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PROYECTO DE INVERSION PUBLICA: “Creacion de Banda Ancha para la

Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

RESUMEN EJECUTIVO

Sintesis del estudio, considerando los siguientes puntos:
A. Informacion General
Nombre del Proyecto de Inversidn Publica v Localizacidn.

“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San
Martin”.

Localizacion

El Proyecto esta localizado en la Regidn San Martin, ubicado en la parte norte del pais. Limita
con los departamentos de Amazonas y La Libertad al oeste, con Hudnuco al sur y con Loreto
al este.

Unidad formuladora

Sector: TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Pliego: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Nombre: SECRETARIA TECNICA DEL FITEL

‘Responsables: Ing. Lucia Valenzuela Huincho, Econ. Richard Aldave
Salazar
‘Apoyo: Bach. Ing. Moises Tacsi Huaman

Personas Responsables de
Formular.

Persona Responsable de la

Unidad Formuladora ilng. Luis Aguilar Salcedo

Unidad ejecutora

Sector: TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Pliego: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Nombre: FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES - FITEL

Persona Responsable de la

Unidad Ejecutora: ing. Jorge Mesia Rios

B. Planteamiento del Proyecto (Objetivo, medios y acciones. Alternativas evaluadas).
Objetivos, medios y acciones

El objetivo central o propdsito que el Proyecto pretende alcanzar es “Adecuado acceso al
servicio de internet de banda ancha en la poblacion de los distritos de la region San Martin”.

Para lograr el objetivo del proyecto se plantean los siguientes medios:

Medio de Primer Nivel 1

Impulsar el desarrollo de los servicios de telecomunicaciones en el area del proyecto.

Pagina 11 de 266




ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regién San Martin”

Para el cumplimiento del medio de primer nivel, se plantean los siguientes medios
fundamentales:

Medios Fundamentales

= Promover la infraestructura adecuada para la prestacion de servicios de internet de
banda ancha.

= Reduccién de los gastos operativos de los servicios de internet de banda ancha.

Medio de Primer Nivel 2

Reducir las restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de
telecomunicaciones.

Para el cumplimiento del medio de primer nivel, se plantean los siguientes medios
fundamentales:

Medios Fundamentales
= Desarrollar en la poblacién capacidades en el manejo y uso de los servicios de internet.

»  Mejorar el conocimiento de la poblacion acerca de los beneficios y potencialidades de
los servicios de telecomunicaciones.

Alternativas evaluadas

e,

acic,; ™
N LN

o
o

(3

Alternctiva 1

Implementacién de servicios de internet de banda ancha, a través de una Red de Transporte
de fibra optica y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalédmbricos. Asimismo, se ofrecera
programas de capacitacion en el uso y manejo de los servicios de internet, desarrollo de
contenidos y una campaiia de difusion y sensibilizacion.

v
.,

T
J/ \acio,
A G,
o (AN
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Alternativa 2

3i'ax. /;\3
y . , \5, il
Implementacidn de servicios de internet de banda ancha, a través de una Red de Transporte NN
. . .re . . - .. sErEL
satelital de Alta Capacidad y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, P

se ofrecerd programas de capacitacién en el uso y manejo de los servicios de internet,
desarrollo de contenidos y una campaiia de difusion y sensibilizacion.

Para el presente proyecto, de acuerdo al andlisis realizado, la alternativa seleccionada es la
Alternativa 1.

C. Determinacion de la brecha oferta y demanda
Parametros utilizados para el cdlculo de la demanda
Las condiciones minimas que deben cumplir las localidades son las siguientes:

= No tienen acceso a Internet via ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el
transporte se presta mediante tecnologia satelital, y

= No estan incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o
en formulacién, y
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= No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por los Operadores de
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesion para la
prestacion de servicios de banda ancha (exceptuando aquellas que utilicen transporte
con tecnologia satelital), y

= Cuentan con energia eléctrica comercial.

Ademads, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de
seleccion:

= Es una capital de distrito, o

» Es un centro poblado con una poblacion preferente de mas de 100 habitantes y que
cuente con algun focal escolar primario y/o secundario, o

* Tiene una poblacidn estudiantil preferentemente mayor o igual a 40 alumnos, o
= Tiene por lo menos un Establecimiento de Salud, o
= Tiene por o menos una Dependencia Policial (Comisaria).

Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis
de radio propagacién mediante lineas de vista partiendo desde los Nodos de la Red de
Transporte hacia las localidades que cumplen con los criterios de seleccion antes
mencionados, considerando como maximo tres (03) enlaces o saltos consecutivos de hasta
30 km de distancia cada uno.

Como resultado de los criterios previamente presentados, se identificaron los siguientes
beneficiarios:

Demanda de Banda Ancha — Nivel Localidades

Periodo Demanda
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196

—

ORI ~N|DjO |~ WIN

-
(=]

-
p—y

Elaboracién: FITEL

Asimismo, se identificé la demanda de servicios de Internet de Banda Ancha a nivel de
Instituciones Publicas:
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Demanda de Banda Ancha ~ Instituciones Publicas

Periodo Locales Escolares Estable;:mzntos de Depe?g:::;:g::; iales
1 189 130 17
2 199 133 18
3 204 134 18
4 206 135 18
5 208 136 18
6 208 136 18
7 208 137 18
8 208 137 18
9 208 137 18
10 208 137 18
11 208 137 18

Elaboracién: FITEL

Brecha oferta demanda

A continuacidn, se analiza los servicios que potencialmente seran demandados al Proyectoy
la situacion ofrecida sin Proyecto. En el caso de la situacion ofrecida sin Proyecto, este se
considera cero, debido a que el FITEL interviene en aquellas areas donde no hay dichos

servicios.

Balance a nivel de localidades

Balance Demanda Oferta a Nivel de Localidades

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 196 0 196 0%
2 196 0 196 0%
3 196 0 196 0%
4 196 0 196 0%
5 196 0 196 0%
6 196 0 196 0%
7 196 0 196 0%
8 196 0 196 0%
9 196 0 196 0%
10 196 0 196 0%
11 196 0 196 0%

Elaboracion: FITEL
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Balance a nivel de Locales Escolares

Balance Demanda Oferta a Nivel de Locales Escolares

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 189 0 189 0%
2 199 0 199 0%
3 204 0 204 0%
4 206 0 206 0%
5 208 0 208 0%
6 208 0 208 0%
7 208 0 208 0%
8 208 0 208 0%
9 208 0 208 0%
10 208 0 208 0%
1 208 0 208 0%

Elaboracion: FITEL
Balance a nivel de Establecimientos de Salud

Balance Demanda Oferta 3 Nivel da MINSA

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 130 0 130 0%
2 133 0 133 0%
3 134 0 134 0%
4 135 0 135 0%
5 136 0 136 0%
6 136 0 136 0%
7 137 0 137 0%
8 137 0 137 0%
9 137 0 137 0%
10 137 0 137 0%
1 137 0 137 0%

Elaboracidn: FITEL
Balance a nivel de Dependencias Policiales (Comisarias)

Balance Demanda Oferta a Nivel de Dependencias Policiales {Comisarias)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 17 0 17 0%
2 18 0 18 0% P
3 18 0 18 0% 7
4 18 0 18 0% f
5 18 0 18 0% RGN~
6 18 0 18 0% s
7 18 0 18 0%
8 18 0 18 0%
9 18 0 18 0%
10 18 0 18 0%
11 18 0 18 0%

Efaboracidn: FITEL
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¥ Comunicaciones -

D. Andlisis técnico del PIP

Ty

Especificaciones técnicas y descripcion de fos equipos

La Red de Transporte estd conformada por equipos de datos (switches y routers)
interconectados mediante fibra Optica, lo que permitird cursar trafico de los servicios de
telecomunicaciones de las localidades Beneficiarias. Estard conformada por Nodos de
Agregacion, para la interconexién con la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDNFO), Nodos
de Distribucion, ubicados en capitales de distrito donde no llegard 1a RDNFO y Nodos de
Conexion, de estos dos ultimos tipos de nodos se interconectard la Red de Acceso.

Este Proyecto parte de la premisa de extender la cobertura de servicios de
telecomunicaciones a partir de los Nodos de Distribucidn del Proyecto “Red Dorsal Nacional
de Fibra Optica” en adelante RDNFO!. En consecuencia, los equipos de la red de datos para
la conexién de este proyecto estaran co-ubicados en los Nodos de la RDNFO.

Los Nodos de Distribucion se instalaran en las capitales de distrito donde no llegue la RDNFO
y serviran como punto de partida para la red de radioenlaces que conforma la Red de Acceso.
La misma funcién cumplen los Nodos de Conexion que se ubicaran en localidades que no
siendo capitales de distrito, tengan una poblacién aproximada o mayor a 1,000 habitantes
y/o sean localidades estratégicas que permitan dar mayor cobertura de servicios o cerrar
anillos fisicos para la redundancia de la Red de Transporte (fibra optica), siendo que para el
caso del presente Proyecto se ha elegido instalar cinco (5) en localidades con poblacidon
mayor a 1,000 habitantes.

La Red de Acceso tiene como funcion principal brindar la cobertura necesaria para que los
usuarios finales puedan acceder a los servicios de banda ancha provistos por el Proyecto
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San
Martin“. En ese sentido, para lograr este objetivo se propone utilizar un sistema de
comunicaciones inaldmbrico con radios que soporten el transporte IP.

Andlisis de localizacion

La Red de Transporte incluye la infraestructura de soporte para ia instalacion del tendido
aéreo de aproximadamente 1,290 Km de fibra optica, mismas que se instalaran
aprovechando la infraestructura de soporte de las redes eléctricas de media tensién e
instalacion de postes sobre el derecho de via de la red vial existente. En ese sentido este
Proyecto ha considerado usar la infraestructura existente correspondiente a las torres media
tensién de manera primordial. En el caso de red vial, cuyo uso serd en menor medida
comparado con las lineas de media tension, se ha considerado la instalacion de postes en
paralelo a la red vial existente. Los puntos de ubicacién de postes y trazos exactos de ruta
podran ser definidos por el Operador de la Red de Transporte que asuma el riesgo definitivo
del Proyecto, tomando en cuenta las pautas que se describan en las especificaciones técnicas
que forman parte del proceso de licitacion.

En el Proyecto se contempla la instalacion de 80 nodos de la Red de Transporte, de los cuales
75 estan ubicados en las capitales de distrito (10 de ellos pertenecen a los Nodos de
Distribucion de la RDNFO donde se podran co-ubicaran equipos) y 5 se encuentran ubicados

! Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
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en lugares estratégicos, siendo que todas estas cuentan con poblacidon mayor a 1000
habitantes; adicionalmente no se estan utilizando nodos de conexion de la RDNFO para
extensién de la Red de Acceso o extension de la Red de Transporte (fibra éptica) para este
Proyecto.

Asimismo, el Proyecto contempla la instalacion de 220 estaciones inalambricas, de las cuales
196 estan ubicadas en las Localidades Beneficiarias de la Red de Acceso; 14 en Nodos de
Distribucion (Capitales de Distrito) no beneficiarias y 10 en lugares no beneficiarios, que
corresponden a repetidores que permiten extender la cobertura

¢ La Red de Transporte utilizara equipos de datos que brinden servicios Carrier Class
basado en IP/MPLS tales como e-line, e-lan, conectividad a internet, entre otros.

e La Red de Acceso utilizard un sistema de comunicaciones inaldmbrico que soporte el
transporte IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que
cumpla con los estandares basados en 1P.

3

ArAlicie rinl Aire: S SR JI SRR L SV SR
ANGHISIS G2 imMensionamiienio e i05 insigiacionegs

[4

El dimensionamiento de la Red de Transporte esta dado por los kildmetros de cable de fibra
Optica a desplegar, la capacidad minima de transporte que deberia soportar y Ia
disponibilidad garantizada en cada nodo. A raiz de estos requerimientos se dimensionan la
arquitectura de red, las caracteristicas minimas a cumplir por los equipos activos y el cable
de fibra optica, los sistemas de energia a utilizar y la infraestructura que soportara lo antes
mencionado, es decir las torres y casetas donde se encuentren los nodos.

Para dimensionar la cantidad de fibra 6ptica a utilizar se ha considerado las distancias de las
rutas por donde pasara. En la region San Martin se desplegara una longitud total aproximada
de 1,290 km de fibra optica, de los cuales 1,174 km se instalardn aprovechando la
infraestructura de soporte de las redes eléctricas de media tension y 116 km a través de la
instalacién de postes sobre el derecho de via de las redes viales existentes.

Para dimensionar la disponibilidad garantizada entre cada nodo, se ha considerado la
redundancia, la dificultad de acceso y la cercania de los centros de atencion ante cualquier
eventualidad. En ese sentido para la Red de Transporte del Proyecto se ha considerado una
disponibilidad minima de 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas entre los Nodos de
Distribucion con los Nodos de Agregacion, una disponibilidad minima del 99.9% para los
enlaces entre Nodos de Distribucidn sin diversidad de rutas y una disponibilidad minima del
99.6% para los enlaces de los Nodos de Conexidn.

El dimensionamiento de la Red de Acceso, por otra parte, estd dado por la cantidad de
instituciones a atender, hogares y la capacidad minima de Ancho de banda a brindar en cada
una de ellas.

En la regién de San Martin existen 10 provincias (77 distritos incluidos), el Proyecto
beneficiara directamente a un total de 196 localidades, comprendidas en 56 distritos. En
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dichas localidades existen aproximadamente 37,458% viviendas que podrian acceder al
servicio de internet a otorgarse por el Proyecto.

La cantidad de instituciones publicas consideradas en las localidades del drea de influencia
son un total de 336.

Con respecto a la capacidad minima a instalar, para fines de dimensionamiento de la Red de
Acceso se ha considerado una tasa de trasferencia minima a instalar, dependiendo del perfil
del usuario.

Las torres a utilizar en la Red de Acceso del Proyecto consideran en el disefio diversas alturas
de acuerdo al perfil de los enlaces inalambricos que van desde 15 hasta 36 metros.

Cabe resaltar que esta propuesta no es mandatoria y las alturas definitivas de las torres que
seran utilizadas estaran a cargo directamente de quien asume el riesgo del disefio definitivo
de la Red de Acceso del Proyecto.

E. Costos del PIP.
Costos de inversion

El costo de inversion esta compuesto por el CAPEX, Administracion y Seguimiento,
Capacitacion y Desarrollo de Contenidos, Difusion y Sensibilizacion, la Supervision de la
Infraestructura y Estudios de Base. El monto total en soles de la inversion del Proyecto es de
S/.172,479,126.

Castos de Invearsidn del Proyecto {S/. Con IGY)

Componentes Sl US$
CAPEX S/. 161,369,784 $46,105,653
Administracion y Seguimiento S/. 405,000 $115,714
Capacitacion y Desarrollo de Contenidos S/. 7,066,263 $2,018,932
Difusidn y Sensibilizacion S/. 506,180 $144,623
Supervision de la Infraestructura S/.2,920,338 $834,382
Estudio de Base S!. 211,560 $60,446
Total de Inversién SI. 172,479,126 $49,279,750

T.C.:S/.3.50
Elaboracién: FITEL

Costos de operacion y mantenimiento

A continuacioén, se muestran los costos de operacion y mantenimiento desagregados.

? Datos del Censo 2007.
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Costos de Operacién y Mantenimiento ($/.- Con IGV)

Mo | s comtios | Etopy opration | Mentenimiento | T TReOChY
1
2 2,253,981 5,759,467 368,638 8,493,906 16,875,992
3 2,019,891 5,886,005 368,638 8,519,678 16,794,212
4 2,231,040 6,277,487 368,638 8,548,505 17,425,670
5 2,460,785 6,173,147 368,638 8,580,223 17,582,793
6 2,682,152 6,334,552 368,638 8,614,255 17,999,597
7 2,916,885 6,511,714 368,638 8,649,607 18,446,844
8 3,140,577 6,704,543 368,638 8,685,786 18,899,544
9 3,359,727 6,911,029 368,638 8,721,965 19,361,359
10 3,570,210 7.138,214 368,638 8,757,566 19,834,627
i 3,769,444 7,377,964 368,638 8,792,175 20,308,220

Elaboracion: FITEL

F.  Evaluacion Privada.

Beneficios Privados: Esta compuesto por los ingresos que genera el Proyecto, los cuales
son: el ingreso por mensualidad y el ingreso por servicio de transporte (carrier).

Banaficios Privados {USS Sin iGV])

Ingresos Red Acceso - 313875 381,249 455048 534,208 616,157 700,112 783,974 866,497 946,721 1,023,691
Ingreso por mensualidad de Internet 33875 381,243 455049 534,209 616,157 700,112 783,974 866,497 946,721 1,023,691
Ingreso por instalacion - - - - - - - - -

Ingresos Red Transporte - 843,643 1,184,821 1,631,145 2,193,519 2,873,484 3718350 4728669 50880,862 7,260,635 8,769,976
Ingreso por carrier 843649 1,184,821 1,631,145 2193513 2873484 3718350 4728669 5830862 720635 8,769,976

Ingresos Totales et 4157524 1,566,070 2,086,104 2727729 3489642 4418462 5512643 | 6747358 8,207,357
Efaboracién: FITEL

Costos Operativos: estos costos incluyen los costos operativos de la Red de Acceso y los
costos operativos de la Red de Transporte.

Costos Operativos (USS - Sin iGY) ,/"T‘v“;r\“

e

oo

% 7
Costos Operativos Red Acceso =~ =~ 1,301,920 - 1,341,480 1,300,585 1,462,804 1,524,734 1,590,130 /1653082  1,714875 1774460
Coslos por instalacion de Internet 148,315 46,638 49,121 52,563 52,712 54,553 53,944 53,082 51,604
Coslos de conexion a Internet 264,174 306870 352915 402,261 452714 504,606 556,238 607,045 656,438
Mantenimiento correcivo y prevenfvo 972457 978697 985677 993357 1,001,597 1,010,157 1,018917 1,027,677 1,036,207
Cosps de atencion L 55 a5 NEB Wm0 W8 BN 7eM  N@t R
Costos Operativos Red Transporte -~ '~ 1,210,474 1,210,474 1,210,474 - /1,210,474 1,210,474 1,210,474 ~ 1,210.474 1,210,474 1,210,474 . 1 74
Alquiler de torres de afta, media y red vial 126295 126205 12625 126295 1262 126,205 126,295 126,295 126,295
Mantenimiento correctivo y prevenfivo 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179
Costos Operativos Totales 20 2602304 2,551,954 /2,610,050 2,673,368 2,735,207 - 2,800,603 2,863,526 2925349 ~ 2984934 3041554

Elaboracién: FITEL

Pagina 19 de 266



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18

g%ggﬁ?gg&;es d4 “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn San Martin”

Gastos Operativos: estd compuesto por el gasto de personal, gastos generales, las tasas
y derechos especiales tanto de Red de Transporte como de la Red de Acceso.

Gastos Operativos (LSS - Sin IGV)

Gastos Operativos Red Acceso 736,608 750434 764,638 TI9.203 . 74084 809270 874 - 840427 836,365 81254
Sueldo de personal 516,252 56,577 537109 547851 558808 569984 581,334 593011 604871 616,909
Gastos generales del proyecio 43731 44,606 45498 46408 4733 48283 49,249 50,234 51,238 5263
Gastos generales en cenfros poblados 63,923 65,201 66,505 67,835 69192 70,576 71,987 73427 74,895 76,303
Tasas y derechos espediales 6,217 7,625 9,101 10,684 12323 14,002 15,679 17,330 18,934 20474
Seguros 106425 106425 106425 106425 106425 106425 106425 10642 106425 106425
Gastos Operativos Red de Transporte 657,93 674740 603865 715505 739706 767416 79865 85 872016 913908
Sueldo de personal 431,774 440410 449218 458202 467,366 476714 486248 495973 505893 516010
Gasios generales del proyeco 27,939 284%8 2068 29650 0243 30847 3,464 32,094 32.73% 3,30
Gastos generales en cenfros poblados 39,770 40,565 1,37 204 43068 43909 M4787 45683 46,597 4759
Tasas y derechos especiales 16,873 23,6% 2623 43870 57470 74367 9573 17617 145213 175400
Seguros 14,579 141,579 141,579 141,579 141,579 141,579 141579 141579 141,579 141,519
Gastos Operativos Totales 1,304,544 - 1,425,183 1,458,502 1,494,708 1,533,790 1,576,686 1,623,376 1,673,373 . 1,728,381 1,786,432

Elaboracion: FITEL

Finalmente se presenta el flujo de caja del Proyecto, del cual se desprende la siguiente
informacion:
El Valor Actual Neto del Proyecto (subsidio): S/. 201,274,749.

Es decir el operador privado necesita S/. 201,274,749 de subsidio para hacer sostenible
el Proyecto.
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Ingresos operafivos 1157524 1,566,070 2086194 2727,79 3489642 4418462 5512643 6747358 827357 9,793,667
Egresos operafivos 39%93 3977137 4068562 4168076 4268997 4677351 5149224 5674667 6285320  6,942947
Flujo de Caja Operativo 2,839414 2411067 -1,982368 1,440,348 779,356  -258,889 363,419 1072602 1,922,037 2,850,720
Inversion en actvos fios -39,195,149  -1,710,960 0 0 0 -4790.43% 0 0 0 0 0
Inversion en capital de rabajo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Caja de inversiones +39,195,143 1,710,960 0 0 0 4,790,436 0 0 (] 0 0

Flujo de Caja Econdmico (US$ sin iGV) 39,195,149 4550374 -2414,067 1,962368 1440348 5560702 . 258,880 363419 1,072,692 1,922,037 2,350,720

Efecto del IGV

1GV de ventas

1GV de gasbs

IGV de inversiones
Diferencia de IGV
Crédib fiscal por IGV
Pago al fisco
Flujo Neto de IGV

208354 81893 5515 490991 628135 79538 992276 1214524 147734

713448 715885 72341 750254 768420 787912 807842 20770 848397

10851277 307,973 0 0 0 86229 0 0 0 0
7085177 819067 433992 35686  -259.283 1002563 7411 184833 386755 628928
70551277 819067 433992 -36.826  -299,263 -1.002563 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 995152 184633 386755 62898
1055127 819,067 433992 356,826 269,263 1,002,563 1,002,563 0 0 0

Flujo de Caja Econémico (US$ con IGV) 46,250,276 5369441 -2,8450%9 -2339,194 1,699,610 -6572,355 743,673 363,419 1,072,692 1,922,037
Tasa de descuento 9.63%
VAN Proyecto (US$ con IGV) -$57,507,071

VAN Proyecto (S/. con IGV) S/.-201,274,749

Elaboracion: FITEL

G.

Evaluacion Social.

Para calcular los beneficios sociales de los servicios de Internet se utilizé como sustento
la base de datos del “Estudio de Demanda de la Region San Martin” elaborado por el
FITEL. En dichos estudios se proporcionan los costos de viaje en tiempo incurrido y en
gasto en pasajes para acceder a cada servicio de telecomunicaciones. Asimismo el
estudio proporciona el nivel de penetracion para cada nivel de precio (disposicion a

pagar).

En los estudios de demanda mencionados se utilizaron los métodos de valoracion
contingente, para ello se hicieron cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas en las
que se preguntaba por la disposicidn a pagar sobre los servicios de telefonia e Internet.

Asimismo el Proyecto contempla la conectividad a 336 instituciones de gobierno, las
cuales servirdn como soporte para la implementacion de sistemas de tele-educacion,
telemedicina, gobierno electronico y acceso a la informacion.

Por otro lado, es preciso sefialar los beneficios cualitativos de la intervencion a realizarse
con el presente proyecto, los cuales van a permitir la interaccion entre las personas,
empresas e instituciones a nivel local, regional y global. A nivel general y en el caso
particular de Pert durante los dltimos 15 afios, las tecnologias de la informacién y
comunicacion han tenido un rapido desarrollo, siendo el abanderado de estas
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tecnologias el acceso a Internet; sin embargo, el despliegue a nivel nacional ha sido
insuficiente.

Las TICy la masificacion de fa banda ancha han tenido un impulso a nivel globa! motivado
por su rol preponderante como una fuente permanente de informacién y conocimiento
que promueve innovaciones en todos los ambitos; esto puede traducirse en mayores
niveles de productividad, competitividad e inclusion social al facilitar la prestacion de
servicios, como los de educacidn, salud y administracién publica.

Finalmente, el uso de Internet de banda ancha permite a los individuos y hogares
acceder y adoptar diversos servicios de Comunicaciones IP, potenciando habilidades,
destrezas y talentos, asi como mejorar y ampliar conocimientos, recibiendo diversidad
de contenidos que puede fortalecer dicho capital (un uso positivo de Internet traera
efectos positivos). Este hecho aumentara la productividad, eficiencia y diversificacion de
la produccidn de los usuarios, logrando mejoras en el bienestar de los hogares.

Los habitantes de las dreas rurales sin acceso a los medios de comunicacion tienen que
desplazarse a otras localidades para acceder a algin medio de comunicacion,
constituyéndose esto en un alto costo de oportunidad. En tal sentido, la implementacién
de medios de comunicacion permitira generar:

Ahorro 2n Costos de Transporte

Ahorro en costo de transporte, con la implementacion del Proyecto, los habitantes no
tendran la necesidad de viajar periddicamente a otras localidades, ya que dispondran
de los medios de comunicacion en su propia localidad y, por lo tanto, ello se traducira
en un ahorro en el pago por concepto de transporte al punto mas cercano donde se
cuente con el medio de comunicacion.

Aharro en Tiempo

Una vez implementado el Proyecto “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regiéon San Martin”, los habitantes de las localidades
beneficiarias no tendran que viajar periédicamente a otras localidades para hacer uso
de los medios de comunicacidn, lo cual significara emplear el tiempo en otras
actividades propias de la localidad.

Resumen de indicadores usados para el calculo de la evaluacion social:

Indicadares de Beneficios Sociales

Nuamero de Viajes Mensuales 4.00
Coslo viaje de ida y vuelia {Por vez que se traslada) 8.34
Costo viaje de ida y vuelta ( al mes) 33.36
Tiempo ida y vuelta en horas (Por vez que se fraslada) 6.00
Namero de Viajes Mensuales 4.00
Valor social del fierpo 1.37
Valor del tiempo en S/. (al mes) 32.83

Elaboracidn: FITEL
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Flujo de Caja a Precios Sociales {8/, - Con IGV)

Beneficio social de Intemet 91,980942 92965206 93,960,185 94965368 9%,981,267 97,008391 B,M6231 9,005,266 100,155,586 101,227,102
Flujo de Beneficios Sociales 91,980,942 92,965,206 93,960,185 94,965,368 95,981,267 97,008,391 98,046,231 99,095296 100,155,586 101,227,102
Cosbs operafivos 169048 1514919 1673280 1845583 2011614 2187684 2355432 2519795 2677657 287,083
Mantenimienio 6370430 6389758 641,379 6435167 6460691 6487205 6514340 6541474 6568174  6,5%,131
Gaslos operafvos 4319600 44145 4517711 462080 4750914 4833785 508407 51832712 533,661 5533473
Supervisién etapa operava 216479 716479 26479 216479 216473 276479 276479 276479 276,479 276,479
Evaluacion ex post 0 0 190404 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Costos Operativos 0 12656994 12,3565 13,069,252 13,187,095 13,499,698 13835133 14,174,658 14,521,019 14,875,971 15,231,165
CAPEX 127,482,130 0 0 0 0 15629757 0 0 0 0 0
Administracion y Seguimienb 159975 159,975 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capacitacion 0 55818 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Difusion y Sensibiizacion 399,882 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Supervision de la Inversion (a+) 2,307,067 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estudio de Base 167,133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Inversiones 130,516,187 5,742,323 ] 0 0 15,629,757 0 0 0 0 0
Flujo de Costos Totales 130,516,187 18,399,317 12,595659 13,069,252 13,187,095 29,129454 13,835,133 14,174,658 14,521,019 14875971 15,231,165
Flujo de Caja Social 130,516,187 73,581,626 80,369,547 80,890,932 81,778,274 66,851,813 83,1732 83,871,573 84,574,276 85279,615 85,995,936'

Elaboracidn: FITEL

Obtenido el flujo de caja a precios sociales, el presente Proyecto evaluard con la
metodologia de costo beneficio los indicadores del Valor Actual Neto y la Tasa Interna
de Retorno {ambos a precios sociales).

indicadores de Rentabilidad Social dal Proyecto

1L
Tasa Social de Descuento 9.00%
Valor Actual Neto Social (VAN) S/. 381,990,668
Tasa Interna de Retorno Social {TiR) 58.85%
Valor Actual de Beneficios en S/. S/. 614,928,744 Py
Valor Actual de Costos en §/. S/. 232,938,076 ;v“}\‘\\\ / Q"’};‘K
Ratio Beneficio / Costo 2.64 {2 2]

Los resultados indican que la ejecucion del Proyecto con la aiternativa seleccionada
(Alternativa 1) es socialmente rentable: la Tasa Interna de Retorno es 58.85 %, superior
a la tasa social de descuento (9%); el Valor Actual Neto Social es de S/. 381,990,668,
asimismo la razén beneficio costo es 2.64, es decir por cada nuevo sol que se invierte en
el Proyecto se obtiene un beneficio de S/. 2.64.

H. Sostenibilidad del PIP.

En el caso de una operacion integramente privada el margen del Operador debe cubrir
los costos de explotacion y mantenimiento de su infraestructura, la inversién y el costo
de oportunidad del capital. En la medida que el VAN que se obtiene con estos supuestos
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resulta negativo para una demanda estimada, se produce una falla de mercado que debe
ser subsanada mediante el financiamiento.

En el caso que el VAN sea negativo el Proyecto deja de ser totalmente privado y recibe
un nivel de financiamiento para que el Proyecto sea evaluado en un horizonte de
madurez.

El postor debera cumplir con los requisitos financieros propuestos por PROINVERSION.
Para acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los postores deberan
presentar los estados financieros auditados de los ultimos dos afios.

Impacto ambiental.

De acuerdo con el Articulo 27° de la Ley de Areas Naturales Protegidas es de obligado
cumplimiento solicitar la emision de la compatibilidad del Proyecto al Servicio Nacional
de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), en el caso de desarrollarse
actividades orientadas a la habilitacion de infraestructura, en el interior de las Areas
Naturales Protegidas y/o en sus Zonas de Amortiguamiento. Acorde a la normativa,
SERNANP mediante Oficio N° 1592-2014-SERNANP-DGANP (ver Anexo 20) de la
Direccién de Gestion de Areas Naturales Protegidas otorga la COMPATIBILIDAD del
Proyecto dado que la ejecucion de la actividad denominada “Creacion de Banda Ancha
para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin” no contraviene
con la categoria, la zonificacion, el plan maestro y los objetivos de creacion de alguna
Area Natural Protegida y su Zona de Amortiguamiento.

Acorde con la Resolucion Ministerial N° 052-2012-MINAM, mediante Memorandum
N° 164-2015-MTC/16, la Direccidon General de Asuntos Socio Ambientales del MTC ha
emitido pronunciamiento considerando la categoria | — Declaraciéon de Impacto

Ambiental (DIA) al presente Proyecto. Con la categorizacion obtenida se puede proceder

a iniciar la etapa del Instrumento de Gestién Ambiental del presente Proyecto.
impactos al Entorno

Para identificar los impactos mas importantes del Proyecto es imprescindible conocer
todas las actividades que se van a producir en todas las etapas. Las principales etapas
son construccion, operacion, mantenimiento y abandono del Proyecto. Las principales
actividades clasificadas en sus diferentes etapas se mencionan en el siguiente cuadro:

Etapas del Proyecto Actividades del Proyecto

Etapa de trabajos preliminares Coordinaciones técnicas preliminares

Contratacion de personal y servicios locales

Habilitacion de accesos

Habilitacion del drea para el Proyecto

Habilitacion y operacién de campamento

Habilitacion y operacién de almacenes temporales

Movimiento de equipos y maquinarias {movilizacién y desmovilizacidn)

Instalacién y operacién de equipos y maquinarias

Etapa de construccidn Acarreo y transporte de materiales y combustibles para el Proyecto

Desplazamiento de maquinarias y vehiculos sobre las zonas

Desbroce de la cobertura vegetal

Operacién de generadores eléctricos

Excavacion y movimiento de tierras

Cimentacion de estructuras

Montaje de estructuras {torres y estructura base)

Obras eléctricas
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Etapas del Proyecto Actividades del Proyecto

Pintado torre

Disposicion temporal y eliminacion de residuos sélidos

. Operacion de la Red de Transmision
Etapa de operacién y

mantenimiento Mantenimiento de las estructuras e instalaciones

Monitoreo ambiental

Desmontaje de estructuras utilizadas para la construccion

Etapa de cierre y abandono Disposicion final de residuos

Restauracion Ambiental

Elaboracion: FITEL

Los elementos de entorno que pueden verse afectados por la ejecucion del Proyecto son
mencionados en el siguiente cuadro:

Etapa

Impacto

Construccion

Medio bidtico

Variacion de la calidad del aire por gases de combustion

Variacion de {a calidad del aire por incremento de las particulas en suspensién

Incremento de los niveles de ruido

Variacion de la calidad del suelo

Compactacion de suelos

Incremento de los procesos de erosion edlica

Variacién del patron de drenaje

Variacion del paisaje

Medio abidtico

Pérdida y/o remocion de individuos de especies de vegetacion.

Pérdida de habitat y ahuyentamiento temporal de individuos de fauna silvestre terrestre

Medio socioecondmico y cultural

Molestias a la poblacién por la generacion de ruidos, gases de combustidn y particulas en suspension

Inadecuada gestidn de los residuos sélidos

Riesgo de accidentes por inadecuada seiializacién de la zona donde se realizan las obras

Demanda de mano de obra

Comportamiento inadecuado de los trabajadores de obra frente a la poblacién y sus costumbres locales

Operacion

Medio abidtico

Variacion de la calidad del aire por gases de combustién

Aumento de particulas en suspension

Incremento de los niveles de ruido

Variacion de la calidad del suelo

Medio bidtico

Pérdida y/o remocidn de individuos de especies de vegetacion.

Medio socioecandmico y cultural

Posibles molestias a la poblacion por la variacidn de la calidad del aire y generacion de ruido

Riesgos de accidentes laborales

Mejora en las condiciones de comunicacién y posibilidades de comercializacién de diferentes productos

Elaboracion: FITEL

Medidas de Prevencion v Mitigacion

Para prevenir y mitigar todos los impactos socio-ambientales mencionados
anteriormente, producidos por las actividades y las acciones llevadas a cabo por el
Proyecto, se iniciaran paralelamente a las actividades del Proyecto un conjunto de
Planes que se describen a continuacion:

Talleres de Participacién Ciudadana.

Consulta Previa.

Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales.

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.
Plan de capacitacion.
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= Plan de contingencia.
= Plan de monitoreo y control.
= Plande cierre.

Los costos desagregados del componente ambiental para la Red de Transporte y la Red
de Acceso se encuentran en el Anexo 21.

J. Organizacion y Gestion,

La implementacion de la red de telecomunicaciones para la prestacion de los servicios
requeridos por el Proyecto, en las Localidades Beneficiarias, sera integramente realizada
por un operador privado de telecomunicaciones.

Dicho Operador sera seleccionado en un Concurso Publico por el minimo financiamiento
u otras modalidades. Desde el punto de vista de su organizacidn se ha identificado los
siguientes roles o funciones:

= [mplementacion de la red de telecomunicaciones y
= Ejecucion de las actividades de difusion.

Adicionalmente la supervision se llevard a cabo durante la etapa de inversién y
operacion del Proyecto, la cual busca que todos los servicios previstos para el Proyecto,
estén implementados en las condiciones de precio y calidad que son estipuladas en sus
respectivas Especificaciones Técnicas.

K. Plan de implementacion

Una vez aprobado el estudio a nivel de perfil segin los Contenidos Minimos Especificos
(CME) de acuerdo al Anexo CME 183 del Sistema Nacional de Inversion Publica y
declarado viable por la Unidad Formuladora®, corresponde a la Unidad Formuladora -
Secretaria Técnica del FITEL, someter a consideracion del Directorio del FITEL la
aprobacion para su financiamiento y asimismo encargar a la Agencia de Promocién de
la Inversion Privada — PROINVERSION, la conduccion del Concurso Piblico a fin de elegir
al Operador que tendra a su cargo la implementacidn de la Red de Transporte y Red de
Acceso del Proyecto.

La modalidad bajo la cual seria adjudicado este Proyecto, teniendo como referencia los
anteriores proyectos regionales adjudicados, seria en el marco del Decreto Legislativo
N° 1224, modificado por el Decreto Legislativo N° 1251; siendo la modalidad de
Proyectos en Activos, mediante el cual el adjudicatario construiria la red de acceso y
transporte, y operaria y mantendria solo la red de acceso; mientras que la operacion y
mantenimiento de la red de transporte (en unidn con las redes de transporte de otros
proyectos regionales) se licitaria mediante la modalidad de Asociaciones Publico
Privadas (APP)

3 Aprobado mediante Resolucion Directoral N° 004-2013-EF/63.01 para Estudios de Pre-inversién a Nivel de Perfil de Proyectos de
Inversion Pubica de Telecomunicaciones en el Ambito Rural.

4 De acuerdo al articulo 15.2 del reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestion de Inversiones y deroga fa Ley n® 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversién Pablica.
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a} £l plan de impl

Para la instalacion de la fibra optica del Proyecto el Operador debera contar con los
permisos de SERNANP y [a Direccién Gral. Forestal y Fauna Silvestre del Ministerio de
Agricultura {MINAG) a fin de que su personal pueda ingresar a las zonas de areas
protegidas y zonas de amortiguamiento respectivamente (de requerirlo el Proyecto).

- ~ T T T
A Tormine Dormilamde Mo in AN Ao Tresncanrs
SIS0 JeIGNGo de o xeg dg irgnsporie

Es elaborado por el personal técnico de la empresa Operadora Adjudicataria del
Concurso Publico de la Red de Transporte de manera previa a la implementacion, dicho
plan debera contar con la aprobacién del MTC y de la Secretaria Técnica del FITEL y sera
concordante con las bases y especificaciones técnicas que se dieron al momento del
Concurso Publico.

Sl i Dy The i Frlimeio rlo b Dord Ao A -
el Flan Tecnico Detaiiado de o Red de Acceso

c} lan Tecnico

Es elaborado por el personal técnico de la empresa Operadora Adjudicataria del
Concurso Publico de la Red de Acceso de manera previa a la implementacion, dicho plan
debera contar con la aprobacion de la Secretaria Técnica del FITEL y serd concordante
con las bases y especificaciones técnicas que se dieron al momento del Concurso
Publico.

1 Dimm: mirs S et e i e Y e
d}  Ejecucion y Supervision de Obras

joR
[44]

De la Red «

.|

et oo VaYarars
ransoorie

La ejecucidn de Obra estard a cargo de la empresa Operadora Adjudicataria def Concurso
Publico de la Red de Transporte.

La supervision consiste en verificar que esta ejecucion se realice de acuerdo al Plan
Técnico Detallado de la Red de Transporte aprobado por el MTC, estando a cargo de la
empresa adjudicataria de la Supervision de la Red de Transporte.

De lg Red dle Acceso

La ejecucion de Obra estara a cargo de la empresa Operadora Adjudicataria del Concurso
Publico de la Red de Accesa.

La supervision consiste en verificar que esta ejecucion se realice de acuerdo al Plan
Técnico Detallado de ia Red de Acceso aprobado por el FITEL, y sera realizada por quien
este designe.
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L. Marco Logico (A nivel de propdsita, componentes y fines).
Jerarquia de Objetivos Indicadores Futer.\te de Supuestos
Verificacion
Al afio 4 de entrada a operacidn el proyecto:
b % de productores agropecuarios que incrementan sus
ingresos.
Contribuir al desarrollo p % de incremento de productividad agricola por
socioecondmico en las | hectdrea
Areas Rurales y Lugares de Informe de

Preferente Interés Social en
los distritos de la region San
Martin.

% de incremento de nuevos negocios
Tasa de asistencia escolar se incrementa

Mejora el rendimiento académico de la poblacion
escolar beneficiaria.

% de la poblacién beneficiaria considera que le servicio
de Internet contribuyen al desarrollo local.

evaluacion Expost.

Proposito

Adecuado acceso al servicio
de internet de banda ancha
en la poblacion de los
distritos de San Martin.

Al Término de la etapa de inversion:

Se reduce el costo de acceso a Internet en un 90%.

189 Locales Escolares acceden a Internet en banda
ancha.

130 Establecimientos de Salud acceden a Internet en
banda ancha.

» 17 Comisarias acceden a Internet en banda ancha

Como minimo 196 localidades utilizan el servicio de
Internet.

Informe de
Supervisién y

Evaluacion Expost.

o Los beneficiarios aprovechan
los servicios brindados por el
Proyecto.

Las autoridades locales
promueven la inversién privada
Y emprendimientos
productivos.

Los pobladores utilizan los
servicios en actividades
educativas, productivas y de
generacion de ingresos.

Componentes

Al Término de la etapa de inversién:

Se ha instalado Internet en banda ancha en 189 Locales
Escolares.

Actas de Instalacion

Estabilidad social y politica en
fas zonas de intervencion de los
Proyectos.

Las autoridades locales de las
zonas rurales brindan todas las

. . B Se ha instalado Internet en banda ancha en 130 nf. g facilidades para la ;
Las l.oFalldade;‘d.:sponen :e Establecimientos de Salud. super\r/]isci’g:\]es €| implementacion  de loy’,
servicios dsicos e . .
L o Se ha instalado Internet en banda ancha en 17 Proyectos. i%
telecomunicaciones. o »
Comisarias. e Los actores sociales;, J;,
. S Bk
b Se ha instalado Internet en banda ancha en 196 comprometidos  con  los
locatidades. Proyectos cumplen con sus
compromisos contraidos.
iy
Al Término de la etapa de inversién: i‘%
()
< . . ) %Y
P N2 de personas que estan capacitados en el uso y e La poblacion capacitada pone:
manejo de los servicios de telecomunicaciones y son L en practica sus conocimientos
: - b Acta de capacitacion i
usuarios regulares del servicio. L adquiridos.
y difusién. A
Los beneficiarios del » % de mujeres capacitadas en el uso y manejo de los i ., @ Existe disponibilidad de los“g}¢
. R » Actas de instalacién . &
Proyecto desarrollan y | servicios de telecomunicaciones. (item de profesionales de los Locales’
fortalecen sus capa.afiades b N2 de acciones de sensibilizacion y  difusion capacitacion). Escolares, MINSA' y Comaszgnfg
en el uso de los servicios de | ;1 o1ementadas para {a capacitacion Y0
telecomunicaciones P ’ = Acta de ejecucion de kN
el . e
o N2 de pobladores que acude y participa de las charlas | capacitacion - Los actores sociales™

informativas.

% de mujeres
informativas.

que participan en las charlas

N2 de mensajes emitidos por localidad.

difusion.

comprometidos con el
Proyecto cumplen con sus
compromisos contraidos.
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. L . Fuente de
Jerarquia de Objetivos Indicadores _— Supuestos
Verificacion
! » Los operadores disponen en
Acciones . .
cantidad y oportunidad de los
implementacién de los recursos econdmicos y
servicios de financieros.
telecomunicaciones a Instalacnon. t.ie la infraestructura basica de lnform.esl de e Estabitidad econdmica.
través de una red de telecomunicaciones por un monto de 5/. 161,369,784. supervision. L oridad |
transporte de fibra dptica y Ias au O'T' ades cumvp en con
una red de acceso que Ios penjmlslos restpeq'nvos pzra‘
utiliza eniaces inaldmbricos. a impiementacion &
Proyecto
L. . - » . Se cuen
Administracién y | Administracion y seguimiento del proyecto por un | Informes de [ ! . .e ta con el
L . financiamiento externo del
seguimiento del proyecto monto de S/. 405,000 seguimiento.
proyecto.
Capacitacion en el uso - .
P R . v .. N Estabilidad politica y social en
manejo de los servicios de | implementacion de programa de capacitacion por un | Informes de i o,
X la zona de intervencion del
internet y desarrollo de [ montodeS/. 7,066,263. supervision.
. Proyecto
contenidos
- P . I G Estabilidad politica ial en
Campana de difusién y | Actividades de difusién y sensibilizacion por un monto | Informes de ¢ @ po.' cay s.o'ma N
N la zona de intervencion del
sensibilizacion. de $/. 506,180. supervision.
Proyecto.
. . Se dispone de los recursos
Supervision de la inversion Supervision de la inversion por un monto de | Informes de econdmicos para realizar los
p S/.2,920,338. supervision. p

viajes de supervision.

Estudio de Base

Linea de base y evaluacidn de impacto por un monto de
S/.211,560.

informes del estudio

de base.

Se dispone de los recursos
econdmicos para realizar las
actividades.
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2. ASPECTOS GENERALES

2.1 Nombre del Proyecto y Localizacion

“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrolio Social de la Regién San
Martin”

2.2 Institucionalidad
Unidad formuladora

La Secretaria Técnica del FITEL, es el ente que administra el Fondo de Inversion en
Telecomunicaciones (FITEL) y es la unidad formuladora de proyectos en telecomunicaciones
y estd adscrita al Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Las principales funciones que tiene la Secretaria Técnica del FITEL son:

* Proponer al directorio el Plan Anual de Programas y/o Proyectos, y su respectivo
presupuesto.

= Formulary evaluar Programas y Proyectos que involucren la provision de servicios de
telecomunicaciones en areas rurales o en lugares considerados de preferente interés
social, asi como la infraestructura de telecomunicaciones y estudios relativos a éstos
para garantizar el acceso a tales servicios.

*  Proponer al Directorio los Programas, Proyectos y/o estudios a ser financiados con
los recursos del FITEL.

= Gestionar la declaratoria de viabilidad por parte de la OPl o del MEF, segin
corresponda, de los Programas y/o Proyectos a ser financiados por el FITEL®.

= Coordinar con PROINVERSION la elaboracién de las bases de las licitaciones y/o
concursos publicos encargados por el Directorio.

= Supervisar de manera directa o a través de terceros los Programas y/o Proyectos !
financiados por FITEL.

p

“Ploggerd

Unidad Formuladora

Sector: TRANSPORTES Y COMUNICACIONES o
Pliego: MINlSTERl’O DF TRANSPORTES Y COMUNICACIONES af":{’ =
Nombre: SECRETARIA TECNICA DEL FITEL ‘i
(S
%Responsables: Ing. Lucia Valenzuela Huincho, Econ. Richard Aldave X‘"x;w

Personas Responsables de

Formular. Salazar

§Apoyo: Bach. Ing. Moisés Tacsi Huaman

Persona Responsable de la
Unidad Formuladora

]
{:Ing. Luis Aguilar Salcedo

5 De acuerdo al articulo 15.2 del reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestion de Inversiones y deroga la Ley n® 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversién Publica, se estipula
que serd la Unidad Formuladora quien otorgue la aprobacion y declaracién de viabilidad.
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Unidad ejecutora

El Fondo de Inversion en Telecomunicaciones {FITEL) es un fondo destinado a la provision del
acceso universal de los servicios de telecomunicaciones, entendiéndose como tal al acceso
en el territorio nacional a un conjunto de servicios de telecomunicaciones esenciales, capaces
de transmitir voz y datos.

El FITEL se encuentra adscrito al Sector Transportes y Comunicaciones, es intangible y es
administrado por un directorio presidido por el titular del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones e integrado por el titular del Ministerio de Economia y Finanzas y el
Presidente del Consejo Directivo del Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones — OSIPTEL.

Son objetivos del FITEL:

= Reducir la brecha en el acceso a los servicios de telecomunicaciones en areas rurales
y en lugares considerados de preferente interés social.

«  Promover el desarrollo social y econdmico de las areas rurales y lugares de
preferente interés social, procurando el acceso a servicios de telecomunicaciones y
capacitacion de la poblacion en el uso de las tecnologias de informacién y
comunicacion.

= Incentivar la participacion del sector privado en la prestacion de los servicios de
telecomunicaciones en areas rurales y en lugares de preferente interés social.

Unidad Ejecutora

Sector: ;FRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Pliego: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Nombre: FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES - FITEL

Persona Responsable de la

Unidad Ejecutora: Ing. Jorge Mesia Rios
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¥ Comunicaciones;.

2.3 Marco de referencia

Antecedentes

*  Mediante Memorandum N° 2087-2014-MTC/09.02 e Informe Técnico N° 1229-2014-
MTC/09.02, la Oficina de Programacion e Inversiones (OPI) Transportes de la Oficina
General de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC} comunica la aprobacion del Plan de Trabajo a nivel de Perfil de
acuerdo a los Contenidos Minimos Especificos (CME) del Anexo 18 del Sistema Nacional
de Inversion Publica {SNIP) del Proyecto “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”.

= Mediante Memorando N° 825-2014-MTC/24, la Secretaria Técnica de FITEL remite a la
Oficina General de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (OPI Transportes) la actualizacidon del Plan de Trabajo a nivel de Perfil
de acuerdo a los Contenidos Minimos Especificos (CME) del Anexo 18 del Sistema
Nacional de Inversion Pablica (SNIP) del Proyecto "Creacion de Banda Ancha para la
Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin".

= Mediante Memorandum N° 604-2013-MTC/09.02, la Oficina General de Planeamiento
y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones comunica la aprobacion
del Plan de Trabajo a nivel de Perfil del Proyecto “Creacién de Banda Ancha para la
Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”.

= Mediante Memorando N° 153-2013-MTC/24, la Secretaria Técnica de FITEL remite a la
Oficina General de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones el Plan de Trabajo para la elaboracién del estudio de pre-inversion a
nivel Perfil del Proyecto “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
Desarrollo Social de la Region San Martin”.

Lineamientos de politica sectorial

El Proyecto se enmarca dentro de los fineamientos de politica sectorial del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, los cuales estan referidos a:

a) Ampliar, conservar y modernizar la infraestructura de transportes de calidad y
competitivas, que promuevan la inclusion social, la integracidn interna y externa del
pais y proteccion del medio ambiente.

b} Promover la competitividad y seguridad de los servicios de transportes, a través de
la logistica asociada al transporte, uso de tecnologias modernas y preservacién del
medio ambiente.

c) Fomentar la competitividad, conectividad e innovacién tecnoldgica de los servicios
de telecomunicaciones.

d) Promovery afianzar la inversion privada en servicios e infraestructura de transportes
y telecomunicaciones.

e) Fortalecer la participacion del Sector en el proceso de descentralizacion,
desarrollando y afianzando capacidades de gestion en los gobiernos sub-nacionales.

f) Reformar y modernizar la gestion de los organismos del Sector, impulsando la
innovacidn, el uso de la tecnologia de la informacién y la gestion por resultados
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Objetivo sectorial

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones tiene los siguientes objetivos estratégicos
generales:

i.  Contar con infraestructura de transporte que contribuya al fortalecimiento de la
integracion interna y externa, al desarrollo de corredores logisticos, al proceso de
ordenamiento territorial, proteccion del medio ambiente y mejorar el nivel de
competitividad de la economia.

ii.  Disponer de servicios de transportes seguros, eficientes y de calidad, incorporando
la logistica de transportes, preservacion del medio ambiente e inclusion social.

iii. ~ Ampliar la cobertura de servicios de telecomunicaciones eficientes, de calidad y de
interés social.

iv.  Comprometer la participacion de la inversion privada, a través de Asociacion Publico
Privada e inversion directa en infraestructura y servicios de transportes y
telecomunicaciones.

v.  Participar activamente en el proceso de descentralizacion, orientado al desarrollo
de capacidades, para mejorar la gestion de los gobiernos sub-nacionales en
transportes.

vi. Contar con estructuras organizativas y normatividad modernas, procesos internos
optimizados y recursos humanos calificados, que mediante el uso de tecnologias de
informacion y administracion por resultados, mejoren los niveles de gestion de los

~organismos del Sector.

Por otro lado, el presente Proyecto se encuentra alineado a por lo menos dos (02)
objetivos estratégicos Institucionales (OEl) del Ministerio de Economia y Finanzas®:

OEI5: Consolidar el equilibrio y sostenibilidad fiscal.
AEI1.6 Concertacion de créditos externos e internos.

OEI5: Reactivar la inversion orientada al cierre de brechas de infraestructura social y
productiva.

AEI5.2 Impulso de instrumentos de financiamiento de la inversion
publica con énfasis en el cierre de brechas.

Aspectos normatives en los que se enmarca el PIP,

El presente Proyecto se enmarca en la “Ley de Promocion de Banda Ancha y Construccién de
la Red Dorsal Nacional y Fibra Optica”, cuyo principal objetivo es:

“El propdsito de la Ley es impulsar el desarrollo, utilizacién y masificacion de la Banda
Ancha en todo el territorio nacional, tanto en la oferta como en la demanda por este
servicio, promoviendo el desplieque de infraestructura, servicios, contenidos,
aplicaciones y habilidades digitales, como medio que favorece y facilita la inclusién

8 Plan Estratégico Institucional 2017-2019 del Ministerio de Economia y Finanzas publicado mediante R.M. N° 425-2016-EF/41
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social, el desarrollo socioecondmico, la competitividad, la seguridad del pais y la

transformacion organizacional hacia una sociedad de la informacion y el
conocimiento”.

Asimismo, en la promocion de la banda ancha, se establece:

“El Estado promueve la Banda Ancha y su aprovechamiento por parte de toda persona,
como medio que coadyuva al efectivo ejercicio de sus derechos a la educacion, salud y
trabajo, y a sus libertades de informacion, expresién, opinién, empresa y comercio,
reconocidos constitucionalmente”.

Finalmente, la declaracidn de necesidad publica e interés nacional, establece:

i.  Laconstruccion de una Red Dorsal Nacional de Fibra Optica que integre a todas las
capitales de las provincias del pais y el despliegue de redes de alta capacidad que
integren a todos los distritos, a fin de hacer posible la conectividad de Banda Ancha
fija y/o movil y su masificacion en todo el territorio nacional, en condiciones de
competencia.

ii.  Elacceso y uso de la infraestructura asociada a la prestacion de servicios publicos
de energia eléctrica e hidrocarburos, incluida la co-ubicacion, asi como el uso del
derecho de via de la Red Vial Nacional, con la finalidad de facilitar el despliegue de

redes de telecomunicaciones necesarias para la provision de Banda Ancha fija o
movil.

Segun la definicion de la “Ley de Promocion de Banda Ancha y Construccion de la Red Dorsal
Nacional y Fibra Optica”, la definicién de banda ancha es:

S NBEIG &:h\
-y .. 7 AN
“Para efectos de la presente Ley, entiéndase por Banda Ancha a la conectividad de /s “
. o . . ) 2%
transmision de datos principalmente a Internet, en forma permanente y de alta ;% / 2
. . . . , . . Yo 4
velocidad, que le permite al usuario estar siempre en linea, a velocidades apropiadas 2y £

para la obtencién y emision interactiva de informacion multimedia, y para el acceso y
utilizacion adecuada de diversos servicios y aplicaciones de voz, datos y contenidos
audiovisuales”.

P
N,
i/

@

. . ~ . . i
Finalmente, es preciso sefialar que la mencionada otorga nuevas facultades al FITEL a través /

del articulo 7.4, el cual indica que se podra Hevar conectividad en banda ancha a nivel
distrital:

“7.4. Faclltese al Fondo de Inversion en Telecomunicaciones — FITEL, a elaborar y financiar

Proyectos para el despliegue de redes de alta capacidad que integren y brinden
conectividad de Banda Ancha a nivel distrital {...)”

Por lo tanto, el presente estudio de pre-inversidn considera la ampliacién de las redes de
fibra dptica a nivel distrital.
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IDENTIFICACION

3.1 Diagnéstico de la situacién actual
A.  Area de influencia, drea de influencia potencial y drea de estudio:

El presente analisis se centra en el entorno en el cual se busca desarrollar el PIP. A
continuacion se describen las respectivas areas donde tendra presencia el proyecto.

a) Definicion de area de estudio, area de influencia y area de influencia potencial.
Area de estudio

El Proyecto tiene como area de estudio la Regidon San Martin, abarcando las provincias de
Moyobamba, Bellavista, El Dorado, Huallaga, Lamas, Mariscal Caceres, Picota, Rioja, San
Martin y Tocache. {Ver la siguiente tabla y grafico).

Tabla L: Area de Estudio

DEPENDENCIAS
PROVINCIA LOCALIDADES POBLACION LOCALES | ESTABLECIMIENTOS POLICIALES

(CENSO 2007} | ESCOLARES DE SALUD (COMISARIAS)
BELLAVISTA 335 49,293 335 29 3
EL DORADO 133 33,638 133 20 2
HUALLAGA 219 24,448 219 19 3
LAMAS 340 80,109 340 66 6
MARISCAL CACERES 304 50,884 304 34 2
MOYOBAMBA 251 115,389 251 39 7
PICOTA 361 37,721 360 29 2
RIOJA 188 104,882 188 39 6
SAN MARTIN 316 161,147 316 50 11
TOCACHE 280 72,346 280 33 4
Total general 2,727 729,857 2,726 358 46

Fuente: INEI, MINSA y MINEDU
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Grafico N’ 1: Area de Estudio del Proyecto
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Elaboracién: FITEL

Area de influencia

El area de influencia del proyecto esta conformada por el drea geogréafica de las localidades
en las que se prestara los servicios de telecomunicaciones y por donde atraviesen la Red de
Transporte y Red de Acceso. En ese sentido estas localidades surgen a partir de la evaluacion
de las localidades consideradas en el area de estudio. Esta evaluacidn ha tenido en
consideracion los siguientes criterios:

La localidad beneficiaria:
= No tienen acceso a Internet via ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el
transporte se presta mediante tecnologia satelital, y

= No estan incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o
en formulacion, y

=  No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por los Operadores de
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesidn para la
prestacion de servicios de banda ancha {exceptuando aquellas que utilicen transporte
con tecnologia satelital), y

Péagina 36 de 266

&

e
_

e,
ACHO

A

w Plag g0

v

i s



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME —Anexo 18
“Creacion de Banda Ancha para {a Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”

= Cuentan con energia eléctrica comercial.

Ademas, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de
seleccion:

= Es una capital de distrito, o

®= Esun centro poblado con mas de 100 habitantes y que cuente con algutn local escolar
primario y/o secundario, o

= Tiene una poblacion estudiantil preferentemente mayor o igual a 407 alumnos, o

*  Tiene por lo menos un Establecimiento de Salud, o

= Tiene por lo menos una Dependencia Policial (comisaria).

Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis
de radio propagacion mediante lineas de vista partiendo desde los Nodos de la Red de
Transporte hacia las localidades que cumplen con los criterios de seleccién antes
mencionados, considerando como maximo tres (03) enlaces o saltos consecutivos de hasta
30 km de distancia cada uno.

Consecuentemente, con lo expuesto en el drea de influencia del presente Proyecto se han
encontrado un total de 196 localidades (ver listado en el Anexo 1) con una poblacion
proyectada al 2018 de 178,360 habitantes, mayor detalle en la siguiente tabla.

Tabla 2: Localidades, poblacion e instituciones del drea de influencia

DEPENDENCIAS POBLACION
PROVINCIA ;S;;'g:;fs E;ggf:ié s ESTAs;E;:I'\“L"JENTOS POLICIALES PROYECTADA
_ (coMmISARIAS) ANO 2018
BELLAVISTA 13 9 12 2 13,256
EL DORADO 24 34 10 1 14,917
HUALLAGA 5 8 4 2 7,017
LAMAS 31 30 22 2 19,133
MARISCAL CACERES 10 9 8 1 10,841
MOYOBAMBA 25 26 8 0 14,979
PICOTA 12 10 12 0 10,967
RIOJA 30 19 19 2 31,604
SAN MARTIN 23 28 20 4 28,030
TOCACHE 23 16 15 3 27,616
Total general 196 189 130 17 178,360

Fuente: INEIl, MININTER, MINSA y MINEDU.
Elaboracién: FITEL

En el Anexo 2, se lista los 189 Locales Escolares que estarian siendo beneficiadas con el
Proyecto, mientras que en el Anexo 3 se lista los 130 Establecimientos de Salud que estarian

7R Apéndice 04 del Anexo CME 18 ofrece al formulador los criterios a tener en cuenta para fa seleccién de localidades a considerar en
el PIP, por lo que deben ser tomados a manera referencial y no taxativa. En consecuencia, para el presente Proyecto, esta Secretaria
Técnica ha tomado como beneficiarios a localidades con menores requisitos, toda vez que se identificaron varias localidades rurales que
debido a las caracteristicas demogréficas del departamento de La Libertad presentan poblaciones menores a lo sugerido, pero donde el
Estado por temas de inclusidn debe llevar los servicios de telecomunicaciones, toda vez que dichas localidades cuentan con la presencia
de instituciones del Estado (Instituciones Educativas, Establecimientos de Salud y/o Dependencias Policiales).

De igual manera, no se ha considerado el criterio que indica que las localidades no estén en zona de amortiguamiento, o reserva nacional
y/o privada, dado que se estarian descartando localidades beneficiarias. Esto debido a que el SERNANP concluye en otorgar la
COMPATIBILIDAD al Proyecto (Ver Anexo 20}, aun cuando la Red de Transporte como la Red de Acceso se superponen a Areas Naturales
Protegidas.
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siendo beneficiadas con el Proyecto y finalmente en el Anexo 4, se lista las 17 Dependencias
Policiales (Comisarias) beneficiarias del Proyecto.

En el siguiente grafico, se muestran las localidades que se encuentran dentro del drea de
influencia del Proyecto (Localidades Beneficiarias directas).

Grafico N’ 2: Area de Influencia del Proyecto
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Elaboracidn: FITEL

Area de influencia potencial

El area de influencia potencial esta dada por el area de cobertura de la Red de Acceso del
Proyecto. Esta red utiliza un sistema de comunicaciones inalambrico que permite que el uso
de los servicios de telecomunicaciones abarque un total de 2,351 localidades, 199,230
habitantes (fuente: Censo 2007 — INEI), 806 locales escolares, 145 establecimientos de salud
y 1 Dependencia Policial. Los detalles se encuentran en la siguiente tabla.
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Tabla 3: Area de Influencia Potencial

POBLACION LOCALES ESTABLECIMIENTOS DEPENDENCIAS
PROVINCIA LOCALIDADES POLICIALES

(CENSO 2007) ESCOLARES DE SALUD (COMISARIAS)
BELLAVISTA 310 22,817 75 10 0
EL DORADO 104 13,017 45 9 0
HUALLAGA 211 10,917 52 11 0
LAMAS 271 31,794 135 24 1
MARISCAL CACERES 293 17,955 63 24 0
MOYOBAMBA 179 31,787 123 16 0
PICOTA 333 13,911 57 8 0
RIOJA 139 20,317 76 12 0
SAN MARTIN 284 14,497 56 22 0
TOCACHE 227 22,218 124 9 0
Total generat 2,351 199,230 806 145 1

Fuente: INEI, MINSA y MINEDU
Nota: Para el Area de Influencia Potencial se excluye las localidades directamente beneficiarias del Proyecto

En el Anexo 5 se detalla la relacién de las localidades pertenecientes al Area de Influencia
Potencial del Proyecto.

Grafico N 3: Area de Influencia Potencial

AREA DE iNFLUENCIA POTENCIAL
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Elaboracion: FITEL
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b) Caracteristicas econémicas, sociales y geograficas del area de influencia.

En esta seccion se describen los temas sociodemograficos y econdmicos de la poblacion y
hogares del ambito de influencia del Proyecto Regional San Martin. Asimismo, se caracteriza
el acceso y uso de computadoras e Internet por la poblacion y el equipamiento tecnolégico
del hogar.

Para desarrollo de la presente seccion se utilizo la informacién de campo levantada mediante
el servicio “Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region
San Martin, 2014-FITEL".

La “Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin,
-FITEL”, estd compuesto por una muestra de 403 hogares (se considera un margen de error
del 5%). La muestra fue seleccionada aleatoriamente. Asimismo, el formato de encuestas se
compone de 238 preguntas. Las localidades encuestadas corresponden a localidades que
cumplian con los requisitos solicitados para ser seleccionada como beneficiarios del
Proyecto, dentro de estas se encuentran localidades consideradas urbanas y rurales por el
INEL.

Caracteristicas Socio demogrdficas v econdmicas

Demografia

En la siguiente tabla se observa que el 9.2% de la poblacion del ambito de influencia del
Proyecto esta compuesto por menores de 6 afos de edad; es decir, el 90.8% restante de
habitantes (de 6 a mas afos de edad) son usuarios potenciales que harian uso de Internet.

Del analisis por sexo se observa que el 49.8% de la poblacién son hombres y el 50.2% son
mujeres.

Tabla 4: Poblacidn Segun Sexo y Grupos de Edad (%)

Sexo
Edad Total
Masculino Femenino

Menor a 6 afios 56.8 43.2 9.2
6 a 11 arios 458 54.2 12.5
12 a 17 afios 49.0 51.0 11.7
18 a 29 afos 427 57.3 16.0
30 a 59 afios 51.9 48.1 441
60 afios a mas 52.6 47.4 6.5
Total 49.8 50.2 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San
Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

En la siguiente tabla, se observa que un 98.5% de las personas del ambito de influencia del
Proyecto cuenta con DNI; un 1.1% no tiene DNI pero estan inscritos y el 0.4% restante no
esta inscrito en el RENIEC. Del analisis por grupos de edad, se observa: el 98.4% de los que
tienen menos de 18 afios de edad cuentan con DNI. De las personas que tienen entre 18 y
64 afios de edad, 98.8% cuentan con DNI y finalmente los mayores de 64 afios de edad, el
94.3% cuenta con DNI. Es decir, existe un importante porcentaje de personas que ejercen su
ciudadania sin problemas.
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Tabla S: Posesidn de DNI Segtin Sexo v Edad {35)

. NO tiene DNI pero esta NO esta inscrito
Grupo deEdad | Sitiene DNI inscrito en el RENIEC enelRENEC | To%
Total 98.5 1.1 04 100
0 a 17 afios 98.4 1.6 0.0 100
18 a 64 arios 98.8 0.8 0.4 100
65 y mas afos 94.3 0.0 5.7 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracidon: FITEL

Caracteristicas sociales
Educacion

Respecto a la poblacion mayor de 15 afios de edad, se observa que 96.2% de la poblacion
sabe leer y escribir, es decir el 3.8% de la poblacion son analfabetos. De andlisis por grupos
de edad, se observa que el nivel de analfabetismo se acentta entre los de mayor edad. Asi
por ejemplo, entre las personas que tienen entre 21 y 30 afios de edad, el nivel de
analfabetismo 1.6%; este porcentaje pasa a ser 2.8% en el grupo de 31 a 40 aiios de edad.
Entre los grupos de edad de 41 a 65 afios y de mas de 65 afios, el porcentaje de analfabetismo
alcanza el 5.2% y el 15.7%, respectivamente.

Tabla 6: Tasa de Analfabetismo Segan Grupos de Edad {3}

Grupo de edad Sabe leer No sabe leer Total

Poblacion Total 96.2 38 100.0
Por Rango de Edades

15 - 20 anos 99.3 0.7 100.0
21 - 30 afios 98.4 1.6 100.0
31 -40 afios 97.2 28 100.0
41 - 65 afios 94.8 52 100.0
Mas de 65 afios 84.3 15.7 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de {a Region San Martin, 2014-FITEL

En la siguiente tabla, a nivel de poblacion, se observa que el 2.6% no tiene nivel de estudios,
el 39.1% tiene estudios de primaria incompletay completa, el 45% tiene estudios secundarios
incompletos y completos y solamente el 12.2% tiene estudios superiores.

Tabla 7: Nivel de Estudio Para una Poblacion de 6 a mas Afies de Edad {%)

Nivel de educacién alcanzado De 9 at6 | De 1.7 a30 | De 3~1 a65 Més~de 65 Total
aios afos afios afios

Sin Nivel 04 1.1 3.0 215 26
Educacion inicial 35 0.0 0.3 23 11
Primaria incompleta 526 38 10.7 291 203
Primaria completa 54 6.4 286 453 18.8
Secundaria incompleta 37.2 18.8 16.3 0.0 214
Secundaria completa 0.9 46.9 266 0.0 236
Sup. No Universitaria incompleta 0.0 6.6 1.7 0.0 23
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Sup. No Universitaria completa 0.0 8.1 7.5 0.0 55
Superior Universitaria incompleta 0.0 36 14 1.8 15
Superior Universitaria completa 0.0 47 39 0.0 29
Total 100 100 100 100 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

Empleo

Del total de la poblacién del ambito de influencia, el 27.5% son personas que tienen edades
menores a los 14 afios de edad (poblacién que no se encuentran en edad de trabajar) y el
72.5% restante de la poblacion se constituye en la poblacién en edad de realizar alguna
actividad laboral, ver siguiente gréfico.

Grafico N” 4: Poblacidn en £dad de Trabajar Segun Sexo (%)

Total
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t Poblacion de menor de 14 afos 5 Poblacidn de 14 afios a mds afios

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL
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De la poblacién en edad de trabajar, el 30% tiene edades entre 14 y 29 aiios de edad y el 61% £ “
tiene edades entre 30 y 59 afios de edad.

Del andlisis por sexo se observa que el 49.8%, de la poblacién en edad de trabajar, de 14 a
mas afios de edad son mujeres y el 50.2% son hombres. (Ver siguiente tabla).

Tabla 8: Poblacidn en Edad de Trabajar — Seguin Sexo y Grupo de Edad (%)

Grupo de edad Hombre Mujer Total
14 - 29 afios 46.0 54.0 30
30 - 39 afios 444 55.6 24
50 - 59 afos 61.0 39.0 13
60 y mas afos 526 474 9
Total 50.2 498 100
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-

FITEL
Elaboracion: FITEL
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De la poblacidn en edad de trabajar, el 3.0% no alcanzo ningtn nivel de educacion, de estos
el 77.7% son mujeres. El 0.3% apenas alcanzé educacion inicial, donde el 61.4% son mujeres.
Ademas, se puede apreciar que el 81.3% de la poblacién tiene al menos educacion basica
{primaria o secundaria). El 15.4% de la poblacion en edad de trabajar tiene estudios técnicos
o superiores (entre completo o incompleto), ver siguiente tabla.

Tabla 9: Poblacion en Edad de Trabajar ~ Segtn Nivel de Educacidn {95}

Nivel de educacién alcanzado Sexo
Hombre Mujer Total
Sin Nivel 223 77.7 30
Educacion inicial 38.6 614 0.3
Primaria incompleta 398 £0.2 9.3
Primaria completa 485 515 219
Secundaria incompleta 496 504 204
Secundaria completa 53.4 46.6 297
Sup. No Universitaria incompleta 51.9 48.1 29
Sup. No Universitaria completa 579 427 6.9
Superior Universitaria incompleta 68.2 318 19
Superior Universitaria completa 64.9 35.1 37
Total 50.2 498 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

En la siguiente tabla se observa que el 64.5% de la poblacion en edad de trabajar percibe
ingresos econdmicos. Dicho porcentaje se conforma por la suma del 23.5% que tiene ingresos
por trabajo remunerado, 14.5% por negocio propio, 2.9% por venta de animales que criay
23.9% por venta de productos agricolas. El 35.5% restante, si bien no tiene ningun ingreso
econdémico, son actores importantes en el sostenimiento de los hogares, ya que mas de la
mitad lo componen las amas de casa. En menor porcentaje estdn compuestos por
estudiantes que en horas libres ayudan a los padres y otros sencillamente estan en busca de
empleo. Del andlisis por sexo se observa que el 71% de los que tiene ingresos por trabajo
remunerado son hombres. El 78% de los que tienen ingresos por venta de productos agricolas
son hombres.
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UldeTransportes
y Comunicaciones

Tabla 10: Poblacién en Edad de Trabajar — Segun Sexo y Condiciones de Actividad (%)

Sexo

Poblacion en edad de trabajar Hombre Mujer Total

Trabajo remunerado 71 29 235
thig)ocio propio {bodega, botica, centro de servicios, 52 48 145
Venta de animales que cria 40 60 29
Venta de productos agricolas 78 22 236
Zy;b)aja, pero no percibe ingreso (ama de casa, por 3 97 279
Njo trabaja, pero busca empleo 40 60 37
No trabaja, pero no busca empleo 504 49.6 89
Total 50.2 49.8 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

Del 64.5% de personas que trabajan y tienen ingresos econdmicos, el 48% tiene ingresos
menor igual a S/. 500, el 39% tiene ingresos entre S/. 501 y S/.1000 y el 13% restante tiene
ingresos por encima de los S/. 1000, ver siguiente grafico.

Grafico N” 5: Ingresos de la Poblacidn que Trabaja en Ocupacion Principal

De $/.1,001a
S1. 1,500
O o

Mas de S/. 1,500
[ %

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Del 64.5% de las personas que trabajan y tienen ingresos economicos, el 20% también tiene
ingresos por actividad secundaria (cachuelos, pensiones, rentas, entre otros). De estos, el
87% obtienen ingresos adicionales por montos que no superan los S/. 500 al mes, ver
siguiente grafico.
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Grafico N° 6: Poblacidn que Obtisne Ingresos por Actividad Secundaria

a) % de personas que tienen b) Monto de ingresos
ingresos por segunda actividad
g por seg De §/. 1,001
s/, 1,500

De 8/.501 a

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

En cuanto al sector principal en el que trabajan las personas que tienen ingresos econdémicos,
se tiene: el 43.5% trabaja en el sector Agricola, 19.6% trabaja en servicios, 17.8% trabaja en
el sector comercio. Las actividades que no se han desarrollado son la artesania, mineria
pescay la caza.

Grafico N° 7: Sector en &l que Ubica la Actividad Econdmica en &l que Labora (%),

Otros
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Transporte

Servicios % 19.6
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Mineria
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Crianza de animales

Madera

Agricultura

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

Vivienda

En cuanto a las caracteristicas de las viviendas que se encuentra en el dmbito de influencia,
se tiene: el 86.1% de las viviendas son propias (totalmente pagadas), 8.6% son alquiladas, el
1% propias (por invasion).
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El material predominante en las paredes de las viviendas es el ladrillo o bloque de cemento,
asi el 52.4% de las viviendas estan construidas con ladrillo o bloque de cemento. Asimismo,
existe un 14.7% de viviendas construidas con madera, 12.5% con adobe y 11.8% con quincha
(cafia con barro).

El material predominante en los pisos de las viviendas son el cemento y la tierra, asi el 67.7%
de la viviendas tienen pisos de cemento y 28.8 % de tierra.

El material predominante en los techos de las viviendas son las planchas de calamina, fibra
cemento o similares 87.2%. Ver siguiente tabla.

Tabla 11: Régimen de Tenencia y Material de Construccidn de la Vivienda (%)

Régimen de tenencia de vivienda Porcentaje (%)

Alquilada 8.6
Propia, totalmente pagada 86.1
Propia, por invasion 1.0
Propia, comprandola a plazos 1.6
Cedida por centro de trabajo 0.5
Cedida por otro hogar o institucion 1.2
Otra forma 1.0
Total 100.0
Material predominante en paredes

Ladrillo o blogue de cemento 524
Piedra o sillar con cal o cemento 0.7
Adobe 125
Tapia 6.6
Quincha (cafa con barro) 11.8
Piedra con barro 0.0
Madera 147
Estera 0.0
Otro material 13
Total 100.0
Material predominante en pisos

Parquet o madera pulida 0.2
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 0.8
Losetas, terrazos o similares 0.7
Madera (entablados) 1.2
Cemento 67.7
Tierra 28.8
Otro material 0.6
Total

Material predominante en techos

Concreto armado 6.1
Madera 0.3
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Régimen de tenencia de vivienda Porcentaje (%)

Tejas 1.2
P]apchas de calaming, fibra de cemento o 87.2
similares

Caiia o estera con torta de barro 1.0
Estera 03
Paja, hojas de palmera, efc. 39
Otro material 0.0
Total 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

La energia eléctrica es un factor de gran importancia en el desarrollo de la sociedad, su uso
hace posible la automatizacidn de la produccidon que aumenta la productividad y mejora las
condiciones de vida del hombre. En este sentido, se observa que el 99% de los hogares del
ambito de influencia cuentan con energia eléctrica, es decir, existe una pequefia brecha de
1% de hogares que aln no tienen energia eléctrica. De los hogares que tienen energia
eléctrica, el 70% tiene energia permanente (sin cortes en la semana). Ver siguiente gréfico.

Grafico N’ 8: Hogares con v sin Energfa Eléctrica (%)

a) % de hogares con energia b) Continuidad de la energia eléctrica
eléctrica . Noes
Sin Hg‘i:a::ne‘ fluida, solo
acceso a recortes en Son por
energia \ la semana horas

1%

eléctrica
1%

2%%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-
FITEL
Elaboracion: FITEL

De la indagacion por los tipos de energia o/y combustible que utilizan los hogares para
cocinar se tiene que el GLP y la lefia son los insumos principales (aclarando que los hogares
que usan lefia, no se excluyen de estar usando otro combustible alternativo).
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Grafico N* 9: Tipos de Energia y fo Combustible Frecuentes que més Utilizan los Hogares para Cocinar (%)

Otro (Bosta, No cocinan Electricidad?
Champa, 2% —\ /— 0%
Inki-abomo i
de ovino)

|
3

0%

Carbon Gas natural
1% 4%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Los hogares del ambito de influencia tienen un bajo equipamiento de bienes durables y
servicios, asi por ejemplo a nivel de hogares: el 95% de tiene celular, el 71% tiene cocina a
gas, el 66% Tv cable, 45% tienen refrigeradora / congeladora, 36% tienen motocicleta.

Grafico N* 10: Bienes Durables con que Cuenta en Uso y Funcionamiento al Hogar {%)

#St aNO

Automovil, camioneta, o similares
Motocicleta

Horno Microondas

Lavadora

Refrigeradora / Congeladora

TV Cable

Celular

Cocina a gas

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Caracteristicas del jefe de hogar

De la distribucion de los jefes de hogar segtin sexo se tiene que el 92% son hombres y el 8%
son mujeres. El 80% de los jefes de hogar tienen edades entre los 30 y 59 afios de edad.

En cuanto al nivel de educacién alcanzado por los jefes de hogar, el 36.6% tiene primaria
{completa e incompleta) y un 40.2% con educacién secundaria (completa e incompleta). Un
10% tiene educacion técnica y el 6.7% educacidn superior. Existe un bajo porcentaje de jefes
de hogar sin nivel de educacion (3.1%).

En cuanto a la situacién ocupacional de los jefes de hogar principalmente, el 54.5% son
trabajadores independientes, el 19.3% son empleadores o patronos y el 18.6% son
empleados. El 72% de los hogares tienen al menos un miembro del hogar cuya edad es
menor a 18 afios, es decir, el 28% restante de hogares tienen una poblacion de 18 a mas
afos de edad, ver tabla siguiente.
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Tabla 12: Jefe de Hogar, segun Sexo, Edad y Nivel de Educacin (%)

: : Varable = | Porcentaje
Sexo del Jefe de Hogar
Hombre 92
Mujer 8
Total 100
Edad del Jefe de Hogar
Entre 15y 29 afios 7
Entre 30 y 44 afios 39
Entre 45 y 59 afios 41
Entre 60 afios y mas 13
Total 100
Educacion del Jefe de Hogar
Sin Nivelleducacién inicial 31
Primaria Completa / Incompleta 36.6
Secundaria Incompleta/ Completa 436
Superior No Universitario (p. ej. Instituto Superior, otros) 10.0
Estudios Universitarios Completos (Bachiller, Titulado) 6.7
Total 100
Situacion ocupacional
Empleador o patrono 193
Trabajador independiente 54.5
Empleado 18.6
Qbrero 57
Otro 1.9
Total 100
Presencia de menores de 18 afios en el hogar
Hay menores de 18 afios de edad 72
No hay menores de 18 afios de edad 28
Total 100
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de fa Region San Martin, 2014-
FITEL

Elaboracién: FITEL

Como se muestra en el siguiente grafico, respecto al tema de salud, se tiene lo siguiente: el
77% de jefes de hogar se atiende en postas médicas, centro de salud, farmacia y/o naturista.
Asimismo, los jefes de hogar se atienden en el seguro social (3%), hospitales (9%) y médico
particular (4%).
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Gréfico N° 11: Jefes de Hogar que buscan atencién médica cuando tienen problemas de Salud (%)
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Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Ingresos y gastos en Hogares

El 40% de los hogares del ambito de influencia del proyecto se mantiene con ingresos
menoresaS/. 750. Por otro lado, solamente el 11% de los hogares se mantiene con un sueldo
mayor a S/. 1,500. Ver el siguiente grafico.

Grafico N° 12: Hogares Segun Nivel de Ingreso (%)

N\

Mayor a S/. 1500
1%

81.1001-5/.1500
20%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

Respecto a la composicion de los gastos del hogar, se tiene: el 43.6% de los gastos se
concentra en alimentos, gastos en educacion 13.8%, gastos en ropa calzado 11.4%,
transporte 5%, electricidad 3.6%, agua 1% y 2.9% en TV cable. Los gastos en servicios de
telecomunicaciones representan el 9.2% del gasto total, pues gastan 4.6% en Internet y 4.6%,
en teléfono (fijo, ptblico y celular), ver siguiente grafico.
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Grafico N* 13: Hogares Segun Nivel de Gasto {%)
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Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

El acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (TIC) permite a la
sociedad en su conjunto desarrollarse, esto a través de la mejora en la rapidez del acceso a
la informacidn y comunicacion socio familiar, comercial, institucional y gubernamental.

En tal sentido, del trabajo de encuesta realizado en el ambito de influencia del Proyecto
regional San Martin se presentan un conjunto de tablas y graficos con resultados que permite
caracterizar el acceso y uso de TIC de la poblacién, asi como equipamiento tecnologico y
penetracion de Internet en los hogares del ambito de influencia.

Para un mejor analisis de los resultados a presentar (ver siguiente grafico) se resalta que el
78% de la poblacion total tiene 12 o mas afios de edad. De lo cual el 38% tiene entre 12 a 30
afios de edad, el 44% entre 31y 50 afios de edad y un 18% con mas de 50 afios de edad.

Grafico N° 14: Poblacion de 12 Afios a Mas Edad, Segun Grandes Grupos de Edad (%)

a) % de habitantes de 12 a b) Habitantes de 12 a mas
mas afios de edad afios de edad, segun grandes
grupos de edad
Méas de
50 afios
8%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidon San Martin, 2014-FITEL
Etaboracidn: FITEL
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Uso de computadoras e Internet por la poblacién de 12 a mds afios de edad

Una condicién basica para el uso de Internet es el conocimiento, por lo menos a nivel basico,
del uso de una computadora, laptop, Notebook, Tablet u otros equipos tecnoldgicos que
permitan acceder y navegar en Internet.

En tal sentido, de la siguiente tabla se observa que un 48% la poblacién de 12 a mas afios de
edad, alguna vez han utilizado una computadora, laptop o notebook. Es decir, un 52% nunca
han utilizado dichos equipos.

El uso frecuente de Internet por la poblacion en el ambito de influencia del Proyecto es
limitado, ya que no existe la oferta del servicio o existiendo es de baja calidad y a precios
altos. Por lo cual la poblacion incurre en altos costos de oportunidad para acceder al servicio,
por lo general, en localidades aledafias al suyo.

La escasa oferta de internet en el area de influencia explicar en gran medida por qué mas
personas no acceden al servicio Internet de una u otra forma. En la siguiente tabla se observa
que solo el 23% de la poblacién, de 12 a mas afios de edad, utilizan por lo menos una vez al
mes el Internet. Los hombres son los que mas navegan en Internet (27% hombres y 20%
mujeres).

Tabla 13: Acceso y Uso de Computadora e Internet por Poblacidn, Segin Grupo de Edad y Sexo (%)

Por Grupo de edad Por sexo

Porcentaje de respuestas
afirmativas 12-30
afos

Total
31-50 afios | Més de 50 afios | Hombre | Mujer | Poblac.

Alguna vez ha utilizado una
computadora, laptop o notebook

El mes an_tgn'or ha utilizado el 4 13 12 27 20 23
servicio de Internet

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

75 33 20 52 43 48

De la siguiente tabla, se desprende que a mayor nivel de educacién alcanzado por la
poblacion, mayor el porcentaje de personas que saben utilizar un equipo de computo. Asi
por ejemplo, de las personas que apenas tienen primaria, el 26% ha utilizado una PC, en
cambio en los tienen educacién superior no universitaria y universitaria, los porcentajes de
personas que han utilizado una PC son de 92% en ambos casos.

De la tabla también se infiere que a un mayor nivel de educacién mayor es la frecuencia por
el uso Internet. Esto explicado porque a mayor grado de educacion mayor es la necesidad de
la busqueda de informacion y la comunicacion.
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Tabla 14: Acceso y Uso de una Computadora e Internet por Poblacidn, Segin Nival de Educacidén Alcanzado

(%4}

Porcentaje de respuestas
afirmativas

Sup. No Superior Total

Sin Nivel | Primaria cundaria A L
Se Universitaria | Universitaria | Poblac.

Alguna vez ha utilizado una

computadora, laptop o 8 26 57 92 92 48
notebook
El mes anterior ha utilizado el 9 8 25 66 75 2

servicio de Internet

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

La principal razdn por que la poblacion que alguna vez utilizo Internet, pero que actualmente
no lo hace, es porque no hay oferta de Internet en la localidad donde vive. Otras razones de
poco uso de Internet son el no lo necesita por el momento, no tiene tiempo y no saber en
qué lo puede ayudar. Ver siguiente grafico.

Grafico N* 15: Principal Razon del no Uso de internet {3%)

No le interesa / no lo Otra razén
necesita por el momento 3%
12%

No hay oferta de Internet
en centro poblado
Ce donde vive
- No tiene tiempo 44%
S qge

Esmuycaro/nolo
puede pagar ‘
9% No sabe utilizarlo / no
sabe para qué sirve
14%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL
Nota: otros: los locales paran cerrados, no estudia, ayuda en la chacra, solo hay en el colegio, no tiene PC

De las personas que por lo menos una vez al mes hacer uso de Internet, se identificd a través
del siguiente grafico que el lugar mas frecuente donde acceden a Internet es una cabina
ptblica (aclarando que el acceso en cabina publica, no excluye que el mismo usuario haya
accedido en el mismo periodo en otro lugar). Otros lugares donde se registra mas
concurrencia son en los establecimientos educativos y el trabajo. Los de menor concurrencia,
pero no dejan de ser puntos importante de acceso a Internet son el hogar, centro de acceso
publico comunitario y otros puntos de acceso (desde su celular, p.e).
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Grafico N° 16: Lugares en el que Accede a Internet (%)
{Respuesta de apcion multipie)

9
- 8 4
El hogar Eitrabajo  Enefcentrode Enefcentrode Cabina Pdblica Otros (desde su
estudios acceso piblico celular)
comunitario

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de {a Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL
Nota: otros: casa familiar, celular, municipalidad.

En cuanto a la calidad del servicio de Internet existente se tiene los siguientes resultados:

= E| 49% de los que acceden a Internet se encuentran satisfechos con la calidad del
servicio y el 51% no estd satisfecho con el servicio, el 92.3% de los que no estan
satisfechos con el servicio manifiesta que su insatisfaccion es debido a que el servicio es
lento.

Grafico N° 17: Nivel de satisfaccién por el Servicio de Internet (%)

a) ¢ Se encuentra satisfecho con la b) ¢Razén por lo que no esta satisfecho con
calidad del servicio de Internet? el Servicio de interne?

Otro 3
Interrupciones {se cae la red)
Computadoras en mal estado

No hay suficientes computadoras
El costo por hora del servicioes &
elevado

Ellocal esta disponible pocas
horas (menos de 8 horas)

Servicio lento

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Las personas que por lo menos una vez al mes se conectan a Internet, lo hacen
principalmente por la necesidad de obtener informacién. En segundo lugar, por mejorar la
comunicacién socio familiar y en tercer lugar utilizarian para realizar actividades de
entretenimiento (juegos de video, obtener peliculas, misica, etc.).
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Grafico N” 18: Fines de Uso de Internet por Habitantes (%)

Actividades de entretenimiento (juegos de video, obtener
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Obtener informacion

i

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

De las personas que el ultimo mes han utilizado Internet, el 58% viene utilizando el servicio
de Internet entre uno y cinco afos, menor a 1 afio 23% y mas de 5 afios 19%. El 65% de la
poblacién que usa el internet, lo usa entre 1y 3 veces por semana.

Grafico N* 19: Periodo de Acceso del Servicio de Internet en el Hogar {%)

a) Ailos que vienes usando Internet ‘ b) Veces por semana que accede a Internet

Enredy6
veces por
semana
16%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL.

c) Peligros que pueden afectar la implementacidon

La alternativa tecnoldgica considerada para la red de telecomunicaciones que se desplegara
en la region, consiste en una solucién mixta: Una Red de Transporte (Fibra Optica) y una Red
de Acceso (Inaldmbrica), que permitird beneficiar a la mayor cantidad de centros poblados
con los servicios de Internet e Intranet de banda ancha.

Peligros que pueden afectar la implementacion de la Red de Transporte

La Red de Transporte serd instalada en su totalidad haciendo uso de un tendido aéreo,
soportado principalmente sobre la infraestructura eléctrica de media tension, asi como
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también en menor cantidad sobre postes de concreto que seran instalados en el derecho de
via de las redes viales existentes. Esta Red de Transporte llegard a todas las capitales
distritales de la regién® (Nodos de Distribucién) y adicionalmente a cinco (5) localidades
representativas (Nodos de Conexion).

Grafico M° 20: Esquema de la Rad de Transporte

Elaboracion: FITEL

Los peligros que podrian afectar la implementacién de la Red de Transporte son los
siguientes:

Respecto a la comparticion de Infraestructura y facilidades técnicas:

Que sobre la misma infraestructura eléctrica (media tensidén) sobre la cual se habria
considerado inicialmente instalar el cable dptico, al momento de la instalacion ya exista
instalado otro u otros cables de fibra 6ptica; este podria ser un inconveniente que afectaria
el cronograma de implementacion de la red 6ptica por los siguientes motivos:

® La infraestructura eléctrica no pueda soportar la instalacion de otro cable de fibra
Optica; para ello se ha previsto la contingencia de reforzamiento de estructuras en
algunos tramos de red, esto significa un incremento en los costos de inversidn inicial.

» 13 instalacidon de otro cable de fibra Optica podria afectar la altura minima
considerada desde el nivel del suelo. Esto obligaria a utilizar otra ruta alterna que
alteraria el disefio de la red inicial y que por lo tanto podria incrementar el costo de
inversion inicial y el cronograma de implementacion.

Asimismo, se debe indicar que la comparticion de infraestructura eléctrica se encuentra
enmarcado en la Ley de Promocién de la Banda Ancha y Construccidn de la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica y su Reglamento, especificamente en el Titulo Il del Reglamento,
asimismo se contempla una metodologia para la determinacion de las Contraprestaciones
por el Acceso y Uso de la Infraestructura de los Concesionarios de Servicios Publicos de
Energia Eléctrica e Hidrocarburos. Sin perjuicio de lo sefialado, en los respectivos Contratos
de Financiamiento, se incluyen clausulas en las cuales se sefiala que a solicitud, la Secretaria
Técnica del FITEL interpondra sus buenos oficios con las empresas de energia eléctrica.

8 Con excepcion de las capitales distritales donde esté llegando la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica y no sirva como ampliacién
hacia otra capital de distrito.
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Grafico N* 21: Cable de Fibra Optica Instalados en Postes de Alta Tensidn

2 cables de FO que se
encuentran instalados
sobre la red de Alta
Tension de una empresa

Respecto al derecho de via:

i. Los aproximadamente 116 km de fibra dptica que seran soportados a través de la
instalacion de postes sobre el derecho de via de las carreteras nacionales,
departamentales y vecinales, han sido definidos segun la informacién digital de Redes
Viales a diciembre de 2014 (en formato “shapefile” georeferenciada en coordenadas
geograficas Datum WGS 1984), informacion proporcionada mediante comunicacion
electrdnica de fecha 25/01/2016 por la Oficina de Estadisticas de la Oficina General de
Planeamiento y Presupuesto (OGPP) del MTC, misma que cuenta con clasificador de
rutas y se encuentra disponible en el Portal Web del MTC.

ii.  Sielancho disponible del derecho de via para la instalacién de postes de concreto alo
largo de las diferentes Redes Viales .nacionales, departamentales y vecinales, no es el
adecuado, representa un peligro permanente a la seguridad vial y a la integridad de los
postes de concreto al estar demasiado expuestos.

Este riesgo se encuentra con mayor proporcion en las trochas de las carreteras nacionales,
departamentales y vecinales, sin embargo dichas superficies de redes viales no han sido
consideradas en el presente Proyecto. El siguiente cuadro muestra el tipo de red vial utilizado
en el proyecto:

Tabla 15: Clasificacidn de rades viales por supearficia

TIPO SUPERFICIE LONGITUD (Km)
. Afirmado 8.55
Red vial departamental Asfaltado 3332
Red vial nacional Afirmado 0.309
Asfaltado 73.49
Red vial vecinal Afirmado 9.67
Total general 115.34

Elaboracion: FITEL

Cabe resaltar que el Operador de la Red de Transporte es quien asume el riesgo definitivo
para la instalacién de postes que llevaran la fibra 6ptica. En ese sentido, debera gestionar los
permisos ante la autoridad competente establecida en el articulo 4° del Reglamento Nacional
de Gestion Vial aprobado mediante DS. N°034-2008-MTC y sus modificatorias, para la
instalacién de infraestructura de comunicaciones sobre el derecho de via, adjuntando los
estudios especificos necesarios concordantes con las normas técnicas aprobadas por el
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de Transportes.
y Comunicaciones -

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Adicionalmente, debera negociar con los
propietarios de terrenos de ser el caso.

El Proyecto ha considerado las recomendaciones del Manual de Carreteras® Disefio
Geométrico DG-2013 aprobado por Resolucién Directoral N° 31-2013-MTC/14° y todas sus
modificatorias.

El Gobierno Regional por su parte se ha comprometido en apoyar las gestiones en las que se
requiera su participacion y contribucién para brindar las facilidades que permitan finalmente
ejecutar el citado proyecto, esto incluye el otorgar las aprobaciones y/o autorizaciones con
respecto al uso del derecho de via de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos
{Ver Anexo 17).

Peligros que pueden afectar La implementacion De La Red de Acceso

La Red de Acceso hace uso de enlaces radioeléctricos punto a punto y punto - multipunto, en
banda no licenciada. Con esta tecnologia se llegara a cada centro poblado beneficiario con
un maximo de 3 saltos desde los Nodos de Conexion o Nodos de Distribucion (Capitales
distritales). El acceso a las Instituciones del Estado: Locales Escolares, Establecimientos de
Salud, Comisarias y demas instituciones publicas de cada localidad se realizard también
empleando frecuencias en bandas no licenciadas.

9 http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/caminos ferro/NGIV-MANUALES.htm|
10 Rp. N°31-2013-MTC/14

http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/caminos ferro/NORMAS%20DE%20GESTION%20DE%20INFRAESTRUCTURA%20VIAL/MAN
UALES/DG-2013/RD%20N%C2%B0%2031-2013-MTC-14.pdf
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Grafico N° 22: Esquema General de la Red de Acceso
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Elaboracién: FITEL

Se han identificado posibles peligros que podrian afectar la implementaciéon de la Red de
Acceso, las cuales se listan a continuacién:

Las interferencias radioeléctricas con otras redes que se encuentren operando enla
zona con frecuencias similares y que afecten el adecuado funcionamiento de
operacion de la red; sin embargo este peligro es minimo dado que se estd
interviniendo en localidades donde actualmente no se cuentan con servicios de
telecomunicaciones y es muy poco probable que existan redes de
telecomunicaciones en dichas zonas. Sin perjuicio de lo sefialado se ha previsto
reconfigurar los equipos y en ultimo caso cambiar equipos o adquirir equipos
adicionales de filtrado; lo cual haria que se incrementen los costos y el tiempo de
ejecucion del Proyecto.

No exista energia comercial de forma continua en las localidades beneficiarias, lo
cual implicaria un retraso en la implementacion del Proyecto e incrementaria los
costos de inversion ya que se tiene que considerar equipos que brinden soporte de
energia como baterias o paneles solares cuando no opere la energia comercial. Para
ello se ha considerado como contingencia un sistema de respaldo a la energia
comercial como grupos electrégenos con autonomia de hasta 03 dias y bancos de
baterias con una autonomia de hasta 08 horas de forma continua, aun cuando se ha
comprobado en campo que las localidades tienen energia permanente 24 horas.

Peligros comunes que pueden afectar la Implementacion de ambas redes

A continuacion se listan los posibles peligros identificados:

Conflictos sociales en algunas zonas de la regiéon que no permitan la adecuada
implementacion de la red de telecomunicaciones o que se conviertan en una
amenaza que podria afectar la infraestructura de la red.

Problemas judiciales con las propiedades compradas para ubicar los nodos, que por
no encontrarse debidamente registradas en la Superintendencia Nacional de
Registros Publicos; originaria que la propiedad quede intervenida judicialmente y por
lo tanto se tenga que reubicar el nodo; esto involucraria un cambio en el disefio de
la red de telecomunicaciones, que finalmente aumenta el monto de inversion

Pagina 59 de 266




{Jlde Transporte

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18
y Comunicacione “Creacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de 1a Regién San Martin”

considerado para este rubro y podria alterar el cronograma de ejecucion del
Proyecto. Sin embargo en las inversiones se han considerado costos contingentes y
se prevé un tiempo adicional para el periodo de instalaciones. Este problema tiene
mayor incidencia en zonas rurales a diferencia de las zonas urbanas donde es mas
facil formalizar su derecho de posesion o su derecho de propiedad.

» Los requisitos para los permisos y licencias municipales que son diferentes en cada
gobierno local pueden atrasar el cronograma de ejecucion del Proyecto. Sin
embargo, el reglamento de la Ley N° 29904, aprobado mediante Decreto Supremo
N° 014-2013-MTC, establece una serie de procedimientos simplificados para el
otorgamiento de autorizaciones para el despliegue de infraestructura de
telecomunicaciones, como el silencio administrativo positivo después de 15 dias
habiles de presentado la solicitud de autorizacion para el despliegue de redes.
Asimismo, en dicha normativa se menciona que no es necesario solicitar autorizacion
para la colocacion de elementos accesorios de infraestructura de
telecomunicaciones.

»  Fendémenos naturales que se puedan presentar de forma inesperada que afecten la
instalacién de la red de telecomunicaciones, caso considerado como fuerza mayor
que conllevaria a aplazamiento de cronogramas.

= El estado de la superficie de las vias de acceso en zonas rurales, sujeto a desastres
naturales dificulta el transporte de infraestructura, equipamiento y personal
afectando el cronograma de instalacion, a diferencia de las vias de acceso en zonas
urbanas.

B. Servicio de telecomunicacion en el que intervendrd el PIP:

El principal servicio que brindara el Proyecto es el de acceso a internet en banda ancha

a) Anadlisis de la oferta de servicios en el ambito de influencia.

En esta seccidon se analizara la oferta del servicio de acceso a internet en el area de estudio
del proyecto.

De acuerdo Direccion General de Regulacion y Asuntos internacionales de Comunicaciones
{DGRAIC) del MTC en la region San Martin actualmente se encuentran ofertando el servicio
de internet fijo (ADSL, Satelital, Cablemodem, etc.) diversas empresas de telecomunicaciones
como: Telefénica del Perdl S.A.A., America Movil Pera S.A., Gilat to Home S.A., entre otros.

En la siguiente tabla se muestra se muestra la cantidad de suscriptores del servicio acceso a
internet fijo actualizado al IV trimestre del 2015.

Tabla 16: Ndmero de Suscriptores con Conexién al Servicio de Internet Fijo por Empresa al IV Trimestre de

2015
EMPRESAS Namero de suscriptores Porcentaje (%)
TELEFONICA DEL PERU SAA 15,651 98.32%
AMERICA MOVIL PERU S.A.C. 214 134 %
AMERICATEL PERU S.A. 2 0.01%
GILAT TO HOME PERU S.A. 50 031%
INGENIERIA EN GESTION DE NEGOCIOS Y OPORTUNIDADES 2 0.01 %
S.A.C. - INGENYO S.A.C. ]
TOTAL 15,919 100 %
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Elaboracion: DGRAIC - MTC (Portal Web del Ministerio de Transportes y Comunicaciones)
Fuente: Empresas Operadoras

De esta informacidn se observa que el operador dominante es Telefénica del Perti S.A.A. con
un 98.32% de suscriptores. Si tomamos en cuenta que en toda la region existen 191,727
viviendas aproximadamente {INEl - Censo 2007), la oferta estd cubriendo aproximadamente
un 8.3% del total de viviendas. Cabe mencionar también que la cantidad de suscriptores de
la region San Martin solo representan un 0.8% de la cantidad de suscriptores a nivel nacional.

A continuacion un anélisis de la oferta del servicio de acceso a internet en el drea de
influencia del proyecto.

De las 196 localidades pertenecientes al area de influencia del proyecto, actualmente existen
9 localidades que cuentan con el servicio de Internet que utilizan un medio de
comunicaciones satelital, gracias al proyecto Banda Ancha Satelital que en julio de este afio
termind su vigencia.

Las velocidades ofertadas eran cercanas a 600 kbps de cual solo se garantizaba el 10% del
servicio, lo que da velocidades reales aproximadas al 60kbps. El resumen de localidades esta
en la siguiente tabla.

Tabla 17: Localidades con Servicio de Internet Satelital

Nro | CodINEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD PROYECTO
1 | 2203020001 | SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
2 | 2207030001 | SAN MARTIN PICOTA CASPISAPA CASPISAPA Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
3 2209110001 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA PAPAPLAYA Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
4 | 2207090001 | SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA TINGO DE PONASA Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
5 | 2209020001 | SAN MARTIN SAN MARTIN | ALBERTO LEVEAU UTCURARCA Banda Ancha Satelital (BAS) - FITEL
6 | 2207040008 | SAN MARTIN PICOTA PILLUANA MISHQUIYACU Banda Ancha Satelital (BAS) - FITEL
7 | 2208020014 | SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN CARLOS Banda Ancha Satelital (BAS) - FITEL
8 | 2209130027 | SAN MARTIN | SAN MARTIN SAUCE 2 DE MAYO Banda Ancha Satelital (BAS) - FITEL
9 | 2210020016 | SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO SANTA CRUZ Banda Ancha Satelital (BAS) - FITEL
Fuente: FiITEL

De la informacion presentada se observa que solo aproximadamente el 4.6% de localidades
del drea de influencia tienen un servicio de acceso a internet de baja calidad y debido a que
el proyecto que brindaba este servicio ha concluido su Contrato de Financiamiento, es
justificado su inclusion.

b) Condiciones actuales de prestacién del servicio

Como se mencioné anteriormente, existen algunos Proyectos ya implementados en zonas
rurales como por ejemplo el Proyecto FITEL 9 (Banda Ancha Satelital) donde las velocidades
de transmision no superan los 60 kbps efectivo.

c) Caracteristica de la infraestructura actual de la prestacidn de servicios

En la actualidad diversos operadores privados han desplegado una red de transporte
mediante fibra dptica que beneficia solo a pocos distritos de la region. Por otro lado, en la
actualidad la empresa Azteca Comunicaciones Perd S.A.C, ha firmado el Contrato de
Concesion el 17 de junio de 2014 para el desarrollo del Proyecto RDNFO y tiene a su cargo el
disefio, construccidn, instalacién, operacion y mantenimiento de dicha red. Esta ultima red
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llegara a las diez (10) capitales de provincia de la Region y es desde esta red de donde se
ampliara la fibra optica hacia las capitales distritales de la region.

En la region San Martin se encuentran presentes las redes de fibra 6ptica de las siguientes
empresas:

s Telefonica del Pert S.AA.
o Viettel Peru S.A.C.

De acuerdo a los reportes remitidos al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, se tiene
el detalle de la extension, georeferenciacion y ubicacién del tendido de fibra optica de estas
dos empresas, los cuales se muestran a continuacién:

Grafico N 23: Infraestructura de Fibra Optica Privada en San Martin

BavORANSA

SAN VAR

MARIGCAL CACERES

Fuente: Reporte empresas operadoras
Elaboracién: FITEL

Telefonica Del Pert S.A.A.

La Red de Fibra dptica desplegada por la empresa Telefénica del Pert S.A.A. en la Regién San
Martin, recorre las provincias de Rioja, Moyombamba, Lamas, San Martin, Picota, Bellavista,
Mariscal Caceres y Tocache, con una longitud aproximada de 490 km.
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Grafico N° 24: Gréfica Referencial de la Red de F.O. en San Martin — Telefénica del Pard S.A.A.

Fuente: Reporte empresas operadoras
Elaboracion: FITEL

Viettel Peru S.A.C.

La Red de Fibra 6ptica desplegada por la empresa Viettel Peri S.A.C. en la Regién San Martin,
recorre las provincias de Rioja, Moyobamba, Lamas, San Martin, Picota, Bellavista, Huallaga,
Mariscal Cdceres y Tocache, con una longitud aproximada de 700 km.
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Grafico N’ 25: Grafica Referencial de la Red de F.0. en San Martin - Viettel Pert S.A.C.
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Fuente: Reporte empresas operadoras
Elaboracién: FITEL

Provecto Red Dorsal a Nivel Nacional, Proyectos: Cobertura Universal Norte, Cobertura
Universal Sur y Cobertura Universal Centro.

La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, tiene por finalidad integrar a todas las capitales de
las provincias del pais mediante la creacién de una red de transporte de alta capacidad de
transmision usando fibra optica del tipo ADSS, de 13,500 km de longitud desplegadas a lo
largo del pais.

Llevara conectividad de banda ancha a 180 capitales de provincia. Para su instalacidn usara
como soporte lainfraestructura existente tales como redes eléctricas de alta y media tension
de las actuales empresas eléctricas y asi como la instalacion de postes sobre el derecho de
via de las carreteras nacionales, implementando nodos de datos de alta capacidad en cada
capital provincial y nodos de conexion. A partir de alli se espera desplegar redes regionales
que proporcionen servicios finales de banda ancha.
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Grafico N° 26: Mapa de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
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Modos de Distribucién y Conexign

En el marco del Proyecto RDNFO, se implementaran Nodos de Distribucién en cada una de
las 180 capitales de provincia seleccionadas a nivel nacional donde este intervendra. Ademas
habra equipos cuya finalidad sera fa amplificacion de la sefial para tramos en los que los
nodos de distribucion estdn muy alejados. Todos los Nodos de Distribucion tendrén
conectividad a un Nodo de Agregacion a través de enlaces de 10 Gbps dicho nodo estara
ubicado en cada capital regional.

En la region San Martin se instalaran diez (10) nodos de distribucion en las capitales de las
provincias y dos (2} Nodos de Conexion.

Tabla 18: Nodos de Distribucion enla Red Dorsal

PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD | NODO (ONGITUD | LATITUD | | :‘f_ﬁiﬁ)
BELLAVISTA BELLAVISTA BELLAVISTA DISTRIBUCION | -76.58839 | -7.065527 285
EL DORADO SAN JOSE DE SISA 2@':’0% bE DISTRIBUCION | ¢ co309 | -g.613752 346
HUALLAGA SAPOSOA SAPOSOA DISTRIBUCION | 7677346 | -6.93415 303
LAMAS LAMAS LAMAS DISTRIBUCION | 7652131 | -6.421689 791
EAA’Z?:E;\L JUANSUI JUANJUI DISTRIBUCION | ¢ 73191 -7.1821 282
MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYoBAMBA | DISTRIBUCION | 7697196 | -6.02852 878
PICOTA PICOTA PICOTA DISTRIBUCION | 7633169 | -6.919502 223
RICJA RIOJA RIOJA DISTRIBUCION | 77 16706 | -6.058969 841
SAN MARTIN TARAPOTO TARAPOTO DISTRIBUCION | 7636665 | -6.497035 280
TOCACHE TOCACHE TOCACHE DISTRIBUCION | 7651542 | -8.188476 502
MOYOBAMBA CALZADA CALZADA CONEXION -77.06751 | -6.031970 848
HUALLAGA ;’1%23/5 ;':;%2 g /E CONEXION -76.64463 | -7.094130 266

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

d) Analisis de la infraestructura de acceso a servicios de telecomunicaciones existente.

La principal infraestructura de acceso que actualmente se utiliza son las lineas de par de
cobre que hacen uso de la tecnologia ADSL (Asymetric Digital Suscriber Line). Esta tecnologia
consiste en una transmision analdgica de datos digitales apoyada en el par simétrico de cobre
que ileva la linea telefdnica convencional o linea de abonado, siempre y cuando la longitud
de linea no supere los 4 km medidos desde la central telefonica.

En ese caso, se hace uso de un spliter que se incorpora en medio de la linea telefénica y el
teléfono para que pueda filtrar la sefial correspondiente al Internet. Asi mismo, por el lado
del proveedor se adiciona un DSLAM que cumple fa misma funcion e interconecta cada canal
con su respectiva red.
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Grafico N’ 27: Esquema General de la Prestacidn de Servicios Mediante ef uso de ADSL
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Por otro lado hay localidades que se benefician de los servicios utilizando sistemas VSAT lo
que permite una conexién satelital directa con las instalaciones del operador. Si bien es cierto
que esta tecnologia es facil de implementar, es costosa operativamente y no brinda una
calidad adecuada dado que existen problemas por lluvia para enlaces por encima de los 10
GHz.

El equipamiento de acceso de este sistema esta formado por una antena y receptor VSAT
como equipo de conexidn a la red, un switch para la distribucién del trafico y un equipo
terminal de datos como una PC o laptop. Cabe resaltar que esta misma infraestructura es
usada para brindar telefonia pdblica y mdvil. A continuacion, se presenta el esquema de esta
solucion.

Grafico N 28: Esquama General de la Sojucidn Satelital Actualmente Desplegada en Algunas Localidades
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Fuente: Web
Elaboracion: FITEL
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e} Operadores existentes para los tipos de servicios a ser brindados por el PIP.

Para la elaboracion de este proyecto se ha tenido en cuenta las localidades que actualmente
no tienen servicio de Internet de banda ancha y que no estan dentro de los planes de
cobertura de los distintos operadores informados al Sector.

En ese sentido, se tiene informacién de localidades en las cuales Telefonica Méviles S.AA.
tendra que intervenir con acceso a internet de banda ancha terrestre, debido al compromiso
asumido en la firma de la adenda de renovacion de sus contratos de Concesion.

En primer lugar, la citada empresa debera desarrollar infraestructura de transporte de
telecomunicaciones en el tramo Rioja — Moyobamba — Yurimaguas — Iquitos, a fin de permitir
el acceso a “internet social” a entidades publicas (postas médicas, centros educativos,
dependencias policiales, entre otras), que el Ministerio sefiale y que se encuentren ubicadas
en 259 localidades, en el caso de San Martin se beneficiaran a 84 localidades. En la siguiente
tabla se muestran las localidades de la regién San Martin donde se beneficiaran sus
entidades.

Tabla 19: Capitales de distrito y localidades a beneficiarse por la adenda de los contrato de concesion de la
empresa Telefdnica Mdviles S.AA.

Nro UBIGEO DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
1 | 2201010001 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA
2 | 2201010042 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA BUENOQS AIRES
3 | 2201010049 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LOS ANGELES
4 | 2201010050 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LAS MALVINAS
5 | 2201010062 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CORDILLERA ANDINA
6 | 2201010073 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MARONA
7 | 2201010082 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SANTA ROSA DE OROMINA
8 | 2201010111 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CREACION 2000
9 | 2201020001 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA CALZADA
10 | 2201020002 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA SANTA ROSA DE TANGUMI
11 | 2201020003 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA SAN FRANCISCO DEL PAJONAL
12 | 2201030001 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA HABANA
13 | 2201040001 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO JEPELACIO
14 | 2201040002 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO SAN VICENTE
15 | 2201040008 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO ALTO JERILLO
16 | 2201040035 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO LAHUARPIA
17 | 2201050001 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SORITOR
18 | 2201050019 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SANTA ROSA
19 } 2201050021 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR EL LUCERO
20 | 2201050022 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVA ESPERANZA
21 | 2201050030 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SAN MARCOS
22 | 2201050031 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SELVA ALEGRE
23 | 2201060001 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO YANTALO
24 | 2201060006 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO PASAMAYO
25 | 2201060007 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO NUEVO SAN IGNACIO
26 | 2205010001 SAN MARTIN LAMAS LAMAS LAMAS
27 | 2205020001 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO ROQUE
28 | 2205020004 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO VENCEDORES
29 | 2205020010 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO PACAYZAPA
30 | 2205020013 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO SAN JUAN DE PACAYZAPA
31 | 2205020020 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO NUEVO CHOTA
32 | 2205020022 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO PINSHAPAMPA
33 | 2205020025 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO VISTA ALEGRE
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Nro UBIGEO DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD

34 1 2205030004 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANTA ELENA

35 | 2205030006 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA PUERTO PIZARRO

36 | 2205040002 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI CHARAPILLO

37 | 2205040007 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI SAN JUAN DE SHANUS!

38 | 2205040008 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI ALFONSO UGARTE

39 | 2205040010 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACH! SAN MIGUEL DE SHANUSI

40 | 2205040013 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI BONILLA

41 | 2205040014 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACH! NUEVO LAMAS

42 | 2205050007 SAN MARTIN LAMAS CUNUMBUQUI SAN FERNANDO

43 | 2205060001 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO PINTO RECODO

44 | 2205060016 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO GOZEN

45 | 2205060026 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO CHURUZAPA

46 | 2205060035 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO DOS UNIDOS

47 | 2205060050 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO PAMPA MONTE

48 | 2205070001 SAN MARTIN LAMAS RUMISAPA RUMISAPA

43 | 2205070007 SAN MARTIN LAMAS RUMISAPA PACCHILLA

50 | 2205070025 SAN MARTIN LAMAS RUMISAPA MACEDO

51 | 2205090001 SAN MARTIN LAMAS SHANAO SHANAO

52 | 2205100001 SAN MARTIN LAMAS TABALOSOS TABALOSOS

53 | 2205100005 SAN MARTIN LAMAS TABALOSOS PUEBLO NUEVO

54 | 2205100006 SAN MARTIN LAMAS TABALOSOS ALTO PROGRESQO DE ALMENDRILLO

55 | 2205100018 SAN MARTIN LAMAS TABALOSOS ESTANCIA

56 | 2205110006 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO BAGAZAN

57 | 2205110010 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO CARANAYACU

58 | 2208010001 SAN MARTIN RIOJA RIOJA RIOJA

59 | 2208010002 SAN MARTIN RIOJA RIOJA PORVENIR

60 | 2208010004 SAN MARTIN RIOJA RIOJA EL TAMBO

61 | 2208010006 SAN MARTIN RIOJA RIOJA LAS DELICIAS

62 | 2208010018 SAN MARTIN RIOJA RIOJA PERLA DE CASCAYUNGA

63 | 2208030001 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS SEGUNDA JERUSALEN-AZUNGUILLO

64 | 2208030004 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS VALLE GRANDE

65 | 2208030008 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS LA VICTORIA

66 | 2208030009 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS SANTA FE

67 | 2208040030 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA UCRANIA

68 | 2208060001 SAN MARTIN RIOJA POSIC POSIC

69 | 2208080001 SAN MARTIN RIOJA YORONGOS YORONGOS

70 | 2208090001 SAN MARTIN RIOJA YURACYACU YURACYACU

71 | 2209010001 SAN MARTIN SAN MARTIN TARAPOTO TARAPOTO

72 | 2209010003 SAN MARTIN SAN MARTIN TARAPQOTO SANTA ROSA DE CUMBAZA

73 | 2209010006 SAN MARTIN SAN MARTIN TARAPOTO SAN MARTIN DE CUMBAZA

74 | 2209030001 SAN MARTIN SAN MARTIN CACATACH! CACATACHI

75 | 2208080001 SAN MARTIN SAN MARTIN JUAN GUERRA JUAN GUERRA

76 { 2209090001 SAN MARTIN SAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO LA BANDA

77 { 2209090002 SAN MARTIN SAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO SAN JOSE

78 | 2209090003 SAN MARTIN SAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO PROGRESO

79 | 2209090009 SAN MARTIN SAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO LA UNION DE SANIRARCA

80 | 2209090010 SAN MARTIN SAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO BELLO HORIZONTE

81 | 2209050013 SAN MARTIN SAN MARTIN LA BANDA DE SHILCAYO LAS PALMAS

82 | 2209100001 SAN MARTIN SAN MARTIN MORALES MORALES

83 | 2209120001 SAN MARTIN SAN MARTIN SAN ANTONIO SAN ANTONIO

84 | 2209120021 SAN MARTIN SAN MARTIN SAN ANTONIO SAN PEDRO DE CUMBAZA
Fuente: MTC

Elaboracion: FITEL
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Del mismo modo, la referida empresa tiene el compromiso de brindar 2,900 Accesos a
Internet Social en las entidades publicas (Locales Escolares, Establecimientos de Salud y/o
Comisarias) ubicadas en las capitales de las provincias donde no cuenta con fibra dptica y
donde llegara la RDNFO. En el caso de San Martin, se beneficiara diez (10) capitales de
provincia, siendo estas:

Tabla 20: Capitales de provincia a beneficiarse por el Acceso a Internet Social de la adenda de los contratos de
concesion de la empresa Telefonica Moviles S.A.A. donde llegard la RDOMFO

Nro DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CAPITAL
1 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BELLAVISTA
2 SAN MARTIN MARISCAL CACERES JUANSUI JUANIUI
3 SAN MARTIN LAMAS LAMAS LAMAS
4 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA
5 SAN MARTIN PICOTA PICOTA PICOTA
6 SAN MARTIN RIOJA RIOJA RIOJA
7 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JOSE DE SISA
8 SAN MARTIN HUALLAGA SAPOSOA SAPOSOA
9 SAN MARTIN SAN MARTIN TARAPOTO TARAPOTO
10 SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE TOCACHE
Fuente: MTC

Elaboracidn: FITEL

f) Despliegue de la infraestructura existente.

A continuacidn se muestra una breve descripcion de la infraestructura actual en la Region de
San Martin sobre la cual el Proyecto se soportara para !a implementacion de la red de
transporte (fibra optica), misma que estard compuesta por Redes Eléctricas y los derechos
de via de las Redes Viales.

Redes Eléctricas.
Alta Tension

Para la Region San Martin la infraestructura de Red Eléctrica de Alta Tension suma un total
de 422 km.; siendo la Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del Oriente -
Electro Oriente S.A. (ELECTRO ORIENTE) la empresa con mayor presencia en la regidon con un
total aproximado de 180 km. En el siguiente grafico se muestran las redes eléctricas de alta
tension con ambito en la region San Martin.
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Grafico N° 29: Red Eléctrica de Alta Tensidn - Regidn San Martin

HARISCAL CACERES

BELLAVISTR

Infraestructura Eléctrica - San Martin

wmmemer Red Electnica de Alta Tenson

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracién: FITEL

A continuacion un resumen de las empresas con los datos de longitudes de la red eléctrica
de alta tensién en San Martin:

Tabla 21: Resumen de la distancia de lineas de Alta tensidn en la Region San Martin

EMPRESA LONGITUD (Km)
CEMENTOS SELVAS.A. 15.73
CONCESIONARIA LINEA DE TRANSMISION CCNCM S.A.C. 32.35
CONSORCIO NOR-ORIENTE 58.85
EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD DEL ORIENTE - ELECTRO ORIENTE 179.49
PROYECTO ESPECIAL HUALLAGA CENTRAL Y BAJO MAYO 136.06
Total general 422.48

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracion: FITEL

En el caso especifico del Proyecto Regional de Telecomunicaciones de la Region San Martin
no se utilizard redes eléctricas de Alta Tension debido a que gran parte de los tramos forman
parte de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, por lo tanto se dio prioridad a las redes
eléctricas de media tensién existentes en la regién.
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Media Tension

Para la Regién San Martin tenemos una empresa predominante con infraestructura de red
de media tension, esta es la Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del Oriente
- Electro Oriente S.A. (ELECTRO ORIENTE), empresa publica bajo el ambito del FONAFE, que
tiene una red eléctrica de media tensién de aproximadamente 2,651 km.

Grafico N” 30: Red Eléctrica de Media Tension - Regién San Martin

MARISCAL CACERES

TOCACHE &

Infraestructura Eléctrica - San Martin
Red Eléctrica de Media Tensidn

Fuente: OSINERGMIN (GART)
Elaboracién: FITEL

A continuacion, se muestra un resumen de las empresas con los datos de longitudes de la
red eléctrica de media tension en San Martin y una breve descripcion de la empresa

predominante.

Tabla 22: Resumen de la distancia de lineas de Media tensidn en la Regidn San Martin

EMPRESA LONGITUD (Km)
ELECTRO TOCACHE S.A. 400.72
EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD DEL CENTRO S.A. 29.25
EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD DEL ORIENTE S.A. 2,651.32
Total general 3,081.29

Fuente: OSINERG
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Elaboracidn: FITEL

EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD DEL ORIENTE S.A. (ELECTRO
ORIENTE)

Empresa ptblica de derecho privado de la Corporacion FONAFE, cuya actividad principal es
la distribucién y comercializacion de la energia eléctrica en su zona de concesién
comprendida por las provincias de Moyobamba, Bellavista, El Dorado, Huallaga, Lamas,
Mariscal Céceres, Picota, Rioja y San Martin en la Region de San Martin.

En el caso de especifico del Proyecto Regional San Martin se utilizara la infraestructura de
soporte asociada a aprox. 975 km de la red eléctrica de media tension perteneciente a esta
empresa.

EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD DEL CENTRO S.A.
(ELECTROCENTRO)

Empresa publica de derecho privado de ia Corporacion FONAFE, cuya actividad principal es
la distribucidon y comercializacion de la energia eléctrica en su zona de concesidn
comprendida principalmente en las provincias de las Regiones Huanuco, Pasco y Junin, y en
algunas provincias de las Regiones de San Martin, Huancavelica, Ayacucho y Apurimac. En la
Region San Martin, especificamente tiene presencia en la provincia de Tocache.

En el caso especifico del Proyecto Regional San Martin no se utilizara la infraestructura de
soporte asociada a la red eléctrica de media tension perteneciente a esta empresa.

ELECTRO TOCACHE S.A.

Empresa Municipal de servicio publico, cuya actividad principal es la distribucion y
comercializacion de la energia eléctrica en su zona de concesion comprendida
principalmente en la provincia de Tocache en la Region Martin.

En el caso de especifico del Proyecto Regional San Martin se utilizara la infraestructura de
soporte asociada a aprox. 199 km de la red eléctrica de media tension perteneciente a esta
empresa.

Redes Viales.

Para la Regidn San Martin se tiene desplegada una red vial de aproximadamente 4,619.33
Km la cual es clasificada en Nacional, Departamental y Vecinal. La red nacional cuenta con
848.08 Km., la red departamental con 492.49 Km. y la red vecinal con 3,278.76 Km. A
continuacién el detalle de kildmetros de la red que se encuentra pavimentada y no
pavimentada:

Pagina 73 de 266



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

Tabla 23: Red Vial Peru

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Elaboracion: FITEL
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Grafico N” 31: Red Vial de la Regidn San Martin
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Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Elaboracién: FITEL

En el caso de especifico del Proyecto Regional de Telecomunicaciones se utilizara
aproximadamente 116 km de la red vial existente.

g) Andlisis de vulnerabilidad del Proyecto.

La vulnerabilidad de este tipo de Proyecto se centra principalmente en los pobladores
rurales, quienes por desconocimiento del alcance del Proyecto, generalmente rechazan la
ejecucion del mismo. Consecuentemente, es previsible encontrar también un rechazo mas
radical por parte de nucleos de poblacion nativa.

Por estarazdn y para evitar este posible rechazo se van a desarrollar talleres de participacion
ciudadana y la consulta previa, de ser el caso, que se mencionan en el apartado de impacto
ambiental.
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En el siguiente grafico se muestra el mapa de comunidades indigenas (nativas), y de acuerdo
a esta distribucion se aprecia que en la regiéon San Martin existirian alrededor de 128
comunidades nativas, por lo que el Proyecto podria ser vulnerable; sin embargo se debe
tener en cuenta que el servicio que se instalard con el presente Proyecto es un servicio
publico que beneficia directamente a la poblacion de estas comunidades, asimismo se prevé
que el Operador que se encargue del despliegue organice charlas de difusion y sensibilizacion
previo a la instalacién.

Grafico N’ 32: Mapa de Puablos Indigenas

Elaboracidn: FITEL
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C.  lLosinvolucrados en el PIP:

I. Analisis de Involucrados

Entidades Publicas Beneficiarias

Las principales entidades publicas que se beneficiaran del Proyecto, son:
= Establecimientos de Salud

Son instituciones publicas que pertenecen al Ministerio de Salud, y que se encargan de
realizar la atencion de salud en régimen ambulatorio o de internamiento, con fines de
prevencion, promocion, diagndstico, tratamiento y rehabilitacion, para mantener o
restablecer el estado actual de salud de la persona.

Asimismo, el establecimiento de salud constituye la Unidad Operativa de la oferta de
servicios de salud, segin nivel de atencion clasificado en una categoria, estd
implementado con recursos humanos, materiales y equipos, realiza actividades de
promocion de la salud, prevencion de riesgos y control de dafios a la salud, asistenciales
y gestion para brindar atenciones de salud a la persona, familia y comunidad.

= Instituciones Educativas (Colegios)

Son instituciones publicas que brindan el servicio educativo. Su finalidad es el logro de
los aprendizajes y la formacion integral de sus estudiantes. La institucion educativa,
como ambito fisico y social, establece vinculos con los diferentes organismos de su
entorno y pone a disposicion sus instalaciones para el desarrollo de actividades
extracurriculares y comunitarias, preservando los fines y objetivos educativos, asi como
las funciones especificas del local institucional.

. Dependencias Policiales {Comisarias)

Es la célula basica organica de la Policia Nacional del Peri que tiene por mision garantizar
la seguridad ciudadana en la circunscripcion territorial que le ha sido asignada, y tiene
por finalidad garantizar, mantener y restablecer el orden y la seguridad puablica, prestar
proteccion y ayuda a las personas y a la comunidad.

Las entidades publicas seran las directamente beneficiarias, quienes haran uso del
servicio de Internet en Banda Ancha.

Poblacidn de las Localidudes Beneficiaricas

Esta conformado por toda la poblacién que se encuentra dentro del ambito de influencia
del Proyecto. El Proyecto Regional de San Martin interviene en 196 localidades donde
habita una poblacién proyectada al 2018 de 178,360 habitantes en sus diez (10)
provincias.

En el caso de la poblacién que se ubiquen en las Localidades Beneficiarias Directamente,
los hogares tendrén cobertura de Internet en Banda Ancha y podran beneficiarse con
dicho servicio.
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Fondo de Inversion en Telecomunicaciones - FITEL

Fue creado en 1993 (Ley de Telecomunicaciones) con el objetivo de financiar las
telecomunicaciones en areas rurales y lugares de interés social. Es un fondo destinado
a la provision del acceso universal a las telecomunicaciones.

La visién de la institucion es ser una organizacion lider en el Perd que integra las areas
rurales y lugares de preferente interés social al resto del pais, contribuyendo a la
reduccion de la brecha digital a través de la mejora continua de los servicios de
telecomunicaciones y de la participacién activa de los sectores ptblico y privado.

La mision de la institucién es promover el acceso y uso de los servicios publicos de
telecomunicaciones esenciales para los pobladores rurales y de lugares de preferente
interés social, formulando y evaluando Proyectos de inversion en telecomunicaciones y
supervisando su correcta ejecucién, contribuyendo asi a la reduccién de la brecha
digital.

La participacion del FITEL se inscribe dentro del marco de sus funciones, competencias
y atribuciones que lo obligan a promover el desarrollo de mas y mejores servicios
publicos de telecomunicaciones en beneficio de la sociedad, en un marco de libre y leal
competencia con el propésito de promover la inversion privada en el sector
telecomunicaciones en las areas rurales y de preferente interés social.

El FITEL participa en el Proyecto desde su etapa de la etapa de formulacion, promocidn
y supervision del Proyecto. Asimismo, el FITEL sera el encargado de financiar y buscar
el cofinanciamiento del Proyecto.

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

Es el organo rector del Sector Transportes y Comunicaciones, y su competencia se
extiende a las personas naturales y juridicas que realizan actividades de los subsectores
Transportes y Comunicaciones. Ademas, se encarga de regular los servicios y vias de
transporte, asi como las comunicaciones a nivel nacional. Y tiene como funciones:

= Disefiar, normar y ejecutar la politica de promocion y desarrollo en materia de
Transportes y Comunicaciones.

. Formular los planes nacionales sectoriales de desarrollo.

u Fiscalizar y supervisar el cumplimiento del marco normativo relacionado con su

ambito de competencia.

Ll Otorgar y reconocer derechos a través de autorizaciones, permisos, licencias y
concesiones.

. Orientar en el dmbito de su competencia el funcionamiento de los Organismos
Publicos Descentralizados, Comisiones Sectoriales y Multisectoriales y Proyectos.

= Planificar, promover y administrar la provision y prestacion de servicios publicos
del Sector Transportes y Comunicaciones, de acuerdo a las leyes de la materia.

. Cumplir funciones ejecutivas en todo el territorio nacional respecto a las materias
de su competencia.
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El MTC, tiene como tarea fundamental garantizar el desarrollo y aplicacién de la Politica
Nacional y Sectorial de transporte y comunicaciones en los tres niveles de Gobierno:
Nacional, Regional y Local.

La vision sectorial de la institucién es ser un pais integrado interna y externamente, con
servicios e infraestructura de transportes y comunicaciones, que satisfagan a usuarios y
operadores, garantizando el acceso a todos los ciudadanos; mientras que su vision
institucional es ser Ministerio distinguido por su eficiencia en la gestion de transportes
y comunicaciones, garantizando servicios integrales, seguros y competitivos. Asimismo
tienen como mision ser un Ministerio al servicio del pais, que impulsa y facilita sistemas
de transportes y comunicaciones eficientes, seguras y competitivas, que contribuyen a
fa inclusion social, la integracion y el desarrollo econémico sostenible del pais.

Ministerio de Economia vy Finanzas

El Ministerio de Economia y Finanzas es un organismo del Poder Ejecutivo, cuya
organizacion, competencia y funcionamiento esta regido por el Decreto Legislativo N2
183 y sus modificatorias. Esta encargado de planear, dirigir y controlar los asuntos
relativos a presupuesto, tesoreria, endeudamiento, contabilidad, politica fiscal,
inversién publica y politica econdmica y social. Asimismo disefia, establece, ejecuta y
supervisa la politica nacional y sectorial de su competencia asumiendo la rectoria de ella.

Son funciones generales del Ministerio:

= Planear, dirigir y controlar los asuntos relativos a la politica fiscal, financiacion,
endeudamiento, presupuesto, tesoreria y contabilidad.

n Planear, dirigir, controlar las politicas de la actividad empresarial financiera del
Estado asi como armonizar la actividad econémica

] Planear, dirigir y controlar los asuntos relativos a la politica arancelaria.

L] Administrar con eficiencia los recursos publicos del Estado.

La vision es ser una institucion con modernos sistemas de gestion, desconcentrada, con
alta eficiencia técnica, recursos humanos que alcanzan las competencias requeridas,
que goza de credibilidad y confianza de la sociedad, contribuyendo al buen gobiernoy
bienestar de todos los peruanos a través del desarrolio de politicas econémicas y
financieras nacionales con inclusién social.

La mision de la institucidn es de disefiar, proponer, ejecutar y evaluar, con eficiencia y
transparencia, la politica econémicay financiera nacional afin de alcanzar el crecimiento
econdmico sostenido como condicion basica para el desarrollo inclusivo, arménico, y
descentralizado del pais, conducente a alcanzar el bienestar de todos los peruanos.

Ministerio del Ambiente

La mision del sector es promover la sostenibilidad ambiental del pais conservando,
protegiendo, recuperando y asegurando las condiciones ambientales, los ecosistemas y
los recursos naturales. Asimismo la visidn sectorial de la institucion es lograr que las
personas vivan en un ambiente sano y saludable.

Son funciones generales del Ministerio del Ambiente:

" Formular, planificar, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la Politica
Nacional del Ambiente, aplicabie a todos los niveles de gobierno.
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Ll Garantizar el cumplimiento de las normas ambientales, realizando funciones de
fiscalizacion, supervision, evaluacion y control, asi como ejercer la potestad
sancionadora en materia de su competencia y dirigir el régimen de fiscalizacion y
control ambiental y el régimen de incentivos previsto por la Ley General del
Ambiente (Ley N2 28611).

. Coordinar la implementacion de la Politica Nacional Ambiental con los sectores,
los gobiernos regionales y los gobiernos locales.

Prestar apoyo técnico a los gobiernos regionales y locales para el adecuado
cumplimiento de las funciones transferidas en el marco de la descentralizacion.

Gobiernos Regionales

E! Gobierno Regional de San Martin, quien establece en su vision literalmente lo
siguiente: “El Gobierno Regional desconcentrado y articulado con los gobiernos locales,
institucion lider a nivel nacional, promotor de politicas de desarrollo sostenible y
servicios de calidad con inclusién social, en un ambiente con cultura de paz y amigable
con el medio ambiente.”, mientras que su misidn es: “Gobierno Regional, con
autonomia funcional, administrativa y capacidad de gestion, promotor del desarrollo
social, econdmico y ambiental; buscando mejorar la calidad de vida de la poblacién
Sanmartinense”.

Asimismo, dentro de sus objetivos institucionales, tienen los siguientes objetivos
estratégicos de desarrollo: i) Mejorar la calidad de vida en base al acceso a los servicios
bésicos garantizando el ejercicio pleno de los derechos y la igualdad de oportunidades
de sus habitantes ii) Invertir en la sostenibilidad del patrimonio natural y biodiversidad
de la region iii) Posicionar a la regidon como destino favorable y seguro para el desarrolio
econdmico iv) Continuar inversién en infraestructura para la competitividad regional v)
Fortalecer la gestion publica y la articulacion interinstitucional, garantizando la
transparencia, participacion y seguridad ciudadana y la resiliencia ante riesgos y
desastres.

De otro lado, es preciso sefialar que los Gobierno Regionales son consideradas personas
juridicas de derecho publico con autonomia politica, econémica y administrativa en los
asuntos de su competencia. Tiene por finalidad esencial fomentar el desarrolio regional
integral sostenible, promoviendo la inversion publica y privada y el empleo y garantizar
el ejercicio pleno de los derechos y la igualdad de las oportunidades de sus habitantes.

El Gobierno Regional participara en el aseguramiento del pago del servicio de Internet
en las entidades publicas beneficiarias (Instituciones Educativas y Establecimientos de
Salud) del Proyecto, asi como el desarrollo de contenidos y capacitaciéon que garanticen
el uso de los servicios de telecomunicaciones. Para esto se procederd a suscribir un
Convenio de Cooperacion con el Gobierno Regional, el cual se detalla en la parte de
Coordinaciones Interinstitucionales del presente documento.

Gobiernos Locales

Son los organismos publicos responsables de otorgar las licencias y permisos para la
instalacion de la infraestructura de telecomunicaciones en cada uno de los centros
poblados involucrados en el Proyecto. Con estas entidades la unidad formuladora y
ejecutora el Proyecto realizara coordinaciones fluidas con la finalidad de que las
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autoridades y pobladores en general tomen conocimiento de las ventajas y beneficios
del Proyecto.

Al igual que los Gobiernos Regionales, los gobiernos locales apoyardn la fabor del
desarrollo de contenidos y capacitacidén que se plantea como parte de las actividades
del PROYECTO.

Operadores Privados de Telecomunicaciones

El OPERADOR sera el encargado de la gestion y operacidn del PROYECTO en todas las
actividades previstas.

El OPERADOR debera contar con la capacidad y experiencia técnica, econdmica y
organizativa para llevar adelante el PROYECTO y debera realizar las tareas de
implementacién y lanzamiento comercial de los servicios que seguiran con la operacién
propiamente dicha, que incluird las tareas de promocion, comercializacidn, operacién,
mantenimiento y gestién empresarial.

Empresas Electricas

Se refiere a las empresas de distribucion que proveen energia eléctrica a la Region San
Martin, comprometidas en generar valor para sus clientes. Se encargan de realizar las
actividades propias del servicio pablico de electricidad, distribuyen y comercializan
energia eléctrica.

Las Empresas Eléctricas participan en el Proyecto debido a que sobre su infraestructura
se instalara la fibra 6ptica de la Red de Transporte, siendo por tanto un actor involucrado

importante para garantizar la correcta implementacién del Proyecto.

Tabla 24: Grupos de Involucrados en el Proyacto

Grupos
Involucrados

Problemas

Intereses

Estrategias

Acuerdos y Compromisos

Entidades Pablicas
Beneficiarias

Restricciones en el acceso a
los servicios de
telecomunicaciones para
una adecuada prestacion de
servicios

Adecuada prestacién de
servicios publicos orientados
a la poblacién.

Participar en las sesiones de
capacitacion y desarrollo de
contenidos que se brinden
como parte del Proyecto.

Adecuado uso del servicio
de Internet en Banda Ancha,

Poblacion
Beneficiaria

Limitado acceso a los
servicios de Internet en
Banda Ancha

Acceder a los servicios de
internet en Banda Ancha.

Contratar los servicios de
Internet en Banda Ancha a
una tarifa social.

Cumplir con la mensualidad

por el servicio de Internet en-| -

Banda Ancha.

MTC

Limitada integracion de las
localidades rurales del pais.

Integrar las localidades del
pais a través de los servicios
de telecomunicaciones.

Facilitar los permisos y
brindar las facilidades para
la implementacién del
proyecto.

El Ministerio se comp
a agilizar los permisos y d
ser el caso otorgar las
concesiones de servicios de
telecomunicaciones a los
operadores privados.

FITEL

Altas brechas de acceso a los
servicios de
telecomunicaciones entre la
zona urbana y rural.

Reducir la brecha de acceso
de los servicios de
telecomunicaciones entre la
zona urbana y rural

Subsidio de los Proyectos
rurales de
telecomunicaciones.

El FITEL se compromete en
subsidiar al operador
privado para la
implementacidn del
Proyecto, a través de un
contrato de financiamiento.
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Grupos
{nvolucrados

Problemas

Intereses

Estrategias

Acuerdos y Compromisos

Gobiernos
Regionales

Restricciones en el
desarrollo de las localidades
dentro de su jurisdiccion.

Promover el desarrollo social
y econémico de su
poblacién, a través de los
servicios de
telecomunicaciones.

Promover el adecuado uso y
desarrollo de contenidos del
personal de las entidades
publicas.

Asegurar el pago mensual de
los servicios de Internet.
Asimismo, promover y
difundir el servicio de
internet de banda anchay
desarrollar contenidos y
capacitaciones adicionales.

Gobiernos Locales

Limitaciones en la prestacion
de servicios ptiblicos a sus
habitantes.

Brindar una adecuada
prestacion de los servicios
publicos a su comunidad.

Facilitar con los permisos y
promover en su personal la
participacidn de su personal
en la capacitacién y
desarrollo de contenidos
que se brinde como parte
del Proyecto.

Agilizar los permisos y
compromiso con el pago
mensual del servicio de
Internet.

Promover y difundir el
servicio de internet de
banda ancha y desarrollar
contenidos y capacitaciones
adicionales.

Operadores
privados de
telecomunicaciones

Insuficiente rentabilidad en
las zonas rurales por fos
altos costos que representan
la implementacidn de los
Proyectos.

Brindar servicios de
telecomunicaciones y
obtener una rentabilidad
producto de ello.

Implementacion y operacion

de la red de comunicaciones.

Firma de un compromiso de
implementacion y
operacion, a través de un
contrato de financiamiento
con el MTC/ FITEL.

Empresas Eléctricas

Mayores costos de
mantenimiento preventivo y
correctivo de la
infraestructura eléctrica
donde se instalara la fibra.

Mantener en buen estado la
infraestructura eléctrica
para una adecuada
prestacion de servicios.

Compartir los costos de
operacién y mantenimiento
de fa infraestructura
eléctrica donde se

implementara la fibra 6ptica.

Firma de convenios para el
uso de la infraestructura
eléctrica

Ministerio de
Economiay
Finanzas

Restricciones en el acceso a
los servicios de
telecomunicaciones para
una adecuada prestacion de
servicios

Adecuada prestacion de
servicios publicos orientados
a la poblacién e instituciones
puablicas.

Promover el uso de la banda
ancha en las instituciones
puablicas

Coordinar con las
instituciones publicas para
garantizar el pago del
servicio.

Ministerio del
Ambiente

Restricciones en el acceso a
los servicios de
telecomunicaciones para
una adecuada prestacion de
servicios

Garantizar las condiciones
ambientales, los ecosistemas
y los recursos naturales a fin
de que las personas vivan en
una ambiente sano y
saludable

Coordinar con el FITEL fa
clasificacién ambiental.

Garantizar el cumplimiento
de las normas ambientales
en la implementacién del
proyecto.
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En la siguiente tabla se observa que existe una brecha del Internet fijo en hogares de
97.47% que no cuentan con Internet. Asimismo, se presenta informacion de los hogares
que tienen al menos una PC y/o Notebook, pero no tienen conexidn a Internet (15.15%)
y hogares que no tienen conexion a Internet por falta de PC y/o laptop (82.32%). Con
respecto a los hogares que tienen Internet el porcentaje es muy bajo (2.53%) en relacién

al total de hogares.

Tabla 25: Usuarios actuales del Servicio de Internet (%)

Condicion Porcentaje Hogares Porcentaje

Hogares que tienen al menos una PC y/o Notebook con conexion a Con conexion

2.53 2.53
Internet aInternet
Hogares que tienen al menos una PC y/o Notebook, pero no tienen 15.15
conexién a Internet ’ Sin conexion

aInternet 47

Hogares sin PC, Notebook o laptop ni conexion a Internet 82.32
Total 100 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL

Elaboracién: FITEL

En el area de intervencion del Proyecto, existen alrededor de 336 instituciones publicas
que en la actualidad no cuentan con servicios de Internet de banda ancha. Del total de
instituciones publicas (ver la siguiente tabla}, el 56% corresponde a Locales Escolares en
sus diferentes niveles y el 39% de establecimientos de salud, mientras que las

Dependencias Policiales representan el 5% del total de las instituciones publicas
beneficiadas. Asimismo se tiene identificado Gobiernos Locales y otras entidades

publicas en el ambito de influencia de la Red de Acceso del Proyecto.

Tabla 26: Potenciales Usuarios {Entidades Publicas)

Entidad Pablica Nimero %
Locales Escolares (Colegios) 189 56%
Establecimientos de Salud 130 39%
Dependencias Policiales (Comisarias) 17 5%
Total 336 100%

Fuente: Ministerio de Educacion, Ministerio de Salud, Ministerio del Interior.

Elaboracién: FITEL.

En la siguiente tabla se presenta un desagregado de la demanda total, del cual se
desprende lo siguiente: el 2.53% corresponde a la demanda efectiva, dicha demanda
estd compuesto por los actuales hogares que tienen una suscripcion de Internet.
Asimismo, se tiene la demanda potencial que representa el 31.99% del total de hogares,
dicha demanda esta compuesta por los hogares que disponen de una PCy que califican
como posibles demandantes. Finalmente, se tiene la demanda oculta que se refiere a
fos hogares que no califican como demanda potencial y que no muestran interés en el

servicio.
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Tabla 27: Potenciales Usuarios {Hogares)

Mercado Actual %
% Demanda Efectiva 2.53
% Demanda Potencial 31.99
% Demanda Oculta 65.48
Total 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

A continuacidn, se presenta un resumen de las principales caracteristicas de los posibles
usuarios del servicio de Internet en el area de intervencion del Proyecto.

Tabla 28: Principales Caracteristicas de los Usuarios {%%)

Grupo de edad Sabe leer y escribir No sabe leer y escribir Total
15 - 20 afios 99.3 0.7 100
21 - 30 afios 98.4 1.6 100
31 -40 afios 97.2 28 100
41-65 afios 94.8 5.2 100
Mas de 65 afios 84.3 15.7 100
Total 96.2 38 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL.

IH.  Caracteristicas de los usuarios

A continuacion, se presenta los patrones de consumo de la poblacion que se encuentra
dentro del area de intervencidn del Proyecto. Del siguiente grafico se resalta que el
43.6% de los ingresos son destinados para alimentacion, 13.8% a educacion, 11.4% a
ropa/calzado, 9.5% a salud. Asimismo, se visualiza que el 4.6% de los ingresos se destina
para telefonia y el 4.6% al servicio de Internet.

Grafico N” 33: Patrones de Consumo de la Poblacidn Beneficiaria (%)

T
Ao ancio
I o R

TV cable

5,0

Internet

Telefonia (fija, mévit o plblico)
Transporte (pasajes)

Electricidad

Agua

Ropalcalzado

Salud (consulta, medicamentos, otro)
Educacion

Alimentos 43.6%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Regién San Martin, 2014-
FITEL
Elaboracion: FITEL
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De la informacién levantada en el drea de intervencion del Proyecto, el 48% de la
poblacién utilizé alguna vez una computadora o laptop. Asimismo, se observa que el
uso por parte de la poblacién masculina es superior a la femenina. Por otro lado, del
total de personas comprendidas en el rango de 12 a 30 afios el 75% utilizo alguna vez
una computadora, del rango comprendido entre 31 y 50 afios usé alguna vez una
computadora el 33% y finalmente solo el 20% de la poblacion mayor a 50 afios lo usé
alguna vez. Ver siguiente tabla.

Tabla 29: Usted {Alguna Ver Utilizé una computadora o [aptop? (%}

Preguntas Total | Masculino | Femenino 12:30 31-50 | Mas 50
anos anos afios
Alguna vez utilizé una
computadora o laptop 48 52 43 75 3 2

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

Del total de la poblacion, el 23% utiliz6 el Gltimo mes el servicio Internet. Entonces se
puede inferir que se dispone del 23% de la poblacion que usa de manera constante el
servicio del Internet. La poblacién masculina es la que hace mayor uso respecto a la
poblacién femenina. En el mismo sentido, el rango de poblacidon comprendida entre 12
y 30 afios es la que hace mayor uso de este servicio Internet (43%). Ver siguiente tabla.

Tabla 30: £l mes anterior ¢Ha utilizado el servicio de Internet? (%)

Preguntas Total | Masculino | Femenino | 1230 3150 Mas 50
afios afios anos
El mes anterior ha utilizado el servicio 2 97 20 43 13 12
de Internet

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidon San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Como se muestra en la siguiente tabla, de la poblacién que uso Internet el mes pasado,
el 9% lo uso en el hogar, el 55% lo uso en cabina publica, 16% en el trabajo, 16% en el
centro de estudios y el 8% en el centro de acceso pablico comunitario.

Tabla 31: El mes anterior ¢El servicio de Internet lo Uso en? (%)
(Resultados de opcidon maltiple)

Lugar de Uso del Internet Porcentaje
El hogar 9
El trabajo 16
En el centro de estudios 16
En el centro de acceso publico comunitario 8
Cabina Piblica 55
Ofros (municipio, casa de familiar o celular) 4

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

En la siguiente tabla se muestra la calificacion de la calidad del servicio del Internet, por
parte de los usuarios.
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Tabla 32: {Qué le parece la calidad del servicio de Internet al cual tiene acceso? {%)

Calidad del servicio Porcentaje
Muy bueno 25
Bueno 335
Regular 48
Malo 16
Total 100

Nota: la tabla refleja la opinidn de los hogares que tienen conexidn a Internet en el hogar.
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

A continuacion, se muestra las razones por la que usa el Internet la poblacion que accede
frecuentemente el Internet. Lo mas resaltante es que un 76% de la poblacion lo usa
para obtener informacion y un 53% para comunicarse para comunicacion socio familiar.

Tabla 33: Razones de Uso del [nternet (%)
{Resultados de opcion multiple)

Uso Internet para Porcentaje

Obtener informacion 76
Comunicacion socio/familiar (e-mail, chat, efc.) 53
Comprar productos y/o servicios 1

Operaciones de banca electronica y otros servicios financieros 2
Educacion, aprendizaje y actividades de capacitacion 29
Transacciones {interactuar) con organizaciones estatales / autoridades Piblicas (SUNAT, RENIEC, etc) 3
Actividades de entretenimiento (juegos de video, obtener peliculas, misica, etc.) 2%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL . .

Andlisis de desplazamiento.

Respecto a la poblacién que usa continuamente el servicio de internet, estas personas
tienen que viajar al lugar mas cercano donde existe el servicio. Del trabajo de campo
realizado se desprende que en promedio la poblacidn que usa el internet viaja 4 veces
al mes.

Tabla 34: En el mes anterior ¢Cudntas veces se trasiado a otro centro poblado y utilizé el servicio de
Internet en Cabina Publica?

Region Descripcion Nimero

San Martin Viajes Mensuales 4

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Cada vez que el usuario de internet viaja a la poblacién mas cercana para el uso de
internet, gasta en promedio S/. 8.34 (ida y vuelta).

Tabla 35: ¢Cudnto gastd en transporte cada vez que va a otro centro poblado para utilizar el servicio de
Internet en Cabina Publica?

Region Descripcion Namero

San Martin Gasto Promedio por Viaje (ida y vuelta) 8.34
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL
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El promedio de tiempo que se demora (ida y vuelta) al punto mas cercano de acceso a
Internet es de 6 horas. Ver siguiente tabla.

Tabla 35: {Cudnto tiempo demora para trasladarse a otro centro poblado cada vez que va a utilizar e
¥ Y
servicio de Internet en cabina publica?

Regién Descripcién Nimero

San Martin Tiempo de Iday Vuelta (horas) 6

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

V. Analisis de gasto de los beneficiarios

Al analizar la disposicion a pagar (DAP), la principal variable que afecta fa demanda
(tenencia de computadoras), se tiene los siguientes resultados:

s ladisposicion a pagar promedio por una computadora es S/.765.

o Los jefes de hogar varones muestran una mayor disposicién a pagar por una PC,
S/. 767 en promedio

* A mayor educacién del jefe de hogar, mayor disposicion a pagar por Internet. Asi
los que tienen educacion superior tienen una DAP promedio de S/. 907.

e Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 afios de edad en su hogar
estan dispuestos a pagar S/.737 y en hogares sin menores de 18 afios de edad, estan
dispuestos a pagar S/.871.

* Enla medida que los hogares tienen un mayor ingreso en el hogar, la disposicion a
pagar se incrementa, asi los que ganan entre S/. 1001 y S/. 1500 tienen una DAP
promedio de S/.793 y los que tienen ingresos por encima de $/.1500 tienen una

DAP de 5/.780.
Tabla 37: Calculos de la Disposicidn a pagar por una computadora
Caracteristica DAP }:gc;.;nedio
Hombre 767
Muijer 741
Sin Nivel 622
Educacion primaria 783
Educacién secundaria 720
Educacion superior 907
Hogares con presencia de menores de 18 afios 737
Hogares sin presencia de menores de 18 afios 871
Menos de S/. 750 {por mes) 727
Entre S/. 750 y S/. 1000 (por mes) 792
Entre S/. 1001 y S/. 1500 (por mes) 793
Mayor a $/. 1500 (por mes) 780
Disposicion a pagar total hogares 765

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL.
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Analisis de potencialidades

Los hogares que no tienen computadora opinan que la principal razén para contratar
Internet es el hecho de apoyar a la educacién de sus hijos. Como segunda razén esta el
deseo de estar al dia con la tecnologia y por tltimo capacitarme y acceder a contenidos
educativos, entre otros.

Grafico M’ 34: Posibles Usos del Servicio de Internet (%)

Otra (Apoyar a educ. de nientos, hermanos...) l

Realizar tramites como transferencias bancarias, pago...| 0
Tener méas medios de entretencion | 0

Mejorar la productividad de mi trabajo § 2

Conocer y tener mas acceso a informacion
Comunicarme con familiares y amigos

Capacitarme y acceder a contenidos educativos

Estar al dia con fa tecnologia

Apoyar la educacion de mis hijos

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL.
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3.2 Definicidn del problema, sus causas y efectos

PROBLEMA CENTRAL DEL PROYECTO

Luego del diagndstico de la situacidn actual se identificé como problema central del Proyecto
el “Limitado acceso al servicio de internet de banda ancha en la poblacién de los distritos
de la region San Martin”.

CAUSAS DUE GENERAM FL PROBLEMA

Identificado el problema central, procederemos a identificar las causas directas y las causas
indirectas que generan el problema central del Proyecto.

Insuficiente desarrollo de los servicios de telecomunicaciones en el drea del proyecto.

Esto se debe a:

= Limitados niveles de inversidn en despliegue de redes de internet de banda ancha.
= Altos gastos operativos de los servicios de internet de banda ancha..
b Lausg Dhrecta 2
Restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de telecomunicaciones.
Esto se debe a:
Cousa Indirecta
= Limitaciones en el uso y manejo de las herramientas de internet.

=  Desconocimiento de los beneficios y potencialidades de los servicios de
telecomunicaciones

cFECTOS DEL PROBLEMA

De permanecer la situacion actual definida como “Limitado acceso al servicio de internet
de banda ancha en la poblacion de los distritos de la region San Martin”, generara los
efectos que a continuacidn se analizan:

a}  Efecto Direcio 1
Altos costos por comunicacion con el exterior de los centros poblados.

Efecto indirecto

»  Altos costos de transaccion para los sectores econdmicos de las areas rurales.
= Ampliacién de la brecha digital entre las areas urbanas y rurales.

= Disminucion de la capacidad adquisitiva de los pobladores.
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b} Efecto Directo 2
Retraso de informacion econdmica, salud, educacion y cultural.
fecto indirecto
= Limitado desarrollo de nuevas oportunidades de servicios / negocio.
= Aislamiento, pérdida de oportunidades de desarrollo social y econdmico.

®  Restricciones en el acceso a los servicios publicos.

~ fod

<)

Los efectos directos y los efectos indirectos conllevan finalmente a generar un “Limitado
Desarrollo Socioeconémico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente Interés Social en
los Distritos de la region San Martin”. Dicho efecto no es concordante con fa misién del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el cual establece como mision la de disefar y
aplicar politicas y estrategias para integrar racionalmente al pais con vias de transportes y
servicios de comunicaciones.
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Gréfico N° 35: Arbol de Problemas

Interés Social en los Distritos de la Region San Martin

!
l ) I 1 l

Efacto Final:
Limitado Desarrollo Sccioeconomico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente

Efecto Indirecto 1.1:

" Efecto Indirecto 1.2: ; . Efecto Indirecto 2.1:  )(  Efecto Indirecto 2.2: ;
Altos costos de transaccion - s Efecto Indirecto 1.3; -Gt - > o Efecto Indirecto 2.3;
para los seciores Amphacnlcn defa bre:ha digtal || pisminucion de fa capacidad Limitado desarrallo de Alstamienlo, pérdida de Restricciones en el acceso a
econémicos de las areas entre las areas ubanas y adquisitiva de los pobladores nuevas opor les de oportuni de desamolio los servicios pliblicos
rrales fu'Tles L ’ servicios / negocios  J{_ social y econémico l
| . ,
Efecto Directo 1: Efecto Directo 2:
Altos costos por comunicacion con el Retraso de informacién econémica,
exterior de los centros poblados salud, educacién y cuttural
) \
[ |
Problema Coentral Identificado:
Limitado Acceso al Servicios de Internet de Banda Ancha en la Poblacion de los
Distritos de la Regién San Martin

Causa Directa 1:
Insuficiente desarrollo de los
servicios telecomunicaciones en el
area del proyecto

|

Causa Directa 2:
Restricciones socioculturales que no
pemiten acceder a lo servicios de
telecomunicaciones

Causa Indirecta 1.2:
Altos gastos operativos de
los servicios de Intemet de
banda ancha

Causa Indirecta 1.1: Causa Indirecta 2.1: Causa Indirecta 2,2:
Limitados niveles de
inversidn en despliegue de
redes de Intemet de banda

ancha

Limitaciones en eluso y
manejo de las herramientas
de internet

Desconocimiento de los
beneficios y potenciafidades
de los servicios de
telecomunicaciones

Elaboracidn: FITEL

3.3 Planteamienio del Proyecto

OBJETIVO CENTRAL DEL PROYECTC

El objetivo central o propdsito que el Proyecto intenta alcanzar es el “Adecuado acceso al
servicio de internet de banda ancha en la poblacion de los distritos de la regién San
Martin”.

MEDIOS ¥ HERRAMIENTAS PARA LOGRAR EL OBJETIVO CENTRAL DEL PROYECTO

Identificado el objetivo central, procederemos a identificar los medios que conlievan al
cumplimiento del objetivo central. Los medios se dividiran entre medios de primer nivel y los
medios fundamentales.

a} Medio de Primer Nivel 1

Impulsar el desarrolio de los servicios de telecomunicaciones en el drea del proyecto.

Para el cumplimiento del medio de primer nivel, se plantean los siguientes medios
fundamentales:
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Promover la infraestructura adecuada para la prestacion de servicios de internet de
banda ancha.

= Reduccidn de los gastos operativos de los servicios de internet de banda ancha.

b} fio de Primer Nivel 2

Reducir las restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de
telecomunicaciones.

Para el cumplimiento del medio de primer nivel, se plantean los siguientes medios
fundamentales:

s Fundamentales

= Desarrollar en la poblacion capacidades en el manejo y uso de los servicios de
internet.

= Mejorar el conocimiento de la poblacion acerca de los beneficios y potencialidades
de los servicios de telecomunicaciones.

FINES DEL PROYECTO

Identificado el objetivo central, procederemos a identificar los fines a que conllevan al
cumplimiento del objetivo central. Los fines se dividiran entre fines directos y los fines
indirectos.

a}  FinDirecto 1

Reduccion de costos por comunicacion con el exterior de los centros poblados.

El logro del fin directo conllevara al cumplimiento de los siguientes fines indirectos:

in Indirecto

= Reduccidn de los costos de transaccion para los sectores econémicos de las dreas
rurales.

= Disminucién de la brecha digital entre areas urbanas y rurales.
=  Mejorar la capacidad adquisitiva de los pobladores.

b} Fin Directo 2

La informacién economica, salud, educacion y otros; llegan en su momento oportuno.
El logro del fin directo conllevara al cumplimiento de los siguientes fines indirectos:
Fin Indirecto

= Se generan nuevas oportunidades de servicios / negocios.

= |ntegracion de los centros poblados con localidades mayores.
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= Mejorar el acceso a los servicios publicos {salud, educacion, otros)
¢} Ffindel Provecte

El logro de los medios fundamentales contribuira al logro de los medios de primer nivel y a
su vez dichos medios lograran el objetivo central del Proyecto, este objetivo generara fines
directos e indirectos analizados anteriormente, todos estos efectos contribuiran a lograr el
fin que es “Contribuir al Desarrollo Socioeconémico en las Areas Rurales y Lugares de
Preferente Interés Social en los Distritos de fa Region San Martin”. El cual es concordante
con la mision del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el cual sefiala como misién la
de “Disefiar y aplicar politicas y estrategias para integrar racionalmente al pais con vias de
transportes y servicios de comunicaciones”.

Gréfico N° 36: Arbol de Objetivos

Fin:
Contribuir al Desarrolio Sociceconémico en las Areas Rurales y Lugares de
Preferente Interés Social en los Distritos de la Regién San Martin

]

Fin Indirecto 1.1:

i Fin Indirecto 1.2: . " Fin indirecto 2.1: Fin Indirecto 2.2: Fin Indirecto 2.3:
Reduccion de los costos de L Firnindirecto 1.3: .t L L
° tlrjansaoddn para los Disminudion de la brecha Mejorarla capacidad Se generan nuevas Integracion de los centros Mejorar el acceso a los
sectores econémicos de las digital entn?:;ea: urbanasy adquisitiva de los pobladores opogtgmdades Qe poblados con locafidades serv;zz:;;z:‘lczzéglud.
areas rurales ’ servmcsinegoucs mayares I 3
o Fin Directo 2:
» Fin Directo 1: L La informacidén econdmica, salud,
Reducdidn costos por comunicacion educadion y otros; llega en su
con ef exterior de los centros poblados momento oportuno
Objetivo Central Identificado:
Adecuado Acceso al Servicio de Internet de Banda Ancha en La Poblacion de los
Distritos de la Region San Martin

Medio de Primer Nivel 2:

Medio de Primer Nivel 1: . Reducir las restricciones
Impulsar el desarrollo de los servicios socioculturales que no permiten
telecomunicaciones en el drea del acceder a lo servicios de
proyecto telecomunicaciones

Medio Fundamental 1: Medio Fundamental 2: Medio Fundamental 3: Medio Fundamental 5:
Promoveriainfraestructura Reduccitn de los gastos Desarrollar en la poblacién Mejorar el conocimiento de
adecuada para la prestacion operativos de los servicios de capacidades en el manejo y la poblacién acerca de los
de servicios de internet de Intemet de banda ancha uso de los servicios de benefidos y potendalidades

banda ancha internet. de los Serv. de Tetecom.

Elaboracién: FITEL

ALTERNATIVA DE SOLUCION DEL PROYECTO

Mediante el analisis del “Arbol de Problemas” y “Arbol de Objetivos”, y asumiendo consideraciones
de orden técnico, ambiental y de uso y costumbres de la poblacion, se plantean las siguientes
alternativas:
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Gréfico N° 37: Arbol de Medios Fundamentales y Acciones Propuestas
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l Accion 1.1 I

Implementacion
de los servicios
de Intemet de
banda archa, a
través de una

transporte de
fibra optica y
una red de
acceso que
utiliza enlaces
inalambricos.

l Accion 1.2 l

Implementacion

de servicios de
internet de

banda ancha, a

red de
transporte
satelital de alta
capacidad y una
red de acceso
que utiliza
enlaces
inalambricos.

Alternativa 1

Implementacién de servicios de internet de banda ancha, a través de una Red de Transporte
de fibra dptica y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se ofrecera
programas de capacitacion en el uso y manejo de los servicios de internet, desarrollo de

I Accion 2.1 I

Promover la
fijacion de una
tarifa social por
—— elsenidode
conectividad de

Intemet de
banda ancha.

l Accion 2.2 l

Promover la
prestadion
adicional de

servicios que
pemitan
coberturar los
costos
operativos

l Accion 3.1

Desamroltarun
programa de
capacitacion en
uso y manejo de
los servicios de
internet

I Accion 3.2 I

Desamrolio de

contenidos

contenidos y una campaiia de difusion y sensibilizacion.

Se han planteado las siguientes acciones para la Alternativa 1:

®*  Accion 1: Implementacion de los servicios de internet de banda ancha, a través de
una red de transporte de fibra Optica y una red de acceso que utiliza enlaces
inaldmbricos.

a  Accidn 2: Desarrollar un programa de capacitacion en el uso y manejo de los servicios

de internet y desarrollo de contenidos.

= Accidn 3: Campaiias de difusion y sensibilizacién de los beneficios y potencialidades

de los servicios de telecomunicaciones.
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Alternativa 2

Implementacién de servicios de internet de banda ancha, a través de una Red de Transporte
satelital de Alta Capacidad y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo,
se ofrecerd programas de capacitacion en el uso y manejo de los servicios de internet,
desarrollo de contenidos y una campaiia de difusion y sensibilizacion.

Se han planteado las siguientes acciones para la Alternativa 2:

= Accién 1: Implementacion de los servicios internet de banda ancha a través de una
red de transporte satelital de alta capacidad y una red de acceso inalambrico.

s Accidn 2: Desarrollar un programa de capacitacion en el uso y manejo de los servicios
de internet y desarrollo de contenidos.

B Accidén 3: Campaiias de difusién y sensibilizacion de los beneficios y potencialidades
de los servicios de telecomunicaciones.
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4. FORMULACION Y EVALUACION

4.1 Definicion del horizonte de evaluacion del Proyecto

Se considera la fase de inversidon y de operacion en las condiciones siguientes: la fase de
inversion se ejecutard durante el periodo 2018-2019. Durante el primer afio se instalara la
infraestructura y el segundo afio corresponde a la capacitacion y desarrollo de contenidos.
La fase operativa del Proyecto seréd por un periodo de 10 afios. En total el horizonte de
evaluacion del proyecto son 11 afios {(dos afios de inversion y diez afios de operacion y
mantenimiento). Se debe de tener en cuenta que la etapa de operacién y mantenimiento
comienza en el segundo afio, es decir luego de culminada la implementacion de la
infraestructura.

4.2. Determinacién de la brecha oferta - demanda
a) Andlisis de demanda

~

Servicios gque el Proyecto ofrecerd

El servicio que brindara el Proyecto es Internet de Banda Ancha.

Diagnostica de la Situgcion Actual de la Demanda

A continuacion se muestra los aspectos mas importantes vinculados con [a situacion actual
de la demanda.

= Actualmente empresas como: Telefonica del Perti S.A.A., América Moévil del Perd S.A.C,,
Viettel Perd S.A.C. y Gilat to Home Perd S.A. se encuentran brindando servicios de
telecomunicaciones en la Regién San Martin.

= De las 196 localidades donde se implementara el servicio de internet, 121 localidades
disponen de servicios de telefonia publica satelital atendidas a través de proyectos
financiados por el FITEL, 113 a través de los proyectos FITEL 2 y FITEL 4, operados por la
empresa Gilat To Home Pertl S.A. y 8 localidades atendidas a través del Proyecto BAS
operado por la empresa Telefonico del Perd S.A.A.

= Asimismo, en 15 localidades del area de influencia se brinda el servicio de telefonia fija de
abonados, todas estas beneficiadas a través de proyectos financiados por el FITEL, tales
como el Proyecto Banda Ancha Satelital para Localidades Aisladas (BAS) que beneficiaa 8
localidades, operado por la empresa Telefénica del Perti S.A. y el Proyecto Movil Selva que
beneficia a 7 localidades operado también por la empresa Telefonica del Perd S.A.

= En cuanto al servicio movil, se tiene que de las 196 localidades donde se implementara el
servicio de internet, 158 de estas dispone del servicio de telefonia mévil, siendo catorce
{14) de ellas beneficiaria del Proyecto Mévil Selva, financiado por el FITEL y operador por
la empresa Telefonica Moviles S.A.

= Mientras que en el servicio de internet, se tienen nueve (9} localidades beneficiadas del
area de influencia por la empresa Telefonica del Pert S.A. a través del proyecto FITEL:
Banda Ancha Satelital para Localidades Aisladas (BAS). Cabe indicar que el servicio de
internet es de baja velocidad ya que su transporte es satelital.
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* la poblacion beneficiaria del Proyecto estd considerada como pobre y la principal
actividad econémica es la agricultura. El uso de los servicios de telecomunicaciones por
parte de esta poblacidn es bastante limitado, debido a que dichos servicios se encuentran
bastante alejados de sus localidades y acceder a ellos representa un alto costo respecto a
su reducido ingreso.

-y 3 -
> de la demando

La region San Martin esta conformada por diez (10) provincias, que contienen setenta y siete
{77) distritos, como se puede apreciar en el siguiente grafico:

Grafico N’ 38: Distribucion Politica de la Regidn San Martin
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Elaboracidn: FITEL

A continuacién se presenta el nimero de localidades beneficiadas por distrito. Cabe
indicar, que el Proyecto beneficiara directamente a un total de 196 localidades,
comprendidas en 56 distritos.
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Tabla 38: Relacion de Provincia, Distritos v Localidades Beneficiadas del Proyecto

LOCALIDADES
Nro PROVINCIA DISTRITO BENEEICIARIAS
1 ALTO BIAVO 2
2 BAJO BIAVO 5
3 BELLAVISTA 1
" BELLAVISTA SOALLAGA .
5 SAN PABLO 3
6 SAN RAFAEL 1
7 AGUA BLANCA 1
8 SAN JOSE DE SISA 9
9 EL DORADO SAN MARTIN 8
10 SANTA ROSA 4
11 SHATOJA 2
12 ALTO SAPOSOA 1
13 EL ESLABON 2
14 HUALLAGA PISCOYACU 1
15 SACANCHE 1
16 ALONSO DE ALVARADO 4
17 BARRANQUITA 3
18 CAYNARACH! 5
19 CUNUMBUQUI 4
20 LAMAS LAMAS 5
21 PINTO RECODO 1
22 SAN ROQUE DE CUMBAZA 2
23 ZAPATERO 7
24 CAMPANILLA 2
25 HUICUNGO 1
26 MARISCAL CACERES JUANJUI 2
27 PACHIZA 2
28 PAJARILLO 3
29 IEPELACIO 1
30 MOYOBAMBA MOYOBAMBA 21
31 SORITOR 3
32 CASPISAPA 1
33 PILLUANA 2
34 SAN CRISTOBAL 1
35 PICOTA SAN HILARION 1
36 SHAMBOYACU 3
37 TINGO DE PONASA 3
38 TRES UNIDOS 1
39 AWAIUN 4
40 ELIAS SOPLIN VARGAS 1
41 RIOJA NUEVA CAJAMARCA 12
42 PARDO MIGUEL 11
43 SAN FERNANDO 2
44 ALBERTO LEVEAU 1
45 CHAZUTA 5
46 CHIPURANA 3
47 EL PORVENIR 2
48 SAN MARTIN HUIMBAYOC 5
49 PAPAPLAYA 4
50 SAUCE 2
51 SHAPAJA 1
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LOCALIDADES
Nro PROVINCIA DISTRITO BENEFICIARIAS
52 NUEVO PROGRESO 5
53 POLVORA 6
54 TOCACHE SHUNTE 1
55 TOCACHE 2
56 UCHIZA 9
Total Localidades 196

Elaboracion: FITEL

Yy
=0

La poblacién de referencia del Proyecto esta referida a la poblacion total de las localidades
beneficiarias. La proyeccion de la poblacién de referencia, sera calculada sobre la base a la
poblacién actual.

La poblacién de referencia al afio 2018 es de 178,360, para el calculo de dicha poblacion se
toma informacion referencial de INEf (Censo 2007) y el trabajo de campo de Ingenieria de
Detalle llevado a cabo el afio 2014. identificada la poblacion de referencia, se procede a
proyectar las mismas, para ello se utiliza una tasa de crecimiento del 1.62 % para el periodo
2005-2010 y 1.07 % para el periodo 2011-2025 (Fuente: INEI).

Tabla 39: Poblacidn de Referencia del Proyecto

Periodo Poblacion Referencia
1 178,360
180,268
182,197
184,147
186,117
188,108
190,121
192,155
194,211
196,289

1 198,389
Fuente: INEI, FITEL

W[N]~ jw]N

-
(=)

Poblacicn demandante potencial

Para el célculo de la demanda potencial del proyecto, se considera aquella poblacion mayor
de 6 aflos de edad. Se toma como referencia a la poblacién mayor a 6 afios en razén que es
la poblacion que estd en las facultades de usar el servicio de internet en banda ancha,
asimismo se toma como referencia el rango poblacional establecido por el INEL

Para la proyeccién de la poblacién demandante potencial, se toma la poblacién de referencia
proyectada y se le aplica el porcentaje de la poblacién mayor a seis afios (88%).
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Tabla 40: Poblacion Demandante Potencial del Proyecto

Peri Poblacion Total Local. Poblacion Mayor a 6 aflos | Poblacion Demandante
eriodo .
Benef (%) Potencial

1 178,360 88% 157,795
2 180,268 88% 159,483
3 182,197 88% 161,190
4 184,147 88% 162,915
5 186,117 88% 164,658
6 188,108 88% 166,419
7 190,121 88% 168,200
8 192,155 88% 170,000
9 194,211 88% 171,818
10 196,289 88% 173,657
11 198,389 88% 175,515

Fuente: INEI, FITEL

Alrrin i v For iz,
Poblacica demandante efeciiva

La poblacién demandante efectiva, es aquella poblacién que manifiesta que usaria el servicio
si el mismo existiera en la localidad. Para ello, se toma la informacién de campo realizada
en la “Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San
Martin, 2014-FITEL”. En la referida encuesta el 73% de la poblacién manifestdé que usaria el
servicio si existiera en su localidad.

Para la proyeccion, se toma como referencia la poblacién demandante potencial proyectada
y se le aplica el ratio de porcentaje de poblacion que usaria el servicio si existiera en su
localidad {73%).

Tabla 41: Poblacion Demandante Potencial del Proyecto

. .2 Poblacién Poblacién que Poblacién
Periodo P&t:::aa(;ug\e:::al Po::?:::g“(l%m Demandante Usaria Inte:lnet Demandante

' ) Potencial (%) Efectiva
1 178,360 88% 157,795 73% 114,575
2 180,268 88% 159,483 73% 115,801
3 182,197 88% 161,190 73% 117,040
4 184,147 88% 162,915 73% 118,292
5 186,117 88% 164,658 73% 119,558
6 188,108 88% 166,419 73% 120,837
7 190,121 88% 168,200 73% 122,130
8 192,155 88% 170,000 73% 123,437
9 194,211 88% 171,818 73% 124,757
10 196,289 88% 173,657 73% 126,092
1 198,389 88% 175,515 73% 127,441

Fuente: INEI, FITEL
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Para la identificacion de las localidades beneficiadas, se ha contemplado los siguientes
criterios:

= No tienen acceso a Internet via ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el
transporte se presta mediante tecnologia satelital, y

= No estan incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o
en formulacioén, y

= No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por los Operadores de
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesion para la
prestacion de servicios de banda ancha (exceptuando aquellas que utilicen transporte
con tecnologia satelital), y

= Cuentan con energia eléctrica comercial.
Ademads, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de
seleccién:

= [suna capital de distrito, o

= Es un centro poblado con més de 100 habitantes y que cuente con algin local escolar
primario y/o secundario, o

= Tiene una poblacién estudiantil preferentemente mayor o igual a 40 alumnos, o

= Tiene por lo menos un Establecimiento de Salud, o

= Tiene por lo menos una Dependencia Policial {comisaria).

Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis
de radio propagacién mediante lineas de vista partiendo desde los Nodos de la Red de
Transporte hacia las localidades que cumplen con los criterios de seleccion antes
mencionados, considerando como maximo tres (03) enlaces o saltos consecutivos de hasta
30 km de distancia cada uno.

Como resultado de los criterios previamente presentados, se identificaron los siguientes
beneficiarios:

Tabla 42: Demanda de Banda Ancha - Localidades Beneficiadas

Periodo Demanda
1 196
196
196
196
196
196
196
196
196
196

11 196
Elaboracion: FITEL
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y Comunicaciones

Por otro lado, se identifico la demanda de servicios de Internet de Banda Ancha a nivel de
Instituciones Publicas. Para las proyecciones de demanda de las referidas instituciones, se
utiliz6 informacidn (Sin considerar Callao, Lima, Loreto, Madre de Dios y Loreto) del “Sistema
de Informacion Regional para la Toma de Decisiones” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEl), que cuenta con informaciéon de Comisarias del “Censo Nacional de
Comisarias” del afio 2012 al 2015 {4 afios), “Centros educativos del area rural” desde el afio
2009 al 2015 (7 afos) y “Establecimientos de Salud: Centros de Salud y Puestos de Salud” con
informacion continua desde el afio 2004 al 2015 (12 afos).. Para modelar la demanda a lo
largo del horizonte de evaluacion del proyecto se utilizd la funcion Gompertz.

A continuacion, se presenta la proyeccion de las entidades publicas beneficiarias del
proyecto:

Locales Escolares

A continuacién se muestra la proyeccion de la demanda de conexién del servicio de Internet
de Banda Ancha para los Locales Escolares. A partir de la demanda de conexiones iniciales,
se proyecta mediante la Curva de Gompertz la demanda a fo largo del horizonte de
evaluacion del Proyecto.

Tabla 43: Proyeccion de la Demanda de Internet de los Locales Escolares

Conexiones Iniciales 189
Obijefvo de conexiones finales 208
V{10) 208
V(0) 189
A 208
b 0.0958
c 0.4655
V(En) = V{10) % 199.0% ] 206

= 3

Tipo2 189 199 204 206 208 208 208 208 208 208
Total de Conexiones - T 189 199 204 206 208 - 208 208 208 00 208 208
Total Conexiones Adicionales 010 5 02002 0.0 e e 0

Elaboracién: FITEL
Conexion Tipo 3: es el tipo de conexion que recibird cada uno de fos Locales Escolares. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado
al 40%.

Establecimientos de Salud

A continuacion, se visualiza la proyeccion de ia demanda de los Establecimientos de Salud a
lo [argo del horizonte de evaluacion del Proyecto.
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Tabla 44; Proyeccidn de la Demanda de Internet de los Establecimientos de Salud

Conexiones Iniciales 130
Objetivo de conexiones finales 137
V(10) 137
v(0) 130

Tipo 2 1 133 13135 136 136 137 137 [ TN A 7/
Total de Conexiones . 130 133 134 135 136 136 137 137 137 131 37
Total Conexiones Adicionales Ce oY T T e T T e e e e

Elaboracién: FITEL
Conexion Tipo 3: es el tipo de conexion que recibird cada uno de las Entidades de Salud. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado al
40%.

Dependencias Policiales (Comisarias)

A continuacidn, se visualiza la proyeccion de la demanda de las Dependencias Policiales
{Comisarias) a lo largo del horizonte de evaluacion del Proyecto.

Tabla 45: Proyeccion de a2 Demanda de Internet de fas Comisarias

Tipo 2 , 17 18 18 18 18 18 18 1818 18 B
Total de Conexiones A7 8 18 8 18 . 18 18 18 18 48 . 08
Total Conexiones Adicionales 0 SRR | 0 00 0 0 0 L0 e e

Elaboracidn: FITEL
Conexidn Tipo 3: es el tipo de conexion gue recibird cada uno de las Dependencia Policial. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado al 40%.

Demanda Hogares

A continuacion, se hara un calculo de la posible demanda de hogares del servicio de Internet
de Banda Ancha. Cabe resaltar que la expansion de fos servicios de telecomunicaciones en
las localidades beneficiadas sera por cuenta de los operadores privados de
telecomunicaciones.

Demanda de Internet de Banda Ancha en Hogares

Segin cifras del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica {INEI}, al 2013, {a penetracion
del Internet en hogares del Perd es del 22.1%; es decir, existe ain una brecha nacional del
77.9% de hogares que adn no cuentan con dicho servicio. Esta brecha cobra mayor
importancia cuando se analiza la penetracion de internet seglin el drea de residencia, urbano
o rural, pues en el primero la penetracion esta alrededor del 28.9%, mientras que en el
segundo la penetracion estéa por debajo del 1% {(0.9%). En consecuencia queda claro que mas
del 99% de hogares del area rural no tienen Internet en el hogar. En el caso particular del
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departamento de San Martin, la penetracion de Internet en hogares esta alrededor del 6.8%
al afio 2017". Es decir, 93.2% de hogares del departamento de San Martin no tienen
Internet.

Por lo expuesto, queda claro que en el departamento de San Martin existe una brecha muy
grande por cerrar en cuanto a hogares sin conexion de Internet de Banda Ancha. Es
importante que mas hogares se conecten a Internet, ya que el uso de dicho servicio
contribuye de manera significativa al desarrollo social y econdémico de un Pais. Asi lo
demuestra un estudio realizado por el BID*, donde un crecimiento del 10% en la penetracion
de servicios de banda ancha en América Latina y el Caribe incrementara el Producto Bruto
Interno {PBI) en 3,2 puntos porcentuales en promedio.

La importancia, a nivel micro, de que mas hogares se conecten a Internet radica en que este
tiene efectos positivos sobre la educacion, la salud y la comunicacion de los miembros de
hogar. Asi también permite el desarrollo del comercio, la produccién, el turismo y la
interrelacion con los diversos agentes del estado (SUNAT, RENIEC, Dependencias Policiales,
entre otros).

Caracteristica de los jefes de hogar®

. En el dmbito de influencia del Proyecto el 85% de los jefes de hogar son hombres.

" El 78% de los jefes de hogar tienen entre 30 y 59 afios de edad, el 14% tiene de 60 a
mas afios de edad y solo un 9% de 15 a 29 afios de edad.

= Alrededor del 44.7% de los jefes de hogar tienen nivel de estudio primario (entre
completa e incompleta) y solo el 1.8% sin nivel o nivel inicial. Ademas un 40.2% tiene
secundaria, 8.5% tiene estudios técnicos y el 4.7% tiene estudios superiores.

. El 57% de los jefes de hogar trabajan como independientes, el 3% trabaja como
empleador o patrono, principalmente.

. Por otro lado, el 78% de los hogares tiene al menos un menor de edad de 15 afios.

Penetracion de Computadoras en los Hogares

[—
aacio

Una de las condiciones basicas para tener Internet fijo en el hogar es la tenencia de una S
computadora (PC), o en su defecto una Laptop o Notebook, como minimo. De la “Encuesta
de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014 - FITEL”
se desprende que el 82% de los hogares que se encuentra en el &mbito de influencia del
Proyecto no tienen ninguno de los equipos mencionados. Es decir, un 18% del total de
hogares si tiene dichos equipos, pues el 7% tiene PC, 8% tiene Laptop o Notebook y un 3%
tienen Laptop y PC a la vez.

Se debe de tener en cuenta que el total de hogares beneficiarios del proyecto son 47,894
aproximadamente, el 82% de ese universo es 39,273. Es decir, el nimero de hogares que no
disponen de una PC, Laptop o Notebook son 39,273.

" Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de Hogares, 2014 )
12 Construyendo puentes, Creando oportunidades: La Banda Ancha como catalizador del desarrollo econémico y social en los paises de
América Latina y el Caribe, BID -marzo 2012.

13 Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014
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Grafico N* 39: Porcentaje de Hogaras que Poseen una PC, Laptop o Notebook (%4}

Laptop o Notebook
\ 8%

pal

Computadora (PC)
7%

3%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL.

Caracteristicas de uso y funcionamiento

En la siguiente tabla, se observa que la penetracion de PC es mayor en hogares donde el jefe
de hogar es hombre, por el contrario se observa que en los hogares donde no hay presencia
de menores de 18 afios de edad, la penetracidon de PC es mayor al que existe en hogares
donde hay menores de 18 afios de edad.

Tabla 46: Tenencia de Computadoras por Hogar, Sexo y Presancia de Menoras de 18 aflos de £dad (%)

No Tiene Computador | Tiene Computador
Total
en el hogar en el hogar
Hombre 89 Rt 100
Mujer 90 10 100
Hogares con presencia de menores de 18 afios 91 9 100
Hogares sin presencia de menores de 18 afios 82 18 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

Del siguiente grafico se infiere que la penetracidon de PC, laptop o notebook tiene una
relacion positiva con el nivel de estudios alcanzado por el jefe de hogar, es decir, a mayor
nivel de estudio alcanzado por el jefe de hogar, mayor es la probabilidad de que el hogar
tenga al menos una PC, laptop o notebook. Asi por ejemplo, en hogares con jefe de hogar
sin nivel educativo, la penetracion de PC, laptop o notebook es nula, mientras que en hogares
con jefes de hogar con educacién superior la penetracién es de 44%.
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Grafico N° 40: Porcentaje de Tenencia de PC, Laptop o Notebook Segun Nivel de Educacion (%)

% No Tiene Computador en el hogar # Tiene Computador en el hogar

Educacion Técnica o Superior
Educacion Secundaria
Educacidén Primaria

Sin Nivel

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

Al categorizar la penetracion de PC por nivel socioeconémico, esto a través de la variable
ingreso del hogar, se tiene que la penetracién de PC es mayor en hogares con mayores
ingresos. Asi, en hogares que tienen ingresos menores a S/. 750 la penetracion de PC es 3%,
mientras que en hogares que tienen ingresos entre S/. 1001 y S/. 1500 la penetracion es de
14% y en hogares con ingresos por encima de los S/. 1500, la penetracion de PC alcanza el
51%. Ver siguiente grafico.

Grafico N° 41: Porcentaje de Tenencia de PC, Laptop o Notebook en al Hogar Seguin Rango de Ingresos (%)

i No Tiene Computador en el hogar u Tiene Computador en el hogar

Mayor a S/ 1500 / mes

Entre S/. 1001 y S/. 1500/ mes

Entre S/. 750 y S/. 1000/ mes

Menos de S/. 750 /mes
|

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

La experiencia en el uso de una PC es importante, ya que este es el primer paso para la accién
de navegar en Internet. En este sentido se advierte que en el drea de influencia, el porcentaje
de jefes de hogar que alguna vez utilizé una PC es de 43%. Este hecho se agudiza en la
poblacion de mayor edad, pues como vemos en el siguiente grafico, a mayor edad, menor es
el porcentaje de jefes de hogar que alguna vez utilizé una PC. Ver siguiente grafico.
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Grafico N’ 42: Porcentaje de Jefes de Hogar que Alguna Vez ha Usado una PC, Segun Grupos de Edad (%)

f i Alguna vez utilizo unaPC = Ninca a utilizd una PC
Total

Mas de 60 afios
Entre 46 y 60 afios

Entre 31 y 45 afios

‘ Entre 15y 30 afios

i
i

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracién: FITEL

Intergs de los hogares por adquirir una PC y su disposicidn de pago

Del 82% de hogares que no tienen PC, laptop o notebook en el ambito de influencia, el 72%
tiene interés por adquirir una PC, laptop o notebook y el 28% no muestra interés por adquirir
alguno de los equipos.

Grafico N° 43: Porcentaje de Hogares que Muestran Interés Para Adquirir una PC en el Corto Plazo {3}

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Region San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracién: FITEL

En la siguiente tabla, se resalta que la disposicion promedio a pagar por una
computadora es de S/. 765, y la disposicion maxima a pagar es de S/. 2,000.

Al analizar la DAP, segtin las principales variables de segmentacion se tiene:

= Losjefes de hogar mujeres muestran ligeramente una mayor disposicion a pagar
poruna PC, S/. 767 en promedio. Mientras que las jefas de hogar mujeres tienen
una disposicion a pagar de S/. 741.

= A mayor educacion del jefe de hogar, mayor disposicion a pagar por una PC. Asi
los que tienen educacidn superior tienen una DAP promedio de S/. 907,
mientras que el jefe de hogar sin nivel de educacion S/.622.
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= Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 afios de edad en su
hogar estan dispuestos a pagar 5/.737 y en hogares sin menores de 18 afios de
edad, estan dispuestos a pagar S/.871.

Tahla 47: DAP por una PC en los Hogares, Segtin Sexo, Nivel de Educacién y Nivel de Ingreso del
Hogar {con pregunta abierta)

Caracteristica N | DA '(’;‘;’)“ed“ ev | Maximo (S1) | Minimo (S1)
Hombre 234 767 047 2000 200
Mujer 16 ™ 043 1500 300
Sin Nivel 9 622 0.57 1400 300
Educacion primaria 98 783 0.46 2000 200
Educacion secundaria 14 720 0.45 2000 300
Educacion superior 28 907 0.47 2000 200
l:gg:res con presencia de menores de 18 198 737 047 2000 200
I:gg:res sin presencia de menores de 18 5 871 045 2000 300
Menos de S/. 750 (por mes) 116 27 0.39 1500 300
Entre S/. 750 y S/. 1000 (por mes}) 72 792 0.53 2000 200
Entre S/. 1001 y /. 1500 (por mes) 46 793 0.50 2000 250
Mayor a S/. 1500 {por mes) 14 780 0.59 2000 300
Disposicion a pagar total hogares 250 765 047 2000 200

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Regién San Martin, 2014 - FITEL.
Elaboracién: FITEL

Usc y occese de internet gor el jefe de Hogar

Del 43% de jefes de hogar que alguna vez utilizo una PC, el 49% aiguna vez utilizo Internet,
es decir, el 51% restante de los que alguna vez utilizé una PC, nunca ha utilizado el Internet.
Del andlisis por sexo se tiene que el 47% de los jefes de hogar mujer alguna vez utilizé
Internet, mientras que en el caso de los jefes de hogar hombres, el 51% utilizé internet alguna
vez. Ver el siguiente grafico.

Grafico N° 44: Uso de Internet por los Jefes de Hogar (%)

=8i #No

Total

Mujer

Hombre

[

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL
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De los jefes de hogar que alguna vez utilizaron una PC, pero no accedieron a internet fue
principalmente porque en la localidad donde vive no existe oferta de internet, no tienen
tiempo, no le interesa o lo necesita por el momento y no sabe usarlo o para que sirve.

Gréfico N 45: Razon por {o que no utiliza intarnet el jefe de hogar (%)

Otra razén

No le interesa / no lo !
3% |

necesita por el momento
12%

Es muy caro /no lo
puede pagar
9%

No sabe utilizarlo / no
sabe para qué sirve
14%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

[ R AR Ny o E Eiiomn o iy ” N
Benetracion de Internet fijo en hogares

Del 82% de hogares que tiene PC, laptop o notebook, el 86% no tienen conexidn a Internet y
el 14% si tienen conexidn. Ver siguiente grafico.

Grafico N° 46: Penetracion de Internet Fijo en Hogares con PC (%)

Hogares que tienen al
menos una PC,
Laptop o Notebook
con conexion a
Hogares que tienen al Internet
menos una PC, 14%
Laptop o Notebook
sin conexion a
Internet
86%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracién: FITEL

En el siguiente grafico se presentan los resultados de la penetracidn de Internet en Hogares
del ambito de influencia. En dicho gréfico se observa que solo el 2.53% de los hogares del
ambito de influencia tiene Internet, es decir, 97.47% de hogares no tienen conexién a
Internet. Este porcentaje resulta de la suma del 15.15% de hogares que tienen PC, pero sin
conexion a Internet, y 82.32% de hogares que no tienen PC. Este Ultimo porcentaje nos revela
que la principal barrera para que mas hogares contraten Internet es la baja penetracion de
computadoras en hogares. Para lo cual se espera que los agentes responsables brinden
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medidas o politicas de flexibilizaciéon de precios para que las familias de bajos recurso, de
ambito de influencia, puedan adquirir una PC.

Grafico N° 47: Brecha de Internet Fijo en Hogares (%)

2.53%

Hogares que tienen al Hogares que tienen al
menos una PC, Laptop menos una PC,
o Notebook con \ Laptop o Notebook sin
conexion a Intemet, conexion a Intemet,

15.15%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

Del porcentaje de hogares que tienen PC y/o laptop sin conexion a Internet, el 98% tiene
interés en contratar Internet para su hogar. Por otro lado, de los hogares que no tienen PC
ni laptop, el 82% tienen interés por contratar Internet para su hogar, ver siguiente gréfico.
Del total de hogares que no tienen conexion a Internet, el 85% tiene interés por contratar el
Internet para su hogar y el 15% no tiene interés.

Grafico N” 48: Interés de los Jefes de Hogar a Contratar el Servicio de Internet

a) Hogares con PC, Laptop o Notebook, pero
sin conexién a Internet

No tiene
interés
2%

¢) Hogares que muestran Interés por
contratar Internet

No desea
contratar

Intemet
15%

b) Hogares sin PC ni conexion a
Internet
No tiene
interés
18%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

Para el andlisis de la fidelidad de los suscriptores actuales de Internet, se formulé la pregunta:

“Suponiendo que a su localidad llegue una nueva empresa que oferte el servicio de
Internet de alta calidad, ¢ Usted se cambiaria de empresa proveedora de servicio?
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La respuesta a esta pregunta fue que el 67% de los suscriptores actuales estarian dispuestos
a cambiarse a un nuevo proveedor, siempre y cuando este le ofrezca una mejor oferta de
servicio (calidad y precio).

Grafico M’ 49: Porcentaje de Suscriptores que sa cambiarian 2 un nuevo proveador (34)

No cambiaria
de proveedor
33%

Si cambiaria
de proveedor
67%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracidn: FITEL

En lo que respecta a la disposicién de pago mensual por Internet de Banda Ancha, este se
trabajo bajo los criterios de la “Metodologia de Valoracion Contingente”. Esto implicd
formular una pregunta abierta. Los resultados nos indican que la maxima disposicién a pagar
declarada es de S/. 104.09, en tanto que el promedio es S/. 50.85. Este promedio, si se
excluye a quienes declaran tener nula disposicion de pago se tiene una DAP promedio de /.
52.82, ver siguiente gréfico.

Grafico N° 50: Densidad de Disposicidon de Pago
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Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL
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RS \ pERU deTransportes .

En la siguiente tabla se observa los resultados de la DAP mensual por Internet fijo, segtn las
principales variables de segmentacién. Y de los resultados de la tabla se desprende lo
siguiente:

e Los jefes de hogar hombres muestran una menor disposicion a pagar mensual por
tener Internet que la mujeres (hombres=S/. 36.6 y mujeres=5/. 39.2).

* En la medida que el jefe de hogar tenga un mayor nivel de educacién, la DAP
mensual por Internet se incrementa. Asi un jefe de hogar sin nivel tiene una DAP
de 5/.23.8 y un jefe de hogar con educacién superior tiene una DAP de 5/47.3.

e La DAP mensual por Internet en el hogar es mayor en hogares es usuaria de una PC
(S/.51.68) frente a no usuaria de PC (S/.30.64)

* Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 afios de edad en su hogar
tienen una menor DAP por Internet frente a los hogares que no tienen.

s  Del anélisis por nivel de ingresos, se tiene que a mayor ingreso del hogar mayor es
la DAP mensual por Internet. Los que tienen ingresos menores a S/. 750, muestran
una DAP mensual de 31.1, y en los hogares que tiene ingresos por encima de los S/.
1500, la DAP mensual alcanza los S/. 48.5.

¢ La DAP promedio de los hogares por Internet es de 5/.36.79 al mes.

Tabla 48: DAP por Internet Fijo en los Hogares

Caracteristica DAP Promesd’i;) (mensual,

Hombre 36.6
Mujer 39.2
Sin Nivel 238
Educacion primaria 315
Educacion secundaria 374

Educacion superior 473
Jefe de hogar no usuario de PC 30.64
Jefe de hogar usuario de PC 5168
Hogares con presencia de menores de 18 afios 353
Hogares sin presencia de menores de 18 afios ] 414
Menos de S/. 750 (por mes) KIR|

Entre S/. 750 y S/. 1000 (por mes) 399
Entre S/. 1001 y S/. 1500 (por mes) 379
Mayor a S/. 1500 {por mes) 485
Disposicién a pagar total hogares 36.79

*Las estadisticas descriptivas de esta tabla se construyeron con los datos expandidos. El nimero de observaciones
corresponde a aquel sin utilizar factores de expansién.

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

Estimacion de la demanda Potencial Maxima y la demanda esperada de Internet de Banda
Ancha para el Proyecto

Con el objetivo de determinar la demanda potencial maxima del servicio de Internet fijo
(demanda efectiva mas demanda potencial} se define como la demanda efectiva al
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porcentaje de hogares que actualmente tiene conexion a Internet y la demanda potencial
como el porcentaje de hogares que aldn no tiene conexién a Internet , pero que se
caracterizan por tener interés en contratar el servicio, cuentan con energia eléctrica en el
hogar, los ingresos del hogar estdn por encima de los S/.750 vy estan dispuesto a comprar
una PC en el corto plazo con el fin de tener internet. Una definicion adicional es la demanda
oculta, este debe entenderse como el porcentaje de hogares que por cuestiones de
insuficiencia econdmica (bajos ingresos, principalmente) no puede destinar de manera
irracional sus escasos recursos al consumo de bienes o servicios “superfluos” antes que
satisfacer sus necesidades basica como alimentacion, vivienda, abrigo, educacion y salud.

A partir del analisis de los resultados anteriores se tiene que el 2.53% del total de hogares
tienen Internet, constituyéndose este en la demanda efectiva del ambito de influencia del
Proyecto. Por otro lado, luego de realizar las cruces de variable necesarias se ha determinado
que un 31.99% del total hogares se constituyen en la nueva demanda potencial a
incorporarse a lo largo del Proyecto. Esta demanda debe entenderse como el porcentaje de
hogares que tiene al menos una capacidad de pago mensual por el servicio, sin que esto
represente una pérdida de bienestar al interior de cada hogar. Por lo tanto, la demanda
potencial maxima es de 34.52%, y la demanda oculta es de 65.48%. Este tltimo porcentaje
agrupa a los hogares que tienen bajo ingresos, es decir, son hogares que no tienen capacidad
de pago mensual por el servicio de Internet fijo, ni mucho menos una capacidad para
comprar una PC en el corto o media plazo. Y agrupa marginaimente a hogares que no les
interesa contratar el servicio de Internet. Por lo tanto, el supuesto es que la demanda oculta
es una demanda que no se hara visible como demanda potencial hasta por lo menos en el
largo plazo (del 5to al 10mo afo del Proyecto), Ver siguiente grafico.

Grafico N” 51: Porcentaje de Demanda Oculta y Demanda Potencial Méxima de Internet Fijo (%)

% Demanda
—efectiva, 2.53

% Demanda
potencial, 31.99

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

El proyecto dispondra para el afio 1 de un porcentaje del mercado potencial. Alimponer una
tarifa de acceso de S/. 54.64 al mes, el 21.25% (disposicion a pagar de los hogares a una tarifa
de S/. 54.64) de la demanda potencial (31.99%) se suscribiria al servicio de internet fijo. Es
decir, el 6.8% del total de hogares seria la demanda esperada al afio 1. . Asimismo, el
crecimiento en el nimero de suscriptores del afio 2 hasta el afio 11, se compondra por
usuarios que migran de otros operadores y nuevos usuarios que compren el servicio por
imitacion.
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Tabla 49: Demanda Esperada al afio 1 {%)

La demanda Porcentaje

% Demanda Esperada afio 1 -Tarifa S/. 54.64 6.8

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

En la siguiente tabla se presentan los resultados del prondstico de fa demanda, para lo cual
se parte de la demanda esperada al afio 1y su proyeccion al aifio 11. Para esto se exploraron
dos funciones de densidad de difusion tecnoldgica, la funcion de Gompertz y la funcion
logistica (Ver analisis en el anexo 6). Ambas funciones permiten simular el crecimiento
(penetracion) de un nuevo producto o servicio en un nuevo mercado. Dichas funciones
permiten describir el crecimiento en forma de “S”, es decir, primero se comienza con un
crecimiento suave, luego se pasa por una etapa de crecimiento acelerado por imitacion y/o
migracion y se finaliza con la etapa de maduracion o saturaciéon de mercado.

Luego de evaluar las dos funciones de densidad tecnoldgica se determiné que la funcion de
Gompertz (solo en funcion del tiempo) permite de mejor manera pronosticar la demanda
potencial. A partir de! prondstico la demanda potencial se estimé la demanda esperada del
proyecto del afio 2 al afio 11, para lo cual utilizé una funcidon de Gompertz por metas.

De la aplicacion del modelo Gompertz por metas se estima y pronostica la demanda esperada
hasta el aflo 11. Finalmente se ajusta la demanda esperada con un factor del 25%, siendo
este la demanda minima que se espera asegurar con el proyecto del afio 1 a afio 11.

Tabla 50: Demanda Potencial y Esperada del afio 1 hasta el ano 11 {%)

aino 1 aio2 | afo3 ano4 | afo5 | afo6 | afio7 | afo8 | afio9 | afio 10 | afo 11
Demanda
esperada 6.80 917 11.85 14.77 17.85 21.02 2418 | 2728 | 30.27 | 33.09 | 3573
Demanda minima
del proyecto 1.70 229 2.96 3.69 446 5.25 6.05 6.82 7.57 8.27 8.93

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region San Martin, 2014-FITEL.
Elaboracion: FITEL

La proyeccion de la demanda de hogares se encuentra en el Anexo 6.

b} Andlisis de la oferta

a el Areo g

m

En el area de estudio del Proyecto 8 localidades cuentan con servicio de internet de banda
ancha terrestre. Cabe indicar, que la oferta de Internet satelital existente en el la Region de
San Martin a través de Proyectos FITEL para el afio 2016 se da por la empresa Telefénica del
Per(i S.A.A,, el cual instal6 el servicio de internet Satelital en 10 localidades respectivamente,
las cuales se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 51: Listado de Localidades que cuentan con el servicio de Internet Satelital

“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”

CA;lg . POBLACION Proyect
N2 UBIGEO REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD DISTRIT { INEI 2015) PROYECTO ?
Regional
[¢]
L 2203020001 | SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA Sl 1,371 BAS St
2 2207090105 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA LEONCIO PRADO No 18 BAS NO
3 2207040008 | SAN MARTIN PICOTA PILLUANA MISHQUIYACU No 355 BAS Sl
4 2208020014 | SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN CARLOS No 500 BAS Sl
5 2209020001 | SAN MARTIN | SAN MARTIN ALBERTO LEVEAU UTCURARCA St 443 BAS Sl
6 2207090001 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA | TINGO DE PONAZA No 421 BAS N
7 2209110001 | SAN MARTIN | SAN MARTIN PAPAPLAYA PAPA PLAYA No 1,210 BAS Sl
8 2209130027 | SAN MARTIN | SAN MARTIN SAUCE 2 DE MAYO No 491 BAS Sl
9 2207030001 | SAN MARTIN PICOTA CASPISAPA CASPISAPA N 1,507 BAS Sl
10 2210020016 | SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO SANTA CRUZ No 824 BAS Sl

A continuacion se muestra el detalle a nivel distrital del niumero de localidades que estan
siendo atendidas con servicios de telefonia (abonado, pablico y mévil) e internet de banda
ancha terrestre.

abla 52: Cobertura de servicios de telecomunicaciones en el drea de estudio

Locauoapes con | LoGALDRDES con |l oM
PROVINCIA LOCALIDADES SERVICIO DEE TELEFONIA DE INTERNET DE
TELEFONIA MOVIL ABONADOS BANDA ANCHA
TERRESTRE
BELLAVISTA 354 98 4 1
EL DORADO 156 31 3 0
HUALLAGA 225 30 3 1
LAMAS 349 121 9 2
MARISCAL CACERES 342 61 1 1
MOYOBAMBA 253 72 1 4
PICOTA 415 166 4 0
RIOJA 190 94 0 2
SAN MARTIN 373 138 13 4
TOCACHE 301 89 23 1
Total general 2,958 800 61 16

Fuente: DGRAIC-MTC, OSIPTEL, FITEL
Elaboracion: FITEL

Cabe indicar que ninguna localidad que cuenta con el servicio de internet de banda ancha,
de acuerdo al analisis de informacion de campo e informacidn de los sectores, esta siendo
considerada como beneficiaria en el Proyecto Regional San Martin.

La oferta de Internet existente en el area de influencia de la Region San Martin a través de
los Proyectos FITEL para el afio 2016 se da por la empresa Telefénica del Perd S.A.A. quien
instald el servicio de internet en 9 localidades, a través de una solucién satelital.
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Tabla 53: Numero de Localidades beneficiadas por Proyectos FITEL - Servicio de Internet Satelital

PROYECTO FITEL - BAS (TELEFONICA DEL PERU

PROVINCIA S.AA.)

EL DORADO
PICOTA
RIOJA

SAN MARTIN
TOCACHE

Total general

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Wik Wik |Ww]|~

Tabla 54: Penetracidn de Internet Fijo en Hogares {3%)

Porcentaje Hogares Porcentaje

Hogares que tienen al menos una PC y/o Con conexion a

. 253 2.53
Notebook con conexién a Internet Internet
Hogares que tienen al menos una PCy/o 15.15
Notebook, pero no tienen conexidn a Internet : Sin conexion a 97.47
Hogares sin PC, Notebook o laptop ni 82.32 Internet ’
conexion a Internet )
Total 100 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién San Martin, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

La oferta de Internet de banda ancha se realiza principalmente en once {11) capitales de
distrito (incluidas 8 capitales de provincia) de la regién San Martin (area de estudio del
Proyecto) a través de tecnologia ADSL y representa el minimo porcentaje para San Martin.
La cobertura ADSL es limitada a algunas localidades, principalmente capitales de distrito, lo
cual implica que la Gnica forma de acceso para las demas localidades sea usando tecnologia
satelital, ocasionando que las tarifas sean elevadas comparadas con una linea de igual
capacidad ofrecida con tecnologia ADSL y soportada con transporte terrestre (inaldmbrico y
fibra 6ptica).

Considerando que uno de los requisitos para ser considerada como Localidad Beneficiaria en
la Red de Acceso del Proyecto, es que en la localidad no exista interconexion de fibra optica
y/o inalambrica terrestre para la prestacion del servicio de Internet de banda ancha. En ese
contexto se considera que la oferta de banda ancha con interconexion de fibra 6ptica en las
Localidades Beneficiarias es cero.
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¢} Brecha oferta — demanda

Los servicios que seran potencialmente demandados al Proyecto se calculan como la
diferencia entre la cantidad demandada vy la cantidad ofrecida en la situacién sin Proyecto.
Asi, para cada tipo de servicio "k” y periodo “t”.

Serviciostipo"k" Serviciostipo" k" Serviciostipo" k" ofrecidos
potencialmente =| demandados —| enla situacionactual
demandados al proyecto|t | con proyecto ¢t | optimizada(sin proyecto) |t

Esta demanda potencial provendra del calculo del déficit de servicios ofrecidos, que puede
ser estimado como la diferencia entre la cantidad demandada y la cantidad ofrecida en Ia
situacion sin Proyecto.

A lo largo del horizonte de evaluacidn del Proyecto el nivel de cobertura de la demanda, en
la situacidn sin Proyecto, es cero.

Brechg de Banda Ancha de Servicios de internet Fijo

Actualmente la demanda de conexiones al servicio de Internet es de 196 localidades que
demandan banda ancha. A lo largo del horizonte de evaluacidn del Proyecto se observa que
la cobertura actual de los servicios del Internet de banda ancha es 0%, esto se explica en
razon que para la seleccidon de las localidades demandantes se ha considerado aquellas
localidades que no disponen del servicio de Internet.

Tabla 55: Balance Demanda — Oferta del Servicio de Internat {Alternativa 1 v 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 196 0 196 0%
2 196 0 196 0% | "
3 196 0 196 0%
4 196 0 196 0%
5 186 0 186 0%
6 196 0 196 0%
7 196 0 196 0%
8 196 0 196 0%
9 196 0 196 0%
10 196 0 196 0%
11 196 0 196 0%

Elaboracién: FITEL

A nivel de Entidades Publicas

A continuacion, se presenta el analisis de demanda oferta para cada uno de los casos de
Entidades Pdblicas demandantes.

Bolance Demonda — Oferta ¢ nivel de Locales Escolares

La demanda inicial de los Locales Escolares es de 189 instituciones, al final del horizonte de
evaluacion del Proyecto dicha demanda llega a 208 instituciones publicas que demandan el
servicio de Internet de banda ancha. La cobertura actual de la demanda de Internet de banda
ancha en los Locales Escolares es nula al no haber una oferta de dicho servicio.
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BPERUlde Transportes
y{Comun;ga;ierS_f‘

Tabla 56: Balance Demanda - Oferta del Servicio de Internet Locales Escolares {Alternativa 1y 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
i 189 0 189 0%
2 199 0 199 0%
3 204 0 204 0%
4 206 0 206 0%
5 208 0 208 0%
6 208 0 208 0%
7 208 0 208 0%
8 208 0 208 0%
9 208 0 208 0%
10 208 0 208 0%
1 208 0 208 0%

Elaboracion: FITEL

DAalrmame Nomendm o Forfr ~ Aol Ao Eermk ~ s
Balance Demanda — Oferia a nivel dz Establecimientos de Salud

La demanda actual de Establecimientos de Salud es de 130 establecimientos, al final del
horizonte de evaluacion del Proyecto dicha demanda llega a 137 Establecimientos de Salud
que demandan el servicio de Internet de banda ancha. La cobertura actual de la demanda de
Internet en los Establecimientos de Salud es nula al no haber una oferta de dicho servicio.

Tabla 57: Demanda - Oferta del Servicio de Intarnet Establecimientos de Salud {Alternativa 1y 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 130 0 130 0%
2 133 0 133 0%
3 134 0 134 0%
4 135 0 135 0%
5 136 0 136 0%
6 136 0 136 0%
7 137 0 137 0%
8 137 0 137 0%
9 137 0 137 0%
10 137 0 137 0%
1 137 0 137 0%

Elaboracion: FITEL

Balance Demanda — Oferta a nivel dz Dependencias Policiales

La demanda actual de servicios de Internet en banda ancha de las Dependencias Policiales es
de 17 comisarias, al final del horizonte de evaluacidén del Proyecto dicha demanda se
incrementa hasta 18 comisarias demandantes. La cobertura actual de la demanda de Internet
en las comisarias es nula al no haber una oferta de dicho servicio.
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Tabla 58: Balance Demanda - Oferta del Servicio de internet Dependencias Policialas
{Alternativa 1y 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 17 0 17 0%
2 18 0 18 0%
3 18 0 18 0%
4 18 0 18 0%
5 18 0 18 0%
6 18 0 18 0%
7 18 0 18 0%
8 18 0 18 0%
9 18 0 18 0%
10 18 0 18 0%
1 18 0 18 0%

Elaboracién: FITEL
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4.3. Analisis técnico de las alternativas
A. Especificaciones técnicas y descripcion de los equipos
Alternativa 1
Disefio General del Proyecto

El Proyecto propone una solucion mixta conformada por dos componentes: una Red de
Transporte de alta capacidad (fibra dptica), asi como una Red de Acceso (inalambrica
Terrestre) que integrara y brindara servicios de telecomunicaciones de banda ancha a las
Localidades Beneficiarias.

I, COMPONENTE RED DE TRANSPORTE

Es la red conformada por equipos de datos (switches y routers) interconectados mediante
fibra 6ptica, lo que permitira cursar trafico de los servicios de telecomunicaciones hacia las
Localidades Beneficiarias del Proyecto.

Para el disefio de nuestra red se ha considerado un modelo jerarquico de 3 capas o niveles,
ya que de esta manera podemos definir funciones especificas asignadas dentro de cada capa
y no se refiere necesariamente a una separacion fisica, sino logica; asi que podemos tener
distintos dispositivos en una sola capa o un dispositivo haciendo las funciones de mas de una
de las capas. Esto nos ayuda a hacerlas mas predecibles, ya que las redes pueden ser
extremadamente complejas e incluir multiples protocolos y tecnologias; asi, el modelo
jerarquico reduce el tiempo de convergencia por el numero menor de informacion que hay
que procesar.

La arquitectura de la Red de Transporte esta conformada por las siguientes capas:

= Capa de Acceso Optico
= (Capa de Agregacion Carrier Ethernet
= Capa Core IP/MPLS

Grafico N° 52: Jerarquia del Componente Red de Transporte

- NG N R

o
N
= =

HODOS DE AGREGACION
. ROUTERS DE CORE

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

A nivel de arquitectura, los equipos de agregacion usan la tecnologia IP/MPLS y para la capa
de distribucidn y conexion se han definido Carrier Ethernet con tecnologias 1P/MPLS.
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i, Capade Acceso optico

Es la capa conformada por Nodos de Distribucidn y Nodos de Conexion. Estos nodos estaran
habilitados para ofrecer conectividad por medio de puertos con interfaces Opticos y/o
eléctricos a cualquier cliente (Carrier) que requiera el servicio de Portador por toda la Red de
Transporte. En esta capa se encuentran switches y routers, que llevan a cabo la conmutacion
Ethernet (Ethernet switching) y el enrutamiento IP ademas del control y politicas de acceso.

A continuacion se describen los tipos de nodos que conforman esta capa:

Nodos de Distribucion, se instalaran en las capitales de distrito. En este nodo se conectaran
libremente todos los clientes (Empresas Operadoras de Telecomunicaciones) que requieran
el transporte de trafico de datos. La implementacion de los Nodos de Distribucion serd en lo
posible formando una topologia fisica en anillos. Estos nodos se conectaran con los Nodos de
Agregacion ubicados en las capitales de provincia, donde se interconectaran con los Nodos
de Distribucion de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDNFO).

Nodos de Conexion, estan ubicados en localidades que no siendo capitales de distrito, tengan
una poblacién aproximada o mayor a 1000 habitantes o lugares estratégicos (zonas de
desarrollo comercial o frontera, declaradas por el Estado como de necesidad estratégica),
permitiendo extender la cobertura de la capa de acceso. La implementacion de los nodos de
conexion es mediante una topologia tipo estrelia partiendo desde los Nodos de Distribucién
y conectados por fibra éptica.

Los Nodos de Distribucién y Conexién serviran de punto de partida para el despliegue de la
red de radio que conforma el Operador de la Red de Acceso regional.

El equipamiento activo de fibra dptica en estos nodos debe cumplir la certificacién Carrier
Ethernet 2.0 Equipment Certification que es otorgada por el Metro Ethernet Forum {MEF).

En el Proyecto se contempla la instalacién de 80 nodos de ia Red de Transporte (ver Anexo
7), de los cuales 75 estan ubicados en las capitales de distrito, {10 de ellos pertenecen a los
Nodos de Distribucion de la RDNFO donde se co-ubicaran equipos).

Tabla 59: Nodos de Distribucion del Proyecto en Capitales de Distrito

PROVINCIA TOTAL DE DISTRITOS BENEFICIADOS
DISTRITOS CON NODOS OPTICOS

BELLAVISTA 6 5

EL DORADO 5 4
HUALLAGA 5 4

LAMAS 11 5
MARISCAL CACERES 5 a4
MOYOBAMBA 5 0

PICOTA 10 6

RIOJA 9 2

SAN MARTIN 14 8
TOCACHE 5 3

Total general 75 41

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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Asimismo, el Proyecto contempla la instalacion de cinco (5) Nodos de Conexidn en la Red de
Transporte, ubicados en lugares estratégicos, siendo que todas estas cuentan con poblacion
mayor a 1,000 habitantes.

Topologias fisicas de la capa de Acceso

Para el despliegue de la capa de Acceso, los Nodos de Distribucidn se interconectaran entre
si formando anillos dpticos mediante rutas fisicas distintas, para ello la fibra optica estara
soportada sobre la infraestructura de las redes de media tensién y sobre postes de concreto
a ser instalados en el derecho de via de carreteras nacionales y departamentales.

Cabe resaltar, que esta solucion es econdmica comparada con las instalaciones subterraneas.
A continuacion en el siguiente grafico se muestran tramos fisicos de la red de transporte.

Grafico N° 53: Esquema General de la Topologia de la Red de Transporte

Red regional

£squema de interconexién de fibra

Nodo de distribucion
dela dorsal
Nedo de distribucion
del regionat

ON7

O

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

El diagrama unifilar de la red fisica de fibra optica se encuentra en el Anexo 8.

La topologia de anillo permite que la Red de Transporte esté protegida y con redundancia
ante los siguientes escenarios:

"  En caso de corte de fibra ya sea por manipulacién humana, construccion de obras,
desastres naturales, etc.; el trafico se mantendra a través de! anillo fisico o logico.

®=  En caso de falla de un nodo, el trafico de los restantes nodos que conforman el anillo
seguira cursandose, y solo se perdera el trafico de los accesos conectados al nodo que
ha fallado y que se encuentren fuera del anillo.

Adicional a lo descrito, si no es posible formar anillos fisicos por la estructura de la red de fibra,
se formaran anillos “virtuales” (I6gicos), como se muestra en los siguientes graficos:
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Grafico N® 54: Estructura Fisica de la Red de Transporte

Py

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Grafico N° 55: Formacidn de Anillos Logicos

L -
S \RCiG,
v

s
Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Asimismo en el Anexo 9 se muestra la propuesta de enlaces légicos de cada nodo de la Red de
Transporte a implementar en el Proyecto.

Cabe indicar, que los anillos virtuales no brindan proteccion en el caso de rotura de fibra optica.
Solo brindan proteccion en el caso de falla de un nodo.

En el siguiente grafico se muestran los anillos que se forman entre nodos. En ciertos casos,
cuando la distancia entre nodos supera los 70 kildmetros deben utilizarse amplificadores
6pticos con el fin de garantizar el ancho de banda dimensionado y no se vea afectado por
efectos de atenuacion o dispersion ocasionados por las caracteristicas del propio cable de fibra
optica.
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Grafico N° 56: Esquema de Formacién de Anillos

Esquema de formacidon de anillos

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Como sintesis de lo mencionado se tiene las siguientes consideraciones para el disefio.

= Conformar anillos fisicos por rutas distintas en lo posible.

= la distancia entre nodos no debe sobrepasar los 70 kildometros, en caso contrario se
utilizardn amplificadores épticos.

= Enlo posible se debe interconectar a través de 2 Nodos de Distribucion de la RDNFO.
La Red de Transporte debe brindar los siguientes niveles de disponibilidad al afio:

®  Una disponibilidad como minimo del 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas
entre los Nodos de Distribucién con los Nodos de Agregacidn, y

*=  Una disponibilidad como minimo del 99.9% para los enlaces entre Nodos de
Distribucidn sin diversidad de rutas, y

*  Una disponibilidad como minimo del 99.6% para los enlaces de Nodos de Conexion.

ii.  Capa de Agregacicn Optica

La funciones primordiales de esta capa son enrutamiento de paquetes a nivel de etiquetas,
control de flujo, filtrado, acceso a la WAN y determinar qué paquetes deben llegar al Core, con
el fin de evitar congestion. Ademas, determina cudl es la manera mas eficiente para el control
del ancho de banda (BW) en funcion de los requerimientos de red. Esta capa esta formada por
varios Nodos de Agregacién con conexiones Opticas.

Nodos de Agregacion, se encuentran ubicados en cada capital provincial. Los equipos
agregadores que ha considerado el Proyecto agregan todo el trafico proveniente de la capa de
acceso {Nodos de Distribucion y Nodos de Conexién), y enrutan hacia la capa de Core. Esta
Agregacidn que se da a nivel provincial sera mediante una conexion de enlaces de fibra 6ptica
de 1Gbps como minimo hacia los nodos de Distribucion de la RDNFO.

Estos equipos estaran co-ubicados junto a los equipos de los Nodos de Distribucién de la
RDNFO.
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De acuerdo al diseiio de la RDNFO en la region San Martin se instalaran diez {10) Nodos de
distribucién que se interconectaran a los diez (10} nodos de agregacion del presente Proyecto
(estaran co-ubicados en la capital de provincia). En ese sentido el Proyecto considera las

inversiones necesarias para interconectar estos equipos.

Tabla 60: Modos de Distribucion de la RDNFO y extensiones en el proyecto regional

FID [ DEPARTAMEN PROVINCIA DISTRITO CAPITAL NODOS EN CAPITAL DE PROVINCIA
1 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BELLAVISTA NODO DISTRIBUCION RDNFO
2 SAN MARTIN EL. DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JOSE DE SISA NODO DISTRIBUCION RDNFO
3 SAN MARTIN HUALLAGA SAPOSOA SAPOSOA NODO DISTRIBUCION RDNFO
4 SAN MARTIN LAMAS LAMAS LAMAS NODO DISTRIBUCION RDNFO
5 SAN MARTIN MARISCAL CACERES JUANJUI JUANJUI NODO DISTRIBUCION RDNFO
6 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA NODO DISTRIBUCION RDNFO
7 SAN MARTIN PICOTA PICOTA PICOTA NODO DISTRIBUCION RDNFO
8 SAN MARTIN RIOJA RIOJA RIOJA NODO DISTRIBUCION RDNFO
9 SAN MARTIN SAN MARTIN TARAPOTO TARAPOTO NODO DISTRIBUCION RDNFO
10 | SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE TOCACHE NODO DISTRIBUCION RDNFO

Fuente: FITEL
Elaboracidon: FITEL

En esta capa se implementan las politicas de red, por ejemplo: ruteo, access-list, filtrado de
paquetes, cola de espera (queuing), la seguridad y politicas de red {traducciones NAT y
firewalls), redistribucion entre protocolos de ruteo (incluyendo rutas estaticas), ruteo entre
VLANSs vy otras funciones de grupo de trabajo, y se definen dominios de broadcast y multicast.

Las redes de agregacion Carrier Ethernet permiten consolidar multiservicios como video,
Internet movil, comunicaciones unificadas, servicios en la nube y servicios de datos, para
diversos mercados, sobre una misma infraestructura carrier-class, estandarizada, y cuyo
transporte esta basado en interfaces Ethernet.

Es evidente que debe existir una integracion entre la red de agregacién Carrier Ethernet hacia
una capa Core IP/MPLS existente, todo parte de una arquitectura basada en IP, e idealmente
que esa integracion se produzca en forma optima y eficiente, pero que a la vez exista una
separacion a nivel de dominios de falla para que cualguier cambio o afectacidon en un acceso o
agregacion no afecten a la capa Core o al resto de la red.

jif. Capcr Core ID/MPLS

Es el nicleo de la red, cuya principal funcion es switchear trafico tan rapido como sea posible
y se encarga de llevar grandes cantidades de trafico de manera confiable y veloz, por lo que la
latencia y la velocidad son factores importantes en esta capa. El trafico que transporta es
comun a la mayoria de los usuarios, pero el trafico se procesa en la capa de Agregacion que a
su vez envia las solicitudes al Core si es necesario.

El Core se debe disefiar con enlaces redundantes para garantizar una alta confiabilidad y
disponibilidad, que faciliten un eficiente control de Ancho de Banda, QoS, enrutamiento a altas
velocidades de volimenes de trédfico muy densos, procurando la latencia méas baja, y
considerando protocolos con tiempos de convergencia mas flexibles y eficientes.

Esta capa esta conformada por los siguientes equipos:
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Router de Borde

Se encuentra ubicado en la capital de cada regién, estos routers que interconectan redes WAN,
envian la informacion a través de canales de alta velocidad. Permiten la integracion de
funciones y servicios, conmutacion de paquetes, integracién de voz y datos sobre una
infraestructura en comun de transporte y conmutacién. Realiza funciones avanzada de MPLS
y Route Reflector.

Los enrutadores destinados a ISPs y a las principales empresas de conexion invariablemente
intercambian informacion de enrutamiento con el Border Gateway Protocol (BGP).

Estos routers enlazan sistemas autonomos con las redes troncales de Internet u otros sistemas
auténomos, tienen que estar preparados para manejar el protocolo BGP y si quieren recibir las
rutas BGP, deben poseer una gran capacidad de memoria.

Router de Core

Se encuentra ubicado en la capital de cada region, y esta encargado de conmutar trafico, por
ello la latencia y la velocidad son factores importantes en esta capa. Estos routers tendran la
capacidad de transportar trafico a nivel inter-distrital y/o inter-provincial a través de la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDNFO) y sus ampliaciones contempladas en este Proyecto.

En el presente Proyecto las funcionalidades de la capa de Core y el router de borde son
desarrolladas en un mismo equipo, realizando miltiples funciones, esto debido a la demanda
inicial del tréfico de datos que se va a generar, pero una vez puesto en funcionamiento en [a
etapa de operacion y evaluando el crecimiento del trafico, el Operador de la Red de Transporte
debera separarlas a fin de garantizar la eficiencia de protocolos, la confiabilidad y los tiempos
de convergencia de la red.

Seguridad de la Red de Transporte

Para garantizar la seguridad de la Red de Transporte se ha tenido en cuenta las siguientes
medidas preventivas y correctivas:

= |dentificar la ruta critica y buscar los mecanismos de redundancia, sea en primera
instancia cerrando las rutas de los anillos fisicos o utilizando enlaces inalambricos. Se ha
considerado formar cinco (5) anillos fisicos que dara redundancia a por lo menos 37 nodos
de la Red de Transporte (ver listado en el Anexo 10).

= Colocar los centros de mantenimiento necesarios para atender las interrupciones debidas
a corte de cable de fibra dptica de acuerdo a los tiempos de respuesta establecidos. Para
el presente Proyecto se esta considerando tres (03) centros de Mantenimiento, los cuales
estaran ubicados en las capitales de la provincias de Rioja, San Martin y Tocache (o en las
capitales de distrito mds cercanos a estos) en donde se contard con personal y
equipamiento (carrete de fibra 6ptica, maquina empalmadora, camioneta, etc.), a fin de
solucionar cualquier problema que suceda en la planta externa (Red de Transporte).

Equipamiento de Planta Externa

Consideraciones, Caracteristicas y Detalles Del Cable De Fibra Optica

El cable de fibra dptica se soportara en las redes de energia eléctrica; principalmente en las
redes de media tension (< 33kv). El tipo de cable adecuado para este uso debe ser totalmente
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dieléctrico y autosoportado correspondiendo al tipo ADSS nucleo seco (Dry Core), con un gel
de relleno en los tubos que alojan los hilos de fibra.

El cable debe ser de doble cubierta de tal modo poder soportar la carga de traccién, una
velocidad de viento promedio de 60 Km/hora y una carga adicional de 10mm de capa de hielo.

La longitud de vanos (Span Length) que el cable debe soportar son los que han resultado en la
evaluacién realizada de las redes de energia contempladas en el Proyecto regional. Como
resultado de esta evaluacion los vanos maximos y minimos admisibles son de seiscientos (600)
y doscientos (200) metros respectivamente.

En consecuencia de lo expuesto, se recomienda que el cable de fibra 6ptica que se va a utilizar
en la Red de Transporte del Proyecto sea un cable ADSS Monomodo.

Eventualmente el Operador de la Red de Transporte podria utilizar cable de fibra éptica con
chaqueta simple en instalaciones sobre red vial siempre y cuando el FITEL apruebe un estudio
de campo que justifique dichos cambios. En general, la fibra éptica debe cumplir con los
detalles de construccion mostrados en el siguiente grafico.

Grafico N* 57: Detallas de Construccidn del Cable de Fibra Optica
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

La fibra debe cumplir con los siguientes requisitos técnicos:

=  Debe ser una fibra 6ptica Monomodo que cumpla con el estdndar de la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones ITU.T-G652D.

= El cable debe ser de 48 hilos como minimo.

*  La maxima atenuacién del cable de fibra en dB/Km instalado:
o Para 1310 nm debe ser <=0.35 dB/Km
o Para 1550 nm debe ser <=0.25 dB/Km

= Ladispersion por modo de polarizacion (PMD) del cable de fibra instalado.
o PMD <=0.1 ps/nm.km
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s Resistencia Mecanica 3000N/100mm

»  Temperatura de Rendimiento en la Instalacion, Operacién y Almacenaje:
o -40°C hasta +70°C

= longitudes del Tramo (Vano); pueden ser de 100m, 200m, 400m y 600m

«  E| Cable de fibra optica debera ser instalado a una distancia minima de 1.5 m desde
la linea de poder de 33 kV

»  lavida util del cable debe ser como minimo de 20 afios.

Tipo de herrajes, soportes y ferreteria para cables de fibra dptica

Herraje Terminal.- Herraje utilizado al inicio, al final def tramo y en cambio de direccidn del
recorrido del cable. El tipo de herraje para el soporte debe ser especialmente para cables de
fibra optica dieléctricos autosoportados, especificado para cada vano y didametro de cable a
soportar. Preferentemente debe estar conformado por dos componentes:

= Protector preformado, que cubre directamente el cable de fibra 6ptica de la
retencion preformada, distribuye el esfuerzo y protege totalmente al cable en el
tendido.

s Retencion preformada, aplicado sobre el protector preformado y es quien realiza
verdaderamente el anclaje.

Herraje Intermedio.- El tipo de Herraje para soportar el cable en tramos intermedios es una
alternativa al punto anterior, debe ser especialmente para cables de fibra dptica dieléctricos
autosoportados, especificado para cada vano y didametro de cable a soportar, preferentemente
del tipo de preformados y accesorios dieléctricos.

Amortiguador de Vibracidn.- Elemento importante que debe ser utilizado en tramos donde
haya presencia de vientos, permitiendo atenuar las vibraciones edlicas.

Este componente debe proporcionar las siguientes ventajas:

*  Respuesta en todas las frecuencias de resonancia
= Mayor eficiencia en altas frecuencias
*  Desconcentracion de esfuerzos en el tramo de agarre
= Facilidad de aplicacién.
Considerar 2 Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es de 200m, 4

Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es de 400m y 6
Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es de 600m.

Cruceta Guarda Cable de Fibra Optica.- La reserva de cable de fibra dptica se dejara recogida
mediante la instalacién de la correspondiente cruceta que garantice el radio de curvatura
minimo del cable de fibra optica. Esto se considerara en los siguientes casos:

En los empalmes de bobinas de cable de FO y en todas las derivaciones de las red de FO. La
holgura de cable debe ser como minimo de 25 a 30 metros.

Caja de Empalme.- La Caja de Empalme para cables de fibra dptica debe proporcionar las
siguientes ventajas:

= Mantener hermético e impedir el ingreso de factores adversos al empalme;
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s Proteccion contra la corrosion, impacto, etc.

=  Posibilitar el cierre de la caja en las interrupciones durante el proceso de ejecucion
del empalme;

s Permitir diversas configuraciones con disponibilidad de varios tipos de cabezales.
= Permitir la sustitucion de la caja sin interrupcion de fa transmision.
En este Proyecto se ha considerado el uso de un vano promedio para los diversos trayectos de

la fibra optica. En base a estos vanos se ha hallado un nimero estimado de torres y en
consecuencia de carretes (ver siguiente Tabla) y cantidad de herraje a utilizar.

Tabla 61: Vanos, Torres y Carrates Estimados para 2l Provecto

Tipo ) Km'de. Vano Promedio Cantidad Cantidad

Fibra Optica (Km) Torres / Postes Carretes
Red Eléctrica Media Tension (MT) 1,233 0.17 7,291 309
Red Vial (RV) 139 0.1 1,160 31
Totales 1,371% 8,451 340

Fuente: FITEL

Elaboracion: FITEL

a/ Para el célculo de los carretes se ha sobredimensionado un 5% por consideraciones de la flecha.
Se ha considerado una longitud de carrete de FO de 4km

Cabe mencionar que las cantidades descritas son referenciales, por lo que en la etapa de
instalacién se debera considerar los vanos reales para la adquisicion de fibra dptica en cada
una de los tramos y garantizar de esta manera la vida util del cable.

Centro de Operaciones de Red - NOC

Centro de Operacién de Red

El Centro de Operacidon de Red (Network Operation Center — NOC) es responsable del
monitoreo, control, operacién y mantenimiento de la Red de Transporte en funcion de alarmas
o condiciones que requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento de las
redes y el servicio a los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de
energia, alarmas en las redes de transporte, datos y otros aspectos de rendimiento que
afectarian la red, analizando problemas, ejecutara troubleshooting (solucién de problemas),
despachara personal de campo asi como efectuara seguimiento hasta su resolucion.

De ser necesario, también escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el
tiempo adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos
eléctricos o cortes de tendido de fibra éptica, pero el NOC debe contar con procedimientos
para involucrar inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. EI NOC
efectuara el escalamiento en forma jerarquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en
un especifico lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el
proceso de resolucion. El Centro de Control de Red debe tener "niveles" que definen que tan
experimentado es un especialista. Por ejemplo, un recién contratado especialista puede ser
considerado "Nivel 1", un especialista con dos afios de experiencia y capacitado en los sistemas
que opera puede ser considerado de “Nivel 2”, mientras que un especialista que ha estado ahi
por muchos afios puede ser considerado "Nivel 3" o "Nivel 4". De esta forma, algunos
problemas son escalados dentro del NOC antes de que sea escalado al Centro de Asistencia
Técnica del Proveedor o Fabricante.
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El NOC comprende los elementos para la gestion de los equipamientos que conforman la red
regional, la red de datos y Red de Transporte. En el siguiente grafico se muestra un diagrama
de la organizacion del NOC Regional.

Grafico N’ 58: Centro d= Gestion Regional
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Gestion de Equipo de Datos
Estd compuesto de dos grupos de equipos, que se encargaran de:

»  |abores de operacion y mantenimiento de todos los equipos que conforman la red de
datos. Se encargan de supervisar y configurar remotamente los equipos de la red, detectar
fallas y solucionarlas o escalarlas a un nivel superior.

= Gestion y administracion de todos los servicios de la red de datos. Interactian con los
usuarios. Dan altas y bajas a los servicios.

Gestion de la Red de Transporte (Fibra Optica)

= Este centro se encargara de las fabores de supervision, monitoreo y pruebas de enlaces
opticos de la Red de Transporte.

= Alertas por eventos de corte y atenuacion en tramo (Gestién de alarmas).
= Pruebas bajo demanda o mantenimiento preventivo
Detalles Técnicos del NOC

EI NOC debera tener las siguientes caracteristicas técnicas:

*  Porlo menos 2 routers de conexion y 2 switches de core para garantizar la redundancia

= Deberaincluir un espacio fisico necesario para albergar los servidores de contenido, portal
web, servidores DNS, servidores de gestion de las redes de datos y fibra.

»  Debera tener por lo menos dos (02) servidores de alta capacidad.

= Porlo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs.
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Un sistema de aire acondicionado para los equipos de datos.

El NOC debe contar con sistemas de video vigilancia, control y seguridad de accesos,
contra incendios.

Un sistema de video vigilancia para controlar la integridad de los nodos de la Red de
Transporte de la region.

= E| NOC debera considerar las interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un
centro de gestion nacional.

En el siguiente grafico se muestra el esquema propuesto para el NOC:

Grafico N° 59: Esquema Propuesto Para la Interconexidn del NOC.
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Obras Civiles Y Casetas

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos de la Red de
Transporte del Proyecto “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo
Social de la Region San Martin”, se establecieron las siguientes premisas:

*  Enlos nodos del Proyecto “Red Nacional Dorsal de Fibra Optica” (RDNFO), se brindara co-
ubicacién a los equipos de los respectivos nodos del Proyecto Regional.

*  Se considera un monto por la adquisicion de terreno para cada site.
= Se establecieron tres tipos de locales para la Red de Transporte:

o Centro de Operaciones de Red {NOC)
o Nodo de la Red de Transporte
o Nodo de la Red de Transporte en localidades representativas (Nodo de Conexion)

Obligaciones Generales Del Operador de la Red de Transporte

®=  El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccion tanto
del dmbito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento
Nacional de Edificaciones y Coédigo Nacional de Electricidad vigentes.
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El Operador adquirira y efectuara, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente
de los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.

El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccion vy
equipamiento de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los
costos asociados.

= El Operador debe disefiar todas las ubicaciones que albergan equipos activos de red
tomando como guia los criterios establecidos en el Manual R56 de Motorola: Standards
and Guidelines for Communications Sites (Estandares y Directrices para Instalaciones de
Comunicaciones).

% El Operador se obliga a disefiar los Nodos de Red para resistir los movimientos teltricos
que afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:
o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco y
puerta de acero para fines de seguridad e integridad sismica.

o Utilizar estructuras de soporte sismo resistente, especificamente disefadas para
esfuerzos sismicos.

= Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja
probabilidad de inundacién o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén
ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

» las actividades de construccion de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.
Centro de Operaciones de Red — NOC

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145
metros cuadrados dentro de un area de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar sera
adecuado para la operacion de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté
a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas
y sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

= Laaltura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.

= EI NOC debera contar con un piso técnico (falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

»  Como minimo, el NOC debera contar con espacio para diez (10) posiciones de trabajo, un
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un bafio.

= lasalapara el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando
este coubicado con el Nodo de Agregacion del Proyecto RDNFO.

= El NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
(fninimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos y Fibra
Optica.

*  Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrégeno

= Esta sala alojara los siguientes equipos:

Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's

o Posiciones de atencién
o Rectificadores y baterias
o  Grupo electrégeno
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o Aire Acondicionado

Grafico N’ 6Q: Distribucidn en el NOC sobre drea construida.
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Nodo de Distribucion de la Red de Transporte, con respecto a la infraestructura que se utilizara
para el despliegue de los Nodos de Distribucion en cada capital distrital, se ha considerado la
adquisicion de terrenos de 60 metros cuadrados (6mx10m) con un drea construida de 30 m? el
que debera contar con un cerco perimétrico de concreto. Cabe resaltar que el disefio ha tenido
consideracion de todos los gastos notariales, registrales, las instalaciones eléctricas, la
iluminacidn, las instalaciones sanitarias y un bastidor acondicionado para resguardar los
equipos.

= |3 altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.
= lasala considerada para este modelo albergard los siguientes equipos:

o Equipos de datos: Routers, Switches.
o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas.

»  lasala del Nodo no contard con piso técnico (falso piso), porque considera la instalacién
de escalerillas aéreas de 40 cm de ancho para soporte del cableado de ingreso y salida del
nodo de la Red de Transporte.

»  E| bafio debe tener un area de 4m?2.

= Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrogeno.

Grafico N° 61: Nodo de Distribucion de la Red de Transporte
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Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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Nodo de Conexion de la Red de Transporte

Para estos nodos se ha considerado la adquisicion de terrenos de 60 metros cuadrados
(6mx10m) con un area construida de 30 m?, el que debera contar con un cerco perimétrico de
concreto. Cabe resaltar que el disefio ha tenido en consideracion de todos los gastos
notariales, registrales, las instalaciones eléctricas, la iluminacion, las instalaciones sanitarias y
un bastidor acondicionado para resguardar los equipos. Adicional a ello se debera tomar en
cuenta lo siguiente:

= La altura interna del piso terminado al cielo del techo sera de 3.20 metros.
»  Lasala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos:

o Equipos de datos: Routers, Switches.
o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas.

= lasala del Nodo no contard con piso técnico (falso piso), porque considera la instalacion
de escalerillas aéreas de 40 cm de ancho para soporte del cableado de ingreso y salida del
nodo de la Red de Transporte.

= | bafo debe tener un drea de 4m?.

= Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrégeno.

Grafico N° 62: Nodo de Red de Conexion de [a Red de Transporte
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Sistema de Energia

Los Nodos de Distribucion de la Red de Transporte utilizaran el Sistema de Energia Tipo I. Este
sistema estd conformado por el siguiente equipamiento:

*  Grupo Electrégeno (GE).
= Rectificador/Cargador (R/C).
= Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

El Sistema de Energia Tipo [, permitira contar con el suministro de energia necesario para
alimentar a los equipos instalados en planta de forma ininterrumpida.

Grafico N° 63: Diagrama del Sistema de Energia |
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Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Grupo Electrégeno

El Grupo Electrogeno (GE) tendra una capacidad de 20 KVA y serd la fuente de energia cuando
se produzca una interrupcion del servicio de energia comercial.

En caso de falla de la energia comercial, el GE en forma automatica asumira la carga,
entregando la alimentacion necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando
normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automatica, tanque de combustible,
y repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima confiabilidad
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan emplear componentes
normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE debera ser suficiente para alimentar
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dias
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consecutivos. La capacidad del GE debera tomar en cuenta la ampliacién de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura.

Ellocal en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con
la ventilacién y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que
permita cumplir con las normas establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.

La instalacién del GE debe considerar ademas instalacion del tablero de control y transferencia
automatico, tanque de combustible, ducteria para la expulsion del aire caliente, asi como de
la emisidn de gases, cableados, etc.

Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento debera
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA)

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacion.

El tablero de transferencia automatico realizaré las operaciones de arranque/parada del GE y
la transferencia de carga.

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contard con los instrumentos de medicion,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automatica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa sera de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacién de frecuencia de la red, pérdida de fase o
corte total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podran ser supervisados y
controlados tanto local como remotamente.

Supervisién y Control
El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para la supervisién y control:

= |nterruptor ON/OFF.

= Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manual.

= Contactos para alarmas.

= Medidor de voltaje.

=  Medidor de corriente.

= |ndicacion de red normal.

* Indicacién de grupo en funcionamiento, falia de grupo.

= |ndicacion de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia.
»  |ndicacién presion de aceite, temperatura.
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= Indicacion de falla en el arranque.

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de datos y fibra optica. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC {-48Vdc), el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia
AC necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos
el banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias a ser utilizado tendrd una autonomia
de 8 horas para que el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear
componentes normalizados, de Ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracién N+1. La
configuracion inicial serd 1+1. Futuras ampliaciones de médulos no implicara de ningiin modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracion 1+1 del R/C, implica que cada mdédulo asumira la
mitad de la carga, en caso de fallar uno de los modulos, el médulo operativo asumird toda la
carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran:

= Supervision de cada una de las unidades del R/C.
= Ajuste de voltajes de flotacion, igualacidn, etc.

= limitacién de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

s Alarma de Rectificador dafiado.

= Alarma de falta de alimentacion en AC

= Alarma de falla de bateria.

= Alarma de alto voltaje DC.

=  Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacién visual y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

*  Voltaje del sistema.

= Consumo de corriente.

=  Corriente de carga o descarga de baterias.
*  Corriente de cada rectificador.
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El R/C debe contar con ventilacion propia y debera tener dos tipos de operacion:

Flotacion: es el tipo normal de operacién de un R/C. Esto quiere decir que el R/C estd
trabajando alimentado con la energia AC, a su vez estd alimentando a la carga y al banco de
baterias de tal manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga
en flotacidn es dato de fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacion de corriente
alterna, el banco de baterias asumira fa alimentacién de las cargas sin que se presente ningun
corte en el servicio.

Igualacion: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE) de la energia ACy una
vez repuesto el suministro, el R/C asumira la carga de los equipos, asi como también la carga
del banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacion
es un dato de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacién. En
caso de descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje
recomendado por el fabricante.

El banco de baterias estara formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo
y afio de fabricacién, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito
tipo gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la
presion interna sea critica.

i COMPONENTE RED DE ACCESO

La Red de Acceso tiene como funcién principal brindar la cobertura de red necesaria para que
los usuarios finales puedan acceder a los servicios de banda ancha provistos por el Proyecto.

En ese sentido, para lograr este objetivo se propone utilizar un sistema de comunicaciones
inaldmbrico con radios que soporten el protocolo IP con las siguientes consideraciones:

*  Todos los nodos de la red de comunicaciones inalambrica deben estar ubicados en cada
una de las Localidades Beneficiarias con la finalidad de no incurrir en gastos adicionales
por energia. Cabe recordar que cada localidad beneficiaria seleccionada cuenta con
energia comercial.

®*  En los enlaces de la red de comunicaciones inaldmbrica se han utilizado hasta tres (03)
enlaces inaldmbricos consecutivos para dar cobertura a la mayor cantidad de Localidades
Beneficiarias.

= En cada nodo se ubicara una torre en la parte mas alta posible. La altura de las torres
deben ser las necesarias para garantizar que se supere preferentemente el 80% de la
primera zona de Fresnel. En este estudio se ha considerado diversas alturas de torre, de
hasta treinta y seis (36) metros.

= Se utilizard la banda no licenciada para evitar la adquisicion de licencias, teniendo en
cuenta las regulaciones de potencia del transmisor y la Potencia Isotrépica Radiada
Equivalente {PIRE).

= Para la configuracién de los equipos de radio se tendra en consideracion no utilizar
equipamiento que supere el PIRE en 36dBm o la potencia de transmisor en 24dBm. Solo
en localidades consideradas rurales se podra utilizar equipamiento que supere el PIRE
normado por el MTC, pero aun asi respetando el limite en la potencia del transmisor.

= Adicional a lo mencionado se debe seleccionar el mejor equipamiento que la demanda de
trafico en Megabits por segundo (Mbps) y la distancia requieran en cada enlace.
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Se utilizarad en lo posible esquemas punto a multipunto para los saltos finales con la
finalidad de optimizar el equipamiento de radio. Para todos los demas enlaces se utilizara
esquemas punto a punto.

Ademas, se han establecido los siguientes criterios para los servicios y los equipos a utilizar:

Los equipos a suministrar deberan cumplir con las recomendaciones de la ITU-R y ITU-T,
asi como contar con certificados de calidad y fabricacion correspondiente.

El sistema de comunicaciones inalambrico de la Red de Acceso tiene que garantizar una
disponibilidad operativa de 99.6% anual.

la disponibilidad operativa se calculara con la siguiente  expresion:
Do=MTBF/{MTBF+MDT), donde MTBF es el promedioc de los tiempos entre fallas y MDT
es el promedio de los tiempos en el cual el sistema estuvo fuera de servicio.

El tiempo entre fallas se considera desde el momento que el sistema se levanté de una
falla hasta el momento en que el sistema se volvid a caer debido a otra falla.

El tiempo en el cual el sistema estuvo fuera de servicio incluye las demoras por logistica y
las demoras administrativas.

Se debe brindar todas las facilidades para la gestion, supervision y control con los que
debe contar los equipos.

El postor deberda implementar toda la infraestructura necesaria para el correcto
funcionamiento y operacion de la red, se deberd asegurar la interoperabilidad con la red
de operadores existentes.

Asimismo, se ha establecido diferentes tipos de casos o modelo de radios y antenas
observando las caracteristicas de distancia throughput necesitado (ver Anexo 11).

La arquitectura de la Red de Acceso esta conformada por las siguientes capas:

»  (Capade Acceso -RF
= (Capade Core—RF
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Grafico N° 64: Jerarquia del Componente Red de Acceso
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i Capa de Acceso - RF
Enlaces con esquema Punto a Punto:

Este esquema (ver siguiente grafico) se utilizara para todos aquellos enlaces que agreguen
trafico para llegar a otras localidades. Es decir, que todos los primeros y segundos enlaces
consecutivos que tengan enlaces adicionales que dependan de estos, utilizardn necesariamente
enlaces punto a punto. La justificacién para esto es que los enlaces punto a punto tienen mayor
confiabilidad en comparacién con los enlaces punto a multipunto. Por otra parte, en el disefio
de estos se debe considerar la disponibilidad del mismo ya que si llegase a caer este enlace mas
de una localidad se veria afectada.

Se utilizara equipamiento mas robusto cuando la demanda de trafico y distancia de enlace es
mayor. En ese sentido, se han identificado diversos escenarios de operacién y de acuerdo a estos
las necesidades minimas que el equipamiento debe cubrir.

En general, cada enlace punto a punto requiere de un equipo de radio, una antena integrada o
externa, un switch de agregacién en caso sea necesario y todo el cableado requerido para la
conectividad.

En la red de comunicaciones inalambrica del Proyecto se ha costeado un total de 166 enlaces
punto a punto, para llegar a cada localidad beneficiaria con la capacidad estimada para satisfacer
sus necesidades de comunicaciones.
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Enlaces con esquema Punto a Multipunto

Este -esquema {ver siguiente grafico) se utiliza para brindar el servicio en las localidades
beneficiarias de la red de acceso.

En la red de comunicaciones inaldmbrica del Proyecto existen en total 196 enlaces punto
multipunto. En general el esquema que utilizan estos enlaces son:

Grafico N° 66: Esquema General de un Enlace Punto a Multipunto con Antena Integrada
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Elaboracion: FITEL

Equipamiento Terminal

El equipamiento terminal de este Proyecto considera todos aquellos equipos que garanticen la
conectividad al sistema de comunicaciones. En consecuencia se ha considerado en general los
siguientes equipos para cada institucion:

= Equipo de acceso para el cliente (CPE).

= Mastil de 3m.

»  Sistema de puesta a tierra.

»  Swicth de comunicaciones.

= Access Point indoor.

= Computadora personal.

= Impresora multifuncional.

Estos equipos seran instalados en cada Establecimiento de Salud, Locales Escolares y
Dependencias Policiales (Comisarias) a beneficiar. Adicionalmente, se ha considerado que los
Locales Escolares son las instituciones que mayor demanda de conectividad requiere, en
consecuencia, recibiran cinco (05) computadoras.

Torres y Proteccion Eléctrica

Las torres a ser utilizadas deben ser del tipo autosoportado. De acuerdo a la claridad de linea de
vista las alturas de las torres consideradas son de hasta 36mts; y deben tener las siguientes
caracteristicas minimas:

= Soportar como minimo 02 Radios, 02 antenas, 01 técnico y herramientas.
w  Soportar Pararrayos tipo Franklin de Cobre.
= Soportar 100 Km/hora de velocidad de viento.

= Angulo de inclinacién y torsion permisible, que demande la antena de mayor didmetro y
mayor altura (Tomando como limites: Deflexién maxima 12, Torsién maxima 0.52).

= Cimentacion: concreto fc = 210 Kg. /cm?2.

= Resistencia del terreno, segtn evaluacion del estudio de suelo, que podria estar entre 2 y
4Kg/cm2.

= Luz de Balizaje.

Normas Técnicas Y Caracteristicas
Las normas técnicas a ser consideradas en el proceso de disefio de las torres y cimientos son:

= Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting Structures TIA/EIA
—~F 1996.

= Reglamento Nacional de Edificaciones 2006: E-090 Estructuras Metélicas.

=  American Institute of Steel Construction {AISC).

Las caracteristicas estructurales y geométricas utilizadas para la evaluacion estructural de las
torres deben ser:
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= Perfiles angulares de acero con resistencia minima a la fluencia de Fy=2500Kg/cm?2,
ASTMADS0.

= Pernos de alta resistencia ASTM A325.
= Soldadura AWS E6OXX.

Sistema de Tierra

Este sistema permite drenar el exceso de energia de los equipos al suelo, eliminando el riesgo
de estatica y descargas, su principal funcion es proteger a las personas y los equipos. El sistema
de tierra tanto como el de equipos y el de pararrayos consistira como minimo de (03) pozos de
tierra y deberan garantizar una medicién de resistencia de puesta a tierra menor a 5 ohm. Estos
sistemas de tierra Equipos /Pararrayos también deberén estar conectados fisicamente entre sus
electrodos, los pozos deberan estar alejados, como minimo, tres (03) metros entre si.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los componentes minimos del sistema de puesta
a tierra:

=« Una platina: De cobre electrolitico de 60 mm x 1 mm, seis (06) metros por cada pozo de
tierra.

= Tierra de cultivo: 100 kg x pozo o hasta cumplir con los requerimientos expuestos del disefio
del pozo a tierra.

= Cemento conductivo: 50kg x pozo, gravedad especifica (H20 = 1) 1.6 2 ge 2 0.9, libre de
contaminantes para el suelo.

= Cables:

o Ecualizacion de pozos: Cable de cobre de 35mm? desnudo.

o Pararrayo directo a un pozo: 21mts. de Cable de acero extra flexible 1/2“x6x19
o De lacaja de registro a la platina de tierra de las estructuras: 35mm desnudo.
e}

De la caja de registro a la platina de tierra del gabinete: N26 AWG forrado de color
verde.

o La estructura de paneles solares de ser el caso se unird a la platina de tierra de
estructuras mediante un cable N26 AWG forrado de color verde.

o Llos equipos estaran conectados a la platina de tierra mediante un cable N212 AWG
forrado de color verde.

*  Ductosy codos de PVC SAP de 2’ de didmetro, los necesarios para que el cableado de tierra
esté a 30cm debajo del suelo. Asi como los cables de comunicacién y energia.

= Mango de empalme para conectar el cable del pararrayos al pozo mas cercano a tierra.

= Split bolt para unir la conexion del pozo del pararrayos con el cable de ecualizacién de
tierras. También para la uniéon de los pozos en la caja de registro.

= (Caja de registro: De PVC circulares de 40cm de diametro.
= Accesorios: Grampas para fijar ductos, terminales de bronce y todo material necesario para
la instalacion del kit.

Sistema de Pararrayo

Afin de proteger los equipos de las descargas atmosféricas se contara con sistema de Pararrayo
de tipo:

»  (Captor del tipo Franklin Tetrapuntal.

Pégina 144 de 266



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Sociai de la Regién San Martin”

»  Soporte tipo tubular de 2.5 m de altura x 1 % “ de diametro, adosado a la base superior de
la torre

»  Sujetadores de cable de bajada con aisladores y platinas galvanizadas.

= El cable debe ser tensado a fin de evitar deformaciones, se colocaran Split bolt tipo perno
partido en los extremos de la torre.

= Enestaciones ubicadas en azoteas, los cables de aterramiento en torre balizaje y pararrayos
deben hacer recorrido horizontal en tuberias independientes de PVC-SAP de 1” de
diametro.

= E| cable de pararrayos deberd llegar directamente a la caja de registro del pozo de
pararrayos.

= Sedebe aplicar soldadura exotérmica a las platinas de cobre con los cables de aterramiento
del SPAT.

ii. Capa Core-RF
Centro de Operacion de Red

El Centro de Operacidon de Red (Network Operation Center — NOC} es responsable del
monitoreo, control, operacion y mantenimiento de la Red de Acceso en funcién de alarmas o
condiciones que requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes
y el servicio a los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear ias fallas de energia,
alarmas en las redes de acceso, radio y otros aspectos de rendimiento que afectarian la red,
analizando problemas, ejecutara troubleshooting (solucién de problemas), despachara personal
de campo asi como efectuara seguimiento hasta su resolucion.

De ser necesario, también escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo
adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos
eléctricos o en los equipos de radio, pero el NOC debe contar con procedimientos para
involucrar inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. El NOC
efectuard el escalamiento en forma jerarquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en
un especifico lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el
proceso de resolucion.

El Centro de Control de Red debe tener "niveles” que definen que tan experimentado es un
especialista. Por ejemplo, un recién contratado especialista puede ser considerado "Nivel 1", un
especialista con dos afios de experiencia y capacitado en los sistemas que opera puede ser
considerado de “Nivel 2”, mientras que un especialista que ha estado ahi por muchos aifios
puede ser considerado "Nivel 3" o0 "Nivel 4". De esta forma, algunos problemas son escalados
dentro del NOC antes de que sea escalado al Centro de Asistencia Técnica del Proveedor o
Fabricante.

El NOC comprende los elementos para la gestion de los equipamientos que conforman la Red
de Acceso. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de la organizacion del NOC.
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Grifico N° 67: Centro de Gestién Regional
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Elaboracién: FITEL

Gestion de los Equipos de Radio

Este centro se encargara de todas las labores de operacion y mantenimiento de los equipos de
radio y asignacion de recursos de la red.

Salida Internacional - PEERING

Es la interconexion fisica de alta capacidad entre operadores ISP, permitiendo de esta manera
ofrecer conectividad con el propdsito de intercambiar tréfico entre ellos hacia las redes que
tienen bajo su control.

El Proyecto contempla un router de Peering para su interconexién hacia Internet y/o NAPs,
Cabe indicar que el Operador de la Red de Acceso Regional debera contratar con algan ISP, la
salida internacional de su trafico de datos.

Centro de Datos

En este Centro de Datos {DATA CENTER -DC) se ubicaran todos los equipos que permitan
efectuar la gestidn y administracién de los servicios de la red de datos, tales como DNS, portales
web, contenidos y servicios, implementandose asi una plataforma tecnoldgica para el desarrollo
Regional.

La creacidn de aplicaciones y contenidos web seran mddulos que se incorporardn para atender
las necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se irdn afiadiendo

4 Internet service provider
15 NAP {Network Access Point), Punto de acceso de red
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dentro de los médulos que se incorporen en la plataforma del Proyecto y esta a su vez se
integrara en el portal web del Gobierno Regional para su difusién.

Detalles Técnicos
Con respecto a los detalles técnicos el NOC debera tener las siguientes caracteristicas:

= Routers de conexion y switches necesarios para garantizar la redundancia

*  Deberd incluir un Data Center para albergar los servidores de contenido, portal web,
servidores DNS, servidores de gestion de la red de radio.

= E| Data Center tendra servidores de alta capacidad.
= Porlo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs.
®=  Unsistema de aire acondicionado para los equipos del data center.

= Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia interna y externa, control de accesos
y sistema contra incendios.

= Unsistema de video vigilancia, para controlar la integridad de los nodos de la Red de Acceso
de la regién.

= ElI NOC debera considerar las interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un
centro de gestion nacional.

En el siguiente grafico se muestra un esquema propuesto para ia interconexion del NOC:

Grafico N” 68: Esquema de [nterconexion
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Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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Ministerio

Obras Civiles Y Casetas

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos del Proyecto se
establecieron las siguientes premisas:

*  Se considerara un monto por la adquisicion de terreno por cada site.
= Se establecieron tres tipos de nodos:

o Nodo inalambrico distrital.

o Nodo inalémbrico intermedio.

o Nodo inaldmbrico terminal.

Obligaciones Generales del Operador de la Red de Acceso

= El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccién tanto
del ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional
de Edificaciones y Cddigo Nacional de Electricidad vigentes.
»  El Operador adquirira y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente
de los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.
«  E| Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccién y equipamiento
de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costos asociados.
= ElOperador se obliga a disefiar los Nodos de Red para resistir los movimientos teltricos que
afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:
o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco de
puerta de acero y una puerta de acero por fines de seguridad e integridad sismica.
o Utilizar hardware de soporte resistente especificamente disefiado para refuerzos
sismicos.
= Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja
probabilidad de inundacién o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén
ubicados en zonas expuestas a inundaciones.
= Las actividades de construccion de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red - NOC

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145
metros cuadrados dentro de un area de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar serd
adecuado para la operacién de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté
a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas y
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

= laaltura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.

»  El NOC debera contar con un piso técnico (falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

= Como minimo, el NOC debera contar con espacio para diez (10) posiciones de trabajo, un
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un bafio.

= lasala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando
este coubicado con el Nodo de Agregacién del Proyecto RDNFO.

= ElI NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
(minimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos, Fibra Optica.

= Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrégeno.
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=  Esta sala alojard los siguientes equipos:

Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's
Posiciones de atencion

Rectificadores y baterias

Grupo electrégeno

O O O ©O

Aire Acondicionado

Grafico N° 69: Distribucidn en el NOC sobre al drea construida.
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Nodo Inalambrico Distrital

En este caso se estd considerando un area de 12m x 12m que ubicard a los siguientes
equipos y estructuras:

12,000 mm

O
o

e}
[e]

Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

Shelter de 2000 x 2000 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores
y baterias.

Grupo electrégeno.

Antenas.

El area estara rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losa de 2.5 m x 2.5 m para
la ubicacidon del shelter.

Grafico N° 70: Sala para Nodo Inaldmbrico Distrital
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Especificaciones del Shelter

Gabinete metalico tipo OUTDOOR (Norma IP55 o mejor).

o Las medidas externas deberdn ser como minimo de 960 x 960 x 2100 mm para los
nodos inalambricos intermedios y terminales y de 2000 x 2000 x 2100 mm para los
nodos inalambricos distritales.

La carga por m? que deberd soportar la loza es de 200 kg/m? para los shelters de 960 x 960
x 2100 mm y de 500 kg/m? para los shelters de 2000 x 2000 x 2100 mm.

Se encuentra dentro de la obligacion del proveedor, la generacion y emisién de la siguiente
documentacion de Proyecto:

o Ingenieria de detalle correspondiente de los shelters que deberd incluir como
minimo la siguiente informacion: Layout en planta, cortes y vistas, instalaciones
eléctricas, diagramas unifilares y funcionales eléctricos.

o Ingenieria de detalle de los trabajos de adecuacién de sitios.

Cerco perimétrico

Con el fin de preservar la seguridad de las instalaciones dentro del predio, se proveera e
instalara un cerco perimetral.

Debera contar con un portén de acceso de dos hojas de 1.85 m de ancho cada una.

Para el cerco se utilizard alambre galvanizado de malla romboidal calibre # 12 y 2x2” y para
las hileras de puas se usara alambre de pua galvanizado de alta resistencia tipo malla de 4”.
Los postes que soportaran la malla seran de hormigon de 3.50 m de alto con codo superior
inclinado a 452 para cerco de 2,40 m (2.00 m de tejido mas 3 hilos de puas).

El cerco perimétrico debera conectarse a la malla de puesta a tierra, debiendo asegurar su
continuidad galvanica incluso para el portén de acceso.

Nodo Inalambrico Intermedio

En este caso se esta considerando un drea de 12m x 6m que ubicara los siguientes equipos
y estructuras:

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

o  Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y
baterias.

o Antenas.

El érea estard rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para la
ubicacién del shelter.
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Grafico N° 71: Sala para Nodo {nalambrico Intermedio
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Nodo Inalambrico Terminal

= Eneste caso se estd considerando un drea de 6m x 10m que ubicara los siguientes equipos
y estructuras:
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y

baterias.

e}

o Antenas.
= El 4rea estard rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para la

ubicacion del shelter.
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Grafico N* 72: Sala para Nodo Inaldmbrico Terminal
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iil. Sistema De Energia
Los nodos distritales de la Red de Acceso utilizaran el Sistema de Energia Tipo I. Este sistema
esta conformado por el siguiente equipamiento:

= Grupo Electrogeno (GE).
= Rectificador/Cargador (R/C).
= Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

El Sistema de Energia I, permitira contar con el suministro de energia necesario para alimentar
a los equipos instalados en planta de forma ininterrumpida. Ver siguiente gréafico:
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Grafico N’ 73: Diagrama del Sistema de Energia Tipo |
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Grupo Electrogeno

El Grupo Electrégeno {GE) cual tendra una capacidad de 20 KVA sera la fuente de energia cuando
se produzca una interrupcion del servicio de energia comercial.

En caso de falla de la energia comercial, el GE en forma automatica asumira la carga, entregando
la alimentacidn necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automatica, tanque de combustible,
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberdn brindar maxima confiabilidad
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear componentes
normalizados, de dltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales
americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE deberd ser suficiente para alimentar
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dias
consecutivos. La capacidad del GE debera tomar en cuenta la ampliacion de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura.

El local en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con
la ventilacién y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que
permita cumplir con las normas establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.
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La instalacion del GE debe considerar ademas instalacion del tablero de control y transferencia
automatico, tanque de combustible, ducteria para la expulsion del aire caliente, asi como de la
emision de gases, cableados, etc.

Todo el equipamiento deberd ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento deber3
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automadtico (TTA)

El tablero de control y de transferencia automatico del GE deberd contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacion.

El tablero de transferencia automatico realizard las operaciones de arranque/parada del GE y |a
transferencia de carga.

El tablero de transferencia automaético, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contard con los instrumentos de medicion,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automatica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa seran de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacion de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podrén ser supervisados y
controlados tanto local como remotamente.

Supervision y Control
El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para la supervisién y control:

= |nterruptor ON/OFF.

= llave para seleccionar modo de arranque automético o manual.
= Contactos para alarmas.

»  Medidor de voltaje.

= Medidor de corriente.

®*  Indicacién de red normal.

*  Indicacion de grupo en funcionamiento, falla de grupo.

= Indicacidn de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia.
= Indicacién presion de aceite, temperatura.

= Indicacion falla del cargador de bateria.

= |Indicacidn de falla en el arranque.

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador {R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.
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El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc}, el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia
AC necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que
el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar méxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan emplear
componentes normalizados, de Gltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La
configuracidn inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de mddulos no implicard de ningin modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacién y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracion 1+1 del R/C, implica que cada médulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los modulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran:

=  Supervision de cada una de las unidades del R/C.
= Ajuste de voltajes de flotacidn, igualacién, etc.

= limitacién de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

= Alarma de Rectificador dafiado.

»  Alarma de falta de alimentacion en AC.

s Alarma de falla de bateria.

= Alarma de alto voltaje DC.

=  Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacidn visual y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

=  Voltaje del sistema.

= Consumo de corriente.

»  Corriente de carga o descarga de baterias.

= Corriente de cada rectificador.

El R/C debe contar con ventilacién propia y deberd tener dos tipos de operacion:

Flotacion: es el tipo normal de operacién de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacién es
dato de fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacidn de corriente alterna, el banco
de baterias asumira [a alimentacion de las cargas sin que se presente ningln corte en el servicio.
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Igualacion: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE) de la energia ACy una
vez repuesto el suministro, el R/C asumira la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacion es un
dato de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de
descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje
recomendado por el fabricante.

El banco de baterias estard formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modeloy
afio de fabricacion, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la presion
interna sea critica.

El Sistema de Energia Tipo Il se utilizarda en los nodos inaldambricos intermedios y estd
conformado por el siguiente equipamiento:

®»  Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
= Rectificador/Cargador (R/C).
®=  Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

Grafico N’ 74: Diagrama del Sistema da Energia Tipo |
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Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Protector De Voltajes Transitorios (TVSS)

El TVSS brinda proteccion a los equipos instalados en planta, contra las sobrevoltajes
transitorios, que no es otra cosa que el aumento del voltaje de la red durante un periodo de
tiempo muy corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fenémenos atmosféricos
(tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacion de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

EI TVSS debera tener las siguientes facilidades:
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*  Deberd adoptar las ultimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.

= Deberd soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA.
Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia
AC necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle 1a red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que
el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La
configuracién inicial serd 1+1. Futuras ampliaciones de mddulos no implicara de ningun modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacién y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracién 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumird la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los mddulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran:

= Supervision de cada una de las unidades del R/C.
= Ajuste de voltajes de flotacion, igualacion, etc.

= |imitacion de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

= Alarma de Rectificador dafiado.

»  Alarma de falta de alimentacién en AC.

= Alarma de falla de bateria.

»  Alarma de alto voltaje DC.

= Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacion visual y remota a través de contactos secos.

En cuanto a mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

= Voltaje del sistema.
= Consumo de corriente.
= Corriente de carga o descarga de baterias.
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s  Corriente de cada rectificador.
El R/C debe contar con ventilacién propia y deberd tener dos tipos de operacion:

Flotacién: es el tipo normal de operacién de un R/C. Esto quiere decir que el R/C est4 trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre con su plena capacidad. El voitaje de carga en flotacion es dato de
fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacion de corriente alterna, el banco de
baterias asumira la alimentacidn de las cargas sin que se presente ningtin corte en el servicio.

Igualacién: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE) de la energia AC y una
vez repuesto el suministro, el R/C asumira la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que alcance el voltaje de igualacién. El voltaje de igualacién es un dato
de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de descarga
profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje recomendado por
el fabricante.

El banco de baterias estard formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
afio de fabricacion, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la presion
interna sea critica.

El Sistema de Energia Tipo Ill serd utilizado en los nodos inalambricos terminales y est3
conformado por el siguiente equipamiento:

®  Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
= Rectificador y banco de baterias.

Grafico N° 75: Diagrama del Sistama de Enargia Tipo
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Protector De Voltajes Transitorios (TVSS)

El TVSS brinda proteccion a los equipos instalados en planta, contra las sobre voltajes
transitorios, que no es otra cosa que el aumento del voltaje de la red durante un periodo de
tiempo muy corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendomenos atmosféricos
{tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacion de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

El TVSS debera tener las siguientes facilidades:

=  Deberda adoptar las altimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.
= Deberd soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA.

Rectificador con Banco de Baterias

Debera suministrar energia eléctrica ininterrumpida en caso de corte de la energia comercial
durante un cierto periodo de tiempo, ademas debera proteger a los equipos de variaciones de
tensidon o perturbaciones de la energia comercial suministrando energia DC a los equipos
electronicos.

Debera tener las siguientes facilidades:

= Amplio rango de variacidn del voltaje de entrada.

=  Baterias selladas, de libre mantenimiento, tipo plomo-acido, 5 afios de vida util.
= Autonomia de las baterias serd de 30 minutos minimo.

= Deberd poder operar a alturas de hasta 4,500 msnm.

Para mayor detalle en el Anexo 12 se muestra los datasheet y las cotizaciones de parte del
equipamiento utilizado en el Proyecto.
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Alternativa 2

Diserio General del Proyecto

Esta alternativa de solucién propone una Red de Transporte que hace uso de la tecnologia
satelital de alta capacidad y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalédmbricos para dar
servicios de telecomunicaciones de banda ancha a las instituciones publicas beneficiarias
(Establecimientos de Salud, Locales Escolares y Dependencias Policiales), asi como a los usuarios
que demanden el servicio.

Grafico N” 76: Diagrama general alternativa 2

ESTACION
SATELITAL DEL
PROVEDOR

NODO DE TRANSPORTE

CAPITAL DE DISTRITO NODO DE
ACCESO

RED DE ACCESO

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

IR COMPONENTE RED DE TRANSPORTE

Esta red utiliza una constelacion de satélites en érbita media (MEO) que se comunican con las
estaciones terrenas a través de la banda de frecuencia Ka. De esta manera interconecta la
estacion satelital del proveedor de servicios con todas las capitales de distritos beneficiadas y el
Centro de Operaciones de Red del Proyecto.
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La velocidad de transmision a instalar en cada capital de distrito es de 100 Mbps, en
consecuencia el disefio incluye dos (02) equipos de radio satelital, dos (02) antenas de 2.4m de
radio, dos (02) médems y un {01) router por cada capital de distrito.

Grafico N° 77: Diagrama de la Red de Transporte - Alternativa 2

SATEUTE )

NODOS DE DISTRIBUCION
(CAP. DISTRITAL)
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DEL PROVEDOR

RED DE TRANSPORTE

CENTRO DATOS

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

La arquitectura de la Red de Transporte esta conformada por los siguientes elementos:

= (apa de acceso satelital de alta capacidad.
= (Capa Core satelital.

. Capa de Acceso Satelital

Es la capa donde se conectan los clientes a la Red de Transporte, permitiéndoles un servicio de
portador de altas capacidades. Esta capa esta conformada por los nodos de distribucion.

Nodos de Distribucion y Conexién

Son aquellos nodos que se instalardn en las capitales de distrito. Estos nodos se conectaran a la
estacion satelital mediante enlaces satelitales de alta capacidad. Cabe indicar que en estos
nodos se conectaran todos los clientes que requieran el transporte de trafico de datos.
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En total setentay cinco (75) Nodos de Distribucidn del Proyecto se instalaran en cada una de las
capitales de distrito beneficiarias con la Red de Transporte; del mismo modo se instalaran cinco
(5) Nodos de Conexidn en localidades representativas y/o lugares estratégicos, para expandir la
Red de Acceso del Proyecto.

Asimismo, estaran conectadas con las diez (10) capitales de provincia a través de los Nodos de
Distribucién de la RDNFO ubicados en dichas capitales provinciales e interconectadas con el
Telepuerto de Lurin.

Es el nucleo de la red, cuya funcidn es el control y gestion del flujo de datos que transmite la Red
de Transporte del Proyecto. A fin de asegurar y proteger las grandes cantidades de tréfico de
manera confiable y veloz, se han dispuesto equipos de comunicaciones que faciliten un eficiente
control de ancho de banda, latencia y pérdida de paquetes.

Esta capa esta conformada por los siguientes elementos:

o s Y

El Centro de Operacion de Red (Network Operation Center — NOC) es responsable del
monitoreo, control, operacion y mantenimiento de la Red de Transporte en funcion de alarmas
o condiciones que requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento de las
redes y el servicio a los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de
energia, alarmas en las redes de transporte y otros aspectos de rendimiento que afectarian la
red, analizando problemas, ejecutara troubleshooting (solucion de problemas), despachara
personal de campo asi como efectuara seguimiento hasta su resolucidn. En algunos casos es casi
imposible anticipar condiciones severas como fallos eléctricos o fallas en los enlaces satelitales,
pero el NOC debe contar con procedimientos para involucrar inmediatamente a personal
especializado para solucionar el problema. En el siguiente grafico se muestra un diagrama del
NOC.

Grafico N* 78: Diagrama del NOC

NOC

Efaboracion: FITEL

Detalles Técnicos

Para el correcto funcionamiento del NOC, el Proyecto ha previsto la adquisicion de los siguientes
equipos de comunicaciones:

Pégina 163 de 266




de Transoortes ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME —Anexo 18
yComumcacionés B “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidén San Martin”

e Un terminal satelital compuesto por 2 antenas y 2 modem.

e  Un router que permita concentrar las VPN provenientes de los demas nodos.

* Un switch de core que permita la distribucién de la informacién en el centro de
operaciones.

o Un firewall con concentrador de VPNs que permita establecer los enlaces entre los
nodos de las localidades beneficiarias.

e Unsistema de aire acondicionado para los equipos.

e Unsistema de seguridad que incluya video vigilancia, control de accesos, sistema contra
incendios entre otros a fin de controlar la integridad de los nodos.

e  Debe incluir Servidores para albergar los aplicativos y contenidos de monitoreo, gestién
y administracion de la red.

Asimismo, dentro del NOC se ha previsto que para el Monitoreo y Gestion de la red se tenga por
lo menos:

e Un aplicativo base para la plataforma de gestidn y servicios.

e Pantallas LCD de 42'.

o  Computadoras personales.

e  Panel de control de acceso.

¢ Panel de control de CCTV.

* Panel de Central de alarmas para control de incendios.

Data Center (Centro de Datos)

En el Centro de Datos (DATA CENTER —DC) se ubicaran todos los servidores que permitan
efectuar la gestion y administracion de los equipos de comunicaciones de la Red de Transporte,
asi como de los servicios a ser brindados por el Proyecto. Entre estos se pueden mencionar
servidores para DNS, portales web, contenidos, etc., implementandose asi una plataforma
tecnologica para el desarrolio Regional.

La creacion de aplicaciones y contenidos web seran médulos que se incorporaran para atender
fas necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se irdn afiadiendo
dentro de los modulos que se incorporen en la plataforma del Proyecto y esta a su vez se
integrara en el portal web del Gobierno Regional para su difusion.

Olras Civiles

A fin de definir los requerimientos en obras civiles para los nodos de la Red de Transporte del
Proyecto se establecieron las siguientes premisas:

= En los Nodos de Distribucién de 1a RDNFQ, se co-ubicaran los equipos de comunicaciones
de los Nodos de la Red de Transporte que requiera el Proyecto.

= Se considerara un monto por la adquisicidén de terreno para cada site.

= Para el caso de las obras civiles se han establecido dos tipos de nodos para la Red de
Transporte:

o Centro de Operaciones de Red (NOC).
o Nodos de Distribucion de la Red de Transporte.

Obligaciones Generales del Operador de la Red de Transporte
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El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccién tanto
del ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento
Nacional de Edificaciones y Codigo Nacional de Electricidad vigentes.

El Operador adquirird y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente
de los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.

*= El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccion y
equipamiento de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los
costos asociados.

= ElOperador se obliga a disefiar los nodos de la Red, para resistir los movimientos teldricos
que afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:

o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco y
puerta de acero para fines de seguridad e integridad sismica.

o Utilizar hardware de soporte sismo resistente especificamente disefiado para
refuerzos sismicos.

= Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja
probabilidad de inundacién o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén
ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

s Las actividades de construccidon de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red (NOC} y Centro de Datos

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145
metros cuadrados dentro de un area de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar serd
adecuado para la operacion de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté
a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas y
sanitarias, se deberd tomar en cuenta lo siguiente:

» laalturainterna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.

= ElI NOC debera contar con un piso técnico (falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

»  Como minimo, el NOC debera contar con espacio para diez (10) posiciones de trabajo,
un area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un
bafio.

= la sala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun
cuando este coubicado con el Nodo de Agregacion del Proyecto RDNFO.

= Ei NOCdebera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
(minimo 8 en cada pared) o displays para la supervision de los equipos de
comunicaciones y radio.

= Se debe considerar un ambiente separado para el Centro de Datos y para el grupo
electrogeno.
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?: PERU dETranspones..‘ :

v Comumcacwnes

=  Esta sala alojara los siguientes equipos:

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC’s
o Posiciones de atencion
o Rectificadores y baterias
o Grupo electrégeno
o Aire Acondicionado
Grafico N” 79: Distribucion en el NOC sobre el drea construida.
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Elaboracion: FITEL
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Nodo de Distribucion de la Red de Transporte

Con respecto a la infraestructura que se utilizara para el despliegue de los nodos en cada capital
distrital, se ha considerado la adquisicion de terrenos de 60 metros cuadrados (6mx10m) con un
area construida de 30 m? el que debera contar con un cerco perimétrico de concreto para cada
nodo de la Red de Transporte. Cabe resaltar que el disefio ha tenido consideracién de todos los
gastos notariales, registrales, las instalaciones eléctricas, la iluminacién, las instalaciones
sanitarias y un shelter acondicionado para resguardar los equipos.

Adicional a ello se debera tener en cuenta lo siguiente:
= |aalturainterna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.
* lasala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos:

o Equipos de datos: Routers, Switches.
o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas.

Grafico N* 80: Distribucion del Nodo de a2 Red de Transporte
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Efaboracion: FITEL

Sistema de Energia

Como se sabe, el Proyecto parte de la premisa de que las localidades beneficiarias a las que se
dard atencion cuentan con energia eléctrica ininterrumpida; sin embargo, para el correcto
funcionamiento de los equipos en caso de imprevistos se ha considerado que los Nodos de
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Distribucion y el NOC de la Red de Transporte utilicen un sistema de energia tipo | que incluye
el siguiente equipamiento:

= Grupo Electrogeno (GE).

= Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA).

= Rectificador/Cargador (R/C) y banco de baterias (BB).

Grafico N’ 81: Diagrama del Sistema de Energia Tipo |

SISTEMA DE ENERGIA ]

RED
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Energin AC Energia DC Equipos

Elaboracion: FITEL

A continuacion se describen los elementos necesarios que conforman el sistema de energia tipo
| utilizado para la Red de Transporte:

Grupo Electrégeno

El Grupo Electrogeno (GE) serd la fuente de energia cuando se produzca una interrupcion del
servicio de energia comercial se activara automaticamente permitiendo que los equipos sigan
operando normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control para la transferencia automatica, el tanque de
combustible y los repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE deberd ser suficiente para que el sistema
alimente ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 48
horas consecutivas. La capacidad del GE deberd tomar en cuenta la ampliacion de cargas futuras
y la pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura. El local en donde sea instalado
debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con la ventilacién y piso adecuado.
Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que permita cumplir con las normas
establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.
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La instalacion del GE debe considerar ademas instalacién del tablero de control y transferencia
automatico, tanque de combustible, ducteria para la expulsién del aire caliente, asi como de la
emision de gases, cableados, etc.

Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento debera
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA)

El tablero de control y de transferencia automatico del GE deberd contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacién. Ademas
realizara las operaciones de arranque/parada del GE y la transferencia de carga.

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contara con los instrumentos de medicién,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automdtica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa seran de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacion de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podran ser supervisados y
controlados tanto local como remotamente.

Rectificador/Cargador/Banco de Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Debe tener una autonomia minina de 48 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia
AC necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que
el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberdn brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan emplear
componentes normalizados, de dltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracién N+1. La
configuracidn inicial serd 1+1. Futuras ampliaciones de médulos no implicara de ningdn modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacién y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracién 1+1 del R/C, implica que cada médulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los médulos, el médulo operativo asumira toda la carga.
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Las alarmas deben tener indicacidn visual y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

Voltaje del sistema

Consumo de corriente

e Corriente de carga o descarga de baterias
e  Corriente de cada rectificador

El banco de baterias estara formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modeloy
afio de fabricacion, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la presion
interna sea critica.

Ademas de todos los componentes mencionados hasta el momento, el data center debera
contener un sistema de puesta a tierra, un sistema completo de aire acondicionado, un sistema
de video vigilancia en el NOC, un sistema de control de acceso para el NOC, un sistema de control
de incendio (humo)} en el NOC y sus correspondientes servicios de disefio, instalacion y
configuracion.

Ademas se ha considerado un sistema de proteccidn con pararrayos tipo Franklin y un sistema
de puesta a tierra para proteger los equipos ante cualquier descarga atmosférica. En la siguiente
figura se muestra un esquema del mismo:

Grafico N° 82: Diagrama de! Sistema de proteccidn y puesta a tierra
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Servicios de disefio, instalacion y configuracion de la red: Un aspecto importante para el
despliegue de la red es que de manera directa o por tercerizacién la empresa realice el servicio
de diseflo, instalacidn y configuracion. En ese sentido para este proyecto se ha previsto los
recursos econémicos necesarios para los servicios de disefio de ingenieria, servicio de
instalacion del sistema satelital con la energia convencional, servicio de instalacion de sistema
de proteccion, servicio de configuracion de equipos v la instalacion del pozo de tierra exclusivo
para equipos informéticos y de comunicacidn.

i, CONMPONENTE RED DE ACCESO

La Red de Acceso tiene como funcién principal brindar los servicios del Proyecto a los usuarios
finales, para ello se instala una infraestructura de telecomunicaciones que esta conformada por
una topologia punto a punto para el backhaul y una topologia punto multipunto para brindar
conectividad a los usuarios finales.

En ese sentido, para lograr este objetivo se propone utilizar un sistema de comunicaciones
inalambrico con radios que soporten el transporte IP con las siguientes consideraciones:

®  Todos los nodos de la red de comunicaciones inaldmbrica deben estar ubicados en cada
una de las Localidades Beneficiarias con la finalidad de no incurrir en gastos adicionales
por el transporte de energia. Cabe recordar que cada focalidad beneficiaria
preseleccionada cuenta con energia comercial.

=  En los enlaces de la red de comunicaciones inaldmbrica se ha utilizado tres {03) enlaces
inaldmbricos consecutivos para dar cobertura a la mayor cantidad de posibles Localidades
Beneficiarias.

®=  En cada nodo se ubicara una torre en la parte mas alta posible. La altura de las torres
deben ser las necesarias para garantizar que se supere preferentemente el 80% de la
primera zona de Fresnel. En este estudio se ha considerado diversas alturas de torre, de
hasta treinta y seis {36) metros.

»  Se utilizard la banda no licenciada para evitar la adquisicion de licencias, teniendo en
cuenta las regulaciones de potencia del transmisor y la Potencia Isotrépica Radiada
Equivalente (PIRE).

= Para la configuracién de los equipos de radio se tendré en consideracién no utilizar
equipamiento que supere el PIRE en 36dBm o la potencia de transmisor en 24dBm. Solo
en localidades consideradas rurales se podra utilizar equipamiento que supere el PIRE
normado por el MTC, pero aun asi respetando el limite en la potencia del transmisor.

»  Adicional a lo mencionado se debe seleccionar el mejor equipamiento que la demanda de
trafico en Megabits por segundo {Mbps) v la distancia requieran en cada enlace.

= Se utilizard en lo posible esquemas punto a multipunto para los saltos finales con la
finalidad de optimizar el equipamiento de radio. Para todos los demas enlaces se utilizara
esquemas punto a punto.

Ademas, se ha establecido los siguientes criterios para los servicios y los equipos a utilizar:

= Los equipos a suministrar deberan cumplir con las recomendaciones de la ITU-R e ITU-T,
asi como contar con certificados de calidad y fabricacién correspondiente.

= El sistema de comunicaciones inaldmbrico de la Red de Acceso tiene que garantizar una
disponibilidad operativa minima de 99.6% anual.
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» La disponibilidad operativa se calculara con la siguiente expresion:
Do=MTBF/(MTBF+MDT), donde MTBF es el promedio de los tiempos entre fallas y MDT
es el promedio de los tiempos en el cual el sistema estuvo fuera de servicio.

= El tiempo entre fallas se considera desde el momento que el sistema se levanté de una
falla hasta el momento en que el sistema se volvié a caer debido a otra falla.

=  Eltiempo en el cual el sistema estuvo fuera de servicio considera las demoras por logistica
y las demoras administrativas.

= Se debe brindar todas las facilidades para la gestion, supervision y control con los que
debe contar los equipos.

= El postor debera implementar toda la infraestructura necesaria para el correcto
funcionamiento y operacion de la red, se deberd asegurar la interoperabilidad con la red
de operadores existentes.

Asimismo, se ha establecido diferentes tipos de casos o modelo de radios y antenas
observando las caracteristicas de distancia throughput necesitado {ver Anexo 11).

La arquitectura de la Red de Acceso esta conformada por las siguientes capas:

= (Capade Acceso - RF
= (apade Core-RF

Grafico N° 83: Jerarquia del Componente Red da Acceso
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Elaboracidn: FITEL

i, Capa de Acceso - RF
Enlaces con esquema Punto a Punto:

Este esquema (ver siguiente grafico) se utilizara para todos aquellos enlaces que agreguen
trafico para llegar a otras localidades. Es decir, que todos los primeros y segundos enlaces
consecutivos que tengan enlaces adicionales que dependan de estos, utilizaran necesariamente
enlaces punto a punto. La justificacion para esto es que los enlaces punto a punto tienen mayor
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confiabilidad en comparacién con los enlaces punto a multipunto. Por otra parte, en el disefio
de estos se debe considerar la disponibilidad del mismo ya que si llegase a caer este enlace mas
de una localidad se veria afectada.

Se utilizara equipamiento mas robusto cuando {a demanda de trafico y distancia de enlace es
mayor. En ese sentido, se han identificado diversos escenarios de operacion y de acuerdo a estos
las necesidades minimas que el equipamiento debe cubrir.

En general, cada enlace punto a punto requiere de un equipo de radio, una antena integrada o
externa, un switch de agregacion en caso sea necesario y todo el cableado requerido para la
conectividad.

En la red de comunicaciones inalambrica del Proyecto se ha costeado un total de 160 enlaces
punto a punto, para llegar a cada localidad beneficiaria con la capacidad estimada para satisfacer
sus necesidades de comunicaciones.

Grafico N’ 84: Esquema General de un Enlace Punto a Punto con Antena Extarna

N

(>
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Localidad A Localidad B

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Enlaces con esquema Punto a Multipunto

Este esquema (ver siguiente grafico) se utiliza para brindar el servicio en las localidades
beneficiarias de la red de acceso.

En la red de comunicaciones inaldmbrica del Proyecto existen en total 196 enlaces punto
multipunto. En general el esquema que utilizan estos enlaces son:
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Equipamiento Terminal

El equipamiento terminal de este Proyecto considera todos aquellos equipos que garanticen la
conectividad al sistema de comunicaciones. En consecuencia se ha considerado en general los
siguientes equipos para cada institucion:

»  Equipo de acceso para el cliente (CPE).

= Mastil de 3m.

®=  Sistema de puesta a tierra.

*  Swicth de comunicaciones.

= Access Point indoor.

=  Computadora personal.

= |mpresora multifuncional.

Estos equipos seran instalados en cada Establecimiento de Salud, Locales Escolares y
Dependencias Policiales (Comisarias) a beneficiar. Adicionalmente, se ha considerado que los
Locales Escolares son las instituciones que mayor demanda de conectividad requiere, en
consecuencia, recibiran cinco (05) computadoras.

Torres y Proteccion Eléctrica

Las torres a ser utilizadas deben ser del tipo autosoportado. De acuerdo a la claridad de linea de
vista las alturas de las torres consideradas son de hasta 36mts; y deben tener las siguientes
caracteristicas minimas:

»  Soportar como minimo 02 Radios, 02 antenas, 01 técnico y herramientas.
= Soportar Pararrayos tipo Franklin de Cobre.
= Soportar 100 Km/hora de velocidad de viento.

= Angulo de inclinacién y torsién permisible, que demande la antena de mayor didmetro y
mayor altura (Tomando como limites: Deflexion maxima 12, Torsion maxima 0.52).

= Cimentacion: concreto fc =210 Kg. /cm2.
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= Resistencia del terreno, segun evaluacion del estudio de suelo, que podria estar entre 2 y
4Kg/cm?2.

Normas Técnicas Y Caracteristicas

Las normas técnicas a ser consideradas en el proceso de disefio de las torres y cimientos son:

»  Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting Structures TIA/EIA
~F 1996.

= Reglamento Nacional de Edificaciones 2006: E-090 Estructuras Metalicas.
=  American Institute of Steel Construction (AISC).

Las caracteristicas estructurales y geométricas utilizadas para la evaluacion estructural de las
torres deben ser:

s« Perfiles angulares de acero con resistencia minima a la fluencia de Fy=2500Kg/cm?2,
ASTMAGSO0.
= Pernos de alta resistencia ASTM A325.

«  Soldadura AWS E60XX.

Sistema de Tierra

Este sistema permite drenar el exceso de energia de ios equipos al suelo, eliminando el riesgo
de estatica y descargas, su principal funcion es proteger a las personas y los equipos. El sistema
de tierra tanto como el de equipos y el de pararrayos consistira como minimo de (03) pozos de
tierra y deberan garantizar una medicion de resistencia de puesta a tierra menor a 5 chm. Estos
sistemnas de tierra Equipos /Pararrayos también deberdn estar conectados fisicamente entre sus
electrodos, los pozos deberan estar alejados, como minimo, tres (03) metros entre si.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los componentes minimos del sistema de puesta
a tierra:

*  Una platina: De cobre electrolitico de 60 mm x 1 mm, seis (06) metros por cada pozo de
tierra.

*  Tierrade cultivo: 100 kg x pozo o hasta cumplir con los requerimientos expuestos del disefio
del pozo a tierra.

= Cemento conductivo: 50kg x pozo, gravedad especifica (H20 = 1} 1.6 > ge > 0.9, libre de
contaminantes para el suelo.

= Cables:
Ecualizacién de pozos: Cable de cobre de 35mm? desnudo.

o Pararrayo directo a un pozo: 21mts. de Cable de acero extra flexible 1/2“x6x19
o De la caja de registro a la platina de tierra de las estructuras: 35mm desnudo.
o De la caja de registro a la platina de tierra del gabinete: N26 AWG forrado de color

verde.

o la estructura de paneles solares de ser el caso se unird a la platina de tierra de
estructuras mediante un cable N26 AWG forrado de color verde.

o Los equipos estaran conectados a la platina de tierra mediante un cable N212 AWG
forrado de color verde.
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Ujde Transportes
y Comunicaciones -

= Ductos y codos de PVC SAP de 2” de didmetro, los necesarios para que el cableado de tierra
esté a 30cm debajo del suelo. Asi como los cables de comunicacion y energia.

= Mango de empalme para conectar el cable del pararrayos al pozo mas cercano a tierra.

= Split bolt para unir la conexién del pozo del pararrayos con el cable de ecualizacidon de
tierras. También para la unién de los pozos en la caja de registro.

= Caja de registro: De PVC circulares de 40cm de didametro.
= Accesorios: Grampas para fijar ductos, terminales de bronce y todo material necesario para
la instalacion del kit.

Sistema de Pararrayo

Afin de proteger los equipos de las descargas atmosféricas se contara con sistema de Pararrayo
de tipo:
= Captor del tipo Franklin Tetrapuntal.

= Soporte tipo tubular de 2.5 m de altura x 1 % “ de didmetro, adosado a la base superior de
la torre

= Sujetadores de cable de bajada con aisladores y platinas galvanizadas.

= El cable debe ser tensado a fin de evitar deformaciones, se colocaran Split bolt tipo perno
partido en los extremos de la torre.

=  En estaciones ubicadas en azoteas, los cables de aterramiento en torre balizaje y pararrayos
deben hacer recorrido horizontal en tuberias independientes de PVC-SAP de 1” de
didmetro.

= E] cable de pararrayos deberd llegar directamente a la caja de registro del pozo de
pararrayos.

*  Sedebe aplicar soldadura exotérmica a las platinas de cobre con los cables de aterramiento |
del SPAT.

il. Capa Core-RF
Centro de Operacion de Red

El Centro de Operacion de Red (Network Operation Center — NOC) es responsable del
monitoreo, control, operacién y mantenimiento de la Red de Acceso en funcién de alarmas o
condiciones que requieran atencién especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes
y el servicio a los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de energia,
alarmas en las redes de acceso, radio y otros aspectos de rendimiento que afectarian la red,
analizando problemas, ejecutara troubleshooting (solucion de problemas), despachara personal
de campo asi como efectuara seguimiento hasta su resolucién.

De ser necesario, también escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo
adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos
eléctricos o en los equipos de radio, pero el NOC debe contar con procedimientos para
involucrar inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. El NOC
efectuara el escalamiento en forma jerarquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en
un especifico lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el
proceso de resolucion.
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El Centro de Control de Red debe tener "niveles” que definen que tan experimentado es un
especialista. Por ejemplo, un recién contratado especialista puede ser considerado "Nivel 1", un
especialista con dos afios de experiencia y capacitado en los sistemas que opera puede ser
considerado de “Nivel 2”, mientras que un especialista que ha estado ahi por muchos afios
puede ser considerado "Nivel 3" o "Nivel 4". De esta forma, algunos problemas son escalados
dentro del NOC antes de que sea escalado al Centro de Asistencia Técnica del Proveedor o
Fabricante.

El NOC comprende los elementos para la gestion de los equipamientos que conforman la Red
de Acceso. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de la organizacion del NOC.

Grafico N’ 86: Centro de Gastion Regional
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Gestion de los Equipos de Radio

Este centro se encargara de todas las labores de operacion y mantenimiento de los equipos de
radio y asignacién de recursos de la red.

Salida Internacional - PEERING

Es la interconexion fisica de alta capacidad entre operadores ISP, permitiendo de esta manera
ofrecer conectividad con el propdsito de intercambiar trafico entre ellos hacia las redes que
tienen bajo su control.

El Proyecto contempla un router de Peering para su interconexion hacia Internet y/o NAPYs,
Cabe indicar que el Operador de la Red de Acceso Regional debera contratar con algun ISP, la
salida internacional de su tréfico de datos.

16 |nternet service provider
17 nap (Network Access Point), Punto de acceso de red
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y Comunicacones

Centro de Datos

En este Centro de Datos (DATA CENTER -DC) se ubicaran todos los equipos que permitan
efectuar la gestion y administracion de los servicios de la red de datos, tales como DNS, portales

web, contenidos y servicios, implementandose asi una plataforma tecnoldgica para el desarrollo
Regional.

La creacidn de aplicaciones y contenidos web seran moédulos que se incorporaran para atender
las necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se iran afadiendo
dentro de los médulos que se incorporen en la plataforma del Proyecto y esta a su vez se
integrara en el portal web del Gobierno Regional para su difusion.

Detalles Técnicos
Con respecto a los detalles técnicos el NOC debera tener las siguientes caracteristicas:

= Routers de conexion y switches necesarios para garantizar la redundancia

= Debera incluir un Data Center para albergar los servidores de contenido, portal web,
servidores DNS, servidores de gestion de la red de radio.

= El Data Center tendra servidores de alta capacidad.
*  Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar fas VPNs.
= Unsistema de aire acondicionado para los equipos del data center.

®  Unsistema de seguridad que incluya video vigilancia interna y externa, control de accesos
y sistema contra incendios.

= Unsistema de video vigilancia, para controlar la integridad de los nodos de la Red de Acceso
de la region.

= E| NOC debera considerar las interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un
centro de gestion nacional.

En el siguiente grafico se muestra un esquema propuesto para la interconexion del NOC:

Grafico N* 87: Esquema de Interconexion
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Elaboracion: FITEL
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Obras Civiles Y Casetas

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos del Proyecto se
establecieron las siguientes premisas:

Se considerara un monto por la adquisicidn de terreno por cada site.
Se establecieron tres tipos de nodos:

o Nodo inaldmbrico distrital.

o Nodo inaldambrico intermedio.

o Nodo inalambrico terminal.

Obligaciones Generales del Operador de la Red de Acceso

El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccién tanto

del ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional

de Edificaciones y Codigo Nacional de Electricidad vigentes.

El Operador adquirird y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente

de los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.

El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccion y equipamiento

de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costos asociados.

El Operador se obliga a disefar los Nodos de Red para resistir los movimientos teldricos que

afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:

o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco de
puerta de acero y una puerta de acero por fines de seguridad e integridad sismica.

o Utilizar hardware de soporte resistente especificamente disefiado para refuerzos
sismicos.

Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja

probabilidad de inundacién o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén

ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

Las actividades de construccion de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones

ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red — NOC

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145
metros cuadrados dentro de un area de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar serd
adecuado para la operacion de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté
a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas y
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.

El NOC debera contar con un piso técnico (falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

Como minimo, el NOC deberd contar con espacio para diez {10) posiciones de trabajo, un
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un bafio.
La sala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando
este coubicado con el Nodo de Agregacion del Proyecto RDNFO.

El NOC deberd contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
(minimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos, Fibra Optica.
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= Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrogeno.
= Esta sala alojara los siguientes equipos:

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC’s
Posiciones de atencién

Rectificadores y baterias

Grupo electrogeno

o O O O

Aire Acondicionado

Grafico N° 88: Distribucion en el NOC sobre el drea construida.
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Nodo Inalambrico Distrital
*  En este caso se esta considerando un area de 12m x 12m que ubicara a los siguientes

equipos y estructuras:
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.
o  Shelter de 2000 x 2000 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores
y baterias.
o  Grupo electréogeno.
o Antenas.
= Elarea estara rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losa de 2.5 mx 2.5 m para

la ubicacion del shelter.

Grafico MN° 89: Sala para Nodo Inaldmbrico Distrital
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Especificaciones del Shelter
=  Gabinete metdlico tipo OUTDOOR (Norma IP55 o mejor).
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o lLas medidas externas deberan ser como minimo de 960 x 960 x 2100 mm para los
nodos inaldmbricos intermedios y terminales y de 2000 x 2000 x 2100 mm para los
nodos inaldmbricos distritales.

La carga por m? que deberd soportar la loza es de 200 kg/m? para los shelters de 960 x 960
x 2100 mm y de 500 kg/m? para los shelters de 2000 x 2000 x 2100 mm.

Se encuentra dentro de la obligacion del proveedor, la generacion y emision de la siguiente
documentacion de Proyecto:

o Ingenieria de detalle correspondiente de los shelters que deberd incluir como
minimo la siguiente informacidon: Layout en planta, cortes y vistas, instalaciones
eléctricas, diagramas unifilares y funcionales eléctricos.

o Ingenieria de detalle de los trabajos de adecuacion de sitios.

Cerco perimétrico

Con el fin de preservar la seguridad de las instalaciones dentro del predio, se proveera e
instalard un cerco perimetral.

Debera contar con un portdn de acceso de dos hojas de 1.85 m de ancho cada una.

Para el cerco se utilizara alambre galvanizado de malla romboidal calibre # 12 y 2x2” y para
las hileras de puas se usara alambre de pua galvanizado de alta resistencia tipo malla de 4”.
Los postes que soportaran la malla seran de hormigén de 3.50 m de alto con codo superior
inclinado a 452 para cerco de 2,40 m (2.00 m de tejido mas 3 hilos de puas).

El cerco perimétrico debera conectarse a la malla de puesta a tierra, debiendo asegurar su
continuidad galvanica incluso para el porton de acceso.

Nodo Inalambrico Intermedio

En este caso se esta considerando un area de 12m x 6m que ubicara los siguientes equipos
y estructuras:

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

o  Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y
baterias.

o Antenas.

El drea estara rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losa de 2 mx 2 m para la
ubicacion del shelter.
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Grafico N° 90: Sala para Nodo Inaldmbrico Intermedio
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Elaboracién: FITEL

Nodo Inalambrico Terminal

En este caso se estd considerando un drea de 6m x 10m que ubicara los siguientes equipos

y estructuras:

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

o  Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y
baterias.

o Antenas.
El drea estard rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losade 2 mx 2 m para la

ubicacion del shelter.
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ili.  Sistema De Energia

Los nodos distritales de la Red de Acceso utilizaran el Sistema de Energia Tipo I. Este sistema

estd conformado por el siguiente equipamiento:

= Grupo Electrégeno (GE).
= Rectificador/Cargador (R/C).
= Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

El Sistema de Energia |, permitird contar con el suministro de energia necesario para alimentar

a los equipos instalados en planta de forma ininterrumpida. Ver siguiente grafico:
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Gréfico N” 92: Diagrama del Sistema de Energia Tipo |
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Grupo Electrégeno

El Grupo Electrégeno (GE) cual tendré una capacidad de 20 KVA sera la fuente de energia cuando
se produzca una interrupcion del servicio de energia comercial.

En caso de falla de la energia comercial, el GE en forma automatica asumira la carga, entregando
la alimentacion necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automatica, tanque de combustible,
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima confiabilidad
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan emplear componentes
normalizados, de tltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales
americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE deberd ser suficiente para alimentar
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dias
consecutivos. La capacidad del GE debera tomar en cuenta la ampliacion de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura.

El local en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con
la ventilacion y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que
permita cumplir con las normas establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.

La instalacién del GE debe considerar ademas instalacion del tablero de control y transferencia
automatico, tanque de combustible, ducteria para la expulsidn del aire caliente, asi como de la
emisién de gases, cableados, etc.
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Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento deberd
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automdtico (TTA)

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacion.

El tablero de transferencia automatico realizara las operaciones de arranque/parada del GEy la
transferencia de carga.

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contara con los instrumentos de medicion,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automatica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa seran de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacion de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podran ser supervisados y
controlados tanto local como remotamente.

Supervision y Control
El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para la supervision y control:

= Interruptor ON/OFF.

»  Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manuali.
= Contactos para alarmas.

= Medidor de voltaje.

*»  Medidor de corriente.

«  [ndicacion de red normal.

= |ndicacién de grupo en funcionamiento, falla de grupo.

= |ndicacién de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia.
*  [ndicacion presion de aceite, temperatura.

»  Indicacion falla del cargador de bateria.

= Indicacidn de falla en el arranque.

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc}), el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.
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La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automdaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia
AC necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que
el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberdn brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan emplear
componentes normalizados, de Gltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La
configuracion inicial serd 1+1. Futuras ampliaciones de modulos no implicara de ningiin modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracion 1+1 def R/C, implica que cada médulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los médulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran:

= Supervision de cada una de las unidades del R/C.
=  Ajuste de voltajes de flotacion, igualacion, etc.

*  Limitacién de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

= Alarma de Rectificador dafado.

= Alarma de falta de alimentacién en AC.

= Alarma de falla de bateria.

= Alarma de alto voltaje DC.

= Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacién visual y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

= Voltaje del sistema.

= Consumo de corriente.

»  Corriente de carga o descarga de baterias.
»  Corriente de cada rectificador.

El R/C debe contar con ventilacion propia y deberd tener dos tipos de operacion:

Flotacidn: es el tipo normal de operacién de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacién es
dato de fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacidn de corriente alterna, el banco
de baterias asumira la alimentacién de las cargas sin que se presente ningtin corte en el servicio.

Igualacion: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE) de la energia ACy una
vez repuesto el suministro, el R/C asumird la carga de los equipos, asi como también la carga del
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banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacion es un
dato de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de
descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje
recomendado por el fabricante.

El banco de baterias estara formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
afio de fabricacién, del tipo plomo-écido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una vélvula de seguridad para la salida de gases cuando la presién
interna sea critica.

El Sistema de Energia Tipo Il se utilizard en los nodos inaldmbricos intermedios y esta
conformado por el siguiente equipamiento:

= Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
= Rectificador/Cargador (R/C).
= Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

Grafico N° 93: Diagrama del Sistema de Energia Tipo I
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Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Protector De Voltajes Transitorios (TVSS)

El TVSS brinda proteccién a los equipos instalados en planta, contra las sobrevoltajes
transitorios, que no es otra cosa que el aumento def voltaje de la red durante un periodo de
tiempo muy corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendmenos atmosféricos
(tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacion de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

El TVSS deberd tener las siguientes facilidades:
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= Debera adoptar las ultimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.

«  Debera soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA.

Rectificador/Cargador/Banco De Baterius

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC {220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancard automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia
AC necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira fa carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que
el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberdn brindar méaxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberdn emplear
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracién N+1. La
configuracién inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de médulos no implicara de ningtin modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracion 1+1 del R/C, implica que cada médulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los médulos, ei médulo operativo asumird toda la carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervisién, las funciones basicas seran:

= Supervision de cada una de las unidades del R/C.
= Ajuste de voltajes de flotacién, igualacion, etc.

= Limitacién de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

= Alarma de Rectificador dafado.

= Alarma de falta de alimentacion en AC.

= Alarma de falla de bateria.

= Alarma de alto voltaje DC.

= Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacion visual y remota a través de contactos secos.
En cuanto a mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

®=  Voltaje del sistema.
= Consumo de corriente.

Pagina 189 de 266




ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18

deTransportes : “Creacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”

fConuniaines

= Corriente de carga o descarga de baterias.
= Corriente de cada rectificador.

El R/C debe contar con ventilacion propia y debera tener dos tipos de operacion:

Flotacidn: es el tipo normal de operacion de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esté trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez estd alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacidn es dato de
fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacion de corriente alterna, el banco de
baterias asumira la alimentacion de las cargas sin que se presente ninglin corte en el servicio.

lgualacion: Después de un corte total {falla de la red comercial y del GE) de la energia ACy una
vez repuesto el suministro, el R/C asumira la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que alcance el voltaje de igualacién. El voltaje de igualacion es un dato
de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacién. En caso de descarga
profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nive! de voltaje recomendado por
el fabricante. ‘

El banco de baterias estaréa formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
afo de fabricacion, del tipo plomo-acido, seliadas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una vélvula de seguridad para la salida de gases cuando la presion
interna sea critica.

El Sistema de Energia Tipo lll serd utilizado en los nodos inalambricos terminales y estd
conformado por el siguiente equipamiento:

= Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
= Rectificador y banco de baterias.

Grafico N” 94: Diagrama del Sistema de Energia Tipo il
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Protector De Voltajes Transitorios (TVSS)
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El TVSS brinda proteccion a los equipos instalados en planta, contra las sobre voltajes
transitorios, que no es otra cosa que el aumento del voltaje de la red durante un periodo de
tiempo muy corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendmenos atmosféricos
(tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacion de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

El TVSS debera tener las siguientes facilidades:

= Debera adoptar las ultimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.
= Debera soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA.

Rectificador con Banco de Baterias

Debera suministrar energia eléctrica ininterrumpida en caso de corte de la energia comercial
durante un cierto periodo de tiempo, ademas debera proteger a los equipos de variaciones de
tensién o perturbaciones de la energia comercial suministrando energia DC a los equipos
electrénicos.

Debera tener las siguientes facilidades:

=  Amplio rango de variacién del voltaje de entrada.

= Baterias selladas, de libre mantenimiento, tipo plomo-acido, 5 afios de vida util.
= Autonomia de las baterias serd de 30 minutos minimo.

= Debera poder operar a alturas de hasta 4,500 msnm.

Para mayor detalle en el Anexo 12 se muestra los datasheet y las cotizaciones de parte del
equipamiento utilizado en el Proyecto.

B. Andlisis de localizacion

La localizacion de la fibra optica de la Red de Transporte incluye las instalaciones de tendido
aéreo de 1,290 km sobre lineas de media tension y en el derecho de via de la red vial. En ese
sentido este Proyecto ha considerado usar la infraestructura existente correspondiente a las
torres de media tension de manera primordial. En el caso de red vial, cuyo uso sera en menor
medida comparado con las lineas de media tensidn, se ha considerado el uso de postes en
paralelo a la ruta. Los puntos de ubicacién de postes y trazos exactos de ruta dependeran del
Operador de a Red de Transporte que asuma el riesgo definitivo del Proyecto.

La localizaciéon del equipamiento de datos del Proyecto contempla la instalacién de 80 nodos de
la Red de Transporte, de los cuales 65 estan ubicados en las capitales de distrito “Nodos de
Distribucion” y 10 pertenecen a los Nodos de Distribucion de la RDNFO donde se co-ubicaran
equipos “Nodos de Agregacién”. Del mismo modo, el Proyecto contempla la instalacidn de cinco
(5) Nodos de Conexidn en la Red de Transporte, ubicados en lugares estratégicos, todos ellos en
localidades con poblacién mayor a 1000 habitantes.

Asimismo, en el Proyecto la localizacion de los radios y antenas de {a Red de Acceso se
encueniran en las 220 estaciones inaldmbricas, de las cuales 196 estédn ubicadas en las
Localidades Beneficiarias de la Red de Acceso, 14 en Nodos de Distribucidn (no beneficiarios) y
10 en localidades no beneficiarias, que seran utilizadas para iniciar la red de acceso o como
repetidores respectivamente.
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Teniendo en cuenta la ruta proyectada en los estudios de pre-inversion del Proyecto, se han
realizado estudios de campo con el objetivo validar la informacion de gabinete, y ademas
obtener indicadores como la existencia de terrenos para instalar las “casetas”, dimensiones, tipo
de propiedad y el tipo de suelo de dicho terreno. Adicionalmente se tienen indicadores de
facilidad de acceso a la capital distrital y los medios de transporte a usar.

Del andlisis de gabinete, se seleccionaron 289 localidades vaélidas del estudio de campo de
ingenieria, utilizdndose para el presente Proyecto 210 de estas localidades. De las cuales, en 80
localidades corresponde instalar Nodos de la Red de Transporte (10 Nodos de Agregacién y/o
Core, 65 Nodos de Distribucion y 5 Nodos de Conexion) y en 190 localidades se instalaran nodos
de la Red de Acceso®™ (dentro de estas, 60 localidades pertenecen también a la Red de
Transporte).

38 Adicionalmente hay 30 localidades en las que se desplegard la Red de Acceso.
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A continuacidn el detalle de las localidades verificadas en campo:
B.1 Descripcion del tipo de suelo y estadistica encontrada:
Nodos de la Red de Transporte

Del andlisis de la muestra, en el indicador tipo de suelo del terreno donde se instalarian las
casetas de los Nodos de la Red de Transporte, tenemos un 70 % del tipo A (Cultivo) y un 13.75
% del tipo D {Arcilloso) y, en menor medida se tienen los del tipos B, C, Ey F.

Estos porcentajes son obtenidos de un total de 80 muestras validas en la regién San Martin,
ademas estos seran considerados al momento de disefiar los sistemas de puesta a tierra de los
Nodos de la Red de Transporte del Proyecto.

A continuacion la siguiente tabla muestra los tipos de terreno encontrados para los Nodos de la
Red de Transporte.

Tabia 62: Distribucion del tipo de Terreno de los Nodos de la Red de Transporte

TIPO DE TERRENO N° CASETAS PORCENTAIE

A: Cultivo 56 70%

B: Cascajo 2.50%
C: Rocoso 1 1.25%
D: Arcilloso 11 13.75%
E: Arenoso 3 3.75%
F: mixto 7 8.75%
Total 80 100%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Region San Martin — FITEL
Elaboracién: FITEL

Grafico M’ 96: Distribucidn del tipo de suslo - Nodos de la Red d2 Transporte
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Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regidon San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL
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Nodos de la Red de Acceso

Del analisis de la muestra, en el indicador tipo de suelo del terreno donde se instalarian las
casetas de los Nodos de la Red de Acceso, tenemos como los mas predominantes un 71.05%
del tipo A (Cultivo), un 12.63% del tipo D {Arcilloso) y un 12.11% del tipo F {Mixto).

Estos porcentajes son obtenidos de un total de 190 muestras validas de Nodos Inalambricos en
la regién San Martin ademas estos porcentajes seran considerados al momento de disefiar los
sistemas de puesta a tierra de los Nodos de la Red de Acceso del Proyecto.

A continuacién la siguiente tabla muestra los tipos de terrenos encontrados para los Nodos de
la Red de Acceso:

Tabla 83: Distribucion del tipo de Terreno de los Nodos de la Red de Acceso

TIPO DE TERRENO N° CASETAS PORCENTAIJE
A: Cultivo 135 71.05%
B: Cascajo 1 0.53%
D: Arcilloso 24 12.63%
E: Arenoso 7 3.68%
F: Mixto 23 12.11%
Total 190 100%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién San Martin — FITEL
Elaboracidn: FITEL

Grafico N” 97: Distribucion del tipe de suelo - Nodos de la Red de Acceso
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Red de Acceso
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Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Region San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL
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B.2 Identificacion de las Casetas:
Nodos de la Red de Transporte

Con respecto a la ubicacién de las casetas se ha encontrado un lugar adecuado para los 80 nodos
analizados de la Red de Transporte. A su vez se ha validado que de estas el 100% cumplen con
la dimisién especificada de 30 metros cuadrados (5x6m). Cabe indicar que 46 de estos nodos
son localidades beneficiarias del Proyecto.

Grafico N” 98: Ubicacion de terreno para nodos de la Red de Transporte

Ubicacion Caseta - Red de Transporte

0%

4

£

Total de Nodos: 80

Fuente: Estudio de ingenieria de Detalle para la Region San Martin — FITEL
Elaboracién: FITEL

Gréfico N° 99: Caseta cumple la dimension aspecificada

Cumple Dimension especificada - Red de Transporte

0%

Total de Nodos: 80

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL
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Nodos de la Red de Acceso

Con respecto a la ubicacion de las casetas en los 190 nodos Inalambricos de la Red de Acceso
seleccionados para el Proyecto. Se indica, que para el desarrollo del estudio de ingenieria, se
solicit6 encontrar terrenos para 130 localidades, siendo que las restantes 60 localidades, forman
parte de la Red de Transporte, que posteriormente fueron incorporadas como localidades
beneficiarias en la Red de Acceso. En ese sentido, de la muestra de 130 localidades, se ha
validado que de estas el 100% cumplen con la dimension especificada de 100 metros cuadrados
{10x10m).

Grafico N° 100: Ubicacidn de terreno para nodos de la Red de Transporte

Ubicacion Caseta - Red de Acceso

0%

Total de Nodos: 130

100%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Region San Martin — FITEL
Elaboracién: FITEL

Grafico N° 101: Caseta cumple la dimensidn especificada

Cumple Dimension especificada - Red de
Acceso

0%

-SI
B NO

Total de Nodos: 130

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL
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B.3 Otro Datos:

En la muestra utilizada, el acceso a las localidades ha sido por medio terrestre en 78
localidades y fluvial motorizado en 2 localidades.

Grafico N” 102: Accesibilidad a los Nodos de la Rad de Transporte

Accesibilidad a los Nodos de la Red de Transporte
(Capitales de Distrito y Localidades importantes)

Fluvial
Motorizado
2%

Total de Nodos: 80

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para Ia Region San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL

Grafico N* 103: Accesibilidad a los Nodos de la Red de Transporte

Accesibilidad a las localidades de la Red de
Acceso

Tarrestre
Motorizado
94%

Total de Nodos: 130

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regidn San Martin - FITEL
Elaboracidn: FITEL
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y Comunicaciones -

Ademds, se obtuvo informacion sobre el tipo de red existente para la llegada a los Nodos de la
Red de Transporte, en tal sentido se encontré que al 82% de la muestra se llega a través de redes
de Media tensidn y un 18% se llegaria a través de la instalacion de postes utilizando el derecho
de via de la red vial existente; de estos ultimos, se indica que todas las localidades tienen
disponibilidad de energia eléctrica a través de sistemas de energia eléctrica aisladas.

Grafico N* 104: Tipo de rad eléctrica existente

Tipo de Red Existente
Nodos de Transporte

Total de Nodos: 80

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regidn San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL

Otro resultado de las muestras es, el tipo de estructura existente de los postes de las redes
eléctricas que llegan a las capitales de distrito, las cuales serdn usadas por la Red de Transporte
para el despliegue de la Fibra Optica. De estas muestras se encontré que el 97% utiliza postes
de concreto y el 3% de madera; y que de estas el 74% se encuentra en estado “Bueno” y el 10%
en estado “Regular”, en ambos casos se puede instalar el cable de fibra dptica para la Red de

Transporte, mientras que un 16% estaria para realizar adecuaciones para implementar la fibra
Optica sobre su estructura.
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Grafico N° 105: Tipo de estructura existente en {as redes eléctricas de media tension

Tipo de Estructura Eléctrica de Media Tensién
Llegada a Nodos de Transporte

o

A: Madera
3%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Region San Martin ~ FITEL
Elaboracion: FITEL

Grafico N” 106: Estado de las estructuras existante an las redes eléctricas da media tansidn

Estado de la Estructura Elctrica de Media Tension
Llegada a Nodos de Transporte

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién San Martin — FITEL
Elaboracion: FITEL

C.  Andlisis de tecnologia

Alternativa 1

e la Red de transporte utilizard equipos de datos que brinden servicios Carrier - Class
basado en IP/MPLS tales como e-line, e-lan, conectividad a internet, entre otros.

* la Red de Acceso utilizard un sistema de comunicaciones inaldmbrico que soporta el
Protocolo IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que
cumpla con los estdndares basados en IP.

Alternativa 2

* la Red de transporte utilizard un sistema de comunicacién satelital de alta capacidad
basado en una constelacién de satélites y diversidad de espacio (doble antena) para
alcanzar altas velocidades en la banda de frecuencia Ka.
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e La Red de Acceso utilizara un sistema de comunicaciones inaldmbrico que soporta el
transporte IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que
cumpla con los estandares basados en IP.

D. Andlisis del dimensionamiento de las instalaciones

El dimensionamiento de la Red de Transporte esta dado por los kildmetros de cable de fibra
optica a desplegar, la capacidad minima de transporte que deberia soportar y la disponibilidad
garantizada en cada nodo. A raiz de estos requerimientos se dimensiona la arquitectura de
red, las caracteristicas minimas a cumplir por los equipos activos y el cable de fibra 6ptica, los
sistemas de energia a utilizar y la infraestructura que soportara lo antes mencionado, es decir
las torres y casetas donde se encuentren los nodos.

Para dimensionar la cantidad de fibra optica a utilizar se ha considerado las distancias de las
rutas por donde pasara. En la regién San Martin se utilizara una longitud total de 1,290 km de
fibra optica, 1,174 km va sobre redes de media tensién y 116 km va sobre red vial . Mayor
detalles en la siguiente tabla:

Tabla 84; Longitud Total de Infraestructura Usada

Tipo Longitud (km)
Media Tension 1,174
Red Vial 116
Total 1,290

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

A continuacion se detalla la infraestructura empleada en el Proyecto.
Empresas Eléctricas de Media Tension:

Una empresa eléctrica de media tension forma parte importante del recorrido que realizard la
fibra 6ptica en el marco del Proyecto, siendo esta la empresa Sociedad Eléctrica del Sur Oeste
S.A. (SEAL) con aproximadamente 976 km.

Tabla 65: Longitud Total de Red de Media Tensidn

EMPRESA CENTRO PROPIEDAD LONGITUD {Km)

S. E. BELLAVISTA 260.16

C.T. JUANJUI 36.16

C.T. NUEVA CAJAMARCA 64.60

EMPRESA REGIONAL DE C.T. PONGO DE CAYNARACH! 93.04
SERVICIO PUBLICO DE C.T. RIOJA 69.01
ELECTRICIDAD DEL C.T. TARAPOTO PUBLICO - FONAFE 141.50
ORIENTE S.A. CENTRAL HIDRAULICA GERA 69.61
CENTRAL TERMICA BELLAVISTA 106.65

CENTRAL TERMICA MOYOBAMBA 28.03

CENTRAL TERMICA TARAPOTO 38.52

S.N. 68.00
Total EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD DEL ORIENTE S.A. 975.34
ELECTRO TOCACHE S.A. SET TOCACHE PUBLICO - MUNICIPAL 198.59
Total ELECTRO TOCACHE S.A. 198.59
TOTAL 1174

Fuente: GART!? actualizada al afio 2014
Elaboracidn: FITEL

19 GART: Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria del OSINERGMIN
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Grafico N” 107: Mapa de la Red de Madia Tensidn utilizada por 2l Proyecto
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Elaboracion: FITEL

Red Vial

En el recorrido vial se tiene aproximadamente 116 Km sobre el cual se instalaran postes en el
derecho de estas redes viales existentes, de las cuales aproximadamente 73.8 Km
corresponden a la red vial nacional, 31.87 Km corresponden a la red vial departamental y 9.67
Km a la red vial vecinal.

Tabla 66: Longitud Total de Red Vial Departamental, Nacional y Vecinal

TiPO CODIGO DE RUTA SUPERFICIE LONGITUD (Km}
SM-101 AFIRMADO 2.58
RED VIAL DEPARTAMENTAL SM-102 ASFALTADO 10.74
SM-104 ASFALTADO 12.58
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TIPO CODIGO DERUTA SUPERFICIE LONGITUD (Km)
SM-113 AFIRMADO 5.97
Total 31.87
AFIRMADO 0.31
PE-5N
RED VIAL NACIONAL ASFALTADO 31.40
PE-5NB ASFALTADO 42.09
Total 73.80
SM-552 AFIRMADO 6.08
RED VIAL VECINAL SM-609 AFIRMADO 0.28
SM-798 AFIRMADO 3.32
Total 9.67
Total general 115.34

Fuente: OGPP del MTC actualizada a! afio 2014

Grafico N° 108: Mapa de la Red Vial utilizada por el Proyecto
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Elaboracién: FITEL
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Para dimensionar la disponibilidad garantizada entre cada nodo, se ha considerado la
redundancia, la convergencia del sistema, la dificultad de acceso y la cercania de los centros
de atencidn ante cualquier eventualidad. Para ello el Proyecto ha considerado los siguientes
niveles minimos de disponibilidad al afio:

»  Una disponibilidad como minimo del 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas
entre los Nodos de Distribucién con los Nodos de Agregacion, y

= Una disponibilidad como minimo del 99.9% para los enlaces entre Nodos de Distribucion
sin diversidad de rutas, y

= Una disponibilidad como minimo del 99.6% para los enlaces de los Nodos de Conexion.

El dimensionamiento de energia y las obras civiles dependen del tipo de nodo de Ia Red de
Transporte:

Tabla 67: Dimensionamiento de energia y caseta de acuerdo al tino de nodo de fa Red da Transporte

. TAMANO MINIMO
TIPO DE NODO AUTONOMIA MINIMA DEL SITE
p I -
Nodo de distribucion 3 dias para el grupo electrogenf) v8 10mt x 6mt
horas para el banco de baterias
3di | | 5
Nodo de Conexion 185 para el grupo e ectrogenf) V8 10mt x 6mt
horas para el banco de baterias

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

El dimensionamiento de la Red de Acceso, esta dado por la cantidad de instituciones a atender,
hogares y la capacidad minima a instalar en cada uno de ellos.

En la regién de San Martin existen 10 provincias (77 distritos incluidos) y un total de 196
localidades, comprendidas en 56 distritos, que se veran directamente beneficiadas con el
Proyecto. En dichas localidades existen aproximadamente 37,458 viviendas que podrian
acceder al servicio de internet a otorgarse por el Proyecto. (Ver siguiente tabla)

Tabla 683: Total de Localidades, Distritos, Provincias y Entidades donde el Proyecto Intervendra

Total Localidades Beneficiarias 196
Total viviendas en las Loc. Beneficiarias 37,458
Total Distritos 56
Total Provincias 10
Locales Escolares 189
Establecimientos de Salud 130
Dependencias Policiales (Comisarias) 17
Total instituciones 336

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Como se muestra en la tabla anterior, la cantidad de instituciones publicas a beneficiar en las
localidades del area de influencia {Localidades Beneficiarias) son un total de 336.
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Con respecto a la capacidad minima a instalar, para fines de dimensionamiento de la Red de
Acceso del presente Proyecto, se ha considerado tasas de trasferencia minima a instalar
{simultaneidad y aseguramiento), dependiendo de la institucién beneficiaria que varia desde
el afio 1 al afio 11, siendo este ltimo el que determina la eleccion del tipo de radio a utilizar.
En la siguiente figura se muestra el detalle de las tasas de transferencia por cada tipo de
institucion y hogar.

Tabla 69: Ancho de Banda Minimo Dimeansionado para las Instituciones - sin sobresuscripcion

perfil Velocad(a&f:sr;tratada Simultaneidad Aseguramiento

Afio 1 Afio 11 Afiol | Afoll | Afol | Afio 1l

Local Escolar 2 8 60% 80% 100% 100%
Establecimiento de Salud 2 6 50% 60% 100% 100%
Dependencia Policial 2 6 50% 60% 100% | 100%
Hogares 1 2 50% 50% 40% 40%

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

El dimensionamiento de energia y las obras civiles dependen del tipo de nodo de la Red de
Acceso que para nuestro caso es de 220 estaciones inaldmbricas:

Tabla 70: Dimensionamiento de energia vy caseta de acuerdo al tipo de nodo de la Red de Acceso

TIPO DE NODO AUTONOMIA MINIMA CANTIDAD TAMANO MINIMO
DEL SITE
Nodo inaldmbrico 3 dias para el grupo electrégeno y 8 horas
distrital {Incluye Nodos P grup , § v 60 12mt x 12mt
iy para el banco de baterias
de Conexidn)
Nodo inaldmbrico .
., . l 8 horas para el banco de baterias 36 12mt x 6mt
intermedio
Nodc? inalambrico Auto.n.omla minima de 30 mfnutos para el 124 6mt x 6mt
terminal Rectificador y Banco de Baterias

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Las torres a utilizar en el Proyecto consideran en el disefio diversas alturas de acuerdo al perfil
de los enlaces inalambricos, siendo la altura minima de 15 metros y en el disefio pudiendo
llegar hasta 36 metros.

Cabe resaltar que la propuesta de maxima altura de las torres no es mandatoria y que las
alturas definitivas dependeran directamente de quien asume el riesgo del disefio definitivo de
la Red de Acceso del Proyecto, pudiendo el Estado reservarse el derecho de exigir una altura
minima de torre.
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4.4, Costos a precios de mercado
A continuacion se presenta el analisis a precios de mercado.

a)

Costos de inversion
Los costos de inversion estan divididos de la siguiente manera:

Tabla 71: Costo de Inversidn a Nivel de Componentes — Alternativa 1

Componentes Sl. US$
CAPEX S/. 161,369,784 $46,105,653
Administracién y Seguimiento S/. 405,000 $115,714
Capacitacion y Desarrollo de Contenidos S/.7,066,263 $2,018,932
Difusion y Sensibilizacion S/. 506,180 $144,623
Supervision de [a Infraestructura S/, 2,920,338 $834,382
Estudio de Base S/. 211,560 $60,446
Total de Inversion S1. 172,479,126 $49,279,750

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Tabla 72: Costo de inversion a Nival de Componentes — Alternativa 2

Componentes Sl. Us$
CAPEX S/.146,125473 $41,750,135
Administracién y Seguimiento S/. 405,000 $115,714
Capacitacion y Desarrollo de Contenidos S/. 7,066,263 $2,018,932
Difusién y Sensibilizacion S/. 506,180 $144,623
Supervision de la Infraestructura S/. 2,920,338 $834,382
Estudio de Base y Evaluacion S/. 211,560 $60,446
Total de Inversién $/.157,234,814 $44,924,233

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

CAPEX
Estd compuesto por el CAPEX de la Red de Transporte y el CAPEX de la Red de Acceso.

El CAPEX de la Red de Transporte, refleja los costos de la infraestructura de
telecomunicaciones que es necesario adquirir, para ofrecer enlaces de alta capacidad a los
nodos de la Red de Transporte del Proyecto.

A continuacién se muestran los rubros que componen el CAPEX de la Red de Transporte para
la alternativa 1y 2:
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Tabla 73: Resumen del CAPEX de ia Red de Transporte {Sin IGV) — Alternativa 1

N° . \ o | Concepto : ‘:‘ ‘  SR USDSin[GV

| DETALLE DEL CAPEX- RED DE TRANSPORTE DE FIBRA opnc;_\, sm IGV ;o R
1|REDDEFIBRAGPTICAREGIONAL o st281250
1.1 | Cable de Fibra optica | $2,499,286
1.2 | Ferreteria para Cable de Fibra ptica I $2,392,926
1.3 | Equipamiento pasivo de la red aptica - Nodo dptico (capital de Distrito) $429,625
1.4 | Equipamiento pasivo de la red dptica - Nodo dptico {capital Regional y Provincial) $112,861
1.5 | Equipamiento pasivo de red optica-Nodo de Conexion $4,230
1.6 | Servicios de Instalacion del equipamiento pasivo $4,667,462
1.7 | Equipamiento activo de la red optica $1,289.516
1.8 | Servicio de Instalacion del equipamiento activo $454,993
1.9 | Sistema de video vigilancia y Detector de Movimiento $295,610
1.10 | Control de Acceso del Nodo $119,826
1.11 | Sistemas contra incendios $138,040
1.12 | Otros $408,219

2| OBRASCIVILESDELAREDDETRANSPORTE |5 383903
2.1 | Nodos Opticos (Distrital y Provincial) - Modelo N°2 $1,118,352
2.2 | Nodos opticos {nodos de Conexion) - Modelo N°6 $45,971
2.3 | Nodos opticos - O&M $87,551
2.4 | Sistema de energia y proteccion para Nodos Opticos $1,799,000 o
25 | Servicio de Instalacion en los Nodos Opticos $792119 | Spy
3| NOC Y DATA CENTER - RED DE TRANSPORTE s st |
3.1 | Equipamiento activo del NOC de ta Red de Transporte $226,730
3.2 | Equipamiento de Gestion del NOC $84,693
3.3 | Seguridad de Networking en el NOC $9,694
3.4 | Licencias $220,595
3.5 | Sistema de monitoreo de 1a red transporte $14,200 | .
3.6 | Sistema de monitoreo CCTV y control de acceso en el NOC $14,200
3.7 | Obra Civil del NOC - Red de Transporie $130,650
3.8 | Sistema de energia y proteccion del NOC - Red de Transporte $27,500
3.9 | Instalacién en el NOC - Red de Transporte $145,489
“4|GEST|ON DE PERMISOS | S e $ 25

5 I ESTUDIOS DE INGENIERIA RED DE TRANSPORTE

| TOTAL CAPEX-REDDETRANSPORTE by |'s 18996902

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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Tabla 74: Resumen del CAPEX de la Red de Transporte (Sin IGV) Alternativa 2

1141
11.2
1.2

1.21

1.2.2

130

1.31
132
133
1.34
135
136
137

14
1.4.1
142
143
144

A5

21

22

23
24
25

: RED DE TRANSPORTE
! Estudios

DESRIPCION L

Estudios de lmpacto ambtental
Estudios de ingenieria de detalle

- Equipo Satelital Terminal

Unidad de Control de Antena (ACU)

Fuente de Poder AC y Unidad de distribucién de poder (PDU)
2 Subsistemas de antena

2 Modems CDM-760

2 Routers Juniper SRX24-H2

Repuestos de equipo

_ Obras Civiles .

Costo de Terreno: 60 m2 (6m x 10m)

Gastos notariales y registrales

Instalaciones eléctricas (itluminacidn + Tablero)
Instalaciones sanitarias

Cerco Perimétrico (6m x 10m) - material noble
Materiales para losa

Suministro e instalacion de Shelter con ventlladores

- Sistema de Energia y Proteccion

Sistema de Proteccion - incluye pozo a tierra y pararrayo
Grupo Electrogeno de respaldo, 20Kw

Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA)
Cargador/Rectificador con banco de baterias

. Servicios de Dlseno, lnstalacnon y confi gurac;on de la red -
DATACENTER
| Conexi6n del Data Center S
* Monitoreo y Gesti6
~ Obras Civiles

de la red [

Slstema de EnergnayProteccuon e i e
Servicios de Disefo, Instalacmn y conﬁguraclon de la red S

" GESTION DE PERMISOS e L ‘

L ESTUDIOS DE INGENIER!A RED DE TRANSPORTE

© OTROS(*)

| SUB-TOTALREDDETRANSPORTE

Contingencia general de la Red de Transporte

5 TOTAL uso

s13 258 970-
$0
$0
$0

$8,879,710

35,928,160

$2,951,550
. .$1,581,860.
$630,000
$14,000
$35,000
$106,260
$336,000
$117,600
$343,000
$1,687,000.
$112,000
$840,000
$210,000
$525,000

. $1,110,400

L $68175
o 26,000
- $180,649.
| $422,635

$588,684

TOTAL CAPEX RED DE TRANSPORTE

. $15305,785

Fuente FITEL
Elaboracién: FITEL
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El CAPEX de la Red de Acceso, es aquella infraestructura de telecomunicaciones que conecta
con seiial de radiofrecuencia a la capital de distrito con las localidades beneficiadas del
Proyecto, los rubros que componen el CAPEX de la Red de Acceso de la alternativa 1y 2 se
aprecian en las siguientes tablas:

Tabla 75: Resumen del CAPEX de la Red de Acceso (Sin IGV) — Alternativa 1

Ne | o e  [ i Concepto o g Hene - USDsinlGV
DETALLE DEL CAPEX RED DE ACCESO lNALAMBRlCA LT B T A
1|REDINALAMBRICA = = S o s 4540
1.1 | Equipos de Microondas para Enlaces Punto a Punto $500,642
1.2 | Enlaces Punto a Multipunto $753,378
1.3 | Equipamiento de Switching RF $440,748
1.4 | Equipamiento pasivo red de Microondas (incluye pararrayo) $2,755,500
1.5 | Sistema de Proteccion eléctrica (materiales e insumos) $792,000
1.6 | Controf de Acceso del Nodo [nalambrico en capitales distritales $24,472
1.7 | Servicios de instalacion $879,000
2| OBRAS CIVILES DE LOS NODOS DE LA RED DE ACCESOINALAMBRICO -~~~ | § 5355903
2.1 | Nodo Inalambrico Distrital - modelo N°7 $1,472,640
2.2 { Nodo Inalambrico Intermedio - modelo N°8 $403,488
2.3 | Nodo Inalambrico Terminal - modelo N°9 $1,251,904
2.4 | Sistema de energia y proteccion para los Nodos [nalambricos $1,891,086
2.5 | Servicio de Instalacion en los Nodos lnalambncos $336,785
3|REDLOCAL .. s 1488480
3.1 | Equipamiento para Coleglos $1,035,720 3
3.2 | Equipamiento para Establecimientos de Salud $400,400 /
3.3 | Equipamiento para Comisarias $52,360
3.4 | Equipamiento para Gobiernos Locales 0
4| NOCYDATACENTER-REDDEACCESOINALAMBRICA = ] g 1142544
4.1 | Equipamiento activo del NOC de la Red de acceso Inalambrica $557,757
4.2 | Equipamiento para Contenidos y aplicaciones $142458 |
4.3 | Equipamiento de gestion de seguridad en el NOC $29.818 |7
44 | Seguridad de Networking en el NOC $4309 | o
4.5 | Licencias $93,738 [
4.6 | Sistema de monitoreo de la red acceso $14,200
4.7 | Obras Civil del NOC - Red de Acceso $89,700
4.8 | Sistema de energia y proteccion del NOC - Red de Acceso $27.500
4.9 | Instalacion en el NOC - Red de Acceso $183,063 :
ENLACE DE CONEXION 000,
TOTAL CAPEX - RED DE ACCESO INALAMBRICO ~|'$ 20075685

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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Tabla 76: Resumen del CAPEX de la Red de Acceso (Sin IGV) — Alternativa 2

N SR DESRIPCION e ,":TOTALUSD
1} o REDINALAMBRICA | s6145740

1.1 I Equipos de Mlcroondas para Enlaces Punto a Punto | $500,642
1.2 | Enlaces Punto a Multipunto §753,378
1.3 l Equipamiento de Switching RF $440,748
14 [ Equipamiento pasivo red de Microondas (incluye parrarayo) $2,755,500
1.5 l Sistema de Proteccién eléctrica (materiales e insumos) $792,000
1.6 l Control de Acceso del Nodo Inalambrico en capitales distritales 324,472
1.7 | Senvicios de instalacion $879,000

2 | OBRAS CIVILES DELOS NODOS DE LARED DE ACCESO INALAMBRICO ‘ 95355003
21 | Nodo Inalambrico Distrital - modelo N°7 $1,472,640
22 ] Nodo [naldmbrico Intermedio - modelo N°8 $403,488
23 I Nodo [natéambrico Terminal - modelo N°9 $1,251,904
24 I Sistema de energia y proteccion para los Nodos {nalambricos $1,891,086
25 | Servicio de Instalacion en Ios Nodos Inalambncos $336,785
3|RepLoca. A ] staesa80
31 l Equipamiento para Colegxos $1,035,720
3.2 | Equipamiento para Establecimientos de Salud $400,400
33 [ Equipamiento para Comisarias $52,360
34 [ Equipamiento para Gobiernos Locales $0

- 4|NOCYDATACENTER-RED DEACCESOINALAMBRICA o stu2sm
41 | Equipamiento activo det NOC de la Red de acceso Inaldmbrica : $557,757
42 | Equipamiento para Contenides y aplicaciones $142,458
43 | Equipamiento de gestion de seguridad en el NOC $29.818
44 I Seguridad de Networking en el NOC \ \
45 | Licencias $93,738{ Ne
46 | Sistema de monitoreo de la red acceso ' $14,200
4.7 | Obras Civil del NOC - Red de Acceso $89,700
48 I Sistema de energia y proteccion del NOC - Red de Acceso
49 [ Instalacion en el NOC - Red de Acceso
5 ,ENLACE DE CONEXION ALA RRFO

, GESTION DE PERMISOS .

| CONTINGENCIA GENERAL DE LA RED DE ACCESO INALAMBRICO.

‘1 | TOTAL CAPEX - RED DE ACCESO INALAMBRICO -

Fuente FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Rrery

Administracion y Evaluacion del Proyecto

Estan referidos a la administracion y evaluacion del proyecto por parte de la fuente
cooperante. Dentro de los rubros se considera a un coordinador del proyecto, auditorias
semestrales y anuales, un manual de operaciones y un aplicativo informatico. El monto
considerado para este componente es S/ 405,000. El desagregado del referido componente
se muestra en el Anexo 24.

Capacitacion

La capacitacién estara dirigida al personal de las siguientes instituciones: locales escolares,
establecimientos de salud y dependencias policiales, se daré lugar de manera trimestral por
el lapso de un afio {cuatro veces), dentro del primer afio de operacion. En total, se capacitara
aproximadamente a 542 profesionales, quienes replicaran lo aprendido con sus alumnos o
personal a su cargo. Esta capacitacion es importante para la sostenibilidad del Proyecto,
puesto que fomentard la adopcidn y uso de las TIC, para esto se tiene dos componentes: i)
Capacitacién general, en temas computo, ofimatica y TIC que servird como base, y ii)
Fortalecimiento de la capacitacion digital, que se realizard de manera itinerante en las
localidades beneficiarias y que servira para reforzar los conocimientos adquiridos en la
capacitacion general.

El monto considerado para el rubro de capacitacion general es S/ 2,935,861 y para el
fortalecimiento de la capacitacion digital es S/ 1,682,938. El desagregado de! componente de
capacitacion se muestra en el Anexo 13.

Desarrollo de Contenidos

Teniendo en cuenta que las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) han impulsado el
crecimiento, ampliado las oportunidades y mejorado la prestacion de servicios, este Proyecto
contempla la capacitacion y desarrollo de contenidos de manera que generé impacto agregado
al Proyecto. En ese sentido, se propone la realizacion de actividades que aceleren la adopcion
y el impacto del acceso a Internet en las areas rurales beneficiadas, a través de actividades,
tales como: i) Aplicaciones digitales para la prestacion de servicios basados en TIC en al area
rural y ii) Cursos de capacitacion digital relevantes para el area rural. El monto considerado
para el rubro de desarrollo de contenidos es S/ 2, 447,464. El desagregado de este componente
se muestra en el Anexo 13, asi como una breve descripcion.

Difusion y Sensibilizacion

La difusion y sensibilizacidn esta orientado a la poblacion en general. Consiste basicamente en
difundir la implementacion del Proyecto y sensibilizar a la poblacién de las bondades y
beneficios que se generan como consecuencia del uso de los servicios de telecomunicaciones.
El monto destinado para el rubro de difusion y sensibilizacion es de S/. 506,180. A razén de
aproximadamente de S/. 2.84 por persona.

El desagregado del componente de difusion y sensibilizacion se muestra en el Anexo 14.

Supervisidn de la Infraestructura

Consiste en verificar la correcta implementacion del contrato de financiamiento entre 1a(s)
empresa Adjudicataria del Proyecto y el Fondo de Inversion en Telecomunicaciones. Para la
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supervisién de la infraestructura se ha fijado un presupuesto por supervision de 5/.2,920,338.
El desagregado del referido componente se encuentra en el Anexo 15.

Estudio de Base

Consiste levantar informacién basal de los indicadores y el contexto socioecondmico de las
localidades beneficiarias. La informacidn recogida en el estudio de base permitira ser el punto
de comparacién al momento de realizar la evaluacién de impacto. El monto destinado para el
estudio de base es S/. 211,560.

Flujo de Inversiones del Proyecto

A continuacion se presenta el flujo de inversiones a lo largo del horizonte de evaluacién del
Proyecto. En dicho flujo se considera al afio 6 la reposicidn de los principales equipos.

Tabla 77: Flujo de inversiones del Proyecto {USD S - Sin IGV) ~ Alternativa 1

CAPEX Red Acceso -20,075.685 0 0 0 0 -2925842 0 0 0 0 0
CAPEX Red Transporte -18.996,902 0 0 0 0 -1.864,5% 0 0 0 0 0
Administracion y Seguimiento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capacitacion 0 -1710,90 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Difusion y sensibilizacién -122.562 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total -39,195143  -1,710,960 0 0 0 4,750,436 0 0 0 0 0

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

s del Proyecto {(USD § - Sin IGV)

G A e

— Alternativa 2

CAPEX Red Acceso -20,075,685 0 0 0 0 -2925842 0 0 0 0
CAPEX Red Transpore 15,306,785 0 0 0 0 4,676,197 0 0 0 0
Administracion y Seguimienip 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capacifacion 0 -1,710,90 0 0 0 0 0 0 0 0
Difusion y sensibilizacion -122,562 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total -35,504,032 -1,710,960 0 0 0 -7,602,039 0 0 0 0

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

b) Costos de operacion y mantenimiento

Costos de Operacién

Refleja los costos en el que incurrird el Proyecto durante la etapa operativa. Dentro de estos
costos se ha considerado.

= Costos operativos

Los costos operativos incluyen el costo por instalacién del servicio de Internet, el costo de
acceso a Internet. Asimismo, se incluye el costo del alquiler de las torres o postes de
infraestructura eléctrica.
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® Gastos de operacion

Los gastos de operacidn contemplan el sueldo del personal, gastos generales, gastos en los
centros poblados, tasas, derechos especiales y los seguros.

= Supervision durante la etapa operativa

Corresponde a los gastos que se efectuaran como consecuencia de la supervision de la correcta
implementacion de los puntos considerados en el contrato de financiamiento.

Costos de Mantenimiento

En el rubro de mantenimiento se contempla el mantenimiento de la Red de Acceso y el de la
Red de Transporte.

= Mantenimiento de la Red de Acceso

Se incluye dentro del mantenimiento de la Red de Acceso: el mantenimiento correctivo de las
estaciones de radio, mantenimiento correctivo del equipamiento instalado en las entidades

publicas y otros. Asimismo se considera el mantenimiento preventivo del equipamiento en
general.

=  Mantenimiento de la Red de Transporte

El mantenimiento de la Red de Transporte incluye el mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo del equipamiento activo y pasivo. Asimismo, considera el mantenimiento de Nodos
de Distribucion y de Acceso.

Tabla 79: Costos de Operacién y Mantenimiento — Alternativa 1 {5/.)

Mo | opatvos | Oparatvos | EtapsGporacien | Memenimiens | "yt ERCY

1

2 2,263,981 5,759,467 368,638 8,493,906 16,875,992
3 2,019,891 5,886,005 368,638 8,519,678 16,794,212
4 2,231,040 6,277,487 368,638 8,548,505 17,425,670
5 2,460,785 6,173,147 368,638 8,580,223 17,582,793
6 2,682,152 6,334,552 368,638 8,614,255 17,999,597
7 2,916,885 6,511,714 368,638 8,649,607 18,446,844
8 3,140,577 6,704,543 368,638 8,685,786 18,899,544
9 3,389,727 6,911,029 368,638 8,721,965 19,361,359
10 3,570,210 7,138,214 368,638 8,757,566 19,834,627
L 3,769,444 7,377,964 368,638 8,792,175 20,308,220

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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Tabla 80: Costos de Operacidn y Mantenimiento - Alternativa 2 (§/.)

Afio Costos Gastos Supervision. Mantenimiento Total Operacién y
Operativos Operativos | Etapa Operacion Mantenimiento

1
2 102,281,226 6,044,300 368,638 8,538,502 117,232,665
3 102,678,576 6,522,484 368,638 8,564,273 118,133,972
4 103,570,676 7,373,995 368,638 8,593,101 119,906,410
5 126,052,128 7,849,296 368,638 8,624,819 142,894,881
6 163,649,060 8,711,544 368,638 8,658,850 181,388,093
7 210,163,744 9,759,512 368,638 8,694,203 228,986,097
8 265,576,471 10,993,682 368,638 8,730,382 285,669,172
9 328,615,125 12,387,738 368,638 8,766,561 350,138,062
10 403,883,878 14,037,062 368,638 8,802,161 427,091,739
11 486,091,483 15,832,496 368,638 8,836,771 511,129,388

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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4.5. Evaluacion Social
a} Beneficios sociales

Los beneficios sociales que se desprenden de un Proyecto de inversion publica en
telecomunicaciones nacen de satisfacer las necesidades no satisfechas respecto del acceso a
las TIC o de mejorar las mismas para la poblacién objetivo.

En tal sentido, el problema que se identifica en las diferentes localidades rurales de preferente
interés social es la restriccion que existe en el acceso a medios de telecomunicacion (telefonia
e Internet) de sus habitantes, obligando a que estos tengan que desplazarse a otras localidades
aledafias donde si existe el servicio. La accidn de desplazarse genera dos costos directos a los
habitantes. El primero se relaciona con el costo econémico en transporte y el segundo con el
tiempo demandado para el viaje de ida y vuelta. Ambos representan un costo de oportunidad
muy alto para habitantes rurales, ya que estos podrian destinar el tiempo y el dinero en otras
actividades mas productivas (cosecha de productos, riego, fumigacion, entre otros). Por lo
tanto, la provision de medios de telecomunicacién tendra un impacto en el incremento o la
mejora del bienestar social de los habitantes rurales.

Los beneficios considerados para la evaluacion social del proyecto son: ahorro de costo de
transporte y ahorro del tiempo. Adicionalmente, se explica el excedente del consumidor, sin
embargo, dicha metodologia no ha sido considerado para el calculo de los beneficios

Beneficios Considerados en el Proyecto

Para calcular los beneficios sociales de los servicios de Internet se utilizd como sustento la base
de datos del “Estudio de Demanda de la Region San Martin” elaborado por el FITEL. En dichos
estudios se proporcionan los costos de viaje, en tiempo incurrido y en gasto en pasajes para
acceder a cada servicio de telecomunicaciones. Asimismo el estudio proporciona el nivel de
penetracion para cada nivel de precio {disposicion a pagar).

En los estudios de demanda mencionados se utilizaron los métodos de valoracién contingente,
para ello se hicieron cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas en las que se preguntaba
por la disposicidn a pagar sobre los servicios de telefonia e Internet.

Ahorro en Costos de Transporte

Los habitantes de las areas rurales sin acceso a los medios de comunicacion tienen que
desplazarse a otras localidades para acceder a algin medio de comunicacion, constituyéndose
esto en un alto costo de oportunidad. En tal sentido, la implementacion de medios de
comunicacion permitird generar ahorro en costo de transporte. Con la implementacion del
Proyecto, los habitantes no tendran la necesidad de viajar periddicamente a otras localidades
ya que dispondran de los medios de comunicacidn en su propia localidad, ello se traducira en
un ahorro en el pago por concepto de transporte al punto mas cercano de algiin medio de
comunicacion de su localidad.

Ahorro en Tiempo

Una vez implementado el Proyecto, los habitantes de las localidades rurales no tendran que
viajar periddicamente a otras localidades para hacer uso de los medios de comunicacién, lo
cual significara emplear el tiempo en otras actividades propias.
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Lo que queremos medir en este caso es el bienestar asociado al consumo del servicio de
Internet fijo a los precios actuales. Para ello nos preguntamos cuanto es lo maximo que el
individuo (jefe de hogar) estaria dispuesto a entregar de su ingreso para poder consumir {a
cantidad actualmente utilizada de dicho servicio y lo comparamos con el monto que
efectivamente paga.

Definicién 1: El excedente del consumidor es la diferencia entre lo maximo que el individuo
estd dispuesto a pagar por la cantidad que actualmente consume del bien y lo que
efectivamente paga.

Digamos que al precio actual p1, el individuo escoge una cantidad x1, y obtiene un nivel de
utilidad @, (en todo este analisis, el precio de los otros bienes es siempre pos =1).

Lo maximo que el individuo esta dispuesto a pagar por x1, corresponde a la suma de dinero
que lo dejaria indiferente entre su situacion actual, y una situacion en que no consume nada
del bien 1, pero gasta todo su ingreso en los otros bienes. Evidentemente, para que esta
pregunta tenga una respuesta interesante, debe ser cierto que si el individuo no consume nada
del bien 1y gasta todo su ingreso en el consumo de otros bienes obtiene algtin nivel de utilidad
distinto de cero {si no, estaria dispuesto a pagar todo su ingreso). Llamaremos uq al nivel de
utilidad que obtiene si no consume nada de x; y gasta todo su ingreso en el consumo de otros
bienes. Entonces, el maximo monto que el individuo esta dispuesto a pagar por la cantidad
actualmente consumida es la diferencia entre el ingreso actual /7 y el nivel mg que tendria que
gastar en OB, para poder alcanzar el nivel de utilidad up al consumir mp unidades de OB y x1,
unidades del bien 1.

La cantidad que efectivamente paga es x1p1. Pero dada la restriccion presupuestaria sabemos
que:

x1p1+0B=m => x1p1=0B -
EC= (M — mgy) — (M — OB))
EC: (-O—B- - mo)
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Grafico N 109: Excedente del Consumidor: OB ~ m,

OB
EC

my

X, X

Excedente del consumidor como area bajo la curva de demanda.

Para poder expresar este monto como areas bajo las curvas de demanda, nuevamente
haremos uso del Lema de Shephard. Para ello, necesitamos escribir el excedente del
consumidor en términos de diferencia entre funciones de minimo costo, para lo cual vamos a
descomponer la maxima disposicion a pagar {fi — mg) en dos partes. En primer lugar, sabemos
que M = C*(p1, pog, ), pero también es cierto que M es el minimo costo al que se puede
alcanzar el nivel de utilidad uy a un precio p; tal que el consumo de x1 = 0, por lo que i =
C*(py = 9, pog, Up)- Ademas, si las curvas de indiferencia son convexas, hay alglin precio p';
al cual el individuo consumiria X4 alcanzando el nivel de utilidad ug, y que corresponde al precio
implicito en ia restriccion presupuestaria que es tangente a la curva de indiferencia de nivel u,
en el punto en que x1 =X;. Notar que p'; coincide con p1 sélo si el bien 1 es neutro?; si el bien
1 es superior, entonces p'; < pl, mientras que si es inferior, entonces p’; > fl1. Con esto
definimos m' como m' = C*(p3, Pog, Ug), cOMo se ve en el grafico siguiente (que corresponde
al caso de un bien superior).

2 3 elasticidad ingreso corresponde al cambio porcentual en la cantidad demandada del bien [ ante un cambio porcentual en el
. dln(xt) _ A%=xl - -, . . . -

ingreso m: Ny, = T:E% = o Cuando esta elasticidad es positiva, decimos que [ es un bien normal o superior; cuando es positiva y
mayor que uno, decimos que es un bien de lujo; cuando es nula decimos que es un bien neutro, y cuando es negativa decimos que es un

bien inferior (Bernardita Vial, 2006).
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Grafico N” 110: Derivando el Excadentea del Consumidor en Términos de Funcién de Costos
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Por dltimo, la diferencia entre m' y mg corresponde a p1%; (ya que esta vez tenemos que
m' = piX; + my. Luego, podemos escribir (i — m,) como:

(M —mp) = [(M —m') + (m' —my) ]
= C"(p1 = %, pog,Up) — C*(P1,Pos Uo) + [P1%1]

_ {fw dC*(PvPOB:uo)d
p;_ dpl

Pi] + p1%;

z[f::: %1 (P1, Poss Uo) dp1] +pi¥;

Entonces, cuando representamos el excedente del consumidor como areas bajo las curvas de
demanda, tendremos que la maxima disposicidn a pagar es la suma de A+ B, con A=Al + A2

= f; x1 (1, Pog, Uo) dpy ¥ B= p1 X,. Luego, para obtener el excedente del consumidor, a esta
1

suma le debemos restar p; ¥;, por lo que EC = A; - C como se ve en el siguiente grafico, que
corresponde al caso de un bien normal:

En el caso del bien neutro, dado que p’ = P, no hay nada que restar al area A;. En el caso del
bien inferior, en que p’ > p,, tendremos que la maxima disposicion a pagar es fa suma A+B+C,

con A =fp°7x1(p1,po,3,u0) dp; v B + C = piX;. Entonces, para obtener el excedente del
1
consumidor, a esta suma le debemos restar C = p; Xy, por lo que EC = A+B.
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Grafico N* 111: Excedente del Consumidor en Demanda Compensada: Caso de un Bien Normal
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Grafico N* 112: Excedante del Consumidor en Demanda Compensada: £l Caso de un Bian Inferior
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Excedente del Consumidor Marshalliano

La medida de bienestar que se utiliza mas frecuentemente en las aplicaciones, es el excedente
del consumidor marshalliano (ECM). Su gran ventaja proviene de que sélo necesitamos
conocer o estimar la demanda marshalliana para obtener esta medida de bienestar, y no la
demanda hicksiana o la funcién de minimo costo. El ECM corresponde al drea bajo la curva de
demanda marshalliana hasta el precio p; es decir, ECM=f°2x1(p1,p03,ﬁ) dpy , como se

ilustra en el siguiente grafico para el caso de un bien normal.
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Gréfico N° 113: Excedente del Consumidor Marshaliano Para un Ben Normal: ECM =4
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En el lenguaje comdn, es muy frecuente referirse al ECM como “excedente del consumidor”
simplemente. Esto se debe a que la interpretacién que normalmente se hace del ECM es la
que corresponde al EC, vista anteriormente: la diferencia entre lo maximo que el individuo esta
dispuesto a pagar por la cantidad que actualmente consume del bien, y o que efectivamente
paga. Esta interpretacion es correcta sélo en el caso en el que la demanda hicksiana coincide
con la marshalliana (y por lo tanto, el area bajo ambas curvas es igual). Es decir, en el caso del
bien neutro.

Para la cuantificacién de los beneficios econémicos y sociales, se han utilizado las siguientes
premisas:

= Para la valoracion social del tiempo se utilizé los pardmetros estipulados por el MEF en el
"Anexo SNIP 10 Parametros de Evaluacion®".

= A partir de la "Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la
Region San Martin-2014", ejecutada por el FITEL, se ha determinado lo siguiente:

o Un usuario representativo de Internet, del ambito de influencia del Proyecto, se
traslada en promedio 4 veces al mes a la localidad mas proxima donde existe
Internet.

o Elgasto promedio que realiza el usuario representativo en transporte, de ida y vuelta,
es de S/. 8.34, por vez que se traslada a la localidad mds proxima donde esta el
servicio.

o El tiempo promedio que emplea el usuario representativo en el traslado, de ida y
vuelta, a la localidad mas préxima donde esta el servicio es de 6 horas.

o Para estimar la proporcidn de la poblacidn que haria uso de Internet se formuld la
siguiente pregunta: si existiese oferta de Internet en su centro poblado ¢ haria uso de
internet? A lo cual el 72.6% respondio estar dispuesto a utilizar el servicio.

o Se considera el factor de 88.47% que corresponde a la poblaciéon mayor a 6 afios de
edad. Es decir, aquella poblacidn que se encuentra en edad de usar un servicio de
telecomunicacion.

2 http://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/anexos/2014/Anexo-SNIP-10-Parmetros-de-Evaluaci-DNMC-04-02-2014.pdf
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= Para realizar la proyeccién de la poblacién se utiliza el promedio de la tasa de crecimiento
poblacional rural y urbano de 1.62% para el periodo 2005-2010 y 1.07% para el periodo
2011-2025, de acuerdo a!l Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- INEL

Resumen de indicadores usados para el calculo de la evaluacion social:

Tabla 81; Indicadores de Beneficios Sociales

Ndmero de Viajes Mensuales 4
Costo viaje de ida y vuelta (Por vez que se traslada) 8.34
Costo viaje de ida y vuelta { al mes) 33.36
Tiempo ida y vuelta en horas (Por vez que se traslada) 6
Numero de Viajes Mensuales 4
Valor social del tiempo 1.37
Valor del tiempo en S/. {al mes} 32.83

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

i
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Para calcular el beneficio social por ahorro de tiempo y el beneficio econémico por ahorro en
gasto en transporte, de forma anual y agregada, se utiliza la siguiente formula:

BenSoc = (12 * Total costo tiempo y Numero de usuarios ) ; t:1,2,..,10
transporte por mes del de Internet de Banda

Tabla 82: Beneficios por Ahorro en Tiempo y Transporte

Aharro en Cosi de Transporte (S/) 45,866,671 46,357,328 46,853,385 47,354,843 47,861,444 48373445 48,891,104 49,414,163 49,942,879 50,477,253 51,017,285
Valor Social de! Tiempo (S1) 45,140,723 45623615 46,111,821 46605342 47103925 47,607,822 48,117,288 48632068 49152416 49,678333 50,209,817

Beneficios Tiempo = Transporte : - * 91,007,304 91,980,042 /92,065,206 | 93,960,185. 94,965368 = 05,981,267 97,008,301 ~ 98,045,231~ 99,005,206 100,155,586 101,227,102

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

b} Indicadores de rentabilidad social

Para el calculo de los indicadores de rentabilidad social, se usa el flujo de caja a precios sociales.
Para hallar dicho flujo, se corrige el flujo de caja privado con dos factores de actualizacién.
Dichos factores establecidos por la OP1 MTC son:

= Factor Correccién Inversion 0.79
= Factor Correccion Operacion y Mantenimiento 0.75

A continuacion, se presenta el flujo de caja a precios sociales.

Pégina 220 de 266




ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME — Anexo 18
“Creacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regin San Martin”

Tabla 83: Flujo de Caja a Precios Sociales (S/.) — Alternativa 1

Beneficio social de Inemet 91,980,942 92965206 93960,185 94965368 95981,267 97,008,391 98,046,231 99,095,296 100,155,586 101,227,102
Flujo de Beneficios Sociales 91,980,942 92,965206 93,960,185 94,965,368 95,981,267 97,008,391 98,046,231 99,095,296 100,155,586 101,227,102
Costos operatvos 169048 1514919 1673280 1845589 2,011,614 2187664 2355432 2519795  2677,657 2,827,083
Mantenimiento 6370430 6,389,758 6,411,379 6435167 6460691 6487205 6514340 6541474 6,568,174 6,594,131
Gastos operatvos 4319600 4414504 4,517,711 4629860 4750914 4,883,785 5028407 5183272 5353661 5533473
Supervision efapa operatva 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479
Evaluacion ex post 0 0 190,404 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Costos Operativos 0 12,656,934 12595659 13,069,252 13,187,095 13,499,698 13,835,133 14,174,658 14,521,019 14,875,971 15,231,165
CAPEX 127,482,130 0 0 0 0 15629757 0 0 0 0 0
Administracion y Seguimiento 158,975 159,975 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capaditacion 0 5582348 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Difusion y Sensibilizacion 399,882 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Supervision de la Inversion (a+) 2,307,067 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estudio de Base 167,133 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Inversiones 130,516,187  5742,323 0 0 0 15,629,757 0 0 0 0 0
Flujo de Costos Totales 130,516,187 18,399,317 12,505,659 13,069,252 13,187,005 29,129,454 13,835,133 14,174,658 14,521,019 14875971 15,231,165
Flujo de Caja Social -130,516,187 73,581,625 80,369,547 80,890,932 81,778,274 66,851,813 83,173,259 83,871,573 84,574,276 85,279,615 85995936

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 84: Flujo de Caja a Precios Sociales {S/.} — Alternativa 2

e

Beneficio social de Inemet 91,980,942 92,965,206 93,960,185 94,965,368 95,981,267 97,008,391 98,045,231 99,095296 100,155,586 101,227,102
Flujo de Beneficios Sociales 91,980,942 92,965,206 93,960,185 94,965,368 95981,267 97,008,391 98,045,231 99,095,286 100,155,586 101,227,102
Coslps operafivos 76,710,919 77,008,932 77678007 94,539,006 122,736,795 157,622,808 199,182,353 246,461,344 302912908 364,568,612
Mantenimien 6,403,876 6423205 6444825 65468614 B5494,138 6520652 6547786 657490 6,601,621 6,627,578
Gaslos operativos 4533225  4891,853 5340092 5886972 6533658 7319634 8245261 9,290,804 10,527,796 11,874,372
Supervision etapa operatva 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479 276,479
Evaluacién ex post 0 0 190,404 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Costos Operativos 0 87,524,499 85,600,479 89,929,807 107,171,161 136,041,069 171,739,573 214,251,879 262,603,546 320,318,804 383,347,041
CAPEX 115,439,123 0 0 0 0 15629757 0 0 0 0 0
Estudios 159,975 159,975 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capaciacion 0 5582348 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Difusion y Sensibilizacion 399,882 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Supervision de la Inversion 2,307,067 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elaboracién de la Linea de Bas 167,133 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Inversiones 118,473,180 5,742,323 [1} 0 0 15,629,757 0 0 0 0 0
Flujo de Costos Totales 118,473,180 93,666,822 88,600,479 89,929,807 107,171,161 151,670,826 171,739,573 214,251,879 262,603,546 320,318,804 383,347,041
Fiujo de Caja Social . = SMBATIIG0 685880 4364727 4030377 2205702 5560955 74,731,181 116,205,648 163,500,251 220,163,218 332,419,039

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Obtenido el flujo de caja a precios sociales, el presente Proyecto evaluara con la metodologia
de costo beneficio los indicadores del Valor Actual Neto y la Tasa Interna de Retorno (ambos a
precios sociales).

Péagina 221 de 266




BPERUIde Transportes:
y Comunicaciones .

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME —Anexo 18
“Creacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”

Tabla 85: Indicadores de Rentabilidad Social del Proyecto — Alternativa 1

lisis de dac ,
Tasa Social de Descuento 9.00%
Valor Actual Neto Social (VAN) S/. 381,990,668
Tasa Interna de Retorno Social (TIR}) 58.85%
Valor Actual de Beneficios en S/. S/. 614,928,744
Valor Actual de Costos en S/. S/, 232,938,076
Ratio Beneficio / Costo 2.64

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabla 86: Indicadores de Rentabilidad Social del Proyecto — Alternativa 2

Tasa Social de Descuento 9.00%

Valor Actual Neto Social (VAN) $/. -568,802,529
Tasa Interna de Retorno Social {TIR) -

Valor Actual de Beneficios en S/. S/.614,928,744
Valor Actual de Costos en S/. S/.1,183,731,273
Ratio Beneficio / Costo 0.52

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Los resultados indican que la ejecucion del Proyecto con la alternativa 1 es socialmente
rentable: la Tasa Interna de Retorno es 58.85% anual, superior a la tasa social de descuento
(9%); el Valor Actual Neto Social es de S/. 381,990,668, asimismo [a razdn beneficio costo es

S/. 2.64, es decir por cada nuevo sol que se invierte en el Proyecto se obtiene un beneficio de
S/. 2.64.

Respecto a la alternativa 2, se observa que esta no es socialmente rentable.

¢} Andlisis de sensibilidad

Variables Sensibles

Las variables mads sensibles del Proyecto son:
= Costo de alquiler de torres

= Tasa de Descuento (WACC)

= Ingreso por carrier.

= CAPEX
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Limites de Variacion

Los limites de variacion que pueden generar cambios en la rentabilidad social del Proyecto son:

Actual Pesimista Optimista
Costo de alquiler de torres 100% 120% 80%
WACC 9.63% 8.00% 21.00%
Ingreso por carrier 100% 50% 150%
CAPEX 100% 130% 70%

tos resultados de la sensibilidad de las principales variables, se muestran en el siguiente
cuadro:

Tabla 87: Sensibilidad de las Principales Variables — Alternativa 1y 2

Celdas cambiantes: Lo
. cost_alq_torr Ji 100% L 120% 0 80%
waAcc 9.63% 8.00% . 21.00%
. Ingreso_carrier 100% o50%. - 150%
" CAPEX_S . 100% S130% 0 70%

Celdas de resultado: S
S VANE_PRIVADO_Al L §/.-201,274,749 S/. -286,594,261 S/.-132,232,972

'VANE_SOCIAL_A1 . S/.381,990,668  $/.343,902,292  /.420,079,045
' VANE_PRIVADO_A2  5/.-366,971,398 S/.-1,040,252,613  $/.-64,573,529
- VANE_SOCIAL_A2 | S/.-568,802,529  S/.-594,560,494  S/.-543,044,564

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

El resultado de la sensibilidad nos muestra que bajo todos los escenarios, la alternativa 1
siempre es positiva en la evaluacidn social. Por su parte la alternativa 2, no deja de ser negativa
bajo los escenarios analizados.
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4.6. Evaluacidn privada
a} Ingresos

Los ingresos que se generan como consecuencia del Proyecto se dividen en ingresos de la Red
de Transporte y los ingresos de la Red de Acceso.

Tabla 88: Baneficios Privados {USS - Sin IGV) - Alternativa 1

Ingresos Red Acceso - 313,875 381,249 455049 534209 616,157 700,112 783,974 866,497 946,721 1,023,691
Ingreso por mensualidad de Internet 313,875 381,249 455,049 534,208 616,157 700,112 783,974 866,497 6721 1,023,691
Ingreso por instalacion - - - - . . - . - .

Ingresos Red Transporte - 843,649 1,184,821 1,631,145 2,193,519 2,873,484 3,718,350 4,728,669 5,880,862 7,260,635 8,769,976
Ingreso por carrier 843,649 1,184,821 1,631,145 2193519 2873484 3718350 4,728669 5880862 7,260,635 8,769,976
ingresos Totales . . 1,157,524 1,566,070 2,086,194 2,727,729 3,480,642 4,418,462 5512643 6,747,358 8,207,357 9,793,667

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabia 89: Beneficios Privados {USS - Sin IGV) ~ Alternativa 2

Ingresos Red Acceso - 33875 381,249 455043 534209 616,157 700,112 783,974 866,497 946,721 1,023,691
ingreso por mensualidad de Internet 313875 381,249 455049 53409 616,157 700,112 783,974 866,497 946,721 1,023,691
Ingreso por instalacion - - - - - - . . - .

Ingresos Red Transporte - M09 15960324 21,8500 25438 B7052 N6 G2 TIHITE 807 116204028
Ingreso por carrier M09 159934 21965000 0564828 BIN5T2 01686  637M22  T9%BIT6  9.H0735 118,204,028
Ingresos Totales : LUEBA802 16350573 24408 000037 WMUSTH W69 4518206 8010282 GBH7A% 19200

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Los ingresos de la Red de Acceso se desprenden del pago mensual del servicio de Internet que
pagaran las instituciones publicas y hogares que contraten el servicio y los hogares. Para tal
caso, se ha establecido tarifas especiales por tipo de conexion:

»  Conexidn Tipo 1.- Dicha conexion se brindard a los hogares. El precio establecido es de
S/. 65.9 para una capacidad de 640 Kbps garantizado el 40%.

= Conexidn Tipo 2.- Dicha conexion se brindara a los locales escolares, establecimientos de
salud y comisarias. El precio establecido es S/.97.59 para una capacidad de 2 Mbps
garantizado al 40%.

A continuacién, se muestra el pago del servicio por tipo de conexién de las entidades ptblicas
y los hogares.
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Colegios %425 SI843 58410 58977 58977 58977 SBOTT M9 ST STT.
Tipo 2 56,425 57,843 58410 58977 58977 58977 58977 58977 58977 58977
MINSA I 3995 38278 38562 38562 38,845 38845 38845 385 38,845,
Tipo 2 37 3795 3828 3BS562 38562 38845 38845 38845 38845 38845
Comisaria 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104
Tipo 2 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104 5104
Hogares 24635 280,08 353257 431,57 513515 507,186 681,048 763,571 843795 020,765
Tipo 1 214,635 280,308 353257 431567 513515 507,186 681,048 763571 843795 920,765
Ingresos Totales 313875 381,249 455049 534,200 616157 700,112 783,974 866,497 946721 1,023,691

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tahla 91: Ingresos Genarados de la Red de Acceso (USS - Sin IGV) — Alternativa 2

Colegios 5425 57,843 58410 . 58,977 58,977 58,977 58977 88977 58977 s8977
Tipo 2 56,425 5843 58410 58977 58,077 88977 8977 58977 58977 58977
MINSA kA 7995  W/AB . W52 38,562 38845 . 38845 . 38845 3885 38,845
Tipo 2 37,711 W95 B/AE B2 38562 B/Y5  3BYUS 38,845 B/ B/HMS
Comisaria 504 5,104 5104 5104 5,104 5104 5,104 5,104 5104 5,104
Tipo 2 5,104 5,104 5,104 5,104 5,104 5,104 5,104 5,104 5,104 5,104
Hogares 214,635, 280,308 353257 431,567 513515  SO7T85 61,048 763571 . 843795 . 920,765
Tipo 1 214635 280308 3327 4357 513515 507185 681,048 7G358 90,765

Ingresos Totales . 313,875 381,249 ~ 455048 534,200 616157 700,112 783974 866497 46721 1,023,691
Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Los ingresos de fa Red de Transporte se originan fundamentalmente por el servicio de
transporte que se brindard (carrier) a los operadores de telecomunicaciones. Para ello se ha
calculado una tarifa de USS$ 23 (Sin IGV) por el transporte de 1 Mbps puro. El calculo del trafico
de la Red de Transporte se desagrega en el Anexo 16.

Tabla 92: Ingresos Generados por la Red de Transporte {USS - Sin IGV} — Alternativa 1

Tréfico (Mbps) 3057 423 5910 7948 10411 13472 7.3 2307 %6307 3775
Tarifa de ransporte regional (Mbps) 276.00 27600  276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00
Total de Ingresos porCamier " 843,649 1,184,821 1,631,145 2193519 2873484 3,718,350 | 4,728,660 5880862 7,260,635 6,763,976

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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pERU deTransportes

Tabla 93: Ingresos Generados por la Red de Transporte {USS - Sin IGV) — Alternativa 2

Traico (Mbps) 3067 4293 5910 7,948 10,411 13472 17,133 21,307 2,307 KIN(E]
Tarifa de fransporie 000 00 FN00 N0 0 F00 3720.00 J720.00 370,00 3r0.00 3720.00
Total de Ingresos por Carrier T NIN08T 15969324 21985000 2564828 BTS2 50,116,888 6373422 T9,26378 - 97,860,735 118,204,028

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

b) Costos

Costos Operativos

Los costos operativos se dividirdn en: Costos operativos de la Red de Transporte y los costos
operativos de la Red de Acceso. A continuacién, se presenta un consolidado de los costos
operativos, seguidamente se desagregara cada uno de los items.

Tabla 94: Costos Operativos dal Proyecto {USS - Sin IGV) — Alternativa 1

Costos Operativos Red Acceso 1= ' 1,391,920 1,341,480 " 1,399,586 ~ 1,462,804 1,54734 1,500,130 1,653,052 - 1714875 ~ 1,774450 1,831,080
Coslos por instalacion de internet 148,315 46,638 48121 52,569 52,712 54,553 53944 53,082 51,604 49,510
Cosios de conexion a [nternet 264,174 306,870 352915 402,261 452,714 504,606 556,238 607,045 656,438 703,826
Mantenimiento correctivo y preventvo 972457 978697 985677 993,357 1,001,597 1,010157 1018917 1027677 1,0%297 1,044,677
Cosbs de alencion ) 6,975 9,275 11,873 14,707 17,710 20,814 23 953 27,071 30 121 33,067
Costos Operativos Red Transporte = 1,210474 1210474 1210474 1210474 1210474 1210474 1210474 1210474 1200474 1,210474
Alquiler de torres de alfa, media y red vial 16206 126205 16205 1625 1625 16205 12625 126,295 126,205 126,285
Mantenimiento correciivo y preventvo 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1084179 1,084,179 1,084,179
Costos Operativos Totales e 2602304 2,551,954 2610050 2,673,368 2735207 2,800,603 2,863,526 2925349 2,984,934 . 3,041,554

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabla 95: Costos Operativos del Proyecto {(USS - Sin IGV} — Alternativa 2

Costos Operativos Red Acceso = 2337867 240308 266332 290339 3,1458% 39748 364485 | 3883614 4125065 4351378
Costos por instalacion de Infernet 148315 46638 49,121 52569 52712 54,553 53,94 53,082 51,604 49,510
Costos de conexion a Internet 1210140 1405728 1616652 18126% 2073816 231454 2548044 2780784 300704 3224124
Manteniriento correctivo y prevenfvo 972,457 978,697 985,677 993,357 1,001,597 1,010,157  1,018917 1,027,677 1,036,297 1,044,677
Cosios de atencion 6975 9275 11873 14707 17710 2814 2953 2007 0121 33067
Costos Operativos Red Transpor =+ 24494077 24404977 24484977 20,706,101 ' 38,575,208 40,595,191 62.773,266 . 77,801,867 95,798,914 115485971
Costos de la red de transporte 23,400,000 23,400,000 23,400,000 28611,124 37480231 48,500,214 61,678289 76,706,883 94703937  114,390,9%4
Mantenimiento correcivo y preventivo 1,084,977 1,004977 1,084,977 1,094,977 1094977 1004977 1,084,977 1,094,977 1,094,977 1,004,977
Costos Operativos Totales | /o 26,832,864 7 26,935,315 27,158,200 32,600,430 41,721,044 52,992,239 66,418,124~ 81,690,481 99,923,080 ~ 119,837,350

Fuente: FITEL
Elaboraciéon: FITEL

P3gina 226 de 266



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME —Anexo 18
“Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

Costos Operativos de la Red de Acceso
= Costos por instalacién de Internet

Se refiere a los costos que representa la instalacidn adicional del servicio de Internet durante
la etapa operativa del Proyecto. Tal como se observa en el siguiente cuadro, las instalaciones
adicionales se dan durante el horizonte de evaluacion del proyecto.

Tabla 96: Costo de Instalacion de Internet {USS - 5in {GV) - Alternativa 1

H

Access Point Tipo Panel para estaciones termin: 500 500 500 500 500 500 500 500
Switch Inaldmbrico de red local 100 100 100 100 100 100 100 100
Servicio de Instalacion de equipamiento terminal I 4 n 4 7 4 7 n
Power over Ethernetpara Bridge 0 %0 50 50 50 0 50 0
Cableado interior insialado 5 5 5 5 5 5 5 5
Block [nterior/exterior instalado - - - - - - - - -
Infernet adicionales 14 6 3 3 0 1 0 0 0
Costo Instalacion Instituciones 10,253 4304 - 2197 2,197 - 732 - - -
Nanostafion M5 (CPE) 80 80 8 80 8 80 8 80 80
Servicio de Instalacion de equipamiento terminal 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Adaptador POE 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Mastl de 23.5 " (J-POLE) 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Infernet adicionales 121 343 381 409 48 437 438 431 419
Costo Instalacién Hogares 138062 4224 46924 5032 SM2 S8 0 5394 53082 51604
Total Costo {nstalacion 148,315 46,638 . 49,121 52,569 52,712 54,553 53,944 53082 . 51,604

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 97: Costo de Instalacién de Internet {USS - Sin IGV) — Alternativa 2

A S S

500 00

Access Paint Tipo Panel para estaciones termir 500 500 500 500 500 300 00
Swich Inalambrico de red local 100 160 100 10 10 100 100 100 100
Servicio de Instalacion de equipamiento termina n 7 77 i 77 77 77 77 7
Power over Ethernet para Bridge 50 30 50 4] 30 30 30 3 30
Cabhleado interior nstalado 5 5 5 5 5 3 5 3 5
Blodck inerioriexterior nstalado - - - - - - - - -
Internet adidonakes 14 [ 3 3 0 1 ] ¢ ]
Costo Instalacién Instituciones 10283 4394 2197 2497 ST T T
Nanostation M5 (CPE) 80 80 0 80 8 80 80 80 80
Servicic de Instalacion de equipariento terrrina 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Adaptador PCE 15 15 15 15 15 13 15 15 15
Madtil de 23.5 " (J-POLE) 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Internet adidonales 1121 343 Bt 409 428 437 438 43 419
Costolnstalacion Hogares - 1W2 42264 424 NI 72 5381 S 562 HEOM
Total Costo Instalacion 1835 45S38 M1 B56 62712 54553 5394 M08 6604

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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= Costos de conexion a Internet

Representa el costo del ancho de banda contratado para el acceso al servicio de Internet.
Dependiendo del tipo de servicio (ancho de banda), cada institucion tendra que pagar dicho
costo a lo largo del horizonte de evaluacion del Proyecto.

Tabla 98: Costos de Conexidn a Intarnet (USS - Sin IGV) - Alternativa 1

Conexiones de Internet Colegios 75,067 76,953 77,708 78,462 78,462 78,462 78,462 78,462 78,462 78,462
Conexiones de Internet MINSA 50,171 50,548 50,925 51,302 51,302 51,679 51,679 51,679 51,679 51,679
Conexiones de Internet Comisaria 6,790 6,790 6,790 6,790 6,790 6,790 6,790 6,790 6,790 6,790
Conexiones de Demanda Hogares 132,146 172519 217492 265706 316160 367,674 419,306 470,113 519,506 566,895
Total Costos de Conexidon a Intemet . 264,174 306,870 - 352,915 402,261 . 452,714 504,606 - 556,238 607,045 656,438 . 703,826 -

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabla 99: Costos de Conexidn a Internet (USS - Sin IGV) - Alternativa 2

ez i

Conexiones de Iniernet Colegios M3872  B2512  5%8 3594 30424 359424 35944 3042 359424 35942
Conexiones de Inernet MINSA 2984  BISR 2B 2508 NS08 2676 2676  267% 2676 2%67%
Conexiones de Inkernet Comisaria 04 3104 304 30104 3Mfo4 314 3104 3104 3104 31,104
Conexiones de Demanda Hogares 605340 790560 996300 1217160 1448280 1684260 1920780 215350 2379780 259,860
Total Costos de Conexion a Intemet 1,210,140 1405728 1616652 1842606 2073816 2311524 2548044 2780784 3,007,084 324124

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

*  Mantenimiento correctivo y preventivo

El mantenimiento de la Red de Acceso se divide en mantenimiento correctivo y preventivo. En
el caso del mantenimiento correctivo, estos incluyen el mantenimiento de las estaciones de
radio y el mantenimiento de los terminales de las entidades publicas. Por otro lado, el
mantenimiento preventivo incluye aquel mantenimiento periodico a los equipos de Ia Red de
Acceso.
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Mantenimiento Correctivo . 166,180 172,420 187,080 - 195,320

Mantenimiento de estaciones de radio 143,000 143000 143,000 143,000 143000 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000
Namero de estadiones de radio 20 220 220 220 20 220 220 220 220 20
Costo mantenimiento - estacion de radio 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500
Incidencias de fallas al afio 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mantenimiento de ferminales enfidades piblicas 23,180 29,420 36,400 44,080 52,320 60,880 69,640 78,400 87,020 95,400
Nimero de Terminales de Radio en E.P. 1,159 1,471 1,820 2,204 2,616 3,044 3,482 3,920 4,351 4,770
Costo mantenimiento por terminal 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Incidencia de fallas al afo 115.90 147 182 220 262 304 48 392 435 477
Mantenimiento Preventivo 0806217 806277 806277 806,277 806,277 806,277 - 806,277 806,277 806,277 806,277
Mantenimiento preventivo red acceso 806,277 806277 806,277 806,277 806,277 806277 806,277 806,277 806,277 806,277
Total Mantenimiento Red de Acceso ' 972,457 978,697 985,677 993,357 1,001,597 1,010,157 1,018917 1,027,677 1,036,297 1,044,677

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabla 101: Mantenimiento Correctivo vy Preventivo de ia Red de Acceso (USS - Sin IGY) - Alternativa 2

Mantenimiento Comectivo ~ 166,180 179,400 187,080 195,320 203,880 212,640 221,400 230,020 238,400

Manienimient de estaciones de radio 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000 143,000
Namero de estadiones de radio 20 220 20 0 20 220 20 220 220 20
Cosbo mantenimient - estacidn de radio 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500
Incidencias de fallas al aiio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mangenimieno de Erminales enfdades publicasy 23,180 2,420 36,400 44,080 52,320 60,880 69,640 78,400 87,020 95,400
Namero de Terminales de Radio en EP. 1,159 1,471 1,820 2,204 2616 3,044 3,482 3,920 4,351 4,710
Cosb manienimiento por terminal 200 200 200 200 200 200 20 200 200 00
Incidencia de fallas al afio 115.90 147 182 20 262 04 348 39 435 a7
Mantenimiento Preventivo CUBMR2T 82T BOG2TT B0G2TT 80627 BOG2MT - ST USG2T.. 882T 806277
Manenimienb preventivo red acceso 806,277 806,277 806,277 806,277 806,277 806,277 806,277 806,277 806,277 806,277
Total Mantenimiento Red de Acceso COT245T | OTREOT - G856TT 993357 00057 4010157 4018917 . 1,027,677 1036297

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Red de Transporte
= Alquiler de torres o postes de media tensién.

Se refiere al pago por el uso de la infraestructura eléctrica tales como las torres o postes de
media tensidn los cuales pueden ser de hormigdn, concreto, fierro o madera. Dicha
infraestructura eléctrica servira para soportar la fibra 6ptica que interconectara las capitales
de distrito.
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ERUde Transgortes
- |y Comunicaciones

Tabla 102: Alquiler de Torres de Media (USS - Sin IGV) — Alternativa 1

Alguiler de torres de alta

Alquiler de torres de media madera 612 612 612 612 612 612 612 612 612 612
Alguiler de torres de media hormigon - - - - - - - - - -
Alquiler de torres de media concrelo 114,472 114,472 114472 114472 114472 114472 114,472 114,472 114,472 114,472
Alquiler de torres de media fierro 11,210 11,210 11,210 11,210 11,210 11,210 11,210 11,210 11,210 11,210
N° torres de alta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N® torres de media madera 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
N° borres de media hormigon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N° torres de media concrep 6963 6963 6963 6963 6963 6963 6963 6963 6963 6963
N° orres de media ferro 270 270 270 270 270 270 210 270 270 270

Total Alquilerde'Tor,rés de Alta, MediaTens - 126,295 = 126,205 126,205 126295 126,295 . 126,205 126,285 126,295 126,295 126,295
Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

= Mantenimiento correctivo y preventivo.

El mantenimiento de la Red de Transporte se divide en: mantenimiento de la fibra dptica y
mantenimiento del equipamiento activo (Nodos de Distribucién y Conexion).

El mantenimiento de la fibra Optica estd compuesto por el mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo de la fibra. Para el caso de la alternativa 2, se cuantifica el
mantenimiento de los sites satelitales.

Tabla 103: Mantenimianto Correctivo y Preventivo (USS - Sin 1GV) — Alternativa 1

Mantenimiento de Fibra~ - .~ = 300,697 - 300,607 . 300,697 300,607 ~ 300,697 300,697 - 300,697 - 300,697 300,697 . 300,697
Mantenimiento predicivo 51,545.88 51,546 51,546 51,546 51,546 51,546 51,546 51,546 51,546 51,546
Mantenimiento prevenivo 210,451 210451 210451 210451 210451 210451 210,451 210,451 210,451 210,451
Mantenimiento correclvo 38,700.00 3,700 38,700 38,700 38,700 38,700 38,700 38,700 38,700 38,700
Kiometros de fiora opica 120 120 120 120 120 120 120 1,20 1,20 1,20
Mantenimiento del Equipamiento e 755,482 . 155482 755,482 755,482 - 155482 755482 - 755,482 755,482 - 755,482 755,482
Mantenimiento del equiparmiento 755482 755482 755482 755482 755482 75482 755482 756482 755482 755482
Mantenimiento de Nodos de Distribucién y 28,000 - 28,000 28,000 28,000 28,000 °-- 28,000 28,000 28,000 - 28,000 - 28,000
Nodos de distibucion y Conexion 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Cosi de mantenimiento por nodo 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
Incidencias al aiio 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Total Mantenimiento Red de Transporte  1,084179 71,084,170 © 1,084,179 1,084,179 - 1,084,170 1,084170 1,084,179 1,084,179 1,084,179 1,084,179
Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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Mantenimiento transporte satelital
Nodos de distribucian y Conexion
Mantenimienb predicivo

Manknimienb preventvo

Mantenimien correcivo

Costo de manienimienio por nodo
lncidencias alafio

Mantenimiento del Equipamiento
Manéenimiend del equipamiento

Total Mantenimiento Red de Transporte

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Gastos Operativos

10,500
56,000
28,000
4,000

7
1,000,477

1,000,477

74,004,977
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10,500
56,000
28,000
4,000

7
1,000,477

1,000,477

1,004,977

10,500
56,000
28,000
4,000

7
1,000,477

1,000,477

1,084,977

94,500 .

70
10,500

56,000

28,000

4,000

7
1,000,477

1,000,477

1,094,977

56,000
28,000
4,000

7
1,000,477
1,000,477

1,004,977

w50 9450

94,500
70 70 70
10,500 10,500 10,500
56,000 56,000 5,000
28,000 28,000 28,000
4,000 4,000 4,000
7 7 7
1000477 1000477 1,000,477
1000477 1000477 1,000,477
1,004,977 - 1,094.977 1,004,977

“Creacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

28,000
4,000

7
1,000,477

1,000,477

1,004,977

Los gastos operativos se dividen en gastos operativos de la Red de Acceso y los gastos
operativos de la Red de Transporte. A continuacion, se muestra un consolidado de los gastos

operativos.

Tabla 105: Gastos Operativos (USS - Sin IGV) — Altarnativa 1

84,500 .
70

10,500

56,000

28,000
4,000

1,000,477
1,000,477

1,004,977

Gastos Opkerativoks Red Acceso
Sueldo de personal

Gastos generales del proyecto

Gastos generales en centros poblados
Tasas y derechos especiales

Seguros

Gastos Operaﬁvos Red de Transporte
Sueldo de personal

Gastos generales del proyecto

Gastos generales en centros poblados
Tasas y derechos especiales
Seguros

Gastos Operativos Totales
Fuente: FITEL
Efaboracidon: FITEL

THA2
516,252
43,731
63,923
6,121
106,425
657,936
431,774
27,939
39,770
16,873
141,579

750,237
526,577
4,606
85,201
7428
106,425

674,749
440,410
28498
40,565
23,6%
141,579

11,394,388 - 1,424,986

764,384
537,109
45498
66,505
8,848
106,425
693,865
443,218
29,068
4,317
32,623
141,579

1,458,249

- 778,890

547,851
46,408
67,835
10,371

106,425

715,505

458,20
29,650
42,204
43870

141,579

1,494,395
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© 793,702

556,808
47,3%
69,192
1,941

106425

739,706

467,366
30,243
43,048
57,470

141,579

1,533,408

/808,815
569,984
48,283
70,576
13,547
106,425

76746

476,714
30,847
43,909
74,367

141,579

1,576,231

824,196
581,384
49,249
71,987
15,152
106,425
798,652
486,248
31,464
44,787
94,573
141,579

1,622,848

839,830
593,011
50,234
73,427
16,733
106,425
832,046
495,973
32,00
45,683
17,617
141,579

1,672,776

855,697
604,871
51,238
74,895
18,267
106,425
872,016
505,893
273
46,597
145,213
141,579

RNy AT

871,792
616,969
52,263
76393
19,742
106,425
913,908
516,010
3,30
4759
175,400
141,579

1,785,700
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Tabla 106: Gastos Operativos (USS - Sin IGV) - Alternativa 2

Gastos Operativos Red Acceso 736,608 - 750.434 " 764,638 779,203 794,084 809,270 824,124 840,427 856,365 872,524
Sueldo de personal 516,252 526,577 537,109 547,851 558,808 569,984 581,384 593,011 604,871 616,969
Gastos generales del proyecto 43,731 44,606 45,498 46,408 47,336 48,283 49,249 50,234 51,238 52,263
Gastos generales en centros poblados 63,923 65,201 66,505 67,835 69,192 70,576 71,987 73,421 74,895 76,393
Tasas y derechos especiales 6,277 7,625 9,101 10,684 12,323 14,002 15,679 17,330 18,934 20,474
Seguros 106,425 106,425 106,425 106,425 106,425 106,425 106,425 106,425 106,425 106,425
Gastos Operativos Red de Transporte 726,902 828,860 - 959,363 1,121,353 1,315,249 - 1,553,808 1,837,185 2,159,026 . 2,542,440 2,961,010
Sueldo de personal 431,774 440,410 449218 458202 467,366 476,714 486,248 495,973 505,893 516,010
Gaslos generales del proyecio 27,939 28,498 29068 29,650 30,243 30,847 31,464 32,004 32,735 33,390
Gastos generales en centros poblados 39,770 40,565 41,317 42,204 43,048 43,909 44,787 45,683 46,597 47,529
Tasas y derechos especiales 27419 319,386 439,700 591,297 774,591 1,002338 1,274,685 1,585,276 1,957,215 2,364,081
Sequros - - - - - - - - - -

Gastos Operativos Totales 1,463,511 1,579,204 1,724,001 1,900,556 2,109,333 - 2,363,078 2,661,908 2,999,452 . 3,393,804 3,833,534

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Red de Acceso
* @Gastos de personal

Se refiere al personal de oficina y de campo que necesita la Red de Acceso.

Tabla 107: Gastos de Personal de la Red de Acceso {USS - Sin IGV} — Alternativa 1y 2

Sueldo Anual hofCaterria de Personal 440,000 * 448,800 - 457,776 - 466,932 476,270 485,796 - - 495,511 - - 505,422 515,530 - 525,841
Gerente General 32000 32640 3323 33959 34638 3531 3BO¥ BT 749 B243
Secrelaria 4000 4080 4162 425 4330 4416 4,505 45% 4687 4780
Gerente de Markefing %000 24480 24970 25469 25978 26498 27,028 27568 2810 28682
Personal de Ventas 48000 48960 49939 50938 51957 529% 5405 55137 6240 57,34
Ingenieros 20000 204000 208080 212242 216486 220816 25232 229737 24332 239,019
Soporte Técnico Regional 112000 114240 116525 118855 121,232 123657 126,430 128653 131226 133850
Subgerente de red - - - - - - - - - -

Empleados 00 20400 20808 224 289 2002 253 294 248 2390
Aportes a ESSALUDYCTS . .~ 1628 TLAT U 19333 80919 2258 84188 85872 . &7.50. . 89341 . 91128
Aportes a ESSALUD por afio 39600 40392 4120 42024 42864 43722 44596 45488 4638 4736
Compensacion por fempo de servici 36,652 37,385 38,133 38,895 39,673 40,467 41,276 42,102 42,944 43,803
Total Sueldo Personal < -~ .. 5162520 526,577 531,00 547,851 558,008 569,084 - 581,384 . 593,011 . 604,871 . 616969

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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= Gastos generales del Proyecto

Estan compuestos por los gastos en el que incurre el Proyecto en sus oficinas administrativas.
Estos gastos contemplan el pago por telefonia, Internet, servicios basicos, servicios de
limpieza, utiles de oficina, movilidad, entre otros.

Tahfa 108: Gastos Generales de la Red de Accaso (USS - Sin 1GV) — Altarnativa 1y 2

Telébono fjo 1,800 1,836 1,873 1,910 1,048 1,987 2,027 2,068 2,109 2,151
Teléfono movil 3,600 3672 3,745 3820 3,897 3975 4,054 4135 4,218 4,302
Internet 3,240 3,305 3371 3,438 3,507 3577 3,649 3722 3,7% 3872
Agua 1,800 1,836 1,873 1,910 1,948 1,987 2,027 2,068 2,109 2,151
Electricidad 5400 5508 5618 5731 5,845 5,962 6,081 6,203 6,327 6,453
Servicios de limpieza 1,440 1,469 1,498 1,528 1,559 1,590 1,622 1,854 1,687 1,721
Utles de oficina 1,320 1,346 1,373 1,401 1,429 1,457 1,487 1,516 1,547 1,578
Campaiia de marketing - - - - - - - - - -

Movilidad 6,000 6,120 6,242 6,367 6,495 6,624 6,757 6,892 7,030 71M
Gasolina y lubricantes 5,400 5,508 5618 5731 5,845 5,962 6,081 6,203 6,327 6,453
distribucion de flefes y almacenajes 1,440 1,469 1,498 1,528 1,559 1,590 1,622 1,654 1,687 1,72
Gaslos varios 2,400 2,448 2,497 2,547 2,598 2,650 2,703 2,757 2,812 2,868
Reparaciones 1,320 1,346 1,373 1,401 1,429 1,457 1,487 1,516 1,547 1,578
Alquiler de local 8,571 8,743 8918 9,0% 9,278 9,464 9,653 9,846 10,043 10,244
Total Gastos Generales del Proyecto 43,731 44,606 45,498 46,408 47,336 48,283 49,249 50,234 61,238 52,263

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

»  Gasto de energia en los centros poblados

Se refiere al pago por el servicio de energia eléctrica en los centros poblados, dichos pagos
corresponden al pago por energia del nodo inaldmbrico distrital, nodo inaldmbrico intermedio,
nodo inaldmbrico terminal y el nodo regional de acceso.

Tabla 109: Gastos de Energia en los Centros Poblados {USS - Sin IGV) — Alternativa 1y 2

Nodo Inalambrico Distrital - Modelo N°7 {12 26,150 26,673 21,200 27,751 28,306 28,872 29,449 30,038 30,639 31,252
Nodo Inalambrico inermedio - Modelo N°8 13,075 13,337 13,603 13,875 14,183 14,436 14,725 15,019 15,320 15,626
Nodo [nalambrico Terminal - Modelo N°9 (€ 22518 22,969 23428 23.8% 24,374 24,862 25,359 25,866 26,384 26,91
Noc regional acceso 2179 2,223 2,267 2,313 2,359 2,406 2,454 2,503 2,553

3

Total Gastos Generales en Centros Pob " 63,923 65201 66,505 67,835 69,192 70,576 - TI987 . 73421 14895
Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

»  Tasasy derechos especiales

Son aportes que realiza la empresa al Fondo de Inversion en Telecomunicaciones (FITEL),
Organismo Supervisor de la Inversion Privada en Telecomunicaciones (OSIPTEL) y al Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC). Se debe de precisar que dichos ingresos se calculan
sobre los ingresos netos de las empresas de telecomunicaciones.

Pagina 233 de 266



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME —Anexo 18

demnspoms %41 “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”

|y Comunicaciones

Ingresos esperados 313,875 381,249 455049 54,209 616157 700,112 783974 866,497 946,721
Interconexion, IGV e Imp. Promoc. Municipa - - - - - - - - -

lngresds Netos 313,875 381,249 455049 534200 616,157 - 700,112 783974 866,497 946,721
Aporte al FITEL 3139 3812 4550 5342 6162 7001 7840 8665 9467
Aporte OSIPTEL 1569 1906 2275 2671 3081 3501 3920 4332 4734
Aporte MTC 1569 1906 2275 2671 3081 3501 3920 4332 4734
Total Tasas y Derechos Especiales 6,217 7,625 9,101 10,684 12,323 - 14,002 15,679 17,330 18,934

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabla 111: Tasas y Derechos Espeaciales (USS - Sin IGV) - Alternativa 2

1,023,691

1,023,891
10237
5118
5118
20474,

Ingresos esperados 313875 381,249 45504 534209 616157 700,112 783,974 866,497 946,721
Interconexion, IGV e lmrp. Promoc. Munici - - - - - - - - -

Ingresos Netos . 313,875, 381,248 455,049 534,200 - 616,157 00,112 783974 866,497 946,721
Aporte al FITEL 3139 3812 4550 5342 6162 7001 7840 8665 9467
Aporie OSIPTEL 1569 1906 2215 2671 3081 3501 3920 4332 4734
Aporke MTC 1569 1906 2275 2671 3081 3501 3920 4332 4734
Total Tasas y Derechos Especiales 6217 7,625 9,101 10,684 12,33 14,002 15,679 7,30 . 1834

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Red de Transporte

= Gastos de personal

Considera el personal de las oficinas administrativas asi como el personal de campo del

Proyecto.

Tabla 112: Gasto de Personal de la Red de Transporte {USS) - Alternativa 1

Sueldo Anual por Categoria de Personal

Gerenk General

Secrefaria

Gerenk de Marketing
Gerenk de Operaciones
Ingenieros

Soporie Técnico Regional
Subgerente de red
Empleados

Aportes a ESSALUD y CTS

Aportes a ESSALUD por aio

Compensacidn por fempo de servick

Total Sueldo de Personal -
Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

200,000
112,000

20,000

810
30,654

32,640
4,080

204,000
114,240

20,400

33,782
3127
440,410

65,050

382,867

33,293
4,162

208,080
116,525

20,808

34,458
31,893

a9.718

66,351

33,959
4,245

212,242
118,855

202

35,147
32,531
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CBT678

34,638
4,330

216,486
121,232

21,649

35,850
33,181

398,335 =

o
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Sueldo Anual por Categoria de Personal 368000 375360 38287 90,925 @ 398335 406,302 414,428 2216 M 0 A9

Gerenke Ceneral 32,000 32,640 33,293 33,959 34,638 35,331 36,037 36,758 37493 38,243
Secretaria 4,000 4,080 4,162 4,245 4,330 4,416 4,505 4,595 4,687 4,780
Gerenie de Markeing - - - - - - - - -
Gerente de Operaciones - - - - - - - - - -
Ingenieros 200000 204,000 08080 212242 216,486 220816 25,232 229737 234,332 239,019
Soporke Técnico Regional 112,000 114,240 116525 118855 121,232 123,657 126,130 128,653 131,26 133,850
Subgerent de red - - - - - - - - - -
Empleados 20,000 20,400 20,808 0,24 21,649 22,082 253 2974 2343 23,902
Aportes aESSALUD y CTS 8774 65050 66351 .. G7678 69,031 042 T80 BB W2 7626
Aportes a ESSALUD por afio B0 33,782 34,458 35,147 35,850 36,567 37,298 38,044 38,805 39,581
Compensacion por fiempo de servici 30,654 31,27 31,893 32,531 33,181 33,845 4,52 B2 36917 3,635
Total Sueldo de Personal 81,774 40410 49,218 458202 467,366 476,714 486,248 495973 505,893 516,010

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

®=  Gastos generales del Proyecto

Estan compuestos por los gastos en el que incurre el Proyecto en sus oficinas administrativas.

T

abla 114: Gastos Generales de [a Red de Transporta (USS - Sin GV} - Alternativa 1y 2

Telébono fjp 1,224 1,248 1,273 1,299 1,325 1,351 1,378 1.406
Teléfono movil 2,448 2,497 2,547 2,59 2,650 2,703 2,751 2812
Internet 2,160 2,203 2,47 2,292 2,338 2,385 2433 2,481 2,531
Agua 1,200 1,224 1,248 1,273 1,298 1,325 1,351 1,378 1,408
Electicidad 3,600 3,672 3,745 3,820 3,897 3,975 4,054 4,135 4218
Servicios de limpieza %0 979 939 1,019 1,039 1,060 1,081 1,103 1125
Utles de ofcina 648 661 674 688 701 715 730 744 759
Campafia de marketing - - - - - - - - -
Movilidad 2,743 2,798 2,854 2911 2,969 3,08 3,089 3,151 3214
Gasolina y lubricanis 2,057 2,098 2,140 2,183 2,27 2,21 2317 2,363 2410
distribucion de feles y almacenajes 686 699 73 728 742 757 772 788 803
Gaslos varios 1,200 1,224 1,248 1,213 1,209 1,325 1,351 1,378 1,406
Reparaciones 514 525 535 546 557 568 579 591 603
Alquiler de local 8,571 8,743 8918 9,096 9,278 9,464 9,653 9,846 10,043
Total Gastos Generales del Proyecto™ .~ " '27,930 '~ 28498 - 20,068 20650 - 3023 30847 1 3464 300 3735

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

= Gasto de energia en los centros poblados Red de Transporte

Se refiere al pago por el servicio de energia eléctrica en los centros poblados, dichos pagos
corresponden al pago por energia del nodo de distribucion de la Red de Transporte, nodo de
la Red de Acceso y el NOC regional de transporte.
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Tabla 115: Gastos de Energia en los Centros Poblados ~ Red Transporte (USS - Sin IGV) — Alternativa 1y 2

Nodo opfico de 60m2 consfruido (6m x
5m) - Modelo N° 2 [N. Distribucion)
Nodo dptico de 60m2 construido (3m x
3m) - Modelo N° 6 [N. Conexion]

Noc regional fransporie 2,542 2593 2,645 2,698 2752 2.807 2,863 2,920 2979 3,038

35412 36,120 36,842 37,579 38,331 39,097 39,879 40,677 41,490 42,320

1,816 1,852 1,889 1,927 1,966 2,005 2,045 2,086 2128 2170

Total Gastos Generales Centros Poblad 39,770 40,565 41,377 42,204 43,048 43,908 44,787 45,683 45,597 47,59
Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

* Tasasy derechos especiales de la Red de Transporte

Son aportes que realiza la empresa al Fondo de Inversién en Telecomunicaciones (FITEL),
Organismo Supervisor de la Inversion Privada en Telecomunicaciones (OSIPTEL) y al Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (MTC). Se debe de precisar que dichos ingresos se calculan
sobre los ingresos netos de las empresas de telecomunicaciones.

Tabla 116: Tasas y Derechaos Especiales — Rad de Transporte (USS - Sin 1GV) — Alternativa 1

Ingresos esperados 843,649 1,184821 1,631,145 2193519 2873484 3718350 4728663 5880862 7260635 8769976

Interconexion, IGV e lmp. Promoc. Municipa - - - - - - - - - -

Ingresos Netos L . BA3GA9 . 1,184821 1631145 2103519 2873484 3718350 4728660 5860862 7,260,635 8,769,976
Aporie af FITEL 8,436 11,848 16311 21935 28735 37,183 47,287 58,809 72,606 87,700
Aporie OSIPTEL 4218 5924 8156 10968 14,367 18,592 23643 29404 36303 43,850
Aporie MTC 4218 5924 8156 10,968 14367 18592 23643 29404 36303 43850
Total Tasas y Derechos Especiales 16,873 2369 32623 43870 57470  743%7 453 117647 U513 175400

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 117: Tasas y Derechos Espaciales — Red de Transporte (USS - Sin IGV) - Alternativa 2

Ingresos esperados 1300027 159934 21965000 2056488 3B70572 50116888 6374232 79263786 97,860,735 118,204,028
Inigrconexion, IGV e Imp. Promoc. Munici - - - - - - - - - -
IngresosNetos .~~~ 11,3092 15960324 = 21,985000 256488 BTN SO116888 63TMZ2  TO63TE 97860735 118,204028
Aporke al FITEL 113709 159,693 219850 295648 387,296 501,169 637,342 792638 978607 1182040
Aporie OSIPTEL 56855 79847 109,925 147824 193648 250,584 318671 396319 489304 591,020
Agorie MTC 56855 79847 109925 147,824 193648 250,584 318671 396319 489304 591,020

Total Tasas y Derechos Especiales . 227419 31938 = 49700 5127 TS 100238 1774885 4585276 1957215 2364081
Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

®=  Seguros de los equipos de la Red de Transporte

Representa los seguros que se contratara de los principales equipos de la Red de Transporte.
Dicho seguro representa el 3% anual del costo total del equipamiento de la Red de Transporte.

",
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Tabla 118: Seguros de la Red de Transporte ~ Altarnativa 1

i . Sl % | 1:én<;ew £
CAPEX Equipos Asegurarse 4719205 4719205 4719205 4719285 4719205 4719205 4719205 4719205 4,719,295
% de seguro 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Total Seguros 141,579 141,579 141,579 141579 141,579 141,579 141,519 141,579 141,579

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

¢)

Indicadores de rentabilidad privada

El siguiente cuadro muestra el flujo de caja libre y la valorizacion del Proyecto, el flujo de
caja libre mide la proyeccion de efectivo que genera el Proyecto, considera el flujo de caja
operativo y el flujo de inversiones.

Alternativa 1

La tasa de descuento considerada para la evaluacion a precios privados es 9.63 % anual;
con dichos resultados se obtiene que el VAN a precios privados del Proyecto es negativo en
S/. 201,274,749 (equivalente a USD 57,507,071 al tipo de cambio 3.5 nuevos soles por
doélar), esta cifra expresado en valores positivos representa el maximo subsidio o
cofinanciamiento que el FITEL otorga al Proyecto para hacer que sea sostenible a lo largo
de los 11 afios del periodo de evaluacion.

Alternativa 2

La tasa de descuento considerada para la evaluacién a precios privados es 9.63 % anual;
con dichos resultados se obtiene que el VAN a precios privados del Proyecto es negativo en
S/. 366,971,398 (equivalente a USD 104,848,971 al tipo de cambio 3.5 nuevos soles por
dolar), esta cifra expresado en valores positivos representa el maximo subsidio o
cofinanciamiento que el FITEL otorga al Proyecto para hacer que sea sostenible a lo largo
de los 11 afios del periodo de evaluacion.
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Tabla 119: Flujo de Caja Libre del Proyecto — Alternativa 1

Ingresos operafvos

Egresos operafivos

Flujo de Caja Operativo

Inversion en actvos fijos -39,195,149
Inversion en capital de frabajo 0
Flujo de Caja de Inversiones -39,195,149

Flujo de Caja Econdmico (US$sin IGV) 39,195,149

1,157,524
3,996,938
2,833,414
-1.710.560

0
-1,710,960

4,550,374

1,566,010
3977137
2,411,067
0
0
9

2,411,067

2,086,194
4,068,562
+1,862,368

27,18
4,168,076
1,440,348

3,489,642
4,268,997

-779,3%
4,750,436

4,790,436

-5,569,792

4,418,462
4,677,351
-238,839

5,512,643
5,149,224
363,419

6,747,358
5,674,667
1,072,692

8,207,357
6,285,320
1,922,037

9,793,667
6,942,947
2,850,720

Efecto del IGV

IGV de venlas

GV de gasbs

1GV de inversiones -7,055,127
Dierencia de IGV 7,085,127
Crédib fiscal por IGV 7,085,127
Pago al fsco 0
Flujo Neto de IGV -1,055,127

Flujo de Caja Econdmico (US$ con IGV) 46,250,276

Tasa de descuento 9.63%
VAN Proyecto (US$ con IGV) -$57,507,071
VAN Proyecto (S!. con 1GV) 8/, -201,274,748

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

208,354
-719,449
-307,973
819,067
819,067

0
-819,067

§,369,441

281,893
715,885

433,592

433,892

2,845,058

375515
732,341

0
-356,826
356,826

0
356,826

'2:3391194
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628,135
-768 420
862.279
-1.002.563
-1.002,563

+1,002,583
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0
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0
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0
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¢
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0
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Tabla 120: Fiujo de Caja Libre del Proyecto - Alternativa 2

Ingresos operafvos 11,684,802 16,350,573 22,440,048 30,099,037 39345729 50,816,999 64,518,206 80,130,282 98,807,456 119,227,719
Egresos operafvos 8296375 28514609 28882300 34500986 43830376 55355317 69,080,033 84,689,933 103,322,785 123,670,884
Flujo de Caja Operativo 6,611,573 42164008 5442252 4410349 44845647 453838 4561827 4559651 4515328 4443185
Inversion en activos fijos -35,504.032  -1,710,960 0 0 0 7,602,039 0 0 0 0 0
Inversion en capital de frabajo 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Caja de Inversiones 35504032 4,710,960 0 0 0 7,602,039 [/ 0 )] [} 0

Flujo de Caja Economico (US$ sin 35504032 18322532 - 2164036 - §442252 4410949 12,086,687 4538318 4561827 4550651 451538 4443165

Efecto del IGV

1GV de ventas 2,103,264 2943103 4039209 5417827 7,082,231 9,147,060 11,613,277 14423451 17785342 21,460,989
IGV de gasbs -5,003,347 -5132,630 -5198814 -6.211,798 -7,389,468 -9,963957 -12434,406 -15244,188 -18,598,101 -22,260,759
1GV de inversiones 6,390,726 307,973 0 0 0 -1,368.367 0 0 0 0 0
Dikerencia de IGV 6,390726  -320805%6 2189526 1,159,605 19391 2175804 516,897 821,129 -820,737 812,759 -199,770
Crédib fiscal por IGY 6,300,726  -32805% 2189526  -1,150.605 193911 2175604 -316,897 821,129 80,73 812,759 -799,770
Pago al fisco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flujo Neto de IGV 4390726 3298056 2189526 1,159,605 193971 2175604 -816,807 4,18 $20,131 $127% 193,770

Flujo de Caja Economico (US$ con 41804758 620508 14353562 60185 5204520 14262200 535215 538205 5380388 -5,328,087

Tasa de desctiento 963%
VAN Proyecto (US$ con IGV) -$104,848,971
VAN Proyecto (S/. con IGV) S1.-366,971,398

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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4.7. Analisis de Sostenibilidad
a) Capacidad para cubrir los costos de operacion y mantenimiento

En el caso de una operacién integramente privada el margen del OPERADOR debe cubrir los
costos de explotacién y mantenimiento de su infraestructura, la inversion y el costo de
oportunidad del capital. En la medida que el VAN que se obtiene con estos supuestos resulta
negativo para una demanda estimada, se produce una falla de mercado que debe ser
subsanada mediante el financiamiento.

En el caso que el VAN sea negativo el Proyecto deja de ser totalmente privado y recibe un nivel
de financiamiento el cual es determinado tomando en cuenta un horizonte de madurez.

A su vez, el presente Proyecto fija el financiamiento maximo y en la medida en el que este se
concurse sera en Gltima instancia el mercado el que fije el nivel de financiamiento requerido.

En consecuencia la sostenibilidad dependera fundamentalmente de la demanda, de los
margenes unitarios, de la inversion y del financiamiento.

Desde la 6ptica de la demanda, el Proyecto tiene como clientes a los pobladores, empresas,
instituciones gubernamentales y la sociedad civil en general de las localidades rurales.

A efectos de potenciar la demanda el Proyecto considera servicios de capacitacion, difusién y
sensibilizacion. A suvez, al igual que ocurre para la promocién de los servicios en la ciudad, el
Proyecto considera unos costos de comercializacién y marketing orientados a promover el uso
y la captacion de nuevos clientes.

El acceso a Internet se ofrece preferentemente a las instituciones gubernamentales:
Establecimientos de Salud, Locales Escolares, Gobiernos Locales y Comisarias, en estas
Localidades Beneficiarias los pequefios emprendedores u otras entidades que demanden del
servicio seran beneficiados con la tarifa del Proyecto. Este servicio, al igual que en las
localidades, tiene una tarifa plana que no depende del tiempo de conexidn sino de la velocidad
contratada, existe también un cobro por la instalacion que incluye el CPE.

El indice de cobertura del proyecto es 85%. El decir, los costos de operacion y mantenimiento
del proyecto son cubiertos en un 85% (en promedio) por los ingresos propios del proyecto.

b) Capacidad técnica y logistica para la promocién.

De acuerdo a la Ley 28900 y su Reglamento D.S. 010-2007-MTC, una vez obtenida la viabilidad
de un Proyecto del FITEL, se encarga a PROINVERSION la conduccién del concurso publico para
transferir el Proyecto al sector privado para su implementacion, dandose inicio a la etapa de
Promocion del Proyecto. El Reglamento del FITEL en su Articulo 31° estipula que la Secretaria
Técnica del FITEL realizara las coordinaciones técnicas, econdmicas y legales respectivas con
PROINVERSION.

En general, a partir del encargo a PROINVERSION, la Secretaria Técnica del FITEL, con la
coordinacién y participacion de su Area de Promocion de Proyectos y profesionales de las
diferentes areas del FITEL, efectia en resumen, los siguientes trabajos, actividades o
coordinaciones por cada proyecto:

= Remisién a PROINVERSION de informacion inicial relativa al Proyecto (Estudios de Pre-
Inversion), para la preparacion de su Plan de Promocion.
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Revisin de las Bases, parte administrativa, que prepara PROINVERSION, dando a conocer
recomendaciones y sugerencias, considerando los objetivos de los proyectos,
contribuyendo a la elaboracién del documento final.

Preparacion del documento de Especificaciones Técnicas, el cual describe el proyecto
técnico, estipula los requerimientos de equipos y servicios y estipulaciones de calidad que
deben cumplir tanto los equipos como los servicios; se incluye apéndices, los cuales son
principalmente: el listado de localidades beneficiarias, listado de localidades de
reemplazos, actas de Instalacion, actas de supervisidn, actas de conformidad, contratos
de abonados y emprendedores por los servicios comprendidos, contenidos de
capacitacion, lineamientos de reemplazos, procedimientos de verificacion de coberturas,
etc.

Propuesta y participacion en la definicion de los factores de competencia para la
propuesta técnica.

Revisién del proyecto de Contrato de Financiamiento que prepara PROINVERSION, dando
a conocer recomendaciones y sugerencias, considerando las obligaciones de las
especificaciones técnicas.

Revision de sugerencias de los postores y participacion en la elaboracion de la version
final del Contrato de Financiamiento.

Elaboracion, conjuntamente con PROINVERSION, de los documentos de respuestas a las
consultas de los postores.

Participacion en el cdlculo del monto maximo de financiamiento del Proyecto, por el cual
concursan los postores.

Recopilacion, clasificacion y remision a PROINVERSION, para publicacién en la Sala de
Datos de cada concurso, de toda informacion relevante que pueda servir a los postores
para la preparacion de sus propuestas.

Participacion en reuniones y presentaciones ante los postores para aclarar conceptos o
dudas.

Participacion en la evaluacién técnica de las propuestas técnicas que son presentadas por
fos postores, revisando el cumplimiento de los objetivos y especificaciones técnicas
respectivas.

informes por actividades y trabajos relevantes relativos al concurso publico y
adjudicacién.

Las actividades o trabajos listados conllevan coordinaciones y/o reuniones de trabajo internas
en la Secretaria Técnica del FITEL o externas con PROINVERSION y los operadores y eventuales
postores.

En sintesis, la capacidad técnica para la etapa de Promocion, esta provista por los profesionales
del FITEL. Por su parte, PROINVERSION cuenta también con profesionales que trabajan para la
transferencia del Proyecto al sector privado.

Respecto a la capacidad logistica, si bien se cuenta con la capacidad logistica del FITEL, es
importante mencionar que las actividades de promocién, derivadas del encargo dado a
PROINVERSION para la conduccién del concurso publico, son llevadas adelante con la
capacidad logistica de PROINVERSION.
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¢} Capacidad técnica y logistica del operador privado.

El postor deberd acreditar la experiencia necesaria en la prestacion de servicios publicos de
telecomunicaciones.

El postor debera cumplir con los requisitos financieros propuestos por PROINVERSION. Para
acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los postores deberan presentar los
estados financieros auditados de los tltimos dos afos.

d) Acuerdos institucionales que deberia realizar el operador.

A continuacion, se presenta los principales acuerdos institucionales que deberia realizar el
OPERADOR, es decir, la empresa operadora de telecomunicaciones que se adjudique el
Proyecto.

Cada una de las entidades involucradas debe cumplir con ciertos compromisos a fin de
asegurar el éxito del Proyecto. Dichos compromisos deben ser, de alguna manera, establecidos
en documentos que detallen los deberes y derechos de las partes involucradas. Los tres
principales documentos en los que se sustentan los arreglos institucionales del Proyecto se
mencionan a continuacion.

Contrato de Concesién suscrito entre el MTCy el OPERADOR: Toda empresa que quiera entrar
a operar al mercado de telecomunicaciones peruano, debe obtener previamente la
autorizacion correspondiente del MTC. Esta autorizacidn se entrega bajo el nombre de
Concesion y autoriza a una empresa a prestar determinado servicio pablico.

Por ejemplo, para brindar el servicio de telefonia fija en la modalidad de abonados, el operador
debera solicitar las concesiones de telefonia fija, de portador de larga distancia nacional y de
portador de larga distancia internacional. Cabe destacar que todas las concesiones son
otorgadas por el periodo de 20 afios, periodo en el cual el operador se somete a la supervision,
tanto del MTC como de OSIPTEL.

Las empresas que participen por la ejecucion del Proyecto, pueden ser operadores ya
establecidos 0, en el segundo caso, antes de recibir el financiamiento del Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC) deberan regularizar su situacion ante esta institucion.

Contrato de financiamiento suscrito entre el Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(MTC) y el OPERADOR: Por lo general, cuando se opta por el mecanismo de seleccién por
Concurso por Minimo Financiamiento, no se establece la obligacidn para las empresas
participantes de tener una concesion vigente. Una empresa (o consorcio de empresas) podria
ser adjudicada, aun sin contar con una concesion.

La obligacion para una empresa de constituirse como operador, se da cuando ésta ha sido
adjudicada en el concurso. Es decir, dicha empresa debe contar con su Concesién previamente
a suscribir el Contrato de Financiamiento.

En el Contrato de Financiamiento se estipulan las obligaciones y los derechos de las partes. En
ella el MTC se debe comprometer a desembolsar el monto de financiamiento adjudicado, de
acuerdo al cumplimiento de metas (de instalaciéon y operacién y mantenimiento} del
OPERADOR, o como es el caso del Proyecto, financiar la conectividad sobre fa cual se podran
ofrecer los servicios de telefonia basada en IP e Internet). El OPERADOR se compromete a
prestar los servicios contratados de acuerdo a lo solicitado en las Bases del respectivo
CONCurso.
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En este caso, el Contrato de Financiamiento asegura que la prestacion de los servicios
contratados sea provista por el OPERADOR, contra una contraprestacion que le fue adjudicada.

Marco Normativo y Titulos Habilitantes

Los Titulos Habilitantes con que debera contar el OPERADOR conforme a las disposiciones
establecidas en el Texto Unico Ordenado de la Ley de Telecomunicaciones y en su Reglamento
General, para el caso del PROYECTO, principalmente estaran referidos a dos tipos servicios:

»  Servicios Portadores: Los que sirven como soporte para extender los servicios finales;
segln sea necesario, deberan tener tanto la concesion de portador local como la
concesion de portador de larga distancia.

»  Servicios de Valor Afadido (Conmutacidon de datos por paquetes, Mensajeria
Interpersonal ~modalidad correo electrénico—, Servicio de Consulta, Almacenamiento y
retransmision de datos).

No obstante, a efectos de permitir una mayor competencia entre los postores, en términos de
costos y de eficiencia econdmica de los proyectos, se ha previsto que éstos tendran plena
libertad para plantear sus proyectos técnicos, pudiendo contemplar, opcionalmente, la
instalacién y operacidn directa de sus propios servicios de soporte, o la contratacion de los
mismos a otras empresas operadoras ya existentes que tengan su propia concesion vigente
{con quienes incluso pueden acordar esquemas de participacion conjunta).

Cabe precisar que en los casos en que la prestacion de los servicios requiera la utilizacion de
frecuencias del Espectro Radioeléctrico (Ej. enlaces radioeléctricos) en general serd necesaria
una Asignacién de Espectro otorgada por el MTC. En el caso especifico de ias bandas no
licenciadas (900KHz, 2,4GHz y 5.7GHz) no serd necesaria ninguna autorizacion.

En tal sentido, antes y después del concurso, con el fin que, conforme a la competencia del
MTC, tramite y otorgue las concesiones que el OPERADOR requiera en funcién de las
caracteristicas de su proyecto técnico asi como a las de las concesiones que disponga en ese
momento.

Por otro lado, el OPERADOR esta en libertad de brindar otro tipo de servicios para los cuales
debera obtener las Concesiones pertinentes, asegurar la interconexion con todas las empresas
operadoras, respetar el marco tarifario para el sector rural y establecer los acuerdos
necesarios.

En sintesis, el Proyecto cuenta con un marco contractual y normativo claro que permitira su
ejecucion en un clima de seguridad juridica y administrativa, sin obviamente descartar que,
como en cualquier intervencion exdgena, existan costos de friccion transitorios que el
OPERADOR, el MTC o la entidad que éste designe y la poblacién pueden superar con base en
el didlogo.

Como se detallé anteriormente, el Proyecto tendrd un periodo de duracion de diez afios,
periodo en el cual se hard el monitoreo, seguimiento y evaluacién de la demanda y la oferta,
asi como de las diferentes interacciones que se daran entre las entidades involucradas.
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e} Fuentes de financiamiento

Las fuentes de financiamiento contempladas para la implementacion del Proyecto, son las
siguientes:

= Recursos del Viceministerio de Comunicaciones.
»  Recursos del Fondo de Inversion en Telecomunicaciones - FITEL.
=  Endeudamiento con Entidades Multilaterales

Para este proyecto se plantea el siguiente esquema de financiamiento

| . Estructura para financiar la
Proyecto “Instalacién de nversiones inversion
Banda Ancha para fa Inversion Red .
Conectividad Integral y Inversion
Desarrollo Social de la de Acceso T Red de Financé:r:iento Cx;:\;gtyarti(c::la
Regién: 3 ransporte ) MT
Délares Délares
San Martin $26,863,406 | $22,416,344 | $ 23,662,280 $ 25,617,470

f}  Coordinaciones interinstitucionales

Al respecto se debe indicar que se ha sostenido reuniones con representantes del Gobierno
Regional de San Martin a fin de presentarles las bondades del Proyecto. En ese sentido, el
Presidente Regional mediante Oficio N° 425-2014-GRSM/PGR manifiesta el compromiso del
Gobierno Regional de San Martin de apoyar en todas las gestiones en la que se requiera su
participacién y contribucién para lograr que el Proyecto se ejecute. Asimismo, existe el
compromiso de los Gobiernos Regionales de asumir el pago mensual del servicio durante la
etapa operativa del proyecto. {Ver Anexo 17).

Cabe precisar que una vez encargado el proyecto a PROINVERSION, se procedera a suscribir
un Convenio de Cooperacion con el Gobierno Regional, al respecto en el Anexo 18 se describe
el modelo de convenio a suscribir.

g} Factores que puedan poner en riesgo la sostenibilidad del proyecto

Los factores que pueden poner en riesgo la sostenibilidad del Proyecto, podrian ser las
siguientes:

= Conflictos sociales permanentes en algunas zonas de la regién que se vea generada en
actos de vandalismo y destruccion de las casetas instaladas y/o actos que conlieven a
rotura del cable de fibra 6ptica, este riesgo se mitiga con la accion de los Centros de
Mantenimiento (correctivo y preventivo) que sera instalado como parte del Proyecto, asi
mismo el Proyecto considera el pago de seguros para cubrir los dafios generados en las
casetas opticas e inaldmbricas.

= Hurtos de equipamiento en los nodos de la Red de Transporte y/o casetas inalambricas,
al igual que lo anterior, el Proyecto considera el pago de seguros para cubrir el robo de
equipamiento en las instalaciones con edificacion civil.
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= Que la fibra 6ptica sea hurtada o se dafie mediante actos vandalicos, en ese sentido se
debe indicar que el Proyecto considera un mayor despliegue sobre lineas eléctricas, lo
cual dificulta Ia manipulacién, robo o posibles dafios por terceros. Por otro lado, el
Proyecto considera que los tramos de fibra optica que sean instalados en sitios remotos,
seran debidamente etiquetados para asi disuadir el robo de los mismos, puesto que
muchos de estos robos ocurren por la confusién de la fibra 6ptica con cables de cobre.

®=  Laimplementacion de centros de mantenimiento, los cuales cuentan con carretes de fibra
Optica que permitan reponer de manera inmediata la fibra dptica a fin de mantener los
niveles de disponibilidad definidos para dicha red.

= Morosidad en el pago de los servicios, el Proyecto prevé que el pago sera asumido por el
Gobierno Regional para los sectores salud y educacion, asi como el pago de las conexiones
a instalarse en las comisarias.

4.8. Impacto ambiental
a} Descripcion del proyecto sobre el entorno.

Dado el tipo de Proyecto, se espera que Unicamente genere impactos leves al entorno. Es
importante sefialar que la red principa! de fibra 6ptica sera soportada principalmente por
torres de media tension existentes y en menor medida con la instalacién de postes sobre el
derecho de via de carreteras existes, |a fibra dptica que se instalara estara compuesta por un
cable de fibra dptica del tipo ADSS de 48 hilos, asimismo se ha considerado los elementos
necesarios para la fijacion y suspension del cable, como: amortiguadores de viento, herrajes,
etc. Ademas el equipamiento de la red a instalarse no alteraria la composicién del entorno
ecologico porque su tamaio es reducido y son operados por medio de energia eléctrica o
generados a través de paneles solares. Sin'embargo, esto no exime al Operador que obtenga
fa buena Pro, que durante la etapa de ejecucion respete la normatividad vigente sobre
proteccion del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.

Es importante indicar que este cable de fibra optica ADSS tiene la caracteristica adicional de
ser Dry Core, estos cables suelen ser llamados cables ecoldgicos, principalmente porque para
su empalme o fusion no requieren el uso de disolventes para ninguna limpieza de gel, el tiempo
de trabajo es menor para su instalacion principalmente porque es mas liviano y no emite
ningdn tipo de radiacidn debido a que por los hilos de fibra dptica solo se transmite “luz”.

Para la instalacion del cable de fibra 6ptica se utiliza una unidad mévil sobre la cual esta fijada

la bobina que contiene el cable y un brazo robot que realiza la fijacion dei cable sobre el poste T
de energia eléctrica de media tensidn. El personal que realiza este trabajo es un personal ¥
especializado y muy profesional en su trabajo, el equipo esta por lo general formado como
minimo por 12 personas divididos en 2 grupos (depende si el trabajo se realiza en redes de alta
o media tensidn), como este trabajo requiere mucho cuidado por lo delicada que es la fibra
Optica, es una razén mas para poder afirmar que en su instalacion el impacto ambiental es casi
nulo.

b} Instrumentos de Gestién Ambiental

Para el presente Proyecto formulado por la Secretaria Técnica del FITEL, es necesario gestionar
la Certificacion Ambiental ante la Autoridad competente del SEIA.
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De acuerdo con el Articulo 27° de la Ley de Areas Naturales Protegidas es de obligado
cumplimiento solicitar la emision de la compatibilidad del Proyecto al Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), en el caso de desarrollarse actividades
orientadas a la habilitacién de infraestructura, en el interior de las Areas Naturales Protegidas
y/o en sus Zonas de Amortiguamiento. Acorde a la normativa, SERNANP mediante Oficio N°
1592-2014-SERNANP-DGANP (ver Anexo 20) de la Direccién de Gestion de Areas Naturales
Protegidas otorga la COMPATIBILIDAD del Proyecto dado que la ejecucion de la actividad
denominada “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la
Region San Martin” no contraviene con la categoria, la zonificacion, el plan maestro y los
objetivos de creacién de alguna Area Natural Protegida y su Zona de Amortiguamiento.

Acorde con la Resolucién Ministerial N° 052-2012-MINAM, mediante Memorandum N° 164-
2015-MTC/16, la Direccidn General de Asuntos Socio Ambientales del MTC ha emitido
pronunciamiento considerando la categoria | — Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) al
presente Proyecto. Con la categorizacién obtenida se puede proceder a iniciar la etapa del
Instrumento de Gestion Ambiental del presente Proyecto.

¢) Marco Legal

A continuacion se especifica la legislacién socio ambiental bajo la que se va a desarrollar el
Proyecto:

c.1. Normativa General

e Ley N2 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, su objetivo es
asegurar el eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades publicas y
fortalecer los mecanismos en gestion ambiental.

* Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental,

D.S. N° 008-2005-PCM.

e Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, 12 cual
establece un sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision,
control y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos de las actividades
del proyecto.

¢ D.S N2 019-2009-MINAM, reglamento del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto
Ambiental,

o D.S. N° 012-2009, Politica Nacional Ambiental. Constituyendo esta forma uno de los
instrumentos de gestion ambiental mas importantes y de cumplimiento obligatorio en
los niveles del gobierno y de cardcter orientador para el sector privado, teniendo como
objetivo principal alcanzar el desarrollo sostenible del pais.

* Ley N° 26786, Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades.

¢ Resolucion Ministerial N2 157-2011-MINAM, primera actualizacion del listado de
inclusion de los proyectos de Inversion sujetos al SEIA

o Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, que
menciona que el Sistema rige para toda persona natural o juridica, privada o publica,
principalmente para las entidades del Gobierno Nacional, Regional y Local que ejerzan
funciones de evaluacidn, supervision, fiscalizacion, control potestad sancionadora en
materia ambiental.

Pagina 246 de 266




ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME ~ Anexo 18
“Creacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de fa Regién San Martin”

Ley N2 26821, Ley Orgdnica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales. La norma sefiala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, precisando que los recursos naturales deben utilizarse de forma
sostenible, o cual implica que su manejo debe ser racional.

D.S N° 036-2002-MTC, R.D. N2 006-2004-MTC/16. Aprobacién del Reglamento de
Organizaciones y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

c.2. Normativa sobre el ambiente y los recursos naturales

Nacionales

Ley N2 28611, Ley General del Ambiente, establece los derechos al acceso a la
informacidn, a la participacion en la gestion ambiental y al acceso a la justicia ambiental.
Mediante esa norma se establecen los principios basicos para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva
gestién ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo
de mejorar la calidad de vida de la poblacidn y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Ley N° 26839 y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 068-2001-PCM. Ley
sobre la Conservacién y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Biolégica.

Resolucion de la Fiscalia de la Nacion N° 01067-2008-MP-FN .Reglamento de las Fiscalias
Especializadas en Materia Ambiental. Menciona que el Ministerio Publico es
institucionalmente importante en materia de delitos contra la ecologia, debido a su
calidad de Titular de la Accion Legal y defensor de la legalidad y de los intereses puablicos.

Segtin lo establecido en el Articulo 5.5. de la RM 052-2012-MINAM se precisa que “en el
caso de los PIP que requieren ser declarados viables con estudio a nivel de factibilidad,
estos deben contar con la evaluacion preliminar establecida en el anexo VI del reglamento
de laley del SEIAy por el D.S. N2 019-2009-MINAM aprobado por la autoridad competente
del SEIA, al respecto se presenta la EVAP correspondiente.

Todo el ambito legislativo socio medioambiental del Proyecto se desarrollara en base a la
siguiente legislacion: Ley Organica de los Gobiernos Regionales (N2 27867), modificada
por Ley N2 27902 en su Art. 53, inciso “C”, confiere a los gobiernos regionales formular,
coordinar, conducir y supervisar la aplicacion de las ERBD (Estrategia Regional de
Biodiversidad).

Ley N° 29263, modifica los articulos de la Ley General del Ambiente, en relacién a los
delitos ambientales por contaminacién infringiendo ios limites maximos permisibles de
cualquier tipo de emision.

Ley N° 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales. La norma sefiala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, precisando que los recursos naturales deben utilizarse de forma
sostenible, lo cual implica que su manejo debe ser racional.

N° 26839. Ley de Conservacion de la Diversidad Bioldgica. Regula lo relativo a la
conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacién sostenible de sus componentes.

Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica (DS-102-2001-PCM). Determina que la
diversidad bioldgica peruana es patrimonio de la Constitucién Politica del Perd, relativo al
Ambiente y los Recursos Naturales.
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Politica Nacional del Ambiente (DS N° 012-2009-MINAM); Eje 1. Conservacién y
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales y la Diversidad Biolégica.

Agenda Ambiental Regional 2008-2010 (Ordenanza Regional N° 005-2008-GRCAJ-CR):
Estrategia Regional de Diversidad Biol6gica aprobada y en aplicacion.

Acuerdo de Consejo N°046-2007-GR.CAJ.CR. Lineamientos de Politica Ambiental sobre
Gestion de la Diversidad Bioldgica Regional: Conservar la diversidad biolégica y cultural,
por ser patrimonio regional, asi como recuperar y poner en valor de las tecnologias
andinas asociadas a ellas.

Ley N° 29338. Ley de Recursos Hidricos, regula el uso y gestion de los recursos hidricos,
comprende el agua superficial, subterrdnea, continental. ta Autoridad Nacional
competente debe emitir opinion técnica previa vinculante.

D.S. 001-2010-AG. Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Su objetivo es regular el
uso y gestion de los recursos hidricos que comprenden el agua continental: superficial y
subterrdnea, y los bienes asociados a ésta. . Reglamenta también el derecho del uso del
agua como unico titulo otorgado por la Autoridad Administrativa del Agua a favor de
persona natural o juridica., publica o privada, que puede materializarse a través de un
permiso, autorizacion y licencia.

Internacionales

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, ratificado por el Pert con Resolucion Legislativa
N2 26181. El objetivo es la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible
de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven
de la utilizacion de los recursos genéticos.

Normativa sobre Vegetacion, Flora y Fauna

D.S. N° 034-2004-AG. Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre, segin
la Unién Mundial para la Conservacion — UICN. Donde decreta la categorizacion de
especies amenazadas de fauna silvestre, distribuidas indistintamente en las siguientes
categorias: en peligro critico, en peligro, vulnerable, y casi amenazado; especificando la
prohibicidn de caza, captura, tenencia, transporte o exportacion con fines comerciales de
todos los especimenes.

D.S. 043-2006-AG. Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, que
aprueba la categorizacidn de especies amenazadas de flora silvestre. Donde se decreta la
categorizacién de especies amenazadas de flora silvestres, distribuidas indistintamente
en las siguientes categorias: en peligro critico, en peligro, vulnerable y casi amenazado,
especificando la prohibicion de extraccion, colecta, tenencia, transporte y exportacién de
todos los especimenes.

Ley N2 27308. Ley Forestal y de Fauna Silvestre, tiene como finalidad promover la
conservacion, la proteccion, el incremento y el uso sostenible del patrimonio forestal y de
fauna silvestre dentro del territorio nacional. También se aprueba el Plan Nacional de
Desarrollo Forestal, en el que se establecen las prioridades, programas operativos y
proyectos a ser implementados.

D.S. N°014-2001-AG. Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre. Uno de sus
objetivos es promover el adecuado conocimiento de los recursos forestales y de la fauna,
asi como su mejor aprovechamiento y conservacion, de una forma sostenible y creciente,
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contribuyendo al desarrollo integral de las localidades y de las regiones en las que esta
ubicada.

Ley N° 26834. Ley de Areas Naturales Protegidas. Norma que establece los aspectos
relacionados con la gestion de las dreas naturales protegidas y su conservacion.

Decreto Supremo N2 038-2001- AG. Reglamento de la Ley de Areas Naturales
Protegidas. Define las categorias de las areas naturales protegidas y establece los
procedimientos de zonificacion, asi como el grado de intervencion al interior de ellas.

Modificacién del articulo 116 del Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas.
D.S. N° 003— 2011- MINAM. El presente articulo regula la emision de la Compatibilidad
y de la Opinién Técnica Previa Favorable por parte del Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado, solicitada por la entidad de nivel nacional, regional o
local que resulte competente, de forma previa al otorgamiento de derechos orientados al
aprovechamiento de recursos naturales y/o a la habilitacion de infraestructura en las
Areas Naturales Protegidas de administracion nacional y/o en sus Zonas de
Amortiguamiento, y en las Areas de Conservacion Regional.

c.4. Normativa sobre Seguridad e Higiene

Ley N2 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, su objetivo es promover una
cultura de prevencién de riesgos laborales. Esta Ley establece las normas minimas para la
prevencion de los riesgos laborales, pudiendo los empleadores y los trabajadores
establecer libremente los niveles de proteccion respectivos que mejoren lo previsto en la
presente norma.

D.S. N° 005-2012- TR. Reglamento de la ley de seguridad y salud en el trabajo. El
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo promover una cultura
de prevencidn de riesgos laborales en el pais, sobre la base de la observancia del deber
de prevencidén de los empleadores, el rol.de fiscalizacion y control del Estado vy la
participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.

D.S. N°005-2012-TR. Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

D.S. N° 015-2005. Reglamento Sobre Valores Limites Permisibles para Agentes Quimicos
en el Ambiente del trabajo, aprueba los valores limites permisibles para agentes quimicos
en el ambiente de trabajo.

R.M. 312-2011-MINSA. Protocolos de examenes ocupacionales y Guias de Diagnéstico de
los Examenes Médicos obligatorios por actividad.

c.5. Normativa sobre cuestiones patrimonio cultural

Ley N2 28296. Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacidn, modificatoria de la Ley
General del Patrimonio Cultural de Ia Nacién Articulo 30°, D.L. N° 1003. Al respecto, el
Proyecto cumplird todas las exigencias que la entidad competente requiera en materia de
permisos y autorizaciones para la ejecucién de la obra si hubiese algun bien cultural
dentro del Proyecto.

Decreto Legislativo N° 1073: Modifica el literal b ) del articulo 10° de la Ley N° 26505,
Ley de la Inversion Privada en el desarrollo de las actividades econdmicas en las tierras
del territorio nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas; modificado
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anteriormente por el articulo Gnico del Decreto Legislativo N° 1015 (publicado el 28 de
junio de 2008).

Ley N2 24047, (12/12/84). Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion,
modificada (articulos 42 y 52) por Ley 24193.

R.S. No. 004-2000-ED. Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas. A la fecha continua
vigente la R.S. No. 004-2000-ED que norma tanto los Proyectos de Evaluacion
Arqueoldgica, en sus diferentes modalidades, como los Proyectos de Investigacion
Arqueolodgica. Este reglamento establece el "Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueologicos" (CIRA) como requisito indispensable para el desarrollo de Proyectos
productivos y extractivos y/o de servicios, tanto del sector privado o estatal, en el dmbito
del territorio nacional con el fin de proteger nuestro Patrimonio Arqueoldgico.

D.S. N° 004-2009-ED. Plazos para la elaboracion y aprobacion de los proyectos de
evaluacion arqueoldgica y de la Certificacion de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos.

Normativa sobre ambito social

D.S. N° 002-2009-MINAM. Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion
Publica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales. Esta
norma busca reglamentar el procedimiento de acceso a la informacién publica ambiental
por parte de los ciudadanos. Segun el reglamento, las solicitudes pueden presentarse sin
necesidad de invocar justificacion de ninguna clase, y la obligacion de atenderlas se
extiende a los diferentes Organismos del Estado asi corno a las entidades publicas o
privadas que prestan servicios publicos.

Ley N2 24656. Ley de Comunidades Campesinas. Mediante la presente ley, el Estado
declara de necesidad nacional e interés social y cultural el desarrollo integral de las
Comunidades Campesinas. Asimismo, garantiza la integridad del derecho de propiedad
del territorio, como también, respeta y protege los usos, costumbres y tradiciones de las
Comunidades Campesinas.

Ley N° 29785. Ley de Consulta Previa a los pueblos indigenas y/u originarios. Ley del
derecho a la consuita previa a los pueblos indigenas u originarios, reconocido en el
convenio 169 de la organizacion internacional del trabajo.

R.D. N° 006-2004-MTC/16 Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en el
Proceso de Evaluacion ambiental y Social en el Subsector Transportes._El presente
Reglamento norma la participacion de las personas naturales, organizaciones sociales,
titulares de proyectos de infraestructura de transportes, y autoridades, en el
procedimiento por el cual el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, subsector
Transporte, desarrolla actividades de informacion y dialogo con la poblacién involucrada
en proyectos de construccion, mantenimiento y rehabilitacion; asi como en el
procedimiento de Declaracion de Impacto Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIAsd) y detallado (EIAd), con la finalidad de mejorar el proceso de toma
de decisiones en relacion a los proyectos.

Normativa sobre limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental

D.S. N° 074-2001-PCM. y D.S. N2 003-2008-MINAM. Limites Maximos Permisibles y
Estandares de Calidad Ambiental para aire, establece umbrales maximos para los
contaminantes mas perjudicales para la salud.

D.S. N2 085-2003-PCM. Reglamento de Esténdares Nacional de Calidad Ambiental para
Ruido, establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse
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para proteger la Salud Humana. Establece los estdndares primarios de calidad ambiental
para ruido en el ambiente exterior, los mismos que no deben exceder los parametros
establecidos a fin de proteger la salud humana.

DS N° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua,
establece concentraciones de elementos, sustancias o parametros que puede contener el
agua sin afectar la calidad del recurso. Estabiece el nivel de concentracion o el grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biologicos presentes en el agua en
su condicidn de cuerpo receptor y componentes basicos de los ecosistemas acuaticos, que
no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni del ambiente.

DS N° 002-2013-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA} para suelo, Los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo son referente obligatorio en el disefio
y aplicacion de todos los instrumentos de gestion ambiental.

D.S. N° 010-2005-PMC. Limites Maximos Permisibles de la Comisidn Internacional para
la proteccién contra Radiaciones no lonizantes (ICNIRP). La presente norma tiene por
finalidad establecer los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Radiaciones No lonizantes
(RNI) en Telecomunicaciones, su monitoreo, control y demds regulaciones para el efectivo
cumplimiento de los limites que establece la presente norma.

c.8. Normativa sobre salud

Ley N° 26842. Ley General de Salud. Sefiala que toda persona natural o juridica estd
impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el
aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracién en la forma que
sefialan fas normas sanitarias y de proteccién del ambiente.

Ley N° 27314. Ley General de Residuos Sélidos, donde se aplica a las actividades para la
gestidon y manejo integral de residuos solidos en todos sus procesos y operaciones desde
la generacion hasta la disposicion final. Esta Ley establece los derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion
y manejo de los residuos sdlidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecidn a los
principios de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y
el bienestar de la persona humana.

Modificatoria de la Ley General de Residuos Solidos. D.L. N° 1065. En su Art. 31 indica: "...
los Estudios de Impacto Ambiental {EIA)... y demas instrumentos de gestién ambiental o
Estudios Ambientales establecidos en la legislacion vigente para el desarrollo de
Proyectos de inversion, deben considerar necesariamente medidas para prevenir,
controlar, mitigar y eventualmente reparar, los impactos negativos de los residuos
solidos.

D.S. N° 057-2004- PCM. Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos. Esta norma
reglamenta la Ley de Residuos Sélidos a fin de asegurar que la gestion y el manejo de estos
sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios, ademas de proteger y de promover la
calidad ambiental, la salud y el bienestar del ser humano.

Ley N2 28256. Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos

Peligrosos, , tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del .5 *

transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujecién a los principios -
de prevencion y de proteccion de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

Modificatoria del Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos, D.S. N2 030-2008-MTC. Mediante esta norma se incorpora en el
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Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, la
Novena y Décima Disposiciones Complementarias Transitorias que, entre otras cosas,
restituye la vigencia de las siguientes normas: Reglamento de Seguridad para las
Actividades de Hidrocarburos, Reglamento para la Comercializacion de Combustibles
Liquidos y otros Productos Derivados de los Hidrocarburos y del Reglamento de Seguridad
para el Transporte de Hidrocarburos.

d) Impactos af Entorno

Para identificar los impactos mas importantes del Proyecto es imprescindible conocer todas
las actividades que se van a producir en todas las etapas, las principales etapas son
construccion, operacidon, mantenimiento y abandono del Proyecto.

Las principales actividades clasificadas en sus diferentes etapas se mencionan en el siguiente
cuadro:

Tabla 121: Principales Actividades del Proyecto

Etapas del Proyecto Actividades del Proyecto

Etapa de trabajos preliminares | Coordinaciones técnicas preliminares

Contratacidn de personal y servicios locales

Habilitacion de accesos

Habilitacidn del drea para el Proyecto

Habilitacion y operacion de campamento

Habilitacion y operacion de almacenes temporales

Movimiento de equipos y maquinarias (movilizacién y desmovilizacion)

Instalacién y operacién de equipos y maquinarias

Acarreo y transporte de materiales y combustibles para el Proyecto

Etapa de construccion Desplazamiento de maquinarias y vehiculos sobre las zonas

Desbroce de la cobertura vegetal

Operacidén de generadores eléctricos

Excavacion y movimiento de tierras

Cimentacidn de estructuras

Montaje de estructuras (torres y estructura base)

Obras eléctricas

Pintado torre

Disposicion temporal y eliminacion de residuos sélidos

Operacion de la Red de Transmision

Etapa de operacién y

L Mantenimiento de las estructuras e instalaciones
mantenimiento

Monitoreo ambiental

Desmontaje de estructuras utilizadas para la construccion

Etapa de cierre y abandono

Disposicidn final de residuos
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Etapas del Proyecto Actividades del Proyecto

Restauracién Ambiental

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Los elementos de entorno que pueden verse afectados por la ejecucion del Proyecto son
mencionados en el siguiente cuadro:

Tabla 122: Elementos Socio ambientales alterados an Fase de Ejacucion del Proyecto

Etapa Impacto

Medio bidtico

Variacion de la calidad del aire por gases de combustion

Variacion de la calidad del aire por incremento de las Particulas en Suspensién

Incremento de los niveles de ruido

Variacion de la calidad del suelo

Compactacion de suelos

Incremento de los procesos de erosién edlica

Variacion del patrén de drenaje

Variacion del paisaje

Medio abidtico

Construccién

Pérdida y/o remocion de individuos de especies de vegetacién.

Pérdida de habitat y ahuyentamiento temporal de individuos de fauna silvestre terrestre

Medio socioeconémico y cultural

Molestias a la poblacién por la generacidn de ruidos, gases de combustion y Particulas en Suspensién

Inadecuada gestion de los residuos sélidos

Riesgo de accidentes por inadecuada sefializacion de la zona donde se realizan las obras

Demanda de mano de obra

Comportamiento inadecuado de los trabajadores de obra frente a la poblacion y sus costumbres locales

Medio abidtico

Variacion de la calidad del aire por gases de combustion

Aumento de Particulas en Suspensidn

Incremento de los niveles de ruido

Variacion de la calidad del suelo

Operacién

Medio bidtico

Pérdida y/o remocion de individuos de especies de vegetacion.

Medio socioeconémico y cultural

Posibles molestias a la poblacion por la variacion de Ia calidad del aire y generacion de ruido
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Etapa Impacto

Riesgos de accidentes laborales

Mejora en las condiciones de comunicacion y posibilidades de comercializacion de diferentes productos

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

e} Medidas de Prevencién y Mitigacion

Para prevenir y mitigar todos los impactos socio ambiental mencionados anteriormente,
producidos por las actividades y las acciones ilevadas a cabo por el Proyecto, se iniciara
paralelamente a las actividades del Proyecto un conjunto de Planes que se describen a
continuacién:

= Talleres de Participacion Ciudadana: consiste en la intervencion activa de la ciudadania,
especialmente de las personas que potencialmente podrian ser impactadas por el
desarrollo de un Proyecto, en los procedimientos de aprobacion de Estudios de Impacto
Ambiental.

»  Consulta Previa: se lleva a cabo en aquellos casos que segun viene establecido en la ley
N° 29785 de “Derecho a la Consulta Previa” se debe de tomar en cuenta la opinion de las
poblaciones indigenas u originarias donde el Proyecto esta interviniendo.

= Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales: existen diferentes tipos de
planes siempre dependiendo de cual sea el elemento ambiental que se quiera proteger,
en este grupo se incluyen el Plan de Proteccién a la fauna y flora; Plan de Salud local; Plan
de conservacion del suelo; Plan de manejo de maquinaria, equipos y vehiculos; Plan de
residuos sélidos, entre otros.

= Plande Seguridad y Salud Ocupacional: dentro de este grupo se encuentran los programas
de seguridad, higiene y salud ocupacional; programa de Sefializacion.

= Plan de capacitacion: encontramos programas de capacitacién ambiental y seguridad.

= Plan de contingencia: son las acciones a llevar a cabo en caso de sismo, incendio,
derrames, accidentes, conflictos sociales, en definitiva situaciones de emergencia.

®*  Plan de monitoreo y control: en este apartado se encuentran Programas indicados para
controlar y supervisar la calidad de los diferentes pardmetros ambientales como aire,
ruido, suelo y radiaciones no ionizantes.

= Plan de cierre: cuyo objetivo prioritario es restaurar y limpiar el ambiente de cualquier
actividad y accién correspondiente a las actividades de construccion finalizada. Se
encuentran en este grupo el Plan de accion, Plan de accion- desmantelamiento, Plan de
accion-remocion de materiales y limpieza del sitio, Plan de abandono al finalizar la vida
util del Proyecto.

Los costos desagregados del componente ambiental para la Red de Transporte y la Red de
Acceso se encuentran en el Anexo 21.

4.9, Plan de Implementacién

Una vez aprobado el estudio de factibilidad y declarado viable por la Unidad Formuladora,
corresponde a esta misma, someter a consideracion del Directorio del FITEL la aprobacidn para
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su financiamiento y asimismo encargar a la Agencia de Promocidon de la Inversién Privada —
PROINVERSION, la conduccion del Concurso Pablico a fin de elegir al Operador que tendrd a su
cargo la implementacion del Proyecto.

Entonces se definen dos procesos para su implementacion: i) construccién de la Red de Acceso
y Red de Transporte, asi como la operaciéon y mantenimiento de la Red de Acceso, v ii)
Operacion y mantenimiento de la Red de Transporte:

= Proceso de encargatura a Prolnversion.

= Elaboracion y publicacidn de bases y especificaciones técnicas.
= Elaboracién y publicacién de Contrato de Financiamiento.

= (Convocatoria y proceso del Concurso Publico.

»  Adjudicacion de la Buena Pro.

= Suscripcion del Contrato.

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia,
direccidn o area de cada entidad del sector publico, en donde intervendra FITEL, Viceministerio
de Comunicaciones, Ministerio de Economia y Finanzas y PROINVERSION, dichas
participaciones podrian afectar el cumplimiento de los tiempos detallados en el cuadro
siguiente.

a} £l plan de implementacion

Implica tanto edificaciones en zonas urbanas como en zonas rurales de terrenos agricolas. Para
el caso de zonas consideradas como urbanas se solicitara y tramitara los respectivos permisos
en cada sede municipal de acuerdo al drea necesaria para la implementacién de la Red de
Transporte como de la Red de Acceso del Proyecto. Mientras que en las zonas rurales estos
permisos se tramitaran con las respectivas autoridades locales.

Para la instalacién de la fibra optica del Proyecto el Operador debera contar con los permisos
de SERNANP y la Direccidn Gral. Forestal y Fauna Silvestre del MINAG a fin de que su personal
pueda ingresar a las zonas de areas protegidas y zonas de amortiguamiento respectivamente.

b} Elaboracion del Plan Técnico Detallado de la Red de Transporte

Es elaborado por el personal técnico de la empresa Operadora Adjudicataria del Concurso
Pablico de la Red de Transporte de manera previa a la implementacion, dicho plan deberd
contar con la aprobacidn de la Secretaria Técnica del FITEL y sera concordante con las bases y
especificaciones técnicas que se dieron al momento del Concurso Ptiblico.

Una vez aprobado dicho plan la empresa Operadora Adjudicataria le corresponde celebrar
acuerdos con las empresas eléctricas a fin de usar su infraestructura de soporte, en esta etapa
puede solicitar el apoyo de la Secretaria Técnica del FITEL, con la finalidad que interponga sus
buenos oficios, asimismo, corresponde a dicha empresa gestionar los permisos municipales
para la construccion de los nodos.

¢} Elaboracion del Plan Técnico Detallado de la Red de Acceso

Es elaborado por el personal técnico de la empresa Operadora Adjudicataria del Concurso
Publico de la Red de Acceso de manera previa a la implementacion, dicho plan debera contar

Pagina 255 de 266



ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME —Anexo 18

deT_ransportes, i “Creacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

1y Comunicaciones .

con la aprobacién de la Secretaria Técnica del FITEL y serd concordante con las bases y
especificaciones técnicas que se dieron al momento del Concurso Publico.

d} Ejecucion y Supervision de Obras

La ejecucion de Obra esta a cargo de las empresas Operadoras Adjudicatarias de los Concurso
Publicos, para lo cual contaran con equipos idoneos que realicen dichos trabajos, mientras que
la supervisién consiste en verificar que esta ejecucion se realice de acuerdo al Plan Técnico
detallado y a las normas y reglamentos vigentes velando por la correcta ejecucion, desarrollo
de la obra y cumplimiento de los cronogramas establecidos, dicha supervisidn esta a cargo del
Area de Supervision de la Secretaria Técnica del FITEL.

Cabe sefialar que la empresa (s) Operadora (s) Adjudicataria del (los) concurso (s) es quien
finalmente realiza el expediente técnico y esto lo elabora durante todo el periodo de inversién
del Proyecto.
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1y Comunicacion

Se ha tomado las siguientes consideraciones que podrian afectar el tiempo de ejecucion
del Proyecto:

»  Factores de caracter social.

*  Factores climatologicos que impiden cumplir los tiempos estimados para el
transporte de equipos u otros insumos hacia la zona de influencia del Proyecto, asi
como la instalacién de equipamiento o fibra dptica del Proyecto.

*  Oportunidad de otorgamiento de Autorizaciones ambientales por parte de las
autoridades competentes.

= Oportunidad de otorgamiento de licencias de los Gobiernos Locales para iniciar la
implementacion del Proyecto.

*  Oportunidad de la Expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos
- CIRA sobre algunos trazos del Proyecto que durante la etapa de instalacion se
encuentren piezas de ceramicas o vestigios arqueolégicos, originando un nuevo
trazo.

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada
gerencia, direccion o area de cada entidad del sector ptblico afectando el cumplimiento
de los tiempos detallados en el cuadro siguiente:

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada
gerencia, direccién o drea de cada entidad del sector publico, en donde intervendra FITEL,
Gobiernos Locales, Direccion General de Asuntos Socio Ambiental, SERNANP, Ministerio
de Cultura, entre otros, dichas participaciones podrian afectar el cumplimiento de los
tiempos detallados en la siguiente tabla:
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Tabla 124: Plan de Implementacién dei Proyecto

) CRONOGRAMA
FASEDE INVERSION -
) : M L.} M M L) M M M Mimjmiwm M M M M M
i én del ! 1 2 3 4 5 13 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17
A - de terceros

Acuerdos y seleccion con Epresas ekctricas

Autorizaciones de & Dreccion General de Concesiones an Transportes - MTC
dos y sefeccin de Op (c én d enados)

Acuerdos y selecckn de Praveedares (FO y 2quipos de comuncaciones)

a12 |Ordenes de compra
Carretes de cable de fibra optca
Equipos de comunicaciones para red do transporte

Exuipos de cormunicaciones para red do acceso

a1y |Estudios de Campo

Tramos de redes eléctrcas

Vista a locaidades beneficiaras. estudio de suelos, ouos

Ste Survey Red de Acceso

214 |Disefio de la Red

Red de fibra dptica y nodos

Red inalarrbrica y nodos

Interconexion con ta RONFO

a3 [Trabsporte internacional y almacenamiento de equipos
Fbra optica y almacenamiento (Calao)

Equipos de £ optcos y {Catao)
Equipos de acion inakd y (Catlao)
ats on de p e

Porsonal, materales y equipos
Busqueda y adquisiciones de sala para NOC y nodos
y ¥ 5ni de los nodos X
a17 fLicencias, permisos y certificaciones diversos
Baboracion de los CME de fa DA -Red de Transporte
Otorgamiento de certificacion Arbiental por DGASA-MTC - Red de Transporte
Otorgamiento de certificacion Anbiental por DGASA-MTC - Red de Acceso
Autorzacion de ingreso a ANPlocal - Jefatura ANFISERNANS
Autorizacidn de ingreso a ZA kocal - Dreccion Gral. Forestal y Fauna Sivestre (MNAG)
Licencias Municipales - Red de Transparte
Lcencias Municpales - Red de Acceso
Concesidn habitante MTC
avg |instalacion de la fibra éptica
Tendido de fira optica aéreo sobre AT, MTy RV
Tendido da fibra dtica sobre ductos en RV
Errpaimes y prugbas dpticas
Atg |Obras Civiles
Nodos de fibra dptca
Nodos de ta red de acceso
av on de la Red de T Optica
Transporte local
Sisterm de energia y proteccion
Provisién, nstalacion e ntegracion de equipos

LY on del CORE
avy {implementacion de [a Red de Acceso
Transporte local

Sisterra de energa y proteccion
| nstatacién de torres y antenas M&Y
P o

4112 {Im plementacion de ared de dltima milla

Provision de energin

hstalacion de st antenas y equipos tarmnales

Pruebas internas
a1 [sensibiizacion
Sersibsizacion y dfusion

a1 |Pruebas de aceptacion

Puesta en operacion

Pruebas finales

35 [Programa de Manejo Ambiental

Manejo da residuos soiidos, transporte y disposicion final en refencs santarios
Programa de residuos liquidos y babos portities

Frograma de seguridad, higiene y salud ocupaconal

Programa de sefakzacion

Monitoreo de claidad de axe, ruido, suek y bidlégico

Prograrmu de contingencias

Plan de abandono, remocion de materales y lirpieza del stio

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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4.10. Organizacidon y Gestidn

La implementacion de la red de telecomunicaciones para la prestacion de los servicios
requeridos por el Proyecto, en las Localidades Beneficiarias, sera integramente realizada
por un operador privado de telecomunicaciones.

Dicho Operador sera seleccionado en un Concurso Publico por el minimo financiamiento
u otras modalidades. Desde el punto de vista de su organizacion se ha identificado los
siguientes roles o funciones:

»  |mplementacion de la red de telecomunicaciones y
= Ejecucion de las actividades de difusion.

Adicionalmente la supervision se llevara a cabo durante la etapa de inversidn y operacion
del Proyecto, el cual busca que todos los servicios previstos para el Proyecto, estén
efectivamente instalados en las condiciones de precio y calidad que son estipuladas en
sus respectivas Especificaciones Técnicas.

Actividades previas a la implementacién del Proyecto

Estas actividades son desarrolladas por diferentes actores: PROINVERSION, MTC y
operadores interesados en el Proyecto

Una vez formulado el estudio a nivel Factibilidad corresponderd a la Unidad Formuladora
dar la viabilidad del Proyecto.

Asumiendo que el Proyecto tiene los méritos para ser Declarado Viable, el MTC/FITEL
procederd a organizar el concurso para la adjudicacion de los financiamientos. Esta
operacion sera efectuada por_el MTC/FITEL en coordinacién con PROINVERSION, la
agencia del Estado especializada en la promocién de inversiones del pais.

De otro lado, la modalidad bajo la cual seria adjudicado este Proyecto, teniendo como
referencia los anteriores proyectos regionales adjudicados, seria en el marco del Decreto
Legislativo N° 1224, modificado por el Decreto Legislativo N° 1251; siendo {a modalidad
de Proyectos en Activos, mediante el cual el adjudicatario construiria [a red de acceso y
transporte, y operaria y mantendria solo la red de acceso; mientras que la operacion y
mantenimiento de la red de transporte (en union con las redes de transporte de otros
proyectos regionales) se licitaria mediante la modalidad de Asociaciones Publico Privadas
(APP)".

Asimismo, el FITEL/MTC prepara el documento de la Especificaciones Técnicas del
Proyecto, en donde se establece claramente los requisitos técnicos minimos de
implementacién del Proyecto, pudiendo definir tarifas tope, modelos de actas de
instalacién, modelos de contratos a ser suscritos con los abonados, entre otros.

A lo largo del Concurso Publico, los operadores interesados para proceder a la
implementacién y operacion del Proyecto, podrdn realizar las consultas necesarias para
que tengan un panorama claro y bien definido sobre los que busca el Proyecto,
conociendo sus deberes y obligaciones cuando se lleve a cabo la implementacién.
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El trabajo de PROINVERSION terminara cuando seleccione a la empresa que se adjudique
fa Buena Pro del Proyecto y cuando se suscribe el Contrato de Financiamiento con dicho
Operador.

Enseguida el MTC/FITEL o la oficina a quien encargue se organizara para supervisar la
ejecucion de las obligaciones del Contrato, mas precisamente, la instalacion de los
equipos. Culminada con éxitos esas etapas, el MTC/FITEL procede al desembolso parcial
del financiamiento propuesto en el concurso al OPERADOR.

Organizacion y gestion de OPERADOR

La organizacion y gestion esta a cargo del Operador. Las empresas son libres de definir su
organizacion y la manera de gestionar el Proyecto a su cargo.

En ese sentido, es muy dificil prever cuadl sera la organizacién de los operadores, sin
embargo, existen dos posibilidades de organizacion. El primer caso es cuando el Proyecto
tiene como ganador una empresa entrante nueva. Si es su primera operacion
posiblemente tenga una organizacion simple conformada por una Gerencia, un
departamento de Planificacion y otro de Operaciones.

El segundo caso, corresponde a empresas operadoras instaladas y con operaciones en el
pais. Segun la evidencia empirica de concursos anteriores, la gestion es asimilada dentro
de un departamento especializado en operaciones rurales, o bien es absorbida por la
organizacién como parte de las operaciones normales de las empresas.

En ese caso, la organizacién es mas compleja siendo probable que los operadores estén
organizados a partir de una Gerencia General y dispongan de departamentos de
Planificacion, de Ingenieria, Comercial y Finanzas, de Operaciones, Gerencia Legal y
Gerencia de Regulacion. '

Cualquiera sea la organizacion de los operadores la gestion del Proyecto tendria que
considerar al menos los siguientes procesos:

= Tomar conocimiento del Proyecto y analizar las posibilidades de la empresa de
participar en el concurso.

= Elaborar sus propios proyectos para definir:
o Viabilidad técnica del Proyecto (Propuesta Técnica).
o Valor del Proyecto y rentabilidad.
o Expectativas de rentabilidad (accionistas o propietarios).
o Valor de financiamiento necesario para satisfacer accionistas.

o Comparacion entre financiamiento propuesto y financiamiento para satisfacer
expectativas de rentabilidad.

o Definicidn de valor de financiamiento exigido por el MTC.

o Presentacion de propuesta a PROINVERSION.

= Participar en el concurso
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»  De ser declarado ganador:

o]

(o]

o}

o

Realizar los estudios de comprobacion en el terreno.

Instalar, operar, mantener y gestionar los servicios.

Cumplir con las obligaciones del Contrato de Financiamiento.
Participar en la supervision del MTC.

Recibir los desembolsos pactados.

Proporcionar la informacion de su desempenio.

»  Participar en los procesos de evaluacién de impacto previstos por el MTC.

Cuando se culmine la etapa de instalacion y se realice {a aceptacion de todos los sistemas
instalados, a partir de ese momento comienza la supervision de la Operacién y
Mantenimiento del Proyecto verificando el cumplimiento de las metas y los compromisos
asumidos. Esta operacidn lo realizard el MTC/FITEL pero podria ser encargada a otra
institucion. Solo a partir de la entrega de informes positivos de desempefio, el MTC/FITEL

puede desembolsar los financiamientos de operacion y mantenimiento pactados con el
OPERADOR.

4.11. Matriz de marco ldgico para la alternativa tecnoldgica seleccionada

A continuacidn se presenta la matriz de marco logico del Proyecto.
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lerarquia de Objetivos

indicadores

Fuente de
Verificacion

Supuestos

Contribuir al  desarrollo
socioeconémico en las
Areas Rurales y Lugares de
Preferente Interés Social en
los distritos de la regidn San
Martin.

Al aiio 4 de entrada a operacién el proyecto:

% de productores agropecuarios que incrementan sus
ingresos.

% de incremento de productividad agricola por
hectdrea

% de incremento de nuevos negocios
Tasa de asistencia escolar se incrementa

Mejora el rendimiento académico de la poblacion
escolar beneficiaria.

% de la poblacién beneficiaria considera que le servicio
de Internet contribuyen al desarrollo local.

informe de
evaluacion expost.

Proposito

Adecuado acceso al servicio
de internet de banda ancha
en la poblacion de los
distritos de San Martin.

Al Término de la etapa de inversién:

Se reduce el costo de acceso a Internet en un 90%.

189 Locales Escolares acceden a Internet en banda
ancha.

130 Establecimientos de Salud acceden a Internet en
banda ancha.

17 Comisarias acceden a Internet en banda ancha

Como minimo 196 localidades utilizan el servicio de
Internet.

Informe de
Supervision y
Evaluacion Expost.

Los beneficiarios aprovechan
los servicios brindados por el
Proyecto.

Las autoridades locales
promueven lainversién privada
y emprendimientos
productivos.

Los pobladores utilizan los
servicios en actividades
educativas, productivas y de
generacion de ingresos.

Componentes

Al Término de la etapa de inversion:

Se ha instalado Internet en banda ancha en 189 Locales
Escolares.

Se ha instalado Internet en banda ancha en 130

Actas de Instalacion

Estabilidad social y politica en
las zonas de intervencidn de los
Proyectos.

tas autoridades focales de las
zonas rurales brindan todas las

. . Inf d facilidades para la
Las |_°f33|'dade;'d_'590“9n ge Establecimientos de Salud. zuper:/‘isci)g:es € implementacion de los
servicios dsicos e . .
. b Se ha instalado Internet en banda ancha en 17 Proyectos.
telecomunicaciones. S
Comisarias. o Los actores sociales
e Se ha instalado Internet en banda ancha en 196 comprometidos  con  los
localidades. Proyectos cumplen con sus
compromisos contraidos.
Al Término de la etapa de inversién:
P N2 de personas que estdn capacitados en el uso y o La poblacién capacitada pone
manejo de los servicios de telecomunicaciones y son N en practica sus conocimientos
. . o Acta de capacitacion .
usuarios regulares del servicio. e adquiridos.
y difusidn.
Los beneficiarios del ® % de mujeres capacitadas en el uso y manejo de los L Actas de instalacién I Existe disponibilidad de los
Proyecto desarrollan y | servicios de telecomunicaciones. profesionales de los Locales

fortalecen sus capacidades
en el uso de los servicios de
telecomunicaciones.

N2 de acciones de sensibilizacién

implementadas.

y difusion
Ne de pobladores que acude y participa de las charlas

informativas.

% de mujeres
informativas.

charlas

que participan en las

N2 de mensajes emitidos por localidad.

(item de

capacitacion).

b Acta de ejecucion de
capacitacion y
difusion.

o LOS

Escolares, MINSA y Comisaria
para la capacitacion

actores sociales
comprometidos con el
Proyecto cumplen con sus
compromisos contraidos.
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. T N Fuente de
lerarquia de Objetivos indicadores Y . .. Supuestos
Verificacion
Acciones s Los operadores disponen en
cantidad y oportunidad de los
implementacion de los recursos econdémicos v
servicios de . . . financieros.
telecomunicaciones a | Instalacion  de la infraestructura  basica de | Informes de b Ectabilidad econdmica.
través de una red de telecomunicaciones por un monto de S/. 161,369,784. supervision.
transporte de fibra Gptica y ® Las autoridades cumplen con
una red de acceso que los permisos respectivos para
utiliza enlaces inalambricos. IPa cltmplementacxon del
royecto
Administracion y | Administracion y seguimiento del proyecto por un | Informes de [ ?‘ean 5 ct{e:i’:ta xtcorrr‘x de:
seguimiento del proyecto monto de §/. 405,000 seguimiento plnr"oy:(':g“e ¢ externo - de
Capacitacion en el uso - .
pac . ¥ ” . Estabilidad politica y social en
manejo de los servicios de | Implementacion de programa de capacitaciéon por un | Informes de la zona de intervencién del
internet y desarrollo de | monto deS/. 7,066,263. supervision. Provecto
contenidos v
o N - e . I ili liti i
Campafia de difusion y | Actividades de difusion y sensibilizacion por un monto | Informes de F:tzglnlgajepoir:ttlecfvzni?;a[ :;
sensibilizacion. de S/. 506,180. supervision. Proyecto
. ” Se dispone de los recursos
Supervision de la inversion Supenvision de la inversién por un monto de | Informes de econdmicos para realizar los
S/.2,920,338. supervision.

viajes de supervision.

Estudio de Base

Linea de base y evaluacion de impacto por un monto de
S/.211,560.

Informes del estudio

de base

Se dispone de los recursos
econdmicos para realizar las
actividades.

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El objetivo general o proposito del Proyecto es: “Adecuado acceso al servicio de internet
de banda ancha en la poblacion de los distritos de la Region San Martin”. En ese sentido
el Proyecto concluye con lo siguiente:

= F| Proyecto beneficiard directamente a 196 localidades de la Regién San Martin.
Asimismo, se brindard conectividad a 189 locales escolares, 130 Establecimientos
de Salud y 17 Dependencias Policiales.

= E| Proyecto contempla la instalacion de aproximadamente 1,290 Km de fibra
optica (1,174 km en infraestructura eléctrica de media tensiény 116 km en postes
instalados sobre el derecho de via de {a red vial existente en la region San Martin).

= luego de la evaluacién social, privada, ambiental y técnica se seleccion6 a la
Alternativa 1 como la ganadora, la cual consiste en:

Implementacién de servicios de internet de banda ancha, a través de una Red de
Transporte de fibra éptica y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos.
Asimismo, se ofrecera programas de capacitacion en el uso y manejo de los
servicios de internet, desarrollo de contenidos y una campafia de difusion y
sensibilizacién.

= El monto de inversion de la alternativa seleccionada del presente proyecto
asciende a S/. 172,479,126 de los cuales S/. 78,457,203 corresponde a la red de
transporte y S/. 94,021,922 a la red de acceso.

= Elresultado de la evaluacion social de la alternativa seleccionada, es el siguiente:

Alternativa ejecucién: El VANS de la alternativa seleccionada (Alternativa 1) es de
S/. 381,990,668, la TIR social es 58.85%.

= Deacuerdo al resultado de la evaluacion social y privada, al andlisis de sensibilidad
y al andlisis probabilistico del VAN social, TIR Social y VAN privado, la alternativa
1 resulta ser socialmente rentable y presenta bajos niveles de riesgo.

= Desde el punto de vista privado el monto de subsidio propuesto para hacer
sostenible el Proyecto asciende a §/. 201,274,749.

= Dada la informacion y las conclusiones obtenidas por el presente estudio, se
recomienda aprobar el Proyecto y autorizar la viabilidad respectiva.
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6. ANEXOS
ANEXO 1: Localidades Beneficiarias.
ANEXO2: Locales Escolares Beneficiarios.
ANEXO 3: Establecimientos de Salud Beneficiarios.
ANEXO 4: Dependencias Policiales (Comisarias) Beneficiérias.
ANEXO 5: Localidades del Area Potencial.
ANEXO 6: Calculo Demanda de Hogares.
ANEXO 7: Listado de Nodos de la Red de Transporte.
ANEXO 8: Diagrama Unifilar de la Red de Transporte.
ANEXO 9: Enlaces Ldgicos de la Red de Transporte. ‘
ANEXO 10: Listado de Nodos de la Red de Transporte con Redundancia.
ANEXO 11: Casos o0 Modelos de Radio y Antena.
ANEXO 12: Datasheet y Cotizaciones.

ANEXO 13: Desagregado del Componente de Capacitacion y Desarrollo de
Contenidos de la alternativa 1.

ANEXO 14: Desagregado del Componente de Difusion y Sensibilizacion de la
alternativa 1.

ANEXO 15: Desagregado del Componente de Supervisidn de la infraestructura.

ANEXO 16: Determinacion de las Proyecciones de Demanda y Trafico de la Red de
Transporte.

ANEXO 17: Oficio del Gobierno Regional - Apoyo a la Implementacion del Proyecto.
ANEXO 18: Modelo de Convenio

ANEXO 19: Memorandum N° 164-2015-MTC/16 — Clasificacion DGASA.

ANEXO 20: Oficio N° 1592-2014-SERNANP/DGANP — Compatibilidad SERNANP.

ANEXO 21: Desagregado de Costos del Componente Ambiental ~ Red de Transporte
y Acceso de la alternativa 1.

ANEXO 22: Formatos “Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en
Hogares, 2014-FITEL".

ANEXO 23: Oficio N° 099-2015-MTC/01 — Solicitud de inicio de gestiones de
operacién de endeudamiento.

Anexo 24: Desagregado del Componente de Gestion y Administracién del
Endeudamiento.
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Localidades Beneficiarias
Proyecto “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

ASEITEL

DATOS DE UBICACION

ENTIDADES ESTATALES

Nro| CodINEI10 [ DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CAPITAL DE FUENTE LONGITUD LATITUD Altura LOCALES ESTABLECIMIENTOS DE COMISARIAS
DISTRITO (m.s.n.m.) ESCOLARES SALUD
1 | 2201010006 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA NUEVA ALIANZA 0 CAMPO -77.38929 -5.69584 853 1 0 0
2 | 2201010007 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA BARRIO NUEVO 0 GOBIERNO REGIONAL -77.3843 -5.70606 845 1 0 0
3 | 2201010013 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL IMPERIO DE CACHIYACU 0 MED_GPS -77.3365 -5.71777 905 0 1 0
4 | 2201010016 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL DORADO 0 INEI -77.31460999 | -5.750449974 851 1 1 0
5 | 2201010018 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA GANIMIDES 0 CAMPO -77.15931 -5.77021 845 1 0 0
6 | 2201010020 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA RAFAEL BELAUNDE 0 CAMPO -77.23671 -5.77479 848 1 1 0
7 | 2201010021 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA JOSE OLAYA 0 CAMPO -77.25671 -5.77382 867 1 0 0
8 | 2201010023 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA HUASCAYACU 0 CAMPO -77.18397 -5.83149 855 1 0 0
9 | 2201010024 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA HATUMPLAYA 0 CAMPO -77.23942 -5.8535 825 1 0 0
10 | 2201010027 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA VALLE DE LA CONQUISTA 0 CAMPO -77.18372 -5.87552 825 1 1 0
11 | 2201010028 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO HUANCABAMBA 0 CAMPO -77.12 -5.80693 922 1 1 0
12 | 2201010030 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PUEBLO LIBRE 0 CAMPO -77.11923 -5.87461 850 1 1 0
13 | 2201010034 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHIMPIYACU 0 CAMPO -77.09685 -5.84236 827 2 1 0
14 | 2201010039 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA LIBERTAD DE HUASCAYACU 0 MED_GPS -77.1029 -5.88144 824 1 0 0
15 | 2201010051 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PLAYA HERMOSA 0 CAMPO -76.9954 -5.92111 1039 1 0 0
16 | 2201010057 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CONDOR 0 CAMPO -76.89939 -5.92234 1043 1 0 0
17 | 2201010058 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL ALAMO 0 MED_GPS -76.8722 -5.92235 975 1 0 0
18 | 2201010064 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SUGLLAQUIRO 0 MED_GPS -76.9137 -5.95423 1042 2 1 0
19 | 2201010068 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SANTA CATALINA 0 CAMPO -76.97076 -5.99139 879 1 0 0
20 | 2201010070 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA FLOR DEL MAYO 0 CAMPO -76.9546 -6.00774 855 1 0 0
21 | 2201010087 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVA YORK 0 GOBIERNO REGIONAL -76.8537 -5.97803 1197 1 0 0
22 | 2201040023 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO ALTO RIOJA 0 CAMPO -76.94205 -6.17303 1360 1 0 0
23 | 2201050012 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LIMABAMBA 0 CAMPO -77.01358 -6.16681 975 1 0 0
24 | 2201050016 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR VILLA HERMOSA 0 CAMPO -77.00199 -6.18964 1218 1 0 0
25 | 2201050037 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVO HORIZONTE 0 CAMPO -77.11279 -6.25582 1092 1 0 0
26 | 2202010022 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA LIMON 0 IGN -76.5457 -7.05512 245 0 1 0
27 | 2202020001 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO Cuzco 1 CAMPO -76.4752 -7.25625 262 1 1 0
28 | 2202020004 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO BARRANCA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.4698 -7.2744 266 2 1 0
29 | 2202030001 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO LIMA 1 CAMPO -76.47125 -7.09756 265 1 1 1
30 | 2202030028 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO MUNDO 0 GOBIERNO REGIONAL -76.507 -7.11455 243 1 0 0
31 | 2202030041 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LA UNION 0 GOBIERNO REGIONAL -76.498 -7.16278 251 0 1 0
32 | 2202030042 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO DOS UNIDOS 0 INEI -76.51309999 | -7.179259975 250 2 1 0
33 | 2202030048 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SANTA ELENA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.4902 -7.2088 258 0 1 0
34 | 2202040001 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LEDOY 1 CAMPO -76.64837 -7.13128 262 0 1 0
35 | 2202050001 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO SAN PABLO 1 CAMPO -76.57474 -6.81022 272 0 1 1
36 | 2202050032 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO CONSUELO 0 CAMPO -76.57578 -6.8191 276 1 1 0
37 | 2202050037 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO FAUSA SAPINA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.6731 -6.80527 337 1 1 0
38 | 2202060001 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN RAFAEL SAN RAFAEL 1 CAMPO -76.46706 -7.02346 242 0 1 0
39 | 2203010002 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA NUEVO BARRANQUITA 0 MED_GPS -76.7611 -6.55718 525 1 0 0
40 | 2203010003 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JUAN SALADO 0 MED_GPS -76.7142 -6.56343 373 1 0 0
41 | 2203010005 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA LA FLORIDA 0 MED_GPS -76.6791 -6.53485 670 1 0 0
42 | 2203010007 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA ISHICHIHUI 0 MED_GPS -76.7366 -6.58148 410 1 0 0
43 | 2203010013 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JUAN DE MIRAFLORES 0 MED_GPS -76.7476 -6.61493 454 1 1 0
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Localidades Beneficiarias
Proyecto “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

ASEITEL

DATOS DE UBICACION

ENTIDADES ESTATALES

Nro| CodINEI10 [ DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CAPITAL DE FUENTE LONGITUD LATITUD Altura LOCALES ESTABLECIMIENTOS DE COMISARIAS
DISTRITO (m.s.n.m.) ESCOLARES SALUD
44 | 2203010014 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SANTA CRUZ 0 MED_GPS -76.7296 -6.61276 391 2 1 0
45 | 2203010020 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA MIRAFLORES NAUTA 0 MED_GPS -76.7174 -6.64902 367 1 0 0
46 | 2203010023 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA NAUTA 0 MED_GPS -76.7279 -6.65161 391 2 1 0
47 | 2203010024 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA MARAY 0 MED_GPS -76.6798 -6.66156 321 1 0 0
48 | 2203020001 SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA 1 CAMPO -76.69484 -6.7254 320 3 1 0
49 | 2203030001 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN SAN MARTIN 1 CAMPO -76.73965 -6.51451 426 3 1 1
50 | 2203030013 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN MONTE LOS OLIVOS 0 MED_GPS -76.7633 -6.42323 1253 1 0 0
51 | 2203030015 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN NUEVA ESPERANZA 0 MED_GPS -76.7259 -6.43927 751 2 0 0
52 | 2203030017 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN BUENA VISTA 0 MED_GPS -76.753 -6.44253 1121 1 1 0
53 | 2203030025 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN NUEVO PUCACACA 0 MED_GPS -76.7717 -6.52089 442 1 0 0
54 | 2203030026 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN REQUENA 0 MED_GPS -76.7571 -6.51864 442 1 0 0
55 | 2203030028 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN EL PORVENIR 0 MED_GPS -76.7717 -6.53523 469 1 0 0
56 | 2203030030 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN BUENOS AIRES 0 MED_GPS -76.7685 -6.45585 1151 1 0 0
57 | 2203040001 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA SANTA ROSA 1 CAMPO -76.62364 -6.74673 295 1 1 0
58 | 2203040002 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA NUEVA TACABAMBA 0 MED_GPS -76.6172 -6.58837 1283 2 0 0
59 | 2203040004 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA ALTO PALMERAS 0 MED_GPS -76.5924 -6.60906 1104 1 0 0
60 | 2203040006 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA SAN JUAN DE TALLIQUIHUI 0 MED_GPS -76.571 -6.6355 667 1 1 0
61 | 2203050001 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA SHATOJA 1 CAMPO -76.71998 -6.52829 421 2 1 0
62 | 2203050011 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA AMINIO 0 MED_GPS -76.6882 -6.5562 482 2 1 0
63 | 2204020001 SAN MARTIN HUALLAGA ALTO SAPOSOA PASARRAYA 1 CAMPO -76.81371 -6.76567 412 2 1 0
64 | 2204030001 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON EL ESLABON 1 CAMPO -76.7235 -7.02171 288 2 1 0
65 | 2204030058 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON LA COLLPA 0 MED_GPS -76.800598 -7.068695 848 2 0 0
66 | 2204040001 SAN MARTIN HUALLAGA PISCOYACU PISCOYACU 1 CAMPO -76.7696 -6.98121 299 0 1 0
67 | 2204050001 SAN MARTIN HUALLAGA SACANCHE SACANCHE 1 CAMPO -76.71319 -7.06992 284 2 1 2
68 | 2205010006 SAN MARTIN LAMAS LAMAS PAMASHTO 0 CAMPO -76.54453 -6.36256 745 1 1 0
69 | 2205010011 SAN MARTIN LAMAS LAMAS URCOPATA 0 INEI -76.50316999 | -6.391469975 895 1 0 0
70 | 2205010013 SAN MARTIN LAMAS LAMAS CHIRAPA 0 MED_GPS -76.4625 -6.41147 928 1 0 0
71 | 2205010016 SAN MARTIN LAMAS LAMAS SAN ANTONIO DEL RIO MAYO 0 MED_GPS -76.5387 -6.46145 252 0 1 0
72 | 2205010017 SAN MARTIN LAMAS LAMAS LAS FLORES DEL RIO MAYO 0 MED_GPS -76.5296 -6.46996 245 0 1 0
73 | 2205020030 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO PORVENIR DEL NORTE 0 MED_GPS -76.7654 -6.41081 1243 1 1 0
74 | 2205020033 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO ALAN GARCIA 0 CAMPO -76.73985 -6.38868 1261 0 1 0
75 | 2205020034 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO NUEVO SAN IGNACIO 0 MED_GPS -76.7257 -6.39385 1195 1 0 0
76 | 2205020046 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO TRES REYES ALTO 0 CAMPO -76.77483 -6.43617 1453 1 0 0
77 | 2205030001 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA BARRANQUITA 1 MED_GPS -76.033 -6.25196 159 2 1 0
78 | 2205030009 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANTIAGO DE BORJA 0 MED_GPS -75.9989 -6.2208 162 1 1 0
79 | 2205030011 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANGAMAYOC 0 CAMPO -76.14272 -6.26285 168 2 0 0
80 | 2205040001 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI PONGO DE CAYNARACHI 1 CAMPO -76.28406 -6.33115 195 0 0 1
81 | 2205040003 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI ALIANZA 0 CAMPO -76.27373 -6.11703 160 1 1 1
82 | 2205040004 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI EL NARAJAL 0 CAMPO -76.26496 -6.15162 167 1 0 0
83 | 2205040021 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI SAN MIGUEL DE ACHINAMIZA 0 MED_GPS -76.1706 -6.29964 170 1 1 0
84 | 2205040023 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI YUMBATOS 0 CAMPO -76.29841 -6.31925 212 0 1 0
85 | 2205050001 SAN MARTIN LAMAS CcUNUMBUQUI cuNumBuQul 1 CAMPO -76.48176 -6.51066 246 2 1 0
86 | 2205050003 SAN MARTIN LAMAS CcUNUMBUQUI PUCACACA DEL RIO MAYO 0 CAMPO -76.49368 -6.50072 256 1 0 0
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87 | 2205050012 SAN MARTIN LAMAS CUNUMBUQUI ALTO ANDINO 0 MED_GPS -76.5557 -6.67028 1112 2 1 0
88 | 2205050013 SAN MARTIN LAMAS CUNUMBUQUI LAS FLORES DE MAMONAQUIHUA 0 MED_GPS -76.4698 -6.66562 552 1 1 0
89 | 2205060030 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO MISHQUIYACU 0 MED_GPS -76.5816 -6.37223 375 2 1 0
90 | 2205080001 SAN MARTIN LAMAS SAN ROQUE DE CUMBAZA SAN ROQUE DE CUMBAZA 1 CAMPO -76.43862 -6.38545 615 1 1 0
91 | 2205080005 SAN MARTIN LAMAS SAN ROQUE DE CUMBAZA AUCA LOMA 0 MED_GPS -76.4402 -6.41974 830 1 1 0
92 | 2205110001 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO ZAPATERO 1 CAMPO -76.49436 -6.52954 294 0 1 0
93 | 2205110003 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO SANTA ANA DEL RIO MAYO 0 MED_GPS -76.5122 -6.48138 245 0 1 0
94 | 2205110007 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO VISTOSO GRANDE 0 CAMPO -76.54609 -6.49654 675 1 1 0
95 | 2205110009 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO NUEVO MUNDO 0 CAMPO -76.54393 -6.53028 740 2 1 0
96 | 2205110012 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO SANTA CRUZ DE SHITARIYACU 0 CAMPO -76.56734 -6.56992 842 1 1 0
97 | 2205110013 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO VISTA ALEGRE 0 MED_GPS -76.5882 -6.58817 1140 1 0 0
98 | 2205110018 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO PROGRESO 0 MED_GPS -76.5082 -6.62596 872 1 1 0
99 | 2206010019 SAN MARTIN MARISCAL CACERES JUANJUI LA VICTORIA 0 IGN -76.7266 -7.158 283 0 1 0
100| 2206010021 SAN MARTIN MARISCAL CACERES JUANJUI VILLA PRADO 0 INEI -76.70357999 | -7.137899975 276 0 1 0
101 2206020001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES CAMPANILLA CAMPANILLA 1 CAMPO -76.6495 -7.48334 317 0 1 1
102 | 2206020015 SAN MARTIN MARISCAL CACERES CAMPANILLA BALSAYACU 0 GOBIERNO REGIONAL -76.6714 -7.45172 315 1 1 0
103 | 2206030001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES HUICUNGO HUICUNGO 1 CAMPO -76.77725 -7.31708 297 3 1 0
104 | 2206040001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA PACHIZA 1 CAMPO -76.77327 -7.29862 299 2 1 0
105 | 2206040046 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA ALTO EL SOL 0 GOBIERNO REGIONAL -76.7944 -7.30247 304 1 1 0
106 | 2206050001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PAJARILLO PAJARILLO 1 CAMPO -76.68866 -7.17698 272 0 1 0
107 | 2206050003 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PAJARILLO VIVERES 0 INEI -76.66409999 | -7.158949975 264 1 0 0
108 | 2206050030 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PAJARILLO SAN JOSE DE JUNAO 0 INEI -76.71909999 | -7.211129975 279 1 0 0
109| 2207030001 SAN MARTIN PICOTA CASPISAPA CASPISAPA 1 CAMPO -76.41741 -6.95647 231 0 1 0
110 2207040001 SAN MARTIN PICOTA PILLUANA PILLUANA 1 CAMPO -76.29167 -6.77641 220 1 1 0
111 2207040008 SAN MARTIN PICOTA PILLUANA MISHQUIYACU 0 GOOGLE -76.261751 -6.787226 231 1 1 0
112 2207060001 SAN MARTIN PICOTA SAN CRISTOBAL PUERTO RICO 1 CAMPO -76.41737 -6.99188 228 0 1 0
113 2207070012 SAN MARTIN PICOTA SAN HILARION NUEVO EGIPTO 0 GOBIERNO REGIONAL -76.5021 -6.9703 243 1 1 0
114 2207080001 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SHAMBOYACU 1 CAMPO -76.13237 -7.02368 297 2 1 0
115 2207080023 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SIMON BOLIVAR 0 GOBIERNO REGIONAL -76.1146 -7.04198 326 1 1 0
116| 2207080027 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU VISTA ALEGRE 0 GOBIERNO REGIONAL -76.1012 -7.05228 346 1 1 0
117 2207090001 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA TINGO DE PONASA 1 CAMPO -76.25389 -6.93636 239 1 1 0
118 | 2207090008 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA MARISCAL CASTILLA 0 INEI -76.26249999 | -6.897609975 234 1 1 0
119 2207090047 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA AYPENA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.2646 -6.95583 239 0 1 0
120 2207100001 SAN MARTIN PICOTA TRES UNIDOS TRES UNIDOS 1 CAMPO -76.23399 -6.80618 236 1 1 0
1211 2208020007 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN FRANCISCO DEL ALTO MAYO (SAN FRANCISCO) 0 MED_GPS -77.3173 -5.77812 825 0 1 0
122 2208020012 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SECTOR RIO SORITOR 0 GOBIERNO REGIONAL -77.3011 -5.8302 841 1 0 0
123| 2208020014 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN CARLOS 0 MED_GPS -77.4323 -5.86563 1063 1 1 0
124 2208020015 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN NUEVA SANTA CRUZ 0 MED_GPS -77.4219 -5.86826 1095 1 0 0
125 2208030011 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS PUERTO BAGAZAN 0 CAMPO -77.25478 -6.07051 848 1 1 0
126| 2208040002 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA NARANJILLO 0 MED_GPS -77.3964 -5.80525 894 0 1 0
127| 2208040004 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA VISTA ALEGRE 0 MED_GPS -77.3964 -5.82935 920 1 0 0
128 | 2208040006 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA TUPAC AMARU 0 MED_GPS -77.4307 -5.83746 946 0 1 0
129 2208040008 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA RICARDO PALMA 0 MED_GPS -77.4147 -5.84823 989 1 0 0
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130 2208040010 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA SAN MIGUEL 0 MED_GPS -77.377 -5.84674 892 1 0 0
131| 2208040016 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA SAN JUAN DE RIO SORITOR (SAN JUAN) 0 MED_GPS -77.3441 -5.86437 833 0 1 0
132 | 2208040019 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA PERLA DE DAGUAS 0 MED_GPS -77.3527 -5.89274 846 1 1 0
133 | 2208040021 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA LA UNION 0 MED_GPS -77.3227 -5.90704 856 0 1 0
134 | 2208040022 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA PALESTINA 0 MED_GPS -77.3455 -5.91041 864 0 1 0
135 2208040023 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA MIRAFLORES 0 MED_GPS -77.3663 -5.91013 921 1 1 0
136 | 2208040034 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA LA FLORIDA 0 CAMPO -77.34103 -5.94908 950 0 1 0
137 2208040035 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA LA PRIMAVERA 0 CAMPO -77.34053 -5.9669 989 1 0 0
138 | 2208050001 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL NARANJOS 1 CAMPO -77.50454 -5.73946 965 0 1 1
139 2208050013 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS VERDES 0 MED_GPS -77.6343 -5.68671 1104 2 1 0
140 2208050015 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AMANGAY 0 MED_GPS -77.6123 -5.69738 984 1 0 0
141 2208050016 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL DOS DE MAYO 0 MED_GPS -77.5959 -5.70257 961 1 0 0
142 2208050017 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS CLARAS 0 MED_GPS -77.5696 -5.71739 943 0 1 1
143 | 2208050020 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SAN JUAN DEL MAYO 0 MED_GPS -77.5146 -5.70339 909 1 1 0
144 2208050023 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SANTA ROSA DEL MIRADOR 0 MED_GPS -77.5381 -5.73422 1038 0 1 0
145 2208050027 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL 3 DE MAYO 0 MED_GPS -77.484 -5.74941 961 1 0 0
146| 2208050028 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SANTA CRUZ 0 MED_GPS -77.5622 -5.75029 1139 1 0 0
147| 2208050030 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL TUMBARO 0 MED_GPS -77.436 -5.77514 897 0 1 0
148 | 2208050031 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL VILLA RICA 0 MED_GPS -77.4806 -5.78433 933 1 0 0
149 2208070001 SAN MARTIN RIOJA SAN FERNANDO SAN FERNANDO 1 CAMPO -77.26984 -5.90147 833 0 1 0
150| 2208070004 SAN MARTIN RIOJA SAN FERNANDO PERLA MAYO 0 MED_GPS -77.2888 -5.85612 818 1 1 0
151 2209020001 SAN MARTIN SAN MARTIN ALBERTO LEVEAU UTCURARCA 1 CAMPO -76.28632 -6.66306 207 1 1 0
152| 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 1 CAMPO -76.13271 -6.57151 186 4 1 1
153 | 2209040022 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA LA BANDA DE CHAZUTA 0 CAMPO -76.13944 -6.57567 186 1 0 0
154| 2209040023 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA TUNUNTUNUMBA 0 CAMPO -76.09248 -6.57371 179 1 1 0
155| 2209040043 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA RAMON CASTILLA 0 CAMPO -76.13324 -6.58608 191 1 0 0
156 | 2209040044 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA AGUANOMUYUNA 0 CAMPO -76.14928 -6.60816 186 1 1 0
157| 2209050001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA NAVARRO 1 CAMPO -75.73293 -6.376198 147 2 1 0
158 | 2209050002 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA SAN PABLO DE TIPISHCA 0 MED_GPS -75.7043 -6.33291 144 1 1 0
159| 2209050010 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA YARINA 0 MED_GPS -75.8625 -6.42293 158 2 1 0
160 | 2209060001 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR PELEJO 1 MED_GPS -75.8008 -6.21188 139 2 1 1
161| 2209060012 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR NUEVO SAN JUAN 0 MED_GPS -75.8391 -6.23948 152 1 0 0
162 | 2209070001 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC HUIMBAYOC 1 INEI -75.76585 -6.41687 173 2 1 0
163 | 2209070009 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC MIRAFLORES 0 CAMPO -75.8071 -6.43473 196 1 1 0
164 | 2209070011 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC PUCALLPA 0 CAMPO -75.84517 -6.45359 159 1 1 0
165| 2209070015 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC LECHE 0 CAMPO -75.66993 -6.52792 162 1 1 0
166 | 2209070016 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC SAN JOSE DE YANAYACU 0 CAMPO -75.63834 -6.55661 169 1 1 0
167| 2209110001 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA PAPAPLAYA 1 MED_GPS -75.7817 -6.20929 142 2 1 0
168 | 2209110011 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA SAN JUAN 0 MED_GPS -75.7682 -6.26073 141 0 1 0
169 2209110015 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA ASUNCION 0 MED_GPS -75.723 -6.28963 145 1 1 0
170 2209110017 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA SAN ANTONIO 0 CAMPO -75.72021 -6.30569 145 0 1 0
171 2209130001 SAN MARTIN SAN MARTIN SAUCE SAUCE 1 CAMPO -76.21511 -6.69061 615 0 1 1
172 2209130027 SAN MARTIN SAN MARTIN SAUCE 2 DE MAYO 0 MED_GPS -76.2087 -6.70835 610 0 1 0
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173 | 2209140001 SAN MARTIN SAN MARTIN SHAPAJA SHAPAJA 1 INEI -76.26539 -6.58012 207 2 1 1
174 2210010009 SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE NUEVO BAMBAMARCA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.5857 -8.14481 500 2 0 0
175| 2210010029 SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE NUEVO SAN JUAN DE HUAYRANGA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.4717 -8.22382 492 1 0 0
176 | 2210020001 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO NUEVO PROGRESO 1 CAMPO -76.32634 -8.45028 508 0 1 1
177 | 2210020004 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO LAS PALMERAS 0 INEI -76.242129 -8.381323 604 1 0 0
178 2210020009 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO RIO UCHIZA 0 INEI -76.31813999 | -8.404119976 524 1 1 0
179 2210020016 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO SANTA CRUZ 0 GOOGLE -76.283987 -8.552996 525 1 1 0
180 2210020019 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO PUERTO RICO (YANAJANCA) 0 GOOGLE -76.270107 -8.596805 521 1 1 0
181 2210030014 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA MIRAFLORES 0 GOOGLE -76.660301 -7.996702 488 1 0 0
182 2210030016 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA PUERTO PISANA 0 INEI -76.64673 -8.00828 465 0 1 1
183| 2210030022 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA SANTA ROSA DE MISHOLLO 0 GOOGLE -76.68504 -8.035888 532 1 1 0
184 2210030028 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA LA FLORIDA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.5823 -8.06582 485 1 0 0
185 2210030031 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA CHALLUAYACU 0 GOOGLE -76.631179 -8.086661 508 1 1 0
186| 2210030038 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA CEDRO 0 GOBIERNO REGIONAL -76.5891 -8.07666 469 0 1 0
187 2210040001 SAN MARTIN TOCACHE SHUNTE MONTE CRISTO 1 CAMPO -76.72928 -8.35085 1007 1 1 0
188 | 2210050001 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA UCHIZA 1 MED_GPS -76.462 -8.45893 560 0 1 1
189| 2210050003 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA RAMAL DE CACHIYACU 0 GOOGLE -76.409035 -8.246554 522 1 1 0
190| 2210050004 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA LOBOYACU 0 GOBIERNO REGIONAL -76.4041 -8.26612 508 1 0 0
191 2210050006 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA SANTA ROSA DE SHAPAJA 0 GOBIERNO REGIONAL -76.3637 -8.29508 523 1 0 0
192 2210050008 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA SAN JUAN DE PORONGO 0 GOOGLE -76.343668 -8.32962 509 1 0 0
193] 2210050015 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA SANTA LUCIA 0 IGN -76.3872 -8.34581 503 0 1 0
194| 2210050036 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA JORGE CHAVEZ 0 MED_GPS -76.3998 -8.42341 505 0 1 0
195 2210050039 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA CRUZ PAMPA 0 MED_GPS -76.4395 -8.43091 523 0 1 0
196 | 2210050046 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA PAMPAYACU 0 MED_GPS -76.4612 -8.47561 565 0 1 0
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PROYECTO: "INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL DE LA REGION SAN MARTIN"

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE FACTIBILIDAD

“INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL"— Regién San Martin”

INSTITUCIONES ABONADAS OBLIGATORIAS - Locales Escolares

AEITEL

DATOS DE LA LOCALIDAD DATOS INSTITUCION EDUCATIVA - PORTAL WEB MINEDU (ESCALE)
Nro | CodINEI2010 | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CI%DCIEF NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION DE LA IE MODULOS
1 2201010006 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA NUEVA ALIANZA 469827 00977 NUEVA ALIANZA PRIMARIA ; PRIMARIA
2 2201010007 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA BARRIO NUEVO 505566 01000 BARRIO NUEVO PRIMARIA ; PRIMARIA
3 2201010016 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL DORADO 480014 00648 EL DORADO PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
4 2201010018 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA GANIMIDES 798946 ANEX0-00820 GAMINEDES PRIMARIA ; PRIMARIA
5 2201010020 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA RAFAEL BELAUNDE 468875 00154 RAFAEL BELAUNDE PRIMARIA ; SECUNDARIA
6 2201010021 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA JOSE OLAYA 468899 00169 PARQUE JOSE OLAYA PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
7 2201010023 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA HUASCAYACU 469120 00651 HUASCAYACU PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
8 2201010024 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA HATUMPLAYA 468489 ATUMPLAYA AVENIDA EL ESTUDIANTE S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
9 2201010027 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA VALLE DE LA CONQUISTA 469238 00804 LA CONQUISTA SECUNDARIA ; PRIMARIA
10 2201010028 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO HUANCABAMBA 469356 00835 NUEVO HUANCABAMBA INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA
11 2201010030 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PUEBLO LIBRE 468823 00021 RICARDO PALMA JIRON 28 DE JULIO Y RICARDO PALMA S/N SECUNDARIA ; PRIMARIA
12 2201010034 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHIMPIYACU 469115 00650 SHIMPIYACU PRIMARIA
13 2201010034 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHIMPIYACU 469969 00971 OLIVOS DE HUASCAYACU INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA
14 2201010039 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA LIBERTAD DE HUASCAYACU 468842 00045 LA LIBERTAD DE HUASCAYACU PRIMARIA
15 2201010051 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PLAYA HERMOSA 469460 00860 PLAYA HERMOSA PRIMARIA
16 2201010057 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CONDOR 469224 00800 EL CONDOR PRIMARIA ; SECUNDARIA
17 2201010058 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA ELALAMO 469498 00865 ELALAMO PRIMARIA
18 2201010064 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SUGLLAQUIRO 469059 00496 SUGLLAQUIRO PRIMARIA
19 2201010064 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SUGLLAQUIRO 469912 SUGLLAQUIRO SUGLLAQUIRO SECUNDARIA
20 2201010068 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SANTA CATALINA 469422 00855 SANTA CATALINA PRIMARIA ; SECUNDARIA ; INICIAL - JARDIN
21 2201010070 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA FLOR DEL MAYO 469182 00790 LA FLOR DEL MAYO PRIMARIA
22 2201010087 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVA YORK 799328 01012 NUEVA YORK S/N PRIMARIA ; PRIMARIA ; PRIMARIA
23 2201040023 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO ALTO RIOJA 470661 00956 ALTO RIOJA PRIMARIA
24 2201050012 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LIMABAMBA 470963 00840 LIMABAMBA PRIMARIA
25 2201050016 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR VILLA HERMOSA 470331 00907 VILLA HERMOSA PRIMARIA ; SECUNDARIA ; INICIAL - JARDIN
26 2201050037 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVO HORIZONTE 470982 00831 NUEVO HORIZONTE PRIMARIA
27 2202020001 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO Cuzco 471689 0206 ISAAC NEWTON JIRON CAHUIDE S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
28 2202020004 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO BARRANCA 471854 0772 JOSE F. SANCHEZ CARRION JIRON 1QUITOS S/N SECUNDARIA
29 2202020004 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO BARRANCA 523650 0201 VIRGITA ALVARADO CARDENAS AVENIDA LIMA 204 PRIMARIA
30 2202030001 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO LIMA 471967 0084 ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY AVENIDA FERNANDO BELAUNDE TERRY 752 SECUNDARIA ; PRIMARIA
31 2202030028 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO MUNDO 472028 0142 JIRON TUPAC AMARU PRIMARIA
32 2202030042 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO DOS UNIDOS 472047 AGROP. DOS UNIDOS (EX 0144) JIRON TELGER LUNA S/N PRIMARIA
33 2202030042 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO DOS UNIDOS 472113 AGROP. DOS UNIDOS CARRETERA SERGIO GUERRA CHOMBO S/N SECUNDARIA
34 2202050032 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO CONSUELO 472448 0029 JUAN VELASCO ALVARADO JIRON LOS ANGELES S/N SECUNDARIA ; EDUCACION BASICA ALTERNATIVA
35 2202050037 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO FAUSA SAPINA 472311 0174 MARISCAL CASTILLA PRIMARIA
36 2203010002 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA NUEVO BARRANQUITA 472858 0039 CALLE FERNANDO BELAUNDE TERRY CUADRA 2 PRIMARIA
37 2203010003 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JUAN SALADO 472962 0329 POLICARPIO RIOS FACHIN CARRETERA SISA SHATOJA KM 7 PRIMARIA
38 2203010005 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA LA FLORIDA 472844 0033 LA FLORIDA PRIMARIA
39 2203010007 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA ISHICHIHUI 472981 0331 ISHICHIHUI ISHICHIHUI PRIMARIA ; SECUNDARIA ; SECUNDARIA
40 2203010013 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JUAN DE MIRAFLORES 472877 0168 BILINGUE SAN JUAN DE MIRAFLORES PRIMARIA
41 2203010014 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SANTA CRUZ 472919 0277 BILINGUE SANTA CRUZ PRIMARIA
42 2203010014 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SANTA CRUZ 473080 MANUEL SEOANE CORRALES 005 CALLE LUIS ALBERTO SANCHEZ 315 SECUNDARIA
43 2203010020 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA MIRAFLORES NAUTA 472815 0009 BILINGUE CESAR VALLEJO CALLE NICOLAS TUANAMA S/N PRIMARIA
44 2203010023 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA NAUTA 472900 0276 JESUS MORI LOPEZ JIRON ELOY TAPULLIMA S/N PRIMARIA
45 2203010023 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA NAUTA 803815 0276 JESUS MORI LOPEZ NAUTA SECUNDARIA ; SECUNDARIA
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46 2203010024 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA MARAY 473103 COLEGIO ESTATAL AGROPECUARIO VALLE DEL SISA CARRETERA SISA MARAY KM 3.5 SECUNDARIA
47 2203020001 SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA 473184 0279 JIRON PROGRESO CUADRA 7 PRIMARIA
48 2203020001 SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA 473198 0280 SAN JOSE PRIMARIA
49 2203020001 SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA 473221 RAMON CASTILLA JIRON PROGRESO CUADRA 6 SECUNDARIA
50 2203030001 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN SAN MARTIN 473297 0309 TUPAC AMARU I CALLE BOLOGNESI S/N SECUNDARIA
51 2203030001 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN SAN MARTIN 473358 0384 CALLE LORETO 496 PRIMARIA
52 2203030001 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN SAN MARTIN 803858 0309 TUPAC AMARU Il JIRON TACNA S/N PRIMARIA
53 2203030013 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN MONTE LOS OLIVOS 473363 0541 MONTE DE LOS OLIVOS PRIMARIA
54 2203030015 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN NUEVA ESPERANZA 473264 0020 NUEVA ESPERANZA PRIMARIA
55 2203030015 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN NUEVA ESPERANZA 556396 NUEVA ESPERANZA CALLE NUEVA ESPERANZA SECUNDARIA
56 2203030017 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN BUENA VISTA 473283 0035 BUENA VISTA PRIMARIA
57 2203030025 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN NUEVO PUCACACA 473400 0714 PUCACACA CARRETERA POROTONGOS PRIMARIA ; SECUNDARIA ; SECUNDARIA
58 2203030026 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN REQUENA 473301 0379 CARRETERA REQUENA S/N PRIMARIA
59 2203030028 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN EL PORVENIR 473424 0730 CARRETERA EL PORVENIR S/N PRIMARIA
60 2203030030 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN BUENOS AIRES 801915 0685 BUENOS AIRES PRIMARIA
61 2203040001 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA SANTA ROSA 473495 0304 MARIO VARGAS LLOSA CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY PRIMARIA ; SECUNDARIA
62 2203040002 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA NUEVA TACABAMBA 472801 0001 NUEVO TACABAMBA PRIMARIA
63 2203040002 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA NUEVA TACABAMBA 555839 758 NUEVO TACABAMBA CALLE NUEVO TACABAMBA SECUNDARIA
64 2203040004 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA ALTO PALMERAS 802769 0598 Otro Camino Vista Alegre PRIMARIA ; SECUNDARIA
65 2203040006 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA SAN JUAN DE TALLIQUIHUI 476941 0740 JIRON MICAELA BASTIDAS S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
66 2203050001 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA SHATOJA 473594 0308 CALLE COMERCIO CUADRA 4 PRIMARIA
67 2203050001 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA SHATOJA 473626 ALFONSO UGARTE JIRON JUAN CLAUDIO CHUMBE CUADRA 2 SECUNDARIA
68 2203050011 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA AMINIO 473056 629 AMINIO PRIMARIA
69 2203050011 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA AMINIO 801067 0765 AMINIO JIRON RAMON CASTILLA SECUNDARIA
70 2204020001 SAN MARTIN HUALLAGA ALTO SAPOSOA PASARRAYA 474126 0192 OSWALDO SEIJAS VASQUEZ CALLE PASARRAYA 0192 PRIMARIA
71 2204020001 SAN MARTIN HUALLAGA ALTO SAPOSOA PASARRAYA 474145 0600 AUGUSTO SALAZAR BONDY JIRON BOLOGNESI 660 SECUNDARIA
72 2204030001 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON EL ESLABON 474206 0211 ADELA VARGAS BURGA JIRON BUENOS AIRES S/N PRIMARIA
73 2204030001 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON EL ESLABON 535342 0751 JAIME H. ROJAS CHAVEZ JIRON BUENOS AIRES S/N SECUNDARIA
74 2204030058 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON LA COLLPA 474230 0105 COLLPA S/N PRIMARIA
75 2204030058 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON LA COLLPA 474249 0365 COLLPA SECUNDARIA
76 2204050001 SAN MARTIN HUALLAGA SACANCHE SACANCHE 474414 0183 VICENTE CARDENAS ANGULO AVENIDA ESPADA 604 PRIMARIA
77 2204050001 SAN MARTIN HUALLAGA SACANCHE SACANCHE 474447 0752 JOSE HERACLIDES VELA VASQUEZ JIRON SOLEDAD SECUNDARIA
78 2205010006 SAN MARTIN LAMAS LAMAS PAMASHTO 474635 0271 PAMASHTO PRIMARIA ; SECUNDARIA
79 2205010011 SAN MARTIN LAMAS LAMAS URCOPATA 474683 0324 CARRETERA LAMAS-URCOPATA PRIMARIA
80 2205010013 SAN MARTIN LAMAS LAMAS CHIRAPA 474621 0270 - NEY CRISTIAN CASTILLO CARRETERA LA LIBERTAD-PACCHILLA INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA
81 2205020030 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO PORVENIR DEL NORTE 474956 00114 PARQUE PORVENIR DEL NORTE PRIMARIA ; SECUNDARIA
82 2205020034 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO NUEVO SAN IGNACIO 798951 00950 NUEVO SAN IGNACIO PRIMARIA ; SECUNDARIA
83 2205020046 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO TRES REYES ALTO 475041 00480 LOS TRES REYES PRIMARIA
84 2205030001 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA BARRANQUITA 475475 0590 JIRON ALFONZO UGARTE CUADRA 2 PRIMARIA
85 2205030001 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA BARRANQUITA 475512 0773 JIRON ALFONZO UGARTE CUADRA 4 SECUNDARIA
86 2205030009 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANTIAGO DE BORJA 475480 0591 SANTIAGO DE BORJA PRIMARIA ; SECUNDARIA
87 2205030011 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANGAMAYOC 475376 0368 CARRETERA PONGO - BARRANQUITA PRIMARIA
88 2205030011 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANGAMAYOC 802750 SANGAMAYOC CARRETERA SANGAMAYOC SECUNDARIA
89 2205040003 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI ALIANZA 475729 0350 CARRETERA TARAPOTO YURIMAGUAS KM 87 PRIMARIA ; SECUNDARIA
90 2205040004 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI EL NARAJAL 475791 0567 CARRETERA EL NARANJAL PRIMARIA
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91 2205040021 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI SAN MIGUEL DE ACHINAMIZA 475654 0343 PONGO - BARRANQUITA PRIMARIA ; SECUNDARIA
92 2205050001 SAN MARTIN LAMAS cuNumMBUQUI cuNuMBUQUI 476031 0282 MARIA HIDALGO TORRES JIRON INDEPENDENCIA CDRA 7 PRIMARIA
93 2205050001 SAN MARTIN LAMAS cuNumMBUQUI cuNuMBUQUI 476045 0763 CABO EJERCITO PERUANO SANTIAGO TAPULLIMA PASHANASI JIRON RIO MAYO 2DA CUADRA SECUNDARIA
94 2205050003 SAN MARTIN LAMAS cuNumMBUQUI PUCACACA DEL RIO MAYO 475989 0335 PUCACACA DEL RIO MAYO PRIMARIA
95 2205050012 SAN MARTIN LAMAS cuNumMBUQUI ALTO ANDINO 298246 0586 ALTO ANDINO SECUNDARIA
96 2205050012 SAN MARTIN LAMAS cuNumMBUQUI ALTO ANDINO 476880 0586 ALTO ANDINO PRIMARIA
97 2205050013 SAN MARTIN LAMAS cuNumMBUQUI LAS FLORES DE MAMONAQUIHUA 475994 0336 JIRON LA UNION S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
98 2205060030 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO MISHQUIYACU 476130 0311 MISHQUIYACU PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
99 2205060030 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO MISHQUIYACU 555170 0311 MISHQUIYACU SECUNDARIA
100 2205080001 SAN MARTIN LAMAS SAN ROQUE DE CUMBAZA SAN ROQUE DE CUMBAZA 476352 0303 JIRON SAN ROQUE DE CUMBAZA INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
101 2205080005 SAN MARTIN LAMAS SAN ROQUE DE CUMBAZA AUCA LOMA 476291 0339 CARRETERA TARAPOTO AWKALOMA PRIMARIA
102 2205110007 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO VISTOSO GRANDE 476856 0571 BILINGUE VISTOSO GRANDE PRIMARIA
103 2205110009 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO NUEVO MUNDO 298374 0788 NUEVO MUNDO NUEVO MUNDO S/N SECUNDARIA
104 2205110009 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO NUEVO MUNDO 476823 0363 NUEVO MUNDO PRIMARIA
105 2205110012 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO SANTA CRUZ DE SHITARIYACU 476842 0366 SANTA CRUZ PRIMARIA
106 2205110013 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO VISTA ALEGRE 476861 0576 BILINGUE VISTA ALEGRE-SHITARIYACU PRIMARIA
107 2205110018 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO PROGRESO 476922 0692 PROGRESO PRIMARIA
108 2206020015 SAN MARTIN MARISCAL CACERES CAMPANILLA BALSAYACU 477629 0436 DANIEL ALCIDES CARRION GARCIA IGNACIO ORTIZ SECUNDARIA ; PRIMARIA
109 2206030001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES HUICUNGO HUICUNGO 477813 CAHUIDE JIRON LIBERTAD CUADRA 7 SECUNDARIA
110 2206030001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES HUICUNGO HUICUNGO 477827 0418 VICTOR M. PEREZ MORALES JIRON HUAYNACAPAC CUADRA 2 PRIMARIA
111 2206030001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES HUICUNGO HUICUNGO 477832 0419 ANTERO CABALLERO RENGIFO AVENIDA MIRAFLORES 475 PRIMARIA
112 2206040001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA PACHIZA 478030 0408 JOSE GABRIEL CONDORCANQUI NOGUERA JIRON JERUSALEN S/N PRIMARIA
113 2206040001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA PACHIZA 478134 MICAELA BASTIDAS JIRON JERUSALEN 101 SECUNDARIA
114 2206040046 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA ALTO EL SOL 478073 0448 JIRON TRIUNFO Y LA UNION S/N PRIMARIA
115 2206050003 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PAJARILLO VIVERES 472170 0553 GENERAL DON JOSE DE SAN MARTIN JIRON PROGRESO S/N PRIMARIA
116 2206050030 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PAJARILLO SAN JOSE DE JUNAO 478313 0406 ROGELIO ANTONIO HUAMAN ARELLANO CALLE MANUEL GONZALES CUADRA 6 PRIMARIA
117 2207040001 SAN MARTIN PICOTA PILLUANA PILLUANA 478860 0056 JOSE ANTONIO ENCINAS FRANCO JIRON 1QUITOS S/N INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
118 2207040008 SAN MARTIN PICOTA PILLUANA MISHQUIYACU 478879 0058 JIRON SIMON BOLIVAR S/N PRIMARIA
119 2207070012 SAN MARTIN PICOTA SAN HILARION NUEVO EGIPTO 479096 0154 JIRON SAN ISIDRO S/N SECUNDARIA ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
120 2207080001 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SHAMBOYACU 804711 0772 SHAMBOYACU SECTOR MIRAFLORES PRIMARIA
121 2207080001 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SHAMBOYACU 479157 0771 JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION JIRON RICARDO PALMA Y JR ARICA S/N INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
122 2207080023 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SIMON BOLIVAR 479176 0153 SAN MARTIN 210 PRIMARIA
123 2207080027 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU VISTA ALEGRE 479181 0313 VISTA ALEGRE JIRON COMERCIO PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN ; SECUNDARIA
124 2207090001 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA TINGO DE PONASA 479299 0091 ABRAHAM GARCIA TORRES JIRON JORGE CHAVEZ S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
125 2207090008 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA MARISCAL CASTILLA 479280 0090 REPUBLICA DE VENEZUELA JIRON PICOTA 2DA CUADRA S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
126 2207100001 SAN MARTIN PICOTA TRES UNIDOS TRES UNIDOS 479435 0146 CESAR ABRAHAM VALLEJO MENDOZA JIRON UCAYALI CDRA 3 PRIMARIA ; SECUNDARIA
127 2208020012 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SECTOR RIO SORITOR 479893 00796 SECTOR RIO SORITOR PRIMARIA
128 2208020014 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN CARLOS 480009 00788 SAN CARLOS SAN CARLOS S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
129 2208020015 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN NUEVA SANTA CRUZ 480368 00823 NUEVA SANTA CRUZ PRIMARIA
130 2208030011 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS PUERTO BAGAZAN 480151 00821 PUERTO BAGAZAN PRIMARIA
131 2208040004 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA VISTA ALEGRE 480518 00795 VISTA ALEGRE DE HONGOYACU PRIMARIA
132 2208040008 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA RICARDO PALMA 480641 00892 RICARDO PALMA PRIMARIA
133 2208040010 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA SAN MIGUEL 480603 00786 SAN MIGUEL PRIMARIA
134 2208040019 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA PERLA DE DAGUAS 480429 00038 CARRETERA PERLA DE DAGUAS PRIMARIA
135 2208040023 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA MIRAFLORES 480405 MIRAFLORES AVENIDA MIRAFLORES S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA
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136 2208040035 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA LA PRIMAVERA 480467 00842 - LA PRIMAVERA LA PRIMAVERA PRIMARIA
137 2208050013 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS VERDES 481117 00108 AGUAS VERDES PRIMARIA
138 2208050013 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS VERDES 481122 AGUAS VERDES AVENIDA RIO MAYO S/N SECUNDARIA
139 2208050015 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AMANGAY 481075 00708 - AMANGAY CARRETERA MARGINAL DE LA SELVA KM 419 PRIMARIA
140 2208050016 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL DOS DE MAYO 480919 DOS DE MAYO CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY PRIMARIA ; SECUNDARIA
141 2208050020 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SAN JUAN DEL MAYO 481080 00022 SAN JUAN DEL MAYO JIRON BOLOGNESI S/N INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
142 2208050027 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL 3 DE MAYO 480839 00895 PASAJE TRES DE MAYO S/N PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
143 2208050028 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SANTA CRUZ 480943 00915 CARRETERA SANTA CRUZ PRIMARIA
144 2208050031 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL VILLA RICA 481023 00791 VILLA RICA PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
145 2208070004 SAN MARTIN RIOJA SAN FERNANDO PERLA MAYO 481283 00020 CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY PRIMARIA
146 2209020001 SAN MARTIN SAN MARTIN ALBERTO LEVEAU UTCURARCA 482211 FRANCISCO BOLOGNESI CERVANTES JIRON SAN MARTIN S/N INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
147 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 482409 0101 LUIS ALVARADO BARTRA JIRON SARGENTO LORES- C P CHAZUTA 456 PRIMARIA
148 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 482414 0102 - ROSA GONZALES DE BARTRA JIRON BOLOGNESI Y CABO LEVEAU S/N PRIMARIA ; INICIAL - JARDIN
149 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 482428 0103 JIRON SARGENTO LORES CUADRA 4 PRIMARIA
150 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 482541 SAN PEDRO JIRON SARGENTO LORES CUADRA 4 SECUNDARIA
151 2209040022 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA LA BANDA DE CHAZUTA 482503 0602 - BILINGUE JIRON ATAHUALPA CDRA. 1 PRIMARIA
152 2209040023 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA TUNUNTUNUMBA 482466 0158 CALLE TUNUNTUNUMBA CDRA. 1 PRIMARIA ; SECUNDARIA ; SECUNDARIA
153 2209040043 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA RAMON CASTILLA 482391 0042 BILINGUE RAMON CASTILLA PRIMARIA
154 2209040044 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA AGUANOMUYUNA 482555 0700 (EX240) JIRON EL ESTUDIANTE S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA ; INICIAL - JARDIN
155 2209050001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA NAVARRO 482598 0059 JIRON TUPAC AMARU CUADRA 2 PRIMARIA
156 2209050001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA NAVARRO 482621 0774 MARIANO LORENZO MELGAR VALDIVIESO CALLE SAN MARTIN S/N SECUNDARIA
157 2209050002 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA SAN PABLO DE TIPISHCA 482616 0062 BUENOS AIRES- SAN PABLO DE TIPISHCA S/N PRIMARIA
158 2209050010 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA YARINA 482602 0061 YARINA PRIMARIA
159 2209050010 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA YARINA 482635 0711 - JORGE BASADRE GROHOMAN YARINA S/N SECUNDARIA
160 2209060001 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR PELEJO 482678 0070 JIRON LORETO CDRA 1 PRIMARIA
161 2209060001 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR PELEJO 482720 VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE CALLE SALOME S/N SECUNDARIA
162 2209060012 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR NUEVO SAN JUAN 482715 JUAN JOSE ECHEVARRIA SEDAMANO JIRON HUIMBAYOC S/N PRIMARIA ; SECUNDARIA ; SECUNDARIA
163 2209070001 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC HUIMBAYOC 482857 0053 JIRON ABANCAY 115 INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA
164 2209070001 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC HUIMBAYOC 483017 0775 JIRON ABANCAY CUADRA 4 SECUNDARIA
165 2209070009 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC MIRAFLORES 482862 0054 PROSPERO INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
166 2209070011 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC PUCALLPA 482876 0055 SEGUNDO LEONARDO CHUJANDAMA HUAMAN PUCALLPA INICIAL - CUNA-JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
167 2209070015 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC LECHE 482937 0712 GRAU CDRA. 3 PRIMARIA ; SECUNDARIA
168 2209070016 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC SAN JOSE DE YANAYACU 482881 0097 JIRON ABANCAY CUADRA 4 PRIMARIA ; SECUNDARIA ; SECUNDARIA
169 2209110001 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA PAPAPLAYA 483550 ARISTIDES DEL AGUILA RIOS (EX - 0071) CALLE HUALLAGA CDRA.. 3 PRIMARIA
170 2209110001 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA PAPAPLAYA 805065 ARISTIDES DEL AGUILA RIOS CALLE HUALLAGA CDRA. 3 SECUNDARIA
171 2209110015 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA ASUNCION 483574 0073 CALLE GARCILAZO DE LA VEGA CUADRA 1 PRIMARIA
172 2209140001 SAN MARTIN SAN MARTIN SHAPAJA SHAPAJA 483847 0040 OCTAVIO PEREYRA SANCHEZ JIRON LORETO Y MARADON S/N PRIMARIA
173 2209140001 SAN MARTIN SAN MARTIN SHAPAJA SHAPAJA 483866 SAN JUAN BAUTISTA JIRON HUALLAGA Y SAN MARTIN S/N SECUNDARIA
174 2210010009 SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE NUEVO BAMBAMARCA 484856 VICTOR ANDRES BELAUNDE JIRON SANTA ROSA S/N SECUNDARIA
175 2210010009 SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE NUEVO BAMBAMARCA 484880 0417 AVENIDA CAJAMARCA S/N PRIMARIA
176 2210010029 SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE NUEVO SAN JUAN DE HUAYRANGA 484050 0415 CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY KM 5 PRIMARIA
177 2210020004 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO LAS PALMERAS 484700 0248 CARRETERA TOCACHE - LAS PALMERAS PRIMARIA ; SECUNDARIA
178 2210020009 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO RIO UCHIZA 484597 0456 HORACIO ZEBALLOS GAMEZ JIRON TUPAC AMARU SECUNDARIA ; PRIMARIA
179 2210020016 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO SANTA CRUZ 484663 0431 CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY KM 63 PRIMARIA ; SECUNDARIA
180 2210020019 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO PUERTO RICO (YANAJANCA) 484682 0700 CARRETERA TOCACHE - PUERTO RICO- YANAJANCA KM 69 PRIMARIA ; SECUNDARIA
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DATOS DE LA LOCALIDAD DATOS INSTITUCION EDUCATIVA - PORTAL WEB MINEDU (ESCALE)
Nro | CodINEI2010 | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CI%DCIEF NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION DE LA IE MODULOS
181 2210030014 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA MIRAFLORES 806338 0716 MICAELA BASTIDAS SECTOR EL PAVO PRIMARIA
182 2210030022 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA SANTA ROSA DE MISHOLLO 484917 0637 CARRETERA TOCACHE - SANTA ROSA DE MISHOLLO KM 45 INICIAL-JARDIN, PRIMARIA, SECUNDARIA
183 2210030028 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA LA FLORIDA 807390 0713 CARRETERA TOCACHE - PIZANA - LA FLORIDA KM. 53 PRIMARIA ; SECUNDARIA
184 2210030031 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA CHALLUAYACU 485064 0016 CARRETERA TOCACHE - CHALLUAYACU INICIAL - JARDIN ; PRIMARIA ; SECUNDARIA
185 2210040001 SAN MARTIN TOCACHE SHUNTE MONTE CRISTO 485219 0233 CARRETERA TOCACHE- MONTECRISTO KM 60 PRIMARIA ; SECUNDARIA
186 2210050003 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA RAMAL DE CACHIYACU 484210 0229 FERNANDO BELAUNDE TERRY PRIMARIA
187 2210050004 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA LOBOYACU 485846 0634 CARRETERA TOCACHE - TINGO MARIA PRIMARIA ; SECUNDARIA
188 2210050006 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA SANTA ROSA DE SHAPAJA 485441 0582 BLAISE PASCAL CARR. FERNANDO BELAUNDE TERRY TOCACHE-TINGO MARIA KM 25 PRIMARIA ; SECUNDARIA
189 2210050008 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA SAN JUAN DE PORONGO 485399 0463 GUSTAVO RIVERA RIVERA CARRETERA TOCACHE - TINGO MARIA KM 39 PRIMARIA ; SECUNDARIA
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Nro | CodINEI2010 | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CODUNICO | NOMBRE DE ESTABLECIMIENTO CATEGORIA CLASIFICACION DIRECCION
1 2201010013 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL IMPERIO DE CACHIYACU 00006292 IMPERIO DE CACHIYACU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD EL IMPERIO DE CACHIYACU
2 2201010016 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL DORADO 00006295 DORADA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD EL DORADO
3 2201010020 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA RAFAEL BELAUNDE 00006293 RAFAEL BELAUNDE I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD RAFAEL BELAUNDE
4 2201010027 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA VALLE DE LA CONQUISTA 00006282 LA CONQUISTA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD VALLE DE LA CONQUISTA
5 2201010028 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO HUANCABAMBA 00006325 NUEVA HUANCABAMBA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD NUEVO HUANCABAMBA
6 2201010030 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PUEBLO LIBRE 00006322 PUEBLO LIBRE -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS PUEBLO LIBRE
7 2201010034 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHIMPIYACU 00006324 SHIMPIYACU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SHIMPIYACU
8 2201010064 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SUGLLAQUIRO 00006315 SUGLLAQUIRO -2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SUGLLAQUIRO
9 2202010022 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA LIMON 00006505 LIMON I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LIMON
10 2202020001 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO cuzco 00006525 cuzco I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD cuzco
11 2202020004 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO BARRANCA 00006524 BARRANCA -2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD BARRANCA
12 2202030001 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO LIMA 00006519 NUEVO LIMA 1-4 CENTROS DE SALUD CON CAMAS DE INTERNAMIENTO NUEVO LIMA
13 2202030041 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LA UNION 00006522 LA UNION I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LA UNION
14 2202030042 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO DOS UNIDOS 00006521 DOS UNIDOS I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD DOS UNIDOS
15 2202030048 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SANTA ELENA 00006523 SANTA ELENA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA ELENA
16 2202040001 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LEDOY 00006562 LEDOY I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LEDOY
17 2202050001 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO SAN PABLO 00006508 SAN PABLO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN PABLO
18 2202050032 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO CONSUELO 00006506 CONSUELO -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS CONSUELO
19 2202050037 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO FAUSA SAPINA 00006507 FAUSA SAPINA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD FAUSA SAPINA
20 2202060001 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN RAFAEL SAN RAFAEL 00006515 SAN RAFAEL -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS SAN RAFAEL
21 2203010013 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SAN JUAN DE MIRAFLORES 00006489 SAN JUAN DE MIRAFLORES I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN JUAN DE MIRAFLORES
22 2203010014 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA SANTA CRUZ 00006487 SANTA CRUZ I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA CRUZ
23 2203010023 SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA NAUTA 00006486 NAUTA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD NAUTA
24 2203020001 SAN MARTIN EL DORADO AGUA BLANCA AGUA BLANCA 00006496 AGUA BLANCA 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AGUA BLANCA
25 2203030001 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN SAN MARTIN 00006492 SAN MARTIN DE ALAO -4 CENTROS DE SALUD CON CAMAS DE INTERNAMIENTO SAN MARTIN DE ALAO
26 2203030017 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN BUENA VISTA 00007392 BUENA VISTA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LOCALIDAD DE BUENA VISTA
27 2203040001 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA SANTA ROSA 00006497 SANTA ROSA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA ROSA
28 2203040006 SAN MARTIN EL DORADO SANTA ROSA SAN JUAN DE TALLIQUIHUI 00006407 SAN JUAN DE TALLIQUIHUI I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN JUAN DE TALLIQUIHUI
29 2203050001 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA SHATOJA 00006493 SHATOJA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SHATOJA
30 2203050011 SAN MARTIN EL DORADO SHATOJA AMINIO 00006491 AMINIO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AMINIO
31 2204020001 SAN MARTIN HUALLAGA ALTO SAPOSOA PASARRAYA 00006539 PASARRAYA 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PASARRAYA
32 2204030001 SAN MARTIN HUALLAGA EL ESLABON EL ESLABON 00006542 EL ESLABON 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD EL ESLABON
33 2204040001 SAN MARTIN HUALLAGA PISCOYACU PISCOYACU 00006533 PISCOYACU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PISCOYACU
34 2204050001 SAN MARTIN HUALLAGA SACANCHE SACANCHE 00006543 SACANCHE 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS SACANCHE
35 2205010006 SAN MARTIN LAMAS LAMAS PAMASHTO 00006356 PAMASHTO 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PAMASHTO
36 2205010016 SAN MARTIN LAMAS LAMAS SAN ANTONIO DEL RIO MAYO 00006388 SAN ANTONIO RIO MAYO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN ANTONIO RIO MAYO
37 2205010017 SAN MARTIN LAMAS LAMAS LAS FLORES DEL RIO MAYO 00006390 LAS FLORES DEL RIO MAYO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LAS FLORES DEL RIO MAYO
38 2205020030 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO PORVENIR DEL NORTE 00010516 PORVENIR DEL NORTE I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PORVENIR DEL NORTE
39 2205020033 SAN MARTIN LAMAS ALONSO DE ALVARADO ALAN GARCIA 00007297 ALAN GARCIA PEREZ I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD COMUNIDAD ALAN GARCIA
40 2205030001 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA BARRANQUITA 00006432 BARRANQUITA CAYNARACHI 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS JR. PROGRESO C-3 - BARRANQUITA
41 2205030009 SAN MARTIN LAMAS BARRANQUITA SANTIAGO DE BORJA 00006434 SANTIAGO DE BORJA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTIAGO DE BORJA
42 2205040003 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI ALIANZA 00006418 ALIANZA 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD ALIANZA
43 2205040021 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI SAN MIGUEL DE ACHINAMIZA 00006417 SAN MIGUEL DE ACHINAMIZA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN MIGUEL DE ACHINAMIZA
44 2205040023 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI YUMBATOS 00006421 YUMBATOS I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD YUMBATOS
45 2205050001 SAN MARTIN LAMAS CUNUMBUQUI CUNUMBUQUI 00006396 CUNUMBUQUE 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS CUNUMBUQUE
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46 2205050012 SAN MARTIN LAMAS CUNUMBUQUI ALTO ANDINO 00006784 ALTO ANDINO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD CREACION
47 2205050013 SAN MARTIN LAMAS CUNUMBUQUI LAS FLORES DE MAMONAQUIHUA 00006377 LAS FLORES DE MAMONAQUIHUA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LAS FLORES DE MAMONAQUIHUA
48 2205060030 SAN MARTIN LAMAS PINTO RECODO MISHQUIYACU 00006411 MISHQUIYACU PINTO RECODO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD MISHQUIYACU PINTO RECODO
49 2205080001 SAN MARTIN LAMAS SAN ROQUE DE CUMBAZA SAN ROQUE DE CUMBAZA 00006386 SAN ROQUE DE CUMBAZA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN ROQUE DE CUMBAZA
50 2205080005 SAN MARTIN LAMAS SAN ROQUE DE CUMBAZA AUCA LOMA 00006387 AUCALOMA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AUCALOMA
51 2205110001 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO ZAPATERO 00006399 ZAPATERO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD ZAPATERO
52 2205110003 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO SANTA ANA DEL RIO MAYO 00006394 SANTA ANA DEL RIO MAYO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA ANA DEL RIO MAYO
53 2205110007 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO VISTOSO GRANDE 00006810 VISTOSO GRANDE -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD VISTOSO GRANDE
54 2205110009 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO NUEVO MUNDO 00006406 NUEVO MUNDO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD NUEVO MUNDO
55 2205110012 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO SANTA CRUZ DE SHITARIYACU 00006404 SANTA CRUZ DE SHITARAYACU -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA CRUZ DE SHITARAYACU
56 2205110018 SAN MARTIN LAMAS ZAPATERO PROGRESO 00006401 PROGRESO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PROGRESO
57 2206010019 SAN MARTIN MARISCAL CACERES JUANJUI LA VICTORIA 00006549 LA VICTORIA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LA VICTORIA
58 2206010021 SAN MARTIN MARISCAL CACERES JUANJUI VILLA PRADO 00006554 VILLA PRADO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD VILLA PRADO
59 2206020001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES CAMPANILLA CAMPANILLA 00006575 CAMPANILLA -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS CAMPANILLA
60 2206020015 SAN MARTIN MARISCAL CACERES CAMPANILLA BALSAYACU 00006576 BALZAYACU -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD BALSAYACU
61 2206030001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES HUICUNGO HUICUNGO 00006567 HUICUNGO -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS HUICUNGO
62 2206040001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA PACHIZA 00006572 PACHIZA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PACHIZA
63 2206040046 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PACHIZA ALTO EL SOL 00006573 ALTO EL SOL -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD ALTO EL SOL
64 2206050001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES PAJARILLO PAJARILLO 00006561 PAJARILLO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PAJARILLO
65 2207030001 SAN MARTIN PICOTA CASPISAPA CASPISAPA 00006471 CASPIZAPA -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS CASPIZAPA
66 2207040001 SAN MARTIN PICOTA PILLUANA PILLUANA 00006468 PILLUANA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PILLUANA
67 2207040008 SAN MARTIN PICOTA PILLUANA MISHQUIYACU 00006469 MISHQUIYACU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD MISHQUIYACU
68 2207060001 SAN MARTIN PICOTA SAN CRISTOBAL PUERTO RICO 00006474 PUERTO RICO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PUERTO RICO
69 2207070012 SAN MARTIN PICOTA SAN HILARION NUEVO EGIPTO 00006472 NUEVO EGIPTO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD NUEVO EGIPTO
70 2207080001 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SHAMBOYACU 00006477 SHAMBOYACU 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS SHAMBOYACU
71 2207080023 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU SIMON BOLIVAR 00006480 SIMON BOLIVAR I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SIMON BOLIVAR
72 2207080027 SAN MARTIN PICOTA SHAMBOYACU VISTA ALEGRE 00006478 VISTA ALEGRE I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD VISTA ALEGRE
73 2207090001 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA TINGO DE PONASA 00006481 TINGO DE PONAZA 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS TINGO DE PONASA
74 2207090008 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA MARISCAL CASTILLA 00006483 MARISCAL CASTILLA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD MARISCAL CASTILLA
75 2207090047 SAN MARTIN PICOTA TINGO DE PONASA AYPENA 00006482 AYPENA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AYPENA
76 2207100001 SAN MARTIN PICOTA TRES UNIDOS TRES UNIDOS 00006467 TRES UNIDOS 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS TRES UNIDOS
77 2208020007 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN FRANCISCO DEL ALTO MAYO (SAN FRANCISCO) 00006298 SAN FRANCISCO ALTO MAYO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN FRANCISCO DEL ALTO MAYO (SAN FRANCISCO)
78 2208020014 SAN MARTIN RIOJA AWAJUN SAN CARLOS 00007464 SAN CARLOS I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LOCALIDAD SAN CARLOS
79 2208030011 SAN MARTIN RIOJA ELIAS SOPLIN VARGAS PUERTO BAGAZAN 00006279 PUERTO BAGAZAN I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PUERTO BAGAZAN
80 2208040002 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA NARANJILLO 00006301 NARANJILLO 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS NARANJILLO
81 2208040006 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA TUPAC AMARU 00006302 TUPAC AMARU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD TUPAC AMARU
82 2208040016 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA SAN JUAN DE RIO SORITOR (SAN JUAN) 00006300 SAN JUAN RIO SORITOR 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS SAN JUAN DE RIO SORITOR (SAN JUAN)
83 2208040019 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA PERLA DE DAGUAS 00006299 PERLA DAGUAS I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PERLA DE DAGUAS
84 2208040021 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA LA UNION 00006285 LA UNION I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LA UNION
85 2208040022 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA PALESTINA 00006286 PALESTINA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PALESTINA
86 2208040023 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA MIRAFLORES 00006289 MIRAFLORES I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD MIRAFLORES
87 2208040034 SAN MARTIN RIOJA NUEVA CAJAMARCA LA FLORIDA 00006284 LA FLORIDA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LA FLORIDA
88 2208050001 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL NARANJOS 00006303 NARANJOS -4 CENTROS DE SALUD CON CAMAS DE INTERNAMIENTO NARANJOS
89 2208050013 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS VERDES 00006305 AGUAS VERDES I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AGUAS VERDES
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Nro | CodINEI2010 | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CODUNICO | NOMBRE DE ESTABLECIMIENTO CATEGORIA CLASIFICACION DIRECCION
90 2208050017 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS CLARAS 00006304 AGUAS CLARAS -2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AGUAS CLARAS
91 2208050020 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SAN JUAN DEL MAYO 00006307 PIONEROS BAJO (SAN JUAN DEL MAYO) -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN JUAN DEL MAYO
92 2208050023 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL SANTA ROSA DEL MIRADOR 00006306 EL MIRADOR -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA ROSA DEL MIRADOR
93 2208050030 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL TUMBARO 00006309 TUMBARO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD TUMBARO
94 2208070001 SAN MARTIN RIOJA SAN FERNANDO SAN FERNANDO 00006290 SAN FERNANDO -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS SAN FERNANDO
95 2208070004 SAN MARTIN RIOJA SAN FERNANDO PERLA MAYO 00006294 PERLA MAYO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PERLA MAYO
96 2209020001 SAN MARTIN SAN MARTIN ALBERTO LEVEAU UTCURARCA 00006382 UTCURARCA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD UTCURARCA
97 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 00006423 CHAZUTA -4 CENTROS DE SALUD CON CAMAS DE INTERNAMIENTO CHAZUTA
98 2209040023 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA TUNUNTUNUMBA 00006427 TUNUNTUNUMBA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD TUNUNTUNUMBA
99 2209040044 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA AGUANOMUYUNA 00006425 AGUANO MUYUNA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD AGUANO MUYUNA
100 2209050001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA NAVARRO 00006438 NAVARRO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD JR. SAN MART=N S/N - NAVARRO
101 2209050002 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA SAN PABLO DE TIPISHCA 00006440 TIPISHCA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD TIPISHCA
102 2209050010 SAN MARTIN SAN MARTIN CHIPURANA YARINA 00006439 YARINA -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS YARINA
103 2209060001 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR PELEJO 00006451 PELEJO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PELEJO
104 2209070001 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC HUIMBAYOC 00006437 HUIMBAYOC -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS JR. SLNCHEZ CERRO N 109 - HUIMBAYOC
105 2209070009 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC MIRAFLORES 00006441 MIRAFLORES -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD MIRAFLORES
106 2209070011 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC PUCALLPA 00006447 PUCALLPA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PUCALLPA
107 2209070015 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC LECHE 00006443 LECHE -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD LECHE
108 2209070016 SAN MARTIN SAN MARTIN HUIMBAYOC SAN JOSE DE YANAYACU 00006446 SAN JOSE DE YANAYACU -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD BENJAMIN PISCO OJANAMA
109 2209110001 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA PAPAPLAYA 00006449 HOSPITAL RURAL PAPAPLAYA -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS JR. DOS DE MAYO SN
110 2209110011 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA SAN JUAN 00006454 SAN JUAN RIO HUALLAGA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN JUAN
111 2209110015 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA ASUNCION 00006452 ASUNCION -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD ASUNCION
112 2209110017 SAN MARTIN SAN MARTIN PAPAPLAYA SAN ANTONIO 00006455 SAN ANTONIO RIO HUALLAGA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SAN ANTONIO
113 2209130001 SAN MARTIN SAN MARTIN SAUCE SAUCE 00006380 SAUCE 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS SAUCE
114 2209130027 SAN MARTIN SAN MARTIN SAUCE 2 DE MAYO 00006381 DOS DE MAYO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD DOS DE MAYO
115 2209140001 SAN MARTIN SAN MARTIN SHAPAJA SHAPAJA 00006375 SHAPAJA 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SHAPAJA
116 2210020001 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO NUEVO PROGRESO 00006587 NUEVO PROGRESO 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS NUEVO PROGRESO
117 2210020009 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO RIO UCHIZA 00006589 RIO UCHIZA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD RIO UCHIZA
118 2210020016 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO SANTA CRUZ 00006592 SANTA CRUZ I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA CRUZ
119 2210020019 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO PUERTO RICO (YANAJANCA) 00006593 PUERTO RICO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PUERTO RICO (YANAJANCA)
120 2210030016 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA PUERTO PISANA 00006623 PUERTO PIZANA 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PUERTO PISANA
121 2210030022 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA SANTA ROSA DE MISHOLLO 00006625 SANTA ROSA DE MISHOYO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD SANTA ROSA DE MISHOLLO
122 2210030031 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA CHALLUAYACU 00006596 CHALLUAYACU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD CHALLUAYACU
123 2210030038 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA CEDRO 00006786 CEDRO I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD CEDRO
124 2210040001 SAN MARTIN TOCACHE SHUNTE MONTE CRISTO 00006586 SHUNTE 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD MONTE CRISTO
125 2210050001 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA UCHIZA 00006599 UCHIZA -4 CENTROS DE SALUD CON CAMAS DE INTERNAMIENTO UCHIZA
126 2210050003 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA RAMAL DE CACHIYACU RAMAL DE CACHIYACU PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD RAMAL DE CACHIYACU
127 2210050015 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA SANTA LUCIA 00006602 SANTA LUCIA 1-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS AVENIDA SANTA LUCIA SN
128 2210050036 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA JORGE CHAVEZ 00015152 JORGE CHAVEZ SIN CATEGORIA PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD CENTRO POBLADO JORGE CHAVEZ
129 2210050039 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA CRUZ PAMPA 00006621 CRUZ PAMPA I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD CRUZ PAMPA
130 2210050046 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA PAMPAYACU 00006604 PAMPAYACU I-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD PAMPAYACU
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PERU| de Transportes

Ministerio

y Comunicaciones

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE FACTIBILIDAD

“Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”

Comisarias Beneficiarias
Proyecto: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

AATEL

DATOS DE LA LOCALIDAD

DATOS DE LA DEPENDENCIA POLICIAL

Nro| CodINEI2010 | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CODIGO COMISARIA DIRECCION REFERENCIA CLASE DIRTERPOL
1 2202030001 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO LIMA 0308 CPNP RURAL NUEVOLIMA Avenida FERNANDO BELAUNDE TERRY # SN AL FRENTE DE LA PLAZA DE ARMAS BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
2 2202050001 SAN MARTIN BELLAVISTA SAN PABLO SAN PABLO 0309 CPNP RURAL SAN PABLO Avenida TUPAC AMARU # 241 CERCA AL PUENTE BOCATOMA RIO SISA BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
3 2203030001 SAN MARTIN EL DORADO SAN MARTIN SAN MARTIN 5055 CPNP RURAL SAN MARTIN ALAO 0 A MEDIA CUADRA DE LA PLAZADE ARMAS BASICA ORIENTE-SAM MARTIN
4 2204050001 SAN MARTIN HUALLAGA SACANCHE SACANCHE 0312 CPNP RURAL SACANCHE Jirén MIGUEL GRAU # SN FRENTE A LA PLAZA BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
5 2204050001 SAN MARTIN HUALLAGA SACANCHE SACANCHE 1282 CPNP PROT. DE CARRETERAS SACANCHE Jirén MIGUEL GRAU # SN CUADRA 3 FRENTE A LA PLAZA BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
6 2205040001 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI PONGO DE CAYNARACHI 0314 CPNP RURAL CAYNARACHI Carretera TARAPOTO - YURIMAGUAS # SN KM 54 + 600 M. EL BARRIO LA PERLA BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
7 2205040003 SAN MARTIN LAMAS CAYNARACHI ALIANZA 0315 CPNP ALIANZA Jirén ALIANZA # SN FRENTE A LA CARRETERA TARAPOTO - YURAMAGUAS KM. 82+200M BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
8 2206020001 SAN MARTIN MARISCAL CACERES CAMPANILLA CAMPANILLA 5022 CPNP CAMPANILLA Jirén MANCO CAPAC # SN AL COSTADO DEL MERCADO DE LA MUNICIPALIDAD BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
9 2208050001 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL NARANJOS 0323 CPNP RURAL NARANJOS Avenida SAN MIGUEL CON LOS ANGELES # SN FRENTE A LA PLAZA DE ARMAS BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
10 2208050017 SAN MARTIN RIOJA PARDO MIGUEL AGUAS CLARAS 1281 CPNP PROT. DE CARRETERAS AGUAS CLARAS Avenida MARGINAL # 281 CARRETERA FERNANDO BELAUNDE TERRY KM. 408 CARRETERAS NOR ORIENTE-SAN MARTIN
11 2209040001 SAN MARTIN SAN MARTIN CHAZUTA CHAZUTA 0328 CPNP RURAL CHAZUTA Jirén MIGUEL GRAU # SN A LA ESPALDA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHAZUTA BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
12 2209060001 SAN MARTIN SAN MARTIN EL PORVENIR PELEJO 0329 CPNP RURAL PELEJO Jirén HUALLAGA # SN CERCA AL CENTRO DE SALUD EL PORVENIR BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
13 2209130001 SAN MARTIN SAN MARTIN SAUCE SAUCE 0332 CPNP EL SAUCE Jirén LETICIA # SN CUADRA 6 BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
14 2209140001 SAN MARTIN SAN MARTIN SHAPAJA/ SHAPAJA/ 0333 CPNP SHAPAJA Jiron MARANON # SN AL COSTADO DE LA I.E.| NRO 307 BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
15 2210020001 SAN MARTIN TOCACHE NUEVO PROGRESO NUEVO PROGRESO 0005 CPNP RURAL NUEVO PROGRESO Carretera FERNANDO BELAUNDE TERRY # SN AL COSTADO DEL KM. 588 DE LA MISMA CARRETERA BASICA FRENTE POLICIAL HUALLAGA-DIVPOL LEONCIO PRADO - TINGO MARIA
16 2210030016 SAN MARTIN TOCACHE POLVORA PUERTO PISANA 5021 CPNP RURAL PUERTO PIZANA Carretera FERNANDO BELAUNDE TERRY # SN A 20 M. DEL PUENTE PIZANA BASICA ORIENTE-SAN MARTIN
17 2210050001 SAN MARTIN TOCACHE UCHIZA UCHIZA 0006 CPNP RURAL UCHIZA Avenida MARCELINO ALVAREZ # SN CUADRA 2 COSTADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAMON CASTILLA BASICA FRENTE POLICIAL HUALLAGA-DIVPOL LEONCIO PRADO
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ini i ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME - ANEXO 18
de Transportes “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”
y Comunicaciones

Localidades en el Ambito de Influencia Potencial
Proyecto: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

Nro| IDCCPP10 DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
1 2201010002 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA LIBERTAD
2 2201010003 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL PARAISO DE ALTO MAYO
3 2201010004 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA JUAN VELASCO ALVARADO
4 2201010008 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SAN JOSE DE ALTO MAYO (SAN JOSE)
5 2201010009 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA CRUZ DEL ALTO MAYO (LA CRUZ)
6 2201010010 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SANTA ROSA DEL MAYO (SANTA ROSA)
7 2201010014 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CACHIYACU
8 2201010017 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO MOYOBAMBA
9 2201010019 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PAZY ESPERANZA
10 2201010022 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SAN PEDRO
11 2201010025 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL ESPINO
12 2201010026 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA DOMINGO PUESTO
13 2201010029 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA ELINCA
14 2201010031 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA TINGANA
15 2201010033 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LOS OLIVOS DE HUASCAYACU
16 2201010037 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVA JERUSALEN
17 2201010038 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA KUSU
18 2201010040 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA ALAN GARCIA
19 2201010041 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CIRO ALEGRIA
20 2201010042 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA BUENOS AIRES
21 2201010043 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SAN JOSE DEL ALTO
22 2201010046 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA GOBERNADOR
23 2201010048 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SAPOTE
24 2201010049 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LOS ANGELES
25 2201010050 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LAS MALVINAS
26 2201010052 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA GUILLERMO
27 2201010053 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO MILAGROS
28 2201010054 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LAS PALMERAS
29 2201010055 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA YARAO
30 2201010056 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA BELLA SELVA
31 2201010059 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO JAEN
32 2201010062 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CORDILLERA ANDINA
33 2201010063 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO EDEN
34 2201010066 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO AMANECER
35 2201010067 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO PIURA
36 2201010069 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MEDELLIN
37 2201010071 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO PROGRESO
38 2201010072 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA JUNINGUE
39 2201010073 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MARONA
40 2201010074 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PABLOYACU
41 2201010075 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA BANOS TERMALES DE SAN MATEO
42 2201010077 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SAN JOSE DE MORRO
43 2201010078 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CAMPO ALEGRE
44 2201010079 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PEDRO PASCACIO NORIEGA
45 2201010080 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL MILAGRO
46 2201010081 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PARAISO
47 2201010082 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SANTA ROSA DE OROMINA
48 2201010083 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LAS PALMERAS DE OROMINA
49 2201010084 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA ALFARILLO
50 2201010085 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL NARANJAL
51 2201010086 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHAYNAS
52 2201010088 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SOL ANDINO
53 2201010089 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL ATAJO
54 2201010090 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA VISTA ALEGRE
55 2201010092 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO SULLANA
56 2201010093 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA TORNILL.O
57 2201010094 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHIGKAT
58 2201010095 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LIMONCILLO
59 2201010096 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LA VERDAD
60 2201010097 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SINCHI ROCA
61 2201010098 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO PROGRESO
62 2201010099 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVA VIDA
63 2201010100 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA KUGKUK
64 2201010101 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO HUANCABAMBA
65 2201010102 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CHAYU
66 2201010103 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SAN JUAN DEL ESPINO
67 2201010104 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MARONILLO
68 2201010105 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PONASAPA
69 2201010106 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CANDAMO
70 2201010107 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CACHIYACU
71 2201010108 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA HUASCARAN
72 2201010109 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA JUNINGUILLO
73 2201010110 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA METOYACU
74 2201010111 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA CREACION 2000
75 2201010112 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SHAMA
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“Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin” @F’ TEl

Localidades en el Ambito de Influencia Potencial
Proyecto: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

Nro| IDCCPP10 DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
76 2201010113 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA KONGKUENTSA
77 2201010114 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA EL TORNILLAL
78 2201010115 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA UNION PROGRESO
79 2201010116 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO ORIENTE DE AGAIZA
80 2201010117 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SANTA ROSA
81 2201010118 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA SELVA PARAISO
82 2201010119 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA PARAJE
83 2201010120 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LOS ARENALES
84 2201010121 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LORO
85 2201010122 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA ALTO SOL
86 2201010123 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA LOS ANDES
87 2201010124 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA NUEVO PORVENIR
88 2201010125 SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA GUAYUNA
89 2201020002 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA SANTA ROSA DE TANGUMI
90 2201020003 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA SAN FRANCISCO DEL PAJONAL
91 2201020004 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA FAUSTINO MALDONADO
92 2201020005 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA PONASAPA
93 2201020007 SAN MARTIN MOYOBAMBA CALZADA CALZADA
94 2201030002 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA SHICA
95 2201030003 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA SANTO DOMINGO
96 2201030004 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA TINGANA
97 2201030005 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA SAN JOSE
98 2201030006 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA CALORA
99 2201030007 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA SAPOYACU
100 2201030008 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA CANTORCILLO
101 2201030009 SAN MARTIN MOYOBAMBA HABANA ALTO SAN JOSE
102 2201040002 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO SAN VICENTE
103 2201040004 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO HIDROELECTRICA DEL GERA
104 2201040006 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NUEVO CELENDIN
105 2201040008 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO ALTO JERILLO
106 2201040013 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NAZARETH
107 2201040021 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO SAN ROQUE
108 2201040026 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO BARRANQUITA
109 2201040027 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO BANQUITOS (TUPAC AMARU)
110 2201040031 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO PACAYPITE
111 2201040033 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NUEVO SAN MIGUEL
112 2201040034 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NUEVO CUTERVO
113 2201040035 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO LAHUARPIA
114 2201040038 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO VISTA HERMOZA
115 2201040039 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NUEVO LAMBAYEQUE
116 2201040040 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO CARRIZAL
117 2201040041 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO PLAYA AZUL
118 2201040042 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO SIMON BOLIVAR
119 2201040043 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO BELLA PALMA
120 2201040044 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NUEVOS AIRES
121 2201040063 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO LA VICTORIA
122 2201040064 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO EL ARENAL
123 2201040065 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO BOBONEROS
124 2201040066 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO CAMPO ALEGRE
125 2201040067 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO FLOR DEL ORIENTE
126 2201040068 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO JORGE CHAVEZ
127 2201040069 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO LOS OLIVOS
128 2201040070 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO VALLE HERMOSO
129 2201040071 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO ALTO PERU
130 2201040072 SAN MARTIN MOYOBAMBA JEPELACIO NUEVO CHANCHAMAYO
131 2201050002 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR CALORA
132 2201050003 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LOS CLAVELES
133 2201050004 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LA LIMA
134 2201050005 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SAN JUAN DE POTRERO
135 2201050007 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SHINTACO
136 2201050008 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR JERICO
137 2201050009 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVO VALLE
138 2201050010 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR ALMENDRA
139 2201050011 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR POMALCA
140 2201050013 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR MANIZALES
141 2201050014 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR ALTO SAN MARTIN
142 2201050017 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR VISTA ALEGRE
143 2201050018 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SAN LORENZO
144 2201050019 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SANTA ROSA
145 2201050020 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVO ORIENTE
146 2201050021 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR EL LUCERO
147 2201050022 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVA ESPERANZA
148 2201050023 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LA PALMA
149 2201050024 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR PRIMERO DE MAYO
150 2201050026 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR BUENOS AIRES
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151 2201050027 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SANTO DOMINGO
152 2201050028 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SANTA ROSA DEL ORIENTE
153 2201050030 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SAN MARCOS
154 2201050031 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SELVA ALEGRE
155 2201050032 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR EL SOL

156 2201050034 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVA GALILEA
157 2201050036 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LUZ DEL ORIENTE
158 2201050039 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR ALTO PERU

159 2201050040 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR DANCEL

160 2201050041 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SAN JUAN DE LA MINA
161 2201050042 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR PAITOJA

162 2201050043 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SENOR DE LOS MILAGROS
163 2201050085 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SAN MIGUEL
164 2201050086 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR NUEVO CHONTALI
165 2201050087 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR EL LIBANO

166 2201050088 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SOL NACIENTE
167 2201050089 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR UNION

168 2201050090 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR SANTA ROSA DEL MIRADOR
169 2201050091 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR CIRO ALEGRIA
170 2201050092 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR MIRAVALLES

171 2201050093 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR LA COLLPA

172 2201050094 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR PUERTO PROGRESO
173 2201050095 SAN MARTIN MOYOBAMBA SORITOR CORAZON DE JESUS
174 2201060002 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO LA BOCA DE HUASCAYACU
175 2201060003 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO EL EDEN

176 2201060004 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO LA FLORIDA

177 2201060005 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO CRUCE LA UNION
178 2201060006 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO PASAMAYO

179 2201060007 SAN MARTIN MOYOBAMBA YANTALO NUEVO SAN IGNACIO
180 2202010002 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA HUACHO

181 2202010003 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA CACHIQUE

182 2202010004 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA MERCEDES

183 2202010005 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA HUAIRANQUILLO
184 2202010006 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA NUEVA FLORIDA
185 2202010007 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BAJO ALLCOYACU
186 2202010009 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA RAMIRO PRIALE
187 2202010010 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SAN CARLOS

188 2202010011 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA LAS PALMERAS
189 2202010012 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA ENTRADA FLORIDA
190 2202010013 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA NEJASAPA

191 2202010014 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA CATAHUA

192 2202010016 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA Ucos

193 2202010017 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SIAMBAL

194 2202010018 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA QUINILLAL

195 2202010019 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA MISHQUIYACU
196 2202010021 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA VALENCIA

197 2202010023 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA MANATI

198 2202010024 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA MONTERRICO
199 2202010025 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA MONTEVIDEO
200 2202010026 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA LLOCLLADA

201 2202010027 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA EL PORVENIR
202 2202010028 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA NAUTA

203 2202010029 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BUENA PARTE
204 2202010030 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA VISTA ALEGRE
205 2202010031 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA INTIYACU

206 2202010032 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA MANTENCION
207 2202010033 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA ORIENTE

208 2202010034 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA FUNDO SANGAPILLA
209 2202010035 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA PUERTO VAINILLAS
210 2202010036 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA PURUS

211 2202010037 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA VAINILLA

212 2202010038 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA NIPON

213 2202010039 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SECRETO

214 2202010040 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BANQUILLO

215 2202010042 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BANOS

216 2202010044 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA PELICAN

217 2202010046 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SANANGUILLO
218 2202010047 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA ENTRADA A NUEVO UTCUBAMBA
219 2202010048 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SANGAPILLA
220 2202010049 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA POBRESA

221 2202010050 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA LA CAMPINA
222 2202010051 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA BANOS

223 2202010052 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SABINA

224 2202010053 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA LOS ANGELES DEL SUR
225 2202010054 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA SELVA ALEGRE




ey
¢ ,

> Ministerio ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME - ANEXO 18
\Cl)/ PERU de Transport_es “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién San Martin”
VCOmUnICGCIOHES

Localidades en el Ambito de Influencia Potencial
Proyecto: “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region San Martin”

Nro| IDCCPP10 DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
226 2202010055 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA NUEVO SADAMAYO
227 2202010056 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA FLOR DE CAFE
228 2202010057 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA EL GRAN CHAPARRAL
229 2202010058 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA HUACHO

230 2202010059 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA NUEVA FLORIDA
231 2202010060 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA PORVENIR

232 2202010061 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA QUINILLAL

233 2202010062 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA CERRO VERDE
234 2202010063 SAN MARTIN BELLAVISTA BELLAVISTA FERNANDO BELAUNDE TERRY
235 2202020002 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO ABANCAY

236 2202020003 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO CACHIHUANUSHCA
237 2202020006 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO PORVENIR

238 2202020008 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO BAMBINA

239 2202020009 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO CONGOMPERO
240 2202020010 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SAN FERNANDO
241 2202020011 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO INCAICO

242 2202020012 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO JOSE OLAYA
243 2202020013 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO SAN MARTIN
244 2202020014 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO MURALLA

245 2202020015 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO JOSE OLAYA
246 2202020016 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO CHOTALO
247 2202020017 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NORTE AMERICA
248 2202020018 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO ANDOAS

249 2202020019 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO GONZALES PRADA
250 2202020020 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SOLsOL

251 2202020021 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO ARICA
252 2202020022 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO COCORONGO
253 2202020023 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO VISTA ALEGRE
254 2202020024 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO SAN MIGUEL
255 2202020025 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO AYACHE

256 2202020026 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO TAFETAN

257 2202020027 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO PUERTO BERMUDEZ
258 2202020029 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO TRUJILLO
259 2202020030 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO LOS ANGELES
260 2202020031 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO PUERTO FRANCO
261 2202020032 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO LIMON

262 2202020033 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO CHOTALILLO
263 2202020034 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO TANGARANA
264 2202020035 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO RAMON

265 2202020036 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO LIMOICO

266 2202020037 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SIAMBAL

267 2202020039 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO RAMON CASTILLA
268 2202020040 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO CENTRO AMERICA
269 2202020042 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SANTA JESSICA
270 2202020044 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO TIOYACU

271 2202020046 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SIPOLON

272 2202020048 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO ALMAS

273 2202020050 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO YURACYACU
274 2202020052 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO MANCHACO
275 2202020054 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO PALESTINA

276 2202020056 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SAN ASUNCION
277 2202020058 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SAN CLAUDIO
278 2202020062 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO RAQUINA

279 2202020063 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO PLANTANILLO
280 2202020066 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO PUNOYACU
281 2202020067 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO SHITARI

282 2202020068 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO NUEVO PROGRESO
283 2202020069 SAN MARTIN BELLAVISTA ALTO BIAVO ALTO YANAYACU
284 2202030002 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO JOSE GALVEZ
285 2202030004 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LAS FLORES
286 2202030005 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SAN JUAN

287 2202030007 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO REQUENA

288 2202030009 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PROVIDENCIA
289 2202030010 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO CORONADO
290 2202030011 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO ARMONIA

291 2202030012 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PERALTA

292 2202030013 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO MAYNETO

293 2202030014 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO TRIGOSO

294 2202030015 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO MOLOCHO
295 2202030016 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO WILSER

296 2202030017 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SANTO DOMINGO
297 2202030018 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO TENIENTE CLAVERO
298 2202030019 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SANTA FLOR
299 2202030021 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SHANSHORARCA
300 2202030022 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PONAL
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301 2202030023 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LIMON

302 2202030024 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SANTA ROSA DE BOMBONAJILLO
303 2202030025 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO ALMIRANTE GRAU
304 2202030026 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVA ESPERANZA
305 2202030027 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PUERTO ARTURO
306 2202030031 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SAN RAMON
307 2202030032 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO POMACOCHA
308 2202030033 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO VALPARAISO
309 2202030034 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PACASMAYO
310 2202030036 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO PROGRESO
311 2202030038 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO TARAPOTO
312 2202030039 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LA PERLA DEL PONASILLO
313 2202030040 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVA UNION
314 2202030044 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PAMPA HERMOSA
315 2202030047 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO DOS DE MAYO
316 2202030049 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PUERTO NUEVO
317 2202030050 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PUEBLO LIBRE
318 2202030051 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO YANAYACU
319 2202030053 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PARAISO

320 2202030054 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LOS OLIVOS
321 2202030055 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO MIRAFLORES
322 2202030056 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO BELLO HORIZONTE
323 2202030057 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PLANTANILLO
324 2202030058 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO PERU
325 2202030059 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO TIOYACU

326 2202030060 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO CERRO AZUL
327 2202030061 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PLATAFORMA
328 2202030064 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO ORIENTE
329 2202030066 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SELVA ANDINA
330 2202030067 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO EL CHALLUAL
331 2202030068 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO LAS PALMAS
332 2202030069 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SANTA FE

333 2202030070 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO CHANCHAMAYO
334 2202030071 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO ALTO YACUSISA
335 2202030075 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO SAN JUAN

336 2202030076 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO FLOR DE SELVA
337 2202030079 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO CEDRO SISA
338 2202030080 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PORVENIR DEL PARAISO
339 2202030081 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO ALTO SINAI
340 2202030082 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO NUEVO LAMBAYEQUE
341 2202030083 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO PRIMAVERA
342 2202030084 SAN MARTIN BELLAVISTA BAJO BIAVO EL TRIUNFO
343 2202040002 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SANTA LUCILA
344 2202040003 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA MONTE VERDE
345 2202040004 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PASHACO

346 2202040005 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PORCIACASO
347 2202040006 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA CANTAGALLO
348 2202040007 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SAN MIGUEL
349 2202040008 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA CARMELA

350 2202040010 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LA VICTORIA
351 2202040011 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA MIRAFLORES
352 2202040012 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LA CONFIANZA
353 2202040013 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA JUAN VELA
354 2202040014 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA NARANJILLO
355 2202040015 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SAN JUAN

356 2202040016 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA NUEVA ESPERANZA
357 2202040017 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA DOS UNIDOS
358 2202040018 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA MON TE ROSA
359 2202040019 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA cuzco

360 2202040020 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LIMATAMBO
361 2202040021 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA HUICUNGUILLO
362 2202040022 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA HUASCARAN
363 2202040023 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA TANCHIVA
364 2202040024 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA GRANITO

365 2202040025 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LAPICERO

366 2202040026 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PARAISO

367 2202040027 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA HUANCAYO
368 2202040028 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SHAPAJA

369 2202040029 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA GRAN BRETANA
370 2202040030 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA BOMBA

371 2202040031 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA HUITO

372 2202040033 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA TELEFUNQUE
373 2202040036 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA ALTO PANASAPA
374 2202040038 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA AUCARARCA
375 2202040039 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA ENCANTO
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376 2202040040 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SAN JOSE

377 2202040041 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PAMPA HERMOSA
378 2202040048 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PACASMAYO
379 2202040050 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PASHACO

380 2202040051 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA CERRO AZUL
381 2202040052 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PLAYA SAPA
382 2202040053 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA IZANGO

383 2202040054 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SHAPAJARARCA
384 2202040056 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA BOMBILLO
385 2202040057 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA RIO SECO

386 2202040058 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SHIRUHUAL
387 2202040059 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA LA UNION

388 2202040060 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA ESPERANZA
389 2202040061 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SHANSHO

390 2202040062 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SAN JUAN

391 2202040063 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SALADO

392 2202040064 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA ISHICHIMILLO
393 2202040065 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PUMASAPILLO
394 2202040066 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PANAZAPILLO
395 2202040067 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA CATAHUILLO
396 2202040068 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA EL PORVENIR
397 2202040069 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA SAN FRANCISCO
398 2202040070 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA EL CEDRO

399 2202040071 SAN MARTIN BELLAVISTA HUALLAGA PIURA

400 220204