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PROYECTO DE INVERSION PUBLICA: "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia 
Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea" 

1. RESUMEN EJECUTIVO 

A. Informacion General 

Nombre del Proyecto de Inversion Publica y Localizaci6n 

"lnstalacion de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea". 

Unidad formuladora 

Sector: 

Pliego: 

Nombre: 

Personas Responsables de 
Formular. 

Persona Responsable de Ia 
Unidad Formuladora 

Unidad ej ecutora 

Sector: 

Pliego: 

Nombre: 

Persona Responsable de Ia 
Unidad Ejecutora: 

~RANSPORTES Y COMUNICACIONES 

!MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 

!FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES- FITEL 

lng. Lucia Valenzuela, lng. Denisse Rod riguez, Econ. Richard Aldave, 

1Econ. Vim Alvarez 

lng. Marcos Amaya Urquiza 

~RANSPORTES Y COMUNICACIONES 

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 

FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES - FITEL 

lng. Luis Montes Bazalar 

B. Planteamiento del Proyecto {Objetivo, medios y acciones. Alternativas evaluadas). 

Objetivos, medias y acciones 

El objetivo central o prop6sito que el Proyecto pretende alcanzar es "lncrementar el acceso a 

los servicios de telecomunicaciones en los distritos de Ia region lea". Esto se realizara mediante 
Ia insta lacion de Ia infraestructura de telecomunicaciones necesaria y Ia operacion de Ia misma 

para brindar los servicios. Las acciones a realizar par el Fonda de Inversion en 

Telecomunicaciones son formular, promocionar y supervisar que este proyecto se realice de 

acuerdo a Ia planificado. 

Alternativas evaluadas 

Alternativa 1 

lmplementaci6n de se rvicios de telecomunicaciones, a traves de una red de transporte de fibra 
optica y una red de acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asim ismo, se ofrecera programas 

de capacitaci6n en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una campafia de difusi6n y 

sensibilizaci6n. 
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Alternativa 2 

lmplementaci6n de servicios de telecomunicaciones, a traves de una red de transporte satelital 
y una red de acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se ofrecera programas de 
capacitaci6n en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una campana de difusi6n y 
sensibilizaci6n. 

Para el presente proyecto, de acuerdo al analisis realizado, Ia alternativa seleccionada es Ia 
Alternativa 1. 

C. Determinacion de Ia brecha oferta y demanda 

Par6metros utilizados para el calcu/o de Ia demanda 

Las condiciones mfnimas que deben cumplir las localidades son las siguientes: 

No tienen acceso a Internet vfa ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el 
transporte se presta mediante tecnologfa satelital, y 

No estan incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o en 
formulaci6n, y 

No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por los Operadores de 
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesi6n para Ia 
prestaci6n de servicios de banda ancha (exceptuando aque llas que utilicen transporte con 
tecnologfa satelital), y 

~7~ • Cuentan con energfa electrica comercial. 

("" ~ ~ \ Ademas, se ha considerado que estas localidades cum plan los siguientes criterios de selecci6n: 

'~!,:; ."',;J • Es una capital de distrito, o 

• Es un centro poblado con mas de 300 habitantes y que cuente con algun local escolar 
prima rio y/o secunda rio, o 

• Tiene una poblaci6n estudiantil preferentemente mayor o igual a 50 alumnos, o 

• Tiene por lo menos un Establecimiento de Sa lud, o 

• Tiene por to menos una Dependencia Policial. 

Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un ana lisis de 
radio propagaci6n mediante lineas de vista partiendo desde los Nodos de Ia Red de Transporte 
hacia las localidades que cumplen con los criterios de selecci6n antes mencionados, 
considerando como maximo tres {03) enlaces o saltos consecutivos de hasta 30 km de distancia 
cada uno. 

Como resultado de los criterios previamente presentados, se identificaron los siguientes 
beneficia rios: 
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Demanda de Banda Ancha - Nivel localidades 

Periodo Ailo Demanda 

0 2016 85 

1 2017 85 

2 2018 85 

3 2019 85 

4 2020 85 

5 2021 85 

6 2022 85 

7 2023 85 

8 2024 85 

9 2025 85 

10 2026 85 
.. 

Elaborac1on: FITEL 

Asimismo, se identific6 Ia demanda de servicios de Internet de Banda Ancha a nivel de 
lnstituciones Publicas: 

Demanda de Banda Ancha- lnstituciones Publicas 

Periodo 
locales 

Establecimientos de Salud 
Dependencia 

escolares Policial 

0 68 55 9 
1 78 56 10 
2 81 56 10 
3 82 56 10 
4 82 56 10 
5 82 56 10 
6 82 56 10 
7 82 56 10 
8 82 56 10 
9 82 56 10 
10 82 56 10 

.. 
Elaborac1on: FITEL 

Brecha oferta demanda 

A continuaci6n, se analiza los servicios que potencialmente seran demandados al Proyecto y Ia 
situaci6n ofrecida sin Proyecto. En el caso de Ia situaci6n ofrecida sin Proyecto, este se considera 
cero, debido a que el FITEL interviene en aquellas areas donde no hay dichos servicios. 
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Balance a nivel de localidades 

Balance Demand a Oferta a Nivel de Localidades 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 

0 85 0 85 0% 
1 85 0 85 0% 
2 85 0 85 0% 
3 85 0 85 0% 
4 85 0 85 0% 
5 85 0 85 0% 
6 85 0 85 0% 
7 85 0 85 0% 
8 85 0 85 0% 
9 85 0 85 0% 
10 85 0 85 0% .. Elaborac10n: FITEL 

Balance a nivel de Locales Escolares 

Balance Demanda Oferta a Nivel de Locales escolares 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 

0 68 0 68 0% 
1 78 0 78 0% 
2 81 0 81 0% 
3 82 0 82 0% 
4 82 0 82 0% 
5 82 0 82 0% 
6 82 0 82 0% 
7 82 0 82 0% 
8 82 0 82 0% 
9 82 0 82 0% 
10 82 0 82 0% .. Elaboracron: FITEL 

Balance a nivel de Establecimientos de Salud 

Balance Demanda Ofer ta a Nivel de Establecimientos de Salud 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 

0 55 0 55 0% 
1 56 0 56 0% 
2 56 0 56 0% 
3 56 0 56 0% 
4 56 0 56 0% 
5 56 0 56 0% 
6 56 0 56 0% 
7 56 0 56 0% 
8 56 0 56 0% 
9 56 0 56 0% 
10 56 0 56 0% 
.. 

Elaboracron: FITEL 
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Balance a nivel de Dependencias policiales 

Balance Demanda Oferta a Nivel de Dependencias pollcia les 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 
0 9 0 9 0% 
1 10 0 10 0% 
2 10 0 10 0% 
3 10 0 10 0% 
4 10 0 10 0% 
5 10 0 10 0% 
6 10 0 10 0% 
7 10 0 10 0% 
8 10 0 10 0% 
9 10 0 10 0% 
10 10 0 10 0% .. 

Elaboratton: FITEL 

D. Anci/isis tecnico del PIP 

Especificociones tecmcos y descr ipci6n de los equipos 

La Red de Transporte esta conformada par equipos de datos (switches y routers) 
interconectados mediante fibra 6ptica, lo que permitira cursar trafico de los servicios de 
telecomunicaciones de las Localidades Beneficiarias. Estara conformada par Nodos de 
Agregaci6n, Nodos de Distribuci6n y Nodos de Conexi6n. De estos dos ultimos se 
interconectaran a Ia Red de Acceso. 

Este Proyecto parte de Ia premisa de extender Ia cobertura de servicios de telecomun icaciones 
a partir de los Nodos de Distribuci6n del Proyecto "Red Dorsal Nacional de Fibra 6ptica" en 

adelante RDNF01
. En consecuencia, los equipos de Ia red de datos que conform an los Nodos de 

Agregacion, estaran co-ubicados con los equipos ubicados en los Nodos de Ia RDNFO. 

Los Nod as de Distribuci6n se ins tala ran en las capitales de distrito y serviran de punta de partida 
para Ia red de radio que conforma Ia Red de Acceso. La misma funci6n Ia cumplen los Nodos de 
Conexi6n que se ubicaran en localidades que no siendo capitales de distrito, tengan una 
poblaci6n aproximada o mayor a 1000 habitantes o sean localidades estrategicas que permitan 
dar mayor cobertura de servicios, siendo que para el caso del presente departamento se han 
elegido dos localidades donde se ubicaran Nodos de Conexi6n (Liscay y La Venta Baja). 

La Red de Acceso tiene como funci6n principal brindar Ia cobertura necesaria para que los 
usuarios finales puedan acceder a los servicios de banda ancha provistos por el Proyecto 
"lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea". 
En ese sentido, para lograr este objetivo se propane utilizar un sistema de comunicaciones 
inalambrico con radios que soporten el protocolo IP. 

1 Red Dorsal National de Fibra 6ptica 
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Ana/isis de iocalizaci6n 

La Red de Transporte incluye las instalaciones de tendido aereo de 938 Km de fibra optica2 sabre 
redes electricas de media tension yen el derecho de via de Ia red vial existente. En ese sentido 
este Proyecto ha considerado usar Ia infraestructura existente correspondiente a las torres de 
media tension de manera primordial. En el caso de red vial, se ha considerado Ia instalaci6n de 
pastes en paralelo a Ia red vial existente. los puntas de ubicacion de pastes y trazos exactos de 
ruta podran ser definidos por el Operador de Ia Red de Transporte que asuma el riesgo definitive 
del Proyecto, tomando en cuenta las pautas que se describan en las especificaciones tecnicas 
que forman parte del proceso de licitaci6n. 

En el Proyecto se contempla Ia instalacion de 45 nodos de Ia Red de Transporte3
, de los cuales 

43 estan ubicados en las capitales de distrito, {5 de ellos pertenecen a los Nodos de Distribucion 
de Ia RDNFO donde se co-ubicaran equipos) y 2 Nodos de Conexion que estan ubicados en 
localidades representativas4

• 

Asimismo, el Proyecto contempla Ia instalacion de 90 estaciones inalambricas, de las cuales 85 
se encuentran en localidades beneficiarias y las 5 restantes {ubicadas en capitales distritales no 
beneficiarias) corresponden a repetidores que permiten extender Ia cobertura. 

Ana/isis de tecnofog1a 

• La Red de Transporte utilizara equipos de datos que brinden servicios Carrier Class basado 
en IP/MPLS tales como E-Line, E-Lan, conectividad a internet, entre otros. 

• La Red de Acceso utilizara un sistema de comunicaciones inalambrico que soporte el 
protocol a IP sabre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cad a nodo que cumpla 
con los estandares basados en IP. 

Ana/isis del dimensionamiento de las instalaciones 

El dimensionamiento de Ia Red de Transporte esta dado por los kil6metros de cable de fibra 
6ptica a desplegar, Ia capacidad minima de transporte que deberfa soportar y Ia disponibilidad 
garantizada en cada nodo. A ra fz de estos requerimientos se dimensionan Ia arquitectura de red, 
las caracterfsticas mfnimas a cumplir por los equipos activos y el cable de fibra 6ptica, los 
sistemas de energia a utilizar y Ia infraestructura que soportara lo antes mencionado, es decir 
las torres y casetas don de se encuentren los nodos. 

Para dimensionar Ia cantidad de fibra 6ptica a utilizar se ha considerado las distancias de las 
rutas por donde se desplegara. En Ia region lease utilizara una longitud total de 938 km de fibra 
6ptica, 530 km sobre redes de media tension, 405 km en el derecho de vfa de las redes viales 
existentes y 3 km sabre redes de baja tension. 

Para dimensionar Ia disponibilidad garantizada entre cada nodo, se ha considerado Ia 
redundancia, Ia dificultad de acceso y Ia cercania de los centros de atenci6n ante cualquier 
eventualidad. En ese sentido para Ia Red de Transporte del Proyecto se ha considerado una 
disponibilidad de 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas entre los Nodos de 
Distribucion con los Nodos de Agregaci6n, una disponibilidad del 99.9% para los enlaces entre 

2 lncluye 3 Km de tendido sabre Red de Baja Tens16n ...... ~~ 
~J)"-100 o., 2\. 3 Nodo a nivel de equ ipamiento. 

f}Y ;('It 17 ~~ 
4 

Localtdades con poblac16n m a•1or a 1000 hab1tantes, que se encuentren cercanas al recorr ido de Ia fibra y que permitira extender Ia Red 
( {, V ~~ _Q de Acceso ~nahimbrico hacia mas locahdades. 

\ 1> ~ 
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Nodos de Distribuci6n sin diversidad de rutas y una disponibilidad del 99.6% para los enlaces de 
los Nodos de Conexi6n. 

El dimensionamiento de Ia Red de Acceso, por otra parte, esta dado por Ia cantidad de 
instituciones a atender, hogares y Ia capacidad minima de Ancho de banda a brindar en cada 
una de elias. 

En Ia region de lea existen 43 distritos {5 provincias incluidas) y un total de 85 localidades que se 
veran beneficiadas con el Proyecto. En dichas localidades existen aproximadamente 22,3815 

viviendas que podrfan acceder al servicio de internet a otorgarse por el Proyecto. 

La cantidad de instituciones publicas consideradas en las localidades del area de influencia son 
un total de 132. 

Con respecto a Ia capacidad minima a instalar, para fines de dimensionamiento de Ia Red de 
Acceso se ha considerado una tasa de trasferencia minima a instalar, dependiendo del perfil del 
usuario. 

Las torres a utiliza r en el Proyecto consideran en el diseno diversas alturas de acuerdo al perfil 
de los enlaces inalambricos que van desde 15 hasta 36 metros. 

Cabe resaltar que esta propuesta no es mandatoria y las alturas definitivas de las torres que 
seran utilizadas estaran a ca rgo directamente de quien asume el riesgo del diseno definitivo de 
Ia Red de Acceso del Proyecto. 

E. Costos del PIP. 

Costas de inversion - Alternativa 1 

El costo de inversion esta compuesto por el CAPEX, Capacitaci6n, Difusion y Sensibilizacion, 
Ia Supervision de Ia lnfraestructura y Estudios de Base y Evaluacion. El monto total en soles 
de Ia inversion del Proyecto es de 5/. 84,450,956. 

Costos de Inversion del Proyecto (5/. Con IGV) 

Componentes 
CAPE X 
Capacitaci6n 
Difusi6n y Sensibilizaci6n 
Supervision de Ia lnfraestructura 
Estudio de Base y Evaluaci6n 
Total de Inversion 

TC:S/. 3.00 

Elaboracion: FITEL 

S/. 
S/. 82,054,574 
S/. 1,437,042 
S/. 341,376 
S/. 363,797 
S/. 254,167 

St. 84,450,956 

Costas de operaci6n y mantenimiento- Alternativa 1 

US$ 
$27,351,525 

$479,014 
$113,792 
$121,266 
$84,722 

$28,150,319 

A continuacion, se muestran los costos de operacion y mantenimiento desagregados. 

5 De acuerdo a datos del Censo 2007. 
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Costos de Operacion y Mantenimiento (S/.- Con IGV) 

A no 
Costos Gastos Supervision. 

M antenimiento 
Total Operaci6n y 

Operativos Operativos Et apa Operaci6n Mantenimiento 

0 

1 1,152,473 4,754,947 181 ,899 4,487,506 10,576,824 
2 918,522 4,762,828 181 ,899 4,498,905 10,362,153 
3 992,063 4,772,066 181 ,899 4,510,375 10,456,402 
4 1,065,141 4,783,128 181 ,899 4,522,057 10,552,225 
5 1,139,497 4,796,406 181,899 4,533,809 10,651,611 
6 1,211 ,696 4,812,342 181,899 4,545,633 10,751,570 
7 1,281 ,279 4,831 ,373 181 ,899 4,557,315 10,851 ,865 
8 1,348,224 4,854,047 181 ,899 4,568,714 10,952,884 
9 1,41 1,225 4,880,860 181,899 4,579,759 11 ,053,742 
10 1,471 ,126 4,912,387 181 ,899 4,590,308 11 ,155,719 

.. 
Elaboracton: FITEL 

F. Evaluaci6n Privada. 

Alternattva 1 

Beneficios Privados: Esta compuesto por los ingresos que genera el Proyecto, los cuales son: 
el ingreso por mensualidad y el ingreso por servicio de transporte (carrier). 

Beneficios Privados (US$ Sin IGV) 

lngresos Red Acceso 199,256 ZJJ.,fil7 264,047 295,126 326,060 356,622 386,444 415,340 442,940 469,242 

,.J>~Preso por rnensualidad de lni!rnet 199,256 ZJ1.,6T7 264,0H 295.126 326,050 356,622 386,444 415,340 442,910 469,242 

. rJ rrfgreso por instllaci6n 
·, V"B0 ~-

~ ' R.M.t~I.Jtg~los Red Transporte 237,650 315,547 414,654 539,823 696,431 890,951 1,129,929 1,421,290 1,772,399 2,191,392 

_1·1 p= togreso por carrier 237,65J 315,547 414,654 539,823 696,431 Bro,951 1,129,929 1,421,290 1,772,399 2,191 ,392 
' · 

lngresos Totales 436,906 548,224 678,701 834,949 1,022,490 1,247,574 1,51&,373 1,836,6JO 2,215,339 2,660,&34 

Costos Operatives Red Acceso 597,137 621,151 &45,095 669,419 693,155 716,111 738,242 759,158 779,060 

Cost>s per inslalacion de lnlernet 112,242 21,779 20,931 20,445 20,568 20.321 19,829 19,213 18,351 17,489 

Cost>s de conexii>n a lni!rnet 148,814 172,084 192,548 212,494 232,180 251,631 270,610 289,00l 306,564 323,303 

Mani!nimient> correcivo y prevenivo 393.455 396,675 399.915 403,215 406.535 409,875 413,175 416,395 419,515 422,495 

Cost>s de atenci6n 5,493 6,598 7,757 8,941 10,136 11,327 12,497 13,634 14,729 15,773 

Costos Q_perativos Red TransP.orte 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 

Alquaer de t>rres de al!a, media y red vial 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 

Mani!nmenkl correcivo y prevenivo 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 

Costos Operativos Totales 1,593,214 1,530,346 1,554,361 1,578,305 1,602,629 1,626,364 1,649,320 1,671,451 1,692,368 1,712,269 
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Gastos Operativos: esta compuesto par el gasto de personal, gastos generales y las tasas y 
derechos especiales tanto de Red de Transporte como de Ia Red de Acceso. 

Gastos Operativos (US$ ·Sin IGV) 

Gastes Operatives Red Accese 683,907 684,575 685,202 685,824 686,443 687,054 687,650 688,228 688,780 

Sueldo de personal 574,917 574,917 574,917 574,917 574.917 574,917 574.917 574,917 574,917 
Gastls generales del proyecb 45,160 45,160 45,160 45,100 45,160 45, 160 45,100 45,160 45,100 

Gasils generales en centes poblados 25,!m 25.900 25.!m 25,900 25,$9 25,900 25.900 25,$9 25.900 
Tasas y derechos especiales 3,985 4.654 5,281 5,903 6,521 7,132 7,7?3 8,307 8,859 

Seguros 33.876 33.876 33,876 33,876 33,876 33,876 33.876 33,876 33.876 

Gastos Operatives Red de Transporte ~.299 660,857 662,839 665,342 668,474 672,365 677,144 682,971 689,994 
Sueldo de personal 503.737 503.737 3)3,737 3)3,737 &)3.737 503,737 503,737 3)3,737 3)3,737 

Gasi:>s generales del proyecb ll.!XlS 30,!:68 ll,!XlS 30,!:68 30.!:68 30.!:68 30,!:68 30,!:68 ll,!XlS 

Gasi:>s generales en centres poblados Zl,971 Zl.971 Zl,971 Zl,971 23,971 Zl,971 23,971 23,971 Zl,971 

Tasas y derechos espedales 4,753 6,311 8,293 10,7ffi 13,929 17,819 22.599 28,426 35.448 
Segur as $ ,270 $ .270 $ ,270 96,270 $ ,270 96,270 $ ,270 $ ,270 $ ,270 

Gastos Operatives Totales 1,343,205 1,345,432 1,348,041 1,351,166 1,354,917 1,359,419 1,364,795 1,371,200 1,378,774 

Finalmente se presen ta el flujo de caja del Proyecto, del cual se desprende Ia siguiente 
informacion : 

El Valor Actual Neto del Proyecto (subsidio) : S/. 123,578,850 

Es decir el operador privado necesita S/. 123,578,850 de subsidio para hacer sostenible el 

lngresos operawos 
Egresos operaivos 

Proyecto. 

Flujo de Caja Operallvo 
lnversiin en actvos ~ 
lnversl6n en capiBI de i'abap 
Flujo de Caja de lnversiones 

Flujo de Caja Econ61Tico (US$ sin IGV) 

Efecto deiiGV 

Flujo Neto de I GV 

.23,275.692 

0 
·23.275,692 

·23,275.192 

-4.189.625 
-4.189.625 
4.189.625 

D 

-4,189,625 

-27,465,317 

13.63% 
-$41,192.950 

Sl. ·123.578.850 

436,906 

2.936.420 
·2.499.513 

-405,944 
0 

..COS,944 

·2,905,457 

78,643 
-528.556 

-73.070 

·522.982 
·522.982 

D 

·522.982 

-3,428,439 

Flujo de Caja libre del Proyect o 

548,224 678,701 834,949 1,022,490 

2.875.778 2.9l2.402 2.9:29.471 2.957,546 

·2.327,$54 -2,223.701 ·2.094,522 ·1,935,055 
0 0 0 ·2.336.427 
0 0 

0 0 -2,336.427 

·2.327,$54 ·2,223.701 ·2.094,522 -4,271,412 

98,680 122,166 150,291 184,048 

·517.640 ·522,432 -527,305 -532,358 

0 -420.557 
-11a950 -400.256 .J77.014 ·768.867 
-41a960 -400.256 -371.014 ·768.867 

0 D 

-118.960 -400.256 ·3n,D14 ·168,861 

·2.746,514 ·2.623,9&7 ·2,471,536 -6,040,349 
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1,247,574 1,516,373 1.836.630 2,215.339 
2,985,783 l014, 115 3,042,651 3,071,142 

·1,738.209 ·1.497,7.&2 ·1.206,021 -355,103 

0 0 
0 

·1,738,209 ·1,497,7.&2 ·1,206,021 -355,803 

224,563 272,947 330,593 398,761 
-537,441 -542.541 ·547,677 -552,806 

0 0 0 0 
-312.878 -269.~ ·217,084 -154.045 
-312.878 -269.~ -217.084 ·154.045 

D D D 0 
-312,878 ·269,914 ·217.084 ·154.045 

-2,051,087 ·1,167,335 ·1,423,105 ·1,0119,148 

689,306 

574.917 

45.100 

25.900 
9,385 

33,876 

698,373 
503,737 

ll.!XlS 
Zl,971 

43,828 
$ ,270 

1,387,680 

2,660,634 
3,099,949 

-439,315 
0 
0 

-439,315 

478,914 
-557.991 

.'19.077 
·19,077 

·78,077 

-518,392 
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ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL CME 

"lnstalacl6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

G. Eva/uacion Social. 

Para calcul ar los beneficios sociales de los servicios de Internet se utilizo como sustento Ia 
base de datos del " Estudio de Demanda de Ia Region lea" elaborado par el FITEL En dichos 
estudios se proporcionan los costas de viaje en tiempo incurrido yen gas to en pasajes para 
acceder a cad a servicio de telecomunicaciones. Asimismo el estudio proporciona el nivel de 
penetracion para cada nivel de precio (disposicion a pagar). 

En los estudios de demanda mencionados se utilizaron los metodos de valoracion 
contingente, para ella se hicieron cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas en las 
que se preguntaba par Ia disposicion a pagar sabre los servicios de telefonla e Internet. 

Asimismo el Proyecto contempla Ia conectividad a instituciones de gobierno, las cuales 
serviran como soporte para Ia implementacion de sistemas de tele-educacion, 
telemedicina, gobierno electronico y acceso a Ia informacion. 

Par otro lado, es preciso senalar los beneficios cualitativos de Ia intervencion a realizarse 
con el presente proyecto, los cuales van a permitir Ia interaccion entre las personas, 
empresas e instituciones a nivel local, regional y global. A nivel general y en el caso 
particu lar de Peru durante los ultimos 15 anos, las tecnologlas de Ia informacion y 
comunicacion han tenido un rapido desarrollo, siendo el abanderado de estas tecnologlas 
el acceso a Internet; sin embargo, el despliegue a nivel nacional ha sido insuficiente. 

Las TICs y Ia masificacion de Ia banda ancha han tenido un impulso a nivel global motivado 
par su rol preponderante como una fuente permanente de informacion y conocimiento que 
promueve innovaciones en todos los ambitos; esto puede traducirse en mayores niveles de 
productividad, competitividad e inclusion social al facilitar Ia prestacion de servicios, como 
los de educacion, salud y administracion publica. 

Final mente, el usa de Internet de banda ancha permite a los individuos y hogares acceder 
y adoptar diversos servicios de Comunicaciones IP, potenciando habilidades, destrezas y 
talentos, asi como mejorar y ampliar conocimientos, recibiendo diversidad de contenidos 
que pueden fortalecer dicho capital (un usa positivo de Internet traera efectos positivos). 
Este hecho aumentara Ia productividad, eficiencia y diversi ficacion de Ia produccion de los 
usuarios, logrando mejoras en el bienestar de los hogares. 

Los habitantes de las areas rurales sin acceso a los medias de comunicacion tienen que 
desplazarse a otras localidades para acceder a algun media de comunicacion, 
constituyendose esto en un alto costa de oportunidad. En tal sentido, Ia implementacion 
de medias de comunicacion permitira generar: 

Ahorro en Costas de Transporte 

Ahorro en costa de transporte, con Ia implementacion del Proyecto los habitantes no 
tendran Ia necesidad de viajar periodicamente a otras localidades, ya que dispondran de 
los medias de comunicacion en su propia localidad y, por Ia tanto, ella se traducira en un 
ahorro en el pago par concepto de transporte al punta mas cercano donde se cuente con 
el media de comunicaci6n. 
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Anorro en Tiempo 

Una vez implementado el Proyecto " lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad 
Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea", los habitantes de las localidades beneficiarias 
no tend ran que viajar peri6dicamente a ot ras localidades para hacer uso de los medios de 
comunicaci6n, lo cual significara emplear el tiempo en otras actividades propias de Ia 
localidad. 

Resumen de indicadores usados para el calculo de Ia evaluaci6n social: 

lndicadores de Beneficios Sociales 

lndicadores de beneficios sociales 
NurrerD de Viajes Mensuales 
Cosb viaje de ida y vuelta (Por vez que se traslada) 
Costa viaje de ida y vuelta ( al mes) 
Tierrpo ida y vuella en horas (PDr vez que se traslada) 
Nurrero de Viajes Mensuales 
Valor social del tierrpo 
Valor del tiempD en S/. (al mes) 

Elaboraci6n: FITEL 

Flujo de Caja a Precios Sociales (5/. ·Con IGV)- Alternativa 1 

3.09 
11 .09 
34.27 
1.44 
3.09 
1.37 
6.09 

Benelcio social de lnBinet 30,375,558 30,627,675 30,881 ,885 31,138,204 31.396,652 31,657,244 31,919,999 32, 184,935 32,452,070 32,721,422 

Flujo de Beneficios Sociales 
Cosbs operativos 
Mani!nirienb 
Gasbs operatvos 
Supervisi:in etapa operajva 
Flujo de Costos Dperativos 
CAPEX 
EsUfos 
CapaciOOOn 
DitJsilin y Senst>izaci5n 
Supervisiin de Ia InversiOn (a~ 
Elabofaci6n de Ia Lilea de Base 
Flujo de I nversiones 

Flujo de Costos Totales 

Flujo de Caja Social 
Elaboraci6n: FITEL 

30,375,~ 30,627,615 

864,354 688.891 
3,365.630 3,374.119 

3.566.210 3,572.121 

136.424 136.424 
7,932,618 7,n1,615 

64.823. 114 0 0 
0 
0 I, 135,263 

269.687 
2117,400 

76,107 16, 107 48,519 

65,4$,307 1,211,370 48,519 

30,1181,835 31,138,204 31,396,652 

744.047 798.856 854.622 

3.382.781 3.391.542 3,400,357 

3.579.049 3,587.346 3.597.305 
136,424 136,424 136.424 

7,842,302 7,914.169 7,9118,708 

0 0 6,534.052 
0 0 

0 0 
0 0 

0 0 0 

0 
6.534.052 

31,657,244 

!U,n2 

3,409,225 

3.609.257 
136.424 

!,063,678 

31,919,999 

960,959 
3.417.986 
3,623,5)) 

136.424 
!,138,899 

0 

32,184,935 

1,011,168 

3.426,535 
3.640.535 

136.424 
8,214,663 

0 

0 

0 

32,452,070 

1.058,418 

3,434,819 

3.660.645 

136.424 
&,290.306 

0 

0 

0 
0 

0 

32,n1.422 

1.103.344 

3.442.731 

3.684,290 
136.424 

8,366,789 

0 

65,456,307 9,143,988 7,820,194 7,842,302 7,914,169 14,522,760 8,063,678 &,131,899 8,214,663 8,2!10,306 !,366, 789 

-65,4$,307 21.231,570 22,807,481 23,039.583 23,224,036 16,873,a91 23,!113,566 23,181,100 23,970,212 24.161,764 24,354,633 
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Flujo de Caja a Precios Sociales (5/.- Con IGV)- Al t erna t iva 2 

BenebJ social de lnernet 30,375,558 30,627.675 30,881,885 31,138,204 31.396,652 31.657,244 31.919,999 32.184.935 32,452,070 32,721,422 

Flujo de Beneflclos Sociales 
Cosbs operaivos 
Manenmenb 
Gasbs operawos 
Supervisl6n elapa operaiva 
Flujo de Costos Operatlvos 
CAPEX 
EslJdbs 
Capacitaci6n 
DitJsi'm y Sensillizaci')n 
SupervisiOn de Ia InversiOn 
Elaboraci6n de Ia Lnea de Base 
Flujo de lnversiones 

48.233.471 

0 

269,687 
187,400 

30,375,558 

38,<442.891 
2.943,510 

3.468.~ 

136,424 

4-1,990,905 
Q 

1,135.263 

0 76,107 

48,190,557 1,211,370 

30,627,615 

38,488,658 
2,952,001 
3,525,605 

136,424 
45,102,746 

76,107 
76,107 

30.881,885 

38,138,Jn 

2.9ro.662 
3.598,201 

ll6,424 
45,433,658 

31,13&,20ol 

38.982.807 

2.969.423 
3.689,434 

136.424 
45,na,oaa 

31.396.652 
39.225.734 

2.978.238 
3.813.160 

136.424 
46,143,556 

10.993.658 

10.993.658 

31,657,244 31,919,999 32,184,935 

39,464,803 42.506.945 52.821.944 
2.987,106 2.995.867 3.004,416 
3.944,000 4,116,619 4,326,619 

136,424 136.424 136.424 
46,532,333 49.755,855 60,289,464 

0 0 0 

0 

32.452.070 
65,195,252 

3.012.700 
4,579,432 

136.424 
72,923,808 

0 

0 

32,121,422 

79.ro9.217 
3.020.612 
4,880,700 

136,424 
87,946,953 

Flujo de Costos Totales 48.190. 557 46.202.274 45. na, m 45,482.237 45, na, 088 57, m ,214 46. 532. 333 49,155. 855 60. 289.464 n. 923,aoa 87,946.953 

Flujo de Caja Social -48,190,551 ·15.126,716 ·14.551,171 -14,600,352 -14,639,884 ·25.7«1,!163 -14,875,089 -17,835,11i& ·28.104,529 ~471,738 ·55.22S.Slt 

Elaboraci6n: FITEL 

Obtenido el flujo de caja a precios sociales, el presente Proyecto evaluara con Ia 
metodologfa de costo beneficio los indicadores del Valor Actual Neto y Ia Tasa lnterna de 
Retorno (ambos a precios socia les). 

lndicadores de Rentabilidad Social del Proyecto 

Analisis de Rentabilidad Social Altemativa 1 Altemativa 2 
Tasa Social de Descuento 
Valor Actual Neto Social (VAN) 
Tasa lntema de Retorno Social (TlR) 
Valor Acllal de Beneicios en S/. 

Valor Acllal de Cosbs en Sf. 
Ratio Beneficio I Cosb 

Elaborac16n: FITEL 

9.00% 
Sf. 78,948,375 

31.7%'" 
Sf. 201,211 ,188 
Sf. 122,262,813 

1.65 

9.00% 
Sf. -188,626,172 

Sf. 201,211,188 
Sf. 389,837,361 

0.52 

Los indicadores de evaluaci6n social nos muestran que Ia Alternativa 1 es Ia seleccionada 
para Ia ejecuci6n del proyecto. Dicha alternativa muestra un VAN Social positivo 
S/. 78,948,375, con una TIR de 31.7% y un ratio costo beneficia de 1.65. 

H. Sostenibilidad del PIP. 

En el caso de una operaci6n fntegramente privada el margen del Operador debe cubrir los 
costas de explotaci6n y mantenimiento de su infraestructura, Ia inversion y el costa de 
oportunidad del capital. En Ia medida que el VAN que se obtiene con estos supuestos 
resulta negative para una demanda est imada, se produce una falla de mercado que debe 
ser subsa nada mediante el financiamiento. 

En el caso que el VAN sea negativo el Proyecto deja de ser totalmente privado y recibe un 
nivel de financiamiento para que el Proyecto sea evaluado en un horiwnte de madurez, 
teniendo en consideraci6n el calculo de Ia perpetuidad. 
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" lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Socia l de Ia Regl6n lea" 

El postor debera cumplir con los requisitos financieros propuestos por PROINVERS16N. Para 
acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los postores deberan presentar los 
estados financieros auditados de los ultimos dos aiios. 

I. lmpacto ambiental. 

Segun el Articulo 2r de Ia l ey de Areas Naturales Protegidas es de obl igado cumplimiento 
solicitar Ia emision de Ia compatibilidad del Proyecto al Servicio Nacional de Areas Naturales 
Protegidas por el Estado (SERNANP), en el caso de desarrollarse actividades orientadas a Ia 
habilitacion de infraestructura, en el interior de las Areas Naturales Protegidas y/o en sus 
Zonas de Amortiguamiento. Acorde a Ia normativa, SERNANP med iante oficio W322-2014-
SERNANP-DGANP (ver Anexo 20) de Ia Direccion de Gestion de Areas Naturales Protegidas 
otorga Ia COMPATIBILIDAD del Proyecto dado que Ia ejecucion de Ia actividad denominada 
" lnsta lacion de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region 
lea". 

Finalmente, mediante Memorandum N" 770-2014-MTC/ 16, Ia Direccion General de 
Asuntos Socio Ambientales ha emitido pronunciamiento de clasificacion otorgando Ia 
categoria I - Declaraci6n de lmpacto Ambiental (DIA) al presente Proyecto; acorde con lo 
expuesto en Ia R:M. W 052-2012-MINAM toda vez que un proyecto sea declarado viable a 
nivel de perfil. Con el pronunciamiento de Ia categorizacion obtenida se puede proceder a 
iniciar Ia etapa de elaboracion de Ia Evaluacion Am bien tal Preliminar del presente Proyecto. 

trnpactos a/ Entorno 

Para identificar los impactos mas importantes del Proyecto es imprescindible conocer todas 
las actividades que se van a producir en todas las etapas. las principales etapas son 
construcci6n, operacion, mantenimiento y abandono del Proyecto. l as principales 
actividades clasificadas en sus diferentes etapas se mencionan en el siguiente cuadro: 

Eta pas del Proyecto 

Etapa de trabajos preliminares 

Etapa de construcci6n 

Etapa de operaci6n y 

mantenimiento 

Etapa d e cierre v abandono 

Elaboraci6n: FITEL 

Actividades del Proyecto 

Coordlnaciones tecnicas preliminar es 

Contrataci6n de personal y servicios locales 

Habllitaci6n de accesos 

Habllitaci6n del a re a para el Proyecto 

Habilitaci6n y operaci6n de campamento 
Habilitaci6n y operaci6n de almacenes temporales 

Movimiento de equipos y maqu inarias (movililaci6n y desmovilizaci6n) 

lnstalaci6n y operaci6n de equipos y maquinarias 
Acarreo y transporte de materiales y com bustibles para el Proyecto 

Desplazamiento de maquinarias y vehiculos sob re las zonas 

Desbroce de Ia cobertura vegetal 

Operaci6n de generadores eh!ctricos 
Excavaci6n y movimiento de tierras 

Cimentaci6n de estructuras 
M ontaje de estructuras (torres v estructura base) 

Obras eh\ctricas 

Pintado torre 
Disposici6n temporal v eliminaci6n de residuos s61idos 

Operaci6n de Ia Red de Transmisi6n 

Mantenimiento de las estructu ras e instalaciones 
Monitoreo ambiental 

Oesmontaje de estructuras utilizadas para Ia constru cci6n 

Disposici6n final de residuos 
Restauracl6n Ambienta l 
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los elementos de entarna que pueden verse afectadas par Ia ejecuci6n del Proyecto son 
mencionados en el siguiente cuadra: 

Etapa lmpacto 

c: 
-o ·;:; 
u 

~ 
c: 
0 
v 

c: 
•O 
u 
"' :u 
c. 
0 

Medio biotico 

Variacion de Ia calidad del a ire por gases de combustion 
Variaci6n de Ia calidad del aire por incremento de las particulas en suspension 
Incremento de los niveles de ruido 
Variacion de Ia calidad del suelo 
Compactacion de suelos 
Incremento de los procesos de erosion eolica 
Variaci6n del patron de drenaje 
Variaci6n del paisaje 

Medio ab16tico 
Perdida y/o remocion de individuos de especies de vegetaci6n. 
Perdida de habitat y ahuyentamiento temporal de individuos de fauna silvestre terrestre 

Medio socioecon6mico y cultural 
Molestias a Ia poblacion per Ia genera cion de ruidos, gases de combustion y particulas en suspension 
lnadecuada gesti6n de los residues solidos 
Riesgo de accidentes por inadecuada senalizacion de Ia zona donde se realizan las obras 
Demand a de mane de obra 
Comportamiento inadecuado de los trabajadores de obra frente a Ia poblacion y sus costumbres locales 

Medic abi6tico 

Variaci6n de Ia calidad del a ire par gases de combusti6n 
Aumento de partlculas en suspensi6n 
Incremento de los niveles de ruido 
Variacion de Ia calidad del suelo 

Medio bi6tico 
Perdida y/o remocion de individuos de especies de vegetacion. 

Medio socioeconomico y cultural 
Posibles molest ias a Ia poblacion por Ia variacion de Ia calidad del aire y generaci6n de ruido 
Riesgos de accidentes laborales 

Mejora en las condiciones de comunicacion y posibil idades de comercializacion de dlferentes productos 
Elaboraci6n: FITEl 

J\1/edidas de Prevenci6n y Mit igoci6n 

Para prevenir y mitigar tadas los impactas sacio-ambientales mencianadas anteriormente, 
praducidos par las actividades y las acciones llevadas a cabo por el Prayecta, se iniciaran 
paralelamente a las actividades del Proyecto un canjunto de Planes que se describen a 
continuaci6n: 

• Talleres de Participaci6n Ciudadana. 

• Consulta Previa. 

• Plan de Prevenci6n y Mitigaci6n de lmpactos Ambientales. 

• Plan de Seguridad y Sa lud Ocupacional. 

• Plan de capacitaci6n. 

• Plan de contingencia. 

• Plan de monitarea y control. 

• Plan de cierre. 

los costas desagregados del componente ambiental para Ia Red de Transparte y Ia Red de 
Acceso se encuentran en el Anexo 21. 
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J. Organizaci6n y Gest i6n. 

La implementaci6n de Ia red de telecomunicaciones para Ia prestaci6n de los servicios 
requeridos por el Proyecto, en las localidades Beneficiarias, sera realizada por operadores 
privados de telecomunicaciones. 

Dichos Operadores senin seleccionados en un Concurso Publico por el mrn1mo 
financiamiento u otras modalidades. Desde el punta de vista de su organizaci6n se ha 
identificado los siguientes roles o funciones: 

• lmplementaci6n de Ia red de telecomunicaciones y 

• Ejecuci6n de las actividades de difusi6n. 

Adicionalmente Ia supervision se llevara a cabo durante Ia etapa de inversion y operacion 
del Proyecto, Ia cual busca que todos los servicios previstos para el Proyecto esten 
implementados en las condiciones de precio y calidad que son estipuladas en sus 
respectivas Especificaciones Tecnicas. 

K. Plan de lmplementaci6n 

Una vez aprobado el estudio a nivel de perfil segun los Contenidos Minimos Espedficos 
(CME) de acuerdo al Anexo CME 186 del Sistema Nacional de Inversion Publica y declarado 
viable porIa OPI del MTC, corresponde a Ia Unidad Formuladora - Secretaria Tecnica del 
FITEL, someter a consideraci6n del Directorio del FITEL Ia aprobacion para su 
financiamiento y asimismo encargar a Ia Agencia de Promoci6n de Ia Inversion Privada -
PRO INVERSION, Ia conducci6n del Concurso Publico a fin de elegir al Operador que tendra 
a su cargo Ia implementaci6n de Ia Red de Trans porte y Red de Acceso del Proyecto. 

a) El plan ae 'Ylolemenwci6n 

Para Ia instalaci6n de Ia fibra 6ptica del Proyecto el Operador debera contar con los 
permisos de SERNANP y Ia Direcci6n Gral. Forestal y Fauna Silvestre del M inisterio de 
Agricultura (MINAG) a fin de que su personal pueda ingresar a las zonas de areas protegidas 
y zonas de amortiguamiento respectivamente (de requerirlo el Proyecto). 

b) Elaboracion del Plan Tecnico Detaffodo de Ia Red de Tronsporte 

Es elaborado por el personal tecnico de Ia empresa Operadora Adjudicataria del Concurso 
Publico de Ia Red de Transporte de manera previa a Ia implementaci6n, dicho plan debera 
contar con Ia aprobaci6n del MTC y de Ia Secretaria Tecnica del FITEL y sera concordante 
con las bases y especificaciones tecnicas que se dieron al momenta del Concurso Publico. 

c) Elaboroci6n del Plan Tecnico Oetof/odo de Ia Red de Acceso 

Es elaborado por el personal tecnico de Ia empresa Operadora Adjudicataria del Concurso 
Publico de Ia Red de Acceso de manera previa a Ia implementaci6n, dicho plan debera 
con tar con Ia aprobaci6n de Ia Secretaria Tecnica del FITEL y sera concord ante con las bases 
y especificaciones tecnicas que se dieron al momento del Concurso Publico. 
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d) EjecuCt6n y Supervis16n de Obras 

De Ia Red de Transporte 

La ejecuci6n de Obra estara a cargo de Ia empresa Operadora Adjudicataria del Concurso 
Publico de Ia Red de Transporte. 

La supervision consiste en verificar que esta ejecuci6n se realice de acuerdo al Plan Tecnico 
Detallado de Ia Red de Transporte aprobado por el MTC, estando a cargo de Ia empresa 

adjudicataria de Ia Supervision de Ia Red de Transporte. 

:Je 1·-:J Red Cfe .4cceso 

La ejecuci6n de Obra estara a cargo de Ia empresa Operadora Adjudicataria del Concurso 
Publico de Ia Red de Acceso. 

La supervision consiste en verificar que esta ejecuci6n se realice de acuerdo al Plan Tecnico 

Detallado de Ia Red de Acceso aprobado por el FITEL, y sera realizada por quien este 
designe. 

L. Marco L6gico {A nivel de prop6sito, componentes y fines). 

Jerarquia de Objetivos lndicadores 
Fuente de 

Verificaci6n 
Supuestos 

Contribuir al desarrollo 
socioecon6mico en las 
Areas Rurales v Lugares de 
Preferente lnteres Social en 
los distritos de Ia regi6n lea. 

Prop6sito 

lncrementar el acceso a los 
servlclos de 
telecomunicaciones en los 
distritos de lea. 

% de productores agropecuarlos que incrementan sus 
ingresos. 

% de incremento de productividad agricola por 
hectarea 

%de incremento de nuevos negocios 

Tasa de asistencia escolar 

Rendimiento academico de Ia poblaci6n escolar 
beneficia ria. 

% de Ia poblaci6n beneficia ria considera que el servicio 
de Internet contribuyen al desarrollo local. 

AI Termino de Ia etapa de inversi6n del Proyecto: 

Se reduce el costo de acceso a Internet en un 90%. 

68locales escolares acceden a Internet en banda ancha. 

55 establecimientos de salud acceden a Internet en 
banda ancha. 

9 Dependencias policiales acceden a Internet en banda 
ancha 

Como minimo 85 localidades utllizan el servicio de 
Internet . 
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lnformede 
evaluaci6n expost. 

lnforme de 
Supervisi6n v 

Evaluaci6n Expost. 

Los Indices de pobreza y 
pobreza extrema en las zonas 
rurales se reducen o mantienen 
constantes. 

Las personas beneficiarias del 
Proyecto han logrado 
incorporar las TIC en su propio 
beneficio. 

Los beneficiaries aprovechan 
los servicios brindados por el 
Proyecto. 

Las autoridades locales 
promueven Ia inversi6n privada 
y emprendimientos 
productivos. 

Los pobladores utilizan los 
servicios en actividades 
educativas, productivas v de 
generaci6n de ingresos. 
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Jerarquia de Objet ivos 

Componentes 

Las localidades disponen de 
servicios basicos de 
telecomunicaciones. 

Los beneficiaries del 
Proyecto desarrollan y 
fortalecen sus capacidades 
en el uso de los servicios de 
telecomunicaciones. 

Acciones 

lmplementaci6n de los 
servicios de 
telecomunicaciones a 
traves de redes mixtas de 
fibra 6ptica e inalambrica. 

Capacitaci6n en el uso y 
manejo de los servicios de 
telecomunicaciones. 

lndlcadores 

Se ha instalado Internet en banda ancha en 68 locales 
escolares. 

Se ha instalado Internet en banda ancha en SS 
establecimientos de salud. 

Se ha instalado Internet en banda ancha en 9 
Dependencias policiales. 

io Se ha instalado Internet en banda ancha en 85 
localidades. 

N2 de personas que estan capacitados en el uso y 
manejo de los servicios de telecomunicaciones y son 
usuaries regula res del servicio. 

% de mujeres capacitadas en el uso y manejo de los 
servicios de telecomunicaciones. 

N• de acciones de sensibilizaci6n y difusi6n 
implementadas. 

N• de pobladores que acude y participa de las charlas 
informativas. 

% de mujeres que participan en las charlas 
informativas. 

N• de mensajes emitldos por localidad. 

lnstalaci6n de Ia infraestructura basica de 
telecomunicaciones por un monto deS/ . 82,054,574. 

lmplementacion de programa de capacitacion por un 
monto deS/. 1,437,042. 

Fuente de 
Verificaci6n 

Aetas de lnstalacion 
e lnformes de 
Supervision. 

Acta de capacitaci6n 
y difusion. 

Aetas de instalacion 
(item de 
capacitation). 

Acta de ejecuci6n de 
capacitaci6n v 
difusi6n. 

In formes 
supervision. 

lnformes 
supervision. 

de 

de 

Supuestos 

Estabilidad social y politica en 
las zonas de lntervenci6n de los 
Proyectos. 

Las autoridades locales de las 
zonas rurales brindan todas las 
facilidades para Ia 
implementaci6n de los 
Proyectos. 

Los actores sociales 
comprometidos con los 
Proyectos cumplen con sus 
compromises contraidos. 

La poblaci6n capacitada pone 
en practica sus conocimientos 
adquiridos. 

Existe disponibilidad de los 
profesionales de los locales 
escolares, establecimientos de 
salud y Comisaria para Ia 
capacitation 

Los actores sociales 
comprometldos con el 
Proyecto cumplen con sus 
compromises contraidos. 

Los operadores disponen en 
cantidad y oportunidad de los 
recursos econ6micos y 
financieros. 

Estabilidad econ6mica. 

Las autoridades cumplen con 
los permisos respectivos para 
Ia implementaci6n del 
Proyecto 

Estabilidad politica y social en 
Ia zona de intervent ion del 
Proyecto r:,~·i~'~ 

~ ~~ v~----------1-----------------------+---------+-----------~ 
~ . 
--,..~ t..t-

.... _T'_. ·..,-
;:_.J 

Campana de difusion v 
sensibilizaci6n. 

~, ''"""'''" ,, '''"''""" 
Estudio de base y 
evaluaci6n 

\} 
!, j c,\ t< OE.I> 

', : Frlf-'::-' 

Actividades de difusi6n y sensibilizaci6n por un monto 
deS/. 341,376. 

Supervision de Ia inversi6n por un monto de 
S/. 363,797. 

Estudio de base y evaluacion por un monto de 
S/. 254,167 
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lnformes 
supervision. 

In formes 
supervision. 

lnforme 
evaluaci6n 
impacto 

de 

de 

de 
de 

Estabilidad politica y social en 
Ia zona de intervenci6n del 
Proyecto. 

Se dispone de los recursos 
econ6micos para realizar los 
viajes de supervlsl6n. 

Se dispone de recursos 
economicos para realizar Ia 
actividad 
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2. ASPECTOS GENERALES 

2.1 Nombre del Proyecto y Localizacion 

" lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desa rrollo Social de Ia Region lea" 

2.2 lnstitucionalidad 

Unidad formuladora 

La Secretaria Tecnica del FITEL, es el ente que administra el Fondo de Inversion en 
Telecomunicaciones (FITEL) y es Ia unidad formuladora de proyectos en telecomunicaciones y 
esta adscrita al Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

Las principales funciones que tiene Ia Secretaria Tecnica del FITEL son: 

Proponer al directorio el Plan Anual de Programas y/o Proyectos, y su respect ivo 
presupuesto. 

• Formular y evaluar Programas y Proyectos que involucren Ia provision de servicios de 
telecomunicaciones en areas rurales o en lugares considerados de preferente interes 
social, asf como Ia infraestructura de telecomunicaciones y estudios relativos a estos 
para garantizar el acceso a tales servicios. 

• Proponer al Directorio los Programas, Proyectos y/o estudios a ser financiados con los 
recursos del FITEL. 

• Gestionar Ia declaratoria de viabilidad por parte de Ia OPI o del MEF, segun correspond a, 
de los Programas y/o Proyectos a ser financiados por el FITEL. 

Coordinar con PROINVERSION Ia elaboraci6n de las bases de las licitaciones y/o 
concursos publicos encargados por el Directorio. 

• Supervisar de manera directa o a traves de terceros los Programas y/o Proyectos 
financiados por FITEL. 

Unidad Formuladora 

Sector: 

Pliego: 
Nombre: 

Personas Responsables de 
Formular. 
Persona Responsable de Ia 
Unidad Formuladora 

Unidod ejecutora 

~RANSPORTES Y COMUNICACIONES 

,MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 
FONDO DE INVERSION EN TELECOMU NICACIONES - FITEL 

l
ing. Lucia Valenzuela, lng. Denisse Rodriguez, Econ. Richard Aldave, 
Econ. Vim Alvarez 

lng. Marcos Amaya Urquiza 

El Fondo de Inversion en Telecomunicaciones (FITEL) es un fondo destinado a Ia provision del 
acceso universal de los servicios de telecomunicaciones, entendiendose como tal al acceso en 
el territorio nacional a un conjunto de servicios de telecomunicaciones esenciales, capaces de 
transmitir voz y datos. 
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El FITEL se encuentra adscrito al Sector Transportes y Comunicaciones, es intangible y es 
administrado por un directorio presidido por el titular del Ministerio de Transportes y 
Comunicaciones e integrado por el titular del Ministerio de Economfa y Finanzas y el Presidente 
del Consejo Directivo del Organismo Supervisor de Inversion Privada en Telecomunicaciones 
OSIPTEL. 

Son objetivos del FITEL: 

• Reducir Ia brecha en el acceso a los servicios de telecomunicaciones en areas rurales y 
en lugares considerados de preferente interes social. 

• Promover el desarrollo social y economico de las areas rurales y lugares de preferente 
interes social, procurando el acceso a servicios de telecomunicaciones y capacitacion de 

Ia poblacion en el uso de las tecnologfas de informacion y comunicacion. 

• lncentivar Ia participacion del sector privado en Ia prestacion de los serv1c1os de 
telecomunicaciones en areas rurales yen lugares de preferente interes social. 

Unidad Ejecutora 

Sector: 1TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 

Pliego: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 
Nombre: FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES - FITEL 
Persona Responsable de Ia 
Unidad Ejecutora: 

~lng. Luis Montes Bazalar 

2.3 M arco de referencia 

Antecedentes 

• Mediante Memorandum W 614-2013-MTC/09.02, Ia Oficina General de Planeamiento 

y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones comunica Ia aprobacion 
a nivel de perfil del Plan de Trabajo del Proyecto " lnstalacion de Banda Ancha para Ia 
Conectividad Integral y Desa rrollo Social de Ia Region lea". 

• Med iante Memoranda N"823-2014-MTC/24, Ia Secretarfa Tecnica de FITEL remite a Ia 
OPI Transportes y Comunicaciones Ia actualizacion a nivel perfil del Plan de Trabajo, de 
acuerdo a los Contenidos Mfnimos Espedficos {CME) del Anexo CME 18 del Sistema 

Nacional de Inversion Publica {SNIP) 7, del Proyecto: "lnstalacion de Banda Ancha para 
Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea" . 

Mediante Memorandum N" 2085-2014-MTC/09.02, Ia Oficina General de Planeamiento 
y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones comunica Ia aprobacion 
a nivel de perfil del Plan de Trabajo, de acuerdo a los Contenidos Mfnimos Especfficos 
(CME) del Anexo CME 18 del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), del Proyecto 
" lnstalacion de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia 
Region lea". 

Lineamientos de politico sectorial 

esoluci6n Directoral N" 004-2013-EF/63.01 el 07 de Julio del 2013 

~ 
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El Proyecto se enmarca dentro de los lineamientos de polltica sectorial del Ministerio de 
Transportes y Comunicaciones, los cuales estan referidos a: 

a) Ampliar, conservar y modernizar Ia infraestructura de transportes de calidad y 
competitivas, que promuevan Ia inclusion social, Ia integracion interna y externa del pais 
y proteccion del medio ambiente. 

b) Promover Ia competitividad y seguridad de los servicios de transportes, a traves de Ia 
logistica asociada al transporte, uso de tecnologias modernas y preservaci6n del media 
ambiente. 

c) Fomentar Ia competitividad, conectividad e innovacion tecnol6gica de los servicios de 
telecomunicaciones. 

d) Promover y afianzar Ia inversion privada en servicios e infraestructura de transportes y 
telecomunicaciones. 

e) Fortalecer Ia participacion del Sector en el proceso de descentralizacion, desarrollando 
y afianzando capacidades de gestion en los gobiernos sub-nacionales. 

f) Reformar y modernizar Ia gesti6n de los organismos del Sector, impulsando Ia 
innovacion, el uso de Ia tecnologia de Ia informacion y Ia gestion por resultados 

Obje tivo sectorial 

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones tiene los siguientes objetivos estrategicos 
generales: 

i. Cantor con infraestructura de transporte que contribuya of forta/ecimiento de Ia 
integracion interna y externa, of desarrollo de corredores logisticos, a/ proceso de 
ordenamiento territorial, proteccion del media ambiente y mejorar el nivel de 
competitividad de Ia economia. 

ii. Disponer de servicios de transportes seguras, eficientes y de calidad, incorporando Ia 
logfstica de transportes, preservacion del media ambiente e inclusion social. 

iii. Amp/iar Ia cobertura de servicios de telecomunicaciones eficientes, de ca/idad y de 
inten?s social. 

iv. Comprometer Ia participacion de Ia inversion privada, a troves de Asociacion Publico 
Privada e inversion directo en infraestructura y servicios de transportes y 

telecomunicaciones. 

v. Participar activamente en el proceso de descentralizacion, orientado a/ desarrollo de 
capacidades, para mejorar Ia gesti6n de los gobiernos sub-naciona/es en transportes. 

vi. Contar con estructuras organizativas y normatividad modernas, procesos internos 
optimizados y recursos humanos calificados, que mediante el usa de tecno/ogias de 
informacion y administracion par resultados, mejoren los niveles de gestion de los 
organismos del Sector. 
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Aspectos normativos en los que se e nmarca el PIP. 

El presente Proyecto se enmarca en Ia "ley de Promocion de Banda Ancha y Construcci6n de Ia 
Red Dorsal Nacional y Fibra 6ptica", cuyo principal objetivo es: 

"EI proposito de Ia Ley es impulsar el desarrollo, utilizaci6n y masificacion de Ia Banda 
Ancha en todo el territorio nacional, tanto en Ia oferta como en Ia demanda por este 
servicio, promoviendo el despliegue de infraestructura, servicios, contenidos, aplicaciones 
y habilidades digitales, como media que favorece y foci/ita Ia inclusion social, el desarrollo 
socioeconomico, Ia competitividad, Ia seguridad del pais y Ia transformacion 
organizacional hacia una sociedad de Ia informacion y el conocimiento". 

Asimismo, en Ia promoci6n de Ia banda ancha, se establece: 

"EI Estado promueve Ia Banda Ancha y su aprovechamiento por parte de toda persona, 
como media que coodyuva of efectivo ejercicio de sus derechos a Ia educacion, salud y 
trabajo, y a sus libertades de informacion, expresion, opinion, empresa y comercio, 
reconocidos constitucionalmente". 

Finalmente, Ia declaraci6n de necesidad publica e interes nacional, establece: 

i. La construccion de una Red Dorsal Nacional de Fibra 6ptica que integre a todas las 
capitales de las provincias del pais y el despliegue de redes de alta capacidad que 
integren a todos los distritos, a fin de hacer posible Ia conectividad de Banda Ancha fija 
y/o movil y su masificacion en todo el territorio nacional, en condiciones de 
competencia. 

ii. El acceso y uso de Ia infraestructura asociada a Ia prestacion de servicios publicos de 
energia electrica e hidrocarburos, incluida Ia co-ubicacion, asi como el uso del derecho 
de via de Ia Red Vial Nacional, con Ia finalidad de facilitar el despliegue de redes de 
telecomunicaciones necesarias para Ia provision de Banda Ancha fija o m6vil. 

Segun Ia definicion de Ia " ley de Promocion de Banda Ancha y Construccion de Ia Red Dorsal 
Nacional y Fibra Optica", Ia definicion de banda ancha es: 

"Para efectos de Ia presente Ley, entif!ndase por Banda Ancha a Ia conectividad de 
transmision de datos principalmente a Internet, en forma permanente y de alta velocidad, 
que le permite al usuario estar siempre en linea, a velocidades apropiadas para Ia 
obtenci6n y emision interactiva de informacion multimedia, y para el acceso y utilizacion 
adecuada de diversos servicios y aplicaciones de voz, datos y contenidos audiovisuales". 

Finalmente, es preciso sei'ialar que Ia mencionada otorga nuevas facultades al FITEL a traves del 
articulo 7.4, el cual indica que se podra llevar conectividad en banda ancha a nivel distrital: 

"7.4. Facult ese al Fondo de Inversion en Telecomunicaciones- FITEL, a elaborar y financiar 
Proyectos para el despliegue de redes de alta capacidad que integren y brinden conectividad 
de Banda Ancha a nivel distrital ( ... )" 

Por lo tanto, el presente estudio de pre-inversion considera Ia ampliaci6n de las redes de fibra 
6ptica a nivel distrital. 
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3. IDENTIFICACION 

3.1 Diagn6stico de Ia situaci6n actual 

•t:"' u;"'-' 
vo ) ~ 

;) ·I - r . , .. 

A. Area de influencia, area de influencia potencial y area de estudio: 

El presente an<Hisis se centra en el entorno en el cual se busca desarrollar el PIP. A continua cion 
se describen las respectivas areas donde tendra presencia el proyecto. 

a) Definicion de area de estudio, area de influencia y area de influencia potencial. 

Area de estudio 

El Proyecto tiene como area de estudio Ia Region lea, abarcando las provincias de Chincha, Pisco, 
lea, Palpa y Nazca. 

Grafico N' 1: Area de Estudio del Proyecto 

I AREA DE ESlUDIO I 

Elaboraci6n: FITEL 

Area de influencia 

El area de influencia del proyecto esta conformada par el area geografica de las localidades en 
las que se prestara los servicios de telecomunicaciones y par donde atraviesen Ia Red de 
Transporte y Red de Acceso. En ese sentido estas localidades surgen a partir de Ia evaluacion de 
las localidades consideradas en el area de estudio. Esta evaluacion ha tenido en consideracion 
los siguientes criterios: 
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La localidad beneficiaria : 

• No tienen acceso a Internet via ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el 
transporte se presta mediante tecnologfa satelital, y 

• No estan incluidas en los proyectos de banda ancha financiados par FITEL existentes o en 
formulaci6n, y 

• No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos par los Operadores de 
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesi6n para Ia 
prestaci6n de servicios de banda ancha (exceptuando aquellas que utilicen transporte con 
tecnologia satelital}, y 

• Cuentan con energfa electrica comercial. 

Ademas, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de selecci6n: 

• Es una capital de distrito, o 

• Es un centro poblado con mas de 300 habitantes y que cuente con algun local escolar 
primario y/o secundario, o 

• Tiene una poblaci6n estudiantil preferentemente mayor o igual a 50 alum nos, o 

• Tiene par lo menos un Establecimiento de Salud, o 

• Tiene par lo menos una Dependencia Policial. 

Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis de 
radio propagaci6n mediante lfneas de vista partiendo desde los Nodos de Ia Red de Transporte 
hacia las localidades que cumplen con los criterios de selecci6n antes mencionados, 
considerando como maximo tres (03} enlaces o saltos consecutivos de hasta 30 km de distancia 
cada uno. 

Consecuentemente, con lo expuesto en el area de influencia del presente Proyecto se han 
encontrado un total de 85 localidades (ver listado en el Anexo 1} con una poblaci6n proyectada 
al 2016 de 82,064 habitantes, mayor detalle en Ia siguiente tabla. 

Tabla 1: Localidades, poblaci6n e instituciones del area de influencia 

LOCALIDADES 
LOCALES PROVINCIA DEL AREA DE 

INFLUENCIA ESCOLARES 

CHINCHA 15 15 

PISCO 11 12 

ICA 39 29 

PALPA 8 2 

NAZCA 12 10 

Total general 85 68 

Fuente: INEI, MININTER, MINSA y MINEDU. 
Elaboraci6n: FITEL 

ESTABLECIMIENTOS DE DEPENDENCIAS 
SALUD POL.ICIALES 

6 1 

9 3 

24 4 

7 0 

9 1 

55 9 

POBLACIQN 2016 

10,307 

10,947 

52,946 

2,194 

5,670 

82,064 

En el Anexo 2, se lista los 68 Locales Escolares que estarian siendo beneficiadas con el Proyecto. 
Mientras que en el Anexo 3 se lista los 55 Establecimientos de Salud que estarian siendo 
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beneficiadas con el Proyecto. Y f inalmente en el Anexo 4, se lista las 9 Dependencias policiales 
beneficiarias del Proyecto. 

En el siguiente grafico, se muestran las localidades que se encuentran dentro del area de 
influencia del Proyecto (localidades Beneficiarias ). 
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Grafico N" 2: Area de lnfluencia del Proyecto 
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Area de influencia potencial 

El area de influencia potencial esta dada por el area de cobertura de Ia Red de Acceso del 
Proyecto. En ese sentido estas localidades surgen a partir de Ia evaluaci6n de las localidades 
consideradas en el area de estudio. Esta evaluaci6n ha tenido en consideraci6n los siguientes 
criterios: 

• Localidades que resulten de un analisis de radio propagac1on en funci6n de linea vista, 
tomando como punto de partida Ia totalidad de Nodos de Ia Red de Transporte hacia aquellas 
localidades del area de estudio que no sean beneficiarias del Proyecto, considerando tres 
(03) enlaces o saltos consecutivos de hasta 30 km de distancia cada uno, y 

• Localidades que resulten de un analisis de radio propagaci6n en funci6n de linea vista, 
tomando como punta de partida los Nodos intermedios y Nodos Terminates (exceptuando 
los de 3er salta) de Ia Red de Acceso hacia el total de localidades del area de estudio, 
considerando un {01) enlace o salto adicional de hasta 30 km de distancia. 

Adem as de ello, dichas localidades no deben contar con acceso a internet via ADSL8 . 

Esta red utiliza un sistema de comunicaciones inalambrico que permite que el uso de los 
servicios de telecomunicaciones abarque un total de 945 localidades, con una poblaci6n de 
99,164 habitantes, 37 Establecimientos de Salud y 258 locales escolares. Los detalles se 
encuentran en Ia siguiente tabl a. 

Tabla 2 : Area de lnfluencia Potencial 

PROVINOAS LOCALIDAOES 
LOCALES ESTABLEOMIENTOS 

POBLAOON• 
ESCOLARES OESALUD 

CHINCHA 175 60 5 18927 

ICA 410 96 18 52857 

NAZCA 121 33 1 4862 

PALPA 94 25 5 4621 

PISCO 14S 44 8 17897 

Total general 945 258 37 99,164 

Fuente: INEJ, M INSA y MINEDU 

• Poblaci6n que habita en las localidades (Censo 2007) 

En el Anexo 5 se detalla Ia relaci6n de las localidades pertenecientes al Area de lnfluencia 
Potencial del Proyecto. 

8 Se considera localidades que tienen servicio ADSL aquellas que se encuentran a 2Km de una Central o URA 
co# c pac(dad ADSL. 
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Gr<ifico N" 3: Area de lnfluencia Potencial 
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b) Caracteristicas econ6micas, sociales y geograticas del area de influencia. 

En esta seccion se describen los temas sociodemograficos y economicos de Ia poblacion y 
hogares del ambito de influencia del Proyecto Regional lea. Asimismo, se caracteriza el acceso y 
usa de computadoras e Internet porIa pob lacion y el equipamiento tecnologico del hagar. 
Para el desarrollo de Ia presente secci6n se utiliz6 Ia informacion de campo levantada mediante 
el servicio "Encuesta de Acceso, Usa y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 
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Caracteristicas Socio demoqra(icas y econ6micas 

Demografia 

En Ia siguiente tabla se observa que el9.5%de Ia poblacion del ambito de influencia del Proyecto 
esta compuesto por menores de 6 anos de edad; es decir, el 90.5% restante de habitantes (de 6 
a mas anos de edad) son usuarios potenciales que harian uso de Internet en el corto plazo. 

Del anal isis por sexo se observa que el 49 .8% de Ia poblaci6n son hombres y el 50.2% son 
mujeres. 

Tabla 3: Poblacicin Segu n Sexo y Grupos de Edad 

Porcentaje 
Edad Hombre Mujer Total 

Menor a 6 aiios 55.3 44.7 9.5 
6 a 11 aiios 48.5 51.5 10.8 
12a 17 aiios 55.0 45.0 10.6 
18 a 29 aiios 49.3 50.8 21 .0 
30a 59 aiios 47.9 52.1 37.7 
60 aiios a mas 48.2 51 .8 10.4 
Total 49.8 50.2 100 

Fuente: Enruesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 201 4-FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

En Ia siguiente tabla, se observa que el 99.7% de las personas del ambito de influencia del 
Proyecto cuenta con DNI y el 0.3% no tiene DNI, pero estan inscritos en el REN IEC. Del analisis 
por grupos de edad, se observa que el 99.3% de los que tienen menos de 18 anos de edad 
cuentan con DNI. De las personas que tienen entre 18 y 64 anos de edad, 99.9% cuentan con 
DNI y finalmente de los mayores de 64 anos de edad, el 100% cuenta con DNI, es decir, existe 
un importante porcentaje de personas que ejercen su ciudadania sin problemas. 

Tabla 4: Posesicin de DNI Segun Sexo y Edad 

NO esta 
Grupo de NO tiene DNI pero esta Sl tiene ONI inscrito en el NOSABE 
Ed ad inscrito en el RENIEC 

RENIEC 
Total 99.7 0.3 -

0 a 17 aiios 99.3 0.7 -

18 a 64 aiios 99.9 0.1 -

65 y mas aiios 100.0 - -
Masculino 99.9 0.1 -
0 a 17 aiios 100.0 - -

18 a 64 aiios 99.8 0.2 -

65 y mas aiios 100.0 - -
Femenino 99.9 0.1 I -
0 a 17 aiios 100.0 - -

18 a 64 aiios 99.8 0.2 -
65 y mas aiios 100.0 - -.. 
Fuente: Enruesla de Alxeso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014-FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Caracterist icas sociales 

Educaci6n 
La capacidad lectora de Ia poblaci6n de 15 a mas af\os de edad, pone de manifiesto el nivel de 
alfabetismo de Ia poblaci6n, es decir se observa que el 99.2% de esta poblaci6n sabe leer y 
escribir, es decir, 0.8% de Ia pob laci6n son analfabetos, ver Ia siguiente tabla. De analisis por 
grupos de edad se observa que el nivel de analfabetismo se acentua entre los de mayor edad, 
asi por ejemplo, entre las personas que tienen entre 15 y 20 af\os de edad, el nivel de 
analfabetismo es nulo; este porcentaje pasa a ser 0.8% en el grupo de 21 a 30 af\os de edad. 
Entre los grupos de edad de 41 a 65 af\os y de mas de 65 af\os, el porcentaje de analfabetismo 
alcanza el 0.5% y el 5.4%, respectivamente. 

Tabla 5: Tasa de Analfabetismo, Segun Grupos de Edad 

Grupo de edad Sabe leery escribir No sa be leer y escribir Total 
15 -20 aiios 100.0 0 100 

21 -30 aiios 99.2 0.8 100 

31 -40 aiios 99.6 0.4 100 

41 - 65 aiios 99.5 0.5 100 

Mas de 65 anos 94.6 5.4 100 

Total 99.2 0.8 100 
.. 

Fuente: EnaJesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg ton lea, 2014 - FITEL 
Elaborad6n: FITEL 

En Ia siguiente tabla se observa, que en Ia poblaci6n de 6 a mas a nos de edad, el 75.2% tiene un 
nivel de instrucci6n que va entre el nivel prima ria y secundaria (completa e incompleta). El10.5% 
tiene educaci6n tecnica (entre completa e incompleta) y el 1L6% tiene educaci6n superior 
(entre completa e incompleta), solo el 1.6% esta sin nivel educativo y el 1.0% con educaci6n 
lnicial. 

Tabla 6: Nivel de Estudio Para una Poblaclon de 6 a mas Aiios de Edad 

Porcentaje 

Nivel de educaci6n alcanzado 
De 6 a 16 De 17 a 30 De31 a Mas de 

a nos a nos 65 aiios 65 aiios 

Sin Nivel 1.0 0.5 1.4 9.8 

Educaci6n inicial 4.9 0.0 0.0 0.0 

Primaria incompleta 43.1 2.6 7.2 28.3 

Primaria completa 8.7 2.4 10.1 30.4 

Secundaria incompleta 36.8 9.4 13.2 13.0 

Secundaria completa 5.2 46.3 44.1 10.9 

Sup. No Universitaria incompleta 0.4 7.3 3.0 0.0 

Sup. No Universitaria completa 0.0 11.8 8.3 1.1 

Superior Universitaria incompleta 0.0 12.3 2.8 0.0 

Superior Universitaria completa 0.0 7.3 9.9 6.5 

Total 100 100 100 100 
Fuente: EnaJesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Empleo 

Del total de Ia poblacion del ambito de influencia, el 25.85% son personas que tienen edades 
menores a los 15 a nos de edad (poblacion que nose encuentran en edad de trabajar) y el74.15% 
restante de Ia poblacion se constituye en Ia poblacion en edad de realizar alguna actividad 
!aboral, ver el siguiente grafico. 

Grafico N' 4: Poblacion en Edad de Trabajar Segun Sexo 

• Poblacion men or a 15 ai'ios • Poblacion igual o mayor a 15 a nos 

Hombre Mujer Total 

Fuente: Enruesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda An ella eo Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 - FITEL 
Elaboracioo: FITEL 

De Ia poblacion en edad de trabajar, el 35% t iene edades entre 15 y 29 afios de edad y el 51% 
tiene edades entre 30 y 59 afios de edad. Del analisis por sexo se observa que el 51% de Ia 
poblacion de 15 a mas afios de edad son mujeres y el49% son hombres. (Ver siguiente tabla). 

Tabla 7: Poblacion en Edad de Trabaja r - Segun Sexo y Grupe de Edad 

Grupo de edad Hombre Muler Totaljo/~ 

15- 29 aiios 49.9 50.1 35 

30-39 aiios 45.6 54.4 20 

40-49 aiios 48.2 51.8 17 

50 - 59 aiios 50.9 49.1 14 

60 y mas anos 48.2 51.8 14 

Total 49 51 100 
.. 

Fuente. Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

De Ia poblacion en ·edad de trabajar, el 1.7% no alcanzo ningun nivel de educacion, de estos el 
60% son mujeres. Ademas se puede apreciar que el 72.1% de Ia poblacion tiene al menos 
educacion basica (primaria o secundaria). El 26.2% de Ia poblacion en edad de t rabaj ar tiene 
estudios tecnicos o superiores (entre completo o incompleto), ver siguiente tabla. 
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Tabla 8: Poblacion en Edad de Trabajar - Segun Nivel de Educacion 

Niver de educacion afcanzado Sexo 

Hombre Mujer Total(%) 

Sin Nivel 40 60 1.7 

Educaci6n inicial 0 0 -
Primaria incompleta 40 60 7.1 

Primaria completa 43 57 8.7 

Secundaria incompleta 47 53 15.3 

Secundaria completa 54 46 41.0 

Sup. No Universitaria incompleta 42 58 4.1 

Sup. No Universitaria compfeta 47 53 8.4 

Superior Universitaria incompleta 42 58 5.5 

Superior Universitaria completa 49 51 8.2 

Total 49 51 100 
.. 

Fuente: Encuesta de Acceso. Usa y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regton lea, 2014 · FITEL 
Elaborad6n: FITEL 

En Ia siguiente tabla se observa que el 66% de Ia poblaci6n en edad de trabajar percibe ingresos 
econ6micos. Dicho porcentaje se conforma por Ia suma del 47% que tiene ingresos por trabajo 
remunerado, 16% por negocio propio, 1% por venta de animales que cria y 2% por venta de 
productos agrfcolas. El 34% restante, si bien no t iene ningun ingreso econ6mico, son actores 
importantes en el sostenimiento de los hogares, ya que casi fa mitad fo componen las amas de 
casa. En menor porcentaje estan compuestos por estudiantes que en horas libres ayudan a los 
padres y otros sencillamente estan en busca de empleo. Del anali sis por sexo se observa que el 
64% de los que tienen ingresos por trabajo remunerado son hombres. El 80% de los que t ienen 
ingresos por venta de productos agrk olas son hombres. Del 15% de personas que realizan 
actividades no remuneradas, como ama de casa por ejemplo, en el 99% son mujeres. 

Tabla 9: Poblacion en Edad de Trabajar - Segun Se)(o y Condiciones de Actividad (%) 

Sexo 

Poblaci6n en edad de trabajar Hombre Mujer 

Trabajo remunerado 64 36 

Negocio propio (bodega, botica, centro de servicios, etc.) 51 49 

Venta de ani males que cria 58 42 

Venta de productos agricolas 80 20 

Trabaja, pero no percibe ingreso (ama de casa, por ejm.) 1 99 

No trabaja, pero busca empleo 39 61 

No trabaja, pero no busca empleo 46 54 
Total 49 51 

.. 
Fuente: Encuesta de Acceso, Usa y Demanda de Banda Ancha en Hog ares de Ia Regton lea, 2014 • FITEL 
Elaborad6n: FITEL 
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Del 66% de personas que trabajan y tienen ingresos econ6micos, el 18% tienen ingresos 
menores o iguales a 5/. 500, el 69% tienen ingresos entre 5/. 501 y 5/.1000 y el 13% restante 
tiene ingresos por encima de los 5/. 1000, ver el siguiente grafico. 

Griifico W 5. lngresos de Ia Poblaci6n que Trabaja en Ocupacion PnnCipa l 

DeS/. 1,001 a 
Sl. 1,500 

10% 

Mas de SJ. 1,500 
3% 

Menor igual a S/. 
500 

De S/. 501 aS/. 
1,000 
69% 

Fuente: Encuesta de A<:reso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci<in: FITEL 

Del66% de personas que trabajan y tienen ingresos econ6micos, el16% tam bien tienen ingresos 
por actividad secundaria (cachuelos, pensiones, rentas, entre otros). De estos, el 85% obtienen 
ingresos adicionales por montos que no superan los 5/. 500 al mes, ver el siguiente grafico. 

Grafico N" 6: Poblacion que Ob tiene lngresos por Act1V1dad Secundaria 

- - - ---·--·--- --

a) % de personas que tienen 
ingresos por segunda actividad 

- - -----------, 

b) Monto de ingresos 

De 
S/.1,001 a 
S/.1,500 

Mas de 
S/.1,500 

2% 

Fuente: Encuesta de Acoeso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea. 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

En cuanto al sector principal en el que trabajan las personas que tienen ingresos economicos, se 
tiene que el 41% trabaja en el sector Agricola, 27.6% trabaja en el sector servicios, 10.5% trabaja 
en el sector comercio. En menor porcentaje estan los que trabajan en el sector transporte, 
industria, construcci6n, crianza de animales y mineria. 
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Gr<if1co N. 7: Sector en el 4ue Ub1ca Ia ACllvldt~d l:con<'JnHca en el que LJbwa (%). 

Agricultura 

Madera 

Crianza de animales 

Caza 

Pesca 

Comercio 

Mineria 

Artesania 

Servicios 

Transporte 

Industria 

Construcci6n 

Otros 6.4 

10.5 

27.6 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

41 .0 

Vivienda 

En cuanto a las caracterfsticas de las viviendas que se encuentra en el ambito de influencia, se 
tiene que el 84.5% de las viviendas son propias (tota lmente pagadas), 3.6% son alquiladas y el 
5.5% son propias por invasion. 

El material predominante en las paredes de las viviendas es el cementa y adobe, asf el62.8% de 
las viviendas estan constru idas con cementa y el 24.5% con adobe o tapia. Asim ismo, existe en 
menor porcentaje viviendas construidas con piedra o sillar con cal o cementa (2%), quincha 
(caf\a con barro) (3.5%), madera (2 .8%) y estera (3.8%). 

El materia l predominante en los pisos de las viviendas son cementa, tierra y losetas, t errazos o 
similares, asf el 74% de Ia viviendas tienen pisos de cementa, el 16% de tierra y el 8.7% de 
lozetas, terrazos o similares. 

El material predominante en los techos de las viviendas son el concreto armado y las tejas y 

Caf\a o estera con barro, con un porcentaje de 42.7% y 39.5% respectivamente. Ver sigu iente 
tabla. 

Pagina 41 de 252 



il Ministerio 
de Transportes 
y Comunicaciones 

ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 

"lnst alacl6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Tabla 10: Regimen de Tenencia y Material de Construcci6n de Ia Vivienda (%). 

Regimen de tenencia de vivlenda Porcentaje 

Alquilada 3.6 

Propia, totalmente pagada 84.5 

Propia, por invasion 5.5 

Prepia, comprfmdola a plazos 0.3 

Gedida por centro de trabajo ' 0.5 

Gedida por otre hogar o instituci6n 5.3 

Otra forma 0.3 

Total 100.0 
Material predominante en paredes 

Ladrillo o bloque de cemento 62.8 
Piedra o sillar con cal o cemento 2.0 
Adobe 24.5 
Tapia 0.0 
Quincha (cana con barre) 3.5 
Piedra con barre 0.3 
Madera 2.8 
Ester a 3.8 
Otro material 0.3 
Total 100.0 
Material predomlnante en pisos 

Parquet o madera pulida 0.5 
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 0.3 
Losetas, terrazos o similares 8.7 
Madera (entablados) 0.0 
Gemento 74.0 
Tierra 16.0 
Otro material 0.5 
Total 100.0 
Material predominante en techos 

Concreto armado 42.7 
Madera 2.7 
Tejas 2.8 
Planchas de calamina, fibra de cemento o 4.5 similares 
Cana o estera con barre 39.5 
Estera 7.8 
Paja, hojas de palmera, etc. 0.0 
Otro material 0.0 
Total 100.0 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demand a de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg16n lea. 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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La energia electrica es un factor de gran importancia en el desarrollo de Ia sociedad, su uso 
hace posible Ia automatizaci6n de Ia producci6n que aumenta Ia productividad y mejora las 
condiciones de vida del hombre. En este sentido, se observa que el 99% de los hogares del 

ambito de influencia cuentan con energia electrica, es decir, existe una de brecha de 1% de 
hogares que aun no tienen energia electrica. De los hogares que tienen energia elt:ktrica, el 

92% tiene energia permanente (sin recortes en Ia semana). Ver el siguiente grafico. 

Grafico N' 8: Hogares cony sin Energia EIE!ctrica (%) 

a) %de hogares con energta etectrica o) Continuidad de Ia energia electrica 
Fluida en el 

Sin 

Coo 
aa:esoa 
enef!Jia 
eledlica 

99% 

dla. con 
recortes en __ _ 
Ia semana 

8% 

Ruida en el 
dla. sin 

-~--reeortes en 
Ia sennana 

92% 

Fuente: Encuesta de Aoceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 · FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

De Ia indagaci6n por los tipos de energia y/o combustible que utilizan los hogares para cocinar 
se tiene que el GLP es el insumo principal (aclarando que los hogares que usan GLP, no se 
excluyen de estar usando otro combustible alternativo). En segundo Iugar estan los hogares que 

usan lena (13%). Como se muestra en el siguiente grafico. 

Grafico N" 9: Tipos de Energla y /o Combustible Frecuentes que m as Utilizan los Hogares para 

Cocinar (%) 

CarbOn 
Otro No cocinan 

1% Electricidad 

Gas (GLP) 
77% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Dennanda de Banda Ancha en Hogares de Ia RegiOn lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Los hogares del ambito de influencia tienen un bajo equipamiento de bienes durables, asl por 
ejemplo Ia penetraci6n de autos es 8.8% y de motocicletas es 13.1%. El caso particular a resaltar 
es Ia penetraci6n de cocinas a gas (90.2%}, refrigeradora (68.7%} y celular 95.8%. 

Grcifico N" 10: Bienes Durables con que Cuenta en Uso y Funcionamiento el Hogar (%} 

• SI NO 

Autom6vil, camioneta, o similares 91.2 

Motocicleta 86.9 

Homo Microondas 87.7 

Lavadora 79.2 

Refrigeradora I Conge! a dora 31.3 

TV Cable 65.4 

Celular 

·------... 3 
Cocina a gas 

·--------9.8 
Fuente: Enouesta de Acceso, Usoy Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014. FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Caracteristicas del jefe de hogar 

l 
I 
I 

I 

I 

De Ia distribuci6n de los jefes de hogar segun sexo se tiene que el 80% son hombres y el 20% 
son mujeres. El 70% de los jefes de hogar tienen edades entre los 30 y 59 a nos de edad. 

En cuanto al nivel de educaci6n alcanzado por los jefes de hogar, el20% tiene prima ria (completa 
e incompleta} y 55% t iene educaci6n secundaria (completa e incompleta). El 10% tiene 
educaci6n t ecnica y el13% educaci6n superior. Existe un bajo porcentaje de jefes de hogar sin 
nivel de educacion (2%}. 

En cuanto a Ia situaci6n ocupacional de los jefes de hogar, el 28% son trabajadores 
independientes, el 31% obrero y el 24% son empleados. El 62% de los hogares tienen al menos 
un miembro del hogar cuya edad es menor a 18 anos, es decir, el 38% restante de hogares 
tienen una poblaci6n de 18 a mas a nos de edad, ver tabla siguiente. 
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Tabla 11: Jefe de Hogar, segun Sexo, Edad y Nivel de Educacion (%) 

Variable Porcentaje 

SexD del Jefe de Hagar 

Hombre 80 

Mujer 20 

Total 100 

Ed ad del Jefe de Hagar 

Entre 15 y 29 aiios 7 

Entre 30 y 44 aiios 36 

Entre 45 y 59 aiios 34 

Entre 60 aiios y mas 23 

Total 100 

Educaci6n del Jefe de Hagar 

Sin Nivel/educaci6n in icial 2 

Primaria Completa / lncompleta 20 

Secundaria lncompleta/ Completa 55 

Superior No Universitario (p. ej. lnstituto Superior, otros) 10 

Estudios Universitarios Completes (Bachiller, Titulado) 13 

Total 100 

Situacion ocupacional 

Empleador o patrono 7 

Trabajador independiente 28 

Empleado 24 

Obrero 31 

Otro 10 

Total 100 

Presencia de menores de 18 afios en el hogar 

Hay menores de 18 anos de edad 62 

No hay menores de 18 aiios de edad 38 

Total 100 
.. 

Fuente: Enruesta de Acceso, Usa y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Como se muestra en el siguiente grafico los jefes de hogar buscan atenci6n medica 
principal mente en las post as medicas, centro de salud, farmacia y/o naturista {74%), asimismo, 
los jefes de hogar se atienden en el seguro social (13%), hospitales (9%) y medico particular (4%). 
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Grafico W 11: Jefes de Hogar que buscan atencion medica cuando tienen problemas de salud (%) 

Segura Social I 
Hospital FFAA I 

Hospital de Policia 
13% 

Hospital del Ministerio 
de Salud I Hospilal de 

Ia Solidaridad 
9% 

Medico particular en 
clinica privada 

2% 

Fuente: Enruesta de Acceso. Uso y Demand a de Banda Anclla en Hogares de Ia Regioo lea, 2014- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

lngresos y gastos en Hogares 

El mayor porcentaje {83%) de los hogares del ambito de influencia del Proyecto se sostienen 
econ6micamente con ingresos iguales o mayores a los 5/. 750, el 17% de los hogares tienen 

ingresos menores a 5/. 750. 

Gratico W 12: Hogares Segun Nivel de lngreso 

Mayor a Sf. 
1500 

Menosde 
S/. 750 

Fuente: Enruesta de Acceso, Uso y Demand a de Banda An ella en Hog ares de Ia Regioo lea, 2014 - FITEL 
Elaboradon: FITEL 

Respecto a Ia compos1c1on de los gastos del hagar, se tiene que el 45.3% de los gastos se 
concentran en alimentos, gastos en educaci6n 13%, gastos en ropa calzado 11.4%, salud 8%, 
electricidad 5%, agua 1.1% y 4.9% en TV cable. Los gastos en los servicios de telecomunicaciones 
representan el 6.5% del gasto total, pues gastan 3.4% en Internet y 3 .1%, en telefono (fijo, 
publico y celular), ver siguiente gratico. 
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Grcifico N' 13: Hogares Segun Nivel de Gas to 

TV cable ... 4.9% 

Internet - 3.4% 

Telefonia (fija, m6vil o publico) • 3.1% 

Transporte (pasajes) - 4.7% 

Electricidad 5.0% 

Agua I 1.1% 

Ropa/calzado 11.4% 

Salud (consulta, medicamentos, otro) 8.0% 

Educaci6n 13.0% 

Alimentos 45.3% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 • FITEL 
Elaborad6n: FITEL 

Tecnologias de Ia Informacion y Comunicacion 

El acceso y uso de las Tecnologias de Ia Informacion y Comunicacion (TIC) permiten a Ia sociedad 
en su conjunto desarrollar una mejor comunicaci6n socio fami liar, comercial, inst it ut ional y 

gubernamental. 

En tal sentido, del trabajo de encuesta realizado en el ambito de influencia del Proyecto regional 
lea se presentan un conjunto de tablas y graficos con resultados que permiten ca racterizar el 
acceso y uso de las TICs de Ia poblaci6n y most rar Ia penet raci6n de Internet en los hogares del 

ambito de inf luencia. 

Uso de computadoras e Internet porIa poblacion de 12 a mas a nos de edad 

Para un mejor analisis de los resultados a presentar (ver siguiente grafico) se resalta que el 80% 

de Ia poblaci6n total tiene 12 o mas af\os de edad, de los cuales el 42% tiene entre 12 a 30 ai'\os 
de edad, el 34% tiene entre 31 y SO af\os de edad y el 24% con m as de SO af\os de edad. 

De 

Gratico N" 14: Poblaci6n de 12 A.i\os a Mas Edad, Segun Grandes Grupos de Edad 

a) % de habitantes de 12 a mas 
aiios de edad 

b) Habitantes de 12 a mas aiios 
de edad, segun grandes grupos 

Mas de 
SOanos 

24"/o 

de edad 
De12a 
JOanos 

42% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia RegiOn lea, 2014 -FITEL 
Elaborad6n: FITEL 
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Una condici6n basica para el usa de Internet es el conocimiento, por lo menos a nivel basico, del 
usa de una computadora, laptop, Notebook, Tablet u otros equipos tecno16gicos que permitan 
acceder y navegar en Internet. 

En tal sentido, de Ia siguiente tabla se observa que el 61% Ia poblaci6n de 12 a mas afios de 

edad, alguna vez ha utilizado una computadora, laptop o notebook, es decir, el 39% nunca han 
utilizado dichos equipos. 

Del anal isis par sexo, se tiene que el41% de las mujeres y el 33% de los hombres no sa ben utilizar 
una computadora, laptop o notebook. AI realizar el mismo analisis por grupos de edad, se tiene 
que en los grupos de edad mas j6venes el porcentaje de personas que nunca han utilizado una 

computadora, o similares, es men or, asf por ejemplo, en el grupo de personas que tiene mas de 
50 afios, 74% nunca ha utilizado una computadora yen el grupo de 12 a 30 afios de edad, el9% 
aun no ha utilizado una computadora. 

La escasa oferta de Internet en el area de influencia explica en gran medida por que mas 
personas no acceden al servicio de Internet de una u otra forma. En Ia siguiente tabla se observa 
que el 42% de Ia poblaci6n, de 12 a mas afios de edad, utilizan por lo menos una vez al mes el 
Internet. Los hombres son los que mas navegan en Internet (46% hombres y 38% mujeres). 

Tabla 12: Acceso y Uso de una Computadora e Internet por Poblacion, Segun Grupo de Edad y Sexo (%) 

Par Grupe de edad Par sexo 
Total 

Porcentaje de respuestas afirmativas 12-30 31- 50 Mas de 50 
a nos a nos a nos 

Hombre Mujer Poblac. 

Alguna vez ha utilizado una 
91 48 26 67 

computadora, laptop o notebook 
El mes anterior ha utilizado el servicio 

67 31 12 46 
de Internet 

.. 
Fuente. Enruesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 - FITEL 
Elaboracion: FITEL 

59 61 

38 42 

De Ia siguiente tabla, se desprende que a mayor nivel de educaci6n alcanzado porIa poblaci6n, 
mayor el porcentaje de personas que saben utilizar un equipo de c6mputo. Asf por ejemplo, de 
las personas que apenas tienen primaria, solo el 46% ha utilizado una PC, en cambia en los que 
tienen educaci6n superior no universitaria y universitaria, los porcentajes de personas que han 

utilizado una PC son de 90% y 88%, respectivamente. 

De Ia siguiente tabla se infiere que a un mayor nivel de educaci6n, mayor es Ia frecuencia par el 
usa Internet. Esto explicado porque a mayor grado de educaci6n mayor es Ia necesidad de Ia 
busqueda de informacion y comunicaci6n. 

Tabla 13: Acceso y Uso de una Computadora e Internet par Pob laci6n. Segun Nivel de Educacion 
Alcanzado (%) 

Porcentaje de respuestas Sup. No Superior Total 
afirmativas 

Sin Nivel Primaria Secundaria Universitaria Universitaria Poblac. 

Alguna vez ha utilizado una 29 46 61 90 
computadora, laptop o notebook 
El mes anterior ha utilizado el 12 24 40 68 
servicio de Internet 

. . 
Fuente. Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 · FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Pagina 48 de 252 

88 61 

69 42 



.... , __ • J"' -· 

Mmisterio ESTUDIO DE PRE INVERSION A NIVEL DE PERFIL CME 
de Transportes 
y Comumcaciones "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n leaN 

De Ia tabla anterior, se deduce que el 19% restante de Ia poblaci6n que alguna vez utiliz6 una 
computadora, laptop o notebook, pero en el ultimo mes no hace uso de internet (61%- 42%), 
es porque no hay oferta de Internet en Ia localidad donde vive. Otras razones de poco uso de 
Internet son el no lo necesita por el momento, no tiene tiempo y no saber en que lo puede 
ayudar. Ver el siguiente grafico. 

Gr<ifico N' 15: Principal Razon del no Uso de Internet (%) _ _ 

Olra raz6n 
3% 

No sa be utilizarlo I 
sa be para que 

sirve 
4% 

Fuente: Enruesta de Acceso. Usa y Demanda de Banda An ella en Hogares de Ia Regi6o lea, 2014 - FITEL 
Elaborad6o: FITEL 
Nota: olros: los locales paran cerrados, no estudia, ayuda en Ia chacra, solo hay en el colegio. no tiene PC 

De las personas que por lo menos una vez al mes hacen uso de Internet, se identific6 a traves 
del siguiente grc\fico que ellugar mas frecuente donde acceden a Internet es una cabina publica 
(aclarando que el acceso en cabina publica, no excluye que el mismo usuario haya accedido en 
el mismo periodo en otro Iugar). Otros lugares donde se registra mas concurrencia son los 
hogares y el trabajo. los de menor concurrencia, pero no dejan de ser puntos importantes de 
acceso a Internet son los centres de estudios, centres de acceso publico comunitario y otros 
puntos de acceso (casa de amigos, p.e). 

Gratico N" 16: lugares en el que Accede a Internet (%) (Respuesta de opci6n multiple) 

51.5 

39.9 

1.4 

El hogar Eltrabajo En el centro de En el centro de Cabina Publica Otros 
estudios acceso pliblico 

comunitario 

Fuente: Enruesta de Aoceso, Usa y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6o lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
Nota: otros: casa familiar, celular, munidpalidad. 
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De las personas que el ultimo mes han utilizado Internet {42%), el74% viene utilizando el servicio 
de Internet por mas de un ano, es decir, alrededor del75% de usuarios ya tienen una importante 
experiencia en el uso de Internet. ver el siguiente grafico. 

Grafico W 19: Tiempo y frecuencia de Acceso del Servicio de Internet en el Hogar {%) 

a) Alios que vienes usando 
Internet 

Mas de 
5 aolos 

17% 

<1 al!o; 
5 alios( 

57% 

Menor 
_ ogual a 1 

ai'10 
26% 

b) Veces por semana que 
accede a Internet 

Mas des , 
veces \ 
23% 

semana 
24% 

semana 
53% 

Fuente: Encuesla de Acceso. Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 • FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

c) Peligros que pueden afectar Ia implementaci6n 

La alternativa tecnologica considerada para Ia red de telecomunicaciones que se desplegara en 
Ia region, consiste en una solucion mixta Red de Fibra 6ptica y Red lnalambrica, que permiti ra 
beneficiar a Ia mayor cantidad de centros poblados con los servicios de Internet e Intranet de 
banda ancha. 

Peliqros que pueden a[ectar Ia implementacion de Ia Red de Transporte 

La Red de Transporte sera instalada en su totalidad hacienda uso de un tendido aereo, 
soportado principalmente sobre Ia infraestructura electrica de media tensi6n9

, asi como 
tam bien sabre pastes de concreto que seran instalados en el derecho de via de las redes viales. 
Esta Red de Transporte llegara a todas las capitales distritales del departamento de lea, ya sea a 
traves de un Nodo de Distribucion; y a dos localidades representativas (Nodos de Conexion). 

9 3km sobre infraestructura eiE~ctrica de baja tensi6n 
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Grafico N• 20: Esquema de Ia Red de Trans porte 

~snuro 

Elaborad6n: FITEL 

Los peligros que podrlan afectar Ia implementacion de Ia Red de Transporte son los siguientes: 

Respecto a Ia compartici6n de lnfraestructura y (aci/idades tecnicas: 

Que sobre Ia misma infraestructura electrica (media o baja tension) sabre Ia cual se habrfa 
considerado inicialmente instalar el cable 6ptico, al momenta de Ia instalacion ya exista 
instalado otro u otros cables de fibra 6ptica; este podrfa ser un inconveniente que afectarfa el 
cronograma de implementaci6n de Ia red 6ptica por los siguientes motivos: 

• La infraestructura electrica no pueda soportar Ia instalaci6n de otro ca ble de fibra 
optica; para ello se ha previsto Ia contingencia de reforzamiento de estructuras en 
algunos tramos de red, esto significa un incremento en los costos de inversion inicial. 

• La instalacion de otro cable de fibra 6ptica podrla afectar Ia altura m inima considerada 
desde el nivel del suelo. Esto obligarla a utilizar una ruta alterna que alterarfa el disei'io 
de Ia red inicial y que por lo tanto podrfa incrementar el costa de inversion inicial y el 
cronograma de implementaci6n. 
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Gratico W 21: Cable de Fibra Op tica lnstalados en Pastes de emp resas electricas 

Respecto a/ derecho de via: 

2 cables de FO que se 
encuentran instalados 
sabre Ia red de una 
empresa electrica. 

i. Los 405 km de fibra optica que seran instalados sobre el derecho de vfa de las carreteras 
nacionales, departamentales y vecinales, han sido definidos segun Ia informacion digital en 
formato "shapefile" georeferenciada en coordenadas geograficas Datum WGS 1984 
proporcionada mediante Memorandum N" 2045-2012-MTC/09.0410

, Ia que cuenta con 
clasificador de rutas11

. 

ii. Si el ancho disponible del derecho de vfa para Ia instalacion de pastes de concreto a lo largo 
de las diferentes Redes Viales nacionales, departamentales y vecinales no es el adecuado, 
representa un peligro permanente a Ia seguridad vial y a Ia integridad de los pastes de 
concreto al estar demasiado expuestos. 

Este riesgo se encuentra con mayor proporci6n en las trochas de las carreteras nacionales, 
departamentales y vecinales que ha considerado el presente Proyecto y que representa el 
30.68% del total de kil6metros de fibra optica a desplegar por el Operador de Ia Red de 
Transporte. 

Para reducir este riesgo se ha considerado dentro de Ia inversion del proyecto un rubro de 
compensaci6n por uso de predios, que es un monto dinerario destinado para que el Operador 
de Ia Red de Transporte pueda negociar con los duenos de las propiedades privadas aledanas al 
derecho de vfa de ser necesario. 

Cabe resaltar que el Operador de Ia Red de Transporte es quien asume el riesgo definitivo para 
Ia instalaci6n de pastes que llevaran Ia fibra 6ptica. En ese sentido, debera gestionar los 
permisos ante Ia autoridad competente establecida en el articulo 4° del Reglamento Nacional 
de Gesti6n Vial aprobado mediante DS. N"034-2008-MTCy sus modificatorias, para Ia instalaci6n 
de infraestructura de comunicaciones sobre el derecho de vfa, adjuntando los estudios 
especfficos necesarios concordantes con las normas tecnicas aprobadas por el Ministerio de 
Transportes y Comunicaciones. Adicionalmente, debera negociar con los propietarios de 
terrenos de ser el caso. 

'° Fuente OPP del MTC actualizada ala no 2011 
II o.s. w 032-2011-MTC 
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El Proyecto ha considerado las recomendaciones del Manual de Carreteras12 Diseno Geometrico 
DG-2013 aprobado por Resoluci6n Directoral W 31-2013-MTC/1413 y todas sus modificatorias. 

El Gobierno Regional por su parte se ha comprometido en apoyar las gestiones en las que se 
requiera su participaci6n y contribuci6n para brindar las facilidades que permitan finalmente 
ejecutar el citado proyecto. Esto incluye el otorgar las aprobaciones y/o autorizaciones con 
respecto al uso del derecho de via de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos (Ver 
Anexo 17). 

Peliqros que pueden a(ectar fa implementaci6n de Ia Red de Acceso 

La Red de Acceso hace uso de enlaces radioelectricos punto a punta y punta - multipunto, en 
banda no licenciada. Con esta tecnologfa se llegara a cada centro poblado beneficiario con un 
maximo de 3 saltos desde los Nodos de Conexi6n o Nodos de Distribuci6n (Capitales distritales). 
El acceso a las lnstituciones del Estado: Locales escolares, Establecimientos de Salud, 
Dependencias policiales y demas instituciones publicas de cada localidad se realizara tambien 
empleando frecuencias en bandas no licenciadas. 

Grafico W Z2: Esquema General de Ia Red de Acceso 

Elaboraci6n : FITEL 

Se han identificado posibles peligros que podrfan afectar Ia implementaci6n de Ia Red de Acceso, 
las cuales se listan a continuaci6n: 

• Las interferencias radioelectricas con otras redes que se encuentren operando en Ia 
zona con frecuencias similares y que afecten el adecuado funcionamiento de operaci6n 
de Ia red; sin embargo, este peligro es mfnimo dado que se esta interviniendo en 
localidades donde actualmente no se cuentan con servicios de telecomunicaciones yes 
muy poco probable que existan redes de telecomunicaciones en dichas zonas. Sin 
perjuicio de lo senalado se ha previsto reconfigurar los equipos y en ultimo caso cambiar 

12 http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/caminos ferro/ NGIV-MANUALES.html 
13 RD. N"31-2013-M TC/14 

http://www.mtc.gob.pe/portal/transoortes/caminos ferro/NORMAS%20DE%20GESTION%20DE%201NFRAESTRUCTURA%20VIAL/MANUAL 
ES/DG-2013/RD%20N%C2%B0%2031-2013-MTC-14. pdf 

Pagina 54 de 252 



.......... I 
~·· 

Ministerio 
de Transportes 
y Comunicaciones 

ESTUOIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 
" lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea" 

equipos o adquirir equipos adicionales de filtrado; lo cual haria que se incrementen los 
costas y el tiempo de ejecucion del Proyecto. 

• No exista energla comercial de forma continua en las localidades beneficiarias, lo cual 
implicaria un retraso en Ia implementacion del Proyecto e incrementaria los costas de 
inversion ya que se tiene que considerar equipos que brinden soporte de energla como 
baterias o paneles solares cuando no opere Ia energfa comercial. Para ello se ha 
considerado como contingencia un sistema de respaldo a Ia energfa comercial como 
grupos electrogenos con autonomfa de hasta 03 dfas y bancos de baterias con una 
autonomfa de hasta 08 hor.as de forma continua, aun cuando se ha comprobado en 
campo que las localidades t ienen energla permanente 24 horas. 

Peligros comunes que pueden a{ectar fa lmpfementaci6n de ambos redes 

A continuaci6n se listan los posibles peligros identificados: 

• Confl ictos sociales en algunas zonas de Ia region que no permitan Ia adecuada 
implementacion de Ia red de telecomunicaciones o que se conviertan en una amenaza 
que pod ria afectar Ia infraestructura de Ia red. 

• Problemas judiciales con las propiedades compradas para ubicar los nodos, que porno 
encontrarse debidamente registradas en Ia Superintendencia Nacional de Registros 
Publicos; originaria que Ia propiedad quede intervenida judicialmente y par lo tanto se 
tenga que reubicar el nodo; esto involucraria un cambia en el diseno de Ia red de 
telecomunicaciones, que finalmente aumenta el manto de inversion considerado para 
este rubro y podria alterar el cronograma de ejecuci6n del Proyecto. Sin embargo en las 
inversiones se han considerado costas contingentes y se preve un tiempo adicional para 
el periodo de instalaciones. 

• Los requisitos para los permisos y licencias municipales que son diferentes en cada 
gobierno local pueden atrasar el cronograma de ejecuci6n del Proyecto. Sin embargo, 
el reglamento de Ia Ley W29904, aprobado recientemente mediante Decreta Supremo 
W014-2013-MTC, establece una serie de procedimientos simplificados para el 
otorgamiento de autorizaciones para el despliegue de infraestructura de 
telecomunicaciones, como el silencio administrativo positivo despues de 15 dias habiles 
de presentado Ia solicitud de autorizaci6n para el despliegue de redes. Asimismo, en 
dicha normativa se menciona que no es necesario solicitar autorizacion para Ia 
colocacion de elementos accesorios de infraestructura de telecomunicaciones. 

• Fenomenos naturales que se puedan presentar de forma inesperada que afecten Ia 
instalaci6n de Ia red de telecomunicaciones, caso considerado como fuerza mayor que 
conllevaria a aplazamiento de cronogramas . 
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B. Servicio de tefecomunicacion en ef que intervendra el PIP: 

El principal servicio que brindara el Proyecto es el de acceso a internet en banda ancha. 

a) Descripci6n de Ia oferta de servicios en el ambito de influencia. 

En esta seccion se analizara Ia oferta del servicio de acceso a internet en el area de estudio del 
proyecto. 

De acuerdo a Ia Direcci6n General de Regulacion y Asuntos lnternacionales de Comunicaciones 
(DGRAIC) en Ia region lea actualmente se encuentran ofertando el servicio de internet fijo 
diversas empresas de telecomunicaciones como: Telefonica del Peru S.A.A., America Movil Peru 
S.A.C., Americatel del Peru S.A., Nextel del Peru S.A., Gilat to Home S.A., entre otros. 

En Ia siguiente tabla se muestra se muestra Ia cantidad de suscriptores del servicio de acceso a 
internet fijo actualizado aiiV trimestre del 2013. 

Tabla 14: Numero de Suscriptores con Conexi6n al Servicio de Internet Fijo por Empresa a Diciembre de 2013 

EMPRESAS 

Telef6nica del Peru S.A.A. 
America M6vil Peru S.A.C. 
Americatel Peru S.A. 
Nextel del Peru S.A. 
Gilat to Home S.A. 
Consorcio de Telecomunicaciones S.R.L. (COTEL) .. * 
Level3 Peru S.A.C. G {lobal Crossing Peru S.A.} 
Winet Peru SAC. 
lngenieria en Gesti6n de Negocios y Oportunidades S.A.C. 
lnternexa Peru S.A.C. 
Rural Telecom S.A.C. 
Compafiia de Comercio Global S.A.C. 

.. 
Elaboradon. DGRAIC-MTC 
Fuente: Empresas Operadoras 

Total 

Numero de Porcentaje 
suscriptores 

34,542 87.82% 
4,470 11.36% 

12 0.03% 
3 0.01% 
15 0.04% 

270 0.69% 
4 0.01% 
1 0.00% 
3 0.01 % 
9 0.02% 
1 0.00% 
3 0.01% 

39,333 100% 

De esta informacion se observa que el operador dominante es Telef6nica del Peru S.A.A. con un 
87.82% de suscriptores. Si tomamos en cuenta que en toda Ia region existen 198,003 viviendas 
aproximadamente, Ia oferta esta cubriendo aproximadamente un 19.9% del total de viviendas. 
Cabe mencionar tambien que Ia cantidad de suscriptores de Ia region lea solo representan un 
2.44% de Ia cantidad de suscriptores a nivel nacional. 

A continuacion un analisis de Ia oferta del servicio de acceso a internet en el area de influencia 
del proyecto. 

De las 85 localidades pertenecientes al area de influencia del proyecto, actualmente existen 4 
localidades que cuentan con el servicio de Internet de baja velocidad que utilizan un medio de 
comunicaciones satelital o inalambrico, gracias a los proyecto Banda Ancha Satelital y el 
proyecto FITEL 14. 

Las velocidades ofertadas son cercanas a 200kbps de cual solo se garantiza ellO% del servicio, 
lo que da velocidades reales aproximadas a 20kbps. El resumen de localidades esta en Ia 
siguiente tabla. 

Pagina 56 de 252 



Mrmsterio ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME ........ \1 
~·. de Transportes 

y Comunicaciones "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Tabla 15: Localidades con Servicio de Internet de baja velocidad 

PROVINCIA$ 
LOCALIDADE$ POBLACION PROYECTO 

CON SERVICIO INEI 2007 FITEL 

CHINCH A 1 
383 FITEL 8 

FITEL14 

PALPA 2 582 FITEL 8 

PISCO 1 355 FITEL 14 

Total general 4 1,320 
Fuente: FITEL 

De Ia informacion presentada se observa que solo aproximadamente el 4.7% de localidades del 
area de influencia tienen servicio de acceso a internet de baja calidad y que debido a que el 
proyecto que brindo este servicio esta proximo a concluir su Contrato de Financiamiento, es 
justificado su inclusion. 

b) Condiciones actuates de prestaci6n del servicio 

Como se menciono anteriormente, existen algunos Proyectos ya implementados en zonas 
rurales donde las velocidades de transmision no superan SO kbps efectivo. 

c) Caracterlstica de Ia infraestructura actual de Ia prestaci6n de servicios 

En Ia actualidad diversos operadores privados han desplegado una red de transporte mediante 
fibra optica que beneficia solo a pocos distritos de Ia region. Por otro lado, en Ia actualidad Ia 
empresa Azteca Comunicaciones Peru S.A.C, ha fi rmado el Contrato de Concesion el17 de Junio 
de 2014 para el desarrollo del Proyecto RDNFO y tiene a su cargo el diseno, construcci6n, 
instalacion, operacion y mantenimiento de dicha red. Esta red del Proyecto RDNFO llegara a las 
cinco (OS) capitales de provincia de Ia Region yes desde esta red de donde se ampliara Ia f ibra 
optica hada las capitales distritales de Ia region. 

En Ia region lea se encuentran presentes las redes de fibra optica de las siguientes empresas: 

• Telefonica del Peru 
• America Moviles 

De acuerdo a los reportes remitidos al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, se tiene el 
detalle de Ia extension, georeferenciacion y ubicacion del tendido de fibra optica de estas dos 
empresas, los cuales se muestran a continuaci6n: 
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Gratico N" 23: lnfraestructura de Fibra Optica Privada en lea 

Fuente: Reporte empresas operadoras 
Elaboration: FITEL 

La Red de Fibra optica desplegada porIa empresa Telefonica del Peru a lo largo de Ia Region lea, 
recorre las provincias de Chincha, Pisco, lea, Palpa y Nazca abarcando asi una distancia 
aproximada de 370 km. 
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Gratico W 24: Gr<ifica Referencial de lnfraestructura de F.O. en lea- Telef6nica del Peru 

Fuente: Reporte empresas operadoras 
8aboraci6n: FITEL 

America M6viles S.A. 

La Red de Fibra optica desplegada por Ia empresa America Moviles a lo largo de Ia Region lea, 
recorre las provincias de Chincha, Pisco, lea, Palpa y Nazca, abarcando asf una distancia 
aproximada de 270 km. 
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Grafico N" 25: Grafica Referendal de lnfraestructura de F.O. en lea- America M6viles S.A. 

Fuente: Reporte empresas operadoras 
Elaborad6n: FITEL 

Proyecto Red Dorsal a Nivel Nacional, Proyectos: Cobertura Universal Norte, Cobertura 
Universal Sur y Cobertura Universal Centro. 

La Red Dorsal Nacional de Fibra 6ptica, tiene por finalidad integrar a todas las capita les de las 
provincias del pais mediante Ia creaci6n de una red de transporte de alta capacidad de 
transmisi6n usando fibra 6ptica del tipo ADSS, de 13,500 km de longitud desplegadas a lo largo 
del pais. 

Llevara conectividad de banda ancha a 180 capitales de provincia. Para su instalaci6n usara 
como soporte Ia infraestructura existente tales como redes elect ricas de alta y media tension de 

las actuales empresas e lectricas y asi como Ia instalaci6n de postes sobre el derecho de via de 
las carreteras nacionales, implementando Nodos de Distribucion de alta capacidad en cada 
capital provincial y Nodos de Conexi6n ubicados en capita les distritales o localidades. A partir 
de dichos nodos se desplegaran redes regionales que proporcionen servicios finales de banda 
ancha. 
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Grafico N' 26: M apa d e Ia Red Dorsal Nacional de Fibra Optica 
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Elaboraci6n: FITEL 
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Nodos de Distribuci6n y Conexi6n 

En el marco del Proyecto RDNFO, se implementaran Nodos de Distribuci6n en cada una de las 
180 capitales de provincia seleccionadas a nivel nacional donde este intervendra. Ademas habra 
equipos cuya finalidad sera Ia amplificaci6n de Ia senal para tramos en los que los nodos de 
distribuci6n estan muy alejados. Todos los Nodos de Distribuci6n tendran conectividad a un 
Nodo de Agregaci6n a traves de enlaces de 10 Gbps. Dicho nodo estara ubicado en cada capital 
regional. 

En Ia region lease instalaran OS (cinco) nodos de distribuci6n en las capitales de las provincias. 

Tabla 16: Nodos de Oistribucion en Ia RDNFO 

NAZCA NAZCA -74.936380 585 

PALPA PALPA PALPA -75.184060 -14.534150 351 

PISCO PISCO PISCO -76.207660 -13.708720 15 

Fuente: Reporte empresas operadoras 
Elaboraci6n: FITEL 

Asimismo, se precisa que a traves del Proyecto RDNFO se instalaran 2 (dos) nodos de conexi6n. 

Tabla 17: Nodos de Conexi6n en Ia RDNFO 

d) Caracterlsticas de Ia infraestructura de acceso a servicios de telecomunicaciones 
existente. 

La principal infraestructura de acceso que actualmente se utiliza son las Hneas de par de cobre 
que hacen uso de Ia tecnologla ADSL (Asymmetric Digital Suscriber Line). Esta tecnologia 
consiste en una transmisi6n ana16gica de datos digitales apoyada en el par simetrico de cobre 
que lleva Ia Hnea telef6nica convencional o Hnea de abonado, siempre y cuando Ia longitud de 
linea no supere los 4 km medidos desde Ia central telef6nica. 

En este caso, se hace uso de un spliter que se incorpora en media de Ia linea telef6nica y el 
telefono para que pueda filtrar Ia senal correspondiente al Internet. Asi mismo, par el Ia do del 
proveedor se adiciona un OS LAM que cumple Ia misma funci6n e interconecta cada canal con su 
respectiva red . 
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Gratico W 27: Esquema General de Ia Prestacion de Servicios Mediante el Uso de ADSL 
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Por otro lado hay localidades que se benefician de los servicios utilizando sistemas VSAT lo que 
permite una conexi6n satelital directa con las instalaciones del operador. Si bien es cierto que 
esta tecnologfa es facil de implementar, es costosa operativamente y no brinda una calidad 
adecuada dado que existen problemas por lluvia para enlaces por encima de los 10 GHz. 

El equipamiento de acceso de est e sistema·esta formado por una antena y receptor VSAT como 
equipo de conexi6n a Ia red, un switch para Ia distribuci6n del t rafico y un equipo terminal de 
datos como una PC o laptop. Cabe resaltar que esta m isma infraestructura es usada para brindar 
telefonfa publica y m6vil. A continuaci6n, se presenta el esquema de esta soluci6n. 

Gratico N" 28: Esq uema General de Ia Soluci6n Satelital Act ualmente Desplegada en Algunas localidades 
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e) Operadores existentes para los tipos de servicios a ser brindados por el PIP. 

Para Ia elaboracion de este proyecto se ha tenido en cuenta las localidades que 
actualmente no tienen servicio de internet de banda ancha y que no esten dentro de los 
planes de cobertura de los distintos operadores. En ese sentido, se tiene informacion de 
localidades en las cuales Telefonica Moviles S.A.A. tendra que intervenir con acceso a 
internet de banda ancha terrestre, debido al compromiso asumido con el Estado en el 
marco de Ia adenda a su contrato de concesion para Ia prestacion de servicios en el Peru. 

Asimismo, Telefonica Moviles S.A.A. debera otorgar acceso a internet sin costo ("Acceso a 
Internet Social") a entidades publicas beneficiarias que se encuentren ubicadas en las 56 
capitales de provincia donde Ia empresa cuenta con fibra optica utilizando tecnologfa ADSL 
o superior. Para el caso de lea, son cinco (OS) las provincias que tendran este beneficia y se 
muestran en Ia siguiente tabla: 

Tabla 18: Resumen de capitales de provincia a benefic1arse porIa adenda del contra to de concesion de Ia 
empresa Telefonica M6viles S.A.A. 

DEPARTAMENTO 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 
Fuente: MTC 
8aboraci6n: FITEL 

PROVINCIA 

CHINCHA 

ICA 

NAZCA 

PALPA 

PISCO 

f) Despliegue de Ia infraestructura existente. 

A continuacion se muestra una breve descripcion de Ia infraestructura actual en Ia Region 
lea sobre Ia cual el Proyecto se soportara para Ia implementacion de Ia red de transporte 
(fibra optical. misma que estara compuesta por Redes Electricas y los derechos de via de 

las Redes Viales: 

Redes Electricas. 

Alta Tension 

Para Ia Region lea Ia inf raestructura de Ia red de Alta Tension suma un total aproximado de 
1,594 km; siendo Electro Dunas S.A.A. con 527.80 Km Ia empresa con mayor presencia en 
Ia region. 

La red de alta tension presente en lea tambien esta conformada por redes desplegadas de 
otras empresas, con un total aproximado de 1066.28 km. como se muestra en el siguiente 
grafico: 
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Gratico W 29: Tramos de Alta Tension Region lea 

l nfraestructura_ICA 

Red Aile TenSIOn 

Fuente: Ministerio de Energia v Minas 
Elaboracion: FITEL 

A cont inuaci6n un resumen de las empresas con los datos de longitudes de Ia red eiEk trica 
de alta tension en lea: 

Tabla 19: Resumen de Ia distancia de lineas de Alta tension en Ia Region lea 

EMPRESA 

ABENGOA TRANSMISION SUR SA 

COMPANIA MINERA MILPO SAA. 

CONSORCIO ELECTRICO DE VILLACURI SAC 

CONSORCIO TRANSMANTARO SA 

CORPORACION ACEROS AREQUIPA SA 

ELECTRO DUNAS S.A.A. 

EMP DE DISTRIBUCION ELECTRICA CANETE SA 

PARQUE EOLICO MARCONA SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABIUDAD L TDA 

RED DE ENERGIA DEL PERU SA 

SOCIEDAD ELECTRICA DEL SUR OESTE S.A. -SEAL 

.. 
Fuente: Mtmsteno de Energla y Minas 
Baboraci6n: F ITEL 

TOTAL 
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En el caso espedfico del Proyecto, nose utilizara redes electricas de Alta Tension . 

Media Tens ion 

La infraestructura de Ia Red de Media tension en Ia region lea sum a un total aproximado de 
2388.20 Km. Siendo Electro Dunas S.A.A. Ia empresa con mayor presencia en Ia region con 

1998.29 Km. 

Grafico W 30: Tramos de Media tension en Ia Region lea 

lnfraestructura_ICA 

Red Meda Tensu'JO 

Fuente: OSINERGMIN 
Elaborad6n: FITEL 

A continuacion un resumen de las empresas electricas de media tension en Ia region lea. 

Tabla 20: Resumen de Ia distancia de lineas de Media tension en Ia Region lea 

EMPRESA 
CONSORCIO ELECTRICO DE VILLACURI SAC. 

ELECTRO DUNAS S.A.A. 

Fuente: OSINERG 
Elaborad6n: FITEL 

TOTAL 
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A continuacion una descripcion de las empresas ehktricas con presencia en Ia region: 

Electro Dun as S.A.A 

Electro Dunas S.A.A. (antes Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del Sur 
Medio Sociedad Anonima Abierta - Electro Sur Medio S.A.A.) es una empresa que se dedica 
a Ia prestacion del servicio de distribucion y comercial izacion de energla electrica, con 
caracter de servicio publico o libre contratacion, dentro de su area de concesion . Opera en 
Ia region sur medio del Peru, espedficamente en el departamento de lea y parte de los 
departamentos de Huancavelica y Ayacucho. 

Consorcio Electrico Vi/lacuri S.A.C. 

COELVISAC cuenta con SOMW de potencia contratada para dotar de suministro electrico. 
Asimismo, cuenta con aproximadamente 500 Km de redes en 22,9 kV y 320 subestaciones 
en sus zonas de concesion construidas. Ademas de una linea de transmision en 60 kV y una 
subestacion de transformacion de 20MVA con 60/22,9 kV. 

Redes Viales. 

Para Ia Region lea se tiene desplegada una red vial de aproximadamente 3,386.3 Km Ia cual 
es clasificada en Nacional, Departamental y Vecinal. La red nacional cuenta con 663.20 Km., 
Ia red departamental con 721.21 Km. y Ia red vecinal con 2,002 Km. A continuacion el 
detalle de kilometros de Ia red que se encuentra pavimentada y no pavimentada: 

Tabla 21: Red Vial Peru 

Total 

Amazonas 3 ,182.66 851.07 408.51 601.06 31.28 569.78 1,730.53 1,730.53 

Ancuh 9,817.66 1,589.90 657.52 1,511.47 215.05 1,296.42 6,716.29 82.50 6,633.79 

Apurimac 7 ,110.90 1,108,56 596.73 511.83 1.32.5.98 1,325.98 4,676.36 5.49 4,670.87 

Arequlpo 8 ,700.49 1.419.42 958.43 460.99 1.639.57 510.31 1.129.26 5.841.50 223,5g 5.417.91 

A)QCUChc 10,174.39 1,776.06 465.18 1,310.90 1.&12.53 1,812.53 6,585.78 15.10 6,570.68 

C..jlmarca 9,120.08 1,738.11-4 941.67 796.97 59<.09 31.65 562.24 6,7W7.35 12.82 6,774.53 

C..llao 64.94 13.10 13,10 51.84 51.64 

CUzco 13,164.26 1.821.48 1,050.66 710J!S2 2.646.78 84.16 2 ,562.62 8,716.00 47,19 8,688.81 

1,243.85 524.37 719.58 1,631.89 4,498.68 184.44 4.334.24 

467.63 410.48 57.15 523.95 212.04 311.91 2 ,013.73 27.55 1,986.18 

1,450.43 1,054.02 396.41 1,812.23 124.70 1.687.53 4,240.76 180.53 4.060.23 

961.46 87.89 43.09 44.80 436.69 108.58 328.13 436.88 19.08 417.60 

1 ,994.91 399.28 397.85 1.43 179.63 2.48 177.14 1,418.00 5.07 1.410.93 

lloqueguo 2,593.44 475.75 440.75 35.00 885,72 68.85 81&.87 1,231.97 118.22 1,133,75 

Pasoo 3,301.62 564.87 249.02 315.85 610.70 34.43 576.27 2,128.05 2.128.05 

Pl...., 6,098.06 1,3T4.29 936.03 438.26 844.38 244.1!6 599.72 3,879.39 185.54 3,693.85 

Puno 10,840.45 1,900.55 1,327.79 572.76 1,791.31 93.32 1,697.99 7,148.5& -46.41 7,102.18 

SanMartin 4,619,33 848.0S 594.69 253.39 492.~9 178.65 313.84 3,2711.76 14.82 3.263.Q4 

Tacna 2,530.73 632.59 454.68 177.91 512.17 85.00 427.17 1 ,385.97 151.55 1,234.42 

r .... bes 885.89 138.15 138.15 277,89 74.03 203.88 48v.85 5.95 463.90 

59.59 2 14.05 214.05 
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Gratico N" 31: Red Vial de Ia Region lea 

lnfraestructura lea 

Red VIal 
--RED DEPARTN.'EHTAL 

--RED tiACiotlAL 

--RED VECINAL 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 
Elaboraci6n: FITEL 

En el caso de espedfico del Proyecto Regional de Telecomunicaciones se utilizara 
aproximadamente 405 km de Ia red vial existente. 

g) Anal isis de vulnerabilidad del Proyecto. 

La vulnerabilidad de este tipo de Proyecto se centra principalmente en los pobladores 
rurales, quienes por desconocimiento del alcance del Proyecto, generalmente rechazan Ia 
ejecuci6n del mismo. Consecuentemente, es previsible encontrar tam bien un rechazo mas 
radical por parte de nucleos de poblaci6n nativa. 

Por esta raz6n y para evitar este posible rechazo se van a desarrollar talleres de 
participacion ciudadana y Ia consulta previa, de ser el caso, que se mencionan en el 
apartado de impacto ambiental. 
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En el siguiente grafico se muestra el mapa de poblaciones indigenas (nativas), y de acuerdo 
a esta distribuci6n se aprecia que para Ia region lea no existirla poblaciones nativas, por lo 
que el Proyecto seria menos vulnerable. 

Grcifico N' 32: Mapa de Pueblos lndigenas 

/ 

,l 0 
0 

Elaboraci6n: FITEL 
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C. Los in volucrados en el PIP: 

I. Analisis de lnvolucrados 

Entidades Publicas Bene{iciarias 

Las principales entidades publicas que se beneficia ran del Proyecto son: 

• Establecimientos de Salud 

Son institudones publicas que pertenecen al M inisterio de Salud, y que se encargan de 
realizar Ia atenci6n de salud en regimen ambulatorio o de internamiento, con fines de 
prevenci6n, promoci6n, diagn6stico, tratamiento y rehabilitaci6n, para mantener o 
restablecer el estado actual de salud de Ia persona. Asimismo, el establecimiento de salud 
constituye Ia Unidad Operativa de Ia oferta de servicios de salud, segun nivel de atenci6n, 
esta implementado con recursos humanos, materiales y equipos, realiza actividades de 
promoci6n de Ia salud, prevenci6n de riesgos y control de dafios a Ia salud, asistenciales y 
gesti6n para brindar atenciones de salud a Ia persona, fami lia y comunidad. 

• Locales escolares 

Son instituciones publicas que brindan el servicio educative. Su finalidad es ellogro de los 
aprendizajes y Ia formaci6n integral de sus estudiantes. nene como ambito fisico y social, 
establecer vfnculos con los diferentes organismos de su entorno y pone a disposici6n sus 
instalaciones para el desarrollo de actividades extracurriculares y comunitarias, 
preservando los fines y objetivos educativos, asf como las funciones especffi cas del local 
institucional. 

• Dependencias policia les 

Es Ia celula basica organica de Ia Polida Nacional del Peru que tiene por misi6n garantizar 
Ia seguridad ciudadana en Ia circunscripci6n territorial que le ha sido asignada, y tiene por 
finalidad garantizar, mantener y restablecer el orden y Ia seguridad publ ica, prestar 
protecci6n y ayuda a las personas y a Ia comunidad . 

Las entidades publicas seran las directamente beneficiarias, quienes haran uso del servicio 
de Internet en Banda Ancha. 

Poblaci6n Bene(iciaria 

Esta conformado por toda Ia poblaci6n que se encuentra dentro del ambito de influencia 
del Proyecto. El Proyecto Regional de lea tiene alrededor de 82,06414 beneficiaries en sus 5 
provincias. 

En el caso de Ia poblaci6n que se ubiquen en las Localidades Beneficiarias, los hogares 
tendran cobertura de Internet en Banda Ancha y podran beneficiarse con dicho servicio. 

Fondo de Inversion en Telecomunicaciones - FITEL 

Fue creado en 1993 {Ley de Telecomunicaciones) con el objetivo de financiar las 
telecomunicaciones en areas rurales y lugares de interes social. Es un fondo dest inado a Ia 
provision del acceso universal a las telecomunicaciones. 

14 Poblaci6n proyectada al 2016. 
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La vision de Ia institucion es ser una organizacion lfder en el Peru que integra las areas 

rura les y lugares de preferente in teres socia l al resto del pafs, contribuyendo a Ia reduccion 
de Ia brecha digital a traves de Ia mejora continua de los servicios de telecomun icaciones y 
de Ia participacion activa de los sectores publico y privado. 

La mision de Ia institucion es promover el acceso y uso de los serv1c1os publicos de 

telecomunicaciones esenciales para los pobladores rurales y de lugares de preferente 
interes social, formulando y evaluando Proyectos de inversion en telecomunicaciones y 
supervisando su correcta ejecucion, contribuyendo asf a Ia reduccion de Ia brecha digital. 

La participacion del FITEL se inscribe dentro del marco de sus funciones, competencias y 
atribuciones que lo obligan a promover el desarrollo de mas y mejores servicios publicos 

de telecomunicaciones en beneficia de Ia sociedad, en un marco de libre y leal competencia 
con el proposito de promover Ia inversion privada en el sector t elecomunicaciones en las 

areas rurales y de preferente interes social. 

El FITEL participa en el Proyecto desde su etapa de Ia etapa de formulaci6n, promocion y 
supervision del Proyecto. Asimismo, el FITEL sera el encargado de financiar y buscar el 

cofinanciamiento del Proyecto. 

Ministerio de Transportes v Comunicaciones 

Es el organa rector del Sector Transportes y Comunicaciones, y su competencia se extiende 
a las personas naturales y jurfdicas que realizan actividades de los subsectores Transportes 
y Comunicaciones. Ademas, se encarga de regular los servicios y vfas de transporte, asf 
como las comunicaciones a nivel nacional. Y t iene como funciones: 

• Disefiar, normar y ejecutar Ia polftica de promocion y desarrollo en materia de 
Transportes y Comun icaciones. 

• Formular los planes nacionales sectoriales de desarroll o. 

• Fiscalizar y supervisa r el cumplimiento del marco normat ivo relacionado con su 

ambito de competencia. 

• 

• 

• 

• 

Otorgar y reconocer derechos a t raves de autorizaciones, permisos, licencias y 

concesiones. 

Orientar en el ambito de su competencia el funcionamiento de los Organismos 
Publicos Descentralizados, Comisiones Sectoriales y Multisectoriales y Proyectos. 

Planificar, promover y administrar Ia provision y prestacion de servicios publicos del 
Sector Transportes y Comunicaciones, de acuerdo a las I eyes de Ia materia. 

Cumplir funciones ejecutivas en todo el territorio nacional respecto a las materias de 

su competencia. 

El MTC, t iene como tarea fundamental garantizar el desarrollo y aplicacion de Ia Polftica 
Nacional y Sectorial de transporte y comu nicaciones en los t res niveles de Gobierno: 

Nacional, Regional y Local. 

La vis ion sectorial de Ia institucion es ser un pais integrado int erna y externamente, con 

servicios e infraestructura de transportes y comunicaciones, que satisfagan a usuarios y 
operadores, garantizando el acceso a todos los ciudadanos; mientras que su vision 
institucional es ser Ministerio distinguido por su eficiencia en Ia gesti6n de t ransportes y 
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comunicaciones, garantizando serviCIOS integrales, seguros y competitivos. Asimismo 
tienen como mision ser un Ministerio al servicio del pais, que impulsa y facilita sistemas de 
transportes y comunicaciones eficientes, seguras y competitivas, que contribuyen a Ia 
inclusion social, Ia integracion y el desarrollo economico sostenible del pais. 

Gobiernos Regionales 

El Gobierno Regional de lea, quien establece en su vision literalmente lo siguiente : "Ser un 
ente de conduccion del desarrollo integral y sostenido, basado en Ia planificacion 
concertada y participativa traducida en planes, programas y proyectos, tendientes a 
generar mecanismos de mejoramiento de Ia calidad de vida de Ia poblacion, armonizando 
el desarrollo economico con Ia dinamica demografica, el desarrollo social equitativo y Ia 
conservacion de los recursos naturales y el medio ambiente, orientados hacia el ejercicio 
pleno de los derechos de Ia persona e igualdad de oportunidades" , mientras que su mision 
es: "Organizar y conducir Ia Gestion Publica Regional de acuerdo a sus competencias, en el 
marco de las politicas nacionales y sectoriales para contribuir al desarrollo integral y 
sostenible de Ia Region, con parte activa de sus trabajadores y Sociedad Civil" . 

De otro lado, es preciso senalar que los Gobierno Regionales son consideradas personas 
jurfdicas de derecho publico con autonomfa polftica, economica y administrativa en los 
asuntos de su competencia . Tiene por finalidad esencial fomentar el desarrollo regional 
integral sostenible, promoviendo Ia inversion publica y privada y el empleo y garantizar el 
ejercicio pleno de los derechos y Ia igualdad de las oportunidades de sus habitantes. 

El Gobierno Regional participara en el cofinanciamiento del Proyecto, asf como el desarrollo 
de contenidos y capacitacion que garanticen el uso de los servicios de telecomunicaciones. 

Gobiernos Locales 

Son los organismos publicos responsables de otorgar las licencias y permisos para Ia 
instalacion de Ia infraestructura de telecomunicaciones en cada uno de los centros 
poblados involucrados en el Proyecto. Con estas entidades Ia unidad formuladora y 
ejecutora el Proyecto realizara coordinaciones fluidas con Ia finalidad de que las 
autoridades y pobladores en general tomen conocimiento de las ventajas y beneficios del 
Proyecto. 

AI igual que los Gobiernos Regionales, los gobiernos locales apoyaran Ia labor del desarrollo 
de contenidos y capacitacion que se plantea como parte de las actividades del PROYECTO. 

Operadores Privados de Telecomunicaciones 

El OPERADOR sera el encargado de Ia gestion y operacion del PROYECTO en todas las 
actividades previstas. 

El OPERADOR debera contar con Ia capacidad y experiencia tecnica, economica y 
organizativa para llevar adelante el PROYECTO y debera realizar las tareas de 
implementacion y lanzamiento comercial de los servicios que seguiran con Ia operaci6n 

propiamente dicha, que incluira las tareas de promocion, comercializacion, operacion, 
mantenimiento y gestion empresarial. 

Pagina 7Z de zsz 



/'v~·:-.:~;. ~ •'' ... 
~ ,, 

I 

j MA. : j .,.. 

Ministerio ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME ........... I 
~·· de Transportes 

y Comunicaciones " lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea• 

Empresas Electricas 

Se refiere a las empresas de distribuci6n que proveen energfa electrica a Ia Region lea, 
comprometidas en generar valor para sus clientes. Se encargan de realizar las actividades 
propias del servicio publico de electricidad, distribuyen y comercializan energfa electrica. 

Las Empresas Electricas participan en el Proyecto debido a que sobre su infraestructura se 
instalara Ia fibra 6ptica de Ia Red de Transporte, siendo por tanto un actor involucrado 
importante para garantizar Ia correcta implementaci6n del Proyecto. 

Tabla 22: Grupos de lnvolucrados en el Proyecto 

Grupos 
Problemas lntereses Estrategias 

Acuerdos y 
lnvolucrados CompromisDs 

Restricciones en el acceso a Participar en las sesiones de 
los servicios de Adecuada prestaci6n de 

Entidades Publicas telecomunicaciones para servicios pilblicos orientados capacitaci6n y desarrollo de Adecuado uso del servicio 
Beneficiarias contenidos que se brinden de Internet en Banda Ancha. 

una adecuada prestaci6n de a Ia poblaci6n. co100 parte del Proyecto. 
servicios 

Poblaci6n 
Limitado acceso a los Acceder a los servicios de 

Contratar los servicios de Cumplir con Ia mensualidad 

Beneficiaria 
servicios de Internet en Internet en Banda Ancha. Internet en Banda Ancha a por el servicio de Internet en 
Banda Ancha una tarifa social. Banda Ancha. 

El Ministerio se compromete 

lntegrar las localidades del Facilitar los permisos y a agilizar los permisos y de 

MTC 
Limitada integraci6n de las pais a !raves de los servicios 

brindar las facilidades para ser el caso otorgar las 
localidades rurales del pais. Ia implementaci6n del concesiones de servicios de 

de telecomunicaciones. proyecto. telecomunicaciones a los 
operadoresp_rivados. 
El FITEL se compromete en 

Altas brechas de acceso a Reducir Ia brecha de acceso Subsidio de los Proyectos subsidiar al operador 

FITEL 
los servicios de de los servicios de 

rurales de 
privado para Ia 

telecomunicaciones entre Ia telecomunicaciones entre Ia telecomunicaciones. implementaci6n del 
zona urbana y rural. zona urbana y rural Proyecto. a traves de un 

contrato de financiarniento. 
Promover el desarrollo social Pro100ver el adecuado uso y 

Asegurar el page mensual 

Gobiernos 
Restricciones en el y econ6mico de su desarrollo de contenidos del 

de los servicios de Internet. 

Regionales 
desarrollo de las localidades poblaci6n, a traves de los personal de las entidades Asimismo, desarrollar 
dentro de su jurisdicci6n. servicios de contenidos y capacitaciones 

telecomunicaciones. publicas. adicionales. 
Facilitar con los permisos y 
pro100ver en su personal Ia Agilizar los perrnisos y 

Umitaciones en Ia prestaci6n Brindar una adecuada participaci6n de su personal compromise con el pago 
Gobiernos Locales de servicios publicos a sus prestaci6n de los servicios en Ia capacitaci6n y 

mensual del servicio de 
habitantes. publicos a su comunidad. desarrollo de contenidos que Internet. se brinde como parte del 

Proyecto. 
lnsuficiente rentabilidad en Brindar servicios de Firma de un compromise de 

Operadores las zonas rurales por los telecorrunicaciones y lmplementaci6n y operaci6n implementaci6n y operaci6n, 
privados de altos costas que representan obtener una rentabilidad dela red de a traves de un contrato de 
telecomunicaciones Ia implementaci6n de los producto de ella. corrunicaciones. financiamiento con el MTC/ 

Proyectos. FITEL 
Mayores costas de Mantener en buen estado Ia ~rtir los costas de 

Empresas 
mantenimiento preventive y infraestructura electrica para operaci6n y mantenimiento Firma de convenios para el 
corrective de Ia de Ia infraestructura electrica usa de Ia infraestructura 

Electricas infraestructura electrica una adecuada prestaci6n de donde se implementara Ia elect rica 
donde se instalara Ia fibra. servicios. fibra6ptica . 
.. 

Elaborac1on: FITEL 
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II. Caracterist icas de los usuarios actuales y potenciales. 

En Ia siguiente tabla se observa que existe una brecha del Internet fijo en hogares de 81.79% 
que no cuentan con Internet. Asimismo, se presenta informacion de los hogares que t ienen al 
menos una PC y/o Notebook, pero no tienen conexion a Internet (14.54%) y hogares que no 
tienen conexion a Internet por falta de PC y/o laptop (67.25%). Con respecto a los hogares que 
tienen Internet el porcentaje es muy bajo (18.21%) en relacion al total de hogares. 

Tabla 23 · Usuaries actuales del Servicio de Internet 

Porcentaje Hogares 

Hogares que tienen al me nos una PC y/o 18.21 Con conexi6n a 
Notebook con conexi6n a Internet Internet 

Hogares que tienen al menos una PC y/o 
Notebook, pero no tienen conexi6n a 14.54 
Internet Sin conexi6n a 

Internet 
Hogares sin PC, Notebook o laptop ni 
conexi6n a Internet 67.25 
Total 100 

.. 
Fuente. EnOJesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hog ares de Ia Reg100 lea, 2014-FITEL 
Elaborad6n: FITEL 

Porcentaje 

18.21 

81.79 

100.0 

En el area de intervencion del Proyecto, existen alrededor de 168 instituciones publicas que en 
Ia actualidad no cuentan con servicios de Internet. Del total de instituciones publicas (ver Ia 
siguiente tabla). el 40% corresponde a locales escolares en sus diferentes niveles y el 33% de 
establecimientos de salud. Asimismo se tiene identificado Dependencias policiales, Gobiernos 
Locales y otras entidades publicas. 

Tabla 24: Potenciales Usuarios (Entidades Publicas) 

Entidad Publica Numero % 

Locales escolares 68 40% 

Establecimiento de Salud 55 33% 

Dependencias policiales 9 5% 

Gobierno Local 18 11% 

Otras Entidades Publicas 18 11% 

Total 168 100% 
.. 

Fuent~. EnOJesta de Acceso. Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea. 2014-FITEL 

En Ia siguiente tabla se presenta un desagregado de Ia demanda total, del cual se desprende lo 
siguiente: el18.21% corresponde a Ia demanda efectiva, dicha demanda esta compuesta por los 
actuales hogares que tienen una suscripci6n de Internet, asimismo, se tiene Ia demanda 

potencial que representa el47.33% del total de hogares, dicha demanda esta compuesta por los 
hogares que disponen una PC y que califican como posibles demandantes. Final mente, se tiene 
Ia demanda oculta que se refiere a los hogares que no califican como demanda potencial y que 
no muestran interes en el servicio. 
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Tabla 25: Potenciales Usuarios (Hogares) 

Mercado Actual % 

% Demanda Efectiva 18.21 

% Demanda Potencial 47.33 

% Demanda Oculta 34.46 

Total 100 
.. 

Fuente: Enruesta de Acceso, Uso y Demand a de Banda Ancha en Hog ares de Ia Reg1oo lea, 2014 - FITEL 

A continuacion, se presenta un resumen de las principales caracteristicas socioeconomicas de 

los posibles usuarios del servicio de Internet en el area de intervenci6n del Proyecto. 

Tabla 26: Principales Caracteristicas Socioeconomicas de los Usuarios {%) 

Grupo de edad Sabe leery escribir 
No sabe leer y 

Total 
escribir 

15 - 20 alios 100.0 -

21 - 30 alios 99.2 0.8 

31 -40 alios 99.6 0.4 

41 -65 alios 99.5 0.5 

Mas de 65 alios 94.6 5.4 

Total (de ts anos a mas) 99.2 0.8 

Poblaci6n econ6micamente productiva (PEP) 

Grupo de Edad Menor de 15 aiios De 15 a mas aiios Total 

Hombre 27.5 72.5 

Mujer 24.2 75.8 

Total (hombre+ mujer) 25.8 74.2 
.. 

Fuente: Encuesla de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Ill. Caracterfsticas de los usuarios 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

A continuaci6n, se presentan los patrones de consumo de Ia poblaci6n que se encuentran dentro 

del area de intervencion del Proyecto. Del sigu iente gratico se resalta que el 45.4% de los 

ingresos son destinados para alimentacion, 13% a educaci6n, 11.4% a ropa/calzado, 8% a salud; 

asimismo, se visualiza que el 3.1% de los ingresos se destina para telefonfa y el 3.4% al servi cio 

de Internet. 
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Grafico N" 33: Patrones de Consumo de Ia Poblacion Beneficiaria 

TV cable 

Internet 

Telefonia (fija, m6vil o publico) 

Transporte (pasajes) 

Electricidad 

r-- 4.9% r- 3.4% 

• 3.1% 

.. 4.7% 

~ 5.0% 

Agua • 1.1% 

Ropa/calzado ~ 11.4% 

Salud {coosulta, rnedicamentos, otro) -- 8.0% 

Educaci6n 13.0% 

Alimentos 

Fuente: Encuesta de Acceso, Usa y Demanda de Banda Andla en Hogares de Ia Regi6n lea. 2014 - FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

45,4% 

De Ia informacion levantada en el area de intervenci6n del Proyecto, el 61% de Ia poblaci6n 
utiliz6 alguna computadora o laptop. Asimismo, se observa que el usa de computadora o laptop 
por parte de Ia poblaci6n masculina es superior a Ia femenina. Por otro lado, del total de 
personas comprendidas en el rango de 12 a 30 aiios el 91% utiliz6 alguna vez computadora o 
laptop, en el rango comprendido entre 31 y 50 aiios el48% us6 alguna vez computadora o laptop 
y finalmente solamente el 26% de Ia poblaci6n mayor a 50 aiios us6 alguna vez computadora o 
laptop. Ver siguiente tabla. 

Tabla 27: Usted (.Aiguna Vez Utilize una computadora o laptop? (%) 

Preguntas Total Masculino Femenino 12-30 aiios 31·50 aiios 

Alguna vez utiliz6 61 67 59 91 48 
computadora o laptop 

.. 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Oemanda de Banda Andla en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 • FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Mas so 
aiios 

26 

Del total de Ia poblaci6n, el42% utiliz6 el ultimo mes ellnternet. Entonces se puede inferir que 
se dispone del 42% de Ia poblaci6n que usa de manera constante el servicio del Internet, 
asimismo, Ia poblaci6n masculina es Ia que hace mayor uso respecto a Ia poblaci6n femenina, 
en el mismo senti do, el rango de poblaci6n comprendida entre 12 y 30 aiios es Ia que hace mayor 
uso del Internet. Ver siguiente tabla. 

Tabla 28: El mes anterior (.Ha utilizado el servicio de Internet?(%) 

Preguntas Total Masculino Femenino 12-30 aiios 

El mes anterior ha utilizado el 42 46 38 67 servicio de Internet 
.. 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 · FITEL 
8aboraci6n: FITEL 
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Como se muestra en Ia siguiente tabla, de Ia poblaci6n que us6 Internet el mes pasa do, eiSl.S% 
lo us6 en una ca bina publica, el 39 .9% lo us6 en el hagar, 7.3% en un establecimiento educative, 
11% en el trabajo y 1.4% en un centro de acceso publico comunitario. 

Tabla 29: El mes anterior <.EI servicio de Internet lo Uso en?(%) 

Lugar de Uso del Internet Porcentaie 
El hogar 
El trabajo 
En el centro de estudios 
En el centro de acceso publico comunitario 
Cabina Publica 
Otros (municipio, casa de familiar o celular) . . 

Nota: Pregunta de opci6n multiple 
Fuente: Encuesta de Acceso, Usa y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

39.9 
11.0 
7.3 
1.4 

51.5 
4.7 

En Ia siguiente tabla se muestra Ia calificaci6n de Ia calidad del se rvicio del Internet, par parte 

de los usuarios. 

Tabla 30: <.Que le parece Ia calidad del servicio de Internet? 

Calidad del servicio Porcentaje 

Muy bueno 0 
Bueno 39.3 
Regular 57.4 
Malo 3.3 
Total 100 

... .. 
Nota: Ia tabla refleJa Ia opimon de los hogares que t1enen conexion a Internet en el hagar. 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hog ares de Ia Region lea, 2014- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

A continuaci6n, se muestran las razones por las cuales Ia poblaci6n usa el Internet con 
frecuencia. Lomas resa ltante es que un 75.3% de Ia poblaci6n lo usa para obtener informacion 
y un 66.2% para comunicarse con sus familiares y amigos. 

Tabla 31: {Us6 ellnternet Para?(%) {Pregunta de opci6n multiple) 

Us6 Internet para Porcentaje 

Obtener informacion 75.3 
Comunicaci6n socio/familiar (e-mail, chat, etc.) 66.2 
Comprar productos y/o servicios 3.4 

Operaciones de banca electr6nica y otros servicios financieros 1.9 

Educaci6n, aprendizaje y actividades de capacitaci6n 25.5 
Transacciones (interactuar) con organizaciones estatales I 
autoridades Publicas (SUNAT, RENIEC, etc.) 1.9 
Actividades de entretenimiento Uuegos de video, obtener 

1 peliculas, musica, etc.) 43.8 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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IV. Analisis de desplazamiento 

En promedio Ia poblaci6n que usa el lnternet viaj6 3 veces al mes para usarlo. As imismo, en Ia 
siguiente tabla se observa que son las personas de 18 a 29 anos los que viajan con mayor 
periodicidad a otra localidad para hacer uso del Internet. 

Tabla 32: En el mes anterior <.Cuantas veces se traslado a otro centro poblado y utiliz6 el servicio de 
Internet en Cabina Publica?{%) 

Condici6n N Promedio Maximo Minima 

Hombre 50 3 10 1 

Sexo Mujer 35 3 9 1 

De 12 a 17 
13 4 10 1 

a nos 

Grupo de De 18 a 29 
30 3 7 1 edades a nos 

De 30 a 59 
28 3 6 

a nos 1 
Total 85 3 10 1 .. Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 - FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 

La poblaci6n que usa el Internet, en promedio gasta 5/ . 11.1 por concepto de pasaje en 
transporte (ida y vuelta). Ver Ia siguiente t abla. 

Tabla 33: (.Cuanto gasto en trans porte cad a vez que va a otro centro poblado para utilizar el servicio de 
Internet en Cabina Publica? 

N Promedio (S/.) Maximo (S/.) Minima (S/.) 

Hombre 52 12.4 36 2 
Mujer 40 9.4 36 2 

De 12 a 17 anos 18 10.8 36 2 

De 18 a 29 aiios 32 8.0 36 2 

De 30 a 59 aiios 29 13.9 36 2 
Total 92 11 .1 36 2 

Fuente· Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg16n lea, 2014- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

En promedio el tiempo que se demora (ida y vuelta) al punto mas cercano de acceso a Int ernet 
es de 1.4 horas, asimismo, se observa que el tiempo maximo de demora al punto mas cercano 
es de 1.5 horas y el tiempo minimo es de 1.2 horas. Ver siguiente t abla. 

Tabla 34: <.Cuanto tiempo demora para trasladarse a otro cent ro poblado cada vez que va a utilizar el 
servicio de Internet en cabina publica? 

Promedio Maximo Minima 
N (hora) {hora) (hora) 

Hombre 5 1.5 1.5 1.5 

Mujer 3 1.3 1.5 1.2 
Total 8 1.4 1.5 1.2 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Dernanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg16n lea, 2014- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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V. Analisis de gasto de los beneficiarios 

AI analizar Ia disposici6n a pagar (DAP), obtenemos los siguientes resultados: 

• La disposici6n a pagar promedio por una computadora es 5/. 892.89. 

• Los jefes de hagar hombres muestran una mayor disposici6n a pagar por una PC, 5/.905 
en promedio. 

• A mayor educaci6n del jete de hagar, mayor disposici6n a pagar por una PC. Asi los que 
tienen educaci6n superior t ienen una DAP promedio de 5/. 1,107. 

• Los jefes de hogar que tienen miembros me no res de 18 a nos de edad en su hagar estan 
dispuestos a pagar 5/.896 y en hogares sin menores de 18 anos de edad, estan 
dispuestos a pagar 5/.888. 

• En Ia medida que los hogares t ienen un mayor ingreso en el hagar, Ia disposici6n a pagar 
se incrementa, asi los que ganan entre 5/. 1001 y 5/. 1500 tienen una DAP promedio de 
5/.967 y los que tiene ingresos por encima de 5/.1500 t iene una DAP de 5/. 1,111. 

Tabla 35: Calculos de Ia capacidad de pago de computadora 

DAP 
Maximo 

Caracteristica N Promedio CV 
(S/.) ( S/.) 

Hombre 188 905 0.46 3000 
Mujer 44 843 0.58 2500 

Sin Nivel 4 700 0.42 1000 
Educaci6n primaria 59 773 0.43 2500 
Educaci6n secundaria 141 906 0.48 3000 
Educaci6n superior 28 1,107 0.48 3000 
Hogares con presencia de 

144 896 0.50 3000 menores de 18 anos 
Hogares sin presencia de 

88 888 0.45 2500 
menores de 18 anos 
Menos de S/. 750 (por mes) 49 765 0.53 2500 
Entre S/. 750 y Sf. 1000 (por mes) 78 810 0.42 2000 
Entre S/. 1001 y Sf. 1500 (por 

61 967 0.49 3000 
mes) 
Mayor aS/. 1500 (por mes) 40 

, 
I 
I. 

1,111 0.42 3000 
Dis posicion a pagar total 

232 I 892.89 0.48 3000 
hog ares .. 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Dernanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1on lea, 2014 - FITEL 
Elaboracion: FITEL 
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300 
300 
200 
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200 

300 

300 

200 

300 
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200 

A continuaci6n se plasma de manera gratica Ia disposici6n a pagar mensual por el 
servicio de Internet en el Hogar. En el se observa que Ia maxima es de S/.134.17. La 
DAP promedio mensual por Internet fijo es de S/.65.11. Descontando a quienes 
declararon tener nula DAP, el promedio es de S/.67.82. 
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Grafico N" 34: Disposici6n a Pagar a Nivel de Hogares 

Densidad de Disposici6n de Pago 

0 50 100 150 
DAP por Inte rnet Fijo (SI.) 

ke rnel • biwe ight, bandwidth • 4.1686 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014- FITEL 
Elaboracion: FITEL 

VI. Analisis de potencialidades 

Los hogares que no tienen PC opinan que Ia principal raz6n para contratar Internet es el hecho 
de apoyar Ia educacion de sus hijos_ Como segunda raz6n esta el deseo de comunicarse con 
familiares y amigos yen tercer Iugar capacitarse y acceder a contenidos educativos_ 

Gr<ifico W 35: Posibles Usos del Servicio de Int ernet (%) 

I 

Apoyar Ia educaci6n de mis hijos •r•••••••••••E>4.951 
Estar al dia con Ia tecnologia ~ 2.57 I 

Capacitarme y acceder a contenidos ... 
1 I 

Comunicarme con familiares y amigos 

Conocer y tener mas acceso a informacion 

Mejorar Ia productividad de mi trabajo 

Tener mas medios de entretenci6n 0.32 

Realizar tramites como transferencias... 0.32 

Otra (Apoyar a educ. de nientos,... 0 

12.22 

Fuente: Encuesta de Acceso. Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL 
Elaboracion: FITEL 
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3.2 Definicion del Problema, sus Causas y Efectos 

PROBLEMA CENTRAL DEL PROYECTO 

Luego del diagnostico de Ia situacion actual se identifico como problema central del Proyecto el 
11Limitado acceso a los servicios de telecomunicaciones en los distritos de Ia region lea". 

CAUSA$ QUE GENE RAN EL PROBLEMA 

ldentificado el problema central, procederemos a identificar las causas directas y las causas 
indirectas que generan el problema central del Proyecto. 

a) Causa Directa 1 

lnsuficiente desarrollo de los servicios de telecomunicaciones en el area rural. 

Esto se debe a: 

Causa lndirecta 

• Limitados niveles de inversion en despliegue de redes de comunicaciones. 

• Altos gastos operatives de los servicios de telecomunicaciones. 

b) Causa Directa 2 

Restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de telecomunicaciones. 

Esto se debe a: 

Causa lndirecta 

• Limitaciones en el uso y manejo de las herramientas de telecomunicaciones . 

• Desconocimiento de los beneficios y potencialidades de los servicios de 
telecomu n icaciones 

EFECTOS DEL PROBLEMA 

De permanecer Ia situacion actual definida como 11Limitado acceso a los servJcJos de 
telecomunicaciones en los distritos de Ia region lea", generara los efectos que a continuacion 
se analizan: 

a} E{ecto Directo 1 

Altos costos par comunicacion con el exterior de los centres poblados. 

Efecto lndirecto 

• Altos costas de transaccion para los sectores economicos de las areas rurales. 

• Ampliacion de Ia brecha digital entre las areas urbanas y rurales. 

• Disminucion de Ia capacidad adquisitiva de Ia poblacion. 

b) E(ecto Directo 2 

Retraso de informacion economica, salud, educacion y cultural. 
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Efecto Jndirecto 

• Limitado desarrollo de nuevas oportunidades de negocio. 

• Aislamiento, perdida de oportunidades de desarrollo social y economico. 

• Restricciones en el acceso a los servicios publicos. 

c) E{ecto Final 

Los efectos directos y los efectos indirectos conllevan finalmente a generar un 11Limitado 
Desarrollo Socioecon6mico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente lnteres Social en los 
Distritos de Ia region lea". Dicho efecto no es concordante con Ia m isi6n del Ministerio de 
Transportes y Comunicaciones, el cual establece como misi6n Ia de disefiar y aplica r polfticas y 
estrategias para integrar racionalmente al pais con vias de transportes y servicios de 
comunicaciones. 

Gratico W 36: Arbol de Problemas 

[ ~~A~: 1 
Linitado Desarrollo Socioecon6mico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente 

lnteres Social en los Distritos de Ia RegiOn lea 

I I I I 
Efecto lndirecto 1.1: Efecto lndirecto 1.2: 

Altos oostos de transacci6o Efecto lndirecto 1.3: I [ Efecto lndirecto L 1: 1[ Efecto lndirecto 2.2: ll Efecto lndirecto 2.3: 
para los secbres 

Ampliad6n de Ia bredla digital 
Disminuci6n de Ia capacidad Umita!o desarrdlo de Aislamiento, pCf'dida m Restricciones en e1 acceso a 

ec:on6micos de las areas entre las areas ubanas y adquisitiva de los pob&adores nuevas_ o_portunidad_es de oportuni_cBdes de ~~arrollo los servicios pUb6cos 
nrales n.rales serYJoos I lleQQCK)S soc1al y econornco 

I I I I I 
I I 

Efecto Directo 1: Efecto Directo 2: 
Altos costos por comurlca:::OO con ei Retraso de irtormaci6n ecm6mica, 

exterDr d:t los centros poblados salud, educaci6n y ruii.Jral 

( Problema Central ldentlficado: 
1

1 
Limitado Acceso a los Servicios de Te~c;'C:Lnicaciones en los Distritos de Ia Regi6n 

I I 

[ Causa Di..,cta1 : J [ Causa Directa 2: l 
lnsuficiente desarrouo de los Restficciones socioa.rtl!rales q.~e no 

seNcios telecomuricaciones en el peiTTliten acceder a lo servk:ios de 
area rlTal telecanunicadcnes 

I I 

I I I I 

I 
Causa lndirecta 1.1: J [ Causa lndirecta 1.2: Causa lndirecta 2.1: Causa lndirecta 2.2: 
Umlta::los niveles de Altos gastos ~~erativos de l.Jmita:iones en el uso y Oesronocimiento de los 

inversiOn en despiegue de loS SCN !OOS de manejo de las herramientas beneficios y potenciaidades 
rEdes decomiXica<.iones telecOTiunicacicnes de teleccmunicacimes de k>s servtcios de 

telecanunicadcnes 

Elaboraci6n: FITEL 
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3.3 Planteamiento del Proyecto 

0 BJETIVO CENTRAL DEL PROYECTO 

El objetivo central o prop6sito que el Proyecto intenta alcanzar es el de "lncrementar el acceso 
a los servicios de telecomunicaciones en los distritos de Ia region lea". 

MEDIOS Y HERRAMIENTAS PARA LOGRAR EL OBJETIVO CENTRAL DEL PROYECTO 

ldentificado el objetivo central, procederemos a identificar los medias que conllevan al 
cumplimiento del objetivo centraL Los medias se dividiran entre medias de primer nivel y los 
medias fundamentales. 

a) Media de Primer Nive/1 

vop~ 
o,._ 

()so ~ 
- 0 

"' t-~.f\ .S. _ 

' . ..___ ... · 

lmpulsar el desarrollo de los servicios de telecomunicaciones en las zonas rurales y lugares de 
preferente interes sociaL 
Para el cumplimiento del media de primer nivel, se plantean los siguientes medias 
fundamentales: 

M edias Fundamentales 

b) 

• lmplementar infraest ructura adecuada para el despliegue de las redes de 
telecomunicaciones. 

• Desarrollo de contenidos y aplicaciones apropiadas que a poyen los procesos de usa de 
Ia informacion para el desarrollo. 

Media de Primer Nivel 2 

Reducir las restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de 
telecomunicaciones. 
Para el cumplimiento del media de primer nivel, se plantean los siguientes medias 
fundamentales: 

Medias Fundamentales 

• 

• 

Desarrollar en Ia poblaci6n capacidades en el manejo y uso de los servicios de 
telecomunicaciones. 

Mejorar el conocimiento de Ia poblaci6n acerca de los beneficios y potencialidades de 
los servicios de telecomunicaciones 

FINES DEL PROYECTO 

ldentificado el objetivo central, procederemos a identificar los fines a que conllevan al 
cumplimiento del objetivo centraL Los fines se dividiran entre fines directos y los fines 
indirectos. 

a) Fin Directa 1 

Reducci6n de costas par comunicaci6n con el exterior de los centros poblados. 
Ellogro del fin directo conllevara al cumplimiento de los siguientes fines indirectos: 
Fin lndirecta 

• Reducci6n de los costas de transacci6n para los sectores econ6micos de las areas 
rurales. 

Disminuci6n de Ia brecha digital entre areas urbanas y rurales. 
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• Mejorar Ia capacidad adquisitiva de los pobladores . 

b) Fin Directo 2 

La informacion econ6mica, salud, educaci6n y otros; !Iegan en su momenta oportuno. 

Ellogro del fin directo conllevara al cumplimiento de los siguientes fines indirectos: 

Fin /ndirecro 

• 

• 

• 

Se gene ran nuevas oportunidades de servicios I negocios . 

lntegraci6n de los centros poblados con localidades mayores . 

Mejorar el acceso a los servicios publicos (salud, educaci6n, otros) 

c) Fin del Provecto 

El logro de los medios fundamentales contribuira al logro de los medios de primer nivel y a su 
vez dichos medios lograran el objetivo central del Proyecto, este objetivo generara fines directos 
e indirectos analizados anteriormente, todos estos efectos contribuiran a lograr el fin que es 
"Contribuir al Desarrollo Socioeconomico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente lnteres 
Social en los Distritos de Ia Region lea" . El cua l es concordante con Ia misi6n del Ministerio de 
Transportes y Comunicaciones, el cual senala como misi6n Ia de "Disenar y aplicar politicas y 

estrategias para integrar raciona lmente al pais con vias de transportes y servicios de 
comunicaciones". 

Grafico N" 37: Arbol de Objetivos 

[ Fin: 

J 
Conbibtir al Desarrol o Socilecon6mico en las iveas Runlles y Lugares de 

Preferenle I nteres Social en los Disbitos de Ia Reg6n lea 

I 
,... I I I I I 

Fin l ndlrecto 1.1: 
Fin lndireeto 1.2: J [ 

J Jl 
Fin lndirecto 2.3: Reducx:icln de los oostos de Fi'n lnc:irecto 1.3: Fi\ lndirecto 2.1: Fin lndirecto 2..2: 

trcnsacc:i6n para k>s DisminiJCi6n de Ia brecha 
Mejorar Ia capacidad Se generan nuevas lntegraci6n de los centros Mejorar et acceso a los 

sectaes ecm6mioos de las digi~ entre areas urbanas y 
adquisitiva de los pobladores oportuni-es de poblados con localdades ser.oidos pUblicos (salud. 

areas rurales tu"ales servidoslnegoclos mayores educ:ao6n, ouos) 

~,> I I I I I 

-~ 
I I 

Fin Direeto 2: 
Fi1 Oirecto 1: La informad6n eoon6mk.a. salud, "' Reduc:xl6n costos por comurMcaci6n educ:ao6n y ooos; I ega en su 

..- con el extelia de los centros poblados momento oportuno 

I I 

0;: [ Objetivo Central ldentificado: J 
incrementar el Acceso a los Servicios de Telecomunicaciones en los Distritos de Ia 

~ Regi6n lea .. 
0 

"' 

I I 
Mecio de Primer Nivel 2: 

Mecio de Primer Nivel 1: J Reducir las restrio:iones 

lmptjsar el desarrollo de los servic:ios socioOJihrates q.Je no penriten 

'~,. telecanunicadcoes (:fl et area rual ao:ecEr a lo servicios de 
'~'o.~- telecanunicacimes 

0 

' I I ~ 

01 I I '.H. ) 
r:'- Medio Fundamental1: ) Medio Fundamental 2: ] Medio Fundamental 3: Medio Fundamental 5: 

Prorrover Ia infraestrudura Reducx:icln de los gastos Desarrolar en la poblaci6n Mejorar el conociniento de 
ooeruada pam Ia prestad6n operativos de los servk::ios de capaddades en el manejo y Ia poblaci6n acerc:a de los 

de servicios teJecanunicadmes uso de kls servicios de beneooos y poteooaidades 
telecam.micaciooes. de los Serv. de Teleoom. 

Elaboraci6n: FITEL 
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ALTERNATIVA DE SOLUCION DEL PROYECTO 

Mediante el analisis del "Arbol de Problemas" y "Arbo l de Objetivos", y asumiendo 
consideraciones de orden tecnico, ambiental y de uso y costumbres de Ia poblaci6n, se plantean 
las siguientes alternativas: 

Grafico N' 38: Arbol de Medios Fundamenta les y Accio nes P ropuestas 

;.,. 
" =· . .. , . ' =-·· ·~ ~ · ·-:: ~I I ., . O< . 'I 
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Elaboraci6n : FITEL 

Alternativa 1 

lmplementaci6n de servicios de telecomunicaciones, a traves de una Red de Transporte de fibra 
6ptica y una Red de Acceso que utiliza en laces inalambricos. Asimismo, se ofrecera programas 
de capacitaci6n en el usa y manejo de las telecomunicaciones y una campana de difusi6n y 
sensibilizaci6n. 

Se han planteado las siguientes acciones para Ia Alternativa 1: 

• Acci6n 1: lmplementaci6n de los servicios de telecomunicaciones a traves de redes 
mixtas de fibra 6ptica e inalambrica. 

• Acci6n 2: Desarrollar un programa de capacitaci6n en el uso y manejo de los servicios 
de telecomunicaciones. 

• Acci6n 3: Campanas de difusi6n y sensibilizaci6n de los beneficios y potencialidades de 
los servicios de telecomunicaciones. 
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Alternativa 2 

lmplementacion de servicios de telecomunicaciones, a traves de una Red de Transporte satelital 
y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se ofrecera programas de 
capacitacion en el usa y manejo de las telecomunicaciones y una campana de difusion y 
sensibilizacion. 

Se han planteado las siguientes acciones para Ia Alternativa 2: 

• 

• 

• 

Acci6n 1: lmplementacion de los servicios de telecomunicaciones a traves una red de 
transporte satelital y una red de acceso inalambrico. 
Acci6n 2: Desarrollar un programa de capacitacion en el usa y manejo de los servicios 

de telecomunicaciones. 

Acci6n 3: Campafias de difusion y sensibilizacion de los beneficios y potencialidades de 
los servicios de telecomunicaciones. 
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4. FORMULACION Y EVALUACION 

4.1 Definicion del horizonte de evaluacion del Proyecto 

Se considera Ia fase de inversion y de operacion en las condiciones siguientes: Ia fase de 
inversion se ejecutara durante el periodo 2016- 201715

. La fase operativa del Proyecto sera por 
un periodo de 10 afios. 

4.2. Determinacion de Ia brecha oferta- demanda 

a) Ana/isis de demanda 

Servicios que el Provecto ofrecera 

El servicio que brindara el Proyecto es Internet de Banda Ancha. 

i. Diaqn6stico de Ia Situaci6n Actual de Ia Demanda 

A continuacion se muestra los aspectos mas importantes vinculados con Ia situaci6n actual de 
Ia demanda. 

• Actua lment e las empresas Telefonica de l Peru S.A., America M6vil del Peru S.A.C. y Gilat 
to Home Peruse encuentran brindando servicios de telecomunicaciones en Ia Regi6n lea. 

• De las 85 localidades donde se implementara el servicio de Internet 44 localidades 
disponen de servicios de telefonia publica brindados por las empresas Gilat To Home Peru 
(27 localidades a traves del proyecto FITEL 2, 15 localidades a traves del proyecto FITEL 4 
y 2 localidades a traves del proyecto FITEL 14); y 1 localidad a t raves de Ia empresa 
Telef6nica del Peru (proyect o FITEL 8). 

• Asimismo, en 4 localidades del area de influencia se brinda el servicio de telefonia fija de 
abonado por Ia Empresa America M6vil del Peru S.A.C, a traves del proyecto FITEL M6vil 
Centro Sur; en 3 localidades por Gilat To Home a traves del proyecto FITEL 14; y en 1 
localidad por Telef6nica del Peru a traves del proyecto FITEL 8. 

• En cuanto al servicio m6vil, a traves del proyecto FITEL M6vil Centro Sur se ha beneficiado 
a 4 de las 85 localidades con Ia Empresa America M6vil Peru S.A.C. 

• 

• 

Mientras que en el servicio de internet, se tienen 04 loca lidades beneficiadas del area de 
influencia por las empresas Telef6nica del Peru S.A. (3 loca lidades) y Gilat To Home (1 
localidad) a traves de los proyectos FITEL 8 y FITEL 14 respect ivamente. 
Cabe indicar que el servicio de internet es de baja velocidad ya que su transporte es 
mayormente satelital. 

La poblaci6n beneficiaria del Proyecto esta considerada como pobre y Ia principal 
actividad econ6mica es Ia agricu ltura. El uso de los servicios de telecomunicaciones por 
parte de esta poblaci6n es bastante limitado, debido a que dichos servicios se encuentran 
bastante alejados de sus loca lidades y acceder a ellos representa un alto costa respecto a 
su reducido ingreso. 
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ii. Ambito qeoqr6[ica de Ia demanda 

La region lea esta conformada por OS provincias y 43 distritos, como se puede apreciar en el 
siguiente grafico: 

Gratico N" 39 : Distribuci6n Politica de Ia Region lea 

Region tea 

PROVINCIAS 
D OiiNOiA 

c:::J iCA 

c:::J NAZCA 

- PAlPA 

li:::] ASCO 

Elaboraci6n: FITEL 

N 

A 

A continuaci6n se presenta el numero de localidades beneficiadas por distrito del Proyecto. 
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Tabla 36: Relaci6n de Provincia, Distritos y localidades Beneficiadas del Proyecto 

PROVINCIA DISTRITO 
LOCALIDADES 
BENEFICIARIAS 

ALTO LARAN 2 

CHAVIN 1 

CHINCHA BAJA 4 
CHINCHA 

ELCARMEN 5 

SAN JUAN DE YANAC 1 

SAN PEDRO DE HUACARPANA 2 

LA TINGUINA 2 

LOSAQUIJ ES 7 

OCUCAJE 4 

PACHACUTEC 2 

PUEBLO NUEVO 4 
ICA 

SAN JOSE DE LOS MOLINOS 2 

SAN JUAN BAUTISTA 1 

SANTIAGO 11 

TATE 3 

YAUCA DEL ROSARIO 3 

CHANGUILLO 4 

EL INGENIO 3 
NAZCA 

NAZCA 3 

VISTA ALEGRE 2 

LLIPATA 2 - PALPA 1 

PALPA RIO GRANDE 1 

SANTA CRUZ 3 

TIBILLO 1 

HUANCANO 1 

HUMAY 4 

PISCO INDEPENDENCIA 4 

PARACAS 1 

SAN ANDRES 1 

Tot al general 85 

Elaboraci6n: FITEL 
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iii. Poblaci6n de reFerencio 

La poblaci6n de referenda del Proyecto esta compuesta porIa poblaci6n total que demanda los 
servicios de Internet en el area de influencia del Proyecto. La proyecci6n de Ia poblaci6n de 
referenda, sera calculada sobre Ia base de Ia poblaci6n actual. 

La poblaci6n de referencia es representada por el total de Ia poblaci6n de las Localidades 
Beneficiarias que requieren del Servicio de Internet. Dicha poblaci6n asciende a 75,393 (Censo 
2007) habitantes, aplicandose una tasa de crecimiento del 1.18 % para el periodo 2005-2010 y 
0.83% para el periodo 2011-2025, de acuerdo allnstituto Nacional de Estadfstica e lnformatica
INEI; se t iene para el ano 2016 una poblaci6n de 82,064 beneficiarios. 

Tabla 37: Poblaci6n Beneficiada del Proyecto 

A nos Poblacion Referenda 

0 82,064 
1 82,745 
2 83,432 

3 84,125 
4 84,823 

5 85,527 
6 86,237 
7 86,952 
8 87,674 

9 88,402 
10 89,136 

Fuente: INEI, FITEL 

iv. Demanda del Provecto 

Para Ia identificaci6n de las localidades beneficiadas, se ha contemplado los siguientes criterios: 

• No tienen acceso a Internet vfa ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el 
transporte se presta mediante tecnologfa satelital, y 

• No estan incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o en 
formulaci6n, y 

• 

• 

No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por los Operadores de 
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesi6n para Ia 
prestaci6n de servicios de banda ancha (exceptuando aquellas que utilicen transporte con 
tecnologfa satelital), y 

Cuentan con energfa ehktrica comercial. 

Ademas, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de selecci6n: 

• 

• 

Es una capital de distrito, o 

Es un centro poblado con mas de 300 habitantes y que cuente con algun local escolar 
primario y/o secunda rio, o 
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• Tiene una poblaci6n estudiantil preferentemente mayor o igual a 50 alum nos, o 

• Tiene por lo menos un Establecimiento de Salud, o 

• Tiene por lo menos una Dependencia Policial. 

Asimismo, para obtener las loca lidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado u n analisis de 
radio propagaci6n mediante lfneas de vista partiendo desde los Nodos de Ia Red de Transporte 
hacia las localidades que cumplen con los criterios de selecci6n antes mencionados, 
considerando como maximo tres (03) enlaces o saltos consecutivos de hasta 30 km de distancia 
cada uno. 

Como resultado de los criterios previamente presentados, se identificaron los siguientes 
beneficiaries: 

Tabla 38: Demanda de Banda Ancha - localidades Beneficiadas 

Periodo Afio Demanda 

0 2016 85 
1 2017 85 
2 2018 85 
3 2019 85 
4 2020 85 
5 2021 85 
6 2022 85 
7 2023 85 
8 2024 85 
9 2025 85 

10 2026 85 
.. 

Elaborac10n: FITEL 

Asimismo, se identificaron las siguientes entidades publicas beneficiarias: 

Locales esco/ares 

A continuaci6n se muestra Ia proyecci6n de Ia demanda de conexi6n del servicio de Internet de 
Banda Ancha para los loca les escolares. A partir de Ia demanda de conexiones iniciales, se 
proyecta mediante Ia Curva de Gompertz Ia demanda a lo largo del horizonte de evaluaci6n del 
Proyecto. 
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Tabla 39: Proyeccion de Ia Demanda de Internet de los Locales escolares 

Conexbnes lniciales 
Objelvo de conexiones finales 

V(10) 
V(O) 
A 
b 

Pro ci6n de Conexiones Cole lo 

Tipo3 
Total de Conexiones 

68 
68 

68 
81.6 

82 
68 

81.6 
0.1823 
0.2978 

78 
78 

81 
81 

82 
82 

82 
82 

82 
82 

82 
82 

82 
82 

82 
82 

82 
82 

82 
82 

Total Conexiones Adicionales 10 3 0 0 
Elaboraci6n: FITEL 
Conexi6n Tipo 3: es el tipo de conexi6n que recibira cada uno de los Locales escolares. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado a140%. 

Estab/ecimientos de Sa/ud 

A continuaci6n, se visualiza Ia proyecci6n de Ia demanda de los Est ablecimientos de Salud a lo 
largo del horizonte de evaluaci6n del Proyecto. 

Tabla 40: Proyecci6n de Ia Demanda de Internet de las Est ablecimientos de Salud 

Pro ecciOn de Conexiones MINSA 

Tipo3 
Total de Conexlones 

55 
55 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

56 
56 

Total Conexlones Adlclonales o o 0 0 0 0 0 0 0 0 
Elaboraci6n: FITEL 
Conexi6n Tipo 3: es el tipo de conexi6n que recibira cada uno de los Establecimientos de Salud. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado at 
40%. 

Dependencias policia/es 

A continuaci6n, se visualiza Ia proyecci6n de Ia demanda de las Dependencias Policiales a lo largo 
del horizonte de eva luaci6n del Proyecto. 

Tabla 41: Proyeccion de Ia Demanda de Internet de las Dependencias Policiales 

Pro eccion de Conexiones 

Tipo 3 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
Total de Conexiones 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Total Conexiones Adicionales 0 0 0 0 0 0 0 0_ 0 

Elaboraci6n: FITEL 
Conexi6n Tipo 3: es el tipo de conexi6n que recibira cad a uno de las Dependencias Policiales. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado al40%. 

Demanda Hoqares 
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A continuaci6n, se hara un calculo de Ia posible demanda de hogares del servicio de Internet de 
Banda Ancha. Cabe resaltar que Ia expansion de los servicios de telecomunicaciones en las 
localidades beneficiadas sera por cuenta de los operadores privados de telecomunicaciones. 

Demanda de Internet de Banda Ancha en Hogares 

Segun cifras dellnstituto Nacional de Estadfsticas e Informatica (INEI}, al 2013, Ia penetraci6n 
del Internet en hogares del Peru es del 22.1%; es decir, existe aun una brecha nacional del77.9% 
de hogares que aun no cuentan con dicho servicio. Esta brecha cobra mayor importancia cuando 
se analiza Ia penetraci6n de Internet segun el area de residen cia, urbana o rural, pues en el 
primero Ia penetraci6n esta alrededor del 28.9%, mientras que en el segundo Ia penetraci6n 
esta por debajo del 1% (0.9%). En consecuencia queda claro que mas del 99% de hogares del 
area rural no tienen Internet en el hogar. En el caso particular del departamento de lea, Ia 
penetraci6n de Internet en hogares esta alrededor del 23.2% al ano 201316• Es decir, 76.83% de 
hogares del departamento de lea no tienen Internet. 

Por lo expuesto, queda claro que en el departamento de lea existe una brecha muy grande 
(76.83%} por cerrar en cuanto a hogares sin conexi6n de Internet de Banda Ancha. Es importante 
que mas hogares se conecten a Internet, ya que el uso de dicho servicio contribuye de manera 
significativa al desarrollo social y econ6mico de un Pafs. Asf lo demuestra un estudio realizado 
por el 81017

, donde un crecimiento del 10% en Ia penetraci6n de servicios de banda ancha en 
America Latina y el Caribe incrementara el Producto Bruto lnterno (PBI} en 3,2 puntos 
porcentuales en promedio. 

La importancia, a nivel micro, de que mas hogares se conecten a Internet radica en que este 
tiene efectos positivos sobre Ia educaci6n, Ia sa lud y Ia comunicaci6n de los miembros de hogar. 
Asf tambien permite el desarrollo del comercio, Ia producci6n, el turismo y Ia interrelaci6n con 
los diversos agentes del estado (SUNAT, RENIEC, Dependencias Policiales, entre otros). 

Caracterfstica de los jefes de hogar8 

• En el ambito de influencia del Proyecto el 80% de los jefes de hogar son hombres, es decir, 
el 20% de hogares son representados por una mujer. 

• El 70% de los jefes de hogar tienen entre 30 y 59 anos de edad, el 23% tiene de 60 a mas 
anos de edad y el7% de 15 a 29 afios de edad. 

• Alrededor del 20% de los jefes de hogar tienen solo un nivel de estudio primario (entre 
completa e incompleta) y el 2% sin nivel. Ademas el 55% tiene secundaria, 10% estudio 
tecnico y el 13% con estudio superiores. 

• El 28% de los jefes de hogar trabajan como independientes y el 7% como empleador o 
patrono, principalmente. 

Por otro lado, el 62%. de los hogares tiene al menos un menor de edad de 18 a nos. 

16 Fuente: lnstituto Nacional de Estadistica e Informatica · Encuesta Nacional de Hogares, 2013 
11 Construyendo puentes, Creando oportunidades: La Banda Ancha como catalizador del desarrollo econ6mico y social en los paises de America Latina y el 
Caribe, BID -marzo 2012. 
18 VerTabla W11 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2013 
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Penetracion de Computadoras en los Hogares 

Una de las condiciones basicas para tener Internet fijo en el hagar es Ia tenencia de una 
computadora (PC}, o en su defecto una Laptop o Notebook. De Ia 11Encuesta de Acceso, Uso y 
Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014- FITEL" se desprende que el 67% 
de los hogares que se encuentran en el ambito de influencia del Proyecto no tienen ninguno de 
los equipos mencionados, es decir, solo un 33% del total de hogares tienen dichos equipos, asi 
el 20% tienen PC, 8% tienen Laptop o Notebook y el 5% tienen Laptop y PC a Ia vez. Ver el 
siguiente gratko. 

Grafico W 40: Porcentaje de Hogares que Poseen una PC, Laptop o Notebook 

Computadora 
(PC) 

Laptopo 
Notebook 

8% 

5% 

Fuente: Encuesla de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

Caracteristicas de uso y funcionamiento 

En Ia siguiente tabla, se observa que Ia penetraci6n de PC es mayor en hogares donde el jefe de 
hagar es hombre, ademas se observa que en hogares donde no hay presencia de menores de 
18 afios de edad, Ia penetraci6n de PC es menor al que existe en hogares donde hay menores 
de 18 afios de edad. 

Tabla 42: Tenencia de Computadoras por Hogares, Sexo v Presencia de Menores de 18 ai'ios de Edad (%) 

No Tiene nene 
Computador Computador Total 
en el hogar en el hogar 

Hombre 83 17 100 
Mujer 89 11 100 

Hogares con presencia de menores de 18 anos 82 18 100 
Hogares sin presencia de menores de 18 anos 88 12 100 

.. 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg10n lea, 2014- FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

Del siguiente gratico se infiere que Ia penetraci6n de PC tiene una relaci6n positiva con el nivel 
de estud ios alcanzado por el jete de hagar, es decir, a mayor nivel de estudios alcanzado por el 
jefe de hagar, mayor es Ia probabilidad de que el hagar tenga al me nos una PC. Asi par ejemplo, 
en hogares con jefe de hogar sin nivel educativo, Ia penetraci6n de PC es nula; mientras en 
hogares con jefes de hagar con educaci6n superior Ia penetraci6n es de 42%. 
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Grafico N' 41: Porcentaje de Tenencia de PC, Laptop o Notebook Segun Nivel de Educaci6n (%} 

No Tiene Computador en el hogar Tiene Computador en el hogar 

Educacion Tecnica o Superior 58 42 

Educaci6n Secundaria 87 13 

Educaci6n Prima ria 94 6 

Sin Nivel 100 0 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014- FITEL. 
Elaboracion: FITEL 

AI categorizar Ia penetraci6n de PC por nivel socioecon6mico, a traves de Ia variable ingreso del 
hogar, se tiene que Ia penetraci6n de PC es mayor en hogares con mayores ingresos. Asf, en 
hogares que tienen ingresos menores a S/.750 Ia penetraci6n de PC es de 3%, mientras que en 
hogares que tienen ingresos entre S/. 1001 y S/. 1500 Ia penetraci6n es de 18% yen hogares con 
ingresos por encima de losS/. 1500, Ia penetraci6n de PC alcanza el31%. Ver el siguiente grafico. 

Grafico N• 42: Porcentaje de Tenencia de PC, laptop o Notebook en el Hogar Segun Rango de lngresos (%) 

• No Tiene Computador en el hogar • Tiene Computador en el hagar 

Mayor a S/ 1500 I mes 

Entre S/. 1001 y Sf. 1500/ mes 

Entre S/. 750 y Sf. 1000/ mes 

Menos deS/. 750 /mes 

Fuente: Encuesta de Acceso. Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

La experiencia en el uso de una PC es importante, ya que este es el primer paso para Ia acci6n 
de navegar en Internet. En este sentido se advierte que en el area de influencia, dado su caracter 
eminentemente rural, el porcentaje de jefes de hogar que manejan una PC es {58%). Este hecho 
se agudiza en Ia poblaci6n de mayor edad, pues como vemos en el siguiente grafico, a mayor 
grupo de edad, menor es el porcentaje de jefes de hagar que alguna vez utilizo una PC. Ver 
siguiente grafico. 
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Grafico N" 43: Porcentaje de Jefes de Hagar que Alguna Vez ha Usado una PC, Segun Grupos de Edad (%) 

Total 

Mas de 60 aiios 

Entre 46 y 60 aiios 

Entre 31 y 45 aiios 

Entre 15 y 30 aiios 
===s3===~-BDI--

======~cr=======--
0 20 40 60 80 100 

• Alguna vez utilizo una PC • Nunca a utiliz6 una PC 

120 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Oemanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014- FITEL. 
Elaboraciim: FITEL 

lnteres de los hogares por adquirir una PC y su disposici6n de pogo 

Del 67% de hogares que no t ienen PC, el 70% tiene interes en adquiri r una PC en el corto plazo, 
sin embargo el30% no tiene interes en adquirir algun equipo en el corte plazo. 

Gratico N' 44: Porcentaje de Hogares que Muestran lnteres Para Adquirir una PC en el Corto Plaza(%) 

No tiene 
interes 

30% 

interes 
70% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014- FITEL. 
Elaboraci:in: FITEL 

De Ia tabla, se observa que las personas (jefes de hogar) al ser preguntadas si estarfan dispuestas 
a comprar una PC; se tiene que para un precio de S/.500 por una PC, el 75% respondi6 que 
estarfa dispuesto a pagar, sin embargo, para un precio de S/.800, el porcentaje se reduce 55.4%. 
Asimismo, para un precio de S/.1400 los que estan dispuestos a pagar son el28.9% y para precio 
deS/. 1700 son el19.2%. Esto nos reve la que Ia relaci6n entre el precio de Ia PC y porcentaje de 
hogares que podrian comprar una PC es inversa. A mayor precio menor demanda de PC, y 
viceversa. 

Tabla 43: Disposici6n a pagar par una PC, con pregunta cerrada (%) 

DAP Porcentaje de respuestas afirnnativas 

S/. 500.00 75.0 

S/. 800.00 55.4 

S/. 1,100.00 35.1 

S/. 1,400.00 28.9 

S/. 1,700.00 19.2 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg16n lea, 2014 - FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 
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Un resultado importante y complementario al presentado en Ia tabla anterio r es Ia disposici6n 
de pago promedio de los hogares por una computadora . En Ia siguiente tabla, se resalta que Ia 
disposici6n promed io a pagar por una computadora es de S/. 893, y Ia disposici6n maxima a 
pagar es deS/. 3,000. 

AI analizar Ia DAP segun las principales variables de segmentaci6n se tiene: 

• Los jefes de hogar hombres muestran una mayor disposici6n a pagar por una PC, S/.905 en 
promedio, es decir, S/.62 mas que los jefes de hogar mujeres. 

• A mayor educaci6n del jefe de hogar, mayor disposici6n a pagar por una PC. Asi los que 
tienen educaci6n superior tienen una DAP promedio de S/.1, 107, mientras que el jefe de 
hogar sin nivel de educaci6n tiene una DAP promedio de S/.700. 

• Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 a nos de edad en su hogar estan 
dispuestos a pagar S/896 yen hogares sin men ores de 18 a nos de edad, estan dispuestos a 
pagar S/.888. 

En Ia medida que los hogares tienen un mayor ingreso, Ia disposici6n a pagar por una PC se 
incrementa; asi, quienes tienen ingresos entre S/.750 y S/.1000 tienen una DAP promedio de 
S/.810 los que tienen ingresos por encima de S/.1500 tienen una DAP deS/. 1, 111. 

Tabla 44: DAP por una PC en los Hogares, Segun Sexo, Nivel de Educaci6n y Nivel de lngreso del Hagar 
(con pregunta abierta) 

DAP Maximo Minimo 
Caracteristica N Promedio cv 

(S/.) (S/.) 
( S/.) 

Hombre 188 905 0.46 3000 200 
Mujer 44 843 0.58 2500 300 
Sin Nivel 4 700 0.42 1000 300 
Educaci6n primaria 59 773 0.43 2500 300 
Educaci6n secundaria 141 906 0.48 3000 200 
Educaci6n superior 28 1,107 0.48 3000 400 
Hogares con presencia de menores de 18 144 896 0.50 3000 200 
aiios 
Hogares sin presencia de menores de 18 

88 888 0.45 2500 300 alios 
Menos de Sf. 750 (por mes) 49 765 0.53 2500 300 
Entre Sf. 750 y Sf. 1000 (por mes) 78 810 0.42 2000 200 
Entre Sf. 1001 y Sf. 1500 (por mes) 61 967 0.49 3000 300 
Mayor a Sf. 1500 (por mes) 40 1 '111 0.42 3000 500 
Disposici6n a pagar total hogares 232 893 0.48 3000 200 . . . . 

*Las estad1St1cas descnptivas de esta tabla se construyeron con los datos expand1dos. El numero de observac1ones corresponde a 
aquel sin utilizar factores de expansi6n. 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 • FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

Uso y acceso de Internet pore/ Jefe de Hogar 

Del 58% de jefes de hogar que alguna vez utiliz6 una PC, el 67% de dicha poblaci6n alguna vez 
utilize Internet, es decir, el 33% restante, nunca ha utilizado ellnternet. Del anal isis por sexo se 
tiene que el 65% de los jefes de hagar mujer alguna vez utiliz6 Internet, mientras que en el caso 
de los jefes de hagar hombres el 68% alguna vez utilize internet, ver siguiente gratico. 
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Grcifico N" 45: Uso de Internet por los Jefes de Hogar 

Si • No 

Total 67 ~ . &\· ; 

Mujer 65 

Hombre 68 ' . ~ 

Fuente: Encuesta de Acceso. Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regl6n lea. 2014 · FITEL 
8aboraci6n: FITEL 

De los jefes de hagar que alguna vez utilizaron una PC, solo el 67% accedi6 a Internet el ultimo 
mes, es decir, el 33% restante no accedi6 a Internet el ultimo mes, las razones por las cuales el 
jefe de hagar no utiliza internet son principalmente por no tener tiempo (31%), porque no le 
interesa o no lo necesita por el memento (31%), porque no hay oferta de internet en el centro 
poblado donde vive (23), entre otros. Ver siguient e gratico. 

Grafico N" 46: Raz6n por lo que no utiliza internet el j efe de hogar 

Otra raz6n 
3% 

No hay oferta de 
Internet en centro 
poblado donde vive 

23% 

Es muycaro / 
nolo puede 

pagar 
7% 

Fuente: Enruesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014 • FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Penetraci6n de Internet fijo en hog ares 

Del 33% de hogares que tienen PC, el 44% no tienen conexi6n a Internet y el 56% si tiene 
conexi6n. Ver siguiente grafico. 

Grafico N" 47: Penetraci6n de Internet Fijo en Hogares con PC 

Hog ares que 
tienen al menos 

una PC, Laptop o 
Notebook sin 

conexi6n a Internet 
44% 

Hogares que 
tienen al menos 

una PC, Laptop o 
Notebook con 

conexi6n a Internet 
56% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

En el siguiente grafico se presentan los resu ltados de Ia penetraci6n de Internet de Banda Ancha 
en Hogares del ambito de influencia. En dicho gratico se observa que solo el 18.21% de los 
hogares del ambito de influencia tienen Internet, es decir, 81.79% de hogares no t ienen 
conexi6n a Internet. Este porcentaje resulta de Ia suma del14.54% de hogares que t ienen PC, 
pero sin conexi6n a Internet y del 67.25% de hogares que no t ienen PC. Este ult imo porcentaje 
nos revela que Ia principal barrera para que mas hogares cont raten Internet es Ia ausencia de 
PCs en los hogares. Para lo cua l se espera que los agentes responsables brinden medidas o 
polfticas de flexibilizaci6n de precios para que familias de bajos recurso, del ambito de influencia, 
pueda adquirir una PC. 

Gratico N' 48: Brecha de Internet Fijo en Hogares (%) 

Hogares que tienen al 
meoos una PC, Laptop o 
Notebook con conexi6n a 

Internet. 18.21% 

Hogares que denen al 
meoos una PC, Laptop o 
Notebook Sin oonexi6n a 

Internet. 14.54% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014- FITEL. 
8abonaci6n: FITEL 
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Del porcentaje de hogares que tienen PC y/o laptop sin conexi6n a Internet, el99% t iene interes 
en contratar Internet para su hogar. Por otro lado, de los hogares que no t ienen PC ni laptop, el 
85% tiene interes por contratar Internet para su hogar, ver siguiente grafico. Del total de hogares 
que no tienen conexi6n a Internet, el 88% tiene interes por contratar ellnternet para su hogar 
y un 12% no tiene interes. 

Grafico N" 49: lnteres de los Jefes de Hogar a Contra tar ef Servicio de Internet 

a) Hogares con PC, Laptop o 
Notebook, pero sin conexi6n a 

Internet 

in teres 
1% 

b) Hogares sin PC ni conexi6n a 
Internet 

No 

tiene 
in teres 
85% 

c) Hogares que muestran lnteres por contratar Internet 
No desea contratar 

tntemet 
12% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014- FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

Para el analisis de Ia fidelidad de los suscriptores actuales de Internet (18.21%) se formu l6 Ia 
pregunta: 

i,Suponiendo que a su localidad llegue una nueva empresa que oferte el servicio de 
Internet de alta calidad, i,usted se cambiarfa de empresa proveedora de servicio? 

La respuesta a esta pregunta fue que el 90% de los suscriptores actuales estarfan dispuestos a 
cambiarse a un nuevo proveedor, siempre y cuando este le ofrezca una mejor oferta de servicio 
(calidad y precio). 

Grafico N• SO: Porcentaje de Suscriptores que se cambiarian a un nuevo proveedor 

No cambiaria 
de proveedor 

10% 

Si cambiaria 
de proveedor 

90% 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 - FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 
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En lo que respecta a Ia disposici6n de pago mensual por Internet de Banda Ancha, este se trabaj6 
bajo los criterios de Ia "Metodologia de Valoraci6n Contingente". Esto implic6 formular una 
pregunta abierta. Los resultados nos indican que Ia maxima disposici6n a pagar declarada es de 
5/. 134.17, en tanto que el promedio es 5/. 65.11. Este promedio, si se excluye a quienes 
declaran tener nula disposici6n de pago se tiene una DAP promedio de 5/. 67.82, ver siguiente 
grclfico . 

;::. 
·;;; 
c ., 
D 

0 

Grafico N' 51: Densidad de Disposici6n de Pago 

Densida d de Disposici6n de Pago 

0 5 0 100 
DAP p o r In ternet F ij o (St. ) 

kernel ::::: b iw e ight, bandwidth = 4 . 1686 

Fuente: Encuesta de Acceso. Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014- FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

1 5 0 

En Ia siguiente tabla se observa los resultados de Ia DAP mensual por Internet fijo, segun 
principa les variables de segmentaci6n. Y de los resultados de Ia tabla se desprende lo siguiente: 

• Los jefes de hagar hombres muest ran una mayor disposici6n a pagar mensual por 
tener Internet que las mujeres (hombres=$/. 40.62 y mujeres=S/38.59). 

• 

• 

En Ia medida que el jefe de hagar tenga un mayor nivel de educaci6n, Ia DAP mensual 
por Internet se incrementa. Asi un jefe de hagar sin nivel t iene una DAP de S/.28 y un 
jefe de hagar con educaci6n superior tiene una DAP de 5/44.9. 

La DAP mensual por Internet en el hagar es mayor en hogares que ya t ienen una PC 
(S/.44.52) frente a los que no t iene PC (S/.36.89) 

• Los jefes de hagar que tienen miembros menores de 18 afios de edad en su hagar 
tienen una menor DAP por Internet frente a los hogares que no tienen. 

• Del analisis por nivel socioecon6mico, se tiene que a mayor ingreso del hagar mayor 
es Ia DAP mensual por Internet . Los que tienen ingresos menores a S/. 750, muestran 
una DAP mensual de 34.92, y en los hogares que tienen ingresos por encima de losS/. 
1500, Ia DAP mensual alcanza losS/. 44.48. 

La DAP promedio de los hogares por Internet es de S/ .40.21 al mes. 
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Tabla 45: DAP por Internet Fijo en los Hogares 

Caracteristica N 
DAP Promedio 
(mensual, S/.) 

cv 

Hombre 252 40.62 0.42 

Mujer 64 38.59 0.37 

Sin Nivel 5 28.0 0.30 

Educaci6n prima-ia 71 36.9 0.45 

Educaci6n secundaria 186 40.4 0.40 

Educaci6n superior 54 44.9 0.37 

Jete de hogar no usuario de PC 266 36.89 0.53 

Jere de hogar usuario de PC 31 44.52 0.26 

Hogares con presencia de menores de 18 anos 198 39.6 0.39 

Hogares sin presencia de menores de 18 anos 118 41.3 0.44 

Menos deS/. 750 (por mes) 59 34.92 0.41 

Entre st. 750 y Sl. 1000 (por mes) 112 39.24 0.41 

Entre st. 1001 y S/. 1500 (por mes) 78 42.44 0.41 

Mayor a S/. 1500 (por mes) 63 44.48 0.39 

Disposici6n a pagar total hogares 316 40.21 0.41 . . . 
Las estad1SI1cas descllJirvas de esta tabla se construyeron con los datos expandidos. El numero de observac1ones corresponde a aquel 

sin utilizar facto res de expansi6n. 
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014 -FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Estimaci6n de Ia demando Potencial M6xima y Ia demanda esperado de Internet de Banda Ancho 
para el Proyecto 

Con el objetivo de determinar Ia demanda potencial max1ma del serv1c1o de Internet fijo 
(demanda efectiva mas demanda potencia l) se define como Ia demanda efectiva al porcentaje 
de hogares que actualmente tiene conexi6n a Internet y Ia demanda potencial como el 
porcentaje de hogares que aun no tiene conexi6n a lnternet19, pero que se caracterizan por 
tener interes en contra tar el servicio, cuentan con energfa electrica en el hogar, los ingresos del 
hogar estan por encima de los S/.750 y estan dispuesto a comprar una PC en el corto plazo con 
el fin de tener Internet. Una definicion adicional es Ia demanda oculta, esta debe entenderse 
como el porcentaje de hogares que por cuestiones de insuficiencia econ6mica {bajos ingresos, 
principalmente) no puede destinar de manera irracional sus escasos recursos al consumo de 
bienes o servicios "superfluos" antes que satisfacer sus necesidades basicas como alimentaci6n, 
vivienda, abrigo, educaci6n y salud. 

A partir del analisis de los resultados anteriores se tiene que el 18.21% del total de hogares 
tienen Internet, constituyendose este en Ia demanda efectiva del ambito de influencia del 
Proyecto. Por otro lado, luego de realizar los cruces de variables necesarios se ha determinado 
que un 47.32% del totat hogares se constituyen en Ia nueva demanda potencial a incorporarse 
a lo largo del Proyecto. Esta demanda debe entenderse como el porcentaje de hogares que tiene 
al menos una capacidad de pago mensual por el servicio, sin que esto represente una perdida 
de bienestar al interior de cada hagar. Par lo tanto, Ia demanda potencial maxima es de 65.53%, 

19 En este se incluye aquellos hogares que teniendo PC no tienen Internet y hogares que no tiene PC. 
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Ia demanda oculta es de 34.47%. Este ultimo porcentaje agrupa a los hogares que tienen bajos 
ingresos, es decir, son hogares que no tienen capacidad de pago mensual por el servicio de 
Internet fijo, ni mucho menos una capacidad para comprar una PC en el corto o mediano plaza, 
y agrupa marginalmente a hogares que no les interesa contratar el servicio de Internet. Por lo 
tanto, el supuesto es que Ia demanda oculta es una demanda que no se hara visible como 
demanda potencial hasta por lo menos en ellargo plaza (del 5to al 10mo afio del Proyecto), ver 
siguiente grafico. 

Grafico W 52: Porcentaje de Demanda Oculta y Demanda Potencial Maxima de Internet Fijo 

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region lea, 2014-FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

El proyecto dispondra para el afio cero de un porcentaje del mercado potencial. Es en este 
sentido que al imponer una ta rifa de acceso de 5/. 54.64 al mes, el 28.5% de Ia demanda 
potencial (47.32%) se suscribira al servicio de Internet fijo, es decir, 13.5% de total de hogares 
serfa Ia demanda al afio cera. Asimismo, el crecimiento en el numero de suscriptores del afio 1 
hasta el afio 10, se compondra por usuarios que migran de otros operadores y nuevas usuaries 

/;f." - , que compren el servicio por imitaci6n. 
'-t v. • I ( ~ . .

1 
Tabla 46: Demand a Esperada a aiio cero 

La demanda 

% Demanda Esperada aiio cero -Tarifa st. 54.64 

Porcentaje 

13.5 .. Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Reg1011 lea, 2014-FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

En Ia siguiente tabla se presentan los resultados de Ia estimaci6n de Ia demanda potencial 
estimado en el afio cero y su proyecci6n al afio 10. Para esto se utiliz6 dos funciones de densidad 
de difusi6n tecnol6gica, Ia funci6n de Gompertz y Ia funci6n logfstica. Ambas funciones 
permiten simular el crecimiento (penetraci6n) de un nuevo producto o servicio en un nuevo 
mercado. Am bas funciones permiten describir el crecimiento en forma de "S", es decir, primero 
se comienza con un crecimiento suave, luego se pasa por una etapa de crecimiento acelerado 
por imitaci6n y/o migraci6n y se finaliza con Ia etapa de maduraci6n o saturaci6n de mercado. 

En Ia fila 1 se proyect6 Ia demanda con una funci6n de gompertz multivariable (variables: rezago 
de penetraci6n de internet y penetraci6n de computadoras). La estimaci6n de los parametros 
se realiz6 con informacion del INEI, periodo 2001-2012. En este caso el mercado se estarfa 
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saturando con un nivef de penetraci6n de 25%. Similar resultado se obtiene con una funci6n de 
densidad fogistica, pues ef mercado se saturarla con nivef de penetraci6n de 21.1% (ver fila 3). 

Sin embargo, fuego de estimar y evafuar fa funci6n de Gompertz cfasica, solo en funci6n del 
tiempo, se obtiene un nuevo punta de saturaci6n de 43.4% ver fila 2 Por Jo tanto, se pronostica 
que fa demanda potencial maxima af ano 10 serla de 43.4%, este se constituye en fa meta a 
fograr con ef Proyecto a fargo plaza. Seguidamente, se utifiz6 una funci6n de Gompertz de 
sensibifidad con ef cuaf se estima fa demanda potencial del a no 1 hasta ef a no 10. Esto se observa 
en fa fila 4, donde fa demanda af ano 1 es de 13.5%, af ano 5 es de 28% y af ano 10 se estarla 
afcanzado una demanda de 40.7%. Finafmente, fa demanda potencial se ajusta con un factor de 
25%, con fo cuaf en fa fila 5 se muestra ef porcentaje de demanda esperada del proyecto, 4.1% 
af ano 1 y 10.2% af ai'io 10. 

Tabla 47: Demanda Potencial y Esperada delano 1 hasta el ano 10 {%) 

ai'io 0 ai\o 1 ai\o 2 ailo3 ailo4 alioS aiio 6 allo7 

Demand a 
Fila 1 funci6n 13.5 14.6 16.2 17.8 19.5 20.9 22.1 23.1 

Gompertz 1 
Oemanda 

Fila 2 funci6n 13.5 16.4 19.4 22.5 25.7 28.9 32.0 35.1 
Gompertz 2 
Demand a 

Fila 3 funci6n 13.2 15.3 17.1 18.4 19.3 20.0 20.4 20.7 
logistica 
Demanda 

Fila 4 funcl6n 13.5 16.3 19.2 22.1 25.1 28.0 30.8 33.5 
Gompertz 3 
Demand a 

Fila 5 esperada 3.4 4.1 4.8 5.5 6.3 7.0 7.7 8.4 
proyecto 

Fuente. Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6o lea, 2014-FITEL. 
Elaboraci6n: FITEL 

La proyecci6n de fa demanda de hogares se encuentra en ef Anexo 6 

b) Ancilisis de Ia oferta: 

En el Area de Estudio 

ailo8 

23.9 

38.0 

20.9 

36.1 

9.0 

ailo9 ailo 10 

24.5 25.0 

40.8 43.4 

21.0 21.1 

38.5 40.7 

9.6 10.2 

En ef area de estudio del Proyecto 124 Jocafidades cuentan con serv1c1o de internet. A 
continuaci6n se muestra ef detaffe a nivef distrital del numero de localidades que estan siendo 
atendidas con servicios de telefonfa {abonado, publico y m6vif) e internet. 
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Tabla 48: Cobertura de servicios de telecomunicaciones en el area de estudio 

tta~~ri~l~~a=:=~~ SERVICIODE 

t~~l~~~~I~V 

0 0 

,'<''p"•L•l cr.,~ ) 

!'~ LVtt7- -;-.. V' ~..--. . 
- \.~ G,o 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

CHINCHA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

NAZCA 

NAZCA 

NAZCA 

NAZCA 

NAZCA 

PALPA 

PALPA 

PALPA 

PALPA 

PALPA 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

ALTO LARAN 

CHAVIN 

CHINCHAALTA 

CHINCHA BAJA 

ELCARMEN 

GROCIO PRADO 

PUEBLO NUEVO 

SAN JUAN DE YANAC 

SAN PEDRO DE 
HUACARPANA 

SUNAMPE 

TAMBO DE MORA 

ICA 

LA TINGUINA 

LOSAQUIJE5 

OCUCAJE 

PACHACUTEC 

PARCONA 

PUEBLO NUEVO 

SALAS 
SAN JOSE DE LOS 
MOLINOS 
SAN JUAN BAUTISTA 

SANTIAGO 

SUBTANJALLA 

TATE 

YAUCA DEL ROSARIO 

CHANGUILLO 

EL INGENIO 

MARCONA 

NAZCA 

VISTA ALEGRE 

LLIPATA 

PALPA 

RIO GRANDE 

SANTACRUZ 

TIBILLO 

HUANCANO 

HUMAY 

INDEPENDENCIA 

PARA CAS 

PISCO 

SAN ANDRES 

SAN CLEMENTE 

TUPAC AMARU INCA 

TOTAL 't.- l"'l''- / 
•., -.:

1 ;_.;r Fuente. DGRAIC-MTC, OSIPTEL, FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

0 10 17 0 
1 1 1 0 

0 0 1 1 

2 14 45 9 

3 9 24 0 

0 5 8 0 

0 1 1 1 

1 2 1 0 

1 8 0 1 

0 3 9 7 

0 0 11 3 

0 0 5 1 

0 7 25 1 

0 3 22 0 

0 2 8 0 

0 1 13 0 

0 0 17 14 

0 1 23 0 

0 5 77 9 

0 6 4 0 

0 3 30 9 

0 4 35 ·I 5 

0 0 7 6 

0 1 7 0 

3 5 1 0 

0 2 1 1 

0 10 3 5 

0 0 1 1 

0 1 14 5 
0 2 2 0 

0 4 10 1 

0 4 23 21 

1 5 9 1 

0 2 1 2 

1 1 1 0 

3 3 0 2 

1 18 1 3 
2 20 1 2 

0 5 6 0 

0 0 15 9 

0 4 14 2 

0 5 5 2 
0 1 7 0 

19 178 506 124 
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En el "\rea de tnfluencia 

La oferta de Internet existente en el area de influencia de Ia Region lea a traves de los Proyectos 
FITEL para el a no 2014 se da por las empresas Telef6nica del Peru S.A. y Gilat To Home, los cuales 

instalaron el servicio de internet en 3 y l localidades respectivamente. 

Tabla 49: Numero de localidades beneficiadas por Proyectos FITEL- Servicio de Internet 

PROVINCIA TELEFONICA DEL PERU GILAT TO HOME 

CHINCHA 
PALPA 
PISCO 

Total general 
Fuente: FITEl 

Elaboraci6n: FITEl 

1 
2 
0 
3 

Tabla 50: Penetrad6n de Internet Fijo en Hogares 

Porcentaje Hog ares 

Hogares que tienen al menos una PC y/o 18.21 Con conexi6n a 
Notebook con conexi6n a Internet Internet 

Hog ares que tienen al menos una PC y/o 14.54 
Notebook, pero no tienen conexi6n a Internet Sin conexi6n a 

Hogares sin PC, Notebook o laptop ni Internet 

conexi6n a Internet 67.25 

Total 100 

Fuente. Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Regi6n lea, 2014-FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

0 
0 
1 
1 

Porcentaje 

18.21 

81 .79 

100.0 

La oferta de Internet de banda ancha a t raves de Ia t ecnologia ADSL en el area de intervenci6n 

del Proyecto, representa el minima porcentaje para el departamento de lea. La cobertura ADSL 

es limitada o no existe en muchas loca lidades, lo que implica que Ia unica forma de acceso sea 
usando capacidad satelital, ocasion ando que las tarifas sean elevadas comparadas con una linea 

de igual capacidad ofrecida con tecnologia ADSL y soportada mediante una Red de Transporte 

terrestre (lnalambrico o f ibra 6ptica). 

Uno de los requisites para ser considerada como Localidad Beneficia ria es que en Ia localidad no 

exista Ia provision del servicio de Internet soportado sabre redes que esten interconectadas con 
fibra 6ptica y/ o inalambrica para Ia prestaci6n de banda ancha . En ese contexte se considera 

que Ia oferta de banda ancha en las Localidades Beneficiarias es cera. 

c) Brecha oferta- demanda 

Los servicios que seran potencialmente demandados al Proyecto se calculan como Ia diferencia 
entre Ia cantidad demandada y Ia cantidad ofrecida en Ia situaci6n sin Proyecto. Asi, para cada 

tipo de servicio Il k" y periodo " t". 

[

Serv icios tipo 
11 

k" l [Serv icios tipo "k11

] [Serv ici6s tipo 
11 

k" ofrecidos l 
potencialm ente = demandados - en las ituaci6n actual 
demandados a! proyecto t con proyecto I optimizada (sin proyecto ) ~ 

Esta demanda potencial provendra del calculo del def icit de servicios ofrecidos, que puede ser 

estimado como Ia diferencia entre Ia cantidad demandada y Ia cantidad ofrecida en Ia situaci6n 
sin Proyecto. 
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A Ia largo del horizonte de eva luaci6n del Proyecto el nivel de cobertura de Ia demanda, en Ia 
situaci6n sin Proyecto, es cera. 

Brecha de Banda Ancha de Servicios de Internet Fijo 

A nivel de Localidades 

Actualmente Ia demanda de conexiones al servtcto de Internet es de 85 localidades que 
demandan banda ancha. A lo largo del horizonte de evaluaci6n del Proyecto se observa que Ia 
cobertura actual de los servicios del Internet es 0%, esto se explica en raz6n que para Ia selecci6n 
de las localidades demandantes se ha considerado aquellas localidades que no disponen del 
servicio de Internet. 

Tabla 51· Balance Demanda- Oferta del Servicio de Internet (Aiternativa 1 y 2) 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 

0 85 0 85 0% 
1 85 0 85 0% 
2 85 0 85 0% 
3 85 0 85 0% 
4 85 0 85 0% 
5 85 0 85 0% 
6 85 0 85 0% 
7 85 0 85 0% 
8 85 0 85 0% 
9 85 0 85 0% 

10 85 0 85 0% 
Elaboraci6n: FITEL 

A nivel de Entidades Publicas 

A continuaci6n, se presenta el analisis de demanda oferta para cada uno de los casas de 
Entidades Publicas demandantes. 

Balance Demanda - Oferta a nivel de Locales escolares 

La demanda inicial de los Locales Escolares es de 68 instituciones, al final del horizonte de 
evaluaci6n del Proyecto dicha demanda llega a 82 instituciones publicas que demandan el 
servicio de Internet de banda ancha. La cobertu ra actual de Ia demanda de Internet en los locales 
escolares es nula al no haber una oferta de dicho se rvicio. 
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Tabla 52: Balance Demanda- Oferta del Servicio de Internet Locales escolares (Aiternativa 1 y 2) 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 

0 68 0 68 0% 
1 78 0 78 0% 
2 81 0 81 0% 
3 82 0 82 0% 
4 82 0 82 0% 
5 82 0 82 0% 
6 82 0 82 0% 
7 82 0 82 0% 
8 82 0 82 0% 
9 82 0 82 0% 
10 82 0 82 0% 

Elaboraci6n: FITEL 

Bafance Demanda - Oferta a nive/ de Establecimientos de Salud 

A nivel de Establecimientos de Salud Ia demanda de los servicios crece levemente; sin embargo, 
Ia oferta del servicio de banda ancha es cero a lo largo del horizonte de evaluaci6n del Proyecto. 
La cobertura actual de Ia demanda de Internet en los Establecimientos de Salud es nula al no 
haber una oferta de dicho servicio. 

Tabla 53: Demanda- Oferta del Servlclo de Internet Establecimientos de Salud (Aiternativa 1 y 2) 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 

0 55 0 55 0% 
1 56 0 56 0% 
2 56 0 56 0% 
3 56 0 56 0% 
4 56 0 56 0% 
5 56 0 56 0% 
6 56 0 56 0% 
7 56 0 56 0% 
8 56 0 56 0% 
9 56 0 56 0% 

10 56 0 56 Oo/o 

Elaboraci6n: FITEl 
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Balance Demando - Oferta a nivel de Dependencias Policiales 

La demanda actual de servicios de Internet en banda ancha de las Dependencias Policiales es de 
9, al final del horizonte de evaluaci6n del Proyecto dicha demanda se incrementa hasta 10 

Dependencias policiales demandantes. La cobertura actual de Ia demanda de Internet en las 
Dependencias policiales es nula al no haber una oferta de dicho servicio. 

Tabla 54: Balance Demanda - Oferta del Servicio de Internet Dependencias Policiales (Aiternativa 1 y 2) 

Periodo Demanda Oferta Deficit Cobertura 
0 9 0 9 0% 
1 10 0 10 0% 
2 10 0 10 0% 
3 10 0 10 0% 
4 10 0 10 0% 
5 10 0 10 0% 
6 10 0 10 0% 
7 10 0 10 0% 
8 10 0 10 0% 
9 10 0 10 0% 

10 10 0 10 0% 
Elaborac16n: FITEL 
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4.3. Amilisis tecnico de las alternativas 

A. Especificaciones tecnicas y descripci6n de los equipos 

Alternativa 1 

Diseiio General del Proyecto 

El Proyecto pro pone una soluci6n conform ada por dos componentes: una Red de Transporte de 
alta capacidad {fibra 6ptica), asf como una Red de Acceso (inalambrica) que integrara y brindara 
servicios de telecomunicaciones de banda ancha a las Localidades Beneficiarias. 

/. COMPONENT£ RED DE TRANSPORT£ 

Es Ia red conformada por equipos de datos (switches y routers) interconectados mediante fibra 
6ptica, lo que permitira cursar trafico de los servicios de telecomunicaciones hacia las 
Localidades Beneficiarias del Proyecto. 

Para el disefio de nuestra red se ha considerado un modelo jerarquico de 3 capas o niveles, ya 
que de esta manera podemos definir funciones espedficas asignadas dentro de cada capay no 
se refiere necesariamente a una separaci6n fisica, sino 16gica; asf que podemos tener distintos 
dispositivos en una sola capa o un dispositivo hacienda las funciones de mas de una de las capas. 
Esto nos ayuda a hacerlas mas predecibles, ya que las redes pueden ser extremadamente 
complejas e incluir multiples protocolos y tecnologfas; asi, el modelo jerarquico reduce el tiempo 
de convergencia por el numero menor de informacion que hay que procesar. 

La arquitectura de Ia Red de Transporte esta conformada por las siguientes capas: 

• Capa de Acceso 6ptico 
• Capa de Agregaci6n Carrier Ethernet 
• Capa Core IP/MPLS 

Grafico W 53: Jerarquia del Componente Red de Transporte 

Nodo de Conexi6n 

Caea de Acccso Caea de Agreaac:i6n Carrier Ethe rnet Capa Core !p/MPL S 

Elaboraci6n: FITEL 

A nivel de arquitectura, los equipos de agregaci6n usan Ia tecnologia IP/MPLS y para Ia capa de 
distribuci6n y conexi6n se han definido Carrier Ethernet con tecnologias IP/MPLS. 
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i. Capa de Acceso 6ptico 

Es Ia capa conformada por Nodos de Distribuci6n y Nodos de Conexi6n. Estos nodos estaran 
habi litados pa ra ofrecer conectividad por medio de puertos con interfaces 6pticos y/o ehktricos 
a cualquier cliente (Carrier) que requiera el servicio de Portador por toda Ia Red de Transporte. 

En esta capa se encuentran switches y routers, que llevan a cabo Ia conmutaci6n Ethernet 
(Ethernet switching) y el enrutamiento IP ademas del control y politicas de acceso. 

A continuaci6n se describen los tipos de nodos que conforman esta capa: 

Nodos de Distribuci6n, se insta laran en las capita les de distrito. En este nodo se conectaran 
libremente t odos los clientes (Operadores que requieran el transporte de trafico de datos). La 
implementaci6n de los Nodos de Distribuci6n sera en lo posible formando una t opologia ffsica 

en anillos. Estos nodos se conectaran con los Nodos de Agregaci6n ubicados en las capit ales de 

provincia. 

Nodos de Conexi6n, estan ubicados en localidades que no siendo capitales de distrito, tengan 
una poblaci6n aproximada o mayor a 1000 habitantes y/ o sean localidades estrategicas que 

permitan dar mayor cobertu ra de servicios, permitiendo extender Ia cobertura de Ia capa de 
acceso. La implementaci6n de los nodos de conexi6n es mediante una topo logia tipo estrella 
partiendo desde los Nodos de Distribuci6n y conectados por fibra 6ptica. Para el caso del 
Proyecto Regionallca se tend ran 2 Nodos de Conexi6n ubicados en las localidades La Venta Baja 

y Liscay. 

Los Nodos de Distribuci6n y Conexi6n serviran de punta de partida para el despliegue de Ia red 

de radio que desplegara el Operador de Ia Red de Acceso Regional. 

El equipamiento activo de fibra 6ptica en estos nodos debe cumplir Ia certificaci6n Carrier 
Ethernet 2.0 Equipment Certification que es otorgada por el Metro Ethernet Forum (MEF). 

En el Proyecto se contempla Ia instalaci6n de 45 nodos de Ia Red de Transporte, de los cuales 43 
est an ubicados en capit ales de dist rito (38 Nodos de Dist ribuci6n y 5 Nodos de Agregaci6n, estos 
ultimos coubicados con los Nodos de Distribuci6n de Ia RDNFO) y 2 estan ubicado en localidades 
representativas20 (ver Anexo 7 con Ia determinacion de Ia capacidad inicial en cada uno de ellos) . 

Tabla 55: Nodos de Distribuci6n del Proyecto en Capitales de Distrito 

PROVINCIAS TOTAL DE DISTRITOS DISTRITOS BENEFICIADOS 

CHINCHA 10 5 

ICA 13 6 

NAZCA 4 2 

PALPA 4 3 

PISCO 7 3 

Total general 38 19 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

,r~ ·'-:'i~:.--o-ca-li-d-ad_e_s_co-n-po-b-la-c-i6_n_m_a_y_or-a-1000 habitantes, que se encuentren cercanas al recorrido de Ia fibra y que permitira 

,. R , A.Se~ender Ia Red de Acceso hacia mas localidades. 
• •• , I'" "'v ./ 
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Tabla 56: Nodos de Conexi6n del Proyecto 

PROV!NCIAS NOD OS DE CONEXI ON 
NODOS DE CONEXI ON 

BENEFICIADOS 
CHINCHA 

ICA 

Total general 
" Fuente: r iTEL 

Elaboraci6n: FITEL 

Topologlas flsicas de Ia capa de Acceso 

1 1 

1 1 

2 2 

Para el despliegue de Ia capa de Acceso, los Nodos de Distribuci6n se interconectaran entre si 
formando anillos 6pticos mediante rutas fisicas distintas, para ella Ia fibra 6ptica estara 
soportada sabre Ia infraestructura de las redes de media tensi6n21 y sabre pastes de concreto a 
ser instalados en el derecho de via de carreteras nacionales y departamentales. Cabe resaltar, 
que esta soluci6n es econ6mica comparada con las instalaciones subterraneas. A continuaci6n 
en el siguiente gratico se muestran tramos fisicos de Ia red de transporte . 

Gratico N• 54: Esquema General de Ia Topo logia de Ia Red de Transporte 

Red reg•onal 

Esquen-•a de inter<.onexi6n de fibra 

N2 N8 

0 ---- N 3 -'' tCJ / b I '-< 

Nl 0~. ,(C. ) 
~ ( N4 

) ._ \ (/) N9 

r f \ j 
\ 9,.\, I 
c) N7 b .--·-/_/ • 

NlO 0 
Elaboraci6n: FITEL 

N o d o clo.: d i$U ibuc1Qn 

N o do dO d inribuclon 

d \!l t t:'Kton.Jt 

El diagrama unifilar de Ia red ffsica de fibra 6ptica se encuentra en el Anexo 8. 

La topologia de anillo permite que Ia Red de Transporte este protegida y con redundancia ante 
los siguientes escenarios: 

• En caso de corte de fibra ya sea por manipulaci6n humana, construcci6n de obras, desastres 
naturales, etc.; el trafico se mantendra a traves del anillo f isico o 16gico. 

• En caso de falla de un nodo, el trafico de los restantes nodos que conforman el anillo seguira 
cursandose, y solo se perdera el trclfico de los accesos conectados al nodo que ha fallado y 
que se e ncuentren fuera del anillo. 
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Adicional a lo descrito, si no es posible formar ani llos ffsicos porIa est ructura de Ia red de fibra, se 
forma ran anillos 11Virtuales11 (16gicos), como se muestra en los siguientes graficos: 

Grafico N" 55: Estructura Fislca de Ia Red de Transporte 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Grafico N" 56: Formaci6n de Anillos L6gicos 

Fuente: FITEL 

Elaborad6n: FITEL 

Asimismo en el Anexo 9 se muestra Ia propuesta de enlaces 16gicos de cada nodo de Ia Red de 
Trans porte a implementar en el Proyecto. 

Los anillos virtuales no brindan protecci6n en el caso de rotura de fibra 6ptica. Solo brindan 
protecci6n en el caso de falla de un nodo. 

En el siguiente grafico se muestran los anillos que se forman ent re nodos. En ciertos casos, cuando 
Ia dist ancia entre nodos supera los 70 kil6met ros deben ut ilizarse amplificadores 6pticos con el 
fin de garant izar el ancho de banda dimensionado y nose vea afectado por efectos de at enuaci6n 
o dispersion ocasionados por las caract eristicas del propio cable de fibra 6ptica. 
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Gr<ifico W 57: Esquema de Formaci6n de Anillos 

E»quema de formaci6n de anillos 

N2 N8 

N9 

Como sfntesis de lo mencionado se tiene las siguientes consideraciones para el disefio. 

• Conformar anillos ffsicos por rutas distintas en lo posible. 

• La distancia entre nodos no debe sobrepasar los 70 kil6metros, en caso contrario se 
utiliza ran amplificadores 6pticos. 

• En lo posible se debe interconectar a traves de 2 Nodos de Distribuci6n de Ia RDNFO. 

La Red de Transporte debe brindar los siguientes niveles de disponibilidad al afio: 

• Una disponibilidad como mfnimo del 99.99% para los en laces con diversidad de rutas 
entre los Nodos de Distribuci6n con los Nodos de Agregaci6n, y 

• Una disponibilidad del 99.9% para los enlaces entre Nodos de Distribuci6n sin diversidad 
de rutas, y 

• Una disponibilidad del99.6% para los enlaces de Nodos de Conexi6n. 

i i. Capa de Agregaci6n 

Las funciones primordiales de esta capa son enrutamiento de paquetes a nivel de etiquetas, 
control de flujo, filtrado, acceso a Ia WAN y determinar que paquetes deben llegar al Core, con el 

fin de evitar congestion. Ademas, determina cual es Ia manera mas eficiente para el control del 
ancho de banda en funci6n de los requerimientos de red. Esta capa esta formada porvarios Nodos 
de Agregaci6n con conexiones 6pticas. 

Nodos de Agregaci6n, se encuentran ubicados en cada capital provincial. Los equipos 
agregadores que ha considerado el Proyecto agregan todo el trafico proveniente de Ia capa de 
acceso (Nodos de Distribuci6n y Nodos de Conexi6n), y lo enrutan hacia Ia capa de Co re. Esta 
Agregaci6n que se da a nivel provincial sera mediante una conexi6n de enlaces de fibra 6ptica de 
1Gbps como mfnimo hacia los Nodos de Distribuci6n de Ia RDNFO. 

Estos equipos estaran co-ubicados junto a los equipos de los Nodos de Distribuci6n de Ia RDNFO. 

De acuerdo al disef\o de Ia RDNFO en Ia region lea se instalaran cinco (5) Nodos de Distribuci6n 
que se interconectaran a los cinco Nodos de Agregaci6n del presente proyecto (estaran co-
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ubicados en Ia capital de provincia). En este sentido el Proyecto considera las inversiones 
necesarias para interconectar estos equipos. 

Tabla 57: Nodos de Distribution de Ia RDNFO y extensiones en el proyecto regional 

REGI6N 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

PROVINCIA 

CHINCHA 

ICA 

NAZCA 

PALPA 

PISCO 

DISTRITO CAPITAL 
NODOS EN CAPITAL DE PROVINCIA 

CHINCHA ALTA CHINCHAALTA NODO DISTRIBUCI6N RDNFO 

ICA ICA NODO DISTRIBUCI6N RDNFO 

NAZCA NAZCA NODO DISTRIBUC16N RDNFO 

PALPA PALPA NODO DISTRIBUCI6N RDNFO 

PISCO PISCO NODO DISTRIBUC16N RDNFO 

En esta capa se implementan las polfticas de red, par ejemplo: ruteo, access-list, filtrado de 
paquetes, cola de espera (queuing), seguridad y polfticas de red (traducciones NAT y firewalls), 
redistribuci6n entre protocolos de ruteo (incluyendo rutas estaticas), ruteo entre VLANs y otras 
funciones de grupo de trabajo y se definen dominios de broadcast y multicast. 

Las redes de agregaci6n Carrier Ethernet permiten consolidar multiservicios como video, Internet 
m6vil, comunicaciones unificadas, servicios en Ia nube y servicios de datos, para diversos 
mercados, sobre una misma infraestructura carrier-class estandarizada y cuyo transporte esta 
basado en interfaces Ethernet. 

Es evidente que debe exist ir una integraci6n entre Ia red de agregaci6n Carrier Ethernet hacia una 
capa Core IP/MPLS existente, todo parte de una arquitectura basada en IP, e idea lmente que esa 
integraci6n se produzca en forma optima y eficiente, pero que a Ia vez exista una separaci6n a 
nivel de dominios de falla para que cualquier cambia o afectaci6n en un acceso o agregaci6n no 
afecten a Ia capa Core o al resto de Ia red. 

iii. Capa Core IP/MPLS 

Es el nucleo de Ia red, cuya principal funci6n es switch ear trafico tan rapido como sea posible y se 
encarga de llevar grandes cantidades de trafico de manera confiable y veloz, por lo que Ia Iaten cia 
y Ia velocidad son factores importantes en esta capa. El trafico que transporta es comun a Ia 
mayo ria de los usuarios, pero el trafico se procesa en Ia capa de Agregaci6n que a su vez envfa las 
solicitudes al Core si es necesario. 

El Core se debe disefia r con enlaces redundantes para garantizar una alta confiabilidad y 
disponibilidad, que faciliten un eficiente control de Ancho de Banda, QoS, enrutamiento a altas 
velocidades de volumenes de trafico muy densos, procurando Ia Iaten cia mas baja, y considerando 
protocolos con tiempos de convergencia mas flexibles y eficientes. 

Esta capa esta conformada par los siguientes equipos: 
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Router de Borde 

Se encuentra ubicado en Ia capital de cada region, estos routers que interconectan redes WAN, 
envian Ia informacion a traves de canales de alta velocidad. Permiten Ia integracion de funciones 
y servicios, conmutacion de paquetes, integracion de voz y datos sobre una infraestructura en 
comun de transporte y conmutacion. Realiza funciones avanzada de MPLS y Route Reflector. 

Los enrutadores destinados a ISPs y a las principales empresas de conexion invariablemente 
intercambian informacion de enrutamiento con el Border Gateway Protocol {BGP). 

Estos routers enlazan sistemas autonomos con las redes troncales de Internet u otros sistemas 
autonomos, tienen que estar preparados para manejar el protocolo BGP y si quieren recibir las 
rutas BGP, deben poseer una gran capacidad de memoria. 

Router de Core 

Se encuentra ubicado en Ia capital de cada region, y esta encargado de conmutartrafico, por ello 
Ia Iaten cia y Ia velocidad son facto res importantes en esta capa. Estos routers tend ran Ia capacidad 
de transportar trafico a nivel inter-distrital y/o inter-provincial a traves de Ia Red Dorsal Nacional 
de Fibra 6ptica (RDNFO) y sus ampliaciones contempladas en este Proyecto. 

En el presente Proyecto las funcionalidades de Ia capa de Core y el router de borde son 
desarrolladas en un mismo equipo, realizando multiples funciones, esto debido a Ia demanda 
inicial del trafico de datos que se va a generar, pero una vez puesto en funcionamiento en Ia etapa 
de operacion y evaluando el crecimiento del trafico, el Operador de Ia Red de Transporte debera 
separarlas a fin de garantizar Ia eficiencia de protocolos, Ia confiabilidad y los tiempos de 
convergencia de Ia red. 

Seguridad de Ia Red de Transporte 

Para garantizar Ia seguridad de Ia Red de Transporte se ha tenido en cuenta las siguientes medidas 
preventivas y correctivas: 

• 

• 

ldentificar Ia ruta critica y buscar los mecanismos de redundancia, sea en primera 
instancia cerrando las rutas de los anillos ffsicos o utilizando enlaces inalambricos. Se ha 
considerado formar cinco {OS) anillos ffsicos que daran redundancia a por lo menos 25 
nodos de Ia Red de Trans porte (ver listado en el Anexo 10). 

Colocar los centros de mantenimiento necesarios para atender las interrupciones 
debidas a corte de cable de fibra optica de acuerdo a los tiempos de respuesta 
establecidos. Para el presente Proyecto se esta considerando un (01) centro de 
Mantenimiento el cual esta ubicado en Ia capital de Ia provincia de lea en donde se 
contara con personal y equipamiento (carrete de fibra optica, maquina empalmadora, 
camioneta, etc.), a fin de solucionar cualquier problema que suceda en Ia planta externa 
(Red de Trans porte). 

Equipamiento de Planta Externa 

Consideraciones, caracterfsticas y detalles del cable de Fibra 6ptica 

El cable de fibra 6ptica se soportara en las redes de energfa eiEktrica; principalmente en las redes 
de media tension(< 33kv). El tipo de cable adecuado para este uso debe sertotalmente dieh~ctrico 
y autosoportado correspondiendo al tipo ADSS nucleo seco (Dry Core), con un gel de relleno en 
los tubos que alojan los hilos de fibra. 
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El cable debe ser de doble cubierta de tal modo poder soportar Ia carga de traccion, una velocidad 
de viento promedio de 60 Km/hora y una carga adicional de lOmm de capa de hielo. 

La longitud de vanos (Span Length) que el cable debe soportar son los que han resultado en Ia 
evaluacion realizada en Ia red de energla de media tension contemplada en el Proyecto regional. 
Como resultado de esta evaluacion los vanos maximos y mlnimos admisibles son de seiscientos 
(600) y doscientos (200) metros respectivamente. 

En consecuencia de lo expuesto, se recomienda que el cable de f ibra optica que se va a utilizar en 
Ia Red de Transporte del Proyecto sea un cable ADSS Monomodo. 

Eventualmente el Operador de Ia Red de Transporte podrla utilizar cable de fibra optica con 
chaqueta simple en instalaciones sabre red vial siempre y cuando el FITEL apruebe un estudio de 
campo que j ustifique dichos cambios. En general, Ia fibra optica debe cumplir con los detalles de 
construccion mostrados en el siguiente grafico. 

Grcifico N• 58: Detalles de Construcci6n del Cable de Fibra 6ptica 

Fuente: FITEL 

Elaboraci6n: FITEl 

Chaqueta Exterior Negra, de Polietileno 
---------+conprotc<don UV 

c----- - -+ Trenzado de Aramida, de refuerzo perift?riro 
para satistacer Ia tracci6n requet"ida. 

Cubierta protectora del nUdeo. 
---+ con impNmeabllidadal agua. 

Elementode refuerzo central~ reforz.ado con tibra 
para proporcion;;r rcsistencia a Ia tracdOn v con 

- --+ propiedad~ ar'ltisacudida-;, 
Tubo holgadocon flbra.s y gel, de- marerial 
tc-rmoplilst ico con gel tixotropico para prevenir 

-----+ r:!lingn•sod~ (!fiUCl. 
Hil~e~bsorbe n tes de agua, cvitan cllngrC"So 

'----+ de agua en cl nUcleo d.el cable. 
Chaqueta Exterior Negra. de- Polietileno. 
con protccd6n UV 

Rip Cord, hebras torrid as que pNmiteel 
'--------+ descarrc d(\ Ia chaqueta de protecdOn. 

La fibra debe cumplir con los siguientes requisites tecnicos: 

• Debe ser una fibra optica Monomodo que cumpla con el estandar de Ia Union 
lnternacional de Telecomunicaciones ITU.T-G652D. 

• El ca ble debe ser de 48 hilos como min ima. 

• La maxima atenuacion del cable de fibra en dB/Km instalado: 

o Para 1310 nm debe ser <=0.35 dB/Km 

o Para 1550 nm debe ser <=0.25 dB/Km 

• La dispersion por modo de polarizacion (PMD) del cable de fi bra inst alado . 

o PMD <=0.1 ps/ nm.km 

• Resistencia Mecanica 3000N/100mm 

• Temperatura de Rendimiento en Ia lnst alacion, Operacion y Almacenaje : 

o -40°( hasta + 70°( 

• Longitudes del Tramo (Vano) pueden ser de lOOm, 200m, 400m y 600m 
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El Cable de fibra 6ptica debera ser instalado a una distancia minima de 1.5 m desde Ia 
linea de poder < 33 kv 

La vida util del cable debe ser como minima de 20 a nos . 

Tipo de herrajes, so partes y ferreterfa para cables de fibra 6ptica 

Herraje Terminal.- Herraje utilizado al inicio, al final del tramo y en cambia de direcci6n del 
recorrido del cable. El tipo de herraje para el soporte debe ser especialmente para cables de fibra 
6ptica dieh~ctricos autosoportados, especificado para cada vano y diametro de cable a soportar. 
Preferentemente debe estar conformado por dos componentes: 

• Protector preformado, que cubre directamente el cable de fibra 6ptica de Ia reten ci6n 
preformada, distribuye el esfuerzo y protege totalmente al cable en el ten dido. 

• Retenci6n preformada, aplicado sobre el protector preformado y es quien realiza 
verdaderamente el anclaje. 

Herraje lntermedio.- El tipo de Herraje para soportar el cable en tramos intermedios es una 
alternativa al punto anterior, debe ser especialmente para cables de fibra 6ptica dielectricos 
autosoportados, especificado para cada vano y diametro de cable a soportar, preferentemente 
del tipo de preformados y accesorios dieiE~ctricos. 

Amortiguador de Vibraci6n.- Elemento importante que debe ser utilizado en tramos donde haya 
alta presencia de vientos, permitiendo atenuar las vibraciones e61icas. 

Este componente debe proporcionar las siguientes ventajas: 

• Respuesta en todas las frecuencias de resonancia 

• Mayor eficiencia en altas frecuencias 

• Desconcentraci6n de esfuerzos en el tramo de agarre 

• Facilidad de aplicaci6n. 

Considerar 2 Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es me nor de 200m, 
4 Amortiguadores Helicoidales por infraestructura para un Span entre 200m y 400m y 6 
Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es mayor de 600m. 

Cruceta Guarda Cable de Fibra 6ptica.- La reserva de cable de fibra 6ptica se dejara recogida 
mediante Ia instalaci6n de Ia correspondiente cruceta que garantice el radio de curvatura minimo 
del cable de fibra 6ptica. Esto se considerara en los siguientes cases: 

En los empalmes de bobinas de cable de FO yen todas las derivaciones de las red de FO. La holgura 
de cable debe ser como minima de 25 a 30 metros. 

Caja de Empalme.- La Caja de Empalme para cables de fibra 6ptica debe proporcionar las 
siguientes ventajas: 

• Mantener hermetico e impedir el ingreso de facto res adversos al empalme; 

• Protecci6n contra Ia corrosion, impacto, etc. 

• Posibilitar el cierre de Ia caja en las interrupciones durante el proceso de ejecuci6n del 
empalme; 

• Permitir diversas configuraciones con disponibilidad de varies tipos de cabezales. 

• Permitir Ia sustituci6n de Ia caja sin interrupci6n de Ia transmisi6n. 
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En este Proyecto se ha considerado el uso de un vano promedio para los diversos trayectos de Ia 

fibra 6ptica. En base a estos vanos se ha hallado un numero estimado de torres yen consecuencia 
de carretes (ver siguiente Tabla) y cantidad de herraje a utilizar. 

Tabla 58: Vanos, Torres y Carretes Estimados 

Tipo 
Kmde Vano Promedio Cantidad 

Fibra 6ptica (Km) Torres I Pastes 

Red Electrica Media Tension (MT) 530 0.1 5,526 

Red Electrica de Baja Tension (BT) 3 30 

Red Vial (RV) 405 0.1 4,050 

Totales 93811 9,606 

Fuent e: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
1/ Para el calculo de los carretes se ha sobredimensionado un 5% por consideraciones de Ia flecha. 

Se ha considerado una longitud de carrete de FO de 4km 

Cantidad 
Carretes 

140 

1 

107 

248 

Cabe mencionar que las cantidades descritas son referenciales, por lo que en Ia etapa de 

instalaci6n se debera considerar los vanos reales para Ia adquisici6n de fibra 6ptica en cada una 

de los tramos y garantizar de esta manera Ia vida util del cable. 

Centro de Operaciones de Red - NOC 

Centro de Operacion de Red 

El Centro de Operaci6n de Red {Network Operation Center- NOC) es responsable del monitoreo, 
control, operaci6n y mantenimiento de Ia Red de Trans porte en funci6n de alarmas o condiciones 
que requieran atenci6n especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes y el servicio a 
los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de energia, alarmas en las 
redes de transporte, datos y otros aspectos de rendimiento que afectarian Ia red , analizando 
problemas, ejecutara troubleshooting (soluci6n de problemas), despachara personal de campo 
asf como efectuara seguimiento hasta su resoluci6n . 

De ser necesario, tambien escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo 
adecuado. En algunos casas es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos electricos 
o cortes de tendido de fibra 6ptica, pero el NOC debe contar con procedimientos para involucrar 
inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. El NOC efectuara el 
escalamiento en forma jerarquica, asf por ejemplo, si un evento no es resuelto en un especifico 
lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el proceso de 
resoluci6n. El Centro de Control de Red debe tener "niveles" que definen que tan experimentado 
es un especialista. Par ejemplo, un recien contratado especialista puede ser considerado "Nivel 
1", un especialista condos anos de experiencia y capacitado en los sistemas que opera puede ser 
considerado de "Nivel 2", mientras que un especialista que ha estado a hi por muchos a nos puede 

ser considerado "Nivel3" o "Nivel4". De esta forma, algunos problemas son escalades dentro del 
NOC antes de que sea escalade al Centro de Asistencia Tecnica del Proveedor o Fabricante. 

El NOC comprende los elementos para Ia gesti6n de los equipamientos que conforman Ia red 

regional, Ia red de datos y Red de Transporte. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de 
Ia organizaci6n del NOC Regional. 
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Grafico N• 59: Centro de Gesti6n Regional 

Elaboraci6n: FITEL 

Gestion de Equipo de Datos 

Esta compuesto de dos grupos de equipos, que se encargaran de: 

• La bores de operaci6n y mantenimiento de todos los equipos que conforman Ia red de datos. 
Se encargan de supervisar y configurar remota mente los equipos de Ia red, detectar fallas y 
solucionarlas o escalarlas a un nivel superior. 

• Gesti6n y administraci6n de todos los servicios de Ia red de datos. lnteractuan con los 
usuaries. Dan altas y bajas a los servicios. 

Gesti6n de Ia Red de Fibra 6ptica 

• Este centro se encargara de las labores de supervision, monitoreo y pruebas de enlaces 
6pticos de Ia Red de Transporte. 

• Alertas por eventos de corte y atenuaci6n en tramo (Gesti6n de alarmas). 

• Pruebas bajo demanda o mantenimiento preventive 

Detal/es Tecnicos del NOC 

El NOC debera tener las siguientes caracterfsticas tecnicas: 

• Por lo menos 2 routers de conexi6n y 2 switches de core para garantizar Ia redundancia 

• 

• 

Debera incluir un espacio fisico necesario para albergar los servidores de contenido, portal 

web, servidores DNS, servidores de gesti6n de las redes de datos y fibra. 

Debera tener por lo menos dos (02) servidores de alta capacidad . 

• Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs. 

Un sistema de a ire acondicionado para los equipos de datos. 

• El NOC debe contar con sistemas de video vigilancia, control y seguridad de accesos, contra 
incendios. 
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Un sistema de video vigilancia para controlar Ia integridad de los nodes de Ia Red de 
Transporte de Ia region. 

El NOC debera considerar las interfaces adic ionales necesarias para interconectarse a un 
centro de gestion nacional. 

En el siguiente grafico se muestra el esquema propuesto para el NOC: 

Grafico N' 60: Esquema Propuesto Para Ia lnterconexion del NOC. 

Fuente: FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 

Obras Civiles y Casetas 

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodes de Ia Red de Transporte 
del Proyecto "lnstalacion de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia 
Region lea", se establecieron las siguientes premisas: 

• En los nodes del Proyecto RDNFO, se brindara co-ubicaci6n a los equipos de los respectivos 
nodos del Proyecto Regional. 

• Se considera un manto porIa adquisicion de terrene para cada site. 

• Se establecieron tres tipos de locales para Ia Red de Transporte : 

o Centro de Operaciones de Red (NOC) 

o Node de Ia Red de Transport e en capital distrital (Nodes de Distribuci6n). 

o Node de Ia Red de Transporte en localidades representativas (Node de Conexion) 
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Obligaciones Generales Del Operador de Ia Red de Transporte 

• El Operador es responsable de cumplir con Ia normativa aplicable a Ia construcci6n tanto del 
ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional de 
Edificaciones y C6digo Nacional de Electricidad vigentes. 

• El Operador adquirira y efectuara, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente de 
los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones. 

• El Operador es responsable de se leccionar el emplazamiento, construcci6n y equipamiento 
de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costas asociadas. 

• El Operador se obliga a disenar los Nodos de Red para resistir los movimientos teluricos que 
afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a: 

o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco y puerta 
de acero para fines de seguridad e integridad sismica. 

o Utilizar estructuras de soporte sismo resistente espedficamente disenadas para 
esfuerzos sfsmicos. 

• Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja 
probabilidad de inundaci6n o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras esten 
ubicados en zonas expuestas a inundaciones. 

• Las actividades de construcci6n de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones 
ambientales nacionales, regionales, provinciales, dist ritales y locales. 

Centro de Operaciones de Red- NOC 

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145 metros 
cuadrados dentro de un area de terre no de 180 metros cuadrados. Este Iugar sera adecuado para 
Ia operaci6n de Ia red y para las oficinas administrativas de Ia empresa que este a cargo. 

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones electricas y 
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente: 

• La altura interna de l piso terminado al techo sera de 3.20 metros. 

• El NOC debera contar con un piso tecnico (falso piso) mfnimo de 40 em. para facilitar el 
cableado. 

• Como minima, el NOC debera contar con espacio para diez {10) posiciones de trabajo, un 
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacen y un bano. 

• La sala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando 
este coubicado con el Nodo de Agregaci6n del Proyecto RDNFO. 

• El NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes 
(mfnimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos, Fibra 6ptica. 

Se debe considerar un ambiente separado para e l grupo electr6geno. 

• Esta sala alojara los siguientes equipos: 

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's 

o Posiciones de atenci6n 
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Rectificadores y baterias 

Grupo electr6geno 

Aire Acondicionado 

Grafico N• 61: Distribuci6n en el NOC sobre el area construida. 
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Nodo de Distribucion de Ia Red de Transporte, con respecto a Ia infraestructura que se utilizara 
para el despliegue de los Nodos de Distribuci6n en cada capital distrital, se ha considerado Ia 
adquisici6n de terrenos de 60 metros cuadrados (6mx10m) con un area construida de 30 m2 el 
que debera contar con un cerco perimetrico de concreto. Cabe resaltar que el diseno ha tenido 
consideraci6n de todos los gastos notariales, registrales, las instalaciones electricas, Ia 
iluminaci6n, las instalaciones sanitarias y un bastidor acondicionado para resguardar los equipos. 

• La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros. 

• Lasala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos: 

o Equipos de datos: Routers, Switches. 

o Rectificadores y baterias con autonom[a de 8 horas. 

• La sala del Nodo no contara con piso t ecnico (falso piso), porque considera Ia instalaci6n de 
escalerillas aereas de 40 em de ancho para soporte del cableado de ingreso y salida del nodo 
de Ia Red de Transporte. 

• El bai'io debe tener un area de 4m2
• 

• Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electr6geno. 

Grafico N" 62: Nodo de Distribuci6n de Ia Red de Transporte 
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Nodo de Conexi6n de Ia Red de Transporte 

Para estos nodos se ha considerado Ia adquisici6n de terrenos de 60 metros cuadrados (6mx10m} 
con un area construida de 30 m2

, el que debera contar con un cerco perimetrico de concreto. 
Cabe resaltar que el diseno ha tenido en consideraci6n de todos los gastos notariales, registrales, 
las instalaciones electricas, Ia iluminaci6n, las instalaciones sanitarias y un bastidor acondicionado 
para resguardar los equipos. Adicional a ello se debera to mar en cuenta lo siguiente: 

• La altura interna del piso terminado al cielo del techo sera de 3.20 metros. 

• La sala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos: 

o Equipos de datos: Routers, Switches. 

o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas. 

• La sala del Nodo no contara con piso tecnico (falso piso}, porque considera Ia instalaci6n de 
escalerillas aereas de 40 em de ancho para soporte del cableado de ingreso y salida del nodo 
de Ia Red de Transporte. 

• El bano debe tener un area de 4m2
• 

• Se debe cons iderar un ambiente separado para el grupo electr6geno. 

Grafico N" 63: Nodo de Red de Conexion de Ia Red de Transporte 
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Sistema de Enerqfa 

Los Nodos de Distribuci6n de Ia Red de Transporte utilizaran el Sistema de Energfa Tipo I. Este 

sistema esta conformado por el siguiente equipamiento: 

• Grupo Electr6geno (GE). 

• Rectificador/Cargador (R/C). 

• Banco de baterfas asociado al Rectificador/Cargador (BB) . 

El Sistema de Energfa Tipo I, permitira contar con el suministro de energfa necesario para 

alimentar a los equipos instalados en planta de forma ininterrumpida. 

Grafico W 64: Diagrama del Sistema de Energfa I 
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Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Equlpos 

El Grupo Electr6geno (GE) tendra una capacidad de 20 KVA y sera Ia fuente de energfa cuando se 

produzca una interrupci6n del servicio de energfa comercial. 

En caso de falla de Ia energfa comercial, el GE en forma automatica asumira Ia carga, entregando 
Ia alimentaci6n necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente. 

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automatica, tanque de combustible, y 
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima confiabilidad 
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricaci6n se deberan emplear componentes 

normalizados, de ultima tecnologfa, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales 

americanas o europeas. 

La capacidad del tanque de combustible del GE debera ser suficiente para alimentar 
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dfas 

consecutivos. La capacidad del GE debera tomar en cuenta Ia ampliaci6n de cargas futuras y Ia 
perdida de capacidad cuando opere en localidades de altura. 
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Ellocal en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con Ia 
ventilacion y piso adecuado. Los ruidos generados de ben ser reducidos con un diseno que perm ita 
cumplir con las normas establecidas. 

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones 
producidos por el mismo. 

La instalacion del GE debe considerar ademas instalacion del tab lero de contro l y transferencia 
automatico, tanque de combustible, cargador de baterfas, ducterfa para Ia expulsion del aire 
caliente, asf como de Ia emision de gases, cableados, et c. 

Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de puesta a tierra. El equipamiento 
debera estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en Ia red de 
suministro o por descargas atmosfericas. 

Tablero de Transferencia y Control Automcitico (TTA) 

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y 
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes ftems de operacion. 

El tablero de transferencia automatico realiza ra las operaciones de arranque/ parada del GE y Ia 
transferencia de carga. 

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo Ia transferencia de Ia 
carga entre Ia red comercial y el GE y viceversa, contara con los instrumentos de medicion, 
alarmas y protecciones para tal fin . La transferencia de carga debe ejecutarse en forma 
automatica o manual. La transferencia de Ia Red de energfa a GE o viceversa sera de forma 
ininterrumpida. 

La transferencia automatica debe transferir Ia carga desde Ia red comercial al GE, cuando por 
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacion de frecuencia de Ia red, perdida de fase o corte 
total del sumin istro de Ia red comercial. 

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podran ser supervisados y 
controlados tanto local como remotamente. 

Supervisi6n y Control 

El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para Ia supervision y control: 

• Interrupter ON/ OFF. 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

Llave para seleccionar modo de arranque auto matico o manual. 

Contactos para alarmas . 

Medidor de voltaje . 

Medidor de corriente . 

lndicacion de red normal. 

lndicacion de grupo en funcionamiento, falla de grupo . 

lndicacion de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia . 

lndicaci6n presion de aceite, t emperatura . 

lndicacion de falla en el arranque . 

Pagina 127 de 252 



Ministerio ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 
de Transportes 
y Comunicaciones "l nstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Rectificador/Cargador/Banco De Baterfas 

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de regimen 

continuo a los equipos de datos y fibra optica. Cantara con una autonomia de 8 horas. 

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual es 
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta. 

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de Ia red comercial, en caso de fallar este 
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo Ia carga, proporcionando Ia energia AC 

necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente. 

En caso de que de que falle Ia red comercia l y tam bien el GE, asumira Ia carga de los equipos el 

banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias a ser utilizado tendra una autonomia de 8 

horas para que el equipamiento trabaje correctament e hasta el retorno de Ia energia AC. 

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterfas, deberan brindar maxima 

confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear 

componentes normalizados, de ultima t ecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas 

internacionales americanas o europeas. 

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+l. La 
configuracion inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de modules no implicara de ningun modo 

corte de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento. 

En condiciones normales Ia configuracion 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumira Ia mitad 
de Ia carga, en case de fa liar uno de los modules, el modulo operative asumira toda Ia carga . 

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran: 

• Supervision de cada una de las unidades del R/C. 

• Ajuste de voltajes de flotacion, igualacion, etc. 

• Limitacion de corriente a Baterlas. 

• Alarma por limite de corriente. 

• Alarma de Rectificador danado. 

• Alarma de fa ita de alimentacion en AC 

• Alarma de falla de bateria. 

• Alarma de alto voltaje DC. 

• Alarma de Baja Voltaje DC. 

Las alarmas deben tener indicacion visual y remot a a traves de contactos secos. En cuanto a 

mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items: 

• Voltaje del sistema. 

• Consume de corriente. 

• 
• 

Corriente de carga o descarga de baterfas . 

Corriente de cada rectificador . 
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El R/C debe contar con ventilaci6n propia y debera tener dos tipos de operaci6n: 

Flotaci6n: es el tipo normal de operaci6n de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando 
al imentado con Ia energfa AC, a su vez esta alimentando a Ia carga y al banco de baterfas de tal 
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El volt aje de carga en flotaci6n es dato 
de fabrica de las baterias. En caso de falla en Ia alimentaci6n de corriente alterna, el banco de 
baterfas asumira Ia alimentaci6n de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio. 

lgualaci6n: Despues de un corte total (falla de Ia red comercial y del GE) de Ia energfa AC y una 
vez repuesto el suministro, el R/C asumira Ia carga de los equipos, asf como tambien Ia carga del 
banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualaci6n. El voltaje de igua laci6n es un 
dato de fabrica . Concluida Ia recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotaci6n. En caso de 
descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterfas hasta el nivel de voltaje 
recomendado par el fabricante. 

El banco de baterfas estara formado por baterias del mismo tipo, de Ia misma marca, modelo y 
aiio de fabricaci6n, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo 
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para Ia salida de gases cuando Ia presion 
interna sea crftica . 

/1. COMPONENT£ RED DE ACCESO 

La Red de Acceso tiene como funci6n principal brindar Ia cobertura de red necesaria para que los 
usuarios finales puedan acceder a los servicios de banda ancha provistos por el Proyecto. 

En ese sentido, para lograr este objetivo se propane utilizar un sistema de comunicaciones 
inalambrico con radios que soporten el protocolo IP con las siguientes consideraciones: 

• Todos los nodos de Ia red de comunicaciones inalambrica deben estar ubicados en cada una 
de las Localidades Beneficiarias con Ia finalidad de no incurrir en gastos adicionales por 
energia. Cabe recordar que cada localidad beneficiaria seleccionada cuenta con energfa 
comercial. 

• En los enlaces de Ia red de comunicaciones inalambrica se han utilizado hasta tres {03) 
enlaces inalambricos consecutivos para dar cobertura a Ia mayor cantidad de Localidades 
Beneficiarias. 

• 

• 

• 

• 

En cada nodose ubicara una torre en Ia parte mas alta posible. La altura de las torres deben 
ser las necesarias para garantizar que se supere preferentemente el 80% de Ia primera zona 
de Fresnel. En este estudio se ha considerado diversas alturas de torre, de hasta treinta y seis 
(36) metros. 

Se utilizara Ia banda no licenciada para evitar Ia adquisici6n de licencias, teniendo en cuenta 
las regulaciones de potencia del transmisor y Ia Potencia lsotr6pica Radiada Equivalente 
{PIRE). 

Para Ia configuraci6n de los equipos de radio se tendra en consideraci6n no utilizar 
equipamiento que supere el PIRE en 36dBm o Ia potencia de transmisor en 24dBm. Solo en 
loca lidades consideradas rurales se podra util iza r equipamiento que supere el PIRE normado 
por el MTC, pero aun asf respetando ellimite en Ia potencia del transmisor. 

Adicional a lo mencionado se debe seleccionar el mejor equipamiento que Ia demanda de 
trafico en Megabits por segundo (Mbps) y Ia distancia requieran en cada enlace. 
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Se utilizara en lo posible esquemas punto a multipunto para los saltos finales con Ia finalidad 
de optimizar el equipamiento de radio. Para todos los demas enlaces se utilizara esquemas 
punto a punto. 

Ademas, se han establecido los siguientes criterios para los servicios y los equipos a utilizar: 

• Los equipos a suministrar deberan cumplir con las recomendaciones de Ia ITU-R e ITU-T, asf 
como contar con certificados de calidad y fabricaci6n correspondiente. 

• El sistema de comunicaciones inalambrico de Ia Red de Acceso tiene que garantizar una 
disponibilidad operativa de 99.6% anual. 

• La disponibilidad operativa se calculara con Ia siguiente expresi6n: Do=MTBF/(MTBF+MDT), 
donde MTBF es el promedio de los tiempos entre fa lias y MDT es el promedio de los tiempos 
en el cual el sistema estuvo fuera de servicio. 

• El tiempo entre fa lias se considera desde el memento que el sistema se levant6 de una falla 
hasta el momento en que el sistema se volvi6 a caer debido a otra falla. 

• El tiempo en el cual el sistema estuvo fuera de servicio incluye las demoras por logfstica y las 
demoras administrativas. 

• Se debe brindar todas las facilidades para Ia gesti6n, supervision y control con los que debe 
contar los equipos. 

• El postor debera implementar toda Ia infraestructura necesaria para el correcto 
funcionamiento y operaci6n de Ia red, se debera asegurar Ia interoperabilidad con Ia red de 
operadores existentes. 

Asimismo, se ha establecido diferentes tipos de casos o modelo de radios y antenas observando 
las caracterfsticas de distancia throughput necesitado (ver Anexo 11). 

La arquitectura de Ia Red de Acceso esta conformada por las siguientes capas: 

• Capa de Acceso -RF 

• Capa de Core- RF 

Grafico W 65: Jerarquia del Componente Red de Acceso 

Gob. Local 

Colegio Depende.ncla Pollcial 

CAPA DE ACCESO · RF '--. _ _::C~AP~A~C:OR::E::::· R~F:_ _____ ....--

Elaboraci6n: FITEL 
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i. Capa de Acceso - RF 

Enlaces con esquema Punto a Punto: 

Este esquema {ver siguiente grafico) se utilizara para todos aquellos en laces que agreguen trafico 
para llegar a ot ras localidades. Es decir, que todos los primeros y segundos enlaces consecutivos 
que tengan en laces adicionales que dependan de estos, utilizaran necesariamente enlaces punta a 
punta. La justificaci6n para esto es que los enlaces punta a punta tienen mayor confi abi lidad en 
comparaci6n con los enlaces punta a multipunto. Por otra parte, en el diseno de estes se debe 
considerar Ia disponibilidad del mismo ya que si llegase a caer este enlace mas de una localidad se 
veria afectada. 

Se utilizara equipamiento mas robusto cuando Ia demanda de trafico y distancia de enlace es 
mayor. En ese sent ido, se han identificado diversos escenarios de operaci6n y de acuerdo a estos 
las necesidades minimas que el equipamiento debe cubrir. 

En general, cada en lace punta a punta requiere de un equipo de radio, una antena integrada o 
externa, un switch de agregaci6n en caso sea necesario y todo el cableado requerido para Ia 
conectividad. 

En Ia red de comunicaciones inalambrica de l Proyecto existen en t ot al 57 enlaces punta a punta. 

Grafico N" 66: Esquema General de un Enlace Punta a Punta con Antena Externa 

Localidad A Localidad B 
- ,.....·\7"' ~ 

- ~c;,; 
-<• 

· l.A.U. :: \ Elaboraci6n: FITEL 

l \ . ,/ J Enlaces con esquema Punto a Multipunto 
~ 

Este esquema {ver siguiente grafico) se utiliza para los ultimos en laces o enlaces de acceso. En este 
caso se busca optimizar Ia cantidad de equipos de rad io en Ia terre lo que evitaria varies problemas 
de interferencia. De manera similar al caso anterior se ha identificado Ia distancia y Ia cantidad de 
loca lidades que se pueden atender con esquemas punta a multipunto. 

En Ia red de comunicaciones inalambrica del Proyecto existen en total 7 enlaces punta multipunto. 
En general el esquema que utilizan estes enlaces son: 
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Grafico N" 67: Esquema General de un Enlace Punta a Multipunto con Antena lntegrada 

' J 

Localidad 2 Localidad A 

Localidad 3 

Elaborad6n: FITEL 

Equipamiento Terminal 

El equipamiento term inal de est e Proyecto considera todos aquellos equipos que garanticen Ia 
conectividad al sistema de comunicaciones. En consecuencia se ha considerado en genera l los 
siguientes equipos para cada institucion: 

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

Equipo de acceso pa ra el cliente (CPE) . 

Mastil de 3m . 

Sistema de puesta a tierra . 

Swicth de comunicaciones . 

Access Point indoor. 

Computadora personal. 

lmpresora multifuncional. 

Estes equipos seran instalados en cada Establecimiento de Sa lud, Locales Escolares y Dependencias 
policiales a beneficiar. Adicionalmente, se ha considerado que los Locales Escolares son las 
instituciones que mayor demanda de conectividad requiere, en consecuencia, recibiran cinco {OS) 
computadoras. 

Torres y protecci6n electrica 

Las torres a ser utilizadas deben ser del tipo autosoportada. De acuerdo a Ia claridad de linea de 
vista, las alturas de las torres consideradas son de hasta 36 metros; y deben tener las siguientes 
caracteristicas minimas: 

• Que soporten el peso minima 02 radios, 02 antenas, 01 tecnico con sus herramientas. 

• Soportar Pararrayos tipo Franklin de Cobre. 

• Soportar 100 Km/hora de velocidad de viento. 

• Angulo de inclinacion y torsion permisible, que demande Ia antena de mayor diametro y mayor 
altura (Tomando como limites: Deflexion maxima 1Q, Torsion maxima O.SQ). 
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Cimentaci6n: concret o f'c = 210 Kg/cm2 . 

Resistencia del terreno, segun eva luaci6n del estudio de suelo, que podria estar entre 2 y 
4Kg/cm2. 

Normas Tecnicas y Caracteristicas 

Las normas tecnicas a ser consideradas en el proceso de disefio de las torres y cimientos son: 

• 

• 

• 

Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting Structures TIA/EIA -F 
1996. 

Reglamento Nacional de Edificaciones 2006: E-090 Est ructuras Metalicas y E-30 . 

American Institute of Steel Construction (AISC) . 

Las caracte rist icas estructu rales y geometricas utilizadas para Ia evaluaci6n estructural de las torres 

deben ser: 

• Perfiles angulares de acero con resistencia minima a Ia fluencia de Fy=2500Kg/cm2, ASTMASO. 

• Pernos de alta resistencia ASTM A325. 

• Soldadura AWS E60XX. 

Sistema de Tierra 

Este sistema permite drenar el exceso de energia de los equipos al suelo, eliminando el riesgo de 
estatica y descargas, su principal funci6n es proteger a las personas y los equipos. El sistema de 
tierra tanto como el de equipos y el de pararrayos consistira como minimo de (03) pozos de t ierra 
y deberan garantizar una medici6n de resistencia de puesta a tierra menor a 5 ohm. Estos sistemas 
de t ierra Equipos /Pararrayos tam bien deberan estar conectados fisicamente entre sus electrodes, 
los pozos deberan estar alejados, como minima, tres (03) metros entre si. 

A continuaci6n se deta llan las caracteristicas de los componentes minimos del sistema de puesta a 
tierra: 

• Una platina: De cobre electrolitico de 60 mm x 1 mm, seis {06) metros por cada pozo de tierra. 

• 

• 

• 

Tierra de cultivo: 100 kg x pozo o hasta cumplir con los requerimientos expuestos del disefio 
del pozo a tierra. 

Cementa conductivo: SOkg x pozo, gravedad especifica (H20 = 1) 1.6 ;:: ge ;:: 0.9, libre de 
contaminantes para el suelo. 

Cables: 

o Ecualizaci6n de pozos: Cable de cobre de 35mm2 desnudo. 

o Pararrayo directo a un pozo: 21mts. de Cable de acero extra flexible 1/2"x6x19 

o De Ia caja de registro a Ia platina de t ierra de las estructuras: 35mm desnudo. 

o De Ia caja de registro a Ia platina de tierra del gabinete: NQ6 AWG forrado de co lor verde. 

o La estructura de paneles sola res de ser el caso se unira a Ia platina de tierra de estructuras 
mediante un cable NQ6 AWG forrado de color verde. 

o Los equipos estaran conectados a Ia platina de t ierra mediante un cable NQ12 AWG 
forrado de co lor verde. 

Ductos y codos de PVC SAP de 2" de diametro, los necesarios pa ra que el cableado de tierra 
este a 30cm debajo del suelo. Asi como los cables de comunicaci6n y energia. 

Mango de empalme para conectar el cable del pararrayos al pozo mas cercano a t ierra. 
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• Split bolt para unir Ia conexi6n del pozo del pararrayos con el cable de ecualizaci6n de tierras. 
Tam bien para Ia union de los pozos en Ia caja de registro. 

• Caja de registro: De PVC circulares de 40cm de diametro. 

• Accesorios: Gram pas para fijar ductos, terminales de bronce y todo material necesario para Ia 
instalaci6n del kit. 

Sistema de Pararrayo 

A fin de proteger los equipos de las descargas atmosfericas se contara con sistema de Pararrayo de 
tipo: 

• Captor del tipo Franklin Tetra punta I. 

• Soporte tipo tubular de 2.5 m de altura x 1 ~ "de diametro, adosado a Ia base superior de Ia 
torre 

• 

• 

• 

• 
• 

ii. 

Sujetadores de cable de bajada con aisladores y platinas galvanizadas . 

El cable debe ser tensado a fin de evitar deformaciones, se colocaran Split bolt tipo perno 
partido en los extremos de Ia torre. 

En estaciones ubicadas en azoteas, los cables de aterramiento en torre balizaje y pararrayos 
deben hacer recorrido horizontal en tuberias independientes de PVC-SAP de 1" de diametro. 

El cable de pararrayos debera llegar directamente a Ia caja de registro del pozo de pararrayos . 

Se debe aplicar soldadura exotermica a las platinas de cobre con los cables de aterramiento 
del SPAT. 

Capa Core- RF 

Centro de Opera cion de Red 

El Centro de Operaci6n de Red (Network Operation Center- NOC) es responsable del monitoreo, 
control, operaci6n y mantenimiento de Ia Red de Acceso en funci6n de alarmas o condiciones que 
requieran atenci6n especial para evitar impacto en el rendim iento de las redes y el servicio a los 
clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fa lias de energia, alarmas en las redes 
de acceso, radio y otros aspectos de rendimiento que afectarian Ia red, analizando problemas, 
ejecutara troubleshooting (soluci6n de problemas), despachara persona l de campo asi como 
efectuara seguimiento hasta su resoluci6n. 

De ser necesario, tambien escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo 
adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos electricos 
o en los equipos de radio, pero el NOC debe contar con procedimientos para involucrar 
inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. El NOC efectuara el 
escalamiento en forma jerarquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en un especifico 
lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el proceso de resoluci6n. 
El Centro de Control de Red debe tener "niveles" que definen que tan experimentado es un 
especialista. Por ejemplo, un recien contratado especialista puede ser considerado "Nivel 1", un 
especialista con dos anos de experiencia y capacitado en los sistemas que opera puede ser 
considerado de "Nivel 2", mientras que un especia lista que ha estado a hi por muchos a nos puede 
ser considerado "Nivel 3" o "Nivel 4". De esta forma, algunos problemas son escalades dentro del 
NOC antes de que sea escalade al Centro de Asistencia Tecnica del Proveedor o Fabricante. 

El NOC comprende los elementos para Ia gesti6n de los equipamientos que conforman Ia Red de 
Acceso. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de Ia organizaci6n del NOC. 
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Grciflco W 68: Centro de Gesti6n Regional 
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:NOC Regonal1 

Gestion de los Equipos de Radio 

Este centro se encargara de todas las Ia bores de operaci6n y mantenimiento de los equipos de radio 
y asignacion de recursos de Ia red. 

Salida lnternacional- PEERING 

Es Ia interconexion fisica de alta ca pacidad entre operadores ISP22, permitiendo de esta manera 
ofrecer conectividad con el propos ito de intercambiar trafico entre ellos hacia las redes que tienen 
bajo su control. 

El Proyecto contempla un router de Peering para su interconexion hacia Internet y/o NAPs23• Cabe 
indicar que el Operador de Ia Red de Acceso Regional debera contratar con algun ISP, Ia sa lida 
intern acional de su trafico de datos. 

Centro de Datos 

En este Centro de Datos (DATA CENTER - DC) se ubicaran todos los equipos que permitan efectuar 
Ia gestion y administracion de los servicios de Ia red de datos, ta les como DNS, portales web, 
contenidos y servicios, implementandose asi una plataforma tecnol6gica para el desarrollo 
Regional. 

La creacion de aplicaciones y contenidos web seran m6dulos que se incorporaran para atender las 
necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se iran anad iendo dentro 
de los m6dulos que se incorporen en Ia plataforma del Proyecto y esta a su vez se integrara en el 
portal web del Gobierno Regional para su difusi6n. 
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Detal/es Tecnicos 

Con respecto a los detalles tecnicos el NOC debera tener las siguientes caracteristicas: 

• Routers de conexi6n y switches necesarios para garantizar Ia redundancia 

• Debera incluir un Data Center para albergar los servidores de contenido, portal web, servidores 
DNS, servidores de gesti6n de Ia red de radio. 

• El Data Center tendra servidores de alta capacidad. 

• Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs. 

• Un sistema de aire acondicionado para los equipos del data center. 

• Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia interna y externa, control de accesos y 
sistema contra incendios. 

• Un sistema de video vigilancia, para controlar Ia integridad de los nodos de Ia Red de Acceso 
de Ia region. 

• El NOC debera considerar las interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un 
centro de gesti6n nacional. 

En el siguiente grafico se muestra un esquema propuesto para Ia interconexi6n del NOC: 

Gr<ifico N• 69: Esquema de lnterconexion 

NOC • DATA CENTER - POP internet 

Elaboraci6n: FITEL 
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Obras Civiles y Casetas 

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos del Proyecto se 
establecieron las siguientes premisas: 

• Se considerara un manto porIa adquisici6n de terrene por cada site. 
• Se establecieron tres tipos de nodos: 

o Nodo inalambrico distrital. 
o Nodo inalambrico intermedio. 
o Nodo inalambrico terminal. 

Obligaciones Generales del Operador de Ia Red de Acceso 

• El Operador es responsable de cumplir con Ia normativa aplicable a Ia construcci6n tanto del 
ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional de 
Edificaciones y C6digo Nacional de Electricidad vigentes. 

• El Operador adquirira y efectuara, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente de 
los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones. 

• El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construcci6n y equipamiento de 
los nodos de equipos actives de red, y se obliga a solventar todos los costas asociadas. 

• El Operador se obliga a disei'\ar los Nodos de Red para resistir los movimientos teluricos que 
afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a: 
o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco de puerta 

de acero y una puerta de acero par fines de seguridad e integridad sismica. 
o Utilizar hardware de soporte resistente especificamente disei'\ado para refuerzos 

sismicos. 
• Los edificios o estructuras para equipos de ben ser construidos en terre no a Ito con baja 

probabi lidad de inundaci6n o sabre muelles cuando dichos ed ificios o estructuras esten 
ubicados en zonas expuestas a inundaciones. 

• Las actividades de construcci6n de nodos deberan cumpli r con todas las regulaciones 
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y loca les. 

Centro de Operaciones de Red- NOC 

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145 metros 
cuadrados dentro de un area de te rrene de 180 metros cuadrados. Este Iugar sera adecuado para 
Ia operaci6n de Ia red y para las oficinas administrativas de Ia empresa que este a ca rgo. 

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones electricas y 
sanitarias, se debera tamar en cuenta lo siguiente: 

• La altu ra interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros. 

• 

• 

• 

El NOC debera contar con un piso tecnico (falso piso) minima de 40 em. para facilitar el 
cableado. 

Como minima, el NOC debera contar con espacio para diez (10) posiciones de trabajo, un 
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacen y un baiio. 

La sa la para el NOC debe ser independiente de cua lquier otra sala de equipos, aun cuando 
este coubicado con el Nodo de Agregaci6n del Proyecto RDNFO. 
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El NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes 
(mfnimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos, Fibra 6ptica. 

Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electr6geno . 

Esta sala alojara los siguientes equipos: 

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's 

o Posiciones de atenci6n 

o Rectificadores y baterfas 

o Grupo electr6geno 

o Aire Acondicionado 

Grafico W 70: Distribucion en el NOC sobre el area constr uida. 
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Nodo lna/Ombrico Distrital 

• En este caso se esta considerando un area de 12m x 12m que ubicara a los siguientes equipos 
y estructuras: 
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros. 
o Shelter de 2000 x 2000 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y 

baterfas. 
o Grupe electr6geno. 
o Antenas. 

• El area estara rodeada por un cerco perimetrico y contendra una losa de 2.5 m x 2.5 m para Ia 
ubicaci6n del shelter. 

Gratico N" 71: Sala para Nodo lnalambrico Distrital 
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Elaboraci6n: FITEL 
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Especificaciones del Shelter 

• Gabinete metalico tipo OUTDOOR (Norma IP55 o mejor). 

o Las medidas externas deberan ser como minimo de 960 x 960 x 2100 mm para los nodes 
inalambricos intermedios y terminales y de 2000 x 2000 x 2100 mm para los nodos 
inalambricos distritales. 

• La carga por m2 que debera soportar Ia loza es de 200 kg/m2 para los shelters de 960 x 960 x 
2100 mm y de 500 kg/m2 para los shelters de 2000 x 2000 x 2100 mm. 

• Se encuentra dentro de Ia obligaci6n del proveedor, Ia generaci6n y emisi6n de Ia siguiente 
documentaci6n de Proyecto: 

o lngenieria de detalle correspondiente de los shelters que debera incluir como minimo Ia 
siguiente informacion: layout en planta, cortes y vistas, instalaciones ehf!ctricas, 
diagramas unifilares y funcionales ell~ctricos. 

o lngenieria de detalle de los trabajos de adecuaci6n de sitios. 

Cerco perimetrico 

• Con el fin de preservar Ia seguridad de las instalaciones dentro del predio, se proveera e 
instalara un cerco perimetral. 

• Debera contar con un port6n de acceso de dos hojas de 1.85 m de ancho cada una. 

• Para el cerco se utilizara alambre galvanizado de malla romboidal calibre# 12 y 2x2" y para las 
hileras de puas se usara alambre de pua galvanizado de alta resistencia tipo malla de 4". 

Los postes que soportaran Ia malla seran de hormig6n de 3.50 m de alto con codo superior 
inclinado a 45Q para cerco de 2,40 m (2.00 m de tejido mas 3 hi los de puas). 

• El cerco perimetrico debera conectarse a Ia malla de puesta a tierra, debiendo asegurar su 
continuidad galvanica incluso para el port6n de acceso. 

Nodo fnalambrico lntermedio 

• En este caso se esta considerando un area de 12m x 6m que ubicara los siguientes equipos y 
estructuras: 

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros. 

o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y 
baterias. 

o Antenas. 

El area estara rodeada por un cerco perimetrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para Ia 
ubicaci6n del shelter. 
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Grafico N" 72: Sala para Nodo lnalambrico lntermedio 
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Elaboraci6n: FITEL 

Nodo lnalambrico Terminal 

• En este caso se esta considerando un area de 6m x 10m que ubicara los siguientes equipos y 
estructuras: 

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros. 

o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y 

bater fas. 

o Antenas. 

• El area estara rodeada por un cerco perimetrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para Ia 
ubicaci6n del shelter. 
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Grafico N' 73: Sala para Nodo lnal<imbrico Terminal 
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iii. Sistema De Energia 

Los nodos distritales de Ia Red de Acceso uti lizaran el Sistema de Energia Tipo I. Est e sistema esta 
conformado por el siguiente equipamiento: 

• Grupo Electr6geno {GE). 

• Rectifrcador/Cargador {R/ C). 

• Banco de baterias asociado al Rectificador/ Cargador {BB). 

~~ .{Jv~ ' .""a ... El Sistema de Energfa I, permitira contar con el suministro de energia necesario para alimentar a los 
~ ~1:equipos instalados en planta de forma ininterrumpida. Ver siguiente grafico: 
~ L.l . i ./ 

~~~!Y 
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Grafico N" 74: Diagrama del Sistema de Energia Tipo I 
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El Grupo Electr6geno (GE} tendra una capacidad de 20 KVA sera Ia fuente de energia cuando se 
produzca una interrupci6n del seNicio de energia comercial. 

En caso de falla de Ia energia comercial, el GE en forma automatica asumira Ia carga, entregando Ia 
alimentaci6n necesa ria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente. 

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automatica, tanque de combustible, 
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima confiabilidad 
operativa y facilidad de manten imiento. En su fabricaci6n se deberan emplear componentes 
normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales 
americanas o europeas. 

La capacidad del tanqu e de combustible del GE debera ser suficiente para alimentar 
ininterrumpidamente al equipamiento inst alado en planta por lo menos durante 3 dfas 

6-~-.~ consecutivos. La capacidad del GE debera tamar en cuenta Ia ampliaci6n de ca rgas futuras y Ia 
_1; " 111~7)··~ perdida de capacidad cuando opere en loca lidades de altura. 

\\ . ..o.... Ellocal en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con Ia 
~ \.' ventilaci6n y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que perm ita 

_ ,p~u" v ~.'<-'· cumplir con las norm as establecidas. 
k~ v· ':. 
l 

1 
rl §'• El montaje del GE debe ser de tal manera que perm ita soportar el peso y las vibraciones producidos 

- } por el mismo. - ,, ~~ ': 
~-~ 

,/. .I Of.e-~~ 

./"' ·~·3 \?\ ~ c~ 

~ R A..S :J 
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La instalaci6n del GE debe considerar ademas instalaci6n del tablero de control y transferencia 
automatico, tanque de combustible, ducteria para Ia expulsion del aire ca liente, asi como de Ia 
emisi6n de gases, cableados, etc. 

I;:~C:os 
I. ) 

/o ~ 
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Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de t ierra. El equipamiento debera estar 
protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en Ia red de suministro o 

por descargas atmosfericas. 

Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA) 

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y 
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes Items de operaci6n. 

El tab lero de transferencia automatico realizara las operaciones de arranque/parada del GE y Ia 
transferencia de carga. 

El tablero de transferencia automatico, supervisa, contra Ia y lleva a ca bo Ia transferencia de Ia carga 
entre Ia red comercial y el GE y viceversa, contara con los instrumentos de medici6n, alarmas y 
protecciones para tal fin . La transferencia de carga debe ejecutarse en forma automatica o manual. 
La transferencia de Ia Red de ene rgfa aGE o viceversa seran de forma ininterrumpida. 

La transferencia automatica debe transferir Ia ca rga desde Ia red comercial al GE, cuando par 
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variaci6n de frecuencia de Ia red, pe rdida de fase o corte 
total del suministro de Ia red comercial. 

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia pod ran ser supervisados y controlados 
tanto local como remotamente. 

Supervision y Control 

El GE debera contar con las siguientes faci lidades basicas para Ia supervision y control: 

• Interrupter ON/OFF. 

Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manual. 

Contactos para ala rmas. 

Medidor de voltaje. 

Medidor de corriente. 

• lndicaci6n de red normal. 

• 
• 
• 
• 
• 

lndicaci6n de grupo en funcionamiento, falla de grupo . 

lndicaci6n de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, ca mbia de frecuencia . 

lndicaci6n presion de aceite, temperatura . 

lndicaci6n falla del cargador de bateria . 

lndicaci6n de falla en el arranque . 

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias 

El Rectificador/Ca rgador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de regimen 
cont inuo a los equipos de FO y de radio. Cantara co n una autonomfa de 8 horas. 

El R/C es alimentado con un vo ltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual es 
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta. 

La principal fuente de energfa AC del R/C proviene de Ia red comercial, en caso de fa llar este 
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo Ia carga, proporcionando Ia energfa AC 
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente. 

Pagina 144 de 2S2 



Ministerio ESTUDIO DE PREINVERS16N A NIVEL DE PERFIL CME il de Transportes 
y Comunicaciones Nlnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n leaH 

En caso de que de que falle Ia red comercial y tambien el GE, asumira Ia carga de los equipos el 
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra Ia autonomia necesaria para que el 
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de Ia energia AC. 

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar max1ma 
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear 
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas 
internacionales americanas o europeas. 

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+l. La 
configuraci6n inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de m6dulos no implicara de ningun modo corte 
de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento. 

En condiciones normales Ia configuracion 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumira Ia mitad 
de Ia carga, en caso de fallar uno de los modulos, el modulo operativo asumira toda Ia carga. 

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran: 

• Supervision de cada una de las unidades del R/C. 

• Ajuste de voltajes de flotacion, igualacion, etc. 

• Limitaci6n de corriente a Baterias. 

• Alarma por limite de corriente. 

• Alarma de Rectificador dafiado. 

• Alarma de falta de alimentaci6n en AC. 

• Alarma de falla de bateria. 

• Alarma de alto voltaje DC. 

• Alarma de Baja Voltaje DC. 

Las alarmas deben tener indicacion visual y remota a traves de contactos secas. En cuanto a 
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items: 

• Voltaje del sistema. 

• Consumo de corriente. 

• Corriente de carga o descarga de baterias. 

• Corriente de cada rectificador. 

El R/C debe cantor con ventilaci6n propia y debera tener dos tipos de operaci6n: 

Flotaci6n: es el tipo normal de operaci6n de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando 
alimentado con Ia energia AC, a su vez esta alimentando a Ia carga y al banco de baterias de tal 
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en f lotaci6n es data 
de fabrica de las baterias. En caso de falla en Ia alimentaci6n de corriente alterna, el banco de 
baterfas asumira Ia alimentaci6n de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio. 

lgualaci6n: Despues de un corte total (falla de Ia red comercial y del GE) de Ia energia AC y una vez 
repuesto el suministro, el R/C asumira Ia carga de los equipos, asi como tambien Ia carga del banco 
de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualaci6n. El voltaje de igualaci6n es un data de 
fabrica. Concluida Ia recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotaci6n. En caso de descarga 
profunda el R/C se encargara de reca rgar las baterias hasta el nivel de voltaje recomendado par el 
fabricante. 
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El banco de baterfas estara formado por baterlas del mismo tipo, de Ia misma marca, modelo y a no 
de fabricaci6n, del t ipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo 
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para Ia salida de gases cuando Ia presion 

interna sea crftica. 

El Sistema de Energfa Tipo II se utilizara en los nodos inalambricos intermedios y esta conformado 
por el siguiente equipamiento: 

• Protector de sabre voltajes transitorios {1VSS) . 

• Rectificador/Cargador {R/C). 

• Banco de baterfas asociado al Rectificador/Cargador {BB). 

Grafico W 75: Diagrama del Sistema de Energfa Tipo II 
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• ·~"'0"1"e ~~o Protector De Vo/tajes Transitorios (TVSS) 
>" v•s' ~ 

{ 
1 

~jE I 1VSS brinda protecci6n a los equipos instalados en planta, contra las sobrevoltajes transitorios, 
· u . .H / que no es otra cosa que el aumento del voltaje de Ia red durante un periodo de tiempo muy corto, 
~ ;!:- n;:v,; 
· ·~' del orden de los microsegundos. 

Estas variaciones del voltaje de Ia red pueden ser causadas por fen6menos atmosfericos {tormentas 
electricas) o maniobras en Ia red como por ejemplo conmutaci6n de potencia en Ia red electrica, 
encendido de motores, etc. 

EI1VSS debera tener las siguientes facilidades: 

• 

• 

Debera adoptar las ultimas tecnologias de protecci6n contra sabre voltajes transitorios 
causados por desca rgas atmosfericas o variaciones en Ia red electrica. 

Debera soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA . 
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Rectificador/Cargador/Banco De Baterias 

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de al imenta r con voltaje de regimen 
continuo a los equipos de FO y de radio. Cantara con una autonomia de 8 horas. 

El R/C es alimentado con un voltaj e AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual es 
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta. 

La principa l fuente de energia AC del R/C proviene de Ia red comercial, en caso de fallar este 
sumin istro, el GE arrancara automaticamente asumiendo Ia carga, proporcionando Ia energia AC 
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente. 

En caso de que de que falle Ia red comercial y tambien el GE, asumira Ia carga de los equipos el 
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra Ia autonomia necesaria para que el 
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de Ia energia AC. 

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar max1ma 
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear 
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas 
internacionales americanas o europeas. 

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La 
configuracion inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de modulos no implicara de ningun modo corte 
de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento. 

En condiciones normales Ia configuraci6n 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumira Ia mitad 
de Ia carga, en caso de fa liar uno de los m6dulos, el modulo operativo asumira toda Ia carga. 

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran: 

• Supervision de cada una de las unidades del R/C. 

• Ajust e de voltajes de f lotaci6n, igualaci6n, etc. 

• Limitaci6n de corriente a Baterias. 

• Alarma par limite de corriente. 

• Alarma de Rectificador danado. 

• Alarma de falta de al imentaci6n en AC. 

• Alarma de falla de bateria. 

• Alarma de alto voltaje DC. 

• Alarma de Baja Voltaje DC. 

Las alarmas de ben tener indicacion visual y remota a traves de contactos secas. 

En cuanto a mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items: 

• Voltaje del sistema. 

• Consumo de corriente. 

• Corriente de carga o descarga de baterias. 

• Corriente de cada rectificador. 

El R/C debe contar con vent ilaci6n propia y debera tener dos t ipos de operaci6n : 
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Flotaci6n: es el tipo normal de operaci6n de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando 
alimentado con Ia energla AC, a su vez esta alimentando a Ia carga y al banco de baterfas de ta l 
manera que el banco siempre con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotaci6n es dato de 
fabrica de las baterlas. En caso de falla en Ia alimentaci6n de corriente alterna, el banco de baterfas 
asumira Ia alimentaci6n de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio. 

lgualaci6n: Despues de un corte total (falla de Ia red co mercia I y del GE) de Ia energla AC y una vez 
repuesto el suministro, el R/C asumira Ia carga de los equipos, asl como tambien Ia carga del banco 
de baterfas, hasta que alcance el voltaje de igualaci6n. El voltaje de igualaci6n es un dato de fabrica. 
Concluida Ia recarga de baterfas el R/C pasa al modo de flotaci6n. En caso de descarga profunda el 
R/C se encargara de recargar las baterfas hasta el nivel de voltaje recomendado par el fabricante. 

El banco de baterfas estara formado por baterfas del mismo tipo, de Ia misma marca, modele y ailo 
de fabricaci6n, del t ipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo 
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para Ia salida de gases cuando Ia presion 
interna sea crftica. 

El Sistema de Energla Tipo Ill sera utilizado en los nodes inalambricos terminales y esta conformado 
por el sigu iente equipamiento: 

• 
• 

Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS) . 

Rectificador y banco de baterfas . 

Gratico N" 76: Diagrama del Sistema de Energla Tipo Ill 

Elaboraci6n: FITEL 

SISTF.:l\IA DE ENERCL.\ Ill 

R/CyBB 

\... • - • - • - • - • - • - • - • - • - • - • - • - • - ' - , I 

Encr~:ia 
I 

I. 

I. • - • - • - • - • - • - • I 
Equipos 

Protector De Vo/tajes Transitorios (TVSS} 

El TVSS brinda protecci6n a los equipos instalados en planta, contra las sobre voltajes transitorios, 
que noes otra cosa que el aumento del voltaje de Ia red durante un periodo de tiempo muy corto, 
del arden de los microsegundos. 

Estas variaciones del voltaje de Ia red pueden ser causadas por fen6menos atmosfericos (tormentas 
electricas) o maniobras en Ia red como por ejemplo conmutaci6n de potencia en Ia red electrica, 
encendido de motores, etc. 
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El TVSS debera tener las siguientes facilidades: 

• 

• 

Debera adoptar las ultimas tecnologias de protecci6n contra sobre voltajes transitorios 
causados por descargas atmosfericas o variaciones en Ia red eiE~ctrica . 

Debera soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA. 

Rectificador con Banco de Baterias 

Debera suministrar energfa electrica ininterru mpida en caso de corte de Ia energfa comercial 
durante un cierto periodo de t iempo, ademas debera proteger a los equipos de variaciones de 
tension o perturbaciones de Ia energfa comercial suministrando energfa DC a los equipos 
electr6nicos. 

Debera tener las siguientes faci lidades: 

• Amplio rango de variaci6n del voltaje de entrada. 

• Baterias selladas, de libre mantenimiento, tipo plomo-acido, 5 a nos de vida ut il. 

• Autonomia de las baterias sera de 30 minutos mfnimo. 

• Debera poder operar a alturas de hasta 4,500 msnm. 

Para mayor detalle en el Anexo 12 se muestran los datasheet y las cotizaciones de parte del 
equipamiento utilizado en el Proyecto. 
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Alternativa 2 

Disefio General del Proyecto 

Esta alternativa de soluci6n propene una Red de Transporte que hace uso de Ia tecnologia 
satelital de alta capacidad y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos para ampliar Ia 
cobertura y brindar servicios de telecomunicaciones a los Establecimientos de Salud, Locales 
Escolares y Dependencias Policiales. 

Gratlco N" 77: Diagrama general alternativa 2 

---- - -- ------ -- - ----- -- - -- ---- -- --- ------~ 
~ 

---------

CAPITAL 0E OISTRITO 

RED DE TRANSPORTE 

J.. .. 
ACCESO \ 

CAPITAL OE OISTRITO LOCAUOAD BENEFICIA RIA 

RED DE ACCESO 

Elaboraci6n: FITEL 
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I. COMPONENT£ RED DE TRANSPORT£ 

Esta red utiliza una constelaci6n de satelites en 6rbita media (MEO) que se comunican con las 

estaciones terrenas a traves de Ia banda de frecuencia Ka. De esta manera interconecta Ia 

estaci6n satelital del proveedor de servicios con todas las capitales de distritos beneficiadas y el 
Centro de Operaciones de Red del Proyecto. 

Para aumentar Ia velocidad de transmisi6n del sistema satelital propuesto es necesario utilizar 
Ia diversidad de espacio. Esta tecnica consiste en Ia multiplexaci6n de una senal de mayor ancho 
de banda en seiia les de menor ancho de banda iguales transmitidas desde distintas antenas. Si 

estas senales llegan con Ia suficiente separaci6n en el tiempo al receptor este es capaz de 
procesarlas y distingu irlas creando asl multiples canales en anchos de banda mlnimos 

La velocidad de transmisi6n a instalar en cada ca pital de distrito es de lOOMbps, en 
consecuencia el diseno incluye dos (02) equipos de radio satelital, dos (02) antenas de 2.4m de 
radio, dos (02) modems y un (01) router por cada capital de distrito. 

Gratlco N" 78: Diagram a de Ia Red de Transporte de Ia alternativa 2 

ESTACION TERRENA 
DEL PROVE COR 

EJaboraci6n: FITEL 

----

NOC 

- -- -------- -- --~ 

NODOS DE DISTRIBUCION 
(CAP. OISTRITAL) 

~lliJII!I 

RED DE TRANSPORTE 

CENTRO DATOS 
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La arquitectura de Ia Red de Transporte esta conformada por los siguientes elementos: 

• Capa de acceso satelital de alta capacidad. 

• Capa Core satelital. 

i. Capo de Acceso Sate/ita/ 

Es Ia capa donde se conectan los clientes a Ia Red de Transporte, permitiendoles un servicio de 
portador de altas capacidades. Esta capa esta conformada por los nodes de distribuci6n. 

Nodos de Distribucion 

Son aquellos nodos que se instalaran en las capitales de distrito. Estos nodos se conectaran a Ia 
estaci6n satelital mediante enlaces inalambricos de alta capacidad desarrollando una topologia tipo 
estrella. Cabe indicar que en estos nodos se conectaran libremente todos los clientes que requieran 
el transporte de trafico de datos. 

En total cinco (OS) de estos Nodos de Distribuci6n del Proyecto se instalaran en cada una de las 
capitales de provincia, y sus equipos de comunicaciones podran co-ubicarse en los Nodos de 
Distribuci6n de Ia RDNFO. 

ii. Capa de Core Sate/ita! 

Es el nucleo de Ia red, cuya funci6n es el control y gesti6n del flujo de datos que transmite Ia Red 
de Transporte del Proyecto. A fin de asegurar y proteger las grandes cantidades de trafico de 
manera confiable y veloz, se han dispuesto equipos de comunicaciones que faciliten un eficiente 
control de ancho de banda, latencia y perdida de paquetes. 

Esta capa esta conformada par los siguientes elementos: 

Centro de Operaciones de Red- NOC 

El Centro de Operaci6n de Red {Network Operation Center- NOC) es responsable del monitoreo, 
control, operaci6n y mantenimiento de Ia Red de Transporte en funci6n de ala rmas o condiciones 
que requieran atenci6n especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes y el servicio a 
los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de energia, alarmas en las 
redes de transporte y otros aspectos de rendimiento que afectarlan Ia red, analizando problemas, 
ejecutara troubleshooting (soluci6n de problemas), despachara personal de campo asi como 
efectuara seguimiento hasta su resoluci6n. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones 
severas como fallos electricos o fallas en los enlaces satelitales, pero el NOC debe contar con 
procedimientos para involucrar inmediatamente a personal especializado para solucionar el 
problema. En el siguiente grafico se muestra un diagrama del NOC. 
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Elaboraci6n: FITEL 

Detal/es Tecnicos 

NOC 

Gnifico N" 79: Diagrama del NOC 

0 

Para el correcto funcionamiento del NOC, el Proyecto ha previsto Ia adquisici6n de los siguientes 
equipos de comunicaciones: 

• Un t erminal satelital compuesto por 2 antenas y 2 modem. 
• Un router que permita concentrar las VPN provenientes de los demas nodos. 

• Un swit ch de core que permita Ia distribuci6n de Ia informacion en el ce ntro de 
operaciones . 

• Un firewall con concentrador de VPNs que permita establecer los enlaces entre los nodos 
de las loca lidades beneficiarias. 

• Un sist ema de a ire acondicionado para los equipos. 
• Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia, control de accesos, sist ema contra 

incendios entre otros a f in de controlar Ia integrid ad de los nodos. 

• Debe inclu ir Servidores para albergar los aplicativos y contenidos de monitoreo, gesti6n y 
administraci6n de Ia red. 

Asimismo, dentro del NOC se ha previsto que para el Monitoreo y Gesti6n de Ia red se tenga por lo 
me nos: 

• Un aplicativo base para Ia plataforma de gesti6n y servicios. 

• Pantallas LCD de 42'. 

• 
• 
• 

Computadoras personales . 
Panel de control de acceso . 

Panel de control de CCTV . 

• Panel de Central de alarmas para control de incendios . 

Data Center {Centro de Datos) 

En el Centro de Datos {DATA CENTER -DC) se ubicaran todos los se rvidores que permitan efectuar 
Ia gesti6n y administraci6n de los equipos de comunicaciones de Ia Red de Transporte, asf como de 
los servicios a ser brindados por el Proyecto. Entre estos se pueden mencionar servidores para DNS, 
portales web, contenidos, etc., implementandose asf una plataforma t ecnol6gica para el desarrollo 
Regional. 
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La creaci6n de aplicaciones y contenidos web seran m6dulos que se incorporaran para atender las 
necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se iran aiiadiendo dentro 
de los m6dulos que se incorporen en Ia plataforma del Proyecto y esta a su vez se integrara en el 
portal web del Gobierno Regional para su difusi6n. 

Obras Civiles 

A fin de definir los requerimientos en obras civiles para los nodos de Ia Red de Transporte del 
Proyecto se establecieron las siguientes premisas: 

• En los Nodos de Distribuci6n de Ia RDNFO, se co-ubicaran los equipos de comunicaciones de 
los Nodos de Ia Red de Transporte que requiera el Proyecto. 

• Se considerara un manto par Ia adquisici6n de terre no para cada site. 

• Para el caso de las obras civiles se han establecido dos t ipos de nodos para Ia Red de 
Transporte: 

o Centro de Operaciones de Red (NOC). 

o Nodos de Distribuci6n de Ia Red de Transporte. 
a tA. "\ f . ~ Obligaciones Generales del Operador de Ia Red de Transporte 
.• ! 

- / ... • 

• 

• 

ElOpe radar es responsable de cumplir con Ia normativa aplicable a Ia construcci6n tanto del 
ambito local, regional y nacional, especialmente Ia indicado en el Reglamento Nacional de 
Edificaciones y C6digo Nacional de Electricidad vigentes. 

El Operador adquirira y efectuara, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente de 
los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones. 

El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construcci6n y equipamiento 
de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costas asociadas. 

• El Operador se obliga a disenar los nodos de Ia Red, para resistir los movimientos teluricos 
que afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a: 

o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco y puerta 
de acero para fines de seguridad e integridad sismica. 

o Utilizar hardware de soporte sismo resistente especificamente diseiiado para refuerzos 
sis micas. 

Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja 
probabilidad de inundaci6n o sabre muelles cuando dichos edificios o estructuras esten 
ubicados en zonas expuestas a inundaciones. 

• Las actividades de construcci6n de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones 
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales. 

Centro de Operaciones de Red (NOC} y Centro de Datos 

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145 metros 
cuadrados dentro de un area de terreno de 180 metros cuadrados. Este Iugar sera adecuado para 
Ia operaci6n de Ia red y para las oficinas administrativas de Ia empresa que este a cargo. 
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Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones electricas y 
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente: 

• La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros. 

• El NOC debera contar con un piso tecnico (falso piso) minimo de 40 em. para facilitar el 
cableado. 

• Como minimo, el NOC debera contar con espacio para diez (10) posiciones de trabajo, un 
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacen y un bafio. 

• Lasala para el NOC debe se r independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando 
este coubicado con el Nodo de Agregaci6n del Proyecto RDNFO. 

• El NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes 
(minimo 8 en cada pared) o displays para Ia supervision de los equipos de comunicaciones 
y radio. ·.' 

• Se debe considerar un ambiente separado para el Centro de Datos y para el grupo 
electr6geno. 

• Esta sala alojara los siguientes equipos: 

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's 

o Posiciones de atencion 

o Rectif icadores y baterias 

o Grupo electr6geno 

o Aire Acondicionado 
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Grafico N" 80: Distribuci6n en el NOC sobre el area construida . 
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Con respecto a Ia infraestructura que se utilizara para el despliegue de los nodos en cada capital 
distrital, se ha considerado Ia adquisici6n de terrenos de 60 metros cuadrados (6mx10m) con un 
area construida de 30 m2 el que debera contar con un cerco perimetrico de concreto para cada 
nodo de Ia Red de Transporte. Cabe resa ltar que el diseiio ha tenido consideraci6n de todos los 
gastos notariales, registra les, las instalaciones electricas, Ia iluminaci6n, las instalaciones sanitarias 
y un shelter acondicionado para resguardar los equipos. 
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Adicional a ella se debera tener en cuenta lo siguiente: 

• La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros. 

• Lasala considerada para est e modelo albergara los siguientes equipos: 

o Equipos de datos: Routers, Switches. 

o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas. 

Grafico N' 81: Distrlbucion del Nodo de Ia Red de Trans porte 
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E1aboraci6n: FITEL 

Sistema de Enerqfa 

Como se sa be, el Proyecto parte de Ia premisa de que las localidades beneficiarias a las que se dara 
atenci6n cuentan con energia electrica ininterrumpida; sin embargo, para el correcto 
funcionamiento de los equipos en caso de imprevistos se ha considerado que los Nodos de 
Distribuci6n y el NOC de Ia Red de Transporte utilicen un sistema de energia t ipo I que incluye el 
siguiente equipamiento: 

• Grupo Electr6geno {GE). 

• Tablero de Transferencia y Control Automatico (TIA). 

• Rectificador/Cargador {R/C) y banco de baterias (BB). 
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Grafico N• 82: Diagrama del Sistema de Energia lipo I 
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Euet·gia AC Energia DC Equipos 

Elaboraci6n: FrrEL 

A continuaci6n se describen los elementos necesarios que conforman el sistema de energia tipo I 
utilizado para Ia Red de Transporte : 

Grupo Electr6geno 

El Grupo Electr6geno (GE) sera Ia fuente de energfa cuando se produzca una interrupci6n del 
servicio de energia comercial se activara automaticamente permitiendo que los equipos sigan 
operando normalmente. 

Forma parte del GE, el tablero de control para Ia transferencia automatica, el tanque de 
combustible y los repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima 
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricaci6n se deberan emplear 
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas 
internacionales americanas o europeas. 

La capacidad del tanque de combustible del GE debera ser suficiente para que el sistema alimente 
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 48 horas 
consecutivas. La capacidad del GE debera tomar en cuenta Ia ampliaci6n de cargas futuras y Ia 
perdida de capacidad cuando opere en localidades de altura. Ellocal en donde sea instalado debe 
contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con Ia ventilaci6n y piso adecuado. Los ruidos 
generados deben ser reducidos con un diseiio que perm ita cumplir con las normas establecidas. 

El montaje del GE debe ser de tal manera que perm ita soportar el peso y las vibraciones producidos 
por el mismo. 

La instalaci6n del GE debe considerar ademas instalaci6n del tablero de control y transferencia 
automatico, tanque de combustible, ducteria para Ia expulsi6n del aire caliente, asi como de Ia 
emisi6n de gases, cableados, etc. 

Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento debera estar 
protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en Ia red de suministro o 
por descargas atmosfericas. 
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Tab/erode Transferencia y Control Automatico (TTA} 

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y 
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes Items de operacion. Ademas realizara 
las operaciones de arranque/parada del GE y Ia transferencia de carga. 

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo Ia transferencia de Ia carga 
entre Ia red comercia l y el GE y viceve rsa, contara con los instrumentos de medicion, alarmas y 
protecciones para tal f in. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma automatica o manual. 
La transferencia de Ia Red de energfa aGE o viceversa seran de forma ininterrumpida. 

La transferencia automatica debe t ransferir Ia carga desde Ia red comercial al GE, cuando por 
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variaci6n de frecuencia de Ia red, perdida de fase o corte 
total del suministro de Ia red comercial. 

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia pod ran ser supervisados y controlados 
tanto local como remot amente. 

Rectificador/Cargador/Banco de Bater/as 

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de regimen 
continuo a los equipos de FO y de radio. Debe tener una autonomfa min ina de 48 horas. 

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac} y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc}, el cual es 
utilizado para energiza r el equipamiento instalado en planta. 

La principal fu ente de energfa AC de l R/C proviene de Ia red comercial, en caso de fallar este 
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo Ia carga, proporcionando Ia energfa AC 
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente. 

En caso de que de que falle Ia red comercial y tambien el GE, asumira Ia carga de los equipos el 
banco de baterfas asociado al R/C. El banco de baterfas tendra Ia autonomia necesaria para que el 
equipamiento t rabaje correctament e hasta el retorno de Ia energfa AC. 

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterfas, deberan brindar max1ma 
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberan emplear 
componentes normalizados, de ultima tecnologfa, de marca reconocida y cumpliendo normas 
internacionales americanas o europeas. 

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuraci6n N+l. La 
configuracion inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de modules no implicara de ningun modo corte 
de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento. 

En condiciones norma les Ia configuracion 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumira Ia mitad 
de Ia carga, en caso de fa liar uno de los modulos, el modulo operative asumira toda Ia carga. 

Las alarmas deben tener indicacion visual y remota a traves de contactos secas. En cuanto a 
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items: 

• Voltaje del sistema 
• Consumo de corriente 
• Co rriente de carga o descarga de baterfas 
• Corriente de cada rectificador 
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El banco de baterfas estara formado por baterfas del mismo t ipo, de Ia misma marca, modele y a no 
de fabricaci6n, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo 
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para Ia salida de gases cuando Ia presion 
interna sea crftica. 

Adem as de todos los componentes mencionados hasta el momenta, el data center debera contener 
un sistema de puesta a tierra, un sistema complete de aire acondicionado, un sistema de video 
vigilancia en el NOC, un sistema de control de acceso para el NOC, un sistema de control de incendio 
(humo) en el NOC y sus correspondientes servicios de diseno, instalaci6n y configuraci6n. 

Ademas se ha considerado un sistema de protecci6n con pararrayos tipo Franklin y un sistema de 
puesta a tierra para proteger los equipos ante cualquier descarga atmosferica . En Ia siguiente figura 
se muestra un esquema del mismo: 

Grafico N" 83: Diagrama del Sistema de protection y puesta a t ierra 

Elaboraci6n: FITEL 
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Servicios de disefio, instalaci6n y configuraci6n de Ia red: Un aspecto importante para el 
despliegue de Ia red es que de man era directa o por tercerizaci6n Ia empresa rea lice el servicio de 
diseno, instalaci6n y configuraci6n . En ese sentido para este proyecto se ha previsto los recursos 
econ6micos necesarios para los servicios de diseno de ingenierfa, servicio de instalaci6n del sistema 
satelital con Ia energia convencional, servicio de instalaci6n de sistema de protecci6n, servicio de 
configuraci6n de equipos y Ia instalaci6n del pozo de tierra exclusive para equipos informaticos y 
de comunicaci6n. 
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II. COMPONENT£ RED DE ACCESO 

La Red de Acceso tiene como funci6n principal brindar los servicios del Proyecto a los usuaries 
finales, para ella se instala una infraestructura de telecomunicaciones que esta conformada par 
una topologia punto a punto para el backhaul y una topologia punta multipunto para brindar 
conectividad a los usuaries finales. 

En ese sentido, para lograr este objetivo se propane utilizar un sistema de comun icaciones 
inalambrico con radios que soporten el transporte IP con las siguientes consideraciones: 

• Todos los nodos de Ia red de comunicaciones inalambrica deben estar ubicados en cada una 
de las Localidades Beneficiarias con Ia finalidad de no incurrir en gastos adicionales par el 
transporte de energia. Cabe recordar que cad a localidad beneficia ria preseleccionada cuenta 
con energfa comercial. 

• En los enlaces de Ia red de comunicaciones inalambrica se ha utilizado tres (03) enlaces 
inalambricos consecutivos para dar cobertura a Ia mayor cantidad de posibles Localidades 
Beneficiarias. 

• En cada nodose ubicara una torre en Ia parte mas alta posible. La altura de las torres deben 
ser las necesarias para garantizar que se supere preferentemente el 80% de Ia primera zona 
de Fresnel. En este estudio se ha considerado diversas alturas de torre, de hasta treinta y seis 
(36) metros. 

Se utilizara Ia banda no licenciada para evita r Ia adquisici6n de licencias, teniendo en cuenta 
las regulaciones de potencia del transmisor y Ia Potencia lsotr6pica Radiada Equivalente 
(PIRE). 

• Para Ia configuraci6n de los equipos de radio se tendra en consideraci6n no utilizar 
equipamiento que supere el PIRE en 36dBm o Ia potencia de transmisor en 24dBm. Solo en 
localidades consideradas rurales se podra utiliza r equipamiento que supere el PIRE narmada 
par el MTC, pero aun asf respetando el lfmite en Ia potencia del transmisor. 

• Adicional a Ia mencionado se debe seleccionar el mejor equipamiento que Ia demanda de 
trafico en Megabits par segundo (Mbps) y Ia distancia requieran en cada enlace. 

• Se utilizara en Ia posible esquemas punta a multipunto para los saltos finales con Ia finalidad 
de optimizar el equipamiento de radio. Para todos los demas enlaces se utilizara esquemas 
punta a punta. 

Ademas, se ha establecido los siguientes criterios para los servicios y los equipos a utilizar: 

• Los equipos a suministrar deberan cumplir con las recomendaciones de Ia ITU-R e ITU-T, asi 
como contar con certificados de calidad y fabricaci6n correspondiente. 

• El sistema de comunicaciones inalambrico de Ia Red de Acceso tiene que garantizar una 
disponibilidad operativa de 99.6% anual. 

• La disponibilidad operativa se ca lcu lara con Ia siguiente expresi6n: Do=MTBF/(MTBF+MDT), 
donde MTBF es el promedio de los tiempos entre fa lias y MDT es el promedio de los tiempos 
en el cual el sist ema estuvo fuera de servicio. 

• El tiempo entre fa lias se considera desde el momenta que el sistema se levant6 de una falla 
hasta el momenta en que el sistema se volvi6 a caer debido a otra falla. 

• El tiempo en el cual el sistema estuvo fuera de servicio conside ra las demoras por logistica y 
las demoras administrativas. 

• Se debe brindar todas las facilidades para Ia gesti6n, supervision y control con los que debe 
contar los equ ipos. 
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• El poster debera implementar toda Ia infraestructura necesaria para el correcto 
funcionamiento y operaci6n de Ia red, se debera asegurar Ia interoperabilidad con Ia red de 
operadores existentes. 

Asimismo, se ha establecido diferentes tipos de casos o modele de radios y antenas observando 
las caracterfsticas de distancia throughput necesitado (ver Anexo 11). 

La arquitectura de Ia Red de Acceso esta conformada por las siguientes capas: 

• Capa de Acceso - RF 

• Capa de Core- RF 

/ /~ '· .. ,..' .... , _________ G_r_a_fi_co_N_" _s4_:_J_er_a_rq_u_ia_de_J_c_o_m_p_o_n_en_t_e_R ____ ed de Acceso 

.l.,_"' ... u. ~ 

/-~ 
- -:\_ ,. _,. 

Cob. Local 

E5t:ablec:1m1tnto 
de Salud 

Elaboraci6n: FITEL 

i. Capa de Acceso - RF 

Rep~tidor 

CAPA DE ACCESO • I!F 

Enlaces con esquema Punto a Punto: 

~pendenda Poll cia I 
CAPA CORE • RF 

Este esquema (ver siguiente grafico) se utilizara para todos aquellos enlaces que agreguen trafico 
para llegar a otras localidades. Es declr, que todos los primeros y segundos enlaces consecutivos 
que tengan enlaces adicionales que dependan de estos, utilizaran necesariamente enlaces punto a 
punto. La justificaci6n para esto es que los enlaces punto a punto t ienen mayor confiabilidad en 
comparaci6n con los enlaces punto a multipunto. Por otra parte, en el diseiio de estos se debe 
considerar Ia disponibilidad del mismo ya que si llegase a caer este enlace mas de una localidad se 
verfa afectada. 

Se utilizara equipamiento mas robusto cuando Ia demanda de trafico y distancia de enlace es 
mayor. En ese sentido, se han identificado diversos escenarios de operaci6n y de acuerdo a estos 
las necesidades minimas que el equipamiento debe cubrir. 

En general, cada enlace punto a punto requiere de un equipo de radio, una antena integrada o 
externa, un switch de agregaci6n en caso sea necesario y todo el cableado requerido para Ia 
conectividad. En Ia red de comunicaciones inalambrica del Proyecto existen en total 57 enlaces 
punto a punto. 
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Gratico N" 85: Esquema Gener al de un Enlace Punto a Punto con Antena Externa 

Localidad A Localidad B 

Elaboraci6n: FITEL 

Enlaces con Esquema Pun to a Multipunto 

Este esquema (ver siguiente gratico) se utiliza para los ultimos enlaces o enlaces de acceso. En este 
caso se busca optimizar Ia cantidad de equipos de radio en Ia torre lo que evitarfa va rios problemas 
de interferencia. De manera similar al caso anterior se ha identificado Ia distancia y Ia cantidad de 

4~ localidades que se pueden atender con enlaces finales con esq uemas punta a multipunto. -J.i ;t VB• ~ i a1En Ia red de comunicaciones inalambrica del Proyecto existen en tota17 enlaces punta multipunto. 
~En general el esquema que utilizan estos en laces son: 

- Grafico W 86: Esquema Genera l de un Enlace Punto a Multipunto con At1tena lntegrada 

Localidad 2 

Elaboraci6n: FITEL 
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Equipamiento Terminal 

El equipamiento terminal de este Proyecto considera todos aquellos equipos que garanticen Ia 
conectividad al sistema de comunicaciones. En consecuencia se ha considerado en general uno de 
los siguientes equipos para cada institucion: 

• Equipo de acceso para el cliente (CPE) . 

• Mastil de 3m. 

• Sistema de puesta a tierra . 

• Swicth de comunicaciones. 

• Access Point indoor. 

• Computadora personal. 

• lmpresora multifuncional. 

Este conjunto de equipos seran instalados en cada establecimiento de salud, loca les escolares, 
Dependencias policiales y Gobierno Locales a beneficia r. Adiciona lmente, se ha considerado que 
los Locales Escolares son las inst ituciones que mayor demanda de conectividad requiere, en 
consecuencia, recibiran cinco (OS) computadoras. 

Torres y Proteccion Electrica 

Las torres a ser utilizadas deben ser del tipo autosoportado. De acuerdo a Ia claridad de lfnea de 
vista las alturas de las torres consideradas son de hasta 36mts; y deben tener las siguientes 
caracteristicas mfnimas: 

• 
• 

• 
• 

Que soporten el peso m fnimo 02 Radios, 02 antenas, 01 tecnico con sus herramientas. 

Soportar Pararrayos tipo Franklin de Cobre. 

Soportar 100 Km/hora de velocidad de viento . 

Angulo de inclinacion y torsion permisible, que demande Ia antena de mayor diametro y mayor 
altura (Tomando como lfmites: Deflexion maxima 12, Torsion maxima 0.52) . 

Cimentaci6n: concreto fc = 210 Kg. /cm2 . 

Resistencia del terrene, segun evaluacion del estudio de sue lo, que podria estar entre 2 y 
4Kg/cm2. 

Norm as Tecn icas y Caracterfsticas 

Las normas tecn icas a se r consideradas en el proceso de diseno de las torres y cimientos son: 

• Structura l Standards for Stee l Antenna Towers and Antenna Supporting St ructures TIA/EIA - F 
1996. ;7--"-<-

~l ~ 1\. "" ~-(;, . 
" ,·:, . . " ' ...<.\. 
'-..:.~· 

Reglamento Nacional de Edificaciones 2006: E-090 Estructuras Metalicas y E-30. 

American Institute of Stee l Construction {AISC). 

Las caracteristicas estructurales y geometricas utilizadas para Ia eva luacion estructura l de las torres 
deben ser: 

• Perfiles angulares de acero con resistencia mfnima a Ia f luencia de Fy=2500Kg/cm2, ASTMASO. 

• Pernos de alta resistencia ASTM A325. 

• Soldadura AWS E60XX. 
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Sistema de Tierra 

Este sistema permite drenar el exceso de energia de los equipos al suelo, eliminando el riesgo de 
est<hica y descargas, su principal funci6n es proteger a las personas y los equipos. El sistema de 
tierra tanto como el de equipos y el de pararrayos consistira como mfnimo de (03) pozos de tierra 
y deberan garantizar una medici6n de resistencia de puesta a tierra menor a 5 ohm. Estos sistemas 
de tierra Equipos /Pararrayos tambien deberan estar conectados fisicamente entre sus electrodos, 
los pozos deberan estar alejados, como mfnimo, tres (03) metros entre sf. 

A continuaci6n se detallan las caracterfsticas de los componentes mfnimos del sistema de puesta a 
tierra : 

• Una platina : De cobre electrolitico de 60 mm x 1 mm, seis (06) metros por cada pozo de tierra. 

• Tierra de cultivo: 100 kg x pozo o hasta cumplir con los requerimientos expuestos del diseno 
del pozo a t ierra. 

• Cemento conductivo: SOkg x pozo, gravedad especifica (H20 = 1) 1.6 ;::: ge ;::: 0.9, libre de 
contaminantes para el suelo. 

• Cables: 

• 

• 
• 

• 

o Ecualizaci6n de pozos: Cable de cobre de 35mm2 desnudo. 

o Pararrayo directo a un pozo: 21mts. de Cable de acero extra flexible 1/2"x6x19 

o De Ia caja de registro a Ia platina de tierra de las estructuras: 35mm desnudo. 

o De Ia caja de registro a Ia platina de tierra del gabinete: NQ6 AWG forrado de color verde. 

o La estructura de paneles sola res de ser el caso se unira a Ia platina de tierra de estructuras 
mediante un cable NQ6 AWG forrado de color verde. 

o Los equipos estaran conectados a Ia platina de tierra mediante un cable N212 AWG 
forrado de color verde. 

Ductos y codos de PVC SAP de 2" de diametro, los necesarios pa ra que el cableado de tierra 
este a 30cm debajo del suelo. Asf como los cables de comunicaci6n y energfa. 

Mango de empalme para conecta r el cable del pararrayos al pozo mas cercano a tierra . 

Split bolt para unir Ia conexi6n del pozo del pararrayos con el cable de ecualizaci6n de tierras . 
Tambien para Ia union de los pozos en Ia caja de registro. 

Caja de registro: De PVC circulares de 40cm de diametro . 

Accesorios: Gram pas para fijar ductos, terminates de bronce y todo material necesario para Ia 
instalaci6n del kit. 

Soporte t ipo tubular de 2.5 m de altura x 1 X" de diametro, adosado a Ia base superior de Ia 
torre 

• Sujetadores de cable de bajada con aisladores y platinas galvanizadas. 

• El cable debe ser tensado a fin de evitar deformaciones, se colocaran Split bolt tipo perno 
partido en los extremos de Ia torre. 

• En estaciones ubicadas en azoteas, los cables de aterramiento en torre balizaje y pararrayos 
deben hacer recorrido horizontal en tuberfas independientes de PVC-SAP de 1" de diametro. 
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• El cable de pararrayos debera llegar directamente a Ia caja de registro del pozo de pararrayos. 

• Se debe aplicar soldadura exotermica a las platinas de cobre con los cables de aterramiento 
del SPAT. 

ii. Capa Core- RF 

Centro de Operaci6n de Red 

El Centro de Operaci6n de Red- (Network Operation Center- NOC) es responsable de monitorizar 
las redes en funci6n de alarmas o condiciones que requieran atenci6n especial para evitar impacto 
en el rendimiento de las redes y el servicio a los clientes finales. El NOC es responsable de 
monitorizar los fallos de energia, alarmas en las redes de transporte, datos, radio y otros aspectos 
de rendimiento que afectarfan Ia red. El NOC analizara el problema, ejecutara troubleshooting 
(soluci6n de problemas), despachara personal de campo asi como efectuara seguimiento hasta su 
resoluci6n. De ser necesario, el NOC tambien escalara a personal apropiado de forma que sea 
resuelto en el tiempo adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas 
como fallos electricos o cortes de t endido de fibra 6ptica, pero el NOC debe contar con 
procedimientos para involucra r inmediatamente a personal especializado para solucionar el 
problema. 

El NOC efectuara el escalamiento en forma jerarquica, asf por ejemplo, si un evento no es resuelto 
en un especffico lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el 
proceso de resoluci6n . El Centro de Control de Red debe tener "niveles" que definen que tan 
experimentado es un especialista de NOC. Por ejemplo, un recien contratado especialista de NOC 
puede ser considerado "Nivell", un especialista con dos a nos de experiencia y capacitado en los 
sistemas que opera puede ser considerado de "Nivel 2", mientras que un especialista que ha estado 
alii por muchos a nos puede ser considerado "Nivel3" o "Nivel4". De esta forma, algunos problemas 
son escalados dentro del NOC antes que un especialista de campo o ingeniero de otras redes sea 
contactado a Centros de Asistencia Tecnica de Proveedor o Fabricante. 

El NOC comprende los elementos para Ia gesti6n de los equipamientos que conforman Ia red 
regional, Ia red de datos, red de radio y Red de Transporte. En el siguiente grafico se muestra un 
diagrama de Ia organizaci6n del NOC. 
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Grafico W 87: Centro de Gesti<in Regional de Ia Red de Acceso 

Elaboraci6n: FITEL 

Cct !fi ii:U Gll~un Ri~;aur-.s 

.;NC.:: MaljJOr.al I 

Gesti6n de los Equipos de Radio 

Este centro se enca rgara de todas las Ia bores de operacion y mantenimiento de los equipos de radio 
y asignacion de recursos de Ia red. 

Salida /nternacional- PEERING 

Es Ia interconexion ffsica de alta capacidad entre operadores ISP24
, permitiendo de esta manera 

ofrecer conectividad con el prop6sito de intercambiar trafico entre ellos hacia las redes que t ienen 
bajo su control. 

El Proyecto contempla un router de Peering para su interconexion hacia Internet y/o NAP25s. Cabe 
indicar que el Operador de Ia Red de Acceso Regional debera cont ratar con algun ISP, Ia salida 
internacional de su trafico de datos. 

Centro de Datos 

En este Centro de Datos (DATA CENTER - DC) se ubica ran todos los equipos que permitan efectuar 
Ia gesti6n y administracion de los servicios de Ia red de datos, tales como DNS, portales web, 
contenidos y servicios, implementandose asf una plataforma tecnologica para el desarrollo 
Regional. 

La creacion de aplicaciones y contenidos web seran modules que se incorporaran para atender las 
necesidades existentes, asl como los contenidos que se vayan generando se iran afiadiendo dentro 
de los m6dulos que se incorporen en Ia plat aforma del Proyecto y esta a su vez se integrara en el 
portal web del Gobierno Regional para su difusion. 

24 Int ernet service provider 
25 NAP {Network Access Point), Punto de acceso de red 
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Detal/es Tecnicos 

Con respecto a los detalles t ecnicos el NOC debera tener las siguientes caracteristicas: 

• Routers de conexi6n y switches necesarios para garantizar Ia redundancia 

• Debera incluir un Data Center para albergar los servidores de contenido, portal web, servidores 
DNS, servidores de gesti6n de las redes de datos, de radio y fibra. 

• El Data Center tendra servidores de alta capacidad . 

• Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs. 

• Un sistema de a ire acondicionado para los equipos del data center. 

• Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia interna y externa, control de accesos y 
sistema contra incendios. 

• Un sistema de video vigilancia, para controlar Ia integridad de los nodos de Ia Red de Acceso 
de Ia region. 

• El NOC debera considerar las interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un 
centro de gesti6n nacional. 

En el siguiente gratico se muestra un esquema propuesto para Ia interconexi6n del NOC: 

Grafico N" 88: Esquema de lnterconexi6n 

NOC • OATA CENTER • POP internet 

Elaboraci6n: FITEL 

Obras Civiles y Casetas 

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos del Proyecto se 
establecieron las siguientes premisas: 

• 

• 

Se considerara un monto porIa adquisici6n de terrene para cada site . 

Se establecieron tres tipos de nodos: 

o Nodo inalambrico distrital. 

o Node inalambrico intermedio. 

Paglna 168 de 252 



Ministerio 
de Transportes 
y Comunicaciones 

ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 
"lnstalacl6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Socia l de Ia Regl6n lea" 

o Nodo inalambrico terminal. 

Obligaciones Generales del Operador de Ia Red de Acceso 

• El Operador es responsable de cumplir con Ia normativa aplicable a Ia construcci6n tanto del 
ambito loca l, regional y naciona l, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional de 
Edificaciones y C6digo Nacional de Electricidad vigentes. 

• El Operador adquirira y efectuara, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente de 
los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones. 

• El Operador es responsable de seleccionar el emp lazamiento, construcci6n y equipamiento de 
los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costas asociadas. 

• El Operador se obliga a disefiar los Nodos de Red para resistir los movimientos teluricos que 
afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a: 

o Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorpora r un marco de puerta 
de acero y una puerta de acero por f ines de seguridad e integridad sismica. 

o Utilizar hardware de soporte resistente espedficamente disefiado para refuerzos 
sismicos. 

• Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja 
probabilidad de inundaci6n o sobre muelles cuando dichos edificios o est ructuras esten 
ubicados en zonas expuestas a inundaciones. 

• Las actividades de construcci6n de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones 
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales. 

Nodo lnalambrico Distrital 

• En este caso se esta considerando un area de 12m x 12m que ubicara a los siguientes equipos 
y estructuras: 

o Torres con altu ras entre 15 a 36 metros. 

o Shelter de 2000 x 2000 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y 

baterias. 

o Grupo electr6geno. 

o Antenas. 

• El area estara rodeada por un cerco perimetrico y contendra una losa de 2.5 m x 2.5 m para Ia 
ubicaci6n del shelter. 
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Grafico N° 89: Sala para Nodo lnalambrico Distrital 

12m 

Bm 

r 
2m 

CERCO 

TORRE 

84 mcuadr 

Elaboraci6n: FITEL 

Especificaciones del Shelter 

• Gabinete metalico tipo OUTDOOR (Norma IPSS o mejor). 

• 

• 

o Las medidas externas deberan ser como mfnimo de 960 x 960 x 2100 mm para los nodos 
inalambricos intermedios y terminales y de 2000 x 2000 x 2100 para los nodos 
inalambricos distrita les. 

La carga por m2 que debera soportar es de 200 kg/ m2 para los shelters de 960 x 960 x 2100 
mm y de 500 kg/mA2 para los shelters de 2000 x 2000 x 2100 mm. 

Se encuentra dentro de Ia obligaci6n del proveedor, Ia generaci6n y emisi6n de Ia siguiente 
documentaci6n de Proyecto : 

o lngenierra de detalle correspond iente de los shelters que debera incluir como mfnimo Ia 
siguiente informaci6n: Layout en planta, cortes y vistas, instalaciones electricas, 
diagramas unifilares y funcionales ehk tricos. 

o lngenierfa de detalle de los trabajos de adecuaci6n de sitios. 

Paglna 170 de 252 



_ ,{·~ -
f.• 1 :~ M.f\.!J. . '· ~) v.-. ,.. - £ ' / "-...! ... 

Ministerio 
de Transportes 
y Comunicaciones 

ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 

" lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Cerco perimetrico 

• Con el fin de preservar Ia seguridad de las instalaciones dentro del predio, se proveera e 
instalara un cerco perimetral. 

• Se estima que los terrenos que se obtendran en los respectivos sitios seran de 12 m x 12m, 12 
m x 6 my 6 m x 10m. Debera contar con un port6n de acceso de dos hojas de 1.85 m de ancho 
cada una. 

• Los pastes seran de hormig6n de 3.50 m de alto con codo superior inclinado a 45Q para cerco 
de 2,40 m (2.00 m de tejido mas 3 hilos de puas). 

• Para el cerco se utilizara alambre galvanizado de malla romboidal calibre 12 x 2 y para las 
hileras de puas se usara alambre de pua galvanizado de alta resistencia tipo malla de 4". 

• El cerco perimetrico debera conectarse a Ia malla de puesta a tierra, debiendo asegurar su 
conti nuidad galvanica incluso para el port6n de acceso. 

Nodo /nalambrico lntermedio 

• 

• 

En este caso se esta considerando un area de 12m x 6m que ubicara los siguientes equipos y 
estructuras: 

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros. 

o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para aloja r equipos de radio, datos, rectificadores y 
baterias. 

o Antenas . 

El area estara rodeada por un cerco perimetrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para Ia 
ubicaci6n de l she lter. 

Gnifico N" 90: Sala para Nodo lnalambrico lntermedio 
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Elaboraci6n: FITEL 
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Nodo lna/6mbrico Terminal 

• En este caso se esta considerando un area de 6m x 10m que ubica ra los siguientes equipos y 
estructu ras: 

o Torres con alt uras entre 15 a 36 metros. 

o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para aloj ar equipos de radio, datos, rectificadores y 
baterias. 

o Antenas. 

• El area estara rodeada por un cerco perimetrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para Ia 
ubicaci6n del shelter. 

E 
E 

0 
0 

~ 

-

-

Graflco N" 91: Sala para Nodo lnalambrico Terminal 
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Elaboraci6n: FITEL 

iii. Sistema De Energfa 

Los nodos de dist ribuci6n de Ia Red de Acceso ut ilizaran el Sistema de Energia I en las estaciones 
distrit ales. Este sistema est a conformado por el siguiente equ ipamiento : 

• Grupo Electr6geno (GE). 

• Rectificador/ Cargador (R/C). 

• Banco de baterfas asociado al Rectificador/ Cargador {BB). 
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El Sistema de Energfa Tipo I, permitira contar con el suministro de energfa necesario para alimentar 
a los equipos insta lados en planta de forma ininterrumpida. Ver siguiente grafico: 

Gratico N" 92: Diagrama del Sistema de Energia Tlpo I 
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Elaboraci6n: FITEL 
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Eq uipos 

El Gru po Elect r6geno (GE) el cual t endra una capacidad minima de 20 KVA sera Ia f uente de energfa 
cuando se produzca una interrupci6n del servicio de energfa comercial. 

En caso de f alla de Ia energfa comercial, el GE en forma automatica asumi ra Ia carga, entregando Ia 
alimentaci6n necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente. 

Forma parte del GE, el tablero de control y t ransferencia automatica, t anque de combust ible, 
repuestos. Todos est os componentes en su conjunto deberan brindar maxima conf iabi lidad 
operativa y facilidad de mant enimient o. En su fabricaci6n se deberan emplear componentes 
normalizados, de ult ima t ecnologfa, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales 
americanas o europeas. 

La capacidad del t anque de combustible del GE debera se r suficiente para alimentar 
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dfas 
consecutivos. La capacidad del GE debera tamar en cuenta Ia ampliaci6n de cargas futu ras y Ia 
perdida de capacidad cuando opere en localidades de altura. 

El local en donde sea inst alado debe cont ar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con Ia 
ventilaci6n y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un diseiio que perm ita 
cumplir con las normas establecidas. 

El mont aje del GE debe ser de tal manera que perm it a soportar el peso y las vibraciones producidos 
por el mismo. 
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La instalacion del GE debe considerar ademas instalacion del tablero de control y transferencia 
automatico, tanque de combustible, ducteria para Ia expulsion del aire caliente, asi como de Ia 
emisi6n de gases, cableados, etc. 

Todo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de t ierra. El equipamiento debera estar 
protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en Ia red de suministro o 
por descargas atmosfericas. 

Tablero de Transferencfa y Control Automittico (TTA) 

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y 
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operaci6n. 

El tablero de transferencia automatico rea lizara las operaciones de arranque/parada del GE y Ia 
transferencia de carga. 

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo Ia transferencia de Ia carga 
entre Ia red comercial y el GE y viceversa, contara con los instrumentos de medicion, alarmas y 
protecciones para tal fin . La transferencia de carga debe ejecutarse en forma automatica o manual. 
La transferencia de Ia Red de energia aGE o viceve rsa seran de forma ininterrumpida. 

La transferencia automatica debe transferir Ia carga desde Ia red comercial al GE, cuando por 
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variaci6n de frecuencia de Ia red, perdida de fase o corte 
total del suministro de Ia red comercial. 

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia pod ran ser supervisados y controlados 
tanto local como remotamente. 

Supervision y Control 

El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para Ia supervision y control: 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 

lnterruptor ON/OFF . 

Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manual. 

Contactos para alarmas . 

Medidor de voltaje . 

Medidor de corriente . 

lndicaci6n de red normal. 

lndicaci6n de grupo en funcionamiento, falla de grupo . 

lndicaci6n de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia . 

• lndicacion presion de aceite, temperatura. 

• lndicaci6n falla del cargador de bateria . 

• lndicaci6n de falla en el arranque. 

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias 

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de regimen 
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas. 

El R/C es alimentado con un voltaje AC {220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual es 
utilizado para energizar el equipamiento insta lado en planta. 
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La principal fuente de energfa AC del R/ C proviene de Ia red comercial, en caso de fallar este 
sumin istro, el GE arrancara automaticament e asumiendo Ia carga, proporcionando Ia energia AC 

necesaria para que el R/ C siga funcionando correctamente. 

En caso de que de que falle Ia red comercial y tambien el GE, asumira Ia carga de los equipos el 

banco de baterfas asociado al R/C. El banco de baterfas tendra Ia autonomfa necesaria para que el 
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de Ia energfa AC. 

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterfas, deberan brindar max1ma 
confiabilidad operativa y faci lidad de mantenimiento. En su fabricaci6n se deberan emplear 
componentes normalizados, de ultima tecnologfa, de marca reconocida y cumpliendo normas 

internacionales americanas o europeas. 

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuraci6n N+l. La 

configuraci6n inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de m6dulos no implicara de ningun modo corte 
de servicio. Debe ser de facil operaci6n y mantenimiento. 

En condiciones normales Ia configuraci6n 1+1 del R/ C, implica que cada modulo asumira Ia mitad 
de Ia carga, en caso de fallar uno de los m6dulos, el modulo operative asumira toda Ia carga. 

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas seran : 

• Supervision de cada una de las unidades del R/ C. 

• 
• 

Ajuste de vo ltajes de flotacion, igualacion, etc . 

Limitacion de corriente a Baterfas . 

• Alarma por limite de corriente. 

• Alarma de Rectificador danado. 

• Alarma de falta de alimentacion en AC. 

• Alarma de falla de baterfa. 

• A larma de alto voltaje DC. 

• Alarma de Bajo Voltaje DC. 

Las alarmas deben t ener indicacion visual y remota a traves de contactos secos. En cuanto a 
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items: 

• Voltaje de l sistema. 

• 
• 
• 

Consume de corriente . 

Corriente de carga o descarga de baterfas . 

Corriente de cada rectificador . 

El R/C debe con tar con ventilaci6n propia y debera tener dos tipos de operaci6n: 

Flotaci6n : es el t ipo normal de operacion de un R/C. Esto quiere decir que el R/ C esta trabajando 
alimentado con Ia energia AC, a su vez esta alimentando a Ia carga y al banco de bat erfas de tal 
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en f lotacion es dato 
de fabrica de las baterias. En caso de falla en Ia alimentacion de co rriente alterna, el banco de 
baterias asumira Ia alimentaci6n de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio. 

lgualaci6n: Despues de un corte total (falla de Ia red comercial y del GE) de Ia energfa AC y una vez 
repuesto el suministro, el R/ C asumira Ia ca rga de los equipos, asi como tam bien Ia carga del banco 
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de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualaci6n. El voltaje de igualaci6n es un dato de 
fabrica. Concluida Ia recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotaci6n. En caso de descarga 
profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje recomendado por el 
fabricante. 

El banco de baterias estara formado por baterias del mismo tipo, de Ia misma marca, modele y aiio 
de fabricaci6n, del tipo plomo-acido, se lladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo 
gelificado. Deben contar con una va lvula de seguridad para Ia salida de gases cuando Ia presion 
interna sea crftica. 

El Sistema de Energia Tipo II se utilizara en los nodos inalambricos intermedios y esta conformado 
por el siguiente equipamiento : 

• Protector de sabre voltaj es transitorios (TVSS). 

• Rectificador/Cargador (R/ C). 

• Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB). 

Graflco N" 93: Diagrama del Sistema de Energia Tipo II 
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Elaboracl6n: FITEL 

Protector de Voltajes Transitorios (TVSS} 

El TVSS brinda protecci6n a los equipos instalados en planta, contra las sobrevoltajes transitorios, 
que noes otra cosa que el aumento del voltaje de Ia red durante un periodo de tiempo muy corto, 
del arden de los microsegundos. 

Estas variaciones del voltaje de Ia red pueden ser causadas por fen6menos atmosfericos (tormentas 
electricas) o maniobras en Ia red como por ejemplo conmutaci6n de potencia en Ia red electrica, 
encendido de motores, etc. 

El TYSS debera tener las siguientes facilidades: 

• Debera adoptar las ultimas tecnologias de protecci6n contra sabre voltajes transitorios 
causados por descargas atmosfericas o variaciones en Ia red electrica. 
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• Debera soportar corrientes de descarga de por lo me nos 40KA. 

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias 

El Rectificador/Cargador (R/CL es el equipo encargado de alimentar con voltaje de regimen 
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas. 

El R/C es al imentado con un voltaje AC (220Vac} y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc}, el cual es 
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta. 

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de Ia red comercial, en caso de falla r este 
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo Ia carga, proporcionando Ia energia AC 
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente. 

En caso de que de que falle Ia red comercial y tambien el GE, asumira Ia carga de los equipos el 

banco de baterias asociado al R/C. El banco de bate rias tendra Ia autonomia necesaria para que el 
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de Ia energfa AC. 

Todos los componentes del R/C, inclu ido el banco de baterias, deberan brindar max1ma 

confiabilidad operativa y faci lidad de mantenimiento. En su fabricaci6n se deberan emplear 
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas 

internacionales americanas o europeas. 

El R/C debe t ener una arquitectura modular, redundante, co n una configuraci6n N+1. La 
configuracion inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de modulos no implicara de ningun modo corte 
de servicio. Debe ser de faci l operacion y mantenimiento. 

En condiciones normales Ia configuracion 1+1 del R/C, implica que cada modu lo asumira Ia m itad 
de Ia carga, en caso de fa liar uno de los m6dulos, el modulo operativo asumira toda Ia carga. 

El R/C debe contar con una un idad de control y supervision, las funciones basicas seran: 

• Supervision de cada una de las unidades del R/C. 

• Ajuste de vo ltajes de f lotaci6n, igualacion, etc. 

• Limitacion de corriente a Baterias. 

• Alarma por limite de corriente. 

• Alarma de Rectificador danado. 

• Alarma de falta de alimentacion en AC. 

• Alarma de falla de bateria. 

• Alarma de alto voltaje DC. 

• Alarma de Bajo Voltaje DC. 

Las alarmas deben t ener ind icacion visual y remota a traves de contactos secos. 

En cuanto a mediciones el R/C debe poder monitorea r los siguientes it ems: 

• Voltaje del sistema. 

• Consumo de corriente. 

• Corriente de carga o descarga de baterias. 

• Corriente de cada rectificador. 

El R/C debe contar con ventilacion propia y debera tener dos tipos de operacion: 
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Flotaci6n: es el tipo normal de operaci6n de un R/ C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando 
alimentado con Ia energia AC, a su vez esta alimentando a Ia carga y al banco de baterias de tal 
manera que el banco siempre con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotaci6n es dato de 
fabrica de las baterias. En caso de falla en Ia alimentaci6n de corriente alterna, el banco de baterias 
asumira Ia al imentaci6n de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio. 

lgualaci6n: Despues de un corte total (falla de Ia red comercial y del GE} de Ia energia AC y una vez 
repuesto el suministro, el R/C asumira Ia carga de los equipos, asi como tam bien Ia carga del banco 
de batedas, hasta que alcance el voltaje de igualaci6n. El voltaje de igualaci6n es un dato de fabrica. 
Concluida Ia recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotaci6n. En caso de descarga profunda el 
R/C se encargara de recargar las baterfas hasta el nivel de voltaje recomendado por el fabricante. 

El banco de baterias estara formado por baterfas del mismo t ipo, de Ia misma marca, modele y afio 
de fabricaci6n, del tipo plomo-acido, selladas fibres de mantenimiento, de electrolito tipo 
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para Ia salida de gases cuando Ia presion 
interna sea crftica. 

El Sistema de Energia Tipo Ill sera utilizado en los nodos inalambricos terminales y esta conform ado 
por el sigu iente equipamiento: 

• 
• 

Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS} . 

Rectificador y banco de baterias . 

Grafico N" 94: Diagrama del Sistema de Energia Tipo Ill 
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Elaboraci6n: FITEL 

Protector de Voltajes Transitorios (TVSS) 

El TVSS brinda protecci6n a los equipos instalados en planta, contra las sobre voltajes transitorios, 
que noes otra cosa que el aumento del voltaje de Ia red durante un periodo de tiempo muy corto, 
del orden de los microsegundos. 

Estas variaciones del voltaje de Ia red pueden ser causadas por fen6menos atmosfericos (tormentas 
electricas} o maniobras en Ia red como por ejemplo conmutaci6n de potencia en Ia red electrica, 
encendido de motores, etc. 

El TVSS debera tener las siguientes facilidades: 
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• Debera adoptar las ultimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios 
causados por descargas atmosfericas o variaciones en Ia red ehktrica. 

• Debera soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA. 

Rectificador con Banco de Baterias 

Debera suministrar energia electrica ininterrumpida en caso de corte de Ia energia comercial 
durante un cierto periodo de tiempo, ademas debera proteger a los equipos de variaciones de 
tensi6n o perturbaciones de Ia energia comercial suministrando energia DC a los equipos 
electron icos. 

Debera tener las siguientes facilidades: 

• Amplio rango de variacion del voltaje de entrada. 

• Baterias selladas, de libre mantenimiento, tipo plomo-acido, 5 a nos de vida util. 

• Autonomia de las baterias sera de 30 minutos mfnimo. 

• Debera poder operar a alturas de hasta 4,500 msnm. 

Para mayor detalle en el Anexo 12 se muestra los datasheet y las cotizaciones de parte del 
equipamiento utilizado en el Proyecto. 
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B. Ami/isis de loca/izacion 

La localizacion de Ia fibra 6ptica de Ia Red de Transporte incluye las instalaciones de tendido aereo 
de 938 km sabre lineas de media tension, baja tension yen el derecho de via de Ia red vial. En ese 
sentido este Proyecto ha considerado usar Ia infraestructura existente correspondiente a las torres 
de med ia tension de manera primordial. En el caso de red vial, cuyo usa sera en menor medida 
comparado con las lineas de media tension, se ha considerado el usa de pastes en paralelo a Ia ruta. 
Los puntas de ubicaci6n de pastes y trazos exactos de ruta dependeran del Operador de Ia Red de 
Transporte que asuma el riesgo definitive del Proyecto. 

La localizaci6n del equipamiento de datos del Proyecto contempla Ia instalaci6n de 45 nodos de Ia 
Red de Transporte, de los cuales 43 estim ubicadas en capitales de distrito (5 de elias co-ubicados 
con los nodos de distribuci6n de Ia RDNFO). 

Asimismo, en el Proyecto Ia localizaci6n de las radios y antenas de Ia Red de Acceso se encuentran 
en 85 estaciones inalambricas, donde todas estan ubicadas en las Localidades Beneficiarias. 

Grafico N" 95: Mapa de Ia Red de Fibra 6 ptica del Proyecto Regional de lea 

Region lea 

- PR_Ica_BT_ING_DETAl.lE (3 km) 
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Fuente: FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 
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Teniendo en cuenta Ia ruta proyectada en los estudios de pre-inversion del Proyect o, se han 
realizado estudios de campo con el objetivo valida r Ia informacion de gabinete, y ademas obtener 
ind icadores como Ia existencia de Terrenos para instalar las "casetas", dimensiones, tipo de 
propiedad y el tipo de suelo de dicho terre no. Adicionalmente se tienen indicadores de facilidad de 
acceso a Ia capita l distrital y los medios de transporte a usar. 

Del analisis de gabinete, se seleccionaron 152 localidades para realizar los estudios de campo, 
utilizandose para el presente Proyecto 103 de estas localidades. De elias, 40 localidades 
corresponden a Nodos de Ia Red de Transporte (38 Nodos de Distribucion, 1 Nodo de Conexion y el 
NOC) y 63 localidades en las que se instalaran nodos de Ia Red de Acceso26

. 

A continuacion el detalle de las localidades verificadas en campo: 

B.l. Descripci6n del tipo de suelo y datos estadisticos: 

Nodos de Ia Red de Transporte 

Del analisis de Ia muestra, en el indicador t ipo de suelo del terre no don de se instalarian las casetas 
de los Nodos de Ia Red de Transporte, tenemos un 38.78 % del tipo A y 51.02% del tipo F. 

Estos porcentajes son obtenidos de un total de 49 muestras en Ia region lea, ademas estos seran 
considerados al momenta de disefiar los sistemas de puesta a tierra de los Nodos de Ia Red de 
Transporte del Proyecto. 

A continuaci6n Ia siguiente tabla muestra los tipos de terreno encontrados para los Nodos de Ia 
Red de Transporte 

Tabla 59: Distribuci6n del t ipo de Terreno de los Nodes de Ia Red de Transporte 

TIPO DE TERRENO WCASETAS PORCENTAJE 
0: No se determine 0 0.00% 

A: Cultivo 19 38.78% 
B: Cascajo 1 2.04% 
C: Rocoso 0 0.00% 
D: Arcilloso 0 0.00% 
E: Arenoso 4 8.16% 
F: Mixto 25 51 .02% 
0 : Otros 0 0.00% 

Total 49 100.00% 
Fuente: Estud1o de lngen1erla de Detalle para Ia Regl6n lea - FITEL 
Elaboraei6n: FITEL 

26 Ad ieionalmente hay 24 1ocalidades en las que se desp legar<ln tambien Nodos de Ia Red de Transporte 
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Grafico N' 96: Distribution del tipo de suelo - Nodos de Ia Red de Transporte 

Tipo de Suelo de Ia Caseta-Fibra 

Fuente: Estudio de lngenlerfa de Detalle para Ia Regi6n lea- FITEL 
Elaboraci6n: RTEL 

Nodos de Ia Red de Acceso 

• A: Cultivo 

• B: Cascajo 

• E: Arenoso 

• F: Mbcto 

TOTAL DE 
CASETAS = 49 

Del ana lis is de Ia muestra, en el indicador tipo de suelo del terre no don de se instalarian las casetas 
, , de los Nodos de Ia Red de Acceso, tenemos un 37.5 % del t ipo A, 50.74 % del tipo F y 2.94% que 

1 _ ~- , no se pudo determinar el tipo de suelo del terrene. 

,. ' 

.~--~}· 
. ()Yl. ~~ 

·F 'T\:',.. 

Estes porcentajes son obtenidos de un tot al de 136 muest ras de Nodes lnalambricos en Ia region 
lea ademas estes porcentajes seran considerados al memento de diseiiar los sistemas de puesta a 
tierra de los Nodos de Transporte, Acceso y Distribuci6n del Proyecto. 

A continuaci6n Ia siguiente t abla muestra los t ipos de terrenos encontrados para los Nodos de Ia 
Red de Acceso: 

Tabla 60: Distrlbuci6n del tipo de Terre no de los Nodos de Ia Red de Acceso 

Tipo de Suelo W de casetas PORCENTAJE 

0: Nose dete rmin e 4 2.94% 
A: Cultivo 51 37.50% 

B: Cascajo 1 0.74% 

C: Rocoso 1 0.74% 

D: Arcilloso 1 0.74% 

E: Arenoso 9 6.62% 

F: Mixto 69 50.74% 

0 : Otros 0 0.00% 

Total de Casetas 136 100.00% 
Fuente: E.stud1o de lngen1ena de Detalle para Ia Reg16n lea- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Gr<ifico W 97: Distribuci6n del tipo de suelo- Nodos de Ia Red de Acceso 

Tipo de Suelo de Ia Caseta-lnalambrico 

Fuente: Estudio de lngenieria de Detalle para Ia Region lea - FITEL 
Elaboracion: FITEL 

• 0: Nose determino 

• A: Cultivo 

• B: Cascajo 

• C: Rocoso 

• D: Arcilloso 

• E: Arenoso 

• F: M ixto 

TOTAL DE 

CASETAS = 136 

-tf!·;,;::."<-.8 .2. ldentificaci6n de los terrenos para los Nodos del Proyecto : 
"-"' ~ -. 
' I 

1 
~ M.A.u. Nodos de Ia Red de Transporte 

~ )~ i· .. 
_ \~, ... ~: · Con respecto a Ia ubicaci6n de los terrenos, se han encontrado los terrenos para 39 nodos de Ia Red 

de Transporte. A su vez se ha validado, que el 100% de estos cumplen con Ia dimension 

... .T~especificada, de area const ruida, de 30 metros cuadrados (Sx6m}. 

{i, :Jqa n rambien se sabe que el 78% de estos terrenos le pertenecen al estado es decir son de ca r<k ter ., , 
"j>- . """ ., publico y un 22% son privados. 
, · Ft ... 

~ 

-,~·' Gratico N' 98: Ubicaci6n de terreno para nodos de Ia Red de Transporte 

U bicaci6n de Caseta-Fibra 

Fuente: Estudio de lngenieria de Detalle para Ia Region lea- FITEL 
Elaboracion: FITEL 
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Gratico W 99: Ter reno cumple Ia dimension especificada 

Cumple Ia Dimension especificada 

Fuente: Estudio de lngenieria de Detalle para Ia Region lea- FITEL 
Elaboracion: FITEL 

Grafico N" 100: Tipo de Propiedad del Terrene 

Fuente: Estudio de lngenieria de Detalle para Ia Region lea- FITEL 
Elaboration: FITEL 

Nodos de Ia Red de Acceso 

TOTAL DE II 
CASETAS = 39 

• Publico 

• Privado 

• Nose Determine 

TOTAL DE 
NODOS = 39 

Con respecto a Ia ubicaci6n de las casetas se han encontrado los terrenos para 132 nodos 
lnalambricos de Ia Red de A. A su vez se ha va lidado que de estas el 97.06% cumplen con Ia 
dimension especificada de 100 metros cuadrados (10x10m). 

Tam bien se sabe que el 82.35% de estos terrenos le pertenecen al estado es decir son de caracter 
publico y un 14.71% son privados. 
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Gr;ifico N" 101: Ublcaci6n de terreno para nodos de Ia Red de Acceso 

Ubicaci6n de Caseta-lnalambrica 
3%- 4 Nodos 

Fuente: Estudio de lngenierfa de Detalle para Ia Regi6n lea- FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

TOTAL DE 
NODOS = 136 

Gratico N" 102: Terreno cumple Ia dimension especificada 

Cumple Ia Dimension especificada 

Fuente: Estudlo de lngenieria de Detalle para Ia Regi6n lea - FITEL 
Elaborad6n: FITEL 
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Gratico W 103: Tipo de Propiedad del Terreno 

Tipo de Propiedad del Terrene- lnalambrico 

Fuente: Estudio de lngenieria de Detalle para Ia Regl6n lea- FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 

8.3. Otro Datos: 

• Publico 

• Privado 

• Nose Determine 

TOTAL DE 
NODOS = 136 

En Ia muestra utilizada, el acceso a las localidades ha sido por medio terrest re motorizado. 

Gniflco N• 104: Accesibilidad a los Nodos de Ia Red de Transporte 

Accesibilidad a las Localidades 

Fuente: Estudio de lngenierla de Detalle para Ia Regl6n lea- FITEL 

Elaboracl6n: FITEL 
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•A: Aereo 

• B: Terrestre motorlzado 

• C: Fluvial 

• D: Camino de Herradura 

• 0: No se determine 

TOTAL DE 
LOCALIDADES = 152 
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Ademas, se obtuvo informacion sabre el t ipo de red eiEktrica existente para Ia llegada a los Nodos 
de Ia Red de Trans porte, en tal sentido se encontro que ellOO% son redes de Media tension. 

Gratico N" 105: Tipo de red eltktrica existente 

Tipo de red Electrica existente 

Fuente: Estudio de lngenierla de Detalle para Ia Regi6n lea - FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 

• Baja Tension 

• Media Tension 

Alta Tension 

TOTAL DE CAPITALES 
DE DISTRITO == 39 

Otro resultado de las muest ras es, el tipo de estructura existente de Pastes y Torres de las redes 
electricas presentes en las capita les de distrito, las cuales seran usadas por Ia Red de Transporte 
para el despliegue de Ia Fibra 6 ptica. De estas muestras se encont ro que el 69.37 % utiliza pastes 
de concreto y el 24.92% son de madera. 

Grcifico N" 106: Tipo de estructura existente en las redes eh!ctricas 

Tipos de Torres existentes en Ia red 

0% 

Fuente: Estudio de lngenierfa de Detalle para Ia Regl6n lea - FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 
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Ehktrica 

6% 

• Madera 

• Hormigon 

Concreto 

• Fierro 

TOTAL DE 
TORRES = 333 
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C. Ana/isis de tecnologia 

Alternativa 1 

ESTUDIO DE PREINVERS16N A NIVEL DE PERFIL CME 

" lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Soda! de Ia Regi6n lea• 

• La Red de trans porte utilizara equipos de datos que brinden servicios Carrier- Class basado 
en IP/MPLS tales como e-line, e-lan, conectividad a internet, entre otros. 

• La Red de Acceso utilizara un sistema de comunicaciones inalambrico que soporta el 
transporte IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que cumpla 
con los estandares basados en IP. 

A/ternativa 2 

• La Red de transporte utilizara un sistema de comunicacion satelital de alta capacidad basado 
en una constelacion de satelites y diversidad de espacio (doble antena) para alcanzar altas 
velocidades en Ia banda de frecuencia Ka. 

• La Red de Acceso utilizara un sistema de comun icaciones inalambrico que soporta el 
transporte IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que cumpla 
con los estandares basados en IP. 

D. Ana/isis del dimensionamiento de las instalaciones 

El dimensionamiento de Ia Red de Transporte esta dado por los kilometros de cable de fibra optica 
a desplegar, Ia capacidad minima de transporte que debe ria soportary Ia disponibilidad garantizada 
en cada nodo. A ra iz de estos requerimientos se dimensiona Ia arquitectura de red, las 
caracterlsticas mlnimas a cumplir por los equipos activos y el cable de fibra optica, los sistemas de 
energia a utilizar y Ia infraestructura que soportara lo antes mencionado, es decir las torres y 
casetas donde se encuentren los nodos. 

Para dimensionar Ia ca ntidad de fibra 6ptica a utilizar se ha considerado las distancias de las rutas 
por donde pasara. En Ia region lease utilizara una longitud total de 938km de f ibra optica, 530 km 
va sobre redes de media tension, 3 km sobre redes de baja tension y 405 km va sobre red vial. 
Mayor detalle se muestra en Ia siguiente tabla: 

Tabla 61: Longitud Total de lnfraestructura Usada 

Tipo 

Media Tensi6n 

Baja Tension 

Red Vial 

Total 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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A continuaci6n se det alla Ia infraestruct ura empleada en el Proyecto. 

Empresas Electricas de Media Tension: 

Dos empresas electricas de media tension forman parte importante del recorrido que realizara Ia 
fibra 6ptica en el marco del Proyecto, siendo ELECTRO SUR M EDIO con 476.95 km y CONSORCIO 
ELECTRICO DE VILLACURI S.A.C. con 52.65 km. 

Tabla 62: Longitud Total de Red de Media Tension 

EMPRESA CENTRO 

SET ALTO LA LUNA (AL) 

SET CAUDALOSA (SC) 

SET EL CARMEN (CA) 

SET ICA- PARCONA (SP) 

SET ICA NORTE (IN) 

SET INDEPENDENCIA (SI) 

SET LLIPATA (LL) 

SET LUREN (SL) 

SET NASCA (NA) 
ELECTRO SUR MEDIO 

SET PARACAS (PA) 

SET PEDREGAL (PE) 

SET PISCO (PI) 

SET PUEBLO NUEVO (PN) 

SET STA. MARGARITA (SM) 

SETTACAMA (TA) 

SETTAMBO DE MORA (TM) 

TOTAL- ELECTRO SUR MEDIO 

CONSORCIO COELVISAC I 
ELECTRICO DE 

TOTAL - COELVISAC 
VILLACURI S.A.C. 

TOTAL - MEDIA TENSION (KM) 
Fuente: GART-17 actuahzada al ailo 2012 
Elaboraci6n: FITEL 

27 GART: Gerencia Adjunta de Regulaci6n Tarifaria del OSINERGMIN 
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LONGITUD (KM) 

33.905581 
36.788807 
26.692401 
13.667756 
21.162022 
25.488083 

129.064164 
10.150893 
23.120884 
32.034397 
18.759788 
13.241008 
18.631555 
45.833632 
17.660212 

10.65259 
0.098115 

476.95 

52.65 

52.65 

530 

PROPIEDAD 

PUBLICO 

PRIVADO 
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Red Vial 

Gratico N" 107: Mapa de Ia Red de Media Tensi6n utilizada por el Proyecto 

PRJct_LI~l-_(tn SIOR {5-30 kmt 
U.PRUA 

eoc.Co&: 
- E..icttAOSI.FI\ficOO 

Elaboraci6n: FITEL 

r 
\ 

En el recarrida vial se tiene 405 Km sabre el cual se instalan3n pastes en el derecho de estas 
redes viales existentes, de las cuales 193.1 Km corresponden a Ia red vial nacional, 174.1 Km 
carrespanden a Ia red vial departamental y 37.7 Km a Ia red vial vecinal. 
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TIPO RUTA 

PE-15 

PE-1SC 

PE-1SJ 

PE-26 

RED NACIONAL 

PE-26C 

PE-28A 

PE-30 

TOTAL(KM) 

ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 

"lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Soda I de Ia Regi6n lea" 

Tabla 63: Longitud Total de Red Vial 

SUPERFICIE CLASIFICACION 
LONGITUD 

(KM) 

ASFALTADO LONGITUDINAL DE LA COSTA 91.095 

ASFALTADO RAMAL 3.691 

TROCHA (TROCHA CARROZABLE) TRANSVERSAL 0.104 

AFIRMADO TRANSVERSAL 18.891 

ASFALTADO LONGITUDINAL DE LA COSTA 1.063 

TRANSVERSAL 3.200 

ASFALTADO TRANSVERSAL 0.080 

ASFALTADO TRANSVERSAL 35.321 

ASFALTADO TRANSVERSAL 39.663 

193.108 

Fuente: OGPP del MTC actualizada al aiio 2013 

Tabla 64: Longitud Total de Red VIal Departamental 

TIPO RUTA SUPERFICIE 
LONGITUD 

(KM) 

IC-100 AFIRMADO 43.126 

ASFALTADO 2.216 

TROCHA (TROCHA CARROZABLE) 30.444 

IC-101 AFIRMADO 16.118 

RED TROCHA (TROCHA CARROZABLE) 40.245 
DEPART AM ENTAL IC-106 AFIRMADO 17.290 

ASFALTADO 0.382 

TROCHA (TROCHA CARROZABLE) 18.895 

IC-107 AFIRMADO 4.292 

ASFALTADO 1.050 

TOTAL{KM) 174.057 

Fuente: OGPP del MTC actualizada al ai'lo 2013 

Tabla 65: longitud Tota l de Red Vial Vecinal 

TIPO RUTA SUPERFICIE 
LONGITUD 

(KM} 

IC-513 ASFALTADO 1.341 

IC-527 TROCHA {TROCHA CARROZABLE) 1.177 

RED IC-651 TROCHA (TROCHA CARROZABLE) 0.467 

VECINAL IC-727 TROCHA {TROCHA CARROZABLE) 32.855 

IC-823 AFIRMADO 0 .063 

1.772 

TOTAL (KM) 37.676 
Fuente: OGPP del MTC actualozada al ai'\o 2013 
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Grcifico N" 108: Mapa de Ia Red Vial ut iliz:ada por el Proyect o 

.. 
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Elaboraci6n: FITEL 

) 
Para dimensionar Ia disponibilidad garantizada entre cada node, se ha considerado Ia 
redundancia, Ia convergencia del sistema, Ia dificultad de acceso y Ia cercanfa de los centres de 
atenci6n ante cualquier eventualidad. Para ello el Proyecto ha considerado los siguientes niveles 
mfnimos de disponibilidad al aiio: 

• Una disponibilidad como mfnimo del 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas entre 
los Nodes de Distribuci6n con los Nodos de Agregaci6n, y 

• Una disponibilidad del99.9% para los enlaces entre Nodos de Distribuci6n sin diversidad de 
rutas, y 

• Una disponibilidad del 99.6% para los enlaces de los Nodos de Conexi6n. 

El dimensionamiento de energia y las obras civiles dependen del tipo de node de Ia Red de 
Transporte: 
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Tabla 66: Dimensionamiento de energla y caseta de acuerdo al tipo de nodo de Ia Red de Transporte 

TIPO DE NODO 

Nodo de Distribuci6n 

Nodo de Conexion 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

AUTONOMIA MfNIMA 

3 dias para el grupo electrogeno y 8 horas 
para el banco de baterias 

3 dias para el grupo electr6geno y 8 horas 
para el banco de baterias 

TAMANO MfNIMO 
DEL SITE 

10mt x 6mt 

10mt x 6mt 

El dimensionamiento de Ia Red de Acceso, esta dado par Ia ca ntidad de inst itucio nes a at ender, 

hogares y Ia capacidad m inima a instalar en cada uno de elias. 

En Ia region lea existen OS prov incias, 43 distritos y un t ota l de 85 localidades que se veran 

beneficiadas con el Proyecto. En dichas localidades exist en 22,381 viviendas que podrlan acceder 

al servicio de intern et a otorgarse par e l Proyecto . (Ve r siguient e t abla) 

Tabla 67: Total de Localidades, Distritos y Provincias Donde el Proyecto lntervendra 

Total Localidades Beneficiarias 

Total viviendas en las Loc. Beneficiarias 

Total Distritos 

Total Provincias 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

85 

22,381 

43 

OS 

Como se muestra en Ia siguiente tabla, Ia cantidad de instituciones presentes en las loca lidades 

del area de influencia (Localidades Beneficiarias) son un t otal de 132. 

Tabla 68: Total de lnstituciones donde el Proyecto lntervendni 

Locales escolares 

Establecimientos de Salud 

Dependencias policiales 

Totallnstituciones 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

68 

55 

9 

132 

Con respecto a Ia capacidad m inima a instalar, para fines de dimensionam iento de Ia Red de 

Acceso del presente Proyecto, se ha considerado una t asa de t rasferencia minima a instalar, 
dependiendo de Ia inst ituci6n beneficiaria que va ria desde el ana 0 a l a iio 10, siendo este ult imo 

el que determina Ia elecci6n del t ipo de radio a ut ilizar. En Ia siguiente figura se muestra el detalle 

de t asa de transferencia par cada t ipo de inst ituci6n y hagar. 
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Tabla 69: Ancho de Banda Minimo Dimensionado para las l ocalidades Beneficiarias 

r-~ --Perfi.l 
r VOiOi;;;,, c.n.rntodO-,,--~ -~·-·· - . - .. '[ -- . - · -- l 

(Mbps) :I s.multane•dad . I Aseguram•ento 
- - II --

l._ L_ ___ - ~~~l AnolO .J L __ AnoO ,IAfiOlO] 
l ocal Escolar 2 8 60% 80% 100% 100% 

Establecim iento de 2 6 60% 80% 100% 100% 
Salud 
Dependencia Policial 2 4 60% 80% 100% 100% 

Hogares28 1 2 SO% SO% 40% 40% 
Fuente: Secretaria Tecnica del FITEl 

El dimensionamiento de energfa y las obras civiles dependen del tipo de nodo de Ia Red de Acceso 

que para nuestro caso es de 90 estaciones inalambricas: 

Tabla 70: Dimenslonamiento de energfa y caseta de acuerdo at tipo de nodo de Ia Red de Acceso 

TlPO DE NODO 

No do inalambrico 
distrital 

No do inalambrico 
intermedio 

No do inalambrico 
terminal 

Fuente: FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 

AUTONOMIA MfNIMA 

3 dfas para el grupo electr6geno y 8 horas 
para el banco de baterfas 

8 horas para el banco de baterfas 

Autonomfa mfnima de 30 minutos para el 
Rectificador y Banco de Baterfas 

CANTIDAD 
TAMANO MfNIMO 

DEL SITE 

25 12mt x 12mt 

6 12mt x 6mt 

59 6mt x lOmt 

Las torres a utilizar en el Proyecto consideran en e l diseno diversas alturas de acuerdo al perfil de 

los enlaces inalambricos y pueden ser de hasta 36 metros. 

Cabe resaltar que esta propuesta de alturas de torres no es mandatoria y que las alturas 

definitivas dependeran directamente de quien asume el riesgo del diseno definitive de Ia Red de 

Acceso del Proyecto, pudiendo el Estado reservarse el derecho de exigir una altura minima de 

21 Se utlliza Ia tasa de penetracl6n hallada en el estudio de demanda. 
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4.4. Costas a precios de mercado 

A continuaci6n se presenta el analisis a precios de mercado. 

a) Costas de inversion 

Los costos de inversion estan divididos de Ia siguiente manera : 

Tabla 71: Costo de Inversion a Nivel de Componentes- Alternativa 1 

Componentes 

CAPEX 

Capacitacion 
Difusion y Sensibilizacion 

Supervision de Ia lnfraestructura 

Estudio de Base y Evaluacion 

Total de Inversion 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

S/. US$ 
S/. 82,054,574 $27,351 ,525 

S/. 1,437,042 $479,014 
S/. 341 ,376 $113,792 
S/. 363,797 $121,266 
S/. 254,167 $84,722 

S/. 84,450,956 $28,150,319 

Tabla 72: Costo de Inversion a Nivel de Componentes- Alternativa 2 

Componentes 
CAPE X 
Capacitaci6n 
Difusi6n y Sensibilizacion 
Supervision de Ia lnfraestructura 
Estudio de Base y Evaluaci6n 
Total de Inversion 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

S/. 
S/. 61 ,055,026 
S/. 1,437,042 
S/. 341 ,376 
Sf. 363,797 
S/. 254,167 

Sf. 63,451,408 

US$ 
$20,351 ,675 

$479,014 
$113,792 
$121,266 
$84,722 

$21,150,469 

Esta compuesto por el CAPEX de Ia Red de Transporte y el CAP EX de Ia Red de Acceso. 

El CAPEX de Ia Red de Transporte, refleja los costos de Ia infraestructura de telecomunicaciones 
que es necesario adquirir, para ofrecer enlaces de alta capacidad a los nodos de Ia Red de 
Transporte del Proyecto. 

A continuaci6n se muestran los rubros que componen el CAPEX de Ia Red de Transporte para Ia 
altern ativa 1 y 2: 

Pagina 195 de 252 



- ~·-'• ' r 
'\. 

, ~ M.'\.ll. ~ • 

•' 

Ministerio 
de Transportes ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 

y Comunicaciones "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Tabla 73: Resumen del CAPE X de Ia Red de Transporte (Sin IGV) - Alternatlva 1 

Concepto 

DET ALLE DEL CAPEX • RED DE TRANSPORTE DE FIBRA OPTICA, SIN IGV 

RED DE FIBRA 6PTICA REGIONAL 

Cable de Fibra 6ptica 

Ferreter! a para Cable de Fibra 6ptica 

Equipamiento pasivo de Ia red 6ptica - Nodo 6ptico (capital de Distrito) 

Equipamiento pasivo de Ia red 6ptica - Nodo 6ptico (capital Regional y Provincial) 

Equipamiento pasivo de red 6ptica-Nodo de Conexi6n 

Servicios de lnstalaci6n del equipamiento pasivo 

Equipamiento activo de Ia red 6ptica 

Servicio de lnstalaci6n del equipamiento activo 

Sistema de video vigilancia y Detector de Movimiento 

Control de Acceso del Nodo 

Sistemas contra incendios 

Otros 
OBRAS CIVILES DE LA RED DE TRANSPORTE 

Nodos 6pticos (Distrital y Provincial) - Modelo W2 

Nodos 6pticos (nodos de Conexi6n) - Modelo W6 

Nodos 6pticos - O&M 

Sistema de energia y protecci6n para Nodos 6pticos 

Servicio de lnstalaci6n en los Nodos 6pticos 

NOC Y OAT A CENTER • RED DE TRANSPORTE 

Equipamiento activo del NOC de Ia Red de Transporte 

Equipamiento de Gesti6n del NOC 

Seguridad de Networking en el NOC 

Licencias 

Sistema de monitoreo de Ia red transporte 

Sistema de monitoreo CCTV y control de acceso en el NOC 

Obra Civil del NOC - Red de Transporte 

Sistema de energia y protecci6n del NOC- Red de Transporte 

lnstalaci6n en el NOC- Red de Transporte 

GESTI6N DE PERMISOS 

ESTUDIOS DE INGENIERiA • RED DE TRANSPORTE 

OTROS (*) 

SUB • TOTAL RED DE TRANSPORTE 

CONTINGENCIA GENERAL DE LA RED DE TRANSPORTE • 5% 

TOTAL CAPEX • RED DE TRANSPORTE 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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USDsin IGV 

$10,676,375 

$1,707,354 

$3,297,062 

$251 ,1 65 

$56,431 

$1 ,692 

$3,595,342 

$824,168 

$316,456 

$160,474 

$65,048 

$74,936 

$326,248 

I s 2,262,046 

$693,926 

$17,000 

$32,122 

$1,028,000 

$490,998 

I s 762,751 

$226,730 

$84,693 

$9,694 

$131 ,795 

$14,200 

$14,200 

$130,650 

$27,500 

$123,289 

Is 15,200 

Is 147,576 

I s 902,003 

I s 14,765,951 

I s 341,654 

$ 15,107,605 
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Tabla 74: Resumen del CAPE X de Ia Red de Transporte (Sin IGV) - Alternativa 2 

DESRIPCION 

1 RED DE TRANSPORTE 

1.1 Estudios 

1.1 Equlpo Satelital Terminal 

1.2 Obras Civiles 

1.3 Sistema de Energia y Protecci6n 

1.3.1 Sistema de Protecci6n - incluye pozo a tierra y pararrayo 

1.3.2 Grupo Electr6geno de respaldo, 20Kw 

1.3.3 Tablero de T ransferencia y Control Auto matico (TI A) 

1.3.4 Cargador/Rectificador con banco de baterias 

1.4 Servicios de Diseno, lnstalaci6n y configuraci6n de Ia red 

1.4.1 Disef\o de lngenieria 

Servicio de lnstalaci6n de sistema de pozo a tierra y pararrayos 
Electrode Magnetoactivo 100% cobre 
Filtro unidireccional RLC 
25Kgs de compuesto organico 
Conectores, cables personas, barras de cobre y otros 

1.4.2 
Servicio de lnstalaci6n de Ia antena de 2.4m autoapuntable 

Movimiento de Tierra 

1.4.3 

1.4.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.3.1 

2.3.2 

Construcci6n de Ia Malia 
Encofrado, lien ado y pulido de Ia losa 
lnstalaci6n de los ductos 
lnstalaci6n de las antenas 
lnstalaci6n de BUC y LNB 
Cableado entre Ia sala de equipos y las an ten as 

Servicio de transporte de Lima al distrito 

Servicio de edificaci6n del cerco perimetrico 

DATACENTER 

Conexl6n del DataCenter 

Monitoreo y Gesti6n de Ia red 

Obras Civiles 

Construcci6n del Data Center 

Casto de T erreno: 145 m2 - Modelo W 1 
Adecuaci6n de locales para Ia operaci6n del Data Center y Ia Oficina Administrativa de Ia 

2.3.3 
empresa 

2.3.4 Mobiliario 

2.3.5 Gastos notariales y registrales 

2.3.6 lnstalaciones electricas (iluminaci6n + Tablero) 

2.3.7 lnstalaciones sanitarias 
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TOTALUSD 

$7,580,840 

$0 

$5,074,120 

$903,920 

$964,000 

$64,000 

$480,000 

$120,000 

$300,000 

$638,800 

$10,000 

$132,000 

$268,800 

$228,000 

$44,800 

$828,847 

$352,916 

$155,762 

$214,800 

$150,000 

$21,750 

$40,000 

$1 ,750 

$400 

$400 

$500 
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N 

2.4 

2.4.1 

2.4.2 

2.4.3 

2.4.4 

2.4.5 

2.4.6 

2.4.7 

2.4.8 

2.5 

2.5.1 

2.5.2 

2.5.3 

2.5.4 

2.5.5 

2.5.6 

2.5.7 

DESRIPCION 

Sistema de Energfa y Protecci6n 

Grupo Electr6geno 

Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA) 

Cargador/Rectificador con banco de baterias 

Sistema de Puesta a Tierra 

Sistema Complete de aire Acondicionado 

Sistema de video vigilancia en el NOC 

Sistema de control de acceso para el NOC (ingreso a salas 6pticas) 

Sistema de control de incendio (humo) en el NOC 

Servicios de Diserio, lnstalaci6n y configuraci6n de Ia red 

Diseiio de lngenieria 

tnstalaci6n, programaci6n de sistemas 1/0 panel de control 

lnstalaciones electricas (iluminaci6n + Tablero) 

lnstalaciones sanitarias ( Cap. Regional) 

Piso Tecnico (Falso Piso) 

Data - Networking y puesta en march a 

Servicio de lnstalaci6n de Ia antena de 2.4m autoapuntable y materiales e instalaci6n de Losa 
Movimiento de Tierra 
Construcci6n de Ia Malia 
Encofrado, llenado y pulido de Ia losa 
lnstalaci6n de los ductos 
lnstalaci6n de las antenas 
lnstalaci6n de BUC y LNB 
Cableado entre Ia sala de equipos y las antenas 

2.5.8 Servicio de lnstalaci6n y configuraci6n del modem CDM7601 

3 GESTION DE PERMISOS 

4 ESTUDIOS DE INGENIERIA • RED DE TRANS PORTE 

5 OTROS ( * ) 

SUB • TOTAL RED DE TRANSPORTE 

Contingencia general de Ia Red de Transporte 

TOTAL CAPEX ·RED DE TRANSPORTE 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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TOTALUSD 

$37,194 

$12,000 

$3,000 

$7,500 

$1,429 

$3,571 

$5,385 

$1,412 

$2,897 

$68,175 

$25,000 

$500 

$1,482 

$3,036 

$7,857 

$20,000 

$8,400 

$1 ,900 

$14,800 

$145,846 

$252,291 

$8,822,624 

$352,905 

$9,175,529 
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El CAPEX de Ia Red de Acceso, es aquella infraestructura de telecomunicaciones que conecta con 
senal de radiofrecuencia a Ia capital de distrito con las local idades beneficiadas del Proyecto, los 
rubros que componen el CAPEX de Ia Red de Acceso de Ia alternativa 1 y 2 se aprecian en las 
siguientes tablas: 

Tabla 75: Resumen del CAP EX de Ia Red de Acceso (Sin IGV} - Alternativa 1 

Concepto USD sin IGV 

I $ 1,899,774 
Equipos de Microondas para Enlaces Punto a Punto $197,246 
Enlaces Punto a Multipunto $120,006 
Equipamiento de Switching RF $183,645 
Equipamiento pasivo red de Microondas (incluye pararrayo) $805,200 
Sistema de Protecci6n electrica (materiales e insumos) $324,000 
Control de Acceso del Nodo lnalambrico en capitales distritales . $9,177 
Servicios de instalaci6n $260,500 
OBRAS CIVILES DE LOS NO DOS DE LA RED DE ACCESO INAlAMBRICO I$ 2,100,697 
Nodo lnalambrico Distrital - modelo N"7 $613,429 
Nodo lnalambrico lntermedio - modele N"8 $67,217 
Nodo lnalambrico Terminal- modele N"9 $595,394 
Sistema de energia y protecci6n para los Nodes lnalambricos $691 ,371 
Servicio de lnstalaci6n en los Nodos lnalambricos $133,286 
RED LOCAL I s 569,760 
Equipamiento para Colegios $372,640 
Equipamiento para Establecimientos de Salud $169,400 
Equipamiento para Comisarias $27,720 
Equipamiento para Gobiernos Locales $0 
NOC Y DATA CENTER· RED DE ACCESO INALAMBRICA I s 1,096,183 
Equipamiento activo del NOC de Ia Red de acceso lnalambrica $557,757 
Equipamiento para Contenidos y aplicaciones $142,458 
Equipamiento de gesti6n de seguridad en el NOC $29,818 
Seguridad de Networking en el NOC $4,309 
Licencias $56,650 
Sistema de monitoreo de Ia red acceso $14,200 
Obras Civil del NOC - Red de Acceso $89,700 
Sistema de energia y protecci6n del NOC - Red de Acceso $27,500 
lnstalaci6n en el NOC - Red de Acceso $173,791 
ENLACE DE CONEXJON A LA RRFO n 1,250,000 
GESTI6N DE PERMISOS I s 74,200 
ESTUDIOS DE INGENIERfA • RED DE ACCESO INAlAMBRICO IS 238,847 
OTROS (*) J $ 607,095 
SUB ·TOTAL RED DE ACCESO INAlAMBRICO l $ 7,836,556 
CONTINGENCIA GENERAL DE LA RED DE ACCESO INALAMBRICO I $ 235,097 

TOTAL CAPEX • RED DE ACCESO INAlAMBRICO $ 8,071,653 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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Tabla 76 : Resumen del CAPEX de Ia Red de Acceso (Sin IGV) - Alternatlva 2 

N DESRIPCI6N 

1 1 ,RED INAlAMBRICA 

1.1 Equipos de Microondas para Enlaces Punto a Punto 

1.2 Enlaces Punto a Multipunto 

1.3 Equipamiento de Switching RF 

1.4 Equipamiento pasivo red de Microondas (incluye pararrayo) 

1.5 Sistema de Protecci6n electrica (materiales e insumos) 

1.6 Control de Acceso del Nodo lnalambrico en capitales distritales 

1. 7 Servicios de instalaci6n 

2 OBRAS CIVILES DE LOS NODOS DE LA RED DE ACCESO INAlAMBRICO 

2.1 Nodo lnalambrico Distrital - modelo W7 
2.2 Nodo lnalambrico lntermedio - modelo W8 
2.3 Nodo lnalambrico Terminal- modelo W9 

2.4 Sistema de energia y protecci6n para los Nodos lnalambricos 
2.5 Servicio de lnstalaci6n en los Nodos lnalambricos 

3 RED LOCAL 

3.1 Equipamiento para Colegios 

3.2 Equiparniento para Establecimientos de Salud 

3.3 Equipamiento para Comisarias 

4 NOC Y OAT A CENTER • RED DE ACCESO INAlAMBRICA 

4.1 Equipamiento activo del NOC de Ia Red de acceso lnalambrica 

4.2 Equipamiento para Contenidos y aplicaciones 

4.3 Equipamiento de gesti6n de seguridad en el NOC 

4.4 Seguridad de Networking en el NOC 

4.5 Licencias 

4.6 Sistema de monitoreo de Ia red acceso 

4.7 Obras Civil del NOC - Red de Acceso 

4.8 Sistema de energia y protecci6n del NOC - Red de Acceso 

4.9 lnstalaci6n en el NOC - Red de Acceso 

5 ENLACE DE CONEXI6N A LA RRFO 

6 GESTI6N DE PERMISOS 

7 ESTUDIOS DE INGENIERiA • RED DE ACCESO INAlAMBRICO 

8 OTROS (*) 

SUB • TOTAL RED DE ACCESO INAlAMBRICO 

CONTINGENCIA GENERAL DE LA RED DE ACCESO INAlAMBRICO 

-
~ 

TOTALUSD 

$1,899,774 

$197,246 

$120,006 

$183,645 

$805,200 

$324,000 

$9,177 

$260,500 
-

$2,100,697 
':...__ 

$613,429 
$67,217 

$595,394 
$691,371 

I~ 

1-

$133,286 

$569,760 

$372,640 

$169,400 

$27,720 
1-

1-
$1,096,183 

$557,757 

$142,458 

$29,818 

$4,309 

$56,650 

$14,200 

$89,700 

$27,500 

$173,791 
-

$1,250,000 

$74,200 

$238,847 

$607,095 

$7,836,556 

$235,097 

$8,071,653 
.... ~~ 
j l~ ~~--4-----------------------------------~--------------~r-----------~ 

~
I). • • ""'-l J .. 1 TOTAL CAP EX· RED DE ACCESO INAlAMBRICO 
c t:.:. 

o . . .• · ente: FITEL 
G.? ,. Elaboraci6n: FITEL 
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Capacit acion 

La capacitacion estara dirigida al personal de las siguientes instituciones: locales escolares, 
establecimientos de salud y dependencias policia les, se dara Iugar de manera trimestral por el 
lapso de un ano (cuatro veces), dentro del primer a no de operaci6n. En total, se capacitara a por 
to menos 210 profesionales, quienes replicaran lo aprendido con sus alumnos o personal a su 
cargo. El monto considerado para el rubro de capacitacion es S/ 1, 437,042. El desagregado del 
componente de capacitaci6n se muestra en el Anexo 13. 

Difusion y Sensibilizacion 

La difusi6n y sensibilizacion esta orientado a Ia poblaci6n en general. Consiste basicamente en 
difundir Ia implementaci6n del Proyecto y sensibilizar a Ia poblaci6n de las bondades y beneficios 
que se generan como consecuencia del uso de los servicios de telecomunicaciones. El monto 
destinado para el rubro de difusi6n y sensibilizaci6n es de S/. 341,376. A raz6n de 
aproximadamente deS/. 4.16 por persona. 

El desagregado del componente de difusi6n y sensibilizaci6n se muestra en el Anexo 14. 

Supervision de Ia lnfraestructura 

Consiste en verificar Ia correcta implementaci6n del contrato de financiamiento entre el Operador 
de Ia Red de Acceso y el Fondo de Inversion en Telecomunicaciones. Para Ia supervision de Ia 
infraestructura se ha fijado un presupuesto de 5/. 363,797. El desagregado del referido 
componente se encuentra en el Anexo 15. 

Flujo de lnversiones del Proyecto 

A continuaci6n se presenta el flujo de inversiones a lo largo del horizonte de. eva luaci6n del 
Proyecto. En dicho f lujo se considera al ano 5 Ia reposici6n de los principa les equipos. 

CAPEX Red Acceso 
CAPEX Red Transport! 
Esh.tdios 
Capacit3ci6n 
Difi.Jsi6n y sensibilizaci6n 
Total 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 77: Flujo de lnversiones del Proyecto (US$- Sin IGVI-Aiternatlva 1 

-8.071,653 0 0 0 0 -1,242,833 0 

-15,107,605 0 0 0 0 -1,093.594 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 -405.944 -405,944 0 0 0 0 
-96,434 0 0 0 0 0 0 

-23,275,692 -405,944 -405,944 0 0 -2,336,427 0 
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Tabla 78: Flujo de lnversiones del Proyecto {US$- Sin IGV)- Alternativa 2 

CAPEX Red Acreso -8,071,653 0 0 0 0 -1.242.833 0 0 0 0 0 

CAPEX Red Transpor'e -9.175,529 0 0 0 0 -2.688.247 0 0 0 0 0 
Est.Jdios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Capacitaci6n 0 -405,944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dii.Jsi6n y sensibii'1Zad6n -96,434 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total -17,343,616 -405,944 0 0 0 ·3,931,080 0 0 0 0 0 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

b) Costas de operaci6n y mantenimiento 

Costos de 0Qeraci6n 

Refleja los costas en el que incurrira el Proyecto durante Ia etapa operativa. Dentro de estos 
costas se ha considerado. 

Costas operativos 

Los costas operativos incluyen el costa por instalaci6n del servicio de Internet, el costo de 
acceso a Internet. Asimismo, se incluye el costa del alquiler de las torres o pastes de 
infraestructura electrica. 

• Gastos de operaci6n 

Los gastos de operaci6n contemplan el sueldo de l personal, gastos generales, gast os en los 
centros poblados, tasas, derechos especia les y los seguros. 

• Supervision durante Ia etapa operativa 

Corresponde a los gastos que se efectuaran como consecuencia de Ia supervision de Ia cor recta 
implementaci6n de los puntas considerados en el contrato de financiamiento. 

Costas de Mantenimiento 

En el rubro de mantenimiento se contempla el manten imiento de Ia Red de Acceso y el de Ia Red 
de Transporte. 

• Mantenimiento de Ia Red de Acceso 

Se incluye dentro del mantenimiento de Ia Red de Acceso: el mantenimiento correctivo de las 
estaciones de radio, mantenimiento corrective del equipamiento instalado en las entidades 
publicas y otros. Asimismo se considera el mantenimiento preventivo del equipamiento en 
general. 

• Mantenimiento de Ia Red de Transporte 

El mantenimiento de Ia Red de Transporte incluye el mantenimiento predictivo, preventive y 
corrective del equipamiento activo y pasivo. Asimismo, considera el mantenimiento de Nodos de 
Distribuci6n y de Conexi6n. 
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Tabla 79: Costos de Operaci6n y Mantenimiento- Alternativa 1 (S/.) 

A no 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Cost. Oper. 

1,152,473 
918,522 
992,063 

1,065,141 
1,139,497 
1,211 ,696 
1,281,279 
1,348,224 
1,41 1,225 
1,471,126 

Gast. Oper. Sup. Etap. Oper Mantenimiento 

4,754,947 181 ,899 4,487,506 
4,762,828 181,899 4,498,905 
4,772,066 181,899 4,510,375 
4,783,128 181 ,899 4,522,057 
4,796,406 181 ,899 4,533,809 
4,812,342 181 ,899 4,545,633 
4,831 ,373 181 ,899 4,557,315 
4,854,047 181 ,899 4,568,714 
4,880,860 181,899 4,579,759 
4,91 2,387 181 ,899 4,590,308 

Tabla 80: Costos de Opera cion y Mantenimlento- Alternativa 2 (Sf.) 

Ai\o 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Cost. Oper. 

51,257,188 
51 ,318,211 
51 ,651,162 
51 ,977,076 
52,300,979 
52,619,738 
56,675,927 
70,429,259 
86,927,003 

106,545,623 

Gast. Oper. Sup. Etap. Oper Mantenimiento 

4,624,106 181 ,899 3,924,681 
4,700,806 181,899 3,936,079 
4,797,601 181,899 3,947,549 
4,919,245 181,899 3,959,231 
5,070,880 181 ,899 3,970,984 
5,258,667 181 ,899 3,982,807 
5,488,825 181 ,899 3,994,489 
5,768,905 181 ,899 4,005,888 
6,105,909 181 ,899 4,016,933 
6,507,600 181,899 4,027,482 
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Total Oper. 
Mant 

10,576,824 
10,362,153 
10,456,402 
10,552,225 
10,651 ,611 
10,751,570 
10,851 ,865 
10,952,884 
11,053,742 
11 ,155,719 

Total Oper. 
Mant 

59,987,873 
60,136,995 
60,578,211 
61,037,451 
61,524,742 
62,043,111 
66,341 ,141 
80,385,952 
97,231 ,744 

117,262,604 
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4.5. Evaluaci6n Social 

a) Beneficios socia/es 

Los beneficios sociales que se desprenden de un Proyecto de inversion publica en 
telecomunicaciones nacen de satisfacer las necesidades no satisfechas respecto del acceso a las 
TICs ode mejorar las mismas para Ia poblacion objetivo. 

En tal sentido, el problema que se identifica en las diferentes localidades rurales de preferente 
interes social es Ia restriccion que existe en el acceso a medios de telecomunicaci6n (telefonfa e 
Internet) de sus habita.ntes, obligando a que estos tengan que desplazarse a otras localidades 
aledanas donde si existe el servicio. La accion de desplazarse genera dos costos directos a los 
habitantes. El primero se re laciona con el costo economico en transporte y el segundo con el 
tiempo demandado para el viaje de ida y vuelta. Ambos representan un costo de oportunidad 
muy alto para habitantes rurales, ya que estos podrian destinar el tiempo y el dinero en otras 
actividades mas productivas (cosecha de productos, riego, fumigacion, entre otros). Por lo tanto, 
Ia provision de medics de telecomunicacion tendra un impacto en el incremento o Ia mejora del 

j
s~> bienestar social de los habitantes rurales. 

~"J' '~ q;;, _ ~~:r·{/1. s beneficios que se obtienen con Ia provision de servicios de telecomunicaciones son multiples, 
~ '"-!" vidiendose esto en cuantificables y no cuantificables. Como beneficios cuantificables hemos 
00pl'--,~ onsiderado para este caso: i) el ahorro en costo de transporte y ahorro de tiempo. 

~-
r:.: t:. ' \ 

<' 
• .... ,.,r ,..)' 

Beneficios Cuantificables 

Para calcular los beneficios sociales de los servicios de Internet se utiliz6 como sustento Ia base 
de datos dei"Estudio de Demanda de Ia Region lea" elaborado por el FITEL. En dichos estudios se 
proporcionan los costos de viaje en tiempo incurrido y en gasto en pasajes para acceder a cada 
servicio de telecomunicaciones. Asimismo el estudio proporciona el nivel de penetraci6n para 
cada nivel de precio (disposici6n a pagar). 

En los estudios de demanda mencionados se utilizaron los metodos de valoracion contingente, 
para ello se hicieron cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas en las que se preguntaba por 
Ia disposicion a pagar sobre los servicios de telefonfa e Internet. 

Ahorro en Costas de Transporte 

Los habitantes de las areas rurales sin acceso a los medios de comunicaci6n tienen que 
desplazarse a otras localidades para acceder a algun medio de comunicacion, constituyendose 
esto en un alto costo de oportunidad. En tal sentido, Ia implementacion de medios de 
comunicacion permitira generar ahorro en costo de transporte. Con Ia implementacion del 
Proyecto, los habitantes no tend ran Ia necesidad de viajar periodicamente a otras localidades ya 
que dispondran de los medios de comunicacion en su propia localidad, ello se traducira en un 
ahorro en el pago por concepto de transporte al punto mas cercano de algun medio de 
comunicacion de su localidad. 

Ahorro en Tiempo 

Una vez implementado el Proyecto, los habitantes de las localidades rurales no tend ran que viajar 
peri6dicamente a otras localidades para hacer uso de los medios de comunicacion, lo cual 
significara emplear el tiempo en otras actividades propias. 
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Excedente del consumidor 

Lo que queremos medir en este caso es el bienestar asociado al consumo del servicio de Internet 
fijo a los precios actuales. Para ello nos preguntamos cuanto es lo maximo que el individuo Uefe 
de hagar) estarfa dispuesto a entregar de su ingreso para poder consumir Ia cantidad actual mente 
utilizada de dicho servicio y lo comparamos con el manto que efectivamente paga. 

Definicion 1: El excedente del consumidor es Ia diferencia entre lo maximo que el individuo esta 
dispuesto a pagar par Ia cantidad que actualmente consume del bien y lo que efectivamente paga. 

Digamos que al precio actual pl, el individuo escoge una cantidad xl, y obtiene un nivel de 
utilidad u, (en todo este analisis, el precio de los otros bienes es siempre poa =1 ). 

l o maximo que el individuo esta dispuesto a pagar por xl , corresponde a Ia suma de dinero que 
lo dejaria indiferente entre su situaci6n actual, y una situaci6n en que no consume nada del bien 
1, pero gasta todo su ingreso en los otros bienes. Evidentemente, para que esta pregunta tenga 
una respuesta interesante, debe ser cierto que si el individuo no consume nada del bien 1 y gasta 
todo su ingreso en el consumo de otros bienes obtiene algun nivel de utilidad distinto de cero (si 
no, estaria dispuesto a pagar todo su ingreso). Llamaremos Uo al nivel de utilidad que obtiene si 
no consume nada de X1 y gasta todo su ingreso en el consumo de otros bienes. Entonces, el 
maximo monto que el individuo esta dispuesto a pagar por Ia cantidad actualment e consumida 
es Ia diferencia entre el ingreso actual ffi. y el nivel mo que tendria que gastar en OB, para poder 
alcanzar el nivel de utilidad Uo al consumir mo unidades de OB y xl, unidades del bien 1. 

La cantidad que efectivamente paga es xlpl. Pero dada Ia restricci6n presupuestaria sabemos 
que: 

OB 

111 

OB 

EC 

xlpl+OB=m => xlpl=OB - ffi. 

EC= (ffi.- m 0)- (m-OB)) 

EC= (OB- m0 ) 

Gn!fico W 109: Excedente del Consumidor: OB - m 0 

Excedente del co nsumidor como area bajo Ia curva de demanda. 

X I 

Para poder expresar este manto como areas bajo las curvas de demanda, nuevamente haremos 
uso del Lema de Shephard. Para ello, necesitamos escribir el excedente del consumidor en 

Pagina 20s de 252 



J 
f 

.. '· . ' 
~ ,\ 

r ~,~ " .. l.. • 

Ministerio 
de Transportes 
y Comunicaciones 

ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME 
"lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n leaH 

terminos de diferencia entre funciones de mfnimo costo, para lo cual vamos a descomponer Ia 
maxima disposici6n a pagar (m- m 0 ) en dos partes. En primer Iugar, sabemos que m = 
C*(pl, p08, u), pero tam bien es cierto quem es el mfnimo costo al que se puede alcanzar el nivel 
de utilidad u0 a un precio p1 tal que el consumo de xl = 0, por lo quem = C* (p1 = oo, p08, u0 ) . 

Ademas, si las curvas de indiferencia son convexas, hay algun precio p' 1 al cual el individuo 
consumirfa x1 alcanzando el nivel de utilidad u0, y que corresponde al precio implfcito en Ia 
restricci6n presupuestaria que es tangente a Ia curva de indiferencia de nivel u0 en el punto en 
que x1 = x1 . Notar que p'1 coincide con jH solo si el bien 1 es neutro29; si el bien 1 es superior, 
entonces p\ < pl, mientras que si es inferior, entonces p'1 >pl. Con esto definimos m' como 
m' = C*(p~, p08, u0 ), como se ve en el gratico siguiente (que corresponde al caso de un bien 
superior). 

Gratico W 110: Derivando el Excedente del Consumidor en Terminos de Funci6n de Costas 

OB 

0 
~ II 

-p,/ Po~',,~~,-:_ AI PoB 

X I 

Por ultimo, Ia diferencia entre m' y m 0 corresponde a p~.i1 (ya que esta vez tenemos que 
m' = p~x1 + m 0 . Luego, podemos escribir (m- m 0 ) como: 

(m - m0 ) = [(m - m') + (m'- m 0) ] 

= C*(pl = oo,Pos,uo)- C*(p~,Pos,uo) + [p~xd 

- [l oo dC*(PvPos,Uo)d ]+ ,_ 
- dp Pt P1X1 

p~ 1 

29 La elasticidad ingreso corresponde al cambio porcentual en Ia cantidad demandada del bien l ante un cambio porcentual en el ingreso m: 

n 1m, = ~t,n(xl) = .c.%xt. Cuando esta elasticidad es positiva, decimos que l es un bien normal o superior; cuando es positiva y mayor que uno, 
u n(m) ll~Mtm 

decimos que es un bien de lujo; cuando es nula decimos que es un bien neut ro, y cuando es negativa decimos que es un bien inferior 
(Bernardita Vial, 2006). 
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Entonces, cuando representamos el excedente del consumidor como areas bajo las curvas de 
demanda, tendremos que Ia maxima disposici6n a pagar es Ia suma de A+ B, con A= Al + A2 = 

I,~ x1 (p11 p08 , u0 ) dp1 y B= p~ i 1 . Luego, para obtener el excedente del consumidor, a est a sum a 
Pt 

le debemos restar fit i 11 por lo que EC = A1 - C como seve en el siguiente grafico, que corresponde 
al caso de un bien normal: 

En el caso del bien neutro, dado que p' = f51, no hay nada que restar al area At. En el caso del 
bien inferior, en que p' > f51, tendremos que Ia maxima dispos ici6n a pagar es Ia suma A+B+C, 

con A =l~x1(p1,p08,u0)dp1 y B + C = p~i1 . Entonces, para obtener el excedent e del 
Pt 

consumidor, a esta suma le debemos restar C = f51 i 1 , por lo que EC = A+B. 

Grafico W 111: EKcedente del Consumidor en Demanda Compensada: Caso de un Bien Normal 

__ .. ,, ........... ,_., .... -... -
p, c 

B 

X I 

Grafico N' 112: EKcedente del Consumidor en Demanda Compensada: El Caso de un Bien Inferior 

p', 
B i x.'"' = x, (p, , P o y , llo) 

p , ··········································t····················· 

c I 
~ 

Excedente del Consumidor Marshalliano 

X I 

La medida de bienestar que se utiliza mas frecuentemente en las aplicaciones, es el excedente de l 
consumidor marshalliano (ECM). Su gran ventaja proviene de que so lo necesitamos conocer o 
estimar Ia demanda marshalliana para obtener esta medida de bienestar, y no Ia demanda 
hicksiana o Ia funci6n de minima costa. El ECM corresponde al area bajo Ia curva de demanda 
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marshalliana hasta el precio p1 es decir, ECM= f~ x1 (p11 p08, m) dp1 , como se ilustra en el 
p l 

siguiente grafico para el caso de un bien normal. 

Grafico N" 113: Excedente del Consumidor Marshaliano Para un Ben Normal: ECM =A' 

X I 

En el lenguaje comun, es muy frecuente referirse al ECM como "excedente del consumidor'' 
simplemente. Esto se debe a que Ia interpretacion que normalmente se hace del ECM es Ia que 
corresponde al EC, vista anteriormente: Ia diferencia entre lo maximo que el individuo esta 
dispuesto a pagar por Ia cantidad que actualmente consume del bien, y lo que efectivamente 
paga. Esta interpretacion es correcta solo en el case en el que Ia demanda hicksiana coincide con 
Ia marshalliana (y por lo tanto, el area bajo ambas curvas es igual). Es decir, en el caso del bien 
neutro. 

Premisas Usadas Para Ia Cuantificaci6n de los Beneficios Econ6micos y Sociales. 

Para Ia cuantificaci6n de los beneficios econ6micos y sociales, se han utilizado las siguientes 
premisas: 

• Para Ia valoraci6n social del tiempo se utiliz6 los parametres estipulados por el MEF en el 
"Anexo SNIP 10 Parametres de Evaluaci6n30". 

• A partir de Ia "Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia Region 
lca-2014", ejecutada par el FITEL, se ha determinado lo siguiente : 

o Un usuario representative de Internet, del ambito de influencia del Proyecto, se traslada 
en promed io 3.09 veces al mesa Ia localidad mas proxima donde existe Internet. 

o El gasto promedio que realiza el usuario representative en transporte, de ida y vuelta, 
es de 5/. 11.09, porvez que se traslada a Ia localidad mas proxima donde esta el servicio. 

o El tiempo pro media que em plea el usuario representative en el traslado, de ida y vuelta, 
a Ia localidad mas proxima donde esta el servicio es de 1.44 horas. 

o Para estimar Ia proporci6n de Ia poblaci6n que haria usa de Internet se formula Ia 
siguiente pregunta: si existiese oferta de Internet en su centro poblado (haria usa de 
Internet? A lo cual el83.8% respondi6 estar dispuesto a utilizar el servicio. 

30 http://www .mef.gob. pe/ contenldos/inv _publica/ d ocs/anexos/ 2014/ Anexo-SNI P- lQ-Parm et ros-de-Evaluaci-DNMC-04-02-2014.pdf 
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• Para realizar Ia proyeccion de Ia poblacion se utiliza el promedio de Ia tasa de crecimiento 
poblacional rural y urbana de 1.18% para el periodo 2005-2010 y 0.83% para el periodo 2011-
2025, de acuerdo allnstituto Nacional de Estadistica e Informatica- INEI. 

Resumen de indicadores usados para el calculo de Ia evaluacion social: 

v' ft9 

Tabla 81: lndicadores de Beneficios Sociales (Aiternativa 1 y 2) 

lndicadores de beneficios sociales 
Numero de Viajes Mensuales 

Costo viaje de ida y vuelta (Por vez que se traslada) 

Costo viaje de ida y vuelta ( al mes} 

Tiempo ida y vuelta en horas (Por vez que se traslada) 

Numero de Viajes Mensuales 

Valor social del tiempo 

Valor del tiempo enS/. (al mes) 
Fuente: FITEL 

:l v· • <\ _ 1 ~6/culo de los Beneficios Sociales par Ahorro en Tiempo y Transporte 

3.09 
11.09 

34.27 

1.44 
3.09 

1.37 
6.09 

'~f .. " Elaboraci6n: FITEL 

r L ,, · 

'\t; :::"- / Para calcular el beneficia social por ahorro de tiempo y el beneficia economico por ahorro en 
/~:. .. -::, gasto en transporte, de forma anual y agregada, se utiliza Ia siguiente formula : 

-//M~ 1) 
~ r-1 Total costo tiempo y 

\<_ ~. ~' / BenSoc ltl= (12 * transporte por mes del * 
usuario representative 

Numero de usuarios 
de Internet de Banda 

Ancha (t) 

) ; t: 1,2, ... ,10 

Tabla 82: Beneficios por Ahorro en Tiempo y Transporte {Aiternativa 1 y 2) 

• "'o - .... ~ 
0 ~ 

fiPI>~r~&O Oosb de Transportl (S/.) 
- Valor ~al del Tiempo (S/.) 

25,581.472 25.793.7!B 26,007,887 26,223,752 26,441,400 26,!al,873 26,882,158 27.105,200 27,330,254 27,f&,C/£j 27,785,819 
4,544,044 4,581,700 4,619,789 4,658,133 4,696,795 4,735,779 4,775,086 4,814,719 4,854,681 4,894,975 4,935,603 

Beneficios Tiempo • Transporte 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

30,375,558 30,627,675 30,881,885 31,138,204 

b) lndicadores de rentabilidad social 

Para el calculo de los indicadores de rentabilidad social, se usa el flujo de caja a precios sociales. 
Para hallar dicho flujo, se corrige el flujo de caja privado con dos factores de actualizacion. Dichos 
factores establecidos porIa OPI MTC son: 

• Factor Correcci6n Inversion 
• Factor Correccion Operacion y Mantenimiento 

A continuacion, se presenta el flujo de caja a precios sociales. 
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Tabla 83: Flujo de Caja a Precios Sociales (S/.)- Alternativa 1 

Beneicio social de lnernet 30.375,558 30,627.675 30,881,885 31,138,204 31,396,652 31 ,657,244 31 ,919,999 32,184,935 32,452.070 32,721.422 

Flujo de Beneficios Sociales 

Cosbs operaivos 
Manenirrienb 
Gasbs operaivos 
SupervisiOn elapa operativa 

Flujo de Costos Operativos 

CAPEX 
ESlJdios 
Capaci1aci6n 

...-; ,-10jllsiin y SenSibizacicin 
1, ,.t V"B $u~ isi6n de Ia InversiOn (a+Q 
p iabOghin de Ia Uma de Base 

\ L.l. V lu joSfe lnversiones 

\k,,. ~ / 
' '5 lujo de Costos Totales 

• : .. ·-·~~deCajaSocial 
-~'i\ 

MAU. ~ Fuente: FITEL 
/ 1Eiaboraci6n: FITEL 

,.. -.-;' -... ;,.. -

t-,:::;~ 
I 

d'VJA -• 

64,823,114 

0 

269,687 

287,400 

76, 107 

&5,456,307 

65,456,307 

30.315,558 

864.354 
3,365,630 

3.566,210 

136.424 
7,932,618 

0 

1,135,263 

0 

76,107 
1,211,370 

9,143,988 

21,231,570 

30,627,675 

688,891 

3,374,179 

3,572,121 

136.424 
7,n1,615 

0 
0 

0 
0 

0 
48,579 

48.519 

7,820,194 

22,807,481 

30,881,885 

744,047 
3,382,781 

3,579,049 

136.424 
7,842,302 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

7,842,302 

23,039,583 

31,138,204 

198,856 

3,391,542 
3,587,348 

136.424 
7,914,169 

0 

7,914,169 

23,224,036 

31,396,652 

854,622 

3,400,357 

3.597.305 

136,424 

7,98a,708 

6,534,052 

0 
0 
0 

0 
0 

6,534,052 

14,522,760 

16,813,891 

31,657,244 

908.m 
3,409,225 
3,609,257 

136.424 
8,063,678 

0 

0 
0 

0 

0 

8,063,678 

23,593.566 

Tabla 84: Flujo de Caja a Precios Sociales {Sf.) - Alternativa 2 

31,919,999 

960,959 

3,417.986 
3,6Zl,530 

136,424 
8,138,899 

0 

0 

0 

0 

0 

8,138,899 

23,781,100 

32,184.935 

1,011,168 

3,426.535 
3,640,535 

136,424 

8,214,663 

0 

0 
0 

0 

0 
0 
0 

8,214,663 

23,970,272 

32,452,070 

1,058,418 

3,434,819 

3,660,645 
136,424 

8,290,306 

0 

0 
0 
0 
0 

0 

8,290,306 

24,161,164 

32,721,422 

1,103,344 

3,442,731 

3,684,290 
136,424 

8,366,789 

0 
0 

0 
0 

8,366,789 

24,354,633 

1, ;; 't:7 ""8eneitl0 k:ia1 de lnllrnet 

i'J 
30,375,558 30,627,675 30,881 ,885 31,138,204 31,396,652 31,657,244 31,919,999 32,184.935 32.452,070 32.721.422 

"• f!i.)o'de Beneflcios Sociales 
Cosbs operatives 

ManEnirrienb 

Gast>s oper ativos 
Svpervisi6n etapa operaiva 
Flujo ~e Costos Operatives 

CAPE X 

ESlJdios 
Capadlaciin 
Difusi6o y Sensibilizaci6n 
Supervisi:in de Ia lnversi6o 

Elabofaci6n de Ia Lilea de Base 
Flujo de lnverslones 

Flujo de Costos Totales 

Flujo de Caja Social 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

0 

48,233,471 

0 

0 
269,687 

287.400 

0 
48,790,557 

30,315,558 

38,442,891 

2.943.510 

3,468,000 
136,424 

44,990,905 

0 

0 
1,135,263 

0 
0 

76,107 

1,211,310 

46,202,274 

:Jl,627,67S 

38,488,658 

2.952,060 

3.525,605 
136,424 

45,102,746 

0 
0 

0 
0 
0 

76,107 
76,107 

45,178,853 

30,881,885 

38,738,372 

2,960,1ii2 

3,598.~1 

136.424 

45,433,658 

0 
0 

0 

0 

48.579 
48,579 

45,482,237 

31,138,204 

38,982,807 
2,969,423 

3,689,434 
136,424 

45,178,088 

0 

0 

0 

0 
0 

0 
0 

45,778,088 

31,396,652 

39,225,734 

2,978,238 

3,803,160 
136,424 

46,143, 5!56 

10,993,658 

0 

0 
0 
0 

0 
10,993,658 

51,131,214 

31,651,244 

39.464.803 
2.987,106 

3,944,000 
136.424 

46,532,333 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

48,532,333 

31,919,999 

42,501),945 

2,995,ffi7 

4,116,619 
136,424 

49,755,855 

0 

0 
0 

0 

0 

0 

-49,755,855 

32,184,935 

52,821,944 
3,004,416 

4,326,679 
136,424 

60,289,464 
0 

0 

0 
0 

0 
0 

60,289,464 

32.452.00:0 
65.195,252 

3,012,700 

4,579,432 

136,424 

n,923,808 
0 

0 

0 

0 

0 
0 
0 

n,923,808 

Obtenido el flujo de caja a precios sociales, el presente Proyecto evaluara con Ia metodologia de 
costo beneficio los indicadores del Valor Actual Neto y Ia Tasa lnterna de Retorno (ambos a precios 
sociales). 

Pagina 210 de 252 

32,n1,422 

79,909.217 
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4,880,700 

136,424 

87,946,953 

0 
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0 

0 

0 

0 

87,946,953 
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Tabla 85: lndicadores de Rentabilidad Social del Proyecto- Alternativa 1 

Analisis de Rentabilidad Social 
Tasa Social de Descuento 
Valor Actual Neto Social (VAN) 
Tasa lntema de Retorno Social (TIR) 
Valor Actual de Beneficios en Sf. 
Valor Actual de Costos en Sf. 
Ratio Beneficio I Costo 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

9.00% 
S/. 78,948,375 

31.7% 
Sf. 201 ,211 ,188 
Sf. 122,262,813 

1.65 

Tabla 86: lndicadores de Rentabilidad Social del Proyecto- Alternativa 2 

Analisis de Rentabilidad Social 
Tasa Social de Descuento 
Valor Actual Neto Social (VAN} 
Tasa lnterna de Retorno Social (TIR) 
Valor Actual de Beneficios en Sf. 
Valor Actual de Costos en Sf. 
Ratio Beneficio I Coste 

Fuente: FITEL 
ElaboraciOn: FITEL 

9.00% 
S/. -188,626,172 

S/. 201,211,188 
Sf. 389,837,361 

0.52 

Los resultados del proyecto mediante Ia alternativa 1, muestran Ia siguiente : Ia Tasa lnterna de 
Ret orno es 31.7%, superior a Ia t asa social de descuento (9%); el Valor Actual Neto Socia l es de 
S/. 78,948,375, asimismo Ia raz6n beneficia costo es 1.65, es decir por cada nuevo sol que se 
invierte en el Proyecto se obtiene un beneficia deS/. 1.65. 

Respecto a Ia alternativa 2, se observa que esta noes socialmente rentable. 

c) Ancilisis de sensibilidad 

Variables Sensibles 

Las variables mas sensibles del Proyecto son: 

• Costo de alqui ler de torres 

• Tasa de Descuento (WACC) 

• lngreso por carrier. 

• CAPEX 

Umites de Variaci6n 

Los limites de variaci6n que pueden generar cambios en Ia rentabilidad social del Proyecto son: 

Casto de alquiler de torres 

WACC 

lngreso por carrier 

CAP EX 
Fuente: FITEL 

Elaboraci6n : FITEL 

Actual 

100% 

13.63% 

100% 

100% 
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Pesimista Optimista 

120% 80% 

10.00% 21.00% 

50% 150% 

130% 70% 
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Los resultados de Ia sensibi lidad de las principales va riables, se muestran en el siguient e cuadro : 

Tabla 87: Sensibilldad de las Principales Variables - Alternativa 1 y 2 

Resume n de l escenario 

Val ores actuates: Escenano Pes1m1sta Escenano Opt1m1sta 

Ce ldas camblantes: 
cost_alq_torr 100% 120% ro% 

WACC 13.63% 10.00% 21.00% 
lngreso_carrier 100% SO% 1.50% 

CAPEX_S 100% 130% 70% 
Celdas de resultado: 

VANE_PRfVADO_Al S/. -123,S78,850 5/. -162,421,353 S/. -86,084,261 
VANE_SOCIAL_A1 S/. 78,948,375 S/. 59,439,565 S/. 98,457,185 
VANE_PRIVADO_A2 S/. -231,140,048 S/. -384,322,833 S/. ·129,438,397 
VANE_SOCIAL A2 5/. -188,626,172 S/. -201,219,930 S/. -176,032,415 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

El re5u ltado de Ia sensibilidad nos muestra que bajo todos los escenarios, Ia alternativa 1 siempre 
es positiva en Ia evaluaci6n social. Por su parte Ia alternativa 2, no deja de ser negativa bajo los 
escenarios analizados. 
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4.6. Evaluaci6n privada 

a) lngresos 

Los ingresos que se generan como consecuencia del Proyecto se dividen en ingresos de Ia Red de 
Transporte y los ingresos de Ia Red de Acceso. 

Tabla 88: Beneficios Privados (US$- Sin IGV)- Alternativa 1 

[-Ano-!~J~r- A~:-JCHLJ~LAno ~~L~~__][ AA:>~ .JU~ 
L_o _j;_~l :l.~_ 2 ___ JI ___ 3_ lL _ _!_ _ _jL L JL_ ~ Jl~ '- L __ s __jL _ll _lL 1Q _j 

lngresos Red Acceso 199,256 232,677 264,047 295,126 326,060 356,622 386,444 415,340 442,940 469,2A2 
lngreso por rrensualidad de lnernet 199,256 232,677 264,047 295,126 326,(00 3$,622 386,444 415,310 442,940 469,242 
lngreso por instalaci6n 

I ngresos Red Transporte 237,650 315,547 414,654 539,823 696,431 890,951 1,129,929 1,421,290 1,772,399 2,191,392 
lngreso por carrier 237,ff/J 315,547 414,654 539,823 696,431 800,951 1,129,929 1,421,2ro 1,772,399 2,191,392 

lngresos Totales 436,906 548,224 678,701 834,949 1,022,490 1,247,574 1,516,373 1,836,630 2,215,339 2,660,634 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FlTEL 

Tabla 89: Beneficios Privados (US$- Sin IGV)- Alternatlva 2 

lngresos Red Acceso 199,256 232,677 264,047 295,126 326,060 356,622 386,444 415,340 442,940 
lngreso por mensualidad de lnErnet 199,256 232,677 264,047 295,126 326,060 356,622 386,444 415,340 442.940 
lngreso por instalaci6n 

~ln'gresos Red Transporte 3,203,113 4,253,026 5,588,816 7,275,875 9,386,679 12,008,471 15,229,4n 19,156,512 23,888,855 
lngreso por carrier 3,£ll3,113 4,253,026 5,588,816 7,275,875 9,386,679 12,008,471 15,229,4n 19,156,512 23,888,855 

lngresos Totales 3,402,369 4,485,703 5,852,863 7,571,001 9,712,738 12,365,094 15,615,917 19,571,852 24,331,795 

Los ingresos de Ia Red de Acceso se desprenden del pago mensual del servicio de Internet que 
pagaran las instituciones publicas y hogares que contraten el servicio. Para tal caso, se ha 
establecido tarifas especiales por tipo de conexi6n : 

• Conexi6n Tipo 1.- Dicha conexi6n se brindara a los hogares. El precio establecido es de 
5/. 54.64 para una capacidad de 640 Kbps garantizado al40%. 

• Conexi6n Tipo 3.- Dicha conexi6n se brindara a los locales escolares, establecimientos de 
salud y Dependencias policiales. El precio establecido es S/ 97.58 para una capacidad de 2 
Mbps garantizado al40%. 

A continuaci6n, se muest ra el pago del servicio por tipo de conexi6n de las entidades publicas y 
los hogares. 
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Tabla 90: lngresos Generados de Ia Red de Acceso (US$- Sin IGV)- Alternativa 1 y 2 

; Aoo A flo ; , Ar.:J Ai'KJ . A no Aiio Ano Ailo Ai'KJ Ailo ] 
-, --j-~:--2--·::--r~~4- ~~--5-~--6- ~-:• -- 7 . -v -S- ·~---9 ~.~---w--J 

Colegios 22,493 25,801 26,793 27,124 27,124 27,124 27,124 27,124 27,124 27,124 

Tipo3 22,493 25,801 26,793 27,124 27,124 27,124 27,124 27,124 27,124 27,124 

MINSA 18,193 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 
Tlpo 3 18,193 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 18,524 

Comlsarfa 2,977 3,308 3,308 3,308 3,308 3308 3,308 3,308 3,308 3,308 
Tipo3 2,977 3,308 3,308 3,308 3,308 3,308 3.3re 3,308 3,308 3,308 

Hog ares 155,593 185,045 215,423 246,171 277,104 307,6f!il '1!1,489 366,385 393,984 420,287 
Tipo 1 155,593 185,045 215,423 246,171 277,104 :JJ7,6f!il 337,489 366,385 393,984 420,287 

lngresos Totales 199,256 'J'Sl,fm 264,047 295,126 326,060 356,622 386,444 415,340 442,940 469,242 
Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Los ingresos de Ia Red de Transporte se originan fundamentalmente por el servicio de trans porte 
que se brindara (carrier) a los operadores de telecomunicaciones. Para ello se ha calculado una 
tarifa de US$ 23 (Sin IGV} por el transporte de 1 Mbps puro para el caso de Ia alternativa 1. El 
calculo del tratico de Ia Red de Transporte se desagrega en el Anexo 16. 

Tabla 91: lngresos Generados porIa Red de Transporte (US$ - Sin IGV)- Alternativa 1 

1 Ailo Am , Ailo ' Ai'IO Aiio 1 Ailo Mo At'vJ Aiio ': Afio ) ~ Ailo ' 
~o~--1 ;~-- f--~~~-4--:~-~--6 -~~- T--·· - 8- ~~--g-------w:J 

T raico (Mbps) 861 1,143 1,502 1,956 2,523 3,228 4,004 5,100 6,422 7,940 
T arila de tan sport! regional ( Mbps) 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 276.00 

Total de lngresos por Carrier 237,650 315,547 414,654 539,823 696,431 890,951 1,129,929 1,421,290 1,772,399 2,191,392 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 92: lngresos Generados porIa Red de Transporte (US$- Sin IGV)- Alternativa 2 

Trak:o (Mbps) 
T arila de ransporte 

: Ailo Am Ailo Ailo Aro Ailo Ailo Am Ailo : Al'xl Am ' 
~ -J-,. 1-- ··- 2 --:--T -- :--4 - --- -5------ s - .. 1 - -- s· -T -9-~-- -:;o-' ~ 

861 
3720.00 

1,143 
3720.00 

1,002 

3720.00 
1,956 

3720.00 

2,523 
3720.00 

3,228 
3720.00 

4,094 
3720.00 

5,150 
3720.00 

6,422 
3720.00 

7,940 
3720.00 

7;::;,. • v,, Total de I ngresos por Carrier 
' -<'• 

3,203,113 4,253,026 5,588,816 7,275,875 9,386,679 12,008,471 15,229,472 19,156,512 23,888,855 29,536,147 

~. -~ \ Fuenle: FITEL 
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b) Costas 

Costas Operatives 

Los costos operatives se dividiran en: Costos operatives de Ia Red de Transporte y los costos 
operatives de Ia Red de Acceso. A continuacion, se presenta un consolidado de los costos 
operatives, seguidamente se desagregara cada uno de los items. 

Tabla 93: Costos Operativos del Proyecto (US$ -Sin IGV)- Alternatlva 1 

~~~~~Dl[:J~Qrill!Aoo _QhlCHLJ 
[_o_ J! _1 _ J[ ·{_!I ~3 _][ j _jl __ }~ .J! _s- ·; _ 1 :t a :[ 9 II 1o_j 

Costos Operativos Red Acceso 660,005 !S7,137 621,151 645,095 669,419 693,155 716,111 

Cosi:ls por instalaci6n de Internet 112,242 21,779 ~.931 ~.445 ~.$8 ~.321 19,829 
Cosbs de conexi6n a lnlernet 148,814 172,004 192,548 212,494 232,100 251,631 270,610 

Manlenirrienkl correctivo y prevenlivo 393,455 396,675 300,915 403,215 400,535 409,875 413,175 

Cost>s de alenci6n 5,493 6,598 7,757 8,941 10,133 11,327 12,497 

Costos Operatives Red Transporte 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 933,210 

Alquier de limes de alta, media y red vial $ ,007 59,007 $,007 f/J,C07 $ ,007 59,007 $,007 

ManleninieniD correctivo y prevenlivo 874,m 874,:rr.? 874,:rr.? 874,:rr.? 874,:rr.? 874,:rr.? 874,:rr.? 

Costos Operativos Totales 1,!S3,214 1,530,346 1,554,361 1,578,305 1,602,629 1,626,364 1,649,320 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 94: Costos Operativos del Proyecto (US$- Sin IGV)- Alternativa 2 

~stos Operatives Red Acceso 
M./\ U. ~ Gosbs por insfalacK>n de lnernet 

.- Cosbs de conexi6n a lnemet 

Fuente: FITEL 
8aboraci6n: FITEL 

1,192,886 
112,242 
681,600 
393,455 

5493 
14,395,212 
13,680,000 

715,212 

15,588,098 

1,213,345 
21,779 

188.2!r2 
396,675 

6598 
14,395,212 
13,680,000 

715,212 

15,608,557 

Costas Operativos de Ia Red de Acceso 

• Costos por inst alaci6n de Internet 

1,310,639 
20,931 

882,036 
399,915 

n57 

14,395,212 
13,680,000 

715,212 

15,705,851 

1,406,005 1,000,823 1,594,208 1,685,125 
~.445 20.568 20,321 19,829 

973,404 1,003,584 1,152,684 1,239,624 
403,215 400,5l'i 409,875 413,175 

8941 10136 11327 12497 
14,395,212 14,395,212 14,395,212 15,453,411 
13,680,000 13,680,000 13,680,00) 14,738,100 

715,212 715,212 715,212 715,212 

15,801,217 15,896,035 15,989,420 17,138,536 

738,242 7!S,158 

19,213 18,l'i1 

289,CXXl D5,564 
416,395 419,515 

13,634 14,729 

933,210 933,210 

$ ,007 $ ,007 

874,202 874,:rr.? 

1,671,451 1,692,368 

1,m,1oo 1,856,919 
19,213 18,351 

1,323,864 1,404,324 
416,395 419,515 

13634 14729 
19,253,n1 23,833,459 

18,538,560 23,116,247 
715,212 715,212 

21,026,878 25,690,3n 

...-;:;-)n ,, ..,~. 

I 
" (Jll). 6 
- c-

Se refiere a los costos que re presenta Ia instalacion adicional del servicio de Internet durante Ia 
etapa operativa del Proyecto. Tal como se observa en el siguiente cuadro, las instalaciones 
adicionales sedan durante los primeros 4 anos de implementado el Proyecto. .. 

• ,,c-:\ 

Pagina 215 de 252 

779,060 

17,489 

323,303 
422,495 

15,773 

933,210 

$ ,007 

874,:rr.? 

1,712,269 

1,936,761 
17,489 

1,481,004 
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Tabla 95: Costo de lnstalaci6n de Internet (US$ - Sin IGV) - Alternativa 1 y 2 

[ -.AJlO- j !-:-AiiO ~r~ A~-~ r - A flO T- AiD - I Aoo " A flo " Arc Aoo :' Ai\o- - Aro -' 
~~:~ 2 _;~~l-4--_:--s--~--s -"- _7 _____ --8 "l~"91:-1o-: 

Acress Poinl Tlpo Panel para eslaciones termnales 
Swit:h lnalarrbrioo de red local 

Servicio de lnstalaci6n de equiparrienlo terninal 
Power over Elhernet para Bridge 
Cableado inlerior inslalado 
B1ock ln~ior/exlerior insialado 
lnlernet adicionales 

Costo I nstalaci6n I nstituciones 
Nanoslaion M5 (CPE) 
Servicio de lnslalaci6n de equiparrienlo terrrinal 
Adaplador POE 
Masil de 23.5" (J-POLE) 
lnlernetadicionales 

Costo I nstalaci6n Hogares 

Total Costo I nstalacl6n 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

500 
100 

77 

50 
5 

12 

8,788 

80 
18 

15 
10 

84{) 

103,454 

112,242 

• Costos de conexi6n a Internet 

500 
100 

77 

50 
5 

3 

2,197 

80 
18 

15 

10 

159 

19,582 

21,779 

500 
100 

77 
50 
5 

732 

80 
18 

15 

10 

164 

20,198 

20,931 

500 
100 

77 
50 
5 

0 

00 
18 

15 

10 

166 

20,445 

20,445 

500 500 500 500 500 
100 100 100 100 100 

77 77 77 77 77 

50 50 50 50 50 
5 5 5 5 5 

0 0 0 0 0 

00 80 80 80 80 
18 18 18 18 18 

15 15 15 15 15 

10 10 10 10 10 

167 165 161 156 149 

20,568 20,321 19,829 19,213 18,351 

20,568 20,321 19,829 19,213 18,351 

Representa el costo del ancho de banda contratado para el acceso al servtcto de Internet . 
Dependiendo del tipo de servicio (a ncho de banda), cad a instituci6n tendra que pagar dicho costo 
a lo largo del horizonte de eva luaci6n del Proyecto. 

Tabla 96: Costos de Conexi6n a Internet (US$ -Sin IGV)- Alter nat iva 1 

1 Ai'lo " No ' AriJ- ~~ Aro .: Aoo ' Aoo . Ai'lo . Aiio Aro Al1o Aro 
~---~r-;;-~~-- ~· -- ---.....---~-~- ----- -----r- -~-~----
: - 0 " 1 - ,, 2 - ll. - 3 - ,I 4 ' . 5 j 6 ' 7 l 8 9 - 10 . 

500 
100 

77 
50 
5 

0 

80 
18 

15 

10 

142 

17,489 

17,489 

, • • Conexiones de lnlernet Co!egios 
• ~c. 

25.651 29,423 ll,555 30,932 30,932 30,932 30,932 30,932 30,932 30,932 

20,747 21,124 21,124 21,124 21,124 21,124 21,124 21,124 21,124 21,124 ± ;li"""OO" de'"'""' M~SA ~bnexiones de lnlernet Corrisaria 3.395 3,772 3.772 3.772 3,772 3.772 3.772 3,772 3,772 3,772 
-;: 

L · Conexiones de Derrenda Hogares 99,021 117,764 137,097 156,665 176,351 195,802 214,781 233,171 250,735 267.474 I. 
\ 

(-r " / 
Total Costas de Conexi6n a Internet 148,814 1n,084 192,548 212,494 232,180 251,631 270,610 289,000 306,564 323,303 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 97: Costos de Conexi6n a Internet (US$ - Sin IGV) - Alternative 2 

! Aiio ' Aiio :f Ai1o ; ~ Aoo - A flo , Aoo , Aiio i Ai'lo Ai\o A flo : Afo ;-a:-. -_-,-_ -::--rJ~o---:r- -:--5-~"-6- . ·--- 7 ~· - 8-~~ --~~ 

~T~exiones de lnlemet Colegios 117,504 134,784 139,9)8 141,695 141,695 141,695 141,695 141,695 141,695 141,695 
I .. v C) 

95,040 96768 96768 96,768 96768 96,768 96,768 96,768 96,768 96768 5 "'.,. ' exiones de Intel net MIN SA 
~ ~ ~exiones de lni!met Corrisaria 15,552 17,200 17,200 17,200 17,200 17,200 17,28J 17,28J 17,200 17,200 

" 
.::'cbnexiones de Demanda Hogares 453,Ero 539,460 628.020 717,660 807,840 896,940 003,880 1,008,120 1,148,500 1,225,260 

~ltf'- / 
" Total Costas de Conexi6n a Internet 681,696 788,292 882,036 973,ol04 1,063,584 1,152,884 1,239,624 1,323,864 1,-404,324 1,481,004 

Fuenle: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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• Mantenimiento correctivo y preventivo 

El mantenimiento de Ia Red de Acceso se divide en mantenimiento correctivo y preventivo. En el 
caso del mantenimiento correctivo, estos incluyen el mant enimiento de las estaciones de radio y 
el mantenimiento de los terminales de las entidades publicas. Por otro lado, el mantenimiento 
preventivo incluye aquel mantenimiento periodico a los equipos de Ia Red de Acceso. 

Tabla 98: Mantenimlento Correctivo y Preventivo de Ia Red de Acceso (US$ -Sin IGV)- Alternativa 1 y 2 

Mantenlmiento Correctivo 74,960 78,180 81,420 84,720 88,040 91,380 94,680 97,900 101,020 

Manimirrien1o de eslaciones de radio 58,500 58,500 58,500 58,500 58,500 58,500 58,500 58,500 58,500 

NOrnero de esladiones de radio 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
Cosi> manlenirrienb- eslaci6n de radio 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 

lncidencias de tlllas aJ ano 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
Manlenirrienb de lerninales en.Oades pubfiCaS y otas 16,460 19,680 22,920 26,220 29,540 32,8SO 36,180 39,400 42,520 

Nurnero de T erninales de Radio en E.P. 823 984 1,146 1,311 1,477 1,644 1,009 1,970 2,126 

Cosb manteninienb por lerrrinal 200 200 200 200 200 200 200 200 200 
lncidencia de ranas al aiio 82.30 98 115 131 148 164 181 197 213 

Mantenimiento Preventivo 318,495 318,495 318,495 318,495 318,495 318,495 318,495 318,495 318,495 

ManlenirrieniD preventive red acceso 318,495 318,495 318.495 318,495 318.495 318.495 318,495 318,495 318,495 

Total Mantenimiento Red de Acceso 393,455 396,675 399,915 403,215 406,535 409,875 413,175 416,395 419,515 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: F I TEL 

Red de Transporte 

- (:~ ~-. 
t (·• U ' I 

• Alqu iler de torres o pastes media tension. 

······. !)/.,. 
- . . . 

,.., - ' 
; 

Se refiere al pago por el uso de Ia infraestructura e iE~ctrica tales como las t orres o past es de media 
tension los cuales pueden ser de hormig6n, concret o, f ierro o madera. Dicha infraestructura 
electrica servira para soportar Ia fibra optica que interconectara las capitales de distrito. 

Tabla 99: Alquiler de Torres de Media (US$ - Sin IGV) - Alternativa 1 

Alquiler de brres de media madera 9,039 9,039 9,039 9,039 9,039 9,039 9,039 9,039 9.039 

,~ ''• Alq""' '' """'' """'hom""" 49,844 49,844 49,844 49,844 49,844 49,844 49,844 49,844 49,844 Jt 0 ~. Alquiler de brres de media conaeb 
. ~ g Alquiler de torres de media Ierro 125 125 125 125 125 125 125 125 125 
\ . ~.A.S 

~ T :): N" IDrres de media madera 856 856 856 856 856 856 856 856 856 
N" klrres de media horrrigon 4667 4667 4667 4667 4667 4667 4667 4667 4667 

- N" 10rres de media conaeb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
,-,·:~~ N" lorres de media Ierro 3 3 3 3 3 3 3 3 3 .)• ~..c.. 

r - {¥lt.}J Total Alquiler de Torres de Alta, Media Tension 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 59,007 

l' 
• f I'K' Fuente: FITEL .......... _.--

Elaboraci6n: FITEL 
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y Comunicaciones Hlnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regl6n leaH 

• Mantenimiento correctivo y preventivo . 

El mantenimiento de Ia Red de Transporte se divide en: manten imiento de Ia f ibra 6ptica y 

mantenimiento del equipamiento activo (Nodos de Distribuci6n y Acceso). 

El mantenimiento de Ia fib ra 6ptica esta compuesto por el mantenimiento predictivo, preventivo 
y correctivo de Ia fibra. Para el caso de Ia alternativa 2, se cuantifica el mantenimiento de los sites 
sate I ita les. 

Tabla 100: Mantenimiento Correctivo y Preventivo de Ia Red de Transporte (US$ -Sin IGV)- Alternativa 1 

Mantenlmiento de Flbra 250,398 250,398 250,398 250,398 250,398 250,398 250,398 2ro,398 250,398 250,398 

Mank!nirienl:> predavo 43,727.42 43,727 43,727 43,727 43,727 43,727 43,727 43,727 43,727 43,727 

Manenirrienl:> prevenivo 178,53) 178,53) 178,53) 178,5ll 178,53) 178,53) 178,53) 178,5ll 178,53) 178,53) 

Manenirrienl:> correctvo 28,140.00 28,140 28,140 28,140 28,140 28,140 28,140 28,140 28,140 28,140 

Kil6rreb'os de jbra 6plica 938 938 938 938 938 938 938 938 938 938 
Mantenlmiento del Equipamiento 607,805 607,805 607,805 607,805 607,805 607,805 607,805 607,805 607,805 607,805 

Manenlrrlenb del equiparrienl:> 607,805 607,805 607,005 607,005 007,005 007,005 607,005 607,005 607,005 607,005 

Mantenimlento de Nodos de Distribuci6n y Con ex 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 16,000 

Nodos de distibuci6n y Conexi6n 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 
Cost> de manenirrienl:> por nodo 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 

inddencias ai aiio 4 4 4 4 4 4 

Total Mantenimlento Red de Transporte 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 874,202 

Fuente: FITEL 

,.# .I '-'/ 

I.··~ ., 

! 1•1./\.U 

Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 101: Mantenimiento Correctivo y Preventivo (US$ - Sin IGV)- Alternativa 2 

·. . " r· At\o ;: AFc '~ Af'tl .. ]~ -- Aiio--][' Aiio :f Mo -.: Aoo !i Alia .. Aiio Aoo T~ Al'c--] 
:--·-o-·-,:·-1 ~,--T'JIJ:!r-:-r-·:~5~.~--r-7·--· -a-~~---9-j:-~ 

.--.- ~Mantenlmiento de Flbra 

;{J·'.·~J
1

0 ·: "'1~~rrero de localidades 
;: B M;ineninienb predictive 
~ -· ~ c 

\ -I. It ., ' .':1 
_., ~neninienb preventvo 

,i_tr:. -~ 

Manenirrienl:> correctivo 

.<Gi 1 • , Cost> de mantenirrienb por nodo 

.,.~ .,.~ lnddeneias al ano 
/.t I ao t, Mantenlmlento del Equlpamiento 

c 
AS 

Manenirrient> del equiparrleni: 

Total Mantenlmlento Red de Transport 

• .---::;--..., Fuente: FITEL U ····~· "'" "- Elaboracl6n: FrrEL 
< '' -"V''---1 "~ \ 

' .. u~ ~ 
\ :. {;I ' f'lrf;y 
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Ministerio 
de Transportes 
y Comumcaciones 

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL CME 
•1nstalaci6n de Banda Ancha parer Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Gastos Operatives 

Los gastos operatives se dividen en gastos operatives de Ia Red de Acceso y los gastos operatives 
de Ia Red de Transporte. A continuaci6n, se muestra un consolidado de los gastos operatives. 

Tabla 102: Gastos Operatives (US$ - Sin IGV)- Alternativa 1 

Gastos Operatives Red Acceso 683,907 684,575 685,202 685,824 686,443 687,054 687,650 688,228 688,780 
Sueldo de personal 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 

Gasbs generales del proyect> 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 

Gasbs generales en cenros poblados 25,969 25,$9 25,$9 25,$9 25,$9 25,969 25,$9 25,$9 25,$9 

T asas y derechos especiales 3,re5 4,654 5,281 S,!nl 6.521 7,132 7,729 8,307 8,859 

Seguros 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 

Gastos Operatives Red de Transperte 659,299 660,857 662,839 665,342 668,474 672,365 6n,144 682,971 689,994 

Suelde de personal 503,737 503.737 503.737 503,737 503,737 503,737 503,737 f!J3,737 503.737 
Gasbs generales del proyect> ~.568 ~.568 ~.568 ~.568 ~.568 ~.568 ~.568 30.568 ~.568 

Gaskls generales en cenros peblades 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 

Tasas y derechos especiales 4,753 6,311 8,293 10,796 13,929 17,819 22,599 28,426 35,448 
Seguros 96,270 96.270 96,270 96.270 96,270 96.270 96,270 96,270 96,270 

689,306 

574,917 

45,160 

25,969 

9,l!5 

33,876 

698,373 

503,737 

~.568 

23,971 

43,828 
96,270 

Gastes Operatives Totales 1,343,205 1,345,432 1,348,041 1,351,166 1,354,917 1,359,419 1,364,795 1,371,200 1,378,n4 1,387,680 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 103: Gastos Operatives (US$ -Sin IGV) - Alternativa 2 

/ #-{f) Gastes Operatives Red Accese 683,907 684,575 685,202 685,824 666,~ 687,054 687,650 688,228 688,780 689,306 

( Sueldo de personal 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 574,917 
M .•. U. Gasbs generales del preyect> 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45,160 45.160 

Gasils generales en cenlros poblados 25,969 25,969 25,969 25,969 25,959 25,959 25,969 25.969 25.969 25,969 
Tasas y dereches especiales 3.re5 4,654 5,281 5,!nl 6,521 7,132 7,729 8,ll7 8,859 9,385 

Segures 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 33,876 

- /J"' H c.;..,~ astes Operatives Red de Transpe 622,338 643,336 670,052 703,793 746,009 798,445 862,865 941,406 1,036,053 1,148,999 

~· t ., "'"'""''' 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 503.737 503.737 503,737 503,737 503,737 

.. bS generales del preyect> 30.568 30,568 30,568 ll,568 ll,568 ll,568 30,568 30,568 ll,568 30,568 

\ L. ' • Ga~bs generales en centos poblados 23,971 23,971 23.971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 

- ,~:-IT ~fasas y dereches especiales 64,062 85,061 111,776 145,518 187,734 240,169 ll4,569 383.1~ 4n,m soo.m 
Seguros 

1,306,245 1,327,911 1,355,255 1,389,617 1,432,452 1,485,499 1,550,516 1,629,634 1,724,833 1,838,305 

,~ (.: :J t;r,/) . ~ &"\!/ ~ 

!•'T'(" 
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Ministerio ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL CME de Transportes 
y Comunicac1ones "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regi6n lea" 

Red de Acceso 

• Gastos de personal 

Se refiere al personal de oficina y de campo que necesita Ia Red de Acceso. 

Tabla 104: Gastos de Personal de Ia Red de Acceso {US$ -Sin IGV)- Alt ernativa 1 y 2 

' Aro ' Ano :; Aiio .,,--- Arc ': Arc 1[ Afto " Aiio :r AfrO '[ Aiio ~~ Al\0··:~- AfiJ. ~ 
"-o- ··- 1 --r-~-z ~:----y -----4----~:--s--·~ -- s·-~- 7 ---~ -a--,~--s--,~ 

Sueldo Anual por Categoria de Personal 490,000 490,000 490,000. 490,000 490,000 490,000 490,000 490,000 490,000 490,000 

Gerene General 37,333 37,333 37.333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 

Secretaria 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 

Gerene de Markeing 28,000 28,(XX) 28,(XX) 28,000 28, (XX) 28,000 28,(XX) 28,000 28.000 28,(XX) 

Personal de Venlas 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 

lngenieros 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 

Sopore T ec:nico Regional 1ll.667 130,667 1ll,667 130,667 1ll,667 1ll,667 130,667 130,667 130,667 130,667 

Subgerene de red 
Empleados 18,667 18,667 18,667 18,667 18,667 18,667 18,667 18,667 18,667 18,667 

Aportes a ESSAL.UD y CTS 84,917 84,917 84,917 84,917 84,917 84,917 84,917 84,917 84,917 84,917 

Apores a ESSALUD por aiio 44,100 44,100 44,100 44,100 44,100 44,100 44,100 44,100 44,100 44,100 

CofTl)ensaci6n por tiempo de servicio 40,817 40,817 40,817 40,817 40,817 40,817 40,817 40,817 40,817 40,817 

~ ~ •• , Total Sueldo Personal S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 S74,917 

·~ Fuente: FITEL 
( y,1.f;.U. •• Baboraci6n: FITEL 

• Gastos generales del Proyecto 

Est an compuestos por los gastos en el que incurre el Proyecto en sus oficinas administrativas. 
Estos gastos contemplan el pago por telefonia, Internet, servicios basicos, servicios de limpieza, 
utiles de oficina, movilidad, entre ot ros. 

Tabla 105: Gastos Generales de Ia Red de Acceso {US$- Sin IGV) - Alternativa 1 y 2 

:-:%1/::'t, :::::,, 
~-':"' lnemet 

.J Agua 
Becticidad 

~----~Servicios de limpieza 
;~ •v-u•llol- • 

.~- v<,"" Ulles de olicina 

f)ZL !i 'campai'ia de markefng 

§ ]!ovirlad 
'-/ ~sofina y lubricanles 

· r-· ~-ry: ...- distibuci6n de fteles y alrnacenajes 
Gast>s v arios 
Reparaciones 

1,800 
3,600 
3,240 

1,800 
5,400 
1,440 
1,320 

6,000 
5,400 
1,440 
2,400 
1,320 

1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 

3,600 3,600 3.600 3.600 3,600 3,600 

3.240 3,240 3,240 3,240 3,240 3,240 

1,800 1,800 1,800 1,1!00 1,800 1,800 

5,400 5,400 5,400 5,400 5,400 5,400 
1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 

1,320 1,320 1,320 1,320 1,320 1,320 

6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 

5,400 5,400 5,400 5,400 5,400 5,400 

1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 

2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 

1,320 1.320 1,320 1,320 1,320 1,320 

1,800 1,800 

3,600 3,600 
3,240 3,240 

1,800 1,&XJ 

5,400 5,400 
1,440 1,440 

1,320 1,320 

6,000 6,000 
5,400 5,400 
1,440 1,440 
2,400 2.400 
1,320 1,320 

1,&XJ 

3,600 
3,240 
1,&XJ 
5,400 
1,440 
1,320 

6,(XX) 

5,400 

1,440 
2,400 
1,320 

Alquier de local 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,(XX) 10,000 10,(XX) 10,000 10,000 

Total Gastos Generales del Proyecto 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

45,160 45,160 45,160 45,160 
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Ministerio 
ESTUDIO DE PREINVERSI6N A NIVEL DE PERFIL CME de T ransportes 

y Comunicaciones "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarro llo Socia l de Ia Region lea" 

• Gasto de energia en los centros poblados 

Se ref iere al pago por el servicio de energia e iE~ctrica en los centros poblados, dichos pagos 
corresponden al pago por energia del nodo inalambrico distrital, nodo inalambrico intermedio, 
nodo inalambrico terminal y el nodo regional de acceso. 

Tabla 106: Gastos de Energia en los Centros Poblados (US$ - Sin IGV) - Alternativa 1 y 2 

Nodo I nalarrtrico Disiilal 10,896 10,896 10,896 10.896 10,896 10,896 10,896 10,896 10,896 
Nodo lnaliurbrico lnE!medio 2,119 2,119 2,119 2,119 2,119 2,179 2,179 2,179 2,119 
Nodo lnaliurbrico Terrrinal 10,714 10,714 10,714 10,714 10,714 10,714 10,714 10,714 10,714 
Noc regional acceso 2,179 2,179 2,179 2,119 2,179 2,179 2.179 2,179 2,179 

Total Gastos Generales en Centros Poblados 25,969 25,969 25,969 25,969 25,969 25,969 25,969 25,969 25,969 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

• Tasas y derechos especiales 

Son aportes que rea liza Ia empresa al Fondo de Inversion en Telecomunicaciones (FITEL), 
Organismo Supervisor de Ia Inversion Privada en Telecomunicaciones (OSIPTEL) y al M inisterio de 
Transportes y Comunicaciones (MTC). Se debe de precisar que dichos ingresos se calculan sobre los 
ingresos netos de las empresas de telecomunicaciones. 

Tabla 107: Tasas y Derechos Espedales (US$- Sin IGV)- Alternativa 1 y 2 

10,896 
2,179 

10,714 
2,179 

25,969 

lngresos esperados 199,256 2'52,fil1 264,047 295,126 326,000 356,622 300,444 415,340 442,940 489,242 
lnerconexi6n, IGV e lrrp. Prorroc. MuniCipal 
lngresos Netos 199,256 2'52,0T7 264,047 295,126 326,060 356,622 386,444 415,340 442,940 469,242 
Apore al FITEL 1993 2327 2640 2951 3261 3566 3864 4153 4429 4692 
,Aporte OSIPTEL 996 1163 1320 1476 1630 1783 1932 2077 2215 2346 

\. , AporeMTC 996 1163 1320 1476 1630 1783 1932 20n 2215 2346 
~ • "r otal Tasas y Derechos Especiales 3,985 4,654 5,281 5,903 6,521 7,132 7,729 8,307 8,8$ 9,385 

~ 
0 

Fuente: FITEL f •o ••••oiOOo FITR v :J. 
~ 
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il Ministerio 
de Transportes 
y Comunicacrones 

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL CME 
"lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Regl6n lea* 

Red de Transporte 

• Gastos de personal 

Considera el personal de las oficinas administrativas asi como el personal de campo del Proyecto. 

Tabla 108: Gasto de Personal Red de Transporte (US$)- Alternativa 1 y 2 

[ Am :: Alb I. i.r'i> ·I Air> ·: A~ Aiil · A no Arc Arc · Arc · Aro 
~ ~~1 ~-,~--T~r-3-~~--4 ---:·-·· s~' 6 ·: ·7 · 8 :: --9~~~~- fu --; 

Sueldo Anual por Categorfa de Personal 429,333 429,333 429,333 429,333 429,333 429,333 429,333 429,333 429,333 429,333 

Gerene General 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 37,333 
Seaetlria 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 4,667 
Gerena de Markefng 
Gerene de Operaciooes 
lngenieros 233.333 233,333 233,333 233,333 233,333 233,333 233.333 233,333 233,333 233,333 
Sopore T i!alico Regional 1Jl,667 1:l>,667 1Jl,667 1:l>,667 1:l),667 1Jl,667 1Jl,667 1Jl,667 1:l>.667 1Jl,667 
Subgerene de red 
Errpleados 23,333 23,333 23,333 23,333 23,333 23,333 23,333 23,333 23,333 23,333 
Aportes a ESSALUD y CTS 74,403 74,403 74,403 74,403 7.C,403 74,403 74,403 74,403 74,403 74,403 

Apori!s a ESSALUD por ai\o 38,640 ll.640 38,640 ll,640 ll,640 ll,640 ll.640 38,640 ll,640 ll,640 
Corll)ef'lsaci6n por tierrpo de servicio 35.763 35,763 35,763 35,763 35,763 35,763 35,763 35,763 35.763 35,763 
Total Sueldo de Personal 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 503,737 

• Gastos generales del Proyecto 

Estan compuestos por los gastos en el que incurre el Proyecto en sus oficinas administrat ivas. 

Tabla 109: Gastos Generales de Ia Red de Transporte (US$ • Sin IGV} - Alternativa 1 y 2 

,_...-
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ · ~ ~ :-o ~---1 --:~~~-4- --~-5 -·- · 6' ' . 7 - 8 - ---~-9-- ---~--10 -

).v \1

1
.,. c ... {elel:lnoijo 
- '1eiebno m6vil 

u. ~ •l9erne1 
,~:-.... 1 #.Qua 

I < ,,., Electicidad 

Servicios de lirrpieza 

. #;\)" l>t t . Otiles de olein a ,.v «'o 
~ or, o ~. Carrpalla de markeing 

• c Movidad 
: /l .S. / Gasolila y lubrlcan1es 

, ~ distbuci6n de lees y a!macenajes 
Gasils varies 
Reparaciones 

,..r,-.... AJquier de local 
(' lh 

~ 1Total Gastos Generales del Proyecto r: 
v' 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 
2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 
2,160 2,160 2,160 2,100 2,100 
1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 
3,600 3.600 3,600 3,600 3,600 

960 960 960 960 !m 
648 648 648 648 648 

3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 
2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 

8Xl 8Xl 8Xl 8Xl 8Xl 
1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 

600 600 600 600 600 
10,<XXJ 10.<XXl 10,<XXJ 10,<XXJ 10,!XXJ 

:l),568 30,568 30,568 30,568 30,568 

• Gasto de energia en los centros poblados Red de Transporte 

1,200 1,200 1,200 1,200 
2,400 2,400 2,400 2,400 
2,160 2,160 2,100 2,100 
1,200 1,200 1,200 1,200 
3,600 3,600 3,600 3,600 

!m !m !m 960 

648 648 648 648 

3,200 3,200 3,200 3,200 
2,400 2,400 2,400 2,400 

800 8Xl 8Xl 800 
1,400 1,400 1,400 1,400 

600 600 600 600 
10,!XXJ 10,<XXJ 10,<XXJ 10,<XXJ 

30,568 30,568 30,568 30,568 

Se refiere al pago por el servicio de energfa eh~ctrica en los centros poblados, dichos pages 
corresponden af pago por energia de los nodos de Ia Red de Transporte y el NOC regional. 
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Ministerio ESTUDIO DE PREINVERSIDN A NIVEL DE PERFIL CME de Transportes 
y Comunicaciones "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia Conectividad Integral y Desarrollo Soda I de Ia Regi6n lea• 

Tabla 110: Gastos de Energia en los Centres Poblados- Red Transporte (US$- Sin IGV)- Alternativa 1 y 2 

Gastos General9$ en Centros Poblados 

Nodo Dislribuci6n I Nodo Dislrital 20,702 20,702 20,702 20,702 20,702 20,702 20,702 20,702 20,702 
Nodo Conexi6n I Nodo Locaidad 

7/f) 7/f) 7/f) 7/f) 7/f) 7/f) 7/f) 726 7/f) representaiva 
Noc regional ranspore 2,542 2,542 2,542 2,542 2,542 2,542 2,542 2,542 2,542 

Total Gastos Generales Centros Poblados 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 23,971 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FfTEL 

• Tasas y derechos especiales de Ia Red de Transporte 

Son aportes que realiza Ia empresa al Fondo de Inversion en Telecomunicaciones {FITEL), 
Organismo Supervisor de Ia Invers ion Privada en Telecomunicaciones (OSIPTEL) y al Ministerio de 
Transportes y Comun icaciones {MTC). Se debe de precisar que dichos ingresos se ca lculan sobre 
los ingresos netos de las empresas de telecomunicaciones. 

Tabla 111: Tasas y Derechos Especiales - Red de Transporte (US$ - Sin IGV)- Alternativa 1 

lngresos esperados 237,650 315,547 414,654 539.823 696.431 Bro,951 1,129,929 1,421,200 1,772,399 
lneroonexi6n, IGV e ~~- Prorroc. Municipal 
lngresos Netos 237,650 315,547 414,654 539,823 696,431 890,951 1,129,929 1,421,290 1,772,399 
Apore al FITEL 2,377 3,155 4,147 5,398 6,954 8,910 11 ,299 14,213 17,724 
Apore OSIPTEL 1,188 1,578 2,073 2,699 3,482 4,455 5,650 7,106 8,862 
Apore MTC 1,188 1,578 2,073 2,699 3,482 4,455 5,650 7,106 8,862 
Total Tasas y Derechos Especiales 4,753 6,311 8,293 10,796 13,929 17,819 22,599 28,426 35.448 

~ f uenle: FITEL 
'A., U. Elaboraci6n: FITEL 

,. - \. 
Tabla 112: Tasas y Derechos Especiales- Red de Transporte {US$ - Sin IGV) - Alternativa 2 

20,702 

7/f) 

2,542 

23,971 

2,191,392 

2,191,392 

21,914 
10,957 
10,957 
43,828 

3.203,113 4,253.026 5.588816 7,275,875 9,386,679 12.000.471 15.229,4n 19,156,512 23,888,855 29,5ll,147 

3,203,113 4,253,026 5,588,816 7,275,875 9,386,679 12,008,471 15,229,4n 19,156,512 23,888,855 
32,031 42,530 55,888 72,759 93,867 120,085 152,295 191,565 238,889 
16,016 21,265 27,944 36,379 46,933 60,042 76,147 95,783 119,444 
16,016 21 ,265 27,944 36,379 46,933 60,042 76,147 95,783 119,444 
64,062 85,061 111,776 145,518 187,734 240,169 :»4,589 383,130 4n,m 

• Seguros de los equipos de Ia Red de Transporte 

Representa los seguros que se contratara de los principales equipos de Ia Red de Transporte. 
Dicho seguro representa el 3% anua l del costo tota l del equ ipamiento de Ia Red de Transporte. 
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Tabla 113: Seguros de Ia Red de Transporte - Alternativa 1 

r Aoo :~ Af.c T' t\oo--l· AfXl . ' · Aio ,,- Aoo ' Aoo . Ailo : Art) l Aoo : Ailo I 
~-o ~·· ·- 1~.:----f-~~-3~_,---4~.:---s-~~s-;:--7-~- - a - r-9-~:-ToJ 

CAPEX Equipos Asegurarse 3,200,997 3,208,997 3,208,997 3,200,997 3,200,997 3,208,997 3,200,997 3,200,997 3,200,997 
% deseguro 3% 3% 3% 3% 3".-1. 3% 3% 3% 3% 

Total Seguros 96,270 96,Z70 96,Z70 96,Z70 96,Z70 96,Z70 96,Z70 96,Z70 96,270 
Fuente: FITEL 

Elaboraci6n: FITEL 

c) lndicadores de rentabilidad privada 

El siguiente cuadro muestra el flujo de caja libre y Ia valorizaci6n del Proyecto, el flujo de caja 
libre mide Ia proyecci6n de efectivo que genera el Proyecto, considera el flujo de caja operat ive 
y el flujo de inversiones. 

Alternativa 1 

La tasa de descuento considerada para Ia evaluaci6n a precios privados es 13.63% anual; con 
dichos resultados se obtiene que el VAN a precios privados del Proyecto es negative en 
5/. 123,578,850 (equivalente a U5D 41,192,950 al tipo de cambia 3 nuevas soles por d61ar), 
esta cifra expresado en valores positives representa el maximo subsidio o cofinanciamiento 
que el FITEL otorga al Proyecto para hacer que sea sostenible a lo largo de los 10 anos del 
periodo de evaluaci6n. 

Alternativa 2 

La tasa de descuento considerada para Ia evaluaci6n a precios privados es 13.63 % anual; con 
dichos resultados se obtiene que el VAN a precios privados del Proyecto es negative en 
5/. 231,140,048 (equivalente a USD 77,046,683 al tipo de cambia 3 nuevas soles por d61ar), 
esta cifra expresado en valores positives representa el maximo subsidio o cofinanciamiento 
que el FITEL otorga al Proyecto para hacer que sea sostenible a lo largo de los 10 anos del 
periodo de eva luaci6n. 
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Tabla 114: Flujo d e Caja Ubre del Proyecto - A lt ernativa 1 

lngresos operalvos 436,906 548,224 678,701 834,949 1,022,490 1,247,574 1,516,373 1,836,630 2.215,339 2,660,634 
Egresos operatives 2,936,420 2.875,n8 2,902,402 2,929,471 2.957,546 2,985,783 3,014,115 3,042,651 3,071,142 3,099,949 
Flujo de Caja Operativo ·2.499,513 ·2.327,554 ·2.223,701 ·2.094.522 ·1,935,055 ·1.738.209 ·1.497,742 ·1,206,021 -855,803 439,315 
lnversi6n en actives ljos -23,275,692 -405,944 0 0 0 ·2.336,427 0 0 
lnversi6n en capital de t abajo 0 0 0 0 0 0 0 0 
Flujo de Caja de lnverslones -23,275.692 -405,944 ·2,336,427 0 

Flujo de Caja Econ6mico {US$ sin IG.Y) ·23,275.692 ·2,905,457 ·2,327,554 -2,223,701 ·2,004.522 -4,271,482 ·1,738,209 ·1.497.7~ ·1,206,021 -855,803 -439,315 

Efecto dell GV 

~_:-_]Q~~~CML]~:__~O..LJ~~~ 
c-:-~ Q. . 1L _L L 2 Jl_ 3_ -ll_.r.:. 1 s-.=- ::. s :l 1 ;r _Q_ .i . __ s ____ :· ___ 1Q. .=_j 

IGVdevenlas 78,643 98,680 122,166 150,291 184,048 224,563 272,947 
IGVde gasbs -528,556 -517,640 ·522,432 -527,305 -532,356 ·537.441 ·542.541 
IGV de inveroones -4,189,625 -73,070 . 0 0 0 -420,557 0 0 

Dii!renda de IGV -4,189,625 -522,982 -418.900 -400,266 _-377,014 -768.867 -312.878 -268,594 
CrMib fiscal por IGV -4,189.625 -522.982 -418.900 -400,268 -377.014 -768.867 -312,878 -268,594 
Pago al fisco 0 0 0 0 0 
Flujo Neto de IGV -4,189,625 ·522,982 -418.960 ·400,266 ·377,014 ·768,867 -312.878 ·269,594 

Flujo de Caja Econ6mico (US$ con IGV) -27,485,317 ·3,428,439 ·2. 748,514 ·2.623.967 -2,471,536 ·5.040.349 .2,051,087 ·1,767,335 

Tasa de descuento 13.63% 
VAN Proyecto (US$ con IGV) ·541 ,192.950 
VAN Proyecto (51. con IGV) 5/. -123,578,850 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Tabla 115: Fluj o de Caja Libre del Proyecto - Alternativa 2 

f. c • ~~..-........ "- -
~ lr!llf~SOs operaivos 

- lv... U. Egresos operaivos 
, Flujo de Caja Operativo 

IGV de venlas 
IGV degasbs 
I(N de inversiones 

Oierencia de IGV 
CrAdib iscal por IGV 
Page al lsco 
Flujo Neto de IGV 

Flujo de Caja Econ6rrico (US$ con IGV) 

Tasa de descuento 
VAN Proyecto (US$ con IGV) 
VAN Proyecto (SI. con IGV) 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

3,402,369 
16,894.343 

·13.491,974 
-17.343,616 -405,944 

·11,343,616 -405,944 

·17,343.616 -13,897.918 

612,426 
-3.040,982 

·3.121.651 -73.070 
-3.121,651 ·ll01.625 
·3.121,851 ·2.501,625 

0 0 
·3,121,651 ·2.501,625 

·20.465,467 ·16.399,543 

13.63% 
-$77,046,683 

S/. -231.140.048 

4,485,703 5,852,863 7,571,001 
16,936,468 17,061,105 17,190,834 

·12,450,765 ·11,208,242 ·9,619,3l3 
0 0 0 

0 

·12,450,765 ·11.200,242 ·9.619,3l3 

807,427 1,053,515 1,362,780 
·3,048,564 -3.070,999 -3.094,350 

·2.241.138 -2.017,484 -1,731,570 
·2.241.138 ·2,017.484 ·1,731,570 

0 0 0 
·2.241,131 ·2.017.484 ·1,731.570 

-14,691,902 -13,225,726 ·11,351,403 
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9,712,738 
17,328,487 
·7,615,749 
.J.931.060 

0 
·3,931,080 

·11,546.829 

1,748,293 
-3.119.128 

·707.594 
-l 078.429 
·2.078,429 

0 
·2.078,429 

·13,625,258 

12,365,094 15,615,917 
17,474,919 18,689,051 
·5. 109,82S ·3.073, 134 

0 

-5,109,825 ·3,073.134 

2,225,717 2,810,865 
-3,145,485 -3.364,029 

-919.769 -553,164 
-919.769 -553,164 

0 0 
-919,769 ·553,164 

-3.626,299 

330,593 398,761 478,914 
-547,677 -552,806 -557.991 

0 0 
-217.084 -154,045 -79.077 
-217.084 -154,045 -79.077 

0 0 0 
·217,084 ·154,045 ·79.077 

·1,423,105 ·1,009,848 -518,392 

19,571,852 24,331.795 30,005,389 
22,656,512 27,415,210 33,073,648 
·3,084,660 ·3,063,416 ·3,063,256 

0 

·3,084,660 ·3.063,416 ·3,068,256 

3,522,933 4,379,723 5,400,970 
-4,078,172 -4.934,738 ·5,953,256 

·555,239 

·555.239 

0 

-555,239 

·3,639,899 

-555,015 
-555,015 

-555.015 

0 

-552,286 

·552.286 
0 

·552,286 
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4. 7. Analisis de Sostenib!lidad 

·. ,,..·\1&'''' '•1, . "' 
;··' "~""\. 

·~ r.-1/\" [i .. ·-'· fl . :y· ~ . . ...... ,.,...,..,. 
• r·-

a) Capacidad para cubrir los costos de operacion y mantenimiento 

En el caso de una operacion integra mente privada el margen del OPERADOR debe cubrir los costas 
de explotacion y mantenimiento de su infraestructura, Ia inversion y el costa de oportunidad del 
capital. En Ia medida que el VAN que se obtiene con estos supuestos resulta negativo para una 
demanda estimada, se produce una falla .de mercado que debe ser subsanada mediante el 
financiamiento. 

En el caso que el VAN sea negativo el Proyecto deja de ser totalmente privado y recibe un nivel 
de financiamiento el cual es determinado tomando en cuenta un horizonte de madurez. 

A su vez, el presente Proyecto fija el financiamiento ·maximo y en Ia medida en el que este se 
concurse sera en ultima instancia el mercado el que fije el nivel de financiamiento requerido. 

En consecuencia Ia sostenibilidad dependera fundamentalmente de Ia demanda, de los margenes 
unitarios, de Ia inversion y del financiamiento. 

Desde Ia optica de Ia demanda, el Proyecto tiene como clientes a los pobladores, empresas, 
instituciones gubernamentales y Ia sociedad civil en general de las localidades rurales. 

A efectos de potenciar Ia demanda el Proyecto considera servicios de capacitacion, difusion y 
sensibilizacion. A su vez, al igual que ocurre para Ia promocion de los servicios en Ia ciudad, el 
Proyecto considera unos costas de comercializaci6n y marketing orientados a promover el uso y 
Ia captacion de nuevas clientes. 

El acceso a Internet se ofrece preferentemente a las instituciones gubernamentales: 
Establecimientos de Salud, Locales Escolares y Dependencias policiales, en estas Localidades 
Beneficiarias los pequefios emprendedores u otras entidades que demanden del servicio seran 
beneficiados con Ia tarifa del Proyecto. Este servicio, al igual que en las localidades, tiene una 
tarifa plana que no depende del tiempo de conexion sino de Ia velocidad contratada, existe 
tam bien un cobra porIa instalacion que incluye el CPE. 

b) Capacidad tecnica y logistica para Ia promocion. 

De acuerdo a Ia Ley 28900 y su Reglamento D.S. 010-2007-MTC, una vez obtenida Ia viabilidad de 
un Proyecto del FITEL, se encarga a PROINVERSI6N Ia conduccion del concurso publico para 
transferir el Proyecto al sector privado para su implementacion, dandose inicio a Ia etapa de 
Promocion del Proyecto . El Reglamento del FITEL en su Articulo 31 • estipula que Ia Secreta ria 
Tecnica del FITEL realizara las coordina ciones tecnicas, economicas y legales respectivas con 
PROINVERSION. 

En general, a partir del encargo a PROINVERSION, Ia Secretaria Tecnica del FITEL, con Ia 
coordinacion y participacion de su Area de Promocion de Proyectos y profesionales de las 
diferentes areas del FITEL, efectua en resumen, los siguientes trabajos, actividades o 
coordinaciones por cada proyecto: 

• Remision a PROINVERSION de informacion inicial relativa al Proyecto (Estudios de Pre
Inversion), para Ia preparacion de su Plan de Promocion . 

• Revision de las Bases, parte administrativa, que prepara PROINVERSI6N, dando a conocer 
recomendaciones y sugerencias, considerando los objetivos de los proyectos, contribuyendo 
a Ia elaboracion del documento final. 
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Preparacion del documento de Especificaciones Tecnicas, el cual describe el proyecto 
tecnico, estipula los requerimientos de equ ipos y servicios y estipulaciones de ca lidad que 
deben cumplir tanto los equipos como los servicios; se incluye apendices, los cuales son 
principalmente: ellistado de localidades beneficiarias, listado de localidades de reemplazos, 
acta.s de lnstalacion, aetas de supervision, aetas de conformidad, contratos de abonados y 
emprendedores por los servicios comprendidos, contenidos de capacitacion, lineamientos 
de reemplazos, procedimientos de verificacion de coberturas,·etc. 

• Propuesta y participacion en Ia definicion de los factores de competencia para Ia propuesta 
tecnica. 

• Revision del proyecto de Contrato de Financiamiento que prepara PROINVERSI6N, dando a 
conocer recomendaciones y sugerencias, considerando las obligaciones de las 
especificaciones tecn icas. 

• Revision de sugerencias de los postores y participacion en Ia elaboracion de Ia version final 
del Contrato de Financiamiento. 

• Elaboracion, conjuntamente con PROINVERSION, de los documentos de respuestas a las 
consultas de los postores. 

• Participacion en el calculo del monto maximo de financiamiento del Proyecto, por el cual 
concursan los postores. 

• Recopilacion, clasificacion y remision a PROINVERSION, para publicacion en Ia Sa la de Datos 
de cada concurso, de toda informacion relevante que pueda servir a los postores para Ia 
preparacion de sus propuestas. 

• Participacion en reun iones y presentaciones ante los postores para aclarar conceptos o 
dud as. 

• Participacion en Ia evaluacion tecnica de las propuestas tecnicas que son presentadas por los 
postores, revisando el cumplimiento de los objetivos y especificaciones tecnicas respectivas. 

• lnformes por actividades y trabajos relevant es relatives al concurso publico y adjudicacion . 

Las actividades o trabajos listados conllevan coordinaciones y/o reuniones de trabajo internas en 
Ia Secretarfa Tecnica del FITEL o externas con PROINVERSION y los operadores y eventuales 
postores. 

En sfntesis, Ia capacidad tecnica para Ia etapa de Promocion, esta provista por los profesionales 
del FITEL. Por su parte, PROINVERSION cuenta tambien con profesionales que trabajan para Ia 
transferencia del Proyecto al sector privado. 

Respecto a Ia capacidad logfstica, si bien se cuenta con Ia capacidad logfstica del FITEL, es 
importante mencionar que las activid ades de promocion, derivadas del encargo dado a 
PROINVERSION para Ia conduccion del concurso publico, son llevadas adelante con Ia capacidad 
logfstica de PROINVERSION. 
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c) Capacidad tecnica y logfstica del operador privado. 

El poster debera acreditar Ia experiencia necesaria en Ia prestaci6n de servicios publicos de 
telecomunicaciones. 

El poster debera cumplir con los requisites financieros propuestos por PROINVERSI6N. Para 
acreditar el cumplimiento de los requisites financieros, los postores deberan presentar los 
estados financieros auditados de los ultimos dos anos. 

d) Acuerdos institucionales que deberia realizar el operador. 

A continuaci6n, se presenta los principales acuerdos institucionales que deberia realizar el 
OPERADOR, es decir, Ia empresa operadora de telecomunicaciones que se adjudique el Proyecto. 

Cada una de las entidades involucradas debe cumplir con ciertos compromises a fin de asegurar 
el exito del Proyecto. Dichos compromises deben ser, de alguna manera, establecidos en 
documentos que detallen los deberes y derechos de las partes involucradas. Los tres principales 
documentos en los que se sustentan los arreglos institucionales del Proyecto se mencionan a 
continuaci6n. 

Contrato de Concesion suscrito entre el MTC y el OPERADOR: Toda empresa que quiera entrar a 
operar al mercado de t elecomunicaciones peruano, debe obtener previamente Ia autorizaci6n 
correspondiente del MTC. Esta autorizaci6n se entrega bajo el nombre de Concesi6n y autoriza a 
una empresa a prestar determinado servicio publico. 

Por ejemplo, para brindar el servicio de telefonla fija en Ia modalidad de abonados, el operador 
debera solicitar las concesiones de telefonla fija, de portador de larga distancia nacional y de 
portador de larga distancia internacional. Cabe destacar que todas las concesiones son otorgadas 
por el periodo de 20 anos, periodo en el cual el operador se somete a Ia supervision, tanto del 
MTC como de OSIPTEL. 

Las empresas que participen porIa ejecuci6n del Proyecto, pueden ser operadores ya establecidos 
o, en el segundo caso, antes de recibir el financiamiento del Ministerio de Transporte y 
Comunicaciones (MTC) deberan regularizar su situaci6n ante esta instituci6n. 

Contrato de financiamiento suscrito entre el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC) 
y el OPERADOR: Por lo general, cuando se opta por el mecanisme de selecci6n por Concurso por 
Mfnimo Financiamiento, nose establece Ia obligaci6n para las empresas participantes de tener 
una concesi6n vigente. Una empresa (o consorcio de empresas) podrla ser adjudicada, aun sin 
contar con una concesi6n. 

La obligaci6n para una empresa de constituirse como operador, se da cuando esta ha sido 
adjudicada en el concurso. Es decir, dicha empresa debe contar con su Concesi6n previamente a 
suscribir el Contrato de Financiamiento. 

En el Contrato de Financiamiento se estipulan las obligaciones y los derechos de las partes. En ella 
el MTC se debe comprometer a desembolsar el monto de financiamiento adjudicado, de acuerdo 
al cumplimiento de metas (de instalaci6n y operaci6n y mantenimiento) del OPERADOR, o como 
es el caso del Proyecto, financiar Ia conectividad sobre Ia cual se podn3n ofrecer los servicios de 
telefonla basada en IP e Internet). El OPERADOR se compromete a prestar los servicios 
contratados de acuerdo a lo solicitado en las Bases del respective concurso. 

En este caso, el Contrato de Financiamiento asegura que Ia prestaci6n de los servicios contratados 
sea provista por el OPERADOR, contra una contraprestaci6n que le fue adjudicada. 
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Marco Normativo y Tltulos Habilitantes 

Los Titulos Habilitantes con que debera contar el OPERADOR conforme a las disposiciones 
establecidas en el Texto Onico Ordenado de Ia Ley de Telecomunicaciones y en su Reglamento 
General, para el caso del PROYECTO, principalmente estaran referidos ados tipos servicios: 

• SeNicios·Portadores: Los que sirven como so porte para extender los seNicios finales; segun 
sea necesario, deberan tener tanto Ia concesi6n de portador local como Ia concesi6n de 
portador de larga distancia. 

• SeNicios de Valor Anadido (Conmutaci6n de datos por paquetes, Mensajerfa lnterpersonal 
modalidad correo electr6nico-, Servicio de Consulta, Almacenamiento y retransmisi6n de 
datos), 

No obstante, a efectos de permitir una mayor competencia entre los post ores, en terminos de 
costas y de eficiencia econ6mica de los proyectos, se ha previsto que estos tend ran plena libertad 
para plantear sus proyectos tecnicos, pudiendo contemplar, opcionalmente, Ia instalaci6n y 
operaci6n directa de sus propios servicios de soporte, o Ia contrataci6n de los mismos a otras 
empresas operadoras ya existentes que tengan su propia concesi6n vigente (con quienes incluso 
pueden acordar esquemas de participaci6n conjunta), 

Cabe precisar que en los casas en que Ia prestaci6n de los servicios requiera Ia utilizaci6n de 
frecuencias del Espectro Radioelectrico (Ej, enlaces radioelectricos) en general sera necesaria una 
Asignaci6n de Espect ro otorgada por el MTC. En el caso espedfico de las bandas no licenciadas 
(900KHz, 2,4GHz y 5.7GHz) no sera necesaria ninguna autorizaci6n, 

En t al sentido, antes y despues de l concurso, con elfin que, conforme a Ia competencia del MTC, 
tramite y otorgue las concesiones que el OPERADOR requiera en funci6n de las caracterist icas de 
su proyecto tecnico asi como de las concesiones que disponga en ese momenta. 

Por otro lado, el OPERADOR esta en libertad de brindar otro tipo de servicios para los cuales 
debera obtener las Concesiones pertinentes, asegurar Ia interconexi6n con todas las empresas 
operadoras, respetar el marco tarifario para el sector rural y establecer los acuerdos necesarios. 

En sintesis, el Proyecto cuent a con un marco contractual y normativo clara que permitira su 
ej ecuci6n en un clima de seguridad jurfdica y administrativa, sin obviamente descartar que, como 
en cua lquier intervenci6n ex6gena, exist an costas de fricci6n transitorios que el OPERADOR, el 
MTC o Ia entidad que este designe y Ia poblaci6n pueden superar con base en el dialogo. 

Como se detall6 anteriormente, el Proyecto tendra un periodo de duraci6n de diez a nos, periodo 
en el cual se hara el monitoreo, seguimiento y eva luaci6n de Ia demanda y Ia oferta, asf como de 
las diferentes interacciones que se daran entre las entidades invo lucradas. 

e) Fuentes de financiamiento 

Las fuentes de financiamiento contempladas para Ia implementaci6n del Proyecto, son las 
siguient es: 

• Recursos de l Viceministerio de Comunicaciones. 

• Recursos del Fonda de Inversion en Telecomunicaciones- FITEL. 
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f) Coordinaciones interinstitucionales 

AI respecto se debe _indicar que se ha sostenido reuniones con representantes del Gobierno 
Regional de lea a fin de presentarles las bond a des del Proyecto. En ese sentido, el Abogado Alonso 
Navarro Cabanillas, Presidente Regional (e) de lea, envi6 el oficio W 473-2014/GORE-ICA/PR en 
donde manifiestan su compromise de apoyar en todas las gestiones en Ia que se requiera su 
participaci6n y contribuci6n para lograr que el Proyecto se ejecute (ver Anexo 17). Cabe precisar 
que una vez encargado el proyecto a PROINVERSI6N, se procedera a suscribir un Convenio de 
Cooperaci6n con el Gobierno Regional, al respecto en el anexo 18 se describe el modelo de 
convenio a suscribir. 

g) Factores que puedan poner en riesgo Ia sostenibilidad del proyecto 

Los facto res que pueden poner en riesgo Ia sostenibilidad del Proyecto, podrfan ser las siguientes: 

• 

• 

• 

Conflictos sociales permanentes en algunas zonas de Ia region que se vea generada en actos 
de vandalismo y destrucci6n de las casetas instaladas y/o actos que conlleven a rotura del 
cable de fibra 6ptica, este riesgo se mitiga con Ia acci6n de los Centres de Mantenimiento 
(corrective y preventive) que sera instalado como parte del Proyecto, asi mismo el Proyecto 
considera el pago de seguros para cubrir los daf\os generados en las casetas 6pticas e 
inalambricas. 

Hurtos de equipamiento en los nodos de Ia Red de Transporte y/ o casetas inalambricas, al 
igua l que lo anterior, el Proyecto considera el pago de seguros para cubrir el robo de 
equipamiento en las instalaciones con edificaci6n civil. 

Que Ia fibra 6ptica sea hurtada o se dane mediante actos vandalicos, en ese sentido se debe 
ind icar que el Proyecto considera un mayor despliegue sobre lineas eiE~ctricas, lo cual dificulta 
Ia manipulaci6n, robo o posibles daf\os porterceros. Por otro lado, el Proyecto considera que 
los t ramos de fibra 6ptica que sean instalados en sitios remotes, seran debidamente 
etiquetados para asi disuadir el robo de los mismos, puesto que muchos de estos robos 
ocurren porIa confusion de Ia fibra 6ptica con cables de cobre. 

• La implementaci6n de centres de mantenimiento, los cuales cuentan con carretes de fibra 
6ptica que permitan reponer de manera inmediata Ia fibra 6ptica a fin de mantener los 
niveles de disponibilidad definidos para dicha red. 

• Morosidad en el pago de los servicios, el Proyecto preve que el pago sera asumido por el 
Gobierno Regional para los sectores salud y educaci6n, asl como el pago de las conexiones a 
instalarse en las Dependencias policiales. 
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4.8. lmpacto ambiental 

a) Descripci6n del proyecto sabre e/ entorno. 

Dado el tipo de Proyecto, se espera que unicamente genere impactos leves al entorno. Es 
importante sen alar que Ia red principal de fibra 6ptica sera soportada por torres de media tension 
existentes, Ia fibra optica que se instalara estara_ compuesta por un cable de fibra optica del tipo 
ADSS de 48 hilos, asimismo se ha considerado los elementos necesarios para Ia fijaci6n y 
suspension del cable, como: amortiguadores de viento, herrajes, etc. Ademas el equipamiento de 
Ia red a instalarse no alteraria Ia com posicion del entorno ecologico porque su t amano es reducido 
y son operados por media de energia ele.ctrica o generados a traves de paneles solares. Sin 
embargo, esto no exime al Operador que obtenga Ia b~ena Pro, que durante Ia etapa de ejecucion 
res pete Ia normatividad vigente sabre protecci6n del Medio Ambiente y los Recursos Naturales. 

Es importante indicar que este ca ble de fibra opt ica ADSS tiene Ia ca racterfstica adicional de ser 
Dry Core, estos cables suelen ser llamados ca bles ecol6gicos, principalmente porque para su 
empalme o fusion no requieren el uso de disolventes para ninguna limpieza de gel, el tiempo de 
trabajo es menor para su instalacion principalmente porque es mas Iivia no y no emit e ningun tipo 
de rad iacion debido a que por los hilos de.fibra 6ptica solo se transmite '~ luz~' .. 

Para Ia instalacion del cable de fibra optica se utiliza una unidad movil sabre Ia cual esta fijada Ia 
bob ina que contien e el cable y un brazo robot que realiza Ia f ijacion ·del cable sobre el paste de 
energfa electrica de media tension. El· personal que realiza este trabajo es un personal 
especializado y muy profesiona l en su trabajo, el equipo esta por lo general formado como minima 
por 12 personas divididos en 2 grupos (depende si el trabajo se realiza en redes de alta o media 
tension), como este trabajo requiere mucho cuidado por lo delicada que es Ia fibra optica, es una 
razon mas para poder af irmar que en su instalacion el impacto ambiental es casi nulo. 

b) lnstrumentos de Gesti6n Ambiental 

Para el presente Proyecto formulado por Ia Secretarfa Tecnica del FITEL, es necesario gestionar Ia 
Certificacion Ambienta l ante Ia Autoridad competente del SEIA. 

Segun el Articulo 27° de Ia Ley de Areas Naturales Protegidas es de obligado cumplimiento solicitar 
Ia emision de Ia compatibilidad del Proyecto al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas 
por el Estado (SERNANP), en el caso de desarrollarse actividades orientadas a Ia habilitacion de 
infraestructura, en el interior de las Areas Naturales Protegidas y/o en sus Zonas de 
Amortiguamiento. Acorde a Ia normativa, SERNANP mediante oficio N"322-2014-SERNANP
DGANP, Ia Direcci6n de Gesti6n de Areas Naturales Protegidas otorga Ia COMPATIBILIDAD del 
Proyecto dado que Ia ejecuci6n de Ia actividad denominada "lnstalaci6n de Banda Ancha para Ia 
Conectividad Integral y Desarrollo Social de Ia Region lea". 

Finalmente, acorde con Ia Resoluci6n Ministerial N" 052-2012-MINAM, mediante Memorandum 
N" 770 -2014-MTC/16, Ia Direcci6n General de Asuntos Socia Ambientales ha otorgado Ia 
categorla 1-Declaracion de lmpacto Ambiental (DIA) al presente Proyecto. Con Ia categorizaci6n 
obtenida se puede proceder a iniciar Ia etapa dellnst rumento de Gesti6n Ambienta l del presente 
Proyecto. 
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c) Marco Legal 

A continuaci6n se especifica Ia legislaci6n socio ambiental bajo Ia que se va a desarrollar el 
Proyecto : 

c.l. Normativa General 

• Ley NQ 28245, Ley Marco del Sistema, Nacional de Gesti6n Ambiental, su objetivo es 
asegurar el eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades publicas y 
fortalecer los mecanismos en gesti6n ambientaL 

• Reglamento de Ia Ley W 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental, OS 
N" 008-2005-PCM, · 

• Ley W 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluaci6n del lmpacto Ambiental, Ia cual 
establece un sistema unico y coordinado de identificaci6n, prevenci6n, supervision, control 
y correcci6n anticipada de los impactos ambientales negatives de las actividades del 
proyecto. 

• 

• 

• 

• 

• 

D.S N!! 019-2009-MINAM, reglamento del Sistema Nacional de Evaluaci6n del lmpacto 
Ambiental, 

D.S. W 012-2009-MINAM, Polltica Nacional Ambiental. Constituyendo esta forma uno de 
los instrumentos de gesti6n ambiental mas importantes y de cumplimiento obligatorio en los 
niveles del gobierno y de caracter orientador para el sector privado, teniendo como objetivo 
principal alcanzar el desarrollo sostenible del pais. 

Ley N° 26786, Ley de Evaluaci6n de lmpacto Ambiental para Obras y Actividades . 

Resoluci6n Ministerial N!! 157-2011-MINAM, primera actualizaci6n dellistado de inclusion 
de los proyectos de Inversion sujetos al SEIA 

Ley W 30011 Ia cual modifica Ia Ley W 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluaci6n y 
Fiscalizaci6n Ambiental, que menciona que el Sistema rige para toda persona natural o 
juridica, privada o publica, principalmente para las entidades del Gobierno Nacional, Regional 
y Local que ejerzan funciones· de eva luaci6n, supervision, fiscalizaci6n, control potestad 
sancionadora en materia ambiental. 

Ley N!! 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales • 
La norma senala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los recursos 
naturales, precisando que los recursos natura les deben utilizarse de forma sostenible, o cual 
implica que su manejo debe ser racionaL 

D.S No 036-2002-MTC, R.D. NQ 006-2004-MTC/16. Aprobaci6n del Reglamento de 
Organizaci.ones y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

c.2. Normativa sobre el ambiente y los recursos naturales 

•!• Nacionales 

• Ley N!! 28611, Ley General del Ambiente, establece los derechos al acceso a Ia informacion, 
a Ia participaci6n en Ia gesti6n ambiental y al acceso a Ia justicia ambiental. Mediante esa 
norma se establecen los principios basicos para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a 
un ambiente saludab le, equilibrado y adecuado para el pleno desa rrollo de Ia vida, asi como 
el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gesti6n ambiental y de proteger el 
ambiente, asf como sus componentes, con el objetivo de mejorar Ia calidad de vida de Ia 
poblaci6n y lograr el desarrollo sostenible del pais. 
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• Ley W 26839 y su Reglamento aprobado por DS W 068-2001-PCM. Ley sobre Ia 
Conservaci6n y Aprovechamiento Sostenible de Ia Diversidad Biol6gica. 

• Resoluci6n de Ia Fiscalia de Ia Naci6n W 01067-2008-MP-FN .Reglamento de las Fiscalfas 
Especializadas en Materia Ambiental. Menciona que el Ministerio Publico es 
institucionalmente importante en materia de delitos contra Ia ecologia, debido a su calidad 
de Titular de Ia Acci6n Lega l y defensor de Ia lega lidad y de los intereses publicos. 

• R.M . W 052-2012-MINAM, Directiva para Ia concordancia entre el SNIP y el SEIA, el cual 
precisa que para el caso de los PIP que requieren ser declarados viables, estos deben cont ar 
con una evaluaci6n ambiental preliminar (EVAP) aprobado par Ia autoridad competente del 
SEIA. AI respecto se precisa que el E'iiAP del presente Proyecto fu e desarrollado tomando en 
consideraci6n lo senalado en Ia presente norma y que cuenta con Clasificaci6n Ambiental 
Categoria I el cua l corresponde a un DIA. 

• Ley W 27867 (Ley Organica de los Gobiernos Regionales) modificada por Ley NQ 27902 en 
su Art. 53, inciso "C", confiere a los gobiernos regionales formular, coordinar, conducir y 
supervisar Ia aplicaci6n de las ERBD (Estrategia Regional de Biodiversidad). 

• Ley W 29263, modifica los articu los de Ia Ley General del Ambiente, en relaci6n a los delitos 
ambientales por contaminaci6n infringiendo los limites maximos permisibles de cualquier 
t ipo de emisi6n. 

• Ley W 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales. 
La norma sefiala las cond iciones para el aprovechamiento sostenible de los recursos 
naturales, precisando que los recursos naturales deben utilizarse de forma sostenible, lo cual 
implica que su manejo debe ser racional. 

• Ley W 26839. Ley de Conservaci6n de Ia Diversidad Biol6gica. · Reguia lo relativo a Ia 
conservaci6n de Ia diversidad biol6gica y Ia uti lizaci6n sostenible de sus componentes. 

• D.S. W 102-2001-PCM, Estrategia Nacional de Diversidad Biol6gica. Determina que Ia 
diversidad biol6gica peruana es patrimonio de Ia Constituci6n Polftica del Peru, relativo al 
Ambiente y los Recursos Naturales. 

• D.S. W 012-2009-MINAM, Politica Nacional del Ambiente, Eje 1: Conservaci6n y 
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales y Ia Diversidad Biol6gica. 

• Ley W 29338. Ley de Recursos Hfdricos, regula el uso y gesti6n de los recursos hfdricos, 
comprende el agua superficia l, subterranea, continental. La Autoridad Nacional competente 
debe emitir opinion tecnica previa vinculante. 

• D.S. N° 001-2010-AG. Reglamento de Ia Ley de Recursos Hfdricos. Su objetivo es regu lar el 
uso y gesti6 n de los recursos hfdricos que comprenden el agua continenta l: superficial y 
subt erranea, y los bienes asociadas a esta. Reglamenta t ambiell el derecho del usa del agua 
como unico titulo otorgado por Ia Autoridad Administrativa del Agua a favor de persona 
natural o jurfdica., publica o privada, que puede materializarse a traves de un permiso, 
autorizaci6n y licencia. 

•:• lnternacionales 

• Convenio sobre Ia Diversidad Biol6gica, ratificado por el Peru con Resoluci6n Legislativa NQ 
26181. El obj etivo es Ia conservaci6n d~ Ia diversidad bio l6gica, Ia utilizaci6n sostenible de 
sus componentes y Ia participaci6n justa y equ itativa en los beneficios que se deriven de Ia 
utilizaci6n de los recursos geneticos. 
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c.3: Normativa sabre Vegetaci6n, Flora y Fauna 

• D.S. No 034-2004·AG. tategorizaci6n de Espec_ies Amenazadas de Fauna Silvestre, segun Ia 
Union Mundial para Ia Conservaci6n - _UICN. Donde decreta Ia categorizaci6n de especies 
amenazadas de 'f'auna._ silvestn~, distribuidas indistintamente en las siguientes categorfas: en 
peligro crftico, ~n· peligro, vulnerable, y casi arr1enazado; especificando Ia prohibici6n de caza, 
captura, tenencia, transporte o exportaci6n con fines comerciales de todos los espedmenes. 

• D.S. W ·043-2006-AG. Categorizaci6n de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, que 
aprueba Ia categorizaci.6n de especies <3menazadas de flora silvestre. Donde se decreta Ia 
categorizaci'o'n d~· especies amen.az'aC!as 'de flora silvestres, distribuidas indistintamente en 
las siguientes c~tegorfas: en pelfgro crftk'o, en peligro, vulnerable y casi amenazado, 
especificando Ia prohibici6n de extracci6n, colecta, tenencia, transporte y exportaci6n de 
todos los especimenes. 

• Ley N!! 27308. Ley Forestal_ y de Fauna Silvestre, tiene como finalidad promover Ia 
conservaci6n, Ia protecci6n, el incremento y el uso sostenible del patrimonio forestal y de 
fauna silvestre dentro del territorio nacional. Tambien se aprueba el Plan Nacional de 
Desarrollo Forestal, en el que se establecen las prioridades, programas operatives y 
proyectos a ser implementados. 

• D.S. W014-2001·AG. Reglamento de Ia Ley Forestal y de Fauna Silvestre. Uno de sus 
objetivos es promover el adecuado conocimiento de los recursos forestales y de Ia fauna, asi 
como su mejor aprovechamiento y conservaci6n, de una forma sostenible y creciente, 
contribuyendo al desarrollo integral de las localidades y de las regiones en las que esta 
ubicada. 

• Ley W 26834. · Ley de Areas Naturales Protegidas. Norma que establece los aspectos 
relacionados con Ia gesti6n de las areas naturales protegidas y su conservaci6n. 

• D. S. N!! 038-2001- AG. Reglamento de Ia Ley de Areas Naturales Protegidas. Define las 
categorlas de las areas naturales protegidas y establece los procedimientos de zonificaci6n, 
asi como el grade de intervenci6n .al interior de elias. 

• Modification del artic~lo 116 del Reglamento de Ia Ley de Areas Naturales Protegidas. D.S. 
W 003- 2011- MINAM. El presente articulo regula Ia emisi6n de Ia Compatibilidad y de Ia 
Opinion Tecnica Previa Favorable por parte del Servicio Nacional de Areas Naturales 
Protegidas por el Estado, solicitada por Ia entidad de nivel nacional, regional o local que 
resulte COJTlpetente, de forma previa al otorgamiento de derechos orientados al 
aprovechamiento de recursos naturales y/ o a Ia habilitaci6n de infraestructura en las Areas 
Naturales Protegidas de administraci6n nacional y/o en sus Zonas de Amortiguamiento, yen 
las Areas de Conservaci6n Regional.· 

c.4. Normativa sobre Seguridad e Higiene 

• Ley N!! 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, su objetivo es promover una cultura 
de prevencion· de riesgos laborales. Esta Ley establece las normas mfnimas para Ia prevenci6n 
de los riesgos laborales, pudiendo los empleadores y los trabajadores establecer libremente 
los niveles de protecci6n respectivos que mejoren lo previsto en Ia presente norma. 

D.S. W 005-2012· TR. Reglamento de Ia ley de seguridad y salud en el trabajo. El Reglamento 
de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo promover una cultura de prevenci6n 
de riesgos laborales en el pais, sabre Ia base de Ia observancia del deber de prevenci6n de 
los empleadores, el rol de fiscalizaci6n y control del Estado y Ia participaci6n de los 
trabajadores y sus organizaciones sind icales. 

• D.S. WOOS-2012-TR. Reglamento de Ia Ley W 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. 
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• D.S. W 015-2005-SA. Reglamento Sobre Val ores Umites Permisibles para Agentes Qufmicos 
en el Ambiente del trabajo, aprueba los va lores Hmites permisibles para agentes qufmicos 
en el ambiente de trabajo. 

• R.M. W 312-2011-MINSA. Protocolos de examenes ocupacionales y Gulas de Diagnostico de 
los Examenes Medicos obligatorios por actividad. 

c.5. Normativa sobre cuestiones patrimonio cultural 

• Ley N!! 28296. Ley General del Patrimonio Cultural de Ia Nadon, modificatoria de Ia Ley 
General del Patrimonio Cultural de Ia Nacion Articulo 30•, D.L. N" 1003. AI respecto, el 
Proyecto cumplira todas las exigencias que Ia entidad competente requiera en materia de 
permisos y autorizaciones para Ia ejecucion de Ia obra si hubiese algun bien cultural dentro 
del Proyecto. 

• Decreta Legislative N" 1073: Modifica elliteral b ) del articulo 10• de Ia Ley N" 26505, Ley 
de Ia Inversion Privada en el desarrollo de las actividades economicas en las tierras del 
territorio nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas; mod if icado anteriormente 
por el articulo unico del Decreta Legislative N" 1015 {publicad o el 28 de junio de 2008). 

• 

• 

• 

Ley N!! 24047, Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de Ia Naci6n, modificada 
(articulos 4!! y 5!!) por Ley 24193. . 

D.S. N•054-2013-PCM, ·aprueban disp.osicio~es ·espeCiaies para eiecuci6n 'de pro'cedimientos 
administrativos. La presente norma tiene po.r objeto aprobar las disposicio.nes especiales 
pa ra los procedimientos administrativos de autorizaciones yjo certificaciones para los 
proyectos de inversion en el ambito del. territorio nacional como es el caso de areas que 
cuent en con CIRA preexistentes. 

D.S. N" 060-2013-PCM, aprueban procedimientos administrativos y medidas para impulsar 
proyectos de inversion publica y privada. 

• D.S. N• 003-2014-MC Aprobaci6n del Reglamento de lntervenciones Arqueol6gicas, el cual 
/ · deroga Ia R.S. N"004-2000-ED, Ia R.S. N"012-2006-ED, el D.S. N"004-2009-ED y el D.S. N"009-
~ · tdi> 2009-ED, asf como toda aquella norma que se oponga al . Reglamento de lntervenciones ( d 

; r:.: .u. "'
1 

Arqueologicas aprobada med iante el presente decreta supremo. 
"I 

\ • ,F e.G. Normativa sobre ambito social .. ~ 

• 

D.S. W 002-2009-MINAM. Reglamento sabre Transparencia, Acceso· a Ia Informacion 
Publica Ambiental y Participaci6n y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales. Esta 
norma busca reglamentar el procedimiento de acceso a Ia informacion publica ambiental por 
parte de los ciudadanos. Segun el reglamento, las solicitudes pueden presentarse sin 
necesidad de invocar justificacion de ninguna clase, y Ia obligacion de atenderlas se extiende 
a los diferentes Organismos del Estado asf corno a las entidades publicas o privadas que 
prestan servicios publicos. 

Ley N!! 24656. Ley de Comunidades Campesinas. Mediante Ia presente ley, el Estado declara 
de necesidad naciona l e interes social y cultural el desa rrollo integral de las Comunidades 
Campesin as. Asimismo, garantiza Ia integridad del derecho de propiedad del territorio, como 
tambien, respeta y protege los usos, costumbres y tradiciones de las Comunidades 
Campesinas. 

Ley W 29785. Ley de Consulta Previa a los pueblos indfgenas y/u originarios. Ley del 
derecho a Ia consulta previa a los pueblos indfgenas u originarios, reconocido en el convenio 
169 de Ia organizacion internacional del trabajo. 
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R.O. W 006-2004-MTC/16 Reglamento de Consulta y Participation Ciudadana en el Proceso 
de Evaluation ambiental y Social en el Subsector Transportes._EI presente Reglamento 
norma Ia participaci6n de las personas naturales, organizaciones sociales, titulares de 
proyectos de infraestructura de transportes, y autoridades, en el procedimiento por el cual 
~I . !VJi!']i?terio -~~- ·l)<;J.~SP.or:tes y Comu.nicaci.Qn~s.; $Ubsector Trai\Sporte, desarrolla actividades 
de informacion y._dialogo con Ia poblaci6n involucrada en proyectos de construcci6n, . . . . 

mantenimiento y rehabilitaci6n; asf como en el procedimiento de Declaraci6n de lmpacto 
Ambiental, Estudio de lmpacto Ambiental Semidetallado {EIAsd) y detallado {EIAd), con Ia 
finalidad de mejorar el proceso de toma de decisiones en relaci6n a los proyectos . 

. . 

c.7. Normativa sobre lfmit~s maximos permisibles y estandares de calidad ambiental 

• O.S. W 074-2001-PCM. y O.S. N!! 003-2008-MINAM. limites Maximos Permisibles y 
Estandares de Calidad Ambiental para aire, establece umbrales maximos para los 
contaminantes mas perjudfcales para Ia salud. 

• D.S. NSt 085~2003-PCM. Reglamento de Estandares Nacional de Calidad Ambiental para 
Ruido, establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para 
proteger Ia Salud Humana. Establece los estandares primaries de calidad ambiental para 
ruido en el ambiente exterior, los mismos que no deben exceder los parametres establecidos 
a fin de proteger Ia salud h_umana. 

• OS W 002-2008-MJNAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, establece 
concentraciones de elementos, sustancias o parametres que puede contener el agua sin 
afectar Ia calidad del recurso. Establece el nivel de concentraci6n o el grado de elementos, 
sustancias o parametres ffsicos, qufmicos y biol6gicos presentes en el agua en su condici6n 
de cuerpo receptor y componentes basicos de los ecosistemas acuaticos, que no representa 
riesgo significative para Ia salud de las personas ni del ambiente. 

• OS W 002-2013-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, Los Estandares 
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo son referente obligatorio en el disefio y a plica cion de 
todos los instrumentos de gesti6n ambiental. 

• O.S. W 010-2005-PMC. Umites Maximos Permisibles de Ia Comision International para Ia 
protection contra Radi~ciones no lonizantes (ICNIRP). La presente norma tiene por finalidad 
establecer los Umites Maximos Permisibles {LMP) de Radiaciones No lonizantes (RNI) en 
Telecomunicaciones, su monitoreo, control y demas regulaciones para el efectivo 
cumplimiento de los lfmites que establece Ia presente norma. 

c.B. Normativa sobre salud 

• Ley W 26842. Ley General de Salud. Sefiala que toda persona natural o juridica esta impedida 
de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el a ire o el suelo, 
sin haber adoptado las precauciones de depuraci6n en Ia forma que sefialan las normas 
sanitarias y de protecci6n del ambiente. 

• Ley W 27314. Ley General de Residues S61idos, donde se aplica a las actividades para Ia 
gesti6n y manejo integral de residues s61idos en todos sus procesos y operaciones desde Ia 
generaci6n hasta Ia disposici6n final. Esta Ley establece los derechos, obligaciones, 
atribuciones y responsabilidades de Ia sociedad en su conjunto, para asegurar una gesti6n y 
manejo de los residuos s61idos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujeci6n a los 
principios de minimizaci6n, prevenci6n de riesgos ambientales.y protecci6n de Ia salud y el 
bienestar de Ia persona humana. 

• Modificatoria de Ia Ley General de Residues S61idos. D.L. W 1065. En su Art. 31 indica: " ... 
los Estudios de lmpacto Ambiental (EIA) ... y demas instrumentos de gesti6n ambiental o 
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Estudios Ambientales establecidos en Ia legislaci6n vigente para el desarrollo de Proyectos 
de inversion, deben considerar necesariamente medidas para prevenir, controlar, mitigar y 
eventualmente reparar, los impactos negativos de los residuos s61idos. 

• O.S. W 057-2004- PCM. Reglamento de Ia Ley General de Residues S61idos. Esta norma 
reglamenta Ia Ley de Residuos Solidos a fin de asegurar que Ia gestion y el manejo de estos 
sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios, ademas de proteger y de promover Ia 
calidad ambiental, Ia sa lud y el bienestar del ser humano. 

• Ley N!! 28256. Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residues Peligrosos, 
, tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de 
los materiales y residuos peligrosos, con sujeci6n a los principios de prevencion y de 
protecci6n de las personas, el medio ambiente y Ia propiedad. 

• Modificatoria del Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residues 
Peligrosos, D.S. N!! 030-2008-MTC. Mediante esta norma se incorpora en el Reglamento 
Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, Ia Novena y Decima 
Disposiciones Complementarias Transitorias que, entre otras cosas, restituye Ia vigencia de 
las siguientes normas: Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos, 
Reglamento para Ia Comercializaci6n de Combustibles Uquidos y otros Productos Derivados 
de los Hidrocarburos y del Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos. 

d) lmpactos at Entorno 

Para identificar los impactos mas importantes del Proyecto es imprescindible conocer todas las 
actividades que se van a producir en todas las etapas, las principales etapas son construcci6n, 
operaci6n, mantenimiento y abandono del Proyecto. 

Las principales actividades clasificadas en sus diferentes etapas se mencionan en el siguiente 
cuadro: 
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Tabla 116: Princip ales Activid ades del Proyecto 

Etapas del Proyecto 

Etapa de trabajos preliminares 

Etapa de construction 

Etapa de operaci6n y 
mantenimiento 

Etapa de cierre y abandono 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 

Actividades del Proyecto 

Coordinaciones tecnicas preliminares 

Contrataci6n de personal y servicios locales 

Habilitaci6n de accesos 

Habilita.ci6n del area para el Proyecto 

Habilitaci6n y operation de carnpamento 

Habilitaci6n y operaci6n de almacenes temporales 

Movimiento de equipo~ y m·aquinarias (movilizaci6n y desmovilizaci6n) 

lnstalaci6n y operation de equipos y maquinarias 

Acarreo y t ransporte de materiales y combuStibles para el Proyecto 

Desplazamiento de maquinarias y vehfculos sabre las zonas 

Desbroce de Ia cobertura vegetal 

Operation de generadores electricos 

Excavaci6n y movimiento de tierras 

Cimentacion de estructuras 

Montaje de estructuras (torres y estructura base) 

Obras electricas 

Pintado torre 

Disposici6n temporal y eliminaci6n de residues s61idos 

Operaci6n de Ia Red de Transmisi6n 

Mantenimiento de las estructuras e instalaciones 

Monitoreo ambiental 

Desmontaje de estructuras.utilizadas para Ia construcci6n 

Disposici6n final de residues 

Restauraci6n Ambiental 

Los elementos de entorno que pueden verse afectados por Ia ejecuci6n del Proyecto son 
mencionados en el siguiente cuadro: 
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Tabla 117: Elem entos Socia am bie ntales. alt erados e n Fase de Ejecuci6n d el Proyec.to 

lmpacto 

Media bi6tico 

Varia cion de Ia calidad del aire por gases de combustion 

Variacion de Ia calidad del a ire por incremento de las Particulas en Suspensi6n 

Incremento de los niveles de ruido 

Variacion de Ia calidad del suelo 

Compacta cion de suelos 

Incremento de los procesos de erosion eoHca 

Varia cion del patron de drenaje 

Variacion del paisaje 

Media abi6tico 

Perdida y/o remocion de indivlduos de especies de vegetaci6n. 

Perdida de habitat y ahuyentamiento temporal de individuos de fauna Silvestre terrestre 

Media socioeconomico y cultural 

Molestias a Ia pobla.cion por Ia genera cion de ruidos, gases de combustion y Particulas en Suspension 

lnadecuada gestion de los residuos solldos 

Riesgo de accidentes por inadecuada sefializacion de Ia zona donde se realizan las obras 

Demanda de mano de obra 

Comportamiento inadecuado de los trabajadcires de obra frente a Ia poblaci6n y sus co'stumbies locales 

Medio abiotico 

Variaci6n de Ia calidad del aire por gases de combustion 

Aumento de Particulas en Suspension 

Incremento de los niveles de ruido 

Variaci6n de Ia calidad del suelo 

Medio biotico 

Perdida y/o remoci6n de individuos de especies de vegetaci6n. 

Media socioeconomico y cultural 

Poslbles molestias a Ia poblacion por Ia variaci6n de Ia calidad del aire y generacion de ruido 

Riesgos de accidentes Jaborales 

Mejora en las condiciones de comunicacion y posibilidades de comerdalizaci6n de diferentes productos 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n: FITEL 
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e) Medidas de Prevencion y Mitigaci6n 

Para prevenir y mitigar todos los impactos socio ambiental mencionados anteriormente, 
producidos por las adividades y las accion·es llevadas· a cabo por el Proyecto, se iniciara 
paralelamente a las attividades del Proyecto un conjunto ·de Planes que se describen a 
continuaci6n: 

• Talleres de Participaci6n Ciudadana: consiste en Ia intervenci6n activa de Ia ciudadanfa, 
especialmente de-las personas que potencial mente podrlan ~er impactadas por el desarrollo 
de un Proyecto, en los procedimientos de aprobaci6n de Estudios de lmpacto Ambiental. 

• Consulta Previa: se lleva a cabo en aquellos casas que segun viene establecido en Ia ley W 
29785 de "Derecho a Ia Consulta Previa" se debe de tamar en cuenta Ia opinion de las 
poblaciones indrgenas u originarias donde e l Proyecto esta interviniendo. 

• Plan de Prevenci6n y Mitigaci6n de lmpact os Ambientales: existen diferentes tipos de planes 
siempre dependiendo de cual sea el elemento ambiental que se quiera proteger, en este 
grupo se incluyen el Plan de Protecci6n a Ia fauna y flora; Plan de Salud local; Plan de 
conservaci6n del suelo; Plan de manejo de maquinaria, equipos y vehiculos; Plan de residuos 
s61idos, entre otros. 

• 

• 

• 

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional: dentro de este grupo se encuentran los programas 
de seguridad, higiene y salud ocupacional; programa de Senalizaci6n. 

Plan de capacitaci6n: encontramos programas de capacitaci6n ambiental y seguridad . 

Plan de contingencia: son las acciones a llevar a cabo en caso de sismo, incendio, derrames, 
accidentes, conflictos sociales, en definitiva situaciones de emergencia . 

Plan de monitoreo y control: en este apartado se encuentran Programas indicados para 
controlar y supervisar Ia calidad de los diferentes parametres ambientales como a ire, ruido, 
suelo y radiaciones no ionizantes. 

Plan de cierre: cuyo objetivo prioritario es restaurar y limpiar el ambiente de cualquier 
actividad y acci6n correspondiente a las actividades de construcci6n finalizada . Se 
encuentran en este ·grupo el Plan de acci6n, Plan de acci6n- desmantelamiento, Plan de 
acci6n-remoci6n de materiales y limpieza del sitio, Plan de abandono al finalizar Ia vida util 
del Proyecto. 

Los costas desagregados del componente ambiental para Ia Red de Transporte y Ia Red de Acceso 
se encuentran en el Anexo 21. 
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4.9. Plan de lmplementaci6n 

Una vez aprobado el estudio Perfil CME y declarado viable par Ia OPI del MTC, corresponde a Ia 
Unidad Formuladora - Secretaria Tecnica del FITEL, someter a consideracion del Directorio del 
FITEL Ia aprobacion para su financiamiento y asimismo encargar a Ia Agencia de Promocion de Ia 
Inversion Privada- PRO INVERSION, Ia conduccion del Concurso Publico a fin de elegir al Ope radar 
que tendra. a su cargo Ia implementaci6n del Proyecto. 

Entonces se definen dos procesos para su implementaci6n: Red de Transporte y Red de Acceso 
en Ia fase de inversion del Proyecto: 

• Proceso de encargatura a Prolnversi6n. 

• Elaboraci6n y publicaci6n de bases y especificaciones tecnicas. 

• Elaboraci6n y publicaci6n de Contrato de Financiamiento. 

• Convocatoria y proceso del Concurso Publico. 

• Adjudicaci6n de Ia Buena Pro. 

• Suscripci6n del Contrato. 

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia, 
direcci6n o area de cada entidad del sector publico, en donde intervendra FITEL, Viceministerio 
de Comunicaciones, Ministerio de Economfa y Finanzas y PROINVERS16N, dichas participaciones 
podrfan afectar el cumplimiento de los tiempos detallados en Ia Tabla 118. 

a) El plan de implementoci6n 

lmplica tanto edificaciones en zonas urbanas como en zonas rurales de terrenos agrfcolas. Para el 
caso de zonas consideradas como urbanas se solicitara. y tramitara los respectivos permisos en 
cada sede municipal de acuerdo al area necesa ria para Ia implement acion de Ia Red de Transporte 
como de Ia Red de Acceso del Proyecto. Mientras que en las zonas rurales estos permisos se 
tramitaran con las respectivas autoridades loca les. 

Para Ia inst alaci6n de Ia fibra 6ptica del Proyecto el Operador debera contar con los permisos de 
SERNANP y Ia Direcci6n Gral. Forestal y Fauna Silvestre del MINAG a fin de que su personal pueda 
ingresar a las zonas de areas protegidas y zonas de amortiguamiento respectivamente. 

b) E/aboraci6n del Plan Tecnico Detallado de Ia Red de Transporte 

Es elaborado por el personal tecnico de Ia empresa Operadora Adjudicata ria del Concurso Publico 
de Ia Red de Transporte de manera previa a Ia implementaci6n, dicho plan debera contar con Ia 
aprobaci6n de Ia Secretarfa Tecnica del FITEL y sera concordante con las bases y especificaciones 
t ecnicas que se dieron al momenta del Concurso Publico. 

c) Elaboraci6n del Plan Tecnico Detallado de Ia Red de Acceso 

Es elaborado por el personal t ecnico de Ia empresa Operadora Adjudicata ria del Concurso Publico 
de Ia Red de Acceso de manera previa a Ia implementacion, dicho plan debera contar con Ia 
aprobacion de Ia Secretarfa Tecnica del FITEL y se ra concordante con las bases y especificaciones 
tecnicas que se dieron al momenta del Concurso Publico. 

d) Ejecuci6n y Supervision de Obras 

La ejecuci6n de Obra esta a cargo de las empresas Operadoras Adjudicatarias de los Concurso 
Publicos de Ia Red de Transporte y Red de Acceso, para Ia cual contaran con equipos idoneos que 
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realicen dichos trabajos, mientras que Ia supervision consiste en verificar que esta ejecucion se 
realice de acuerdo al Plan Tecnico det allado y a las normas y reglamentos vigentes velando porIa 
correcta ejecucion, desarrollo de Ia obra y cumplimiento de los cronogramas establecidos, dicha 
supervision esta a c;argo del Area de Supervision de Ia Secreta ria Tecnica del FITEL. 
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Tabla 118: Cronograma de Fases de Pre-inversiOn, InversiOn v Post·lnt~erslim del Proyecto 

FASE( ACTNIDt.D 

ll2-....,...,,_ ,l>olo_r 

f. 

' ' 
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Se ha tornado las siguientes consideraciones que podrian afectar el tiempo de ejecuci6n del 
Proyecto: · 

• 

• 

• 

• 

• 

Factores de can3cter social. 

Factores climatol6gicos que impiden cumplir los tiempos estimados para el transporte de 
equipos u otros insumos hacia Ia zona de influencia del Proyecto, asi como Ia instalaci6n de 
equipamiento o fibra 6ptica del Proyecto. 

Oport.unidad de oto~gamiento de Aut?riza~iones arnbientales por parte de las autoridades 
competentes. 

Oportunidad de otorgamiento de licencias de los Gobiernos Locales para iniciar Ia 
implementaci6n del Proyecto. 

Oportunidad cje .1<! -Expedici6Q del Certificado de lnexistel')cia de.Restos Arqueol6gicos- CIRA 
sabre algunos trilZos. d,el Proyect9 que dur~nte Ia E,'!tc;~pa de instalaci6n se encuentren piezas 

· de cera micas o v~~tigio~ arqueol6gicos, originando un nuevo trazo. 

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia, 
direcci6n o area de cada entidad del sector publico afectando el cumplimiento de los tiempos 
detallados en el cuadro siguiente: 

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia, 
direcci6n o . area de cad a entidad del sector publico, en donde intervendra FITEL, Gobiernos 
Locales, Direcci6n General de Asuntos Socia Ambiental, SERNANP, Ministerio de Cultura, entre 
otros, dichas participaciones podrian afectar el cumplimiento de los tiempos detallados en Ia 
siguiente tabla. 
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Tabla 119: Plan de lmplementacion del Proyecto 

FASEDEINVERSI6N 

lmplementaci6n del Proyecto 

A1 .1 Contratos- Conven~s infraestructura d eterceros 

Acuerdos y seJeceiOn con Errpresas ell!ctricas 

Autorizaeiones de Ia O:reccion General de Concesiones en Trans partes • MTC 

Acuerdos y setecci6n de Operadores (Coubicaci6n d enodos) 

Acuerdos y selecci6n de Proveedores (FO y equipos de COfllJnicaciones) 

A1.2 6rdenes de compra 

Carreles de c able de ftl:x"a 6ptica 

Equlpos de conunicaciones para red de transporle 

Equipos de CCIR..Inicaciones para red de acceso 

Estudios de Campo 

Trarros de redes e~trk:as 

Visita a locaidades benefiCiarias, estudio de suebs, otros 

S~e Survey Red deAcceso 

A 1.4 Disefto de Ia Red 

Red de fibra 6ptica y nodos 

Red ina1Arrt>rica y nocfos 

kltercone.:i6n con Ia R:fl'IFO 

AU Trabsporte internadonal y almacenamiento de e quipos 

Fibra 6ptice y ahacen:arriento (Callao) 

~uipos de com.Jnicaciones 6pticos y slmlcenanienlo (Callao) 

EqLJipos de c0f'l'llricaci6n inal<hrbricos y almlcenaniento (Calao) 

A U Adquisici6n de personate infraestructura 

Personal, rmteriat&s y equipos 

BUsqLieda y adqtfiiclones de sal:a para N::X: y nodos 

BUsqueda y adqtis~n de los nodos inaltirrbricos 

11. 1.1 Llcencias. permisos y certificaciones diversos 

8aboraci6n de bs OJE de Ia CXA 

Otorgarrienta de certifacaci6n Arrbiental por OOASA-MTC 

Autorlzaci6n de lngresa a Af\P local - Jefatura AI'Fi'SERNt\f\1> 

Autorizaci6n de ilgleso a ZA local - Drecci6n Gfal Forestal y Fauna Silvestre (MNI\G) 

Ucencias Mlnicipaies - Red de Transport.e 

Licenclas M.Jnicipa!es- Red de Acceso 

Au lnstalaci6n de Ia fibra 6 ptica 

Tendido de fibra Optica aMeo sobre AT, MTy RV 

E:rpahes y ptuebas 6pticas 

Obras Civiles 

Nodos da fibra 6p.tica 

Nodos de la red de acceso 

.a.1 . 10 lmplementaci6n de Ia Red de Trans porte 6ptica 

Trans porte kx:al 

Stste011 de energia y protecc16n 

Provisl6n, instalaci6n e integracJ6n de equipos 

lns talaciOn e integraci6n del CORE 
Puesta en operaci6n (Operador) 

lmplementaci6n deJa Red de Acceso incluye Ultima milia 

Transporte local 

Sis terra de enetgB y proteccf6n 

/nstaLaci6n de Iones y enlenas WNV 

Corrisiooarriento, aceptaciOn e integraci6n 

F\Jesta en operaci6n {Operador) 

At .l2 Capacitaci6n ySens ibilizaciOn 

Sensibiizaci6n y difusi6n 

At, t+ Pruebas de aceptaciOn 

Puesta en operaci6n 

Pruebas fina}es 

A t.14 Program a de Manejo Ambiental 

lv1anejo de residUes s6idos, transporte y disposlci6o final en rellenos sanitarios 

Ptograrra de residuos lquidos y baf'ios porltjbles 

Prograrm de seguridad, tugiene y sa/lJd ocupacional 

Prog ra011 de sei\aizaci6n 

tv1onitoreo de claidad de aire, ruido, suelo y bio!Ogco 

Prograrm de contingencias 

Plan de abaodono, rerrnd6n de rmteriales y l rrpieza del sllo 

Fuente: FITEL 
Elaboraci6n : FITEL 

M 
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4.10. Organizaci6n y Gesti6n 

La implementaci6n de Ia red de telecomunicaciones para Ia prestaci6n de los servicios requeridos 
por el Proyecto, en las Loca lidades Beneficiarias, sera integramente rea lizada por un operador 
privado de telecomunicaciones. 

Dicho Operador senf seleccionado en un Concurso Publico por el minima financiamiento u otras 
modalidades. Desde el punta de vista de su organizaci6n se ha identificado los siguientes roles o 
funciones : 

• 

• 

lmplementaci6n de _Ia r€d de telecomunicaciones y 

Ejecuci6n de las actividades de difusi6n . 

Adicionalmente Ia supervision se llevara a cabo durante Ia etapa de inversion y operacion del 
Proyecto, el cual busca que todos los servicios previstos para el Proyecto, esten efectivamente 
instalados en las condiciones de precio y calidad que son estipuladas en sus respectivas 
Especificaciones Tecn icas. 

Actividades previas a Ia implementaci6n del Proyecto 

Estas actividades son desarrolladas par diferentes actores: PROINVERSI6N, MTC y operadores 
interesados en el Proyecto 

Una vez formulado el estudio a nivel Perfil CME correspondera a Ia OPI del MTC dar Ia viabilidad 
del Proyecto. 

Asumiendo que el Proyecto tiene los meritos para ser Declarado Viable, el MTC/ FITEL procedera 
a organizar el concurso para Ia adjudicacion de los financiam ientos. Esta opera cion sera efectuada 
par el MTC/FITEL en coordinaci6n con PROINVERSION, Ia agencia del Estado especializada en Ia 
promocion de inversiones del pais. 

Asimismo, el FITEL/MTC prepara el documento de Ia Especificaciones Tecnicas del Proyecto, en 
don de se establece clara mente los requisites tecnicos minimos de implementacion del Proyecto, 
pudiendo definir tarifas tope, modelos de aetas de instalacion, modelos de contratos a ser 
suscritos con los abonados, entre otros. 

A lo largo del Concurso Publico, los operadores interesados para proceder a Ia implementaci6n y 
operaci6n del Proyecto, podran realizar las consultas necesarias para que tengan un panorama 
clara y bien definido sabre los que busca el Proyecto, conociendo sus deberes y obligaciones 
cuando se lleve a cabo Ia implementacion. 

El trabajo de PROINVERSION terminara cuando seleccione a Ia empresa que se adjudique Ia Buena 
Pro del Proyecto y cuando se suscribe el Contrato de Financiamiento con dicho Operador. 

Enseguida el MTC/FITEL o Ia oficina a quien encargue se organizara para supervisar Ia ejecucion 
de las obligaciones del Contrato, mas precisamente, Ia instalacion de los equipos. Culminada con 
exitos esas etapas, el MTC/ FITEL precede al desembolso parcial del f inanciamiento propuesto en 
el concurso al OPERADOR. 

Organization y gesti6n de OPERADOR 

La organizacion y gesti6n esta a cargo del Operador. Las empresas son libres de definir su 
organizaci6n y Ia manera de gestionar el Proyecto a su cargo. 
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En ese sentido, es muy dificil prever cual sera Ia organizacion de los operadores, sin embargo, 
existen dos posibilidades de organizacion. El primer caso es cuando el Proyecto tiene como 
ganador una empresa entrante nueva. Si es su primera operacion posiblemente tenga una 
organizacion simple conformada por una Gerencia, un departamento de Planificaci6n y otro de 
Operaciones. 

El segundo caso, corresponde a empresas operadoras instaladas y con operaciones en el pals. 
Segun Ia evidencia emplrica de concursos anteriores, Ia gestion es asimilada dentro de un 
departamento especializado en operaciones rurales, o bien es absorbida porIa organizacion como 
parte de las operaciones normales de las empresas. 

En ese caso, Ia organizacion es mas compleja siendo probable que los operadores esten 
organizados a partir de una Gerencia General y dispongan de departamentos de Planificacion, de 
lngenierla, Comercial y Finanzas, de Operaciones, Gerencia Legal y Gerencia de Regulacion. 

Cualquiera sea Ia organizacion de los operadores Ia gestion del Proyecto tendrla que considerar 
al me nos los siguientes procesos: 

• Tomar conocimiento del Proyecto y analizar las posibilidades de· Ia empresa de participar en 
el concurso. 

• Elaborar sus propios proyectos para definir: 

• 

o Viabilidad tecnica del Proyecto (Propuesta Tecnica). 

o Valor del Proyecto y rentabi lidad. 

o Expectativas de rentabilidad (accionistas o propietarios). 

o Valor de financiamiento necesario para satisfacer accionistas. 

o Comparacion entre finar:Jciamiento propuesto y financiamiento para satisfacer 
expectativas de rentabilidad. 

o Definicion de valor de financiamiento exigido por el MTC. 

o Presentacion de propuesta a PROINVERSI6N. 

Participar en el concurso 

• De ser declarado ganador: 

o Real izar los estudios de comprobacion en el terreno. 

o lnstalar, operar, mantener y gestionar los servicios. 

o Cumplir con las obligaciones del Contrato de Financiamiento. 

o Participar en Ia supervision del MTC. 

o Recibir los desembolsos pactados. 

o Proporcionar Ia informacion de su desempeno. 

• Participar en los procesos de evaluaci6n de impacto previstos por el MTC. 
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Cuando se culmine Ia etapa de inst alaci6n y se rea lice Ia aceptaci6n de todos los sistemas 
instalados, a partir de ese memento comienza Ia supervision de Ia Operaci6n y Mantenimiento 
del Proyecto verificando el cumplimiento de las metas y los compromises asumidos. Esta 
opera cion lo real izara el MTC/ FITEL pero podrfa ser encargada a otra instituci6n. Solo a part ir de 
Ia entrega de informes positives de desempeno, · el MTC/ FITEL puede desembolsar los 
financiamientos de operaci6n y mantenimiento pactados con el OPERADOR. 

4.11. Matriz de marco logico para !"a alten1ativa tecnologica seleccionada 

A continua cion se presenta Ia mat riz de marco 16gico del Proyecto. 

Jerarqufa de Objetivos 

-.... .. 
· ..... 

Contribuir al desarrollo 
socioecon6mico en las 
Areas Rurales y lugares de 
Preferente lnteres Social en 
los distrltos de Ia regi6n lea. 

'\ 

Tabla 120: Matriz de Marco l6gico 

lndicadores 

lo % de productores agropecuarios que incrementan sus 
ingresos. 

1- % de incremento de productividad agricola por 
he eta rea 

%de incremento de nuevos negocios 

Tasa de asistencia escolar 

Rendimiento academico de Ia poblaci6n escolar 
beneficiaria. 

%de Ia poblaci6n beneficia ria considera que le servicio 
de Internet contribuyen al desarrollo local. 

AI Termine de Ia etapa de Inversion del Proyecto: 

Fuente de 
Verificaci6n 

lnforme de 
evaluaci6n ex post. 

Supuestos 

l os indices de pobreza y 
pobreza extrema en las zonas 
rurales se reducen o mantienen 
constantes. 

las personas beneficlarias del 
Proyecto han logrado 
incorpora r las TIC en su propio 
beneficia. 

'~,,'·,_ 

Se reduce el coste de acceso a Internet en un 90%. 

68locales escolares acceden a Internet en banda ancha. 

55 establecimientos de salud acceden a Internet en 
banda ancha. 

Los beneficiaries aprovechan 
los servicios brindados por el 
Proyecto. 

Prop6sito 

J
' ., 61- lncrementar el acceso a los 

V 0 ~I\ servicios de 
:.Jtelecomunicaciones en los 

L. . i 11 distritos de lea. 
L,- 'T' \. / 

~ "(,· 

9 Dependencias policiales acceden a Internet en banda 
ancha 

Como minimo 85 localidades utilizan el servicio de 
Internet. 

!nforme de 
Supervision y 

Evaluaci6n Expost. 

las autoridades locales 
promueven Ia inversion privada 
y emprendimientos 
productivos. 

los pobladores utilizan los 
servicios en actividades 
educativas, productivas y de 
generacl6n de lngresos . 

.j· 0 -~------------·------_,------------------------------- -----·--·---r---------------i-----------------------1 
. -·~·· t;.~ 

A.-3.) 

' .\.•.I 

(.;,'"};.-, 
) •• •(:o ~· ... 

~ ~ \ Las localidades disponen de 
~ .,~ 

1 
servicios basicos de 
telecomunicaciones. 

•f ,,~, ........ . -~ 

Componentes 

Se ha instalado Internet en banda ancha en 68 locales 
escolari!s. 

Se ha instalado Internet en banda ancha en 55 
establecimientos de salud. 

Se ha instalado Internet en banda ancha en 9 
Dependencias policiale.s. 

Se ha instalado Internet en banda ancha en 85 
localidades. 
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Aetas de lnstalaci6n 
e lnformes de 
Supervision. 

~ Estabilidad social y polftica en 
las zonas de intervenci6n de los 
Proyectos. 

Las autoridades locales de las 
zonas rurales brindan todas las 
facilidades para Ia 
implementaci6n de los 
Proyectos. 

1o l os actores sociales 
comprometidos con los 
Proyectos cumplen con sus 
compromises contrafdos. 
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Jerarquia de Objet ivos 

Los beneficiaries del 
Proyecto desarrollan y 
fortalecen sus capacidades 
en el usa de los servicios de 
telecomunicaciones. 

Acciones 

lmplementaci6n de los 
servicios de 
telecomunicaciones a 
traves de redes mixtas de 
fibra optica e inalambrica. 

Capacitaci6n en el uso y 
manejo de los servicios de 
telecom unicaciones. 

' ll ,<,, 
· ..;;;~ 

f'!..,\.L · C<Jm
1
pana de difusion y 

~ensibilizacion. 

V0 
0 

~0~upervision de Ia inversion 

lndicadores 

N2 de personas que estan capacitados en el uso y 
manejo de los servicios de telecomunicaciones y son 
usuarios regulares del servicio. · 

% de mujeres capacitadas en el uso y manejo de los 
servicios de telecomunicaciones. ' 

N2 de actiones de sensibilizacion 
implementadas. 

y difusion 

N2 de pobladores que acude y participa de las charlas 
informativas. 

% de mujeres- que participan en las charlas 
informativas. 

N2 de mensajes emitidos par localidad. 

Fuente de 
Verificacion 

Acta de capacitacion 
ydifusion. 

Aetas de instalacion 
(item de 
capacitaci6n). 

Acta de ej ecucion de 
capacitacion y 
difusi6n. 

lnstalacion de Ia infraestructura basica de lnformes de 
telecomunicaciones por un manto deS/. 82,054,574, supervision. 

lmplementaci6n de programa de capacitacion por un 
manto deS/. 1,437,042. 

Actividades de difusion y sensibilizacion por un manto 
de 5/. 341,376. 

Supervision de Ia inversion por un manto de 
5/. 363,797. 

lnformes 
supervision. 

lnformes 
supervision. 

lnformes 
supervision. 

de 

de 

de 

Supuestos 

La poblaci6n ca pacitada pone 
en practica ·sus con'ocimientos 
adquiridos. 

Existe disponibilidad de los 
profesionales de los locales 
escolares, establecimientos de 
salud y Comisaria para Ia 
capacitacion 

Los actores sociales 
comprometidos con el 
Proyecto cumplen con sus 
compromises contraidos. 

Los operadores disponen en 
cantidad y oportunidad de los 
recursos economicos y 

financieros, 

Estabilidad econ6mica. 

Las autoridades cumplen con 
los permisos respectivos para 
Ia implementacion del 
Proyecto 

Estabilidad politica y social en 
Ia zona de intervenci6n del 
Pr<?yecto 

EstabiliQad politica y social en 
Ia zona de intervencion del 
Proyecto. 

Se dispone de los recursos 
econ6micos para realizar los 
viajes de supervisi6n. 

-r~u~, 
\ u. I.H. I~ _.·!.:.:. ~~ ~,~-------------------t-----------------------------------------4----------~-----t----------------------~ 

lnforme 
evaluacion 
impacto 

de 
de 

Se dispone de recursos 
econ6micos para realizar Ia 
actividad 

Estudio de base 
evaluacion 

y Estudio de base y evaluacion por un manto de 
S/. 254,167 

~~ ~'~~~~.,---:-~-~-n:-~-:c-~~-:-~L-F-IT_E_L ____ _L ______________________________________ j_ ______________ _l ______________________ j 
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

El objetivo general o proposito del Proyecto es: "lncrementar el acceso a los serv1c1os de 
telecomunicaciones en los distritos de Ia Region lea". En ese sentido del Proyecto se concluye lo 
siguiente : 

• El Proyecto beneficiara a 85 localidades de Ia Region lea. Asimismo, se brindara 
conectividad a 68 locales ~scolares, 55 Establecimientos de Salud y 9 Dependencias 
policiales. 

• El Proyecto contempla Ia instalacion de a·proximadamente 938 Km de fibra optica (530 
km en infraestructura eiE~ctrica de media tension, 3 Km en infraestructura electrica de 
baja tension, y 405 km en pastes instalados sabre el derecho de vfa de Ia red vial existente 
en Ia region lea). 

• Luego de Ia evaluacion social, privada, ambiental y tecnica se selecciono a Ia Alternativa 
l .como Ia ganadora, Ia cual consiste en: 

• 

• 

• 

• 

• 

lmplementacion de servicios de telecomunicaciones, a traves de una Red de Transporte 
de fibra optica y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se 
ofrecera programas de capacitacion en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una 
campana de difusion y sensibilizacion. 

El manto de inversion de Ia alternativa seleccionada del presente Proyecto asciende a 
5/. 84,450,956, los cuales 5/. 53,480,922 corresponde a Ia Red de Transporte y 
5/. 30,970,034 a Ia Red de Acceso. 

El resultado de Ia evaluacion social de Ia alternativa seleccionada, es el siguiente: 

Alternativa ejecucion: El VANS de Ia alternativa seleccionada es de 5/. 78,948,375, Ia TIR 
social es 32%. 

De acuerdo al resultado de. Ia evaluacion social y privada, al analisis de sensibilidad y al 
analisis probabilfstico del VAN social, TIR Social y VAN privado, Ia alternativa 1 resulta ser 
socialmente rentable y presenta bajos niveles de riesgo. 

Desde el punta de vista privado el manto de subsidio propuesto para hacer sostenible el 
Proyecto asciende a 5/. 123,578,850. 

Dada Ia informacion y las conclusiones obtenidas por el presente estudio, se recomienda 
aprobar el Proyecto y autorizar Ia viabilidad respectiva. 
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I I 

Localidades Beneficiarias lea 

DATOS DE UBICACION -INEI2010) ENTIDADES ESTATALES DATOS INEI2010 

CAPITAL 
ALTURA 

VIVIENDAS 
N" CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD DE LONGITUD LATITUD FUENTE 

LOCAUS NUMUOOf UTAILlOMlf:NTOS D£111ENO£HC"'S POBLACION 
(m.s.n.m.) (SCO\.AR£5 A.LUMNOS OfSALUD POUOAI.U CENSO 2007 

CENSO 
DISTRITO 2007 

1 1102020001 ICA CHINCH A ALTO LARAN ALTO LARAN 1 -76.07992 -13.44396 158 
Campo 

1 267 1 1 3686 1199 

2 1102020031 ICA CHINCHA ALTO LARAN HUAMANPALI 0 -76.045312 ·13.4622 175 
Campo 

1 35 0 0 309 92 

3 1102030001 ICA CHINCHA CHAVIN CHAVIN 1 -75.91273 -13.07563 3039 
Campo 

1 so 1 0 502 10€1 

4 1102040040 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA COLLA20S 0 ·76.13322 -13.53924 67 
Campo 

1 36 0 0 302 65 

5 1102040027 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA LITARDO BAJO 0 -76.17396 ·13.49895 26 
Campo 

1 30 0 0 432 111 

6 1102040037 ICA CHINCHA CHINCH A BAJA LURINCHINCHA 0 -76.1795 -13.54351 28 
Campo 

1 312 1 0 323 86 

7 1102040025 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SANTA ROSA 0 ·76.15276 ·13.49828 38 
Campo 

2 237 0 0 1038 265 

8 1102050015 ICA CHINCHA El CARMEN CHAMORRO 0 ·76.10689 -13.50753 99 
Campo 

1 14 0 0 317 66 

9 1102050009 ICA CHINCHA EL CARMEN LAS HUACAS 0 ·76.11116 ·13.49098 82 
Campo 

1 12 0 0 553 140 

10 1102050018 ICA CHINCHA ELCARMEN LOS ANGELES 0 -76.13628 -13.52155 68 
Campo 

1 100 0 0 386 100 

;;-
'lJ 
~ ... 1102050014 ICA CHINCH A El CARMEN SAN REG IS 0 ·76.08681 ·13.5109 120 

Campo 
1 39 0 0 397 94 

(. TAMBO CANETE (LA Campo 

,.~w 1102050033 ICA CHINCH A EL CARMEN 
GARITA) 

0 ·76.13412 -13.5657 62 1 120 0 0 329 67 

..... SAN JUAN DE Campo 
13 1102080001 ICA CHINCHA 

YANAC 
SAN JUAN DE YANAC 1 -75.78699 ·13.2106 2533 0 0 1 0 104 130 

E~ 
SAN PEDRO DE IGN 

1102090017 ICA CHINCHA 
HUACARPANA 

LISCAY 0 -75.7467 ·13.088 3665 1 83 1 0 383 144 

0 "'" SAN PEDRO DE SAN PEDRO DE Campo 
1~ 1102090001 ICA CHINCHA 

HUACARPANA HUACARPANA 
1 ·75.64822 -13.04939 3785 1 89 1 0 408 203 

0 

~-;~ 1101020024 ICA ICA LA TINGUINA CHANCHAJALLA 0 -75.7245 ·14.03178 439 
Campo 

1 50 1 0 470 120 

;~ ·o;s. 1101020016 ICA ICA LA TINGUINA LAMAQUINA 0 -75.70332 -14.00261 467 
Campo 

1 34 0 0 492 98 

~\ 
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18 1101030017 ICA ICA LOS AQUIJES EL A RENAL 

19 1101030015 ICA ICA LOS AQUIJES EL PARAISO 

20 1101030008 ICA ICA LOS AQUIJES HUAMANGUILLA 

CAPITAL 
DE 

DISTRITO 

0 

0 

0 

DATOS DE UBICAC16N · INEI 2010) 

LONGITUD LATITUD 

-75.70375 -14.09119 

-75.69482 ·14.08908 

-75.68841 -14.07386 

ALTURA 
(m.s.n.m.) 

428 

423 

434 

FUENTE 

Campo 

Campo 

Campo 

LOCALES 
ESCOLARES 

0 

ENTIDADES EST A TALES 

NUMERDDE 
ALUM NOS 

436 

0 

39 

ESTABLfCIMIENTOS 
DE SALUO 

0 

DEP!NDENCIAS 
POUCiALES 

0 

0 

0 

DATOS INEI 2010 

POBLACION 
CENSO 2007 

3867 

23 

557 

VIVIENDAS 
CENSO 
2007 

968 

17 

147 

-- 1--------+---~-------r---------+------------+------r------,_------r------r.c~·am_p_o----+---_,------r-------,_------+-------+-----~ 

21 1101030001 ICA ICA LOS AQUUES LOS AQUIJES 1 ·7S.67888 ·14 .102 436 2 369 1 1 2471 727 

22 1101030027 ICA ICA LOSAQUIJES 

23 1101030024 ICA ICA LOSAQUIJES 

24 1101030010 ICA ICA LOS AQUIJES 

25 1101040007 ICA ICA OCUCAJE 

1101040010 ICA ICA OCUCAJE 

1101040009 ICA ICA OCUCAJE 

1101040008 ICA ICA OCUCAJE 

1101050014 ICA ICA PACHACUTEC 

1101050001 ICA ICA PACHACUTEC 

LOS PISCONTES 

PARINA CHICO 

YAURILLA 

CORDOVA 

PAMPA CHACALTANA 

SAN FELIPE (SUPER 
MAN) 

SAN JOSE DE PINILLA 

EL SIETE 

PAMPA DE TATE 

0 -75.68395 ·14.11062 

0 -75.69025 -14.11275 

0 -7S.68335 -14.06683 

0 -75.68481 -14.36588 

0 -75.68838 -14.379 

0 -75.67895 -14.38213 

0 -75.65924 -14.36494 

0 -75.68568 -14.16721 

-75.69186 -14.15169 

4 25 
Campo 

12 0 0 3111 846 

422 
Campo 

977 0 1317 368 

452 
Campo 

326 0 1235 449 

318 
Campo 

0 0 0 210 65 

322 
Campo 

0 0 0 141 47 

319 
Campo 

117 0 0 189 63 

324 
Campo 

77 0 0 518 169 

423 
Campo 

61 0 0 414 129 

429 
Campo 

0 0 1 5180 1262 

~~~~--------~-----4--------+-----------~--------------4-------+---------~------4--------+~-------+----~~-----+----------~-------+--------~------~ (j"~~\ 
S~{ 1101070018 ICA ICA PUEBLO NUEVO ~:~~L~~~N DE LOS 0 -75.69939 -14.13463 407 Campo 0 0 0 445 123 
r--r-------r----+------+---------r----------_,----~r------+------+------rc~an-,po-----r----r-----r-------+-----~r------+----~ 

32 1101070005 ICA ICA PUEBLO NUEVO PARINA GRANDE 0 -75.70236 -14.10968 406 0 0 1 0 545 145 

a
/1~ 1101070001 

( 

,;, : ""'""' 
ICA 

'!Y 1101090001 

ICA 

ICA 

36 1101090033 ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

ICA 

PUEBLO NUEVO 

PUEBLO NUEVO 

SAN JOSE DE LOS 
MOLINOS 

SAN JOSE DE LOS 
MOLINOS 

PUEBLO NUEVO 

SAN RAFAEL DE 
AGUAGUANA 

SAN JOSE DE LOS 
MOLINOS 

SANTA ROSA 

0 

0 

-75.70654 -14.1267 

-75.71482 -14.11661 

-75.67014 -13.9308 

-75.69591 -13.97619 

407 
Campo 

0 0 1446 446 

INE12010 
395 0 0 0 294 118 

535 
Campo 

768 2258 683 

458 
Campo 

301 0 0 325 84 



DATOS DE UBICACI6N ·INEI 2010) ENTIDADES EST AT AlES DATOS INEI 2010 

CAPITAl 
AlTURA POBLACION 

VIVIENDAS 

w Cod1NE12010 lOCAliDAD DE lONGITUD LATITUD FUENTE 
LOCAl£S NUMfRODE ESTAflllOMlliNTO$ OEP£NDENCIAS 

REGION PROVINCIA DISTRITO 
(m.s.n .m.) £SCOLAR£S AlUM NOS DESAI.UO POUCIAlfS CENSO 2007 

CENSO 
DISTRITO 2007 

SANJUAN FONAVI (lA 
0 -75.73431 ·14.03002 442 

Campo 
180 37 1101100043 ICA ICA 

BAUTISTA ANGOSTURA) 
I 0 0 6654 2361 

38 1101110038 ICA ICA SANTIAGO AGUADA DE PALOS 0 -75.67134 ·14.30819 348 
Campo 

0 0 1 0 471 142 

39 1101110016 ICA ICA SANTIAGO CASABLANCA 0 -75.71405 ·14.20714 385 
Campo 

1 21 0 0 3927 961 

40 1101110015 ICA ICA SANTIAGO HUANACO 0 -75.68944 ·14.21165 392 
Campo 

1 45 0 0 471 158 

41 1101110011 ICA ICA SANTIAGO HUARANGO MOCHO 0 -75.69672 -14.19079 397 
Campo 

1 145 0 0 625 144 

42 1101110029 ICA ICA SANTIAGO lAJOYA 0 -75.68459 -14.2688 356 
Campo 

1 58 0 0 1672 407 

lA VENT A BAJA (lA 
0 -75.67987 -14.2861 353 

Campo 
936 43 1101110035 ICA ICA SANTIAGO 

VENT A) 
2 1 0 2401 641 

44 1101110024 ICA ICA SANTIAGO lOS CASTillOS 0 -75.64S13 ·14.24748 399 
Campo 

1 26 0 0 3SO 122 

45 1101110050 ICA ICA SANTIAGO lOS FlORES 0 -7S.6871 ·14.2S904 360 
Campo 

1 100 0 0 117 34 

~~~c~ 
~6 

Campo 

t'..."''iib 0 
1101110004 ICA ICA SANTIAGO LUJARAJA 0 -7S.71605 ·14 .15116 409 1 59 1 0 1274 377 

I-ii , 
\~ Campo ~ ·~ rv • .A.u. C4 1101110034 ICA ICA SANTIAGO SAN ANTONIO 0 -75.65137 ·14.28393 376 1 103 0 0 523 156 

\~. f: 

'-::'~ ~'48 SANTIAGO SANTA DOM INGUITA 0 -75.67162 ·14.27177 368 
Campo 

137 0 1101110032 ICA ICA 1 1 692 186 

49 1101130005 ICA ICA TATE CALDERONE$ 0 -75.70016 ·14.15691 401 
INE12010 

0 0 1 0 997 251 

so 1101130003 ICA ICA TATE PUNO 0 -75.70942 -14.14636 400 
Campo 

0 0 1 0 637 150 

If "S!'\ 1101130001 ICA ICA TATE TATE DE lA CAPILLA 1 -75.70769 ·14.15496 417 
Campo 

0 0 1 0 2096 515 

v•e 
'-',; 

< 
:} 1101140020 

YAUCA DEl Campo 

\~· 
52 • ICA ICA 

ROSARIO 
COCHARCAS 0 -7S.SS93 ·14.11992 596 0 0 1 0 54 76 

\~ 

I ' 551' 1101140027 ICA ICA 
YAUCA DEL 

HUARANGAl 0 -75.45905 -14.21132 787 
Campo 

ROSARIO 
0 0 1 0 53 58 

/ 

1101140001 ICA ICA 
YAUCA DEL 

PAMPAHUASI 1 -7S.4777 ·14.09928 844 
Campo 

54 
ROSARIO 

1 67 1 0 120 48 

~ M ED·GPS 
1103020011 ICA NAZCA CHANGUILLO CABILDO 0 -75.2876 -14.678 175 2 85 1 0 31S 120 

('> 
55 

I"' ' 
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56 1103020001 ICA NAZCA CHANGUILLO 

57 1103020006 ICA NAZCA CHANGUILLO 

58 ' 1103020009 ICA NAZCA CHANGUILLO 

59 1103030001 ICA NAZCA EL INGENIO 

60 1103030038 ICA NAZCA EL INGENIO 

61 1103030002 ICA NAZCA EL INGENIO 

62 1103010031 ICA NAZCA NAZCA 

\ 
I 

LOCALIDAD 

CHANGUILLO 

CHIQUERILLO 

SAN JAVIER 

EL INGE NIO 

LA PASCANA 

TULIN 

CAJUCA 

CAPITAL 
DE 

DISTRITO 

0 

0 

0 

0 

0 

DATOS DE UBICACI6N · INEI 2010) 

LONGITUD LATITUD 

·75.22159 ·14.66387 

·7S.2398 ·14.6518 

·75.18909 ·14.65864 

·75.06055 ·14.64504 

·7S.13722 ·14.68179 

-75.07242 ·14.64692 

·74.92627 ·14.8393 

ALTURA 
(m.s.n.m.) 

257 

221 

288 

460 

360 

466 

634 

FUENTE 

Campo 

MED-GPS 

Campo 

Campo 

Campo 

Campo 

Campo 

63 1103010048 ICA NAZCA NAZCA LAS CANAS 0 ·75.0872 ·14.82512 406 Campo 

ENTIDADES EST A TALES 

LOCALES NUMERO 0[ 
ESCOlARES ALUMNOS 

1 130 

11 

0 0 

516 

46 

114 

266 

0 0 

ESTA8LECIMIENTOS 
OE SALUO 

0 

0 

0 

DEPfNOENC&AS 
POUCIAUS 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

DATOS INEI 2010 

POBLACION 
CENSO 2007 

247 

212 

346 

427 

371 

892 

1717 

70 

VIVIENDAS 
CENSO 
2007 

119 

76 

149 

191 

lOS 

272 

545 

29 

~~~'~'~l-lO_l_o_lo_~--3~-'c_A __ -4_N_A_z_cA----4-N-A_z_cA--------~PAJ __ o_N_A_Ls_AJ __ o ____ ~~--o---4--·-7S_.o_o_o_ss __ +-·-14_.9_1_2_7_s~---5o_7---+~c-am __ po-----+---o--~---o---4-----1----~----o----+----3-33----~--1-02--~ 
~{5 1103050018 ICA NAZCA VISTAALEGRE COPARA 0 -74.89217 ·14.97358 598 Campo 79 0 206 117 

66 1103050004 ICA NAZCA VISTAALEGRE TARUGA 0 ·74.92101 ·14.91027 621 Campo 0 0 0 73 33 

67 1104020008 ICA PALPA LLIPATA CARLOS TIJERO 0 -75.20898 ·14.57602 301 
Campo 

49 0 0 593 165 

199 0 

68 1104020001 ICA PALPA LLIPATA LLIPATA 1 ·75.20567 ·14.56474 332 Campo 0 0 1 0 336 

~ r---r---------r-----~-------4------------r-------------~~-----4---------+------~~------+---------+------b------~---------+--------+---------r-------~ 
-~ ' 69 1104010008 ICA PALPA PALPA PUEBLO NUEVO 0 -75.14211 ·14.48433 508 Campo 

~·5· r-7-o~-1-10_4_o_3o_o_2_1~1-c_A __ _,_P_A_LP_A ____ ,_R_'o __ G_RA_N_D_e ____ ~LA_I_sL_A __________ ,_ ___ o __ _, __ ·7_s_.l_9_o_43--t-·-l4_.4_4_2_6_s,_ ___ 3s_z __ -+~c-am_p_o-----+---o--~---o---4-----1----~----o----+----2-25----~--1-02--~ 
71 1104040015 ICA PALPA SANTA CRUZ EL CARMEN 0 -75.24072 ·14.46398 610 Campo 

0 0 0 63 

121 

29 

0 0 65 

;~~~z:uE ~~-~T~·~-1-1o_4_04_o_o_2_1-bl-cA ____ ~P_A_LP_A ____ ~s_A_N_TA __ cR_u_z ____ r-sA_N_F_RA __ N_cl_sc_o ____ ~~--o---4 __ ·_7s_.2_s_4_68--r-·-14_.5_o_4_s_7-r---53-3---+-c-am_po------+---1---b __ l_o_7 __ +-----1-----+----o----+----38_3 ____ r-__ 1_4s--~ 

\
,,. 1i! 1104040001 ICA PALPA SANTA CRUZ SANTA CRUZ 1 -75.24542 -14.48317 550 Campo 0 0 l 0 39 15 

L. : · ~· ~·~1· ------~---+----~--------+----------4----~----~~----~----~----~---4----~------+-----~-----4----~ 
~ / ampo .:;,}!_fE:_ ':tfl4 1104050001 ICA PALPA TIBILLO TIBILLO 1 ·75.1731 ·14.09311 2191 0 0 1 0 178 83 

~-L-------L----~----~---------L----------~------~----~------~-----L-------L----~----~------~------L-----~----~ 



DATOS DE UBICACI6N • INEI 2010 ) ENT IDADES EST AT A LES DATOS INEI2010 

CAPITA L VIVIEN DAS 
N" CodiNEI2010 

ALTURA LOCALIES NUMEROOE ESTABU:CIMIENTOS DEPENOENClAS POBLACION 
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDA D DE LONGITUD LATITUO FUENTE CENSO 

(m.s.n.m.) ESCOlARES ALUM NOS DESA.LUD POUCtALfS CENSO 2007 
DISTRITO 2007 

75 1105020001 ICA PISCO HUANCANO HUANCANO 1 -7S.616S9 -13.60002 1033 
Campo 

1 178 1 0 355 155 

76 110S030034 ICA PISCO HUMAV BERNALES 0 ·7S.9657 ·13.74477 264 
Campo 

2 S12 1 0 1951 S99 

77 1105030020 ICA PISCO HUMAV CUCHILLA VIEJA 0 ·76.034S1 ·13.71636 212 
Campo 

0 0 1 0 117 30 

78 110S030001 ICA PISCO HUMAV HUMAV 1 ·7S.88718 ·13.72351 410 
Campo 

1 367 1 2 662 243 

--;~ Campo '-:,WCi611<r. 
\ 79 1105030024 ICA PISCO HUMAY SAN TAD EO 0 ·7S.99931 ·13.72S18 242 1 131 1 0 486 128 ~ ~ 

r/Jk. ~ !. 
110S040003 ICA PISCO INDEPENDENCIA 

CABEZA DE TORO 
0 ·76.00337 ·13.6413 289 

Campo 

~,0 LATERAL CINCO 
1 225 1 0 531 144 

· :~ f a1 
Campo 

1105040001 ICA PISCO INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA 1 ·76.01972 ·13.69552 235 3 1897 1 1 2883 788 ...... -
82 1105040018 ICA PiSCO INDEPENDENCIA SAN JOSE DE CONDOR 0 -76.06484 ·13.68333 17S 

Campo 
0 0 1 0 436 14S 

~,r.i '.i$3 MED·GPS 

/~' 
1105040009 ICA PISCO INDEPENDENCIA TOMA DE LEON 0 -76.02S1 ·13.6644 228 1 89 1 0 326 94 ', \ 

i \; . . P 
84g PISCO PARACAS SANTA CRUZ 0 -76.14121 ·13.83493 

Campo 
110SOS0019 ICA 117 1 13S 0 0 1999 649 .s . . 

~~ '- a/ 1105060012 ICA PISCO SAN ANDRES PAMPA DE OCAS 0 -76.16772 ·13.72335 69 
Campo 

1 25 0 0 311 94 



ANEXO 2 

LOCALES ESCOLARES BENEFICIARIOS 



~ 
0 

. 

" 
/.r .,.~· 

/ .•'' ... .. r ... ,. 
-,~ f 6 

~ 
\ 

. . . 
. . 

·,~ ~ -..::: ·_ 

Nro 

1 

2 

3 

4 

~) 5 

I 6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 ~~ ~~ 0~ 
~~ tna ]~ 13 

~ ~ 
~ ~ 14 

@ ~ 15 

~ . 'I 

" 
16 

17 

18 

~ "' ' 

- 'lo~ ~ 0 (%) 
0 (/) 
o,., u 

'-',l>p_ ,l~ 

DATOS DE LA LOCALIDAD 

CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO 

1102020001 ICA CHINCHA ALTO LARAN 

1102020031 ICA CHINCHA ALTO LARAN 

1102030001 ICA CHINCHA CHAVIN 

1102040040 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA 

1102040027 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA 

1102050018 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA 

1102040037 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA 

1102040025 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA 

1102040025 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA 

1102050015 ICA CHINCHA ELCARMEN 

1102050009 ICA CHINCH A ELCARMEN 

1102050014 ICA CHINCHA ELCARMEN 

1102050033 ICA CHINCHA ELCARMEN 

1102090017 ICA CHINCHA 
SAN PEDRO DE 
HUACARPANA 

1102090001 ICA CHINCHA 
SAN PEDRO DE 
HUACARPANA 

1101020024 ICA ICA LA TINGUIIilA 

1101020016 ICA ICA LA TINGUIIilA 

1101030017 ICA ICA LOSAQUIJES 

1101030008 ICA ICA LOSAQUIJES 

Locales Escolares Beneficiarios 

DATOS INSTITUCION EDUCATIVA 

LOCALIDAD 
CODIGO NOMBRE DE LA 

DIRECCION DE LA IE MODULOS ALUM NOS DOCENTES SECCIONES 
LOCAL INSTITUCION EOUCATIVA 

ALTO LARAN 214954 CIRO ALEGRIA 
AVENIDA SIMON 

SECUNDARIA 267 23 12 
BOLIVAR 121 

HUAMANPALI 214949 22636 HUAMANPALI PRIMARIA 35 2 6 

CHAVIN 214973 22273 
AVENIDA 28 DE JULIO PRIMARIA; so 9 10 
S/N SECUNDARIA 

COLLAZO 676030 439 MZ D LOTE 17 INICIAL • JARDfN 36 2 3 

L\TARDO BAJO 676049 440 
URBANIZACION CENTRO 

IN ICIAL • JARDfN 30 1 3 POBLADO LITARDO BAJO 
HUACA DE LOS PRIMARIA; INICIAL • 

LOS ANGELES 215213 22531 
MUERTOS JARDIN 

100 4 9 

INICIAL - JARDIN; 
LURINCHINCHA 215067 TUPACAMARU LURINCHINCHA PRIM ARIA; 312 20 16 

SECUNDARIA 

SANTA ROSA 215190 22249 
CALLE BERANARDO 

PRIMARIA 149 9 7 
RAMOS HIDALGO 101 

PEDRO RONCEROS 
SANTA ROSA 215246 

CALDERON 
SANTA ROSA S/N SECUNDARIA 88 9 s 

CHAMORRO 676134 442 M ZA LOTE 01 INICIAL- JARDfN 14 1 3 

LAS HUACAS 215500 22771 LAS HUACAS PRIMARIA 12 1 4 

SAN REGIS 215449 22756 SAN REGIS 
INICIAL- JARDfN; 

39 2 6 
PRIMARIA 

TAMBO CAiilETE 215294 JUAN VELASCO ALVARADO TAMBO CAiilETE 
INICIAL- JARDIN ; 

120 6 9 
PRIMARIA 
INICIAL- JARDIN; 

LIS CAY 216142 22258 EX - 242 LISCAY PRIMARIA; 83 12 14 
SECUNDARIA 
INICIAL -JARDIN; 

SAN PEDRO DE 
216137 

22259 APOSTOL SAN 
JIRON PROGRESO 500 PRIMARIA; 89 13 14 

HUACARPANA PEDRO 
SECUNDARIA 
PRIMARIA; INICIAL-

CHANCHAJALLA 211861 22308 CHANCHAJALLA 
JARDIN 

so 5 9 

LAMAQUINA 211922 22764 LAMAQUINA PRIM ARIA 34 3 6 

ELARENAL 212219 
JOSE GREGORIO HUAMAN AVENIDA SEBASTIAN 

SECUNDARIA 436 24 
GIRAO BARRANCA MZ Z LOTE 8 

14 

HUAMANGUILLA 212144 22366 HUAMANGUILLA 
INICIAL- JARDIN ; 

39 3 8 
PRIMARIA 



DATOS DE LA LOCALIDAD 

Nro Cod1NEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

20 1101030001 ICA ICA LOSAQUIJES LOSAQUIJES 

21 1101030001 ICA ICA LOSAQUIJES LOSAQUIJES 

22 1101030027 ICA ICA LOSAQUIJES LOS PISCONTES 

23 1101030024 ICA ICA LOS AQUIJES PARINA CHICO 

CODIGO NOMBRE DE LA 
LOCAL INSTITUCION EDUCATIVA 

212139 
22314 VICENTA AQU IJE DE 
HUAMAN 

212224 GABRIEL RAMOS 

212101 22367 

DATOS INSTITUCION EDUCATlVA 

DIRECCION DE LA IE MODULOS 

AVENIDA ARENALES 121 PRIMARIA 

AVENIDA ARENALES S/ N SECUNDARIA 

JAURANGA PRIMARIA 

212182 
223161RMA MENDOZA DE AVENIDA 
CORDOVA JNDEPENDENCIA S/N 

PRIMARIA ; 
SECUNDARIA 

ALUMNOS DOCENTES SECCIONES 

203 12 10 

166 15 7 

12 2 6 

197 18 11 

24 1101030024 ICA ICA LOS AQUIJES PARINA CHICO 212200 22511 AVENIDA El ROSARIO PRIMARIA; 780 34 23 

"
0

~0 .. l-------~------_,------r-------1-----------+-----------+------I-----------------~S~/~N-------------I-S~E~C~U~N~DA~R~IA~----r-------r-------r-----~ 25 1101030010 ICA ICA LOS AQUIJES YAURILLA 22485 22485 AVENIDA SAN MARTIN PRIMARIA; 326 18 11 
S/N SECUNDARIA 

26 1101040008 ICA ICA OCUCAJE PINILLA 212276 22354 PINILLA PRIMARIA 77 6 6 

INICIAL · JARDIN ; 
27 1101040009 ICA ICA OCUCAJE SAN FELIPE 212318 22348 SANTIAGO BARRIOS SAN FELIPE PRIM ARIA 

TORREALVA ; 
SECUNDARIA 

117 18 11 

4 -.c."" ... , 28 1101050014 ICA ICA PACHACUTEC EL SIETE 638585 328 URBANIZACION EL SIETE INICIAL • JARDfN 61 2 3 

' : 1101090001 ICA ICA 213011 22336 PRIMARIA 365 17 14 
("'

' "~''' "(._,\,~ 29 SAN JOSE DE LOS SAN JOSE DE LOS AVENIDA 10 DE 
l MOLINOS MOLINOS NOVIEMBRE S/N 

•~ ; . i•f ~-----T--------1------I-------~~S7AN~JO~S~E~D~E7LO~S~7SA~N~J~O~S~E~D~E~LO~S~-2-1-31_0_5-I-C~A~T~A~LI~NA~B~UE~N~D~IA~DE~_,~A~V~E~N~ID~A~9~D~E~O~cr~UB~R~E-I--------------I--------I--------I--------1 \ ·, r ' 30 1101090001 ICA ICA SECUNDARIA 403 25 13 
'" "/ MOLINOS MOLINOS PECHO S/N ~:~/T~,~~ l-------l---------1------l-------~~~~~---+~~~-----+------~~=-----------_,~~------------r-------------r-------i--------r-----~ 
"- ·- 31 1101090033 ICA ICA SAN JOSE DE LOS SANTA ROSA 213092 22375 CARRETERA PRINCIPAL PRIMARIA; 

MOLI NOS 46 SECUNDARIA 
301 25 14 

e."'~ \1-------+-------_,------~------,_----------+-----------+------I-----------------~U~R~B~A~N~IZ~AC~I~O-N------r-------------+-------r-------r-----~ 33 1101110016 ICA ICA SANTIAGO CASABLANCA 0351803 SAN JOSE CASABLANCA PRIMARIA 21 2 6 

34 1101110015 ICA ICA SANTIAGO HUANACO 634441 22736 HUANACO PRIMARIA 45 2 6 

35 1101110011 ICA ICA SANTIAGO HUARANGO 213450 22577 HEcrOR FRANCISCO HUARANGO MOCHO PRIMA RIA; 5 18 
I-------I---------1------I-------~-----------+:..:.M:.:::O:.:::C:.:HO"'-------I-------I..;C~O::.:..:.RTEZ CABRERA SECUNDARIA 

14 11 

32 1101100043 ICA ICA !:~~~~~ LA ANGOSTURA 634436 22724 TERESA DE LA CRUZ ~~~~~~~NGOSTURA II PRIMARIA 180 8 7 

36 1101110029 ICA ICA SANTIAGO LA JOYA 213351 22349 PANAMERICANA SUR PRIMARIA 58 6 6 
KM 328 ® 
CARRETERA 

rci1----J--! -+---------t--+----+----~~CAR::.=.,__RETERA ---+----l--------+----t-----

37 1101110035 ICA ICA SANTIAGO LA VENT A BAJA 634511 22350 PANAMERICANA SUR 
1 , KM 329 

38 1101110035 ICA ICA SANTIAGO LA VENT A BAJA 

39 1101110024 ICA ICA SANTIAGO LOS CASTILLO 

213515 

213431 

ADELA LENGUA DE 
CALDERON 

22486 

CARRETERA 
PANAMERICANA SUR 
KM 329 

LOS CASTILLO 

PRIMARIA 515 16 14 

SECUNDARIA 421 26 15 

PRIMARIA 26 2 6 



Nro 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

DATOS DE LA LOCALIDAD 

CodiNE12010 REGION PROVINCIA 

1101110050 ICA ICA 

1101110004 ICA ICA 

1101110034 ICA ICA 

1101110032 ICA ICA 

1101140001 ICA ICA 

1103020011 ICA NAZCA 

1103020011 ICA NAZCA 

DISTRITO 

SANTIAGO 

SANTIAGO 

SANTIAGO 

SANTIAGO 

YAUCA DEL 
ROSARIO 

CHANGUILLO 

CHANGUILLO 

LOCALIDAD 

LOS FLORES 

LUJARAJA 

SAN ANTONIO 

SANTA 
DOMINGUITA 

PAMPAHUASI 

CABILDO 

CABILDO 

DATOS INSTITUCION EDUCATIVA 

CODIGO NOMBRE DE LA 
DIRECCION DE LA IE MODULO$ 

LOCAL INSTITUCION EDUCATIVA 

634399 

213370 

627049 

213493 

213964 

217052 

637331 

22352 SAGRADO CORAZON CARRETERA 
DE JESUS PANAMERICANA SUR 

KM 325 

22353 ANTONIO 
RAIMONDI DELL'ACQUA 

22762 

22732 

CARRETERA 
PANAMERICANA SUR 
KM 312 

SAN ANTONIO 

SANTA DOMINGUITA 

PRIMARIA; INICIAL
JARDIN 

PRIMARIA 

PRIMARIA 

PRIMARIA 

22361 MANUEL PABLO 
OLAECHEA 

PAMPAHUASI PRIMARIA; 
SECUNDARIA 

22707 CALLE PRINCIPAL S/N PRIMARIA 

SAN MARTIN DE PORRAS CALLE PRINCIPAL S/N SECUNDARIA 

ALUMNOS DOCENTES SECCIONES 

100 5 6 

59 4 6 

103 6 6 

137 7 6 

67 13 11 

38 2 6 

47 10 5 

130 19 11 ~"' 47 1103020001 ICA NAZCA CHANGUILLO CHANGUILLO 217028 AREAS TECNICAS (22393) ~;~LE ELOY VALENCIA ~~~~~~~~lA 

• ·~~---4489 __ -t_1_1~03_0~2_0_oo_6-t-IC_A ____ rN-A_Z~C-A ____ rc_H_A_N_G_u_IL~L-O __ -t_c_H_IQ~U~E-R~IL_Lo __ ~~6-69~7~4~6-r2~7~6~------~----~~~~~~~Q~RU~E~~~~~~:~O~S~/N~~--ri-N_IC_IA_L_-_J_A_RD_I_N __ ~~--1-1 __ -t----1----~---3--~ 
v 1103030001 ICA NAZCA EL INGENIO EL INGENIO 217212 JOSE MANUEL MEZA AVENIDA MAMALA S/N SECUNDARIA 327 20 11 

50 1103030001 ICA NAZCA EL INGENIO EL INGENIO 217132 22395 MOISE$ REBATA ~;~LE JULIO LA PUENTE PRIMARIA 189 9 8 

,-1,;.~·._ ;n. >\. 51 1103030038 ICA NAZCA EL INGENIQ ~~~~UNE~ DE 217207 22711 ~~~~~~~~~RIA REICHE PRIMARIA 
t~~~-~~r------f---------f-----1-------_,------------~~~~~--f-----_,~2~2~39~7~A~D~E~L~IN~A--------~A~V~EN~I=D~A~~------f--------------t--------~------f-------~ 

[r.~ .. U. ·:_ 52 1103030002 ICA NAZCA EL INGENIO TULIN 217146 FERNANDEZ ALVARADO INDEPENDENCIA S/N PRIMARIA 114 6 7 
\~ ,; r------t---------t------r-------~-----------t------------r-----~2~7~5~E~D~E~LM~IR~A~R~A~M~O~S~~r-~~~~~~--~P~R-IM __ A_R-IA-;~C~ET~P~R-O-;-r-------+--------r-------~ 
\...,· .~ , T~'- :/ 53 1103010031 ICA NAZCA NAZCA CAJUCA 504166 HERENCIA MZ C-3 LOTE A-E 266 12 13 

~ .• - •' f----::----t---::-::-::-::-::-::--::-t~----r~:-----r--::::---:-:-~-t-:-~--------~-:-=-:-::--r:..:..::..c:=:=:':'-::-::-:-:--:-:----~--:-:---::------------+I~N~I C:_::IA_::L:_-~J:..:A:..::RD:::I~N--~~------+-------+------~ 
54 1103050018 ICA NAZCA VISTA ALEGRE COPARA 217542 LUIS NEGREIROS VEGA CO PARA SECUNDARIA 79 10 5 

46 4 6 

55 1104020008 ICA PALPA LLI PATA CARLOS TIJERO 217839 22737 CARLOS TIJERO PRIMARIA 49 4 6 

~Po~ CARRETERA 

~
(j~) 

0 

~\ 56 1104040021 ICA PALPA SANTA CRUZ SAN FRANCISCO 218018 DE LAS MONJAS • 22438 PAN AMERICANA SUR PRIMARIA; 
~ ~.] KM 385 SECUNDARIA 
~~- .~.r---57---r-1-10_5_0-20_0_0_1,_1C-A----rP-IS_C_O ____ ,_H_U_A_N-CA_N_O ____ +-H-U-A-NC_A_N_0 ____ +-2-1-88_2_9-r~22~4~48~PO~R~S~IA~S~E~N~IS~SE~DE~rC~A~R~R~ET=E~R-A-LO~S~----+-P-RI_M_A_R-IA_; ______ ,_ __ 1_7_8 __ 4----1-3--~---1-l--~ 
'~ ARRIOLA LIBERT ADORES KM. 70 SECUNDARIA 

AVENIDA LA MARINA 

107 16 11 

@ 
58 1105030034 ICA PISCO HUMAY BERNALES 623895 JUAN VELAZCO ALVARADO S/N SECUNDARIA 229 16 

". o~f.---5-9---L-1-10_5_0-30_0_3_4-LI-CA----~P-IS_C_O----~H-U_M_A_Y ______ _LB_E_R_N_A-LE-S----~-2-1-8-93-3~-JU_A_N __ V-ELA--Z-CO--A-LV_A_R_A_D_O-L-CA_L_L_E_T-AC_N_A--S/-N----~~P:..::R~IM~A~R:..:IA~------L---2_8_3--~---1-5--~----1-2--_j 60 1105030001 ICA PISCO HUMAY HUMAY 218971 22451 BEATITA DE HUMAY CALLE DERECHA S/N SECUNDARIA; 367 25 14 
PRIM ARIA 

9 



DATOS DE LA LOCALIDAD DATOS INSTITUCION EDUCAnVA 

"\ CODIGO NOMBRE DE LA 

~
~

1
f+<, _N_6r_1o--+-C_o_d_IN_E_I2_0_l_O+-R-E_G_IO_N-+-P-R_o_vi_N_C_IA-+---D-IS_T_R_IT_o __ -+---LO_c_A_L_ID_A_D __ ~------r-----------------~--D-IR_E_cc_I_O_N_D_E_L_A_IE--~---M--O_D_U_LD_S ____ +-A-L_U_M_N_O_S~D-O_C_E_N_T_ES-+-S-EC_C_IO_N_E_S~ .f: LOCAL INSTITUCION EDUCATIVA 

1105030024 ICA PISCO HUMAY SAN TADEO 219008 22717 SAN TAD EO S/N PRIMARIA; INICIAL- 131 10 9 
JARDIN 

SECUNDARIA; 
62 1105040003 ICA PISCO INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO 219188 22552 CABEZA DE TORO PRIM ARIA ; INICIAL-

LATERAL 5 LATERAL 5 JARDIN 

53 1105040001 ICA PISCO 

64 1105040001 ICA PISCO 

55 1105040001 ICA PISCO 

INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA 219045 INDEPENDENCIA 

INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA 219112 
22445 GERARDO R. 
MENDOZA ESCATE 

AVENIDA FEDERICO SECUNDARIA 
URANGA S/N 

AVENIDA FEDERICO PRIMARIA ; 
SECUNDARIA; 

URANGA S/ N INICIAL - JARDIN 

INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA 219126 22446 AVENIDA FEDERICO PRIMARIA ; INICIAL-
URANGA S/N JARDIN 

225 17 14 

690 34 21 

814 47 27 

393 16 15 

~
>~. ~ .. n, 66 1105040009 ICA PISCO INDEPENDENCIA TOMA DE LEON 219150 ~!~~~~USTINO ROSAS TOMA DE LEON ~:~~~:lA ; INICIAL- 89 6 9 

1;~· ~~\ ~===6=7==~=1=1=0=50=5=00==19=~=1C=A====~=PI=SC=O=====~=PA=R=A=CA==S=====~=S=AN=T=A=C=R=U=Z====~=2=19=2=6=8=::2l~O:~~~~:=~:======~=CA~:LL:E:J:O:SE=G=A=L=V=E=Z=S/=N=~~IN~I~C~IA~L=-=JA=R=D=rN====~===1=3=5==~====5====:====S===~ 
'"': · .. · ;; l 22479 VIRGEN DEL CARRETERA ,\ _t/ 68 1105060012 ICA PISCO SAN ANDRES PAMPA DE OCAS 219310 ROSARIO DE PAMPAS DE PANAMERICANA SUR 

"·..:~ :::;_~/ OCAS KM. 232.5 

25 1 5 PRIMARIA 



ANEXO 3 

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD 

BENEFICIARIOS 



Establecimientos de Salud Beneficiaries 

DATOS DELA LOCALIDAD DATOS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD 

Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 
COD_UNICO NOMBRE DE 

CATEGORIA CLASI FICACION 
M IN SA ESTABLECIMIENTO 

DIRECCION 

1 1102020001 ICA CHINCHA ALTO LARAN ALTO LARAN 3415 ALTO LARAN 1-3 
CENTROS DE SALUD 0 

ALTO LARAN 
CENTROS MEDICOS 

2 1102030001 ICA CHINCHA CHAVIN CHAVIN 3425 CHAVIN 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CALLE PRINCIPAL 1ERA. CUADRA 
POST AS DE SALUD 

3 1102040037 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA LURINCHINCHA 3427 LURINCHINCHA 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 CENTRO POBLADO LURINCHINCHA-
POST AS DE SALUD SECTOR MIRAFLORES 

4 1102080001 ICA CHINCH A 
SANJUAN DE SAN JUAN DE 

3436 SAN JUAN DE YANAC 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CC.PP. SAN CARLOS, LOTE 67 
,o~<;oJ- YANAC YANAC POST AS DE SALUD 

v• • ~ 5 1102090017 ICA CHINCHA 
SAN PEDRO DE 

LISCAY 3439 LISCAY 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CC.PP. LISCAY ... HUACARPANA POST AS DE SALUD 0 

~· .A..S."' 
6 1102090001 ICA CHINCHA 

SAN PEDRO DE SAN PEDRO DE 
3438 

SAN PEDRO DE 
1-2 

PUESTOS DE SALUD 0 
AV. PROGRESO S/N I HUACARPANA HUACARPANA HUACARPANA POST AS DE SALUD ::_ 1 f._' ·' 

PUESTOS DE SALUD 0 
7 1101020024 ICA ICA LA TINGUINA CHANCHAJALLA 3391 CHANCHAJALLA 1-1 

POST AS DE SALUD 
CASERIO CHANCHAJALLA S/N 

4 
l ... 
"" 
.. -

. ~ ~ 
8 1101030017 ICA ICA LOS AQUIJES EL A RENAL 3393 El ARENAL 1-2 

PUESTOS DE SALUD 0 
AV. ABRAHAM VALDELOMAR S/N ~\ ..... "'~to~~ POST AS DE SALUD 

.-;: 
PUESTOS DE SALUD 0 

~ 9 1101030015 ICA ICA LOSAQUIJES EL PARAISO 3395 PP JJ. EL ROSARIO 1-2 
POST AS DE SALUD 

AV. PRINCIPAL P-04 
. 

CENTROS DE SALUD 0 < 10 1101030001 ICA ICA LOSAQUIJES LOS AQUIJES 3369 LOSAQUIJES 1-3 AV. PRINCIPAL W 100 ·"" ~~ .... ./ CENTRO$ MEDICOS --- PUESTOS DE SALUD 0 
11 1101030024 ICA ICA LOSAQUIJES PARINA CHICO 3394 PARINA CHICO 1-2 

POST AS DE SALUD CASERIO DE PARINA CHICO S/ N 

...-:-:··-.... 12 1101030010 ICA ICA LOSAQUIJES YAURILLA 3396 YAURILLA 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CALLE SAN MARTIN S/N 
.>.3>-::. .o.·' "tJ~' POST AS DE SALUD 

0 13 1101040007 ICA ICA OCUCAJE CORDOVA 3412 CORDOVA 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

ACTUALIZAR {)(If "-' POST AS DE SALUD t; 

- "' 

~ 
14 1101040010 ICA ICA OCUCAJE 

PAMPA 
3413 PAMPA CHACALTANA 1-2 

PUESTOS DE SALUD 0 
CASERIO PAMPA CHACALTANA S/N 

CHACALTANA POST AS DE SALUD 

15 1101050001 ICA ICA PACHACUTEC PAMPA DE TATE 3372 PACHACUTEC 1-3 
CENTRO$ DE SALUD 0 

CALLE JUAN JOSE SALAS S/N '9 CENTRO$ MEDICOS s v•s• o~ 
CALLEJON DE LOS PUESTOS DE SALUD 0 ~ 16 1101070018 ICA ICA PUEBLO NUEVO 3403 CALLEJON LOS ESPINO$ 1-1 YAJASI S/N 0 ESP I NOS POST AS DE SALUD ).V.H:) 
PARINA GRANDE PARINA GRANDE 

PUESTOS DE SALUD 0 
~ITf:.'-' 17 1101070005 ICA ICA PUEBLO NUEVO 3402 1-2 

POST AS DE SALUD CASERIO PARINA GRANDE S/N 

18 1101070001 ICA ICA PUEBLO NUEVO PUEBLO NUEVO 3370 PUEBLO NUEVO 1-3 
CENTROS DE SALUD 0 

AV. LUIS CAMINO DIBOS S/N 
CENTRO$ MEDICOS 

6 



DATOS DELA LOCALIDAD DATOS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD 

Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 
COD_UNICO NOMBRE DE 

CATEGORIA CLASIFICACION DIRECCION MINSA ESTABLECIMIENTO 

19 1101070011 ICA ICA PUEBLO NUEVO 
SAN RAFAEL DE 

3401 SAN RAFAEL 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

PANAMERICANA SUR KM. 310 
AGUAGUANA POST AS DE SALUD 

20 1101090001 ICA ICA 
SAN JOSE DE SAN JOSE DE LOS 

3365 LOS MOLINOS 1-3 
CENTROS DE 5ALUD 0 AV. CATALINA BUENDIA DE PECHO 

LOS MOLINOS MOLINOS CENTROS MEDICOS SIN 

21 1101110038 ICA ICA SANTIAGO AGUADA DE PALOS 3410 AGUADA DE PALOS 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

AGUADA DE PALOS S/N 
POST AS DE SALUD 

22 1101110035 ICA ICA SANTIAGO 
LA VENT A BAJA (LA 

3408 LA VENT A 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

PANAMERICANA SUR KM. 330 
VENT A) POST AS DE SALUD 

23 1101110004 ICA ICA SANTIAGO LUJARAJA 3404 LUJARAJA 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

PANAMERICANA SUR KM. 312 
POST AS DE SALUD 

24 1101110032 ICA ICA SANTIAGO 
SANTA 

3409 SANTA DOMINGUITA 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 CENTRO POBLADO SANTA 

DOMINGUITA POST AS DE SALUD DOMINGUITA S/N 

25 1101130005 ICA ICA TATE CALDERONE$ 3406 LOS CALDERONE$ 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

CASERIO LOS CALDERONE$ S/N 
POST AS DE SALUD 

26 1101130003 ICA ICA TATE PUNO 3405 PUNO 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

CASE RIO DE PUNO S/N 
POST AS DE SALUD 

27 1101130001 ICA ICA TATE 
TATE DE LA 

3371 TATE 1-3 
CENTROS DE SALUD 0 

AV. PRINCIPAL S/N CAPILLA CENTROS MEDICOS 

28 1101140020 ICA ICA 
YAUCA DEL 

COCHARCAS 3398 COCHARCAS 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

AV. PRINCIPAL S/N 
ROSARIO POST AS DE SALUD 

29 1101140027 ICA ICA 
YAUCA DEL 

HUARANGAL 3400 HUARANGAL 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CASERIO HUARANGAL KM 34 
ROSARIO POST AS DE SALUD 

30 1101140001 ICA ICA 
YAUCA DEL 

PAMPAHUASI 3397 PAMPAHUASI 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CALLE PRINCIPAL S/N 
ROSARIO POST AS DE SALUD 

31 1103020011 ICA NAZCA CHANGUILLO CABILDO 3449 CABILDO 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

CABILDO 
POST AS DE SALUD 

32 1103020001 ICA NAZCA CHANGUILLO CHANGUILLO 3444 CHANGUILLO 1-3 
CENTROS DE SALUD 0 

AV. ELOY VALENCIA S/N 
CENTRO$ MEDICOS 

33 1103020009 ICA NAZCA CHANGUILLO SAN JAVIER 3451 SAN JAVIER 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

CENTRO POBLADO SAN JAVIER S/N 
POST AS DE SALUD 

34 1103030001 ICA NAZCA EL INGENIO EL INGENIO 3445 EL INGENIO 1-3 
CENTROS DE SALUD 0 

AV. FRANCISCO BOLOGNESI S/N 
CENTRO$ MEDICOS 

35 1103030002 ICA NAZCA El INGENIO TULIN 3452 TULIN 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 

ACTUALIZAR 
POST AS DE SALUD 

36 1103010048 ICA NAZCA NAZCA LASCAfilAS 6845 LAS CANAS 1-1 
PUESTOS DE SALUD 0 

CENTRO POBLADO LAS CAfilAS S/N 
POST AS DE SALUD 

37 1103010063 ICA NAZCA NAZCA PAJONAL BAJO 3448 SAN LUIS PAJONAL 1-2 
PUESTOS DE SALUD 0 PANAMERICANA SUR ALTURA KM. 
POST AS DE SALUD 462 



DATOS DELA LOCALIDAD DATOS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD 

Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

38 1103050018 ICA NAZCA VISTA ALEGRE CO PARA 

39 1103050004 ICA NAZCA VISTA ALEGRE TARUGA 

40 1104020001 ICA PALPA LLIPATA LLIPATA 

COD_UNICO 
MINSA 

3454 

3456 

3464 

NOMBRE DE 
CATEGORIA 

ESTABLECIMIENTO 

COPARA 1·2 

TARUGA 1-1 

LLIPATA 1-3 

CLASIFICACION 

PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 
PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 
CENTRO$ DE SALUD 0 
CENTROS MEDICOS 

41 POST AS DE SALUD 

@ 
1104010008 ICA PALPA PALPA PUEBLO NUEVO 3460 PUEBLO NUEVO 1-1 PUESTOS DE SALUD O 

45 1104040001 ICA PALPA SANTACRUZ 

46 1104050001 ICA PALPA TIBILLO 

47 1105020001 ICA PISCO HUANCANO 

SANTACRUZ 3468 

TIBILLO 3471 

HUANCANO 3481 

SANTACRUZ 

TIBILLO 

HUANCANO 

1·1 

1-2 

1-2 

PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 

PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 
PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 

48 1105030034 ICA PISCO HUMAY BERNALES 3484 BERNALES 1-2 PUESTOS DE SALUD O 
.,.- • POSTA$ DE SALUD 

.t" ·' ·- II • PUESTOS DE SALUD 0 /'> · ~\ 49 1105030020 ICA PISCO HUMAY CUCHILLA VIEJA 3483 CUCHILLA VIEJA 1·1 POST AS DE SALUD 

"'. ~f'' SO 1105030001 ICA PISCO HUMAY HUMAY 3473 HUMAY 1-3 CENTRO$ DE SALUD O 

DIRECCION 

ACTUALIZAR 

COMUNIDAD POBLADO TARUGA 

PANAMERICANA SUR KM. 400 

PUEBLO NUEVO S/N 

ACTUALIZAR 

ANEXO SANTA CRUZ S/ N 

ACTUALIZAR 

SECTOR B 

CALLE APURIMAC S/ N 

CC.PP. CUCHILLA VIEJA 5/N 

CALLE DERECHA 5/N 
1. ,g/ CENTRO$ MEDICOS 
"~T~' r-5-1~r-1-1-0-50_3_00_2_4--ri-CA-----+-PI-SC-O------+-HU-M--AY ______ ,_S_A_N_T-AD_E_0 ____ _, ____ 3_4-85----+-LO-S-P-A-R-A-CA-S-------ri--2--------~:~~~=~=:~~~~~~~~A~S~~~~~~D~O~rS-A-N-T-A-D-EO--S/-N------------~ 

52 1105040003 ICA 

53 1105040001 ICA 

54 1105040018 ICA 

55 1105040009 ICA 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

PISCO 

INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO 
LATERAL CINCO 

INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA 

INDEPENDENCIA SAN JOSE DE 
CONDOR 

INDEPENDENCIA TOMA DE LEON 

3488 CABEZA TORO LTRAL. 5 1· 2 

3474 INDEPENDENCIA 1·3 

3490 SAN JOSE DE CONDOR 

3489 TOMA DE LEON 1-2 

PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 
CENTROS DE SALUD 0 
CENTRO$ MEDICOS 
PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 
PUESTOS DE SALUD 0 
POST AS DE SALUD 

LATERAL 5 S/N 

CALLE MOLINA S/N 

CC.PP. SAN JOSE DE CONDOR S/N 

Cc.PP. TOMA DE LEON S/N 



ANEXO 4 

DEPENDENCIAS POLICIALES 

BEN EFICIARIAS 



Dependencias Policiales Beneficiarias 

'~ DATOS DE LA LOCALIDAD DATOS DE LA COMISARIA 

\, f:'J~·~v/ CAPITAL 
CAPITAL 

Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD DE COMISARIA TIPO DIRECCION CLASE DIRTERPOL 
DISTRITO 

REFERENCIA 

~ 

Avenida FRANCISCO , ... \1\,d' . .. ,,,. ~ 1 1103030001 ICA NAZCA EL INGENIO EL INGENIO 1 CPNP EL INGENIO EL INGENIO c BASICA SUR-ICA /..,.... c;:,<.. BOLOGNESI II SN I> ~ \ 
f~ ·~i 2 1105030001 ICA PISCO HUMAY HUMAY 1 CPNP HUMAY HUMAY c Calle DERECHA II SN BASICA SUR-ICA . .. ,,, .. , .. ( 

CPNP PROT. DE \, .. ,t:\;"' 3 1105030001 ICA PISCO HUMAY HUMAY 1 
CARRETERAS HUMAY 

HUMAY CARRETERAS Calle NUEVA II SN BASICA SUR-ICA 
' - . 

._._~--# CPNP Avenida FEDERICO 
4 1105040001 ICA PISCO INDEPENDENCIA INDEPENDENCIA 1 

INDEPENDENCIA 
INDEPENDENCIA c 

URANGA# 100 
SA SICA SUR-ICA 

~~ 1101030001 ICA ICA LOS AQUIJES LOS AQUIJES 1 CPNP LOS AQUIJES LOS AQUIJES c Avenida PRINCIPAL# 
BASICA SUR-ICA 5 

SN (~<.\') &~, 

~0 c:;u ]': 1101050001 ICA ICA PACHACUTEC PAMPA DE TATE 1 
CPNP PACHACUTEC 

PAMPA DE TATE D 
PLAZA DE ARMAS 

SA SICA SUR-ICA 6 (HOYT ATE) 5/N ~~ ~ PUEBLO NUEVO 
CPNP PUEBLO 

PUEBLO NUEVO 
Calle LIBERT AD# ,, . 

7 1101070001 ICA ICA PUEBLO NUEVO 1 D BASICA ICA-SUR <:~& NUEVO 119 
SAN JOSE DE LOS SAN JOSE DE LOS SAN JOSE DE LOS Calle 9 DE OCTUBRE 

8 1101090001 ICA ICA 
MOLINOS MOLINOS 

1 CPNP LOS MOLINOS 
MOLINOS 

c 
# SN 

BASICA SUR-ICA @\ 1102020001 ICA CHINCHA ALTO LARAN ALTO LARAN 1 CPNP ALTO LARAN ALTO LARAN D 
PLAZA DE ARMAS 

BASICA SUR-ICA 9 
S/N 

J 



ANEXO 5 

LOCALIDADES DEL AREA POTENCIAL 



localidades del Area Potencial 

- Nro Cod1NEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

1 1101010003 ICA ICA ICA HUACACHINA 

- 2 1101010005 ICA ICA ICA SAN JORGE 

3 . 1101010009 ICA ICA ICA EL MILAGRO 

4 1101010010 ICA ICA ICA ELJATO 

- 5 1101010012 ICA ICA ICA SAN AGUSTIN 

6 1101010014 ICA ICA ICA SAN PEDRO 

- 7 1101010017 ICA ICA ICA TAJAHUANA ALTA 

8 1101020002 ICA ICA LA TINGUINA MANCO CAPAC 

9 1101020003 ICA ICA LA TINGUINA RESIDENCIAL LUREN 

-
10 1101020004 ICA ICA LA TINGUINA LOS ROMANES 

11 1101020005 ICA ICA LA TINGUINA LA ESPERANZA 

- 12 1101020006 ICA ICA LA TINGUINA LA NUEVA ESPERANZA 

13 1101020008 ICA ICA LA TINGUINA BUENOS AIRES 

~ o.._ 14 1101020009 ICA ICA LA TINGUINA SANTA BARBARA 30 ~ 

~ 
15 1101020010 ICA ICA LA TINGUINA TACAMA . 

v 16 1101020011 ICA ICA LA TINGUINA CHALET 

- 17 1101020012 ICA ICA LA TINGUINA FUNDICION ALTA 

18 1101020014 ICA ICA LA TINGUINA LAS MERCEDES 

(~ 
,v.·.;~'.. .. ()t' 

I ·' ·•o: \ 19 1101020015 ICA ICA LA TINGUINA FERNANDO LEON DE VIVERO " ' ' .... 
. I 

LA TINGUINA .. '" 20 1101020017 ICA ICA SAN JOSE DE CORDERO (CORDERO BAJO) 
; 

,.~ f 
21 1101020018 ICA ICA LA TINGUINA FUNDICION BAJA ....... ,~· ..... ~ .. ~ ~ .... 

- 22 1101020020 ICA ICA LA TINGUINA LA VELA 

~~7t;;;~~. 
23 1101020022 ICA ICA LA TINGUifiiA CAMACHO 

~> (;1-< 
24 1101020023 ICA ICA LA TINGUINA SAN JUAN DE BUENA VISTA J G 

~-<. 
LA TINGUINA £ 25 1101020025 ICA ICA BENANCIO ESPINOZA 

~ & .. 
<~~!~.)_/ 26 1101020026 ICA ICA LA TINGUINA SAN ANTONIO 

-4'%'' 
27 1101020027 ICA ICA LA TINGUINA SANTA ELENA 

y 0 ~ vo «o 28 1101020028 ICA ICA LA TINGUINA VILLA MARIA (MARIA) ' ... 

~~ LA TINGUINA ;~1. ~~ 29 1101020029 ICA ICA LA LOPEZ 

30 1101020032 ICA ICA LA TINGUINA LA MAQUINAALTA 

31 1101020035 ICA ICA LA TINGUINA ALTO BUENOS AIRES 

32 1101020036 ICA ICA LA TINGUINA LAJARA 

33 1101020037 ICA ICA LA TINGUINA SAN ANTONIO DE CORDERO BAJO 

34 1101030002 ICA ICA LOSAQUIJES CHINARRO 

35 1101030003 ICA ICA LOS AQUIJES VILLA VALVERDE 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

36 1101030004 ICA ICA LOSAQUIJES FLORES DEL SUR (LAS FLORES) 

37 1101030005 ICA ICA LOSAQUIJES BADARACCO 

38 1101030007 ICA ICA LOSAQUIJES EL GUAYABO 

39 1101030009 ICA ICA LOSAQUIJES LA PERLA 

40 1101030011 ICA ICA LOS AQUIJES BUENA VISTA 

41 1101030012 ICA ICA LOSAQUIJES SANTA GERTRUDIS 

42 1101030013 ICA ICA LOS AQUJJES LOS GOMEZ 

43 1101030014 ICA ICA LOSAQUJJES TALLAMANA 

44 1101030016 ICA ICA LOSAQUJJES LA SALCEDO 

45 1101030019 ICA ICA LOSAQUJJES LOS ACUACHES 

46 1101030020 ICA ICA LOS AQUUES JAURANGA 

47 1101030021 ICA ICA LOS AQUJJES LOS BALDEON 

51 1101030030 ICA ICA LOSAQUIJES YAURILLA 

52 1101030031 ICA ICA LOSAQUIJES AGRICOLA ANDREA 

~ 53 LOS AQUIJES 

p~lo o"~o'i<-_ 54 1101030034 ICA ICA LOS AQUJJES 

~- A.S.~ ~5_5,_ ___ 1l_O_l _0_300 __ 3_5+-ICA __________ ~I-C_A ________ ,_L_o_s_A_Q_u_u_Es ____________ -+_v_IL_LA __ H_U_AS_A_S_O_U_IC_H_E ____________ ~ 
~ T~'- 56 1101040002 ICA ICA OCUCAJE 

r--+---------+--------~--------~r------------------r----------------------~ 

ICA LAS VASQUEZ 

LOS ORMENOS 

PARAYA 

1101030032 ICA 

57 1101040003 ICA ICA OCUCAJE SAN MARTIN DE PORRES 

58 1101040004 ICA ICA OCUCAJE EL TAMBO 

59 1101040005 ICA ICA OCUCAJE LACAPILLA 

60 1101040006 ICA ICA OCUCAJE CERRO BLANCO 

61 110 1040011 ICA ICA OCUCAJE TRES ESQUINAS 

62 1101040020 ICA ICA OCUCAJE VIRGEN DE CHAP! 

63 1101040023 ICA ICA OCUCAJE TRES MARIAS 

64 1101050002 ICA ICA PACHACUTEC POZO SIGUAS 

65 1101050003 ICA ICA PACHACUTEC LA JULIANA 

66 1101050004 ICA ICA PACHACUTEC LA ESMERALDA 

67 1101050005 ICA ICA PACHACUTEC CHANCHAMAYO 

L'~~:~'"\;0~ r-6-8-r---1-10_1_0_5ooo ___ 6i-ICA __________ r i-CA ________ _,rP-A_C_H_A_CLJT __ E_c ____________ i-A_T_A_LA_Y_A ____________________ ~ 
.. I.¥ _ 69 1101050007 ICA ICA PACHACLJTEC EL ROSARIO 

71 1101050009 ICA ICA PACHACUTEC CUATRO DE MAYO 

72 1101050010 ICA ICA PACHACUTEC FUNDOCRUZ 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

73 1101050011 ICA ICA PACHACUTEC SAN ANTONIO 

74 1101050012 ICA ICA PACHACUTEC RANCHO BONITO 

75 1101050013 ICA ICA PACHACUTEC RANCHO ALEGRE 

76 1101050016 ICA ICA PACHACUTEC SAN ISIDRO 

77 1101050017 ICA ICA PACHACUTEC SAN PEDRO 

78 1101050018 ICA ICA PACHACUTEC ZONA 75 

79 1101050019 ICA ICA PACHACUTEC SAN FRANCISCO A 

80 1101050020 ICA ICA PACHACUTEC SAN FRANCISCO B 

81 1101050021 ICA ICA PACHACUTEC LENGUA 

82 1101050022 ICA ICA PACHACUTEC LA FRANJA 

83 1101050023 ICA ICA PACHACUTEC PAMPA DE LOS CASTILLOS 

84 1101050024 ICA ICA PACHACUTEC PAMPA ALTA 

85 1101050025 ICA ICA PACHACUTEC FUN DO LA CATALINA 

86 1101060002 ICA ICA PARCONA PARCONA ACHIRANA 

l) 87 1101060003 ICA ICA PARCONA LOS ESCATES 

s• <!' 
88 1101060004 ICA ICA PARCONA VISTA ALEGRE v- ~ 

• 0 

R. A.S."' 89 1101060005 ICA ICA PARCONA VISTA FLORIDA 

~/ T v 
90 1101060006 ICA ICA PARCONA GAMBOA 

91 1101060007 ICA ICA PARCONA SANTA ISABEL ,.... ... __ 
~'-\~·~tt..'-'1 ;~ 

92 1101060008 ICA ICA PARCONA SANCHEZ CERRO ")' .... .-c. 

~~ ... 93 1101060009 ICA ICA PARCONA LOS ACUACHES 

~y.~ 94 1101060010 ICA ICA PARCONA ACOMA YO 

95 1101060011 ICA ICA PARCONA FALCON 

96 1101060012 ICA ICA PARCONA FUN DO QUUANDRIA 

~~~~', 
c:."".) (:,1~· 97 1101060013 ICA ICA PARCONA LAS MONJAS 

' Qu'.·1 
98 1101060015 ICA ICA PARCONA ORONGO 

-~ i 
VI LLA GARCIA <t:.:!!~'-/ 99 1101060016 ICA ICA PARCONA 

.~ 

·-·~ 
100 1101060017 ICA ICA PARCONA SAN MARTIN 

• v•a ~. 101 1101060019 ICA ICA PARCONA SANTA BARBARA 

. ~. 
• 0> I 102 1101060020 ICA ICA PARCONA SAN CAMILO L.l . 

""IT€.'- 103 1101060021 ICA ICA PARCONA FUN DO SANTA ISABEL 

104 1101070002 ICA ICA PUEBLO NUEVO PRIMAVERA 

lOS 1101070003 ICA ICA PUEBLO NUEVO FUNDO ECHEGARAY 

106 1101070006 ICA ICA PUEBLO NUEVO PONGO DE LOS ZEGARRAS 

107 1101070007 ICA ICA PUEBLO NUEVO PONGO DE LOS UCHUYAS 

108 1101070008 ICA ICA PUEBLO NUEVO PONGOCHICO 

109 1101070009 ICA ICA PUEBLO NUEVO CONUCA 



Nro Cod1NEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

110 1101070010 ICA ICA PUEBLO NUEVO CAMINO CHICO 

111 1101070012 ICA ICA PUEBLO NUEVO SAN RAMON 

112 1101070013 ICA ICA PUEBLO NUEVO PINILLA 

113 1101070014 ICA ICA PUEBLO NUEVO TACARACA 

114 1101070015 ICA ICA PUEBLO NUEVO GALAGARZA 

115 1101070016 ICA ICA PUEBLO NUEVO HUACACHINA SECA 

116 1101070017 ICA ICA PUEBLO NUEVO JUNCHAVA 

~~~ 117 1101070019 ICA ICA PUEBLO NUEVO CHAYPE 

118 1101070020 ICA ICA PUEBLO NUEVO PONGO GRANDE 
0~ ~ 

119 1101070021 ICA ICA PUEBLO NUEVO YAJASI 
')J,'>p_{& - 120 1101070022 ICA ICA PUEBLO NUEVO FUN DO BERNALES 

121 1101070023 ICA ICA PUEBLO NUEVO LA JULIANA 

122 1101070024 ICA ICA PUEBLO NUEVO ELALAMO 

123 1101080002 ICA ICA SALAS SAN JOSE 
~DE 

v• • 
o,.. 124 
'b .... 

1101080003 ICA ICA SALAS SANTA LUISA 

0 125 1101080004 ICA ICA SALAS HACIENDA DEL SUR .s . ., 

I E."' 126 1101080005 ICA ICA SALAS MASTOOONTE 

127 1101080008 ICA ICA SALAS LA BANDERA 

128 1101080009 ICA ICA SALAS SAN MARTIN - -
:\\)'.d'..••V'J ""-"' 129 1101080013 ICA ICA SALAS VIRGEN DE CHAPI ,. ;z.~ 

" . 
~ . 

.• u. :• 130 1101080015 ICA ICA SALAS SAN AMBROSIO c . c 
;., : 

131 1101080018 " ' ;:- T",..\,. .. / 
ICA ICA SALAS PRIMAVERA 

---~~ 132 1101080019 ICA ICA SALAS BUENA COSECHA 

133 1101080020 ICA ICA SALAS SANTA ROSA 

·-· 134 1101080021 ICA ICA SALAS LAGRANJA 
, 3c1on fl. 

,) @_.(;,. 

135 1101080022 ICA OzL ~- ICA SALAS GUTARRA 

c 136 1101080024 ICA ICA SALAS LAS PALMERAS ., 
'~>- • nrt::'- • 137 1101080025 ICA ICA SALAS ARGELIA 

I·~ 
138 1101080026 ICA ICA SALAS LA TUNGA 

v so t 139 1101080028 ICA ICA SALAS SAN FELIPE DE AVA VI 

L .H. g 140 1101080030 ICA ICA SALAS SAN LUIS 

Tt;.'- 141 1101080031 ICA ICA SALAS SANTAMARIA 

142 1101080033 ICA ICA SALAS ALMENDRAL 

143 1101080034 ICA ICA SALAS GRAMET 

144 1101080035 ICA ICA SALAS ZAMBA CAN UTA 

145 1101080037 ICA ICA SALAS GARCILA20 DE LA VEGA 

146 1101080038 ICA ICA SALAS CASA CHICA 



Nro Cod1NE12010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

147 1101080042 ICA ICA SALAS PAMPA LA PUNA 
~ 

148 1101080043 ICA ICA SALAS SANTA CRUZ DE VILLACURI {VILLACURI) 

149 1101080046 ICA ICA SALAS PORTILLO 

- 150 1101080051 ICA ICA SALAS ELCARMEN 

151 1101080055 ICA ICA SALAS RANCHERIA (RIO SECO) 

152 1101080061 ICA ICA SALAS EL FRAILE (ECCO) -
153 1101080062 ICA ICA SALAS CAPORALA 

154 1101080063 ICA ICA SALAS BUENA VENTURA 

- 155 1101080065 ICA ICA SALAS ORMENO 

156 1101080067 ICA ICA SALAS W INTER 

157 1101080068 ICA ICA SALAS MONZON -
158 1101080069 ICA ICA SALAS CARAVEDO 

159 1101080071 ICA ICA SALAS CERRO PRIETO 

- 160 1101080072 ICA ICA SALAS COLLAZOS 

161 1101080073 ICA ICA SALAS CAMINO DE REYES 

162 1101080074 ICA ICA SALAS DONA UBITA 

~~ 
163 1101080075 ICA ICA SALAS LA MIEL 

164 110 1080076 ICA ICA SALAS HUARMEY 

-~ 165 1101080077 ICA ICA SALAS SANTA TERESA 

166 1101080079 ICA ICA SALAS TIAL "' 
167 1101080080 ICA - ICA SALAS VIRGEN DEL ROSARIO {CACHITORO) 

168 1101080083 ICA ICA SALAS MARIA PARADO DE BELLI DO 

0:.··~ .~;; >:-. 169 1101080084 ICA ICA SALAS SAN FRANCISCO ,,. ..-. 

~~· - 170 1101080086 ICA ICA SALAS PAMPA VERDE 

.'. 

" ,. ~ 171 1101080087 ICA ICA SALAS ROCIO 
'-.,.. ;:- '"p#'- ·"' 

~ ..... _ ·-·~' 
172 1101080088 ICA ICA SALAS ROSARIO -
173 1101080089 ICA ICA SALAS JOSEF INA 

~;)C\0~ 
174 1101080092 ICA ICA SALAS BELLA VISTA .._r$":> <.~~. \ 

Q ow ~. . .. 175 1101080093 ICA ICA SALAS TRECE ANGELES 

~ ;p 176 1101080094 ICA ICA SALAS VILLALUZ 
'~rr"" -1:: 177 1101080096 ICA ICA SALAS NUEVA GENERACION 
:.J' ~Q 
f v• ~kt 178 1101080100 ICA ICA SALAS FRAY RAMON ROJAS 

1Jj;) . 179 1101080102 ICA ICA SALAS AQUINO 

"' 180 1101080104 ICA ICA SALAS KEYLA DIANA 

181 1101080106 ICA ICA SALAS VALERI 

- 182 1101080107 ICA ICA SALAS SAN ISIDRO 

183 1101080108 ICA ICA SALAS SANTA DONATILA 



Nro Cod1NE12010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

184 1101080110 ICA ICA SALAS FUNDO MARIA DELAMOR 

185 1101080111 ICA ICA SALAS MARIA FERNANDA 

186 1101080112 ICA ICA SALAS OASIS OLIVE 

187 1101080113 ICA ICA SALAS DON CESAR 

188 1101080114 ICA ICA SALAS SAN JUDAS TADEO 

189 1101080115 ICA ICA SALAS SACRAMENTO 

190 1101080116 ICA ICA SALAS LOS MOSQUETEROS 

191 1101080117 ICA ICA SALAS FUN DO JURADO 

192 1101080118 ICA ICA SALAS VILLA PAMPA 

193 1101080119 ICA ICA SALAS LAS DUNAS 

194 1101080120 ICA ICA SALAS SANTA CARMEN 

195 1101080121 ICA ICA SALAS ELPARAISO 

196 1101080122 ICA ICA SALAS SAN NICOLAS 

197 1101080123 ICA ICA SALAS LAS BUGAMBILIAS 

198 1101080124 ICA ICA SALAS BENITES 

199 1101080125 ICA ICA SALAS SAN MARTIN II 

200 1101080127 ICA ICA SALAS RINCONCITO 

201 1101080128 ICA ICA SALAS LA LIBERTAD 

202 1101080129 ICA ICA SALAS SAN ANTONIO 

203 1101080130 ICA ICA SALAS RAIZ DE ESPANA 

204 1101080131 ICA ICA SALAS MIN A DE MAGNESIO 

205 1101080132 ICA ICA SALAS El NAZARENO 

206 1101080133 ICA ICA SALAS MILAGROS 

207 1101080134 ICA ICA SALAS CORONADO 

208 1101080135 ICA ICA SALAS AGROPISCO 

209 1101080137 ICA ICA SALAS MARIA AUXILIADORA 

210 1101080138 ICA ICA SALAS GRANJA ROSARIO 

211 1101080139 ICA ICA SALAS LA MERCED 

212 1101080141 ICA ICA SALAS TEJAS 

213 1101080143 ICA ICA SALAS LA CAPULLANA 

214 1101080144 ICA ICA SALAS TRES HERMANOS 

215 1101080145 ICA ICA SALAS SELMIRA 

216 1101080146 ICA ICA SALAS AGROKALLPA 

217 1101080147 ICA ICA SALAS SANTACRUZ 

218 1101080148 ICA ICA SALAS LOS CONDORES 

219 1101080149 ICA ICA SALAS AGRICOLA REAL 

220 1101080150 ICA ICA SALAS EL ROJO NUEVO PORVENIR 
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Nro 

221 

222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 

229 

230 

231 

232 

233 

234 

235 

236 

237 

238 

239 

i 
240 

241 

242 

243 

244 

245 

246 

247 

248 

249 

250 

251 

252 

253 

254 

255 

256 

257 

CodiNEI2010 REGION 

1101080151 ICA 

1101080152 ICA 

1101080153 ICA 

1101080154 ICA 

1101080155 ICA 

1101080156 ICA 

1101080157 ICA 

1101080158 ICA 

1101080159 ICA 

1101080160 ICA 

1101080161 ICA 

1101080162 ICA 

1101080163 ICA 

1101080164 ICA 

1101080165 ICA 

1101080166 ICA 

1101080167 ICA 

1101080168 ICA 

1101080169 ICA 

1101080170 ICA 

1101080171 ICA 

1101080172 ICA 

1101080173 ICA 

1101080174 ICA 

1101080175 ICA 

1101080176 ICA 

1101080177 ICA 

1101080178 ICA 

1101080179 ICA 

1101080180 ICA 

1101080181 ICA 

1101080182 ICA 

1101080183 ICA 

1101080184 ICA 

1101080187 ICA 

1101080188 ICA 

1101080189 ICA 

PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

ICA SALAS FUNDO LOS LIBERT ADORES 

ICA SALAS FUN DO BETEL 

ICA SALAS FUN DO SAN CIPRIANO 

ICA SALAS FREPAP . -
ICA SALAS FUN DO HOYLEN 

ICA SALAS FUNDO PARACAS 

ICA SALAS ROSALES DE MELCHORITA 

ICA SALAS PROYECTO BIO TERRA 

ICA SALAS ALFA YOMEGA 

ICA SALAS FUNDO LAS ESTRELLA$ 

ICA SALAS FUN DO LOS GUABALES 

ICA SALAS FLORISERT 

ICA SALAS SAN GREGORIO 

ICA SALAS EMAGES 

ICA SALAS SANTA EDELMIRA 

ICA SALAS SANTA LUZMILA 

ICA SALAS ECO CULTIVO S.A.C 

ICA SALAS SANTO DE GUZMAN 

ICA SALAS CHIN ITO 

ICA SALAS SENOR DE HUANCA 

ICA SALAS FUN DO GRANDE 

ICA SALAS SANTA ANA 

ICA SALAS COSTA BRA VA 

ICA SALAS PEDRO CESAR 

ICA SALAS LUCIANA 

ICA SALAS J.C. FUN DO ADRIANA 

ICA SALAS SAN JOSE DE VILLACURI 

ICA SALAS TONUZ 

ICA SALAS MANN II 

ICA SALAS MANNI 

ICA SALAS COPEXPA 

ICA SALAS FUN DO PREDIO JESUS 

ICA SALAS LOS LAURELES 

ICA SALAS FUNDO NATALIA 

ICA SALAS FUN DO ESCONDIDO 

ICA SALAS SUR AGRO 

ICA SALAS VID PERU S.A.C 



Nro Cod1NE12010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

258 1101080191 ICA ICA SALAS OLI PERU 

259 1101080193 ICA ICA SALAS AGRO VICTORIA 

260 1101080194 ICA ICA SALAS LA ESTANCIA 

261 1101080195 ICA ICA SALAS J.R 

262 1101080196 ICA ICA SALAS SAN BLAS 

263 1101080197 ICA ICA SALAS SAN BLAS 

·. 

~~ 264 1101080198 ICA ICA SALAS HACIENDA LOS POBRES 
~ 

0~ ~1 265 1101080199 ICA ICA SALAS AGROVILLACURI 

~1$ 266 1101080200 ICA ICA SALAS EL CHAPARRAL ::' 
267 1101080202 ICA ICA SALAS MARIA MANUELA 

268 1101080203 ICA ICA SALAS SAN ISIDRO 

~) 
269 1101080204 ICA ICA SALAS LAS DUNAS o_.. 

0 ~ 

·~·~~·~ 270 1101080205 ICA ICA SALAS COVIPERU 

271 1101080207 ICA ICA SALAS CERRO EL AGUILA 

272 1101080208 ICA ICA SALAS AGRO CARMEN SAC 

273 1101080209 ICA ICA SALAS SONORIO SAC .. 
,-,1,. "· 

' ' 274 1101080210 ·- ICA ICA SALAS LLANO VERDE 

\.. 

'.U. ' 275 1101080211 ICA ICA SALAS SANTA RAQUEUTA 

~ ... ~-- . 276 1101080212 ICA ICA SALAS PRO AGRO COLCA 

- ~· 
277 1101080213 ICA ICA SALAS PROAGRAL 

278 1101080214 ICA ICA SALAS ALGARROBO PAMPEANO 

;;.10~ 279 1101080215 ICA ICA SALAS FUNDO ARTEMIO 
Clo ' l\ 280 1101080216 ICA ICA SALAS NUEVO HORI20NTE ... 

!? 
~I 281 1101080217 ICA ICA SALAS EL AGRICUL TOR 

-F~ 
282 1101090002 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS HUANCACASA 

-·-~ 

'"'t~ 
283 1101090007 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS SAN JOSE DE HUAMANI 

v• \\ 

,,~ 284 1101090008 ICA ICA SAN JOSE DE LOS M OLINOS PEDREGAL 

I T 285 1101090009 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS ORE 

286 1101090010 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS CASABLANCA 

287 1101090011 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS ROJAS 

288 1101090012 ICA ICA SAN JOSE DE LOS M OLINOS HORNITOS 

289 1101090013 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS ZEVALLOS 

290 1101090014 ICA ICA SAN JOSE DE LOS M OLINOS CLAVOSIETE 

291 1101090016 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS LA BANDA 

292 1101090017 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS HACIENDA TRAPICHE 

293 1101090018 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS HOGAR DE CRIST9 

294 1101090019 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS ELCARMEN 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

295 1101090020 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS BOCATOMA 

296 1101090021 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS TEOJATE 

297 1101090022 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS CALLEJON DE ROM EROS 

298 1101090023 ICA ICA SAN JOSE DE LOS M OLINOS CHACAMA 

299 1101090024 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS EL SAUCE 

300 1101090026 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS GALAGAR2A 

301 1101090027 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS LOS CERRILLOS 

302 1101090028 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS CHAVALINA 

303 1101090029 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS SAN TAOEO 

304 1101090030 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS SANTA ROSA NORTE 

305 1101090031 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS PAMPA DE LA ISLA 

306 1101090032 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS CORDERO ALTO 

307 110 1090034 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS SAN GERONIMO 

308 110 1090035 ICA ICA SAN JOSE DE LOS MOLINOS LA HUACA 

309 1101100003 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA CERRO BLANCO 

310 1101100004 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA ANTONI ETA 

311 1101100007 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA EL OLIVO 

312 1101100010 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA VILLA SAN PEDRO 

313 1101100011 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA HOJA VERDE 

314 1101100012 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA ELCARMEN 

315 1101100013 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA CABILOO 

316 1101100015 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA GALINDO 

317 1101100016 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA SANTA CRUZ 

318 1101100017 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA LA BLANCO 

319 1101100018 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA MEJIA 

320 1101100019 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA LA CUESTA 

321 1101100020 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA LA VICTORIA 

322 1101100021 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA GRANDE 

323 1101100022 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA QUILLOAY 

324 1101100024 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA MEJORANA 

325 1101100025 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA BELLA VISTA 

326 1101100027 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA MARIACA 

327 1101100028 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA CAMINO DE REYES 

328 1101100029 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA ENTRADA A LON GAR 

329 1101100030 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA LON GAR 

330 1101100031 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA PAVILON 

331 1101100033 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA PAMPA DE LOS LEVANOS 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

332 1101100036 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA ALTO CALLAO 

333 1101100038 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA 
LA VELANDRO-LIMON-VIRGEN DE 
FATIMA 

334 1101100039 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA YANQUIZA 

335 1101100040 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA LA CORNEJO 

336 1101100041 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA LIMONCILLO 

337 1101100042 ICA ICA SAN JUAN BAUTISTA VALLE HERMOZA 

@J 338 1101110002 ICA ICA SANTIAGO TACARACA 

~39 1101110003 ICA ICA SANTIAGO SAN JACINTO 

340 110111000S ICA ICA SANTIAGO TAJAHUANA 

341 1101110006 ICA ICA SANTIAGO SANTA ROSITA 

342 1101110007 ICA ICA SANTIAGO SANTA FILOMENA 

ty 343 1101110008 ICA ICA SANTIAGO CANTORAL 

a• "' '2. 344 1101110010 ICA ICA SANTIAGO SANTA MARGARITA 
0 

!< .M.A. ·"' 345 1101110012 ICA ICA SANTIAGO CINCO PIEDRAS 

...e.!. ~\.-
346 1101110013 ICA ICA SANTIAGO SANTA VICENTA 

347 1101110014 ICA lCA SANTIAGO SANTA JULIA -- . 
,.4"',. ,,.:-:.• 1.1'' 

.,.·. !~. ,~ 
348 1101110018 ICA ICA SANTIAGO SANTIAGO 

1~ 
349 1101110019 ICA ICA SANTIAGO HUARANGAL 

350 1101110020 ICA ICA SANTIAGO SANTIAGUILLO 

-~ .. ~:. ~::_-:; • • -! 

351 1101110021 ICA ICA SANTIAGO LOS TRONQUITOS 

3S2 1101110022 ICA ICA SANTIAGO SAN MATIAS 

~ 353 1101110023 ICA ICA SANTIAGO LA CASTELLANA 
,.._;::.u o..<;' 
:> ~ o_· 354 1101110025 ICA ICA SANTIAGO LOS PEVES -.<.\ 

(>" 

'"'I 

~ !I 355 1101110026 ICA ICA SANTIAGO SANTA LUCIA 
<)_, 

'~/Y - F r>f>' 
356 1101110027 ICA ICA SANTIAGO LA VENTAALTA ..................... 

/.,_ 
1., 

\ 

"·r 357 1101110028 ICA ICA SANTIAGO SACTA 
v vo ''.:..;:\.. 

t(~' 358 1101110030 ICA ICA SANTIAGO SAN RAMON 

v ~/~ -~~ 359 1101110031 ICA ICA SANTIAGO SANTA MATILDE 

360 1101110033 ICA ICA SANTIAGO SANTA PETRONILA 

361 1101110036 ICA ICA SANTIAGO JOSE CARLOS MARIATEGUI 

362 1101110037 ICA ICA SANTIAGO FU ERZA ARMADA 

363 1101110040 ICA ICA SANTIAGO MELCHOR ITA 

364 1101110041 ICA ICA SANTIAGO SAN CARLOS 

365 1101110042 ICA ICA SANTIAGO CRISTO REV 

366 1101110043 ICA ICA SANTIAGO VIRGEN DE CHAPI 

367 1101110044 ICA ICA SANTIAGO LACAMPINA 

368 1101110045 ICA ICA SANTIAGO LA SETENTICINCO 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

369 1101110046 ICA ICA SANTIAGO NUEVA SANTA lUCIA 

370 1101110047 ICA ICA SANTIAGO PARAJE 

371 1101110048 ICA ICA SANTIAGO LOS HUAMANIES 

372 1101110049 ICA ICA SANTIAGO lOS lOPEZ 

373 1101110051 ICA ICA SANTIAGO lUREN 

374 1101110052 ICA ICA SANTIAGO LACOLMENA 

375 1101110053 ICA ICA SANTIAGO El AlAMO 

376 1101110054 ICA ICA SANTIAGO FUN DO LA ROSA 

377 1101110055 ICA ICA SANTIAGO SANTA YANINA 

3 78 1101110056 ICA ICA SANTIAGO SANTA MARTHA 

379 1101110057 ICA ICA SANTIAGO SAN lUCAS 

380 1101110058 ICA ICA SANTIAGO LA HUACA - lOS CASTILLO$ 

381 1101110059 ICA ICA SANTIAGO El PAL TO 

382 1101110060 ICA ICA SANTIAGO SAN SALVADOR 

383 1101110061 ICA ICA SANTIAGO SAN PEDRO 

384 1101120002 ICA ICA SUBTANJALLA TRES ESQUINAS 

385 1101120003 ICA ICA SUBTANJAllA BUENOS AIRES 

386 1101120004 ICA ICA SUBTANJAllA SANTA CATAUNA 

387 1101120005 ICA ICA SUBTANJAllA YANQU IZA 

388 1101120006 ICA ICA SUBTANJAllA ARRABALES 

389 1101120007 ICA ICA SUBTANJALLA MACACONA 

390 1101130002 ICA ICA TATE LOSMALLMA 

391 1101130004 ICA ICA TATE CALLEJON DE PUNO 

392 1101130006 ICA ICA TATE SANTA ROSA (LA PISCINA) 

393 1101130007 ICA ICA TATE SAN CAYETANO 

394 1101130008 ICA ICA TATE HUACACHINA SECA 

395 1101140016 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO CARHUA 

396 1101140017 ICA ICA YAUCA DEl ROSARIO El PALMAR 

397 1101140018 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO QUILQUE 

398 1101140019 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO CASABlANCA 

399 1101140021 ICA ICA YAUCA DEl ROSARIO SANTUARIO DE YAUCA 

400 1101140022 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO CERRILLOS 

401 1101140023 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO ORONGOCUCHO 

402 1101140025 ICA ICA Y AUCA DEL ROSARIO MOLLET AMBO 

403 1101140026 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO HUAMANI 

404 1101140028 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO PAMPA BLANCA 

405 1101140029 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO BARRIO NUEVO 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

406 1101140030 ICA ICA Y AUCA DEL ROSARIO TINGUE 

407 1101140034 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO JUANA MARIA 

408 1101140035 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO LUCMO 

409 1101140038 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO CERRO PICO 

~~~ 410 1102020028 ICA CHINCHA ALTO LARAN LA CALERA 

' 7°~ g ~~11 1102020032 ICA CHINCHA ALTO LARAN PORTACHUELO 

~~ 412 1102020033 ICA CHINCHA ALTO LARAN JUNCAL 

413 1102020035 ICA CHINCHA ALTOLARAN EL TARO 

f)_ 414 1102020036 ICA CHINCHA ALTO LARAN SANTA ANA 

415 1102020038 ICA CHINCHA ALTO LARAN LARAN BAJO 
'fa€"'~ o.._ 

rfJ 416 1102020040 ICA CHINCHA ALTO LARAN HUAMPULLO BAJO 

417 1102020041 ICA CHINCHA ALTO LARAN HUAMPULLO ALTO 

~\.-
418 1102020042 ICA CHINCHA ALTO LARAN LA CUARTILLA 

419 1102020043 ICA CHINCHA ALTO LARAN SAN ANTONIO 

.. 
420 1102020044 ICA CHINCHA ALTO LARAN SANTA EMILIA 

~.1\s:...,fl.;:~:~ 

-<> 421 1102020046 ICA CHINCHA ALTO LARAN SANTA ENRIQUETA ~.' \ 

• '\.U. ·- . 
1&:' ". 422 1102020047 ICA CHINCHA ALTO LARAN HUANABANO :fJ 

:~~.:_';~· 423 1102020049 ICA CHINCHA ALTO LARAN EL PEDREGAL 

424 1102020050 ICA CHINCHA ALTO LARAN CHAVIN CRUZ DEL ROSARIO 

~~o~;-"~~ 425 1102020051 ICA CHINCHA ALTO LARAN HIJAYA 

~\ 
426 1102020055 ICA CHINCHA ALTO LARAN SANTA FE .$~ 

"' <. c:;• 427 1102020057 ICA CHINCHA ALTO LARAN MAGDALENA "'I 
Fin.'/ 

, 
428 1102020058 ICA CHINCHA ALTO LARAN SAN FERNANDO 

C}()H.~ 429 1102020059 ICA CHINCHA ALTO LARAN HUACA DE LOS RAMOS 

"to~ 
V"B ~ 430 1102020060 ICA CHINCHA ALTO LARAN LOS NARANJO$ 

~~ 431 1102020061 ICA CHINCHA ALTO LARAN EL ESTANCO 

432 1102020063 ICA CHINCHA ALTO LARAN JUAN VELASCO ALVARADO 

433 1102020064 ICA CHINCHA ALTO LARAN HUACA SARMIENTO 

434 1102020065 ICA CHINCHA ALTO LARAN PANAMERICANA SUR KM 200 

435 1102030034 ICA CHINCHA CHAVIN CHUPASAMANA 

436 1102040002 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN PABLO 

437 1102040003 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA ELCOTE ALTO 

438 1102040004 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN AGUSTIN 

439 1102040005 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN PABUTO 

440 1102040007 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA HUANABANO BAJO 

441 1102040009 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA LA PALMA 

442 1102040010 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA CANYAR BAJO (TRINO) 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

443 1102040011 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA CANYAR -
444 1102040012 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA HORNILLO BAJO 

445 1102040013 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA HORNILLO ALTO 

- 446 1102040014 ICA CHINCHA CHINCH A BAJA SAN FERNANDO 

447 11020 40015 ICA CHINCHA CHINCH A BAJA EL MOLINO 

448 1102040016 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA VERDUN -
449 1102040017 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA BUENOS AIRES 

450 1102040018 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA BELLA VISTA 

- 451 1102040019 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN ANTONIO 

452 1102040020 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN ANTONIO DE SALAS 

453 1102040021 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SANTA TERESA -
454 1102040022 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA INDAGRO 

455 1102040023 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA QUINTA MAGDALENA 

- 456 1102040024 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA LA COLONIA 

457 1102040025 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SANTA ROSA 

458 1102040028 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA CASABLANCA -
459 1102040029 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SANTA LUISA 

,.v"" " 
e~ .. 

-\'0;. . 460 1102040030 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA CAMPO ALEGRE 
S' v 1, ... 

461 1102040031 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA PUQUIO SANTO 0 

R.M. s ... 
I:' IT€. 

462 1102040032 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA VALENCIA 

463 1102040033 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA CANAPAY 

{ ·-
/.- 464 1102040034 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA HUACA DE LOS MUERTOS 

..;.l.<•t.'C'l ~ -:/ '-' 

~ ~\ 465 1102040035 ICA CHINCHA CHINCH A BAJA MENCIAS 
. I.I.~ •. U. J; 1 

466 1102040036 ICA CHINCHA CHINCH A BAJA BARRANQUITO 
-~ ,rl.i' 
ttt..f:~=~ --# 467 1102040038 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA MIRAFLORES 

468 1102040039 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SALINA {ALTO LA LUNA) 

.p;;;~ 469 1102040041 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN MATIAS 
~ "" 

~ acr 470 1102040042 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN VALENTIN 
. ·o 

~ 471 1102040043 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN PEDRO 

472 1102040044 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA LA PLAYA 

~"'l 
473 1102040045 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN PEDRO {PLAYA) 

vo 0 ~\ 

~ 
474 1102040047 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN ISIDRO 

\- 475 1102040048 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA FUN DO BELLA VISTA 

476 1102040049 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA FUN DO RIVERA 

477 1102040050 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SAN LOCUMBANO 

478 1102040051 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA AGUA DULCE 

479 1102040052 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA ALFONSO UGARTE 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

480 1102040054 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA SANTA TERESA BAJO 

481 1102040055 ICA CHINCHA CHINCHA BAJA PUQUIO SANTO ALTO 

482 1102050002 ICA CHINCHA ELCARMEN CONTA GRANDE 

483 1102050003 ICA CHINCHA ELCARM EN VINA VIEJA 

484 1102050004 ICA CHINCHA ELCARMEN PUNTA LA ISLA 

485 1102050005 ICA CHINCHA El CARMEN SAN FRANCISCO 

486 1102050006 ICA CHINCHA ELCARM EN VILLA ELSOL 

487 1102050007 ICA CHINCHA ELCARMEN LA PINTA 

488 1102050008 ICA CHINCHA ELCARMEN MARGEN DEL RIO 

489 1102050010 ICA CHINCHA ELCARMEN GUAYABO 

490 1102050011 ICA CHINCHA ELCARMEN SAN LUIS 

491 1102050012 ICA CHINCHA EL CARMEN CHACARILLA 

492 1102050016 ICA CHINCHA EL CARMEN SAN JOSE 

493 1102050017 ICA CHINCHA ELCARMEN SAN ISIDRO 

494 1102050019 ICA CHINCHA ELCARMEN LOURDES 

495 1102050020 ICA CHINCHA ELCARMEN El HUERTO 

496 1102050021 ICA CHINCHA EL CARMEN TEJ ADA 

497 1102050022 ICA CHINCHA EL CARMEN HUANCO 

498 1102050023 ICA CHINCHA EL CARM EN BUENA VENTURA 

499 1102050024 ICA CHINCHA El CARMEN LA HOY ADA 

500 1102050025 ICA CHINCHA ELCARMEN HOJA REDONDA 

501 1102050026 ICA CHINCHA ELCARMEN TORREMOLINO 

502 1102050027 ICA CHINCHA EL CARMEN PAMPA MENDOZA 

503 1102050028 ICA CHINCHA ELCARMEN GUERRERO 

504 1102050029 ICA CHINCHA ELCARMEN MARIPOSA 

505 1102050030 ICA CHINCHA EL CARMEN FUNDOHORNO 

506 1102050031 ICA CHINCHA EL CARMEN HUARANGAL 

507 1102050032 ICA CHINCHA EL CARMEN BLAS HERRERA 

508 11020 50034 ICA CHINCHA ELCARMEN SAN NICOLAS 

509 1102050035 ICA CHINCHA ELCARM EN POZUELO NORTE 

510 1102050036 ICA CHINCHA EL CARMEN SANTA ANA 

511 1102050037 ICA CHINCHA EL CARMEN MAGDALENA 

51 2 1102050038 ICA CHINCHA EL CARM EN FUN DO SANTA GIULIA 

513 1102050039 ICA CHINCHA ELCARMEN SAN JOSE 

514 11020S0040 ICA CHINCHA ELCARMEN FUN DO SANTA YOLANDA 

515 1102050041 ICA CHINCHA ELCARMEN SAN AURELIO 

516 1102050042 ICA CHINCHA ELCARMEN FUN DO FALCONI 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

517 1102050043 ICA CHINCHA EL CARMEN LAMUNDA 

518 1102050044 ICA CHINCHA ELCARMEN FUN DO NICOLINI 

519 1102050045 ICA CHINCHA EL CARMEN FUN DO HUARANJAPO 

520 1102050046 ICA CHINCHA ELCARMEN FUN DO SANTA LUCIA 

521 1102050048 ICA CHINCHA ELCARMEN LA FORT ALEZA 

522 1102050050 ICA CHINCHA ELCARMEN CARMEN ALTO 

523 1102050052 ICA CHINCHA ELCARMEN CANAO 

524 1102050053 ICA CHINCHA ELCARMEN ELIAS REBATIA 

525 1102050054 ICA CHINCHA ELCARMEN CHAMORRO ALTO 

526 1102050055 ICA CHINCHA ELCARMEN EL RESTO PUNTA LA ISLA 

527 1102050056 ICA CHINCHA ELCARMEN SANTA ADELA 

528 1102050057 ICA CHINCHA ELCARMEN LOS MOLINOS 

529 1102060009 ICA CHINCHA GROCIO PRADO SAN CARLOS 

530 1102060011 ICA CHINCHA GROCIO PRADO CONOCHE 

531 1102060013 ICA CHINCHA GROCIO PRADO VIEJA 

532 1102060014 ICA CHINCHA GROCIO PRADO ELOLIVO 

533 1102060016 ICA CHINCHA GROCIO PRADO CANTA GALLO 

534 1102060017 ICA CHINCHA GROCIO PRADO PAUNILLA 

535 1102060018 ICA CHINCHA GROCIO PRADO PAUNA 

536 1102060019 ICA CHINCHA GROCIO PRADO PAMPA DE NOCO 

537 1102060020 ICA CHINCHA GROCIO PRADO GRANJA AVICOLA LA PAMPA 

538 1102060021 ICA CHINCHA GROCIO PRADO VILLA SOL 

539 1102060022 ICA CHINCHA GROCIO PRADO ROTONDO 

540 1102060023 ICA CHINCHA GROCIO PRADO EL AMARILLO 

541 1102060024 ICA CHINCHA GROCIO PRADO SAN BENITO 

542 1102060025 ICA CHINCHA GROCIO PRADO LA PUNTA 

543 1102060026 ICA CHINCHA GROCIO PRADO VA TACO 

544 1102060027 ICA CHINCHA GROCIO PRADO VILLA ALEGRE 

545 1102060028 ICA CHINCHA GROOO PRADO MAL PASO 

546 1102060029 ICA CHINCHA GROCIO PRADO TOTORITAS 

547 1102060030 ICA CHINCHA GROCIO PRADO VI LILA DEL MAR 

548 1102060031 ICA CHINCHA GROCIO PRADO RIO BRAVO 

I 549 1102060032 ICA CHINCHA GROCIO PRADO JAHUAY 

550 1102060034 ICA CHINCHA GROCIO PRADO BODEGA 

551 1102060035 ICA CHINCHA GROCIO PRADO EL COLORADO 

552 1102060036 ICA CHINCHA GROCIO PRADO SAN ANTONIO 

553 1102060037 ICA CHINCHA GROCIO PRADO MELCHORfTA 



Nro Cod1NE12010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

554 1102090002 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA HUANCALLAY 

555 1102090006 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA ORCONCANCHA 

556 1102090007 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA PALLACA 

557 1102090008 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA SAN LORENZO 

558 1102090011 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA TAMBO 

559 1102090013 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA HUT AVINA 

560 1102090019 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA SAN MARTIN DE HUARHUA 

561 1102090020 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA CHACRAYOC 

562 1102090021 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA SANTA MERCEDES 

563 1102090029 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA TAM BULLA 

~ 564 1102090030 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA CHUCCHOPAMPA 

~/oJ(ol g ~65 1102090031 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA CHICCHEPATA 

l J,v 
566 11021()()()()2 ICA CHINCHA SUNAMPE SAN PEDRO DE PILPA 'i l>? -~:.t!:/ 
567 1102100003 ICA CHINCHA SUNAMPE SANTA FE 

568 11021 ()()()()5 ICA CHINCHA SUNAMPE LA VICTORIA 

"~ 
S69 1102100006 ICA CHINCHA SUNAMPE SANTA CATALINA 

0 0;.. 

~ 570 1102100008 ICA CHINCHA SUNAMPE SAN FRANCISCO (PAMPA CANELO) 
0 

.s."' 571 1102100009 ICA CHINCHA SUNAMPE HUACA GRANDE 
w~O ,..-: \ ,...,.-/" 

" "" 572 1102110002 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA CANCHAMANA 

573 1102110003 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA SANTA MAGDALENA 

.. 574 1102110004 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA INDUSTRIAL 

.. ;:;.,!,·'-.., .. " 

v.~. 575 1102110005 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA COTE 

.. u. !: ; 
'" . 576 1102110006 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA CHACRA BAJO :')r 

~· 
,~~~} 

577 1102110009 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA FAJARDO •: .... .-.:·• 
~·· 

578 1102110013 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA VIOLET A 

579 1102110014 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA CHAN VERI 

i~~-~ 
580 1102110015 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA LIMON 

-<; 
.'?, 

581 1102110016 ICA CHINCHA TAM BO DE MORA LOS TRONQUITOS "' £?. 
J.> 582 1102110019 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA HUACA DE GALLINAZO 

11'"''-/ ... .-... ~ 
583 1102110022 ICA CHINCHA TAMBO DE MORA AVANCARIOS 

'"f -?c!'> 584 1103010006 ICA NAZCA NAZCA PONGOCHICO vo ~0 ,. ~ 

h 
585 1103010007 ICA NAZCA NAZCA PONGO GRANDE .I . .'.H.; 

1-rr:.\- 586 1103010008 ICA NAZCA NAZCA SAUSALALTO 
- <----

587 1103010009 ICA NAZCA NAZCA HUANCAVELICA 

588 1103010010 ICA NAZCA NAZCA MOLINO Y TRIGAL 

589 1103010011 ICA NAZCA NAZCA ORCONA 

590 1103010012 ICA NAZCA NAZCA CANGUNGUE 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

591 1103010013 ICA NAZCA NAZCA LA TIZA -
592 1103010014 ICA NAZCA NAZCA BUENOS AIRES 

593 1103010015 ICA NAZCA NAZCA ACHACO BAJO 

- 594 1103010016 ICA NAZCA NAZCA CURVE BAJO 

595 1103010017 ICA NAZCA NAZCA ACHACO ALTO 

596 1103010018 ICA NAZCA NAZCA ANGLIA -
597 1103010020 ICA NAZCA NAZCA AJA BAJO 

598 1103010021 ICA NAZCA NAZCA CURVE ALTO 

- 599 1103010022 ICA NAZCA NAZCA AJAALTO 

600 1103010023 ICA NAZCA NAZCA BELEN ALTO 

601 1103010024 ICA NAZCA NAZCA M ATARA -
602 1103010025 ICA NAZCA NAZCA LA COMUNIDAD 2 

603 1103010026 ICA NAZCA NAZCA LA PUNTILLA 

- 604 1103010027 ICA NAZCA NAZCA SAUSAL BAJO 

605 1103010028 ICA NAZCA NAZCA SOL DE ORO 

606 1103010029 ICA NAZCA NAZCA TIERRA BLANCA -
607 1103010032 ICA NAZCA NAZCA CANTALLOC 

608 1103010033 ICA NAZCA NAZCA BELEN BAJO 

609 1103010034 ICA NAZCA NAZCA LOS PAREDONES 

610 1103010035 ICA NAZCA NAZCA SAN M ARCELO 

611 1103010036 ICA NAZCA NAZCA MAJORO 

612 1103010037 ICA NAZCA NAZCA LLICUAS BAJO 

613 1103010038 ICA NAZCA NAZCA VENTUROSA 

""' -
-~,s.,._.· .. 

•'\ 614 1103010039 ICA NAZCA NAZCA OCONGALLA } 

f ~u. ' 615 1103010040 ICA NAZCA NAZCA CONVENTILLO .. 
~- . 

' 

P'tTr:\, • 
616 1103010041 ICA NAZCA NAZCA AGUASANTA 

'-.. ""' ........ ~ 
617 1103010042 ICA NAZCA NAZCA PUEBLO VIEJO 

~~ 
618 1103010043 ICA NAZCA NAZCA SOISONGUITO 

---J $' ('-<-' 
619 1103010044 ICA NAZCA NAZCA PACHECO ALTO ~ Q?a_ ~ . '· 

~ f 
620 1103010045 ICA NAZCA NAZCA SOYSONGO 

-!J: 621 1103010046 ICA NAZCA NAZCA El MILAGRO 

622 1103010047 ICA NAZCA NAZCA LA AYAPANA 

~; , 
623 1103010049 ICA NAZCA NAZCA CAHUACHI 

624 1103010050 ICA NAZCA NAZCA CUBA 

625 1103010051 ICA NAZCA NAZCA ESTAQUERIA ALTA 

- 626 1103010052 ICA NAZCA NAZCA ESTAQUERIA BAJA 

627 1103010054 ICA NAZCA NAZCA M AJUELOS 



N ro CodiNEI2010 REGION PROVIN CIA DISTRITO LOCALIDAD 

628 1103010056 ICA NAZCA NAZCA ELQUEMADO 

629 1103010057 ICA NAZCA NAZCA ATARCO 

630 1103010059 ICA NAZCA NAZCA CARRIZALES 

631 1103010060 ICA NAZCA NAZCA ELDOS 

632 1103010061 ICA NAZCA NAZCA MANCHA VERDE 

633 1103010064 ICA NAZCA NAZCA LA CRUZ 

634 1103010065 ICA NAZCA NAZCA TUNGA 

635 1103010066 ICA NAZCA NAZCA CORRALONES 

CAHUACHI BAJO 

CHILE 

639 1103020002 ICA NAZCA CHANGUILLO SAN JUAN 

640 1103020003 ICA NAZCA CHANGUILLO LA BARRANCA 

Q~B:P~o\ :: . .S. r--+---------4--------~r---------r------------------r----------------------~ 
643 1103020007 ICA NAZCA CHANGUILLO LACRA 

~y r--+---------4--------~r---------r------------------r----------------------~ 

1103020004 ICA NAZCA CHANGUILLO SANTA ELENA 

1103020005 ICA NAZCA CHANGUILLO CENTELLA 

644 1103020008 ICA NAZCA CHANGUILLO LAS MERCEDES 

645 1103020010 ICA NAZCA CHANGUILLO LA LEGUA 

/ :.,. c:,,." 646 1103020012 ICA NAZCA CHANGUILLO NUEVAESPERANZA 
l::~ "'~~ t--+-- ----+------+-----+------------1---------------l 
{~ ~. ';i ' ' ~ t--+--- ---+------+-----+------------1---------------l 

647 1103020013 ICA NAZCA CHANGUIUO VICENTE 

· .. :3- ~-
~,~~~::;.; 

NAZCA CHANGUILLO GRAMADAL 648 1103020014 ICA 

NAZCA CHANGUILLO MALPASO 649 1103020015 ICA 

650 1103020020 ICA NAZCA CHANGUILLO LOS MAJUELOS 

~.:;-.;--., 
/~v o~,. 
/,;~ ~A/) C.. 
~~ bf[/ . r ~-~-----+------+------+-----------4----------------t 
' -o !! 

\~ ~ 
o>_,. / 

·<~----~~15'~"' 

NAZCA CHANGUIUO SANTA ROSA 651 1103020028 ICA 

NAZCA 

NAZCA 

CHANGUILLO 

CHANGUILLO 

LOS PAREDONES 

LA VINITA 

652 1103020031 ICA 

NAZCA CHANGUILLO CHANGUILLO 

653 1103020032 ICA 

654 1103020034 ICA 

~Di', /,..Y '~'o 
~i' v•a ~ 
,~ 0 
'( L.l . . H. "' 
\ ~:-, . 

NAZCA CHANGUILLO CABILDO 

NAZCA CHANGUILLO FUN DO LA VICTORIA 

655 1103020035 ICA 

NAZCA CHANGUILLO COYUNGO 

656 1103020036 ICA 

657 1103020037 ICA 

658 1103030012 ICA NAZCA ELINGENIO SANTA ISABEL 

659 1103030013 ICA NAZCA EL INGENIO CARACOTE 

660 1103030014 ICA NAZCA EL INGENIO VIRGEN DE GUADALUPE 

661 1103030015 ICA NAZCA ELINGENIO MARQUEZ 

662 1103030016 ICA NAZCA ELINGENIO ARPICHILLO 

663 1103030018 ICA NAZCA ELINGENIO TUNAL 

664 1103030019 ICA NAZCA EL INGENIO PUYURI 



Nro Cod iNEI2010 REGION PROVINCIA OISTRITO LOCALIDAD 

665 1103030020 ICA NAZCA ELINGENIO MONGO -
666 1103030021 ICA NAZCA EL INGENIO HORNILLA 

667 1103030022 ICA NAZCA ELINGENIO CANACA 

- 668 1103030023 ICA NAZCA EL INGENIO EL MOLINO 

669 1103030025 ICA NAZCA EL INGENIO VENTUROSA 

670 1103030026 ICA NAZCA ELINGENIO SANTA ROSA -
671 1103030027 ICA NAZCA ELINGENIO BOGOTALLA 

672 1103030028 ICA NAZCA ELINGENIO PAPAGALLO BAJO 

- 673 1103030029 ICA NAZCA ELINGENIO SAN ANTONIO 

674 1103030030 ICA NAZCA ELINGENIO SAN FRANCISCO 

675 1103030031 ICA NAZCA EL INGENIO MACAMACA -
676 1103030032 ICA NAZCA EL INGENIO SAN PABLO 

677 1103030033 ICA NAZCA ELINGENIO ESTUDIANTE 

- 678 1103030034 ICA NAZCA ELINGENIO LA BANDA 

679 1103030035 ICA NAZCA ELINGENIO SAN JOSE 

680 1103030036 ICA NAZCA ELINGENIO LA VENTILLA -
681 1103030037 ICA NAZCA EL INGENIO LA MANCHA 

682 1103030040 ICA NAZCA EL INGENIO SAN SALVADOR DE LUCUMILLO 

- 683 1103040003 ICA NAZCA MARCON A LAGUNAL GRANDE 

684 1103040009 ICA NAZCA MARCONA LA GUANERA 

685 1103050002 ICA NAZCA VISTA ALEGRE EL PORTACHUELO 

686 1103050003 ICA NAZCA VISTA ALEGRE EL INCA 

687 1103050005 ICA NAZCA VISTA ALEGRE SAN AGUSTIN 

- 688 1103050006 ICA NAZCA VISTA ALEGRE CRUCERO ~ .. 
~')' ,._\ ":.• .. r~· (.; .. ~ 

689 1103050008 ICA NAZCA VISTA ALEGRE SAN FELIPE ... ,;: 

(., ' ,~.IJ. :_:, 690 1103050009 ICA NAZCA VISTA ALEGRE SANTA BERTHA ..... .<J 
'...Z::r.,.;./ 691 1103050010 ICA NAZCA VISTA ALEGRE CHAUCHILLA ALTA 

692 1103050011 ICA NAZCA VISTA ALEGRE SAN CARLOS 

- 693 1103050012 NAZCA VISTA ALEGRE ;\;;i~~~, ICA PAJONAL ALTO 

$-.> (_J-<:.', 
694 1103050013 ICA NAZCA VISTA ALEGRE SAN LUIS DE PAJONAL 

~ QU- l 
695 1103050014 ICA NAZCA VISTA ALEGRE POROMA 

~~ 696 1103050015 ICA NAZCA VISTA ALEGRE PORONA 

1) 697 1103050016 ICA NAZCA VISTA ALEGRE CHAUCHILLA BAJA 

698 1103050017 ICA NAZCA VISTA ALEGRE LAJOYA 

699 1103050027 ICA NAZCA VISTA ALEGRE SANTAMARIA 

700 1103050028 ICA NAZCA VISTA ALEGRE PAMPA GRANDE 

701 1103050029 ICA NAZCA VISTA ALEGRE CAM OTAL 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

702 1103050030 ICA NA2CA VISTA ALEGRE LA BANDA 

703 1103050032 ICA NA2CA VISTA ALEGRE FALDA GRANDE 

704 1104010004 ICA PALPA PALPA HORNUYOC 

705 110401000S ICA PALPA PALPA CHICHICTARA 

706 1104010006 ICA PALPA PALPA LACANTERA 

707 1104010007 ICA PALPA PALPA HUERTA 

708 1104010009 ICA PALPA PALPA EL POZO 

~~~~~
7

:lr:-r ___ :_::: __ :_:_::_:_~,_::: __________ t-::_~_:_: ______ -r:_:_~_:: ________________ -;-~-Ao_S~_LA_
6

_~_uN_ECA_G_R_A_N_DE ____________ --; 

~ ~)1 1104010013 ICA PALPA PALPA BUENA VISTA 
~r~~J12-+---1-1_040 __ 1_00 __ 1_5+-ICA----------;-P-A-L-PA------~rP-A_LP __ A-----------------;-S-A_N_G_E_N_A_R_O __________________ -; 

713 1104010016 ICA PALPA PALPA PICHANGO 

714 1104010018 ICA PALPA PALPA SAN LUIS 

715 1104010019 ICA PALPA PALPA MOLLAQUE CHICO 

('"~::'~ ~7-77:1_:8~ ___ :_:_::_:_:_:: __ :_~+-:~_: ________ -+_:_:_: _: ______ -4_:_:_~_:: __________________ +-~-A-~-~-OQ_S~-~_:_:_M_O_l_LA __ Q_U_E __________ -4 

~w 1104010023 ICA PALPA PALPA SAN BORJAS 

719 1104010025 ICA PALPA PALPA VISCAS 

720 1104010026 ICA PALPA PALPA AGUARICA ~~ ..... '\~ :~( ~· 

t:>" O;' 721 1104010027 ICA PALPA PALPA SACRAMENTO 
~~ t·~ u ~: r---r-----------+-----------+-----------;----------------------i--------------------------~ \. 2-.Hb . _/ / r-72- 2+---1_1_04_0_1_00 __ 28-t-ICA __________ +-P-A_LP_A ______ -;_P_A_LP_A __________________ + u_T_U_A_B_AJ __ A __________________ ~ 

,.:._· ::.\: 1" 723 1104010029 ICA PALPA PALPA SAN PEDRO 

724 1104010030 ICA PALPA PALPA YUNAMA CHICO 

72S 1104010032 ICA PALPA PALPA SAN CRISTOBAL DE CARAPO 

6~, /.ti-""' -<· 
~~~ ~ ~· r-72-7~---1-1_04_0_1_00 __ 3_5+-ICA----------+P-A-LP-A-------4rP-A-l-PA------------------+LA--P_E_N_A--------------------~ 

't.., _-s"'.; 
-:':.Fin'.'-/ 728 1104010036 ICA PALPA PALPA YUNAMA GRANDE 

-.._ •.•• r---t-----------+-----------+----------;----------------------i--------------------------~ 

726 1104010034 ICA PALPA PALPA PUERTO PELLEJO 

729 1104010037 ICA PALPA PALPA CHIPIONA 

.
0

~~ t--773:01+---1-1_04_0_1_00 __ 3_8+-ICA----------+P-A_LP_A-------;rP-A_l_P_A-----------------;-V-A_L_D-IV-IA ____________________ __, ., 1104010039 ICA PALPA PALPA SANTA INES 

732 1104010040 ICA PALPA PALPA El PARAISO 

733 1104010041 ICA PALPA PALPA HACIENDA GRANDE 

734 1104010042 ICA PALPA PALPA LA FALDA 

735 1104010043 ICA PALPA PALPA SAN IGNACIO 

736 1104010044 ICA PALPA PALPA JAURANGA 

737 1104010045 ICA PALPA PALPA SAN FERMIN 

738 1104010046 ICA PALPA PALPA SANTA BARBARA 



Nro Cod1NEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

739 1104010047 ICA PALPA PALPA SAN CARLOS 

740 1104010048 ICA PALPA PALPA LINDERO 

741 1104010049 ICA PALPA PALPA SAN ISIDRO 

742 1104020002 ICA PALPA LUPATA EL JAZMIN 

743 1104020003 ICA PALPA LLIPATA SAN ANTONIO 

744 1104020004 ICA PALPA LUPATA LA VICTORIA 

745 1104020005 ICA PALPA LLIPATA ARENALES 

746 1104020007 ICA PALPA LLIPATA SANTA ANA DE LUPATA 

747 1104020009 ICA PALPA LLIPATA CHILLO 

748 1104020010 ICA PALPA LLIPATA PIEDRAS GORDAS 

749 1104020011 ICA PALPA LLIPATA PUEBLO NUEVO 

750 1104020012 ICA PALPA LLIPATA LLIPATILLA BNO 

751 1104020013 ICA PALPA LLIPATA LLIPATILLA ALTO 

752 1104020014 ICA PALPA LUPATA JAURANGA 

753 1104020015 ICA PALPA LUPATA HUARANGAL 

754 1104020016 ICA PALPA LLIPATA PANAM ERICANA SUR 

755 1104030016 ICA PALPA RIO GRANDE PINTO 

756 1104030017 ICA PALPA RIO GRANDE PARAS 

757 1104030019 ICA PALPA RIO GRANDE GRAMADAL CHICO 

761 1104030024 ICA PALPA RIO GRANDE LA RANCHERIA 

762 1104030026 ICA PALPA RIO GRANDE PAUCARASTO 

4.:. ~' ,,., , 763 1104030027 ICA PALPA RIO GRANDE SAN JACINTO f ~ ·~~~~--~-----------+-----------+-----------4----------------------+----------------------------1 
~ ~~~764 __ ~ __ 1_1_0_40_3_00 __ 2_8+-IC_A ________ -4_P_A_LP_A ______ ~~R-IO __ G_R_A_N_D_E ____________ -4_F_LO __ R_IT_A ______________________ ~ 
~ 

'~ .· 765 
' ' - / "'·· "t'·~ ..._ / ..... --~----------+-----------+----------+---------------------4----------------------------~ 

.._, ··-·· 766 1104030030 ICA PALPA RIO GRANDE LAS MERCEDES 

1104030029 ICA PALPA RIO GRANDE El MOLINO 

767 1104030031 ICA PALPA RIO GRANDE LOS ALACHES 

~c7:,~ 768 1104030034 ICA PALPA RIOGRANDE PERNILALTO 
_tt~~l.i 0~\~--~----------+-----------+----------+---------------------;----------------------------~ 

: ~- ] r 7_6_9-r ___ 1_1_04_0_3_00 __ 3_5+-ICA __________ + P-A_L_PA ______ ~rR-IO __ G_RA __ N_D_E ____________ -;_P_E_R_N_IL_B_N __ o __________________ _, 

~ . -~ 770 1104040009 ICA PALPA SANTA CRUZ ORONGO 
\~~ ~~~---------4-----------t----------~--------------------1---------------------------; 

771 1104040011 ICA PALPA SANTA CRUZ LOCARI 

~t~~~~77_2~ ___ 1_1_04_0_4_00 __ 1_2+-ICA __________ ,_P_A_L_PA ______ ~rS_A_N_T_A_C_R_u_z ____________ _,_L_o_c_A_R_I B_N __ o __________________ ~ 
:> I , $; 773 1104040013 ICA PALPA SANTA CRUZ ALTO LARAN 

v 774 1104040014 ICA PALPA SANTA CRUZ LA CAS ETA 
~-+---------4--------~~--------~-----------------r-----------------------1 

775 1104040016 ICA PALPA SANTACRUZ PUEBLO NUEVO 



Nro CodiNEIZOlO REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

776 1104040017 ICA PALPA SANTA CRUZ SAN LUIS 

777 1104040018 ICA PALPA SANTA CRUZ MIRAFLORES 

778 1104040019 ICA PALPA SANTA CRUZ LA CAPILLA 

779 1104040020 ICA PALPA SANTA CRUZ PORTACHUELO 

780 1104040022 ICA PALPA SANTACRUZ LAS MONJAS 

781 1104040023 ICA PALPA SANTACRUZ PAMPA CARRERA 

®
~h CJ' I--78-2~---1-1-0-404 __ 00 __ 2_4+-IC-A---------4-P-A-LP-A------~~S-A_N_T_A_C_R_U_Z ____________ -4-C-H-IM __ B_A--------------------~ .-. 783 110404002S ICA PALPA SANTA CRUZ HUAYURI 

784 1104040026 ICA PALPA SANTA CRUZ MATUARE 

785 1104040027 ICA PALPA SANTA CRUZ MOQUILLAZA 

786 1104040028 ICA PALPA SANTACRUZ PAMPA BLANCA 

787 1104040029 ICA PALPA SANTACRUZ SAN RAMON 

788 1104040032 ICA PALPA SANTA CRUZ MIN ERA CORPORACION 

1104040033 ICA PALPA SANTA CRUZ ALTILLO 

1104050002 ICA PALPA TIBILLO CHIQUIRI l':ts ;:: ~ . g l----l------------+-----------+-----------~---------------------4--------------------------~ 
.... R. . . 791 1104050007 ICA PALPA nBILLO HUERTA CHAYOC 

~~-~~/ r7-9-2-r---1-1-04_0_5_00--10-+-IC-A---------+-P-A-LP-A-------4-T-IB-I-ll-0-----------------4-U-C_H_U_H_U_A_C_H_E----------------~ 

793 1104050019 ICA PALPA TIBILLO PENA BLANCA 

794 1104050035 ICA PALPA TIBILLO CAHUATO 

795 1105010003 ICA PISCO PISCO CHIP ANA 

796 1105010004 ICA PISCO PISCO HERENCIA 

797 1105010005 ICA PISCO PISCO VENTUROSA 

798 1105010006 ICA PISCO PISCO FIGUEROA 

..-:::-~ 799 1105010007 ICA PISCO PISCO HUAMANI GRANDE 

800 1105010008 ICA PISCO PISCO LA HUACA ~~~;;;/&~~ 
\~~~ ~~ r-&o- 1-+ ___ 1_1_0_50_1_00 __ 1_04-ICA __________ ~P-IS_c_o ________ ~P_I_sc_o __________________ ~C_A_M_P_O __ V_ER_D_E ________________ ~ 

'/Y · FJ-«"\../ 
--...:..r:~- 802 1105010011 ICA PISCO PISCO SAN MIGUEL 

-b... 803 1105010012 ICA PISCO PISCO PACHINGA BAJA 

~{J~o,~~ r-8-04-+---1-1_0_5-01_00 __ 13-4-IC-A---------4-P-IS_C_O--------~P-I-SC-O------------------~M--A_N_ZA_N_A_R_E_S ________________ ~ 

0 I OIL__________l___+-----+------------+-------+---4 
1 

~ 1105010014 ICA PISCO PISCO VALDIVIA 

806 1105010015 ICA PISCO PISCO SAN JUANITO 

807 110S010016 ICA PISCO PISCO GALLINAZO 

808 1105010017 ICA PISCO PISCO ROSARIO 

809 1105020025 ICA PISCO HUANCANO LAUTA 

810 1105020027 ICA PISCO HUANCANO REPOSO 

811 1105020030 ICA PISCO HUANCANO VILLANUEVA 

812 1105020031 ICA PISCO HUANCANO HIGOSM ONTE 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

813 1105020032 ICA PISCO HUANCANO HUAUYANGA 

814 1105030004 ICA PISCO HUMAY HUAYA CHICA 

815 1105030012 ICA PISCO HUMAY LAS DELICIAS 

8 16 1105030014 ICA PISCO HUMAY PANTAYCO 

817 1105030015 ICA PISCO HUMAY M IRAFLORES 

818 1105030016 ICA PISCO HUMAY PALLASCA 

819 1105030017 ICA PISCO HUMAY MONTESIERPE 

820 1105030018 ICA PISCO HUMAY CUCHILLA NUEVA 

821 1105030019 ICA PISCO HUMAY HUARANGAL 

822 1105030021 ICA PISCO HUMAY SAN IGNACIO 

823 1105030022 ICA PISCO HUMAY LOS PARACAS L3 

824 1105030023 ICA PISCO HUMAY LOS PARACAS L4 

825 1105030025 ICA PISCO HUMAY DOS DE MAYO{FUNDO MAYO) 

826 1105030026 ICA PISCO HUMAY PALMAR 

827 1105030027 ICA PISCO HUMAY MURGA 

828 1105030028 ICA PISCO HUMAY El PILAR 

829 1105030029 ICA PISCO HUMAY FRONTON 

830 1105030031 ICA PISCO HUMAY LOS ALAMOS 

831 1105030035 ICA PISCO HUMAY ABRIL 

832 1105030036 ICA PISCO HUMAY COSTA RICA 

833 110S030037 ICA PISCO HUMAY BUENOS AIRES 

834 1105030038 ICA PISCO HUMAY PAMPA NEGRA 

835 1105030040 ICA PISCO HUMAY FLORESTA 

836 1105030041 ICA PISCO HUMAY PACURI OLIVAR 

837 1105030044 ICA PISCO HUMAY SANTA ROSA 

838 1105030045 ICA PISCO HUMAY LA POZA 

839 1105040002 ICA PISCO INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO LATERAL SEIS 

840 1105040004 ICA PISCO INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO LATERAL CUATRO 

841 1105040005 ICA PISCO INDEPENDENCIA AGUASANTA 

842 110S040006 ICA PISCO INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO LATERAL TRES 

843 1105040007 ICA PISCO INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO LATERAL UNO 

844 1105040008 ICA PISCO INDEPENDENCIA CABEZA DE TORO LATERAL DOS 

845 1105040010 ICA PISCO INDEPENDENCIA MONT ALVAN 

846 1105040011 ICA PISCO INDEPENDENCIA TOSCANIA 

847 1105040012 ICA PISCO INDEPENDENCIA SAN JACINTO 

848 1105040013 ICA PISCO INDEPENDENCIA SAN EMILIO 

849 110S040014 ICA PISCO INOEPENOENCIA ZARATE 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

850 1105040015 ICA PISCO INDEPENDENCIA MENS lA 

851 1105040016 ICA PISCO INDEPENDENqA SANTA CLARA 

852 1105040017 ICA PISCO INDEPENDENCIA URRUTIA 

853 1105040019 ICA PISCO INDEPENDENCIA EL PAL TO (ADAN BLANCO MORALES) 

854 1105040020 ICA PISCO INDEPENDENCIA SAN JUAN DE CONDOR 

855 1105040021 ICA PISCO INDEPENDENCIA MANRIQUE {MANRIQUE NUEVO) 

856 1105040024 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTA BEATRIZ 

1 

\ 
ffl?~ 8S7 1105040025 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTA ISABEL 

t1'FJ?! l!!\s8 1105040026 ICA PISCO INDEPENDENCIA DOS PALMA$ 

·, ') __ l ·v.~ ~59 1105040028 ICA PISCO INDEPENDENCIA MEDIA LUNA 
. '"l t:J- ,..., 

860 1105040030 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTA LUISA 

861 1105040031 ICA PISCO INDEPENDENCIA SAN ISIDRO 

862 1105040032 ICA PISCO INDEPENDENCIA JUAN VELAZCO ALVARADO 

863 1105040033 ICA PISCO INDEPENDENCIA NUEVO HUANUCO 

'' ~) 864 1105040036 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTA ROSA vo 0 ~ 
.... 
0 

R s. "' 865 1105040037 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTAMARIA 

~ ~\.- 866 1105040039 ICA PISCO INDEPENDENCIA CARRI LLO BENAUIDES 

867 1105040040 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTA LUCIA 

.,, ..... 868 1105040041 ICA PISCO INDEPENDENCIA FERMIN TANGUIS 
• \·'.),~-~.L- .. r; "·:.: \ 

-·· 869 1105040042 ICA PISCO INDEPENDENCIA VISTA ALEGRE 
·; ! 

M.J\.IJ . . . . ;:, 
... {=:. 870 1105040043 ICA PISCO INDEPENDENCIA CANAAN 

,e;./"rr\..-#~F"" 
~ ... ...,..v 871 1105040044 ICA PISCO INDEPENDENCIA LOS ROSALES 

872 1105040045 ICA PISCO INDEPENDENCIA SAN ANTONIO 

873 1105040046 ICA PISCO INDEPENDENCIA SANTA ROSA 

~-0c i6;~ 
874 1105040047 ICA PISCO INDEPENDENCIA "-<>· M URGA 

~ ' 
{)!e 

0. 
-< • 

"' 875 1105040048 ICA PISCO INDEPENDENCIA EL PACAE ... 
.?; 

876 110S040049 ICA PISCO INDEPENDENCIA ALTO ANANA 
· Ft-rf"-/ ..... ......__ ........... 

877 1105050002 ICA PISCO PARACAS LA PALMILLA 

z 
~} ~ .... 

878 1105050003 ICA PISCO PARACAS SANTA ELENA v 0~ 

&) 879 1105050004 ICA PISCO PARACAS ACERO$ AREQUIPA 

~ 880 1105050005 ICA PISCO PARACAS PUNTA PEJERREY 

881 1105050006 ICA PISCO PARACAS VILLA PARACAS 

882 1105050007 ICA PISCO PARACAS LAS PALM ERAS 

883 1105050008 ICA PISCO PARACAS ATENAS 

884 1105050009 ICA PISCO PARA CAS APUPISTE DE ANTILLA 

885 1105050010 ICA PISCO PARACAS SANTA CRUZ 

886 11050S0011 ICA PISCO PARACAS HUERTO DE ALAMEIN 



I v• ~ 0 

J 
_j 

~ I T '€. 

~ ~ ., 

'''r·'-- ...... 

j 
.- -/ \\.) ....... 'er. ,,, 

) 

~ C/1£-
'\>/ 
Z·Ft~' •-:..;.:._.-

~:~ s 

Nro CodiNEI2010 

887 1105050012 ICA 

888 1105050013 ICA 

889 1105050014 ICA 

890 1105050018 ICA 

891 1105060002 ICA 

892 1105060003 ICA 

893 1105060004 ICA 

894 1105060005 ICA 

895 1105060006 ICA 

~6 1105060007 ICA 

~7 1105060008 ICA 

~~ 1105060009 ICA 

8h 1105060010 ICA 

I 

2oP 1105060011 ICA 

4'o1 1105060013 ICA 

902 1105060014 ICA 

~03 1105060016 ICA 

-~a) t 1105060017 ICA 

lo) 1105060018 ICA 

1o6 1105060019 ICA 

907 1105060022 ICA 

908 1105060023 ICA 

'909 1105060025 ICA 

910 1105060026 ICA 

911 1105060028 ICA 

912 1105060029 ICA 

913 1105060030 ICA 

914 1105060031 ICA 

915 1105070006 ICA 

916 1105070007 ICA 

917 1105070008 ICA 

918 1105070009 ICA 

919 1105070012 ICA 

920 1105070013 ICA 

921 1105070015 ICA 

922 1105070016 ICA 

923 1105070017 ICA 

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

PISCO PARACA5 GRANJA PARACAS 

PISCO PARACAS LAGUNILLAS 

PISCO PARACAS POZOSANTO 

PISCO PARACAS SANTA ELENA 

PISCO SAN ANDRES PACHINGA ALTA 

PISCO SAN ANDRES VILLA LOS ANGELES 

PISCO SAN ANDRES SAN EUSEBIO 

PISCO SAN ANDRES POZO HEDIONDO 

PISCO SAN ANDRES CASABLANCA 

PISCO SAN ANDRES SAN ANDRES DEL VALLE 

PISCO SAN ANDRES SANTA LUISA 

PISCO SAN ANDRES BELLA VISTA 

PISCO SAN ANDRES SAN LUIS 

PISCO SAN ANDRES LA YESERA 

PISCO SAN ANDRES EL BOSQUE 

PISCO SAN ANDRES PENA 

PISCO SAN ANDRES SAN HILARION 

PISCO SAN ANDRES ELARENAL 

PISCO SAN ANDRES CO USA 

PISCO SAN ANDRES LAS PALMAS 

PISCO SAN ANDRES SANTA FE DE LANCHAS 

PISCO SAN ANDRES LANCHAS 

PISCO SAN ANDRES SAN MARTIN DE PORRES 

PISCO SAN ANDRES SANTA RITA 

PISCO SAN ANDRES VISTAAL MAR 

PISCO SAN ANDRES VIRGEN DEL CARMEN 

PISCO SAN ANDRES PACHINGA BAJA 

PISCO SAN ANDRES SAN PEDRO 

PISCO SAN CLEMENTE BOTIJA 

PISCO SAN CLEM ENTE AGUASANTA 

PISCO SAN CLEMENTE CUCUCHI 

PISCO SAN CLEMENTE CAMACHO 

PISCO SAN CLEMENTE CAUCATO 

PISCO SAN CLEMENTE LA JOY A 

PISCO SAN CLEMENTE DADELSO 

PISCO SAN CLEMENTE TORRE MOLINO 

PISCO SAN CLEMENTE PUENTE PIEDRA 



Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD 

924 1105070018 ICA PISCO SAN CLEMENTE PAMPA BANDINI 

925 1105070019 ICA PISCO SAN CLEMENTE CAVERO 

926 1105070022 ICA PISCO SAN CLEMENTE SAN PABLO 

927 1105070023 ICA PISCO SAN CLEMENTE FUN DO MELCHORITA 

928 1105070024 ICA PISCO SAN CLEMENTE OASIS 

:~-
929 1105070025 ICA PISCO SAN CLEMENTE AGUA SANTA EL PORVENIR 

<;. 930 1105070026 ICA PISCO SAN CLEMENTE BANDIN CHICO 

' 0 931 1105080002 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA CASALLA GRANDE 

932 1105080003 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA NUNEZY LEON 

c,·~ J\933 1105080004 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA ARTEAGA 

~34 1105080006 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA MONTE FUERTE 
l l 

::.- 935 1105080007 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA SAN CARLOS . 
936 1105080008 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA TUPAC AMARU INCA 

937 1105080009 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA PAMPA DE OCAS 

~ .938 1105080011 ICA PISCO TUPAC AMARU INCA FUNDOBALTA 

939 1102090023 ICA CHINCHA SAN PEDRO DE HUACARPANA BELLA VISTA 

' 940 1103020021 ICA NAZCA CHANGUILLO COYUNGO 
;./ 

941 1104030004 ICA PALPA RIO GRANDE PALMAR 

~ 942 1104030002 ICA PALPA RIO GRANDE PAMPA BLANCA 

S43 1105020017 ICA PISCO HUANCANO PAMPANO 

944 1101140009 ICA ICA YAUCA DEL ROSARIO SAN JOSE DE CURlS 

945 1104010010 ICA PALPA PALPA SARAMARCA 
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