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Alternativg 2

Implementacion de servicios de telecomunicaciones, a través de una Red de Transporte

satelital y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se ofrecera

programas de capacitacion en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una campana de —
difusion y sensibilizacidn.

Para el presente Proyecto, de acuerdo al analisis realizado, la alternativa selecctonada es la
Alternativa 1. _
C. Determinacion de la brecha ofe / demanda

Parnveircs JHlizados poro el cdicuino 2 zemanda —

Las condiciones minimas que deben cumplir las localidades son las siguientes:

* No tienen acceso a Internet ADSLY, o el servicio es de muy baja calidad, dado que el
transporte se presta mediante tecnologia satelital, y

= No estdn incluidos en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL, existentes o en
formulacion, y

= No se encuentran incluidas en los compromisos asumidos por los QOperadores de
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesion para la —
prestacion de servicios pablicos de banda ancha {exceptuando aqguellas que utilicen
transporte con tecnologia satelital), y

= Cuentan con energia eléctrica comercial.
Ademas, se ha considerado gue estas localidades cumplan los siguientes criterios de seleccion:
= Esuna capital de distrito?, o

= Es un centro poblado con més de 300 habitantes y que cuenten con algun local escolar
primario y/o secundario, o -

= Tiene una poblacion estudiantil preferentemente mayor o igual a SO* alumnos, o
= Tiene por lo menos un establecimiento de salud, o —

=  Tiene por lo menos una dependencia policial.

Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis -
de radio propagacién mediante lineas de vista partiendo desde los Nodos de la Red de
Transporte hacia las localidades que cumplen con los criterios de seleccidon antes
mencionados, considerando como mdéximo tres (03) enlaces o saltos consecutivos de hasta 30 —
km de distancia cada uno.

! ADSL: Asymmetric Digital Suscriber Line. Esta técnica de transmision se describe en la pagina 61.
) “uya poblacion no excedera de 5,000 habitantes.

hApéndice 04 del Anexo CME 18 ofrece al formulador los criterios a tener en cuenta para la seleccion de localidades a considerar en el
or lo que deben ser tomados a manera referencial y no taxativa. En consecuencia, para el presente Proyecto se ha toemado una

pcidn al criterio de poblacional estudiantil para Proyectos implementados con fibra éptica.

gual manera, no se ha considerado el criterio gue indica que fas localidades no estén en zona de amortiguamiento, o reserva nacional y

privada, dado que se estarfan descartando localidades beneficiarias. Esto debido a que ef SERNANP concluye en otorgar la

COMPATIBILIDAD al Proyecto {(Ver Anexo 20}, aun cuando fa Red de Transporte como la Red de Acceso se superponen a Areas Naturales
rotegidas.

Bl Ly
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Como resultado de los criterios previamente presentados, se identificaron los siguientes
beneficiarios:

Sl e sanns Ancha - Nives Lacalisfa 1os

Periodo Afo Demanda
1 2016 247
2 2017 247
3 2018 247
4 2019 247
5 2020 247
6 2021 247
7 2022 247
8 2023 247
9 2024 247
10 2025 247
11 2026 247

Elaboracion; FITEL

Asimismo, se identificé la demanda de servicios de Internet de Banda Ancha a nivel de
Instituciones Plblicas. Para las proyecciones de demanda de las instituciones publicas, se ha
tomado como referencia informacion histdrica del INE! — Sistema de Informacidn Regional para
Toma de Decisiones, Censo Nacional de Comisarias 2014, Oficina General de Estadistica e
Informatica del Ministerio de Salud 2013 e Informacion MINEDU 2014. Para modelar la
demanda por afios de las instituciones puablicas, se utilizd la funcion Gompertz.

Demanda A2 a1y Xe0hy - Instiutiones rabiica,
Periodo Locales Establecimientos Dependencias
Escolares de Salud Policiales
1 256 209 42
2 270 215 43
3 279 219 43
4 285 222 43
5 288 224 43
6 291 226 44
7 292 226 44
8 293 227 44
9 203 228 44
10 294 228 44
11 294 228 44

Elaboracidn: FITEL
Brecn.e nrerta d2manda

A continuacidn, se analiza los servicios que potencialmente seran demandados al Proyecto y la
situacion ofrecida sin Proyecto. En el caso de la situacidn ofrecida sin Proyecto, este se
considera cero, debido a que el FITEL interviene en aquellas areas donde no hay dichos
servicios.
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Balance a nivel de localidades

Balance D: 1wda Ofartaad de Localidades
Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 247 0 247 0%
2 247 0 247 0%
K) 247 0 247 0%
4 247 0 247 0%
5 247 0 247 0%
6 247 0 247 0%
7 247 0 247 0%
8 247 0 247 0%
8 247 0 247 0%
10 247 0 247 0%
11 247 0 247 0%

Elaboracidn: FITEL
Balance a nivel de Locales Escolares

Balancy Demanda Gfarta a Nivel de Localbes Sscofarss

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 256 ] 256 0%
2 270 0 270 0%
3 279 0 279 0%
4 285 0 285 0%
5 288 ] 288 0%
B 291 0 291 0%
7 292 0 292 0%
8 293 0 293 0%
9 293 H 203 0%

10 294 0 294 0%
11 294 0 294 0%

Elaboracién: FITEL

Balance a nivel de Establecimientos de Salud

Balanca Demanda Oferta a Nive! s ablecimientos de 3alud
Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 209 0 209 0%
2 215 0 215 0%
3 219 0 219 0%
4 222 0 222 0%
5 224 0 224 0%
6 226 0 226 0%
7 226 0 226 0%
8 227 0 227 0%
g 228 0 228 0%
£ 10 228 0 228 0%
3 ! 11 228 0 228 0%

Elaboracidn: FITEL

Pagina 13 de 260




/"\IN

de Transportes

y Comunicaciones . | |
ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL SEGUN EL ANEXO CME 18

“Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién Amazonas”

Balance a nivel de Dependencias Policiales

Balance Demanda Oferta a Nive! de Dependencias Policiales

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
1 42 0 42 0%
2 43 0 43 0%
3 43 0 43 0%
4 43 0 43 0%
5 43 0 43 0%
] 44 0 44 0%
7 44 0 44 0%
8 44 0 44 0%
9 A 0 44 0%
10 44 0 44 0%
1 44 0 44 0%

Elaboracion: FITEL
D.  Anaqlisis técnico del PIP
Teperif LuCione s 120NICHs v ARSCHRCIon e 05 2quinos

La Red de Transporte esta conformada por equipos de datos (switches y routers)
interconectados mediante fibra Optica, lo que permitira cursar trafico de los servicios de
telecomunicaciones hacia las localidades beneficiarias mds alejadas. Estara conformada por
Nodos de Agregacion, Nodos de Distribucion y Nodos de Conexidn, de estos dos Gltimos se
interconectardn a la Red de Acceso.

Este Proyecto parte de la premisa de extender la cobertura de servicios de telecomunicaciones
a partir de los Nodos de Distribucién del Proyecto “Red Dorsal Nacional de Fibra Qptica” en
adelante RDNFO* En consecuencia, los equipos de fa red de datos que conforman los Nodos
de Agregacion, estardn co-ubicados con los equipos ubicados en los Nodos de Distribucidn de
la RDNFO.

Los Nodos de Distribucién se instalardn en las capitales de distrito y serviran de punto de
partida para la red de radic que conforma [a Red de Acceso. La misma funcion la cumplen los
Nodos de Conexidon que se ubicaradn en localidades que no siendo capitales de distrito, tengan
una poblacidon aproximada o mayor a 1000 habitantes o sean localidades estratégicas que
permitan dar mayor cobertura de servicios, siendo que para el caso de la presente region se ha
elegido una (01) localidad donde se ubicara Nodo de Conexién {Tayuntsa).

La Red de Acceso tiene como funcién principal brindar la cobertura necesaria para que los
usuarios finales puedan acceder a los servicios de banda ancha provistos por el Proyecto
“Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrolio Social de la Regidon
Amazonas”. En ese sentido, para lograr este objetivo se propone utilizar un sistema de
comunicaciones inalambrico con radios que soporten el transporte IP.

Andglisis de iocalizacion

La localizacién de la Red de Transporte incluye las instalaciones de tendido aéreo de 1,255 Km
de fibra 6ptica sobre redes eléctricas de alta tension, media tensién y en el derecho de via de
& la red vial existente de la region de Amazonas. En ese sentido este Proyecto ha considerado
usar la infraestructura existente correspondiente a las torres y/o postes de alta y media
tensién de manera primordial. En el caso de red vial, se ha considerado la instalacién de postes

L

4 Red Dorsal Nacional de Fibra ¢
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sobre el derecho de via de estas rutas existentes. Los puntos de ubicacion de postes y trazos
exactos de ruta podran definidos por el Operador de la Red de Transporte que asuma el riesgo
definitivo del Proyecto, tomando en cuenta las pautas que se describan en las especificaciones
técnicas que forman parte del proceso de licitacidn.

En el Proyecto se contempla la instalacién de 81 nodos® de la Red de Transporte, de los cuales
73 estan ubicados en capitales de distrito, (7 de ellos estan co-ubicados en los Nodos de
Distribucion® de la RDNFO) y 1 Nodo de Conexién que estd ubicado en localidad
representativa’.

Asimismo, el Proyecto contempla la instalacion de 255 estaciones inatdmbricas, de las cuales
247 estan ubicadas en localidades beneficiarias y las 8 restantes corresponden a repetidores
{ubicadas en capitales distritales y localidades no beneficiarias} que permitiran extender la
cobertura de la red de Acceso.

Analisis 2 recnologia

e La Red de transporte utilizara equipos de datos que brinden servicios Carrier Class basado
en IP/MPLS tales como E-Line, E-Lan, conectividad a internet, entre otros.

» Lla Red de Acceso utilizard un sistema de comunicaciones inaldmbrico que soporte el
transporte IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que
cumpla con ios estandares basados en IP.

Andiisis der dimensionami=nio de {as instalaciones

El dimensionamiento de la Red de Transporte esta dado por los kildmetros de cable de fibra
Gptica a desplegar, la capacidad minima de transporte que deberia soportar y la dispenibilidad
garantizada en cada nodo. A raiz de estos requerimientos se dimensionan la arquitectura de
red, las caracteristicas minimas a cumplir por los equipos activos vy el cable de fibra éptica, los
sistemas de energia a utilizar y la infraestructura que soportara lo antes mencionado, es decir
las torres y casetas donde se encuentren los nodos.

Para dimensionar la cantidad de fibra Optica a utilizar se ha considerado las distancias de las
rutas por donde se desplegara. En la regién Amazonas se utilizara una longitud total de 1, 255
km de fibra dptica, 78 Km sobre r