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EEpecifl caclones dol proyecto

,I. COiIFIGURACIO OEL PROYECTO

ATCANCE GEI{EnAI
El alcance del proyocto comprBnde la impl€mentscion d€ las siguisnlss obEs:

. Ampliaci6n d6la Sub€staci6n Monlalvo en 220 kV (conligurscbn doble bana)-

. Construccion de la Nueva Subeslacr6n Los Hero€s 20/66 kV, adyacente a la aclual
sub*taci6n Los Heroes y adecuacionos en 220 kv en la sub€slacbn Los Heroes

. Consrucci6n de la nu6va Lln6a de Transmisbn 220 kv simple tema Montalvo -

La conrqu6ci6n del proyeclo descrila en el prss€nte an€ro ha sido slaborada sobre

la b6s6 d6 un antoproyocto de ingonierla y no sob.e una lngonioria Dstiniliva, por lo
qu€ las €€ct6rislicas y los detalbs linalos d6l proyocto, €n qranto a su conliguraG6n
y a sus compon€nt€s, s€ran b6 qu6 s6an eprcbados por el coES en €l estudio d3
Pr6 Operatividad, 6l mismo qu6 li€ne @mo lln d€torminar y ovaluar el impacto do la

nu6va instalacion en la op€raci6n d6l SEIN, asl clmo 6n la iabilidad y caldad de sus

oporsciones. La propu€sla qu€ s€ desanolle 6n la lngenl€rl6 D€fnniva del proygclo

deb6 concordar con 6l esludb d€ Pr€ Operatividad aprobado.

En lials6ntido. la Soci€dad Concasionaria s€re rsspons€bl€ do induir otos 6l6m6ntoe

o compon6nl6s no doscritos on el pres€nle An€xo, qu8 s€an r€qu€ridos para €l bu6n

funcionami€nlo y op€laci6n del proyBcto, asl como modi,icsr o ad€cuar lo qu€ fusra
nec€sario. y eslablac6r las caractorlslicas definitivas d€l proyscio. a efeclos de
garanlizar la con€cla op6racirJn d6 todas sus inslalacion€s y la pr€stacitn dsl s€Nicio
cumpliondo las normas aplic€ldas en el Slstsma Eldclrico lntdcon€clado Nacion€l
(sErN).

En 6l caso qu6 los alcanc6, 6p€cilicacion€s o cshct€rlsticas d6l Proyocto,

contenidas sn sl pros€nte An6xo dilioran con lo senabdo €n el anleproy€cto d€

ing€nierla, preval€c€ lo €slablocldo 6n €sl6 An€xo. En 6sls s€nlido, el anl€proyocto

de ingenierie d6b€ s6r considerado como un documsnlo con intormaci6n d€ ca€ctor

co|rMro o. corcE.lor-LI220iV IO{rr!!r'O-LOST4iOESYSUE
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LIXEA DE TRANS lsION

CARACTERlsNCAS TECNICAS GENERALES

Esla es una llne6 do ransmisl6n, ds dmde l6m€, qu€ 6nla26r6 la barra 220 kv de la
Subestacidn Monlalvo 500/220 kV, d6 propaedad del Concssionario ATS, c.n la
Subostacidn Los H6roes 220156 kv, d€ propi€dad do REOESUR. Las caraclerislicas
principales de esia llnea son las qus s€ indican a conunuaci6nr

. Longilud aproximadar 128,8 km

. N'imsro d€ lsmas: Una (1)

. Tensbn nominalde of'€raci6n: 220kV

' T6nsi6n marima del sislemar 245 kV
. Configuraci6n d6 conductores: Tipo triangular,
. Tlpo d€ conducloc 56 podr6 utilizar ACSR, AAAC oACAR.
. Nimdo d€ conductoros po. fas6; Uno(1)6mes
. Cablo3 d€ suarda: Uno dol tipo OPGW, d6 24 tibras, do 108 mm'z de

s6ccr6n,
. Subestaoones que €nlaza: S E Monlalvoy S E Los H● roes

Entre alll y'aXlm sn m

Las c€raclerlslic€s generales de la llnee eldctrice son las siguientBs:

r) C.p.cld.d d. Tr.n.mltl6n por Llmlte Tarmlco

La capacided mlnima de transmisi66 por llmito ldrmico (potencia d€ dis€no), de h linea
ol6ctrica que lorm6 part6 del proyecto, s€r6 la que se indic, a conlinuaci6n'

Linoa3 do tran3mi8i6n
L.T. 2m kV Monlalvo - Los H6roes

t!!c3-d9lE!sEisiO!
L.T. 220 kV Monlalvo - Los HCrGs

Capacldad

150 MVA

El cumplimi€nto de la capacidad indicade sed veri,icedo par6 las condiciones
ambi€ntales propias da cada una de las zonas qu6 alraviesa la linea d6 aansmisi6n, y
la Sociedad Concesionaria debere proveor lodos los aquipos e instalaciones asociados
qu6 s€ roquieran para cumplir con est6 obj6tivo,

b) C.p.cld.d d. Tr.n.ml!l6n en Condlcl6n d. Emc.e.ncl.
En condicaones de em€rg€ncis, por un pedodo d€ hasla lr€inla (30) lYlinutos, la llnea de
l.ansmisiOn deber6 soportar una sobrccarga no mayor de 30% por encima de la
Capacidad do Transmisi6n por LimilB T6mico,

Capacidad en
Emeroencia
195 MVA

La veriticaci6n de la capacidad d€ tmnsmbidn d€ la linea, €n las disiinlas condiclones de
trsbajo s€naladas, d6ber6 s€r r€sliz8da d€ acu€rdo con sl Upo y secci6n de conductor que
s€a s€lgccionado, considemndo el nimoro d6 tramos n€c6sa os, ssgnn bs condicionss
de clima y de altitud sobre sl nivsl dsl mar de las dislinlas zonas que alraviesa la in6a. En
todos los casos ss verificara d cumplimloolo d6 las dislancias de seguridad mlnimas
oslablecidas on 6ICNE Suminrstro.
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c) F.ctorrr d. dl..io
La llnea se consid€rar6 ac€ptabl€ cuando cumpla coo lo sagui6nt6:

c.l) Limt ta,mlco
- La lamp€ratura en lo3 conductor63 d6 fa36, para la c€paq&d do tEns.nisi6n po.

lh(6 t6rmico, no debo sup€rEr los 75'C.
- Las p6rdidas 6hmices m d6b6n superar el vakr m6ximo ostableciilo an el

numaral 2.2, lil6r6l n).

- 56 deb6 obsolvar las dislancias de seguriirad ostabbciras en las noma3, 6n
toda condici6n de operaci6n.

c.2) C.ldr dc t n.l6n
- La diterencia d€ l€n3i6n snlr€ los 6xt6mo6 6misor y rec€pto. no d€b€ sup€rar el

5 % para las condicionos de operaci6n normal (continua y on r6gimen
p€rman6nt6).

REOT'ERITIEIITOTt TEC]{ICOS DE LA L|IIEA

s) La Sock dad Conc6ionaria s€re .esponsable de la solocoon d6 la rula y rscotrido de
la lln6a de IrammBi6n.
En ol Ahlaprqiecto d6 lnloniorla s€ mueaua 6l razo proliminar s€locobnado para la
linea d€ lransmisi6n, Est6 Lazo sera evaluado por le Sociedad Concesioneria, quien

delinira d uazo dolinilivo.

S€ evitar6 quo la ruta (b la llnoa p€6€ por zonas erqu€ol60icas, parques nacional€s y
zoms rastrrngidas.

b) La Sooedad Conc€sionaria s€ra rosponssble d€ todo b r6laoonado a la construcci6n
de acc€sos. para lo cual deb€r6 c€ilitss 6 las nomas vigent€s qu6 corospondan.

c) Entr6 otlas. la Soci€dad Conc€6ionaria s€d r€spoosablo de laa siguientes actividados:
. G€sti6n do 1o3 derechos do s€widumbr6 y 6l pago do la3 @.nponsaclones a los

propi€l,arios o pos€sronarios de los !6arenoe, para lo cual d concedenlo podr6

colaborar en las tarsas d€ sensblizaci6n de los propielenos, a fn de tener una
gesliOn de ssrvidumbro oxpodttiva.

Cuando la 6mpr€36 concosionaria l6nga n€gociada y on pocoso de pagp 61 50%
de ls s€rvidumbro d6 la lln€3 deberA iniciar le ob.a.

' Oblonci6n d6la Concasiarn ooliniliva do Transmisi6n El6cttica.

' Coordinar con las 6mprc3as concesionarias qu€ 6sl6n des€rolhndo algtn proy€clo

o que cusnt€n con instalsdones comprondldas 6 €l roconido d6 la lln6a, o dond€
5€a neceario realizar tebej6 para 15 conorj6n a laa subo3laqonos qu€ fomen
parte del alcanco d6l pr6s€nte proy€cto.

. Oblenci6n d€l CIRA (csnilicacidn del lffititulo Naoonal de Cullura_lNc sobre no
6t6clao6n a raslo6 erqu€ol6gicos).

. Elaboraoon del Estudio d6 lmpeclo Ambi€ntal y su dan d6 monilo.€o, sl mismo qu6

sor6 d€sarrolledo dontro del marco l€gal vig€nte, ad€ma6 d6 conit. con la
aprcbaGdn de las enliiades piblicas corr€spondionl6s.

d) El Conc€dsnls t6ndr6 a su csrgo la obt6no6n de la opini6n l6cnic€ favorabl€ dsl
proy6cto omilrdo por elseMcio Naoonal de Ar6ss Naturales Prclegidas por ol Btedo
(SERNANP), asl como 6l proceso ds la Consulta Previa.

P30 5“ 3'
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La f6ja d6 servidumbro s6d corno mlnimo de 25 m para le lln€a en 220 kV. En ereas
con pres€ncia d€ 6rbol€6 u obrolos qu6 por su allura y cGrc€nla a la llnsa r6pl6s€nt6n
un p€lagro potendel para porsonas quo circulan en la zona, o para la mEma llnoa (6n
€l csso qu€ oornioran acorcamiontG p€ligrosos o ant6 une avontual calda d€ 6stos
erbolos soba6le lln€e), s6 d6b6r6 prever lg3 medira6 quo conaspondan psra ollminar
o minimizsr estos rissgos corno, poa eirnplo, b r€moci6n o 6l co.to (h tahs arboles,

La llnoa deb€ cumplir lo3 sigubnt* rcquisitG mlnimos:

. T€nsi6n d€ op€raci6n noaninal

. Tensi6n m6rdma d0 op€6ci6n

. Tensi6n d6 soslonimi€nto al impubo etrnod&ico

. Temi6n d€ sostenimi€nto e lr€cuencle indusfial (m Hz)

220 kV

245 kV

10∞ kV"o

460 kV

Los valores antenores s€ran conegidos de acuordo con la aliilud d6 las inslalaclonss.
Las distancias d€ s€guridad an h6 soporl€s y 6l aislamionlo tambidn d6b€r6n
con6girca por altitud.

La longitud de llnsa d€ tuga d€l aislamienio debsrA s€r vsrilicada de acu€rdo con 6l
nivold6 conlemineci6n d€ hs zonas por las qu6 alravi6s6n les llneas y d meimo nivel
de teGl6n de las mBmas. 6l nivel de conlaminaci6n 63 NivelVl b segin la noma EN
60071 .8 y s€ tomara:
. En loda la lln€a : 3l mm/kvb.&.

La r6sisl6nch d6 ias puoslas a lr6ra indiviirualB 6n las 63lruclums d6 la llnoa no
deboren sup€mr los 25 Ohms. Esl€ valor dsb€ ssr ved,icado para condicion€s
normalos dol ten€no y en ningtn c:lso luogo d6 una lluvia o cuando 6l lereno s6
oncuentre h0medo. Sin embargo 63te valol debore 96l vodficado de modo que se
cumpla con la Regla 036.4 del CNE (Sumini$ro m11). Elcumplimienlo de este valo
no €rimo de la v€dficaci6n do las madm* lsnsbnes de loqus y palo p€rmilidas sn
c€so d6 fallas, a3l como d6 la3 m6did$ qu€ r€sulten n6@saries pare manlond eslos
vslorss d€nlro do los rangos p€rmitidos.

g) 56 d€boran cumplir con lo3 s0uient6s valolos 6l6ct icos:

g. 1 ) El mAimo gaadionto superticial en los conduclores s€r6:

. 16 kvrms/cm en zonas ds la costa con anilud hasta 1000 msnm.

. En zonas con all ud6s ma}! 6s a I 000 msnm, s6re m6no. al 90% d6l
0radi6nl€ crltico corona para laa condicion€s alm6f6ricas predominantss €n
bs erass qus atravies€ la llnea. S€ deber6 vofilicar qu€ esle valor no superg
los llmilos eslabl€cidos en 6l Proc6dimienlo Tacnico PR-20 d6l COES y d€
s€r n€c€sario s6re aju9lado para no sup€rar dichoBllmit6s.

Los valores indicados s€ aplican 6n todas las las€s de la llnee,

9.2) Los llmit$ de radiacionB no ionizanlos al llmilo de la faja do s€rvidumbre, para
sxposici6n pobladooal s€gUn elAn6ro C4.2 (bl CNE - Utili2acitn 2006.

9.3) El ruido audiblo al llmit8 ds la faja d6 ssrvidumbre, para zonas resadenciales
s6gin €l Anexo C3.3 d6l CNE - Uliliz6ci6n 2006.
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9.4) Los llmitos do radio inl€rf€foncia cJmdaran con las siguienl63 nomas
antemacionales:

- IEC CISPR 18-1 Redio int6rforence chemclerlsllca of ova'h€ad pov,€r lirlos
and high-voltago 6quiprn6nt P6n I : O*cription of ph6om)€ne.

- IEC CISPR 1&2 Radio int6d6ronca charadoristics cd ov6rh6ad pow6r lan6s
and high-t/olteg6 6quipm€nl Pad 2: M€lhods ol m6e3unamenl and prcdurs
for delemining limils-

- IEC CISPR 1&3 Radb lnloder6nc6 Charadoristica of Ov6d6ad Polvol Lin6s
and Hagh-Voltag€ Equapment - Parl 3: Cod€ of Pradic€ for Miniminng lh€
G€noralion o, Radio Noi6€,

Las dBtancias d6 seguidad. consadorando un creep de m aibs, s€ran calculadas
s6gUn la R6gla 232 dol CNE Suminbllo 201I o 6l vigpnte a la fscha d€ ci€ne. Para la
adacaci6n d6 la Regl6 232 s€ emplearin los valores d6 compon6nt6 6Lctrici,
indicadG €n la Tabla 232-{ del NESC. Lrs daslencias do s€gufirad no s€dn menoros
a los vsloros indicsdoc €n le Tabla 2.1 quo 36 induyfi! alfml d6l pr63ant6 anero.
Junto con esla labla lambiAn 6€ induy€ la Tabla 2.2 reletive a lo3 nlv€bs adnisibbs
d€ csmpo6 slffricos y megndn s que d6b6n oJmplirso.

La Sociodad Concesaonaria deb€r6 consiroaar un nimoro ad6cuado do
lransposicion€s para las llneas en 220 kV, corno relo€ncia se ll6n€:

. Una (01) transpo6icidn coanplota pa.a famo6 ds llngas 6ntre 70 y 250 km,

En b 61.6p6 d6 aprobeci6o del Esludio de Pre Operalividad, 6l COES aproberd si s6ra
r6qu6rida una tan3poacr6o para la lln€6.

El diseno del abLmienlo, d6l apentallami€nto de los cablos de guada, d€ las pudtas
a tiena. y la seleco6n & maleriales a ulilizar, doberen ldnar 6n c!6nta quo las salidas
d6 servldo qu6 6xc6dan las lolsrancias pormltidas 36.6n p€nalzada3, s€gtin s€ indica
en las OirBctivas y ProcedlmlenlB d6l OSINERGMIN, $tebleclds pela 61 6l6clo y
quo no orduFn las compnsacbncs por mala calldad do suminEtro o mala calilad
d6l s6rvioo Bp€cificadoa en la NTcsE.
En oJanto sl co.npoatemlenlo frente a dascsrgaa almo6l6dcd so consld€ra ac€ptablo
que el dl36ilo do les lhoas se realico cohsid€rendo 16 tas€ do lallas po. dsscargas
almosf6ricss qu€ s€ indica e continuaci6nl

. La lasa lotal de felhs por 100 km por ailo deb€ s€r m€nor o iguel a 2.

Las inlarupdo.Es qu€ sxcodan la lol6rancia anles s€llaleda sor6n sancionadas con sl
pago do un monto oquivaleoto al 0,5% d€ la bas6 ladtada qu€ conasponde el lramo d6
lln6a involucrado. Est6s EanciorEs s€ran aplicadas indopondi€ntoments da las
co.np€n5adon6s a ,avor d€ lercsros ssp€clfrcadas en las NTCSE, por male c5lidad del
suminislro o mala calidgd dolsoNicio,

Los cablos d6 guarda d€ la lln€a debon ser ubicados d€ tal men6ra qu6 la prob€bilidad

d6 fallas originada6 por d6€caQ$ diroctts sobro 1o3 conducto.os do lsso s€a msnor o

6uala 0,01 fallas por 10o km por.60.

Con el lin d6 cumplir con las las.3 d6 falla indlcadas. a man€ra do r€forencia, s€
€comionda lo sigui€nt€:

P19 7●●07
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Sol6coonar una rute d6 lin€a quo l6nga un niv6l cedunico baio.

Vedticar qua d engulo de apanlallamionto de 106 cabLs de guarda s€a 6l
apropiado para la altu6 d6 las eslructuras d€ soporto d6 las lln€6s,

Vodficar quo ol niv€l d€ aislamienlo d6 la llnoa sga €l apropiado.

Vorificar qu€ 6l valor d€ la resislencie d€ la3 p!63las a tiena do las tones s€a 9l
apropiado y, de ssr €l ceso. utrlizer pu€stas a lisna cepacilivas sn las zonas
roco6e3 0 de all,a osislivldad.
Utilizar mat6dsl€3 (aisladores. t€nel6rl6. c€bl€s OPGW, etc.) de cornprobada
calidad, para lo cual s€ dsb€r6 ulilizer suminislros con un mlnino do 15 anos ds
elperiencia de fabricao6n y uso a nivol mundial.

k)

. lnstalaci6n d€ d€scargadores d€ lensi6n (paranayos) en las cadonas de
ai6lsdores.

56 €rnploara un cable de guarda del lipo OPGW. d€ 24 tb.$, de loa mmi de
56ccl6n. do manera tal quo 6sle rinimo p€rmilg d€ forma rap6a, s€gura y Esl€ctiva la
pml6cci6n diler€nciel d6 llnoa, el envlo de datos al COES €n li6mpo 1661, el tsl€mando
y las telocomunicaciones. El c€ble de gusrda deberA sor capaz de soporlar ol
cortocircuato a tiena hasla 6l aio 2 035. valor que sera sustenlado por la sooedad
Concesbnaria.
Para los servicjos de mant6nimionlo do la llnea se podr6 utilizar un sistoma do
comunicacidn con celulares sslelilal€s, en lugsr d€ un sisloma d€ radio UHFA/HF.

$ podra utlzar conduclo.$ lipo aCSR, AAAC o aCAR 6€g0n la capacidad d6
lBnspoate, las cargas, vanos y lrros adecuados que presenlen le moFr opci6n d6
conslrucdOn y op€raci6n, siempre y cuando s€ garantico un lempo d6 vida l lno
monor a 30 aaos.

Le Socieded Conc$bnade podra 6mpl6ar 6l conductor que considere apropiado, sin
excoder 6lvalor do gradbnl€ crllico, ds acuordo con la sllilud sobre 6l nrv€ldol mar, ni
6l porc6nl6ie d6 p6rdidas por oleclo Joub e3leblecija3.
Los llmit6s maximos de p6rdidas Joul€, calcllados para un valor d€ pot€noa ds salida
iouel e h qu6 so indic€ en la table incluida a conlinuaci6n, con un feclor de polencia
iguala 1,00, y lension on la Mna de ll€gada iguala 1,0O p.u.. s€ran bs indacados en el
sEuienl€ cuad@:

・/.de perdidas′ Circuito

m)

El cumplimiooto de *!os niv6l6s d6 p&dilas seaa vodlicado por 6l Concodenle,
m6dianto lo3 c3lculo3 d6 dBollo dol conduclor, provb e la adqi/i3ici6n de los
suminislros por la Sociodad Conc€sbnaria, No s€ aulorizare b insialaci6n del
conduclor en cago d6 inoJmplimiento d6 bs valo.es do p6didag llmiles.
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La f● mu13 de¨ b para venFcar el n vol de pldlja3 JOu10 3α ■ 18 319u ente:

pe,aiaar-l Ll , lEL ,rN"/.
\v- ) P4

Dg!C![
Pd =Poioocb d€ rol€r€ncia €n MVA
v- =T€nsl6n mmlnd d6 le lln€a on tv
Ra =Rciet€flcir total de b lln6e poa l&6, a la tqnpol.llas d6 75 rc y

frooronda do 60 tlz.

o) lndEponauladad por manl€nimiento Fogrsmado: El nrimoro (b hoa$ poa ello fu6ra do
s€rvi:b poa mantrnimicnb paogramado da cede llnae d€ tranamili6n, no (hb€re
oxcodor do (bs jdneda d€ ocho hora cada una.

p) Ti€mpo m6nmo d6 r€poGioitn posl falb: El tiompo do r€p6k{rn d.l tramo do llnoa
que haya lsnldo una f6lla fug6z qu€ ocasbno desconoxlon de un chqrlto, debo 36r
mqrra 30 minulo6. LG excea 3on sando.Edor en €l monb y {ome que dbpon6n
l6s L6Fs Apliceblos.

L6 Configurecltn Gen€ad dal fto)€do 66 muadra €n al Elqirame N' 1. qt/. !a induyr al
linal d€l p.esonL Ano@.

COlll田 0∝ CO“〔3綸●―tT 220●V“0″И[VO― ■OS"F'0お γ su8ES14CrONES ASOCMa● S
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3. SUAESTACIOIES

3.' ALCAI{CE DE LA CO},IFIGURACIOII

La conligureci6n dot proyoclo considera la6 obras 6 instalacbn€s qua so desctibon 6n 6l
num€ral 3.3.

3.2 tr3raracx)]{Es ExtsTEt{TEs Er{ suBEsTAClOllES

32.1 SUAESTAC|6I{ TONTALVO

Le subestad6n Montafuo p€rlon€co 6 16 6mpa635 concosoiais Ab€nqoa T€nsmisi6n Sur

S.A. (ATS), cuonta con pali6 el oxlorbr en 50o kv y 220 kv, 6l palio 220 kv ha 3ido

db€iado psra conftguraci6n dobl6 bara con cs|da ds acoplemionlo y equipami6nto

coovondonal al extarior.

El pelio 220 kv cuenta con 6paci,o psra 14 bshles. ecluaim6nl6 s€ sna€nlr66 ocupadas

02 d6 le3 bahl& (una d€ transto.macidh y olra do sellda d6 lln6a) y como espacios de

€r6tua 3e tiena 12 bahlas re3tanlss,

Ests Subetscfn 63IA ubrc€da en sl d€pdrttmEnlo do Moqu69ua, aproximademonto en las

sieui€nt63 coord€nactas UTM (dslum WGS84):

ZONA       COOROENADA ESTE COORDENADA NORTE

191 2873438 8003220

3.2.2 SUBESTAC|oI{ LOS HEROES

La sub€slaci6n Log H6roos 220166 kV, se €nc!6ntra 6obre un eroa do 8939,40 m2, €n €l
lado Noroosto de la Ciudad d€ Tacna, dislrilo Allo do la Alianza. Provincia d€ Tacna,

R€gi6n de Tacna.

La S.E. Los H6ro6. to.ma pa(6 do la conc6si6n de Red El6cldce d6l Sur S.A.

{REDESI R), cuenla cor) patio al 6xt6rior en 220 kv, d6 conliguraci6n simple bana y

equipami€nlo convsrrional al 6xterior, asl como palio al oxlerior 6n 66 kV lambi6n d6
conliouraci6n sinplo ban. y oqripami€nlo convsncional al €rlsrior.

El pslao 220 kv osla preparado para 02 bahlas, eslando actualmonto ocupada 01 ds €llas y

corro €spacios d€ res€fva ss ti6n€ le €s!anl6.

El psllo 220 kV sislent€ sst6 con omado por:

. Un sist8m€ da simpl€ bara

. Una c€lda llnsa{ranslomador 220 kV, a S,E, Moquegua.

. una bahla d6 l6s€lve.

El palio 66 tV oxBt€nte asll confo.mado por:

. 01 Slstema d€ Baras - €n 66 tV.

v ,of rvo - ros dioEs fsi/B
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. P6auco6 de Celocle Pelb 66 kV pare d nuevo Irenlrorme&a y da le amp&d6lr do
bana3.

. 0l Inlcnupld, ti68lco 66 kV

. 01 S€cdooador do barr6 68l(V.

. 03 Par.rayo6 68 *V

. 03 Taanrldmedor33 da conient€ ?,6 kV

. 03 T.effifdmedor€3 de i.nsl6. 66 tV

En la taua I aa muo3lran lat coordonade d€l t€arono adltl da L tub€ltaai6n Lo8 H6roG
22066w.

Tataa l. Coordanadaa da ublcacldo da la actral SE Loa Xa|!.. 22OIA(V.

VERTICE DISTANC[A ANGULO NORTE ESTE COTA

V` 72814 90・00 8009387388 360521239 712168

V2 131253 90・00 8009443101 360668,21 7,2248

V3 73407 90・ 0'0・ 8009358943 360668842 712341

V4 ,31235 90° 0'0・ 8009302756 360621604 712217

El equipamionlo d€Ecrilo y ls ubicecl6n indlcada en 6l pr*onla numoral sofi r€f6.6ncial€s
y consideran la intomaci6n dbponible e le fedla d6 r€alrzaciJn (hl pres€nle doqrmenlo
por lo qu€ (hb€r6 s€r voincado por 16 Socieded Conc.sioneda provb al inicio d6 crralqui6r
lrabaio d6 ing€nierla.

3.3 ALCA},ICE OEI PROYECTO

El proFcto comprondo las slgul6nl6s subosteclonBs:

3.3.I SUBESTACIoN TONTAIVO

Les insl-lecion6s provistas en la 6ub€6ieci6n Monlalvo s€ren €n 6l niv6l 220 kV, d6l lipo
convoncional al €xt6rior, d6 conffgurecj6n d6 con6{6n samilar a la oxistente.

56 ha considorado que los equipos a iffit6l6r 6n le 3ut!€3ted6n Montalvo, 3€6n d€
similer6s ca€cl6rlstbas a los €quipos sxist€nbs €n el patio d6 llaves 220 lV do Ia SE de
la Concesionsna Ab6ngo6 Transmbi6n Sur (ATS). 610, a lin do mentoner una
cornpatibilidad en €l oquiramienlo.

La3 instelaciones paovBtas comprend€n:
. Ad€aosci6n c!€lSistema d6 bara 220 kV a la3 nueva! in6tiElacion€s

. lmpl€monlecr6n de um (01) cslda de llnoa 6n 220 kV

cMuro 4 c*.r6r - rT 220 rv rrorrrrvo - ros BaioEs r s{,lE
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3,3.2 9UBESTAC|oI LOS HeROES

Pa.a la impl€montacil,n ds lss inslalacion€s previsles en la Suboslacion Los Hero6 s€
consid€ra adquirir un leneno nuevo adyaconlo a la actual 3ubostaci6n d€ forma p€rimotml
r6ctangular, sobro un dl66 apordnada de 4 573 ml on el lado Sur-o€s16.

El alcsnc€ d6 16 impl€mentacion de las anstalaciones previslas 6n 16 SE Los H6ro€s
compr6ndo 6l €quipamiento eleclrc.nscgnaco principal asl coano las obras civibs
nocesarias, pars la instal€ci6n d€ un nu6vo ransfomado. y el €quipamienlo
corespondiont6 para una s6gunda b€hl6 do Lansformacbn 220166/10.5 kV - 50/60/12
MVA y la c6lda de llogada de Lln€a 220 kV, de manora d€ facililar las stapas siguiontes d€
ing€niorla. conslrucciOn y montaj6.

Para 6sla implementacaon de la S-E. Los H6ro€s s€ he coffiiderado quo los equipos a
instalgr sn €l pr€s€nlo proyeclo s6en d6 similar€s caractarlsticas (o sup€riorcs 6n el c3so
d6 capacrdad d€ corionte de cortocircuilo ds algunos equipos) 6 lo3 oquipos exislentes en
6lactual palio d6llav6s, esio. a fn de manloner una compalibilidad en olequipamienlo.

Las imlebciond pr6vist* compronden:
. Una (01)@lda de llnes sn 220 kV (Iogada ds h SE Monblvo), la ctlal se

conectad en una confguraciJn quo oJmpla coo bs crilorios establsoidos sn sl
Proc6dlmbnto No 20 dolcoEs.

. Ad€olacitn d6l Sist€ma d6 bar6 2m kV {erdsl6nte) a las nuovas insialacion€s

. lnsblaci6n do un (01) transfo.mador d€ polencia 220166 kV y conoxi6n a les

banaB 220 kV y 66 kV, a tr'av6s de su6 r63p€clivas coldas d6 transfomacbn,
. Ad6daci56 d6 la c€lda llnee-lransformador, d6 la 6ub€stacl6n 6xislont6, a

c€lda d€ lln6a y calda d€ tansformador.

Para le imdem€ntacih de las instalscbnes doscritas, la Sociedad Coico6ionaria doberA
rsalizar bs coordinacionos qu€ resullen noce6srias con el clncodonarb (REDESUR)
como pane d€l Proy6cto, Por lo lanto, consliluira su r€sponsebilidad, ofoctuar las
modilicacion€s. r€fuezos, insteleci6n o susliluci6n de equipos que s6an nec63e as pera la
corrocta op€racidn d6 hs imlalaoon€s,

Asl mismo, las inslalacbn€s descriias dob€ran pr6v6r lo3 espacios n€casarios para lal
conliguraci6n do coooxir5n,

En €l Anl6p{oy€clo. sn la secci6n 'Planos del Pro}€clo', ss musslra en forma r€l€rencial.
el diagreme unnbr y loa planos de dasposiq6n do equipos. planla y co.l€, d€ la
jmpl€monteci6n d€ la sub€stscidn Lo6 Horo€s.

3.3.3 TRABAJOS COXPLETET{TARIOS E]{ I. S SUBESTACIOI{ES

. Obrra Elactromclnlcar Complemantadaa

Adbional a los suministros y trabaio6 d6 la3 otra3 €l€cLorn€canicas d€b€dn r6alizars€,
6ntr6 otos, lo3 dbonoo y eiecucron de l6s siguiont€s obras co.nplomonlarias:

- Sistoma d€ Control Protsccitn. Msdici6n y Aukrnalizacbn.

. SsNiclo6 eux lares' no.maly de smeQ€ncta.

- Cableado y conexionado.

cd;u,o e co*.s. - rr rro,v rc{ .rc - ros d.ro.s y sr&
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.Ob Clvll.tCoopl.m.m.rl.3
Adicional a los 3uminBlrG y Irabaj6 d6 las obres clvil$ d6b6rrn r€allzal3e. 6nte olrcs,
106 dis€no6 y eirqJcbn de las siguienlos obras compbmenlarias:

- Ercavaciones, roll€no y compaclacjonos.

- Basos y fundaciones de los equipos y pdrticos n€c65edos pala las instahcionas

3I REOUERI IEXTOS TECNICOS OE LAS SUA€STACIOI{ES

a) Cal.cla.litlcrl tacnlcaa ganarab3

En 6l pr$6n16 acapit6 s€ osp€cilic€n los requerimionlos l6cnicos que d6b€r6n
soportar y oJmplir los €quipos de l€s sub€slacion€s. Sin embargo, durante el
dossnollo del estudio delinitivo la Soci€dad Conc6lonaia d6bed €ali?6r lodos
aquollos estudios qu6 gEranlican la conscla op€racfttn d6 los oquipos y d6l sisloma

. Se d6b€re insljaler 6qulpos d6 fabricanl6s que longan un mlnimo d6 6xp€ri6ncia do
fabricaci6n y suminislrod€ quince (15) enos.

' Los equipos deb€dn s€l de tllime locnol€lai sin eobargo, no s€ ac€ aren
equipos con poca oxp€riencia de op€laci6n, S€ d6boren pGs€nler roloroncias da
suminBlros similar63 y de rolorcncras acrldilada3 de op€raci5n oxilosa de 6quipo6
por parl6 d€ op€radorea do sialornas de fsnsmisi6n.

' Los €quipos dob€ran contar con inform6s c6nil5c5dos por iNtfutos lnt6macion6l6s
rcconocidG, qu6 muoslr€n que han pasado exitosamonto las Pm€bas d6 Tipo.
fodos los equipos ser6n somslado6 a las Prusbas d6 Rullna.

. Las nomas aplicablos que deb€ran qlmptrr los equipos. s€aan pdncipahente hs
sigrrontesr ANSI/IEEE. lEC. VDE, NEMA. ASTM, NESC. NFPA 6 similar63 qu6
garanlac€n un nivol ct€ calidad igualo 6up€rior.

b) Ublc.cl6n y 6p.cto p.r. 1.. ln.t l.clon.. p..vl.t .
Ser6 de rosponsabllidad de la Soci€dad Coflc€slonarla g€3llonar, coordinar o adquirir
bajo cualquier tllulo 6l der€cho a usar los Bpacios disponiues, ostabl€ci€ndo los
aorsrdo6 resp€ctivo6 con los litularos do las 9,/b€3taciones, asl co.no coordinar los
roquerimiont6 de oquipamionlo. 6slandadzaoon, uso d€ inslalacbnss comun€s y

La Soci€dad Conc€sionarie s€re bmbian la rosponsabl€ de adquanr lo3 t6ronos qu6
reslllen nocesario6 o s€an roqu6idos, y 6l6cluar las obras do modificaci6n y
ad6cuaci6n d€ lag subostaclonos,

c) lv.h. dc Lnd6n y .l.bml.nto.
En 221 kV
‐ Ten● ln nolninal

‐ 騒 涎ma ten3 6n de… cЮ

‐ TondOn de sostoninlonO al ttpu130 3● n03r10

220 kV

245 kV

1 050 kVpicO

cm ioNcor€.nr-LI220rv ro rr.t,o-roa|€Po€svsurEsrrcioxEsrsoclors p09 13“ 37
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- Tensi6n de sosienimisnto a fr€cu6nch indust iel.60 Hz

Er 6A kV
- T6nsi6n noanlnel

- Mixima isnsidn d3 s€obio

- Ten3i6n de 3ostenlmionio a lr€cuencia industigl, I minuto

- T6Bbn do so€t€nimbnto al impubo a[n6f6ri,co

- Con€ri6n d6ln€!,lro

l{lval d. ProLccl6n
- LIn€a de fuge mlnlma

. Prot€cai6n conta doscargss etnosl6ricss mlnimo

Olatanclaa da aagurldld
las Eeparacione3 mlrimas onto 1e563 pala conductor66
ordorior s€dn como mlnimo la3 sigui€nlBs:

- En 220 kV i 4,0O m.
-En66kV : 2.mm.

Los valores senabdOs prev● menle estan 7elerdos al nivel dol mar por lo que de

ser necosano.doberan ser cO:■ 9 dos de acuerdo con ia alttud de bs instaladones
donde coresponda

d)"lVOII● d● ●

“

onte

Capaddad de ruptura de cofodrcuito
trr6sic0 1s sim`tlca

460 TV

66 kV

72,5 kV

325 kvpico

Clas6 3

y banas dosnudas al

　̈神一“

ｂｅｄ¨

　

ｍ

一
¨

ＯＣ∞“Ｏｐｍｅ

ｍ』　ｉｎｉｍａ

ｍ
　
“
　
　
　
ｍ

25 kA 40 kA

al Raquarlmlantoa iamlcoa.

Toniondo on cuenla quo ol prcy€clo est6 loc€lizado 6n erces con dit6renl6s
ceraclaristicas slsmicas, lodo3 lo3 oquipos dob€r6n eslar disenados pare lrabajar baio
ls6 siguk ntos condidon8 slsrnicas:

' P€slsracidn horizonial

' Aceleracidn verlical

' Frecuencia de osolacidn

' Calincaci6n sismrca

059
00g
10 Hz

Ale de aa erdO a nomas

0 Equlgo. & zl0 kv

El equapama€nto roco.n€ndado de las c€ld8 d6 conoxlh a lln6as d€ 220 kV es el
3l9ulenl6:

Equipemaonto cmvencamd d€l lipo exlefur y con p6rIco3. E$are consliluiro por
lo monG con los siguientea equiposi parareyos, lransformador d€ t6nsi6n

P19 14d● 3'
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cepacitivo. lnmpes de onde. 3ecaaomdoa do llnoa con crrchillas do li6na.
lramfomedorB de codonta, ht6.rupto. do op€raq6n uni-lripolar sincronizado y
s€ccionador ds bares.
Elequipami€nto recdnondaa,o pera la c€lda d6 fan6tomacitn 6n 6l lodo de 220
kV, 6s €l 3lguient6l
Conv€nooml d€l lipo oxtlrix y con pdrlrcos. Estar6 const urdo por lo mcnos con
lo3 3igui€nte3 6quipoa: pararEyoa, lranstortna(bI.3 da cdrirntc. idlonuplor c!€
opa6cl6n unLtrpolar 3lncronlzado y E€ccionador d€ b!ms.

Equlpor d. G6 tV

El €qulpamlento r6com6nd€do pa.a la c€lda do Iran6fqmad6n an d lado do 66 kv, os
el 6iguionle:
Conv€rrclonal d6l tlpo exterlor y coar pdalicoa. &iad constiuldo por lo mcno6 con 106

sigui6nl6S oqulpoS: p6r6rayo3. lreffifoamadorG de cod6nle, intenupbr de op€6o6n
tdpolar y soccionador do baflls.

Equlpot .n 10,5 kV {rt.y.n.do t rclr.lo)

El equipamisnto rocom€ndedo de las c6ldas de con€xi6n en el nivel de lsnsi6n dal
devanado lorciarb o31s.6 cooglituilo pdnaJpelmanle p*e los 3orvkix auiliares.
lt!: Erico d. n'rr.n d l@jd.d. pr..r .av'(b lrtb.b d.!..4n - 6nm* o d.dirk ao p.. r.

s.o.a.d cdm, ..qh b. d..6- nrr. lb lna.dd. q. m .r!5.rt p.. .l @EssNAc ,
dE.t,b&P.clr.r,rrd.d

Prot ccl6n y m.rrlcl6n

Le p.ot6cci6n dal siatqna do tran6misi6n dobor6 codar coll sl3t6.nas da protoco6n,
pimeda y s€cundaria del mismo nivel sin 3€l 6xcluFnl63, s€90n Ptoc€dimi€nto
T6cnico COES PR.20.
l.l ) Lln... dc tnntml.l6o

La prot6cci6n d6 las llneas ssiar, b6sede en una protocci6n primaria y
s€cundaria, dol masmo nvsl sin 5€l €xd4/!nl63, asl como en proloc{!6n de
rospeldo lncful/bndo, 6nfo of6, los sigulonbl:

h)

Rel6s de desbslsnce.
rsl65 do mlnima y maxima lensi6n.
.6l6s de f.ecuenci€.

Todas las llnoas deberan conlar con r€l6s d€ rscagn€ mono66lco, coordinados
oor sl sistoma d€ teLproiocci6n. que act0en sob.o 106 respectivG intatruptoros,
ubrcado6 a ambo6 oxtomos d6 la llnoe.

1.2) Tr.n.tonn dor d. pot nct.
El tansloflhador dob€rA conlar con la giguients protoctllo. €nuo otro3:

: r6hs d6 coniente dilerencial.
: €16 dB conienlo diferencral
rel6 do bloqueo.
rsl6 d€ sobroco(li€nla.
rc16 do sobr€co.riente a liena,

Proteco6 pnmada
Prctecodn s6cundaria

Protecci6n s€cundaria

: r9l6s de comenle drr€rencial,
: rel6s d€ dElancie.
: relds de sobr6corn.nb.
€l5s d€ sobroconionle diroccronala ti€rra.

cowuro * creElror - !l 220 xv r([rr(l/o- ros iaioEs r surEs P●9 15“ 3'
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Nota: Lo3 sr3lomas d6 protecai&l Primarie, s€cunclatia y r€speldo. ianto para las
llnoss co.no pel6 d lraGformedor de pol€ncb, coml(uirrn unidsd6s
indep€ndi€nt€s d€ rel6s.

Tallcomunlcrclonar

s6 d€b€a6 codar con un 6ist€.na do l€l€comunicaoono3 pnndpal (libra 6ptica -
OPGW) y 3€c.tlrldedo (onda portedoia) €n slmutt{n€o y no oxcluyonlas, m5s un
sislema d€ r€apaldo (ssl€lilal u o[o qu€ conslre€ le Sociodad Concosiomna) 6n
situacionB d€ €m6rg6ncaa, que p€rmitan la comuniecrsn p€manenle do voz y deto3
€nlna las subestecionos.

Sarvlcloa aurlllaraa

Oado quo lss S-S,E.E Mootalvo y Los H6roos son eislentes,3e rocomi€flda qus 6l
sBtoma a ompbsr sos competjbl€ con los sistomas eistenlG 6n dichas

l) Confol

l.'l) Loa l,ableros d6 paolocci6n y modici6n est6ran ubicados al lado do cada bahla d€
conei6n. y s€ conectarAn po.libra 69lica en confEuracitn anillo hesta la sala de

El conlrol de cada celda o bahla se reelized desde unidados de conlrol de bahle
(UCB), una por c€da c€lda 6n alta lensi6n. S€ prove€ran bs sigui€nles nivebs
de op€Gcbn y conlrol:

Locat manual, sob.e cada uno de lo3 oquipo€
Remoto eutornafto. d€sd6:

L3 unidad ds conlrold€ bahla (uCB)
La sala d€ conuol d6 la LIne€ E|6clric€
lJn canlro d6 control €molo e la Llnoa El6clric€

1.2) Dado que 63t5 6s una nueva Lln€a El&rica d€b€r6 contar con un sisloma de
vioilanc{a y s€guddad o(6mo 6 interno, que porlniL €l conlrol p€man€nlo y la
operaci6n & h Llne6 Eldclrica d6sdo el inl6rbr y de3d6 un c6nlro de conlrol

1.3) La Lh6a g6ctdca eslad inlegrada a un sistsma SCADA pa€ el conlrol.
sup€oBi6n y registrc de las op€raci,onas en la Llnoa Eldctica. Para esto se
deb€r, dis€ilar un sistsma quo curhpla con los lltimos sistemas locnoldgicos de
acuordo con la noma IEC 61850.

1.4) Ad€mas deb€ra 6$ar conoctadas al sEtoma y c6ntro de conirol opeklivo d6l
COES SINAC, d€ coniomldad con Io osiablocido 6n 16 Noma Tdcnice para la
Coordinaci6n d€ la Operaci6n en Tiempo R€al d6 los Sastemas lntsrcon€clados,
sprobada medisnte Resoluci6n Oir€cloral N' 014-200tEnU0GE.

m) alla da dara.

m,1) Toda3 las ampliacionos deb€ren contd con una malla de lietra prolunda,
con€ctada a la mella d€ liens de las sub€staciones €xi5l6nl63, qu6 asegur€ al
p€Gonal contra ton3ion63 de loqu6 y ds paso. Al masmo ti€mpo, le malla d6
ta€na d6bor6 pormiiir ls descsrga s€gura a ti€na d6 les sob€tensiones de orig€n
atrnGf6rico sin quo bs €quipos inslalados ssan afoctados y garantizando que
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las tensiones do loqus y paso asl como los pol6nciales transf6rldG cumplan con
b senalado en sl CNE Suminislro y en sl CNE Utilizaci6n

m-2) El diseno de la malla de tiena s€ raalizara de acuardo con lo seilalado en la
norma IEEE Guids for Satety in AC Substation Grounding (IEEE 'Std.80 2000).

m,3) Los elem€nlos sin tension (equipos, eslrucluras mel6licas, aisladorss sopone y
otros), se con€ctar6n dkectsmsnte a la malla d6 liena profunda medianl€
6mpalmes d€ soldadura exot6rmica.

m.4) Todos los paranayos ser,n lambidn conoctados a elecirodos de li6rra

m,5) La Linea Ebclrice deb€d conlar con blindai€ conira doscangas atmosl6ricas.

Obr.! clvlle3.

n.1) En loma genoral €l alcance de las oblas civil€s comprende los lrabajos de las

ampliacionos a eiscular 3n las subestaciones existentes, asl como la nu€va

inslalaci6n de la Subestacrdn Los Heroes, ial€s como: movimienlo de tienas,

oxcavacion€s, bases y lundacionss d€ los equipos, p6rticos, canaletas de
concreto. ductos de los cablos de fuorza. conslrucci6n de casotas, vlas

carrclzabl€s, domolicionss, carco psrimetrico, entr€ olros,

Co虹鮨000,COIIc=,0ヽ ―LT 220 KV“ 0～凛 tVO― ιOS″
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4. ESPECTFTCACIOI'IEa TECtllcAS GEiIER LES

L!3 obr.s d6l p.oy.cto (bb€ran aimpllr cotrn mhir o con k,3 ilqu..itr .nto! d6lcNE sumini.tro _

vh.nt y con b. !.p.cificadon.. lacrct! qu... d.!.rb.. .n ls pr...nl6 !.co6n. Sin omba€o,
€l Co.E d.ni. pod.a acadt modnqron.d a 6.14. .!P€dfedrn6+ ar.ndo s6n $lidl|da! o
p.q!..t.. po.la sod.d.d cooesloia.le co.r .l &bdo.!.Gfilo.

..1 LIXEAS DE IMT€TlsloX

a.t.,t col{FtouFucl6ra oE Los 30PoRTE3

Pra la lln€a d€ h.nsmhrh !o ha 9r€v6to l. 3i9ui6nto confuuladh p5€ L dbpo.tdon d6
106 condLlclo..3 6n loa loro.loll

t;-';!: :,.X- Lffitffi't ;-;' ggi
'l,l,lItpoTmmd.r,iI-1Y94: !ili*i..1 r-.--r. i @!E

to.lipo. d6 .opo.ta !.nln d€lripo c.b3l. .ulo36po.trdo..

{.12 ESrRucluRA oE LAUI{EA

iLl.2.l AL.nc.
Esrs dp€cifEcbn€s ..ltblsc€n 1o3 r.qu6rimbntG l6caico6 para el sminisLo d€ la3

ost ucturas d6 c€losla d. la lln.s, inctuFndo 61 3uminilto d,. las tundacbn66 s6gin ol tiPo
do loDorls.

4.t.2.2 llonn-
Pam 6l di!€no. rabric€ooo, ircpacci6n, pru€ba8. stnbsbir. 

'3nsporio 
y €ntt69a 66

ulilizr,6n, 3in 3€. limitativa3, las w6io.r.. vig€nLi th las sigui€nl$ nomtas: CNE
suDini.ro 20r1, rsTM a 36, AsTu a572. ASTM 46. ASTM 4394, ANg 4i8.21.1. ANSI
8r8.2.1. Al{St A.18.2.2, r(SrM A123, ASTM A153. ASru 8201. ASCE 10-97, IEC 60652

4.1.2.3 C.r.cH.tlc$ princlp.l..

la! 6rlrucru,a3 i6.an dason das pam h! conngur.cion€3 !.nabda! 6n ol aparlado 4,1.1.
trs o3lructura. ds 220 lV lbearan un conduclor por lss€ y un (1) cabl. d€ guadt. da lipo

Para b3 hip● 03い Oe Cllcub y bs Orados de∞ n31mcc On deberan ceni,■ 3 a lo lndicado erl

d CNE Sum n slr0 201l yoo norm83 0● OCumentOs t“

“

∞s espec a12ados a口 i“bb8 Pa′a

d d3oう o fabnca● ●n y pruebas clmo い ASCE l●97 ‐
C e3●n ol tanced Stoo,

Tr303miSSIon Struclu旧ず yla ASCE l゛ 74 Gじ de ines fof Elec rica rransmissbn t ne

S,vdu口 l to31ing・

Pala b3 031aCtuns mel● lice3● O CebsL"ul■ 71n penb3 8ngu13reS de■ do6 oua。3ソ

ロaCaS de aceio es● udural o acero de alle resislenda i301Cedos sal`ni83 n XmaS ASTM

丼36 y ASTM A572 o nomasinleme¨ na183 8qttivabnles oue ase9uren une cal● 3d de
rabn_d●n●ual。 3upenOr

し03 03p080fe3 minimos pemiOdos para pentts y pleca3 Serln b3 que Se ind‐ n a
∞nlnua●●ni

. Mont ntes y 4u6tas: 61x60xO mm
40x40`mm

o E8pe30′ m nlmo●e p acas   6mm
TOd03 103 010menⅢ constlutⅣo3 de bs estrucluras“

“

n galv30 23dOS en calenle de
acuerdo∞● 83"X!mas ASTM A123 y ASTM A153 enlanto que bs pemos cumplran∞ ll

b388peal‐ c on38 001a nome ASTM A394

COII,nA,o∝ Coll●
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El .gr..o. mlnfilo dc l, cspa d6 lnc dopolii.d. .n .l mrinal no cbt d ..r inLri). r 600

En €l cso qua 3. €ooonu.r.n p.rfl6 o pirz.r con lom.dltn (b 'nbho U.nco' dlrani' ol
€nvro o 60 .l .lmao...mi6.!o .n .r drio. osl ERGM|N o.l cdlc.(bnb. bnd.a la Lcun d

r) Ap,obar un a4mr da limp.€23 y prtrtu.. p.oLcb.a, d€ !.!n€d. c!lir!d, a .plEa.!..n

b) ft..ar innl.dadlm.nb la p.otiMn d.l.mp5o dc h pri.. d.cbdr6, y qu6 lodo.
106 tuiurc6 .mbaqu.. B.lban un lr.t mionto 6!p6cd m6di.nb p.rv6rlrad0. a ba6o d.
106 obmanlod hdlv6usl6a, 5nl* dalde3DodD.

a.t.2l Aaoaaorlor
C.d. 3oporta a.ra cofipblado con loa accaao.ro6 3lguraotaa:
- P.rrc. d..!.alrmbnb uucdo. r 5 m &lnivd d.l lu.b.
- OBpo3nivo6 anli Gaalsm(rnlo
- Aac53 do indisci6n d6r nom.rc d€ 3oporto 0olr. o po.b), d. .lb r6mr6n y porigro,

mrnbr6 do b lln€5. dl3porir6n da laa6! y c6dlgo d6 la llnoa.
- Todas las ol*as ...6. d. aluminio anodrzr<io.
- Eii.ibo6 dol lipo y dmon.ion6. rd6orad$ p.ra h con.r6o d. l.3 cad.m8 d.

.i!b&r€3 do su.p6n.i6n y d6 and5i,-

4.t.3 COitOt CrORES 0E FASE

&ta. €.Fo'icaoonaa altau.cafi lri c.nd. .{ca! L.nha. par' .l srnnndto d.
conductorc3 paa lar lln€r! & lramfii.l6n. l.Lcdorrado d. .or.nb .o.l |oa ctuno!
tacnicoo ..pd'fica&6 .o 106 ,prrt (b' 1 y 2 dol pr.6.nb a ro.

Pr. al di!.,ro. hb.icactn y ,Enlport€ d6 b3 oondrcbr.! (d€ .qr€do con 3u lipo) s€
utilia.6n, sln 86r llmltativas, la. v.llloioi vig.d€. d€ la3 rlgdenlo rlo trr53: CNE Su.ninBtE
2011, ASru  398A398M, ASTM A399/B39Si,t, ASTM 8524/52ail.I.STU E2308230M,
asru 8828232M. ASTM A-4!8/A49AM, ASTM &500/8500M. ASTM 8401 , ASTU &231
97, rEC 1597.

a.t.!.! C.rxt rlallc.a.L lo. conductor.. d.t .
La Sodod6d Conc&iomria !.bcdon.ra .l lFo d. c.Uc qu. $r,n0co .l ormplimlonto do
br loqlErimidt! [{dtico6 €Btrauocidc .n lo3 ap.iado! I y 2 d€l pr!!6nb.mxo. P.rt
€31. nn podra €v.h, lo! lipo! d6 .ad6. ACSR. ACAR 6 A AC, !.9!n la c.P..rd!d d.
tanlpon . !l hlnl. o & conduclor€s po. h3€, 15. c€l!6! nl.anics d. dil.no, b longit d
do b3 vano. y l.! condldoi.. cllmatcas p.opi6r d6 la. ddni.. e,€.t qir. 6lravL6a la
lln66, d6 crl man la que b all.m.liv. rddt n.d. con.nuy. la nn€ld opdon nd do

4.r.4 c^atE oE GuARoa oPGw

E3rB 63p€dfi..ciorl6! 6.t6bla..n los rcqu..lmi.nbs t6c.bG Dlni'B paE 6l suminbbo
d€l csbl. OPGW (Opdcal Por{ GNnd Wt6), con €lth ds alogrrll qu€ 6l mltlo t dono
s.rislacb.i..n nto conio on lr.mmi&. optco y corlo rn cru. d. gu.ftt , dur.n6 ioda 15

vidra !n[ (b lr llh.. (b t-.nlrnlsih
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4.1.4.2 coortlhd6i b{.|c.
El c€bL oPGw .3lara compu€3to Por frtras @tcas ptr6 i.iacomunicrcbn*. .onb.i&3
.n unr unkbd oantd dt proLocon d. nbre 6plic5. rcd.ld, d. una o vans cap.a do
cabl6. m6talic6 t n:rdor oonoanficamonit.
La unldad 6puca d€bor6 !€r dis€nada Pa.a conl6n6, y proteg.. l.3 ,ib66 09'tca. d€
pGibl€s d6nod orioimdo! cor ..itrzo. Irt6.{nicos ocldorl.do! por h t.c.ion, lt€xi6n,

to.!i6n, compr.6ion o po. la hurEdad. L! connguraoo. d€lcauo deb. !€r d.l tpo'ho66' v
d.t 16 t r..lbdo bioiludimlm€nl..o.rh €l ing.€3o (b.gua.
El c5U€ d.66 po6€€r !4 c5.ad€tEtica3 otadticas y m€c5ni.as r.q$rid.s prm €l disoao de
l.3 lan6a3 (b ,a.sm6i0. y d.b€ g...nlEar qus la8 ltbE3 @iic8 no sohar .du€2o6
dura.b la v6a lul d€l crbl6.
Co.rospond€. L So.i€t.d Co...!6n..ia doEminar l.3 .aract .lsiicas t6cn'c5s v
3.p€cificlcbne3 llnal6. d6l cauo oPGw, p€ra tt dlal d6b6 lornat sn cr]ent normas como
rr IEEE 113a. b ITU-T G.652. o.quivelont.3, qu6 9ar.nli6n una 361€cd6n con lo. nivsls6
d6 calid.d r.qu€rk o3 Pau 3l sElN.

a,t.4.3 FlDoa 6pdca
L6 fbra 6pdca d!b. ormpl. con br e.'ct6 3llcl6 lrgdonto.:

C&.ct .l.Oc.. G.n.r.L.

. RogubdorBs ds Fab.icad6.'

C.r.c-!.rl.tlcr. d. Dtrntl6n
. Olamolro .omioal dol ed6
. Ap.odmado. tolirl do L .6cci5n
C.?.ci.6tlc.r n-canlc..
. Ps6o ap.orlotado d.l cabL
. Carya d..olura mlnime s h traco6n
. MOdLtb d6 €laslidjad (E)
. co6fickrnt do oxpaftidn i&nlca lin sl
. R.dio d€ GJrwlura mhimo
c....Lrt{c.. larmlc.t y .f.iEtc.t
. R..Lr.nda .lacrris 20'c
. C5p.cid6d rtd co.ri6nt6 do corlooroJito
. famp€Eture lnaxifi delc.bl6

b. Tqbo D. h.ccl6n

. Nlnr6ro d6 unida&3 oplica3

. Ntm€rc d,a frbras po. unidad oplica

. Uo.ado & lL'bo

. P.ot6cd)n m6c!nk5

OPGW
tTU-t G352

14.70 mln(',
106 ml'l'f)

0,a!i7 rgt/m (')
r 6 370 ksf f)
115@-1270OkCmm2
larro' - iSxto' ttc
112Mn (')

0,37 Ohnl,lm (')
r0lA0,3r(')
210'CC)

I
21
Holgedo

. M6xirolehp€r.tura sponablo 9or b fib€ y
sls .€clbrima€.io3 140 'C

cmMrorcok.rdx-Lr220xv,ofTrrE-(osaaMsvsua
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―'2@r.2O15 0.anb0. L6,.6NCdt t E t@.bdE El P..n'

'&.,rbadllr*iAt tuldtaI d.l astd..tit nb.hb CcEcttti'

d. FlD.. 6pdc.
Clr..l..b!c6 c.omailc.. y fuc-. Drtrxto d.l.rllpo monomo& (. 1150 nm) 910,5rm(')
. D{mto d.l ,r\ll t,|tbnb 125 r 2,4X pm (')
. Etro. (b.orEnl,icE.d &l c.n?o mooodbd.l l0,6pmf)
. ilo cild.ridld d.l l.!/tdnhnb <2%(')
. tondtud dr otda do corr6 r2t0m(')
. Poolb3r . !*c)
. C6disodocoba Ell6.xlar
C...c-i..1.Uc.. d. T..lt.|nl.l6n
.  l8.uldon p.l! A: I 550 nm ! 0.23 dA/tm C). Atlnuaqo.r p.ra l. 1 625.m 3 0,25d4/kil f). Co.L dl.p6nrl6n croiralbr l - 152&1561 rm 3 2,0 5 6.0 9.Im.rm f )
. coof. di.pollltn cror$lh.l . 1561-1620 rm s4,5511,0pl/tmnm(')
Condldoll.. A$bl.nLL.
. Hutrr6drd r€lalivr mlnimr 75*r/O.c
. Hunrd*l reLliv. marm. gg%aao'c
. Rsngo d. tdnp..atura d.tumhiando 5-50'c
. ln6idad& l.b.if.rb
rld Cl v.ro! ,.a.rd-, . r dd*tr !o. I 3d CoEb..b Crii *@n ia.t (,.l

coo(b.t .

4.r.t aalaDoREa
a.l.5.l A|c nc.
E ls .6@ff..dxl.! ..tau€c.n b! c.racbrbtc.8 l6orh.. do b! tu.dor€i qu6 s6t66
t!mnirb!&. p€r! b lln€€ (blraft.nbr6n.

P..a .l d36ao. tab.ic.cih y lransrorlo d. b3 ablado..3 y $'r aco.sono6, r€ uuiza.an, 3in
s6r limitirtivas y s€gtn con66poodan. las voGio.€s vi0€nr.5 (b h! no.ha3 sig()h.r4r CNE
Sumr.isro. rEc60!20, rEc 60305, rEc 60372, lEc 60383, IEC 60437, IEC 60507, IEC
60Er5. tEC0ll09 ANS|C29.1, ANS|C29.2. ANS|C29.1r. AalslC29.17. 

'.STM 
A i53.

a.1.5.3 C.nc!.rl.iict & b. Al.Ldor..
06 man6r5 o6r'oral.6ltho y ms!$ial d€ 106 ai.lado..3 3€d !€l€ccron:xlo d6 ad6Eb E la3
csrscl€ddic$ do h3 zona6 qu€ alral,iolon las lln.&!. y bmrdn en cuenl| lss buonrs
p.6ctic55 y.,9.d.noas d. llma. d€ iransmilirn conBlruida6 €.t zoiE3 similar63 dol P6fii,

Los aisiadoros do l.3 lan4s 6n 220 kv doboren 36r svaluadas.olrl los lipo6 polan'ancos, d€
vidno bmpladc o d6 po.cslam, de $lrvctlu t'omo96e3, d€l tipo *rrrd.r. @n p6n6
m6ralaes d6 erc todado o hi6m maloabl€ galva^izrdo, provi.lo3 (b p.$do..s d€
bloauoo labric€dos con mabnal r.6i5t nL a l. conosion.

La3 c.donas do akl6dor€5 lndulran .l nUrl.o n€o...m d. unids@s plrl g6lanii2r, una
longitud d6 tu!5 adlorada !.90n .l niv.l d€ contamimci6n d. l.3 ,rl5s por la6 qu€
.r.vb3 n 163 lln.as, l€ ahiluC ds ias mi6m!3 sobE el niv€l dal mar y 6l m6rimo nivsl de

O€l mis.no modo 6slas @d6nas dobon ga.a.t za, €l nivd d. ar.bmi.nb llqu6.ido L6nt6 a
sobcronsion€. d6 o.ig.n arnsl6dco, 3obr€ransiom3 de mnbbia y sobrelanslonor a
Locr€ncia i.dGLisl, par! L! hi 8 condicion.3 ds annld s.nabda! 9r€vbment€ y lo3
nilol63 da aiJamionlo d€,inidos on elapan.do 2.3 d€l pl6.6nta 3noxo.
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"Al,.d.b DtFsit Gb\ PtdRt@ | d.l tdtok hnt ab & lo adrcian'

En .l c€.o d6 6llructuras d. e.EUb. mayoro6. t6.DinaL! y (b anchae la. c.dsnas
.rpLadn un (01) allLdo. ldaion l . bc otllzldo! .n l.3 c.d6na3 (l,3 .ulp6n bn.

cofr..cor6. ! l. socbd.d conc.rioolrb Grau.cor la! carlcta.bllcat l6c.ic$ d6 b.
aBla&r.s q@ 3.ran utli2ado6 .. l.3 llnoe! y la c.n0dad d. unlr.de. por crdona d6 lal
m!n6r. qu... g.rlrilc.r lo. nl6l6. d..Llami.nto.ddr5do.. Eo lodo3 106 ca$6 d.b€re
v6dli6Bo qu€ ls r.3i3l6nda m6c6nh. (b lo. .ica(blE !o. 1. ldadrada. (b 8ql€do con
h! coidioorl.! dc lebtjo s la6 qu. .. ercucnlr€n .om.lidati svaluando. d€ 3€r Ec$trio.
€l .fipao c6d.nar dobL. o eBbdor$ con mayor c..g! d. mtul"a.

a.r.t accEsoRpa oEL corogcroR
It l.l.1 Alc.nca
E!b. acpadfcacbn . ..t!Uon loa r€qrrinLnlo! Lc.lcoa p.ra .l sumi.islto d6 loc

r.calorioc do b! co.drlo.... bL. corm: vadh! d,! .mta.. manluilos d. .mp6lrl6,
mrnguno! ds .sPsrso6.r y holr.mbnt!3 p€rc .u lplicacon. 6ap.d.doG3. atr'ortiguador*
y ot 03 a !.. utllz!&6 con .l conduclor $l..cbmdo.
4.t.42 Ndtn.
Prr6.l di36ilo, ,r6ri,s6n y ban.Po.l€ d,. b3.cc6.o.'ro. sa utll2.r6n, sin !.r limildiv$. las
vonio.r.. vl!€ot!! d. lo. nomas ri9ui6nt6: CNE Sumlnbto !t€ni., ASTM A 36. ASTM A
153, ASTU 820r, ASTI$ 8230. ASIM 4398. IEC 61264. UNE 207009:2002.

4.l.ai C.r.ct rhtlc.. T&nlc..
.) Vadlla! d,. am.r s6.an do 6hao6n d. alumi.io d. loma holic(rdal y d€l lrPo

prabm.do. p.ra s6f mo ada. leolmsnlo lobr€ lo. condoclor€.. L6l dimonlton€s do
l!3 van[a3 d. arma. !.r6n apropi.da3 psra le3 socdon . (b los conducloro3
561€..iona&r.
um lsz trrontades, L. vrril$ &bGr6n p.ovsor una cap€ P'oiador' unno.mo, sin
inr6r3ricio6 y cort una pli.6n .d€cuada palE eviL. .rqamionlo dsbido a
.nv.i*rmi6r o.

b) Mangdto6 do.mpalm.: 3.dn d.llpo coDrr.3l)n, d€l m.tedaly diamclro aprcp.<bs
o..a .i conducior !.Lcoo6.do. tr c.rca do rolu,. mlnim! !a.a & 95% d6 It dol
oo.ducro. corr6.Pondi6rrte.

c) M.flguiloo d6 €pa.adon: ..rdn d.l ljpo c..nF.!i&t. So ulili:ebn lsd .obm.nt €n
.a!oa (l. daltos leva3.n lr @p.6xl6.m dolcondoclo.. La. caracr.rl.lies nbclnic€s
!.16. similar.. ! b. d! 106 man9uito6 d€ 6mp.lm€.

d) &no.liguado.!3: *6.r6n 36r &l llpo dod( tidgo psra conhol.r 106 nivol66 do
vitad6n o6lic. donlro do lo. lrDil€! d€ s.!und.d p6.milid*; co.rsstuando &3
9r.9i.dad.. m€.6nta! y d€ lmdri9u.mi6do a b laQo d6 la vlra !n da la lrn...

a.r.r AccESoRtoS p ia cADEiua oE raLtDoREg

tula3 .6p.dtcadoo.. $!abl.c.n b! l.$r..irinno6 para .a di3.6o y lsbricsdon d6 los
.cc.!ono6 d! €.rsmbl€ (b la8 ca(bn.3 de .iaLdort3. lBnlo on 8ll.p.nsijn cdno .n
andaj., induy.ndo adad3do.!3, !nl€1.3, g6p.i da 3uipon.lh y 8ndaj., co.lr.P€sos,

Pa,a 6l dh6no, hbdcaci6n y t onspo.t d. h3 .cc.lorioo !6 uliliadn, ain sd limiLuvas, la3
v.Blo... vlg.nL. d. h! noma! 3igubnt .:CNE Suniniiro mr1. ASTM 46, ASTM 4153,
ASTM BM1. ASTM 8230,

CO●,MO∝ COIlc〔 配 n‐ LT 220、V“o″腋tt●‐[OS"“0〔S ysu8fS■ CO●FS ASOC“ 0■ S P● 22`● ,7
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a.1.7.3 C.6cLri(ic8 T&nic..
a) Meclnicas las q,apas do susps.sion no pomiti.6n nlngnn d6slasmionlo ni

d6tomaci6n o dano d conducbr aclivo y deb€n toner Ia caPacidsd d. soportar d6
mane€ aprcPlada las @€as d6lrabajo asociadas e b inslalaci6n y manlonimignlo de

b) EEckicas: ning(ln a@sono atavosado Por corn6.l€ €ldclrica d6b6.e abanzar una
temporaro.a sup€rior al @nduclor rosp.clivo 6n bs mEmas condicionos y d6b€r6 lerer
la epaodad sufosnt€ para soporla, la drionLs do cortoorclilo, 8l como las
@ndiciones do opeEci5n del mismo, adohas de Pre*.lar un elecro @rcna limnado

La.esisloncia 6l6ctri6 d6 los empalm6s y de las grapas de anclaie no sod sup€riq al
80% cor$oo.di6nl6 a la lonsiiud oquivalento dol@nduclor.

Pa.a ovitar desoargas parcialss por efecto corcna, Ia torma y el disoao do todas las
piezas bajo bnsi6n sed lal qu€ svito esquinas agudas o r€sallos qu. p.oduzcan un

ercesivo gladienle ds poiencial sl6ciri@-

c) se ecoma.nda la ulilizaqo. de ca&nas prcvistas ds descarladq y anillos d6 campo.

4.t.7.a Pr..crlpclon.. conltructlv..

a) Piezas balo lensidn mecinica: s66n labn@das €n a@.o lo.jado, o 6n hieno maleable,

adecuadam€nts l€tado oara auh€nlarsu tesistenci.. impactos ya rozamiontos.

b) Piezas bajo l€nsi6n el6dnca: los acceenos y plszas nomdm8ni6 balo ionsion
eEdnca soran tabncsdos de mal.rial .ntmagn6tico.

c) Resisto.cia 6 la corosron: los a@sorios ssren labri@dos con matsdabs compatibbs
que rc d.n ongs. a reac.iore3 el€cltolltcas, ba,o @6lquisr condici6n do soPicio

d) Gavanr2ado: lna v6z torminado sl maquin.do y marcado, todas las pano6 de hisro v
acero de los acc6sonos s€.an galvaniEdos m6d€nte inmoBi6n 6n calionls s69!n
Norma aSTM A 153.

Elgalvanizldo tendra texlur. list. uniiome, limPia y do un sspesor unilom€ 6n ioda la

supodi{js La pGpa6<ron d€l matorial para 6l galvanizado y 3l ptoGso mismo d.l
galvanizado no atsclaran l6s propi.dad6s me.anlcas do las pi€z6s tsbajadas La epa
;e zinc lendd un espesr mlnimo d6 600 gr/m'?

..1.6 PUESTAS ATIERRA

4.l.a.l Alcrnc.

Eslas especiticsdo.gs eslabl@n los r€querimienios fihlmos pac el diseno v fabncaci6n

de lG 6@sod,os necenc para ol slslema de puosra a liem de las estruclu.as de 16

linea de lransmision.

Para el diseno, lab.iccdn y lranspo.l6 de los accsso.ios $ ulilizar6n, sin s6r lirnitalivas,las
verslones vig6ntos ds las normas siguiont6s: cNE Suminisl.o, ASTM 8910 ASTM 8228,
aNslc33.8. UNE 21056-

4.'1.8.3 .t .l.L.. utlllt.E.
a, CaD|s d€ ou€sla a tora d€ Dr6l6r€ncB s€ra un @bl6 co. alma de a@rc v rsarblm'ento

oe @bre de 70 mm'l de *.o6n 4'nrma yuM @nduclrydad aprcxh.da dsl.0 % IACS.

b) Electrcdos o vanlas: *reo @n nLideo de acoro re@bierto de cobre @n una

@nductividad aproximada del40 % IACS.

c) Coneclor elecrodo-Bbl€: s€re d€ blon@ y unra el cabl6 con ol sloclrodo.

d) Coneclor dobl€ vl. sere de cobre $lanado pa€ 61 oopsho de los eblss do pu6sla .
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42■  m7ERRuPTOC8 De POTEIICIA

Esrss o3p.dfc5don€6 orb..n b3 6qu6imionlo. ml.itrE3 p5ra 6l dis€no. ,akicaci6n v
€ftsF6 d6 lo3 lnl€mJpto..3, .n to6 di.tntos niv6l€3 do 6mi6n, lndq/€ndo 1o3 aquipos

auillar.t n c..s.i.. p6ra 3{ .or.6clo tu.cionami€nlo y oporl(io.'.

Pm al da.6ao. i.bdcadon y L.Bpdi6 do lo! inl6rupro.s3 3€ uritztrrn, 3in s€r limil,.liv.s,
la. vol3bn€3 vig6nl8 d6la. nomas ligui€nt$: IEC 62?71-100. IEC 6015&1, IEC 60370,
rEc 60480. tEc 60694, ANS| C37.04. ANSI C37.90 .ANS|C37.06.

a.?.1.3 CancL.lrilc.. Tacnlc..

Psr. .l nav6l 220 w. lo. inlsruptdo . unliz6r saran de ptotsrsnci! d€l tipo la.qo€ vivo,

con .diicbn dol arco 6n SF6, con acclnami€nlo u.nripohr psra la tmniobrs de l$ ll.ers
do lran.nlton y unttripolar 3in.toniz!(b3 psru la maniobr8 d€l tramlomador d€ pol€nd6 y
i.{rddn msndo locsl y l.molo.

Pa.. d nlv€l 66 w Io3 inl6mploB 5 ulilirtr s€dn d,a p.sf.r€nci. d6l lipo lanqus vi!o, con
.ri.d6.' d.l arco en SF6. con accionami.nlo Lipol6..
o. conEd6ra66 convenient6 .6 podr6n .mpl.ar int6ruptor€3 d€ tanquo muodoi p€fo €n
65re cso.6 rroennra 6l su3l6n!o t6c[)lco ds esl,a slecoon.
16 hi.ruplor.! d€ |.nq@ vivo d6b.r{n 3.r ll.lmnaslrado3 oon .moftguadoro3 conlra
8isno6. s.r6n d.l tipo a p..5i6.r (4r€ con .uto 3oplado dol arco,

Todos lo3 intoruplor$ dsb€d.' pod6r lopo.t 6l v.lor pi.o d€ h coopomnt ,3jm6trica
3ubl6mildis d€ 16 conianto m6rirm y dob€ran pod€r inl6tumpn b compon€nle a3im6l ic5
d6 la conionia d. ruotu.a.
Talhblln d6boran 3€r clpaca6 do inlsrrumpn p€qu.n$ conbnt6! inducliva! y soporliar sin
r*nc6ndido las t€nlio.los ds l.orp€llcron {TEnlt6nl Rocovory Voltag. - TRv).

Los hl€rruplo.€s 3€r&r di36aadG pa€ sbcluar r€€n9anch6 aulonratico3 ultar6P6o€. y
po366dn man& iMop.ndbnlo por polo co.'i.ndo con d.poJllvoa Pro9io! pe.e d6l6cci6n
d. dirco.d!.oa, .n 6$ d6 m€l tuncion mbnlo d. b3 m.canitltto6 do ap6nura y c'ore.
Lo8 oquiro3 i.ndr6n l.3 3tui6n!r! .sracbrlstcs. 96.€GLs:

OaaciPGl6n

M&fiu l€rt3io. d€ l€Mci6
Cotrbnl3 €n !6dioo conlinuo
Pod.. d. ruptr. tA a.im6lri,
ouraci6n dal cortodGJito
Ti€mpo loial d. ap€rluE
S€o,!nd! d. opol!(lrn:
.) Maniot a de hrn tu ma&r.r
b) M.nlo&. d. lh.!!

66 kV
SF6
66 kV
72 5 kV
1250A
25 kA

1

∞ ms

C01,‐C0
C103‐C00‐CO

Enenor

zlo kv
SFO

220*V
245 kV
1250A

f

cGr5"{o
o{.3"-cG3',40
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4.2.1.4 C.r.ct .i.li63 co.!t uctlv..
.) C6ma6s d6 €ttincj6.: seran dileiadas con laclo.$ do *gu.idad .d6@6dos, do

iorma ds obl6n6r una solidoz m€clnica y el6cldcs que Pamita Ia i.l6mrpci6n d6
cuahuier corionte Emprondida 6nks cero y.l vslor nchlnal d€ h co.n6nie de
corlocrcuito y todas las ops.aolon8 p.ovislas en las Normas lEc y aNsl.

b) Contactos: dsboran cumplt co. los rcquedmienh d€ la Nom aNSl C37.04, en ro
que Gsp.cla a ap6.tura y condo@i6n ds conisnlss nominales y de co.t@ir@ o.

c) Soponos y ardaps: todos los intemplses @tal6n co. soportes do cdumms do la$
de 

'as 
dlm€nsiones y alluEs apropiadas p6€ los niwl6 de leBi6n, que seren

galvanizados 6. cah€nte,

ros p€mos do anclajo contaran oon iu6rcas da nivslacion qua qu6dar6n €mbobidas en
el'grcullng" de las tundacion€s, luego de rcalizado €lnivalado de los spon€s.

d) Los ama,aos y cllas d€ conlrol .€ran d6 un g.ado do prolo@iin lP-54

42.2 SECCIONADORES Y AISTIDORES gOPORTE

4.2.2,'1 ttq...
Esias especificacionB cub,en los requerimientos mlninos para 6l disono, fabneci6n y

snsayos de los se@ionadores y alsladores soporl€ en lodos los niwlas de tenslOn,

incllyendo los equ pos auxiliaies nscos3nG paa su codeclo luncionamionlo y op€rtcion.

Para eldiseno, fabricaci6n y transpons d€ los seccionador6s 5e utilizaran. sin sor lioilauvas,
las version€s vigonlss de las normas siguisnl€s: cNE Suministro 2011, IEC 62271_102 lEC
60168. tECOO273, 1EC60694, lEC6015&1, lEC6025t4,ANS| C37.90a.

Para los aisladoros soporte son d€ aplicacion las nomas IEC 60168 6lEC 60273 anl€s
cil,adas, y adem6s la 1EC60437

a.22.3 C..rcL.i.ti,!. T&nlq.
Los ss..ionado.€s 6sra. p3ra monlai€ al €netior, podran ser ds aponura enlral o
gir.lorios de dobls ape.tura laleral(con gno de @lumna centralpara apenut.), motorizados,

con mando local y 6moio.

Eldis€no sera al ad6@ado para conducn en lorma peman€nte la @riente nominal para Ia
cual han sido dis6nados y deb€ra s€r posible su operacion baio lensi6n. Sln smba€o no se

roquedr6 que int6rumran conionl6s m6yores qu€ la d6 csrga ds las baras @l6clo,as v
@nexiones, a cnclilo ya abkrlo pd €l inlomrplo, q@ d.63ponda.

En el€e paniculardo las dchill€s de plesla a lier. d6b€ren se @pa@s d€ €stablecero
intorrumpn bs @.i6nles indicadas qle pu€dan 6xisln, como consecuencia d6 una linea
conectada a h clmpo adyaconlo al considerado.

Las eracl6.lstic€s p.incipal6s d6lo5 G6ccionadoEs sr6n las sigui6ni6s:

220Ⅳ
Extelo`
245 kV
1250A
40 kA

1

o.tcnpc6.

Maxima r6ns 6n do soruicio
Coiii6nr6 6n s6rvicio continuo
Pods de ruplua kA aslm6tica
Duracdn d€lconocicub

61 kV

E煎erbr
72 5 kV
1250A
25 kA

l‐

v xoNr Lrlo - Los raPoEs v sua
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Para sl caso do la cldilla se pu4l. a li6.E * deberd prov6e, un mecanismo qu€ ihpila:

CoEar las cuchillas sielsc.ionado. pdncipal6sB corado.
- cerBr €lsoccionador principElsilas @chill6s d6 pu€st. a lieBa estdn ceradas.

Para lodos loB 5@ionador6 y cuchillaB d6 Frosta a li6ra 6{sti.6 un bloquoo el6ctrico qoo
e.a lE€$do lib€rer pa.a 6t@luar ll op€r*id. manual d€ ap€rtura o ci6r. o p6E 6ledua.
la ap€rtura o cisno de las cuchillas ds puesta a riera

Pa,a los s6cclon.dqes de linoa, s6 dBpond.6 un bloquoo pq eEadura de mando l@1,
tanto manual como eEclrico,

S€ provosr6 un snclavamiento m€.6n co sulomako para impedn cuarqLrisr movhiento
inlamp6stivo d€|3€ccionador Bn slJs posicio.os exlrsmas ds apsriura o cier..
4.2.2.5 Air.doro..opor!.
S6.an de pio2as lomsadas e.samblabl6s, no se aceptar6n dsLdoc del I'po mult@no:
s€rAn del lipo de 6lma llena (solad de) y eren ebulados pa6 epona, las @fgas
requoidas. incluy€ndo los rcspeciivos coolSci.ntes d6 s69urid.d.

!G.islado.e6 sopone cumplid. con lo €.p€ci,icado 6n.l.pan.do 3.2, liloral c) Niveles de

TRAIISFORXADORES OECORRIENTE Y OE TENSlo

Eslas especrfcsciones cubren lo3 requ6.imi6nros mlnimos psra €l dis6no, fabdecl6n y
eneyos do lor l€nsfomadorss de m.dida en lodos 163 niv€16 de iensi6n, incllyendo los
6l6honlos auxilia,.s necasarios para 3u corecio luncionamlonto yopsracion.

P.ra el dieno, labdeci6n v lransrorto d6 los fanslolrnadoB de medid6 s6 utilEren. sin
$r limilativas, las versiones v(r€nles d6 las rcmas siguienlesi CNE Suministo. rEC 60044
(Pan6s 1.2, 3 y 5), IEC 60137, IEC 60168, IEC 60233, IEC 00270, IEC 60354, IEC 61264.

4.2.3.3 Car.ci.rldic..T6cnlo.
Los tla.stomadorcs de modida s6dn monof6si@!, pala monraje a la inremperie. en
posicld. v.nical, del tipo aislamionto on baao do acaito o gas SFO y estar6n
hsrm6ticamsnio 66llados.

La cuba s6.6 d6 6eo souado o do rundkior' de aluminio. hemefta. co. soticiente
,esistencia para soporlar hs condicion6 de opeGcjdn y s6.an povistas de o.ojas y onficios
psr. p€rmilir ol i2€j6 d6l hanstomador completo.
Todas las onionB empemedas y lapas tenddn ompEquoladuras de 9om6 sintatie

!a caia do con6xionos $d de a@ro qalv€nizadode 2,5 mm d6 ospesor como nrnimo o de
tu.dici6n d6 aleacion de6luminio,6pra p6ra instalaci6n alorrodor delaoararo
La lapa d6 la csja so.a empomsda o abi$gEda y 6l ci6re on iunta d6 .eopreno. El
accoso de @bl6s sod por la pane inlenor
La @ia de @mxio.€s lendra un grado d6 prote@i6n lP:,4 sgun 1EC60259

4.2.3.4 Thh.lomdor..116.od..t
DeberAn podsr conducir la @ri€nr6 nominal primaria y la d€ 6ngo oxl6ndido doranre un
minuro, esrandoabierio d cncuiio s6@nd6rio.

coir ro G corcEs'6r - LI220 iv ,odrrrrc- ros rrroEs isi/a€s
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Loa ra.Eioni.&... dr cd.irnl!.n 220 tV d$r& arr.r por b ndB drt o ntchoa

. Tmr niidco6 d. p.*.d6.r 5P:10.

. Un fiicLo dara 0.2 9r3 madid.r.
Lo3 trandbrmado.la (L conbnlc an 66 w aDaran bn.r po. Io i!..ro6 u.. .!cbo.

. Do. .1d.6 d. p(oLcd6.r sP:lO.

. Un nlabo daa 0.2 p.I! m.dii6r|.

Lo! .!d€o6 d. prolccd6n rcrin uUE do! con lJn .l3blrE d. p.oLcclon . ultraripido,
s€dn apio8 par. dlr G.po€r& aldfrim€o tan.lorb.
El n0d.o l.fe b.ddal y .rls6 iomado por l6minas magnalicas d. a..rc d. muy b.lr3

Toda. b6 Fd.6 
'l.L0ca6 

...6n galv.niuadar.n calirnt $0!n Nodn'3 ASTU o VOE. y
lo3 srol€mi.nlor rdn de cokE.i6lrdo,
Pr.106 ta.sro.tr.(b..! qu6 l,ab€Ir. a3ocb&3. !.odo.Edo.B! !. d€!€n bn6. an qr.nla
b3 c..nonr6r y lonJorE! d6 Elt t!qt6ft1, tra.tdbdlrhi r 106 drarlio. !€olnd b! y d6
rbr. du,.nt6 las maniob6! do 106 36odorudor.. adyaErn . bah !.n.t.n. El db6no
.on6lruclivo d.l lsb.i:anL s.ra l.l qu. impida:
a) ou6 ls d.vads d.rEid.d d. .o.rbni8 on ddio6 ponio. d6l oquapo proloqE

sobr.c.lontani6.fE locall2.do3
b) Sot B!.oriom8 inbm63 d6 muy bl6v. durad6n qu. o.albn ruptula. dLLclricar.n

h3 ablani$ llquidos y 66lido6.

Lo! Eambmado.33 d€ oonbnr€ Lndran lai c€.adorl3tica3 p.tndp€lor slgui€nlo3:

003C■pe16n

■●O de n318 8● |●

Mlxima tenskい de se■ cio

Colrlenle en師 4¨ ∞ nunuo
C… le 380und313(・ )

Caracleri31 C88 00 nldeos● ●medida
a)Ch80 de pro3● n

b)POlencE(minina)
Car8● eristas nuchos de prolecci● rl

a)C1330 0e proo3輌
b)POlencII(minima)

66 kV

Exle′ior

72 5 kV
400‐ 3∞ A
lo5A

02%
15 VA

SP20
10 VA

221W
い lor

245 kV
κЮ‐400A
lo5A

O.2%
16 VA

5P20
10 VA

Est6 ramronnador$ $r6n d€l [po mu[(rp.

La potancia d. b! Ira.r.to.rEdd6s d6 co.rionb d6!.ra !.r dofi.idt po. la Soci€dad
Conc.Jonan.. Ell€ valo. io podrd 3.f mno. a 10 VA,

(') co.rimi. d€ .€orndars d€ 1 a p.,. la s.E. MonhNo y 5 A pa€ la S.E. LG H6.o€3.

423.! Tr.n.tomulorr. rl. i.l!.l6n
Pffa olniv€l 220 w !. Fo\i€6ra. lr$dorm.do6! d.ltPo 69.dli'ro l.e!n 3u.dic&ion.
s€ d€b66 lon.r sn cJsnls qu€ los rrmlomador€B no dab€n produor 8lados 16.10

rcson ncia r!oda&3. la8 c€p€ddada3 do la.lln a! sal!a3,

Toda. las p.ries muli:ls .6.4n galvani:.66 m cali€nl! !.$in No.m'l ASTM o vDE. y

bs srollslnionbs !€dn d€ c.bc, .i!lsdo6 con 969€l hP.!9..do on aeit6. *gnn

CttRA,0∝ COIIC=誠Ⅲ‐t,220 xV“ 0"積 tyο _tοs"●℃CS ysυ8=SИ αO″〔S■ SOC AO■ S P● 27●●,7
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Lo. h.mbinadoro6 .6,6n di6.nado3 p€ra sorodrr ba ortuor:or tarmico3 y ni€.enicos
d.udo.5 un conodrqrfto.n b3 t€manal€s 3€ohd6.bs durant€ q..iodo d€ u. s60undo co.
pl€na lonslO. ma.l6.ids.n.l pnmetu. Lo3 uamlo.m€dor.! no P.€ronlirr6n da6o3 vieblos
y !.!uf6n cumpli€ndo @. lo3 .bqu6dmi6nio3 ds o3ta ssP€of.ao&r. tt lomp€r.tura sn €l
cob.6 do 106 adDlLmbnbs no orc.d.r6 b. 250 'C baF o3t.3 condloon ! d. cortodrcuilo
(pa6 un6 condic6n loioald. 95'C a 6l punio m& c€li6nlo).

Lo6 .LmnrG d6l dtbor caoaotiro para b! lra..b.hador6 d. 220 *v co.t nidG 6n
aisladorcs ds porc.la.a nladon, comfiuFndo una columna aulo-3oporl6d6 La8 bobina3
ds divisor capadlivo s€.ao dt ho,6 d6 ,luminio .on ablaml6nlo do Pep€l imprcgn do o flm
poliast . y d€l ripo lnri indudivo psra m6iod la r.apuosts s 106lransnonoB

L. ra.ctrncla podre !.r sidada .n 3..i€, .. ai.6 o 963 SFo.

Los tr6mio.mrdor€. d€ l6ftl6n isndr6n 1.. caEdsrbtcas o.indoEios lhuioni.3:

O..crlpcl6n

C!..ct€,Elk ! do nlcl€o. d6 nEdid6
a) Cb!. d. pB*i6n
b) Por6rici, (mrnima)

ca,ad6,a3tic!3 nricloos d6 pmla..irn
a) Cle$ & pEBi6n
b) Poi€da(mlnima)

0.2 %

3P

z0 tv
En.ibr

0,2 %

t'. polrnda da bB lramlbmadore (b bnBion dob€r6 sff (Mnlda por l. Soci.d6d
co.l..domri6. Esia v6lo. no podra .€r ms.or a 10 vA.

42' TiAXSFORf,ADOR OE POTEXCIA

iL2a.t Alc.nc.
Esta 63pos'ici.ionog clbr€n 6l.hinco & L. c..'cl6ri3lrl! mlrima. a con6ldo6. p€r. €l
di!€ro. Lbdcadon y on.ayo! dol tando.mado. do poLnoa Wadco. i.cluFndo los
.|,!nEntor aurilty$ n...!a.b6 oara lU cor..cto tunconrmimlo y op€l.o6..
4,2,4,2 l{ortn .
Pra ol dii.no. h!.i'da.r y Lanlpo.to ds [o. ,3 lo.mado..3 .€ ulilizr.en, Ban 36.
linib vB, las Noina! .iguhnr63: CNE Suminblro 2011, IEC 6007&1, IEC 600762, IEC
6007&3, tEC €OO7&3-1, tEc. 6@76-a. tEC 6007&5, tEC 60137, tEC @214. tEC 60354.
rEc 6055r. rEC €0044, rEC.60296. rEC 605a2

4.24.3 C.r.ct ri.tlc.rcon.lructlv..
En bma g.i..C !. .umini.traren t..nrro.ma(b€! d.l lipo .umo.gido sn ac.il.,
€fri!€rado3 pq ddreci6n n lur.l d.l ec.it6 y .no (otl N) y lu disoao dab. pfinalr
incr6fi6nt r 3u crpacidad m.disnto v6nlilad6n iorzada (ONAF).

Pa.a la lran.ioimacbn .6 ornplosd ksrcb,mador do pol6nca. t ilrBico qu6 &b.ra qlmplir
con b3 ariq€ftia. orbblocida. on .3tc num.ral.
Ellr.nr{omdo. d666r5 $r suminbtr.do con lr.nstormrdorG! (b.onl6nl. in o.pofados 6n
106 aidado..r pa!.lap€! (bu3hhg'!). ds 1ru3 n'icLo3 d. prolscdon 5P20, par. r.3 lr.e
frl€s y an loB t.3 dav6na&6, .d€ra. d. b. nocbo3 cotr!.po.6i.nt€s para rclul.cion y
prol.cclon do lmag€n l6finlca, qu. d6b€n 16r d6 clas6 d6 pro(i3i6n 0.2. p.n p€rmilir
i.mbl6n la nl.dicl,r de padi(,r! d€l tandornado..

coruio * c*.36r - rr 2?0 iv to|faLvo - Los BtRoEs t st/6
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los nUd6G l€ran co.lllruih. da msn.G qu. l!duz{,n .r mlninr la. cordmL3
p6.a!rla., y i6dn labd.rdo6 6rr ba.6 6 lrmhr. (b a..ro 6l rrlicio con crical63
o.inido.. rb.6.b irlrg. al €.v.i.dmanto, d€ dlo gEdo cl€ trll9n€liacr)n, d. bali3
p6rdir& lor h6tl.E L y dr.tta 0.rm.abildad.
El dftlito mrgr{t.o ollara G6lid.m.ni! puo.to a t.n con l33 s3lrucl'rms d€ aiu6la
d.l .!cl€o y.o. Bl irnqu., d€ um bd'. !69[ra. .b lal menor! qu6 p.mila u.a f&il
d.!.o.'€n6.' . lbm, cuando s. m.a3it tltrar 6l nicLo d6l t .iqu€.

To(b. 106 c.Uo6, bara6 o conduclo.$ qu€ $ Lrtlrc€n p.ra los addblni€nlo3 3€dn d.
c.br. rLctlllnico & .na 6[dad y po6a.
Er aisramianro do ros.ondudorG 66d d6 pap.l do altr.$abilidad l.rmicl y r.'islonb
al .hv.j6r.ihirrto, podra. (,ar3. un bano d€ baml2 par. majora. I5 ro.inoncb

El co.runro d€ snolLm(lntoc y ntdco. .ompl.lam.nL .nlsnuado d.b€.4 l€carl€ al
vaclo para ,369urar la otsc.lon (b la hur'€&d y d€39r63 l€, i.npcgnado y
3!m.rgi& €n ac.no diolOcldco,

El tanquo s.re co.llruldo con pi..ch$ da .coro olltwtrral d€ slla r63i.t6.rcia,
r6lor:.do con p€.fl.r (b lcaro.
foda. lr! !b.ri).!! quo s€an n€ca.an6! 6n h3 pr.ld.3 d.l llr1qu. y elr la orbi€da,
!€nh dobd.3 d€ br(bs .oldrdas al Lnqj., Pr.P€..dt! Ptt oi uso do
.rp!qu6r,.dtra!. 153 qir6 !.fen ds m.i.dal .Edrc6, qu6 m !€ dol€lbr€n baio 6l €feclo
(16l scollo c5r.ii., No 3€ ac.piaran ..aaqu6trdum. (b goru .lnl6tca r..rrl€nb .l

El t t{rro 6rad Fovi.lo (b doo lorna d. Bl€lla . d6rr. d ss rospectivo3
@ndor€a ublcados .n 1o3 6irBno6 op6to. do b pa.i' lnLrb. d.l l..qu..
A'imi.rlo, oGarra p.ovi.!o d. L! valvub! y rcc.6o.b. dlui.nil6 (la li.is m ..
limltrtvr), y (b !.r .€c..!.ro 6l liticrnl€ lmpbm.ni.ftl lc .cc.!o.ioB n€6t€.h6
pa,. l. opum. oo6r5d66 d6llmruiomadoc
. Vdlvuh (b d.lcaQs d. !obr6s!.ion Int rn . .lurd! Pal! 0.5 kgL/cn'i do

lot .f..dn lnLma.

r valvula3 pa6 l.3 cor|6xbn€3 de fltaoi6. dd En6. du6da3 una .fi b P..L
sup€no. y oba an la pan iniaalor d€l Lnqu€.

. V6twlo & l,33 vl8 pela l. con6xirn d,! la !rb.rl. d. comrlon 3l .616 Buctholz

. vatwL. d. d€n (3€pehd6n) (b ac.its para cada tlo€rl. d.l .i3t ma do

. G,iro8 (b td.a d3 .o.it8 y do puea.

d) 
^l.Ld. 

p.-r.P.. Y c.J.. r.'lnhL.
Lo! .lhdd!! p5!6lrpa3 .€r{n d.l lipo co.&m.dor y d€ eJcdo 6 h No.m. IEC
60137.
O.b..an !6r di!€6ado! para un amu€.& d. elt corii.mimciin. y con lh.. d. lula no
nrno. a 31 mm/kv. L6 porc.Lm .mpload! €. br c...iaoll dob6r6 16r hofio96n.6.
libro d,. .avi,!.,.!. p.onib... i63, €xiolL.tm3 o 6.qu.b.ai!du6 y {,6b.r6n $r
imp€m.abl63. l. hum€dtd.
Tod53 la3 pi62a6 d. 106 pasat pas quo r6an crprr..lts s b a.ot d3 la .t no.tera
dobsdn .€. hbnc.d8 d6 m.ldi.l no hlgrccopico.

c*ulo 4 co€.!r6r - rr zo rv xorfrrrvo - los ,lro.s rs@s P,9 29`● ,7
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Sl.t ttr. .t .ntrlmLnto
El sidoma d6 €nt hmlonlo t€.4 por ciraJl.cirrn n t al do acsib y 3iE (OMN), 6l qug
op...ro d. a.u€clo el dgimon d. .arys d.l hi!.no y .u di666o d€b€ Psmalir
iEam€niar so c€g'ddad m.dla.b v..tlad6o ld-26ds (ONAf)
l! con.tuedrn d. h6 ladEdor8. d€b€,, p.dni& ttcillda&! do .cc€3o para 3u
ln.!..do. y llmpi.za con un mlnkno d6 int6trupcion...
C.ds uno d. b! radr&rs. co.rbra oon valvirl.! di.orr€3166 .onveni€.l6m6nl€. de lal
lorms quo 6l ,adiador p!6d6 cdo.t,sa o ssc€r8o iJ€ra de wicio 3jn alecb. la
op€l5o6i d.l lra.sro.n.dor.

El tamloflnado. ..ra &'mhisLado coh 3u dolecih cornobla do ac.i!. aidrnle mag
un6 r6dve d€ mlnimo 5% d6l volumon no!o. b3 arab3 l.ran 6mbarc5.lo6
66par.damonlo an €cigionlos ds ac.lo h.nr6t5m€nr. cor.dos.
El lrcnrfoin.do. !€.! ombarcrdo .in tcoito y an 3u luga, ...6 lbn.&! @n g6s
nin6g€no per' .0 l.lnlporio.
El ac.lt€ di€l't ti@ e Fovo6rso !€r, 5c€lt€ mlnoral ronmdo, qu. en 3u cmposicirn
qulmic5 no cont ng6 sGtandas l.hludo.!3 y d€bed ormpli con las Nomar rEC
6035,1 . IEC 60296.

lll3t,n d,. rrgulrcl6n
El lruriddrrudo. d.t€d c..{ar co.' un .i3lsna ds rulubooo b.p c5ry5 con m.ndo
lo..l y r.moro. El mngo d. l.gul.(ion .!g.ddo ds 17*, .. p..o6 de 1%. E3l6 .ango
t 16 ratlfiedo o ,mdifcado .n .l .3tudb d. Pr. or.Etivtdad. .l ctral d€b.ra @nt r
con L 6crob€d& d,olcoES.
s6 p€drnrrn conmuiador* bajo c€aa 6n .c€n6 y €n vado, El co.murador d. romrs
drndi.e @ 163 Noin IEC 60214 y $r, d€ un ,.bric€nl€ d€ .ecooooda caladad y

El moior y 3!. m6cani.mo6 do .ontol .6 imlrbdn on un gabin€lo h€rholico psra
in.t Lcion . l. Int€hp€,i€ da!€ lP 55. y sr6 nMtado .o d 6norbr da is cuba d.l

l. i.lo.nEd6. d.l indac.dor d. po6ioon$ dol conmub&, d€b6.6 *, vBu.lizad. en
lor lrgui6nr63 punro!: loc5lmnr6 €n 15 @j. d6 m.n&,6n ol lirbl€m d6 mando ubic€do
6n le Bal. d€ oonlrol, y .dacimlmeol6 3o6da per. $r inregEdo 6l sasi€ma SCADA y

Dar. !u.nvro alc€nEo d. control {coEs).

Pdfti..,. bd,6Mioi ihu-id.:
Ta3irr d@r..do p.im.io:
'l6.i6n d@n.do ldndrio:
Td3iL dmn.do t.ds6:

0●7act● ●Ilc33 T“ n腱
Ы
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L$ corelerlsriE. indksdas, 3m b3 misa. d€l rEtuldfli.do. d6 poionos 6xEl6nl6
on 15 S.E. Los H6roo3; po. lo quo 16 rocomiohda a h Soci6d6d Concsgonaria, qu€ el
t.nslo.mador e sumini.trar saa de 3imila63 €6cl..lsll>3 .l 6xistonb, d6 Ll lorma
aue ouoda. oo€rar en oaralelo

s6 d6b6r5 g6...li2ar los .rv6l63 d6 p6rdilss €n 6l raBtomadcr. pa.6 los sigu€nlss
nivdos do c5.sa p6rrom 6: 1 0o%. 75%, y 50% d6 la op6r6oon .ormal dor sisloma,
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toc vab6. g.ralniztdo3 d.b€dn cl/mpl oo. lo .'iau.ci(b .n l€ .ofln IEC 60076 o
e 6quavaloolo aNsulEEE-

Trn.lormdona aL cod.n!.
El n nsio.nr*lo. de pot€ncb .€ra .uminlado con 

'an.r!.na(br!3 
(b corbnto

incorpora&s 6n 106 aislado.os p€sairp6. (bo8tlng r). d. aratft, nid€o6, tet per.
p.ol6cd6n y uno pl.a ,t€dicion. 6. lodos bl d€wnadoe y.n la3 !!r b..r,
Adbldalm6nl€, 6l t.nio.m.&( ooolr.a oo.r 106 t ndo.ndo..3 d. corb.t. palg
r6gul6cirn y prot odo.r d. imlg€n t6mac..

Pr.tEcl6. coolrr lnc.ndlo
Pr,t p,6snar incondio!, cad. l,!rufomador d€ pobode y ctmuador d€ &rivacion€3
b.io carg., o3Ld Bquip€do co. un ebLnta .onlr. .plo.r6. y Frv.ndOn ds in6ndlo,
q'rs ds6pr.sunc. €ltonqu. d6l translorlna&f. .amblador d. d.rh/adon63 o r€rdor63,
€n 6l mlninro lbmpo n€c63ario pa,a €vilrr h €robs6. de lo€ mi!mo..
l. FoLo()i). d6 pGv6.dr. d€ olplo3ion 6 i.c..x,lo d. lraBlo.mado.o3 dsb6r6
cnmplt con la. no.rEr NFPA 650 y 051 vig.nl$ o 6qulval€nl63.
El OSINERGMIN lProO.re d lBt.ma d. Fot.d6.r p.opll..to por h So.irdad

R.cup.r.cl6n d. tc.[.
El tansrod'.do. d.b€.a conbr oon un sistoma, do c.piad6. y l€cup€r. 16o d€l ..ei6
.. .a!0 d. blls o o$hui.r oto pr..nc. 3iDilar.

.2.! PAR RR YOg
/a.2.5,i Alctn3.

&las Blp€dfcado.r$ arbtln ei ak .co de bs ca.acierldaas mlnim6! ltqu6.lr63 para ol
dit6no. lab.icacrt! y €ruayos (b 106 ddcaryadora da &Dr.bnlion€8 an to<to3 loa niv€ia3
de torcon, induyeido 106 ol€rrlonlca aunta.$ n.co.6.ir Pra 3u corY.cto monlqo y
tunciomml€nlo.
/4.2.1.2 Nonrrr
P..a €l di!6no. hbric.ct6n y lranlPon d. loa r.lcbrc. !. dr.!r6n, !i. !., limibliwr, h3
vlrtbn€! v'g€nlB d€ l$ no.n8r .iguionr€3: cNE sumhrsuo, lEc 60099. lEc 60099-4,
AllslC.62.11.
4.2.5.1 Caracirtalbaacon.uucdv..
En iorma gan€r.l !€ s{niniBiradn d8.sq.do.o! ds O{& do r'nc (ZoO) para in.lal.(,on
6nolir, do d536 '{.
S..4. ad6€1lldoe p.6 prot6c.i0.r d€ 1o3 6qirlpo. conlr. .obt Lorio.ta .lno6ra.ica3 y
robrcbftioo.3 da m.nabra. l-l .o.rant o.rmsn nb d€b... r.Lolr. un valo. ooGtani.
no cr6ci.nl. lu.!o d. la db'pao6o (bl rrlslb.o p.Dducid,o por unt &lcaDa.
toc d€3€rya(b63 !€dn aplor psr! 3i6L.n3. co. n6uto !6ld.ntonb F83lo a lioia, 13

l€nsbn loliduai d. la8 cor.bnl.3 d. impuEo d€b€ 3€r lo m63 bajt poiabl6.

No d.bst pr*ant r do.c5E ! po. .lscb co.orlr. Lo3 punlo6 agu(br €. lorminabs o
dir6mo6 d.b..6n i.r.d.oJlddn nt uind6do6 madrant6 0l ulo d6 anllbl anti.orcna,
p!.. qrmplk c.. lo. r.qu€rnri6r 06 r!6 r6dlo int .lbr.nci. y .Lc!o co.fi..
El mal6.irl do la unld.d €.hliva s..6 oxldo do n.E. y c.dt d€r..,$dor podd o3l,tr
condnuiro por una o v!da6 unidd€3, d€Oi6n& &r cad€ una d6.llt. un d,.l.ar!s(br on sl
milrna. Eilaran p.ovEb! d6 co.tadqB do d6..arga.
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5. CO TROL O€CO tArr{AC6[ OE COrlD{,cToREs Y ASLADORES

L6 Soo€dad conceiooada progrEmara .dn/dbd.3 p.dodicas d€ tuP€ccion v limpi€zs d€ bs
condock'Gs y aldado..! d,! le llnoa. . fin do condar L aoJmul.d06 (l€ co.lttmi.aoon y glranti2rr
ad€ol.dG nl'r.b. d,! Drdkla! t!rt!v6r.5l€! (po..Ho co.o.a y .ori6nt€3 do tu94). a3l como el
.lict & Edb int rL.6nd.-

A psrti, d€l qui.b e6o d. op66d0n com€rchl d. b Ll.€a El6clri.., 15 soctodsd co@3iorlgril,
€t6clu6ra la. srgul6nl.. acwldsds.:

a) lBp€c.ronB vlsualos P€ardda63.
b) Torm d. mu..ra. d. conlamiosdon.
c) tlmpi.za d. cond'rdc.a
d) umpl62a d. ar.b.b..3

Anr6! d€ conclut slaJ.& ano d6 op€6d6n corEftlal. h Soclsdld pr€!€nt'd 5l oslNERGMlN.
b! proc.<limi.nb. dd.dl&o6 y 6ap6cm.o3, a.l .onD lo. F!9.3ma5 d. iNpoccdn y [mPi6za,

t Sod€d.d Coic.rio.r.da d.llnld h moioddogl. pa.. 3d! .djvir.d 6n ba.6 a sxP€riond$ d€
p.436. coi lln6r! do 220 kv.

'.,t 
IXSPECCIOI{ES VBUALES PERdOGAS

L.a Socidrad C@c€.ioosne 6toctu.d In.p€ccbo6 u.u.l.! con .l olFto do idonlifcar lo! lr.mos
(b lln.a quo pr!!..ts. nlv.l€! ano6 d. @tamin clh aup.rficial d. lo3 co.ducl@3 y d6 lts
c.d6ia! d..Bbdore3.

Ls3 tup€ccio.€! ab.r.€n . (nr h bngiM do ls llnoa y 3s oisctusr6 por b meno€ uns v62 al aao

OSINERGMIN tien le hcunld do pro.6nc! l.r h.p€cdone! y aoliolar la.€p.rici6n,6n caso
n66.ario. .on L finalidsd d3 vortfcar 6l niv.l d3 .onlsmhacion Epo.t do.

Lo. nh/!b3 d€ conlamlnrcbn d. b! conduclo.B y !lJa(bl!! 3.r4. c.lific€dos colno Baio. Modjo y
at , splicando 106 ciii6no6 hdicr(b3 6i ol cuadro N' 2.

Elp.ocodimbdo p.r. raalEar la.lmpoccong8 vblalor 06 el slguisnlo:
a) tr. in$.cdon ! ..dn 6t ctu.da! por 6..1lcor .lpodalbc.8 ,l lr..a. d3 lran3mB6.,

oqolpado. con impbmonlo. d€ r€gu r.d. binocularos y ctnars folo9r6frca dioiLrl con

b) La! in.p.6iono! s. rc5liz.dn !nrcam..l. duranb.l dl!. .on pr€.6.Eia d6 luz d6 $lar.
.u!€.lcra da uvia, ba,a hum6d.d y .in vaonio lu€rL.

c) El 6c,ico ..c.ry.do d€ la iGp€ccon i. ubac.,a en .l 3r,€lo a una dBtanci. 6nuo 30 a 50
moto. d6l6ia dG 15 lln6ar utili2rn& binoarla€! ob.orvsr6 h sormd&$n ds la conlaminadon,
an L arporfido d€ b3 conduclo... y d. lo. alth&l!. d. la! ta3 ,.r€! dol v.no. E. caso
Eari€ n€c..atu.€aE .a l. i.sp€cd)n co.' 3&shmlonlo e le .3tuctlla d6 b llnc.

d) o.o€d r.nor66 o.p..i.l 6t ft:ion on br plnlor d€ lnrr.lad)n d6 lo3 €sprciadoror y

afilo.iipa&rta, a lin d6 wi6c.r 6l €3irdo do lo. conducb.€.6rr lo. punlo6 d.sui.oon.
.) uuiusxb lo! .'li.tu6 lodlcado!.n.1 Cuadrc N'2. ai tac.ico califrc.ra y r69id.ara 6n 6l

dradrno d. in.p6ccbne..l ni\/€|(b cont mhadon do lor.onduclc'r.. y ai.!$or.6.
0 Sl 6l nlv6l & .ooiamimci6.1 congspondo a 1o3 niv€|o3 M6dio o Alio. €l t6c.ico io.n8.a !n

rogi&o roloE6fco.
g) tc! pr!o3 indicrdod €n 1o3 numar.lor c) d 0, .6dn rtpdrroc p.r' cada uno do los d6rne3

vrno. (b b lln.5 lftp.cdonada, hana complrtar.l l0O% d.lo. tramc s inep€ccjon.r.
h) t Sod6dsd Coo.alronarir v€rifi..d rrs rBpono. da cdificaddn d6l nivol & cont minaciO. y

.grupld bs b.mo. 9o. .iv€l€s d€ cootaman.citn. En clso do 6ri3ln o&orvtcionos a la
calfcad6i. 6r.ignad la c€ffic€cbn cor6cla modianlo la lololrais o. do 3.r 6l ca8o, 3€
oh.trsrd une.u.v. ifip.qrrn d. crpo.

cMuro * comrr6{ - LT 220 rV ,or,rrc- los raioEs y suBE Pt9 32 0● 37

r,ll D17oci6n
Gme′al de[1餞●cidぅ 0
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L .!o.dtc,, .rct dd6lq 4 2r t L,
t 8.1oAortal d*tu efry
L .. lt loiCtud da L @t rat .t l dxttblt .rdr.t a loib la ,*., 4 d-

l) Pra 163 cadona do .i6lador93 !. lon..a la fiuorttt d,a una (b las camP6na3,
vi.ustnont€ longa l. mq/or cont rln d6n. Se do!.mina €l .i'r€l d6 contiminaclh
nEr'crn,, apllc.ndo la iomuh:

Lo. iniom!€s da le! i.!pocdo... vi!ual.. !. reminrAn. OSINERGMIN.

5.2 rO A OE fUE8tR 3 0E CO|{TAX||{AC|6I{

s€gtn loa rc.uttEdo. d. lgt insFccion€3 !BUal.3. l. Socidaal Concalioruna d.bor5r6 un
p.qfams do v€dllcsbn dol nlvd d€ conlanMsciO. nEdiant€ 10.!6 d6 tru33lras para todo6
squollo. lramo3 calit.6d,o3 corm nlv.l M.dio o Allo. o an loa llrnoi an 106 dral6l le inlp.ccltn
visorlno h.t6 r.6ufi.do d.t ninanb.

La3 labo..6 d. lo.na d. mu.rtr.3 s€ r€.liz.,an @n l53 lln€63 .L! .n ,!tz.d8. Por b qu. la
Sodnad Co.'c.!ro.aria d€0..6 coordhtr con ol COES .l 9.ogr!ma d. !€lile d.l s..vi.jo do lrs
lh€a8, d6 p€16€nda colnddbndo con lo! p6nodG do lalld. po. ntanLttmlenlo 9.ogt hado.

El pro..dmbdo d. ioma d. hu.6t3s 3€ra .l aguln(t:
a) La toma de mu.3t !. !€ caliz, co.r l. lln6a do Lan.rd'i6n tu r. (b 3.pioo. con Fele ja d6

luz (b solar. aus€.xir d6 luvi5, baja hunodad y sh Mgto fuln€.
b) La6 muost s !€ loilan on podono. tb 60 6 100 m dit conducb., d. u., d. llt tti t s. dol

rraDo $bcoirLdo,
c) Con 61 6qubo d. llmpbz! d. corducbrE! 3a r.cobcla b .ont nina(i6n .xirrl€nl€ €n la

tup€rfct dol conduckr.
d) La co.laml.a.lfi rccol€drd! !o p635 €n una bal.nz. d€ Fodtlon oel6$da on rillg.€mo3.

6) S. d.l€mi.! !l niv€l .b @l,imimcl6n (NC) dr m!r'cm!, !Pli€.(k) E l&nub:

,,C . Pt o d. ,. c.r,.rrrrr.ct6, Iaql / Sultl',cto dol cotntuclot larfj
w:

瞼　
一ｍ

ｌａ

ＮＣ

xc . Paro .t tt cont.mtnrcton [ng) / Supo.ttcto arto.lo/ d. It c.,prh. lch']

NIvel

Cd rhiErrh ml.im. rc.riei.
!!ntd (b Mul.dari

CdLmin d6.r !dd. 6
,.lercn d. p.qr6.. punt . d.

&mu.d&.bLrlod.l

cduro E co-E.6.r - LI 220 iV rorrtrrrc- .os rlioEs v srrl P`9 33“ 37

c6t mi4ih e.lbl. 6
Fr!*j. d. 0[1ld6 punl6 d.
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cu.dro N'3: Nlv.l.. d. Cont.frlnacl6n

Niv。 l do● ontamin,c10o   Po`o(m9′ 。m'〕

'2@r.rN6 D.ento o. La xw btt b.eGb.t a^ Et Mn'
'Atod.LDl*tfn ia.,?'o.t .ri6rtt lEdt t ,,knt ./"bEhr6io.t'

C) El vdo. do NC .6 .omplrs con lG v6lor.. d.l Culdro N' 3 y !. d€brmine ol niv€l (b
dlrnln.cl6.r d h. dducb6.

Aato 5. 20

Mol b       1    20-45

Ano i > rt5 i

h) toc p.!o. ir6h€d€ .n br lltdlb! c) . 9) .or r.p.llde p5r. bi d.ma. tramo. d€ la llnea qua
r.quhran iorls d. mu.3r3.

Lo6lnbmo! d€ ls. !oma! d€ hu€3ln 3€ l6tnliiran a OSINERGMIN.

a solldM d. OSINERGMIN y d. colnUn eu.nt con L So.i.dad Con6.bn.,i3, s€ poddn lsvisar
lo3 valdE r!. Niv.b. d. conlrmhad6n ..t ulclda .o lo. cuadrco N' 2 y N' 3.

5,3 L|TPIEZA OE COt{Ot CTORES

La linpi62a d6 conduclo.66 36 .i.crrrsre 6n iodo. lo3 Lsmo3 caliic.dos co.r niv€l M.dao y aro do

la3 labot€s (b limp€za .€ .ku3ran cdnddh.'& co.r L 3.lkL do &rviilo d€ h llnaa d€
tralEEidon, d€ acu€rdo con €l program6 d6 hlorvonciono3 aprobado por.l COES a 3olicilud d€ 16

Soo.d.d C!.c.6io.sm.
El Boc.dimienlo p.ra ll€ctuar la limpiere d. br conduclor6s 6s ol siguionlo:

5) ta limpiot' dG conduclor63 !€ l6rlir.r6 6n lo. tramo. prog6ma(b6. c..l la lh.a d€ lr.mmisi6n
tu€€ d€ $wido, e. p..s€ncia d. luI rolar. au!€noa d. lluvia, baF hunEdrd y sin vaonto

b) La limd€za d3 cooducroGs !€re 6bclua(l3 por tac.i;o6 a.Foarlsla. .n lh663 do tl'mmisi6n.
€qulp.(h8 oon lmplommloa d€ 36gu,idad, .qui9o do nmpi6a r,€ conduclo.os. .quip@ do
rnsnobra3 a6p€oali2rdos y de6ad qlmplir.o .o.r L. .lo ma6 d6 ..gu.idad .stabLctd$.

Lo. iniormo. (b la linoi6r, d3 co.nuc!o.r.6. r6milr6n. oslNERGMlN.

5rl LIPIEZA DE ASIAOORES
S€ p.ogramr6 parE €t6clur.6 de man66 simull6hoa con 15 limpi6z. rir.onduclor6!.
En llcnoral.. !69oaa d mimo goc€dimi.oio $r. ol indlc.& pall le limdoa do b6.onduclo.os.
!a Sododad Coocosir€da ,odd. d6 conddo.rb conv.ni6nl6. el6.t.l b! labo€6 d,s linpioz, €n

Ll Soci6&d Cooc6.6.rene obbored 106 pro.odimhniol y p.orocoba do v6rificad& d6l nivol ds
llhpLt d. lo! al!hdo.$ y lo. nlv€1€3 d.,€t rsnd. Lo! nrbnn.3 do limpi.z, de aidad(Es
&b6ran !r r.rnliiro! a OSINERGMIN, .l mBmo qu€ Fodra w,i6ca.b3 €n c.rnpo.
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oEscRtPctdI

NIV'L DE IENSI6N
220 kV

Allud

2201V

AIItud

1000
msnm

3000
msnm

営器島肯““
m̈.。¨

 | "" i050

Al (re d6 e@ttr! y awnkh3 8.25

盤諸瑞臓朧
S̈養

l aる

Al c@ d€ @ll.s y 6mi6 tu616

A lo b,!o d€ camtsr.s y a6dai

A lo hr96 de camino6 call$ o call6in6.

A b la,!D d€ cd6s y emi.6 toEhs 680

A ,'€as no tansiladas poi ldlcllo

Sobrc 6l niEI [$s ,ho ds r o no

A lorsnos Ecrdidos por vohlc! 0s lalss
cofio cullivos, p63ros bosqu06, hu6n0r,

Co●,Mio●●COITC● Sbヽ ―[■ 220 xV ●O″払 tЮ―tOS X■賣oFS γ SυεtS'ス αO″
=Sス

SOC,ス0ス S

T.bt. 2"1

(Tablr 232na dol CNE Suminlllro 20ll)

Minimas Distancias Vsrticals3 de Ssguridad do alambros. conducloros y cables sobro ol
nlveldelplso, camlno, rlelo auporflcle de agu.

IOr t: Ere w /6r d,1vrnd,,!s ,tdMs qd d.b.n ehd.d6. ,h .nbboo st 3t optb't tos dotue c M6 ,ndiBdos 3, asra

nwn. veasordt$i6n to R.gt 23oa2

1uoo y 3 Oao h. ^ Pq.nlvd.t
mr@. $ d.b,, .dD* r,s cdm Mspo,edd 6 .d. sd'd,

pj9 ,l do 37
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Exposlcl6n . Campo! El6ctrlco. y Magn6tlco!

Esra rabl6 6st6blec6 los valo.os mirimos d6 Edado.d no ionizantes rdendas a camPor 6l6cl i@s y

magn6ti@s (lntonsidad d6 Campo El6chco y D€n3id.d d6 Flulo Magn6iico), los clabs !€ han adoplado
d6 163 r6comondaoones dol ICNIRP (lnl6malioh6l Commissron on Non - lonizing Radiation Prol€cci66) y
del IARC (lnromational Age.cy ror Re*arch on Ca.csr) paB erpostrr6o @pacional d€ dl6 comploio o

En zonas d6 r..baio (exposid6n @paoonsl). asr como 6n lugarcs pnblcos (exposic'6n poblacion.l), no
e d6be sup6,5r los Valores M6ximos de Exposici6n . Campos Eldclricos y Magnaticos a 60 Hz dados

En el caso de Erposici6n O@pacion.l. la m€dioOn bajo las lln66s el6clri)as 6e d€b€ realizar 3 un mlto
de ahlra sobr€ 6l nivel del piso, .n $ntido trsnsv6rs6l al ej€ 116 la lin6a hasl. €l llmn6 ds la la,a ds

En 6l caso ds Etposici6n Poblacion.l, para la m.dicion s6 dobo tomar en cuenla las dBt6ncias do
ssauidad o los plnlos crlricos, talas @mo lugargs habltados o edili@cion$ 6rcana6 a Ia lln€a

COII,M,0∝ CO“
=翔

0■ ―LT 220 xVい 0″薇ιソ0-tOS"●
'OCS y

P`9 0'do 3'

|   :ntO■ 31dad do Campo   l    Densided do F:ulo

l     =:。 Ct'lC°      I     Magn`OC。
I    ⅢVlm)   |    (IT)


