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2. ASPECTOS GENERALES

2.1 Nombre del Proyecto y Localizacion

“Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral v Desarrollo Social de la Regién
Moguegua”

2.2 Institucionalidad
Unidad formuladora

La Secretaria Técnica del FITEL, es el ente que administra el Fondo de Inversion en
Telecomunicaciones (FITEL) y es la unidad formuladora de proyectos en telecomunicaciones y
esta adscrita al Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Las principales funciones que tiene la Secretaria Técnica del FITEL son:

*  Propaner al directario el Plan Anual de Programas yfo Proyectos, y su respectivo
presupuesto.

= Formular y evaluar Programas y Proyectos que involucren la provisidén de servicios de
telecomunicaciones en areas rurales o en lugares considerados de preferente interés
social, asf como la infraestructura de telecomunicaciones y estudios relativos a éstos
para garantizar el acceso a tales servicios.

= Proponer al Directorio los Programas, Proyectos y/o estudios a ser financiados con los
recursos del FITEL.

*  Gestionar la declaratoria de viabilidad por parte de la OPl ¢ del MEF, segun
corresponda, de los Programas y/o Proyectos a ser financiados por el FITEL.

s Coordinar con PROINVERSION la elaboracion de las bases de las licitaciones y/o
concursos publicos encargados por el Directorio.

= Supervisar de manera directa 0 a través de terceros los Programas y/o Proyectos
financiados por FITEL.

Unidad Formuladora

Sector: RANSPQRTES Y COMUNICACIONES

Pliego: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Nombre: FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES - FITEL

Personas Responsables de Ing. Adolfo Figueroa Lucano, Econ. Richard Aldave Salazar, Econ. Yim
Formular, Alvarez Uceda

Persona Responsable de la .

Unidad Formutadora Ing. Marcos Amaya Urquiza

Unidad ejecutora

El Fondo de Inversion en Telecomunicaciones {FITEL} es un fondo destinado a la provisién del
acceso universal de los servicios de telecomunicaciones, entendiéndose como tal al acceso en
el territorio nacional a un conjunto de servicios de telecomunicaciones esenciales, capaces de
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lerarquia de Objetivos

Indicadores

Fuente de
Verificacién

Supuestos

Componentes

Se ha instalado Internet en banda anchz en 59 Locales
Escolares,

Se ha instalado Internet en banda ancha en 29

Actas de Instalacion

b Estabilidad social y politica en
las zonas de intervencion de
fos Proyectos.

b las autoridades locales de las
zonas rurales brindan todas las

establecimientos de salud. inf 4 facilidades para la
Las localidades disponen de e nformes e | . .
L A . L implementacién de los
servicios basicas de Se T\a ‘instaiado Internet en banda ancha em 9 Supervision, )
. comisarias. royectos.
telecomunicaciones. .
o Se ha instalado Internet en banda ancha en 56 » Los actores sociales
tocalidades. comprometidos  con los
Proyectos cumplen con sus
compromisos contraidos,
e N2 de personas que estan capacitados en el uso y
manejo de los servicios de telecomunicaciones y son b La poblacidn capacitada pone
usuarios regulares del servicio. b Acta de capacitacion en practica sus conocimientos
= % de mujeres capacitadas en el uso y manejo de los | y difusion. adquiridos.
Los beneficiarios del | servicios de telecomunicaciones, Actas de instalacién B Existe disponibitidad de los
»
Proyecto  desarrollan vy | po profesionales de los Locales

fortalecen sus capacidades
en el uso de los servicios de
telecomunicaciones,

de acclones de
implementadas.

sensibilizacion vy difusién

N2 de pobladores que acude y participa de las charlas

{item
capadcitacién).

de

» Acta de gjecucion de

Escolares, MINSA y Comisaria
para la capacitacidn

informativas. capacitacién y * Los a«t:f::res soctalesl
. . comprometidos con el
o % de ‘mujeres que participan en las charlas | difusidn. Proyecto cumplen con sus
informativas. compromisos contraidos.
e N2 de mensajes emitidos por localidad.
* Los operadores disponen en
Accion cantidad y oportunidad de los
celones recursos econdmicos v
implementacion de los ] . financieros.
servicios de | instalacion  de  la  infraestructura  bdsica de lnform.es' de s Eotabilidad econdmica.
telecomunicaciones a | telecomunicaciones por un manto de $/. 56,770,398, supervision, _
través de redes mixtas de o Las autoridades cumplen con
fibra éptica e inatsmbrica los permisos respectivos para
’ la  implementacion  del
Proyecto
itaci Estabilidad politica y social en
Capac;tanén en EI', .uso Y Implementacién de programa de capacitacién por un | Informes de P " v o
manejo de los servicios de . la zona de intervencién del
. monto de 5/. 1,252,721, supervisién.
telecomunicaciones. Proyecto
= e Estabilidad politica y social en
Campana de difusidon y | Actividades de difusidn y sensibilizacién por un monto | Informes de la zona depointerv:ndén del
sensibilizacién. de 5/. 282,532, supervisién.
Proyecta,
. . . L. Se dispone de los recursos
Supervisién de la inversidn :;’p:;\:i?; de la inversion por un monto de tnformes de | econdmicos para realizar los
et supervisidn. viajes de supervisidn.
. Se dispone de los recursos
Linea de Base — Evaluacidn | Linea de base y evaluacién de impacto por un monto | Informes de eiom;nficos ara realizar las
de Impacto de 5/, 254,167, supervisian p

actividades.
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de Transportes
y Comunicationes

El FITEL se encuentra adscrito al Sector Transportes y Comunicaciones, es intangible y es
administrado por un directorio presidide por el titular del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones e integrado por el titular de! Ministerio de Economia y Finanzas y el
Presidente del Consejo Directivo del Organismo Supervisor de Inversién Privada en
Telecomunicaciones - QSIPTEL.

Son objetivos del FITEL:

s Reducir la brecha en el acceso a los servicios de telecomunicaciones en areas rurales y
en lugares considerados de preferente interés social.

= Promover el desarroilo social y econdmico de las areas rurales y lugares de preferente
interés social, procurando el acceso a servicios de telecomunicaciones y capacitacion
de la poblacién en el uso de las tecnologias de informacién y comunicacion.

= Incentivar la participacién del sector privade en la prestacién de los servicios de
telecomunicaciones en dreas rurales y en lugares de preferente interés social.

Unidad Ejecutora

Sector: TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

Pliego: MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
Nombre: FONDO DE INVERSION EN TELECOMUNICACIONES - FITEL
Persona Responsable de la

Unidad Ejecutora: ilng. Luis Montes Bazalar

Marco de referencia
Antecedentes

s Mediante Memorandum N° 2091-2014-MTC/092.02 e Informe Técnico N* 1233-2014-
MTC/09.02, la Oficina de Programacién e Inversiones (OPl} Transportes de la Oficina
General de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
{MTC} comunica la aprobacidn del Plan de Trabajo a nivel de Perfil de acuerdo a los
Contenidos Minimos Especificos {CME) del Anexo 18 del Sistema Nacional de Inversién
Publica (SNIP) del Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y
Desarrollo Social de la Regidn Moquegua”.

= Mediante Memorando N° 829-2014-MTC/24, la Secretaria Técnica de FITEL remite a la
Oficina General de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones {OP| Transportes) la actualizacion Plan de Trabajo a nivel Perfil de
acuerdo a los Contenidos Minimos Especificos {CME) del Anexo 18 del Sistema Nacional
de Inversion Pablica {SNIP) del Proyecto "Instalacion de Banda Ancha para Ia Conectividad
integral y Desarrollo Social de la Regidén Mogquegua”.

s Mediante Memorandum N° 603-2013-MTC/09.02, ia Oficina General de Planeamiento y
Presupueste del Ministerio de Transportes y Comunicaciones comunica la aprobacion del
Plan de Trabajo a nivel de Perfil del Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la
Conectividad integral y Desarrollo Social de la Regién Moquegua®.

= Mediante Memorando N° 153-2013-MTC/24, la Secretaria Técnica de FITEL remite a la
Oficina General de Planeamiento y Presupuesto del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones el Plan de Trabajo para !a elaboracion del estudio de pre-inversion a nivel
Perfil del Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo
Social de la Region Moquegua”,
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Lineamientos de politica sectorial

El Proyecto se enmarca dentro de los lineamientos de politica sectorial def Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, los cuales estan referidos a:

a) Ampliar, conservar y modernizar la infraestructura de transportes de calidad y
competitivas, que promuevan la inclusion social, la integracién interna y externa del
pais y proteccion del medio ambiente.

b) Promover la competitividad y seguridad de fos servicios de transportes, a través de la
logistica asociada al transporte, uso de tecnologias modernas y preservacion del medio
ambiente,

¢} Fomentar la competitividad, conectividad e innovacion tecnologica de los servicios de
telecomunicaciones.

d} Promover y afianzar la inversidn privada en servicios e infraestructura de transportes y
telecomunicaciones.

e} Fortalecer la participacidn del Sector en el proceso de descentralizacién, desarrollando
y afianzando capacidades de gestién en los gobiernos sub-nacionales.

f} Reformar y modernizar la gestién de los organismos del Sector, impulsando la
innovacion, el uso de la tecnologia de la informacion y la gestidn por resultados

Objetivo sectorial

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones tiene los siguientes objetivos estratégicos
generales:

i. Contar con infraestructura de transporte que contribuya ol fortalecimiento de la
integracion interna y externa, af desarrollo de corredores logisticos, al proceso de
ordenamiento territorial, proteccion del medio ambiente y mejorar el nivel de
competitividad de la economia.

il.  Disponer de servicios de transportes seguros, eficientes y de calidad, incorporando la
logistica de transportes, preservacion del medio ambiente e inclusion social,

iii.  Ampliar la cobertura de servicios de telecomunicaciones eficientes, de calidad y de
interés social.

iv. Comprometer la participacion de la inversién privada, a trovés de Asociacion Publico
Privada e inversicn directa en infroestructura y servicios de transportes y
telecomunicaciones.

v. Participar activamente en el proceso de descentralizacion, crientado al desarrolfo de
capacidades, para mejorar la gestidn de los gobiernos sub-nacionales en transportes.

vi. Contar con estructuras organizativas y normatividad modernas, procesos internos
optimizados y recursos humanos calificados, que mediante el uso de tecnologios de
informacion y administracién por resultados, mejoren los niveles de gestion de los
arganismos del Sector.
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Aspectos normativos en los que se enmarca el PiP.

£l presente Proyecto se enmarca en la “Ley de Promocién de Banda Ancha y Construccion de la
Red Dorsal Nacional y Fibra Optica”, cuyo principal objetivo es:

“El propdsito de la Ley es impulsar el desarrollo, utilizacién y masificacion de la Banda
Ancha en todo el territorio nacional, tanto en la oferta como en la demanda por este
servicio, promoviende el desplieque de infraestructura, servicios, contenidos,
aplicaciones y habilidades digitales, como medio que favorece y facilita la inclusion
social, el desarroflo socioeconémico, la competitividad, la seguridad del pais y la
transformacion organizacional hacia una sociedod de la informacion y el conocimiento”.

Asimismo, en la promocion de la banda ancha, se establece:

“El Estado promueve la Banda Ancha y su aprovechamiento por parte de toda persona,
como medio que coadyuva al efectivo ejercicio de sus derechos o lg educacion, salud y
trobajo, y a sus libertades de informacion, expresidn, opinion, empresa y comercio,
reconocidos constitucionalmente”.

Finalmente, la declaracion de necesidad pdblica e interés nacionai, establece:

i. Lo construccion de una Red Dorsal Nacional de Fibra Optica que integre a todas los
capitales de las provincias del pais y el desplieque de redes de aita copacidad que
integren g todos los distritos, a fin de hacer posible la conectividad de Banda Ancha
fija y/o movil y su masificacion en todo el territorio nacional, en condiciones de
competencia.

ii.  Elacceso y uso de la infraestructura asociada a la prestacion de servicios publicos de
energio eléctrica e hidrocarburos, incluida la co-ubicacidn, asi como el uso del
derecho de via de la Red Vial Nacional, con la finalidad de facilitar el despliegue de
redes de telecomunicaciones necesarias para lo provisién de Banda Ancha fijo o
movil.

Segun la definicion de la “Ley de Promocién de Banda Ancha y Construccién de 1a Red Dorsal
Nacional y Fibra Optica”, la definicién de banda ancha es:

“Parg efectos de la presente Ley, entiéndase por Banda Ancha a la conectividod de
transmision de datos principalmente a Internet, en forma permanente y de alta
velocidad, que le permite al usuario estar siempre en linea, a velocidades apropiados
para la obtencion y emision interactiva de informacidn multimedia, y para el acceso y
utilizacién adecuada de diversos servicios y aplicaciones de voz, datos y contenidos
audiovisuales”.

Finalmente, es preciso sefialar que Ia mencionada otorga nuevas facultades al FITEL a través
del articulo 7.4, el cual indica que se podra llevar conectividad en banda ancha a nivel distritat:

“7.4. Facaltese al Fondo de Inversién en Telecomunicaciones — FITEL, a elaborar y financiar
Proyectos para el despliegue de redes de alta capacidad que integren y brinden
conectividad de Banda Ancha a nivel distrital {...)"

Por lo tanto, el presente estudio de pre-inversidn considera la ampliacion de las redes de fibra
Optica a nivel distrital.
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3. IDENTIFICACION

3.1

Diagnostico de la situacién actual

ESTUDIC DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
“Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo $ocial de la Region Mogquegua”

A. Area de influencia, drea de influencia potencial y drea de estudio:

El presente andlisis se centra en el entorno en el cual se busca desarrollar el PIP.

continuacion se describen las respectivas dreas donde tendrd presencia el proyecto.

a) Definicidn de drea de estudio, drea de influencia y drea de influencia potencial.

Area de estudio

El Proyecto tiene como area de estudio la Regidén Moquegua, abarcando las provincias de
General Sanchez Cerro, Ilo y Mariscal Nieto. (Ver la siguiente tabla y grafico).

Tabla 1: Area de Estudio

DEPENDENCIAS
PROVINCIA LOCALIDADES POBLACION LOCALES ESTABLECIMIENTOS POLICIALES
{CENSO 2007) | ESCOLARES DE S5ALUD (COMISARIAS)
GENERAL SANCHEZ CERRO 678 30,393 146 24 7
Lo 46 66,402 45 10 b
MARISCAL NIETO 613 102,628 131 24 g
Total general 1,337 199,423 322 S8 22

Fuente: INZI, MINSA y MINEDU

Grafica N° 1: Area de Estudio del Proyecto

AREA DE ESTUDIO
*  Locskdaden Region Maquegus
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Area de influencia

El area de influencia del proyecto esta conformada por el area geografica de las localidades en
las que se prestara los servicios de telecomunicaciones y por donde atraviesen la Red de
Transporte y Red de Acceso. En ese sentido estas localidades surgen a partir de [a evaluacion
de las localidades consideradas en el area de estudio. Esta evaluacion ha tenido en
consideracién los siguientes criterios:

La localidad beneficiaria:
* No tienen acceso a Internet via ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el
transporte se presta mediante tecnologrfa satelital, y

*  No estdn incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o en
formulacian, y

= No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por {os Operadores de
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesion para la
prestacion de servicios de banda ancha (exceptuando aquellas que utilicen transporte con
tecnologia satelital}, y

*  Cuentan con energia eléctrica comercial.
Ademds, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de seleccion:

®  Es una capital de distrito, o

& Es un centro poblado con mas de 100 habitantes y que cuente con algin local escolar
primario y/o secundario, o

= Tiene una poblacidn estudiantil preferentemente mayor o igual a 50 alumnos, o
= Tiene por lo menos un Establecimiento de Salud, o
»  Tiene por lo menos una Dependencia Policial {comisaria).

Asimismo, para obtener las iocalidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis
de radio propagacién mediante lineas de vista partiendc desde los Nodos de la Red de
Transporte hacia las localidades que cumplen con los criterios de seleccién antes
mencionados, considerando como maximo tres (03) enlaces o saltos consecutivos de hasta 30
km de distancia cada uno.

Consecuentemente, con lo expuesto en el drea de influencia del presente Proyecto se han
encontrado un total de 56 localidades {ver listado en el Anexo 1) con una poblacién
proyectada al 2016 de 47,615 habitantes {incluye |a poblacion de las localidades a un radio de
5 Km que se veran beneficiarias con el acercamiento del acceso a Internet), mayor detalle en la
siguiente tabla.

Tabla 2: Localidades, poblacidn e instituciones del drea de influencia

DEPENDENCI POBLACION
PROVINCIA Bg“:;‘:g:gfs E;‘c’;f;:is ‘“"g;‘:::‘l:f)”“” POLICIALES | PROYECTADA
{COMISARIAS) ANOD 2016+
GENERAL SANCHEZ CERRO 36 2 16 5 21,929
o 1 1 1 1 811
MARISCAL NIETO 19 16 12 3 24,875
Total general 56 59 29 9 47,615

Nota: Incluye la poblacién de 1as localidades beneficiarias a un radio de 5 Km de |a localidad donde se instalara la

infraastructura.

Fuente: INEI, MININTER, MINSA y MINEDL,

Elaboracidn: FITEL
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En el Anexo 2, se lista los 59 Locales Escolares que estarian siendo beneficiadas con el
Proyecto, mientras que en el Anexo 3 se lista los 29 Establecimientos de Salud que estarian
siendo beneficiadas con el Proyecto y finalmente en el Anexo 4, se lista las 9 Dependencias
Policiales {Comisarias) beneficiarias del Proyecto.

En el siguiente grafico, se muestran las localidades que se encuentran dentro del drea de
influencia del! Proyecto (Localidades Beneficiarias directas).

Gréfico N° 2: Area de Influencia del Proyecto

AREA Of NFLUENCIA
& Lacalidad ¢t Barelictaniss Drecigs
#  Lecaicates Denwiciariss (Radie 5Kimj
o Medos Red 64 Tranmpane - Fra Oghce)

Elaboracion; FITEL

Area de influencia potencial

El area de influencia potencial esta dada por e} drea de cobertura de la Red de Acceso del
Provecto. Esta red utiliza un sistema de comunicaciones inaldmbrico que permite que el uso de
fos servicios de telecomunicaciones abarque un total de 1,115 localidades, 36,223 habitantes
(fuente: Censo 2007 — INEI), 112 locales escolares, 11 establecimientos de salud y 2 comisarias.
Los detalles se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 3: Area de Influencia Potenciat

DEPENDENCIAS
PROVINCIA LOCALIDADES POBLACION LOCALES ESTABLECIMIENTOS POLICIALES
{CENSO 2007) | ESCOLARES DE SALUD (COMISARIAS)
GENERAL SANCHEZ CERRC 542 10,051 64 7
IO 39 700 1
MARISCAL NIETQ 534 25,472 47 4 2
Total general 1,115 36,223 112 11

Fuente: INEI, MINSA y MINEDU
Nota; Para el Area de Influencla Potencial se excluye tas localidades directamente beneficlarias del Proyecto
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“Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Moquegua”

En el Anexo 5 se detalla [a relacién de las localidades pertenecientes al Area de influencia
Potencial del Proyecto.

Grafico N* 2: Area de Influencia Potencial

AREA OF MFLUENCLA POTENCIAL
®  Lacaidafes mivencia Powncinl

Elaboracion: FITEL

b) Caracteristicas econdmicas, sociales y geogrificas del drea de influencia.

En esta seccién se describen los temas sociodemogrificos ¥ econdmicos de la poblacion y
hogares del ambito de influencia del Proyecto Regional Mogquegua. Asimismo, se caracteriza el
acceso y uso de computadoras e Internet por la poblacion y el equipamiento tecnoldgico del
hogar.

Para desarroflo de la presente seccion se utilizd la informacién de campo levantada mediante
el servicio “Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region
Moquegua, 2014-FITEL".

Caracteristicas Socio demogrdficas v econgmicas

Demografia

La composicién demografica de la poblacién segin relaciéon de parentesco se caracteriza
porque el mayor porcentaje {95.1%) esta compuesto por personas que integran el ndcleo
familiar {jefe de hogar, conyuge e hijo)}, ver siguiente grafico.

Como dato adicional se tiene que el nimero de miembros por hogar {promedio) es de 3.2
personas. '
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Grafico N° 4: Composicion de la Poblacidn segun refacién de parentesco (%6}

— e .
Otro no pariente ] 0.2
Pensionista ] 0.0
Trabajador doméstico | 0.0
Otro pariente | 0.3
Hermano ] 0.5
: Padre/ madre (suegro) P 0.8
Nietola) O 1.8
Yerno / Nuera -H 1.2

Hijo{a) ] 1 40.3

Conyuge, esposola) / conviviente....ﬂ ] 24.0
Jefe de Hogar ] 1 30.8

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

En la siguiente tabla se cbserva que el 8.5% de {a poblacion del dmbito de influencia del
Proyecto estd compuesto por menores de & afios de edad; es decir, el 91.5% restante de
habitantes {de & a mas afos de edad) son usuarios potenciales que harian uso de Internet en el
corto plazo.

Del analisis por sexo se observa que el 50.1% de la poblacion son hombres y el 49.9% son
mujeres,

Tabla 4: Poblacidn Segun Sexo y Grupos de Edad

Parcentaje

Edad Hombre Mujer Total

Menor a 6 aiios 59.6 40.4 8.5
6allanos 47.6 524 10.2
12 a 17 anos 48.1 519 103
18 a 29 afos 45.9 54.1 18.9
30 a 59 afios 49.2 50.8 43.2
60 afios a mas 59.4 40.6 8.9
Total 50.1 499 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de a Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

En la siguiente tabla, se observa que un 99.5% de las personas del &mbito de influencia del
Proyecto cuenta con DNI; un 0.3% no tiene DNI, pero estan inscritos y el 0.2% restante no esta
inscrito en el RENIEC. Del andlisis por grupos de edad, se observa: el 98.4% de los que tienen
menos de 18 afios de edad cuentan con DNI. De las personas que tienen entre 18 y 64 afios de
edad, 100% cuentan con BNI y finalmente los mayores de 64 afios de edad, el 100% cuenta
con DNI. Es decir, existe un importante porcentaje de personas que ejercen su ciudadania sin
problemas.
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Tabla 5: Posesion de DNI Seguin Sexo y Edad

Grupo de Sl tiene DN NO SABE | Total
Edad

Tota 99.5 R SO
02 17 afios 98.4

18 a 64 anos 100

65 y mas afios 100

Masculino 99.3

0a 17 afios 97.6

18 a 64 afios 100

65 y mds aifios 100

Femenino 99.65

0a 17 afios 99.4

18 a 64 afios 100

65 y mds afios 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

Caracteristicas sociales
Educacién

La capacidad lectora de la poblacion mayor de 15 a mas afios de edad, pone de manifiesto el
nivel de alfabetismo de la poblacidn, en este sentido se observa que 97.2% de la poblacion
sabe leer y escribir, es decir, 2.8% de la poblacién son analfabetos, ver la siguiente tabla. El
porcentaje de analfabetismo registrado el 2014 en el ambito de influencia es menor al 4.7% de
analfabetismo registrado por el INEl en 2013. Del analisis por grupos de edad se observa que el
nivel de analfabetismo se acentua entre los de mayor edad. Asi por ejemplo, entre las
personas que tienen entre 15 y 20 afos de edad, el nivel de analfabetismo es 0.8%; este
porcentaje pasa a ser 1% en el grupo de 31 a 40 afos de edad. Entre los grupos de edad de 41
a 65 afios y de mds de 65 afios, el porcentaje de analfabetismo alcanza el 2.4% vy el 27.2%,

respectivamente.
Tabla 6: Tasa de Analfabetismo Segin Grupos de Edad
Grupo de edad | Sabe leer y escrit;ir,‘ No salé’e leer y eséribir || Total
15 - 20 afios 99.2 0.8 100
21 - 30 afios 100.0 - 100
31 - 40 afos 99.1 1.0 100
41 - 65 afos 97.6 2.4 100
Mds de 65 afos 72.8 27.2 100
Total 97.2 i 2.8 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL

En la siguiente tabla se observa: en {a poblacién de 6 a mas afios de edad, el 75.8% tiene un
nivel de instruccién que va entre el nivel primaria y secundaria {(completa e incompleta). Un
11.8% tiene educacion técnica (entre completa e incompleta) y un 10.2% tiene educacion
superior {entre completa e incompleta). Selo un 1.7% esta sin nivel educativo y un 0.6% con
educacion Inicial.
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Tabla 7: Nivel de Estudio Para una Poblacién de 6 a méas Afos de Edad

Porcentaje
Nivel de educacién alcanzado De ? a16 | De 1:, a30 [ De 3} 2 Més de Total
afios afios 65 afios | 65 afios

Sin Nivel 0.9 0.4 1.0 186 1.7
Educacion inicial 27 0.0 0.0 0.0 0.6
Primaria incompleta 50.2 0.0 129 24.9 17.8
Primaria completa 4.5 33 146 245 10.3
Secundaria incompleta 39.2 134 14.8 11.5 19.2
Secundaria completa 24 429 335 11.4 28,5
Sup. No Universitaria incompleta 0.0 7.0 2.1 16 2.9
Sup. No Universitaria completa 0.0 14,1 10.4 3.2 8.9
Superior Universitaria incompleta 0.0 13.6 24 0.0 4.5
Superior Universitaria completa 0.0 5.3 83 4.5 5.7
Total 100 100 100 100 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Mogquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

Empleo

Del total de la poblacién del ambito de influencia, el 23.9% son personas que tienen edades
menores a los 15 afios de edad (poblacidn que no se encuentran en edad de trabajar) y el
76.1% restanie de la poblacion se constituye en la poblacién en edad de realizar alguna
actividad laboral, ver siguiente gréfico.

Grafico N* 5: Poblacién en Edad de Trabajar Segin Sexo

Total 239 76.1
Mujer | .:22.6 77.4
Hombre 25.3 74.7 ‘
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0
o Poblacién menor a 15 afios B Poblacidn igual o mayor a 15 afios

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

De la poblacion en edad de trabajar, el 32% tiene edades entre 15 y 29 afios de edad y el 57%
tiene edades entre 30 y 59 afios de edad.

Del anélisis par sexo se observa que el 51% de la poblacién de 15 a mas afos de edad son
mujeres y el 49% son hombres. (Ver siguiente tabla).
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Tabla 8: Poblacién en Edad de Trabajar - Segln Sexo y Grupo de Edad

Grupo de edad Hombre Mujer Total (%)
15 - 29 afios 45 55 32
30- 39 afios 48 52 20
40 - 49 afios 49 51 22
50 - 59 afios 52 48 15
60 y mds afios 59 41 12
Total 49 51 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Usc y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

De la poblacion en edad de trabajar, el 1.9% no alcanzé ningun nivel de educacion, de estos el
76% son mujeres. Ademds se puede apreciar que el 71.9% de la poblacién tiene al menos
educacién basica (primaria o secundaria). El 26.2% de la poblacién en edad de trabajar tiene
estudios técnicos o superiores {entre completo o incompleto), ver siguiente tabla.

Tabla 9: Poblacidn en Edad de Trabajar — Segun Nivel de Educacian (%)

Nivel de educacion alcanzado Sexo
Hombre Mujer Total (%)

Sin Nivel 24 76 19
Educacidn inicial 0 0 -

Primaria incompleta 41 59 9.3
Primaria completa 37 63 11.4
Secundaria incompleta 50 S0 17.2
Secundaria completa 53 47 34.0
Sup. No Universitaria incompleta S0 50 34
Sup. No Universitaria completa 58 42 10.6
Superior Universitaria incompleta 52 48 5.4
Superior Universitaria completa 55 45 6.8
Total 45 51 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Usa y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Maquegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

En la siguiente tabla se observa que el 59% de la poblacién en edad de trabajar percibe
ingresos ecanomicos. Dicho porcentaje se conforma por la suma del 19% que tiene ingresos
por trabajo remunerado, 8% por negocio propio, 4% por venta de animales que cria y 28% por
venta de productos agricolas. El 41% restante, si bien no tiene ningln ingreso econémico, son
actores importantes en el sostenimiento de los hogares, ya que mas de la mitad o componen
las amas de casa. En menor porcentaje estan compuestos por estudiantes que en horas libres
ayudan a los padres y otros sencillamente estén en busca de empleo. Del analisis por sexo se
observa que el 74% de los que tiene ingresos por trabajo remunerado son hombres. £l 76% de
los que tienen ingresas por venta de productos agricolas son hombres. Del 24% de personas
que realizan actividades no remuneradas, como ama de casa por ejemplo, en el 97% de casos
$0N mujeres.
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Tabla 10: Pobtacién en Edad de Trabajar - Segiin Sexo y Condiciones de Actividad {%)

Sexo
Poblacidn en edad de trabajar Hombre Mujer Total (%)

Trabajo remunerado 74 26 19
Negocio propio (bodega, botica, centro de servicios, etc.} 44 56 8
Venta de animales que cria 53 47 4
Venta de productos agricolas 76 24 28
Trabaja, pero no percibe ingreso (ama de casa, por ejm.) 3 97 24
No trabaja, pero busca empleo 50 50 3
No trabaja, pero no busca empleo 43 52 14

Total 50 50 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

Del 59% de personas que trabajan y tiene ingresos econdmicos, el 40% tiene ingresos menor
igual a 5/. 500, el 38% tiene ingresos entre S/. 501 y 5/.1 000 y el 22% restante tiene ingresos
por encima de los $/. 1 000, ver siguiente gréfico.

Gréfico N° 6: Ingresas de la Poblacion que Trabaja en Ocupacién Principal

Mas de S/ 1,500
8%

De &/ 1,001 a5/
1,500
14%

Fuente: Encuesta de Acceso, Use y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Mogquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

Del 59% de personas que trabajan y tiene ingresos econdémicos, el 28% también tiene ingresos
por actividad secundaria {cachuelos, pensiones, rentas, entre otros). De estos, el 71% obtienen
ingresos adicionales por montos que no superan los 5/. 500 al mes, ver siguiente grafico.
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Grafico N° 7: Poblacion que Obtiene Ingresos por Actividad Secundaria

a} % de personas qua tienen ingreses b} Monto de ingresos
por segunda actividad

DeS/  Méasde S/
1,001 8 8. 1,500

8%

De 8. 501
a §/. 1,000
17%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

En cuanto al sector principal en el que trabajan las personas que tienen ingresos econdémicos,
se tiene: el 51.1% trabaja en el sector Agricola y 21.3% trabaja en el sector servicios. En menor
porcentaje estan los que trabajan en el sector comercio, construccidén y crianza de animales.
Las actividades de menor desarrollo demanda de mano de obra local son transporte (1.2%),
mineria {0.6%) y artesania {0.4%).

Grafico N° B: Sector en ef que Ublca la Actividad Econdmica en el que Labora (3%).

Otros
Construccidn
Industria
Transporle
Servicios
Artesania
Mineria
Comercio
Pesca

Caza
Crianza de animales
Madera

Agricultura 511

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FTEL
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Vivienda

En cuanto a las caracteristicas de las viviendas que se encuentra en el dmbito de influencia, se
tiene: el 84.7% de las viviendas son propias {totalmente pagadas), 8.5% son alquiladas y un
4.8% cedida por otro hogar o institucion.

El material predominante en [as paredes de las viviendas es el adobe y el ladrillo o bloque de
cemento, asi el 66.4% de las viviendas estdn construidas con adobe y el 29.1% de ladrillc o
bloque de cemento.

£l material predominante en los pisos de las viviendas son tierra y cemento, asi el 52.1% de la
viviendas tienen pisos de tierra y el 45.7% de cemento,

El material predominante en los techos de las viviendas son las planchas de calamina y
concreto armado, con un porcentaje de 85.6% y 12.8% respectivamente. Ver siguiente tabfa.

Tabla 11: Régimen de Tenencia y Material de Construccién de la Vivienda

Régimen de tenencia de vivienda Porcentaje
Alquilada 8.5
Propia, totalmente pagada 84.7
Propia, por invasidn 0.5
Propia, comprandola a plazos 0.2
Cedida por centro de trabajo 0.2
Cedida por otro hogar o institucién 4.8
Otra forma 12
Total 100.0
Material predominante en paredes
Ladrillo o bloque de cemento 29.1
Piedra o sillar con cat o cemento 0.5
Adobe 66.4
Tapia 0.0
Quincha (cafia con barro) 0.8
Piedra con barro 0.6
Madera 1.6
Estera 0.0
Otro material 1.0
Total 100.0
Material predominante en pisos
Parquet o madera pulida 0.0
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 0.4
Losetas, terrazos o similares 13
Madera (entablados) 05
Cemento 45.7
Tierra 52.1
Otro material 0.0
Total
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Régimen de tenencia de vivienda Porcentaje

Material predominante en techos

Concreto armado 128
Madera 0.0
Tejas 0.5
Planchas de calamina, fibra de cemento o 85.6
similares

Cana o estera con torta de barro 0.6
Estera 0.3
Paja, hojas de palmera, etc. 0.3
Otro material 0.0
Total 100.0

Fuente: Encuesta de Accesao, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidén: FITEL

La energia eléctrica es un factor de gran importancia en el desarrollo de la sociedad, su uso
hace posible la automatizacidén de la produccion que aumenta fa productividad y mejora las
condiciones de vida del hombre. En este sentido, se observa que el 97% de los hogares del
ambito de influencia cuentan con energia eléctrica, es decir, existe una brecha de 3% de
hogares que adn no tienen energia eléctrica. De los hogares que tienen energia eléctrica, el
48% tiene energia permanente (sin cortes en la semana). Ver siguiente grafico.

Grafico N° 9: Hogares con y sin Energia Eléctrica (%)

a) % de hogares con energia eléctrica b) Continuidad de la energl4 eléctrica
Noes
m; horas
o 0%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Etaboracidn: FITEL

/f;_w) De la indagacidn por los tipos de energia y/o combustible que utilizan los hogares para cocinar
= } se encontrd que [a lefia es el insumo principal {aclarando que los hogares que usan lefia, no se
excluyen de estar usando otro combustible alternativo). En segundo lugar se encuentra el gas
natural y en tercer lugar se encuentra el uso de GLP. Ver el siguiente grafico.
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Gréfico N° 10: Tipos de Energia y fo Combustible Frecuentes que mds Utilizan fos Hogares para Cocinar

Otro (Bosta No codnan  Eeciricidad? _ Gas (GLP)
; 3% 0% 9%
Champa, Inki- r
abomo de evino}
0%

Carbén
0%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Reglén Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

Los hogares del dmbito de influencia tienen un bajo equipamiento de bienes durables, asi por
ejemplo: la penetracion de automdviles, motocicietas, horno microondas, lavadora vy
refrigeradora estan por debajo del 25% de penetracién. Existe un importante porcentaje de
hogares que acceden al servicio de television de paga {43%). £t 94% de hogares tienen acceso a
telefonia mévil. Por otro [ado, el 40% de hogares no tienen cocina a gas.

Gréfico N* 11: Bienes Durables con que Cuenta en Uso y Funcionamiento el Hogar (%)

a sl anNg

Automdévil, camioneta, o similares
Motocicleta

Hormo Microondas

Lavadora

Refrigeradora / Congeladora

TV Cable

Celular _ 94 X

Cocina a gas 60

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Caracteristicas del jefe de hogar

De fa distribucion de los jefes de hogar segun sexo se tiene que el 87% son hombres y el 13%
son mujeres. El 74% de los jefes de hogar tienen edades entre los 30 y 59 afios de edad.
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En cuanto al nivel de educacion alcanzado por los jefes de hogar, el 23.1% tiene primaria
(completa e incompleta) y un 49.9% con educacion secundaria {completa e incompleta). Un
14% tiene educacion téenica y un 12.2% educacion superior. Existe un bajo porcentaje de jefes
de hogar sin nivel de educacion (0.8%).

En cuante a la situacién ocupacional de los jefes de hogar, el 70.4% son trabajadores
independientes, 16.7% son empleados y 7.4% son obrero. El 54% de los hogares tienen al
menos un miembro del hogar cuya edad es menor a 18 afios, ver tabla siguiente:

Tabla 12; Jefe de Hogar, seglin 5exo, Edad y Nivel de Educacion (%)

o A,
EPorcentaje |

Sexo del Jefe de Hogar

Hombre 87
Mujer 13
Total 100
Edad del Jefe de Hogar

Entre 15y 29 afios 10
Entre 30 y 44 afos 39
Entre 45 y 59 afios 35
Entre 60 afios y mas 16
Total 100
Educacién del Jefe de Hogar 4 ﬂ % R
Sin Nivel/educacidn inicial 0.8
Primaria Completa / Incompleta 231
Secundaria Incompleta/ Completa 489
Superior No Universitario (p. ej. Instituto Superior, otros) 14.0
Estudios Universitarios Completos (Bachiller, Titulado) 12.2
Total 100
Situacién ocupacional % :

Empleador o patrono 32
Trabajador independiente 70.4
Empleado 16.7
Obrero 7.4
Otro 24
Total 100
Presencia de menores de 18 afios e_g el hogar

Hay menores de 18 afios de edad 54
No hay menores de 18 afios de edad 46
Total 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha 2n Hogares de la Regién Moquegua, 2014-ATEL
Elaboracién; FITEL

Respecto al lugar donde acuden los jefes de hogar para buscar atencién médica se tiene lo
siguiente: el 94% de jefes de hogar se atiende en postas médicas, centro de salud, farmacia y/o
naturista. Otro pequefio porcentaje de jefes de hogar se atienden en el hospital del MINSA
(4%), seguro social u hospital de las FFAA (1%) y médico particular {1%).
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Grafico N° 12: Jefes de Hogar que buscan atencién médica cuando tienen problemas de Salud (%)

Sequro Socal/ Médico particular en
Hospital FFAA/ consutiorio
Hospital de Policia 0% Médico parficular en
1% clinica privada
1%

Hospital del Ministerio
de Salud f Hospital de
la Sofidaridad

4%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Efaboracidn; FITEL

Ingresos y gastos en Hogares

Aproximadamente [a tercera parte {32%) de los hogares del ambito de influencia del Proyecto
se sostiene econdmicamente con ingresos por debajo de los §/. 750, el 24% de los hogares
tiene ingresos entre S/. 750 y 5/. 1000 y el 44% restante dispone de ingresos superiores a 5/.
1000. Ver siguiente grafico.

Gréafico N°® 13: Hogares Segun Nivel de Ingreso

Mayor 2 §/. 1500
20%

| Menos de 57. 750

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

Respecto a la composicion de los gastos del hogar, se tiene: el 35.8% de los gastos se
concentra en alimentos, gastos en educacion 16.2%, gastos en ropa calzado 15.8%, transporte
7.5%, salud 6.5%, TV cable 5.6%, electricidad 2.4% y agua 0.6%. Los gastos en servicios de
telecomunicaciones representan el 9.6% del gasto total, pues gastan 6.1% en Internet y 3.5%,
en teléfono {fijo, publico y celular), ver siguiente grafico.
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Gréafico N° 14: Hogares Segun Nivel de Gasto

Alimentos

Educacidn

Ropalcalzado

Transporte (pasajes)

Salud {consulta, medicamentos, olro)
Intemet

TV cable

Telefonia (fija, movil 0 pablico)
Electricidad

Agua

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elabaracién: FITEL

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Ef acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién {TIC} permiten a la
sociedad en su conjunto desarrollar una mejor comunicacion socio familiar, comercial,
institucional y gubernamental.

En tal sentido, del trabajo de encuesta realizado en el dmbito de influencia del Proyecto
regional Moguegua se presentan un conjunto de tablas y graficos con resultados que permiten
caracterizar el acceso y uso de las TICs de la poblacién y mostrar la penetracion de Internet en
los hogares del dmbito de influencia.

Para un mejor andlisis de los resultados (ver siguiente grafico) se resalta que el 81% de la
poblacidn total tiene 12 o mas afos de edad, de lo cual el 39% tiene entre 12 a 30 aitos de
edad, el 39% entre 21 y 50 afios de edad y un 22% con mas de 50 afios de edad.

Grifico N° 15: Poblacion de 12 Afios a Mas Edad, Segin Grandes Grupos de Edad

a) % de habitantes de 12 a b} Habitantes de 12 a mas afios
mas afios de edad de edad, seqgun grandes grupos
de edad
Mas de
50 afos

De12a
30 afios
39%

22%

Del3ta
50 afios
39%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidén Mogquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL
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Uso de computadoras e Internet por la poblacidon de 12 a mas afios de edad

Una condicion basica para el uso de Internet es el conocimiento, por 1o menos & nivel basico,
del uso de una computadora, laptop, Notebook, Tablet u otros equipos tecnolégicos que
permitan acceder y navegar en Internet.

En tal sentido, de la siguiente tabla se observa que un 57% la poblacion de 12 a més afios de
edad, alguna vez han utilizado una computadora, faptop o notebook. Es decir, un 43% nunca
han utilizado dichos equipos.

Del andlisis por sexo, se tiene que el 46% de las mujeres y el 40% de los hombres no saben
utilizar una computadora, laptop o notebook. Al realizar el mismo analisis por grupos de edad,
se tiene que en los grupos de edad mas jovenes el porcentaje de personas que nunca ha
utilizado una computadora, o similares, es menor. Asi por ejemplo, en el grupo de personas
que tiene mas de 50 afos, 76% nunca ha utilizado una computadora y en el grupo de 12 a 30
aios de edad, el 15% aun no ha utilizado una computadora.

£n cuanto a la experiencia en el uso de Internet por la poblacién, en la siguiente tabla se
obsarva que el 24% de las personas, de 12 a mas afios de edad, utilizd el servicio de internet el
mes anterior. Del analisis por sexo, se tiene que el 73% de hombres y el 78% de mujeres no
usaron el servicio de Internet el mes anterior. Este problema se acentia en grupos de
poblacion de mayor edad, asi por ejemplo, en el grupo de 12 a 30 afios de edad, el 57% no usé
el Internet el mes anterior y en el grupo de 50 a mas afios de edad el porcentaje es de 92%.
Cabe resaltar que en poblaciones mas jovenes el uso de Internet es mayor. Los hombres son
los que mds navegan en Internet (27% hombres y 22% mujeres).

El uso poce frecuente de Internet por la poblacion es explicado por nula oferta del servicio o
existiendo es de baja calidad y a precios altos. Por lo cual la poblacidn incurre en altos costos
de oportunidad (transporte y tiempo) para acceder al servicio, por lo general, en localidades
aledafias al suyo.

La escasa oferta de Internet en el area de influencia explica en gran medida por qué solo el
24% de la poblacion, de 12 a mas afios de edad, utilizan por lo menos una vez al mes el
Internet. Los hombres son los que mas navegan en internet (27% hombres y 22% mujeres).

Tabla 13: Acceso y Uso de Computadora e Internet por Poblacién, Segiin Grupo de Edad y Sexo (%)

Por Grupo de edad Por sexo
Parcentaje de respuestas 4 Total
afirmativas 12_' 30 31: 50 M s-de 50 Hombre | Mujer | Poblac,
afios aiios afios
Alguna vez ha utilizado una 85 45 24 60 54 57
computadora, laptop o notebook
El mes an_te.nor ha utilizado el 43 15 8 27 2 24
servicio de Internet

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de ia Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Elaboraglén: FITEL

De la siguiente tabla, se desprende que a mayor nivel de educacion alcanzado por la poblacién,
mayor el porcentaje de personas que saben utilizar un equipo de computo. Asi por ejemplo, de
las personas gue apenas tienen primaria, s6lo el 34% ha utilizado una PC, en cambio en los que
tienen educacidn superior no universitaria y universitaria, los porcentajes de personas que han
utilizado una PC son de 89% y 94%, respectivamente.
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g La siguiente tabla se infiere que a un mayor nivel de educacién mayor es la frecuencia por e!
| uso de internet. Esto explicado porque a mayor grado de educacidn mayor es la necesidad de
la busqueda de informacidn y la comunicacion,

Tabla 14: Acceso y Uso de una Camputadora e Internet por Poblacion, Segun Nivel de Educacidn Alcanzado (%)

Parcentaje de respuestas Sin Nivel | Primaria Secumfa"ria

afirmativas

Sup. No Superior Total
Universitaria | Universitaria | Poblac.

Alguna vez ha utilizado una
computadora, laptop o 15 34 57 89 94 57
notebook

El mes anterior ha utilizado el
servicio de Internet

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

- 11 24 41 48 24

La principal razén por lo que el 64% restante de la poblacidn no utilizé Internet el mes anterior,
es porque no hay oferta de Internet en la localidad donde vive (56%). Otras razones de poco

uso de Internet son: no tiene tiempo, es muy caro, y na saber en qué lo puede ayudar. Ver
siguiente grafico.

Grifico N° 16: Principa!l Razdn de! no Uso de Internet {%)

Nole inferesa /no o Otra razbn
necesita por el mamenio T
4%
No tiene tiempe

18%

€s muy caxo / no o

No sabe utilizarda /o
sabe para qué sirve
%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Mota: otros: los locales paran cerrados, no estudia, ayuda en la chacra, sclo hay en el colegig, no tiene PC

De las personas que por lo menos una vez al mes hacen uso de Internet, se identifico a través
del siguiente grafico que el lugar mas frecuente donde acceden a internet es una cabina
publica {aclarando que el acceso en cabina publica, no excluye gue el mismo usuario haya
accedido en el mismo periodo en otro lugar). Otros lugares donde se registra alta concurrencia
son en los establecimientos educativos. Los de menor concurrencia, pero nc dejan de ser
puntos importante de acceso a Internet son el centro de acceso publice comunitario, el hogar,
el trabajo y otros pontos de acceso {casa de amigos, p.e).
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Grafico N® 17: Lugares en el que Accede a Internat {%)
{Respuesta de opcidn multiple}

577
-
194
10.8 10.9
. 5.8 . 47
El hogar Eltrabajo  En el centro de En el centro de Cabina Piblica Otros (desde
estudios  acceso pibkco su celular}
comunitario

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL
Mota: otros: casa familiar, celular, municipalidad

En cuanto a la calidad de! servicio de Internet existente se tiene los siguientes resuitados:

& Fl 48% de los que acceden a Internet estan satisfechos con la calidad del servicio de
internet.

* Dei 52% restante, se tiene que las principales razones por las que se manifiesta
insatisfaccion son: por un servicio lento y por las constantes interrupciones (se cae la red).

Grifico N* 18: Nivel de satisfaccion por el Servicio de Internet (%)

a) {Se encuentra satisfecho con la b} ;Razén por lo que no estd satisfecho con el
calidad del servicio de Internet? Servicio de interne?
ow [ 5.2

—1 224

Cormputadoras en malestada J 7.3

Interrupciones {52 cae La red)

No hay suficientes computadoras | 3.1

£l costo por hora del sevicn es elovado | 3.5

Flioca! esth disponible pocas haras 0.0
(menos de 8 hovas) -

Senvicio lento 1 %76

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidén: FITEL

Las personas que por [e menos una vez al mes se conectan a Internet, lo hacen principalmente
por 12 necesidad de obtener informacion. En segundo lugar, por mejorar comunicacion socio-
familiar. En tercer lugar por cuestiones educativas y de capacitacion. También se muestra
incidencia por actividades de entretenimiento.
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Son aun poco frecuente el uso del internet para transacciones con organizaciones estatales
(RENIEC, SUNAT, etc.) y privadas (entidades financieras), asi como también compras de
productos y/o servicios, y un minimo porcentaje por operaciones de banca electrdnica y otros
servicios financieros. Ver siguiente gréfico.

Grafico N° 19: Fines de Uso de Internet por Habitantes (%)

Obtener informacion
Comunicacion socio/famifiar {e-mail, chal, efc.)

Educacidn, aprendizaje y actividades de capacitacién

Actividades de entretenimiento (juegos de video,
obtener peliculas, misica, etc.)

Comprar productos yo servicios

Transacciones (interactuar) con organizaciones
estatales / autoridades Pubficas (SUNAT, RENIEC, elg)

Operaciones de banca efectrinica y ofros senvicies
financieros

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

De las personas que el Gltimo mes han utilizado Internet, el 61% viene utilizando el servicio de
Internet entre 1 v 5 afos y 19% por mas de 5 afios. Solo un 20% tiene una experiencia menor a
un afo, es decir, son nuevos de Internet.

Analizando la incidencia sobre el uso del servicio de internet, se tiene que el 76% accede a
internet de 1 a 3 veces por semana; el 18% de 4 a 6 veces por semana y el 6% mas de 6 veces,
ver siguiente grafico.

Grafico N° 20: Perindo de Acceso del Servicio de Internet en el Hogar {%)

a) Afies que vienes usando Internet b) Veces por semana que accede a Internet

Menor a un
afio Entre 4y 6 Mas de §
{PORCENT veces por veces
AJE] semana
18%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Regidn Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL
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c) Peligros que pueden afectar la implementacidn

La alternativa tecnoldgica considerada para la red de telecomunicaciones que se desplegara en
la regién, consiste en una solucién mixta: Una Red de Transporte {Fibra Optica) y una Red de
Acceso (Inaldmbrica), que permitird beneficiar a la mayor cantidad de centros poblados con los
servicios de internet e Intranet de banda ancha.

Peligros gue pueden afectar la implementacion de la Red de Transporte

La Red de Transporte sera instalada en su totalidad haciendo uso de un tendido aéreo,
soportado principalmente sobre la infraestructura eléctrica de media tensién, asi como
también en menor cantidad sobre postes de concreto que seran instalados en el derecho de
via de las redes viales existentes. Esta Red de Transporte llegara a todas las capitales distritales
de la region’ {Nodos de Distribucién) y adicionalmente a cuatro (4} localidades representativas
(Nodos de Conexion).

Grafico N° 21: £squema de 1a Red de Transporte

S SPRCA Al T ol MO8

WD COmBAL DF A 08T @_ 2
2

1&']1'

t‘ o

Elaboracién: FITEL

Los peligros que podrian afectar la implementacion de la Red de Transporte son los siguientes:

Respecto a la compdrticion de Infraestructura v facilidades técnicas:

Que sobre la misma infraestructura eléctrica {media tensién) sobre la cual se habria
considerado inicialmente instalar el cable 6ptico, al momento de la instalacidon ya exista
instalado otro u otros cables de fibra éptica; este podria ser un inconveniente que afectaria el
cronograma de implementacion de la red dptica por los siguientes motivos:

* La infraestructura eléctrica no pueda soportar la instalacidon de otro cable de fibra
Optica; para ello se ha previsto la contingencia de reforzamiento de estructuras en
algunos tramos de red, esto significa un incremento en los costos de inversidn iniciat.

5 Con excepcidn de las capitales distritales donde esté Ilegando la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica y ne sirva como ampliacion hacia
otra capital de distrito.
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= Lainstalacién de otro cable de fibra éptica podria afectar la altura minima considerada
desde el nivel del suelo. Esto obligaria a utilizar otra ruta alterna que alteraria el disefio
de la red inicial y que por lo tanto podria incrementar el costo de inversion inicial y el
cronograma de implementacidn.

Gréfico N° 22: Cable de Fibra Optica Instalados en Postes de Alta Tensidn

2 cables de FO que se
encuentran instalados
sobre la red de Alta
Tensidn de una empresa

Respecto al derecho de via:

i. Los 218 km de fibra dptica que seran soportados a través de la instalacién de postes sobre
el derecho de via de las carreteras nacionales, departamentales y vecinales, han sido
definidos segun la informacion digital de Redes Viales a diciembre de 2013 (en formato
“shapefile” georeferenciada en coordenadas geograficas Datum WGS 1984}, informacion
proporcionada mediante comunicacién electrénica de fecha 16/05/2014 por la Oficina de
Estadisticas de la Oficina General de Planeamiento y Presupuesto (OGPP) del MTC, misma
que cuenta con clasificador de 'rutas._

ii. Si el ancho disponible del derecho de via para la instalacion de postes de concreto a lo
largo de las diferentes Redes Viales nacionales, departamentales y vecinales, no es el
adecuado, representa un peligro permanente a la seguridad vial y a la integridad de los
postes de concreto al estar demasiado expuestos.

Este riesgo se encuentra con mayor proporcién en las trochas de las carreteras nacionales,
departamentales y vecinales que ha considerado el presente Proyecto y que representa el
0.3% del total de kildmetros de fibra éptica a desplegar por el Operador de la Red de
Transporte.

Para reducir este riesgo se ha considerado dentro de la inversion del proyecto un rubro de
compensacion por uso de predios, que es un monto dinerario destinado para que el Operador
de la Red de Transporte pueda negociar con los duefios de las propiedades privadas aledafias
al derecho de via de ser necesario.

. Cabe resaltar que el Operador de |a Red de Transporte es quien asume el riesgo definitivo para
// \ la instalacidon de postes que llevardn la fibra dptica. En ese sentido, debera gestionar los

{“.‘ Cn s permisos ante la autoridad competente establecida en el articulo 4° del Reglamento Nacional
Uaayl de Gestidn Vial aprobado mediante DS. N°034-2008-MTC y sus modificatorias, para la
\' instalacién de infraestructura de comunicaciones sobre el derecho de via, adjuntando los

estudios especificos necesarios concordantes con las normas técnicas aprobadas por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Adicionalmente, deberd negociar con los
propietarios de terrenos de ser el caso.
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El Proyecto ha considerado las recomendaciones del Manual de Carreteras® Disefio
Geométrico DG-2013 aprobado por Resolucién Directoral N° 31-2013-MTC/147 y todas sus
madificatorias.

£l Gobierno Regional por su parte se ha comprometido en apoyar las gestiones en las que se
requiera su participacion y contribucidén para brindar las facilidades que permitan finalmente
ejecutar el citado proyecto, esto incluye el otorgar las aprobaciones y/o autorizaciones con
respecto al uso del derecho de via de acuerdo a {as normas y procedimientos establecidos (Ver
Anexo 17).

Peligros que pueden afectar La implementacion De La Red de Acceso

La Red de Acceso hace uso de enlaces radioeléctricos punto a punto y punto - multipunto, en
banda no licenciada. Cen esta tecnologia se llegara a cada centro poblado beneficiario con un
maximo de 3 saltos desde los Nodos de Conexién o Nodos de Distribucién (Capitales
distritales). El acceso a las Instituciones del Estado: Locales Escolares, Establecimientos de
Sajud, Comisarias y demas instituciones publicas de cada localidad se realizard también
empleando frecuencias en bandas no licenciadas.

Grafico N° 23: Esquema General de I3 Red de Acceso

Elaboracidn: FITEL

Se han identificado posibles peligros que podrian afectar la implementaciéon de la Red de
Acceso, las cuales se listan a continuacion:

* Las interferencias radioeléctricas con otros redes que se encuentren operando en la
zona con frecuencias similares y que afecten el adecuade funcionamiento de
operacion de la red; sin embargo este peligro es minimo dado que se estd
interviniendo en localidades donde actualmente no se cuentan con servicios de
telecomunicaciones y es muy poco probable que existan redes de telecomunicaciones
en dichas zonas. Sin perjuicio de lo sefialado se ha previsto reconfigurar los equipos y
en ultimo caso cambiar equipos o adquirir equipos adicionales de filtrado; 1o cual haria
gue se incrementen los costas y el tiempo de ejecucion del Proyecto.

& http://www.mtc.pob.pe/portal/transportesfcaminos ferra/NGIV-MANUALES html

4 RD. N°31-2013-MTC/14

http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/caminos ferro/NORMAS%20DE%20GESTION%200E % 20INFRAESTRUCTURA% 2O0VIAL/MANUAL
ES/DG-2013/RD%20NKC2%BI%2031-2013-MTC-14.pdf
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= No exista energia comercial de forma continua en las localidades beneficiarias, lo cual
implicaria un retraso en la implementacion del Proyecto e incrementaria los costos de
inversion ya que se tiene que considerar equipos que brinden soporte de energia
como baterias o paneles solares cuando no opere la energia comercial. Para ello se ha
considerado como contingencia un sistema de respaldo a la energia comercial como
grupos electrégenos con autonomia de hasta 03 dias y bancos de baterias con una
autonomia de hasta 08 horas de forma continua, aun cuando se ha comprobado en
campo que [as localidades tienen energia permanente 24 horas.

Peligros comunes que pueden afectar fa Implementacion de ambas redes

A continuacién se listan los posibles peligros identificados:

® Conflictos sociales en algunas zonas de la regidn que no permitan la adecuada
implementacidn de la red de telecomunicaciones o que se conviertan en una amenaza
que podria afectar la infraestructura de la red.

*  Problemas judiciales con las propiedades compradas para ubicar los nodos, que por no
encontrarse debidamente registradas en la Superintendencia Nacional de Registros
Publicos; originaria que |2 propiedad quede intervenida judicialmente y por lo tanto se
tenga que reubicar el nodo; esto involucraria un cambio en el disefio de la red de
telecomunicaciones, que finalmente aumenta el monto de inversién considerado para
este rubro y podria alterar el cronograma de ejecucién del Proyecto. Sin embargo en
las inversiones se han considerado costos contingentes y se prevé un tiempo adicional
para el periodo de instalaciones.

* Los requisitos para los permisos y licencias municipales que son diferentes en cada
gobierno local pueden atrasar el cronograma de ejecucion del Proyecto. Sin embargo,
el regiamento de la Ley N° 29904, aprobado mediante Decreto Supremo
N® 014-2013-MTC, establece una serie de procedimientos simplificados para el
ctorgamiento de autorizaciones para el despliegue de infraestructura de
telecomunicaciones, como el silencio administrative positivo después de 15 dias
habiles de presentado la solicitd de autorizacién para el despliegue de redes.
Asimismo, en dicha normativa se menciona que no es necesario solicitar autorizacién
para la colocacion de elementos accesorios de infraestructura de telecomunicaciones.

*  Fenomenos naturales que se puedan presentar de forma inesperada que afecten la
instalacidn de la red de telecomunicaciones, caso considerado como fuerza mayor que
conllevaria a aplazamiento de cronogramas.

B. Servicio de telecomunicacion en el que intervendrd el PIP:
El principal servicio que brindara el Proyecto es el de acceso a internet en banda ancha
a) Andlisis de la oferta de servicios en el Ambito de influencia.

En esta seccién se analizara la oferta del servicio de acgeso a internet en el area de estudio del
proyecto.

De acuerdo Direccion General de Regulacion y Asuntos Internacionales de Comunicaciones
{DGRAIC) del MTC en [a regidn Moquegua actualmente se encuentran ofertando el servicio de
internet fijo (ADSL, Satelital, Cablemodem, etc.) diversas empresas de telecomunicaciones
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como: Telefonica del Perd S.A.A., Americatel del Perii S.A,, Nextel del Perd S.A., Gilat to Home
S.A., entre otros.

En la siguiente tabla se muestra se muestra la cantidad de suscriptores del servicio acceso a
internet fijo actualizado al IV trimestre del 2013.

Tabla 15; Numero de Suscriptores con Conexion al Servicio de internet Fijo por Emprasa a Diciembre de 2013

EMPRESAS Nimero de suscriptores Parcentaje
Telefdnica del Perd S.A.A. 8,212 99.46%
Americatel Perd 5.4, 5 0.06%
Nextet del Perd S.A. 4 0.05%
Gilat to Home S.A. 22 0.27%
Consorcio de Telecomunicaciones S.R.L. (COTEL}*** 10 0.12%
Levei 3 Perti S.A.C. G{lobal Crossing Peru 5.A.) 1 0.01%
Rural Telecom S.A.C. 2 0.02%
Via Satelital £.L.R.L. 1 0.01%
Total 8,257 100%

Elaboracién: DGRAIC = MTC (Portal Web del Ministerio de Transportes y Comunicaciones)
Fuente: Empresas Operaderas

De esta informacidn se observa que el operador dominante es Telefénica del Perd 5.A.A. con
un 99.46% de suscriptores. 5i tomamos en cuenta gue en toda la region existen 199,423
viviendas aproximadamente, la oferta esta cubriendo aproximadamente un 4.1% del total de
viviendas. Cabe mencionar también que la cantidad de suscriptores de la regién Moguegua
solo representan un 0.51% de la cantidad de suscriptores a nivel nacional.

A continuacion un andlisis de la oferta del servicio de acceso a internet en el area de influencia
del proyecto,

De las 56 localidades pertenecientes al drea de influencia del proyecto, actualmente existen 11
localidades que cuentan con el servicio de internet de baja velocidad que utilizan un medio de
comunicaciones satelital, gracias al proyecto Banda Ancha Satelital qque para octubre de este
ano termina su vigencia.

Las velocidades ofertadas son cercanas a 600 kbps de cual solo se garantiza el 10% del servicio,
lo que da velocidades reales aproximadas al 60kbps. El resumen de localidades est3 en la
siguiente tabla.

Tabla 16: Localidades con Servicio de Internet de baja velocidad

Nro | CodINEIZ010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD PROYECTO
1 | 1802070001 | MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO | MATALAQUE MATALAQUE Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
2 | 1802080017 | MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO | PUQUINA CHACAHUAYO Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
3 | 1802080001 | MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO | PUQUINA PUQUINA Banda Ancha Satefital (BAS) - FITEL
4 | 1802100034 | MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRG | UBINAS ANASCAPA, Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
5 | 1802100001 | MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO | UBINAS UBINAS Banda Ancha Satelital (BAS) - EITEL
6 | 1201020031 | MOQUEGUA | MARISCAL NIETO CARUMAS CAMBRUNE Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
7 | 1801020029 | MOQUEGUA | MARISCAL NIETO CARUMAS SAILAPA Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
8 | 1801020032 | MOQUEGUA [ MARISCAL NIETO CARUMAS SOMOA Banda Ancha Satelital (BAS) - FITEL
9 | 1801040003 | MOQUEGUA | MARISCAL NIETO SAMEGUA EL MOLIND Banda Ancha Satelital {BAS) - FITEL
10 | 1801050001 | MOQUEGUA | MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL | CALACOA Banda Ancha Satefital (BAS) - FITEL
11 | 1801050029 | MDQUEGUA | MARISCAL NIETD $SAN CRISTOBAL | SAN CRISTOBAL Banda Ancha Satedital (BAS) - FITEL

Fuente: FITEL
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De la informacidn presentada se observa que solo aproximadamente el 19% de localidades del
area de influencia tienen un servicio de acceso a internet de baja calidad y que debido a que el
proyecto que brinda este servicio estd proximo a concluir su Contrato de Financiamiento, es
justificado su inclusion.

b) Condiciones actuales de prestacion de! servicio

Como se menciond anteriormente, existen algunos Proyectos ya implementados en zonas
rurales donde las velocidades de transmision no superan 60 kbps efectivo.

c} Caracteristica de la infraestructura actual de la prestacidn de servicios

En Ia actualidad diversos operadores privados han desplegado una red de transporte mediante
fibra &ptica que beneficia solo a pocos distritos de la region. Por otro lado, en la actualidad la
emprasa Azteca Comunicaciones Pert 5.A.C, ha firmado el Contrato de Concesidn el 17 de
junio de 2014 para el desarrollo dei Proyecto RDNFQ y tiene a su cargo el disefio, construccion,
instalacién, operacién y mantenimiento de dicha red. Esta tUltima red llegard a las tres {03)
capitales de provincia de la Regidn y es desde esta red de donde se ampliard la fibra Gptica
hacia las capitales distritales de la regidn.

En la regidn Moquegua se encuentran presentes las redes de fibra dptica de [as siguientes
empresas:

» Telefonica del Perd S.AA.
*  Ameérica Movil Peru S.A.C.
s Viettel Peru 5.A.C.

De acuerdo a los reportes remitidos al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, se tiene el
detalie de la extension, georeferenciacién y ubicacion del tendido de fibra optica de estas tres
empresas, los cuales se muestran a continuacion:

Grafico N° 24: Infraestructura de Fibra Optica Privada en Moguegua

Fuente: Reporte empresas operadoras
Elaboracién: FITEL
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Telefénica Del Peru 5.A.A.

La Red de Fibra 6ptica desplegada por la empresa Telefonica del Perd S.A.A. en la Regién

Moquegua, recorre las provincias de General Sanchez Cerro, llo y Mariscal Nieto, con una
longitud aproximada de 384 km.

Grafico N°® 25: Grafica Referencial de la Red de F.0. en Mogquegua - Telefdnica del Perd 5.A.A.

CEMENAL SAHCHEL TFRED

Fuente: Reporte empresas operadoras
Elaboracidn: FITEL

América Movil Pert 5.A.C.

La Red de Fibra Optica desplegada por la empresa América Movil Perid S.A.C. en la Region
Moquegua, recarre las provincias de General Sanchez Cerro, llo y Mariscal Nieto, con una
longitud aproximada de 215 km.

Grafico N® 26: Grafica Referencial de la Red de F.O. en Mogquegua - América Mévil Perda 5.A.C.

[EITRTTEE Sl Sy TR T

Fuente: Reporte empresas operadaras
Elaboracidn: FITEL
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Viettel Peru S.A.C.

La Red de Fibra dptica desplegada por la empresa Viettel Perd 5.A.C. en la Region Moqguegua,
recorre las provincias de General Sanchez Cerro, llo y Mariscal Nieto, con una longitud
aproximada de 130 km.

Grafico N° 27: Grafica Referencial de la Red de F.0. en Moquegua — Viettel Peru 5.A.C.

Fuente: Reporte empresas operadoras
Elaboracidn: FITEL

Proyecto Red Dorsal a Nivel Nacional, Proyectos: Cobertura Universal Norte, Coberturg
Universal Sur y Cobertura Universal Centro.

La Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, tiene por finalidad integrar a todas las capitales de ias
provincias del pais mediante la creacidn de una red de transporte de alta capacidad de
transmision usando fibra optica del tipo ADSS, de 13,500 km de longitud desplegadas a lo largo
del pafs.

Llevara conectividad de banda ancha a 180 capitales de provincia. Para su instalacion usard
como soporte la infraestructura existente tales como redes eléctricas de alta y media tensién
de las actuales empresas eléctricas y asi como la instalacion de postes sobre el derecho de via
de las carreteras nacionales, implementando nodos de datos de alta capacidad en cada capital
provincial y nodos de conexién. A partir de alli se espera desplegar redes regionales que
proporcionen servicios finales de banda ancha.
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Grifico N° 28: Mapa de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica
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Océano Pacifico

Bolivia

Fuente: FITEL
Elaboracién; FITEL
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Nodos de Distribucion y Conexidn

En el marco del Proyecto RDNFO, se implementardn Nodos de Distribucion en cada una de las
180 capitales de provincia seleccionadas a nivel nacional donde este intervendrd. Ademds
habra equipos cuya finalidad serd la amplificacion de la sefial para tramos en los que los nodos
de distribucién estdn muy alejados. Todos los Nodos de Distribucién tendran conectividad a un
Nodo de Agregacién a través de enlaces de 10 Gbps dicho nodo estard Libicado en cada capital
regional.

En la regidén Moquegua se instalardn 3 {tres) nodos de distribucién en las capitales de las

provincias.
Tabla 17: Nodos de Distribucion en 1a Red Dorsal
PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD LONGITUD LATITUD ALTURA
{m.s.n.m.)
GENERAL SANCHEZ CERRO | OMATE OMATE -70.97211 -16.67414 2160
Lo ILO ILo -71.34520 -17.64458 13
MARISCAL NIETO MOQUEGUA | MOQUEGUA -70.93721 -17.19522 1417

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Por otro lado, se precisa que en el marco de la RDNFO no se instalara Nodos de Conexidn.
d) Anadlisis de Ja infraestructura de acceso a servicios de telecomunicaciones existente.

La principal infraestructura de acceso que actualmente se utiliza son las lineas de par de cobre
gue hacen uso de la tecnologia ADSL {Asymetric Digital Suscriber Line). Esta tecnologia consiste
en una transmisién analdgica de datos digitales apoyada en el par simétrico de cobre que leva
la linea telefénica convencional o linea de abonado, siempre y cuando la longitud de linea no
supere los 4 km medidos desde |a central telefénica.

En ese caso, se hace uso de un spliter que se incorpora en medio de la linea telefonica y el
teléfono para que pueda filtrar la sefial correspondiente al Internet. Asi mismo, por el lado del
proveedor se adiciona un DSLAM gque cumple la misma funcién e interconecta cada canal con
su respectiva red.

Gréifico N° 29: Esquema General de la Prestacién de Servicios Mediante el Uso de ADSL

ADSL

Centwl OfMice

Intdrrt
Farvice Frovider

Fuente: Web
Elaboracién: FITEL

Por otro lado hay localidades que se benefician de los servicios utilizando sistemas V5AT lo que
permite una conexidn satelital directa con las instalaciones del operadoer. Si bien es cierto que
esta tecnologia es facil de implementar, es costosa operativamente y no brinda una calidad
adecuada dado que existen problemas por liuvia para enlaces por encima de los 10 GHz.
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El equipamiento de acceso de este sistema esta formado por una antena y receptor VSAT
como equipo de conexion a la red, un switch para la distribucién del tréfico y un equipo
terminal de datos como una PC o laptop. Cabe resaltar que esta misma infraestructura es
usada para brindar telefonia publica y mavil. A continuacién, se presenta el esquema de esta
solucian,

Gréfico N° 30: Esquema General de |la Solucién Satelital Actualmente Desplegada en Algunas Localidades

Tolaionis ek
remey

Fuente: Web
Elaboracién: FITEL

e} Operadores existentes para los tipos de servicios a ser brindados por el PiP.

Para la elaboraciéon de este proyecto se ha tenido en cuenta las localidades que actualmente
no tienen servicio de Internet de banda ancha y que no estdn dentro de los planes de
cobertura de los distintos operadores.

En ese sentido, se tiene informacion de localidades en las cuales Telefdnica Mdviles S.AA.
tendrd que intervenir con acceso a internet de banda ancha terrestre, debido al compromiso
asumido en la firma de la adenda de renovacion de sus contratos de Concesidn.

En primer lugar la citada empresa instalard 9,100 accesos a Internet Social, los cuales
beneficiaran a las entidades pdblicas {Locales Escolares, Establecimientos de Salud y/o
Comisarias) ubicadas a un radio de 2 Xm partiendo de sus centrales y/o UR’s ubicados en las
capitales de provincia donde disponen de fibra dptica, dicho servicio sera brindando utilizando
tecnologia ADSL o superiores. En la siguiente tabla se muestran las localidades de la regidn
Moguegua donde se beneficiaran sus entidades.

Tabla 18: Capitales de distrito y localidades a beneficiarse por la adenda de los contrato de concesién de la
empresa Telefonica Mdviles 5.A.A.

Nro PROVINGIA DISTRITO LOCALIDAD S‘:;‘:m‘c?:
1 jILO 1o Lo Si
2 1o PACOCHA PUESLO NUEVD NO
3 { MARISCAL NIETC MOQUEGUA MOQUEGUA St
Fuente: MTC

Elaboracién: FITEL
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Dei mismo modo, |a referida empresa tiene el compromiso de brindar 2900 Accesos a Internet
Social en las entidades publicas (Locales Escolares, Establecimientos de Salud y/o Comisarias)
ubicadas en las capitales de las provincias donde no cuenta con fibra optica y donde llegara la
RDNFO. En el caso de Moguegua, se beneficiara una (1) capital de provincia, siendo esta:

Tabla 19; Capital de provincia a beneficiarse por el Acceso a Internet Social de la adenda del contrato de servicio
de banda ancha de Telefénica del Perii S.A.A. donde llegard la RDNFQ

Nro DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CAPITAL
1 | MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD OMTATE OMATE
Fuente: MTC

Elaboracidn: FITEL

f} Despliegue de la infraestructura existente.

A continuacidn se muestra una breve descripcidn de la infraestructura actual en la Regidn de
Moquegua sobre la cual el Proyecto se soportarda para la implementacién de la red de
transporte {fibra 6ptica), misma que estara compuesta por Redes Eléctricas y los derechos de
via de las Redes Viales:

Redes Eléctricas.

Altg Tensidn

Para la Regién Moquegua la infraestructura de Red Eléctrica de Alta Tensién suma un total de
489.60 km_; siendo la Empresa Red Eléctrica def Sur, 5.A. {Redesur) la empresa con mayor
presencia en la region con un total aproximado de 249 km. En el siguiente grafico se muestran
las redes eléctricas de alta tensidn con ambito en la region Moquegua.

Grafico N* 31: Red Eléctrica de Alta Tensidn - Region Moguegua

Elactricn -

———— Tord EHONCS e AR Tarevin

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracidn: FITEL
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A continuacién un resumen de las empresas con los datos de longitudes de la red eléctrica de
alta tensidn en Moquegua:

Tabla 20: Resumen de {a distancia de lineas de Alta tensién en la Region Mogquegua

EMPRESA LONGITUD {Km)
ABENGOA PERU S.A. 50.31
ABENGOA TRANSMISICN SUR S.A. 45.62
ARUNTANI S.A.C. 6.92
ENERSUR 5.4 1312.74
MINERA PAMPA DE COBRE S.A. 4.49
PANAMERICANA SOLAR S.A.C. 0.44
RED ELECTRICA DEL SUR S.A. 249.07
Total general 489.60

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Elaboracién: FITEL

£n el caso especifico del Proyecto Regional de Telecomunicaciones de 1a Region Mogquegua no
se utilizara redes eléctricas de Alta Tensién.

Media Tension

Para la Region Moquegua tenemos una empresa presente con red de media tension, esta es
Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad - Electro Sur S.A. (empresa piblica bajo el
ambito del FONAFE), que tiene una red eléctrica de media tensién de aproximadamente
510.95 km.

Grafico N* 32: Red Eléctrica de Media Tensién - Regién Moguegua

: WQE
' i ) G{Jf”u 'SANCHEZ FERRD, E:

MARISCAL NIETO

E pctrinim -
Red Excyits de e da Teneidn

Fuente: OSINERGMIN (GART}
Elaboracion: FITEL
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Tablz 21: Resumen de la distancia de lineas de Medta tension en [a Regién Moquegua

EMPRESA LONGITUD (Km)
EMPRESA REGIONAL DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD - ELECTROSUR 5.A. 910.95
Total general 910.95

Fuente: OSINERG
Elaboracidn: FITEL

Electro Sur S5.A.

Empresa publica de derecho privado de la Corporacion FONAFE, cuya actividad principal es la
distribucion y comercializacién de a energia eléctrica en su zona de concesion comprendida
por las provincias de Tacna, Tarata, Candarave y Jorge Basadre en la Regién de Tacna vy las
provincias de Mariscal Nieto, Sanchez Cerro e llo en la Regién Moquegua.

En el caso de especifico del Proyecto Regional Moguegua se utilizard la infraestructura de
soporte asociada a aprox. 325 km de la red eléctrica de media tensién perteneciente a esta
empresa.

Redes Vigles.

Para la Regién Moquegua se tiene desplegada una red vial de aproximadamente 2,594 Km la
cual es clasificada en Nacional, Departamental y Vecinal. La red nacional cuenta con 475.75
Km., la red departamental con 885.72 Km. y la red vecinal con 1,231,97 Km. A continuacién el
detalle de kildmetros de a red que se encuentra pavimentada y no pavimentada:

Tabla 22: Red Vial Peru

SISTEMA DE CARRETERA {Kms.)

PARAZ0M2 9%

i_jfé&él e

B 7054
L IL\;H!
P

F 48351
i i]m}'.f_.]_m
r?.:ImJ-:ﬂ\

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicacionas
Elaboracion: FITEL
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Grafico N® 33: Red Vial de la Regidn Moquegua

Infreestructura Eloctrica - Moquegua
w—s Red Naconal
—w—— Had Depariamemsl
e Rad Vacinal

Fuente: Ministerio de Transportes y Camunicaciones
Elaboracidn: FITEL

En el caso de especifico del Proyecto Regional de Telecomunicaciones se utilizara
aproximadamente 218 km de !a red vial existente.

g) Analisis de vulnerabilidad del Proyecto.

La vulnerabilidad de este tipo de Proyecto se centra principaimente en los pobladores
rurales, quienes por desconocimiento del alcance del Proyecto, generalmente rechazan
1a ejecucion del mismo. Consecuentemente, es previsible encontrar también un rechazo
mas radical por parte de niicleos de poblacién nativa.

Por esta razén vy para evitar este posible rechazo se van a desarroliar talleres de
participacién ciudadana y la consulta previa, de ser ei caso, que se mencionan en el
apartado de impacto ambiental.

En el siguiente grafico se muestra el mapa de poblaciones indigenas (nativas), y de
acuerdo a esta distribucidn se aprecia que en Moquegua no existe poblacién nativa, por
lo que el Proyecto seria menos vulnerable.

Pégina 65 de 245




P

BERY ﬂ?‘féﬁiﬁ’om ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
by~ y Comunicaciones “Instalacion de Banda Ancha para 1a Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn Moquegua”

Grafico N* 34: Mapa de Pueblos Indigenas

4:( o Elaboracion: FITEL
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Los involucrados en el PIP:
Analisis de Invelucrados

Entidades Publicas Beneficiarias

Las principales entidades pablicas que se beneficiaran del Proyecto, son:
. Establecimientos de Salud

Son instituciones publicas que pertenecen al Ministerio de Salud, y que se encargan de
realizar la atencién de salud en régimen ambulatorio o de internamiento, con fines de
prevencién, promocion, diagndstico, tratamiento y rehabilitacién, para mantener o
restablecer el estado actual de salud de 1a persona. Asimismo, el establecimiento de
salud constituye !la Unidad Operativa de !a oferta de servicios de salud, segun nivel de
atencion, esta implementado con recursos humanos, materiales y equipos, realiza
actividades de promocién de {a salud, prevencidn de riesgos y controi de danos a la saiud,
asistenciales y gestion para brindar atenciones de salud a la persona, familia y comunidad.

. Locales Escolares (Colegios)

Son instituciones pablicas que brindan el servicio educativo. Su finalidad es el logro de los
aprendizajes y la formacion integral de sus estudiantes. Tiene como ambito fisico y social,
establece vinculos con los diferentes organismos de su entorno y pone a disposicién sus
instalaciones para el desarrollo de actividades extracurriculares y comunitarias,
preservando los fines y objetivos educativos, asi como las funciones especificas del local
institucional.

. Dependencias Policiales {Comisarias)

Es la célula basica orgdnica de la Policia Nacional del Perd que tiene por misidn garantizar
la seguridad ciudadana en la circunscripcion territorial que le ha sido asignada, y tiene por
finalidad garantizar, mantener y restablecer el orden y Jla seguridad publica, prestar
proteccidn y ayuda a as personas y a la comunidad.

Las entidades publicas serdn las directamente beneficiarias, quienes harén uso del servicio
de Internet en Banda Ancha.

Poblacidn Beneficiaria

Estd conformado por toda Iz poblacion que se encuentra dentro del dmbito de influencia
del Proyecto. E! Proyecto Regional de Moguegua tiene una poblacion beneficiaria
proyectada al 2016 de 47,615 habitantes en sus tres (3} provincias {incluye poblacidén de
las localidades a un radio de 5 Km que se veran beneficiarias con el acercamiento del
acceso a Internet).

£n el caso de la poblacién que se ubiquen en las Localidades Beneficiarias Directamente,
los hogares tendran cobertura de Internet en Banda Ancha y podran beneficiarse con
dicho servicio.

Fondo de Inversion en Telecomunicaciones - FITEL

Fue creado en 1993 (lLey de Telecomunicaciones} con el objetiva de financiar las
telecomunicaciones en dreas rurales y lugares de interés social. Es un fondo destinado a la
provisidn del acceso universal a las telecomunicaciones.
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La visién de la institucién es ser una organizacion lider en el Peru que integra las areas
rurales y lugares de preferente interés social al resto del pais, contribuyendo a la
reduccién de la brecha digital a través de la mejora continua de los servicios de
telecomunicaciones y de |a participacion activa de los sectores publico y privado.

La misién de la institucidn es promover el acceso y uso de los servicios plblicos de
telecomunicaciones esenciales para los pobladores rurales y de lugares de preferente
interés social, formulando y evaluando Proyectos de inversion en telecomunicaciones y
supervisando su correcta ejecucion, contribuyendo asi a la reduccion de la brecha digital.

La participacion del FITEL se inscribe dentro del marco de sus funciones, competencias y
atribuciones que lo obligan a promover el desarrollo de mds y mejores servicios pablicos
de telecomunicaciones en beneficio de la sociedad, en un marco de libre y leal
competencia con el propdsito de promover la inversion privada en el sector
teleacomunicaciones en las areas rurales y de preferente interés social.

El FITEL participa en el Proyecto desde su etapa de la etapa de formulacion, promocidn y
supervision del Proyecto. Asimismo, el FITEL serd el encargado de financiar y buscar el
cofinanciamiento del Proyecto.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Es el érgano rector del Sector Transportes y Comunicaciones, y su competencia se
extiende a [as personas naturales y juridicas que realizan actividades de los subsectores
Transportes y Comunicaciones. Ademds, se encarga de regular los servicios y vias de
transporte, asi como las comunicaciones a nivel nacional. Y tiene como funciones:

. Disefiar, normar y ejecutar la politica de promocién y desarrollo en materia de
Transportes y Comunicaciones.

. Fermular los planes nacionales sectoriales de desarrollo.

. Fiscalizar y supervisar el cumplimiento del marco normativo relacionado con su

ambito de competencia.

. QOtorgar vy reconocer derechos a través de autorizaciones, permisos, licencias y
concesiones.

. QOrientar en el ambito de su competencia el funcionamiento de los Organismos
Pablicos Descentralizados, Comisiones Sectoriales y Multisectoriales y Proyectos.

- Planificar, promover y administrar la provision y prestacion de servicios publicos del
Sector Transportes y Comunicaciones, de acuerdo a las leyes de [a materia.

. Cumplir funciones ejecutivas en todo el territorio nacional respecto a las materias
de su competencia.

El MTC, tiene como tarea fundamental garantizar el desarrollo y aplicacidn de la Politica
Nacional y Sectorial de transporte y comunicaciones en los tres niveles de Gobierno:
Nacional, Regional y Local.

La visidon sectorial de la institucion es ser un pais integrado interna y externamente, con
servicios e infraestructura de transportes y comunicaciones, que satisfagan a usuarios y
operadores, garantizando el acceso a todos los ciudadanos; mientras que su vision
institucional es ser Ministerio distinguido por su eficiencia en la gestién de transportes y
comunicaciones, garantizando servicios integrales, seguras y competitivos. Asimismo
tienen como misidn ser un Ministerio al servicio del pais, que impulsa y facilita sistemas
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de transportes y comunicaciones eficientes, seguras y competitivas, que contribuyen a la
inclusién social, la integracion y el desarrolic econdmico sostenible del pais.

Gobiernos Regionales

El Gobierno Regional de Moguegua, gquien establece en su vision literalmente lo
siguiente: “Conducir ia gestion publica regional de acuerdo a sus competencias exclusivas,
compartidas y delegadas por |la ley organica de su creacién en el marco de las politicas
nacionaies y sectoriales para contribuir al desarrollo integral y sostenible de la regidn”,
mientras que su mision es: “Ser una institucion moderna e integrada que brinda servicios
de calidad y eficiencia, con capacidad de generar politicas de desarrollo sostenible y
definido sobre la base de su personal con vocacion de servicio, generando un impacto
positivo en el bienestar de la poblacion mogueguana, con una adecuada priorizacién y
enfoque territorial de la inversidon publica y privada”.

De otro lado, es preciso sefialar que los Gobierno Regionales son consideradas personas
juridicas de derecho publico con autonomia politica, econdmica y administrativa en los
asuntos de su competencia. Tiene por finalidad esencial fomentar el desarrollo regional
integral sostenible, promoviendo la inversidn pablica vy privada y el emplea y garantizar ei
ejercicio pleno de los derechos y la igualdad de las oportunidades de sus habitantes.

El Gobierno Regional participara en el aseguramiento del pago del servicio de Internet en
las entidades publicas beneficiarias (Instituciones Educativas y Establecimientos de Salud)
del Proyecto, asi como el desarrollo de contenidos y capacitacion que garanticen el uso de
los servicios de telecomunicaciones.

Gobiernos Locales

Son los organismos publicos responsables de otorgar las licencias y permisos para la
instalacion de la infraestructura de telecomunicaciones en cada uno de los centros
poblados involucrados en el Proyecto. Con estas entidades la unidad formuladora y
ejecutora el Proyecto realizara coordinaciones fluidas con la finalidad de que las
autoridades y pobladores en general tomen conocimiento de las ventajas y beneficios del
Proyecto.

Al igual que los Gobiernos Regionales, los gobiernos locales apoyarédn la labor del
desarrollo de contenidos y capacitacion que se plantea como parte de las actividades del
PROYECTQ.

Operadores Privados de Telecomunicaciones

El OPERADOR serd el encargado de la gestidn y operacidon del PROYECTO en todas las
actividades previstas.

El OPERADOR debera contar con la capacidad y experiencia técnica, econdmica y
organizativa para llevar adelante el PROYECTO y deberd realizar las tareas de
implementacidn y lanzamiento comercial de los servicios que seguiran con la operacién
propiamente dicha, que incluird las tareas de promocion, comercializacion, operacion,
mantenimiento y gestidn empresarial.

Pagina 69 de 245




. | Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

Empresas Eléctricas

ESTUDIO DE PREINVERSIGN A NIVEL DE CME

"Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Moquegua®”

Se refiere a las empresas de distribucién que proveen energia eléctrica a la Regidn
Moquegua, comprometidas en generar valor para sus clientes. Se encargan de realizar las
actividades propias del servicio publico de electricidad, distribuyen y comercializan
energia eléctrica.

Las Empresas Eléctricas participan en el Proyecto debido a que sobre su infraestructura se
instalara la fibra 6ptica de la Red de Transporte, siendo por tanto un actor involucrado
importante para garantizar la correcta implementacién del Proyecto.

Tabla 23: Grupos de Involucrados en el Proyecto

Grupos
involucrados

Problemas

Intereses

Estrategias

Acuerdos y
Compromisos

Entidades Publicas
Beneficiarias

Restricciones en ef acceso a
Ips servicios de
telecomunicaciones para
una adecuada prestacidn de
servicios

Adecuada prestacion de
servicios publicos orientados
a la poblacidn.

Participar en las sesiones de
capacitacion y desarrollo de
contenidos que se brinden
toma parte del Proyecto.

Adecuado uso del servicio
de Internet en Banda Ancha.

Limitado acceso a los

Contratar los servicios de

Cumplir con la mensualidad

blaci Acceder a[os servicios de L
Po aaén. servicios de tntermnet en ¢ Internet en Banda Ancha a por el servicio de Internet en
Beneficiaria internet en Banda Ancha. N _
Banda Ancha una tarifa social, Banda Ancha.
£l Ministerio se compromete
. Facilitar los permisos a agilizar los permisos y de
L . . Integrar las localidades det ) pe_ N v g P Y
Limitada integracidn de las , . . brindar las facilidades para ser el caso otorgar las
MTC X pais a través de los serviclos R " . L.
localidades rurales del pais. L la implementacion del concesiones de servicios de
de telecomunicaciones. o
proyecto. telecomunicaciones a los
operadores privados.
El FITEL se compromete en
Altas brechas de acceso a los | Reducir [a brecha de acceso - subsidiar al operador
- . Subsidio de los Proyectos 3
servicios de de los servicios de privado para la
FITEL . o turales de . .
telecomunicaciones entre la | telecomunicaciones entre la L implementacién del
telecomunicaciones. .
Zona urbana y rural. zona urbana y rurat Proyecto, a través de un
contrato de financiamiento.
Promover el desarrollo social Asegurar el pago mensual de
. . Promover el adecuado uso y .
. Restricciones en el y econdmico de su . los servicios de Internet.
Gobiernos " , desarrotlo de contenidos det .
desarrollo de las localidades | poblacidn, a través de los ) Asimismo, desarrollar
Regianales personal de las entidades

dentro de su jurisdiccidn.

servicios de
telecomunicaciones.

publicas.

contenidos y capacitaciones
adicionales.

Gobiernos Locales

Limitaciones en la prestacién
de servicios publicos a sus
habitantes.

Brindar una adecuada
prestacién de los servicios
publicos a su comunidad,

Facilitar con los permisos ¥
promover en su personat Iz
participacidn de su personal
en la capacitacidn y
desarrollo de contenides
que se brinde como parte
del Proyecto.

Agilizar los permisos y
compromiso con el pago
mensual del servicio de
Internet.

infraestructura eléctrica
donde se instalard |a fibra.

para una adecuada
prestacidn de servicios,

eléctrica donde se

implementard |a fibra dptica.

! 2 Insuficiente rentabilidad en . - Firma de un compromiso de
LR Brindar servicios de . .
MAU.  f Operadores las zonas rurales por los o . " implementacién y
- telecomunicaciones y Implementacidn y operacién i
N }Jé‘ .. | privados de alos costos que representan L . operacion, a través de un
. J A ; obtener una rentabilidad de la red de comunicaciones. e
Sy, telecomunicaclones | la implementacién de los rodutto de ello contrato de financiamiento
- Proyectos. P : con el MTC/ FITEL,
Mayore? c.ostos de , Mantener en buen estado fa Compa‘mr los costcs' d? . "
mantenimiento preventivo y infraestructura eidctrica operacién y mantenimiento | Firma de convenios para el
Empresas Eléctricas | correctivo de la de la infraestructura uso de lainfraestructura

eléctrica

Elaboracidn: FITEL
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Caracteristicas de los usuarios actuales y potenciales.

En la siguiente tabla se observa que en el ambito de influencia el 96.51% de hogares no
cuentan con Internet. Asimismo, se presenta informacion de los hogares que tienen al
menos una PC yfo Notebook, pero no tienen conexidn a Internet {12.82%) y hogares que
no tienen conexién a Internet por falta de PC y/o laptop (83.69%). Con respecto a los
hogares que tienen Internet el porcentaje es muy bajo (3.49%) en relacién al total de
hogares.

Tabla 24: Usuarios actuales del Servicio de Internet

Condicidn Porcentaje Hogares Porcentaje
Hogares que tienen al menos una PC y/o Notebook 3.49 Con conexion 3.49
con conexidn a Internet ’ a Internet ’
Hogares que tienen al menos una PC y/o Notebook, 12.87
pero no tienen conexién a Internet ’ Sin conexidén 96 51
Hogares sin PC, Notebook o laptop ni conexién a 83,69 a Internet .
Internet )
Total 100 100.0

Fuente: Encuesta de Accesg, Usc y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FFTEL
Elaboracién: FITEL

En el drea de intervencion del Proyecto, existen alrededor de 156 instituciones pblicas
que en la actualidad no cuentan con servicios de Internet de banda ancha. Del total de
instituciones publicas (ver la siguiente tabia}, el 38% corresponde a Locales Escolares en
sus diferentes niveles y el 19% de establecimientos de salud, mientras que las Comisarias
representan el 6% del total de las instituciones publicas beneficiadas. Asimismo se tiene
identificado Gobiernos Locales y otras entidades publicas en el dmbito de influencia de la
Red de Acceso del Proyecto.

Tabfa 25: Potenciales Usuarios {Entidades Publicas)

Entidad Publica Nimero %
Locales Escolares (Colegios) 5% 38%
Establecimientos de Salud 29 19%
Dependencias Policiales (Comisarias) 9 6%
Gobiernos Locales 14 9%
Otras Entidades Publicas 45 29%
Total 156 100%

Fuente; Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de 1a Region Moquegua, 2014-HTEL
Elaboracidn: FITEL

En la siguiente tabla se presenta un desagregado de la demanda total, del cual se
desprende lo siguiente: el 3.49% corresponde a la demanda efectiva, dicha demanda esta
compuesta por los actuales hogares que tienen una suscripcién de Internet. Asimismo, se
tiene que {a demanda potencial que representa el 44.07% del total de hogares, dicha
demanda estd compuesta por los hogares que disponen de una PC y que califican como
posibles demandantes. Finalmente, se tiene la demanda oculta {52.43%}, que se refiere a
los hogares que no califican como demanda potencial y que no muestran interés en el
servicio.
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Tabla 26: Potenciales Usuarios {Hogares)

Mercado Actual %
% Demanda Efectiva 3.49
% Demanda Potencial 44.07
% Demanda Qculta 52.43
Total 100
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso ¥ Demanda de 8anda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-

FITEL
Elaboracidn: FITEL

A continuacién, se presenta un resumen de las principales caracterfsticas socio-
econdmicas de los posibles usuarios del servicio de Internet en el drea de intervencién del

Proyecto.
Tabla 27: Principales Caracteristicas Socioecongmicas de los Usuarios (%)

Grupo de edad Sabe leer y escribir ’ No sabe leer y escribir Total
15 - 20 afios 99.2 0.8 100
21 - 30 afios 100.0 - 100
31 - 40 aiios 99.1 1.0 100
41 - 65 afios 97.6 24 100
Mas de 65 afios 72.8 27.2 100
Total {de 15 afios a mds) 97.2 28 100

Poblacién econémii‘arrié'_ﬁt'ﬁlﬁ:lﬁctiva (PEP) 2 #

Grupo de Edad Menor de 15 afios De 15 a mas aitos Total
Hombre 25.3 74.7 100
Mujer 22.6 77.4 100
Total (Hombre y Mujer} 23.9 76.1 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de |a Regién Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL

Il.  Caracteristicas de los usuarios

A continuacidn, se presenta los patrones de consumo de la poblacidon que se encuentra
dentro del drea de intervencién del Proyecto. Del siguiente grafico se resalta que el 35.8%
de los ingresos son destinados para alimentacién, 16.2% a educacion, 15.8% a
ropa/calzado, 7.5% a transporte, 6.5% a salud. Asimismo, se visualiza que el 3.5% de los
ingresos se destina para telefonia y el 6.1% al servicio de Internet.
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Grafico N° 35: Patrones de Consumo de [a Poblacion Beneficiaria

i Alimentos )|
35.8%

i Educacion [ 3 16.2%

[ Ropalcalzado 3 15.8%

I Transporte (pasajes) 3 7.5%
1 Salud {consulta, medicamentos, otro) F————1 65%
Internet "% 6.1%
TVecable [=2F 56%
' Telefonia (fifa, movil o plblico) 3 3.5%
l Electricidad 3 2.4%
| Agua P 0.6%

L
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Dermanda de Banda Ancha en Hogares de |a Regidn Mogquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

De la informacion levantada en el drea de intervenciéon del Proyecto, el 57% de la
poblacidn utilizé alguna vez utilizo una computadora. Asimismo, se observa que el uso de
una computadora por parte de la poblacidn masculina es superior a la femenina, Por otro
lado, del total de personas comprendidas en el rango de 12 a 30 afios de edad, el 85%
utilizé alguna vez una computadora. £n el rango de entre 31 y 50 afios de edad el
porcentaje se reduce a 45%. Ver siguiente tabla.

Tabla 28: Usted ¢ Alguna Ver Utilizd una computadora o laptop? (%)

12-30 31-50 | Mds 50

Preguntas Total | Masculino | Femenino - -
anos afios anos

Alguna vez utilizé una
computadora o laptop

Fuente; Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de 1a Regidn Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

57 60 54 85 45 24

En el dmbito de influencia del proyecto el 24% de la poblacién de 12 a mas anos de edad
utiliza de manera frecuente el Internet. Asi lo demuestra el 24% de Ia poblacidén que uso
Internet el dltimo mes. La poblacion masculina es la que hace mayor uso de Internet
respecto a la poblacién femenina. En el mismo sentido, el rango de poblacion
comprendida entre 12 y 30 afios es la que hace mayor uso del Internet {43%). Ver
siguiente tabla.

Tabla 29: El mes anterior ¢Ha utilizado el servicio de Internet? (%)

12-30 31-50 Mas 50

Preguntas Total | Masculino | Femenino = - u
afios afios afios

El mes anterior ha utilizado el
servicio de Internet

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elabaracién: FITEL

24 27 22 43 15 8
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La poblacién que generalmente utiliza Internet lo hace una cabina pdblica. Asi lo muestra
la siguiente tabla, donde 57.5% de la poblacién accede a Internet en cabina publica. Otros
lugares de significativa concurrencia son el centro de estudios, centro de acceso plblico
comunitario y el hogar.

Tabla 30: £l mes anterior 4El servicio de Internet lo Uso en? (%)
{Resultados de opcidn multiple)

Lugar de Uso del Internet Parcentaje

El hogar 10.8
El trabajo 5.8

En el centro de estudios 19.4
En el centro de acceso pablico comunitario 10.9
Cabina Publica 57.7
Otros {municipio, casa de familiar o celular) 4.7

Fuente: £ncuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-

FITEL
Elaboracién: FITEL

En la siguiente tabla se muestra la calificacion de la calidad del servicio del internet, por
parte de los usuarios.

Tabla 31: éQué le parece la calidad del servicio de internet al cual tiene acceso? (%)

Calidad del servicio Porcentaje
Muy bueno 1]
Bueno 49.6
Regular 20.9
Malo 29.5
Total 100

Nota: |a tabla refleja la opinidn de los hogares que tienen conexidn a Internet en ef hogar.
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de |2 Regién Mogquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

A continuacién, se muestra las razones por las que la poblacién usa frecuentemente el
Internet. Lo mas resaltante es que un 73.1% de la poblacidn lo usa para obtener
informacién y un 35.6% para comunicarse.

Tabla 32: iUs6 el Internet Para? (%}

Uso internet para Porcentaje

Obtener informacidn 731
Comunicacidn socio/familiar (e-mail, chat, etc.) 35.6
Comprar productos y/o servicios 1.6
Qperaciones de banca electrénica y otros servicios financieros 11
Educacién, aprendizaje y actividades de capacitacién 216
Transacciones {interactuar) con organizaciones estatales / autoridades Publicas 11
{SUNAT, RENIEC, etc) i
Actividades de entretenimiento {juegos de video, obtener peliculas, musica, etc.) 11.6

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de |a Region Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracion: FITEL
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Andlisis de desplazamiento

La pablacién gue usa el Internet viajé en promedic 5 veces al mes para usarlo. Asimismo,
en [a siguiente tabla se observa que son las personas de 18 a 59 afios los que viajan con
mayor periodicidad a otra localidad para hacer uso del Internet,

Tabla 33: €n el mes anterior ¢ Cuantas veces se trasladd a otro centro poblado y utilizé ! servicio de
Internet en Cabina Pdblica?

Condicién N | Promedio | Méaximo Minimo
Hombre 65 6 30 1
Sexo
Mujer 59 4 30 1
De 12 a 17 afios 19 3 20 1
Grupo de edades De 18 a 29 afios 51 S 30 1
De 30 a 59 afios 42 5 25 1
Total 124 5 30 1

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FTEL
Elaboracidn: FITEL

Lz poblacién que usa el Interpet, en promedio gasta S/. 22.37 {ida y vuelta) por concepto
de pasaje en transporte. Asimismo, el mdximo gasto que se realiza equivale a §/. 80.00
mientras que el minimo gasto equivale a $/. 1.00. Por otro lado, el gasto en transporte
que realizan la mujeres {$/. 25.47) es significativamente mayor en comparacién al gasto
de los hombres {S/. 19.67). Ver siguiente tabla.

Tabla 34: ;Cuantoe gastd en transporte cada vez que va a otro centro poblado para utilizar el servicio de
internet en Cabina Publica?

Condicién N Promedio (S/.}) | Méaximo (S/.) | Minimo (5/.)
Hombre 52 19.67 80 2
Sexo
Mujer 46 25.47 80 1
De 12 217 afos 15 11.95 80 1
Grupo de
edades De 18 a 29 afios 41 21.54 80 2
De 30 2 59 afios 31 31.52 80 2
Total 98 22.37 80 1

Fuente; Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Iz Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

En promedio el tiempo de demora (ida y vuelta) &l punto mas cercano de acceso a
Internet es de 2.32 horas. Asimismo, se observa que el tiempo maximo de demora al
punto mas cercano es de 3.5 horas y el tiempo minimo es de 0.17 hora en promedio. Ver
siguiente tabla.
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Tabla 35: ¢Cudnto tiempo demora para trastadarse a otro centro poblado cada vez que va a utilizar el
servicio de Internet en cabina pdblica?

Condicién N Promedio Miximo Minimo
{hora) {hora) (hora)

Hombre 11 2.30 3.5 0.2
Sexo Mujer 14 234 35 0.5
De 12 a 17 afios 3 1.75 2.5 1.0
Grupo de edades | De 18 a 29 anos 8 2.89 35 2.5
De 30 a 59 afios 12 2.13 35 0.2
Total 25 2.32 3.50 0.17

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moguegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL

V. Anadlisis de gasto de los beneficiarios

Al analizar la disposicion a pagar (DAP), la principal variable que afecta la demanda
{tenencia de computadoras), se tiene los siguientes resultados:

* La disposicidn a pagar promedio por una computadora es S/. 835,

¢ Los jefes de hogar hombres muestran una mayor disposicion a pagar por una
computadora, /. 841 en promedio, que las mujeres.

* A mayor educacidn del jefe de hogar, mayor disposicidén a pagar por una computadora.
Asi los gue tiene educacidn superior tienen una DAP promedio de S/. 932.

* Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 afios de edad en su hogar y
estan dispuestos a pagar 5/. 840 y en hogares sin menores de 18 aiios de edad, estan
dispuestos a pagar S/. 826.

» En la medida que los hogares tienen un mayor ingreso en el hogar, la dispersion a
pagar se incrementa, asi los que ganan entre 5/. 1001 y $/. 1500 tiene una DAP
promedio de $/. 923 y los que tiene ingresos por encima de $/. 1500 tiene una DAP de

S/. 1064,
Tabla 36: Céleulos de la capacidad de pago de computadara
) Yo DAP Promedio’| %~ | Maximo | Minimo

Caracteristica . i ﬁ' N (st) . |¢‘:V (s/.) (51}
Hombre 235 841 0.48 3000 200
Mujer 24 765 0.49 1800 300
Sin Nivel 2 ] 272 0.13 300 250
Educacién primaria 66 | 798 0.48 1800 200
Educacion secundaria 138 823 0.50 3000 200
Educacion superior 53 | 932 0.39 2000 400
Hogares con presencia de menores de 18 afios | 162 840 0.47 3000 300
Hogares sin presencia de menores de 18 afios a7 826 0.48 3000 200
Menos de 5/. 750 {por mes) 78 635 0.37 1500 200
Entre §/. 750 y S/. 1000 {por mes) 65 | . 830 0.50 3000 300
Entre S/. 1001 y $/. 1500 {por mes) 61| 923 0.44 2000 250
Mayor a $/. 1500 (por mes) “139) v 1064 0.43 3000 400
Disposicién a pagar total hogares 259 835 0.48 3000 200

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL
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A continuacion se plasma de manera grafica la disposicidén a pagar mensual declarada por
el servicio de Internet en el Hogar. En él se observa que la maxima es de §/. 104.13. L2
DAP promedio mensual peor Internet fijo es de S/. 50.00. Descontando a quienes
declararon tener nula DAP, el promedio es de §/. 52.21.

Grafico N° 36: Disposicion a Pagar a Nivel de Hogares

Densidad de Disposicién de Pago

T T T T T T

0 20 40 60 100
DAP por Intemet Fijo (S/.)
kemel = biwaight, bandwidth = 4.0957

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Kogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL

Elaboracién: FITEL

VI, Analisis de potencialidades

Los hogares gque no tienen computadora opinan que la principal razén para contratar
Internet es ef hecho de apoyar a la educacién de sus hijos. Como segunda razén esta el
deseo de estar al dia con la tecnologia y por Gitimo capacitarme y acceder a contenidos
educativos, entre otros.

Grafico N* 37; Posibles Usos del Servicio de internet

[
I
| Ofra (Apoyar a educ. de nientos, heamanos..} ] 5

' Realizar ramites como transferencias bancarias, pago
de cuentas, compras via Web, efc.

t Tener mas madios de entretencion | 0

Mejorar la productivided de mi tabaio [1 3

Comunicarme con familiares y amigos 3 6

Capacitarme y acceder a contenidos educativos "

Estar al dia con latecnologla [———1 11

Apoyar la educacién de mis hijos EErmnRE ommeo Ty 5

i Conocer y tener mas acceso a informacitn [ 5
!
]
{
I
|
|
L

Fuente; Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de 1a Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL
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3.2 Definicion del problema, sus causas y efectos

PROBLEMA CENTRAL DEL PROYECTO

Luego del diagndstico de la situacion actual se identificé como problema central del Proyecto
el "Limitado acceso a los servicios de telecomunicaciones en los distritos de fa regidn
Moquegua”.

CAUSAS QUE GENERAN EL PROBLEMA

ldentificado el problema central, procederemos a identificar las causas directas y las causas
indirectas que generan el problema central del Proyecto.

a) Causg Directa 1
Insuficiente desarrollo de los servicios de telecomunicaciones en el area rural.
Esto se debe a:
Causa Indirecta
* Limitados niveles de inversion en despliegue de redes de comunicaciones.
*  Altos gastos operativos de los servicios de telecomunicaciones.
b) Cousa Directa 2
Restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de telecomunicaciones.
Esto se debe a:
Causa Indirecta
=  Limitaciones en el uso y manejo de las herramientas de telecomunicaciones.

=  Desconocimiento de los beneficios y potencialidades de los servicios de
telecomunicaciones

EFECTOS DEL PROBLEMA

De permanecer la situacion actual definida como “Limitado acceso a los servicios de
telecomunicaciones en los distritos de la regién Moguegua”, generara los efectos que a
continuacion se analizan:

a} Efecto Directo 1
Altos costos por comunicacion con el exterior de los ¢entros poblados.
Efecto indirecto

»  Altos costos de transaccidn para los sectores econdmicos de las areas rurales.

= Ampliacidén de 1a brecha digital entre las dreas urbanas y rurales.

= Disminucion de la capacidad adquisitiva de la poblacién.
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b} Efecto Directo 2
Retraso de informacion econdmica, salud, educacion y cultural.
Efecto Indirecto
= Llimitado desarrolio de nuevas oportunidades de negocio.
s Aislamiento, pérdida de oportunidades de desarrollo social y econdmico.

*  Restricciones en el acceso a los servicios publicos.

¢} Efecte Final

Los efectos directos y los efectos indirectos conllevan finalmente a generar un “Limitado
Desarrollo Socicecandmico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente Interés Social en los
Distritos de la region Moquegua”. Dicho efecto no es concordante con la mision del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, el cual establece como misién la de disefar y aplicar
politicas y estrategias para integrar racionalmente al pais con vias de transportes y servicios de
comunicaciones.

Grafico N® 38: Arbol de Problemas
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Efecto Final: i
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Elaboracidn: FITEL
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3.3 Planteamiento del Proyecto

OBIETIVO CENTRAL DEL PROYECTO

El objetivo central o propdsito que el Proyecto intenta alcanzar es el de “Incrementar el
acceso a los servicios de telecomunicaciones en los distritos de (a regién Moquegua”.

MEDIOS Y HERRAMIENTAS PARA LOGRAR EL OBJETIVO CENTRAL DEL PROYECTO

Identificado el objetivo central, procederemos a identificar los medios que conllevan al
cumplimiento del objetivo central. Los medios se dividiran entre medios de primer nivel y los
medios fundamentales.

o} Medio de Primer Nivel 1

Impulsar el desarrollo de los servicios de telecomunicaciones en las zonas rurales y lugares de
preferente interés social.

Para el cumplimiento del medio de primer nivel, se plantean los siguientes medios
fundamentales:

Medios Fundamentales

*  Impiementar infraestructura adecuada para el despliegue de las redes de
telecomunicaciones.

s Desarrollo de contenidos y aplicaciones apropiadas que apoyen los procesos de uso
de la informacidn para el desarrollo.,

b)  Medio de Primer Nivel 2

Reducir las restricciones socioculturales que no permiten acceder a los servicios de
telecomunicaciones.

Para el cumplimiento del medic de primer nivel, se plantean los siguientes medios
fundamentales:

Medios Fundamentales

=  Desarrollar en la poblacion capacidades en el manejo y use de los servicios de
telecomunicaciones.

»  Mejorar el conocimiento de la poblacién acerca de los beneficios y potencialidades
de los servicios de telecomunicaciones

FiNES DEL PROYECTO

Identificado el objetivo central, procederemos a identificar los fines a que conlievan al
cumplimiento del objetivo central. Los fines se dividirdn entre fines directos y los fines
indirectos.

a)  Fin Directo 1

Reduccidn de costos por comunicacién con el exterior de los centros poblados.,

El logro del fin directo conllevard al cumplimiento de los sigufentes fines indirectos:
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Fin Indirecto

#*  Reduccién de los costos de transaccion para los sectores econdmicos de las areas
rurales.

= Disminucién de la brecha digital entre dreas urbanas y rurales.

®  Mejorar la capacidad adquisitiva de los pobladares.
b} Fin Directo 2
La informacion econdmica, salud, educacidn y otros; llegan en su momento oportuno.
El logro del fin directo conllevara al cumplimiento de los siguientes fines indirectos:
Fin indirecto

=  Se generan nuevas oportunidades de servicios / negocios.

» Integracidn de los centros poblados con localidades mayores.

=  Mejorar el acceso a los servicios publicos (salud, educacién, otros)

¢) Findel Proyecto

El logro de los medios fundamentales contribuird al logro de los medios de primer nivel y a su
vez dichos medios lograran el objetivo central del Proyecto, este objetivo generard fines
directos e indirectos analizados anteriormente, tados estos efectos contribuiran a lograr el fin
que es “Contribuir al Desarrollo Socioeconémico en las Areas Rurales y Lugares de Preferente
Interés Social en los Distritos de la Region Moquegua”. El cual es concordante con la misién
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el cual sefiala como misién la de “Disefiar y
aplicar politicas y estrategias para integrar racionalmente al pais con vias de transportes y
servicios de comunicaciones”.
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Grifico N® 39: Arbol de Objetivas
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Elaboracion: FITEL

ALTERNATIVA DE SOLUCION DEL PROYECTO

Mediante el anélisis del “Arboi de Problemas” y “Arbol de Objetivos”, y asumiendo consideraciones
de orden técnico, ambiental y de uso y costumbres de fa poblacién, se plantean las siguientes
alternativas:
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¥
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Implementacidon de servicios de telecomunicaciones, a través de una Red de Transporte de
fibra Optica y una Red de Acceso que utiliza enlaces inaldmbricos. Asimismo, se ofrecerd
programas de capacitacién en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una campafia de
difusion y sensibilizacion.

Se han planteado as siguientes acciones para [a Alternativa 1:

4 Accién 1: Implementacién de los servicios de telecomunicaciones a través de redes
mixtas de fibra dptica e inalambrica.
= Accién 2: Desarroilar un programa de capacitacion en el uso y manejo de ios servicios
de telecomunicaciones.
s Accidn 3: Campafias de difusidn y sensibilizacién de los beneficios y potencialidades de
los servicios de telecomunicaciones.

Alternativa 2

Implementacién de servicios de telecomunicaciones, a través de una Red de Transporte
satelital de Alta Capacidad y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se
ofrecerd programas de capacitacidon en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una
campafia de difusion y sensibilizacién.

Pagina 83 de 245




7 [Ministerio
PER\{de Transportes
’ y Comunicaciones

ESTUD!O DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
“Instafacidn de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrolio Social de la Regién Mogquegua”

Se han planteado las siguientes acciones para la Alternativa 2:

" Accion 1: Implementacion de los servicios de telecomunicaciones a través una red de
transporte satelital y una red de acceso inaldmbrico.

s Accidn 2: Desarrollar un programa de capacitacion en el uso y manejo de los servicios
de telecomunicaciones.

" Accidn 3: Campafias de difusion y sensibilizacion de los beneficios y potencialidades de
los servicios de telecomunicaciones.
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4. FORMULACION Y EVALUACION

4.1 Definicidon del horizonte de evaluacién dei Proyecto

Se considera la fase de inversion y de operacidn en las condiciones siguientes: la fase de
inversion se ejecutard durante el afio 2016 - 2017. La fase operativa de! Proyecto se prolongara
por 10 afos.

4.2. Determinacion de la brecha oferta — demanda

a) Andlisis de demanda

Servicios que el Proyecto ofrecerg

El servicio que brindara el Proyecto es Internet de Banda Ancha.

i

Diagndstico de lg Situacidn Actual! de g Demanda

A continuacién se muestra los aspectos mds importantes vinculados con la situacion actual de
la demanda.

Actualmente las empresas: Telefonica de! Perd S.AA., América Movil del Perd S.AC. y
Gilat to Home Perd S.A. se encuentran brindando servicios de telecomunicaciones en la
Regidn Moquegua.

De las 56 localidades donde se implementara el servicio de Internet, 49 localidades
disponen de servicios de telefonia plblica satelital, siendo 37 localidades de estas
atendidas a través de proyectos financiados por el FiTEL, tales como FITEL 2 y FITEL 4,
operados por la empresa Gilat To Home Pert S.A. y del Proyecto BAS cperado por la
empresa Telefdnico del Pertl 5.A.A.

Asimismo, en 11 localidades del drea de influencia se brinda el servicio de telefonia fija
de abonados, todas estas beneficiadas a través de proyectos financiados por el FITEL,
tales como el Proyecto Banda Ancha Satelital para Localidades Aisladas {BAS) que
beneficia a 7 localidades, operado por la empresa Telefénica del Perl S.A. y el Proyecto
Mévil Centro Sur operado por la empresa América Mavil Perit 5.A.C. que beneficia a 4
localidades.

En cuanto al servicio mévil, se tiene que de las 56 localidades donde se implementara el
servicio de internet, 44 de estas dispone del servicio de telefonia mévil, siendo cinco (5)
de ellas beneficiaria del Proyecto Mdvil Centro Sur, financiado por el FITEL y operador
por la empresa América Movil Perd S.A.C,

Mientras que en el servicio de internet, se tienen once (11} localidades beneficiadas del
area de influencia por la empresa Telefdnica del Perd S.A. a través del proyecto FITEL:
Banda Ancha Satelital para Localidades Aisladas (BAS}). Cabe indicar que el servicio de
internet es de baja velocidad ya que su transporte es satelital.

La poblacién beneficiaria del Proyecto estd considerada como pobre y la principal
actividad econdmica es la agricultura. El uso de los servicios de telecomunicaciones por
parte de esta poblacidon es bastante limitado, debido a que dichos servicios se
encuentran bastante alejados de sus localidades que disponen de dichos servicios y
acceder a ellos representa un alto costo respecto a su reducido ingreso.
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ii. Ambito geogrdfico de la demanda

La regién Moquegua estd conformada por tres {3) provincias y veinte (20) distritos, como se
puede apreciar en el siguiente grafico:

Grafico N° 41: Distribucion Politica de la Region Moquegua

Elaboracion: FITEL

A continuacién se presenta el nimero de localidades beneficiadas por distrito del
Proyecto.

Tahla 37: Relacidn de Provincia, Distritos y Localidades Beneficiadas del Proyecto

LOCALIDADES

BENEFICIARIAS

CHOJATA 2

COALAQUE

ICHURA

LA CAPILLA

LLOOUE

GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE

OMATE

PUGUINA

QUINISTAQUILLAS

UBINAS

YUNGA

£L ALGARROBAL

Lo Lo

PACOCHA

CARUMAS

CUCHUMBAYA

MOQUEGUA

SAMEGUA

SAN CRISTOBAL

TORATA

Total general 56
Elaboracidn: FITEL

PROVINCIA DISTRITO

RGN L R LS ]

-
[=]

MARISCAL NIETO
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iif. Poblacion de referencio

La poblacion de referencia del Proyecto estd compuesta por la poblacién total que demanda
los servicios de Internet en el drea de influencia del Proyecto. La proyeccién de la poblacion de
referencia, sera calculada sobre la base a {a poblacién actual.

La poblacion de referencia es representada por el total de la poblacién de las Localidades
Beneficiarias que requieren del Servicio de Internet. Dicha poblacidn asciende a 43,613 (Censo
2007) habitantes, aplicindose una tasa de crecimiento del 1.08 % para el periodo 2005-2010 y
0.93 % para el periodo 2011-2025, de acuerdo al Instituto MNacional de Estadistica e
Informatica- INEI, se tiene para ! afio 2016 una poblacién de 47, 615 beneficiarios (Afio 2016).

Tabla 38: Pablacion Beneficiada del Proyecto

Periodo Pohlacidn Referencia
0 47,615
1 48,058
2 43,505
3 48,956
4 49,411
5 49,871
6 50,335
7 50,803
8 51,275
9 51,752
10 52,233

Fuente: INEI, FITEL

iv. Demandyg del Proyecto

Para fa identificacidn de las localidades beneficiadas, se ha contemplado los siguientes
criterios:

* No tienen acceso a Internet via ADSL o el servicio es de muy baja calidad, dado que el
transporte se presta mediante tecnologia satelital, y

* No estdn incluidas en los proyectos de banda ancha financiados por FITEL existentes o en
formulacion, y

= No se encuentren incluidas en los compromisos asumidos por los Operadores de
Telecomunicaciones con el Estado, en el marco de sus Contratos de Concesién para la
prestacion de servicios de banda ancha {exceptuando aquellas que utilicen transporte con
tecnologia satelital), y

= Cuentan con energia eléctrica comercial.
Ademas, se ha considerado que estas localidades cumplan los siguientes criterios de seleccién:

* Esuna capital de distrito, 0

= Es un centro poblado con mds de 100 habitantes y que cuente con algin local escolar
primario y/o secundario, o

*  Tiene una poblacidn estudiantil preferentemente mayor o igual a 50 alumnos, o
= Tiene por lo menos un Establecimiento de Salud, o
= Tiene por lo menos una Dependencia Policial (comisaria).
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Asimismo, para obtener las localidades beneficiarias del Proyecto se ha efectuado un analisis
de radio propagacidon mediante lineas de vista partiendo desde los Nodos de la Red de
Transporte hacia las localidades que cumplen con los criterios de seleccion antes
mencionados, considerando como maximo tres {03) entaces o saltos consecutivos de hasta 30
km de distancia cada uno.

Como resultado de los criterios previamente presentados, se identificaron los siguientes
beneficiarios:

Tabla 39: Demanda de Banda Ancha — Lacalidades Beneficiadas

Periodo Aiio Pemanda
0 2016 56
1 2017 56
2 2018 56
3 2019 56
4 2020 56
5 2021 56
6 2022 56
7 2023 56
8 2024 56
9 2025 56
10 2026 56

Elaboracién: FITEL

Asimismo, se identificaron las siguientes entidades pubilicas beneficiarias:
Locales Escolares

A continuacion se muestra la proyeccién de la demanda de conexion del servicio de Internet
de Banda Ancha para los Locales Escolares. A partir de la demanda de conexianes iniciales, se
proyecta mediante la Curva de Gompertz la demanda a lo largo del horizonte de evaluacion del
Proyecto.

Tabla 40: Proyeccion de la Demanda de Internet de los Locales Escolares

Conexiones [niclales 59
Objefvo de coraxiones inalas 60
V(D) 68
V{0 59
A 68
b 0.1420
c 0.3053

Proyeccion de Conexiones Colegios

Tolal Conexiones Miclonalesy
Elaboracidn: FITEL
Conexidn Tipo 3: es el tipo de conexidn que recibird cada uno de los Locales Estolares. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado al 40%.
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Establecimientos de Salud

A continuacidn, se visualiza [a proyeccion de la demanda de los Establecimientos de Salud a lo
largo del horizonte de evaluacién dei Proyecto.

Tabla 41: Proyeccidn de la Demanda de Internet de los Establecimientos de Salud

Alo Afo Aho Afio ARo Ao Afo ) Ao Ao At Al

1] 1 2 3 4 5 &6 7 7 8 4 10
Tpod . . i . IR N | 3 32 ¥__o0n 32 R 32
Total de Conexiones U SR R TS At M O ) 32 2 3]
Total Conexlories Adidionaies 0.~ 4 T4 TR T TTET T A b ) ) ( (|

Elaboracion: FITEL
Conexién Tipo 3: es el tipo de conexién que recibird cada uno de tas Entidades de Salud. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado al 40%.

Dependencias Policiales {Comisarias)

A continuacidn, se visualiza la proyeccidén de la demanda de las Dependencias Policiales
{Comisarias) a lo largo del horizonte de evaluacion del Proyecto.

Tabla 42: Proyeccién de Ia Demanda de Internet de las Comisarias

Tipo3 . 9 010 10 10 10 10 10 10 10 10
IotaldeTonexiones.  _ MR LN M— i) - 1 16 W_ W T

To
Tora Conexiones Adicionales, _ — i T ¥ ) (] 0 ) ) G [

Elaboracién: FITEL
Conexidn Tipo 3; es el tipo de conexién que recibirs cada uno de tas Dependencia Policial. La capacidad asignada son 2Mbps, garantizado al 40%.

Demanda Hoguares

A continuacién, se hara un calculo de la posible demanda de hogares del servicio de Internet
de Banda Ancha. Cabe resaltar que la expansidn de los servicios de telecomunicaciones en las
localidades beneficiadas sera por cuenta de los operadores privados de telecomunicaciones.

Demanda de internet de Banda Ancha en Hogares

Segun estadisticas del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI), al 2013, la
penetracidn del internet en hogares del Peru es del 22.1%; es decir, existe ain una brecha
nacional del 77.9% de hogares gue adn no cuentan con dicho servicio. Esta brecha cobra
mayor importancia cuando se analiza la penetracién de Internet segun el drea de residencis,
urbano o rural, pues en el primero la penetracién esta alrededor del 28.9%, mientras que en el
segundo la penetracion estd por debajo del 1% (0.9%). En consecuencia queda claro que mas
del 99% de hogares del drea rural no tienen Internet en el hogar. En el caso particular del
departamento de Moquegua, 1a penetracion de Internet en hogares esta alrededor de! 21.91%
al afio 2013 Es decir, 78.09% de hogares del departamento de Moquegua no tienen Internet.

Por lo expuesto, queda claro que en el departamento de Moquegua existe una brecha muy
grande {78.09%) por cerrar en cuanto a hogares sin conexién de Internet de Banda Ancha. En
este sentido, cabe resaltar que es importante que mas hogares se conecten a Internet, ya gue

3
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e tnformética - Encuesta Nacional de Hogares, 2013
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el uso de dicho servicio contribuye de manera significativa al desarrollo social y econdmico de
un Pais. Asi lo demuestra un estudio realizado por el BID?, donde un crecimiento del 10% en la
penetracidon de servicios de banda ancha en América Latina y el Caribe incrementara el
Producto Bruto interno (PBI) en 3,2 puntos porcentuales promedio.

La importancia, a nivel micro, de que méas hogares se conecten a Internet radica en que este
tiene efectos positivos sobre la educacién, la salud y la comunicacion de fos miembros de
hogar. Asi también permite el desarrollo del camercio, la produccién, el turismo y la
interrelacidn con los diversos agentes del estado (SUNAT, RENIEC, comisarias, entre otros).

Caracteristica de los jefes de hogalr’I 0

= En el ambito de influencia del Proyecto et 87% de los jefes de hogar son hombres, es
decir, el 13% de hogares son representados por una mujer.

= E!74% de los jefes de hogar tienen entre 30 y 59 afios de edad, el 17% tiene de 60 a mds
aftos de edad y un 10% de 15 a 29 afios de edad.

s Alrededor del 23.1% de los jefes de hogar tienen solo un nivel de estudio primario (entre
completa e incompleta) y el 0.8% sin nivel. Ademds un 49.9% tiene secundaria, 14%
estudio técnico y un 12.2% con estudio superiotes.

= E| 70.4% de los jefes de hogar trabajan como independientes y el 16.7% como empleador,
principalmente.

= Porotro lado, el 54% de los hogares tiene al menos un menor de edad de 18 afios.

Penetracion de Computadoras en los Hogares

Uno de las condiciones basica para tener Internet fijo en el hogar es la tenencia de una
computadora (PC}, o en su defecto una Laptop o Notebook. De la “Encuesta de Acceso, Uso y
Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014 - FITEL” se desprende que
el 84% de los hogares que se encuentra en el ambito de influencia del Proyecto no tienen
ninguno de los equipos mencionados. s decir, solo un 16% del total de hogares tiene dichos
equipos: 10% tienen PC, 4% tiene Laptop o Notebook y un 2% tienen Laptop y PC a la vez. Ver
siguiente grafico.

Grifico N° 42: Porcentaje de Hogares que Poseen una PC, Laptop o Notebook

® Computadora {PC) W | aptop o Notebook
10% 4%
® Ambos
2%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidon Moquegua, 2014-FITEL.

]
Construyende puentes, Creando oportunidades: La Banda Ancha como catalizador del desarrollo econdémico y soclal en los palses de
América Latina y el Caribe, BID -marzo 2012.

10
Fuente: Encuesta de Accesa, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de [a Regién Mogquegua, 2014
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Caroctetisticas de uso y funcionamiento

En la siguiente tabla, se observa que |la penetracion de PC es mayor en hogares donde el jefe
de hogar es hombre. Par el contrario se observa que en hogares donde no hay presencia de
menores de 18 aiios de edad, la penetracion de PC es mayor al que existe en hogares donde
hay menores de 18 afios de edad.

Tabla 43: Tenencia de Computadaras par Hagares, Sexo y Presencia de Menores de 18 afies de Edad (%)

No Tiene Computader | Tiene Computador
Total
en el hogar en el hogar
Hombre 93 7 100
Mujer 95 5 100
Hogares con presencia de menores de 18 afios 95 5 100
Hogares sin presencia de menores de 18 afios 90 10 100

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de fa Region Moquegua, 2014-FITEL.
Elabgracién: FITEL

Del siguiente grafico se infiere que la penetracidn de PC tiene una refacion positiva con el nivel
de estudios alcanzado por el jefe de hogar, es decir, a mayor nivel de estudio alcanzado por el
jefe de hogar, mayor es la probabilidad de que el hogar tenga al menos una PC. Asi por
ejemplo, en hogares con jefe de hogar sin nivel educative, la penetracién de PC es de 0%,;
mientras en hogares con jefes de hogar con educacidn superior la penetracidn es de 21%.

Gré&fico N* 43: Porcentaje de Tenencia de PC, Laptop o Notebook Segiin Nivel de Educacién (%)

B No Tiene Computador en el hogar B Tiene Computador en el hogar

Educacion Técnica o Superior 79
Educacion Secundaria 95 ) ﬂ
Educacién Primaria PET 100 T B
Sin Nivel ST 100 K 0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogates de fa Regién Moquegua, 2014-FITEL.
Elzboracidn: FITEL

Al categorizar la penetracion de PC por nivel socioeconémico, esto a través de la variable
ingreso del hogar, se tiene que la penetracién de PC es mayor en hogares con mayores
ingresos. Asi, en hogares que tienen ingresos menor a $/. 750 la penetracion de PC es de sdlo
2%, mientras que en hogares que tienen ingresos entre 5/. 1001 y $/. 1500 la penetracidn es
de 8% y en hogares con ingresos por encima de los S/. 1500, la penetracion de P alcanza el
21%. Ver siguiente grafico.
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Grafico N°® 44: Porcentaje de Tenencia de PC, Laptop o Notebaok en el Hogar Segiin Range de Ingresos (%)

& No Tiene Computador en el hogar # Tiene Computador en el hogar

Mavyor a S/ 1500 / mes
Entre S/. 1001 y §/. 1500/ mes
Entre S/. 750 vy S/. 1000/ mes

Menos de $/. 750 /mes

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de 13 Regidn Moguegua, 2014-FITEL.
Elaboracidn: FITEL

La experiencia en el uso de una PC es importante, ya que este es el primer paso para la accién
de navegar en Internet. En este sentido se advierte que en el drea de influencia, dado su
caracter eminentemente rural, el porcentaje de jefes de hogar que manejan una PC es 53%.
Este hecho se agudiza en la poblacidn de mayor edad, pues como vemos en el siguiente
grafico, a mayor grupo de edad, menor es el porcentaje de jefes de hogar que alguna vez
utilizé una PC. Ver siguiente grafico.

Grafico N* 45: Porcentaje de Jefes de Hogar que Alguna Vez ha Usada una PC, Segdn Grupos de Edad (%)

2 Alguna vez utilizo una PC  mN{nca a utilizé una PC

Total
Mas de 60 afios

Entre 46 y 60 afios

Entre 31y 45 afios

Entre 15y 30 afios

fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL.
Elaboracidn: FITEL

Interés de los hogares por adquirir una PC y su disposicién de pago

Del 84% de hogares que no tienen PC, el 77% muestra interés en comprar al menos uno. Ver
siguiente grafico.
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Grafico N® 46: Porcentaje de Hogares que Muestran Interés Para Adguirir una PC en el Corto Plazo (%)

No tiene
interés
23%

Si tiene interés
7%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL,
Elaboracion: FITEL

Un resultado importante y complementario al presentado en la tabla anterior €5 la disposicién
de pago promedio de los hogares por una computadora. En la siguiente tabla, se resalta que la
disposicién promedio a pagar por una computadora es de $/. 835, y la disposicion maxima a
pagar es de /. 3,000.

Al analizar la DAP segln las principales variables de segmentacidn se tiene:

Los jefes de hogar hombres muestran una mayor disposicidén a pagar por una PC, §/. 841
en promedio. Es decir, §/. 76 mas que los jefes de hogar mujeres.

A mayor educacidn del jefe de hogar, mayor disposicion a pagar por una PC. Asi los que
tiene educacion superior tienen una DAP promedio de §/. 932, mientras que el jefe de
hogar sin nivel de educacion $/. 272.

Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 anos de edad en su hogar estan
dispuestos a pagar S/. 840 y en hogares sin menores de 18 afos de edad, estdn dispuestos
a pagar /. 826,

En la medida que los hogares tienen un mayor ingreso en el hogar, |a disposicién a pagar
por una PC se incrementa; asi, guienes tienen ingresos entre 5/. 750 y 5/. 1000, la DAP
promedio de S/. 830 y los que tiene ingresos por encima de S/. 1,500 tienen una DAP de
S/. 1,064,

Tabla 44: DAP por una PC en los Hogares, Seguin Sexo, Nivel de Educacién y Nivel de ingreso del Hogar
{con pregunta abierta)

Caracteristica N DAP Promedio o Mdximo Minimo

{5/.) {8/.) {5/.)
Hombre 235 841 0.48 3000 200
Mujer 24 765 0.49 1800 300
Sin Nivel 2 272 0.13 300 250
Educacion primaria 66 798 0.48 1800 200
Educacién secundaria 138 823 0.50 3000 200
Educacion superior 53 932 0.39 2000 400
Hogares con presencia de menores de 18 ailos 162 840 0.47 3000 300
Hogares sin presencia de menores de 18 afios 97 826 0.49 3000 200
Menos de 5/. 750 {por mes) 78 635 0.37 1500 200
Entre 5/. 750 y 5/. 1000 {por mes) 65 330 Q.50 3000 300
Entre /. 1001 y S/. 1500 (por mes} 61 923 0.44 2000 250
Mayor a 5/, 1500 {por mes) 39 1,064 0.43 3000 400
Disposicién a pagar total hogares 259 835 .48 3000 200

*las estadisticas descriptivas de esta tabla se construyeron con los datos expandidos. El nimerc de observacicnes
corresponde a agquel sin utilizar factores de expansi¢n.

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidén Moguegua, 2084-FITEL.
Elaboracién: FITEL
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Usa y occeso de Internet por el Jefe de Hogar

Del 53% de jefes de hogar que alguna vez utilizé una PC, el 43% alguna vez utilizé Internet, es
decir, el 57% restante de los que alguna vez utilizé una PC, nunca ha utilizado el Internet. Del
analisis por sexo se tiene: el 41% los jefes de hogar mujer alguna vez utilizaron Internet,
mientras que en el caso hombres, el 44%. Ver siguiente grafico.

Grafico N° 47: Uso de Internet por los Jefes de Hogar

m5 mNo

Totat

Mujer

Hombre

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso ¥y Demanda de 8anda Ancha en Hogares de la Regién Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracidn: FITEL

La razon principal por ia que los jefes de hogar no usa Internet es la falta de oferta de! servicio

en su centro poblado (55%). Otras razones de importancia son: no tienen tiempo (18%) y es
muy caro [9%). Ver siguiente grafico.

Grafico N® 48: Razén por lo que no utiliza internet el jefe de hogar

No le interesa f no lo Otra razdn
necesita por el 7%
momento

4%

Es muy caro / noto
pueds pagar
9%

No sabe utilizaro / no
sabe para qué sirve
%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién‘Moquegua, 2014-FITEL
Elaboracién: FITEL
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Penetracion de Internet fijo en hogares

Del 16% de hogares que tienen PC, el 79% no tienen conexidon a Internet y el 21% si tiene
conexion. Ver siguiente grafico.

Grafico N° 49: Penetracidn de Internet Fijo en Hogares con PC

l
Hogares que tienen al
l menos una PC, Laptop
l 4 Notebook con
conexion a Intemnet

' 21%

Hogares que tienen al

menos una PC, Laplop

o Notebook sin
conexion a Internet
79%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Mogquegua, 2014-FITEL.
Efaboracién: FITEL

En el siguiente grafico se presentan {os resultados de la penetracién de Internet de Banda
Ancha en Hogares del ambito de influencia. En dicho grafico se observa que sclo el 3.49% de
los hogares del ambito de influencia tienen Internet, es decir, 96.51% de hogares no tienen
conexidn a internet. Este porcentaje resulta de la suma del 12.82% de hogares que tienen PC,
pero sin conexidn a Internet, y del 83.69% de hogares que no tienen PC. Este dltimo porcentaje
nos revela que la principal barrera para que mas hogares contraten Internet es la baja
penetracién de computadoras en hogares. Para lo cual se espera que los agentes responsables
brinden medidas o politicas de flexibilizacion de precios para que familias de bajos recurso, de
ambito de influencia, pueda adqguirir una PC.

Grafico N° 50: Brecha de Internet Fijo en Hogares {%)
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Hogares que tienen a .
manos wa PC, Laplop 0 Hogares que tienen a
Notebook con conexian a menos wna PC, Lapiop
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fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de |a Ragién Moquegua, 2014-FITEL.
Elaboracidn: FITEL
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Del porcentaje de hogares que tienen PC y/o laptop sin conexidn a Internet, el 91% tiene
interés en contratar Internet para su hogar. Por otro lado, del 73.64% de hogares que no tiene
PC ni laptop, el 80% tiene interés por contratar internet para su hogar, ver siguiente grafico.
Del total de hogares gue no tienen conexién a Internet, el 82% tiene interés por contratar el
servicio de Internet para su hogar y el 18% restante no muestra interés.

Del porcentaje de hogares que tienen PC y/o laptop sin conexidn a Internet, el 100% tiene
interés en contratar Internet para su hogar. Por otro lado, del 83.69% de hogares que no tiene
PC ni laptop, e! 83% tiene interés por contratar internet para su hogar, ver siguiente grafico.
Del total de hogares que no tienen conexién a Internet, el 85% tiene interés por contratar el
Internet para su hogar y un 15% no tiene interés.

Grifico N° 51: Interés de los Jefes de Hogar a Contratar el Servicio de Internet

a) Hogares con PC, Laptop o b) Hogares sin PC ni conexidn a
Notene MNotebook, pero sin conexion a Internet
intB:éS Internet No tiene
0% interés
17%
Si tiene i tiene
interés interés
100% 83%

¢) Hogares que muestran Interés por contratar Intermet

No desea contratar
Internet
15%

Desaa contratar
Intomet
85%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL.
Elaboracidn: FITEL

Para el andlisis de la fidelidad de los suscriptores actuaies de Internet {3.49 %) se formuld la
pregunta:

“Suponiendo que a su localidad liegue una nueva empresa que oferte el servicio de Internet de
alta calidad, éusted se cambiaria de empresa proveedora de servicio?

La respuesta a esta pregunta fue que el 73% de los suscriptores actuales estarian dispuestos a
cambiarse a un nuevo proveedor, siempre y cuando éste le ofrezca una mejor oferta de
servicio {calidad y precio).
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Grafico N® 52: Porcentaje de Suscriptores que se cambiarian a un nueveo proveedor

No cambiaria de
proveedor
2%

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL,
Elaboracidn: FITEL

En lo que respecta a la disposicion de pago mensual por internet de Banda Ancha, este se
trabajé bajo los criterios de la “Metodolagia de Valoracion Contingente”. Esto implicé formular
una pregunta abierta. Los resultados luego de aplicar una funcidn de densidad de Kernel nos
indican que la disposicion a pagar maxima declarada es de §/. 104,10, en tanto que al
promedio de ia disposicidén a pagar maxima es §/. 50.85. Este promedio, si se excluye a quienes
declaran tener nula disposicién de pago se incrementa a §/. 52.82, ver siguiente grafico.

Grafico N° 53: Densidad de Disposicion de Pago

Densidad de Disposicion de Pago

T T T T T T

(2] 20 40 50 100
DAP por Intemaeat Fijo (S/.)
xams!l = biwaight. bandwidth = 4,0957

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regién Moguegua, 2014-RITEL
Elaboracién: FITEL

En la siguiente tabla se observa los resultados de la DAP mensual por Internet fijo, segin las
principales variables de segmentacién. Y de los resultados de {a tabla se desprende lo
siguiente:

¢ Los jefes de hogar hombres muestran una menor disposicidn a pagar mensual par
tener Internet que la mujeres (hombres=5/. 31.3 y mujeres=5/. 33.4).
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e Enlamedida que el jefe de hogar tenga un mayor nivel de educacion, la DAP mensual
por Internet se incrementa. Asi un jefe de hogar sin nivel tiene una DAP de 5/. 12.2y
un jefe de hogar con educacién superiar tiene una DAP de 5/. 36.9.

+  La DAP mensual por Internet en el hogar es mayor en hogares que ya tienen una PC
{S/. 41.2) frente a los que no tiene PC (S/. 25.6).

s Los jefes de hogar que tienen miembros menores de 18 afios de edad en su hogar
tienen una menor DAP por Internet frente a los hogares que no tienen.

s  Del analisis por nivel socioecondmico, se tiene que a mayor ingreso del hogar mayor
es la DAP mensual por Internet. Los que tienen ingresos menores a S/. 750, muestran
una DAP mensual de §/. 24.6, y en los hogares que tiene ingresos por encima de los
S/. 1,500, la DAP mensual alcanza los §/. 37.3.

¢ Un hogar representativo tiene en promedio una disposicién a pagar de 5/. 31.50 al
mes por e! servicio de Internet.

Tabla 45: DAP por Internet Fijo en los Hogares

Caracteristica N ‘ ?::n:r'::esjij o
Hombre 285 313 0.54
Mujer 38 334 0.48
Sin Nivel 2 12.2 0.76
Educacién primaria 72 217 0.54
Educacion secundaria 162 30.6 0.49
Educacién superior 87 36.9 0.49
Jefe de hogar no usuario de PC 313 25.6 0.54
Jefe de hogar usuario de PC 24 41.2 0.49
Hogares con presencia de menares de 18 anos 192 313 0.52
Hogares sin presencia de menores de 18 ahos 131 ENIR:] 0.51
Menos de S/. 750 |por mes) 84 24.6 0.64
Entre S/. 750 y $/. 1000 {por mes} 77 31.2 0.53
Entre S/. 1001 y S/. 1500 {por mes) 79 33.9 0.45
Mayor a 5/. 1500 (por mes) 65 373 0.43
Disposicién a pagar total hogares 3?_’3"': !lg 315 L 0,53

*Las estadisticas descriptivas de esta tabla se construyeron con los datos expandidos. El nimero de observaciones
corresponde a aguel sin utifizar factores de expansién.

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL.

Elaboracidn: FITEL

Estimacion de la demanda Potencial Mdxima y lo demanda esperada de Internet de Bando
Ancha para el Proyecto

Con el objetivo de determinar la demanda potencial maxima del servicio de Internet fijo
(demanda efectiva mas demanda potencial) se define como ta demanda efactiva al porcentaje
de hogares que actualmente tiene conexién a Internet y la demanda potencial como el
porcentaje de hogares que adn no tiene conexién a Internet'’, pero que se caracterizan por
tener interés en contratar el servicio, cuentan con energia eléctrica en el hogar, los ingresos
del hogar estén por encima de los S/. 750 y estan dispuesto a comprar una PC en el corto plazo

' £n este se incluye aquellos hogares que teniendo PC no tienen Internet y hogares que no tiene PC.

Pagina 98 de 245




ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
“Instalacion de Banda Ancha para la Conectlvidad Integral y Desarrollo Sacial de la Regién Moquegua”

con el fin de tener Internet. Una definicidn adicional es la demanda oculta, esta debe
entenderse como el porcentaje de hogares que por cuestiones de insuficiencia econdmica
{bajos ingresos, principalmente} no puede destinar de manera irracional sus escasos recursos
al consumo de bienes o servicios “superfluos” antes que satisfacer sus necesidades bdsicas
como alimentacidn, vivienda, abrigo, educacidn y salud.

A partir del andfisis de los resultados anteriores se tiene que el 3.49% del total de hogares
tienen Internet, constituyéndose este en la demanda efectiva del ambito de influencia del
Proyecto. Por otro lado, luego de realizar las cruces de variable necesarias se ha determinado
que un 44.07% del total hogares se constituyen en ia nueva demanda potencial a incorporarse
a lo largo del Proyecto. Esta demanda debe entenderse como el porcentaje de hogares que
tiene al menos una capacidad de pago mensual por el servicio, sin que esto represente una
perdida de bienestar al interior de cada hogar. Por lo tanto, la demanda potencial maxima es
de 47.56%, y la demanda oculta es del 52.43%. Este Ultimo porcentaje agrupa a los hogares
que tienen hajo ingresos, es decir, son hogares que no tienen capacidad de pago mensual por
el servicio de Internet fijo, ni mucho menos una capacidad para comprar una PC en el corto o
media plazo. Y agrupa marginalmente a hogares que no les interesa contratar el servicio de
tnternet. Por lo tanto, el supuesto es que la demanda oculta es una demanda que no se hara
visible como demarida potencial hasta por lo menos en el largo plazo {del 5to al 10mo afio del
Proyecto}, Ver siguiente grafico.

Grafico N° 54: Porcentaje de Demanda Oculta y Demanda Potencial Mdxima de Internet Fijo

% Demanda
efectiva, 3.49

@’

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moquegua, 2014-FITEL.
Elaboraclén: FITEL

E! proyecto dispondrd para el afio cero de un porcentaje del mercado potencial. Es en este
sentido que al imponer una tarifa de acceso de S/. 54.64 al mes, el 21.25% de la demanda
potencial {44.07%) se suscribira al servicio de Internet fijo, es decir, 9.4% de total de hogares
seria la demanda esperada al afio cero. Asimismo, el crecimiento en el numero de suscriptores
del afio 1 hasta el afic 10, se compondra por usuarios que migran de otros operadores y
nuevos usuarios gue compren el servicio por imitacién.

Tabla 46: Demanda Esperada al afio cero

ta demanda Porcentaje

% Demanda Esperada afo cero -Tarifa §/. 54.64 9.4
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Region Maoquegua, 2014-FITEL.
Elaboracidn: FITEL
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En la siguiente tabla se presentan los resuitados del pronéstico de la demanda potencial, para
lo cual se parte de la demanda esperada al afio cero y su proyeccion al afio 10. Para esto se
exploraron dos funciones de densidad de difusion tecnolégica, la funcién de Gompertz vy la
funcion logistica. Ambas funciones permiten simular el crecimiento {penetracién) de un nuevo
producto o servicio en un nuevo mercado. Dichas funciones permiten describir el crecimiento
en forma de “S”, es decir, primero se comienza con un crecimiento suave, luego se pasa por
una etapa de crecimiento acelerado por imitacién y/o migracion y se finaliza con [a etapa de
maduracidn o saturacién de mercado.

Luego de evaluar las dos funciones de densidad tecnoldgica se determind que la funcion de
Gompertz (solo en funcién del tiempo) permite de mejor manera pronosticar la demanda
potencial. A partir del prondstico [a demanda potencial se estimo la demanda esperada del
proyecto del afio 1 al afio 10, para lo cual utilizé una funcion de Gompertz por metas.

De la aplicacidn del modelo Gompertz por metas se estima y pronostica la demanda esperada
hasta el afo 10. Finalmente se ajusta la demanda esperada con un factor del 25%, siendo este
la demanda minima que se espera asegurar con el proyecto del afio 1 al afio 10.

Tabla 47: Demanda Potencial y Esperada del afo 1 hasta el ano 10 {%)

Afio | Afio | Afio | Afie |iAfid | Afio | Afio | Afio | Afio | Adc | Afio

0 1 28] 3 g 4:] s [ 7 8 9 10

Demanda potencial 94 | 119 | 148 | 176f208 [ 238 [ 270 ] 302 | 333 | 363 | 301
Demanda esperada 94 | 121 | 159 | 183} 215 [ 248 | 280 | 310 [ 339 ] 366 | 302
Demanda minima del proyecto 23 3.0 3.2 :?— 5.4 6.2 7.0 7.3 8.5 9.2 9.8

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de la Regidn Moguegua, 2014-FITEL.
Elaboracién: FITEL

La proyeccion de la demanda de hogares se encuentra en el Anexo 6.

b} Anilisis de la oferta
En el Area de Estudio

En el drea de estudio del Proyecto 30 localidades cuentan con servicio de internet, Cabe
indicar, que la oferta de Internet existente en el la Regidon de Moquegua a través del Proyecto
FITEL para el afio 2015 se da por la empresa Telefdnica del Perd 5.A.A., el cual instald el
servicio de internet en 11 localidades respectivamente.

A continuacién se muestra el detalle a nivel distrital del nimero de localidades que estdn
siendo atendidas con servicios de telefonia (abonado, piblico y movil) e internet.

Tabla 48: Cobertura de servicios de telecomunicacicnes en el area de estudio

LOCALIDADES | LOCALIDADES CON | LOCALIDADES | |\ oo

mowca | osmmo | oGO smgest Mo | covssmao

PUBLICA ABONADOS MAvIL DE INTERNET
GENERAL SANCHEZ CERRO | CHOJATA 5 1 14 0
GENERAL SANCHEZ CERRO | coaLaquE 5 1 8 0
GENERAL SANCHEZ CERRO | ICHURA 10 1 49 0
GENERAL SANCHEZ CERRD | LA CAPILLA 6 1 13 0
GENERAL SANCHEZ CERRO | LLOQUE 3 1 6 o
GENERAL SANCHEZ CERRO | MATALAQUE 4 0 7 1
GENERAL SANCHEZ CERRO | OMATE 6 1 27 0
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égmuonues I.OCSAI.IDADES CON | LOCALDADES | =\ o e

erro | NS | SECSE | cehemnnee | conservio

PUBLICA ABONADOS MoviL DE INTERNET
GENERAL SANCHEZ CERRC | PUQUINA g 1 20 2
GENERAL SANCHEZ CERRO | GUINISTAQUILLAS 3 1 15 0
GENERAL SANCHEZ CERRO | UBINAS 10 1 33 2
GENERAL SANCHEZ CERRO | YUNGA 3 0 5 0
1o EL ALGARROBAL 3 2 8 0
nwo we 1 i 3 1
[Ns} PACOCHA 1 1 5 1
MARISCAL NIETQ CARUMAS 1 1 3 3
MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA 6 0 7 0
MARISCAL NIETO MOQUEGUA 20 16 107 3
MARISCAL NIETG SAMEGUA 4 2 28 3
MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL 5 2 12 2
MARISCAL NIETQ TORATA 26 23 57 12
Total general 141 57 437 30

Fuente: DGRAIC-MTC, OSIPTEL, FITEL
Elaboracién: FITEL

En ef Area de Influencia

La oferta de Internet existente en el drea de influencia de la Regién Moquegua a través de los
Proyectos FITEL para el afo 2015 se da por la empresa Telefonica del Perd S.A.A. quien instald
el servicio de internet en 11localidades, a través de una solucidn satelital.

Tabla 49: Nimero de Localidades beneficiadas per Proyectos FITEL ~ Servitio de Internet

PROYECTO FITEL - BAS

PROVINCIA {TELEFONICA DEL PERU S.A.A)
GENERAL SANCHEZ CERRO 5
MARISCAL NIETO [

Total general 11
Fuente: FITEL

Elaboracion: FITEL

Tabila 50: Penetracion de Internet Fijo en Hogares

Parcentaje Hogares Porcentaje

Hogares gue tienen al menos una PC yfo Con conexion a

. 3.49 3.49
Notebook con canexion a Internet Internet
Hogares que tienen al menaos una PCy/fo 12.82
Notebook, pero no tienen conexidn a Internet ) Sin conexién a 86.51
Hogares sin PC, Notebook o taptop ni 83.69 Internet ’
conexion a Internet )
Total 100 100.0

Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de 1a Regién Moquegua, 2014-FITEL

Elaboracidn: FITEL
La oferta de Internet de banda ancha se realiza principalmente en dos {2} capitales de
provincia de la regién Moquegua {4rea de estudio del Proyecto) a través de tecnologia ADSL y
representa el minimo porcentaje para Moquegua. La cobertura ADSL es limitada a algunas
localidades, principalmente capitales de distrito, lo implica que la dnica forma de acceso para
las demas localidades sea usando tecnologia satelital, ocasionando que las tarifas sean
elevadas comparadas con una linea de igual capacidad ofrecida con tecnologia ADSL vy
soportada con transporte terrestre {Inaldmbrico y fibra).
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Considerando que uno de los requisitos para ser considerada como Localidad Beneficiaria en la
Red de Acceso del Proyecto, es que en la localidad no exista interconexién de fibra dpfica y/o
inaldmbrica terrestre para la prestacién del servicio de Internet de banda ancha. En ese
contexto se considera que la oferta de banda ancha con interconexion de fibra dptica en las
Localidades Beneficiarias es cero.

c¢) Brecha oferta - demanda

Los servicios que seran potencialmente demandados al Proyecto se calculan como la diferencia
entre la cantidad demandada y la cantidad ofrecida en la situacion sin Proyecto. Asi, para cada
tipo de servicio "k” y periodo “t”.

Servicios tipo" k" Servicios tipo" k" Servicios tipo" k" ofrecidos
potencialm ente = | demandados —| enla situacién actual
demandados al proyecto | | con prayecto t | optimizada (sin proyecto) |t

Esta demanda potencial provendra del cdlculo del déficit de servicios ofrecidos, que puede ser
estimado como la diferencia entre la cantidad demandada y la cantidad ofrecida en la
situacion sin Proyecto.

A lo largo del horizonte de evaluacidn del Proyecto el nivel de cobertura de la demanda, en la
situacidn sin Proyecto, es cero,

Brecha de Banda Ancha de Servicios de internet Fijo

A nivel de Localidades

Actualmente la demanda de conexiones al servicio de Internet es de 56 localidades que
demandan banda ancha. A lo largo del horizonte de evaiuacion del Proyecto se observa que la
cobertura actual de los servicios del Internet de handa ancha es 0%, esto se explica en razon
que para la seleccidn de las localidades demandantes se ha considerado aquellas localidades
que no disponen del servicio de Internet,

Tabla 51: Balance Demanda — Oferta del Servicio de Internet {(Alternativa 1y 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
0 56 0 56 0%
1 56 0 56 0%
2 56 1] 56 0%
3 56 0 S6 0%
1 56 0 56 0%
5 56 0 56 0%
6 56 0 56 0%
7 56 0 56 0%
8 56 0 56 0%
9 56 0 56 0%

10 56 0 56 0%

Elaborarién; FITEL

A nivel de Entidades Publicas

A continuacién, se presenta el andlisis de demanda oferta para cada uno de los casos de
Entidades Publicas demandantes.
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Balance Demanda — Oferto a nivel de Locales Escolares

La demanda inicial de los Locales Escolares es de 59 instituciones, al final del horizonte de
evaluacién del Proyecto dicha demanda llega a 68 instituciones puablicas que demandan el
servicio de Internet de banda ancha. La cobertura actual de ta demanda de Internet de banda
ancha en los Locales Escolares es nula al no haber una oferta de dicho servicio.

Tabla 52: Balance Demanda — Oferta del Servicio de Internet Locales Escolares [Alternativa 1y 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
0 59 0 59 0%
1 66 1] 66 0%
2 68 0 68 0%
3 68 0 68 0%
4 68 0 68 0%
5 68 0 68 0%
6 68 0 68 0%
7 68 0 68 0%
8 68 0 68 0%
9 68 0 68 0%

10 68 0 68 0%

Elaboracidn: FITEL

Balance Demandc - Ofertao a nivel de Establecimientos de Salud

La demanda actual de Establecimientos de Salud es de 29 establecimientos, al final del
horizonte de evaluacion del Proyecto dicha demanda Hega a 32 Establecimientos de Salud que
demandan el servicio de Internet de banda ancha. La cobertura actual de la demanda de
Internet en los Establecimientos de Salud es nula al no haber una oferta de dicho servicio.

Tabla 53: Demanda — Oferta del Servicio de Internet ESTABLECIMIENTOS DE SALUD {Alternativa 1y 2}

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
"] 29 0 29 0%
1 30 ) 30 0%
2 31 0 31 0%
3 31 4] 31 0%
4 31 0 31 0%
5 32 0 32 0%
5 32 0 32 0%
7 32 0 32 0%
8 32 0 32 0%
9 32 1] 32 0%
10 32 0 32 0%

Elaboracién: FITEL

Balgnce Demanda — Oferta a nivel de Dependencias Policioles

ta demanda actual de servicios de Internet en banda ancha de las Dependencias Policiales es

de 9 comisarias, al final del horizonte de evaluacidn de! Proyecto dicha demanda se
S ',

Pégina 103 de 245



,’\\ .. o
y: PERU gg?rsatf\'smo s ESTUDIO DE PREINVERSIGN A NIVEL DE CME
! A y(omun?cagiones “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrolla Soclal de la Regidn Moquegua”

incrementa hasta 10 comisarias demandantes. La cobertura actual de la demanda de Internet
en las comisarias es nula al no haber una oferta de dicho servicio.

Tabla 54: Balance Demanda - Oferta del Servicio de Internet Dependencias Policiales (Alternativa 1y 2)

Periodo Demanda Oferta Déficit Cobertura
0 9 0 9 0%
1 10 0 10 0%
2 10 ] 10 0%
3 10 0 10 0%
4 10 0 10 0%
5 10 0 10 0%
6 10 ] 10 0%
7 10 ] 10 0%
8 10 0 10 0%
9 10 0 10 0%

10 10 0 10 0%

Elaboracién: FITEL

Pagina 104 de 245



Y [viistero
PER | de Teansportes

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
¥ Comunicationes “Instalacién de Banda Ancha para la Conectlvidad Integral y Desarrollo Social de la Regidn Moquegua”

4.3. Analisis técnico de las alternativas
A. Especificaciones técnicas y descripcién de los equipos
Alternativa 1
Disefo General del Proyecto

El Proyecto propone una solucidn mixta conformada por dos componentes: una Red de
Transporte de alta capacidad (fibra optica), asi como una Red de Acceso {Inaldmbrica
Terrestre) que integrarad y brindarad servicios de telecomunicaciones de banda ancha a las
Localidades Beneficiarias.

I. COMPONENTE RED DE TRANSPORTE

Es la red conformada por equipos de datos {switches y routers) interconectados mediante fibra
6ptica, lo que permitird cursar trifico de los servicios de telecomunicaciones hacia las
Localidades Beneficiarias del Proyecto.

Para el disefic de nuestra red se ha considerado un modelo jerdrquico de 3 capas o niveles, ya
que de esta manera podemaos definir funciones especificas asignadas dentro de cada capa y no
se refiere necesariamente a una separacion fisica, sino l6gica; asi que podemos tener distintos
dispositivos en una sola capa o un dispositivo haciendo las funciones de mas de una de las
capas. Esto nos ayuda a hacerlas mas predecibles, ya que las redes pueden ser
extremadamente complejas e incluir multiples protocolos y tecnologias; asi, el modelo
jerdarquico reduce el tiempo de convergencia por el numero menor de informacién que hay
que procesar.

La arquitectura de [a Red de Transporte esté conformada por las siguientes capas:

» Capa de Acceso Optico
= (Capa de Agregacidn Carrier Ethernet
= Capa Core IP/MPLS

Grafico N* 55: Jerarquia del Componente Red de Transporte

Capa de Asoeso
. AN
Fuente: FITEL

Elaboracion: FITEL

A nivel de arquitectura, los equipos de agregacidn usan la tecnologia IP/MPLS y para la capa de
distribucidn y conexidn se han definido Carrier Ethernet con teergai®Rias IP/MPLS.
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i.  Copa de Acceso optico

£s la capa conformada por Nodos de Distribucién y Nodos de Conexidn. Estos nodos estardn
habilitados para ofrecer conectividad por medio de puertos con interfaces opticos y/o
eléctricos a cualquier cliente {Carrier) que requiera el servicio de Portador por toda la Red de
Transporte. En esta capa se encuentran switches y routers, que llevan a cabo la conmutacién
Ethernet (Ethernet switching) v e! enrutamiento IP ademas del control y politicas de acceso.

A continuacidn se describen los tipos de nodos que conforman esta capa:

Nodos de Distribucién, se instalaran en las capitales de distrito. En este nodo se conectaran
libremente todos los clientes (Empresas Operadoras de Telecomunicaciones) que requieran el
transporte de trafico de datos. La implementacion de los Nodos de Distribucidn sera en lo
posible formando una topologia fisica en anillos. Estos nodos se conectaran con los Nodos de
Agregacion ubicados en las capitales de provincia, donde se interconectaran con los Nodos de
Distribucién de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDNFO).

Nodos de Conexion, estan ubicados en localidades que no siendo capitales de distrito, tengan
una poblacién aproximada o mayor a 1000 habitantes o lugares estratégicos (zonas de
desarrollo comercial o frontera, declaradas por el Estado como de necesidad estratégica),
permitiendo extender la cobeartura de 1a capa de acceso. La implementacion de [os nodos de
conexion es mediante una topologia tipo estrella partiendo desde los Nodos de Distribucion y
conectados por fibra dptica.

Los Nodos de Distribucion y Conexion serviran de punto de partida para el despliegue de la red
de radio que conforma el Operador de la Red de Acceso regional.

El equipamiento activo de fibra éptica en estos nodos debe cumplir la certificacion Carrier
Ethernet 2.0 Equipment Certification que es otorgada por el Metro Ethernet Forum {MEF).

£n el Proyecto se contempla la instalacion de 24 nodos de la Red de Transporte {ver Anexo 7},
de los cuales 20 estin ubicados en las capitales de distrito, (3 de ellos pertenecen a los Nodos
de Distribucién de la RDNFO donde se co-ubicaran equipos).

Tabla 55: Nodos de Distribucion de! Proyecto en Capitales de Distrito

TOTAL DE DISTRITOS BENEFICIADOS
PROVINCIA DISTRITOS CON NODOS OPTICOS
GENERAL SANCHEZ CERRO 11 10
Lo 3 2
MARISCAL NIETO 6 5
Total general 20 17

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Asimismo, el Proyecto contempla |a instalacidn de cuatro {4) Nodos de Conexién en la Red de
Transporte, ubicados en lugares estratégicos: dos {2) en localidades con poblacién mayor a
1000 hahitantes, uno {1) en una localidad estrategia para cerrar un anillo fisico de redundancia
de la Red de Transporte (fibra 6ptica} y uno (1} en CETICOS™ ILO que es un centro logistico de
distribucion de mercancias, produccion y servicios, que ofrece ventajas competitivas y
comparativas que contribuyen a optimizar el posicionamiento logistico, comercial, de
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prestacién de servicios e industrial de las empresas a fin de poder incrementar la
competitividad de las actividades que se desarrollan en la regidon Moquegua y del pafs.

Topologias fisicas de la capa de Acceso

Para el despliegue de la capa de Acceso, los Nodos de Distribucién se interconectaran entre si
formando anilios épticos mediante rutas fisicas distintas, para ello la fibra dptica estard
soportada sobre la infraestructura de las redes de media tension y sobre postes de concreto a
ser instalados en el derecho de via de carreteras nacionales y departamentales. Cabe resaltar,
gue esta solucion es econdmica comparada con las instalaciones subterraneas. A continuacion
en el siguiente grafico se muestran tramos fisicos de la red de transporte.

Grafico N° 56: Esquema General de la Topologia de la Red de Transporte

Red reglonal

Esquema de interconexién de fibra

N 5\/\
Nodo dedistribuddn,
N7 . deta dorsal

O Nodo de dlsiribucion
N1D del regional

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

El diagrama unifilar de la red fisica de fibra 6ptica se encuentra en el Anexo 8.

La topologia de anillo permite que la Red de Transporte esté protegida y con redundancia ante
los siguientes escenarios:

= En caso de corte de fibra ya sea por manipulacidén humana, construccion de obras,
desastres naturales, etc.; el tréfico se mantendra a través del anillo fisico o Idgico.

= En caso de falla de un nodo, el trifico de los restantes nodos que conforman el anilio
seguird cursandose, y sdlo se perdera el trifico de los accesos conectados al nodo que ha
fallado y que se encuentren fuera del aniilo.

Adicional a lo descrito, si no es posible formar anillos fisicos por la estructura de la red de fibra,
se formaran anillos “virtuales” {I6gicos), como se muestra en los siguientes graficos:
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Gréfico N° 57: Estructura Fisica de la Red de Transporte

i,

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Grafico N° 58: Formacidn de Anillos Légicos

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Asimismo en el Anexo 9 se muestra la propuesta de enlaces logicos de cada nodo de la Red de
Transporte a implementar en el Proyecto.

Cabe indicar, que los anillos virtuales no brindan proteccién en el caso de rotura de fibra éptica.
Solo brindan proteccion en el caso de falla de un nodo.

En el siguiente grafico se muestran los anillos que se forman entre nodos. En ciertos casos,
cuando la distancia entre nodos supera los 70 kildmetros deben utilizarse amplificadores dpticos
con el fin de garantizar el ancho de banda dimensionado y no se vea afectado por efectos de
atenuacion o dispersién ocasionados por las caracteristicas del propio cable de fibra dptica.
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Grafico N° 59: Esquema de Formacién de Anillos

Esquema de formacidén de anillos

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Como sintesis de lo mencionado se tiene las siguientes consideraciones para el disefio.

*  Conformar anillos fisicos por rutas distintas en lo posible.

* la distancia entre nodos no debe sobrepasar los 70 kilémetros, en caso contrario se
utitizardn amplificadores opticos.

*  En lo posible se debe interconectar a través de 2 Nodos de Distribucidn de la RDNFO.
La Red de Transporte debe brindar los siguientes niveles de disponibilidad al afio:

=  Una disponibilidad como minimo del 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas
entre los Nodos de Distribucidn con los Nodos de Agregacion, y

*  Una disponibilidad del 99.9% para los enlaces entre Nodos de Distribucién sin diversidad
de rutas, y

*  Una disponibilidad del 99.6% para los enlaces de Nodos de Conexidn.

ii. Capa de Agregacion Optica

La funciones primordiales de esta capa son enrutamiento de paquetes a nivel de etiquetas,
control de flujo, filtrado, acceso a ia WAN y determinar qué paquetes deben ilegar al Core, con
el fin de evitar congestion. Ademas, determina cudl es la manera mas eficiente para el control
del ancho de banda (BW) en funcidn de los requerimientos de red. Esta capa estd formada por
varios Nodos de Agregacion con conexiones dpticas.

Nodos de Agregacién, se encuentran ubicados en cada capital provincial. Los equipos
agregadores que ha considerado el Proyecto agregan todo el trafico proveniente de la capa de
acceso {Nodos de Distribucién y Nodos de Conexién), y enrutan hacia la capa de Core. Esta
Agregacion que se da a nivel provincial sera mediante una conexidn de enlaces de fibra optica
de 1Gbps como minimo hacia los nodos de Distribucién de la RDNFO.

Estos equipos estardn co-ubicados junto a los equipos de los Nodos de Distribucidn de la
RDNFO.
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De acuerdo al disefio de la RDNFO en la region Moquegua se instalaran tres (3} Nodos de
distribucidon que se interconectaran a los tres (3) nodos de agregacién del presente Proyecto
{estaran co-ubicados en la capital de provincia). En este sentido el Proyecto considera las
inversiones necesarias para interconectar estos equipos.

Tabla 56: Nodos de Distribucion de la RDNFO y extensiones en el proyecto regional

REGION PROVINCIA DISTRITO CAPITAL NODOS EN CAPITAL DE PR OVINCIA
MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE OMATE NODO DISTRIBUCION RDNFO
MOQUEGUA IO Lo 1o NODO DISTRIBUCION RDNFO
MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA MOQUEGUA NODO DISTRIBUCION RONEQ

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

En esta capa se implementan las politicas de red, por ejemplo: ruteo, access-list, filtrado de
paquetes, cola de espera {queuing), la seguridad y politicas de red (traducciones NAT y
firewalls), redistribucidén entre protocolos de ruteo (incluyendo rutas estaticas), ruteo entre
VLANs y otras funciones de grupo de trabajo, y se definen dominios de broadcast y multicast.

Las redes de agregacién Carrier Ethernet permiten consolidar multiservicios como video,
Internet mavil, comunicaciones unificadas, servicios en la nube y servicios de datos, para
diversos mercados, sobre una misma infraestructura carrier-class, estandarizada, y cuyo
transporte estd basado en interfaces Ethernet.

Es evidente que debe existir una integracién entre la red de agregacion Carrier Ethernet hacia
una capa Core IP/MPLS existente, todo parte de una arquitectura basada en IP, e idealmente
que esa integracion se produzca en forma dptima y eficiente, pero que a la vez exista una
separacion a nivel de dominios de falla para gue cualquier cambio o afectacion en un acceso o
agregacion no afecten a la capa Core o al resto de la red.

ifi. Capa Core IP/MPLS

Es el nucleo de fa red, cuya principal funcién es switchear trafico tan rapido como sea posible y
se encarga de llevar grandes cantidades de trafico de manera confiable y veloz, por lo que la
latencia y la velocidad son factores importantes en esta capa. El trafico que transporta es comdn
a la mayoria de los usuarios, pero el trafico se procesa en la capa de Agregacion que a su vez
envia las solicitudes al Core si es necesario.

El Core se debe disefiar con enlaces redundantes para garantizar una alta confiabilidad y
disponibilidad, que faciliten un eficiente control de Ancho de Banda, QoS, enrutamiento a aitas
velocidades de volimenes de trafico muy densos, procurando la latencia mas baja, v
cansiderando protocolos con tiempos de convergencia mas flexibles y eficientes.

Esta capa esta conformada por los siguientes equipos:

Router de Borde

/'* Se encuentra ubicado en la capital de cada region, estos routers que interconectan redes WAN,
- ¥ nvian {a informacion a través de canales de alta velocidad. Permiten |a integracion de funciones
! My iy servicios, conmutacidn de paquetes, integracion de voz y datos sobre una infraestructura en
léﬁf .« jcomun de transporte y conmutacion. Realiza funciones avanzada de MFLS y Route Reflector.

<

Los enrutadores destinados a ISPs y a las principales empresas de conexidn invariablemente
intercambian informacion de enrutamiento con el Border Gateway Protocol (BGP).
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Estos routers enlazan sistemas auténomos con las redes troncales de Internet u otros sistemas
auténomos, tienen que estar preparados para manejar el protocole BGP y si quieran recibir las
rutas BGP, deben poseer una gran capacidad de memoria.

Router de Core

Se encuentra ubicado en la capital de cada region, y estd encargado de conmutar trafico, por
ello Ia latencia vy la velocidad son factores importantes en esta capa. Estos routers tendran fa
capacidad de transportar trafico a nivel inter-distrital y/o inter-provincial a través de la Red
Dorsal Nacional de Fibra Optica (RDNFO) y sus ampliaciones contempladas en este Proyecto.

En el presente Proyecto las funcionalidades de la capa de Core y el router de borde son
desarrolladas en un mismo equipo, realizando multiples funciones, esto debido a la demanda
inicial del trafico de datos que se va a generar, pero una vez puesto en funcionamiento en la
etapa de operacion y evaluando el crecimiento del tréfico, el Operador de la Red de Transporte
debera separarlas a fin de garantizar |a eficiencia de protocolos, la confiabifidad y los tiempos de
convergencia de la red.

Seguridad de la Red de Transporte

Para garantizar la seguridad de la Red de Transporte se ha tenido en cuenta las siguientes
medidas preventivas y correctivas:

= I[dentificar la ruta critica y buscar los mecanismos de redundancia, sea en primera instancia
cerrando las rutas de las anillos fisicos o utilizando enlaces inalambricos. Se ha considerado
formar un (1) anillo fisico que dard redundancia a por lo menos nueve (9) nodos de la Red
de Transporte {ver listado en el Anexo 10}.

= Colocar {os centros de mantenimiento necesarios para atender las interrupciones debidas a
corte de cable de fibra 6ptica de acuerdo a los tiempos de respuesta establecidos. Para el
presente Proyecto se esta considerando un (01} centro de Mantenimiento, el cual estd
ubicado en la capitat de la provincia de Moquegua en donde se contara con personal y
equipamiento {carrete de fibra optica, maquina empalmadora, camioneta, etc.), a fin de
solucionar cualquier problema que suceda en a planta externa (Red de Transporte).

Equipamiento de Planta Externa

Consideraciones, Caracteristicas y Detalles Del Cable De Fibra Optica

El cable de fibra dptica se soportard en {as redes de energia eléctrica; principalmente en las
redes de media tension {< 33kv). El tipo de cable adecuado para este uso debe ser totalmente
dieléctrico y autosoportado correspondiendo al tipo ADSS nicleo seco {Dry Core}, con un gel de
relleno en los tubos que alojan los hilos de fibra.

E} cahle debe ser de doble cubierta de tal modo poder soportar la carga de traccidn, una
velocidad de viento promedio de 60 Km/hora y una carga adicicnal de 10mm de capa de hielo.

La lengitud de vanos (Span Length) que el cable debe soportar son los que han resultado en la
evaluacion realizada de las redes de energia contempladas en el Proyecto regional. Como
resultado de esta evaluacién los vanos maximos y minimos admisibles son de seiscientos (600) y
doscientos (200) metros respectivamente.

En consecuencia de lo expuesto, se recomienda que el cable de fibra dptica que se va a utilizar
en la Red de Transporte del Proyecto sea un cable ADSS Monomodo.
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Eventualmente el Qperador de la Red de Transporte podria utilizar cable de fibra dptica con
chaqueta simple en instalaciones sobre red vial siempre y cuando el FITEL apruebe un estudio de
campo que justifique dichos cambios. En general, 1a fibra 6ptica debe cumplir con los detalles de
construccidon mostrados en el siguiente grafico.

Grifico N 60: Detalles de Canstruccién del Cable de Fibra Optica

Chagueta Exterior Negra, de Pofietileng
* conprotecddn UV
Trenzado de Aramida, do refuerza periferice
para satisfacer |a tractidn requerida.

Cublerta protectora det nircien,

con impesmeabitidadat agua,

Elmento d# refuerzo central, reforzado con fibra
para propordionar resistentia a kA tratciony ton
propredadas antisacudicas.

Tubo helgadocon fibras ygel, de material
termoplastics con gel txotropico para prevenir
¢lingreso de apua.

Hilos absorbentes de agua, evitan ¢l ingreso

dr aguz en el nideo del cable.

Chagueta Exterior Negra , de Polictilena

con protectidn Uy

Rip Cord, hebras torcidas que permiteel
desgarre de ta chaguetade proteccidn.

Fuente: FTEL
Elaboraclén: FITEL

La fibra debe cumplir con los siguientes requisitos técnicos:

®*  Debe ser una fibra dptica Monomodo gque cumpla con el estandar de la Union
Internacional de Telecomunicaciones ITU.T-G652D.

*  Ei cable debe ser de 48 hilos como minimo.

= La mdaxima atenuacién del cable de fibra en dB/Km instalado:
o Para 1310 nm debe ser <=0.35 dB/Km
o Para 1550 nm debe ser <=0.25 dB/Km

*  Ladispersidon por modo de polarizacién (PMD) del cable de fibra instalado.
o PMD <=0.1 ps/nm.km

= Resistencia Mecanica 3000N/100mm

»  Temperatura de Rendimiento en la Instalacién, Operacidén y Aimacenaje:
o -40°C hasta +70°C

= Longitudes del Tramo {Vano); pueden ser de 100m, 200m, 400m y 600m

» El Cable de fibra Gptica debera ser instalado a una distancia minima de 1.5 m desde la
linea de poder de 33 kv

= Lavida util del cable debe ser como minimo de 20 afios.

Tipo de herrajes, soportes y ferreterig para cables de fibra éptica

Herraje Terminal.- Herraje utilizado al inicio, al final del tramo y en cambio de direccién del
recorrido del cable. El tipo de herraje para el soporte debe ser especialmente para cables de
fibra dptica dieléctricos autoscportados, especificade para cada vano y diametro de cable a
soportar. Preferentemente debe estar conformado por dos compaonentes:

Pédgina 112 de 245




~~

Ministerio

. ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
de Tran
w PERU v%o.r'gu;ii}gcti?nes “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidg Moquegua”

= Protector preformado, que cubre directamente el cable de fibra dptica de la retencién
preformada, distribuye el esfuerzo y protege totalmente al cable en el tendido.

=  Retencién preformada, aplicado sobre el protector preformado y es quien realiza
verdaderamente el anclaje.

Herraje Intermedio.- €l tipo de Herraje para soportar el cable en tramos intermedios es una
alternativa al punto anterior, debe ser especialmente para cables de fibra optica dieléctricos
autosoportados, especificado para cada vano y didmetro de cable a soportar, preferentemente
del tipo de preformados y accesorios dieléctricos.

Amortiguador de Vibracion.- Elemento importante que debe ser utilizado en tramos donde
haya presencia de vientos, permitiendo atenuar las vibraciones edlicas.

Este componente debe proporcionar las siguientes ventajas:

& Respuesta en todas las frecuencias de resonancia

s Mayor eficiencia en altas frecuencias

=  Desconcentracion de esfuerzos en el tramo de agarre
»  Facilidad de aplicacion.

Considerar 2 Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es de 200m, 4
Amortiguadores Helicoidales por infraestructura cuando el Span es de 400m y &6 Amortiguadores
Melicoidales por infraestructura cuando el Span es de 600m.

Cruceta Guarda Cable de Fibra Optica.- La reserva de cable de fibra dptica se dejara recogida
mediante la instalacion de la correspondiente cruceta que garantice el radio de curvatura
minimo del cable de fibra éptica. Esto se considerara en los siguientes casos:

En los empalmes de bobinas de cable de FO vy en todas las derivaciones de las red de FO. La
holgura de cable debe ser como minimo de 25 a 30 metros.

Caja de Empalme.- La Caja de Empalme para cables de fibra dptica debe proporcionar las
siguientes ventajas:

*  Mantener hermético e impedir el ingreso de factores adversos al empalme;
*  Proteccién contra la corrosion, impacto, etc.

= Posibilitar el cierre de la caja en las interrupciones durante el proceso de ejecucién del
empalme;

= Permitir diversas configuraciones con disponibilidad de varios tipos de cabezales.
*  Permitir la sustitucion de {a caja sin interrupcion de la transmision.
En este Proyecto se ha considerado el uso de un vano promedio para los diversos trayectos de la

fibra optica. En base a estos vanos se ha hallado un nimero estimado de torres y en
consecuencia de carretes (ver siguiente Tabla) y cantidad de herraje a utilizar.
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Tabla 57: Vanos, Torres y Carretes Estimados para el Prayecto

Tipo ] Km de Vano Promedio Cantidad Cantidad

Fibra Optica (Km} Torres / Postes Carretes
Red Eléctrica Media Tension (MT) 325 0.2 1,997 86
Red Vial (RV) 218 0.1 2,180 58
Totales 543" 4,177 144

Fuente: FITEL

Elaboracidn: FITEL

1/ Para el cdiculo de los carretes se ha sobredimensionado un 5% por consideraciones de la flecha.
Se ha considerado una longitud de carrete de FO de 4km

Cabe mencionar que las cantidades descritas son referenciales, por lo que en la etapa de
instalacidn se deberd considerar los vanos reales para [a adquisicién de fibra dptica en cada una
de los tramos y garantizar de esta manera la vida dtil del cable.

Centro de Operaciones de Red - NOC

Centro de Operacién de Red

El Centro de Operacion de Red (Network Operation Center — NOC) es responsable del
monitoreo, control, operacion y mantenimiento de la Red de Transporte en funcién de alarmas
o condiciones que requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento de las
redes y el servicio a los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las failas de
energia, alarmas en las redes de transporte, datos y otros aspectos de rendimiento que
afectarfan la red, analizando problemas, ejecutard troubleshooting (solucion de problemas),
despachara personal de campo asi como efectuara seguimiento hasta su resclucion.

De ser necesario, también escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo
adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos
eléctricos o cortes de tendido de fibra dptica, pero el NOC debe contar con procedimientos para
involucrar inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. El NOC
efectuara el escalamiento en forma jerarquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en
un especifico lapse de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el
proceso de resolucidn. El Centro de Control de Red debe tener "niveles” que definen que tan
experimentado es un especialista. Por ejemplo, un recién contratado especialista puede ser
considerado "Nivel 1", un especialista con dos afios de experiencia y capacitado en los sistemas
que opera puede ser considerado de “Nivel 2", mientras que un especialista que ha estado ahi
por muchos afios puede ser considerado "Nivel 3" o "Nivel 4", De esta forma, algunos problemas
son escalados dentro del NOC antes de que sea escalado al Centro de Asistencia Técnica del
Proveedor o Fabricante.

El NOC comprende los elementos para la gestion de los equipamientos que conforman 1a red
regional, la red de datos y Red de Transporte. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de
la organizacion del NOC Regional.
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Grafica N* 61: Centro de Gestién Regional
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Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Gestion de Equipo de Datos
Estd compuesto de dos grupos de equipos, que se encargaran de:

= Labores de operacion y mantenimiento de todos los equipos que conforman la red de
datos. Se encargan de supervisar y configurar remotamente fos equipos de la red, detectar
fallas y solucionarias o escalarlas a un nivel superior.

= Gestion y administracion de todos los servicios de la red de datos. Interactiian con los
usuarios. Dan altas y bajas a los servicios.

Gestion de la Red de Transporte {Fibra Optica}

& Este centro se encargara de las labores de supervisidn, monitoreo y pruebas de enlaces
6pticos de la Red de Transporte.

s Alertas por eventas de corte y atenuacién en tramo {Gestidn de alarmas).
*  Pruebas bajo demanda o mantenimiento preventivo

Detalles Técnicos del NOC
El NOC deberd tener las siguientes caracteristicas técnicas:

= Porlo menos 2 routers de conexion y 2 switches de core para garantizar la redundancia

= Debera incluir un espacio fisico necesario para albergar los servidores de contenido, portal
web, servidores DNS, servidores de gestidn de las redes de datos y fibra.

= Debera tener por lo menos dos (02) servidores de alta capacidad.
*  Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs.
®=  Unsistema de aire acondicionado para los equipos de datos.

*  El NOC debe contar con sistemas de video vigilancia, control y seguridad de accesos, contra
incendios.
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Un sistema de video vigilancia para controlar la integridad de los nodos de la Red de
Transporte de 1a region.

El NOC debera considerar las interfaces adicionaies necesarias para interconectarse a un
centro de gestidn nacional.

En el siguiente grafico se muestra el esquema propuesto para el NOC:

Grafico N* 62: Esquema Propuesto Para la Interconexién det NQC,

NOC - DATACENTER - POPinternst

Contenidos
Gestores

Firewall

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Obras Civiles Y Casetas

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos de la Red de
Transporte del Proyecto “instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo
Social de la Region Mogquegua”, se establecieron las siguientes premisas:

En los nodos del Proyecto “Red Nacional Dorsal de Fibra Optica” (RDNFO), se brindara co-
ubicacién a los equipos de los respectivos nodos del Proyecto Regional.

Se considera un monto por la adquisicion de terreno para cada site.
Se establecieron tres tipos de focales para la Red de Transporte:

o Centro de Operaciones de Red (NOC)
o Nodo de la Red de Transporte
o Nodo de la Red de Transporte en localidades representativas (Node de Conexion)

Obligaciones Generales Del Operador de la Red de Transporte

El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccion tanto
del &mbito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional
de Edificaciones y Cédigo Nacional de Electricidad vigentes.

El Operador adquirird y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente
de los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.

El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccién y equipamiento
de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costos asociados.
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El Operador debe disefiar todas las ubicaciones gue albergan equipas activos de red
tomando como guia fos criterios establecidos en el Manual R56 de Motorola: Standards and
Guidelines for Communications Sites (Estindares y Directrices para Instalaciones de
Comunicaciones).

El Operador se obliga a disefiar los Nodos de Red para resistir los movimientos teluricos que
afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:

o) Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco y puerta
de acero para fines de seguridad e integridad sismica.

o Utilizar estructuras de soporte sismo resistente, especificamente disefiadas para

esfuerzos sismicos.

Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja
probabilidad de inundacion o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén
ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

Las actividades de construccion de nodos deberdn cumplir con todas las regulaciones
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red - NOC

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un drea construida de 145
metros cuadrados dentro de un drea de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar serd
adecuado para [a operacidn de 1a red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté a
cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas y
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.

Ei NOC debera contar con un piso técnico {falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

Como minimo, el NOC deberé contar con espacio para diez {10} posiciones de trabajo, un
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un bafio.

La safa para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipgs, aun cuando
este coubicado con e! Nodo de Agregacion del Proyecto RDNFO.

El NOC deberd contar con dos paredes de displays para poder instalar pantailas grandes
{minimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos y Fibra
Optica.

Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrdgeno

Esta sala alojara los siguientes equipos:

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's

Posiciones de atencién

Rectificadores y baterias

Grupo electrégeno

o
o]
o]
o

Aire Acondicionado
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Grafico N° 63: Distribucidn en el NOC sobre area construida.
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

\ - Nodo de Distribucion de la Red de Transporte, con respecto a la infraestructura que se utilizara
para el despliegue de los Nodos de Distribucion en cada capital distrital, se ha considerado la
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adquisicién de terrenos de 60 metros cuadrados {(6mx10m) con un drea construida de 30 m® el
que debera contar con un cerco perimétrico de concreto. Cabe resaltar que el disefio ha tenido
consideracién de todos los gastos notariales, registrales, las instalaciones eléctricas, fa
iluminacion, las instalaciones sanitarias y un bastidor acondicionado para resguardar los
equipos.

= La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.
= 1lasala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos:

o Equipos de datos: Routers, Switches.
o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas.

»  Llasala del Nodo no contara con piso técnico (falso piso), porgue considera la instalacion de
escalerillas aéreas de 40 ¢cm de ancho para soporte del cableado de ingreso y salida del
nodo de la Red de Transporte.

»  El bafio debe tener un drea de 4m’.

" Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrogeno.

Grafico N° 64: Nodo de Distribucion de la Red de Transporte
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Pagina 119 de 245




PERD) %’}'?gﬁ;‘;’m o £5TUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

y Comunicaciones “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn Moguegua”

Nodo de Conexidn de la Red de Transporte

Para estos nodos se ha considerado la adquisicidén de terrenos de 60 metros cuadrados
{(6mx10m) con un drea construida de 30 m?, el que debera contar con un cerco perimétrico de
concreto. Cabe resaltar que el disefio ha tenido en consideracidn de todos los gastos notariales,
registrales, las instalaciones eléctricas, la iluminacidn, las instalaciones sanitarias y un bastidor
acondicionado para resguardar los equipos. Adicional a ello se debera tomar en cuenta lo
siguiente:

6000 mm

La altura interna del piso terminado al cielo del techo sera de 3.20 metros.
La sala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos:

o Equipos de datos: Routers, Switches.
o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas.

La sala del Nodo no contard con piso técnico (false piso), porque considera la instalacion de
escalerillas aéreas de 40 cm de ancho para soporte del cableado de ingreso y salida del
nodo de la Red de Transporte.

E! baiio debe tener un drea de 4m’.

Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrégeno.

Grafico N° 65: Nodo de Red de Conexidn de la Red de Transporte

| 10000 mm |

Fuente: FITEL
Elzboracién: FITEL
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Sistema de Energia

Los Nodos de Distribucién de la Red de Transporte utilizaran el Sistema de Energia Tipo I, Este
sistema estd conformado por el siguiente equipamiento:

"  Grupo Electrégeno [GE).
" Rectificador/Cargador (R/C).
*  Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

El Sistema de Energia Tipo 1, permitird contar con el suministro de energia necesario para
alimentar a los equipos instalados en planta de forma ininterrumpida.

Grafico N° 66: Diagrama del Sistema de Energial

SISTEMA DE ENERGIA T

P . T T I A XL X

Energia AC Energia DC Equipos

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Grupo Electrogeno

El Grupo Electrégeno (GE) tendrd una capacidad de 20 KVA y serd |a fuente de energia cuando se
produzca una interrupcion del servicio de energia comercial.

En caso de falla de la energia comercial, el GE en forma automatica asumira fa carga, entregando
la alimentacién necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente.

Forma parte de! GE, el tablero de contro! y transferencia automatica, tanque de combustible, y
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima confiabilidad
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberdn emplear componentes
normalizados, de Ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales
americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE deberd ser suficiente para alimentar
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dias
consecutivos, La capacidad del GE deberd tomar en cuenta la ampliacion de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura.
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El local en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con
la ventilacion y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que
permita cumplir con las normas establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.

La instalacion del GE debe considerar ademas instalacidon del tablero de control y transferencia
automético, tanque de combustible, ducteria para la expulsion del aire caliente, asi como de la
emisién de gases, cableados, ete.

Todo el equipamiento deberd ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento deberd
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automdtico (TTA)

El tablero de control y de transferencia automatico del GE deberd contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controiar los diferentes items de operacién.

El tablero de transferencia automatico realizar4 las operaciones de arranque/parada del GE y Ia
transferencia de carga.

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial v el GE y viceversa, contard con los instrumentos de medicién,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automatica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa serd de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir 1a carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacion de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podrdn ser supervisados y
controlados tanto local como remotamente.

Supervisién y Control
El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para la supervision y control:

=  [nterruptor ON/OFF.

= Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manual.

®  Contactos para alarmas.

=  Medidor de voltaje.

»  Medidor de corriente.

& |ndicacién de red normal.

= |ndicacion de grupo en funcionamiento, falla de grupo.

= Indicacién de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia.

*  indicacion presion de aceite, temperatura.

= |ndicacion de falla en ef arranque.
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Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador {R/C}, es el eguipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de datos y fibra optica. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC {220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48vdc), el cual
es utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia AC
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

£n caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumird la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. £ banco de baterias a ser utilizado tendra una autonomia de
8 horas para que el equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberén brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacidon se deberdn emplear
componentes normalizados, de dltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La
configuracidn inicial serd 1+1. Futuras ampliaciones de mddulos no implicara de ningun modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacidén y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracién 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumira la
mitad de la carga, en caso de fallar uno de los modulos, el médulo operativo asumird toda la
carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas serdn:

= Supervision de cada una de las unidades del R/C.

»  Ajuste de voltajes de flotacion, igualacion, etc.

»  Limitacién de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

=  Alarma de Rectificador dafiado.

= Alarma de falta de alimentacién en AC

= Alarma de falla de bateria.

= Alarma de alto voltaje DC.

s Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacidn visual vy remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:
*  Voltaje dei sistema.

=  Consumo de corriente.

=  Corriente de carga o descarga de baterias.

= Corriente de cada rectificador.
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El R/C debe contar con ventilacidén propia y debera tener dos tipos de operacién:

Flotacién: es el tipo normal de operacion de un R/C. Esto quiere decir que el R/C estd trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez estd alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacién es
dato de fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacién de corriente alterna, el banco
de baterias asumira la alimentacion de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio.

lgualacién: Después de un corte total {falla de la red comercial y del GE) de |a energia AC y una
vez repuesto el suministro, el R/C asumird la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacién es un
dato de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacién. En caso de
descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voitaje
recomendado por el fabricante.

El banco de baterias estard formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
aho de fabricacidn, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la presion
interna sea critica.

. COMPONENTE RED DE ACCESO

La Red de Acceso tiene como funcién principal brindar la cobertura de red necesaria para que
los usuarios finales puedan acceder a los servicios de banda ancha provistos por el Proyecto.

En ese sentido, para lograr este objetivo se propone utilizar un sistema de comunicaciones
inaldmbrico con radios que soporten el protocolo IP con las siguientes consideraciones:

*  Todos los nodos de la red de comunicaciones inaldmbrica deben estar ubicados en cada
una de las Localidades Beneficiarias con la finalidad de no incurrir en gastos adicionales por
energia. Cabe recordar que cada localidad beneficiaria seleccionada cuenta con energia
comercial.

=  En los enlaces de la red de comunicaciones inalambrica se han utilizado hasta tres {03)
enlaces inaldmbricos consecutivos para dar cobertura a la mayor cantidad de Localidades
Beneficiarias.

®*  En cada nodo se ubicara una torre en la parte mas alta posible. La altura de las torres deben
ser las necesarias para garantizar que se supere preferentemente el 80% de la primera zona
de Fresnel. £n este estudio se ha considerado diversas alturas de torre, de hasta treinta y
seis {36) metros.

=  Se utilizara la banda no licenciada para evitar la adqguisicion de licencias, teniendo en
cuenta las regulaciones de potencia del transmisor y la Potencia Isotropica Radiada
Equivalente (PIRE).

@& Para la configuracion de los equipos de radio se tendra en consideracion no utilizar
equipamiento que supere el PIRE en 36dBm o 13 potencia de transmisor en 24dBm. Solo en
localidades consideradas rurales se podra utilizar equipamiento que supere el PIRE
normado por el MTC, pero aun asi respetando el limite en la potencia del transmisor.

= Adicional a lo mencionado se debe selecctonar el mejor equipamiento que la demanda de
trafico en Megabits por segundo {Mbps} y [a distancia requieran en cada enlace.
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= Se utilizard en lo posible esquemas punto a multipunto para los saltos finales con la
finalidad de optimizar el equipamiento de radio. Para todos los demas enlaces se utilizara
esquemas punto a punto.

Ademds, se han establecido los siguientes criterios para los servicios y los equipos a utilizar:
*  Los equipos a suministrar deberdn cumplir con {as recomendaciones de la ITU-R y ITU-T, asi

comao contar con certificados de calidad y fabricacion correspondiente.

*  El sistema de comunicaciones inaldmbrico de la Red de Acceso tiene que garantizar una
disponibilidad operativa de 99.6% anual,

= La disponibilidad operativa se calculard con la siguiente expresion: Do=MTBF/(MTBF+MDT),
donde MTBF es el promedic de los tiempos entre fallas y MDT es el promedio de los
tiempos en el cual el sistema estuvo fuera de servicio.

= [l tiempo entre falias se considera desde el momento que el sistema se levantd de una falla
hasta el momento en que el sistema se volvié a caer debido a otra falla.

* El tiempo en el cual el sistema estuvo fuera de servicio incluye las demoras por logistica y
las demoras administrativas.

= Se debe brindar todas las facilidades para la gestidn, supervisién y control con {os que debe
contar los equipos.

* El postor deberd implementar toda la infraestructura necesaria para el correcto
funcionamiento y operacion de la red, se debera asegurar la interoperabilidad con la red de
operadores existentes. '

Asimismo, se ha establecido diferentes tipos de casos 0o modelo de radios y antenas observando
las caracteristicas de distancia throughput necesitado (ver Anexo 11).

La arquitectura de la Red de Acceso estd conformada por las siguientes capas:

*  Capade Acceso -RF
*  (Capade Core-RF

Grafico N* 67: Jerarquia del Componente Red de Acceso

g Colegia

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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i. Capa de Acceso - RF
Enlaces con esquema Punto a Punto:

Este esquema {ver siguiente grafico) se utilizar para todos aquellos enlaces que agreguen trafico
para lHegar a otras localidades. Es decir, que todos los primeros y segundos enlaces consecutivos
gue tengan enlaces adicionales que dependan de estos, utilizardn necesariamente enlaces punto
a punto. La justificacién para esto es que los enlaces punto a punto tienen mayor confiabilidad en
comparacién con los enlaces punto a multipunto. Por otra parte, en el disefio de estos se debe
considerar la disponibilidad del mismo ya que si llegase a caer este enlace mas de una localidad se
veria afectada.

Se utilizard equipamiento mas robusto cuando la demanda de trafico y distancia de enlace es
mayor. En ese sentido, se han identificado diversos escenarios de operacion y de acuerdo a estos
las necesidades minimas que el equipamiento debe cubrir.

En general, cada enlace punto a punto requiere de un equipo de radio, una antena integrada o
externa, un switch de agregacién en casp sea necesario y todo el cableado requerido para la
conectividad.

En la red de comunicaciones inalambrica del Proyecto existen en total 43 enlaces punto a punto,
para legar a cada localidad beneficiaria.

Gréafico N* 68: Esquema General de un Enlate Punto a Punto con Antena Externa

A
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VAN

ANV VAVAVAVVA

Localidad A Localidad B

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Enlaces con esquema Punto a Multipunto

Este esquema (ver siguiente grafico} se utiliza para brindar el servicio en las localidades
beneficiarias de la red de acceso.

En la red de comunicaciones -inalambrica del Proyecto existen en total 56 enlaces punto
multipunto. En general el esquema que utilizan estos enlaces son:

Grafico N* 69: Esquema General de un Enlace Punto a Multipunto con Antena Integrada

H

Entidad Beneficiaria 2

LOCALIDAD A - =

Abonade 1

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Equipamiento Terminal

El equipamiento terminal de este Proyecto considera todos aquellos equipos que garanticen la
conectividad al sistema de comunicaciones. En consecuencia se ha considerado en general los
siguientes equipos para cada institucion:

= Equipo de acceso para el cliente (CPE).
*  Mastil de 3m.

=  Sistema de puesta a tierra.

= Swicth de comunicaciones.

= Access Point indoor.

=  Computadora personal.

=  |mpresora multifuncional.

Estos equipos serdn instalados en cada Establecimiento de Salud, Locales Escolares y
Dependencias Policiales {Comisarias) a beneficiar. Adicionalmente, se ha considerado que los
Locales Escolares son las instituciones que mayor demanda de conectividad requiere, en
consecuencia, recibirdn cinco (05) computadoras.
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Torres y Proteccion Eléctrica

Las torres a ser utilizadas deben ser del tipo autosoportado. De acuerdo a la claridad de linea de
vista las alturas de las torres consideradas son de hasta 36mts; y deben tener las siguientes
caracteristicas minimas:

=  Soportar como minimo 02 Radios, 02 antenas, 01 técnico y herramientas.
= Soportar Pararrayos tipo Franklin de Cobre.
= Soportar 100 Km/hora de velocidad de viento.

= Angulo de inclinacién y torsién permisible, que demande !a antena de mayor diametro y
mayor altura (Tomando coma limites: Deflexion maxima 12, Torsidn maxima 0.52).

«  Cimentacion: concreto f'c = 210 Kg. /ecm2.

=  Resistencia del terreno, segln evaluacion del estudio de suelo, que podria estar entre 2 y
4Kgfcm?2.

«  Luz de Balizaje.

Normas Técnicas Y Caracteristicas
Las normas técnicas a ser consideradas en el proceso de disefio de las torres y cimientos son:

= Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting Structures TIA/EIA =F
1996.

= Reglamento Nacional de Edificaciones 2006: E-090 Estructuras Metalicas.
=  American Institute of Steel Construction {AISC).

Las caracteristicas estructurales y geométricas utilizadas para la evaluacion estructural de las
torres deben ser;

=« Perfiles angulares de acero con resistencia minima a la fluencia de Fy=2500Kg/cm?2,
ASTMASO.

= Pernos de alta resistencia ASTM A325.
= Soldadura AWS EBOXX.

Sistema de Tierra

Este sistema permite drenar el exceso de energia de los equipos al suelo, eliminando el riesgo de
estatica y descargas, su principal funcién es proteger a las personas y fos equipos. El sistema de
tierra tanto como el de equipos y el de pararrayos consistird como minimo de (03} pozos de tierra
y deberdn garantizar una medicion de resistencia de puesta a tierra menor a 5 ohm. Estos
sistemas de tierra Equipos fPararrayos también deberdn estar conectados fisicamente entre sus
efectrodos, los pozos deberan estar alejados, como minimo, tres {03) metros entre si.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los componentes minimos del sistema de puesta
a tierra:

= Una platina: De cobre electrolitico de 60 mm x 1 mm, seis (06) metros por cada pozo de
tierra.

=  Tierra de cultivo: 100 kg x pozo ¢ hasta cumplir con los requerimientos expuestos del disefio
del pozo a tierra.

*  Cemento conductivo: S0kg x pozo, gravedad especifica (H20 = 1) 1.6 2 ge 2 0.9, libre de
contaminantes para el suelo.
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* (ables:

o Ecualizacion de pozos: Cable de cobre de 35mm? desnudo.
Pararrayo directo a un pozo: 21mts. de Cable de acero extra flexible 1/2”x6x19
De la caja de registro a la platina de tierra de las estructuras: 35mm desnudo.

De la caja de registro a la platina de tierra del gabinete: N26 AWG forrado de coior
verde.

cC O O

o la estructura de paneles solares de ser el caso se unirda a la platina de tierra de
estructuras mediante un cable N26 AWG forrado de color verde.

o Los equipos estaran conectados a la platina de tierra mediante un cable N212 AWG
forrado de color verde.

*  Ductos y codos de PVC SAP de 2" de didmetro, los necesarios para que el cableado de tierra
esté a 30cm debajo del suelo. Asi como los cables de comunicacion y energia.

*  Mango de empalme para conectar el cable del pararrayos al pozo mas cercano a tierra.

s Split bolt para unir la conexién del pozo del pararrayos con el cable de ecualizacion de tierras.
También para la unidn de los pozos en la caja de registro.

*  Caja de registro: De PVC circulares de 40cm de didmetro.
" Accesorios: Grampas para fijar ductos, terminales de bronce y todo material necesario para
la instalacion dei kit.

Sistema de Pararrayo

A fin de proteger los equipos de las descargas atmosféricas se contara con sistema de Pararrayo
de tipo:
*  Captor del tipo Franklin Tetrapuntal.

=  Soporte tipo tubular de 2.5 m de altura x 1 % ¥ de didmetro, adosado a la base superior de la
torre

=  Sujetadores de cable de bajada con aisladores y platinas galvanizadas.

=  El cable debe ser tensado a fin de evitar deformaciones, se colocaran Split boit tipo perno
partido en los extremnos de la torre.

=  En estaciones ubicadas en azoteas, los cables de aterramiento en torre balizaje y pararrayos
deben hacer recorrido horizontal en tuberias independientes de PVC-SAP de 1" de didmetro.

=  El cable de pararrayos debera Hegar directamente a la caja de registro del pozo de
pararrayos.

= Se debe aplicar soldadura exotérmica a [as platinas de cobre con los cables de aterramiento
del SPAT.

ii. Capa Core- RF
Centro de Operacion de Red

El Centro de Operacién de Red {Network Operation Center — NOC) es responsable del monitoreo,
control, operacién y mantenimiento de Ia Red de Acceso en funcidén de alarmas o condiciones que
requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes y el servicio a los
clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de energia, alarmas en las
redes de acceso, radio y otros aspectos de rendimiento que afegtarian la red, analizando
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problemas, ejecutard troubleshooting {solucién de problemas), despachara personal de campo asi
como efectuard seguimiento hasta su resolucion.

De ser necesario, también escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo
adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos eléctricos
o en los equipos de radio, pero el NOC debe contar con procedimientos para involucrar
inmediatamente al personal especializado para solucionar el problema. El NOC efectuara el
escalamiento en forma jerarquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en un especifico
lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el proceso de
resolucion.

El Centro de Control de Red debe tener "niveles” que definen que tan experimentado es un
especialista. Por ejemplo, un recién contratado especialista puede ser considerado "Nivel 1", un
especialista con dos afios de experiencia y capacitado en los sistemas que opera puede ser
considerado de “Nivel 2", mientras que un especialista que ha estado ahi por muchos afios puede
ser considerado "Nivel 3" o "Nivel 4". De esta forma, algunos problemas son escalados dentro del
NOC antes de que sea escalado al Centro de Asistencia Técnica del Proveedor o Fabricante.

£l NOC comprende los elementos para la gestidn de los equipamientos que conforman la Red de
Acceso. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de la organizacion del NOC.

Grafico N° 70: Centro de Gestidn Regional

Centro de Gestion Regional
{NOC Regional)

Servidores de
gestion-red de
datas
108 M red de
datas )
Red
Regional

de Fibra dptica

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Gestion de los Equipos de Rodio

Este centro se encargara de todas las labores de operacién y mantenimiento de los equipos de
radio y asignacidn de recursos de la red.
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Salida Internacional - PEERING

Es la interconexién fisica de alta capacidad entre operadores ISP, permitiendo de esta manera
ofrecer conectividad con el propésito de intercambiar trifico entre ellos hacia las redes que
tienen bajo su control.

£l Proyecto contempla un router de Peering para su interconexién hacia Internet y/o NAP's. Cabe
indicar que el Operador de la Red de Acceso Regional debera contratar con algun ISP, 1a salida
internacional de su trafico de datos.

Centro de Datos

En este Centro de Datos {(DATA CENTER —DC) se ubicaran todos los equipos gque permitan efectuar
la gestion y administracién de los servicios de la red de datos, tales como DNS, portales web,
contenidos y servicios, implementandose asi una plataforma tecnoldgica para el desarrollo
Regional.

La creacion de aplicaciones y contenidos web seran médulos que se incorpararan para atender las
necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se irdn afadiendo
dentro de los médulos que se incorporen en la plataforma del Proyecto y esta a su vez se
integrara en el portal web del Gobierno Regional para su difusién.

Detalles Técnicos
Con respecto a los detalles técnicos el NOC debera tener las siguientes caracteristicas:

&« Routers de conexidn y switches necesarios para garantizar la redundancia

s Deberad incluir un Data Center para albergar los servidores de contenido, portal web,
servidores DNS, servidores de gestion de la red de radio.

*  FE! Data Center tendra servidores de alta capacidad.
*  Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs,
*  Un sistema de aire acondicionado para los equipos del data center.

=  Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia interna y externa, control de accesos y
sistema contra incendios.

= Un sistema de video vigilancia, para controlar la integridad de los nodos de |a Red de Acceso
de la regién.

= El NOC debera considerar ias interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un
centro de gestion nacional.

En el siguiente grafico se muestra un esquema propuesto para la interconexién de! NOC:

13 . .
Internet service provider
1 NAP (Network Access Point), Punto de acceso de red
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Gréfico N* 71: Esquema de interconexién

NOC - DATACENTER - POP nternet

Routars acceso Internet
BLET O] 3

Firewall

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Obras Civiles Y Casetas

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos del Proyecto se
establecieron las siguientes premisas:

& Se considerard un monto por la adquisicién de terreno por cada site.
s Se establecieron tres tipos de nodos:

o Nodo inaldmbrico distrital.

¢ Nodo inalambrico intermedio.

o Nodo inaldmbrico terminal.

Obligaciones Generales del Operador de la Red de Acceso

»  El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccién tanto del
ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional de
Edificaciones y Codigo Nacional de Electricidad vigentes.

= El Operador adquirird y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente de
los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.

s El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccién y equipamiento
de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costos asociados.

»  El Operador se obliga a disefiar los Nodos de Red para resistir los movimientos telaricos que
afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:

Que todos los edificios, estructuras o ambos tendran que incorporar un marco de puerta

de acero y una puerta de acero por fines de seguridad e integridad sismica.

Utilizar hardware de soporte resistente especificamente disefiado para refuerzos

sismicos,

Pagina 132 de 245




"Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarralla Social de la Regidn Moquegua”

y Comunicaciones

/‘!‘ . .
@{' PERG gqel?rsatﬁgpnortes ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja
probabilidad de inundacidén o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén
ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

Las actividades de construccidn de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones
ambientales nacionales, regionzles, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red - NOC

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un 4rea construida de 145 metros
cuadrados dentro de un drea de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar serd adecuado para
la operacion de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, {as instalaciones eléctricas y
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

La altura interna del piso terminado al techo serd de 3.20 metros.

El NOC debera contar con un piso tecnico (falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

Como minimo, el NOC debera contar con espacio para diez {10) posiciones de trabajo, un
drea de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un bafio.

La sala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando
este coubicado con el Nodo de Agregacian del Proyecto RDNFO.

El NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
{minimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos, Fibra Optica.
Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrégeno.

Esta sala alojara los siguientes equipos:

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's
Posiciones de atencion

Rectificadores y baterias

Grupo electrégeno

o]
@)
@]
0

Aire Acondicionado
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Grafico N° 72: Distribucion en el NOC sobr2 el drea construida.

i
1 1 .---lldl-'-l'-l'-m:II‘<
g i iy B
B £
-4
b { 1 A "1:
3200.00
Sata de Equipes
2 15sqm 2
- g
A 4!

o@m Bo

_@H
I ——d]

i 4900.00 i

345000

2400,00
i..

Elaboracién: FITEL

Nodo Inglémbrico Distrital

»  En este caso se estd considerando un drea de 12m x 12m que ubicard a los siguientes equipos
y estructuras;
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.
o Shelter de 2000 x 2000 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y

baterias.
o  Grupo electrogeno.
o Antenas.

= €} drea estara rodeada por un cerce perimétrico y contendréd una losa de 2.5 m x 2.5 m para
{a ubicacidn del shelter.
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Grafico N° 73: Sala para Nodo Inaldmbrico Distrital
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Fuente: FITEL
Elaboracign: FITEL

Especificaciones del Shelter

=  Gabinete metalico tipo OUTDOOR {Norma IP55 o mejor).

o Las medidas externas deberan ser como minimo de 960 x 960 x 2100 mm para los nodos

inaldambricos intermedios y terminales y de 2000 x 2000 x 2100 mm para los nodos
inaldmbricos distritales.

*  lacarga por m® que debera soportar la loza es de 200 kg/m’ para los shelters de 960 x 960 x
2100 mm y de 500 kg/m2 para los shelters de 2000 x 2000 x 2100 mm.

»  Se encuentra dentro de la obligacidn del proveedor, la generacidn y emision de la siguiente
documentacién de Proyecto:

o Ingenieria de detalle correspondiente de 1os shelters que debera incluir como minimo
la siguiente informacién: Layout en planta, cortes y vistas, instalaciones eléctricas,
diagramas unifilares y funcionales eléctricos.

o Ingenieria de detalle de los trabajos de adecuacién de sitios.
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Cerco perimétrico

Con el fin de preservar la seguridad de las instalaciones dentro del predio, se proveera e
instalard un cerco perimetral.

Deberd contar con un portdn de acceso de dos hojas de 1.85 m de ancho cada una.
Para el cerco se utilizard alambre galvanizado de malla romboidal caiibre # 12 y 2x2” y para
las hileras de pdas se usaré alambre de pla galvanizado de alta resistencia tipo malla de 4”.

Los postes que soportaran la malla serdn de hormigén de 3.50 m de alte con codo superior
inclinado a 452 para cerco de 2,40 m {2.00 m de tejido mas 3 hilos de puas).

El cerco perimétrico deberd conectarse a 1a malla de puesta a tierra, debiendo asegurar su
continuidad galvanica incluso para el portdn de acceso.

Nodo Inalambrico Intermedio

£n este caso se estd considerando un drea de 12m x 6m que ubicara los siguientes equiposy
estructuras:

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y
baterias.

o Antenas.

El drea estard rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losa de 2 m x 2 m para la
ubicacién del shelter.

Grafico N° 74: Sala para Nodo Inaldmbrico intermedio
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Fuente: FITEL
Elaboracidn: FTEL
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Nodo Inaldmbrico Terminal
s £n este caso se esta considerando un drea de 6m x 10m gue ubicara los siguientes equipos y
estructuras:
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.
o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y
baterias.
o Antenas.

»  El drea estard rodeada por un cerco perimétrico y contendra una losade 2 m x 2 m para la
ubicacion del shelter.

Grafico N* 75: Sala para Nodo Inaldmbrico Terminal
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

iii. Sistema De Energia

Los nodos distritales de la Red de Acceso utilizaran el Sistema de Energia Tipo (. Este sistema esta
conformado por el siguiente equipamiento:

= Grupo Electrogeno (GE).

= Rectificador/Cargador {R/C).

*  Banco de baterias asociado ai Rectificador/Cargador (BB).

El Sistema de Energia I, permitird contar con el suministro de energia necesario para alimentar a
los equipos instalados en planta de forma ininterrumpida. Ver siguiente grafico:
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Grafico N° 76: Diagrama del Sistema de Energia Tipo !
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Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Grupo Electrégeno

El Grupo Electrégeno {GE) cual tendra una capacidad de 20 KVA serd la fuente de energia cuando
se produzca una interrupcion del servicio de energia comercial.

£n caso de faila de la energia comercial, el GE en forma automatica asumira |a carga, entregando
1a alimentacién necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automadtica, tanque de combustible,
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberdn brindar maxima confiabilidad
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan empiear componentes
normalizados, de dltima tecnologfa, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales
americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE deberd ser suficiente para alimentar
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dias
consecutivos. La capacidad del GE debera tomar en cuenta la ampliacion de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura.

El local en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con la
ventilacion y piso adecuado. Los ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que permita
cumplir con las normas establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.

'\a instalacién del GE debe considerar ademas instalacién del tablero de control y transferencia
Tautomatico, tanque de combustible, ducteria para la expulsion del aire caliente, asi como de la
R .o

©e érmsnon de gases, cableados, etc.

7

.
i
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Todo el equipamiento deberd ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento debera
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automdtico (TTA}

El tablero de control y de transferencia automatico del GE debera contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacion.

Ef tablero de transferencia automatico realizara las operaciones de arrangue/parada del GE y la
transferencia de carga.

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de ia
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contard con los instrumentos de medicién,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automatica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa seran de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejempio se detecte fallas en el voltaje, variacion de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como e! tablero de transferencia podran ser supervisados y
controlados tanto local como remotamente.

Supervision y Control
El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para la supervisidn y control:

* interruptor ON/OFF.

*  [Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manual.

»  Contactos para alarmas.

=  Medidor de voltaje.

*  Medidor de corriente.

= [ndicacién de red normal.

* Indicacién de grupo en funcionamiento, falla de grupo.

= jndicacion de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia.
= Indicacién presidn de aceite, temperatura.

=  |Indicacidn falla del cargador de bateria.

*  Indicacién de falla en el arranque.

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO vy de radio. Contard con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC {-48Vdc), el cual es
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

ta principal fuente de energia AC del R/C proviene de ia red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancard automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia AC
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.
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En caso de que de que falle 1a red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. £l banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que el
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberdn brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberdn emplear
componentes normalizados, de dltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La
configuracion inicial serd 1+1. Futuras ampliaciones de mddulos no implicara de ninglin modo
corte de servicio. Debe ser de ficil operacion y mantenimiento.

En condiciones normales ia configuracién 1+1 de! R/C, implica que cada madulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los médulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

€l R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones bdsicas seran:

®  Supervisién de cada una de las unidades del R/C.
= Ajuste de voltajes de flotacidn, igualacion, etc.

®  Limitacién de corriente a Baterias.

= Alarma por limite de corriente.

*  Alarma de Rectificador dafiado.

*  Alarma de falta de alimentacion en AC.

= Alarma de faila de bateria.

»  Alarma de alto vo'taje DC.

«  Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacién visua! y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones e! R/C debe poder monitorear los siguientes items:

= Voltaje de! sistema.

= Consumo de corriente,

*  Corriente de carga o descarga de haterias.

*  Corriente de cada rectificador.

El R/C debe contar con ventilacién propia y deberd tener dos tipos de operacién:

Flotacidn: es el tipo normal de operacién de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacion es dato
de fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentacién de corriente aiterna, el banco de
baten‘as asumira la alimentacion de las cargas sin que se presente ninglin corte en el servicio.

'vez repuesto el suministro, el R/C asumira la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacion es un
dato de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de
descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nive! de voltaje
recomendado por el fabricante.

Qﬁ_ ~\lgualacién: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE) de la energia AC vy una
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Ei banco de baterias estard formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
afio de fabricacidn, del tipo plomo-dcido, seiladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificade. Deben contar con una vaivula de seguridad para la salida de gases cuando la presidn
interna sea critica.

El Sistema de Energia Tipo It se utilizara en los nodos inaldmbricos intermedios y estd conformado
por el siguiente equipamiento:

= Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
*=  Rectificador/Cargador (R/C).
*  Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

Grafico N® 77: Diagrama del Sistema de Energia Tipo If
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Ly .-

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Protector De Volitajes Transitorios (TVSS)

El TVSS brinda proteccidn a los equipos instalados en planta, contra las sobrevoltajes transitorios,
que no es otra cosa que el aumento del voltaje de la red durante un periodo de tiempo muy
corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendmenos atmosféricos
(tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacién de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc,

El TVSS debera tener las siguientes facilidades:

Deberd adoptar las Ultimas tecnologias de proteccién contra sobre voltajes transitarios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en |a red eléctrica.

Deberd soportar corrientes de descarga de por 1o menos 40KA.
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Rectificador/Cargador/Banco De Boterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc), el cual es
utllizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del RfC proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancard automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia AC
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autocnomia necesaria para que el
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberdn emplear
componentes normalizados, de ditima tecnologla, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas ¢ europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracidn N+l. La
configuracién inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de moédulos no implicara de ningin modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacién y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracion 1+1 del R/C, implica que cada médule asumird la mitad
de 1a carga, en caso de fallar uno de los modulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervision, las funciones basicas serin:

" Supervisién de cada una de las unidades del R/C.
*  Ajuste de voltajes de flotacidn, igualacién, etc.

*  limitacidn de corriente a Baterias.

*  Alarma por limite de corriente.

*  Alarma de Rectificador dafado.

*  Alarma de falta de alimentacidn en AC.

®  Alarma de falla de bateria.

= Alarma de alto voltaje DC.

= Alarma de Bajo Voltaje DC,

Las alarmas deben tener indicacion visual y remota a través de contactos secos.
En cuanto a mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

*  Voltaje de! sistema.

= Consumo de corriente.

=  Corriente de carga o descarga de baterias.
*  Corriente de cada rectificador.
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Ef R/C debe contar con ventilacién propia y deberd tener dos tipos de operacidn:

Flotacion: es el tipo normal de operacion de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esté trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que €l banco siempre con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacion es dato de
fabrica de las baterias. En caso de falla en la alimentaciéon de corriente alterna, el banco de
baterias asumird la alimentacién de las cargas sin que se presente ningin corte en el servicio.

igualacién: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE) de la energia AC y una
vez repuesto el suministro, el R/C asumird la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que alcance el voltaje de igualacion. £l voltaje de igualacion es un dato
de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de descarga
profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje recomendado por el
fabricante.

€l banco de baterias estara formado por baterias del mismo tipo, de ia misma marca, modelo y
afio de fabricacidon, del tipo plomo-acido, seiladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una vélvula de seguridad para la salida de gases cuando la presidn
interna sea critica.

Ei Sistema de Energia Tipo i sera utilizado en los nodos inaldmbricos terminales y estd
conformado por el siguiente equipamiento:

= Protector de scbre voltajes transitorios (TVSS).
s Rectificador y banco de baterias.

Grafico N° 78: Diagrama del Sistema de Energia Tipo Nl
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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Pratector De Voltajes Transitorios (TVSS)

El TVSS brinda proteccion a los equipos instalados en planta, contra las sobre voltajes transitorios,
gue no es otra cosa que el aumento del voltaje de la red durante un periodo de tiempo muy
corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendmenos atmosféricos
(tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacion de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

El TVSS debera tener las siguientes facilidades:

=  Deberd adoptar las Glimas tecnologias de proteccién contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.
= Deberd soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA.

Rectificador con Banco de Baterias

Debera suministrar energia eléctrica ininterrumpida en caso de corte de la energia comercial
durante un cierto periodo de tiempe, ademas deberd proteger a los equipos de variaciones de
tension o perturbaciones de la energia comercial suministrando energia DC a los equipos
glectrénicos.

Debera tener las siguientes facilidades:

*  Amplio rango de variacién del voltaje de entrada.

»  Baterias selladas, de libre mantenimiento, tipo plomo-acido, 5 afios de vida atil.
=  Autonomia de las baterias sera de 30 minutos minimo.

*  Debera poder operar a alturas de hasta 4,500 msnm.

Para mayor detalle en el Anexo 12 se muestra los datasheet y las cotizaciones de parte del
equipamiento utilizado en el Proyecto.
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Alternativa 2

Disefio General del Proyecto

Esta alternativa de solucidn propone una Red de Transporte que hace uso de la tecnologia
satelital de alta capacidad y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos para dar servicios
de telecomunicaciones de banda ancha a las instituciones publicas beneficiarias (Establecimientos
de Salud, Locales Escolares y Dependencias Policiales), asi como a los usuarios que demanden el
servicio.

Grafica N® 79: Diagrama general alternativa 2
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Fuente: FITEL
£laboracidn: FITEL

I COMPONENTE RED DE TRANSPORTE

Esta red utiliza una constelacion de satélites en érbita media (MEQ} que se comunican con las
estaciones terrenas a través de la banda de frecuencia Ka. De esta manera interconecta la
estacion satelital del proveedor de servicios con todas las capitales de distritos beneficiadas y el
Centro de Operaciones de Red del Proyecto.

La velocidad de transmisidn a instalar en cada capital de distrito es de 100 Mbps, en consecuencia
el disefio incluye dos {02} equipos de radio satelital, dos (02) antenas de 2.4m de radio, dos (02)
mddems y un {01) router por cada capital de distrito.
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Grafico N° 80: Diagrama de {a Red de Transporte - Alternativa 2
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Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

La arquitectura de la Red de Transporte esta conformada por los siguientes elementos:

* (apa de acceso satelital de alta capacidad.
s (apa Core satelital.

i. Capa de Acceso Satelital

Es la capa donde se conectan los clientes a la Red de Transporte, permitiéndoles un servicio de
portador de altas capacidades. Esta capa esta conformada por los nados de distribucion.

Nodos de Distribucion

Son aquellos nodos que se instalaran en las capitales de distrito. Estos nodos se conectaran a la
estacion satelital mediante enlaces satelitales de alta capacidad. Cabe indicar que en estas nodos
se conectaran todos los clientes que requieran el transporte de trafico de datos.

En total diecisiete {17} Nodos de Distribucién del Proyecto se instalaran en cada una de las
capitales de distrito beneficiarias con la Red de Transporte; del mismo modo se instalaran cuatro
/ 4} Nodos de Conexion en localidades representativas y/o lugares estratégicos, para expandir la
X‘-Fed de Acceso del Proyecto,

ksl
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Asimismo, estaran conectadas con las tres {3} capitales de provincia a través de los Nodos de
Distribucién de la RDNFO ubicados en dichas capitales provinciales e interconectadas con el
Telepuerto de Lurin.

ii. Capa de Core Satelital

Es el nicleo de {a red, cuya funcién es el control y gestién del flujo de datos que transmite la Red
de Transporte del Proyecto. A fin de asegurar y proteger las grandes cantidades de trifico de
manera confiable y veloz, se han dispuesto equipos de comunicaciones que faciliten un eficiente
control de ancho de banda, latencia y pérdida de paquetes.

Esta capa esta conformada por los siguientes elementos:

Centro de Operaciones de Red - NOC

El Centro de Operacién de Red {Network Operation Center ~ NOC) es responsable del monitoreo,
control, operacién y mantenimiento de a Red de Transporte en funcién de alarmas o condiciones
gue requieran atencidn especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes y el servicio a
los clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de energia, alarmas en las
redes de transporte y otros aspectos de rendimiento que afectarian la red, analizando problemas,
ejecutara troubleshooting (solucidon de problemas), despachard persconal de campo asi como
efectuard seguimiento hasta su resolucion. €n algunos casos es casi imposible anticipar
condiciones severas como fallos eléctricos o fallas en los enlaces satelitales, pero el NOC debe
contar con procedimientos para involucrar inmediatamente a personal especializado para
solucionar el problema. En el siguiente grafico se muestra un diagrama del NOC.

Grafico N* 81: Diagrama del NOC
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Elaboracitn: FITEL

Detalles Técnicos

Para el correcto funcionamiento del NOC, el Proyecto ha previsto la adquisicion de los siguientes

equipos de comunicaciones:

s  Unterminal satelital compuesto por 2 antenas y 2 modem,

Unrouter que permita concentrar las VPN provenientes de los demas nodos.

s  Un switch de core que permita la distribucion de la informacién en el centro de
operaciones.

s Un firewall con concentrador de VPNs que permita establecer los enlaces entre los nodos
de 1as localidades beneficiarias.
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e Un sistema de aire acondicionado para los equipos.

s Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia, control de accesos, sistema contra
incendios entre otros a fin de controlar la integridad de los nodos.

e Debe incluir Servidores para albergar los aplicativos y contenidos de monitoreo, gestidn y
administracion de Ia red.

Asimismo, dentro del NOC se ha previsto que para el Monitoreo y Gestidon de la red se tenga por
lo menos:
= Un aplicativo base para la plataforma de gestién y servicios.
e Pantallas LCD de 42,
Computadoras personales.
Panel de control de acceso.
Panel de control de CCTV.
Panel de Central de alarmas para control de incendios.

. & &

Data Center {Centro de Datos)

En el Centro de Datos (DATA CENTER —DC) se ubicaran todos los servidores que permitan efectuar
la gestién y administracion de los equipos de comunicaciones de la Red de Transporte, asi como
de los servicios a ser brindados por el Proyecto. Entre estos se pueden mencionar servidores para
DNS, portales web, contenidos, etc., implementandose asi una plataforma tecnolégica para el
desarrollo Regional.

La creacién de aplicaciones y contenidos web serdn médulos que se incorporaran para atender las
necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se irdn afadiendo
dentro de los modulos que se incorporen en la plataforma del Proyecto y esta a su vez se
integrara en el portal web del Gobierno Regional para su difusion.

QObras Civiles

A fin de definir los requerimientos en obras civiles para los nodos de la Red de Transporte del
Proyecto se establecieron las siguientes premisas:

= En los Nodos de Distribucidén de la RDNFQ, se co-ubicaran los equipos de comunicaciones de
los Nodos de la Red de Transporte que requiera el Proyecto.

= Se considerard un monto por la adquisicidn de terreno para cada site.

® Para el caso de las obras civiles se han establecido dos tipos de nodos para la Red de
Transporte:

o Centro de Operaciones de Red {NOC).
o Nodos de Distribucién de 1a Red de Transporte.
Obligaciones Generales del Operador de la Red de Transporte

*  Fl Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccion tanto
del ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Nacional
de tdificaciones y Codigo Nacional de Electricidad vigentes.

= E| Operador adquirird y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente
de los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.
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*  El Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccion y equipamiento
de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos los costos asociados.

®  El Operador se obliga a disefar los nodos de 1a Red, para resistir los movimientos teldricos
que afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:

o Que todos los edificios, estructuras o ambaos tendrén que incorporar un marco y puerta
de acero para fines de seguridad e integridad sismica.

o Utilizar hardware de soporte sismo resistente especificamente disefiado para refuerzos
sismicos.

= Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja
probabilidad de inundacion o sobre muelles cuando dichos edificios o estructuras estén
ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

* las actividades de construccion de nodos deberian cumplir con todas las regulaciones
ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red (NOC} y Centro de Datos

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un area construida de 145 metros
cuadrados dentro de un area de terreno de 180 metros cuadrados. Este lugar serd adecuado para
la operacidn de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas y
sanitarias, se deberd tomar en cuenta lo siguiente:

® La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.

= El NOC deberd contar con un piso técnico {falso piso) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

* Como minimo, el NOC deberd contar con espacio para diez {10) posiciones de trabajo, un
area de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacén y un
bafio.

* Lasala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando
este coubicado con el Nodo de Agregacidn del Proyecto RDNFO.

* El NOC deberd contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
(minimo 8 en cada pared) o displays para la supervision de ios equipos de comunicaciones
y radio.

= Se debe considerar un ambiente separado para el Centro de Datos y para el grupo
electrégeno.

= Esta sala alojara los siguientes equipos:

Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's
Posiciones de atencidn
Rectificadores y baterias

Grupo electrégeno

o 0 0 0 ¢

Aire Acondicionado
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Grafico N® 82: Distribucidn en el NOC sobre el drea construida.
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Elaboracidn: FITEL
Nodo de Distribucién de la Red de Transporte

Con respecto a la infraestructura que se utilizara para el despliegue de los nodos en cada capital
distrital, se ha considerade |la adquisicién de terrenos de 60 metros cuadrados {(6mx10m) con un
area construida de 20 m? el que deber4 contar con un cerco perimétrico de concreto para cada
nodo de la Red de Transporte. Cabe resaltar que el disefio ha tenido consideracién de todos los
gastos notariales, registrales, las instalaciones eléctricas, la iluminacion, las instalaciones
"\ sanitarias y un shelter acondicionado para resguardar los equipos.

= La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros.
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*  La sala considerada para este modelo albergara los siguientes equipos:

o Equipos de datos: Routers, Switches.
o Rectificadores y baterias con autonomia de 8 horas.

Grafico N° 83: Distribucién del Nodo de la Red de Transporte
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Elaboracion: FITEL

Sistema de Energia

Como se sabe, el Proyecto parte de la premisa de que las localidades beneficiarias a las gue se
dard atencién cuentan con energia eléctrica ininterrumpida; sin embargo, para el correcto
funcionamiento de los equipos en caso de imprevistos se ha considerado que los Nodos de
Distribucién y el NOC de la Red de Transporte utilicen un sistema de energia tipo | gue incluye el
siguiente equipamiento:

s Grupo Electrégeno (GE).

= Tablero de Transferencia y Control Automatico (TTA).

= Rectificador/Cargador (R/C) y banco de baterias (BB).
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Grafico N° 84: Diagrama del Sistema de Energia Tipo |
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Efaboracion: FITEL

A continuacién se describen los elementos necesarios que conforman el sistema de energia tipo |
utilizado para la Red de Transporte:

Grupo Electrogeno

El Grupo Electrogeno (GE) sera la fuente de energia cuando se produzca una interrupcion del
servicio de energia comercial se activara automaticamente permitiendo que los equipos sigan
operando normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control para la transferencia automdtica, el tanque de
combustible y los repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberdn brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberan emplear
componentes normalizados, de Gitima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

La capacidad del tanque de combustible del GE debera ser suficiente para que el sistema alimente
ininterrumpidamente a! equipamiento instalado en planta por io menos durante 48 horas
consecutivas, La capacidad del GE deberd tomar en cuenta la ampliacion de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura. El local en donde sea instalado debe
contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con la ventilacién y piso adecuado. Los
ruidos generados deben ser reducidos con un disefio que permita cumplir con las normas
establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo.

La instalacidn del GE debe considerar ademas instalacion del tablero de control y transferencia
autematico, tanque de combustible, ducteria para la expulsién del aire caliente, asi como de la
emisidn de gases, cableados, etc,

/(-’-}T[odo el equipamiento debera ser protegido con un sistema de'tierra. El equipamiento debera
é}‘\tar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de

AU <
Suministro o por descargas atmosféricas.

Pagina 152 de 245




Winisterio
de Transportes

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
y Comanicaciones “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Sacial de [a Regidn Moguegua”

Tablero de Transferencia y Control Automdtico [TTA)

El tablero de control y de transferencia automatico del GE deberd contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacion. Ademas
realizara las operaciones de arranque/parada del GE y la transferencia de carga.

E! tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contard con fos instrumentos de medicién,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automadtica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa serdn de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voltaje, variacién de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podran ser supervisados vy
controlados tanto local como remotamente.

Rectificador/Cargador/Banco de Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Debe tener una autonomia minina de 48 haras,

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48vdc), el cual es
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancara automaticamente asumiendo la carga, proporcionando |a energia AC
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

En caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira a carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendrd |la autonomia necesaria para que el
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberin brindar maxima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacidén se deberin emplear
componentes normalizados, de ultima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracién N+1. la
configuracién inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de modulos no implicara de ningun modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacién y mantenimiento.

En condiciones normales |a configuracién 1+1 del R/C, implica que cada médulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los médulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

Las alarmas deben tener indicacidn visual y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear los siguientes items:

*  Voltaje del sistema

Consumo de corriente

Corriente de carga o descarga de baterias
s  Corriente de cada rectificador

»
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El banco de baterias estard formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
afio de fabricacién, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una vélvula de seguridad para la salida de gases cuando la presion
interna sea critica.

Ademas de todos los componentes mencionados hasta el momento, el data center deberd
contener un sistema de puesta a tierra, un sistema completo de aire acondicionado, un sistema
de video vigilancia en el NOC, un sistema de control de acceso para el NOC, un sistema de control
de incendio (humo) en el NOC y sus correspondientes servicios de disefo, instalacion y
configuracion.

Ademds se ha considerado un sistema de proteccién con pararrayos tipo Franklin y un sistema de
puesta a tierra para proteger los equipos ante cualquier descarga atmosférica. En la siguiente
figura se muestra un esquema del mismo:

Grifico N° 85: Diagrama del Sistema de proteccién y puestz a tierra
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Elaboracién: FITEL

Servicios de disefio, instalacién y configuracién de Ja red: Un aspecto importante para el
despliegue de la red es que de manera directa o por tercerizacién la empresa realice el servicio de
disefio, instalacidn y configuracidn. En ese sentido para este proyecto se ha previsto los recursos
econdmicos necesarios para los servicios de disefio de ingenieria, servicio de instalacién del
sistema satelital con la energia convencional, servicio de instalacidn de sistema de proteccion,
servicio de configuracién de equipos y la instalacién del pozo de tierra exclusivo para equipos
informaticos y de comunicacién,
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i COMPONENTE RED DE ACCESO

La Red de Acceso tiene como funcién principat brindar los servicios del Proyecto a los usuarios
finales, para ello se instala una infraestructura de telecomunicaciones que estd conformada por
una topologia punto a punto para el backhaul y una topologia punto multipunto para brindar
conectividad a los usuarios finales.

En ese sentido, para lograr este objetivo se propone utilizar un sistema de comunicaciones
inaldmbrico con radios que soporten el transporte IP con Jas siguientes consideraciones:

s Todos los nados de la red de comunicaciones inalambrica deben estar ubicados en cada
una de las Localidades Beneficiarias con la finalidad de no incurrir en gastos adicionales por
el transporte de energia. Cabe recordar que cada localidad beneficiaria preseleccionada
cuenta con energia comercial.

*  En los enlaces de la red de comunicaciones inalambrica se ha utilizado tres {03) enlaces
inalambricos consecutivos para dar cobertura a la mayor cantidad de posibles Localidades
Beneficiarias.

®=  Encada nodo se ubicara una torre en la parte mas alta posible. La altura de las torres deben
ser las necesarias para garantizar que se supere preferentemente el 80% de la primera zona
de Fresnel. En este estudio se ha considerado diversas alturas de torre, de hasta treinta y
seis {36) metros.

=  Se utilizard la banda no licenciada para evitar la adquisicion de licencias, teniendo en
cuenta las regulaciones de potencia de! transmisor y la Potencia Isotropica Radiada
Equivalente (PIRE}.

= Para la configuracién de los equipos de radio se tendrd en consideracién no utilizar
equipamiento que supere el PIRE en 36dBm o la potencia de transmisor en 24dBm. Solo en
localidades consideradas rurales se podra utilizar equipamiento gque supere el PIRE
normado por el MTC, pero aun asi respetando el limite en la potencia del transmisor.

=  Adicional a lo mencionado se debe seleccionar el mejor equipamiento que fa demanda de
trifico en Megabits por segundo (Mbps) y la distancia requieran en cada enlace.
= Se utilizard en lo posible esquemas punto a multipunto para los saltos finales con la

finalidad de optimizar el equipamiento de radio. Para todos los demas enlaces se utilizara
esquemas punto a punto.

Ademads, se ha establecido los siguientes criterios para los servicios y los equipos a utilizar:

= los equipos a suministrar deberan cumplir con las recomendaciones de la ITU-R e ITU-T, asi
como contar con certificados de calidad y fabricacién correspondiente.

*  E| sistema de comunicaciones inalambrico de la Red de Acceso tiene que garantizar una
disponibilidad operativa de 99.6% anual.

s Ladisponibilidad operativa se calculara con la siguiente expresién: Do=MTBF/{MTBF+MDT),
donde MTBF es el promedio de los tiempos entre fallas y MDT es el promedio de los
tiempos en el cual el sistema estuvo fuera de servicio.

*  Eitiempo entre fallas se considera desde el momento que el sistema se levanto de una falla
hasta el momento en que el sistema se volvid a caer debido a otra falla.

= Eltiempo en el cual el sistema estuvo fuera de servicio considera las demoras por logistica y
las demoras administrativas.

= Se debe brindar todas las facilidades para la gestion, supervision y control con los que debe
contar los equipos.
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= El postor deberd implementar toda la infraestructura necesaria para el correcto
funcionamiento y operacion de la red, se debera asegurar ia interoperabilidad con la red de
operadores existentes.

Asimismo, se ha establecido diferentes tipos de casos o modelo de radios y antenas observando
las caracteristicas de distancia throughput necesitado {ver Anexo 11).

La arquitectura de la Red de Acceso estd conformada por las siguientes capas:

®  (Capade Acceso - RF
=  Capade Core-RF

Grafico N° 86: lerarguia del Componente Red de Acceso
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Elaboracion: FITEL

i Capa de Acceso - RF
Enlaces con esquema Punto a Punto:

Este esquema {ver siguiente grifico) se utilizara para todos aquelios enlaces que agreguen trafico
para llegar a otras localidades. Es decir, que todos los primeros y segundos enlaces consecutivos
que tengan enlaces adicionales que dependan de estos, utilizardn necesariamente enlaces punto
a punto. La justificacion para esto es que los enlaces punto a punto tienen mayor confiabilidad en
comparacién con los enlaces punto a multipunto. Por otra parte, en el disefio de estos se debe
considerar |a disponibilidad del mismo ya que si llegase a caer este enlace mas de una localidad se
veria afectada.

Se utilizard equipamiento mas robusto cuando la demanda de trafico y distancia de enlace es
mayor. En ese sentido, se han identificado diversos escenarios de operacion y de acuerdo a estos
o, las necesidades minimas que el equipamiento debe cubrir.

“
”

y ‘rgﬂu_ : *En general, cada enlace punto a punto requiere de un equipo de radio, una antena integrada o
' « Jexterna, un switch de agregacion en caso sea necesario y todo el cableado requerido para la
~ conectividad.
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En [ red de comunicaciones inaldmbrica del Proyecto existen en total 43 enlaces punto a punto,
para ilegar a cada localidad beneficiaria.

Grafica N* 87: Esguema General de un Enface Punto a Punto con Antena Externa
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Enlaces con esquema Punto a Multipunto

Este esquema ([ver siguiente grafico) se utiliza para brindar el servicio en las localidades
beneficiarias de la red de acceso.

En la red de comunicaciones inaldmbrica del Proyecto existen en total 56 enlaces punto
multipunto. En general el esquema que utilizan estos enlaces son:

Grafico N° 88: Esquema General de un Enface Punto a Multipunto con Antena Integrada
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Equipamiento Terminal

El equipamiento terminal de este Proyecto considera todos aquellos equipos gque garanticen la
conectividad al sistema de comunicaciones. En consecuencia se ha considerado en general los
siguientes equipos para cada institucidn:

=  Equipo de acceso para el cliente (CPE).

= Mastil de 3m.

= Sistema de puesta a tierra.

®  Swicth de comunicaciones.

»  Access Point indoor.

s  Computadora personal.

= Impresora multifuncional.

Estos equipos seran instalados en cada Establecimiento de Salud, Llocales Escolares y
Dependencias Policiales {Comisarias) a beneficiar. Adicionalmente, se ha considerado que los
Locales Escolares son las instituciones que mayor demanda de conectividad requiere, en
consecuencia, recibiran cinco {05} computadoras.

Torres y Proteccion Eléctrica

Las torres a ser utilizadas deben ser del tipo autosoportado. De acuerdo a la claridad de linea de
vista las alturas de las torres consideradas son de hasta 36mts; y deben tener las siguientes
caracteristicas minimas:

s Soportar como minimo 02 Radios, 02 antenas, 01 técnico y herramientas,
s Soportar Pararrayos tipo Franklin de Cobre,
s Soportar 100 Km/hora de velocidad de viento.

*  Angulo de inclinacion vy torsién permisible, que demande la antena de mayor didametro y
mayor altura {Tomando como limites: Deflexidn maxima 12, Torsién maxima 0.59).

s Cimentacién: concreto fe =210 Kg. fem2.
= Resistencia del terreno, segun evaluacién del estudio de suelo, que podria estar entre 2 y
4Kgfem2.

Normas Técnicas Y Caracteristicas

Las normas técnicas a ser consideradas en el proceso de diseiio de las torres y cimientos son:

s Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting Structures TIA/EIA —F
1996.

*  Reglamento Nacional de Edificaciones 2006: £-090 Estructuras Metdlicas.

= American Institute of Steef Construction (AISC).

Las caracteristicas estructurales y geométricas utilizadas para la evaluacién estructural de las
torres deben ser:

Perfiles angulares de acero con resistencia minima a la fluencia de Fy=2500Kg/cm?2,
ASTMASO.

Pernos de alta resistencia ASTM A325,
= Soldadura AWS EGOXX.
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Sistema de Tierra

Este sistema permite drenar el exceso de energia de los equipos al suelo, eliminando el riesgo de
estatica y descargas, su principal funcion es proteger a las personas y los equipos. El sistema de
tierra tanto como el de equipos y el de pararrayos consistird como minimo de (03) pozos de tierra
y deberan garantizar una medicion de resistencia de puesta a tierra menor a 5 ohm. Estos
sistemas de tierra Equipos /Pararrayos también deberdn estar conectados fisicamente entre sus
electrodos, los pozos deberan estar alejados, como minimo, tres (03} metros entre si.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los componentes minimos del sistema de puesta
a tierra:

s Una platina: De cobre electrolitico de 60 mm x 1 mm, seis {06) metros por cada pozo de
tierra.

*  Tierra de cultivo: 100 kg x pozo o hasta cumplir con los requerimientos expuestos del diseiio
del pozo a tierra.

= (Cemento conductivo: 50kg x pozo, gravedad especifica (H20 = 1) 1.6 2 ge = 0.9, libre de
contaminantes para el suelo.

s Cables:

o Ecualizacién de pozos: Cable de cobre de 35mm? desnudo.

o Pararrayo directo a un pozo: 21mts. de Cable de acero extra flexible 1/2“x6x19
o De lacaja de registro a la platina de tierra de las estructuras: 35mm desnudo.
o]

De la caja de registro a la platina de tierra del gabinete: N26 AWG forrado de color
verde.

o La estructura de paneles solares de ser el caso se unira a la platina de tierra de
estructuras mediante un cable N26 AWG forrado de color verde.

o los equipos estaran conectados a la platina de tierra mediante un cable N212 AWG
forrado de color verde.

*  Ductos y codos de PVC SAP de 2" de diametro, 1os necesarios para que el cableado de tierra
esté a 30cm debajo del suelo. Asi como los cables de comunicacion y energfa.

*  Mango de empalme para conectar el cable del pararrayos al pozo més cercano a tierra.

= Split bolt para unir la conexion del pozo del pararrayos con el cable de ecualizacion de tierras.
También para la unidn de los pozos en la caja de registro.

=  (ajade registro: De PVC circulares de 40cm de didmetro.
*  Accesorios: Grampas para fijar ductos, terminales de bronce y todo material necesario para
la instalacion del kit.

Sistema de Pararrayo

A fin de proteger los equipos de las descargas atmosféricas se contard con sistema de Pararrayo
de tipo:
= Captor del tipo Franklin Tetrapuntal.

s Soporte tipo tubular de 2.5 m de altura x 1 4 “ de didmetro, adosado a la base superior de la
torre

s Sujetadores de cable de bajada con aisladores y platinas galvanizadas.

=  El cable debe ser tensado a fin de evitar deformaciones, se colocaran Split bolt tipo pernc
partido en los extremos de |a torre.
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*  En estaciones ubicadas en azoteas, los cables de aterramiento en torre balizaje y pararrayos
deben hacer recorrido horizontal en tuberias independientes de PVC-SAP de 1” de diametro,

" El cable de pararrayos deberd llegar directamente a la caja de registro del pozo de
pararrayos.

*  Se debe aplicar soldadura exotérmica a las platinas de cobre con los cables de aterramiento
del SPAT.

ii. Capa Core- RF
Centro de Operacién de Red

El Centro de Operacion de Red (Network Operation Center - NOC) es responsable del monitoreo,
control, operacién y mantenimiento de la Red de Acceso en funcién de alarmas o condiciones que
requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento de las redes y el servicio a los
clientes finales. Dicho NOC es responsable de monitorear las fallas de energia, alarmas en las
redes de acceso, radio y otros aspectos de rendimiento que afectarian la red, analizando
problemas, ejecutard troubleshoating (solucion de problemas), despachara personal de campo asi
como efectuara seguimiento hasta su resolucion.

De ser necesario, también escalara a personal apropiado de forma que sea resuelto en el tiempo
adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como fallos eléctricos
o en los equipos de radio, pero el NOC debe contar con procedimientos para involucrar
inmediatamente al personal especializado para solucionar e! problema. £l NOC efectuara el
escalamiento en forma jerérquica, asi por ejemplo, si un evento no es resuelto en un especifico
lapso de tiempo, el siguiente nivel es informado para contribuir a acelerar el proceso de
resolucion.

El Centro de Control de Red debe tener "niveles” que definen gue tan experimentado es un
especialista. Por ejemplo, un recién contratado especialista puede ser considerado "Nivel 1", un
especialista con dos afios de experiencia y capacitado en los sistemas que opera puede ser
considerado de “Nivel 27, mientras que un especialista que ha estado ahi por muchos afios puede
ser considerado "Nivel 3" o "Nivel 4", De esta forma, algunos problemas son escalados dentro del
NOC antes de que sea escalado al Centro de Asistencia Técnica del Proveedor o Fabricante.

£l NOC comprende los elementos para la gestion de los equipamientos que conforman ia Red de
Acceso. En el siguiente grafico se muestra un diagrama de la organizacion del NOC.
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Grafico N° 89: Centro de Gestién Regional
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Gestién de los Equipos de Radio

Este centro se encargard de todas las iabores de operacién y mantenimiento de los equipos de
radio y asignacion de recursos de la red.

Salida Internacional - PEERING

Es la interconexién fisica de alta capacidad entre operadores ISP™, permitiendo de esta manera
ofrecer conectividad con e! propésito de intercambiar trifico entre ellos hacia las redes que
tienen bajo su control.

E! Proyecto contempla un router de Peering para su interconexion hacia Internet y/o NAP'%s. Cabe
indicar que el Operador de la Red de Acceso Regional deberd contratar con algln ISP, la salida
internacional de su trafico de datos.

Centro de Datos

En este Centro de Datos (DATA CENTER —DC) se ubicaran todos los equipos que permitan efectuar
la gestidn y administracidn de los servicios de 1a red de datos, tales como DNS, portales web,
contenidos y servicios, implementdndose asi una plataforma tecnoldgica para el desarrollo
Regional.

La creacién de aplicaciones y contenidos web serdan modulos que se incorporaran para atender las
necesidades existentes, asi como los contenidos que se vayan generando se irdn afiadiendo
dentro de los médulos que se incorporen en la plataforma del Proyecto y esta a su vez se
integrara en el portal web del Gobierno Regional para su difusion.
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Detalles Técnicos

Con respecto a los detalles técnicos el NOC deberd tener las siguientes caracteristicas:

Routers de conexién y switches necesarios para garantizar la redundancia

Deberd incluir un Data Center para albergar los servidores de contenido, portal web,
servidores DNS, servidores de gestion de [a red de radio.

El Data Center tendra servidores de alta capacidad.
Por lo menos un cortafuegos o firewall que permita concentrar las VPNs.
Un sistema de aire acondicionado para los equipos del data center.

Un sistema de seguridad que incluya video vigilancia interna y externa, control de accesos y
sistema contra incendios.

Un sistema de video vigilancia, para controlar la integridad de los nodos de |a Red de Acceso
de laregion.

El NOC deberd considerar las interfaces adicionales necesarias para interconectarse a un
centro de gestién nacional.

En el siguiente grafico se muestra un esquema propuesto para la interconexion del NOC:

Grafico N° 90: Esquema de Interconexion
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Elaboracién: FITEL

Obras Civiles Y Casetas

A fin de definir los requerimientos en obras civiles y casetas para los nodos del Proyecto se
establecieron las siguientes premisas:

Se considerara un monto por la adquisicién de terreno por cada site.
Se establecieron tres tipos de nodos:

o Nodo inaldmbrico distrital.

o  Nodo inaldmbrico intermedio.

o Nodo inaldmbrico terminal.
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Obligaciones Generales del Operador de fa Red de Acceso

El Operador es responsable de cumplir con la normativa aplicable a la construccién tanto del

ambito local, regional y nacional, especialmente lo indicado en el Reglamento Naciona! de

Edificaciones y Codigo Nacional de Electricidad vigentes.

El Operador adguirira y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento correspondiente de

los terrenos para las instalaciones de los diferentes nodos o sus ampliaciones.

£! Operador es responsable de seleccionar el emplazamiento, construccién y equipamiento

de los nodos de equipos activos de red, y se obliga a solventar todos tos costos asociados.

El Operador se obliga a disefiar los Nodos de Red para resistir los movimientos teldricos que

afectan el territorio peruano. El Operador se obliga a:

o Que todos los edificios, estructuras © ambos tendran que incorporar un marco de puerta
de acero y una puerta de acero por fines de seguridad e integridad sismica.

o Utilizar hardware de soporte resistente especificamente disefiado para refuerzos
sismicos.

Los edificios o estructuras para equipos deben ser construidos en terreno alto con baja

probabilidad de inundacién ¢ sobre muelies cuando dichos edificios o estructuras estén

ubicados en zonas expuestas a inundaciones.

Las actividades de construccién de nodos deberan cumplir con todas las regulaciones

ambientales nacionales, regionales, provinciales, distritales y locales.

Centro de Operaciones de Red - NOC

Con respecto a las obras civiles para el (NOC) se ha considerado un drea construida de 145 metros
cuadrados dentro de un drea de terreno de 180 metros cuadrados. Este {ugar serd adecuado para
la operacion de la red y para las oficinas administrativas de la empresa que esté a cargo.

Ademas de considerar mobiliario, los gatos notariales y registrales, las instalaciones eléctricas y
sanitarias, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

La altura interna del piso terminado al techo sera de 3.20 metros,

El NOC debera contar con un piso técnico (falso piso}) minimo de 40 cm. para facilitar el
cableado.

Como minimo, el NOC debera contar con espacio para diez (10} posiciones de trabajo, un
4rea de equipos, una oficina para el supervisor, una sala de reuniones, almacen y un bano,

La sala para el NOC debe ser independiente de cualquier otra sala de equipos, aun cuando
este coubicado con el Nodo de Agregacion del Proyecto RDNFO,

El NOC debera contar con dos paredes de displays para poder instalar pantallas grandes
{minimo 8 en cada pared) o displays para supervision de los equipos de Datos, Fibra Optica.
Se debe considerar un ambiente separado para el grupo electrogeno.

Esta sala alojara los siguientes equipos:

o Routers, Swicthes, Firewall, servidores, PC's
Posiciones de atencién
Rectificadores y baterias

o
o
o Grupo electrégeno
o

Aire Acondicionado
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Grafico N° 91: Distribucion en el NOC sobre el drea construida.
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Nodo Inalambrico Distrital

PR

=  En este caso se estd considerando un drea de 12m x 12m que ubicara a los siguientes equipos
y estructuras:
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.
o Shelter de 2000 x 2000 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y

baterias.
o Grupo electrogeno.
©  Antenas.

Ei area estara rodeada por un cerco perimétrico y contendrd una losa de 2.5 m x 2.5 m para
la ubicacion del shelter.

Pdgina 164 de 245




o

% PERU}de Transportes

12,000 mm

Ministerio

y Comunicaciones “Instalacion de Band

Grafico

ESTUD!O DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
a Ancha para la Conectividad Integral y Desarroilo Social de la Regién Moquegua”

N® 92: Sala para Nodo Inalambrico Distrital

12,000 mm I

g i

T e

Area Torre de
Telecomunicaciones

SHELTER

Atea de equipos

Grupo Electragenc

2,000 mm

T e

Jd
|

ERNo .»7@;/
PR
o

- Lo N
e Area Libre St
B AR e . }/, /
. %

H

o o
s

2.000 mm

' i Ly

R g
. v paRio
Tablero
General - p

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Especificaciones del Shelter

Gabinete metélico tipo QUTDOOR (Norma IP55 o mejor}.

o Las medidas externas deberan ser como minimo de 960 x 960 x 2100 mm para los nodos
inaldmbricos intermedios y terminales y de 2000 x 2000 x 2100 mm para los nodos

inalambricos distritales.

La carga por m’ que deberd soportar la loza es de 200 kg/m? para los shelters de 960 x 960 x
2100 mm y de 500 kg/m? para los shelters de 2000 x 2000 x 2100 mm.

Se encuentrz dentro de la obligacién del proveedor, la generacidn y emision de la siguiente

documentacion de Proyecto:

o Ingenierfa de detalle correspondiente de los shelters que debera incluir como minimo
la siguiente informacion: Layout en planta, cortes y vistas, instalaciones eléctricas,
diagramas unifilares y funcionales eléctricos.

Ingenieria de detalle de los trabajos de adecuacion de sitios.
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Cerco perimétrico

Con el fin de preservar la seguridad de las instalaciones dentro del predio, se proveera e
instalara un cerco perimetral.
Debera contar con un portdn de acceso de dos hojas de 1.85 m de ancho cada una.

Para el cerco se utilizard alambre galvanizado de malla romboidal calibre # 12 y 2x2” y para
las hileras de plias se usard alambre de pla galvanizado de alta resistencia tipo malla de 4”.
Los postes que soportaran la malla seran de hormigon de 3.50 m de alto con codo superior
inclinado a 452 para cerco de 2,40 m (2.00 m de tejido mas 3 hilos de poas).

El cerco perimétrico deberd conectarse a la malla de puesta a tierra, debiendo asegurar su
continuidad galvanica inciuso para el portdn de acceso.

Nodo Inalambrico Intermedio

En este caso se estd considerando un drea de 12m x 6m que ubicard los siguientes equipos y
estructuras:

o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.

o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y
baterias.

o Antenas.

El drea estard rodeada por un cerco perimétrico y contendrd una losa de 2 m x 2 m para la
ubicacién del shelter.

Grafico N° 93: Sala para Nodo Inaldmbrico intermedio

L 12,000 mm K

6,000 mm

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Nodo Inalambrico Terminal

*  Eneste caso se estd considerando un drea de 6m x 10m que ubicara los siguientes equipos y
estructuras;
o Torres con alturas entre 15 a 36 metros.
o Shelter de 960 x 960 x 2100 mm para alojar equipos de radio, datos, rectificadores y

baterias.

o Antenas.

*  El area estard rodeada por un cerco perimétrico y contendrd una losa de 2 mx 2 m para la
ubicacién del shelter.

Grafico N° 94: Sala para Nodo Inaldmbrico Terminal
L 10,000 mm |

SHELTER

Area Torre de
Telecomunicaciones

2,000 mm

e Area de equipos

6,000 mm

Area Libre

1,500 mm

Tallera )
General

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

iii. Sistema De Energia

Los nodos distritales de la Red de Acceso utilizaran el Sistema de Energia Tipo L. Este sistema esta
conformado por el siguiente equipamiento:

s Grupo Electrogeno (GE).
»  Rectificador/Cargador {R/C).
*  Banco de baterfas asociado al Rectificador/Cargador (BB}

El Sistema de Energia I, permitird contar con el suministro de energia necesario para alimentar a
los equipos instalados en planta de farma ininterrumpida. Ver siguiente grafico:
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Grafico N° 95: Diagrama del Sistema de Energia Tipo [
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Grupo Electrégeno

El Grupo Electrogeno (GE) cual tendra una capacidad de 20 KVA serd la fuente de energia cuando
se produzca una interrupcidn del servicio de energia comercial.

En caso de falla de la energia comercial, e} GE en forma automatica asumira la carga, entregando
la alimentacion necesaria al R/C, permitiendo que los equipos sigan operando normalmente.

Forma parte del GE, el tablero de control y transferencia automadtica, tanque de combustible,
repuestos. Todos estos componentes en su conjunto deberan brindar maxima confiabilidad
operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacion se deberdn emplear componentes
normalizados, de Gltima tecnelogia, de marca reconocida y cumpliendo normas internacionales
americanas 0 europeas.

la capacidad del tanque de combustible del GE deberd ser suficiente para alimentar
ininterrumpidamente al equipamiento instalado en planta por lo menos durante 3 dias
consecutivos. La capacidad del GE debera tomar en cuenta la ampliacidén de cargas futuras y la
pérdida de capacidad cuando opere en localidades de altura.

El local en donde sea instalado debe contar con el espacio suficiente para acomodar el GE, con |2
ventilacién y piso adecuado. Los ruidos generadas deben ser reducidos con un disefio que permita
cumplir con las normas establecidas.

El montaje del GE debe ser de tal manera que permita soportar el peso y las vibraciones
producidos por el mismo,

La instalacion del GE debe considerar ademads instalacién del tablero de control y transferencia

-~‘automatico, tanque de combustible, ducteria para la expulsién del aire caliente, asi como de la
misién de gases, cableados, etc.

Tosan o
Ma
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Todo et equipamiento deberd ser protegido con un sistema de tierra. El equipamiento deberd
estar protegido contra sobrevoltajes transitorios producidos por variaciones en la red de
suministro o por descargas atmosféricas.

Tablero de Transferencia y Control Automdtico (TTA}

El tablero de control y de transferencia automitico del GE deberd contar con elementos y
dispositivos para medir, supervisar y controlar los diferentes items de operacién.

El tablero de transferencia automatico realizard las operaciones de arranque/parada del GE y la
transferencia de carga.

El tablero de transferencia automatico, supervisa, controla y lleva a cabo la transferencia de la
carga entre la red comercial y el GE y viceversa, contard con los instrumentos de medicidn,
alarmas y protecciones para tal fin. La transferencia de carga debe ejecutarse en forma
automdtica o manual. La transferencia de la Red de energia a GE o viceversa serdn de forma
ininterrumpida.

La transferencia automatica debe transferir la carga desde la red comercial al GE, cuando por
ejemplo se detecte fallas en el voitaje, variacion de frecuencia de la red, pérdida de fase o corte
total del suministro de la red comercial.

Tanto el tablero de control como el tablero de transferencia podrdn ser supervisados y
controlados tanto focal como remotamente.

Supervision y Control
El GE debera contar con las siguientes facilidades basicas para la supervision y control:

* Interruptor ON/OFF.

*  Llave para seleccionar modo de arranque automatico o manual.
= Contactos para alarmas.

*  Medidor de voltaje.

*  Medidor de corriente.

* Indicacion de red normal.

= jndicacidn de grupo en funcionamiento, falla de grupo.

= |ndicacién de corte de red, sobrevoltaje, bajo voltaje, cambio de frecuencia.
®  |ndicacidn presion de aceite, temperatura.

*=  Indicacion falla del cargador de bateria.

* [ndicacidn de falla en el arranque.

Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificadar/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.

Ei R/C es alimentado con un voltaje AC {220Vac) vy lo convierte a un voltaje DC {-48Vdc), €l cual es
utilizado para energizar el equipamiento instalado en planta.

La principal fuente de energia AC del R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancard automéaticamente asumiendo la carga, proporcionando {a energia AC
necasaria para que el R/C siga funcionando correctamente.
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En caso de que de que falle 1a red comercial y también el GE, asumird la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendré la autonomia necesaria para que el
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberan brindar maxima
confiabilidad operativa v facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberdn emplear
componentes normalizados, de dltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

El R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracion N+1. La
configuracidén inicial serd 1+1, Futuras ampliaciones de médulos no implicard de ningiin modo
corte de servicio. Debe ser de facii operacién y mantenimiento.

En condiciones normales la configuracidn 1+1 del R/C, implica que cada modulo asumira la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los madulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

El R/C debe contar con una unidad de control y supervisidn, las funciones basicas seran:

= Supervision de cada una de las unidades del R/C.
s Ajuste de voltajes de flotacion, igualacion, etc.

s Limitacion de corriente a Baterias.

a  Alarma por limite de corriente.

=  Alarma de Rectificador dafado.

«  Alarma de falta de alimentacién en AC.

& Alarma de falla de bateria.

*  Alarma de alto voltaje DC.

=  Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacién visual y remota a través de contactos secos. En cuanto a
mediciones el R/C debe poder monitorear fos siguientes items:

s Voltaje del sistema.

& Consumo de corriente.

»  Corriente de carga o descarga de baterias.
= Corriente de cada rectificador.

El R/C debe contar con ventilacion propia y deberd tener dos tipos de operacion:

Flotacién: es el tipo normal de operacidn de un R/C. Esto quiere decir que el R/C estd trabajando
alimentado con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre este con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacién es dato
de fabrica de [as baterias. En caso de falla en {a alimentacién de corriente alterna, el banco de
baterias asumira {a alimentacion de las cargas sin que se presente ningun corte en el servicio.

fgualacidn: Después de un corte total {falla de la red comercia! y del GE) de la energia AC y una
vez repuesto el suministro, el R/C asumird la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que este alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacion es un

“\dato de fabrica. Concluida [a recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de

:descarga profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje

; ‘fecomendado por el fabricante.
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El banco de baterias estard formado por baterias del mismao tipo, de la misma marca, modelo y
afio de fabricacién, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la presién
interna sea critica.

£l Sistema de Energia Tipo If se utilizard en los nodos inaldmbricos intermedios y estd conformado
por el siguiente equipamiento:

®=  Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
»  Rectificador/Cargador (R/C).
= Banco de baterias asociado al Rectificador/Cargador (BB).

Grifico N° 96: Diagrama del Sistema de Energia Tipo i
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Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Protector De Voltajes Transitorios {TVSS)

El TVSS brinda proteccion a los equipos instalados en planta, contra las sobrevoltajes transitorios,
que no as otra cosa que el aumento de! voltaje de la red durante un periodo de tiempo muy
corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendmenos atmosféricos
{tormentas eléctricas) o maniobras en la red como por ejemplo conmutacién de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

El TVSS debera tener las siguientes facilidades:

= Deberd adoptar las Ultimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.

= Deberd soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA,
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Rectificador/Cargador/Banco De Baterias

El Rectificador/Cargador (R/C), es el equipo encargado de alimentar con voltaje de régimen
continuo a los equipos de FO y de radio. Contara con una autonomia de 8 horas.

El R/C es alimentado con un voltaje AC (220Vac) y lo convierte a un voltaje DC (-48Vdc}, el cual es
utilizado para energizar e! equipamiente instalado en planta.

La principal fuente de energia AC de! R/C proviene de la red comercial, en caso de fallar este
suministro, el GE arrancard automaticamente asumiendo la carga, proporcionando la energia AC
necesaria para que el R/C siga funcionando correctamente.

£n caso de que de que falle la red comercial y también el GE, asumira la carga de los equipos el
banco de baterias asociado al R/C. El banco de baterias tendra la autonomia necesaria para que el
equipamiento trabaje correctamente hasta el retorno de la energia AC.

Todos los componentes del R/C, incluido el banco de baterias, deberdan brindar mdixima
confiabilidad operativa y facilidad de mantenimiento. En su fabricacién se deberdn emplear
componentes normalizados, de dltima tecnologia, de marca reconocida y cumpliendo normas
internacionales americanas o europeas.

£l R/C debe tener una arquitectura modular, redundante, con una configuracién N+1. La
configuracidn inicial sera 1+1. Futuras ampliaciones de modulos no implicara de ningun modo
corte de servicio. Debe ser de facil operacion y mantenimiento.

En condiciones normailes la configuracién 1+1 del R/C, implica que cada médulo asumird la mitad
de la carga, en caso de fallar uno de los médulos, el médulo operativo asumira toda la carga.

£l R/C debe contar con una unidad de control y supervisién, las funciones basicas seran:

= Supervisidn de cada una de las unidades del R/C.
*  Ajuste de voltajes de flotacién, igualacidn, etc,

= Limitacién de corriente 2 Baterias.

=  Alarma por limite de corriente.

»  Alarma de Rectificador dafado.

»  Alarma de falta de alimentacion en AC.

=  Alarma de falla de bateria.

=  Alarma de zlto voltaje DC.

*  Alarma de Bajo Voltaje DC.

Las alarmas deben tener indicacidn visual y remota a través de contactos secos.
En cuanto a mediciones el R/C debe poder menitorear los siguientes items:

= Voltaje del sistema.

»  Consumo de corriente.

= Corriente de carga o descarga de baterias.
= Corriente de cada rectificador.
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El R/C debe contar con ventilacién propia y deberd tener dos tipos de operacién:

Flotacion: es el tipo normal de operacidn de un R/C. Esto quiere decir que el R/C esta trabajando
alimentade con la energia AC, a su vez esta alimentando a la carga y al banco de baterias de tal
manera que el banco siempre con su plena capacidad. El voltaje de carga en flotacidn es dato de
fabrica de las baterias. En caso de falla en Ja alimentacién de corriente alterna, el banco de
baterias asumira la alimentacién de las cargas sin que se presente ningdn corte en el servicio.

lgualacion: Después de un corte total (falla de la red comercial y del GE} de |a energia AC y una
vez repuesto el suministro, el R/C asumird la carga de los equipos, asi como también la carga del
banco de baterias, hasta que alcance el voltaje de igualacion. El voltaje de igualacién es un dato
de fabrica. Concluida la recarga de baterias el R/C pasa al modo de flotacion. En caso de descarga
profunda el R/C se encargara de recargar las baterias hasta el nivel de voltaje recomendado por el
fabricante.

El banco de baterias estard formado por baterias del mismo tipo, de la misma marca, modelo y
ano de fabricacidn, del tipo plomo-acido, selladas libres de mantenimiento, de electrolito tipo
gelificado. Deben contar con una valvula de seguridad para la salida de gases cuando la presién
interna sea critica.

E! Sistema de Energia Tipo Il serd utilizado en los nodos inaldmbricos terminales y esta
conformadao por el siguiente equipamiento:

= Protector de sobre voltajes transitorios (TVSS).
= Rectificador y banco de baterias.

Gréfico N° 97: Diagrama del Sistema de Energia Tipo il
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Protector De Voltajes Transitorios {TVSS)

El TVSS brinda proteccidn a los equipos instalados en planta, contra las sobre voltajes transitorios,
que no es otra cosa que el aumento del voltaje de la red durante un periodo de tiempo muy
corto, del orden de los microsegundos.

Estas variaciones del voltaje de la red pueden ser causadas por fendmenos atmosféricos
(tormentas eléctricas) 0 maniobras en la red como por ejemplo conmutacién de potencia en la
red eléctrica, encendido de motores, etc.

El TVSS debera tener las siguientes facilidades:

= Deberd adoptar las ultimas tecnologias de proteccion contra sobre voltajes transitorios
causados por descargas atmosféricas o variaciones en la red eléctrica.
*  Debera soportar corrientes de descarga de por lo menos 40KA.

Rectificador con Banco de Baterias

Debera suministrar energia eléctrica ininterrumpida en caso de corte de la energia comercial
durante un cierto periodo de tiempo, ademas deberd proteger a los equipos de variaciones de
tension o perturbaciones de la energia comercial suministrando energia DC a los equipos
electrénicos.

Debera tener las siguientes facilidades:

=  Amplio rango de variacion del voltaje de entrada.

»  Baterias selladas, de libre mantenimiento, tipo plomo-acido, 5 afos de vida Gtil.
*  Autonomia de las baterias sera de 30 minutos minimo.

=  Deberd poder operar a alturas de hasta 4,500 msnm.

Para mayor detalle en el Anexo 12 se muestra los datasheet y las cotizaciones de parte del
equipamiento utilizado en el Proyecto.

B. Andlisis de localizacion

La localizacién de la fibra dptica de la Red de Transporte incluye las instalaciones de tendido aéreo
de 543 km sobre lineas de media tension y en el derecho de via de la red vial. En ese sentido este
Proyecto ha considerado usar la infraestructura existente correspondiente a las torres de media
tensién de manera primordial. En el caso de red vial, cuyo uso serd en menor medida comparado
con las lineas de media tensidn, se ha considerado el uso de postes en paralelo a la ruta. Los
puntos de ubicacion de postes y trazos exactos de ruta dependeran del Operador de la Red de
Transporte gque asuma el riesgo definitivo del Proyecto.

La localizacion del equipamiento de datos del Proyecto contempla la instalacién de 24 nodos de la
Red de Transporte, de los cuales 20 estan ubicados en las capitales de distrito “Nodos de
Distribucién” {3 de ellos pertenecen a los Nodos de Distribucion de la RDNFO donde se co-
ubicaran equipos). Del mismo modo, el Proyecto contempla la instalacion de cuatro (4) Nodos de
Conexion en la Red de Transporte, ubicados en lugares estratégicos: dos (2} en localidades con
poblacion mayor a 1000 habitantes, uno (1) en una localidad estrategia para cerrar un anillo fisico
de redundancia de la Red de Transporte (fibra dptica) y uno (1) en CETICOSY ILO que es un centro
logistico de distribucién de mercancias, produccion y servicios, que ofrece ventajas competitivas y
comparativas que contribuyen a optimizar el posicionamiento logistico, comercial, de prestacién

17
© “."Centro de Exportacién Transformacién, Industria, Comercializacidn y Servicios
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de servicios e industrial de fas empresas a fin de poder incrementar la competitividad de las
actividades que se desarrollan en |a region Moguegua y del pais.

Asimismo, en el Proyecto la localizacidn de las radios y antenas de la Red de Acceso se encuentran
en las 63 estaciones inalambricas, de las cuales 56 estan ubicadas en las Localidades Beneficiarias,
3 en Nodos de Distribucién y 4 en localidades no beneficiarias, que serén utilizadas para iniciar la
red de acceso o como repetidores.

Gréfico N* 98: Mapa de fa Red de Fibra Optica del Proyecto Regional de Moquegua
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Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Teniendo en cuenta la ruta proyectada en los estudios de pre-inversidn del Proyecto, se han
realizado estudios de campo con el objetivo validar la informacidn de gabinete, y ademés obtener
indicadores como la existencia de terrenos para instalar las “casetas”, dimensiones, tipo de
propiedad vy el tipo de suelo de dicho terreno. Adicionalmente se tienen indicadores de facilidad
de acceso a la capital distrital y los medios de transporte a usar.

Del andlisis de gabinete, se seleccionaron S3 localidades para realizar 1os estudios de campo,
utilizandose para el presente Proyecto 40 de estas localidades. De las cuales, 11 localidades
corresponden a Nodos de la Red de Transporte {8 Nodos de Distribucion y 3 Nodos de Conexion) y
39 localidades en las que se instalaran nodos de la Red de Acceso™.

A continuacion el detalle de las localidades verificadas en campo:

ia Adicionalmente hay 17 localidades en las que se desplegara la Red de Acceso.
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B.1 Descripcién del tipo de suelo y estadistica encontrada:
Nodos de la Red de Transporte

Del analisis de la muestra, en el indicador tipo de suelo del terreno donde se instalarian las
casetas de los Nodos de la Red de Transporte, tenemos un 45.45% del tipo B y 18.18 % del tipo A,
CyF.

Estos porcentajes san obtenidos de un total de 11 muestras en la regién Moquegua, ademads estos
seran considerados al momento de disefiar los sistemas de puesta a tierra de los Nodos de ta Red
de Transporte de] Proyecto.

A continuacidn la siguiente tabla muestra los tipos de terreno encontrados para los Nodos de la
Red de Transporte.

Tabla 58: Distribucion del tipo de Terreno de los Nodos de la Red de Transporte

TIPQ DE TERRENO N° CASETAS PORCENTAJE
0: No se determino 0 0.00%
A: Cultivo 2 18.18%
B: Cascajo 5 45.45%
C: Rocoso 2 18.18%
D: Arcilloso 0 0.00%
E: Arenoso 0 0.00%
F: Mixto 2 18.18%
Q: Otros 0 0.00%
Total 11 100.00%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para ta Region Moquegua — FITEL
Elaboracidn: FITEL

Grafico N° 99: Distribucidn del tipo de suele - Nodos de |a Red de Transporte

Tipo de suelo del terro de los Nodos
Red de Transporte

C: Rocaso,
718.18%

Fuente: Estudio de Ingenierfa de Detalle para la Regidn Moguegua = FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Nodos de Ia Red de Acceso

Del anilisis de la muestra, en el indicador tipo de suelo del terreno donde se instalarian las
casetas de los Nodos de la Red de Acceso, tenemos como los mas predominantes un 46,15% del
tipe B, 15.38% del tipo Cy 25.64% del tipo F.

Estos porcentajes son obtenidos de un total de 39 muestras de Nodos Inalambricos en la regidn
Moquegua ademas estos porcentajes seran considerados al momento de disefiar fos sistemas de
puesta a tierra de los Nodos de la Red de Acceso del Proyecto,

A continuacion la sigutente tabla muestra los tipos de terrenos encontrados para los Nodos de la
Red de Acceso:

Tabla 59: Distribueidn del tipo de Terreno de tos Nodas de la Red de Acceso

TIPO DE TERRENQ N° CASETAS PORCENTAIE
0: No se determino 0 0.00%
A: Cultivo 3 7.69%
B: Cascajo 18 46.15%
C: Rocoso 6 15.38%
D: Arcilloso 0 0.00%
E: Arenoso 2 5.13%
F: Mixto 10 25.64%
O: Otros 0 0.00%
Total 39 100.00%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regidn Moquegua — FITEL
Elaboracion: FITEL

Grafico N° 100: Distribuclén del tipo de suelo - Nodos de la Red de Transporte

— —
Tipo de suelo del terro de los Nodos

Red de Acceso

A: Cultivo
7.69%

VI XTI

E: Arenoso
5.13%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Reglén Moguegua — FITEL
Elaboracién; FITEL
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8.2 Identificacién de las Casetas:
Nodos de la Red de Transporte

Con respecto a la ubicacion de las casetas se ha encontrado un lugar adecuado para los 11 nodos
analizados de [a Red de Transporte. A su vez se ha validado que de estas el 100% cumplen con la
dimisién especificada de 30 metros cuadrados {5x6m). Cabe indicar que 3 estos nodos son
localidades beneficiarias del Proyecto, que posteriormente fueron seleccionadas como Nodos de
Conexion de la Red de Transporte, por {0 cual se les infieren {os resultados del estudio de campo
realizado para la Red de Acceso.

También se sabe que el 85.2% de estos terrenos le pertenecen al estado es decir son de caracter
ptblico y un 14.8% son privados.

Grafico N° 101: Ubicacién de terreno para nodos de la Red de Transparte

Ubicacion Caseta - Red de Transporte

0%

m Si
mNO

Total de Nodos: 11

fuente: Estudio de Ingenierfa de Detalle para la Region Moguegua — FITEL
Elaboracion: FITEL

Grafico N® 102: Caseta cumple |2 dimension especificada

Cumple Dimension especificada - Red de Transporte

0%

S
H NO

Total de Nodos: 11

100%

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Region Mogquegua ~ FITEL
Elaboracian: FITEL
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Grafico N® 103; Tipo de Propiedad del Terrena

Tipo de Propiedad del Terreno - Red de Transporte

0 Publico

1 Privado

Total de Nodos: 11

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalie para la Regién Moquegua — FITEL
Elaboracidn: FITEL

Nodos de la Red de Acceso

Con respecto a la ubicacidn de ias casetas se han encontrado los terrenos para 39 nodos
Inalambricos de la Red de Acceso. A su vez se ha validado que de estas el 100% cumplen con la
dimensidn especificada de 100 metros cuadrados (10x10m)}.

También se sabe que el 77% de estos terrenos le pertenecen al Estado es decir son de caricter
publice y un 23% son privados.

Grafico N° 104: Ubicacion de terreno para nodos de la Red de Transporte

Ubicacion Caseta - Red de Acceso

0%

asl
B NO

Total de Nodos: 3*

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regidn Moquegua — FITEL
Elaboracién; FITEL
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Grafico N° 105: Caseta cumple fa dimensidn especificada

Cumple Dimension especificada - Red de Acceso

%

u Sl
W NO

Total de Nodos: 39

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regidn Moguegua - FITEL
Elaboracién: FITEL

Grafico N° 106: Tipo de Propiedad del Terreno

Tipo de Propiedad del Terreno - Red de Acceso

m Publico

® Privado

Total de Nodos: 39

Fuente: Estudic de Ingenieria de Detalle para la Regidn Moquegua ~ FITEL
Elaboractda: FITEL
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B.3 Otro Datos:

En la muestra utilizada, el acceso a las localidades ha sido por medio terrestre motorizado.

Grafico N* 107: Accesibilidad a ios Nodos de {a Red de Transporte

Accesibilidad a los Nodos de la Red de Transporte
{Capitales de Distrio y Localidades importantes)

0%

2 B: Terrestre
Motorizado

@ D: Camino de
Herradura

Total de Nodos: 11

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién Mogquegua - FITEL
Elaboracién: FITEL

Grafico N* 108: Accesibilidad a los Nodos de ia Red de Transporte

Accesibilidad a las Localidades
Red de Acceso

3%

O B: Terrestre
Motorizado

H D: Camino de
Herradura

Total de Nodos: 39

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién Moquegua — FITEL
Elaboracién: FITEL

Ademas, se obtuvo informacidn sobre el tipo de red eléctrica existente para la Hlegada a los Nodos

de la Red de Transporte {Capitales de Distrito), en tal sentido se encontré que al 100% de la
muestra se llega a través de redes de Media tensidn,
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Grafico N* 109: Tipo de red eléctrica existente

Tipo de Red Electrica Existente
Nodos de Transporte (Capitales Distritales)

0%

# Media Tensién
B Alta Tension

H Red Vial

Total de Nodos: 8

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Region Moquegua — FITEL
Elaboracién: FITEL

Otro resultado de las muestras es, el tipo de estructura existente de los postes de las redes
eléctricas que llegan a las capitales de distrito, las cuales serdn usadas por la Red de Transporte
para el despliegue de la Fibra Optica. De estas muestras se encontré que ef 60 % utiliza postes de
concreto y el 40% son de madera; y que de estas el 42% se encuentra en estado “Bueno” v el 58%
en estado “Regular”, en ambos casos se puede instalar el cable de fibra dptica para ia Red de
Transporte.

Grafico N° 110: Tipo de estructura existente en las redes eléctricas de media tension

Tipo de Estructura Electrica de Media Tensidn
Llegada a Nodos de Transporte {Capitales Distritales)

8 A: Madera

H C: Concreto

Total Postes: 48

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién Moquegua — FITEL
Elaboracian: FITEL
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Grafico N® 111: Estado de las estructuras existente en las redes eléctricas de media tension

Estado de la Estructura Electrica de Media Tensidn
Llegada a Nodos de Transporte (Capitales Distritales)

A Bueno

@ Regular

Total de Postes: 48

Fuente: Estudio de Ingenieria de Detalle para la Regién Moguegua — FITEL
Elaboracidn: FITEL
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C. Andlisis de tecnologia

Alternativa 1

La Red de transporte utilizard equipos de datos que brinden servicios Carrier — Class basado
en IP/MPLS tales como e-line, e-lan, conectividad a internet, entre otros.

La Red de Acceso utilizara un sistema de comunicaciones inalambrico que soporta el
Protocolo IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que
cumpla con los estandares basados en [P,

Alternativa 2

D.

La Red de transporte utilizard un sistema de comunicacion satelital de alta capacidad
basado en una constelacién de satélites y diversidad de espacio (doble antena} para
alcanzar altas velocidades en ia banda de frecuencia Ka.

La Red de Acceso utilizard un sistema de comunicaciones inaldmbrico gue soporta el
transporte IP sobre puertos de acceso Ethernet y equipos de datos en cada nodo que
cumpla con los estandares basados en IP.

Andlisis del dimensionamiento de las instalaciones

El dimensionamiento de la Red de Transporte estd dado por los kilémetros de cable de fibra
dptica a desplegar, la capacidad minima de transporte que deberia soportar y la disponibilidad
garantizada en cada nodo. A raiz de estos requerimientos se dimensiona la arquitectura de red,
las caracteristicas minimas a cumplir por los equipos activos y el cable de fibra optica, los
sistemas de energia a utilizar y la infraestructura que soportara lo antes mencionado, es decir
las torres y casetas donde se encuentren los nodos.

Para dimensionar la cantidad de fibra dptica a utilizar se ha considerado las distancias de las
rutas por donde pasara. En la region Moquegua se utilizara una longitud total de 543 km de fibra
optica, 325 km va sobre redes de media tensién y 218 km va sobre red vial. Mayor detalles en la
siguiente tabla:

Tabta 60: Longitud Total de Infraestructura Usada

Tipo tongitud (km)
Media Tensidn 325
Red Vial 218
Total . 543

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

A continuacidn se detalla la infraestructura empleada en el Proyecto.

“Empresas Eléctricas de Media Tensién:

Una empresa eléctrica de media tension forma parte importante del recorrido que realizara la
fibra éptica en el marco del Proyecto, siendo esta la Empresa Regional de Servicio Publico de
Electricidad — ELECTROISUR S.A. con aproximadamente 325 km.
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Tabla 61: Longitud Total de Red de Media Tension

EMPRESA CENTRO PROPIEDAD LONGITUD (Kra}
SET ALTO ZAPATA PUBLICO - FONAFE 24.4
EMPRESA REGIOMAL OE SERVICIO | SET {CHUNA PUBLICO - FONAFE 0.2
PUBLICO DE ELECTRICIDAD - SET ILO PUBLICO - FONAFE 32.4
ELECTROSUR S.A. SET MOQUEGUA PUBLICO - FONAFE 18.7
SET PUQUINA PUBLICO - FONAFE 248.6
Total Media Tension (Km) 324.3

Fuente: GART? actualizada al afio 2013
Elaboracidn: FITEL

Grafico N° 112: Mapa de [a Red de Media Tension utilizada por el Proyecto

Proyects Reglons! Moguegus
D PR Moguegua Modos Red de Transpone
e PR Moquegua' Rad de Media Tannitn

Elaboracion: FITEL

Red Vial

En el recorrido vial se tiene aproximadamente 218 Km sobre el cual se instalardn postes en el
derecho de estas redes viales existentes, de las cuales aproximadamente 94 Km corresponden a
la red vial nacional, 114 Km corresponden a la red vial departamental y 10 Km a la red vial
vecinal. *

19 GART: Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria del OSINERGMIN
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Tabla 62: Longitud Total de Red Vial Nacional

TiPO RUTA SUPERFLCIE LONGITUD {Km)
PE-15 ASFALTADO 25.78
PE-36 ASFALTADO 18.70
RED NACIONAL PE-36A ASFALTADO 49.11
PE-368 ASFALTADO 0.28
TOTAL 93.37

Fuente: QGPP del MTC actualizada al afio 2013

Tabla 63: Longitud Total de Red Vial Departamental

TIPO RUTA SUPERFICIE LONGITUD (Km)
MO-102 AFIRMADO 4.08
MO-102 ASFALTADO 27.23
RED DEPARTAMENTAL
MO-103 AFIRMADO 12,97
MO-106 AFIRMADO 69.39
TOTAL 113.66

Fuente: OGPP del MTC actualizada al afio 2013
Tabla 64: Longitud Total de Red Vial Vecinal

TIPO RUTA SUPERFICIE LONGITUD (Km)
MO-506 TROCHA (TROCHA CARROZABLE} 1.89
MO-518 ASFALTADO 0.22
RED VECINAL MQ-520 ASFALTADO 3.15
MO-534 TROCHA (TROCHA CARROZABLE) 3.75
ROOS TROCHA (TROCHA CARROZABLE) 0.77
TOTAL 9.72

Fuente: QGPP del MTC actualizada al afio 2013

Grafico N° 113: Mapa de fa Red Vial utilizada por el Proyecto

Preysoes Raglonsl Moquag &
O PR Magwegus. Nados Red de T yparia

PR Mogusgue Red Vied

PG

s FERE) WACIDNAL

e RP0 DEPARTAMENTAL

——— RED VECIHAL

Elabaracidn: FITEL
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Para dimensionar la disponibilidad garantizada entre cada nodo, se ha considerado !a
redundancia, la convergencia del sistema, la dificultad de acceso y la cercania de los centros de
atencion ante cualquier eventualidad. Para ello el Proyecto ha considerado los siguientes niveles
minimos de disponibilidad al afio:

= Una disponibilidad como minimo del 99.99% para los enlaces con diversidad de rutas entre
los Nodos de Distribucion con los Nodos de Agregacion, y

*=  Una disponibilidad del 93.9% para los enlaces entre Nodos de Distribucién sin diversidad de
rutas, y

*  Una disponibilidad del 99.6% para los enlaces de los Nodos de Conexion.

El dimensionamiento de energia y las obras civiles dependen del tipo de nodo de la Red de
Transporte:

Tabla 65: Dimensionamiento de energia y caseta de acuerdo al tipo de nodo de ia Red de Transporte

TAMANO MINIMO
THPO DE NODO AUTONOMIA MiNIMA DEL SITE
e . 3 dias para el grupo electrégen hora

Nodo de distribucién asp grupo electrog ?VS oras 10mt x 6mt

para el banco de baterias
.. 3 dias para el grupo electrégeno y 8 horas

Nodo de Conexidn P Brup & ) ¥ 10m¢t x emt

para el banco de baterias

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

El dimensionamiento de la Red de Acceso, estd dado por la cantidad de instituciones a atender,
hogares y la capacidad minima a instalar en cada uno de ellos.

En {a region de Mogquegua existen 3 provincias (20 distritos incluidos) y un total de 56
localidades que se verdn directamente beneficiadas con el Proyecto. En dichas localidades
existen aproximadamente 11,049 viviendas que podrian acceder al servicio de internet a
otorgarse por ] Proyecto. (Ver siguiente tabla)

Tabla 66: Total de Localidades, Distritos y Provincias Donde el Proyecto Intervendrd

Total Localidades Beneficiarias 56
Totai viviendas en las Loc. Beneficiarias 11,049
Total Distritos 20
Total Provincias 03

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Como se muestra en la siguiente tabla, la cantidad de instituciones publicas a beneficiar en las
localidades del drea de influencia (Localidades Beneficiarias) son un total de 97.

Tabla 67: Total de Instituciones donde el Proyecto Intervendra

Locales Escolares 59
Establecimientos de Salud 29
Dependencias Policiales (Comisarias} 9

Total instituciones 97

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Con respecto a la capacidad minima a instalar, para fines de dimensionamiento de la Red de
Acceso del presente Proyecto, se ha considerado una tasa de trasferencia minima a instalar,
dependiendo de la institucion beneficiaria que varia desde el afio 0 al afio 10, siendo este ultimo
el que determina la eleccion del tipo de radio a utilizar. En la siguiente figura se muestra el
detalle de tasa de transferencia por cada tipo de institucién y hogar.

Tabla 68: Ancho de Banda Minimo Dimensionado para las Instituciones - sin sobresuscripcién

perfil Veiodd;:h:::sr;tratada Simultaneidad Aseguramiento

Aiic D Ao 10 Afic0 | Ao 10 | Ao 0 | Afo 10

Local Escolar 2 8 60% 80% 100% | 100%
Establecirmiento de Salud 2 6 60% 80% 100% | 100%
Dependencia Policial 2 4 60% 80% 100% 100%
Hogares?® 1 2 50% 50% 40% 40%

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

El dimensionamiento de energia y las obras civiles dependen del tipo de nodo de I2 Red de
Acceso que para nuestro caso es de 63 estaciones inalambricas:

Tabfa 63: Dimensionamiento de energia y caseta de acuerdo al tipo de nodo de [a Red de Acceso

TIPO DE NODO AUTONOMIA MINIMA CANTIDAD TAMARO MiNIMO
OEL SITE
Nodo naldmbrico 3 dias para el grupo electrogeno y 8 horas
distrital {incluye Nodos P grup ) & Y 20 12mt x 12mt
. para el banco de baterias

de Conexion)
Nodo inaldmbrica .
. N 8 horas para el banco de baterias 13 I2Zmtx émt
intermedio
Nodo inaldmbrico | Autonomia minima de 30 minutos para el

. . . 30 emt x 6mt
terminal Rectificador y Banco de Baterias

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Las torres a utilizar en el Proyecto consideran en el diseiio diversas alturas de acuerdo al perfil
de los enlaces inalémbricos y pueden ser de hasta 36 metros.

Cabe resaltar que esta propuesta de alturas de torres no es mandatoria y que las alturas
definitivas dependeran directamente de quien asume el riesgo dei disefio definitivo de la Red de
Acceso del Proyecto, pudiendo el Estado reservarse el derecho de exigir una altura minima de
torre.

¥ Se utiliza la tasa de penetracion hallada en el estudio de demanda.
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4.4. Costos a precios de mercado
A continuacion se presenta el anadlisis a precios de mercado.
a) Costos de inversion

Los costos de inversion estan divididos de la siguiente manera:

Tabla 70: Costo de inversién a Nivel de Componentes - Alternativa 1

Componentes S, Us$
CAPEX S/, 56,770,398 $17,740,750
Capacitacion 5/,1,252,721 $391,475
Difusion y Senshbiizacion S/. 282,532 $88.291
Supervision de la Infaestruclura 8273410 $85,441
Elaboracion de Linea de Base S/, 254,167 $79,427
Total de Inversién $/. 58,833,228 $18,385,354

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Tabla 71: Costo de Inversién a Nivel de Compaonentes — Alternativa 2

Componentes Sl Us$
CAPEX S/, 45,625,824 $14,258,070
Capacitacién 81,252,721 $391,475
Difusion y Sensibilizacion S/, 282532 $88,291
Supervision de la Infaesuckira S1. 273,410 $85.441
Elaboraciéon de Linea de Base 5. 254,167 379,427
Total de Inversion S1. 47,588,653 $14,902,704

Fuente: FITEL
tlaboracién: FITEL

CAPEX

Estd compuesto por el CAPEX de la Red de Transporte y el CAPEX de la Red de Acceso.

£l CAPEX de 1a Red de Transporte, refleja los costos de la infraestructura de telecomunicaciones
que es necesario adquirir, para ofrecer enlaces de alta capacidad a los nodos de la Red de
Transporte del Proyecto.

A continuacidn se muestran los rubros que componen el CAPEX de la Red de Transporte para 1a
aiternativa 1y 2;

Pagina 189 de 245



% ‘nisteri
PERU) gy}’rs;:;gurtes ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
: y Comunicaciones *Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de 1a Regidn Moquegua®

Tabla 72: Resumen del CAPEX de la Red de Transporte {Sin IGV) - Alternativa 1

1.1 Cable de Fibra optlca $993,647

1.2 Ferreteria para Cable de Fibra optica $1,556,180
1.3 Equipamiento pasivo de la red Optica - Nodo dptico (capital de Distrito) $112,363
1.4 Equipamiento pasivo de la red dpfica - Nodo dptico {capital Regional y Provincial) $33,858
1.5 Equipamiento pasivo de red dptica-Nodo de Conexién $3,384
1.6 Servicios de Instalacion def equipamiento pasivo $2,073,669
1.7 Equipamiento activo de la red dptica $433,535
1.8 Servicio de Instatacion del equipamiento activo $203,655
1.9 Sistema de video vigilancia y Detector de Movimiento $588,683
1.40  Control de Acceso del Nado $35,948
1.11 Sistemas contra incendios $41,412

) (GESTTONBE FERMISOS
ELESTUDIOS'DﬁNGENlERlA

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Pdgina 190 de 245




J—

, | Ministerip

ansportes ESTUDIO DE PREINVERSIGON A NIVEL DE CME
y Comunicationes “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn Moquegua®

Tabta 73: Resumen del CAPEX de |la Red de Transporte (Sin IGV) — Alternativa 2

F— - " mp e = . e e e

N° | Concepto ' uspsinioy |
v o . an - - m‘ |
DETALLE DEL CAPEX / RED DE TRANSPORTE SATEEITAE%SIN EGV J

"1 [RED DE TRANSPORTE SATELITAL TR T 51.984,691]
11 Equipo Satelital Terminal 52,663,913
19 Qbras Civiles $474,558
13 Sistema de Energia y Proteccién $506,100
14 Servicios de Disefio, Instalacion y configuracion de la red $340,120
2 DATACENTER S $828,847)]
91 Conexidn del Data Center $352,916
2.2 Moniforeo y Gestidn de la red $155,762
23 Obras Civiles $214,800
24 Sistema de Energia y Proteccidn $37,194
2.5 Servicios de Disefio, Instalacion y conﬂguracuon de lared $68,175

jfessnéu DE FERMISOS 3 T usa.850]

) 4}[Estudlos ‘ a ]i $1 06 010!

" sllotros () T [ stasa]
J[sua TOTAL RED DE TRANSPORTE _ - 17 Tss.072,808]
; ) Lanthgenma general de fa Red de Transporte o _]{ $2021912]

" [TOTAL CAPEX - RED DE TRANSPORTE [ _ssars117]

Fuente FTEL
Elaboracidn: FITEL

E!l CAPEX de la Red de Acceso, es aquella infraestructura de telecomunicaciones que conecta
con sefal de radiofrecuencia a la capital de distrito con las localidades beneficiadas del
Proyecto, fos rubros que componen el CAPEX de la Red de Acceso de la alternativa 1 y 2 se
aprecian en las siguientes tablas:
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Tabla 74: Resumen de| CAPEX de la Red de Acceso (Sin IGV) - Alternativa 1

1.1 Equipos de Microondas para Enlaces Punto a Punto $165,832
1.2 Enlaces Punto a Multipunto $167,2%1
1.3 Equipamiento de Switching RF $146,916
1.4 Equipamiento pasivo red de Microondas (incluye pararrayo) $722,700
1.5 Sistema de Proteccién eléctrica {materiales ¢ insumos) $226,800
1.6 Control de Acceso det Nodo Inalambrico en capitales distritales $7.953
1.7 Servicios de instalacidn $233,300

2 [CBRASCIVILES DE LOS.NODOS DE LA RED DETACCESO s
2.1 Nodo Inalambrico Distrital - modelo N°7 $490,743
2.2 Nodo Inatambrico Intermedio - modelo N°8 $145,637
2.3 Nodo Inalambrico Terminal - modelo N°9 $302,743
2.4 Sistema de energia y proteccion para los Nodos Inalambricos $626,400
2.5

$100,486

3 {REDTOCA g RIE40.55008
3.1 Equipamiento para Colegios $323,320
3.2 Equipamiento para Establecimientos de Salud $88,320
3.3 Equipamiento para Comisarias $27.720
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Tabla 75: Resumen del CAPEX de la Red de Acceso (Sin IGV) - Alternativa 2

N° T Concepto “ USD sin IGV
_—]; DETALLE DEL CAPEX - RED OE ACC_Ega I&ALAMBREA SINIGV - N
~_t[REDINALAMBRICA -  stengs

4.1 Equipos de Microondas para Enlaces Punto a Punto $165,832

1.2 Enlaces Punto a Multipunto $167,251
1.3 Equipamiento de Switching RF $146,916
1.4 Equipamiento pasivo red de Microondas (incluye pararrayo) $722,700
4.5 Sistema de Proteccion eléctrica {materiales e insumos) $226,800
16 Control de Acceso de} Nodo Inatdmbrico en capitales distritales $7,953

1, 7 Servicios de instalacién $233,300
2 OBRAS CIV!LES DE LOS NODOS DELA REQ_ DUE ACCESO INALAMBRICO ___J[___M 666 0083

21 Nodo Inalambrico Distrita! - modelo N°7 $430,743
22 Nodo Inaldmbrico Intermedio - modelo N°8 $145,637
2.3 Nodo Inalambrico Terminal - modelo N°9 $302,743

2 4 Sistema de energia y proteccion para los Nodos inalambricos $626,400
25 Servicio de Instalacaon en los Nodos Inaiambncos $100,486
‘3[REDLOCAL T sean360d

j 1 Equipamiento para Coleglos ..... $323,320
3.2 Equipamiento para Establecimientos de Salud $89,320
3.3 Equipamiento para Comisarias $27,720
34 Equipamienlo para Gobiernos Locales $0
jEJOC Y DATA CENTER RED DE ACCESO INALAMBRICA J[_ $1,089,171 ]
‘_ "5 [ENLACE DE CONEXION ALARRFO - T s1,000000
s GESTION DE PERMISOS A ¢s5900]
7 EﬁSﬁTﬁ EIOS DE INGEN[ERIA RED DE @CEESO INALAMBBICO __._jL_ 7m7$175,055 .
) \ OTROS (* ) o - B $510,872
" 'suB-TOTALRED DE ACCESO INAUAMBRICO L $6,608,119]
| CONTINGENCIA GENERAL DE LA RED DE ACCESQ l_l_i!.iI:AMEBE(_)_ P s
[[TOTAL CAPEX - RED DE ACCESO INALAMBRICO _}L $6,807,393)

fFuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Estudios

Estan compuestos por los estudios de ingenieria de campo y el estudio de impacto ambiental.
Se debe precisar, que la parte de los estudios se ha incorporado al rubro de CAPEX.
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Capacitacion

La capacitacion estara dirigida al personal de las siguientes instituciones: locales escolares,
establecimientos de salud y dependencias policiales, se dara lugar de manera trimestral por el
lapso de un aho (cuatro veces), dentro del primer afio de operacién. En total, se capacitard
aproximadamente a 165 profesionales, quienes replicardn lo aprendido con sus alumnos o
personal a su cargo. El monto considerado para el rubro de capacitacion es S/ 1, 252,721, E
desagregado del componente de capacitacidn se muestra en el Anexo 13.

Difusidn y Sensibilizacion

La difusidn y sensibilizacidn estd orientado a la poblacion en general. Consiste basicamente en
difundir la implementacién del Proyecto y sensibilizar a la poblacion de las bondades y
beneficios que se generan como consecuencia del uso de los servicios de telecomunicaciones. El
monto destinado para el rubro de difusion y sensibilizacion es de S/. 282, 532. A razén de
aproximadamente de S/. 5.93 por persona.

El desagregado del componente de difusion y sensibilizacion se muestra en el Anexo 14.

Supervision de la Infraestructura

Consiste en verificar la correcta implementacidén de! contrato de financiamiento entre el
Operador de la Red de Acceso y el Fondo de Inversidn en Telecomunicaciones. Para la
supervision de la infraestructura se ha fijado un presupuesto por supervision de S/. 273,410. El
desagregado del referido componente se encuentra en el Anexo 15.

Flujo de Inversiones del Proyecto

A continuacion se presenta el flujo de inversiones a lo largo del horizonte de evaluacion del
Proyecto. En dicho flujo se considera al afio 5 la reposicién de los principales equipos.

Tabla 76: Flujo de Inversiones de| Proyecto (USD % - Sin IGV) — Alternativa 1

6,807,393 0 0 0 0 1079438 0 0 0 0 0
827141 0 0 0 0 605204 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 31759 o 6 0 0 0 0 0 0 0

4823 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A51093% 331,70 0 o § o e 0 0 0 0 0

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL
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CAPEX Red Acceso 6,807,393 0 0 0 0 -1.127.938 0 0 D 0 0
CAPEX Red Transpore -5,275,717 0 0 0 0 142212 0 0 0 0 0
Esudios 0 0 0 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0
Capacitacion ] 331,759 0 0 0 0 a 0 0 0 0
Dilusion y sensibiizacion A3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 12,157,923 331,79 0 0 0 457,150 0 0 0 0 0

Fuente: FITEL
Elaboracién; FITEL

b) Costos de operacion y mantenimiento

Costos de Operacion

Refieja tos costos en el que incurrird el Proyecto durante la etapa operativa. Dentro de estos
costos se ha considerado.

=  Costos operativos

Los costos operativos incluyen el costo por instalacion del servicio de Internet, el costo de
acceso a Internet. Asimismo, se incluye el costo del alquiler de las torres o postes de
infraestructura eléctrica.

*  Gastos de operacion

Los gastos de operacion contemplan el sueldo del personal, gastos generales, gastos en los
centros poblados, tasas, derechos especiales y los seguros.

= Supervision durante |a etapa operativa
Corresponde a los gastos que se efectuardn como consecuencia de la supervision de la correcta
implementacién de los puntos considerados en el contrato de financiamiento.

Costos de Mantenimiento

£n el rubro de mantenimiento se contempla el mantenimiento de la Red de Acceso y el de la
Red de Transporte.

=  Mantenimiento de la Red de Acceso

Se incluye dentro del mantenimiento de la Red de Acceso: el mantenimiento correctivo de las
estaciones de radio, mantenimiento correctivo del equipamiento instalado en las entidades
publicas y otros. Asimismo se considera el mantenimiento preventivo del equipamiento en
general.

= Mantenimiento de {a Red de Transporte

El mantenimiento de la Red de Transporte incluye el mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo del equipamiento activo y pasivo. Asimismo, considera el mantenimiento de Nodos
de Distribucidn y de Acceso.
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Tabia 78: Costos de Operacién y Mantenimiento — Alternativa 1 {5/.}

Costos Gastos Supervisién. . Tct?‘
Afo Operativos Operativos Etap?' Mantenimiento Opera.cn.':.n Y
Operacion Mantenimiento

0

1 695,380 2614 531 136,705 3,030,209 6476,825
2 590,910 2,663,547 136,705 3,038,394 6,430,056
3 650,923 2,713,906 136,705 3,048,032 6,549 566
4 714,589 2,765,752 136,705 3,057,623 6,674,670
5 782,910 2,819,266 136,705 3,067,516 6,806,397
6 844,395 2,874,542 136,705 3,077,787 6,933,429
7 905,825 2,931,672 136,705 3,087,907 7,062,109
8 963,539 2,990,801 136,705 3,097 875 7,188,921
9 1,018,816 3,052,106 136,705 3,107,466 7,316,094
10 1,071,433 3,115,709 136,706 3,116,755 7,440,602

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Tabla 79: Costos de Operacion y Mantenimiento — Alternativa 2 (5/.)

Costos Gastos Supervision. . TOt?I,
Afio Operativos | Operativos Etapa Mantenimiento | Operaciény
Operacién Mantenimiento

0

1 24,914,649 2,397,165 136,705 2,876,724 30,325,243
2 25,044,166 2422790 136,705 2,885,409 30,489,069
3 25,321,908 2,454,451 136,705 2,894 547 30,807 611
4 25,594,378 2,493,854 136,705 2,904,138 31,128,075
5 25,877,877 2,542,305 136,705 2914031 31,470,918
6 26,158,048 2,601,408 136,705 2,924,302 31,820 461
7 26,429,875 2,672,898 136,705 2,934 422 32,173,899
8 26,690,017 2,758,694 136,705 2,944 390 32,529,806
9 26942345 2,860,738 136,705 2,953,981 32,893,769
10 27 178,857 2,980,909 136,705 2,963,270 33,259,740

Fuente: FITEL

Elaboracidn: FITEL

Pégina 196 de 245



Ministerio

de Transportes ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
y Comunicaciones "Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Sociaf de la Region Moguegua”

4.5. Evaluacion Social

a} Beneficios sociales

Los beneficios sociales que se desprenden de un Proyecto de inversion publica en
telecomunicaciones nacen de satisfacer las necesidades no satisfechas respecto del acceso a las
TICs o de mejorar las mismas para la poblacién objetivo.

En tal sentido, el problema que se identifica en las diferentes localidades rurales de preferente
interés social es la restriccién que existe en el acceso a medios de telecomunicacion (telefonia e
Internet) de sus habitantes, obligando a que estos tengan que desplazarse a otras localidades
aledaiias donde si existe el servicio. La accién de desplazarse genera dos costos directos a los
habitantes. El primero se relaciona con el costo econémico en transporte y el segundo con el
tiempo demandado para el viaje de ida y vuelta. Ambos representan un costo de oportunidad
muy alto para habitantes rurales, ya que estos podrian destinar el tiempo y el dinero en otras
actividades mas productivas {cosecha de productos, riego, fumigacidn, entre otros). Por o tanto,
la provisidén de medios de telecomunicacién tendra un impacto en el incremento o la mejora del
bienestar social de los habitantes rurales.

Los beneficios que se obtienen con la provision de servicios de telecomunicaciones son
multiples, dividiéndose esto en cuantificables y no cuantificables. Como beneficios cuantificables
hemos considerado para este caso: i} el ahorro en costo de transporte y ahorro de tiempo.

Beneficios Cuantificables

Para calcular los beneficios sociales de los servicios de Internet se utilizé como sustento Ia base
de datos del “Estudio de Demanda de la Regién Moquegua” elaborado por el FITEL. En dichos
estudios se proporcionan los costos de viaje en tiempo incurrido y en gasto en pasajes para
acceder a cada servicio de telecomunicaciones. Asimismo el estudio proporciona el nivel de
penetracion para cada nivel de precio (disposicidn a pagar).

En los estudios de demanda mencionados se utilizaron los métodos de valoracion contingente,
para ello se hicieron cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas en las que se preguntaba
por la disposicién a pagar sobre los servicios de telefonia e Internet.

Ahorro en Costos de Transporte

Los habitantes de las &reas rurales sin acceso a los medios de comunicacion tienen que
desplazarse a otras localidades para acceder a algin medio de comunicacién, constituyéndose
esto en un alto costo de oportunidad. En tal sentido, la implementacién de medios de
comunicacién permitird generar ahorro en costo de transporte. Con la implementacion del
Proyecto, los habitantes no tendrdn la necesidad de viajar periddicamente a otras localidades ya
que dispondran de ios medios de comunicacién en su propia localidad, ello se traducird en un
ahorro en el pago por concepto de transporte al punte mas cercano de algin medio de
comurnicacion de su localidad.

Ahorro en Tiempo

Una vez implementado el Proyecto, los habitantes de las localidades rurales no tendran que
viajar periddicamente a otras localidades para hacer uso de los medios de comunicacién, lo
cual significara emplear el tiempo en otras actividades propias.
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Excedente del consumidor

Lo que queremos medir en este caso es el hienestar asociado al consumo del servicio de
Internet fijo a los precios actuales. Para ello nos preguntamos cudnto es lo maximo que el
individuo {jefe de hogar) estaria dispuesto a entregar de su ingreso para poder consumir la
cantidad actualmente utilizada de dicho servicio y lo comparamos con el monto que
efectivamente paga.

Definicidn 1: El excedente del consumider es la diferencia entre lo maximoe que &l individuo esta
dispuesto a pagar por la cantidad que actualmente consume del bien y lo que efectivamente
paga.

Digamos que al precio actual p1, el individuo escoge una cantidad x1, y obtiene un nivel de
utilidad &, {en todo este analisis, el precio de los otros bienes es siempre pgs =1).

Lo méximo que el individuo esta dispuesto a pagar por x1, corresponde a la suma de dinero
que lo dejaria indiferente entre su situacién actual, y una situacién en que no consume nada del
bien 1, pero gasta todo su ingreso en los otros bienes. Evidentemente, para que esta pregunta
tenga una respuesta interesante, debe ser cierto que si el individuo no consume nada del bien 1
y gasta todo su ingreso en el consumo de otras bienes obtiene ailgin nivel de utilidad distinto de
cero (si no, estarfa dispuesto a pagar todo su ingreso). Llamaremos u, al nivel de utilidad que
obtiene si no consume nada de x; y gasta todo su ingreso en el consumo de otros bienes.
Entonces, el maximo monto que el individuo esta dispuesto a pagar por la cantidad actuaimente
consumida es la diferencia entre el ingreso actual i y el nivel m, que tendria que gastar en OB,
para poder alcanzar el nivel de utilidad ug al consumir m, unidades de OB y x1, unidades del
bien 1.

La cantidad que efectivamente paga es x1pl. Pero dada la restriccion presupuestaria sabemos
que:

x1p1+0B=ifi => x1p1=0B -t
EC= (i — my) - (/M — OB))
EC= (0B — my)

Grafico N° 114: Excedente del Consumidor: OB — m,
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Excedente del consumidor como area bajo la curva de demanda.

Para poder expresar este monto como dreas bajo 1as curvas de demanda, nuevamente haremos
uso del Lema de Shephard. Para ello, necesitamos escribir el excedente de! consumidor en
términos de diferencia entre funciones de minimo costo, para 1o cual vamos a descomponer la
maxima disposicidn a pagar {fn — my)} en dos partes. En primer lugar, sabemos que M =
C*(p1,pog. ). pero también es cierto que M es el minimo costo al que se puede alcanzar el
nivel de utilidad ug a un precic p, tal que el consumo de x1 = 0, por lo que M =C*(p; =
w, Pog, Ug)- Ademds, si las curvas de indiferencia son convexas, hay algin precio p’; al cual el
individuo consumiria X, alcanzando el nivel de utilidad ug, y que corresponde al precio implicito
en la restriccién presupuestaria que es tangente a la curva de indiferencia de nivel u, en el
punto en que x1 = X;. Notar que p’; coincide con p1 sélo si el bien 1 es neutro™; si el bien 1 es
superior, entonces p’; < pl, mientras que si es inferior, entonces p’; > p1. Con esto definimos
m’ como m' = C*(pi, Pop, Up), como se ve en el grafico siguiente {que corresponde al caso de
un bien superior}.

Grafico N* 115: Derivando el Excedente del Consumidor en Términos de Funcidn de Costoas

os 4

m= C.(Pn =D, Pogty)

m'=C (P, Pog-tly)

m

-/ Pa;"""\':al Pos

XA X

Por (iltimo, la diferencia entre m' y mg corresponde a p;X; {ya que esta vez tenemos que
' = p1%; + my. Luego, podemos escribir (M — mg) como:

(M —mg) =[(M—m')}+(m —my) ]
= C*(py = 9, pgg, ug} — C*(P1. Pos. o) + [P171]
[f dc* (PDPOB: uo)
P}

dp, ]"‘Piﬂ
1

:[f:; x1(p1.Pog: Uo) dpx] + i

' La elasticidad ingreso corresponde al cambio porcentual en la cantidad demandada del biern { ante un cambio porcentual en el
Eln(xr) thl
an(m) a%m
mayor que uno, decimos que es un bien de lujo; cuando es nula decimos que es un bien neutro, y cuando es negativa decimos que es un
bien infarior (BernardIita Vial, 2006).

Ingresom: ng,, = . Cuando esta elasticidad es positiva, decimos que [ es un bien normal o supertor; cuando es positiva y
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Entonces, cuando representamos el excedente del consumidor como areas bajo las curvas de

demanda, tendremos que la maxima disposiciéon a pagareslasumade A+B, con A=Al + A2 =
o ' = .

fp, x,(P1,Pog, Uo) dpy ¥ B= pyX;. Luego, para obtener el excedente del consumidor, a esta
1

suma le debemos restar p,X;, por lo que EC = A; - C como se ve en el siguiente grafico, que
corresponde al caso de un bien normal:

En el caso del bien neutro, dado que p’ = P, no hay nada que restar al drea A,. En el caso del
bien inferior, en que p' > p;, tendremos que ia maxima disposicién a pagar es la suma A+B+C,

con A =fp°? %1 (P1,Pom Up)dp, ¥ B + C = piX;. Entonces, para obtener el excedente del
1
consumidor, a esta suma le debemos restar € = p; x;, por lo gue EC = A+B.

Grafico N° 116: Excedente del Consumidor en Dernanda Compensada: Caso de un Bien Normal

2

x' =x(p,. Ponsths)

/

S
-

;x‘ X

Grifico N° 117: Excedente del Consumidor en Demanda Compensada: El Caso de un Bien Inferior

2

Pyl "
] B \xa = x,(P1» Pos: o)
" \

C

Excedente del Consumidor Marshalliano

{a medida de bienestar que se utiliza mas frecuentemente en las aplicaciones, es el excedente
del consumidor marshalliano (ECM). Su gran ventaja proviene de que sélo necesitamos conocer
o estimar ia demanda marshalliana para obtener esta medida de bienestar, y no la demanda
hicksiana o la funcién de minimo costo. El ECM correspende al drea bajo la curva de demanda

. P — . x — .
marshalliana hasta el precio p; es decir, ECM=j'p, x1(py, Pog. M) dp; , como se ilustra en ei
1
siguiente grafico para el caso de un bien normal.
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Grafico N° 118: Excedente del Consumidor Marshaliano Para un Ben Normal: ECM sA’
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En el lenguaje comin, es muy frecuente referirse al ECM como “excedente del consumidor”
simplemente. Esto se debe a que la interpretacion que normalmente se hace del ECM es la que
corresponde al EC, vista anteriormente: la diferencia entre o maximo que el individuo est
dispuesto a pagar por la cantidad gue actualmente consume del bien, y lo que efectivamente
paga. Esta interpretacidn es correcta sélo en el caso en el que la demanda hicksiana coincide con
la marshalliana (y por lo tanto, el drea bajo ambas curvas es igual). Es decir, en el caso del bien
neutro.

Premisas Usadas Para la Cuantificacion de los Beneficios Econdmicos y Sociales.

Para la cuantificacidn de los beneficios econdémicos y sociales, se han utilizado las siguientes
premisas:

®  Para la valoracidn social del tiempo se utilizé {os parametros estipulados por el MEF en el
22u

"Anexo SNIP 10 Parametros de Evaluacion™.
s A partir de la "Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de Ia
Regidon Moquegua-2013", ejecutada por el FITEL, se ha determinado lo siguiente:

o Un usuario representativo de Internet, del dmbito de influencia del Proyecto, se
traslada en promedio 3.73 veces al mes a la localidad mas préxima donde existe
Internet.

o El gasto promedio que realiza el usuario representativo en transporte, de ida y vuelta,
es de S/. 4.16, por vez que se traslada a la localidad mas préxima donde esta el
servicio.

o El tiempo promedio que emplea el usuario representativo en el traslado, de ida y
vuelta, a la localidad mas préxima donde estd el servicio es de 3.45 horas.

o Para estimar 1a proporcion de [a poblacion que haria uso de Internet se formuld la
siguiente pregunta: si existiese oferta de Internet en su centro poblado ¢haria uso de
Internet? A lo cual el 89% respondié estar dispuesto a utilizar el servicio.

o Se considera el factor de 89.86% que corresponde a la poblacién mayor a 6 afios de
edad. Es decir, aquella poblacién que se encuentra en edad de usar un servicio de
telecomunicacién.

© El nimero de miembros por hogar es de 3.2 miembros.

\ # http://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/anexos/2014/Anexe-SNIP-10-Parmetros-de-Evaluaci-DNMC-04-02-2014.pdf
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*  Para realizar la proyeccion de la poblacidn se utiliza el promedio de la tasa de crecimiento
poblacional rural y urbano de 1.08% para el periodo 2005-2010 y 0.93% para el periodo
2011-2025, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- INEL.

Resumen de indicadores usados para el clculo de la evaluacion social:

Tabla BO: Indicadores de Beneficios Sociales

Indicadores de beneficios sociales

Nimero de Viajes Mensuales 3.73
Costo viaje de ida y vuelta {Por vez que se traslada) 4.16
Costo viaje de ida y vuelta { al mes)i : ,, 15.52
Tiempo ida y vuelta en horas (Por vez que se traslada) 3.45
Nitmero de Viajes Mensuales 3.73
Valor social del tiempo 1.37
Valer del tiempo en §/. (al mes) : 17.60

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Cdlculo de fos Beneficias Sociales por Ahorro en Tiempo y Transporte

Para calcular el beneficio social por ahorro de tiempo y el beneficio econdémico por ahorro en
gasto en transporte, de forma anual y agregada, se utiliza la siguiente formuia:

BenSoc = (12 * Total costo tiempo y Ndmero de usuarios ) ; t:1,2,..,10
transporte por mes del de Internet de Banda

Tabla 81: Beneficios por Ahorro en Tiempo y Transporte

Benelicios Tiempo - Transporte

Ahorro en Cosk de Transpore (5/) 7058742 71415 7190682 725154t 7024993 73186 7461972 753,351 TRO13M 7672037 1743343
Valor Social del Tiernpo (S4.) 8008279 BOBZTEE 8,157,966 8233819 B310M5 B3BTTI1  B465751 8544463 B6ZIBAE 8704073  BTBAET2

Béfeficios Tiompo. ransporte ___ 15,067, 21_15,207,202 15,346,648 15,491,360 355,655, Ji5, o0 o715 027 s RIS 075 8 4 0,225,016 376,110 6. 528,318

S S

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

b} Indicadores de rentabilidad sociol

Para el cilculo de los indicadores de rentabilidad social, se usa el flujo de caja a precios sociales.
Para hallar dicho flujo, se corrige el flujo de caja privado con dos factores de actualizacién.
Dichos factores establecidos por {a OPI MTC son:

= Factor Correccion Inversidn. 0.79
= Factor Correccién Operaciéon y Mantenimiento 0.75

A continuacion, se presenta el flujo de caja a precios sociales.
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Tabla 82: Fiujo de Caja a Precios Sociales (S/.) — Alternativa 1

Beneldio social de Inernet 15,207,202 15348648 15491360 15635337 15780897 15927723 16075814 16225171 16,376,110 18,528,315
Fluje de Beneficios Sociates 15201200 158548 15451360 15635337 15700897 1890123 1607564 25T 1ETEN0 165335
Coslos opesalivos 521,515 #3182 468,12 535,042 587,183 633,2% 679,369 722,855 784,862 803,575
Manknimient 227265 2T 22860M 223 M7 2300637 2208340 2315900 2323407 233600 2337567
Gasbs operaivos 1,950,608 1997660 200540 207434 2114429 2155906 2198754 2243101 2,269,000 2,136,784
Supervisidn etapa operalva 102,529 102529 102,529 102,529 02,529 02,529 102,529 102.529 12,529 102,529
Flujo de Costos Operativos 0 4BIE1T 4BZ25 4912474 5006002 5104798 5200077 5296562 519,691 S45T070 5,580,482
CAPEX 4 848,615 0 0 0 0 505623 0 0 0 0 0
Esudics 0 b 0 0 0 0 0 0 0 0 D
Capacitacidn 0 999,649 0 1] 1] 0 ] 0 0 0 0
Dilusion y Sensioizacidon 23,200 ] ] b } 0 0 0 0 0 0
Supervisidn de la Inversidn 215,94 0 1] 1] 1] 0 0 0 0 0 0
Elaboracion de la Linea de Base 76,107 76,407 48,579 0 0 0 0 0 0 0 0
Flujo de Inversiones £363915  1,0657% 48,573 0 ¢ 502582 L 0 0 0 ¢
Flujo de Costos Totales 45,363,M5 592335 45 4912476 5006002 10,130,424 5,200,072 5,296,582 591,631 5,457,070 5,580,452
Fiujo de C3ja Social NS MR NS 0SNS OEOXS  SENATE RIS 0THAI 0S4 1029040 04784

Fuente: FITEL
Elaboracidn; FITEL

Tabla 83: Flujo de Caja a Precios Sociales {S/.) - Alternativa 2

Banefao sacial da Inkernet 15,207,202 153485648 15491360 15635337 15780,897 15927723 16075814 16225171 16,376,110 16,528,315
Flujo de Beneficios Sociales 15207202 15,348,643 15401,350 95635337 15700,897  15827,783 16075814 16225171 16,376,110 16,528,315
Cosios operaivos 18685987 18781124 18990431 19195783 19408408 1961853 19822406 0017512 X678 20384142
Manenimieni 215,543 2,164,067 2170510 2178104 2,185,523 2,193,226 2.200,816 2,208,293 2,215,485 2,22 453
Gasbs operaivos 1,797 874 1,817,092 1,840,818 1,870,391 1.906,728 1,961,085 2,00 574 2.069.020 2,145,553 2,235,681
Supervision elapa operaiva 102,559 102,529 102529 102,529 We.52 12,529 102,529 102,529 2,59 102,529
Flujo de Costos Operativos 0 2R 2M6%02 05708 236806 23600188 MBS 346 24130425  MMTIS4 ZAGT0ZT 24,944,805
CAPEX 36,044,401 0 0 0 1 7,620,000 i} 0 0 | 0
Eswdios 1] 0 1] 1] iy 0 1] 1] 0 Y 0
Capaciacion o 969,649 0 0 o 0 0 1] 0 [} 9
Diusitn y Sensibizacidn 23,200 a 0 0 4 ] g ] ] 0 ]
Supervision de ka Inversidn 1594 0 0 1] 0 0 i} 0 0 o 0
Elahoracion de ia Linea do Base 16,107 75,107 48,579 1 0 )] 0 0 )] 4 Q
Fiujo de Inversiones %59, 1,065,756 48,579 0 0 7,628,080 0 ] [ 0 0
Flujo de Costos Totales WBHBIM 23805688 2 HAM1 23105708 MGG  MINMS  BMEMS MIN4ZS MM MEMITT  MOHMNS
FIdjo de Caja Saclal AT G0AT TRETY CTEAMS LIRS AN TSGR 060 AuRue  A2MATT Bdlew)

fuente: FITEL
Elaboracian: FITEL

Obtenido el flujo de caja a precios sociales, el presente Proyecto evaluara con la metodologia de
costo beneficio los indicadores de! Valor Actual Neto y la Tasa Interna de Retorno {ambos a
precios sociales).
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Tabla 84: Indicadores de Rentabilidad Social del Proyecto - Alternativa 1

Andlisis de Rentabilidad Social
9.00%

Tasa Social de Descuento

Vafor Actual Neto Social (VAN} S1.18,711,893
Tasa Interna de Retorno Social {TIR) 17.5%
Valor Actual de Beneficios en §/. 5101121174
Valor Actual de Costos en 5/. S/ 82,409,281
Ratio Beneficio / Costo 1.23

Fuente: FITEL

Elaboracidn: FITEL

Tabla 85: Indicadores de Rentabilidad Sociaf del Proyecto - Alternativa 2

Andlisis de Rentabilidad Social
Tasa Social de Descuento 9.00%

Valor Actual Neto Social (VAN) S/, -92,819,553
Tasa Interna de Retorno Social (TIR) -

Valor Actual de Beneficios en §/. SL101121,174
Valor Actual de Costos en §/. Sf. 193,940,726
Ratio Beneficio / Costo 0.52

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Los resultados indican que la ejecucién del Proyecto con la alternativa 1 es socialmente
rentable: {a Tasa Interna de Retorno es 17.5% anual, superior a la tasa social de descuento {9%);
el Valor Actual Neto Social es de S/. 18, 711,893, asimismo la razon beneficio costo es 1.23, es
decir por cada nuevo sol que se invierte en el Proyecto se obtiene un heneficio de S/, 1.23.

Respecto a la alternativa 2, se observa que esta no es socialmente rentable.

¢} Andlisis de sensibilidad

Variables Sensibles
@_JIST' ) Las variables mas sensibles del Proyecto son:
» Costo de alquiler de torres

= Tasa de Descuento (WACC)

= |ngreso por carrier.

«  CAPEX

imites de Variacion

\ley Los limites de variaciéon que pueden generar cambios en la rentabilidad social del Proyecto son:

Actual Pesimista Optimista
Costo de alquiler de torres 100% 120% 80%
WACC 13.63% 9.00% 21.00%
Ingreso por carrier 100% 50% 150%
CAPEX 100% 130% 70%

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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Los resultados de la sensibilidad de las principales variahles, se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 86: Sensibilidad de las Principales Variables - Alternativa 1

Resumen del escenario
Valores actuales: Escenario Pesimista Escenario Optimista

Celdas camblantes:

cost_alq_torr . 100% 120% 80%,
WACC i 13.63% 9.00% 21.00%1i
tngreso_carrier 100% 50% 150%,
CAPEX_S 100% . 130% 0%
Celdas de resultado: !
VANE_PRIVADO_A1 : $/.-89,054,712  5/.-114,870,002 §/.-63,616,460
VANE_SOCIAL A1 5/. 18,807,230 5/. 5,283,310 5/. 32,331,151
VANE_PRIVADO A2 S/.-165,303,899  S/.-230,524,74%  5/.-112,454,355
VANE_SOCIAL A2 S/.-92,371,656  §/.-102,715090  S/.-82,028,223

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

£l resultado de la sensibilidad nos muestra que bzjo todos los escenarios, la alternativa 1
siempre es positiva en la evaluacion social. Por su parte la alternativa 2, no deja de ser negativa
bajo los escenarios analizados.

4.6. Evaluacion privada
a) Ingresos

Los ingresos que se generan como consecuencia del Proyecto se dividen en ingresos de la Red
de Transporte vy los ingresos de la Red de Acceso.

Tabla 87: Beneficios Privados (USS - Sin IGV) - Alternativa 1

Ingresos Red Acceso 14,175 138823 163,277 187542 22549 237679 262130 285654  J0BAT 329,924
Ingreso por mensualidad de Internet 14,475 138623 1632717 187,542 212549 237679 262130 285654  MR47 1994
Ingreso por instatacion - . - - - - - - - .
Ingresos Red Transporte 73,535 06,881 126171 163,082 88% 265025 338 415931 514,552 631,018
Ingreso por cartier 73,535 965,881 126,171 163,082 28826 265025 333448 415991 514552 631,018
Ingresos Totales L. LT T BST0 TASMS T IEST 1T %75 55T T0iss 829N 0942

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Tabla 88: Beneficios Privados [US$ - 5in 1GV) - Aiternativa 2

mimses o]

T Red heseso s 0325 ey T s o R

Ingreso por mensuahdad de Internet MAI75 1BEB 18327 1S 21254 2067 26210 285664 284X 399
Ingreso por nstalacidn . . - - . . - - - -

Ingresos Red Transporte =Tt wsTe A0S 196,065 2 M4 GH6: 35208104200 SO064. IBAD 85506
Ingreso por carrier 991120 1,305,781 1700571 2198065 2814616 3572081 4494293 5606834 69%209  85050%

]

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

Los ingresos de la Red de Acceso se desprenden del pago mensual del servicio de Internet que
pagaran las instituciones publicas y hogares que contraten el servicio y los hogares. Para tal
caso, se ha estabiecido tarifas especiales por tipo de conexion:

s Conexién Tipo 1.- Dicha conexion se brindara a los hogares. El precio establecido es de
$/. 58.29 para una capacidad de 640 Kbps garantizado el 40%.

®*  Conexion Tipo 3.- Dicha conexidn se brindarz a los locales escolares, establecimientos de
salud y comisarias. El precio establecido es S/ 97.58 para una capacidad de 2 Mbps
garantizado al 40%.

A continuacion, se muestra el pago del servicio por tipo de conexién de las entidades puiblicas y
los hogares. -

Tabla 89: Ingresos Generados de [a Red de Acceso {USS - Sin IGV) - Alternativa 1

Tpod . BAO4 10582 129476 153741 VB4 058 2808 M2 46 2802

Fuente FITEL
Elaboracién: FITEL
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Tahbla 90: Ingresos Generados de la Red de Acceso (USS - Sin IGV) - Alternativa 2

SR T - THE S Twe AW TR AW HeT R HE A e
Tipo 3 o 18,29 20457 21,087 21087 24087 21087 21,087 21087 21,087 21,087
MINSE © - TTEERT MMy wes T BRI TGy sedTTTTRmAT T Tean” AR Bem
Tipo 3 ' g% ¥ 9613 9813 953 99% 592 593 958 983
Comisarda ~ -7 T UAMTT R oyt U T Taget T e wae T TRdot Tl T
Tipesa 7 amt 310 3101 2101 1 a0 It 3101 300 3101
Hogars LT s e e | mes me S wum s
Tipo 1 S04 06982 12047 18374 a7 BS8  ZBN8 X582 436 795812
ngsosTosles - NS’ fee | o T80 s med T wipi T aselded s

Fuente: FITEL

Elaboracion: FITEL
Los ingresos de la Red de Transporte se originan fundamentalmente por el servicio de
transporte que se brindara (carrier} a los operadores de teiecomunicaciones. Para elio se ha
calculado una tarifa de USS 23 (Sin IGV) por el transporte de 1 Mbps puro. E! céiculo de! trafico
de ia Red de Transporte se desagrega en el Anexo 16.

Tabla 91: Ingresos Generados por Ja Red de Transporte {USS - Sin GV} ~ Alternativa 1

Tréco {Mbps) ' 51 757 %0 1208 157 184 228
Tarita de ransporte regional {Mbps) 276.00 7800 27600 276.00 216.00 600  ZEO0 ZeO0d 200 Z76.00
Total de Tngresos por Camer R T Y X B T ST

Fuente; FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 92: Ingresos Generados por la Red de Transporte (US$ - Sin 1GV) — Alternativa 2

Traco (Mbps) 0 w0 X8 1507 184
Tarifa de ransport TN YO FOM TR0 FONO FRO RO FNO  INO TN
i@_é'l_ng?é’s'és por Carer I 1,700,511 2,198, Bid, 3520 G4BT SOCEM  EUio06d B 505005)

Fuente: FITEL
Efaboracién: FITEL

b} Costos

Costos Operativos

Los costos operativos se dividirdn en: Costos operativos de la Red de Transporte y los costos
operativos de la Red de Acceso. A continuacidn, se presenta un consolidado de los costos
operativos, seguidamente se desagregara cada uno de los items.
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Tabla 93: Costos Operativos del Proyecto {USS - Sin IGV) = Alternativa 1

@gstt)s:Operatwo S Red A

Costos por instalacion de lntemet @56 1670 1561 BIM 1730 1658 16257 B 1503 42

Cosios de conexion a Inemet W0 107AM 1S 1B IAETS 1047 166607 20058 21607 2072
Manfenimien correctvo y prevenivo WSTS LOE3  LAB IMEW  IWAS  MOITI 280 M543 MB0B  F04W
Cosbs de akndion 278 3GM 450 546 6M0  T405  BX0 969 10165 1104
‘Mquier de brres de ala, meda y red vial BB D@6 BB BE6  BE6  BED BE6 A6 BB B
Manenimizni correcivo y prevenivo 474,919 474919 474919 474919 474010 474019 474019 474019 A9 474919

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Tabla 94: Costas Operativos del Proyecto (USS - $in IGV) - Alternativa 2

Eodos tog Opeiativos R Red Accesd

Cosbs por instataciin de Inlernei 62,506 16,730 15,601 1514 17,360 16,503 16,257 15,641 15,149 14,287
Costos da conexidn a Inermet 41277 452,048 5812 %5 708,452 783540 88D 923,400 889820 1,052,480
Mankenimien carrecivo y prevanivo 327,573 329,673 IR =L 3x8n 3745 M1 2853 345,483 341 350,493
Costos de akncién 278 ¥ 4560 A% 6440 745 8360 5299 10186 11044
Foitos Dpetailvos Red Tranapoy b ot 07 TREE 6 554,071 B, 2 I L. . = L. 5 A 2T ;

Costos de la red de Fransparie 6,120,000 6120000 6120000 &120000 610000 6120000 612000 61000 &1000 61400
Mankenimiento correclivo y preventvo 434,17 434,274 a4 44,271 AN 4331 434.mM 41,77 434,21 434,271

pubes R IR

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Costos Operativos de la Red de Acceso
s Costos por instalacion de Internet

Se refiere a los costos que representa la instalacidn adicional de!l servicio de Internet durante Ia
etapa operativa del Proyecto. Tal como se observa en el siguiente cuadro, las instalaciones
adicionales se dan durante los primeros 4 afios de implementado el Proyecto.
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Tabla 95: Costo de Instalacidn de internet (USS - Sin iGV) - Alternativa 1

Access Pont Tipo Panel para estaciones ferminal 500 500 500 500 500 500 500 00 500 50
Switch Inaldmbrico de red local 100 100 10 100 100 1% 100 100 100 100
Servicio de Instalacion de equipamients erminal L 7 w n Ei ki 7 7 i) ke
Power over Ehernet para Bridge 50 50 50 50 50 % 50 50 50 50
Cableado inkerior insialado 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Block Interiorfexierior mshilado - - - . - - - - - -

Internet adicionales § 3 ] 0 1 0 i 0 0 D
Eost fostiadiy Tastiudones ™~ TR T dw LT T TR =]
Nanestaion M5 (CPE) ) ) ) &0 0 0 80 80 )
Servicio de Instalacién de equipamienb Eerminal 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Adaplador POE 15 15 15 15 15 13 15 15 15 i5
Masi de 23.5 " (J-POLE) 10 10 10 10 10 0 10 10 10 10
Iniernet adicionales 454 118 127 13 1% 13 132 127 123 116
CoslothstalacnHogares ™ _ _ 815 T WSS ASe T 60 ez Tes  toxr e 1508 1487
folalCostolnstafadidn = ~_ "7 " B8 T 1M issdl  161M 17058 o3 16257 ekl 15148 14287

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabia 96: Costo de Instalacién de Internet {USS - Sin IGV) — Alternativa 2

Acoess Point Tipo Panel para eslaciones erminal 50

50 50 50 50 50 50 500 50 0
Switch tnalambrico de red local 100 1m 1m 100 100 100 10 100 100 100
Servicie de Instalacion de equipamient erminal 4 b4 7 77 n n ki Hi I 14
Power over Ehernet para Brdge 50 0 50 50 50 50 50 0 50 0
Cableado interior inskalade 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Block Inleriorfex erior instalado - - - - - - - -
Inernet adicionales g 3 ] 0 1 b 0 0 0 0
CamloTastafaclon lastfuctones, et 2191 : : e - : : 2n
Nanostafion M5 {CPE} 80 1) 0 a0 L1} 0 ;1) & a0 80
Servicio de Instalacion da equipamienb erminal 18 18 18 18 18 18 8 18 18 18
Adaptador POE 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Masil da 235" (J-POLE} 10 19 10 10 10 10 10 10 10 10
Inkrnet adicionales 45 118 27 13 1% 13 12 gvid 123 116
Costo indlalackon logares  — _ssgis MBS e TN e s TRl feed iSie AT
TotaiCosto Ingtalacion B T < O A

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
= Costos de conexidn a Internet
/' Representa el costo del ancho de banda contratado para el acceso al servicio de Internet.
) Dependiendo del tipo de servicio (ancho de banda), cada institucién tendrd que pagar dicho

costo a lo largo del horizonte de evaluacidn del Proyecto.
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Tabla 97; Costos de Conexidn a Internet (USS - 5in IGV) - Alternativa 1

Conexiones de Inlernet Colegios 22.25% 24,897 26,551 25,651 25,651 25651 .55 25,65¢ 25,651 25651
Conexiones de Internet MINSA 10,88 1317 11,694 11,694 11,64 12,071 12071 12,071 120M 12071
Conexiones de Inernet Comisaria 135 3T am 32 3m m am kX {7 3m 3m
Conexiones de Demanda Hagares 53518 67429 62400 97842 113756 129552 145113 160084 174583 188258

ifotal Costas de Canexian a Infemel 5%,

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Tabla 98: Costos de Conexién a Internet {US$ - Sin IGV) - Alternativa 2

Conexiones de inemet Colegios 101,852 114,043 17,504 117,504 17,504 17,504 117,504 117,504 147,504 117,504
Conexiones de Inemet MINSA 50,112 51,840 53,568 53,568 53,568 55,29 55,296 55,296 55,206 55,206
Conexiones de Inemet Comisari 15,5682 17,280 17,280 17.280 17,200 17,200 17,280 17,200 17,280 17,280
Conexiones de Demanda Hagares 25,160 308,680 317,860 448,200 521,100 593,460 664,720 73330 799,740 862,380

Total Costos de Conexlan a ntemet MERECHRR 127

kLo 2 R e s s = s S Vg

Fuente: FITEL
Efaboracidn: FITEL

*  Mantenimiento correctivo y preventivo

El mantenimiento de la Red de Acceso se divide en mantenimiento correctivo y preventivo. En el
caso del mantenimiento correctivo, estos incluyen el mantenimiento de las estaciones de radio y
el mantenimiento de los terminales de las entidades piblicas. Por otro lado, el mantenimiento
preventivo incluye aguel mantenimiento periddico a los equipos de la Red de Acceso.

Tabla 99: Mantenimiento Correctivo y Preventiva de la Red de Acceso (US5 - 5in 1GV) — Alternativa 1

5 6 T
10 T30 RS2 A 5, 130

Manknifient dé espadnes derado 7 0990 ool GosRIR0 S0 0 SOREC TR0 %0 00 05
Niimero de estadiones de radio 63 63 63 &3 63 83 63 63 83 63
Cosb mankeniriento - estacidn de radio 6,500 6,500 6,500 6,500 6,500 6,50¢ 6,500 6,500 6,500 6,500
Incidencias de blas al afio & 6 6 6 6 6 6 6 6. ]
MariEqmen de ertingles enbdades pibiasy. 490+ 11,20 TR 16 % 1o oSO 1003 im0 . 20,360 TR |
Numero de Terminales de Radio en EP, 45 5650 681 808 e 1,075 1,29 1,341 1,469 1,591
Coslp manienimiento por grminal 200 200 0 n0 200 a0 a0 200 20 200
Incidencia de fakas al afio 5%

Mantenimiento Pre 7

Fuente: FITEL

. Elaboracién: FITEL
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Mantenimiento Comsefiie 48N mim MW mu0 ®on ed8  SX @ w0 mm
Manerimienty da estacionés e radio oy G0 00 om TG A es 4% T em e
Namero de estadiones de radio 53 63 63 63 63 62 63 £ 63
Costo ranknimients - asteidn de radio 650 6,500 6,500 6,500 6,500 5,500 6500 6,500 6,50 6,500
Incidencias de blas a afio [ [:3 [ g § 6 6 [ ] 6
Manenimienio de ecminales enlidadaes pibicas y 8,900 1,200 13620 16,160 18,780 4,500 24180 %820 29,260 e
Nimero do Terminales de Radio en E.P, 45 560 681 608 939 1075 1.9 1,341 1,458 1,581
Cosio mankenimen por Erminal 200 200 200 00 n ) 200 20 20 0
Incidencia de fallas al aig 4450 5% 8 L] 121 i34 7 159
Manteniiiento Prevéntive Cmms | s anm C#iis mrd TmmT Tmm Tomm s imm
Manknimients prevenivo red acceso mn A YIgfvAl min brifys) mn s ms Fy Ay ms
ot Mantriient Reil de Acéeso I COM e T el C S T LT R

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
Red de Transporte
e« Alquiler de torres o postes de media tension.

Se refiere al pago por el uso de la infraestructura eléctrica tales como las torres o postes de
media tension los cuales pueden ser de hormigdn, concreto, fierro o madera. Dicha
infraestructura eléctrica servira para soportar la fibra dptica que interconectard las capitales de
distrito.

Tabla 101: Alquiler de Torres de Media {US$ - Sin IGV) — Alternativa 1

Alquiler de lbrres de alla - B . - - B . - . .

Alquier de Ibires de media madera 10,227 10,227 10,227 10.227 02T 0 10,221 10,227 10.z2r 10,2272
Alquier de brres de media hormigon - - - - - - - - - -
Alquler de lbrres de media concreld 15,906 15,906 15,906 15.506 15,906 15,906 15,906 15,906 15,908 15,906
Alquiier de brres de media ferro 2513 253 2533 253 2533 253 2583 2533 258 253
N° brres de alta 0 9 0 [t 0 [\ 3 ] 0 0
N* prres de media madera 969 963 959 969 %69 969 %59 %9 969 959
N* brres de media hormigon 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0
N* brres de media concrel 968 968 968 968 %8 98 %68 %8 968 958
N* birres de media ferro 61 3] 61 61 §1 61 61 B1 61 61
Total Alqilor dé Tores de s, Medta Tensin % s BB Waw  Bo% ANS  AWE Wb s Hee,

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

*  Mantenimiento correctivo y preventivo.

El mantenimiento de la Red de Transporte se divide en: mantenimiento de la fibra dptica y
mantenimiento del equipamiento activo {Nodos de Distribucion y Conexidn).

El mantenimiento de 1a fibra dptica estd compuesto por el mantenimiento predictivo, preventivo
y correctivo de la fibra. Para el caso de la alternativa 2, se cuantifica el mantenimiento de los
sites satelitales.
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Tabla 102: Mantenimiento Correctivo y Preventivo {US$ - Sin IGV) - Alternativa 1

ERimie bra R, S 135,912 sy 126,512 1036 912 036,512,000 5,92 6, 5 2 % 512 5. 912 1% 912
MaknimeBpEge 0 man® | ant aniRTiRe Wi pAECE s o 2]

Manenimienb preventvo waw a0 %680 960 d s a0 K00, 6B %N %8I
Manleriftienb corecivo 62000 620 6200 el s lEReTE g B 60 . 1620,
543 43 543 543

Kidmetros de fbra Opica 543 543 543
Mantenimiento.del Equipamiento”.. St by %1329 607 L300 3 320,507

LX) 543 543

Manienimieni del equipamient PIEOT  IWED? WO 3060
‘Mantenimiento as Nodos dg Distribucion y 5 ofis w0 Jk . S PEE
Nodos de distibucidn y Conexidn 21 21 2
Cosb de mankenimiento por nodo 4,000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Incidencias al afio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

{TGtal Mantenimiento Red de Transporte - e 4Td 9 bl D Y il SR ST IR s K v A1)
Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 103: Mantenimiento Correctivo y Preventivo §USS - Sin IGV) — Alternativa 2

Mantenimiento de

Nimero de focalidadas o R % 56 56 5 5

ManEnirent preddee_— _ | BAOTEean T e i ERof RO o JE S0 TR0 B0 B0
Manriienb prevéniio _ aow | Tamo T o Mo fEIA0 AR Mo Ium0,  ME0 M0 e
Manenimérboorreciio T _ T za0 72240 T 7240 R o o IR AOBENZA . (200 - 24D - DD
Costo de rrannitients por nodo 4000 a0 400 400 400 400 400 4X0 A0 490

incidencias alaflo
E!!ﬁnteni?iemo del Equipamiento Sk gy

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Gastos Operativos

Los gastos operativos se dividen en gastos operativos de la Red de Acceso y los gastos
operativos de la Red de Transporte. A continuacion, se muestra un consolidado de los gastos
operativos.
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Tabla 104: Gastos Operativos (USS - Sin IGV) - Alternativa 1

Gastos Operalvos Red Acceso BN s w23 SIS WL AN A0bdzs - AWIT0 416047 &26,08)
Suekio de personal BB 2708 maas 86 23T MO0 2621 A0 X6TR 1286
Gaslos generales del proyech 4535 454% 4633 4761 48206 4910 501 SIS 5210 &322
Gastos generales en cenfros poblados 21,085 1,487 21,916 22355 2802 BB B3 24197 24,681 K175
Tasas y derechos especiales 223 2776 3.6 375 4,251 4,754 5243 5713 6,169 6,59
Seguros V4B B/AYS B4 B4 BAS  B4ES  MAS BAS BB BES
Gastos Operativos Red de Transpor - 34206~ 340185 "S453s5 3276 WS SeRoE _ WM W76 3004 JoaT86
Sueklo de personal ' T m 7561 20036 45432 200% 25005 20.1% 663 270646 76,080
Gasbos generales del proyecd 418 D6 W6 M NI B B[I® BT UHES BN
Gastos generales en cenyos poblados 13257 1352 13,72 14,068 14,349 14,636 14929 15,228 15,532 15,843
Tasas y derechos especiales 1471 1,539 258 3M 41T 500 666 BIM 0 1262
Sequros 0107 S0P S0 SO07 59007 S9907 58907 07 9107 59,107
GG e T - WA TR TS TR TR U T AR WA T esi]

Fuente: FITEL
Etaboracidn: FITEL

Tabla 105: Gastos Operativos (USS$ - Sin IGV) - Alternativa 2

Gasior Oeatwes R Rcme - T TR I WEES e W IR )
Sueklo de personal ' BT B BV KTV BLIG  BLIG  BLTW XKLIB 6L 6178
Gass generales def proyec M55 MES 44535 M55 M55 44535 4515 M55 M55 44,535
Gastos generales en cenros poblados 21,0685 21,068 21,085 21,065 21,065 21,065 21,065 21,065 21,065 21,065
Tasas y derechos espediakes 2283 27716 3% i 4,251 475 5243 5713 6,169 6,598
Seguros 11,675 11,675 11,675 11,675 11,675 11,675 11,675 1,675 11,675 11,675
Gastos Operativos Red de Transporte. - #3491 T 278 T 3NEM  WAN WS 4ol sl  didis  asred)
Suedo de personal =~ ) 7093 2093 2093 20993 20093 2008 2083 2008 2083 70w
Gasbs generales del proyeco VAME  MAIB 20410 418 2948 V418 9418 N4 20418 2418
Gasbs generakes en cenros poblados 13257 13257 13257 13257 1357 13,557 13.257 13,257 13,257 13257
Tasas y derechos especiales 19,82 %,116 301 43 961 5,292 71,442 89886 112137 138,705 170,101
Seguros - - - - - - - - -

Eiifos GperaifvonTotales_— -

Fuente: FITEL
Elaboracitn: FITEL

Red de Acceso
*»  (astos de personal

Se refiere al personal de oficina y de campo que necesita 1a Red de Acceso.
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Tabla 106: Gastos de Personal de la Red de Acceso {USS - 5in IGV) - Alternativa 1y 2

ARy Ada Ao AR Adio AO Ao

[ 4 g § C F 8 g 10
{Sueldo’Anual por Categoniz d¢ Person al S 273 125 A 277,58 6, iz 241,518 5 246, 145 S, 7753l 206, 300 6 , 426 66 655 |
Gerenle General BOO B/ B4 T2 B B/EI P4 0204 4008 4168
Secretaria 4375 4463 4552 4B ATH 4B 457 505 51% 5,28
Gerenie de Markeng BB WIS A AT B/A4 BB A/ NIBW 0 W/ WIN
Personal de Venas 17500 17850 18207 M5 830 1931 1978 002 2054 09
Ingenieros BTS00 B9250 91035 52856 T3 96607 96,530 100510 1025200 10450
Soporke Técnico Regional B[O BI0 B/AW  IJ42 30885 /B3 3946 40204 4008 4188
Subgerente de red - - - - - - - - - -
Empleados 750 1780 18207 BT 18343 1931 19708 X102 54 20914
Rportes 3 ESSALUD Y CTS §7mt vy dipudh 6,608 5.5, 141 Cry D 0P G TR
Apories a ESSALUD por afio 001 DM NEB AN NI 2N 265 BT B/ B9W
Compensacidn por flempo de serv 19,506,31 18,958.04 193720 1972354 20,118.47 5279 2093171 21398 177683 221236
Tofal Setd0 Parsana TR . CARCP EY KL S o s v T TR T

Fuente: FITEL
Elaboracion: FITEL

= Gastos generales del Proyecto

Estdn compuestos por los gastos en el gue incurre el Proyecto en sus oficinas administrativas,
Estos gastos contemplan el pago por teiefonia, Internet, servicios bdsicos, servicios de limpieza,
utiles de oficina, movilidad, entre otros.

Tabia 107: Gastos Generales de la Red de Acceso (USS - Sin IGV) — Alternativaly 2

Tekono fjo 1,800 1536 1,673 1,910 1,948 1,967 2,077 2068 2,109 2,151
Teléiono mivi 3,600 3612 3,745 380 3,097 3975 4,054 4135 48 4,302
Iniernet 3240 3,306 3,379 348 3.507 s 3,649 kY] 3.7%6 3672
Agua 1,800 1.8% 1,873 1,910 1,548 1,987 202 2,068 2109 2,151
Electicidad 5,400 5,508 5,618 573 5,845 5,062 6.081 6,200 637 6,453
Servicios de rpieza 1,440 1.458 1,498 552 158 1,550 162 1,654 1,687 1,72
Usles de oficna 1,320 1,36 1,373 1,401 149 1,457 1,487 1516 1,547 1,578
Campafia de markeling - - - - - - - . - -
Movisdad 6,000 6,120 6,242 5,%7 6,495 6,624 6.757 6,892 7000 747
Gasokna y ubricantes 5,400 5,508 5,618 573 5,845 5,92 6,081 203 6,327 6,453
disrbucion de fetes y akmcenajes 1,440 1,450 1.49% 5% 1,559 1,59 162 1,654 1,687 1721
Gasios varios 2400 2,448 2497 2547 2,588 2650 2703 2757 2812 2,868
Reparaciones 1,320 134 1373 1,401 14% 1,457 1487 1,516 1,547 1,578
Alquler de local 9,375 9,563 9754 9949 10148 1031 10558 0799 10984 11,204
Zotarcasto

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

= Gasto de energia en los centros poblados

Se refiere al pago por el servicio de energia eléctrica en los centros poblados, dichos pagos
corresponden al pago por energia del nodo inaldmbrico distrital, nodo inalambrico intermedio,
nodo inalambrico terminal y el nodo regional de acceso.
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Tabla 108: Gastos de Energia en los Centros Poblados {USS - Sin IGV) - Alternativaly 2

Nodo tnatimbrico Disrital - Modela N*7 {12mx 12m) 877 8,891 5,069 9,250 9,435 9,624 9,816 10,013 16,213 10,417
Nodo Inakimbrica Inermedio - Modelo N*8 {(12m x 6m) 4,722 4,816 4912 5011 51M 5213 5317 5424 5532 5643
Nodo latambrico Terminal - Modelo N*9 (6mx 10m) 5,448 5.597 5,668 5781 5,897 6015 6,135 6,238 6,383 6,511
Noc regional acceso 21 223 2,267 2313 2,350 2406 2454 2,50 2553 2604

Totat Giistos Génerales &h Centios Pabladss ~ Fi06s 2idsi Mo TEm Hwi TRETEIE AW st TS Ts!

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

= Tasas y derechos especiales

Son aportes que realiza la empresa al Fondo de Inversidn en Telecomunicaciones (FITEL),
Organismo Supervisor de la Inversidn Privada en Telecomunicaciones {OSIPTEL) y al Ministerio
de Transportes y Comunicacicnes {MTC). Se debe de precisar que dichos ingresos se calculan
sobre los ingresos netos de las empresas de telecomunicaciones.

Tabla 109: Tasas y Derechos Especiales (US5 - Sin IGV] - Alternativa 1

Ingresos esperados 14175 138820 1837 187,542 212349 ZWET9 M210 2MEEM MBI 3994
interconexién, |GV e lirp. Promoe. Municipal . . - - - - - - - -
lngresos Nefos T TT MEE T WIS sk TZieN T mTR Ase A B
Apore al FITEL 1142 1388 1633 1875 2125 2377 2621 2857 3084 3299
Apore OSIPTEL &M 694 816 938 1063 1188 31 1428 1542 1650
Apore MTC 571 694 816 £38 1063 1188 1311 1428 1542 1650

Total Tasas y Derechos Especiales L2 476 326 3751 481 47rsi S35 — S71s 610 658,

Fuente; FITEL
Elaboracin: FITEL

Tabla 110: Tasas y Derechos Especiales [USS$ - Sin IGV} ~ Alternativa 2

Ingresos esperades 14475 138823 183217 187542 258 237,67‘3 %6210 28566 08437 329924
In_brmnexibn. GV e lmp. Procmc_Munopd

Virssos ofos " 7 5. 1 M L
Aporie al FITEL 1142 1388 1633 1875 2125 2317 2621 2857 3084 3299
Apace OSIPTEL 51 694 B16 938 1063 1188 1311 1428 1542 1650
Apore MTp 571 694 B1§ 938 _19(_53 1188 131 1428 1542 1650

Total Tasas y Derechos Espedlibd ™ ™~ ™" $38 " ™ "l IRl T T IR T ]

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

Red de Transporte

s Gastos de personal

Considera el personal de las oficinas administrativas asi como el personal de campo del
Proyecto.
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y Comunicationes

Tabla 111: Gasto de Personal de la Red de Transporte {US$) ~ Alternativa 1

. o Afio Afo AR Afo At
0 1 2 73 N 7 8 § 10
Gerente General 35,000 35,700 ¥4 IR 37,885 8643 3416 40,204 41,008 41,828
Secretaria 4,375 448 4552 4,643 47% 4830 4977 5,025 51% 529
Gerenie de Markeling - - - - - - - . - -
Gerentk de Operaciones - - - - - - - - - -
Ingenieros 67,500 83,20 91,035 92,85 R Aak] 96,607 9853 100510 102520 104,571
Soporke Técnico Reglonal 52,500 53,950 54,61 55,713 56,828 57,064 59124 60,306 61,512 62,742
Subgerenk de red - - - - - - - - - -
17,850 18,207 18,571 18,943 19,341 18,708 0,102 2,504 2094

Empleados 17,500
ApGricea ESSALUD Y CTS sl

Apories a ESSALUD por afto 17,719 18,073 16,435 18,903 18179 19,563 19,954 20,353 20,760 2,176
Conp_ensadén per lempo de se
Total SUeid5de Pérsonal B

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 112: Gasto de Personal de |a Red de Transporte (US5) = Alternativa 2

96,575 K196 875 196 875

Gerente General B00 X0 HO00 /OO /OO0 000 /OO K000 35000 35,000
Secretaria 4,375 4,375 4375 4,375 4,315 4,375 4,375 4,315 4,375 4375
Gerenke de Markelng : - - - . - - - - - -
Gerenke de Operadones - - - - - - - - - -
Ingenieros 87500 87500 75000 B7500 87500 87500 B7500  BTSK 87,500 87,500
Soporte Técnico Regional 52500 52500 52500 52500 52500 52500 52500 SO0 s2500 52,500
Subgerente de red - - - - - - - - - -
Empleados 17,500 12500 172500 17500 1750 1750 17,500 17,500 17,500 17,500
e ESSALUD Y CS TR iy T O T M BT
Apories a ESSALUD por afio 17,7119 17,719 17,18 17,713 17,719 17,719 17,719 17.71% 17,719 17,719

Commpensacidn por fempo de servico 16,399.69 16400 15400 16,400 16400 15400 16400 6400 16,400 16,400

230, S5 =

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

*  Gastos generales del Proyecto

Estdn compuestos por los gastos en el que incurre el Proyecto en sus oficinas administrativas.
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Tabla 113: Gastos Generales de la Red de Transparte {US5 - Sin 1GV} - Alternativa 1y 2

Teletno fio 1.200 1,224 1.248 1,273 1,29 1,325 1351 1,378 1,406 1434
Telabono movi 240 2448 2497 2.547 25% 265 27 2757 2812 2668
Intermet 2180 2 2,247 2.2 21 2BWS 24 24 253 2,581
Agua 1,200 1224 1.248 12713 1,299 1.3%5 1,351 1378 1,406 1,434
Elecricdad 360 3672 3,245 380 3897 W5 40 4335 4218 430
Servicios de impiaza %0 9rg 99 1.019 109 1,060 1,081 1,103 115 1,147
ke de ofcina 648 661 674 668 ] 5 b3 744 759 774
Campafia de markefing - - - - - - - - - -

Movikdad 3,000 3080 312 318 3247 32 33 34 3515 3565
Gasokna y lubricantes 2,250 2295 2341 2,388 2435 2484 254 2,585 6% 2689
distibucidn de fetes y almacenajes 750 765 780 7% 812 828 85 %2 879 8%
Gaslos varios 1313 1,339 1,36 1,33 1421 1,449 1,478 1,508 1538 1,568
Reparagiones 563 574 585 57 09 624 el 846 659 672
Alpsier de focal 9,375 9,53 9,754 99 10148 10351 1058 10769 10984 11,204
Tofal Gasfos Generales doi Proyacte 2418 "30,006 06 " THAYT ST Was  N1H  Bms  MAd s

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

* Gasto de energia en los centros poblados Red de Transparte

Se refiere al pago por el servicio de energia eléctrica en las centros poblados, dichos pagos
corresponden al pago por energia del nodo de distribucién de la Red de Transporte, nodo de la

Red de Acceso y el NOC regional de transporte.

Tabla 114: Gastos de Energia en los Centros Poblados — Red Transporte (US% - Sin IGV} - Alternativa 1 y 2

Noda dplicn de 60m2 consiruido (6mx Sm) - Modelo N° 2 {N, Disribucion] 9,22 9,47 96% 9.8 10,025 B2 1040 10,639 10,851 . 11,068
Noda épioo de 602 consvuido (3m x 3 - Modelg N* 6 [N. Conexiin) 1483 AR 1511 158 AST 6M 168 1669 1702 17%
Noc reglonal ¥anspore 252 2,50 2,645 26% 278 2807 2863 2820 2971 3038
e S A N O M 7 SO M

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

= Tasas y derechos especiales de la Red de Transporte

Son aportes que realiza la empresa al Fondo de Inversién en Telecomunicaciones (FITEL),
Organismo Supervisor de la Inversion Privada en Telecomunicaciones (OSIPTEL) y al Ministerio
de Transportes y Comunicaciones [MTC). Se debe de precisar que dichos ingresos se calculan

sobre los ingresos netos de las empresas de telecomunicaciones.
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Tabla 115: Tasas y Derechos Especiales — Red de Transporte {US$ - Sin (GV) ~ Alternativa 1

Ingresos esperados 7353 96881 18171 1510682 2888 5026 3048 415091 S5 631018
lnbfconemén IGVe Im;) Promoc. Munupai - - - - - - - - - -

Aporb AFITEL 735 969 1,262 1, 631 2,088 2,650 3334 4160 5,146 6,310
Aporie OSIPTEL 368 434 631 815 1,044 1325 1,667 2,080 2,573 3,156
Aporie MTC 368 484 631 815 1,044 1,325 1,667 2,080 2,573 3,153

i o'tgihTasas'y Derechos Eapeciales v - s

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

Tabla 116: Tasas y Derechos Especiales — Red de Transporte (US5 - Sin IGV) ~ Alternativa 2

Ingresos esperados
Intarwnemn IGVeEmp Promoc Munnpa1 - -

T 0811 13058 17006 21981 OB146 35721 44943 56068 69353 )
Aporie OSIPTEL 495 6520 8503 10990 14073 17860 22471 28038 34676 42525
4950 6529 8531090 14073 17860 22471 28034 MET6 42525

“Aporke al FITEL

EXc NI

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

s Seguros de los equipos de la Red de Transporte

Representa los seguros que se contratard de los principales equipos de la Red de Transporte.
Dicho seguro representa el 3% anual del costo total del equipamiento de la Red de Transporte.

Tabla 117: Segurps de la Red de Transporte - Alternativa 1

CAPEX Equipos Asegurarse 1970242 1,970,242 1,570,242 1,970,242 1,970,242 1,970,242 1670242 1970242 1970242 1,970,242
% de seguro % Th % k3 % Ky k% % % %

Iotal Seguros

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

¢) indicadores de rentabilidad privada

El siguiente cuadro muestra el flujo de caja libre y la valorizacidn del Proyecto, el flujo de caja
libre mide la proyeccidon de efectivo que genera el Proyecto, considera el flujo de caja
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Alternativa 1

La tasa de descuento considerada para la evaluacion a precios privados es 13.63 % anual; con
dichos resultados se obtiene que el VAN a precios privados del Proyecto es negativo en
S/. 88, 173,682 (equivalente a USD 27, 554,276 al tipo de cambio 3.2 nuevos soles por ddlar),
esta cifra expresado en valores positivos representa el maximo subsidio o cofinanciamiento

que el FITEL otorga al Proyecto para hacer que sea sostenible a lo largo de los 10 afios del
periodo de evaluacién.

Alternativa 2

La tasa de descuento considerada para la evaluacion a precios privados es 13.63 % anual; con
dichos resultados se obtiene que el VAN a precios privados del Proyecto es negativo en
S/. 153, 286,153 (equivalente a USD 47, 901,923 al tipo de cambio 3.2 nuevos soles por
dolar), esta cifra expresado en valores positivos representa el maximo subsidio o
cofinanciamiento que el FITEL otorga al Proyecto para hacer que sea sostenible a lo largo de
los 10 afios del periodo de evaluacion.

Tabla 118: Flujo de Caja Libre del Proyecto — Alternativa 1

Ingresos operatvos 187,709 235703 289440 350,625 421,375 502705 595577 701845 B22.990 960.942
Egresos operaivas 1,679,067 1,666671 1698321 1,731,453 176633 1799980 1,834,058 1867642 1,901,321 493425
Flujo de Caja Operative _ ™ ABTHE T e OB THNT Txnas apsat 8% Thaan anaw
{nversion en acivos fos B ISNE 33 G 0 0 0 85 TR 0 0 0 0 )
Inversion en capid de ¥abajo 0 0 0 0 0 0 0 s 0 0 ¢
Flujo de Caja de Inversiones B0 BITD 0 0 o Iy 0 0 0 0

Ficjo, de C3ja Etondmic (US4 in |6 ETHE TRATE’ TRERT TIHH

Efecto del IGY

GV de ventas 33788 42427 52101 63,112 75847 90487 107,204 126,285 148138 172,570
GV de gasios 2302230 -306001 305698 -311661 -397,941 -323,8%6 -310,130 -336,176 -342.238 -348.173
GV de nversiones -2 718584 5373 0 0 0 -303.2.2 [1} 0 0 [ 0
Diferenda de IGV 2719084 328038 6V Se 253597 W48849 545345 233510 29 X081 %0 TR
Crédip fscal por IGY 2716684 -328159  -257.574 253507 248549 BAS3M5 -23351D 222977 260579 1M TS0
Pago al isco 0 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0
Flujo Neto de 1GV 27H0E8 e 2snsre T MESE SG3E hs ;g ousn A 7aal
Flijo,de Caja Econdmico [US$con TGV TTERTIT TTHBY TeESY THT:

Tasa do descuento 13.63%

VAN Proyecto {US$ con 1GV) -$27 554276

VAR Proyecto (S1. con IGV) . -88 173,682

Fuente: FITEL

- —\ Elaboracidn: FITEL
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Tabla 119: Flujo de Caja Libre del Proyecto - Alternativa 2

Ingresos operatvos

Egresas operafvos
FI0e Cla Oparativa
Inversidn en achvos flos
Inv_ergibn en cap:hl dg I'_abajo
Flujo de Caja de Inversiones

Efecto del IGY

i
-12157 933
0

12,157,630

1,105,295
7,994,546
42551
-331.758

[}

7

1444604 1863848 2385608 3027165 31809761 4756423
B0 22 BI1252 BATTE 8266 43085 5484477
6,555, ST THES 022 7% 405t 6 ST 728,004
0 0 0 -2557.1% 0 [i}

)] 1} 1}

0 0 [
: b 48 SRR 20 o 0

o )

5,892,486
8578681
" 2806,193

743,706 8834960
BETSON 9145675
14T g

0 0
0 0
’ .

IGV de ventas

IGV de gasps

IGV de inversiones
Dierenda de IGV
Crédib fscal por IGV
Pagoalfsco
Flujo Neto dé 16V~

[Flujode Caja Econ

miacd e

Tasa de descuento
VAN Proyecto (US$ con 1GV)
VAN Proyecto (57, con IGV)

Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL

-2 4R
2848
2,185,428

0
‘2188428

13.63%

-347.901.523
§.-132,286.153

198.953

-1 433072
BTG
-2 8%
-1 2R R%
0
-1,299,43%

POl e, ok o

260029 335493 429409 544890 685757 856,156
<1446 387 14320658 1477391 -1493586 -° 510,34 -1.527 197
[} 0 b 46D 287 0 0
186852 1126504 047981 1409483 424 592 £71 044
-11685% o1 126574 1047981 1400083 824 582 671 043
[ 0 0 0 0 0
ARES LR T o gum o
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1,060,648
-1.544.163
]

483375
43,515

1,303,867
-1.654.553
]

257,645
-257 645

]

257,645

1,590,291
-1573,958
¢
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t
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4.7. Analisis de Sostenibilidad

a) Capacidad para cubrir los costos de operacion y mantenimiento

En el caso de una operacién integramente privada el margen del OPERADOR debe cubrir los
costos de explotacion y mantenimiento de su infraestructura, la inversién y el costo de
oportunidad del capital. En la medida que el VAN que se obtiene con estos supuestos resulta
negativo para una demanda estimada, se produce una falla de mercado que debe ser subsanada
mediante el financiamiento.

En el caso que el VAN sea negativo el Proyecto deja de ser totalmente privado y recibe un nivel
de financiamiento el cual es determinado tomando en cuenta un horizonte de madurez.

A su vez, el presente Proyecto fija el financiamiento maximo y en la medida en el que este se
concurse serd en ultima instancia el mercado el que fije el nivel de financiamiento requerido.

En consecuencia la sostenibilidad dependerd fundamentalmente de la demanda, de los
madrgenes unitarios, de la inversion y del financiamiento.

Desde la optica de la demanda, el Proyecto tiene como clientes a los pobladeres, empresas,
instituciones gubernamentales y la sociedad civil en general de las localidades rurales.

A efectos de potenciar [a demanda el Proyecto considera servicios de capacitacion, difusion y
sensibilizacion. A su vez, al igual que ocurre para la promocién de los servicios en la ciudad, el
Proyecto considera unos costos de comercializacidén y marketing orientados a promover el uso y
la captacidn de nuevos clientes.

El acceso a iInternet se ofrece preferentemente a las instituciones gubernamentales:
Establecimientos de Salud, Locales Escofares, Gobiernos Locales y Comisarias, en estas
Localidades Beneficiarias los pequefios emprendedores u otras entidades que demanden del
servicio seran beneficiados con la tarifa del Proyecto. Este servicio, al igual que en las
localidades, tiene una tarifa plana que no depende del tiempo de conexion sino de la velocidad
contratada, existe también un cobro por la instalacién que incluye el CPE.

b} Capacidad técnica y logistica para la promocion.

De acuerdo a la Ley 28900 y su Reglamento D.S. 010-2007-MTC, una vez obtenida la viabilidad
de un Proyecto del FITEL, se encarga a PROINVERSION la conduccion def concurso publico para
transferir el Proyecto al sector privado para su implementacién, dandose inicio a la etapa de
Promocion del Proyecto. £l Reglamento del FITEL en su Articulo 31° estipula que la Secretaria
Técnica del FITEL realizara las coordinaciones técnicas, economicas y legales respectivas con
PROINVERSION.

En general, a partir del encargo a PROINVERSION, la Secretaria Técnica del FITEL, con la
coordinacion y participacion de su Area de Promocién de Proyectos y profesionales de las
diferentes dreas del FITEL, efectla en resumen, los siguientes trabajos, actividades o
coordinaciones por cada proyecto:

*  Remisién a PROINVERSION de informacién inicial relativa al Proyecto (Estudios de Pre-
Inversidn), para la preparacidn de su Plan de Promocidn.

= Revision de las Bases, parte administrativa, que prepara PROINVERSION, dando a conocer
recomendaciones y sugerencias, considerando Jlos objetivos de los proyectos,
contribuyendo a la elaboracion del documento final.
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¢ pPreparacion del documento de Especificaciones Técnicas, el cual describe el proyecto
técnico, estipula los requerimientos de equipos y servicios y estipulaciones de calidad que
deben cumplir tanto los equipos como los servicios; se incluye apéndices, los cuales son
principalmente: el listado de localidades beneficiarias, listado de localidades de reemplazos,
actas de Instalacion, actas de supervision, actas de conformidad, contratos de abonados y
emprendedores por los servicios comprendidos, contenidos de capacitacién, lineamientos
de reemplazos, procedimientos de verificacion de coberturas, etc.

= Propuesta y participacién en la definicion de los factores de competencia para la propuesta
técnica.

= Revisién del proyecto de Contrato de Financiamiento que prepara PROINVERSION, dando a
conocer recomendaciones y sugerencias, considerando las obligaciones de las
especificaciones técnicas.

= Revisién de sugerencias de los postores y participacion en a elaboracidn de la versidn final
del Contrato de Financiamiento.

»  Elaboracién, conjuntamente con PROINVERSION, de los documentos de respuestas a las
consultas de los postores.

*  Participacién en el cilculo del monto maximo de financiamiento del Proyecto, por el cual
concursan los postores.

=  Recopilacién, clasificacién y remision a PROINVERSION, para publicacién en la Sala de Datos
de cada concurso, de toda informacién relevante que pueda servir a los postores para la
preparacién de sus propuestas.

*  Participacién en reuniones y presentaciones ante los postores para aclarar conceptos o
dudas.

=  Participacion en la evaluacidn técnica de [as propuestas técnicas que son presentadas por
los postores, revisando el cumplimiento de los objetivas y especificaciones técnicas
respectivas.

* Informes por actividades y trabajos relevantes relativos al concurse publico y adjudicacion.

Las actividades o trabajos listados conllevan coordinaciones y/o reuniones de trabajo internas
en la Secretaria Técnica del FITEL o externas con PROINVERSION y los operadores y eventuales
postores.

En sintesis, la capacidad técnica para la etapa de Promocion, estd provista por los profesionales
del FITEL. Por su parte, PROINVERSION cuenta también con profesionales que trabajan para la
transferencia del Proyecto al sector privado.

Respecto a la capacidad logistica, si bien se cuenta con la capacidad logistica del FITEL, es
importante mencionar que las actividades de promocién, derivadas del encargo dado a
PROINVERSION para la conduccién del concurso pablico, son llevadas adelante con la capacidad
logistica de PROINVERSION.

”

' - \ ¢) Capacidad técnica y logistica del operador privado.
f}@.&u B

%
.

f El postor deberd acreditar la experiencia necesaria en la prestacidén de servicios publicos de
/ telecomunicaciones.
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El postor debera cumplir con los requisitos financieros propuestos por PROINVERSION. Para
acreditar el cumplimiento de los requisitos financieros, los postores deberan presentar los
estados financieros auditados de los dltimos dos aftos.

d) Acuerdos institucionales que deberia realizar el operador.

A continuacidn, se presenta los principales acuerdos institucionales que deberia realizar el
OPERADOR, es decir, la empresa operadora de telecomunicaciones que se adjudique el
Proyecto.

Cada una de las entidades involucradas debe cumplir con ciertos compromisos a fin de asegurar
el éxito del Proyecto. Dichos compromisos deben ser, de alguna manera, establecidos en
documentos que detallen los deberes y derechos de las partes involucradas. Los tres principales
documentos en los gue se sustentan los arreglos institucionales del Proyecto se mencionan a
continuacion.

Contrato de Concesidn suscrito entre el MTC y el OPERADOR: Toda empresa que quiera entrar
a operar al mercado de telecomunicaciones peruano, debe obtener previamente la autorizacion
correspondiente del MTC. Esta autorizacion se entrega bajo el nombre de Concesidn y autoriza
a una empresa a prestar determinado servicio publico.

Por ejemplo, para brindar el servicio de telefonia fija en [a modalidad de abonados, el operador
debera solicitar las concesiones de telefonia fifa, de portador de larga distancia nacional y de
portador de larga distancia internacional. Cabe destacar que todas las concesiones son
otorgadas por el periodo de 20 afics, periodo en ¢! cual el operador se somete a la supervision,
tanto del MTC como de OSIPTEL.

Las empresas que participen por |a ejecucion del Proyecto, pueden ser operadores ya
establecidos o, en el segundc caso, antes de recibir el financiamiento del Ministeric de
Transporte y Comunicaciones (MTC) deberdn regularizar su situacion ante esta institucion.

Contrato de financiamiento suscrito entre el Ministerio de Transporte y Comunicaciones
{MTC} y el OPERADOR: Por lo general, cuando se opta por el mecanismo de seleccién por
Concurso por Minimo Financiamiento, no se establece la obligacidn para las empresas
participantes de tener una concesion vigente. Una empresa (o consorcio de empresas) podria
ser adjudicada, adn sin contar con una concesidn.

La obligacion para una empresa de constituirse como operador, se da cuando ésta ha sido
adjudicada en el concursa. Es decir, dicha empresa debe contar con su Concesidn previamente a
suscribir el Contrato de Financiamiento.

En el Contrato de Financiamiento se estipulan las obligaciones y los derechos de las partes. En
ella el MTC se debe comprometer a desembolsar el monto de financiamiento adjudicado, de
acuerdo al cumplimiento de metas (de instalacién y operacién y mantenimiento) del
OPERADOR, o como es el caso del Proyecto, financiar la conectividad sobre la cual se podran
ofrecer los servicios de telefonia basada en IP e Internet). El OPERADDR se compromete a
prestar los servicios contratados de acuerdo a lo solicitado en las Bases del respectivo cencurso.

En este caso, el Contrato de Financiamiento asegura que {a prestacion de los servicios
contratados sea provista por el OPERADOR, contra una contraprestacién que le fue adjudicada.
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iarco Normativo y Titulos Habilitantes

Los Titulos Habilitantes con que deberd contar el OPERADOR conforme a las disposiciones
establecidas en el Texto Unico Ordenado de la Ley de Telecomunicaciones y en su Reglamento
General, para el caso del PROYECTO, principalmente estardn referidos a dos tipos servicios:

= Servicios Portadores: Los que sirven como soporte para extender los servicios finales; seguin
sea necesario, deberan tener tanto la concesién de portador local como la concesidn de
portador de larga distancia.

*  Servicios de Valor Afadido {(Conmutacion de datos por paguetes, Mensajerifa Interpersonal
—modalidad correo electrdnico—, Servicio de Consulta, Almacenamiento y retransmision de
datos).

No obstante, a efectos de permitir una mayor competencia entre los postores, en términos de
costos y de eficiencia econémica de los proyectos, se ha previsto que éstos tendran plena
libertad para plantear sus proyectos técnicos, pudiendo contemplar, opcionalmente, la
instalacién y operacién directa de sus propios servicios de soporte, o la contratacién de los
mismos a otras empresas operadoras ya existentes que tengan su propia concesidn vigente {con
quienes incluso pueden acordar esquemas de participacion conjunta).

Cabe precisar que en los casos en que la prestacion de los servicios requiera la utilizacion de
frecuencias del Espectro Radioeléctrico {Ej. enlaces radioeléctricos) en general sera necesaria
una Asignacion de Espectro otorgada por el MTC. En el caso especifico de las bandas no
licenciadas (900KHz, 2,4GHz y 5.7GHz) no serd necesaria hinguna autorizacion,

En tal sentido, antes y después del concurso, con el fin que, conforme a la competencia del
MTC, tramite y otorgue las concesiones que el OPERADOR requiera en funcidon de las
caracteristicas de su proyecto técnico asi como a las de las concesiones que disponga en ese
momento.

Por otro lado, el OPERADOR estd en libertad de brindar otro tipo de servicios para los cuales
debera abtener las Concesiones pertinentes, asegurar la interconexién con todas las empresas
operadoras, respetar el marco tarifario para el sector rural y establecer los acuerdos necesarios.

En sintesis, el Proyecto cuenta con un marco contractual y normativo claro que permitira su
ejecucion en un clima de seguridad juridica y administrativa, sin obviamente descartar que,
como en cualquier intervencidn exdgena, existan costos de friccion transitorios que el
OPERADOR, el MTC o la entidad que éste designe y la poblacidn pueden superar con base en el
didlogo.

Como se detallé anteriormente, el Proyecto tendra un periodo de duracion de diez afos,
periodo en el cual se hara el monitoreo, seguimiento y evaluacion de ta demanda y la oferta, asi
como de las diferentes interacciones que se daran entre las entidades involucradas.

e) Fuentes de financiamiento

Las fuentes de financiamiento contempladas para la implementacion del Proyecto, son las
siguientes:

- Recursos del Viceministerio de Comunicaciones.

ol

'y
\ - s Recursos del Fondo de Inversion en Telecomunicaciones - FITEL.

Pégina 224 de 245




N

| Ministerio ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

de Transpartes . .
yCo'nun?caciunes “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarroilo Social de la Regidn Mogquegua”™

f)  Coordinociones interinstitucionales

Al respecto se debe indicar que se ha sostenido reuniones con representantes del Gobierno
Regional de Moquegua a fin de presentarles las bondades del Proyecto. En ese sentido, el
Presidente Regional mediante Oficio N° 662-2014-P/GR.MOQ manifiesta e! compromiso del
Gobierno Regional de Moguegua de apovyar en todas las gestiones en 1a que se requiera su
participacion y contribucidn para lograr que el Proyecto se gjecute. (Ver Anexo 17).

Cabe precisar que una vez encargado el proyecto a PROINVERSION, se procederd a suscribir un
Convenio de Cooperacion con el Gobierno Regional, al respecto en el Anexo 18 se describe el
modelo de convenio a suscribir.

g) Factores que puedan poner en riesgo la sostenibilidad del proyecto

Los factores que pueden poner en riesgo la sostenibilidad del Proyecto, podrian ser las
siguientes:

=  Conflictos sociales permanentes en algunas zonas de la regién que se vea generada en
actos de vandalismo y destruccion de las casetas instaladas y/o actos que conlleven a
rotura del cable de fibra Optica, este riesgo se mitiga con la accion de los Centros de
Mantenimiento {corrective y preventivo) que serd instalado como parte del Proyecto, asi
mismo el Proyecto considera el pago de seguros para cubrir los dafios generados en las
casetas dpticas e inaldmbricas.

=  Hurtos de equipamiento en los nodos de |a Red de Transporte y/o casetas inaldmbricas, al
igual que lo anterior, el Proyecto considera el pago de seguros para cubrir el robo de
equipamiento en las instalaciones con edificacidn civil.

=  Que la fibra dptica sea hurtada o se dafie mediante actos vandalicos, en ese sentido se
debe indicar que el Proyecto considera un mayor despliegue sobre lineas eléctricas, lo cual
dificulta la manipulacion, robo o posibles dafios por terceros. Por otro lado, el Proyecto
considera que los tramos de fibra optica que sean instalados en sitios remotos, seran
debidamente etiquetados para asi disuadir el robo de los mismos, puesto que muchos de
estos robos ocurren por la confusion de Ia fibra dptica con cables de cobre.

= Laimplementacién de centros de mantenimiento, los cuales cuentan con carretes de fibra
dptica que permitan reponer de manera inmediata la fibra dptica a fin de mantener los
niveles de disponibilidad definidos para dicha red.

*  Morosidad en el pago de los servicios, el Proyecto prevé que el pago serd asumido por ef
Gobierno Regional para los sectores salud y educacidn, asi como el pago de las conexiones
a instalarse en fas comisarias.

4.8. Impacto ambiental

a}l Descripcion del proyecto sobre el entorno.

Dado el tipo de Proyecto, se espera que Unicamente genere impactos leves al entorno. Es
importante sefialar que la red principal de fibra dptica serd soportada principalmente por torres
de media tension existentes y en menor medida con la instalacion de postes sobre el derecho de
via de carreteras existes, la fibra dptica que se instalara estard compuesta por un cable de fibra
optica del tipo ADSS de 48 hilos, asimismo se ha considerado los elementos necesarios para la
fijacidn y suspensidén del cable, como: amortiguadores de viento, herrajes, etc. Ademas el
equipamiento de la red a instalarse no alteraria la composicion del entorno ecoldgico porque su
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tamafio es reducido y son operados por medio de energia eléctrica o generados a través de
paneles solares. Sin embargo, esto no exime al Operador que obtenga la buena Pro, que durante
la etapa de ejecucién respete la normatividad vigente sobre proteccién del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales.

Es importante indicar que este cable de fibra Optica ADSS tiene Ia caracteristica adicional de ser
Dry Core, estos cables suelen ser lamados cables ecolégicos, principalmente porque para su
empalme o fusidn no requieren el uso de disclventes para ninguna limpieza de gel, el tiempo de
trabajo es menor para su instalacién principalmente porque es mas liviano y no emite ningdn
tipo de radiacidn debido a que por los hilos de fibra dptica solo se transmite “luz”.

Para la instalacion del cable de fibra éptica se utiliza una unidad movil sobre la cual esta fijada la
bobina que contiene el cable y un brazo robot que realiza la fijacion del cable sobre el poste de
energia eléctrica de media tensién. El personal que realiza este trabajo es un personal
especializado y muy profesional en su trabajo, el equipo estd por lo general formado como
minimo por 12 personas divididos en 2 grupos {depende si el trabajo se realiza en redes de alta
0 media tension), como este trabajo requiere mucho cuidado por lo delicada que es |a fibra
optica, es una razén mas para poder afirmar que en su instalacién el impacto ambiental es casi
nulo.

b) Instrumentos de Gestion Ambiental

Para el presente Proyecto formulado por la Secretaria Técnica del FITEL, es necesario gestionar
la Certificacion Ambiental ante la Autoridad competente del SEIA.

De acuerdo con el Articulo 27° de |a Ley de Areas Naturales Protegidas es de obligado
cumplimiento solicitar {a emisién de la compatibilidad del Proyecto al Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), en el caso de desarrollarse actividades
orientadas a la habilitacién de infraestructura, en el interior de las Areas Naturales Protegidas
y/o en sus Zonas de Amortiguamiento. Acorde a la normativa, SERNANP mediante Oficio N° 880-
2014-SERNANP-DGANP (ver Anexo 20) de la Direccién de Gestién de Areas Naturales Protegidas
otorga la COMPATIBILIDAD del Proyecto dado que la ejecucidn de {a actividad denominada
"Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn
Moguegua™ no contraviene con la categoria, la zonificacion, el plan maestro y los objetivos de
creacion de alguna Area Natural Protegida y su Zona de Amortiguamiento.

Acorde con la Resolucion Ministerial N° 052-2012-MINAM, mediante Memorandum N° 1141-
2014-MTC/16, la Direccién General de Asuntos Socioc Ambientales del MTC ha emitido
pronunciamiento considerando la categoria | = Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) al
presente Proyecto. Con la categorizacion obtenida se puede proceder a iniciar la etapa del
Instrumento de Gestion Ambiental del presente Proyecto.

¢) Marco Legal

A continuacion se especifica la legislacién socio ambiental bajo la que se va a desarrollar el
Proyecto:

¢.1. Normativa General

e Ley N2 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, su objetivo es
asegurar el eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades piblicas v
fortalecer los mecanismos en gestién ambiental.
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Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental,
D.S. N° 008-2005-PCM.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, la cual
establece un sistema unico y coordinado de identificacion, prevencian, supervision, control
y correccién anticipada de los impactos ambientales negativos de las actividades del
proyecto.

0.5 N2 015-2009-MINAM, reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental,

D.S. N* 012-2009, Politica Nacional Ambiental, Constituyendo esta forma uno de los
instrumentos de gestidon ambiental mds importantes y de cumplimiento obligatorio en los
niveles del gobierno y de cardcter orientador para el sector privado, teniendo como
objetivo principal alcanzar el desarrolio sostenible del pais.

Ley N° 26786, Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades.

Resolucidn Ministerial N2 157-2011-MINAM, primera actualizacidn del listade de inclusion
de los proyectos de [nversidn sujetos al SEIA

Ley N°® 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, que
menciona que el Sistema rige para toda persona natural o juridica, privada o publica,
principalmente para las entidades del Gobierno Nacional, Regional y Local que ejerzan
funciones de evaluacién, supervision, fiscalizacion, control potestad sancionadora en
materia ambiental.

Ley N® 268231, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales. La norma sefiala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales, precisando que los recursos naturales deben utilizarse de forma
sostenible, o cual implica que su manejo debe ser racional.

D.S N° 036-2002-MTC, R.D. N2 006-2004-MTC/16. Aprobacion del Reglamento de
Organizaciones y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

¢.2, Normativa sobre el ambiente y los recursos naturales

Nacionales

Ley N2 28611, Ley General del Ambiente, establece los derechos al acceso a la informacion,
a la participacion en la gestién ambiental y al acceso a la justicia ambiental. Mediante esa
norma se establecen los principios bésicos para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a
un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como
el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el
ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la
poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Ley N° 26839 y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 068-2001-PCM. Ley
sobre {a Canservacién y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Bioldgica.

Resolucidn de la Fiscalia de la Nacién N° 01067-2008-P-¥N .Reglamento de las Fiscalias
Especializadas en Materia Ambiental. Menciona que el Ministerio Pdblico es
institucionalmente importante en materia de delitos contra |2 ecologia, debido a su calidad
de Titular de la Accién Legal y defensor de 1a legalidad y de los intereses publicos.

Segin lo establecido en et Articulo 5.5. de la RM 052-2012-MINAM se precisa que “en el
caso de fos PIP que requieren ser declarados viables con estudio a nivel de factibilidad,
estos deben contar con la evaluacidén preliminar establecida en el anexo Vi del reglamento
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de la ley del SEIA y por el D.S. N2 019-2009-MINAM aprobado por la autoridad competente
del SEIA, al respecto se presenta la EVAP correspondiente.

Todo el dmbito legislativo socio medicambiental del Proyecto se desarrollara en base a la
siguiente legislacion: Ley Orgdnica de los Gobiernos Regionales (N2 27867), modificada por
Ley N2 27902 en su Art. 53, inciso “C”, confiere a los gobiernos regionales formular,
coordinar, conducir y supervisar la aplicacién de las ERBD (Estrategia Regional de
Biodiversidad).

Ley N° 29263, modifica los articulos de la Ley General del Ambiente, en relacién a los
delitos ambientales por contaminacién infringiendo los limites maximos permisibles de
cualquier tipo de emision.

Ley N° 26821, Ley Orgdnica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales. La norma sefiala las condiciones para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, precisando que los recursos naturales deben utilizarse de forma
sostenible, lo cual implica que su manejo debe ser racional.

N° 26839. Ley de Conservacidon de la Diversidad Bioldgica. Regula lo relativo a Ia
conservacién de la diversidad biologica y la utilizacidn sostenible de sus componentes.

Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica {DS-102-2001-PCM). Determina que la
diversidad biolégica peruana es patrimonio de la Constitucién Politica del Perd, relativo al
Ambiente y los Recursos Naturales.

Politica Nacional del Ambiente (DS N° 012-2009-MINAM); Eje 1: Conservacion y
Aprovechamiento Sostenibte de los Recursos Naturales y la Diversidad Bioldgica.

Agenda Ambiental Regional 2008-2010 (Ordenanza Regional N° 005-2008-GRCAJ-CR):
Estrategia Regional de Diversidad Biologica aprobada y en aplicacion.

Acuerdo de Consejo N°046-2007-GR.CAJ.CR. Lineamientos de Politica Ambiental sobre
Gestién de la Diversidad Biolégica Regional: Conservar la diversidad biolégica y cultural, por
ser patrimonio regional, asi como recuperar y poner en valor de las tecnologias andinas
asociadas a ellas.

Ley N° 29338. Ley de Recursos Hidricos, regula el uso y gestién de los recursos hidricos,
comprende el agua superficial, subterranea, continental. La Autoridad WNacional
competente debe emitir opinién técnica previa vinculante.

D.5. 001-2010-AG. Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. Su objetivo es regular el uso
y gestion de los recursos hidricos que comprenden el agua continental: superficial y
subterranea, vy los bienes asociados a ésta. . Reglamenta también el derecho del uso del
agua como udnico titulo otorgado por la Autoridad Administrativa del Agua a favor de
persona natural o juridica., publica o privada, que puede materializarse a través de un
permisc, autorizacion y licencia.

Internacionales

Convenio sobre la Diversidad Biolégica, ratificado por el Perd con Resolucion Legislativa N2
26181. El objetivo es la conservacion de la diversidad biolégica, la utilizacién sostenible de
sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacion de los recursos genéticos.

¢.3. Normativa sobre Vegetacién, Fiora y Fauna

D.S. N*® 034-2004-AG. Categorizacién de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre, segun la
Unidn Mundial para la Conservacian — UICN. Donde decreta la categorizacion de especies
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amenazadas de fauna silvestre, distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: en
peligro critico, en peligro, vulnerable, y casi amenazado; especificando la prohibicién de
caza, captura, tenencia, transporte o exportacion con fines comerciales de todos los
especimenes.

D.S. 043-2006-AG. Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, que aprueba
la categorizacién de especies amenazadas de flora silvestre. Donde se decreta |a
categorizacidn de especies amenazadas de flora silvestres, distribuidas indistintamente en
las siguientes categorias: en peligro critico, en peligro, vulnerable y casi amenazado,
especificando la prohibicidon de extraccion, colecta, tenencia, transporte y exportacién de
todos los especimenes.

tey N2 27308. Ley Forestal y de Fauna Silvestre, tiene como finalidad promover la
conservacion, la proteccion, el incremento y el uso sostenible del patrimonio forestal y de
fauna silvestre dentro del territorio nacional. También se aprueba el Plan Nacional de
Desarrolio Forestal, en el que se establecen las prioridades, programas operativos y
proyectos a ser implerentados.

D.S. N°014-2001-AG. Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre. Uno de sus
objetivos es promover el adecuado conocimiento de los recursos forestales y de la fauna,
asi como su mejor aprovechamiento y conservacion, de una forma sostenible y creciente,
contribuyendo al desarrollo integral de las localidades y de las regiones en las que esta
ubicada.

Ley N° 26834. Ley de Areas Naturales Protegidas. Norma que establece los aspectos
refacionados con la gestian de las dreas naturates protegidas y su conservacion.

Decreto Supremo N 038-2001- AG. Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas.
Define las categorias de las dreas naturales protegidas y establece los procedimientos de
zonificacion, asi como el grado de intervencidn al interior de ellas.

Modificacion del articulo 116 del Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas.
D.5. N° 003— 2011- MINAM. El presente articulo regula la emisidn de la Compatibilidad y
de la Cpinién Técnica Previa Favorable por parte del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado, solicitada por la entidad de nivel nacional, regional o local que
resulte competente, de forma previa al otorgamiento de derechos orientados al
aprovechamiento de recursos naturales y/o a la habilitacion de infraestructura en las Areas
Naturales Protegidas de administracion nacional y/o en sus Zonas de Amortiguamiento, y
en las Areas de Conservacién Regional.

Normativa sobre Seguridad e Higiene

Ley N2 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, su objetivo es promover una cultura
de prevencion de riesgos laborales. Esta Ley establece las normas minimas para la
prevencion de los riesgos laborales, pudiendo los empleadores y los trabajadores
establecer libremente los niveles de proteccidon respectivos que mejoren lo previsto en la
presente norma.

D.S. N° 005-2012- TR. Reglamento de la ley de seguridad y salud en el trabajo. El
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo promover una cultura
de prevencion de riesgos laborales en el pais, scbre |2 base de la observancia del deber de
prevencidn de los empleadores, el rol de fiscalizacién y control del Estado y la participacion
de los trabajadores y sus organizaciones sindicales.
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D.S. N°005-2012-TR. Reglamento de 1a Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

D.S. N° 015-2005. Reglamento Sohre Valores Limites Permisibles para Agentes Quimicos
en el Ambiente del trabajo, aprueba fos valores limites permisibles para agentes gquimicos
en el ambiente de trabajo.

R.M. 312-2011-MINSA. Protocolos de exémenes ocupacionales y Guias de Diagndstico de
los Examenes Médicos obligatorios por actividad.

Normativa sobre cuestiones patrimonio cultural

Ley N2 28296. Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacidn, modificatoria de la Ley
General del Patrimonio Cultural de fa Nacidon Articulo 30°, D.L. N° 1003. Al respecto, el
Proyecto cumplira todas las exigencias que la entidad competente requiera en materia de
permisos y autorizaciones para la ejecucion de la obra si hubiese algtin bien cultural dentro
del Proyecto.

Decreto Legislativo N° 1073: Modifica el literal b ) del articulo 10° de la Ley N* 26505, Ley
de la Inversién Privada en el desarrollo de las actividades econémicas en las tierras del
territorio nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas; madificado anteriormente
por el articulo (nico de! Decreto Legistativo N° 1015 {publicado el 28 de junio de 2008).

Ley N2 24047, (12/12/34}). Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacién,
maodificada {articulos 42 y 592) por Ley 24193,

R.5. No. 004-2000-ED. Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas. A la fecha continua
vigente la R.S. No. 004-2000-ED que norma tanto los Proyectos de Evaluacion Arqueoldgica,
en sus diferentes modalidades, como los Proyectos de Investigacién Arqueologica. Este
reglamento establece el "Certificado de Inexistencia de Restas Arqueoldgicos” {CIRA) como
requisito indispensable para el desarrollo de Proyectos productivos y extractivos y/o de
servicios, tanto del sector privado o estatal, en el ambito del territorio nacional con el fin de
proteger nuestro Patrimonio Arqueoldgico.

D.S. N° 004-2009-ED. Plazos para la elaboracion y aprobacion de los proyectos de
evaluacién arqueoldgica y de la Certificacion de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos.

¢.6. Normativa scbre dmbito social

D.S. N° 002-2009-MINAM. Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacidén
Piblica Ambiental y Participacion y Consuita Ciudadana en Asuntos Ambientales. Esta
norma busca reglamentar el procedimiento de acceso a la informacién pablica ambiental
por parte de los ciudadanos. Segin el reglamento, las solicitudes pueden presentarse sin
necesidad de invocar justificacién de ninguna clase, y la obligacion de atenderlas se
extiende a los diferentes Organismos del Estado asi corno a las entidades publicas o
privadas que prestan servicios publicos.

Ley N2 24656. Ley de Comunidades Campesinas, Mediante la presente ley, el Estado
declara de necesidad nacional e interés social y cultural el desarrollo integral de las
Comunidades Campesinas. Asimismo, garantiza la integridad del derecho de propiedad del
territorio, como también, respeta y protege los usos, costumbres y tradiciones de las
Comunidades Campesinas.

Ley N° 29785. Ley de Consulta Previa a los pueblos indigenas y/u originarios. Ley del
derecho a la consulta previa a los pueblos indigenas u originarios, reconocido en el
convenio 169 de la organizacién internacional del trabajo.
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R.D. N° 006-2004-MTC/16 Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en el
Proceso de Evaluacidn ambiental y Social en el Subsector Transportes._El presente
Reglamento norma la participacion de las personas naturales, organizaciones sociales,
titulares de proyectos de infraestructura de transportes, y autoridades, en el procedimiento
por el cual el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, subsector Transporte, desarrolla
actividades de informacién y didlogo con la poblacion involucrada en proyectos de
construccién, mantenimiento y rehabilitacién; asi como en el procedimiento de Declaracién
de Impacto Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (ElAsd) y detallado
(EIAd), con la finalidad de mejorar el proceso de toma de decisiones en relacion a los
proyectos.

Normativa sobre limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental

D.S. N° 074-2001-PCM. y D.S. N2 003-2008-MINAM. Limites Maximos Permisibles y
Estindares de Calidad Ambiental para aire, establece umbrales maximos para los
contaminantes mas perjudicales para la salud.

D.S. N2 085-2003-PCM. Reglamento de Estandares Nacional de Calidad Ambiental para
Ruide, estabiecen los niveles maximos de ruide en el ambiente gue no deben excederse
para proteger la Salud Humana. Establece los estandares primarios de calidad ambiental
para ruido en el ambiente exterior, tos mismos gue no deben exceder los pardmetros
establecidos a fin de proteger |a salud humana.

DS N° 002-2008-MINAM. Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua,
establece concentraciones de elementos, sustancias o parametros gue puede contener el
agua sin afectar la calidad del recurso. Establece el nivel de concentracion o el grado de
efementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua en
su condicion de cuerpo receptor y componentes basicos de los ecosistemas acudticos, que
no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni del ambiente.

DS N° 002-2013-MINAM. Estindares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, Los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo son referente obligatoric en el disefio y
aplicacidn de todos los instrumentos de gestién ambiental.

B.5. N° D10-2005-PMC. Limites Maximos Permisibles de la Comision Internacional para la
proteccién contra Radiaciones no lonizantes {ICNIRP). La presente norma tiene por
finalidad establecer los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Radiaciones No lonizantes
(RNI) en Telecomunicaciones, su monitoreo, control y demas regulaciones para el efectivo
cumplimiento de los limites que establece la presente norma.

Normativa sobre salud

Lley N° 26842. Ley General de Salud. Sefala que toda persona natural o juridica esta
impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire
o el suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuracién en 1a forma que sefialan las
normas sanitarias y de proteccion del ambiente.

Ley N° 27314. Ley General de Residuos Sdlidos, donde se aplica a las actividades para la
gestién y manejo integral de residuos sdlidos en todos sus procesos y operaciones desde la
generacion hasta la disposicion final. Esta ley establece los derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y
manejo de los residuos solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los
principios de minimizacidn, prevencidn de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el
bienestar de la persona humana.
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s Modificatoria de la Ley General de Residuos Sélidos. D.L. N° 1065. En su Art. 31 indica: "...
los Estudios de Impacto Ambiental {EIA}... y demds instrumentos de gestién ambiental o
£studios Ambientales establecidos en la legislacion vigente para el desarrollo de Proyectos
de inversion, deben considerar necesariamente medidas para prevenir, controlar, mitigar y
eventualmente reparar, los impactos negativos de los residuos sélidos.

* D.S. N° 057-2004- PCM. Reglamento de [a Ley General de Residuos Sélidos. Esta norma
reglamenta la Ley de Residuos Solidos a fin de asegurar que la gestion y el manejo de estos
sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios, ademas de proteger y de promover la
calidad ambiental, la salud y el bienestar del ser humano.

¢ ley N2 28256. Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos,
, tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre
de los materiales y residuos peligrosos, con sujecidn a los principios de prevencién y de
proteccién de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

e Modificatoria del Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, D.S. N2 030-2008-MTC. Mediante esta norma se incorpora en el Reglamento
Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, la Novena y Décima
Disposiciones Complementarias Transitorias que, entre otras cosas, restituye la vigencia de
las siguientes normas: Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos,
Reglamento para la Comercializacion de Combustibles Liguidos y otros Productos Derivados
de los Hidrocarburos y del Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos.

d} Impactos af Entorno

Para identificar los impactos mds importantes del Proyecto es imprescindible conocer todas las
actividades que se van'a producir en todas las etapas, las principales etapas son construccién,
operacidn, mantenimiento y abandono de! Proyecto.

Las principales actividades clasificadas en sus diferentes etapas se mencionan en el siguiente
cuadro:

Tabla 120: Principales Actividades del Proyecto

Etapas del Proyecto : Actfji:idade‘_é del Proyecto

Etapa de trabajos prefiminares | Coordinaciones técnicas preliminares

Contratacién de personal y servicios locales

Habilitacidn de accesos

Habilitacién del drea para el Proyecto

Habilitacion y operacién de campamento

Habilitacion y operaclén de almacenes temporales

Etapa de construccién Movimiento de equipas y maquinarias {movilizacidn y desmovilizacién)

Instalacién y operacion de equipos y maquinarias

Acarreo y transporte de materiales y combustibles para el Proyecto

Desplazamiento de maquinarias y vehiculos sobre las zonas

Desbroce de la cobertura vegetal

Operacion de generadores eléctricos
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Etapas del Proyecto Actividades del Proyecto

Excavacidn y movimiento de tierras

Cimentacidn de estructuras

Montaje de estructuras {torres y estructura base)

Obras eléctricas

Pintado torre

Disposicion temporal y eliminacién de residuos sélidos

Operacién de la Red de Transmision

Etapa de operacion y

C Mantenimiento de las estructuras e instalaciones
mantenimiento

Monitoreo ambiental

Desmontaje de estructuras utilizadas para la construccidn

Etapa de cierre y abandono Disposicién final de residuos

Restauracidn Ambiental

Fuente: FITEL
Efaboracién: FITEL

Los elementos de entorno que pueden verse afectados por la ejecucién del Proyecto son
mencionados en el siguiente cuadro:

Tabla 121: Elementos Socio ambientales alterados en Fase de Ejecucién del Proyecto

Etapa lmpacto

Medio bistico

Variacion de 1a catidad del aire por gases de combustion

Variacién de (a cafidad del aire por incremento de las Particulas en Suspensidn

Incremento de los niveles de ruido

Variacidn de la calidad del sueto

Compactacion de suelos

Incremento de los procesos de erosion edlica

Variacién del patrén de drenaje

Variacién del paisaje

Construccién

Medio ablético

Pérdida v/o remocidn de individuos de especies de vegetacién.

Pérdida de hébitat y ahuyentamiento temporal de individuos de fauna silvestre terrestre

Medio sociceconémico y cuttural

Inadecuada gestidn de los residuos sélidos

Riesgo de accidentes por inadecuada sefalizacién de la zona donde se reafizan las obras

\ Molestias a la poblacion por (a generacion de ruidos, gases de combustion y Particulas en Suspensién
i

Demanda de mano de obra

Pigina 233 de 245




- | Ministerio
PERUJde Transportes
i y Comunicaciones

ESTUD!O DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
“Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Moquegua®

Etapa Impacto

Comportamiento inadecuado de los trabajadores d2 obra frente a la poblacidn y sus costumbres locales

Medio abidtico

Variacidn de |2 calidad del aire por gases de combustién

Aumento de Particutas en Suspensidn

Incremento de los niveles de ruido

Variacion de la calidad del suelo

Medio bidtico

Qgperacidn

Pérdida y/o remocidn de individuos de especies de vegetacidn.

Medio socioeconémico y cultural

Pasibles molestias a la pobilacién por la variacién de la calidad del aire y generacién de ruida

Riesgos de accidentes laborales

Mejora en las condictones de comunicacidn y posibilidades de comercializacién de diferentes productos

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL

e) Medidas de Prevencion y Mitigacion

Para prevenir y mitigar todos los impactos socio ambiental mencionados anteriormente,
producidos por las actividades y las acciones llevadas a cabo por el Proyecto, se iniciard
paralelamente a las actividades del Proyecto un conjunto de Planes que se describen a
continuacion:

= Talleres de Participacion Ciudadana: consiste en la intervencién activa de la ciudadania,
especialmente de las personas que potencialmente podrian ser impactadas por el
desarrollo de un Proyecto, en los procedimientos de aprobacidn de Estudios de Impacto
Ambiental.

s (onsulta Previa: se lleva a cabo en aquellos casos que segun viene establecido en la ley N°
29785 de “Derecho a la Consulta Previa” se debe de tomar en cuenta la opinion de las
poblaciones indigenas u originarias donde el Proyecto estd interviniendo.

=  Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos Ambientales: existen diferentes tipos de
planes siempre dependiendo de cudl sea el elemento ambiental que se quiera proteger, en
este grupo se incluyen el Plan de Proteccion a la fauna y flora; Plan de Salud local; Plan de
conservacion del suelo; Plan de manejo de magquinaria, equipos y vehiculos; Plan de
residuos solidos, entre otros.

»  Plan de Seguridad y Salud Ocupacional: dentro de este grupo se encuentran los programas
de seguridad, higiene y salud acupacional; programa de Sefializacion.

= Plan de capacitacion: encontramos programas de capacitacién ambiental y seguridad.

Plan de contingencia: son las acciones a llevar a cabo en caso de sismo, incendio, derrames,
accidentes, conflictos sociales, en definitiva situaciones de emergencia.

Plan de monitoreo y control: en este apartado se encuentran Programas indicados para
controlar y supervisar |a calidad de los diferentes parametros ambientales como aire, ruido,
suelo y radiaciones no ionizantes,
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= Plan de cierre: cuyo objetivo prioritario es restaurar y limpiar el ambiente de cualquier
actividad y accion correspondiente a las actividades de construccidon finalizada., Se
encuentran en este grupo el Plan de accién, Plan de accion- desmantelamiento, Plan de
accidn-remocion de materiales y limpieza de! sitio, Plan de abandono al finalizar la vida til
del Proyecto.

Los costos desagregados del componente ambiental para la Red de Transporte y la Red de
Acceso se encuentran en el Anexo 21.

4.9. Plan de Implementacion

Una vez aprobado el estudio de factibilidad y declarado viable por la OPi del MTC, corresponde a
la Unidad Formuladora - Secretaria Técnica del FITEL, someter a consideracién del Directorio del
FITEL la aprobacidn para su financiamiento y asimismo encargar a la Agencia de Promocidn de la
Inversion Privada — PROINVERSION, la conduccion del Concurso Publico a fin de elegir al
Operador que tendra a su cargo la implementacién del Proyecto.

Entonces se definen dos procesos para su implementacion: Red de Transporte y Red de Acceso
en la fase de inversién del Proyecto:

= Proceso de encargatura a Prolnversidn.

= Elaboracion y publicacién de bases y especificaciones técnicas.
*  Elaboracién y publicacidén de Contrato de Financiamiento.

=  Convocatoria y proceso del Concurso Publico.

»  Adjudicacion de la Buena Pro.

= Suscripcion del Contrato.

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia,
direccion o drea de cada entidad del sector publico, en donde intervendra FITEL, Viceministerio
de Comunicaciones, Ministerio de Economia y Finanzas y PROINVERSION, dichas participaciones
podrian afectar el cumplimiento de los tiempos detallados en el cuadro siguiente.

a) Elplan de implementacicn

Implica tanto edificaciones en zonas urbanas como en zonas rurales de terrenos agricolas. Para
el caso de zonas consideradas como urbanas se solicitard y tramitara los respectivos permisos en
cada sede municipal de acuerdo al drea necesaria para la implementacion de la Red de
Transporte como de ia Red de Acceso del Proyecto. Mientras que en las zonas rurales estos
permisos se tramitaran con las respectivas autoridades locales.

Para la instalacién de |a fibra Optica del Proyecto el Operador deberd cantar con los permisos de
SERNANP y la Direccién Gral. Forestal y Fauna Silvestre del MINAG a fin de que su personal
pueda ingresar a las zonas de dreas protegidas y zonas de amortiguamiento respectivamente.

b) Elaboracion del Plan Técnico Detallado de la Red de Transporte

Es elaborado por el personal técnico de la empresa Operadora Adjudicataria del Concurso
Piblico de la Red de Transporte de manera previa a la implementacion, dicho plan debera
contar con la aprobacion de 1a Secretaria Técnica del FITEL y sera concordante con las bases y
especificaciones técnicas que se dieron al momento del Concurso Pablico.
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¢) Elaboracién del Plan Técnico Detallado de lo Red de Acceso

Es elaborado por el personal técnico de la empresa Operadora Adjudicataria del Concurso
Pablico de la Red de Acceso de manera previa a fa implementacion, dicho plan debera contar
con la aprobacidn de la Secretaria Técnica del FITEL y sera concordante con las bases y
especificaciones técnicas que se dieron al momento del Concurso Pdblico.

d) Ejecucion y Supervision de Obras

La ejecucion de Obra estd a cargo de las empresas Operadoras Adjudicatarias de los Concurso
Publicos de la Red de Transporte y Red de Acceso, para lo cual contaran con equipos idéneos
gue realicen dichos trabajos, mientras que la supervisién consiste en verificar que esta ejecucion
se realice de acuerdo al Plan Técnico detallado y a las normas y reglamentos vigentes velando
por la correcta ejecucion, desarrallo de la obra y cumplimiento de los cronogramas establecidos,
dicha supervisién estd a cargo del Area de Supervisién de la Secretaria Técnica del FITEL.
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Tabla 122: Cronograma de Fases de Pre-inversion, Inversion y Post-Inversidn de! Proyecto
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Fuente: FITEL
Elaboracidn: FITEL
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Se ha tomado las siguientes consideraciones que podrian afectar el tiempo de ejecucion del
Proyecto:

Factores de caracter social.

Factores climatoldgicos que impiden cumplir los tiempos estimados para el transporte de
equipos u otros insumos hacia !a zona de influencia del Proyecto, asi como la instalacidn de
equipamiento o fibra éptica del Proyecto.

Oportunidad de otorgamiento de Autorizaciones ambientales por parte de las autoridades
competentes.

Oportunidad de otorgamiento de licencias de los Gobiernos Locales para iniciar la
implementacién del Proyecto.

Oportunidad de la Expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos - CIRA
sobre algunos trazos del Proyecto que durante [a etapa de instalacion se encuentren piezas
de ceramicas o vestigios arqueoldgicos, originandc un nuevo trazo. -

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia,
direccién o area de cada entidad del sector publico afectando el cumplimiento de los tiempos
detallados en el cuadro siguiente:

La responsabilidad en cada etapa, fase, actividad y tarea de trabajo responde a cada gerencia,
direccién o area de cada entidad del sector publico, en donde intervendra FITEL, Gobiernos
Locales, Direccién General de Asuntos Socio Ambiental, SERNANP, Ministerio de Cultura, entre
otros, dichas participaciones podrian afectar el cumplimiento de los tiempos detallados en la
siguiente tabla.
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Tabla 123: Plan de Implementacién def Proyecto
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4.10. Organizacion y Gestion

La implementacién de la red de telecomunicaciones para la prestacion de los servicios
requeridos por el Proyecto, en las Localidades Beneficiarias, sera integramente realizada por un
operador privado de telecomunicaciones,

Dicho Operador ser4 seleccionado en un Concurso Publico por el minimo financiamiento u otras
modalidades. Desde el punto de vista de su arganizacion se ha identificado los siguientes roies o
funciones:

= |mplementacion de la red de telecomunicaciones y
»  Ejecucién de [as actividades de difusidn.

Adicionalmente la supervision se llevard a cabo durante la etapa de inversion y operacion del
Proyecto, el cual busca que todos los servicios previstos para el Proyecto, estén efectivamente
instalados en las condiciones de precio y calidad que son estipuladas en sus respectivas
Especificaciones Técnicas.

Actividades previas a la implementacion del Proyecto

Estas actividades son desarrolladas por diferentes actores: PROINVERSION, MTC y operadores
interesados en el Proyecto

Una vez formulado el estudio a nivel Factibilidad correspondera a la OPI del MTC dar la
viabilidad del Proyecto.

Asumiendo que el Proyecto tiene los méritos para ser Declarado Viable, el MTC/FITEL procedera
a organizar el concurso para la adjudicacion de los financiamientos. Esta operacion sera
efectuada por el MTC/FITEL en coordinacidén_con PROINVERSION, la agencia de! Estado

especializada en |la promocidn de inversiones del pais.

Asimismo, el FITEL/MTC prepara el documento de la Especificaciones Técnicas del Proyecto, en
donde se establece claramente los requisitos técnicos minimos de implementacién del Proyecto,
pudiendo definir tarifas tope, modelos de actas de instalacién, modelos de contratos a ser
suscritos con los abonados, entre otros.

A lo largo del Concurso Piblico, los operadores interesados para proceder a {a implementacion y
operacion del Proyecto, podran realizar las consultas necesarias para que tengan un panorama
claro y bien definido sobre los gue busca el Proyecto, conociendo sus deberes y obligaciones
cuando se lleve a cabo la implementacion.

El trabajo de PROINVERSION terminard cuando seleccione a la empresa que se adjudigue la
Buena Pro del Proyecto y cuando se suscribe el Contrato de Financiamiento con dicho Operador.

Enseguida el MTC/FITEL o {a oficina a quien encargue se organizard para supervisar la ejecucion
de las obligaciones del Contrato, mas precisamente, la instalacién de los equipos. Culminada con
éxitos esas etapas, el MTC/FITEL procede al desembalso parcial del financiamiento propuesto en
el concurso al OPERADOR.

Organizacidn y gestién de OPERADOR

La organizacidn y gestion estd a cargo del Operador. Las empresas son libres de definir su
organizacion y la manera de gestionar el Proyecto a su cargo.
3 i

o
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En ese sentido, es muy dificil prever cuadl serd la organizacidn de los operadores, sin embargo,
existen dos posibilidades de organizacion. El primer caso es cuando el Proyecto tiene como
ganador una empresa entrante nueva. Si es su primera operacidn posiblemente tenga una
organizacion simple conformada por una Gerencia, un departamento de Planificacion y otro de
Operaciones.

El segundo caso, corresponde a empresas operadoras instaladas y con operaciones en el pais,
Segin Ia evidencia empirica de concursos anteriores, la gestidn es asimilada dentro de un
departamento especializado en operaciones rurales, o bien es absorbida por la organizacién
como parte de las operaciones normales de las empresas.

En ese caso, la organizacion es mas compleja siendo probable que los operadores estén
organizados a partir de una Gerencia General y dispongan de departamentos de Planificacidn,
de Ingenieria, Comercial y Finanzas, de Operaciones, Gerencia Legal y Gerencia de Regulacion.

Cualquiera sea la organizacion de los operadores la gestidn del Proyecto tendria que considerar
al menos los siguientes procesos:

*  Tomar conocimiento del Proyecto y analizar las posibilidades de la empresa de participar en
el concurso.

= Elaborar sus propios proyectos para definir:
o Viabilidad técnica de! Proyecto [Propuesta Técnica).
o Valor del Proyecto y rentabilidad.
o Expectativas de rentabilidad {accionistas o propietarios).
o Valor de financiamiento necesario para satisfacer accionistas.

o Comparacidn entre financiamiento propuesto y financiamiento para satisfacer
expectativas de rentabilidad.

o Definicion de valor de financiamiento exigido por el MTC.
o Presentacidn de propuesta a PROINVERSION.
*  Participar en el concurso
®*  De ser declarado ganador:
o Realizar los estudios de comprobacién en el terreno.
o Instalar, operar, mantener y gestionar los servicios.
o  Cumplir con las obligaciones del Contrato de Financiamiento.
o Participar en la supervisién de! MTC.

o  Recibir los desembolsos pactados.

\ o Proporcionar la informacion de su desempefio.
™ = Participar en los procesos de evaluacién de impacto previstos por el MTC.
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Cuando se culmine la etapa de instalacidn y se realice la aceptacidn de todos los sistemas
instaladas, a partir de ese momento comienza la supervision de la Operacion y Mantenimiento
del Proyecto verificando el cumplimiento de las metas y los compromisos asumidos. Esta
operacion lo realizard el MTC/FITEL pero podria ser encargada a otra institucion. Solo a partir de
fa entrega de informes positivos de desempeiio, el MTC/FITEL puede desembolsar los

financiamientos de operacidn y mantenimiento pactados con el OPERADOR.

4.11. Matriz de marco logico para la alternativa tecnologica seleccionada

A continuacién se presenta la matriz de marco l6gico del Proyecto.

Tabla 124: Matriz de Marco Logice

Jerarquia de Objetivas Indicaderes \:eur?f?::c?:n Supuestos
s % de productores agropecuarios que incrementan sus
ingresos. B Los indices de pobreza vy
Contribuir 2 desarrollo @ % de incremento de productividad agricola por pobreza extrema en las zonas
socioecondmico  en  las | hectirea rurales se  reducen o
Informe de

Areas Rurales y Lugares de
Preferente Interés Social
en {os distritos de la regidn
Moguegui.

» % de incremento de nuevos negocios
p Tasa de asistencia escolar

b Rendimiento académico de la poblacion escolar
beneficiaria.

= 9% de la poblacidn beneficiaria considera que le servicio
de Internet contribuyen al desarrailo local.

evaluacidn expost.

mantienen constantes.

Las personas beneficiarias del
Proyecto han logrado
incarperar las TIC en su propic
beneficio.

Propdsito

Incrementar el acceso a los
servicios de
telecomunicaciones en los
distritos de Moguegua.

Al Término de |a etapa de inversidn:

s Se reduce el costo de acceso a Internet en un 90%.

» 59 Locales Escolares acceden a Internet en banda
ancha.

29 Establecimientos de Salud acceden a Internet en
banda ancha.

« 9 Comisarias acceden a internet en banda ancha

» Como minimo 56 localidades utilizan el servicic de
Internet,

Informe de
Supervisién y
Evaluacién Expost.

Los beneficiarios aprovechan
los servicios brindados por el
Proyecto.

Las autoridades locales
promueven fa inversién
privada y emprendimientos
productivos.

Los pobladores utilizan los
servicios en actividades
educativas, productivas y de
generacion de ingresos.

Componentes

Las localidades disponen de
servicios bésicos de
telecomunicaciones.

* Se ha instalado Internet en banda ancha en 59 Locales
Escaolares.

I S¢ ha instalado Internet en banda ancha en 29
Establecimientos de Salud.,

B Se ha instalado Internet en bands ancha en 9
Comisarias.

e Se ha instalado Internet en banda ancha en 56
localidades.

Actas de Instalacién
e Informes de
Supervisidn.

Estabilidad social y politica en
las 2onas de intervencién de
los Proyectos.

Las autoridades locales de las
zonas rurales brindan todas las

facilidades para fa
implementacién de los
Proyectos.

Los actores sociales
comprometidos con fos

Proyectos cumnplen con sus
compromisos contraidos.
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. . Fuente de
Jerarquia de Objetivos Indicadares Verificacidn Supuestos

Los beneficiarios  del
Provecto  desarrollan v
fortalecen sus capacidades
en el uso de los servicios de
telecomunicaciones.

¥

N? de personas quc estin capacitados en el uso y
manejo de los servicios de telecomunicaciones y son
usuarios regulares del servicio.

% de mujeres capacitadas en el uso y manejo de los
servicios de telecomunicaciones.

N2 de acciones de
implementadas.

sensibilizacién y  difusidn

N2 de pabladores que acude y participa de las charlas

y difusidn,

{item
capacitacidn).

e Acta de capacitacién

e Actas de instalacidon

de

k Acta de ejecucién de

B La poblacion capacitada pone
en préctica sus conecimientos
adquiridos.

Existe disponibitidad de los
profesionales de los Locales
Escolares, MINSA y Comisaria
para la capacitacion

informativas. capacitacion v [ Los aqores sociales
. . difusio comprometidos con el
o % de 'mu1eres que participan en las charlas usion. Proyects cumplen ¢on sus
informativas. compromisos contraidos,
P N2 de mensajes emitidos por focalidad.
b Los operadores disponen en
cantidad y oportunidad de los
Acclones .
fecursos ecandmicos s
tmplementacidn  de  los | lacié d , nf bisi 4 i d financieros.
servicios de nstalaci n_ .e 1 infraestructura sica e n ormg; [<] le Estabilidad econémica.
telecomunicaciones a | telecomunicaciones por un monto de $/. 56,770,398, superyision. L oridad |
.
través de redes mixtas de * autoridades cumplen con
. e : los permisos respectivos para
fibra Gptica e inaldmbrica. " o
la implementacion del
Proyecto
Capacitacion en el uso . I Estabilidad politica y social en
P A ! N ¥ Implementacién de programa de capacitacion por un | Informes de p. v .
mangjo de los servicios de L la zona de intervencién del
3 monto de §/. 1,252,721, supervisidn.
telecomunicaciones. Proyecto
. I . Estabilidad politica y sociai en
Campafa de difusién y | Actividades de difusidn y sensibilizacién por un monto | Informes de P R v )
nsibilizacion de S/. 282,532 supervisién la zona de intervencién def
e ) CEERem : Proyacto.
- . . Se dispone de los recursos
L . . Supervision de la inversibn por un monto de | Informes de . .
Supervision de {a inversidn L econdmicos para realizar los
S/ 273410, supervisidn, S -
viajes de supervisién.
. ie . . . Se dispone de los recursos
Linea de Base — Evaluacién | ULinea de base y evaluacidn de impacto por un monto | Informes de L, )
L econdmicos para realizar las
de Impacto de 5/, 254,167 supervisién

actividades,

Fuente: FITEL
Elaboracién: FITEL
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El objetivo general o propdsito del Proyecto es: "Incrementar el accese a los servicios de
telecomunicaciones en los distritos de la Region Moquegua™. En ese sentido del Proyecto se
concluye lo siguiente:

El Proyecto heneficiard directamente a 56 localidades de la Region Moquegua.
Asimismo, se brindara conectividad a 59 locales escolares, 29 Establecimientos de Salud
y 9 Dependencias Policiales.

El Proyecto contempla la instalacion de aproximadamente 543 K de fibra optica (325
km en infraestructura eléctrica de media tension y 218 km en postes instalados sobre el
derecho de via de Iz red vial existente en |a regién Moquegua).

Luego de la evaluacion social, privada, ambiental y técnica se selecciono a la Alternativa
1 como la ganadora, la cual consiste en:

Implementacion de servicios de telecomunicaciones, a través de una Red de Transporte
de fibra optica y una Red de Acceso que utiliza enlaces inalambricos. Asimismo, se
ofrecera programas de capacitacion en el uso y manejo de las telecomunicaciones y una
campaiia de difusidn y sensibilizacion.

El monto de inversion de la alternativa seleccionada del presente Proyecto asciende a
S/. 58, B33,228, los cuales S/. 31, 065,683 corresponde a la Red de Transporte y
S/. 27, 767,545 a la Red de Acceso.

El resultado de la evaluacion social de la alternativa seleccionada, es el siguiente:

Alternativa ejecucidn: El VANS de la alternativa seleccionada es de S/. 18, 711,893, la TIR
social es 17.5%.

De acuerdo al resultado de la evaluacién social y privada, al analisis de sensibilidad y al
analisis probabilistico del VAN social, TIR Social y VAN privado, la alternativa 1 resulta
ser socialmente rentable y presenta bajos niveles de riesgo.

Desde el punto de vista privado el monto de subsidio propuesto para hacer sostenible el
Proyecto asciende a 5/. 88, 173,682.

Dada la informacion y las conclusiones obtenidas por el presente estudio, se recomienda
aprobar el Proyecto y autorizar {a viabilidad respectiva.
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Localidades Beneficiarias
Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién Moquegua”

&nTE

DATOS DE UBICACION ENTIDADES ESTATALES
CAPITAL DE ALTURA LOCALES | ESTABLECIMIENTOS
Nro | CodINEIZ010| REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD DDISTRITO FUENTE LONGITUD LATITUD imsnm) | escouanes OE SALUD COMISARIAS
1 1802020001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  [CHOJATA CHOIATA sl MED-GPS {ABRIL 2014) -70.730300 -16.388400 3615 1 1 1
2 1802020003 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  [CHOIATA PATA PAMPA NO MED-GPS [ABRIL 2014} -70.729200 -16.378200 3616 1
3 | 1802030005 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  JCOALAQUE AMATA NO MED-GPS (ABRIL 2014} -71.083561 -16,614512 3132 1 1
4 | 1802030001 [MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRO  {COALAQUE COAAQUE 5| MED-GPS [ABRIL 2014} .71.020800 -16.648900 2307 2 1
5 | 1802030009 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  {COALAQUE HUARANGAYD NO MED-GPS [ABRIL 2014} 71060600 -16,633400 2705 1
6 { 1802040001 [MCQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  [ICHURA ICHUNA 51 MED-GPS (ABRIL 2014} -70.525700 -16,140600 3792 1 1 1
7 | 1802040043 JMOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD  JICHUNA SANTA CRUZ DE DYO OYO [SANTA CR NO MED-GPS (ABRIL 2014} -70.577500 -16.155500 3760 1 1
& | 1802050005 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRQ  [LA CAPILLA COALAQUE NO MED-GPS [ABRIL 2014} -71.166500 -16.678500 2437 1
9 | 1802050011 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD | LA CAPILLA HEMBRUNA ND MED-GPS [ABRIL 2014) -71.172800 -16.712800 2202 1
10 | 1802050001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRG LA CAPILLA LA CAPILLA A MED-GPS (ABRIL 2D14) -71.179300 -16,756300 1842 1 1
11 | 1802060001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  [LLOQUE LLOQUE S| |MED-GPS (ABRIL 2014) -70.738500 -16.324000 3317 1 1
12 | 1802070001 [MOGUEGUA {GENERAL SANCHEZ CERRQ  |MATALAQUE  [MATALAGUE si MED-GPS [ABRIL 2014} -70.826500 -16.48110D 2575 1 1
13 | 1802010005 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO JOMATE CHALLAHUAYO NO MED-GPS [ABRIL 2014} -70.962400 “16.64B600 2538 1 1
14 | 1802010014 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRQ _|OMATE COGRI NO MED-GPS [ABRIL 2014} -70.982700 -16.668600 2160 1
15 | 1802010012 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRQ_ |OMATE QUINISTACAS NQ MED-GPS (ABRIL 2014} -70,964500 -16,662300 2340 1
16 | 1802010028 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO JOMATE SAN FRANCISCO _ _NO MED-GPS (ABRIL 2014) - 70 QRSO0 +16.700700 1801 1
17 { 1302010026 |MOQUERUA |GERERAL SANCHEEZ CEARO  JOMATE SAN JUAN DE Di0r$ NO WMED-GPS [ABKIL 2014} -70.893500 -16.698700 1914 1
18 { 1802080017 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERROD  [PUQUINA CHACAHUAYD NO MED-GPS (ABRIL 2014} -71.203700 -16.612300 3333 2
19 | 1802080055 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  [PUQUINA CHILATA NO MEQ-GPS [ABRIL 2014} -71.234600 -16.629300 2274 2 1
20 | 1802080015 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  JPuauina CHURUHLUAYQ NO MED-GPS [ABRIL 2014} -71.185500 16606200 1238 1
21 | 1802080001 JMOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  [PUQUINA PUGUINA 51 MED-GPS [ABRIL 2014} -71,184300 -16,625500 2082 2 1 1
22 | 1802080016 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD  [PUQUINA SANTA ROSA DE PUCARA NO MED-GPS (ABRIL 2014} -71.215200 -16.609200 3528 1 1
23 | 1802080026 |MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRQ  [PUQUINA SUBIN NO MED-GPS {ABRIL 2014) -71.200300 -16.634500 3118 1
24 | 1802080012 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  |PUQUINA TALAMOLLE NO MED-GPS {ABRIL 2014] -71.259500 -16.581400 3454 1
25 | 1802090001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD | QUINISTAQUILLAJQUINISTAQUILLAS s MED-GPS {ABAIL 2014) -70.8B0400 -16.749300 1780 2 1 1
26§ 1802100034 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD  |UBINAS AMASCAPA NO MED-GPS {ABRIL 2014) -70.856900 -16.428200 3407 1 1
27 1 1802100066 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  |UBINAS ESCACHA NG MED-GPS {ABRIL 2014) -70.831800 -16.392300 2329 1
28 { 1802100010 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  |UBINAS PACHAMAYQ NO MED-GPS {ABRIL 2014) -70.686200 -16,170700 3879 1
29 { 1802100009 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  [uBINAS QUERALA NO MED-GPS {ABRIL 2014} -70,768500 -16.146000 4314 1
30 | 1802100029 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  [UBINAS SACOHAYA NO MED-GPS {ABRIL 2014) -70.874700 -16.404100 3706 1
31 | 1802100022 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD _ [UBINAS SAN CRISTOBAL DE TORATA NO MED-GPS {ABRIL 2014} -70.743500 -16.350000 3214 1
32 { 1802100032 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRO  FUBINAS TAHUACA (SAN MIGUEL NUEVO) NO MED-GPS (ABRIL 2014} -70.833700 -16.416100 2893 1
33 ] 1802100011 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO _|UBINAS TASSA NO MED-GPS (ABRIL 2014} -70.698800 -16,181600 3834 1
34 { 1802100027 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO  JuBiNas TONOHAYA NO MED-GPS [ABRIL 2014) -70.856700 -16.397400 3132 1
35 | 1802100001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO _ |UBINAS UBINAS 51 MED-GPS (ABRIL 2014) -70.855900 -16.386700 3387 2 1 1
36 | 1802110001 [MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRO  [YUNGA YUNGA 51 MED-GPS (ABRIL 2014) ~70,678000 -16,195100 3610 1 1
37 | 1803020001 [MOQUEGLA [ILO JEL ALGARROBAL {EL ALGARROBAL 51 GOOGLE EARTH (FITEL-2014) | -71.268321 -17.622574 113 1 1 1
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"Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn Moquegua™

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

Localidades Beneficiarias

Proyecto “Instalaciéon de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién Moquegua”

DATOS DE UBHCACION ENTIDADES ESTATALES
CAPITAL DE ALTURA LOCALES | ESTABLECIMIENTOS
Nro | CodINEI2010} REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD BOISTRITO FUENTE LONGITUD LATITUD imanm} | EscoLanes DE SALUD COMISARIAS
38 | 1801020064 [MOQUEGUA [MARISCAL NIETO CARLIMAS ARLINTAYA NO [MED-GPS {ABRIL 2014) -70,300300 -16.605500 4428 1
39 | 1801020012 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETD CARUMAS ATASPAYA NO MED-GPS (ABRIL 2014) -70,708500 -16.787900 3006 1
a0 1801020031 [MONUFGLA [MARISCAL NIETD CARUMAS CAMBRUNE NO MED-GPS {ABRIL 2014) -70.678100 -16.824 700 3229 1 1
41 | 1en1n7n0n [MOcRIFRIA [MARISCAL NIETD CARLIMAS CARLMAS St MED-GPS (ABRIL 2014} 70694900 | -16.809200 | 3046 1 1 1
42 | 1801020029 [MOQUEGLA [MARISCAL NIETD CARHIMAS SAILAPA NO MED-GPS [ABRIL 2014} .70.671700 16822100 3292 1
42 | 1801010022 |MOGUEGUA [MARISCAL NIETD CARLIMAS SOLAKD NO  |MED-GPS {ABRIL 2014} -70.689200 -16.809300 3163 1
14 | 1801020042 |MOQUEGUA {MARISCAL NIEFD CafiIMAS 50MOA NQ MED-GPS {ABRIL 2014} -70.683500 -16.828500 3176 1
45 | 1801020002 |MOQUEGUA {MARISCAL NIETO CARUMAS TITIRE ] NO MED-GPS {ABRIL 2014} -70.362900 +16,530500 4351 1 1 B
46 | 1801030001 [MOGQUEGUA [MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA [CUCHUMBAYA sl MED-GPS (ABRIL 2014} -70.686000 -16,751000 3139 1 1
47§ 1ROININANA [MNNIIFGITA [MARISCAL NIFTO CLUCHUMBAYA _[SACUAYA NO MED-GPS [ABRILZ014) | -70.714885 | -16759575 | 2973 1 1
48 | 1801030016 |MOQUEGUA [MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA |SOQUEZANE NO MED-GPS {ABRIL 2014} -70.667600 -16.787200 3815 1 1
4 | 1RMNANNIN [MOQUEGUA [MARISCAL NIETQ CUCHUMBAYA [vouD NO MED-GPS [ABRIL 2014} -70.722400 -16.766700 2551 1
50 | 1801010002 [MOQUEGUA [MaRISCAL NIETD MOQUEGUA  |ESTUICHIRA NQ tIED-GPS (ABRIL 2014}  70.922600 -17.161500 1503 1
51 | 1801010039 |MOQUEGUA [MARISCAL NIETO MOQUEGUA LA BODEGUILLA NO GOOGLE EARTH (FITEL -2014) | -70.984040 -17.264105 1133 1
52 | 1801010005 MOQUEGUA [MARISCAL NIETO MDQUEGUA LOS ANGELES NO |mED-GPS [ABRIL 2014) -70,907100 -17.170500 1573 1 1
53 | 1801040003 [MOQUEGUA [MARISCAL NIETO SAMEGUA EL MOLIND NO |MED-GPS [ABRIL 2014} -70.838700 -17.131500 1946 1
54 | 1801050001 JMOQUEGUA [MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL [CALACOA St IMED-GPS (ABRIL 2014} +70.683300 -16.739300 3469 2 1 1
55 | 1801050029 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL |SAN CRISTOBAL ND MED-GPS (ABRIL 2014) -70.706200 -16.740200 3136 1 1
55 | 1801060072 |[MOQUEGUA |MARISCAL NIETD TORATA YACANG( NO GQOGLE EARTH (FITEL -2014) | -70.866007 -17,092957 2078 1
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Locales Escolares Beneficiarios
Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrotlo Social de la Regién Moquegua”

SHTEL

DOATOS DE LA LOCAUDAD

DATOS INSTITUCION EDLICATIVA - PORTAL WEB MINEDL! (E5CALE) - DICIEMBRE 2014

wro | codineizoto| RecioN PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD c;z::;gs cf':'c::’ NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DIRECCION DE LA I MODULOS Awmnps |bocenTes| secaiones
1| 1302020001 |MOTIUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRQ |CHOIATA CHOIATA R 395142 |TUPAC AMARU I CALLE SAN MARTIN S/ Frimaria, Secundania a2 13 m
2| 1802070003 GENERAL SANCHEZ CERRO |CHOIATA PATA PAMPA NG 358480 | TECHICD AGROPECUARIG SAN MIGLEL ARCANGEL|CARRETERA SAN MIGUEL COROISE Friaria, Secundaria 33 10 3
3 | 1802030005 (GENERAL SANCHEZ CEARG |COALAGUE AMATA O 398316 Ja3088 SENOA DE LOS MIAGROS ARAATA Primaria 17 2 3
& | 1202030001 [MOOUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO_|COALAGUE COALAQUE 51 398241 |43075 ALMIRANTE MIGUEL GRAU SEMINARIO | AVENIDA AREQUIPA S/N Primaria 5 5 3
s [ 1802030061 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO_|COALAGUE COALAQUE st 396321 |SAN PEDRO TALLE MOGUEGUA 5/ 21 10 5
5 | 1802030009 JMOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD_|COALAGIE HURRANGATO NGO 398279 (43060 SAN VICENTE DF PAUL HURRANGATQ Primaria 5 7 s
7 | 1802040001 [MOOUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD [ICHURA ICHURA 5 308420 (200 /1CHURA / MARISCAL RAMON CASTILA  {CALLE MOGUEGUA $/N nictal, Primaria, Secundarta, Centros de 3s8 3 23

Educacién Técnico-Praductiva [CETPRO)

& | 1802040093 |MOGUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO JICHURA SANTA CRUZ O OYO OYD [SANTA nO 398439 _|ANTONIO RATMONDI SANTA CAUZ DE OYO OYO Primacla, Secundaria 66 10 1
9| 1802050005 |MOGUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO_|UA CAPILLA COALAQUE ND 39873143073 CDALAGUE Primoria 3 1 3
10| 180205001 [VORUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA HEMBRUNA. NO 398707 a3063 REMBRUNA Primara 3 2 z
11| 1802050001 |MOQUEGUA JGENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA LA CAPILA ] 398663 {270/ LA CAPILLA (CALLE DEL OLVIDO /N \niclal, Primaria, Secundarta 57 1 14
12| 1807060001 [MOGUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRQ |LLOQUE LLOGUE 5 395788 |ELIAS AGUIRRE ROMERQ, |loaue Primarta, Secundarta 59 13 11
13| 1807070001 |MOUUEGUA |GENERAL SANGHEZ CERRQ_|MATALAGIVE MATALAGLE ) 395849 |RICARDO PALMA CALLE FRANCISCO B, CAMPOS SIN Primaria, Secundara 33 ) 10
14__| 1802010005 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD [OMATE CHALLAHYAYD [ 398062 {43074 CHALLAHUAYG Frimarla 25 s 6
15| 180010014 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO |GMATE COBRI WO 398057 143073 COGRT [Primaria 36 5 3
16| 1802010012 |MOQUEGWA |GENERAL SANCHEZ CERRD_|OMATE QUINISTACAS N oA 43071 [CALLE FRANCISTO ZACONETA 5/i {Primaria 26 3 3
17| 1803010025 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRO_[GMATE SAN FRANGISCO I w024 [a3057 Ga FRANCISCO Frimbris 3 1 2
3%_| 1607010025 | MOGUEGU [GENERAL SANCHEZ CERRD_|OMATE SAN JUAN CE D105 WO 98076 |43165 SAW TUAN OE DIOS Prirmeria 2 1 2
15 1R02080017 IMOQUIEGUA JGENERAL SANCHEZ CERRO |PUQUINA CHACAHUAYO NO 399033 JUAN PABLD 1) CALLE 28 DE JULKO 5/N Primarla 17 [3 6
0 [ 1802050017 |WMOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRO_[PUQUINA CHACAHUAYO NO 395113 |HIAN PASLO I CALLE DEPORTE 5/N Secundana 15 7 5
1| 1807080055 [MOQUEGUA |GENERAY SANCHEZ CERRG |PUGIUINA CHILATA [ 395047 _|CHILATA CHILATA Primaria Y 5 s
7| 1801080055 |MOGUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD [PUUINA CHILATA ND 399127 |CHILATA CHILATA Secundana 14 10 5
25| 1802080015 |WOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRQ |PUQUINA CHURUHATD NO 39898643065 CHURLHUAYG Primaria 3 1 3
24| 1802080001 |MOQUEGUA [GENERAL SANCREZ CERRC |[FUGUINA PUQLANA st 398972 {43081 HORACID ZEBALLOS GAMEZ CALLE 28 OE JULIC 101 Primarta 93 10 3
15| 1602080001 [MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRG_|FUQUINA PUQLINA “ 399108 |MARIANO LING URQUIETA CALLE JUNIN 5/~ Secundara 91 16 7
75| 1802080016 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO_ | PUQUINA SANTA RD5A DE PUCARA NGO 399065 43084 [AVENIDA RAMON CASTILLA 501 Primaria 2 7 3
27| 1807080026 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRC |PUQUINA SUBIN [ 399071 {33085 SUBIN rimarla 5 1 S
28| 1802080011 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRG_|PUQUINA TALAMOLLE WO 399085 {VIAGEN DEL CARMER TALAMOLLE [Primaria, Secundaria 59 17 1
25| 1802090001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO_|QUINISTAQIUILLAS | QUINISTAGURLLAS 51 399151 _|VICTOR RAUL HAYA DE LA TORAE CALLE LAS FLORES 5/N Frimaria 76 5 &
30_| 1802050001 |MOGUEGYA [GENERAL SANCHEZ CERRO_|QUINISTAGUALAS _|QUINISTACGUILLAS o 513255 _[VICTOR RAUL HAYA DF LA TORRE CALLE LOS OLIVOS $/N daria i1 5 s
31| 1802100034 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEY CERRC JUBINAS ANASCAPA [ 399293 L3121 AVENIDA MARIANG MELGAR 57N Prirmaria, Secondaria 7 14 n
22| 1802100066 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO |UBINAS ESCACHA ) 399354 93134 FSCACHA Peimaria 5 1 “
33 [ 1802100010 |MOQUEGUA JGENERAL SANCHEZ CERRO |UBINAS PACHAMAYO NO 39534943131 PACHAMATO inicval, Primaria 5 2 3
34| 1802100009 |MOGUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRG |UBINAS QUERALA [T 359269 |QUERALA QUERALA \nicia), Primaria, Secundaria IE 17 12
35| 1802100029 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERAD_|UBINAS SACOHATA NO 399472 |IOSE ANTONIO ENCINAS CALLE TACNA §/N Primaria, Secundaria 7 14 1
36| 1802100022 |MOGUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO |UBINAS SAN CRISTOBAL OF TORATA NO 39933043127 TORATA Primaria 3 1 3
37| 1802100032 |MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO JUBINAS TAHUACA [SAN MIGUEL NUEVD) NO 358311 [3367 43124 CALLE RICARDO PALMA S/N inicial, Primaria 17 s 7
38| 1507100011 |MOGUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD [UBINAS TASSA O 395486 |TASSA TSSA Pimaria, Secundara 37 Tz 11
39| 3807100027 |MOGUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRD |UBINAS TONOHAYA hO 359325 43125 TONOHATA Primana a 1 s
a0_| 1807100001 | MOGUEGLA [GENERAL SANCHEZ CERRO JUBINAS UBINAS 5i 395285143120 CALLE CONCEPCION /N Primaria [F) 3 3
41| 1807100001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO {UBINAS UBINAS st 359448 _[30SE CARLDS MARIATEGUL CALLE CONGEPCION 101 Secundarla a4 10 5
47_| 1902110001 |MOGUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO [YUNGA YUNGA 5t 399542 |ANDRES AVELIND CACERES AV ENIDA ANDRES AVELIND CACERES 5/ Primatia, Secundaria 7] 11 1
43 [ 1803020001 [MOQUEGUA |10 ELALGARROBAL ___|EL ALGARROBAL M 400041 {43130 AVENIDA PRINCIPAL KM 15 Primeria 2 3 6
44| 1601020068 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETG CARUMAS ARUNTAYA. NO 307661 |AGROPECUARIC ARTESANAL DE ARUNTATA ARUNTATA, Primarta, Secundarts a8 13 11
45| 1801070012 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETD CARUMAS ATASPATA ND 397265 [43044 ATASPATA [Frimana 3 1 2
45 | 1801020031 |MOQUEGUA |MARISCALNETO CARUMAS CAMBRUNE ) 197326 |[CAMBAUNE CAMBRUNE Primanis, Secundaria B0 16 T

1ce 2
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Locales Escolares Beneficiarios
Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién Moguegua”

DATODS DE LA LOCALIOAD DATOS INSTITUCION EDUCATIVA - PORTAL WEB MINEDL (ESCALE) - DICIEMBRE 2014
Nro | CodINEIZOLIO REGION PROVINCIA DISTRAC LOCALIDAD c::::::'gE C&Dclflo NOMARE DE LA INSTITUCION ETNFCATIVA DIRECTION DE LA IE MODULOS ALUMNDS |DOCENTES | SECCIONES
Primaria, Secusdada, Centros de Educacion
17 1801020001 |MDQUEGUA |MARISCAL METQ CARUMAS CARUMAS S 397227  |CARUMAS / HORACIQ ZEBALLOS GAMEZ CALLE PROGRESD §/N Téenico-Produttive (CETPRO} 155 20 14
44 1B01020029 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETO CARUMAS AILAPA NO ﬁ7246 43042 SAYLAPA Primaria 7 ]
A 1801020022 [MOQUEGUA |MARISCAL NETO CARUMAS QLA NO 397270 43050 CARRETERA SOLAJD 5/N Iniclal, Prmara 13 7
50 1801020032 [MOQUEGUA {MARISCAL NMETO CARUMAS OMOA NO ﬂsl 43043 50MOA, tPrimaria 17 [ 5
51 1801020002 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETO CARUMAS TTIRE NO 758756  |TIMRE CARRETERA FITIRE -IEHUNA - TOLAPALCA Iniclal, Primana, $ecundaria il4 17 id
52 1851030001 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA CUCHUMBAYA 5! 397388 43051 EL PEDREGAL Primaria 18 a ]
53 1801030006 |MOQUEGUA |MARISCAL METO CUCHUMBAYA SACUAYS NG 397392  |FRANCISCO BOLOGNES! CALLE TACNA §/N Primaria, Secur!.d_!ria 49 13 11
54 1801030016 1MOQUEGUA MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA SOQUEZANE MO 3197411  |43037 CALLE MOQUEGUA S/N Pdmﬂ 9 2 &
55 1801030010 |MCOUEGUA [MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA YO0 NO 397449 143040 JOSE CARLOS MARIATEGUI YOO Primaria 2 1 2
56 1501010003 IMOQUEGUA M_{._lﬂS_CAL NIETO MOQUEGUA ESTUQUINA NO _!9_.6554 47002 CESAR VIZCARRA YARGAS CARRETERA ESTUCUINA Primarla 22 3 5
57 1801050001 |MOQUEGUA [MARISCAL NIETQ SAN CRISTOBAL CALACOA S 355331 |CESAR VALLEHD CALLE NUEVA S/N Primaria 45 7 -]
58 1801030001 [MOQUEGUA [MARISCAL NIETOD SAN CRISTOBAL CALACOA 51 397640 |CESAR VALLEID CALLE AREQUIPA 5/N Secundarfa 39 9 5
55 1801050029 [MOQUEGUA {MARISCAL NIETO SANM CRISTOBAL SAN CRISTOBAL NG 397656 |CESAR VIZCARRA VARGAS CALLE FRANCISCO BOLGIGNESI S/N Primaria, Secundarla 49 16 11
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Establecimientos de Salud Beneficiarias

ESTUDIO DE PREINVERSHIN A NIVEL DE CME
"instalacién de Banda Ancha para Iz Conectividad Integral y Desarrolio Social de ta Regidn Moguegua®

&hTEL

Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regién Moquegua”

DATOS DELA LOCALIDAD DATOS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD
Nro LodINEIZ010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD c:;l;r:;_gi COIDAT:::AICO NQMBRE DE ESTABLEQIMIENTO CATEGORIA CLASIFICACION DIRECCION
1 1802020001 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CHOJATA CHOIJATA Sl 00002837 LS. CHDIATA I-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS |AVENIDA CHOSATA 5/N
2 1802030005 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ COALAQUE AMATA NQ 00002838 {P.5. AMATA -1 PUESTOS DE SALUD Q POSTAS DE SALUD {COMUNIDAD CAMPESINA AMATA, CALLE PRINCIPAL /N
3 1802030001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ COALAQUE COALAQUE Sl 00002837  |€.5, COALAQUE 13 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS [AVENIDA AREQUIPA 5/N
4 1802040001  |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ ICHURA ICHURA St 00002848 |C.5. ICHUNA I-3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS{CALLE LIMA §/N
5 1802040043 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ ICHURA, SANTA CRUZ DE OYO OYO (SANTA NG 00002849 [P.S. OYQ OYO -1 PUESTOS DE SALUD O PDSTAS DE SALUD [CARABAYA $/N
& 1802050001  |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ LA CAPILLA LA CAPILLA bl 00002839 IPS. LA CAPILLA -1 PUESTOS DE SALUD © POSTAS DE SALUD JCURLYO S/N
7 1802060001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ LLOQUE LLOQUE 51 00002853 |C.5. LLOQUE -3 CENTROS DE SALUD D CENTROS MEDICOS | PLAZA DE ARMAS DE LLOQUE 5/N
8 1802070001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ MATALAQUE MATALAQUE 5 00002854 C.5. MATALAQUE L3 CENTROS DE SALUC O CENTROS MEDICOSICALLE MARIAND C. FLORES S/N
9 1802010005 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ OMATE CHALLAHUAYD NG 00002842 [R5, CHALLAGUAYO 1-1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD [CHALLAGUAYQ 5/N/
10 1802080055 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ PUQUINA CHILATA NO 00002844 {P.S. CHILATA +1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD |CALLE SAN ISIDRO 5/
11 1802080001 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ PUQUINA PUQUINA Sl Q0002843  |C.5. PUGLINA -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS| CALLE DOS DE MAYO §/N
12 1802080016 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ PUGLINA SANTA RDSA DE PUCARA NO 00002845  |P.S. SANTA ROSA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD _|AVENIDA RAMON CASTILLA S/N
13 1802090001 |MOQUEGUA {GENERAL SANCHEZ QUINISTAQUILLA |QUINISTAQUILLAS S Q0002846 |P.5. QUINISTAQUILLAS 1-1 PUESTOS DF SALUD O FOSTAS DE SALUD [QUIMISTAGUILLAS 5/N
14 1802100034 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ UBINAS ANASCAPA KO 00002860 |P.5. ANASCAPA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD JCALLE MARIANC MELGAR $/N
15 1802100001 [MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ UBINAS LIBINAS S| 00002857 |C.5. UBINAS -3 CENTRDS DE SALUD O CENTROS MEDICOS[ANTAPATA §/N
16 1802110001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ YUNGA YUNGA Sl 0002862 |C.5. YUNGA 1-3 CERTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOS|CALLE YUNGA 5/N
‘ 17 1803020001 |MOQUEGUA O £1. ALGARROBAL [EL ALGARRDBAL Sl 00002816 |P.S. EL ALGARROBAL -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD JAVENIDA PRINCIPAL §/N
: 18 1801020031 |MOQUEGUA |MARISCAE NIETO CARUMAS CAMBRUNE NG 00002808 1C.5. CAMBRUNE k3 CENTROS DE SALUD Q CENTROS MEDICOS [CALLE MARISCAL MIETQ S/N
‘ 19 | 1801020001 MODUEGUA |MARISCAL HIETD CARUMAS CARUMAS 51 00002805  JCENTRO OE SALUD CARUMAS - -3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDKOS|PROLONG. SAN BERNABE 5/N
20 1801020002 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETD CARUMAS TITIRE NGO DOQOZESA  {C.5. PUENTE BELLD 1.3 CENTROS DE SALUD O CENTROS MEDICOSTITIRE /N
21 1801030001 |[MOQUEGUA |MARISCAL NIETD CUCHUMBAYA | CUCHUMBAYA 51 00002810 [£.5. CUCHUMBAYA -3 CENTROS DE SALUD © CENTROS MEDICOS|CALLE MOGUEGUA S/N
12 1801030006  |MOQUEGUA |MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA | SACUAYA NO 00002811 ]P.5. SACUAYA -2 PUESTOS DE SALUD © POSTAS DE SALUD JSACUAYA §/N
23 1801030016 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA  [SOQUEZANE ND (0002812 |P.5. SOQUEZANE |-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD [SOQUEZANE 5/N
24 1801010033 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETQ MOQUEGUA LA BODEGUILLA NQ DJ002629  |P.S. LA BGDEGUILLA -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD [CALLE AMAZONAS N¢ 101
} 25 1801010005 {MOQUEGUA |MARISCAL NIETO MOQUEGUA LO5 ANGELES NC 00002827 |P.S. LOS ANGELES 1-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD JCALLE SAN MARTIN 5/N
26 1801040003  {MOQUEGUA |MARISCAL NIETO SAMEGUA EL MOLIND NO 00002833 IP.5. TUMILACA -1 PUESTOS DE SALUD Q POSTAS DE SALUD |ANEXD EL MOLIND
| 7 1801050001 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETO SAN CAISTOBAL JCALACOA 81 00002813 |C.5. CALACOA I-3 CENTROS OF SALUD Q CENTRQS MEDICOS[AVENICA JOSE CARLOS MARIATEGUI 5/N
! 28 1801050028 IMOQUEGUA |MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL |SAN CRISTOBAL NO 00002615 _{P.5. SAN CRISTOBAL |-2 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD [AV. ANDRES AVELIND CACERES §/N
1 19 1801060072 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETO TORATA YACANGO NG 00002835 |P.5. YACANGO -1 PUESTOS DE SALUD O POSTAS DE SALUD IYACANGO S/N
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“mnstatacidn de Banela Ancha para la Conectividad Integral y Desarrolio Sociat de 1 Reglon Moquegua®

Comisarias Beneficiarias
Proyecto “instalacién de Banda Ancha para la Conectividad integral y Desarrollo Social de la Regién Moguegua”

&SrmeL

" DATOS OE LA LOCALIDAD DATOS OE LA COMISARLA
MNro | CodiNEROLD REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD c;r;:;;gs COMISARIA CAPITAL_REFERENCIA mwo DIRECCION REFERENCIA CLASE DIRTERPOL
1 18_02220&1 MOQUEGUA [GEKERAL SANCHEZ CERRO CHOATA CHOJATA S |CPNP CrOVATA CHOUATA [+] Calle TACNA R M FRENTE A LA PLAZA PRINCIPAL DE CHOIATA BASICA )0 DIRTEPOL TACNA - MOGUEGUA
2 1802040001 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRC {ICHURA tCHURA 54 CPNP ICKUNA iCHURA D CALLE LIMA MZ. U LTE.18 FRENTE A1 JUZGADO DE PAZ BE ICHUNA BASICA PO DIRTEPOL TACNA - MOOQUEGUA
3 1802080001 JMOOUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRQ |PLIQUINA FUOUINA E CPNP PUGUINA PUQUINA ] Cade RAMON CASTILLA B SN A ESPALDA DE LA IGLESIA BASICA X1 DIRTEPOL TACNA - MOGUEGUA
4 1802090001 |MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRD [QUINISTAQUILLAS _[QUINISTAQUILLAS S CPNP QLINISTAQUILLAS QUINISTAGUILLAS C Calle CRUZ VERDE # 106 FREMTE A LA MUNCIPALIDAD DISTRITAL QUINISTAQUILLAS BASICA 0 HRTEPOL TACNA - MOGQUEGUA
5 1802100001 JMOQUEGUA JGENERAL SANCHEZ CERRC [UBINAS UBINAS 3] CPNP UBINAS UBINAS D Caile PLAZA DE ARMAS # SN FRENTE PLAZA DF UBINAS BASICA XXI DIRTERDL TACNA - MOQUEGUA
s 1803020001 fMOQUEGUA |KO EL ALGARROBAL EL ALGARRQBAL St CPHP EL ALGARROBDAL EL ALGARROBAL (4 Aveniida PRINCIPAL EL ALGARROBAL # JAL COSTADO DE LA MUNRICIPALIDAD BASICA XX (HRTEPOL TACNA - MOQUEGUA
7 1801020001 JMOQUEGUA [MARISCAL NIETD CARUMAS CAAUMAS k] CPNP CARUMAS CARUMAS, [ Calle INDEPENDENCIA W SN ENM LA PLAZA DE ARMAS BASICA [XX| ARTEPOL TACNA - MOOUEGUA
8 1801010005 [MOQUEGLA IMARISCAL NIETO MOCGUEGUA LS ANGELES NO CPNP LOS ANGELES MOTUEGUA - CCPP LGS [ Calle 2 DE MAYD # 302 AL COSTADQ DF LA MUNICIPALDAD DEL CENTRO POBLADO LOS BASICA )0 DIRTEPOL TACNA - MOGQUEGUA
k) 1801050001 {MOQUEGUA | MARISCAL NIETD SAN CRISTOBAL CALACOA St CONP SAN CRISTOBAL - CALACOA o Cafle LIMA ¥ SN AL COSTADO OE LA MUNICIPALIDAD BASICA XX BIRTEPOL TACHA - MOQUEGUA
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ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

stalacion de Banda Ancha para la Conectividad integral y Desarrollo Social de la Regidn Moquegua™
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Localidades en el Ambito de Influencia Potencial
Prayecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integrat y Desarrollo Social de la Regién Moquegua”

Nro CodINEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
1 1802020061 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOQIATA ANARAYA
2 1802020025 [MOGQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRD CHOJATA CALUUTANI
3 1802020074 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA CAPELLANI
4 1802020005  IMOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO CHQIATA CARPAQCO
5 1802020014 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ CHOJATA CHACRAPAMPA
6 1802020009 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CHANCOLLE
7 1802020082 |MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRD CHOJATA CHAPI
8 1802020041 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA CHAPI PUCARA
9 1862020027 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CHAULLANI
10 1802020064 |MDQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CHOCANANTA
11 1802020090 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CHOJATA
12 1802020030 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ CHOJATA CHORHCOLLO
13 1802020075 {MOQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CHULLUNQUIANI
14 1802020017 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CHUPRIA
15 1802020054 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOIATA CHUSICAN]
16 1802020048 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA CIRCAHUASI
17 1802020018 |MOQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA COCALIA
18 1802020098 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA, COCHA PUNKL
19 1802020101  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOIJATA CONDORINE
20 1802020019 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA CORAL
21 1802020004  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA (COROISE {SAN MIGUEL DE COROQISE)
22 1802020006 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA COTEACA
23 1802020008 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA HIRHUARA
24 1802020072 |MOQUEGUA GENERAI SANCHEZ CERROQ CHOIATA, HUARA OCCIO
25 1802020052 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA HUCHANI
26 1802020053  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOQIATA HUECCO
27 1802020033  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA HUQUIHUAYCO
28 1802020031  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOQIATA JANCO TIY!
29 1802020095 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA JANCOPWIO
30 1802020091  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIJATA JAPOPUIO
31 1802020049 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA JARA JARA
32 1802020040  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOQJATA JARACHURO
33 1802020050 !MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA JATUMPATA
34 1802020002 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA JATUNHUAS|
35 1802020093 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA JAYUJA YUNI
36 1802020089 MOQUEGUA QENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA KANTUYOC
37 1802020035 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA LACOOTA
38 1802020028 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA LARANTANCA
29 1802020056  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJIATA LLAWINO
40 1802020024 |MOQUEGUA GENERAL SANMCHEZ CERRQ CHOJIATA LU PUNCO
41 1802020036 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHODIATA MATAZO
42 1802020044 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA MILLO
43 1802020094 MOQUEGLA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA MISITAHUI
44 1802020060 IMOQUEGUA GENERAL SAMCHEZ CERROQ CHOJATA MOLERQYO4
45 1802020055 |MOQUEGLA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA MOLLINI
46 18020620043 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA QCL)O
47 1802020021 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA GYUNI
48 1802020026 IMOQ_UEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA PACCHANI
49 1802020069 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CROIATA PACOCAHUA
50 1802020080 IMQQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA PARACHURD
S1 1802020011 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA PATILLANI (PATILLONI)
52 1802020013 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA PATIPATINI
53 1802020051  |MOGQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA PAYQIO
54 1302020023 |MOQUEGUA (GEMERAL SANCHEZ CERRD CHOIATA PICARIAMI
55 1802020078 |MQQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA PUCA APACHETA
56 1802020012 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA PUCARA
57 1802020067 |MOQUEGUA .GENERAL SANCHEZ CERROQ CHOJATA PUCARA B
58 1802020065 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA PUCARAHUECCD
59 1802020016 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA [PULLAPULLANE
&0 1802020022 [|MOQUEGUA GENERALSANCHE2 CERRQ CHOJATA PUNTERA
61 1802020045 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA PUTINA HUATA ALTA
62 1802020042 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA QUELLOMOCIO
ECLETPS : oF
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Localidades en el Ambito de Influencia Potencial
Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Moquegua”

Nro CodiNEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD

63 1802020073  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA SAULACUCHO

64 1802020102 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA SALLUMA

65 1802020097  |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA SAMIRI

66 1802020020 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOIATA SANTIAGO DE PACHAS {PACHAS)

67 1802020047 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOIATA SAPILIA

68 1802020034 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA SULCHAJE

69 1802020092 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA TALFIDA

70 1802020063  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA TEINE

71 1802020100  [MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA TINKANCHA

72 1802020032  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOIATA TORIHUATA

73 1802020076  |MOQUEGUA IGENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA TTOCIO TTOCIO

74 1802020096 |MOQUEGUA ' GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA TUPOLIO

75 1802020070 {MOQUEGUA : GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOIATA TUPOPAMPA

76 1802020066 |MOQUEGUA ' GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA URAY LARANTANCA

77 1802020103 [MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA VILA CCOLLD

78 1802020104 |[MOQUEGUA [GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA VILAVILAN] - JANCOYD

79 1802020029 [MOQOUEGUA [ GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA WILACOULOD

B0 1802020068  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHOIATA WIZCALLOIO

81 1802020059  MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA YANAMURI

82 1802020057  |MOQUEGUA '\GENERAL SANCHEZ CERRO CHOJATA YURACICANCHA

83 1802020010  [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRQ CHOJATA YURAJ HUAYCO

B4 1802030029  |[MOQUEGUA | GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE ALTO INFIERNILLO

85 1802030012  |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE BELLAVISTA

86 1862030020 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE CAYRANTO

87 1802030007 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE CHACLACA
1802030024 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ COALAQUE CHAHUARAYO

89 1862030021  |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE CHIRIPAMPA
1802030032 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE CHIRISHUAYCO

91 1802030022  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE COLLOHUAYQ

92 1802030011  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE CRUZ PATA

93 1802030008 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE EL ESTANQUE

94 1802030025  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ COALAQUE ERIALISES

95 1802030026  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE HUALLHUANTD

96 1802030015 |MOGUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD COALAQUE HUASACACHE

97 1802030031  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE INGRESANTES

98 1802030027  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD COAMAQUE MOLLEPAMPA

99 1802030002  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD COALAQUE PALCAMAYCH

100 1802030006  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE PAMPA DE DOLORES

101 1802030010 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE PAMPA NORTE

102 1802030028 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE PAMPA SUR

103 1802030003 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE QUISHUARANTO

104 1862030014  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE SAN JOSE DE RONJADERO

105 1802030013 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE SANTA CRUZ

106 1802030023  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE SANTA ELENA

107 1802030032 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ COALAQUE SANTA ROSA

108 1802030004  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE ULUCAN (HULLUCAN])

109 1802030030 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE WIRIROS

110 1802030017  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO COALAQUE YARAPANIPA

111 1802040252 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUDA ADUTAYANI

112 1802040170  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA ALCAMARANI

113 1802040172  MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA AMANI

114 1802040024 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA ANCHALLANI

115 1802040230 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROD ICHUDA ANICATA

116 1802040165  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA ANTA

117 1802040036  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA ANTAJAHUA

118 1802040227  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA CABALLO JATA

119 1802040009  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA, CACHIPASCANA

120 1802040022  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUDA CAPALI

121 1802040240  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO HCHUDA CALACALANI

122 1802040096  |MOQUEGUA GENERAL SANGHEZ CERRO ICHUDA CALAZAYA

123 1802040199 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRG ICHUDA CALEUJATA

124 1802040239  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERR( Y [{CHUDA CALLANCANI
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Proyecto “Instalacidn de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Sacial de la Region Moquegua”

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

stalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de 1a Regién Moquegua”™

Localidades en el Ambito de Influencia Potencial

Nro CodINEIZ010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
125 1802040175 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA CAMACA

126 1802040150 [MOGQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD.__ [ICHUDA CAMILACA

127 1802040218 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUDA CAMLLAPAMPA
128 1802040031 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __[ICHUBA CASTILLONE

129 1802040098 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD  JICHUDA CCOLLANTANI
130 1802040178 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO _[ICHUDA CCOLLPA

131 1802040079  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ [ICHUDA CHAIE

132 1802040067 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO__ [ICHUDA CHALLHUANE {SANTA CLARA)
133 1802040139 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __ [ICHUBDA CHAPRANI

134 1802040260 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __ [ICHUDA CHAUPIPIBA
135 1802040234 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD  JICHUDA CHIARAUYO

136 1802040164 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ _ [ICHUDA CHILACACHI

137 1802040243 |MOOUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC  JICHUBA CHIMO

133 1802040215 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRCG  JICHUDA CHOCDACOTA
139 1802040217 [MOQUEGLA GENERAL SANCHEZ CERRQ ___|iCHUBA COBREPATA

140 1802040088 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC _ [iIcCHUBA COCHAPAMPA
141 1802040039 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ__ [ICHUDA CODORPATA
142 1802040087 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ |ICHUBA COLLPA PATILLA
143 1802040058 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO _ [iCHUDA CORIRE

144 1802040050  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ [1CHUDA CRUCERG ITAPALLON)
145 1802040231 _(MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC __ JiCHUDA CRUZANI

146 1802040099  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO  [icHUDA CUCHUCHUNE
147 1802040069 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO  JicHUDA CUTURI

148 1802040071 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA CUTURIUCIU
149 1802040052 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD____ [ICHUDA FUNDICION

150 1802040250 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUDA HUACOLLUMANI
151 1802040090 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO _ [icHUDA JHUAYCHUNI {(MOAYCHUN}
152 1802040124 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUDA [HuayrUTA

153 1802040214 MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA HUECLO

154 1802040032 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA HUERTAN|

155 1802040226 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUBA HUKU OXANI
156 1802040163 _[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA HUMACOTA

157 1802040241 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA ICHUNTATA

158 1802040136 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA ICHUPAMPA
155 1802040256 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUDA JACHACHURO
160 1802040193 [MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA JACHUTA

151 1802040238 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA JACOSIVE

162 1802040140 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA JAIPIPIDA

163 1802040055 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERR(D ICHUDA JANCHALLANE
164 1802040177 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA JANCO HUARAYA
165 1802040237 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRG___ JICHUDA JANCO ICHINCA
166 1802040247 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA JANCO NECO
167 1802040162 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ IICHUDA JANCO SAJA

168 1802040179 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO [ICHUDA JANCOAQUI
169 1802040142 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ___ JICHUBA JANCOMARCA
170 1802040048 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO  {ICHUDA JATLIMPUQUIO (SATUNPUJO}
171 1802040075 IMDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ IICHUDA JATUN PAMPA
172 1802040171 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRG__[ICHUDA - JAYUJAYUNY

173 1802040219 _[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD__ [ICHUBA JESUS MARIA
174 1802040249 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ [ICHUDA JEUQUEHUECCO
175 1802040089 'MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ IICHUDA JUCUNI

176 1802040229 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD  |ICHUDA JUPISKA

177 1802040132 |MOOUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ [ICHUBA KALACHEIOTA
178 1802040248 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___|icHUBA KAURANI PUIO
179 1802040137 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___[ICHUBA LA RAMPUIQ
180 1802040160 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JicHUDA LARAMACCOTA
181 1802040011 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO [iCHUPA LL ALLAHUANE
182 1802040004 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA LLACASIRI

183 1802040213 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD___ ficHUDA e Punco
184 1802040254 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA JLLOCRERITA

185 1802040259 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA JuucTa

186 1802040085 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ' CERRO ICHUDA Juusta
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Nro CoadINEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO r LOCALIDAD
187 1802040258 [MOGQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA IMAMANIRI

188 1802040038 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA WA\’CUNAO\

189 1802040077 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA, __IMAYUHUASI

190 1802040030 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROD ICHUBA EMULUPUNCO

191 1802040224 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA, NAYRUHUTA

192 1802040083 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO 1CHUBA OTURUNGARNIL
193 1802040095 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA, PACOCAHUA

194 1802040145 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUBA PACUMA

195 1802040041 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUDA, PALLCA

196 1802040120 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA, PALTUTURI

197 1802040192 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PAMPALARANCOTA
198 1802040141 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA PARACHURO

199 1802040233  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PATA AMANI

200 1802040220  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHUDA PATA OXAN|

201 1802040235 |MOQUEGUA GENERAL SANMCHEZ CERRO ICHUEA PCHOQUECACHI
202 1802040097  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PESQUE

203 1802040080  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUDA PILCONE

204 1803040255 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA, PILLUNANI

205 1802040196 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PIRUANI

206 1803040094  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ICHEIEA, PISCOHOTA

207 1802040084 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PUCALACAYA

208 1802040053  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PUCARA

209 1502040064 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PUCRO PUCRO
210 1802040173  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PULLA PULLANI
211 1802040245 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PUNCD

212 1802040168 [MOQUEGLIA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA PUTU UTANI

213 1802040242 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA QUILLANCANI

214 1802040198  [MOQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRD ICHUDA QUINSAPUQUID
215 1802040180 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA QUISCACANCHA
216 1802040066  IMOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRD ICHUDA RUNACHAQUI
217 1802040040 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC ICHUDA SACAMAYA

213 1802040174 TMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUBA SALLA

219 1802040236 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRCH ICHUDA SALLACACHI

220 1802040253 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO l!CHUDA SALLAKE

221 1802040163  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO licHusa SALLALLA

222 1802040232 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC ICHUIOA, SALLUIOCCO

223 1802040026  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA SAN JOSE DE UMALZO
224 1802040225 |MOGUUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA, SAN JOSE HUITOMAYO
225 1802040042  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO JiCHUDA SAN JUAN DE MIRAFLORES
226 1802040061  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ ICHLIDA, SANTIAGO DE CHUCAPACA
227 1802040221 (MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA SASA VINI

228 1802040027  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHELIDA, SICUANI

229 1802040143  |MOQUEGLA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA SICLIANI

230 1802040033  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHLIDA SIFINCANI

231 1802040134  |MODQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA SORALLA

232 1802040008 |MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO TCHUBDA SUNIMAYA

233 1802040216  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA TAMBO VISCACHA
234 1802040054  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO [CHUDA TIRAMARCA

235 1802040257  JMOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA TISNACUCHO

236 18020401334[MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA TOCLLALACA

237 1802040010 IMOQUEGUA GENERAEL SANCHEZ CERRO JICHUDA TOJRGYD

238 1802040005 |MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRC !rCHUDA TOLACOLLO

239 1802040107  |MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO IICHUDA TOLAPALCA

240 1802040035  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO lICHUDA TOTALAQUE

241 1802040028 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ llCHUDA TOTORANI

242 1802040222 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA TUJRUYD

243 180204010¢  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA VAQUERIA

244 1802040074 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD 1ICHUBA VILA APACHETA
245 1802040159 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA, WVELA VILANI

246 18020402456  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUBA VILACAYLD

247 1802040034 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA VILACHUA

248 1802040150 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA VILAJAKE
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Nro CodINEI201D REGION FROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
249 1802040086 (MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA VILAMAYO
250 1802040228 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUBA WALLAPUIO
251 1802040251 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD {CHUDA WILACOLLO
252 1802040029 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA YANAHUARA
253 1802040015 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ KHUBA YANAPUQUIO
254 1802040016 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ WCHUDA YANAPUQUILO CHICO
255 1802040093 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ICHUDA YURACCANCHA
256 1802040091 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CHUEA ZORA COTA
257 1802040244 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ICHUDA ZORALAYA
258 1802050010 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LA CAPILLA CAIMAN
259 1802050002 |MOQUEGUA OQENERAL SANCHEZ CERROD LA CAPILLA CALIHUAYO
260 1802050006 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRY) LA CAPILLA CANTERIA
261 1802050018 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA CARRIZAL
262 1802050014 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA CHALLAHUAYOD
263 1802050032 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA CHAYDAR}E
264 1802050016 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LA CAPILLA CURUYO
265 1802050023 MOQUEGLA GENERAL SANCHEZ CERRC LA CAPILLA ESCOTA
266 1802050048 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC LA CAPILLA FUERTE
267 1802050024 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROD LA CAPILLA HUAYRA PUNCD
268 1802050031 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA JITO HUALIN
269 1302050044 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ LA CAPILLA KEKESANA
270 1802050046 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LA CAPILLA LA BOCA
271 1802050007 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROD LA CAPILLA LA HIBERTAD
272 18302050004  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA MAUCALLACTA
273 1802050003 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LA CAPILLA QUISQUILLOQUE
274 1802050020 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA SAHUANAY
275 1802050009 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA SCHAMURE
276 1802050015 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA TALA
277 1802050013 MOQUEGLUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA TALAHUAYO
78 1802050054 MOQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA TECA HUALIN
273 1802050025 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA TEGA
280 18062050045 [MOQU EGUA GENERAL SANCHEZ CERRO 1A CAPILLA TERCERO
281 1802050012 JMDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA TORCA
282 1802050019 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LA CAPILLA VINOMORE
283 1802050022 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ LA CAPILLA YANAHUARA
284 1802060009 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LWOQUE ACHISE
285 1802060006 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LOQUE CAMATA
286 1802060019 ]MUQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRG LLOQUE CHACAHUA
237 1802060013 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE CHICHILLAPL
288 1802060031 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO JuoQus CHIMPACUCHO
289 1802060026 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE CHIQUIRAPATA
290 1802060002 _|MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD 1LOQUE COCHA
291 1802060007 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE CURD
292 1802060021 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRG LLOQUE DADOCASA
293 1802060022 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LLOQUE GUASAGUASE
294 1802060025 ]MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE HUMALIKE
295 1802060014 JMOQLIEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LLOQUE IROPUDONA
296 1802060017 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE JAPQ
297 1802060012 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC LLOQUE JAPUITITA
298 1802060023 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE LOJEN
299 1802060003 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE LUQUE [LUCO)
6o 1802060015 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE MILLICHULPA
301 1802060004 JE‘IOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LLOQUE PACO
302 1802060024 rMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE PACOMACHAY
303 1802060029 Jn_AOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OQUE PARCAPULYOD
304 1802060027 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE PATAHLIASI
305 1802060016 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE PATAPAMPA
306 1802060020 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ LLOAUE PATAQUEDA
307 1302060010 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE PORTILLO PUNCO
308 1802060028 MOOUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE QUILLAHUANI
309 1802060030 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE QUINSAPUYOC
310 1 60032 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LLOQUE SINIHANI
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Nro CodINEI2O10 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
311 1802060011  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD LLOQUE TALISE

312 1802060008 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO HOQUE UMALSO

313 1802060005 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ LLOQUE YURAC CASA

314 1802070007 |MOQUEGLUA GENERAL SANCHEZ CERRQ MATALAQUE AYASCAPA

315 1802070021  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ IMATALAQUE CACAHUARA

316 1802070006 {MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO ]MATALAQUE CACHI

317 1802070020 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO 1MATALAQUE CANDAHUA

318 1802070037 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ]MATAIAQUE CARACHAJE

319 1802070038  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IMATALAQUE CHACCHAJEN
320 1802070018  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO JMATALAQUE CHAMPANA

321 1802070022 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ]—MATALAQUE CHICHILAQUE
322 1802070005 IMOOUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ]MATAIAQUE CHIJULAQUE

323 1802070029 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IMATALAQUE CHIMPATONLAQUE
324 1802070015  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO {maTALAQUE CHIL

325 1802070008 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE CHUSA

326 1802070014  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE COAPAMPA

327 1802070036 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE FUNDO HUASAMAYC
328 1802070024 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO {MATALAQUE HUAUNTACAN
329 1802070011  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ]MATAIAQUE HUARINA

330 1802070039  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO iMATALAQUE HUASAPAMPA
331 1802070004 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO iMATAlAQUE HUATAGUA

332 1802070013  )MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IMATAIAQUE JANAGUA

333 1802070028 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ TMATAI.AQUE JUCHUYCACAHUARA
334 1802070032 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO LMATAMQUE MIMULAQUE

335 1802070027  JMOQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRO TMATALAQUE PATALI

336 1802070035 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO [saaTALAQUE PUCARA

337 1802070033 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE PUCASAYA

33 1802070040  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE PLUNISOQUIN

339 1802070009  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE SINTACAN

340 1802070016  iMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ MATALAQUE SUJAMURE

341 1802070031  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE TONLAQUE

342 1802070034  {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD MATALAQUE TURUHAYA

343 1802070019  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO MATALAQUE ULINTD

344 1802070026  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD MATALAQUE VILLA CANDAHUA
345 1502070025 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD MATALAQUE YACAS

346 1802070023  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD MATALAQUE YALAQUE

347 1802070017 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ MATALAQUE VURACCANCHA
348 1802010016 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE ACHICAR!

345 1802010004  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD OMATE CARABAYA

350 1302010002  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE CHARICUCHO
351 1802010019  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE CHASQUUIPATA
152 1802010007  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE CHICHILIN ALTO
353 1803010011 [MOQUEGLIA GEMERAL SANCHEZ CERRD (OMATE CHICHILIN BAJO
354 1802010010  jMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE CHICHILIN MEDIO
355 1802010003  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ OMATE COACHOD

356 1802010035  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO (OMATE COILANTO

357 1802010027  [MOQUEGUA, GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE COLOHUACHE
358 1802010024 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE ESCOBAYA

359 1302010013 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE HUASALON

360 1802010037 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE LA BANDA

361 1802010020 (MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE LAJE

362 1802010025  |MOQUEGUA GENERAL SANCHET CERRO OMATE LALAGUAYA

363 1802010017 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE LINDAYPAMPA
364 1802010031 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE MALLAJA

365 1802010015  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO DMATE MOLLOJCG

366 1802010009 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE PATAPAMPA

367 1802010008 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE PAYLOGEN

368 1802010040 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD QOMATE QUINISTACAS
369 1802010034  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE RINCON DEL VALLE
370 1802010021  §MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE SABAYA

371 1802010018 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRG . OMATE SABINTO

372 1802010022 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO . ™ |OMATE SAN MIGUEL
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373 1802010032  IMOQUEGLUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE SAN MIGUEL DE MORO MORO
374 1802010033  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE SANTA CATALINA
375 1B02010029 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE SANTA CRUZ

376 1802010036 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO DOMATE TAMADA

377 1802010006  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ OMATE URAY TAMADA
378 1802010030 |{MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO OMATE URINAY

379 1802010023  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ OMATE YARAPAMPA
380 1802080018 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUGUINA ANATA

381 1802080053  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA APACHETA

382 1802080044  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUCLINA ARENAL

383 1802080056 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUCUINA BUENOS AIRES
384 1802080043 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD PUQUINA CHILCAHLUADA
3B5 1802080006  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO WQUINA CHILITIA

386 1802080051 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IPUQUINA CHIMURA

387 1802080049 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IPUQUINA CHIRIPAMPA
388 1362080029 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO JPUQUINA CONORAGEN
389 1802080057  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO |PUQU|NA EL ALISO

390 1802080046 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IPUQUINA HUASCANA

391 1802080014 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD IPUQUINA IQUIPAGUA

392 1802080023 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO —IPUQUINA JORATA

393 1802080021 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO IPUQUINA LLOJOMURE

394 1802080007 {jMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA ORCOSANI

395 1802080013  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA ORLAQUE

396 1802080010 lMDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUGUINA PACCHANTO

397 1802080005 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO |PLQUINA PATALLA

398 1802080033 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA POCOHUAYO
399 1802080004 lMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA PUCRUPAMPA
400 1802080028 ]KHOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO |PuauUINA QUEBRADA HONDA
401 1802080009 IMDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUCQUINA QUESTIA

402 1802030002 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA QUILLGUAN1

403 1802080008 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUCUINA SALINAS MOCHE
404 1802080027  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA SAMAZO

405 1802080022 (MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA SEGUNDIA

406 1802080011 |MOGUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQUINA TALAMOLLE VIEIQ
407 1802080031 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQLANA TALASQUIA

408 1802080035 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC PUGUINA TIUA

409 1802080048 —IEOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRC PUQUINA TOCALACA

410 1802080034 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO PUQLINA TOHATA

411 1802080019 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ PLIQUINA TOLAPAMPA

412 1802080030 JyOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ PUQUINA VALLECITO

413 1802090016 lMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS AGUA BLANCA,
414 1802090023 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD QUINISTAQUILLAS AGUA DULCE

415 1802090006 WOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ QQUINISTAQUILLAS ALTO LA VILLA DEL CARMEN
416 1802090013 IMDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS CAMPAYA

417 1802090028 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO CQUINISTAOQUILLAS CLEMESI

418 1802090014 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ QUINISTAQUILLAS CORO

419 1802090026 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD CQUINISTAQUILLAS EL CHORRO

420 1802090008  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERROQ QUINISTAQUILLAS GLUADALUPE

421 1802090022  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD QUINISTAQUILLAS LA CATA

422 1802030025  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS LA CHIMPA

423 1802090020 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS LA CUEVA

424 1802090027 IMDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS LA ISLA

425 1802090015 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS LACTOGEN

426 1802090021 ]MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS LOS MOLLES

427 1802030017 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS PEDREGAL

428 1802050003  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ QUINISTAQUILLAS QUIANTO

429 1802090005  MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS SAN JOSE DE CHIMPAPAMPA,
430 1802090010  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS SAN PEDRD

431 1802090004  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS SANTA CRUZ

432 1802090002 |MOQUEGLA GENERAL SANCHEZ CERRO QUINISTAQUILLAS SANTA ROSA

433 1802050024 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ QUINISTAQUILLAS TASSATA

434 1802090007  IMOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO -\, [QUINISTAQUILLAS TOQIRA
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435 1802030018 _|[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ IQUINISTAQUILLAS TORRECILLAS
436 1802090009 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___|QuINISTAQUILLAS YARAGUA

437 1802090019 |MODUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JQuINISTAQUILLAS YARALCITO

438 1802100084 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____JUBINAS APACHETA

439 1802100033 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZLERRO ___ [UBINAS APAQUEA

440 1802100116 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ |UBINAS CABALLONE

441 1802100089 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___|UBINAS CANAMAYO

442 1802100039 {MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___ JUBINAS CANDARAVE

443 1802100024 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JUBINAS CARHUAYA

444 1802100049 |[MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ JUBINAS CASAHUASI

445 1802100055 | MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___ |UBINAS CCOTTA

446 1802100038 |MOGUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ |UBINAS CENTRO COCHANI
447 1802100044 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __ JUBINAS CHACANI

448 1802100053 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ JUBINAS CHACAPATA

449 1802100067 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ__ |UBINAS CHALOGEN

450 1802100073 _{MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ |UBINAS CHIAN

451 1802100085 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___|UBINAS CHILISQUIA

452 1802100136 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ___|UBINAS CHIMPA CHIMPA
453 1802100080 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ |UBINAS CHIMPA PAMPA
454 1802100068 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___ [UBINAS CHIMPA SAN MIGUEL
455 1802100099 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JuBINAS CHOALLAVE

456 1802100070 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ__ |UBINAS CHOCALAQUE
457 1802100058 ]MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD ___ |UBINAS CHUBOCHAYA
458 1802100112 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ |UBINAS CHULLUNQLIANI
459 1802100087 _|MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ JUBINAS CHURI

460 1802100012 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JUBINAS CIBAYA

461 1802100002 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ |UBINAS COALAQUE

462 1802100108 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ JUBINAS CONDOR SAYANA
463 1802100026 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO__ |UBINAS ESCACHA BAID
464 1802100078 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ |UBINAS ESCOLEA

465 1802100125 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __ |UBINAS HAMANTARA
466 1802100131 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ {UBINAS HATUN HUAYCO
467 1802100115 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JUBINAS HIDUCHARA

458 1802100083 [MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO ___ [UBINAS HOSPICIC CABRERIA
469 1802100071 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO_ |UBINAS HOSPITAL

470 1802100086 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JUBINAS HUACHUTULE
471 1802100075 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ____JUBINAS HUANCARANI
472 1802100041 _ [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __ |UBINAS HUANCASINAC
473 1802100111 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO_ [UBINAS HUAYPANY

474 1802100107 _|MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JUBINAS HUCHUY MATAZO
475 1802100130 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ ___ |UBINAS HUCHUY PILLONE
476 1802100110 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ [UBINAS ISCALIRAYOC
477 1802100056 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ {UBINAS JAYO JAYO

478 1802100019 |MOGUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO ___ [UBINAS JUCHUY PULON
479 1802100103 [MOGQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO__ JUBINAS KANLL CHUPA
480 1802100069 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO __ [UBINAS LA HUERTA

481 1802100043 [MOQUEGUA GENERAL SAMCHEZ CERRG__ [UBENAS LACACACHE

482 1802100113 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO__ [UBINAS LACAIE

483 1802100076 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD___ [UBINAS LLAPAPAMPA
484 1802100036 |MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRQ ___ JUBINAS LLIPIPUNCO

485 1802100008 _|MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ [UBINAS MATAZO

486 1802100028 _|MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRD____|UBINAS MUJUMPATA
487 1802100045 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ [UBINAS OKEKHAKA

438 1802100057 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ |UBINAS PAMPA HUASI
489 1802100021 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO____ |UBINAS PARA

430 1802100102 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ [UBINAS PATAMOLING
491 1802100128 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO__ JUBINAS PAUSA

492 1802100096 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___|UBINAS |PHARA PUNCO
493 1802100004 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ |UBINAS PILLONE

494 1802100101 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___JUBINAS PILLGNE

435 1802100042 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ JUBINAS PINOQUILLONI
496 1802100098 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO___ IUBINAS ——__[PosTocon
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497 1802100097 |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS PUCA CANCHA

498 1802100106  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS PUCACANCHA

499 1802100048  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS PUCARA

500 1802100133 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS PUCARILLA

501 1802100121 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS PUMA COLLO

502 1802100065  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS QUERAPI

503 1802100023 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS QUERAPI CAMALEA

504 1802100105  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS QUILLA QUILLA

505 1802100074 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS QUILLASACA

S06 1802100052 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS QUINSAPLQULO

507 1802100025 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS SACOHAYA VIEJO

508 1802100126  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS SALLE HOJOC

509 1802100031  |MDQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS SAN MIGUEL VIEIO

510 1802100013 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS SAN PEDRO DE CAMATA {CAMATA}

511 1802100075 IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ UBINAS SANTA CAPI

512 1802100054 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS SIENEGUILLA

513 1802100030  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS SULAHUAYA

514 1802100018 [MQQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS TACUMAYO

515 1802100109 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS TIMILLO

516 1802100047 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS TOBOCUCHO

517 1802100061 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS TOCROYO

518 1802100077 MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS TONJAHUA

519 1802100100  |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS YACUCHAYA

520 1807100017 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS YALAGUA

521 1802100120  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO UBINAS YURAC KANCHA

522 1802110004  IMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA AQUINA

523 1802110003  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA ARAPA

524 1802110005  [MOQUEGUA GEMERAL SANCHEZ CERRO YUNGA CALAION

525 1802110017 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA, CHACAHUA

526 1802110008 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA CHOIOCHOID (CHOCOCHOCO}

527 1802110025  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA CUCHUNCHAYOC

528 1802110009 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA EXCHAJE

529 1802110007 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA JAMPATURI

530 1802110006 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ YUNGA LA PAMPILLA

531 1802110002 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ YUNGA fLotETA

532 1802110013 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA ~ |parcapuauio

533 1802110010 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA PHARA

534 1802110024  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA PUCARA

535 1802110028 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA QASARAMA

536 1802110016 |MOGUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA QUELLOQUELLO

537 1802110011  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA QUILCATA

538 1802110012  JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA SACANAYA

539 1802110019  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ YUNGA SICUNAYA

540 1802110026  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA TACAPELAC

541 1802110014 lMDQUEGUA GEMNERAL SANCHEZ CERRD YUNGA TAHUENTIA

542 1802110022  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO YUNGA TALACAC

543 1803020058 [MOGUEGUA g |EL ALGARROBAL BOFEDAL

544 1803020025 |MOQUEGUA o |er aLGARROBAL CHASPAYA

545 1803020026 [MOQU EGUA Lo [EL ALGARROBAL CHASPAYITA

546 1B03020044  |MOOUEGUA Lo {EL ALGARROBAL CHIRIVAYA

547 1803020021 |MCQUEGUA Lo [eL ALGaRROBAL CHIVIQUINA

548 1803020053 {MCQUEGUA o EL ALGARROBAL EL ALGARROBAL

549 1803020024 EAOQUEGUA EL ALGARROBAL EL ALGODONAL

550 1803020029 |MOQUEGUA EL ALGARROBAL £L HIGUERAL

551 1803020057 lMOQUEGUA EL ALGARROBAL EL HUESITO

552 1803020028 |MOQUEGUA EL ALGARROBAL EL HUESD

553 1803020062 |MOQUEGUA EL ALGARROBAL EL MAJUELO DE SANTO DOMINGD

554 18030200651 |MOQUEGUA EL ALGARROBAL EL MARTIR

555 1803020063  |MOQUEGUA £L ALGARROBAL EL SAUSAL

556 1803020039 |MOQUEGUA EL ALGARROBAL EN MAIUELO

557 1803020037 MOQUEGUA JEL ALGARROBAL LA CARA

558 1503020040 [MOQUEGUA  _ [et ALGARROBAL LA COMPADIA
R De ’*ﬂ
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559 1803020047 |MOQUEGUA ILO EL ALGARROBAL LA HUERTA

560 1803020020 JMOOQUEGUA ILO EL ALGARROBAL JLa PAMIPA

561 1803020030 [MOQUEGUA Lo EL ALGARROBAL LA PAMPITA

562 1803020032 {MOQUEGUA Lo EL ALGARROBAL LA SALVADORA
563 1803020017 |MOQUEGUA IO EL ALGARROBAL LAS PAMPAS DEL SAUSAL
564 1803020022  IMOQUEGUA ILO EL ALGARROBAL LORETO

565 1803020031 |MOQUEGUA ILO EL ALGARROBAL LOS MENDOZAS
566 1803020013  {MOQUEGUA 1o EL ALGARROBAL PEDREGAL

567 1803020038  MOQUEGUA LD EL ALGARROBAL POQUERA

568 1803020045 JMOQUEGUA ILO EL ALGARROBAL SACRAMENTO
569 1803020027 |MOQUEGUA 1o EL ALGARROBAL SAN ANTONIO
570 1803020043 |MOQUEGUA 1 s] EL ALGARROBAL SANTO DOMINGD
571 1803020018 [MOQUEGUA ILQ EL ALGARROBAL SAUSAL FLORIDA
572 1803020033  [MOQUEGUA ILO EL ALGARROBAL VERACRUZ

573 1803020059  |MOQUEGUA o EL ALGARROBAL YARAL - FLORIDA
574 1803010006 |MOQUEGUA 1o IO CATACATA

575 1803010009 |MOQUEGUA Lo L0 CUARTEL PISAGUA
576 1803030007 (MOGUEGUA L0 PACOQCHA LA PASCANA

S77 1803030006 |MOQUEGUA 1.0 PACDCHA LOS5 OUIVARES
578 1803030009 |MOQUEGUA 1.0 PACOCHA PLATANALES

579 1803030003  |MOQUEGUA 1LO PACOCHA POCOMA

S80 1803030008  |MOQUEGUA [L%8] PACOCHA WVALLE PACOCHA
581 1803030002  |MOQUEGUA L0 PACOCHA YERBA BUENA
582 1801020145  |MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS ACHACALA

583 1801020333 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ACHACPUWIO

584 1801020330 |IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ACOSIRI

585 1801020306  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ALLCAMIRINI

556 1801020305  MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARLIMAS AMAYANI

587 1801020402 IMOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS ANCCO ZACAYA
588 1801020024  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARLIMAS ANGLEYA

589 1801020318 IMOQUEGUA {MARISCAL NSETO CARUNAS ANTAJARANI

590 1801020088 |MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS ARICHUA

591 1801020340 |MOQUEGUA IMARISCAL NIEYO CARUMAS ASNUNI

592 1801020211  {MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS AUCATIDA

543 1801020254  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS BININGUILLANE
594 1801020193  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CACACHARA

595 1801020117 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARLMAS CACHICACH!

536 1801020408 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CACHICHINA

597 1801020137  IMOQUEGLIA MARISCAL NIETO CARUMAS CACHIMOCO

593 1801020041  |JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CACSATA

599 1801020191 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CALAHUINTO
600 1801020313  {MOQUEGUA MARISCAL NIEYO CARUMAS CALAMORCA

601 1801020081 [MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS CALASAYA

&02 1801020239  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CALISPAYA

603 1801020182 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CALLAN CANI

604 1E01020049  |MOQUEGLIA MARISCAL NIETO CARUMAS CALLANCA

605 1801020075  |MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS CALLUCHANI

606 1801020079  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CALUTA

607 1801020378  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CALVA HUAYCCOTA
608 1801020123  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CAMADA

609 1801020097 IMDQUEGUA JMARISCAL NIETO CARUMAS CAMPAMENTO
510 1801020105 EMOQUEGUA ‘MARIS(‘AL NIETO CARUMAS CAMPAMENTO
611 1801020120  {MOQUEGUA [MARISCAL NIETO CARUMAS CANCHIMA

612 1801020282  IMOCQUEGUA |MARISCAL NIETO CARLIMAS CANGALLI

613 1801020356 |MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS CATADANI

614 1801020385 |MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARLIMAS CCALUTA PABLIMA
615 1301020234  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CCAUSO PATILLA
616 1801020406 |MOGUEGUA MARISCAL, NIETQ CARUMAS COAYCCOMOQOCO
617 1861020310  [MOQUEGUA MARISCAL HIETO CARUMAS CCIQUEHUGLO
618 1801020196 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARLIMAS CCOLLPAMOCO
619 1801020403  |MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS CCOTA CUCHO
620 1801020300 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ ™\, CARUMAS CERRO GRANDE
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Nro CodINEI2010 | REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
621 1801020299 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CERROQ PACHAS
622 1801020351 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHALLA WINTU
623 1801020243 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHALLAPUJO

624 1801020358 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHALLAWINTO
625 1801020230 _|MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHALSAHUA
626 1801020003 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHAMATA

527 1801020074 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHAPIOCO

628 1801020357 |MOGUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHAPOMA JAYUJAYUNE
629 1801020149 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHARCCO

630 1801020375 _|MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHAULLAJAHUIRA
631 1801020411 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETOD CARUMAS CHIARIOLCO

632 1801020344 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS CHUURANI

633 1801020052 JMOGUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHILA

634 1801020037 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHILLIGUA

635 1801020004  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHILOTA

636 1801020358 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHIMU JATUIAYUNE
637 1801020028 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHINACARI

638 1801020298 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHINCHARE

639 1801020096  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHINCHILLANE
640 1801020389 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS CHINCUNE

641 1801020301 {MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHOCNAPMUIO
842 1801020285 MOQUEGUA MARISCAE NIETO CARUMAS CHONGOROCO
643 1801020148 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHORICALLA
544 1801020331 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHOTAPATIA
645 1801020019 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CHUJUNE

646 1801020217 MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS CHULLANCANI
647 1801020387 |MOQUEGUA |maRIsCAL NIETO CARUMAS CHUPICASAYGUANI
648 1801020334 |MOQUEGUA |maRiscaL NiETO CARUMAS CHURIMUIUNI
649 1801020309 {MOQUEGUA |maRiscaL niETO CARUMAS CING JOCO

650 1801020112 {MOQUEGUA IMARISCAL NIETQ CARLIMAS COLANA

651 1801020326 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS COLINI HUECCO
652 1801020073 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS COLLPAN}

£53 1801020005 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CONDORIQUIDA
654 1801020221  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CONSERVANI
655 1801020044 [MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS COPAPLIO

656 1801020293 |MOQUEGUA |maARIsCAL NIETO CARUMAS CORAJAHUI

657 1801020122 [MOQUEGUA |mariscaL NIETO CARUMAS CORONCHE

658 1801020226 _ [MOQUEGUA [marIsCAL NIETG CARUMAS COSTA RICA

653 1801020249  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CRUCECHILLIGUA
660 1801020113 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CRUCERD

661 1801020307 MOQUEGUA MARISCAL MIETO CARUMAS CRUZANL

662 1801020179 |MOQUEGUA MARISCAL NIETC CARUMAS CUCHUCHINI

663 1801020257 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CUCHUOTA

664 1801020014 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CUPLUNE

665 1801020269 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ESCACCOLLPA
666 1801020273 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ESCAJARA

667 1801020040 [MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS ESQUINAN!

668 1801020036 MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS ESTUPE

669 1801020083 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETO CARUMAS HANCOATIDA
670 1801020187 IMOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS HANCOHUARA
671 1801020235 |MOQUEGUA MARISCAL NIETC CARUMAS HIMANTO

672 1801020327 IMOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS HIROMOCLO

673 1801020006 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUACHUNTA
674 1801020343 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUALLAT MANCCADA
675 1801020373 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUANCALLANE
676 1801020303 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS [HuancuR

677 1801020363 [MOQUEGUA MARISCAL NIETOQ CARUMAS |HuaNG cowo
678 1801020078 |[MDQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS |HuARAHUARANI
679 1801020262 MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS IHUARANCD

680 1801020085 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS [HuARAYA

681 1801020077 MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS IHUARAYANI

682 1801020124 |MOQUEGUA MARISCAL MIETQ, CARUMAS [HuARICACH:
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Nro CodiNEI2010 [ REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
683 1801020281 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUARICUNCA
684 1801020354 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUARIMURO
685 1801020227 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS HUATARAQUENA
686 1801020152 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUERTA
687 1801020129 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUINTO
GEB 1801020325 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUIRDOSOCCO
689 1801020132 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUMALZO
B30 1801020348 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS HUNTAPUIO
691 1801020207 1MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ICHUNTATA
692 1801020236 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ICHUNTATA
693 1801020136 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARLMAS INCA LACAYA
694 1801020155 lMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS IRHUJICHINCA
695 1801020111 \IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS IROCOLLC
696 1801020126 NIMOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS IROHUINTO
697 1801020216 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS IROMOCO
698 1801020409 EMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS {RPACCALA
699 1801020391  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ISCA HUMAJALSQ
700 1801020328 ]iMDQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ISCA SINDIOCCO
701 1801020410  'MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ISCCANACH'OCCO
702 1801020377 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ISKACHAPI
703 1801020139 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ISLUYO
704 1801020059 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS JACHA ARUNTAYA
705 1801020399 §MOGUEGUA MARISCAL NIETOQ CARUMAS JACHA CALLANCA
706 1801020382 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS JAUHA COLLPA
707 1801020114 |MOQUEGUA, MARISCAL NIETO CARUMAS JIACHACACH!
708 1801020320 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS JACHACALA
709 1801020308 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS JACHOGOCO
710 1801020381 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS JAMACHICHUMADA
711 1801020302 |MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS JANCAR MQCO
712 1801020404 |[MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS JANCCOHUALLA
713 1801020374 MOQUEGUA [MARISCAL NIETOD CARUMAS JANCO APACHETA
714 1801020361 |MOQUEGUA !MANSCAI. NIETO CARUMAS JANCO UTAWI
715 1801020090 |MOQUEGUA EMARISCAL NIETD CARUMAS JANCOHARA
716 1801020332 |MOQUEGUA iMARISCAL NIETO CARUMAS JANCODJANCO
717 1801020323 |MOQUEGUA 1MARISCAL NIETO CARUMAS JANCOYD
718 1801020100 |MOQUEGUA ]MARISCAL NIETO CARUMAS JANCUTY
719 1801020321 [EMOQUEGUA {MARISCAL NIETO CARUMAS JANGO UYD
720 1801020058 {MOQUEGUA ‘MARISCAL NIETO CARUMAS JAQUE HUICHINCA
721 1801020355 |MDQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS JARDCCO
722 1801020383 ]MOQUEGUA  MARISCAL NiETO CARUMAS JISCA HUARMIAMAYA
723 1801020347 [MOQUEGUA {MARISCAL NIETO CARUMAS JOYA CCOLLO
724 1801020151  |MDQUEGUA :MARISCAL NIETO CARUMAS JUNTO PUIO
725 1801020188  IMOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS KCAUSO
726 1801020173 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETO CARUMAS KEDUANI
727 1801020360 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS KELLUYO
728 1801020296 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS KERUNE
725 1801020222 JMOQUEGUA MARISCAL MIETOQ CARUMAS KIWIRI
730 1801020255 {MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS KOLLPA
731 1801020288 [MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS KULLCO
732 1801020026  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS LA CASCATE
733 1801020352 [MOQUEGUA iMARISCAL NIETO CARUMAS LAPICHIAQUE
734 1801020401 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS LASOCAMADA
735 1801020086 MOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS LIPICHL
736 1801020266  IMOQLUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS LLANCALLANCANI
737 1801020147 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS LLANCUERE
738 1801020180 |MOQUEGUA FMARISCAL NIETQ CARUMAS LLOCAHLIA
739 1801020131 |MOQUEGUA [MaRISCAL NIETO CARUMAS LORIPUNGO
740 1801020016 |MOQUEGUA ﬂMARiSCAI. NIETOQ CARUMAS LUNE
741 1801020312 MOQUEGUA [MARISCAL NIETO CARUMAS MAJAR PAMPA
742 1801020274 {MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS MATASO
743 1801020184 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS IMICHAMICHANE
744 1801020194 IMOQUEGUA MARISCAL NIEFO CARUMAS lMILLDCO
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Nro CodINEI2016 REGION J_ PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
745 1801020087 IMOQUEGUA rMARISCAL NIETO CARLUMAS MILLUTA

746 1801020225 |MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS MIRAFLORES
747 1801020033 |MOQUEGUA IMARlSCAL NIETO CARUMAS MISQUINI

748 1801020379  IMOQUEGUA lMARlSCAL NIETD CARUMAS MISTIS PLIO
749 1801020034 |MOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS MONORE

750 1801020220  IMCQUEGUA IMARISCAL NIETD CARUMAS MUSIDA,

751 1801020104  |MOQUEGLUIA |mariscaL niETO CARUMAS OCOLONE

752 1801020099 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS OCORONE

753 1801020390 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS OMOJITIRE
754 1801020372 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CQUELACA
755 1801020259 |MCQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS ORCOCHURO
756 1801020063 JMOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS PACACHINE
157 1801020025_[MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS PACAPAYA

758 1301020103 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PACCHA

759 1301020405 IMOO.UEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PACCOLLO

760 1801020395 |M00.UEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PABUMA SEBOR COLLO
761 1801020316 JK‘IOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PAJGRA

762 1801020362 _IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TPAMPA HUTA
763 1801020013 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PANTIN

764 1801020241 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PACQU!

765 1801020185 IMOQUEGUA MARISCAL KIETO CARUMAS PARACHURD
766 1801020140 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PASCANI

767 1801020118 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PASTO GRANDE Jul
768 1801020060  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO LARUMAS PATACAVE

769 1301020138  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS IPATARA

770 1801020066  {MOGUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PATIPATINE
771 1801020263  |MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARLIMAS PAUSANTA

772 1801020127 JMOQUEGUA MARISCAL NIETOD CARUMAS PAYEHUINTO
773 1801020314 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUIMAS PAYICUCHO
774 1801020357  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PAYIWINTO
775 1801020215 |MOQUEGUA MARISCAL MIETO CARUMAS PERUAPERUANI
775 1801020143 |MOQUEGUA MARISCAL NIETOQ CARUMAS PICHD MOCO
777 1801020392 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PICHUANI

778 1801020319  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PICHUCARA
779 1801020346 MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS PINUNI

780 1801020353 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PMARCACURALA
781 1801020317  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS POTO UTA

782 1201020091 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS POTUNCO

783 1801020345 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PUCAIVIENTO
784 1801020178 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PUCARA

785 1801020125 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PUCHUIRPA
786 1801020013  |MOQUEGUA MARISCAL NSETO CARUMAS PUEBLO LIBRE
787 1801020052 JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS PULPRA,

788 1801020400  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS OUELLO MOCCO
789 1801020232 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS QUESCA

790 1801020119 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS QUILLAPUJO
791 1801020110 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS QUIMSACHATA
792 1801020311 {MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS QUIMULANI
793 1801020407  |MOCQUEGUA MARISCAL NIETO ICARUMAS QUISIMISANI
794 1801020339 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS REYMUNTUNE
795 1801020297 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS RINCON JAPO
756 1801020322 IMOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS ROSA PATJA
797 1801020021  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SACLAQUE

798 1801020386 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SAJA

799 1801020380  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SALLA

BOO 1801020219  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SANTA ROSA
801 1801020396 JMOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS SAPA MOCO
802 1801020084 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS SAYTWANL

803 1801020329 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ CARUMAS SENOCCO

8204 1801020048 IMOGQUEGUA MARISCAL NIETOQ CARUMAS SHILA

B80S 1801020324 |MOQUEGUA MARISCAL NIEYO CARUMAS SINOHOCCO
806 1801020062 |MOGQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS 50JO0TA
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Nra CodINEI2010 l REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
807 1801020069 ]MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SONOSRANI

208 1801020238 IMOQUEGUA MARISCAL NIETOD CARLIMAS SOQUESANI

209 1501020094 —IKQDQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SORAPATIA

810 1801020105  jMOQUEGUA MARISCAL NIETOD CARUMAS SOTOLOIO

811 1801020030  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SUDEGUECO

812 1801020359  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SURAWECCO

813 1801020210  |MOOUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS SURICAGIA

B14 1801020337 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TACAQUE

815 1801020388 |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO CARUMAS TACULAPAMPA
316 1801020336  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TAHIA

817 1801020015 [MOQUEGLIA MARISCAL NIETO CARUMAS TAIPISCAHUA

318 1801020082 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TALAMOQO

819 1801020365 JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TAMBO VIZCACHAZ
820 1801020341  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TAPUMA

821 1801020237 IMOQUEGUA MARISCAL MIETO CARUMAS TAYPECAHUA

822 1801020156  MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS TAYPILAYA

823 1801020335 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TIE

824 1801020371 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARLIMAS TUIPAMPA {MI}
825 1801020055 MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TILAYA

826 1801020206  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TILLANKERE

827 1801020247 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TINGACHIS

828 180102G144  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TINQUITA

829 1801020008 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TINTIN

830 1801020384 [MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS TIYI PUNCO

831 1801020242 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TRAMPANI

B32 1801020135 |MCQUEGUA MARISCAL NIETO CARLUMAS TULAWINTO

£33 1801020039 ]MDQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS UMAIALSO

B34 1801020172 IMOQUEGUA IMARISCAL NIETO CARUMAS LUTAWVINI

835 1301020349 IMDQUEGUA |mariscAL NIETO CARUMAS VILUYQ

836 1801020376 J_MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS VINAVISTANE

837 1801020101 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WVIZCACHUNE

B33 1801020146  |MOGUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WALLATA MANKADI
539 1801020054  IMQQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WARANCO

B40 1801020338 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WARICACH!

B4l 1801020102  |MOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS WILAQUE

542 1801020342 WOQUEGUA MARISCAL NIETD CARUMAS WILARA

B43 1801020116  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WINCHINCA

B44 1801020177 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WISCALLOCO

B45 1801020315 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WISCULUQCO
846 1801020304  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS WUIZA WIZCACHA
B47 1801020107 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS YARAGUA

843 1801020394  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS YOCCOWo

B49 1801020115  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS YUHINTO

850 1801030008 JMOQUEGUA MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA ESTANQUE

851 1801020004  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA HUATALAQUE

as2 1801030002 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA, QUEBAYA

853 1801030014 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CUCHUIMBAYA SOTOLOIO

854 1801010007 IMOGUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA AGLAS MUERTAS
855 1801010065 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA ALTILLO

856 1801010015  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA ALTO LA VILLA
857 1801010104 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA ASOCIACION LAS LECHUZAS
858 1801010064  |[MDQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA ASDCIACION PACHAS
859 1801010123  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA AYANCAL

860 1801010034 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO |JMOQUEGLIA BENTRELLATA
861 1801010014 TMOQUEGUA MARISCAL HIETO MOOUEGUA BUENA VISTA

862 1801016027 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CALALUNA

863 1801010115 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CERRO BAUL

B64 1801010086 —[MDQUEGUA JMARISCAL NIETO MOQLIEGLIA CERRO BLANCO
B65 1801010087 IMOO.UEGUA IMARISCAL NIETO MOQUEGUA CERRO COLORADO
866 1801010048  MOQUEGUA MARISCAL NIETD MOQUEGUA CHAMOS

867 1801010004  MOQUEGUA MARISCAL NIETO _IKAOC[UEGUA CHARSAGUA

868 1801010017  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO IMOQUEGUA CHIMBA
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869 1801010125 |MOQUEGUA MARISCAL NIETOQ MOQUEGUA CHIMBA BAJA

870 1801010119 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CHIRIBAYOS

871 1801010101 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOGUEGUA CHITAL

872 1801010103 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CHURRUCA

873 1801010056 [MDQUEGUA MARISCAL NIETO MOOUEGUA CHURRUCAS

874 1801010070 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MODUEGUA CLEMES)

875 1801010069 |MOGUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CLEMES) ASICLE

B76 1801010107 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOGUEGUA CONDEZA ALTA

877 1801010094 [MOQUEGUA MARISCAL NIETD MDQUEGUA CONSQRCIO CLEMECI
878 1801010105 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA COPOCROP

879 1801010040  |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ MOQUEGUA CORPANTO

280 1801010021  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CRUZ DEL SIGLO

881 1801010036  |MOCUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA CRUZ VERDE

882 1801010112 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ MOQUEGUA |oos quesrapas

283 1801016128 [MOQUEGUA |MARISCAL NIETO MOQUEGUA DOS QUEBRADAS CHEN CHEN
834 1801010114 [MOGUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA £DEN

885 1801010052 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA £L CONDE

386 1801010126  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOOUEGUA EL HUECO

887 1801010061  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOGQUEGUA [ec mouLe

a8s 1801010057  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOGUEGUA lecpacae

889 1801010038 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA [eLpaimo

830 1801010058  |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ MOQUEGUA E£L PALOMAR

891 1801010098 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA EL PORVENIR

892 1801010016 JMOQUEGUA [mariscaL niETO MOQUEGUA EL RAYO

B93 1801010096 |MOQUEGUA [mariscaL niETO [Moauecua EL RINCON

894 1801010062  |MOQUEGUA [maRISCAL NIETO [moaquesua EL YARAL

895 1301010124  [MDQUEGUA |MARISCAL NIETO |mMoouecua ESCAPALAQUE

896 1801010060  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO |MoouEGua ESPEJOS

897 1801010018 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA ESTOPACAGE {TUPACAIE)
898 1801010097 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA ESTUQUIBA ALTA

899 1801010121 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA FLORESTACION

900 1801010035  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA GARBANZAL

901 1801010100 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO [moquecua GENTILAR

902 1801010032  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO [moquesua HOMO

903 1801010002 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA HUARACANE

904 1801010009  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA HUARACANITO

905 1801010028 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LA CONDEZA

906 1801010102  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LA CUCHILLA

907 1801010033 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO [moauesua LA CUEVITA

208 1801010045  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO [Moauecua LA MERCED

900 1801010037 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOTUEGUA LA PAMPA

910 1801010046  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LA SOLEDAD

311 1801010050 |moqueGua MARISCAL NIETO MOQUEGUA LAS FLORES

312 1801010024 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LAS LECHUZAS

913 1801010025 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LOCUMBILLA

514 1801010013 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LOMA QUEMADA

915 1801010030 |moqueGua MARISCAL NIETO MOQUEGUA LOS ANGULOS

916 1801010089 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LOS LAURELES

917 1801010109  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA LOS PINOS

918 1801010047 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA JMaria cupina (CUPINE)
919 1801010054  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA |mavorazeo

220 1801010026 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA |monTalve

921 1801010127 |mMoauecua MARISCAL NIETO MOQUEGUA [MONTEBLANCO

922 1801010116 |MOGUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA QASIS

923 1801010010 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA OCOLLITA

924 1801010073 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA OMGO CHICO

925 1801010091 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ MOQUEGUA, PAMPA BLANCA

926 1801010117 |MOGUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA PAMPAS DE CONGAS
527 1801010118 [MOQUEGUA MARISCAL NIETQ MOQUEGUA PAMPAS DE GRANERC
928 1801010031 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA PAMPAS DE SAN ANTONIO
929 1801010113 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA {perLA

930 1801010075 |MOQUEGUA MARISCALNIETO MOOUEGUA [auEBRADA DE CALALUNA

rs

15 de 18




Y |Veistero
PERL)|de Transpartes
: TN TTe'a 10 R st alacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrolio Social de la Regidn Moguegua”

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME.

Localidades en el Ambito de Influencia Potencial
Proyecto “Instalacidn de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Sociaf de la Regién Moguegua”

Nro CodINEI2010 REGION [ PROVINGIA, DISTRITO LOCALIDAD
931 1801010066  |MOQUEGUA lMARISCAL NIETO MOQUEGUA QUEBRADA DEL MONO
932 1801010063 IMOQUEGUA IMARiSCAL NIETOQ MOQUEGUA QUEBRADA HONDA
933 1801010122 |MOQUEGUA IMARFSCAL NIETO MOQUEGUA QUERRADILLAS

934 1801010012 IMOQUEGUA IMARISCAL NIETO MOQUEGUA OQUILANCHA

935 1801010049  [MGQUEGUA MARISCAL NIETD MOQUEGUA SACATA

936 1801010011  [MOQUEGUA MARISCAL NIETD MOQUEGUA SAMATELD

537 1801010023 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA SAN ANTONIO

938 1801010025 {MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA SAN ANTONIC

939 1801010041 |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO MOQUEGLEA SANJOSE

940 1801010053  {MOQUEGUA IMARISCAL NIETO MOQUEGUA SAN JUUAN

941 1801010076 MOQUEGUA IMARISCAL NIETO MOQUEGUA SAN PEDRO

942 1801010042  [MOQUEGUA IMARISCAL NIETO MOQUEGUA SANTA ANA

943 1801010042 |MOQUEGUA ImariscaL NiETO MOCQUEGUA SANTO DOMINGO
944 1801010108 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA S1GLO XX

945 1801010067  IMOQUEGUA MARISCAL NIETD MOQUEGUA SORZANO

946 1801010055  IMOQUEGLIA MARISCAL NIETD MOQUEGUA TAMAYD

947 1801010051  MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA TAPIA

948 1B01010093  IMOQUEGLUA |MARISCAL NIETO MOQUEGUA TOCING MONTALVD
949 1801010059  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA, TRAPICHE

950 1801010006 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA TRES PEDAS

951 1801010044  [MOQUEGUA MARISCAL NIETD MOGQUEGUA TRES QUEBRADAS
952 1801010120 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA VIRGEN DEL CARMEN
953 1801010008  IMOQUEGUA MARISCAL NEETC JMOQUEGUA YAHUAY

954 1801010020  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO IMOQUEGUA YARACACHI

955 1801010019  {MOQUEGUA MARISCAL NIETO IMOQUEGUA YARAVICO

956 1801010068 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO {MOQUEGUA IAPATA

957 1801040017  |MDQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA BELEN DE SAMEGUA
958 1801040005  |MOQUEGUA MARISCAL NIETC SAMEGUA BUENA VISTA

959 1801040020 {MOQUEGUA MARISCAL NIETOD SAMEGUA CERRILLOS

960 1801040014 {MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA CHIRILO

961 1801040004 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA EL COMUN

962 1801040015 |MOGUEGUA, MARISCAL NIETO SAMEGLIA EL CRUCEROD

963 1801040018  [MOQUEGRA MARISCAL NIETO SAMEGUA EL PEDREGAL

964 1801040019 |MOOUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA leLToTORAL

965 1801040099  [MOQUEGLIA MARISCAL NIETO SAMEGUA ESCAPALAQUE

966 1801040027 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA, FUUNDO LA CABADA
967 1801040002 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA, LA CHIMBA

968 1301040025  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGLUA LA PETACA

969 1801040021 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA, LOS ALTILLOS

970 1301040028 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA LO5 CANLTOS

971 1301040026 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA MAILIL

972 1501040100 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA NUEVA SAMEGUA
873 1801040008 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA OLLERIA ALTA

974 1801040009  1MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMIGUA OLLERIA BAJA

975 1801040007  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA PULPITO

976 1B801040101  MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA QUEBRADA CALERAS
977 1801040006 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETQ SAMEGUA QUEBRADA MAMA RO5A
978 1801040011  MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA SANCARA

979 1801040022  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA TERRON

980 1801040013  |MOQUEGUA MARISCAE NEETO SAMEGUA TUCUMAN

981 1801040024  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA VICTORIA

982 1301040010 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAMEGUA YUNGUYO

983 1801050047 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL CAMPAY

984 1801050023 |MOOUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL CARGACHE

935 1801050028  [IMOQUEGUA MARISCAL NIETC SAN CRISTOBAL CCORO

936 1801050025 [MOQUEGUA MARISCAL MIETO SAN CRISTOBAL CHALLAPATIA

9a7 1801050021  |[MOQUEGUA MARISCAL NMIETO SAN CRISTOBAL CHIARAQUE

983 1801050044  [MOQUEGUA, MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL CHINCHILLANE

939 1801050019  jMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL CHINGANE

9490 1801050022  {MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL COTA

991 1801050040  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL COTAPAMPA

592 1801050034 IMOQUEGUA MARISCAL RIETO SAN CRISTOBAL CULLABAYA
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993 1801050045 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAM CRISTOBAL ESTAGAGACHE
994 1801050027 |MOQUEGUA MARISCAL NIETC SAN CRISTOBAL FORESTAL
9495 1801050017  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL HORNUNE
996 1801050032  IMOQUEGLA MARISCAL NIETQ SAN CRISTQBAL HUAYLLANL
997 1801050026  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL JICHUPAMPA
998 1801050038 IMOQUEGUA MARISCAL NIETQ SAN CRISTOBAL licHuPaMPA cHICO
399 1801050036 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL ISLA
1000 1801050046  |MOQUEGUA MARISCAL MIETO SAN CRISTOBAL JORIP1EA
1001 1801050024  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL MISANE PINTATA
1002 1801050016  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL MUYLAQUE
1003 1801050012  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL QQUEVILQUE
1004 1801050005  IMOQUEGUA |MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL PALLATEA
1005 1801050018  IMOQUEGUA MARISCAL NIETOD SAN CRISTOBAL PATUNE
1006 1801050008  |MOQUEGUA |MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL PUCLLOCO
1007 1801050009  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL PUMASOLO
1008 1801050020 |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL QUEYENTOQ
1009 1801050048  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL SAJAN CURACA
1010 1801050035  |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ SAN CRISTOBAL SANDILLANE
1011 1801050015 |MOGUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL SUUAYA
1012 1801050042  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL TANGAN!
1013 1801050041 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL TANTANE
1014 1801050011  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL THIUILANE
1015 1801050030  |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ SAN CRISTOBAL TORRECILLA
1016 1801050007  |MOQUEGUA -[MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL TOTORANE CHICO
1017 1801050037  |MOQUEGUA jMARISCAL NIETO 5AN CRISTOBAL YARAL
1018 1801060134  |MOQUEGUA TMARISCAL NIETO TORATA AGUA LARGA
1015 1801060071 |MOCGUEGUA ]MARISCAL NIETD TORATA ALEGONMA
1020 1801060114  [MOQUEGUA ]—MARISGQL NIETO TORATA ALTARANI
1021 1801060107  |MOQUEGUA ]yIARISCAL NIETD TORATA ALTO COPLAN
1022 1801060104  JMODQUEGUA [MARISCAL NIETO TORATA ALTO OTORA
1023 1801060083  [MOGUEGUA MARISCAL NIETD TORATA ANATA
1024 1801060021 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TOQRATA ANCUAQUE
1025 1801060020 JMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA ARONDAYA
1026 1801060075 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CALIENTES
1027 1801060113  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CALUYD
1028 1801060051 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CAMATA
1029 1801060139 MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CAMPAYA
1030 1801060066 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CAPANTO
1031 1801060124 [MOQUEGLUA MARISCAL NIETQ TORATA CHACANI
1032 1801060121  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHAVILAQUE ALTO
1033 1801060110  [MOQUEGUA MARISCAL NTETOD TORATA CHIBAYA
1034 1801060132 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHILCAL
1035 1801060092  [MOQUEGLIA MARISCAL NIETO TORATA CHILLIGLUA,
1036 1801060044  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHUCHUSQUEA ALTA
1037 1801060052 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHUCHLISQUEA BAJA
1038 1801060129 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHUIULAY ALTO
1039 1801060128 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHUJULAY 8AJIO
1040 1801060061  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CHUVIEAQUE
1041 1801060133  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA COCOTEA ALTA
1042 1801060070  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA COCOTEA VILLA VERDE
1043 1801060099 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA COLLPALACA
1044 1801060073  |MOOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA COPLAY
1045 1801060015  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CORRAL BLANCO
1046 1801060094  [BAOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CORRALONES
1047 1801060078 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA COSCORE
1048 1801060064 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CRUZ PATA
1049 1801060100 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CRUZANI
1050 1801060018 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CULINE
1051 1801050029 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA CURIPAMPA,
1052 1801060108 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA J>OCE QUEBRADAS
1053 1801060032 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA 1F.L CHORRO
1054 1801060119 |MOQUEGUA MARISCALNIETO TORATA IEI. MIRADOR
P S
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1055 | 1801060006 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA EL PANTEON
1056 | 1801060057  |MOQUEGUA IMARISCAL NIETO TORATA EL PUQUID
1057 1801060004 |MOQUEGUA §MARISCAL NIETO TORATA ESTUPE
1058 | 1801060009 |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO TORATA HAWAY CHICO
1059 1801060003 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA HAWAY GRANDE
1060 | 1801060043  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA HOSPITAL CUAJONE
1061 | 1801060135 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA HUACANANE
1062 | 1803060098 |MDQUEGUA {MARISCAL NIETO TORATA HUACHO
1063 | 1801060012 |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO TORATA HULLA
1064 | 1801060105  |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO TORATA ICHUPAMPA
1065 1801060055  |MOQUEGUA iMARISCAL NIETO TORATA ILUBAYA
1066 | 1801060062 |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO TORATA LA BANDA
1067 1801060117 |MOQUEGLA JMARISCAL NIETO TOQRATA LA CAPAMPA
1068 | 1801060033  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LA MESANA |
1069 | 1801060065 |MOQUEGUA MARISCAL NIETC TORATA LA PASCANA
1070 [ 1801060054  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LABRAMANE
1071 | 1801060045 |[MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LAS CANTERIAS
1072 1801060048 MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LAS PATILLAS
1073 | 1801060111 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LAYTOCO
1074 1801060097 MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LLAMERIA
1075 | 1801060037 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA LLOQUEPACAS!
1076 | 1801060050 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA MOLLEBAYA
1077 | 1801060109 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ TORATA MOLLISAIA CHIQUITA
1078 | 1801060115 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA NEGRA TRICHIRANI
1079 | 1801080130  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA NEGRONES
1080 | 1801060126 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA NUEVA ESPERANZA
1081 | 1801060125  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA NUEVA YACANGO
1082 | 1B01060028  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA OTORA
1083 | 1801060002 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA PACHAS
1084 1801060027  [MOQUEGUA MARISCAL NIETQ TORATA, PAMPA ANTA
1085 | 1801060127 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA |PAMPA COLORADA
1086 1801060035  JMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA ~ |pARALAQUE
1087 | 1801060056 |MOGUEGUA MARISCAL NIETO TORATA |PERANE
1088 | 1801050026 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA [porOBAYA
1089 | 1801060120  |MOQOUEGUA MARISCAL NIETO TORATA QUEBRADA COCOTCA
1090 | 1soi0s0025  [Moaquecua MARISCAL NIETO TORATA QUEBRADA CUAJONE
1091 1801060045 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA QUELE
1092 | 1801050047 [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA QUELE CHICO
1093 | 1801060036 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA QUELE GRANDE
1094 [ 1801060059 [Moquecua MARISCAL NIETO TORATA SABAYA
1095 | 1801060118 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA SAN CALLANI
1096 | 1801060138 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ TORATA SAN PEDRO
1097 1801060136 |MOGQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA SANJUNE
1008 | 1801060143  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA SANTA ANA
1099 | 1801060058 JMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA SAUCINE
1100 | 1801060131 |MOQUEGUA MARISCAL NIETQ TORATA SIRICANL
1101 | 1801060074 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TALA
1102 1801060102 MOOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TAMBO CORRAL
1103 | 1801060116 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TARUCANI
1104 | 1801050007 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TITIONES
1105 | 1801060063 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TORATA ALTA
1106 | 1801060091 {MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TORRECILLA
1107 | 1801060137 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA VALLECITO
1108 1801060031 MOQUEGUA MARISCAL NIETQ TORATA, VIDA BLANCA
1109 | 1801060042  [MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA VILLA BOTIFLACA
1110 | 1801060053 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA VILLA CUAIONE
1111 | 1801060067 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA VILLA VERDE
1112 | 1801060112 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA VISCACHUNE
1113 [ 1801060123  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA YACANGO BAIO
1114 | 1801060060 |MOQUEGUA MARISCAL MIETO TORATA YARANE
1115 | 1801060341 |MOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA YARIVAVO
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ANEXO 6
CALCULO DEMANDA DE HOGARES




PROYECTO REGIONAL MOQUEGUA

). MODELOS DE DIFUSION TECNOLOGICA

Para la proyeccion de la demanda de Internet fijo en hogares se partid de identificar uno 0 mas modelos que
permitan analizar el proceso de difusion tecnologica en el marcado de redes. Es en este sentido que, de la
revision bibliografica, se identifico los dos modelos de difusion tecnologica mas conocidos y empleados: el
modelo de Gompertz y logistico.

Modelo de Gompertz

En 1825, Gompertz introdujo una familia de funciones capaces de representar el crecimiento demografico en
una determinada region, sustentado en la hipétesis de que se produce un crecimiento exponencial del nimero
de muertes entre la madurez sexual y la vejez {Olshansky y Carnes, 1997). Distintas investigaciones han
demostrado la utifidad de este modelo para la representacién de procesos de difusion tecnolégica, como por
ejemplo los trabajos de Franses (1984} y Morrison (1936).

La velocidad de difusion del modelo Gompertz, asi como la resclucion analitica de dicha ecuacion diferencial,
que expresa la evolucion temporal de la cuota de mercado en tanto por uno, se muestra en (1). X(t) representa
la cuola de mercado en tanto por uno de la tecnologia, B el parAmetro de crecimiento, y k la constante de
integracién. Se trata de una curva asimétrica, como puede calcularse facilmente, de modo que su punto de
inflexion se sitla en x{f)=1/e, siendo e aproximadamente 2.718.

dx{t)

el B+x(t)+Ln ('x(l_c)) —— x(t) = exp[—exp(—f+t+ k)] ... {1

Modelo Logistico.

El modelo logistico, y sus numerosas variantes, es probablemente el més empleado para la modelizacion de
procesos de difusién. Fue formulado inicialmente por Verhulst en 1838 (ver Meade e Islam, 1998}, aunque
también es conocido como modelo de Peart, y ha sido aplicado con éxito en milliiples investigaciones sobre la
difusién, como los de Griliches (1957 y 1960), Mansfield (1961), Taner (1978}, Teece {1980), Randles (1983} o
Polo (1987). Su formulacion parte de un planteamiento relativamente sencillo: la velocidad de difusion de una
tecnologia es proporcional al nimero de adoptantes en el instante considerado y al nimero de potenciales
adoptantes que ain no lo han hecho. De este modo fa velocidad de adopcion de la tecnologia y €l crecimiento
de la cuota de mercado se muestran en (2). La logistica es una curva simétrica, de modo que su punto de
inflexion se sitia en x{l)=1/2.

dx(t) _

== =Rex(@x(1—x()) - x(@)y=1/[1+exp(—B—to))] oo (2

dt
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Il. METODOLOGIA PROPUESTA PARA PROYECCION DE DEMANDA DE INTERNET FIJO EN
HOGARES

Modelo Gompertz Multivariable

En el mes de febrero del 2014, el Econ. Luis Bendezl Medina realizo un servicio de consultoria al FITEL.
Dentro de las actividades como parte de su servicio esta el planteamiento metodolégico para la proyeccion de
la demanda de Banda Ancha Fija en hogares.

En su informe final se establece que para realizar la proyeccién de la demanda, se tiene que calcular un punto
inicial de penetracion esperada. Para el calculo de dicho punto, se tiene que realizar una encuesta en una
muestra de hogares estadisticamente representativa.

En dicho contexto, se indica que las técnicas econométricas habituales no son validas, ya que en un contexto
de modelos de series de tiempo o de corle transversal, por ejemplo, no permite elaborar predicciones en el
tiernpo a partir de solo una observacion,

No obstante, es conocido que existen curvas de adopcion de tecnologias que podrian ajustarse bajo_ciertos
supuestos de evolucidn para un conjunte de variables gue podrian ser recogidas en ef estudio. En el caso
peruano, existen estudios a nivel agregado en los que se puede basar la estimacion realizada. En el
componente de demanda del documento “Estudio de Factibilidad de la Red Nacional de Banda Ancha en Perl
y Conexion Internacional en el Marco de UNASUR”, elaborado en el afio 2013 por el BID para el MTC, se ha
disefiado una proyeccidn para el ndmero de clientes y frafico en funcidn de tres variables: acceso a internet
rezagado un periodo, ingreso promedio y composicion de grupos de edad. Para calcular dicha proyeccion, se
utifizd una funcion de distribucién Gempertz. Dicha distribucion asume que la difusién de un nuevo producto ©
servicio asume la forma mostrada en el Gréfico 1.

Grifico 1: Ejemplo de Distribucion Gompertz
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Fuente: Estimaciones propias.

Partiendo de o expuesto en el parrafo anterior, se postula un modelo general para estimar los niveles de
penetracion de Internet en un momento t para el departamento *7". La funcidn a modelar es 1a siguiente:

INT;, = a * exp(—exp(Bg + B1INT\_y + Bz2PPC, + B3T)) + Eireoorn(3)
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Donde:

INT.  Porcentaje de hogares con acceso a internet.
PPC: Porcentaje de hogares que tiene computadoras {PC).
T Indicador de tendencia {afios).

Adicionalmente, se incorpord variables dummy geograficas, diferenciando por ubicacién norte, centro y sur,
resufiando 2 variable dummy:

+ dc: departamento de 1a zona centro
=  dn: departamento de la zona norte

La estimacion del modelo se realizé con informacion del 2001 al 2012 proveniente de la ENAHQ. En la Tabla 1
se muestra los resultados de la regresion para el periodo 2001-2012.

Tabla 1: Resultados de la Regresion
(Vatiable Dependiente: Porcentaje de Hogares con Acceso a internet)

Acceso a Intemet (%) Coef. Sid.Em. | W F. P>t 195% Conf. Intenal]
Alfa 29.973 1361 22,05 0.00 27.295 32.651
Beta 36.376 11.24 3.24 0.00/ 14.232 58.521
Acceso a Intemet rezagado un periodo (%) 0.081 0.01 -10.24 0.00 -1.096 -0.065
Porcentaie de hogares que tiene
o Mxm (:%:). b -0.020 0.00 48 0.00 0.028 0.012
Afio -0.017 .01 31 0.00 «0.028 -0.006
b4: depart. Norte 0.052 0.03 -1.86| 0.07 -0,107 0.003|
bs: depan. Centro 0.058 0.04 1.61 on £.013 0129
R-squared = 0.9857 .
Obs =240

Fuente: Encuesta Nacional de Hogares (ENAHQY), 2001-2012-FITEL
Elaboracién: Propia

Para obtener la curva de difusion de! servicio de Intemet para el ambito de influencia del proyecio regional
Moguegua es necesario disponer de informacion sobre cual serian las tasas de crecimiente de PG en hogares.
Es en este sentido se utilizd modelos ARIMA para pronosticar de manera aproximada cual sera la tasa de
crecimiento de computadoras en el ambito de influencia del proyecto. A continuacion se presenta las tasas de
crecimiento del afio 1 al afio 10.

Ao

Ao 1

Ao 2

Ao 3

Mo d

Abe 5

Afio &

Mo 7

Mo 3

Aho 9

Ano 14

Tasa Cree. PG

2%

1505%

1.25%

18.28%

-1.64%

1.66%

1.15%

6.67%

6.256%

559%

Adicionalmente, para Iz proyeccion de la penetracion de Internet en hogares se caleulo el porcentaje de
penetracion de intermet en hogares al afio cero (9.4%} y el nivel de penetracion de PC al afio cero (16.3%).
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Modelo gompertz

Como aftemativa al modelo anterior a continuacién se presenta una variante def modelo Gompertz, esto es una
funcion de densidad con tres parametros:

Internet(t) = bl * exp[— exp(—b2 + (aiio — b3)]
Luego de estimar el modelo con informacién disponible de la ENAHO 2001-2012 se tiene el siguiente resultado.

Tabla 2: Modelo Gompertz con Tres Pardmetros Estimado

o,
X(O=Internet | Coef. S.Em |t e Conplorval
im. inferior Lim, Superior
b 6003 _ 11293] 061 15343 29150
b2 0.43 009 148 004 0.29
b3 201647 10.28 | 196.22 199623 | 2,036.72

R2=68%, N=240
Elaboraciin: Propia

Modelo Logistico

Siendo el modelo logistico una alternativa al modelo de Gompertz, a continuacién se presenta la estimacion de
un modelo logistico con tres parametros.

Internet(t) = bl/{1 + exp{—b2 * (afio — b63))] ..........(5)

Luego de estimar el modelo con informacién disponible de la ENAHQ 2001-2012 se fiene el siguiente resultado.

Tabla 3: Modelo Logistico con Tres Parémetros Estimado

95% Conf. Interva
X({t)=Internet | Coef. Std. Em. |t o IrEfe m;’r = Su'i)erim
b1 21.238 10.50 2.02 0.556 41919
b2 0.452 0.11 3.94 0.226 0.678
b3 2,011.460 217 | 925.75 2,007.179 2,015.740

R2=68%, N=240
Elaboracién; Propia

{il. DEMANDA POTENCIAL DE INTERNET FJO

Con los modelos estimados se procedid a proyectar la demanda potencial de Intemet a diez afios. Los
resultados se presentan se la siguiente tabla.

Tabla 4. Demanda Potencial Proyectada al Afio 10

afo0 ) afio1!} afio2{ afio3 | afiod | afio5 | afic6 | aflo 7 | afio 8 | afio 9 |afo 10
Modelo GomperzMultiveriabl{f 94| 10.1] 11.7) 136| 164| 186 206 2231 235 243] 250
Medelo gompertz 94| 119 1464 176| 206 238) 270F 302[ 333 363]| 3814
Modelo Logistico 95| 118( 14.1) 161 176| 188] 196 202] 205| 2087 210

Elaboracion: Propia
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Grafico 2: Evolucion de la Demanda Potencial (%)
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Elaboracion. Propia

Del andlisis de la tabla 4 se evidencia que el modelo Gompertz ofrece valores bastante razonable en la
penetracion de internet fija a lograr en el fargo plazo. Los otros dos modelos se truncan rapidamente airededor
del 27.9%. Por io tanto, ia demanda potenciat al afio 1 es de 9.4%, y al afio diez es 39.1%.

V. DEMANDA ESPERADA PARA EL PROYECTO

Partiendo de los resultados anteriores se ajusid una ecuacidn de Gompertz que permite modelar la demanda
esperada para el proyecto bajo un criterio de meta al alcanzar a 20 afios. La ecuacion utiizada es la siguiente:

%) —43% b =LAAIV) c= [Z;{"(.%M V(,=,,))/b](”('="))

. %f '
VE Proyeccin def valor 8 un afio devrminado 1
A= Valor mety esizblacido 2l que se quiere legar
b= Es of logarimo nabral de ta sivieion del valor de inicio ents slvakr mela
¢z Es ol ngarima natural de b diviside ded valor al que $e pretmde legar al méiximo entre of valor mew, bdo elo ente by bdo ello a la vez elevade 8 I /5
Vo) = Valor de inkcle de fa met
Vien) = Es e valor dol aflo da contol
(t=n) = Al contol

»  Elvalor meta estimado a alcanzar a 20 afios es 58.8%
» Elvalor de inicio de meta es 9.4% (afio cero).
» Afio de contro! es ¢! afio 10.
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Luego de sensibilizar la ecuacidn de demanda de acuerdo a los criterios de meta a lograr con el proyecto,
velocidad de crecimiento y la demanda potencial proyectada se presenta a continuacion de demanda esperada
proyectada del afio uno hasta afio diez.

Del mismo mode, con !a finalidad de establecer metas de implementacion del servicio de internet a nivel de
hogares, el proyecto debiera cumplir con la penetracion afio a afio del 25% de la demanda esperada.

Tabla 9: Demanda Esperada Proyectada al Adc 10 (%)

afo 0 é'ﬁ61 éﬁoQ aﬁorﬂr 7aﬁ54 Vaﬁos afod [ afio7 | afe8 | a9 | afo 10
Demanda | o) | 419 | 146 | 176 | 206 | 238 | 270 | 302 | 333 | 363 | 394
potencial
Demanda ) o0 V1gt | 154 | 183 | 215 | 208 | 280 | 310 | 339 | 366 | 301
esperada
Demanda
minima del 2.3 30 3.8 46 54 6.2 7.0 7.8 8.5 9.2 9.8
proyecto
Fuente: Encuesta de Acceso, Uso y Demanda de Banda Ancha en Hogares de ta Region Moquegua, 2014-FITEL.
Elaboraciin: FITEL
Gréafico 3; Demanda Esperada Proyectada, de aio 1 al afo 10 (%)
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Fuente: Encuesta de Acceso, Usoy Demanda de Banda Ancha en Hoga{-es de la Region anuegua. 2014FITEL.
Elaboracion: FITEL
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ANEXO 7
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DE LA RED DE TRANSPORTE




Ministerio

PERU|de Transportes

y Comunicaciones

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME

*Instatacién de Banda Ancha para ta Conectividad Integral y Desarrollo Social de ta Regidn Moquegua®

Listado de Nodos de Transparte
Proyecto “Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Regidn Moquegua”

S oTEr

DATOS DE UBICACION - PORTAL WEB MINEDU

Nro CodINEI2010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CAPITAL NODO FUENTE LONGITUD | LATITUD ‘:::::?:'
1 1802020001 [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO [CHOJATA CHOJATA 51 DISTRIBUCION MED-GPS {ABRIL 2014) -70,73030 | -16.38840 3615
2 1802030001 JMOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO  JCOALAQUE COALAQUE 51 DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -71.02090 | -16.64890 2307
3 1802040001 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ JICHUNA JicHURA SI DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.53570 | -16.14050 3792
4 1802050001  [MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO  ILA CAPILLA LA CAPILLA Sl DISTRIBUCION MED-GP5 (ABRIL 2014} -71.17930 | -16.75690 1842
5 1802060001  |[MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO JLLOGUE LLOQUE St DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.73860 | -15.32400 3317
] 1802070001  [MOGQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO [MATALAGUE MATALAQUE 51 DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.82650 | -16.48110 2575
7 1802010001 |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO JOMATE OMATE Si AGREGACION (INTERCONEXION RONFD)  IMED-GPS (ABRIL 2014) -70.97010 | -16.67390 2181
8 1802080001  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ  [PUQUINA PUQUINA Si DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -71,1B430 | -16.62550 3082
9 1802090001  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO {QUINISTAQUILLAS [QUINISTAQUILLAS 54 DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.88040 | -16.74930 1780
10 1802100001  [MOQQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRQ  JUBINAS UBINAS Si CISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.85590 | -16.3867Q 3387
11 1802110001  |MOQUEGUA GENERAL SANCHEZ CERRO  |[YUNGA YUNGA 51 DISTRIBUCION MED-GPS5 (ABRIL 2014) -70.67800 | -16.19510 3610
12 1803020001  [MOQUEGUA Lo EL ALGARROBAL  |EL ALGARROBAL 51 DISTRIBUCION GOOGLE EARTH [FITEL -2014) -71.26832 | -17.62257 113
13 180302CET)  IMOQUEGUA 1LO ILO CETICOS 1O NO CONEXION GOOGLE EARTH 2015 -71.33254 | -17.68853 51
14 1803010001  |MOQUEGUA o L0 g St AGREGACIGN {INTERCONEXION RDNFO) IMED-IE (GOOGLE EARTH 2014) | -71.34190 | -17.62976 13
15 1803030001  IMOOUEGUA ILO PACOCHA PUEBLQ NUEVD 51 |DISTRIBUCIDN GQOGLE EARTH (FITEL -2014) -71.33844 | -17.61752 24
16 1801020031  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS CAMBRUNE NO ICONEXION MED-GPS (ABRIL 2014) <J0.67810 | -16.82470 3229
17 1801020001  |MOQUEGUA JMARISCAL NIETO CARUMAS CARUMAS 5t |oisTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.69490 | -16.80920 3046
18 1801020002  |MOQUEGUA MARISCAL NIETO CARUMAS TITIRE NO CONEXION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.36290 | -16.53050 4351
19 1801030001  [MOQUEGUA MARISCAL NIETD CUCHUMBAYA CUCHUMBAYA 5§ DISTRIBUCION MED-GPS [ABRIL 2014) -70.68600 | -16.75100 3139
20 1801010001 JMOQUEGUA MARISCAL NIETO MOQUEGUA MOQUEGUA Si AGREGACION (INTERCONEXION RONFO} [MED-GPS (ABRIL 2014) -70.93470 | -17.19380 1428
21 1801040001  |[MOQUEGUA MARISCAL NIETQ SAMEGUA SAMEGUA 5! DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.90000 | -17.18190 1582
22 1801050001 IMOQUEGUA MARISCAL NIETO SAN CRISTOBAL CALACOA M DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) -70.68330 | -16.73930 3469
23 1801060001 [MOGQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA TORATA 5! DISTRIBUCION MED-IE [GOOGLE EARTH 2014} | -70.84317 | -17.07744 2227

‘ 24 1801060072  IMOQUEGUA MARISCAL NIETO TORATA YACANGO NQ CONEXION GOOGLE EARTH (FITEL -2014) -70.86601 | -17.09296 2078

ldel




ANEXO 8

DIAGRAMA UNIFILAR
RED DE TRANSPORTE




T

PERL R ESTUDID DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
Y o Ireacones “Instalacién de Banda Ancha para la Conectividad Integral y Desarrotlo Social de |a Regidn Moguegua” F'T El
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b PERU cr\ijg ‘?f;ﬁgg’o rtes ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE CME
” y Comunicaciones Instalacidn de Banda Ancha para la Conectlvidad Integral y Desarrollo Soclal de ta Regldn Mogquegua F' ' El

Listado de Nodos {Red de Transporte) con Redundancia
Proyecto “Instalacién de Banda Ancha para fa Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Moquegua”

DATOS DE UBICACION - PORTAL WEB MINEDU
Nro | CodINE12010 REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD CAPITAL DE NCDO FUENTE LonGITup | Latmup | ALTVRA
DISTRITO {m.sn.m.]
1 | 1802040001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO [ICHURA ICHURA s) DISTRIBUCION MED-GPS [ABRIL 2014) | -70.53570 | -16.24060 | 3792
2 | 1802060001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO _|LLOQUE LLOQUE 5l DISTRIBUCION MED-GPS (aBRIL 2014) | -70.73860 | -16.32400 | 3317
3 | 1802020001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRC |OMATE OMATE 5l AGREGACION (INTERCONEXION RONFO) [MED-GPS (ABRIL2014) | -70.97010 | -16.67390 | 2183
4 | 1802050001 [MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRQ _|QUINISTAQUILLAS _JQUINISTAQUILLAS sl DISTRIBUCION MED-GPS [ABRIL 2014) | -70.88040 | -16.74930 | 1780
s | 1802100001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO |UBINAS UBINAS si DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) | -70.85590 | -16.38670 | 3387
6 | 1802110001 |MOQUEGUA |GENERAL SANCHEZ CERRO |YUNGA YUNGA 5! DISTRIBUCION MED-GPS (ABRIL 2014) | -70.67800 | -16.19510 | 3610
7 | 1801020002 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETQ CARUMAS TITIRE NO CONEXION MED-GPS (ABRIL 2014) | -70.36290 | -16.53050 | 4351
8 | 1801030001 |MOQUEGUA [MARISCAL NIETO CUCHUMBAYA CUCHUMBAYA ) DISTRIBUCION MED-GP'S (ABRIL 2014) | -70.68600 | -16.75100 | 3139
9 | 1801050001 |MOQUEGUA |MARISCAL NIETQ SAN CRISTOBAL CALACOA 51 lpisTRIBUCION MED-GPS {ABRIL 2014) | -70.68330 | -16.73930 | 3469
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