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CONTRATO DE CONCESION
Safor Notario:

Sirvase extender en su Registra de Escrituras Pubficas una an 13 que conste el Contrato de
Concesian para @l disefio, financlamiento, construccion del Talker de Mantenimiento mayor
para kos trenes nuevos y existentes {incluye (as vias de acceso al mismo) en &l segundo
nived del Pafio Taller ubicade en Vidla Bl Salvador, provision de Matersl Rodante Adguindo y
Explotacion del Proyecto Especial Sistema Eléctrico da Transporte Masivo de Lima y Callao,
Linga W 1, Willa Bl Satvador - Av, Grau — San Juan de Lurigancho (en adelanie, e
Confrata), que celebran, de una parte, &l Estado de la Ropublica del Per (en adelante, el
COMCEDENTE), actuando a fravés del Ministerio de Transportes y Comunicacionas
[PRATCT), facultade por e articule 30°, Incise a) det Decreto Supremo N7 0B0-96-PCM, con
domicilbto en  Jr. Zaritos 1203, Lima 1, Perd, debidamente represenfado  por
..................................................................... ,ocon DML N®
debidaments fa-:.ultadc por  Resplucidn  Ministerial N° . de fecha
. ¥ di la cira la Sociedad Concesionana
............................... ten adelante el CONCESIONARID), con domicilio

en { . ) provincla v departamento de Lima, Perd,
deb-damanta l&presemadu pDr {... - ), identificads con
. 3, con domiclio pars E.-Etos Efeubs an { -k

provingia y depMmento de  Lima, Pend, d&mdamente Tacullado al &fa::ln pcnr
[ g

SECCION I: ANTECEDENTES ¥ DEFINICIONES
ANTECEDENTES

1.1. Mediante Decrefo Lagisiative N* 418, se autorizd el derecho de uso de la via publica
pars 1a construccion de la infraestruciura del sistema eléchico de trancporle masivo
de Lima y Callag.

1.2, Por Decrefo de Urgencia W® 058-2001 =& ordend fransfarir la administracion de la
Autoridad Autdnoma del Proyecto Especial Sistema Eléctrico de Transpore Masvo
de Lima y Callzo - A8TE, a lz Municipalidad Mefropolitana de Lima, & partir del 1 de
junio de 2001, incluyendo los recurses presupuestales, actvos, el personal y acenvo
documentario; gquedando la MML facullada para determinar en forma auldnema su
eslructura y organizacion,

1.3, Laley N° 28670 declard de inferés nacional el proyecto de extension de la Linea N°
1 del {ren urbana de Lima dasde el puente AMocongo hasta ka Av. Grau,

14.  Mediante Decreto Legislative N° 674, se declard de interés nacional la Promocian de
la inversion Priveda en las Empresas del Estado y se cred la Comision de
Promocion de la inversion Privada (COPRI, como ente reclor del proceso. Medianie
Decreto Legislative N° 758 se dictaron normas para |2 promocion de las inversionss
privadas en infrasstructura de senvicios poblicos. Medianle Decreto Legislative N*
B30 del 20 de agosto de 1996, se aprobd la Ley de Promocidn de | inversion
Privada en Obras Pablicas de Infrasstructura v de Servicios Poblicos, creandose,
come organismo & carge, la Comisign de Promocion de Concesiones Privadas
(PROMCEFRI).

ESexto Proyocio de Gonrlais de Conceson del Proyecto Especia’ Sistama Srkelncs de Tanspote Maswn, Viea BV
Saheachs - Av. EEg - Ean Jvan da Lengancho 1t

15 Medante Decreto Supremo N° 058-06-FPCM del 26 de diclembre de 1886, se aprabd
al Texte Unice Ordenado de las normas con ranga de Ley gue regulan ia entrega en
concesidn al sector privado de las obras poblicas de infraestructura y de sarvicios
publicos. Medianie Decrelo Suprema N° 060-96-PCM del 27 de diciembee de 1908,
ae promulgo el Reglamenta del Taxto Urico Ordenado de las normas con rango de
ley que regulan la enlrega en concesién al seclor privado de las obras pdblicas de
infreasiruciura y de seracias pldblicos.

18 Medianie Lay N® 27111 se transfind a la COPRI, las funciones, ainbuciones y
compatencias olorgadas a la PROMCEFRRI.

1.7, Meadiame Decreto Supremo M7 027-2002-PCM del 24 de abril de 2002, se dispuso la
fusién de la COPRE 13 Comision Nacional de inversiones y Tecnologias Exiranjeras
(COMITE} v la Gerencia de Promaocion Econdmica de la Comision de Promecian del
Perd, en la Direccidn Ejecutiva FOPRL la cual pasd a denominarse Agencia de
Promociin de ta Inversion Privada (PROINVERSION]).

1.8, Por Decrelo de Urgencia N° 054-2001 se facults & PROINVERSION tomar a su
cargo los procescs de promocion de inversion privada v de olorgamienio de
concesionas de obras publicas de infraestructura ¥ de servicios pdblicos, de
competencia de las Municipaidades, Sociedades de Beneficenca y demas
enlidades del Estado, bajo los mecanismos, procedimientos  y  beneficios
establecidos en & Decretn Legislative N° 674 y el TUD aprobado por Decrafo
Supremo N° 059-06-POM.

1.8,  El Regamento de la Ley Marco de Promocion de la Inversitn Descentralizada, Ley
W* 28059, aprobado por Decreto Supremo M° 015-2004-FCM, establece gue los
Goblernos Regionales o Locales podran solicilar a PROINVERSION asistencia
tacnica para el disefio y conduccion de fos procesos de promocidn de la mversicn
privada a que se refiers e arficulo 18° de la Ley. Asimismo, precisa que la asislencia
técnica podrd realizarse en |a modalidad do encargo.

1.10.  El Conssjo Direciivo de PROINVERSION en su sesion de fecha 18 de enero de
2007, aprobd aceplar el encargo realizado por la Muenicipalidad Mefropoitana da
Lima a fravés de su Alcalde. Asimismo, acordd ncorporar el Frovecto al proceso de
promacian de la inversion privada bajo los mecanismos v procedimientos en ¢ TUO
aprobado por el Decrete Supremo W° 050-26—PCM v su Reglamento aprobado por
Decreto Suprems N® (080-265-PCM.

El mencionado acuerdo del Consejo Directivo de PROIMVERSION fue ratificado
mediante Resolucidn Suprema N° 008-2007-EF, publicada el 1% de enero de 2007 en
el diario oficial El Peruano,

1.11.  Por Acuerdo de Concejo MN® 084, de fecha 17 de abnl de 2007, se aprobd la
propuesta de Plan de Promociin de la Inversién Privada presentada por @l Comitd
de PROINVERSION en Proyectos de Infraestructurs y de Servicios Publicos.
Mediante Asverdo de Consejo Diractivo de PROINVERSION de fecha 17 de abril de
2007, so aprobd el indicado Plan de Promocidn, Este acuerdo fue ratificado
medianie Resolucion Suprema N° 039-2007-EF, publicada el 20 de mayo de 2007,

1.12.  Mediante Resolucian Suprema N 047-2008-EF, del 30 de abril de 2009, se designo
a los miembros permanentes de los Comités Especiales de PROINVERSION, antre

Tawin Proyecta de Conlras 02 Conceson dal Proyecto Especial Sislema EMcincn da Trangporke Mesho, Vika Ef
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elios & Comité Especial de PROINVERSION en Proyecios de infraestructura Vial,
Infraestruchurs Fesroviaria e Infraestructura Aeroporfuaria — FRO INTEGRACION.

1.43.  Mediante Acuerdo de Conseio Direclivo de fecha 07 de agosto de 2008, se aprobd
las modificaciones al Plan de Promocion de la Segunda Convocatonia de |2 Inversian
Privads del Proyvecle Especial Sistema Eléctrics de Transporie Masivo de Lima y
Callao, Linea N* 1. Tramo Villa El Salvador - Av. Grau, el mismo gue fue ratificado
mediante Resolucion Suprema N° 082-2008-EF, publicado con fecha 16 de agosto
de 2009

1.14, El 02 de setiembre de 2009 se publicd ol aviso de fa Segunda Convocaicria ded
Proyecto Especial Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao, Linea
W* 1, Trama Villa El Salvador - Av, Grau,

1.15. Mediante Acuerdo de Consejo Directivo N 338-07-2010 de fecha 31 da marzo de
2010 y publicado en el Digrie Oficial El Peruano el dia 08 de sbril de 2010, se aprobd
las modificaciones al Plan de Promocion de la Segunda Convocatonia de la Inversion
Privada del Proyecto Espacial Sislema Eléclico de Transporie Masivo da Lima y
Callao, Linea N* 1, Villa Ei Salvadar - Ay, Grau = San Juan de Lurigancho.

1.16. FEl 09 de abril de 2010 se publich el aviso de la Segunda Convocaloria del Proyecto
Especial Sistema Elelrico de Transporte Masivo de Lima y Calao, Linea N° 1,
conforme al cual se anuncia fa exlension del Proyecio hasta San Juan de
Lurigancho.

1.17. Por Acuerdo del Consejo Directivo de PROINVERSION de fecha {...), se aprobi &l
Conlrato a sar suscrite entre el CONMCEDENTE v af CONCESIONARID.

118, Con fecha (...}, & Comité de PROINVERSION en Proyectos de Infreestrustura Vial,
infraestructure Ferrovisra & Infreestructura Aeroporiuaria = PRO INTEGRACION
adjudict lz Buena Pro del Concurso de Proyectos Integrales para 1 Concesion dal
Proyecto, a (...}, cuyos imtegrantes han constituido al CONCESIONARID, quien ha
acreditado & complimiento de las condiciones previstas en las Bases para proceder
a la suscripcian del prasante Contrato.

119, Mediante Resolucion Ministerial N® . de fecha .............. s& autorizd al
L para gue en reprasentacion del Ministero de
Transportes y Comunicaciones, suscriba el presenie Contrato.

E£n virtud de o anies sefalado, las Pares convienen en celebrar ¢l prasente Contrato de
acuerdo con los f&minos v condicionas siguientes:

DEFINICIONES

En este Confrato, los sigulentes trminos tendran los significados que a conlinuacion se
indican;

AATE

Autoridad Autdnoma del Proyecto Especial Sistema Elécirico de Transpore Masivo de Lima
y Callan, enfidad creada por el Decreto Supremo N® 001-26-MIPRE con rango de fgy
atorgade mediante Ley N° 24665, y acluaimente unidad ejecutora del Ministerio de
Transpories y Comunicaciones por efecio del Decrslo de Urgencia N° 063-2009. Su
arganizaclon es adecuada por Resolusion Ministerial N 508-2008-MTC/01 y por Decreto
Supremo N® 032-2010-BATC.
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Acreadores Permitidos

El concepto de Aceedores Permitidos es sdlo aplicabls para los supuestos de

Endeudamients Garantizado Permitido. Para fales efectos, Acreedor Permifido serd:

iy cuakuier instiiuclon multilaters]l de crédito de la cual o Estado de la Republica del
Peard sea miembro,

{iiy  cuakquier instlucidn, enfided de crédido a la exporacién o cualquier agencis
gubernamental de cualquisr pais con & cual ef Estade de la Repdblica del Pard
mantenga relaciones diplomaticas,

(i} cualguler institucion financiera aprobada por ef Estado de la Repoblica del Perd y
designada como Banco Exfranjero de Primera Categoria en la Circulss NP 027-2008-
BCRP, emitida por & Banco Central de Reserva del Pend, o cualquier oira ciroular que
ta modifique, v adicionalmanta tas que fas sustiluyan, en ef exiremo en gue incoporen
nuevas institucionas,

] cualquier otra institueidn financlera internacional aprobada por el CONCEDENTE, gue
tenga una clasificacion de resgo no menor a la clasficacion de la deuda soberana
peruana de largo plazo, evaluada por una entidad de reconocido prestigio aceptada
por la Comisian Nacional Supendsomn de Empresas y Valores {CONASEV),

(W) cuslguier msblucién financiera naciona! aprobada por el CONCEDENTE, dlasificada
comp institucion con una calificecion de resgo no menor a “A° por una empresa
clasificadora de riesgo nacional debidamenta autorizada,

{vi) todos ks inversionistas institucionales asi considerados por laz normas legales
vigentes que adguieran divecla o indirectamants cualquier lipo de valor mobiliario
emifida por al CONCESIONARIO, tales comao las Administradoras de Fondos de
Fensiones (AFF},

{wii} cuslguier patimonio fideicometide o sociedad titwlizadora constituida en el Perd o an
el extranjera,

{wiil) cuslguier persona nafural o juridica que adquiera directa o indireciamente cuakguiern
tipe de valor mobiliario emitido por ef CONCESIONARIO mediante oferta piblica.

Dicho  Acresdor Permitido no deberda  tener ningon fipo de winculacidn con el
CONCESIONARIO de sonformidad con lo indicado en la Resolucion COMASEWY N* 0890-
2006-EF-94.10, modificada por la Resolecion CONASEY N* 005-2008-EF/34.10, o norma
que la sustituya,

A fin que &l Acreedor Permitido pueda acreditar y oblener la aulorzaciin del CONCEDENTE
para tal condiclon, deberd presentar el Anaxo 12 anfe el CONCEDENTE para su
aprabacion

Acta de Enbrega Inicial de los Bienes del CONCEDENTE
Es el acta giss elabora el CONCEDENTE por ia enlraga del area comespondents para la

construccion v efecucitn de les Obras y que debers ser suscrita por el CONCEDENTE y &
COMNCESIOMARID ala Toma de Posesion conforme a fo indicado en la Clausida 5151,

a Final de los Bi HCEDENTE
£ &l documento suscrito por el CONCEDENTE y el CONCESIONARID, mediante el cusl se
deja constandia gue ef CONCESIDNARID ha tormado posesion de |a totalidad de los Bienes dal
COMCEDENTE entregados &l CONCESIONARIC, para ef Tramo 1 y Tramo 2 en la
oporunidad que establece el presente Contrato de Concesion,

Acta de Aceplacion de |as Dhras

Es el documents suscrito por &l CONCEDENTE y el CONCESIONARIOD, mediants &l cual se
deja constancia de ls aseplacion de laz Ooras, debiendo sefialar en dicho documento la fecha
en la qua & CONCEDENTE dio la conformidad de las Obras gecufadas,
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Agla de Conformidad

Es el documents suscrilo por el CONCEDENTE y e CONCESIONARID, madanie of cual se
deja constancia de la comecia operackin de jos Bienes de la Concesion para la Explolaciin,
una ver culminada la etapa de Puesta en Operacion Comerdal del Tramo 1, asi como de la
comrects operacian ce los Bienes de la Concesion del Tramo 2.

pcita de Reversion de los Bienes de la Concesidn
Es el documents suscrifo par el CONCEDENTE y el CONCESIONARID meadiante & cual sa

deja constancia de la entrega en faver del CONCEDENTE de los Bienes de la Concasion una
ver producida la Caducidad de la Concesitn.

Adjudicatang
E= ef postor fayorecido con la adjudicacian de la Buena Fro del Cancurso.

Agencia de Promocién de la Inversion Privada — PROINMVERSION

Fe la enfldad del Estado de la Repdblica del Perd a que e refiere gl Decreto Supremo N7
027-2002-PCM, el Decreto Supremo N 034-2008-FPCM v @l Decreto Supremo N® 04:2-2008-
EF, encargada, entre olras funcionas, promover la inversidn privada en obras pablicas de
infragstructura v de sarvicios plblicos.

Af
Significa el periode de dose meses comprendido entre ef 1ro, da enero v el 31 de diclembne,
ambas fechas inclusive,

Ang (5] de la Concesion

Cada pericdo de doce (12) meses, del 1 de enero al 31 de diciembre, con sxcepciin del
primer Afio de la Concesidn, el mismo gue comenzard en la Fecha de Suscripoion del
Contrato y ferminarg &l 31 de diclembre del mismo afio

El (itime &fio do fa Concesiin comenzard el 1 de enaro v terminard en la fecha en que
pouma &l aniversario corespondiente & e Fecha de Suscripcion del Contrato.

El nimer de Afes de Concesion deberd corrasponder al folal de Afios de Concesidn,
sumadas las prarogas cormespondientes,

Area de la Concesian

Es la franja de terrforio de dominio plblico v terenos, cuyos componentes se encueniran
establecidos en el Anexo N® 8, que serdn enfregades sl CONCESIONARID por el
COMCEDENTE para la gjecucion de las Inversiones y Iz Explotacion para efeclos de la
Concesion.

Asesor Teonico en Operackin
Es la Persona gue acredilt capacidad pars [a Explofacion de fa Concesidn de acuerdo & fo

establecido en tas Bases,

Autoridad Amblental Competents
Ex5 ol Ministero de Transportes y Comunicaciones a traves de la Direccion General de Asunios

Spcio Ambientales o la autordad amblenta! gubemamental, que de acuerdo a las Leyes
Aplicables ejerza compelencia en dicho ambio,

Autor G armerilal
Es cualguier gobierne o auloridad nacional, regional, departamental, provinclal o municipal,
o cualquiera de sus dependencias o agencias, regulatorias o adminisirativas, o cualguier

“Bexto Prayects de Contraln ow Goncesin def Propecin Especisl Sislems EMcincs o Transporte Masva, Vila B
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enfidad u organismo del Perd que conforme a ley ejerza poderes ejecuiivos, legislativas o
judiciales, o gue perlenezca & cuslquiers de los goblerncs, aulondades o instifuciones
anteriormente citadas, con competencia sobre las personas o maleras en cuestion,

Bases

Ez & documents, incluidos sus formularios, anexos, apéndices v dirculares, emitido por el
Comité de PROINVERSION en Proyectos de Infrasstructura Vial, Infraestruciura Fermoviaria
& Infraestructura Asroporluaria - PRO INTEGRACION, que fija los términos bajo los cuales
se desarmollo el Concurso,

Biznes de la Concesidn

Son 0 fos Blenes del CONCEDENTE: i) el Area de la Concesldn; i) Inversiones y W)
cualguer oiro bien que se hayan integrado a las Inversiones ¥ no puedsa ser separade sin
afectar el adecuado funcionamisnfo de fas mismas. Dichos bienes seran revedidos al
COMCEDENTE a fa Caducidad de la Concesién. Los Blenes de la Concasion na incluyen
los bienes destinados a la prestacion de los Servicics Complementarios, a excepddn, an
este Oltimo caso, de las consfruccliones gue no puedan ser ramovidas sin causar dafio a los
Bignes de la Concesin o gue resulten indispenzables pars ia confinuidad del Servicko,

Bienes del CONCEDENTE
Son todos [os benes desfinados a 13 elecucidn del Conlrato, que seran entregados por e
COMCEDENTE al CONCESIOMNARIO en la Toma de Posesion.

Bienes del CONCESIDNARIO

Zon todos los bienes destinados a la ejecucién del Contrato, disfintos & los Bienes de la
Concesion, qua son de propiedad del CONCESIONARID v estan sometides a las reglas
establecidas en e Confrato yio an las Leyes Aplicables, Al lérmino de la Concesion, esfos
bianes podran ser adguitidos por el CONCEDENTE de acuardo a las Clausulas 537 a 5.48
dal Contrato

Bienes Opcienales

Son bos Hienes del CONCEDENTE gue sa ponen & disposicién del CONCESIONARIC para
ser uiilizados por ésle en la Concesidn, los mismos que se encuentran detallades en el
Apéndice 7 del Anexo 5 del presente Contrato. Para elle, &l CONCESIONARID seguird o
dispuesto en la Clausula 5.23.

Caducidad de la Concesidn o Caducidad
Consiste en la extincion de la Concesian, por las causales previstas an este Condrato.

CONCEDENTE
Ez ¢l Ectado de la Repibiica del Perd, quien actia representado por el Ministerdo de
Tranzpories y Comunicacionsas.

Concesion

Es la relacion juridica de Derecho Publico gue se establece entre &l CONCEDENTE y of
CONCESIONSRIOD a partir de la Fecha de Suscripcitn def Contrato, mediante |a cual el
CONCEDENTE otorga al CONCESIONARIO el derecho &l aprovechamienio econdmico de
loe Bienes de la Concesién durants el plazo de vigencia de ta misma. Bl CONCESIONARIO
se hace responsable por el disefio, financiamiento, construccion y equipamiento del Taller
de mantenimiento mayor para los renes a ser adguiridos y los existentas (incluye las vias da
accesa &l mismo} en &) segundo nivel del Patio Taller, provision de Matedal Redante
Adquirido v Explofacion,
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CONCESIONARKD

Es la persona juridica constituida por el Adjedicatario, gue  se encargard del dizefio,
financiamianto, construccidn v equipamiento de las inversiones vy Explolacién del Proyeclo
Especial Sistema Eleclrico de Transporte Mashve de Lima y Callao, Linea 1, Wilka El Salvador
- Ay, Grau = San Juan de Lurigancho, v que suscribe e prezente Contrato.

Concirso
E= el procedimiento regulado por las Bases para el otorgamientio de la Concesidn,

Conservaciin

Esz el conjunio de actividades efecluadas 3 pardir de 1z Toma de Posesién, con el objeto de
preservar, recuperar 0 alargar |z vida Ofil de los Bienes de iz Concesidn de modo que =l
COMCESIONARIO pusda dar cumgplimiento a los Niveles de Servicio establecidos en el
preseme Contrato, La Conservacion incluye el mantenimisnto de todos fos Bienes de e
Concesion, o que incluye la obfigacion del CONCESIONARIO de renovar, a su costo,
equipamienta que no e permita cumplir con los Niveles de Serviclo establacidos en el Confrato,

i i jall ra la O ian
Es el confrato caelebrado entre af CONCESIONARID v el Asesor Técnico en Operackin para
que éste dltima, por cuenta del CONCESIONARIO, se haga cargo de las obligaciones
establecidas en las Secciones Vil y VI La celebracion del Contrate de Asistencia Técnica
para la Operaciion no limitard las responsabliidades del CONCESICNARKD.

Contrato o Contrato de Concesion

Es el presente documento, incluye sus Anexos vy Apéndices, celebrado entre 2l
CONCEDENTE y el CONCESIONARID, gue regira las relaciones enfre las Parfes duranie
la vigencia de la Concesiin,

Provisian de | Rodante
Es el contrato que serd celebrado entre el COMCESIONARIO v e Proveedor de Materal
Fodania para que éste Glimo, por coenta del CONCESICNARID, se haga cargo de la
prevision, instalacién, pruebas v puesta en marcha del Materdzl Rodante Adguirido de la
Concesidn. La celebracion de este confralo no limiard las responzabifidades del
CONCESIONARID,

Control Efectivo

Ze enllendes que una perzona natural o juridica oslenta o estd sujeta a Control Efective de
olra persena juridica en log casos previstos en la Resclucidn CONASEY N® 090-2005-EF-
24 10 modificada por la Resclucién COMASEY W* 005-2006-EF/24.10 o norma que la
sustituya.

Coeto Efectivo de ia Deuda

Ez la l@sa interna de retorno gue iguala el importe neto de fingnciamiente recibido por el
CONCESIONARID, con el valor presente de los pagos a efectuar con la cancelzcion de la
BCrEena,

Costo de Endeudamiento Méximo

Es el costo efective de le deuda que como méaximo reconocerd &l CONCEDENTE para &l
financiamiento y realizacion de las inversiones Adicicnales para efectos del caloubo del FAO,
El Costo de Endesdamiento Maximo serd calculado al momemo dal desambolso dal
financiamiento por parte dal Acreedar Parmitido,
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[z (s}

Son los dias hibiles, es decir, que no sean sabado, domingo o ferado no laborable, en la
ciudad de Lima. También se entienden como feriados los dias gue no sean laborables para
el zactor publico, los diss en que log banoos en la ciudad de Lima no se encuentran
obligados & atender al pablico, &si como los feriados reglonales por disposicidn de la
Autoridad Gubernamantal,

Dia Calendario
Son los dias habiles, no habiles v ferlades.

Dalar o LSS
Es la maneda o @l signe monefario de curso legal en los Estados Unidos de Ameérica,

Emprogas Aifiadas
Una empresa serd considerada afiiada a otra empresz cuando & Confrol Efective de tales
empresas se enceenire en manos de una misma Empresa Matriz,

Empresa Bancaria
Son aquellas empresas asi definidas conforme 8 la Lay N 26702, Ley General del Sistema

Financiero y del Sistema de Seguros v Orgdnica de la Supermiendencia de Banca y
Seguros, & que se refiere las Bases.

Es aguella emprasa que poses &l Conirol Efeclivo de una o varias empresas. Tambign esta
considerada en esta definicion aguella empresa gue posee el Control Efectvo de una
Emprasa Matriz, tal como ésta ha sido definida, v asi sucesivamente.

Empresa Subsidiaria
Ex aguella empresa cuyo Control Efectivo es ejercido por una Emprasa Matriz.

Empresa Vinculada
Es cualguier Empresa Afilizda, Subsidiaria o Mafriz.

Consiste en el endeudamiento por conceplo de opersciones de financamiente o crédito,
emision de valores mobifiarios wo préstame de dinero de cualguier Acreedor Permitido bajo
cuzlguier modalidad, cuyos fondos seran destinados al cumplimberdo del objeto de este
Contrate, incluyendo  cualquier renovacidn, reprogramacidn o refinanciamiento de tal
endeudamienio, confonme & lo previsto en la Clausula 1.2

i
Son los requerimientos técnicos minimos necesarios para realizar las Inversionss. que
deberan ser cumplidos por el CONCESIONARIO las cuales constan en e Anexo 6.

(. T Socio Amblentales
E5 el conjurnio de fécnicas, procedimientos v buenas practicas establecidas en las Leyes
Aplicables, relacionadas con los requisilos exigidos en materia de proleccidn y consenvacian
del medio ambients, aplicables en todas kas etapas de la Concesion,

Eslado
Ez el Estado de la Repiblice del Perd.
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Estudio Definitivo

Es la ingeniesia de detalle que desarmoliard el CONCESIONARIO previo al inicio de |a Efapa
de Ejecucion de Obras, que deberd ser consistente con las Especificaciones Tacnicas. £l
Estudin Definitivo inclulrd: estudios, memoria descripliva, disefio, especificaciones lécnicas
defalladas, planila de metrados, cronograma detatiado, planos del proyecls y planos de
replanten, Bl Estudic Definitive también incluird, para efectos meraments mformativos, un
presupuestc detallado por partidas, andlisls de precios unitarios, cantidades y costos da
mesumos regquendos

Erapa de Ejecucion de Chras

Es el perodo en el cual el CONCESIONARIO debs realizar log frabajos de sjecucion de
Obras, cumpliends con log reguerimientos establecidos en el presente Contrato hasta la
Fecha de Aceplacitn de las Obras.

Explotacitn

Es la prestacidn del Servicio por parte del CONCESIONARIO, la misma que s inicia con la
Fuesta en Operacion Comercig! del Tramo 1. Culminada la Puesta en Operacitn Comercial
del Trame 1, el CONCESIONARIO tendra derecho a cobrar & los Usuarios del Servicio una
Tarda. La Explofacion comprende ka operacion v Conservacion de los Bienes de la
Concesion. Incluye famblén la prestacion de los Servicios Complementarios y el cobro
comespondients por dichos servicios, de acuerdo a lo eslablecido en el presente Contrato y
en fas Leyas Aplicables.

& Aceptacion de las Obras
Fecha en ta cual el CONCEDENTE acepta las Obras mediants la suscripcion det Acta de
Acepltacion de las Obeas, segon 1o seftalado en la Clausula §.28,

Fecha ipcitn del Contrato
Es el dig, iugar ¥ hora en gue se cumplan las condiclones establecidas en la Secckin 11l del
Contrata, ¥ que es fiada conforme & ko especificado para la Fecha de Cieme an las Bases.

Fidsicamlze de Administracion o Fidelcomiso

5 ol fondo constitvido por el CONCESIONARIO, cuyo patrimonie fidelcometido estard
conformado, entre offos recursos, por los recursos provenientes de la prestacion del
Servicio, cuyo ohjeto serd la adminlstracion de estos recursos pars los fines previslos en el
presente Contrato, Se regula conforme a 1o establecido en la Claseula 8.5 El confrato de
fideicomise comaspondiente serd celebrado entre el CONCESIONARIO y una empresa
autorizada & desempedarse como fiducianiz confarme a las Leyes Aplicables.

Fiducizrio
Ex &l fiduciaria del Fideicomiso de Administracian.

Fuerzra Mayor
Es aguela situacian reguiads en a Seccion XK.

Caranlia de Figl Cumplimianto

E= la garantia bancaria clorgada por el CONCESIONARIO confarme a la Clausula 11.1,
para asegurar el debido cumplimiento de todas sus obiigaciones establecidas en el Contrato,
incluyendo el pago de las penalidades

Grupo Econdmico
Es =l canjunlo de personas juridicas, cuakjuiera sea su actividad u objefo sodal, que estan
sujetas al control de ura misma persona natural o de un mismo conjunlo de personas
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naturales, conforme a las definiciones contenidas en ia Resolucion de COMNASEY N° 020-
2005-EF-84,10, 0 norma que ka madifiges o sustituya,

inversiones Obligatorias

Son las Obres v & Matedal Rodante Adguirido, cuya ejecucion y adguisicion ge le exige al
COMCESIONARIOD sobee los Blenes del CONCEDENTE para efecios de su rehabiitacion yio
adapiscion, an los Mrminos previstos en este Confrato.

nversiones Adicionales

Son las invarsiones que adguiers, instale yo construya el CONCESIONARID, que no astén
comprendidas denire de las Invarsiones Chligatorias y que se incorporen & los Blenes de 1a
Corcesidn,

Klldmetros Eecormidos

Son los kilbmetros - tren recomidos por &l CONCESIONARIC producto de la prestacién del
Servicio. Los Hilimetres Recorrides no incluyen aquelios gue se recofmen sin transportar
pasajeres para if y volver de las estacionss o patio afler para fines de mantenimiento o para

fines distintos a la prestaciaon del Servicen,

Kilbmetros Garantizados
Ez la garantia anual olorgada por el CONCEDENTE a efscios de asegurar al
CONCESIONARIO un nivel minime de kilémeiros - tren anuales.

Filomeiros Adicionalas
Equivale a la diferencla entre los kildmetros recosridos ancales y los Kildmefros
Czarantizados anuales  durante fa Explotacion da la Concesidn,

Leves Aplicables

Es o conjunio de disposiciones legales peruanas de carcler general que regulan 2f
Contrato y sus efeclos, Incluyen la Constitucion Politica dal Perd, las normas con rango de
ley, ks reglamentos, directivas y resolucionss, que pueda diclar cualquier Autoridad
Gubernameantal competante.

Lipor (London Interbank Cffered Rate}
Esla fasas a seis (G) meses informada por Reuters a (@ hora de cierme en Londras.

Material Rodante
Son los coches que conforman las umdades de trenes y que sirven para fransporiar a los
pasajercs. Comprends el Material Fodante Existente v el Material Rodante Adguirido.

Material Eodanie Existenta
Esz & Material Rodanta que @l CONCEDENTE e enfrega al CONCESIONARID como parte
de los Bienes del CONCEDENTE, a la facha de Toma de Posesidn del Tramo 1.

aterial Rodenie Adquirdo

Es ef Material Fodante que debera ser adauinde por el CONCESIONARID conforme a o
establecido en el presente Contrato. Bl CONCESIONARID se oblige & proporcionar e
Material Rodante Adguinido necesario para brindar ¢! Senvicio en |as condiciones exgidas en
el presente Confrato. El Material Rodante Adguirido podrd ser nueve o repolenciado, este
(Htimo deberd garantizar 1a operatividad durante tode e periodo de las Concesion.

MEF
Es &l Ministerio de Economia y Finanzas del Estado de la Replbbca del Perd.
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BAhAL
Es la Municipalidad Mefropofitana de Lima.

Hiveles de Servicio
Son aquellos indicadores minimos de calidad de serviclo que e CONCESIONARIO debe
tograr y mantensr duranta la Explotacidn, segin sa especifica en el Anexo 7 del Contrato.

[
Es la monada de curso legal en el Pend,

Son las obras civiles y eguipamiento relativas a la construccion del Taller de Mantenimianto
maynr pars el Material Rodante (incluye las vias de acceso al mismao) en &l segundo nived
dal patio taller ubicado en Villa Ef Salvador, las mismas que s& encuentran previslas en las
Eszpecificaciones Tecnicas.

Pa r ki Tren i
Es of pago que realiza el CONCEDENTE, a través del Fideicomiso, como contraprestacion &
la operacion de la Concesion, segln 1o dispuesto en la Cléausula 10011,

Pago por Kilemetro Tren Adicional
Es ol page que realiza @l CONCEDENTE, a través del Fidelcomiso, como confraprastacion a
los Kikgmetros Adicionabas.

Pago por Oteas [(PAQ)

Es el pago timestal en Dolares o Muevos Soles gue el CONCEDENTE realizara a favor del
CONCESIONARIO, para retribuir la mversion en que incurre e CONCESIOMARIO, por las
Imwersiones Adiciopales. £1 PAD serd cancelado a fravés del Fideicomiso de acuerdo a los
férminos y condicionas establecidos en el Apéndice 4 Anexo 4 del Contrato.

Parte
Ez, segln sea &l caso, &l CONCEDENTE o al CONCESIONARID.

Eartes
Som, conjuntamente, el CONCEDENTE v el COMCESIONARIO,

Faricipacion Minima

Es la parficipacion acclonara equivalente &l 25% del capital social del CONCESIONARIC
que el Socip Estrategice y e Soclo inversionista, deberan fenar y mantener, cada ung, como
minime en el CONCESIONARID.

En caso quee b Parficipacidn Minima de! Socio Esfraiégico y & Socio Inversionisia sean
acreditads por una sola Persona, serd suficiente fener v mantenar el 25% del capital sociat
del CONCESIONARIOD.

Fasivo Amblental

Es una abligacion, una deuda derveda de la restauracidn, mifigacion o compensacion por
un dafio ambiental o impacte no mitigedo, Este pasive es considerado cuando afocla de
rmanara perceplible v cuantificable elementos ambientales naturales (fisicos y idticos) v
humanos, &3 decir, la salud, la calidad de vida e incluso benes pablicos (infraesiructura)
cOmo pargues v sifios arquecldgicos.

Persona
E= cualquier persona juridica, nacional o extranjera, que peeda reafizar actos juridicos y
asumir chiigacioness en al Pani.
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FPlan de Conservacion

Es el programa que confiens el conjuntc de acciones, medidas y ofras achividades de
previsian o comecaion necesarias para asegurar 1a integridad fisica v operativa de los Blenes
de la Concasién, asi como reducir, superar o neufralizar los dafes que pudieran afectarios,
de goverdo al Anaxo 7.

I cesdn
Es el pariode comprendido entre 1a Fecha de Suscripoion del Confrato v treinta (30) afios
coptados a partir de 1a Explotacidn de la Coneasitn.

Praco por Kiomelre Tren (PET)

Constituye uno de los componentes de s propuesta econdmica det Adjudicatarie durante la
etapa de Concurso

Es el impore expresado en Muevos Soles, qua tene por finalidad determinar 3 retribucicn at
COMCESIONARID por la Explotecion v por [as Inversiones Obligatorias realizadas.

Precio por Kild T iconal (PETA

Constituye uno de los componenles de la propuesta economica dal Adjudicataro durante la
atapa de Concurse.

Es &l importe expresado en Nuevos Soles, que figne por finalidad determinar la retrbucion al
CONCESIONARIOD por los Kildmetros Adicionates,

Propuesia Tecnica

Es aguella propuesta presentada por el Adjudicatario para el disedo, construccidn ¥
provision de las inversiones Obligatorias y Explotacion de la Conceslén mediante 1a cual se
compromete @ cumplir con las Especificaciones Técnicaz. La Propuesta Tecnica conslituye
uno de los documentos presenfados por el Adjudicatario en & Sobre N° 2 dwanie el
Caoncurso

Protodoin de Prushas

Es & documento que contiene los procedimientos aplicables = las prusbas de puesla en
marcha a efectuarse en iodos los equipos que integran & sislema ferroviano con el objetive
de medir los niveles de sarvicio, calidad, seguridad y confiabilidad de los mismaos.

Proveedor de Waterial Bodante

Es{son) la(z) Personale) gue ha{n) demostrado capacidad en la fabricacion wo provisin,
instalacion, prucbas v puesta en marcha de Material Redante Adguirido, de acuerdo a fo
asiablecido en laz Bases.

Pruebas de Puesta en Marcha
Son las pruebas de funcionamisnto, operatividad e infegracion del Material Rodante v de

fodos ko equipes que componen & sistema ferroviaro. Estas pruebas seran realizadas por
el CONCESIONARIO cuando &ste disponga del Material Rodante Adquirido y se realizaran
al arribo de los trenes al area de servici, en vacio por un periodo no mayor a treinta (30}
Dias Calendario, Eslas pruehas se efecluaran a la enfrega del Acts Finsl de los Bienes del
COMCEDENTE vy de acuerdo & calendario de provizion del Material Rodante Adguirido y
podran efectuarse totel o progresivameante de acuerdo a los Protocolos de Prusbas ¥ a lo
sefiglado en las Clausulas 6,28 a 6.40. Al témino de lzs Pruebas de Puesta en Marcha y
antes de finglizar el pericdo de Peesla en Operacion Comercial, &l CONCEDENTE emitird
los certificados de habilitacion ferroviaria al Material Rodante Adguirido los mismos gue san
requeridos para iniciar la Explolacitn de los Servicios confemplados en el presente Contrato
de Concasion,
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Puesta an Operacian Comerca
Es ia elapa en la cual por un periode no mayor a treinta {30) Dias Calendario se verificard fa

realizacion del servicio de trensporte de pasajercs con los trenes operando con pdblico, ef
funclonamiento de todo & sistama que forma parte de & Concesion y e cumplimiento de
parte del CONCESIONARID de los Niveles de Servicio definidos en el Cenlrato, conforme a
lo shguients:

{i} Para &l Tramo 1

¢ Para e Material Rodante Ewisfents, se inicia una vez firmada el Acta de
Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE pertenscientes al Tramo 1y
culming con la suscripoion def Acta de Conformidad,

¥ Para el Material Rodante Adguirido; se inicia una vez culminadas las Pruebas
de Puesiz an Marcha y culmina con I suscripoion del Acta de Conformidad,

il Para &l Tramo 2: Se inlcia una vez culminadas las Pruebas de Puesta en Marcha y
culmina con ka suscripcion del Acta de Confarmidad.

Raglamenio del TUO

Es el Reglamento del Texio Unico Ordenado de 1as Mormas con rango de ley que regulan ia
erfrega en Concesion al seclor privado de Jas obras publicas de infraestruciura y de
serviclos Piblicos, sprobada por Decreto Supremo N° DED-08-FCM.

Requlador

Es el Orgapisme Supervisor de la Inversion en Infrasstruciura de Transporie de Uso Prbdica
- REGULADOR, de acuerdo a lo dispuesio en la Ley N° 28817 y sus normas reglamentarias,
complementanas v modificatorias ¥ cuyas disposiciones {reglamentos auténomos, direclivas
de cardcter genesal y normas de cardcler particular, conforme & lo dispuests en el Ariculo
24 del Decreto Suprema MY 044-2008-PCM que aprueba su reglameanto) asl como los actos
administrativos  que emila, son de observanciz y cumplimiento obligatorio para &l
COMCESIONARIO. En fal senhdo, que se encargara de la supandsian y regulaciin duranie
todo &l Plazo de la Concasidn,

Corforme al Ariculo 8 del Reglamenio Macional del Sistema Elécirice de Transparies de
Paszjeras en Vias Fémeas que conforman el Sistema Ferrovisrio Macionzl, OSITRAN en
meadena Terroviana cuentan con las compelencias que le otorgan 1as normas indicadas en el
parrafo precedente,

Reglameantn Operative Intarno (.00

Es &l Regiamento Operative Interno que deberd tener y aplicar al CONCESIONARIO para
cumplir zon lo establecido en el Anexo 7 y en las Leyes Agplicables, y gue confiene las
normas de seguiidad y los procedimientos para el maovimiento operativo de los trenes, asi
coma bos deberes del personal involucrado y otrag normas operativas.

Sendicio

Ez el servicio piblico de trensporte feroviario  whano de passjercs que el
COMCESKINARIO prestarg en virud del presente Confrato y de corformidad con lag Leyes
Aplicables,

Servicios Complementanos

Son todos agquellos servicios que sin ser indispensables para la prestacion del Senvicio ¥ no
enconfrandose contemplados en las Especificacionss Técnicas, el CONCESIDNARIO padrs
prestar cumpliendo con las Leyes Aplicables y hablendo obienido las autorizacones,
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concesiones wio permizos gue las Leyes Aplicables exijan. Eslos Serviclos Complementarics
=a rigen de acuerdo a las Clausuas 827 ol 8.29,

Socio Eslratéqico

Es el accionisla o pariicipacionista del COMCESIONARIO que acreditd & cumplimisnio de
los raguisitos de capacidad técnica sefalados en las Bases, y que ostenta la tilularidad de la
Participaciin Minima an el COMNCESIONARIO.

Socio Inversionista

Es el socionista o parlicipacionista del CONCESIONARID gue acreditd e cumplimiento de
los reqguisiins financieros sefialados en lss Bases, y que oslenta la ttularidad de la
Participacion Minima en el CONCESIONARIC

Socio Principal

Es cuaiguler Persona que directa o indirestamente, posea o sea fitular, bajo cuakjuier tilule o
madalidad, del cinco por cento (5%} o mas del capital social da wna determinada persona
juridica.

Suzpension
Es la paralizacion temporal de las actividades relacionadas con la ejecucion del Confrato,
coma resultado de la ocurrencia de cualguier causal prevista en la Clausuta 4.2,

Confraprestacidn econdmica que se cobra al Usuario por la prestacion del Serviclo sin incluir
los Impuesios que resulien aplicables.

Tipg de Cambio

Es el tipo de camblo promedic ponderado venta eslablecide por la Superintendencia da
Banca, Sequros y AFP y publicado en e diaro oficial "Bl Persane’, para la conversion de
Muewvos Soles a Dilares y viceversa.

Toma de Posesion

Es o acto mediante el cual el CONCESIONARIO recibe infegraments el Area de 2
Conceskén y los Bienss del CONCEDENTE entregados por el CONCEDENTE, para ser
desfinados 8 la ejecucion del Contrato, dejando constancia de ello en el Acta de Entrega
Fingl de los Bienas dal CONMCEDENTE. La Toma de Posasidin sa verficara de acuerdo a [0
estahlacido en la Cldusutas 5.15 a 5,23 del presente Contrato.

JuQ .

Ex &l Texto Unlco Ordenado de fas Mormas con rango de ley que regulan la enlraga en
Concesidn al sector privado de las Obras Plblicas de Infraestructura v de Servicios
Fiblices, aprobado por el Deceto Supramo N* 059-86-PCM.

Teamo 1
Ex ol Tramo comprendide entre \illa E| Salvador v la Avenida Grau del Proyecto Especial
Eistema Fléctrico da Transparte Masivo de Lima v Caltao, Linea N° 1.

Tramo 2
Es el Tramo comprendido enfre la Avenida Grau v San Juan de Lurigancho del Proyecia
Egpetial Sistema Eléctricn de Transporie Masivo de Lima y Callao, Linea N” 1,

i
Unidad impositiva Tributaria vigente al momento de su aplicacion,
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Usuario
Ez la persona natural que recibe al Senviclo brindado por el CONCESIONARID,

Walor Comtable Neto del Intangible

Ez el valor residual en thves de los activos intangibles de la Concesidn, Se entiende por
aclivos infangibles a todos los blenes que seran reverlidos al Concedente, cuando concluya
el periode de la Concesion. Bl Valor Contable Neto del Intangible sera calculado de acuerdo
con lo gue establece fa Clausula 15.22 v siguientes,

SECCION §l: NATURALEZA, OBJETO, MODALIDAD ¥ CARACTERES DE LA
CONCESION

HATURALEZA

21, La Concesion materia del presente Contrato se otorga como parte del proceso
amprendida por &l Estado de la Repibiica del Peri, represantado por el
CONCEDENTE, para la transferencia de actividades productivas al seclor privads.
Esle proceso Lene por objeto mejorar la calidad de les Servicos e incrementar el
alcance de fa infraestruciura del Sistema Elécinco de Transporte Pdblico de
Pasajeros de Lima y Callao en el pais, a fin de coadyuvar al desarroflo del comercio
axterior, del turismo y de la integracidn regional.

2.2 La fransferencia de actividades antes referidaz no supone la transferencia de la
filularicad de |2 infraestruciura gue forma parte del Sislema Elécirico de Transporte
Piiblico de Pasajeros de Lima vy Callac, i3 misma que en todo momento mantens su
condicién de péblica. Bl COMCESIONARIO adguiers el derecho de Concasidn a
partir de |a Fecha de Suscripeion del Confrato,

OBJETO

23 Conforme a la definicidn contenida en el Aricule 3 del Reglamento del TUOD, por el
presente Condrato el CONCEDENTE oforga en Concesidn al COMCESIONARID el
derecho al aprovechamienlo econdmico de los Bienes de la Concesifn durante el
plazo de vigencia de la misma. El CONCESIONARIO se hace responzsable por el
disefio, construccién de las Obras, provision de las Inversiones Obligatorias y
Explclacion del Proyeclo Especial Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima v
Callao, Linea 1, Villa E! Salvador ~ Ay, Grad - San Juan de Lunigancho (Tramo 1y
Trame 2}, de conformidad con las estipulaciones conlenidas en este Contrato.

El COMCESIONARID =& ohliga a la Explofacion v a entregar yo devolver todos los
Bienes de la Concesidn al CONCEDENTE al producirse e Caducidad de la
Concesidn, segun la Seccion XV,

24.  Las principales actividades o prestaciones gue forman parte de la Concesidn v que
por tanto son & objete de los derechos y obligaciones de las Partes en virtud del
Confrato, son las siguientes:

a) La entrega, trensferencia v uso de los Bienes dal CONCEDENTE que se regula
an la Seccion W del prasante Contrato.

b} La ejecucion v provision de las inversiones Obligaloras, segin se detalia en fa
Seccitn WV del presenta Contrato.

c) La Conservaciin y mantenimiento de los Bienes de |la Concesion, sagin los
términas de la Seccion VI del presente Contrato.

d} La Explotacidn, conforme a las condiciones de la Seccion VI del prasente
Contrato,

&} El derecho de cobro de la Tanfa de acuerdo a las condiciones establecidas en la
Seccidn |X del presente Contrato,

fi La reversion de fos Bienes de la Concasion, que se regula an la Seccidn V' del
presente Conlralo,

2.5. Bl presente Confrato de Concasion responde a un esguama DFBOT {design, finance,
build, cparate and fransfer]), por ello, la propledad de la infraestrectura que forma
pare de la Concesidn en todo momento mantiens su condicidn piblica. El
CONCESIONARIO adguiers ef derecho de Concesién a parlir de ks Fecha de
Suscripoion del Contrato.

26,  Conslderando gue el objeto del derecho de Concesion es contribuir con el bianestar
social de la poblacion & fravés de una adecuada prestacion de Servicios en las
condiciones economicas v Miveles de Servicio que se establacen en el Contrato por
fiempo determinado, los actos de disposicion y [ constifucion de derachos sobre la
Concaesion, deben ser compatibles con esta naluraleza y ser aprobados por al
CONCEDENTE, en los casos que asi lo disponga f Conlrato,

27,  De conformidad con 1o eslablecido en e Reglamento Naclonal del Sistema Eléctrico
de Transporle de Pasajeros en vias ferreas gue formen parie del Sistema Fermowviano
Maclonal aprobado mediamte Decreto Supremo N D39-2010-MTC, normatividad
aplicable al Trame 1 y Tramoe 2 del Proyecto; en consecuencia corasporde
directamente al CONMCESIONARID la construccitn del Taller de Mantenimianto
Mayor en e segundo nivel del patio taller ubicado en Villa El Salvador y el
mantenimiento de |3 infreestructurs visl ferroviariz, asi como también brindar e
servicio de frensporfe feroviado (gue comprende lodo o necesario para el
movimiento de pasajeros vy las operacionas relacionadas al Materdal Rodante), de
zcuerdo con las disposiciones del presente Contrato,

MODALIDAD

2.8, Lamodabdad de 1z Concesion es colinanclada, de conformidad con io sefialado en el
Literal o} del Aricule 14 del TUO, siendo esta concesién una Asociackn Poblica
Privada conforme a las reglas dal Decrefo Legistative N° 1012 v su reglamenta.

CARACTERES

25 Sin peruicio de la mulliplicided de aclividades v prestaciones en que se divide su
obiato, conforme se describe en la Clausula 2.2, el Contrato es de naturaleza unitaria
¥ raspande a una causa dnica,

210, El Coniraio ez principal v de presiaciones reciprocas, de fracio sucesivo y de
ejecucon continuada.

211, El Servicic materia del Contrato se rige por los pringipics de continuidad, regularidad
y de no discriminacion.
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212 Fl presente Contralo establece los estandares operatives y de seguridad gus &
Concasionano eslard obligado 3 cumplir durante |a vigencia del mismo.

213,

La obligacion principal del CONCESIONARIO es la prestacion del Serviclo de
transporte de manera segura, puniual y confiable & los pasajeros, Usuarios del
Siztema Eléctrico de Transporie Publico de Pasajeros de Lima y Callao.

SECCION Hl: EVENTOS A LA FECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO

Declaraciones del CONCESIONARIO

3.1

Il CONCESIONARID declara v garanfiza al CONCEDENTE gque las siguienies
declaracicnes son, a la Fecha de Suscripcion del Confrato, cieras, correcias y
completas, Asimisme, reconccen que la suscripcidn del Confrato por parte del
CONCEDEMTE, 52 basa an las sigulentes declaracionss:

a)

)

o

Consfitucion, valldez v consentimiento
Gy, ol COMCESIONARIO (i) es una sociedad debldamente constituida en &

Pert conforme a las Leyes Aplicables; () de acuerdo 2 su obiefo social estd
denldamente autorizado v en capacidad de asumir las obligaciones que
regpeclivamenta le cormesponda como consecuencia de la celebracion de esta
Contralo; y (il ha cumpldo can todos los requisitos necesarios para formalizar
este Contrato y para cumplir log compromisos agui confemplados.

Autorizagion, firma y efecio

e, la firma y cumplimiento del presente Contrato, asi como ef cumplimients de
las obligaciones agul contempladas por perle del CONCESIONARIO, estén
comprendidas denfro de sus facultades y ha sido debidamente autorizado por 2l
directorio u ofros drganos similares.

Que, el CONCESIONARIO ha cumplido fotalmente con las  aclos o
procedimianios exigidos en el Concurso pers autorizar la suscripciin de este
Confraio ¥ para el cumplimiento de las obligacionss que respectivaments le
corresponde bajo este Contrsto. Este Contrato ha side debido y validaments
firmado por el CONCEZIONARIO v constituye obligacidn walida, vinculanie y
exigible para ol CONCESIONARIO,

G, la suscripoion de este Conlrato constituye la ratificacian de todos los aclos
realizados ¥ documentos suscritos por el o los Representanies Legales dal
Adiudicatario, incluyendo cualguier derecho u obfigadion que lg cofresponda
conforme & las Basss, esle Contrato o las Leyes Aplicables,

Que, no es necesaria la realizacion de otros actos o procedimientos por parte ded
COWCESIOMARIO para aulorizar la suscripoion ¥ cumplimiento de  las
obfigaciones que le corespondan conforme 2 Contralo.

nfarmacidn del COMC 1 u ital
El CONCESIONARIO declara lo siguienta:

{1 El ohieto secial dnico del CONCESIONARIO permite la prestacion def
Senvicio v de los Servicios Complementarios y su domicilo esta fijado en la
provincia de Lima.
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d}

&)

{iy El CONCESIONARIO figne un capital social suscrito ¥ pagado que cumpls
con fo establecide en el Literal a) de la Clausula 3.6,

{it) La conformacicn del capital del CONCESIONARID vigente a la Fecha de
Suscripoion del Contralo se encuentra conforme 2 lo establecido en las
Bases.

{iv) Los Sockos Principates acluales conocen el contenido de este Conlfrato v las
implicancias  para  las  lnversiones  Obligacionss  que  realice el
COMNCESIONARKD.

() El Socio Estratégico es propietario v filular de por lo menos [a Participacidn
Minima.

{vi} El Socio Inversionista s propistario y ttular de per lo menos la Participacian
Minima.

Litigios

Que, no fienen constancia nd han sido formalmente notificados de demandas,
denuncias, juicios, arbirajes o ofros  procedimientos lepales en curso, ni
santencias, ni decsiones de cusiguier clase no gjecutadas, confra el
COMCESIONARIO, ol Socio Esratégico ywo cualguier Socio Principal gus tengan
por objeta prohibir o de otre manera impedic ¢ imitar el cumplimiento de los
compromisos u ohligacionss contemplados en esta Contrato.

D .
El COMCESIONARID declara y reconcce expresaments que he logrado dicha
condician como consecuencia del Concurso.

Clue, ni et CONCESIONARIO, ni sus Socics Principales tienen impedimento ni
estan sujetos a resticcionss (por vie confractual. judiclal, arbitral, fegs! o
cualquier otra} pera celebrar confratos con el Estado conforme a las Leyes
Apficables o para asumir y cumplir con lodas y cada una de fas obBgacionss que
le comesponden o pudieran corresponder conforme a las Bases, le Propuesia
Tacnica, la Propuesta Econdmica y e presents Confrato.

Cue, o fienen impedimento de contratar conforme 3 1o normade por ef articulo
1366 del Codigo Chil, &l arficulo 27 del TUQ, ¥ no se encuentran sanclonados
adminlsirativamente con inhabfilacion temporal o permanente en el ejercicio de
sus derechos para confratar con el Estado.

& g Fecha de Suscripoion del Condrato, toda fa nformacion, declaracionss,
carificacion y, en genaral, todos los documentos presentados en los Sobres N° 1
y W% 2 en |2 etapa del Concurso permanacen vigentes

En caso que luego de la suscripcidn del Contrato se demussire la falsedad en la
declaraciin antes sefialada, of presente Conbrate s2 resolverd de manera
aulomatica por incumplimiento del CONCESIONARIC, procadiandosa a ejacular
la Garantia de Flel Cumplimigntio,

Limitaci ilid
Cue el CONCESIONARID v el Socio Eslratégico han basadoe sus decisiones,
incluyendn las de elaborar, determinar y presentar la Propuesta Tecnica,
Propuests Econdmica v suscribir el presente Contrato, en sus propias
imeesligaciones, examenss, ingpecciones, visitas, entrevistas y ofros.

En consecuencia, & CONCEDENTE o cuslguera de sus dependencias,
PROINVERSION y sus asesores, no garanlizan, ni expresa nl implicilamente, la
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32,

3.3

totalidad, integridad, fizbilidad, o veracidad de la informacion, verbal o escrita,
que se suminisire a fos efectos de, o dentro ded Concurso, En consecuencia, no
58 podra atribulr responsabiidad alguna & cualquisra de [@s paries antes
mencionadds o a sus representantes, agentes o depandientes por el uso gue
puada darse a dicha informacion o por cualguier inexactied, insuficiencia,
defacio, falta de actualizaclén o por cualguler olra causa no expresaments
cortempladsa en esta Clausula,

La limitacion ames enenciada alcanza, de la manera mas amplia posible, a foda
la informacion relative 8 Concurso gue fuera efectivamente conocida, 2 la
informacicn no conocida v a la informacién que en algin momenlo debid ser
conocida, induvendo los pasibles ermores o omisiones en ella contenidos, por el
CONCEDENTE, PROINVERSION, sus asesores o cualguier dependencia de
gstos. Del mismo modo, dicha limitacion de responsabilidad afcanza a toda
informacidn, sea o no suministrada o elaborada, directa o indirectamenta, por
cualguiera de las partes anles mencionadas,

La limitaciin de responsabilidad alcanza también a toda la informacion general
alcanzada por PROINVERSION, decumentos de mercades, asi como |z
proporcionada @ través de Clroulares o de cualguier ofra foima de comunicacian,
la que se adguiera durante las visitas a la Sala de Dalos, v la que 32 mencicna
en las Bases, incluyendo todes sus formularios, anexos v apéndices,

Bl CONCESIONARKD v sus Socdos Principales renuncian de mManers Sxpress,
incondicional & irrevecable a invocar o epercer cualguier privitegio o inmunidad,
diplomatica w ofra, o reclamo por la via diplomatica gue pudlese zer incoado por o
confra el CONCEDENTE o sus dependencias, PROINVERSION, sus asesores, Dajo
lag Leyes Apbcables o bajp cuslguier otra legislacion que resulle aplicable, con
respecio 2 cualezquiers de las obligaciones que le comespondan o pudieran
cormesponder conforme a las Bases, la Propuesta Téonica. la Fropuesta Econdmica y
af presente Contrato.

El CONCESIONARID v sus Soclos Principales guardardn confidencialidad sobre |a
informacion de nalwalerza reservada gue con tal caracier les hubiere  sido
suministrada por & CONCEDENTE duranie el Concurso, o aquellz @ cuya resenda
obligan lzs Leyes Aplicables. Solo con la awvlonzacion previa v por escrifo del
CONCEDENTE, & CONCESIONARID podrd divelgar la referida  informacion
confidencial o reservada.

Declaraciones deil CONCEDENTE

3.4

El CONCEDENTE dectara y garantiza al COMCESIONARIO, en la Fecha de
Suscripcion del Contrato, la veracidad v exactitud de las siguientes declaraciones.
Asimismo, reconoce gue la suscripeion del Condrato por pare del CONCESIONARID
5& basa en estas declaraciones:

a) (e, €l Minisierio de Transportes v Comunicaciones estd debidaments aulorizada
conforme & las Leyes Aplicabies psra representar al COMCEDENTE en el
presante Contrato.

b) Cue ha designado a la AATE como la enfidad encargada por el CONCEDENTE
para coordinar con ol CONCESIONARIO v con los ofros componentes del sistema
de tranzporie urbano de Lima, los planes de operacion integrada de! sistema v
olros aspectos operatives del mismo.
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cy La firma, entrega v cumplimienic por parle del CONCEDENTE del presenie
Caontrato, asi como el cumplimiento por @ CONCEDENTE de los compromizos
contemplados on el mismo astan comprandidos dentro de sus faculiades, son
conformes a las Leyes Aplicables v han sido debidamente autordzados por la
Autoricad Gubernamental compatante, Ninguna olra accidn o procedimienta por
parte del CONCEDENTE o cuakguler otra enfidad gubemamental es necesaria
para autorizar la suscripcidn de este Contralo o para el cumplimienio de las
obligaciones del CONCEDENTE centempladas en el mismo. El presente Contralo
ha sido debida y validamente firmado por el © los representantes autorizados del
CONCEDENTE v, junto con la debida sutorzacion y firma del mismae por parte del
CONCESIONARIOD, constituye una obligacidn walida v wvinculante para
CONCEDENTE.

d) Chue, se ha cumplida con fodos los actos sdministrativos, requisilos, exigencias y
obligacicnes  necesanas paa celebrar este Confrato vy para dar debido
cumplimiento a sus esfioulacionss.

a) Que, no existen Leyes Aplicables que impidan al CONCEDENTE, al cumplimianio
de zus obligaciones emanadas dal presente Contralo. Que lampoco exislen
demandas, denuncias, juicios, Invesligaciones, liligios o procedimientos an cursa
ante organo Jurisdcoional, Hbunal arbitral o Autoridad Gubernamental, gua
prehiban, se opongan o en cuatquier forma impedan 12 frma o cumplimients de los
términos del prezente Contrato por parte del CONCEDENTE.

fi Bl COMCEDENTE deciara y garantiza expresamente gue, a fa Fecha de
Suscripeion del Contrale y hasta 13 Toma de Posezién de cada uno de los framos,
estd facultado y confinuara facuitado pera efectuar 'a entrega de todos v cada uno
de los Bienes del CONCEDENTE.

gl Que, el CONCESIONARID lendrd el derscho a la Explolackin durante &l Plazo de
la Concesion, Este derecho sdle concluird por aplicacion de las causakes de
caducidad previstas en la Secoin XV,

h} Chue, cualguier confroversia referente a Caduecidad de la Concestdn, Suspensitn o
resolucion del Contrato Unicamente se resclvera de conformidad con lo dispuasic
an la Seccion XV,

iy Las Parfes defan constancia que los contratos gue el CONCESIONARID celebre
con terceros saran inoponibies respecto del CONCEDENTE.

B Que, no exislen pasivos. obligeciones, o confingencias administrativas, laborales,
fribvutarias, judiciales, legalkes o de cualjuier ofra naturaleza, que de alguna
manera afeclan o pusdan sfectar en el fuluro la Concesicn, los Bienes del
CONCEDENTE, o el derecho & la Explotaciin. En caso de preseniarse pasivos o
confingencias generadas antes de la Fecha de Suscripcion del Contrato, éstos
saran asumidos por el CONCEDENTE, de conformidad con ko dispuesto en las
Leyes Aplicables, o altlernativamenie serd su responsabilided el sanear aquelia
situacion que pudiera afectar el derecho de Concasion oforgado en virdud del
prazente Contrato.

k) Que, la validez y alcances de las esfipulacionss en el Contrelo han sikdo
formulzdos sobre la base de las Leyes Aplicables,
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Que, en fanlo of CONCESIONARID vy sus inversionistas cumplan con o
eslablacido en las Leyes Aplicables”, se oforgard el Convenio de Estabilidad
Juridica & que se refieren los Decretos Legislativos N 662 y N® 757 v la Ley N°
27342,

3.5, Qee, en vidud de lo dispussio en gl adiculo 4 de la Ley N 26884, Ley de Incenbivos
& las Concesiones de Inversionas de Infraestructura y de Servicios Pablicos, el Poder
Ejecutivo ha expedido & Decrelo Supremo al que se refiere &l arliculo 2 del Decrelo
Ley W® 25670, norma complementada al Decreto Lagislative N° 674, modificags por
el articula B de la Ley N® 28438, por el cusl se oforga la garantia del Estado en
respaide de las declaraclones, seguridades v obligaciones que asume 2l Estado
Peruana en virfud de este Contrato. Esta no 3 una garantia financlera.

Constataciones en la Fecha de Suscripcion del Contrato

35, A la Fecha de Suscripsion del Contralo, el CONCESIONARID debe haber cumplido
con lo siguienie:

)

b}

(5]

Entreqar el testimonio de la escriturg pablica de constitucion soclal y estatuto del
CONMCESIONARID, con la constanca de inscripoidn registral, con el objeto de
acreditar () que es ung persona juridica validamente constituids de aouerda &
[as Leyes Aplicables; v () gue cuenta como minimo, con bos mismos sockos,
accioniztas, o integrantes que formaron parte det Adjudicatanio; no permitiendoss
en la estnuchea dal acclonartado del CONCESIONARIC, Ia paricipacion de alguna
Persona que haya presentado, directa o indirectamente 2 fravés de alguna
Emprasa Vinculada, una propuesia econamica en el Concurso.

El CONCESIONARIO & pariir de la Fecha de Suscripcion del Confrato y hasta el
guinto Afic de la Concesidn, deberd acreditar y mantensr un capital sodal
MBI B8 v e arraer e de Délares (USS. .................} &l cual deberd
ser totalments suzciile ¥ pagado en sfectivo como minime en un velnticineo por
ciento (26%) & la Fecha de Suscripcitn de! Confrato, Esie capital social debera
et intogramente pagado 8 mas tardar a los doce (12) meses desde [a Fecha
de Suscripcion del Contrato.

& parlir del sexto Afio de la Concesién, el CONCESIONARIC podra mantenser un
capital social como minimo E8 e de Ddlares [USE
................. 1. hasta 2l fin dal Plazo de la Concesidn,

Aereditar la insaripeian an la oficing registral comespondienta de: (i) los poderas
del representante legal del CONCESIONARIOD que suscribe el Contrato en su
pombre v reprasentacion, () los poderes del reprasentante legal dal Socio
Esfratégico y dai Socio Inversionista, v iil} los poderas del representante legal del
Anesor Técnico en Operacion y Provesdor de Malernal Rodanle, en caso
CORTESRONEE,

Enfreqar copia legalizada notariaimente de los documentos donde conste gue
sug organos internos compelentes han aprobado el Contrato,

T oo a de establecido en la Ley N* 27342, el morto minime de capilel sosia requedido para sceeder
régimen de estabidad jridica ascende a USS 5 000 000,00 (Cinco Millsnes y 00M100 Déares de Estades
Unidos da Amdrica),
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d)

&)

Enfragar copla legalizada notarialmante de los asientos del libro de matricula de
socionas o documente eguivalenie, en donde conste la conformaciin del
sccionariade o de las participaciones del CONCESIONARID.

Presentar el listado de empresas especializadas para la realizacion del estudio
de rieagos segun la Clausula 12,2,

El estatuto raferido en el Lileral a) precedents debe confener como minimo las
giguisntes disposiciones:

(it Una resticcidn a la lre transferencia, disposicidn o gravamen de las
atciones o participacionss que represenian ol porcantaje comespondients &
la Padicipacion Minima del Sodo Esfrafegico v del Socle fnwersionista, &
favor de terceros hasta & décimo afo contado a parlir de la Feche de
Suscriprion del Contrafe, sakvo por lo previsto en la Clausula 11.3.3. respacio
de la posihilidad da gravar la Participacidn Minima, con la finalidad de
oftener financiamisnto.

A parlir de |a finalizacion del décimeo afio desde la Fecha de Suscripoion ded
Contrato, el Socio Esfratégico y el Socio Inversionista podran ivemenie
transferir, disponer o gravar dichas acciones o participacionas,

(i} Una restriccion & la libee transferenca, disposicion o gravamen de las
acciones o parficipaciones: a favor de kes olras personas juridicas posloras, o
de los Socins Principaies de éztas, o de los integrantes de los olros
consorclos que presentaron ofertas econdmicas durante el Concurso, o de
sus respectivos Socios Principales, duranfe cualro (4) afos contados & partir
da la Fecha de Suscripcion dal Confrato.  Finalizado el cuare afo conrlado
desde s Fecha de Suscripodn  del Contralo, los  accionisias o
participacionistas podran fransferis, disponer o gravar dichas acciones o
padicipaciones Bbremente, zalvo en lo gue respecla a la Parlicipacion
Winima. La restriccion de incorporacion de las Persenas referidas en esle
parrafo incluye el avmento de capital por aporte de terceros.

La lmidackn  antes  sefialsds  comprende  famben, la  transferencia,
disposicidn o gravamen de |as actiones o parlicipaciones, a favor de
empresas que formen parte de un Grupo Ccondmico de f&s personas
jurihcas postores o can los inlegrantes de los consorcios que presentaron
ofertas econamicas durante el Concurso.

(i} El CONCESIONARIO es una socledad de propdsite exclusive cuyo objelo
social se cicunsorbe a aguellas actividades que sean necesarias para la
gjecucion dal Contrato.

i) Para efeclos de  la constitucion, operaciones vy desempefio  del
CONCESIONARIO, el mismo deberd cumplir obligatoriamente con las
disposicionas del ordenamiento legal peruana v de las Leyes Aplicables.,

() El plazo de durasion del COMCESIONARIO debe ser no meanor de lreinta y
dos (32) afios.

{vi} Todo proceso de reduccion de capital social, fusion, escisiin, transformacian,
disslucion o louldacion del CONCESIONARIC, debera contar con la previa
autorizacitn del CONCEDENTE.
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g} Eniregar la Garantia de Fiel Cumplimignto, establecida en la Clausula 11.2.

by Entragar tres (3) elemplares del Conbrate de Asistencia Técnics en Operacion
debidamente suscrite por & CONCESIONARIO vy el Asesor Técnico en
Oparaczin.

i Entregar la constancia emitida por el Organismo Supervisor de Contrataciones
del Estado (OSCE) o la entidad que lo sustifuya, respecto dal Adjudicatario y de
gus Integrantes, en caso de consorcio, de no estar inhabiitades para contratar
con el Estado.

it Acreditar &l pago establecido an al numeral 11.3 de las Sases.

A iz Fecha de Suscripcidn del Contrato, e COMCEDENTE debera haber complido
con lo siguients:

a) Devolver al CONCESIONARIO, la Garantia de Validez, Vigencia y Seriedad dz la
Ofarta, prasentada por el Adjedicatano.

b Entregar af CONCESIONARIO &l istado de Biepes Opcionales sobre los cuales
gl CONCESIONARIO seleccionard aquellos gue deban ser entregados por al
CONCEDENTE de conformidad con la Cliusula 523

¢} Entregar un ejemplar del Gontrato de Concesion debidaments firrmado,

d) Eptregar wn ejemplar del Convenlo de Estabilided Juridica, slempre que el
CONCESIONARID lo haya solicitado debiendo para tal efecto haber cumpldo
con los requisiles ectablecidos en la Ley N® 27342 sus normas regiamenianas,
medificatoriag y complemenianas

&) Entregar un ejemplar del Decrstn Suprema al que se refiere el articule 2 dal
Decreto Ley N° 25570, expadide por el Poder Ejecutive, en virud de lo dispuesio
en el arficulo 4 de la Ley NP 28884, Ley de Incentivos 5 las Concesiones de
Inversiones de Infraestruciurs v de Servicios Poblicos, por el cual se olorge la
garantla del Estado en respaldo de las declaraciones, seguridades y chligaciones
que asume ef Estado Peruano en virtud de este Confrato.

Lo estipulado en la presente Seccidn es requisito previo para que sean exigibles las
obllgaciones y los derechos del CONCEDENTE vy del CONCESIONARIO bajo esls
Contrata.

El Contrato entrard en vigencia en ta Fecha de Suscripcion del Contralo.

SECCION IV: PLAZD DE CONCESION

Plazo de la Concesidn

4.1.

El plazo de la Concesidn se inicia en fa Fecha de Suscripcidn del Contrate y culming
a los treinta (30) afios, contados desde la fecha de iniclo de la Explotacion, cenforma
a las términos v condiciones pravistos en el presenta Contrata.
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Este Confrato estera vigenle y surlid plencs efectos juridicos durante e plazo indicado
en &l parafo snteror, concluyendo por cuslgiers de fas causales de Caducidad
establecidss en la Seccign XV

Suspension

4.2

4.3.

4.4,

4.5,

4.6,

Los plazos esiipulados en el Contrato serdn suspendides Dia Calendario a Dia
Calendaria, cuands se produzcs cuslguiera de los sigulentas eventos, pard cuyo
efacio al COMCESIONARID deberd acreditar ante ef CONCEDENTE la exdstencia
dal evanto carrespandiente:

a) Fuerza Mayor, con amsglo & lo ssfialade en la Secchn XX, gus impida la
gjecucitn del Contrato conforme &l Contrato y las Leyes Aplicables.

by Destrucckin parcial de kos Bienes de la Concesidn por causas no impulables a
lae Partes, de manera que imposiblite el Senvicio de manera permanente. A esta
cauzal bz son aplicables las ragias sobre Fuerza Mayor,

¢} Acuerdo entre las Parfes, dervado de circunstancias distintas a la referida en el
lterat anteriorn.

d) Los demas casos sxpresamente previstos en ol presente Contrato de Concesion.

La Suspensitn conforme a las caussles antes sefialsdas, dara derecho al
COMCESIONARIO a la ampliacion del Flaro de la Concesidn por un periodo
equivalents al de la Suspension debiendo las Partes acordar un nuevo cronograma
en &l cumplimiento de las obligacionas, cuando elio resultane recesario.

La Suspension entrard en vigentia a pariir de la facha en que la Pare ponga en
eohocimients de 1a otra, e evento corespondienie que se haya producidoe. Sin
perjuicio de ello, para los casos previstos en la Clausuda 4,21 precadente, exceplo al
Literad ¢}, ks Parle gue haya sido afectada, dentro de los siele (07) Dias siguientes de
producido el evenio, deberd presentar el informe de |2 Suspension, mediante e cual
sg fundamentars el periodo estimado de Suspension y el grado de impacio previsto,
para la aprobacion de [ otra Farte.

Durante |z Suspensidn, no comesponders la aplicacion al CONCESIONARID de
ningim fipo de penalidad vinculads al mcumplimients de una obligacian afectada por
el evenio. En case el informe no haya sido aprobado por el CONCEDENTE, las
penalidades correspondientes al CONCESIONARIC podran ser aplicadas de manera
retroactiva.

Durante el periodo de la Suspansion, el CONCESIONARIC deberd cumplic con las
demas obligacones desivadas del presente Confrato en 1z medida en que ello sea
material y Wenicaments posible v slempre que no signifique poner en inminenta
riesgo e ambiente, la salud o la sequridad de las personas.

Prorroga del Plazo de la Concesion

4.7,

La Concesion podra ser prorrogada por el CONCEDENTE, pravia opinitn favorable
del Regulador, siempre que el CONCESIONARIO haya cumplide con las
cbligaciones asumidas en el presente Conirato, y slempre que en caso de
incumplimients, éste no haya causado un perjiicio tal gue haya afectado fa
operscianes y administracion de la Concasion.

Asimisma, o COMCEDENTE s reserva o derecho de revisar las condiciones
econamicas y financleras, bajo las cuales podrad aceptar fa proroga def plazo de la
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4.8.

4.9

Concesion, De po emilir &l CONCEDENTE pronunciamianto en el plazo establecido,
deberd interprefarse gue |a solicitud ha sido denegada,

El COMCENDENTE otorgard fas ampliaciones solicitadas cuando considers gl
éstas  estén  sustentadas  por  causas  usbficadas o no  imputables  al
CONCESIONARID, Tales ampliaciones impediran fa aplicacion de penalidades de
las demds medidss previstas para sanclonar el incumplimiento contractual por cavusa
de damora en |a ejecucion de la Inversidin comespondients,

El Fiazo de la Concesidn podrd ampliarsa, por pariodos de cinco (05) &fos
adicionales, de acuverdo con el siguiente procadimiento:

a} Dentro del cuarte Afie de Concesion, el CONCESIONARIO tens derscho a
salicitar al CONCEDENTE a ampliacion del Plazo de Concesion. par un periodo
de cinco (05} afios que se afedican a o inicalments convenidos. La soliciud de
amphaciin de plazo deberd presentarse por escrito v deberd enviarse tanto al
COMNCEDENTE como al Regulador; estas exigencias también aplicardn para las
soliciedes de ampliaciin de plazo @ las que se alude en el Literal b) de esta
Clausula.

b Este derecho también podrd ser ejercido durante el noveno, decimocuaro,
decimenoveno, vigésimo cuaro y vigésimo noveno Afios de la Concesidn
sollcilando, en cada cportunidad, una ampliackin de cinco (05) afios, de forma lal
gue la vigencia de la Conceslén puede llegar hasta un plazo total maximo de
sesenta (R0} afics, de conformidad con 1o previsto en el arficuls 16 del T.ULO.

¢} El COMCESIONARID perdera e derecho @ fa ampliacion del plazo de la
Concesidn por el perodo de cinco (05) afios comespondiente, i este no B8
efercido en cuslquiera de los afies menclonados en los Literales a) y b) de esta
Classula. En ese caso, la Concesidn se mantendra vigente durante el periodo
previsto en la Clausuiz 4.1, mas las amplisciones que ya hublera obfenido, sin
peruicio del derecho del CONCESIONARID a solicitar nuevas ampliaciones de
plazo en las opodunidades previstas en el Literal b gque adn no hubisran
transcurrida.

dl Previa opiniton favorabie del Regulador, el CONCEDENTE debera responder el
pedide de ampliacian del Plazo da la Concesion en un plazo maximo de seis (08)
meses, contados desde ja fecha en gue e CONCESIOMNARIO presents la
respectiva solicitud, B! COMCEDENTE deberd pronunciarse a mds lardar el
timo Dfa del citado plaze, incluse en caso que &l Regulador no amita opinidn.

e) En csso que frznscurreran cinco (05} meses, desde la fecha en gue el
COMCEDEMTE recibit el pedido de ampliscion del Plazo de la Concesian, sin
que & COMCEDENTE se pronuncie al respecta, e CONCESIONARIO queda
ohligado a presentar un seqgundo escrito reiterando i pedido de dicha decisién, el
gue lambién deberd dirigic &l Regutador, En caso el CONCESIONARID no
presente este sequndo escrito o si lo efectuara con posterioridad a los siete (07}
DHas sigwentes &l vencimisnte del plazo de cinco (05) meses antes aludida, se
entenderd que £l CONCESIONARIO ha dejade sin efecto su pedido de
ampliacion de plazo.

fi Si venciera &l plazo sefialade en el Literal d), a pesar del segundo pedido
indicade en el numeral anterior, sin gue e CONCEDENTE responda a la soliciiud
dal CONCESIOMARID, se entendera gue el CONCEDENTE acepid dicha
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sollcitud y que el Plaze de te Concesién se amplid en cinco (05) afos; en esle
caso, ambas Paries se abligan a suscribir, en un plazo no mayor a cuarenta (407
Dias, conlados desde af vencmiente del plazo indicedo en el EBeral dj, los
documentos gque sean necesarios para formalizar ia amplizcion.

g} En cuslguier case, la solicitud def CONCESIONARIO se entenderd como una
oferta de ampllar e plazo de este Conlalo, en ese extremo. En fal virlud,
corrasponde al CONCEDENTE la decision &l acepta o no dicha solicifud, sienda
incuestionable dicha decision.

La decisién det COMCEDENTE serd tomada consideranda, enfre olrog aspectos
gue ef CONCEDENTE eslime necesario evaluar, & cabal cumplimiento del
COMCESIONARK) an sus obligaciones. En ningon caso, @l CONCEDENTE
podra supeditar |3 aceptacion de la extension del plazo a que, previamente, &l
CONCESIONARIO acepte modificar cusiquier estipulacion de este Confrato.

hl Si el CONCEDENTE no aceplase la saolicitud de ampliscién, la Concesion se
mantendrd vigenie durants & periodo previsto en ta Cliusula 4.1, mas las
ampliaclones que ya hubiera oblenido el CONCESIONARIO o las que obluviera
posterdarments,

SECCION V: REGIMEN DE BIENES

Disposiciones Generales

5.1

5.2

53

54

5.5

En ta presente Seccitn e establece |a regulacion contractual aphcable a jos Bienes de
la Concesion

Los Bienes de la Concesion estan afecios oricamente a la finabdad de |la Concesian,
Mo pueden ser transfenidos separsdamente de la Concesidn, Tampooo pueden ser
hipodecados, enfregados en garantia, o en general gravades sin la putorizaciin del
CONCEDENTE, de acuerdo oon la Clausula 11 3.2,

Oueda establecido que 12 imporacdn de blienes destinados 3 la prastacion del Senicio
serd de cargo v respansabifidad exclusiva del COMCESIONARIO.

Duranie la vigencia da o Concesian, e CONCESIONARID tiens sobre los Bienes de la
Concasian los derechos exclusivos oponfbles & lerceros que este Confrato le oforga,
PaEra su aprovecharmienio econamico,

Bl COMCEDENTE declara v garantiza que, a la Fecha de Suscripcion del Contrato y
hasta la Toma de Posssion, ks Bienes del CONCEDENTE estén y estaran libres de
cuakuier (|} canga, gravamen o derecho; asl como libres de ocupantes y de cualquier
resincoion que pudier afectar el normal desamclio de 3 inversiones ObBigalorias o la
futurs Explotacion, o, (i) embargo, medida judical, exrajudicial o adminislrativa, gue
pueda Fmitar, impedir o afectar su nommal ufilizacion para foz fines del Conirato;
obfigandose e CONCEDENTE & saneamienio a gue hublere lugar, sea por evicoion,
por vicio acullo wo por acto propio del CONCEDENTE. Para efectos de ko previsto en
este Clausula, of CONCESIONARIO debera nolificar ol CONCEDENTE sobra la
exislanca de lo indicado en esta Clausuta, dentro de los guince (15) Dias Calendario de
haberls conocida.
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56

5.7

5.8

5.9

5.10

Una vez racibida la notficacion a la que se refisre &f parafo anterior, el CONCEDENTE
asume ks obligaciin de sanear dicha situacian, ko cual debera alecutarse an un plazo no
mayor @ sesenta (60) Dias Calendario, sin perjuicio de allo, serd de aplicacion io
establecidn en la Clausuta 517, Cualguier refraso o efecto adverso que se geners en
las aciividades del CONCESIONARIO como consecuencia del evento que oniging la
obfigacion de saneamiento antes mencionada, le dard derecho a la Suspension del
Plazo de la Concesian por el periodo de ta demora en el caso que dicho refraso o efecto
advearsn afecta ef complimiente de las obligaciones del CONCESIONARID,

El COMCESIONARID tendrd & derecho de uso y Explotacion exclusive da los Bienas
de la Concesion, &3 como &l eercicio de los derechos que s2an necesanas para que
cumpla con 'ss obligaciones a su carge establecidas en el Confrato y las Leyes
Aphcables,

El COMCEDENTE e compromete & no constifir cargas nl gravdmenas sobre ios
Bienes de la Concesion, durante la vigencia de la Concesian,

Desde s Facha de Suscripoion ded Confrato hasta el pfazo indicado en la Cléusula
£.15.1, Ios Bienes del CONCEDENTE seran adminisirados por éste, o por gquisn esle
disponga.

Culminada la entrega de los Bisnes del CONCEDENTE en & plazo indicado en ol
parrafo anterlor, el CONCEDENTE sera el encargado de sdministrar todos anuellos
Bienez del COMCEDENTE gue no e encuentren contemplados en el Acla de
Entrega Inicial de los Bienss del COMCEDENTE hasta la fecha de suscripcidn del
Acta de Entrega Final de los Blenes def CONCEDENTE para &l Tramo 1 y Tramo Z,
segln comesponda.

Sin embarpo, en ningén caso, & CONCEDENTE o al fercero designado para
sdministrar dichos bienes podran reafizar aclos que afeclen de cudiquier forma los
darechos que asume el CONCESIONARIO en virtud del Contrato.

Adquiriran la condicidn de Bienes de la Concesion:

a) Lot Bienes del CONCEDENTE, a partir de la Toma de Pesesion,

b)  Las Cbras, en el momento de su construccian

¢} El Material Rodante Adquindo a partir de la provision por el CONCESIONARIO.

d)  Los reemplazes, rerovaciones, rehabilitaciones wo adaplaciones, realizadas a
los equipes conlemplados en la lista de Bienss del CONCEDENTE en ol
moEnto en que se instalen o 2 construyan

e} Las Inversiones Adiclonales, sepln comesponda tomando en cuenta la
naturalera de cada bien y o establecido para cada ung de efles en la presents
Clausula,

i Cualguisr derscho de paso o servidumbrs que ef CONCESIONARIO adguiera u
obienga, segin se=a el caso, como consscuencia de este Contrato, o &l
cumplimiento de las obligaciones del COMCESIONARID, &n &l momenio que s&
adquieran u oblengan.

Fl hecho gue determinados bienes adquieran el cardcter de Bisnes de la Concesian a
parir de clero momento, no supone de forma alguna una aceplacion expliclla o
implicita del COMCEDENTE sobre la idoneidad de fales bienes, o su calidad o
capacidad para senir adecuadamente para los fines de la Concesion, y cumplic con las
ohligaciones previstas en el Confralo v los Niveles de Servigio. La responsabilidad
respecio del cumplimients del Contrato v la idoneidad de los Bienes de la Concesion
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511

512

513

514

para logrardo es responsabilidad del CONCESIONARIO conforme & fo expussto an los
litarales b), <}, €, &} y ) da la clausula precedente.

Tadas y cada unc de los bisnes que adquieran la condicién de Bienes de 1a Concesian,
conforme a ko dispuesto en la Clausula 5.9, quedsrén transferdos en propledad dal
CONCEDENTE cuando obtengan dicha condicidn, salvo o indicado en el Literal a) de la
Clausuta 5.9, Los Bienss de la Concesion deberdn enconfrarse libres de todo
gravamen, carga o limitecicn, incluyendo pere no mitandose a aquelos que provengan
por disposician de las Layes Apicables, tales como las hipolecas o garantias legales,
sin perjuicio de lo dispuesls en la Clausula 1132 siendo también obligacidn del
CONCESIONARIC & ejecular lodos los actas necesarios para que dicha ransferencia
se reafice y perfeccione adecuadamente, segin |a naturaleza de cada bien.

La propiedad sobre los Blenes de la Concesitn no supone la transferencia del riesgo
snbre dichos blenes al CONCEDENTE, Fl riesgo sobre log Bienes de fa Concesian
corresponde al CONCESIONARIO, en jos térmings ¥ condiclones establecidos en
asie Confrato.

En &l caso de bienas inmuables o derechos sobre blenes inmesebles qua lengan la
calidad de Bienes de la Concesién, como es el caso de las Obras construldas o
sorvidumbres, el CONCESIONARIO debard inscribifios en e regisire de propledad
inmueble respectivo a nombre de! CONCEDENTE, dentro ded plazo de lres {3)
meses de cubminada su construccion o ejecucion o de obtenido o derecho,
respectivamente.

Cugndo los bienes muebles o inmuebles exploiados por el CONCESIONARID estén
sujetos a conlralos de arrendamients financiero o simifares, celebrados por el
CONCESIONARID con tercerns, sstos blenes seran ransfenidos en propiedac al
CONCEDENTE al moments del ejercicie de |a comespondiente opcidn de compra por
el CONCESIOMNARID o al momento que comesponda segln los terminos de dichos
contratos, En tal caso, el COMCESIONARIO se obfiga & incluir lo dispuesto en [a
Clausuls 14.1 en cads uno de estos contratos v la obligacion del arrendador de
rotificar &l CONMCEDENTE previaments 3 una eventusl resolucion o lerminacion del
contrato, por causa de cualquier naturaleza segin &l respective contrato. Esta
comunicacian debera hacerse al CONCEDENTE con un plaze no menar a diez (10}
Dias previos & que opers la resolcion del contrato

La devolucion de los Bienes de la Concesion al CONCEDEMTE. estard inafecta de todo
fributo creade o por crearse, 2egin io previsto en el aicule 227 ded TUO.

Los Bienas de la Concesion salvo ko indicade en el Lileral a) de la Classula 5.9, se
registraran en log libros y cueniss contables del CONCEDENTE segun las Leves

Aphicables.

El COMCESIONARIO podra resfizar recomendaciones al COMCEDENTE respecta da
ia sjecucitn de las chras civiles, squipamiento electromecsnico y rehabiitacion dal
Materiz| Rodante Existents, que se consfiuiran como Blenes del CONCEDENTE y qua
sardn enregados en la Toma de Posesiin al CONCESIONARIO para su Explotacian.
Estas recomendaciones son de cardeter no vinculante y por lo tanto el CONCEDENTE,
5@ resenva el derecho de aceptarias o no.

Para efectos de 1z puasta en marcha del Material Rodante Existente, de las obras civiles
¥ equipsmisnt eleckomecdnico del Tramo 1, asi como de las obaas civiles ¥
equipamisnta sleciromesanico del Tramo 2, el CONCEDENTE deberd soliciar fa
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paricipacin del CONCESIONARIO & fin que se garantice el mejor funcionamients del
slslema, previo ala Toma de Posesion,

Toma de Posesién

513

La Toma de Posesin de los bienes que entregard & CONCEDENTE al
COMCESIONARIO, que se encuentran enumerados en el Anaxo 5, se efecluardn en
fres {3) aclos v da acuerdo & lo siguiente

5151 A més tardar 3 los freints (30) Dias Calendario, contades a partir de la Fecha
de  Suscripcion del Contralo, ef  CONCEDENTE  entregara al
COMCESKONARIO al area corespandiante para la consfruccion ¥ ejecucion
de las Obras, ko cual se dejard constancia en al Acta de Enfrega Inicial de los
Bienes del CONCEDENTE.

5152 A mas lardar a los cenlo cchenta (180) Dias Calendario, a partir de la Fecha
de  Suscripcidn del  Contrato, e CONCEDENTE  entregara &
COMCESIONARIO la fotalided de fos Bienes del CONCEDENTE
pertenecientes &l Trame 1, conlando  con la  conformidad  ded
COMCESIONARIO, empezard fa Puesta en Operagon Comerclal con el
Material Rodante Existente, lo cual se dejaré constandsz en el Acta de
Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE. Asimisma, el Regulador
deberd amilir epinian favorabhe respects & 1a conformidad de los Bienes del
CONCEDENTE entregados al CONCESIONARED.

En caso o CONCEDENTE no entregoe la totalidad de los Bienes dal
COMCEDENTE en e plazo antes indicado, sera de aplicacion ko duspuesio en
el litesal dj de b clausuka 1510

En el mismg acto, el CONCEDENTE enfregarg al CONCESIONARIO los
Bienes Opoionales para que ésie Olimo seleccione cuales formaran parte de
les Bienes de la Concesion,

5153 A mas tardar 2 los ireintz (20} Dias Calendario de cubminadas las obras
clles v equipamiente del Tramo 2, el COMCEDENTE enfregard al
CONCESIONARIO la  lotabdad de los Bienes del COMCEDENTE
perienscientes al Tramo 2, a fin que & CONCESIONARIO, contando con la
comformidad de éste Giimo v con opinion Tavorable del Regulador, realice fas
Pruehas de Puesta en Marcha, lo cusl se dejara conslancia en el Acta de
Entrega Final de los Blenes det CONCEDENTE.

Fara &l Tramo 1, la Toma de Fosesion culminars en la fecha de suscripcidn de la
comespondiente Acla de Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE. Para & caso
del Material Rodante Existente, se dabara consignar en dicha acta el cumpiimiento da la
cerificacion v todos dos requisidos necesaros para fa prestacion del Servicio, de
conformidad con las Leves Aplicables.

En el misma sentide, para el Tramo 2, la Toma de Posesion culminard an la fecha de
suscripoion de la corespondiente Acts de Entrega Final de los Bienes del
COMNCEDENTE

En ambos casos, o CONCEDEMTE nofificara al CONMCESICHARIO con una
anficipacion no menor de diex (10} Dias Calendario, el dia, hora vy lugar en que se
iniciard la entrega. Si el COMCESIOMARIO no asiste a recibic los Blenses del
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518

5.19

5.20

5.21

5.22

523

5,24

COMCEDENTE, éstos se enfenderdn entregados y e riesgo fransferido en dicha
apartunidad, con la corformidad del CONCESIONARID, sin perduicie da los dafos y
perjuicics gue su inasistencia a la recepcidn de Ins Bienes dal CONCEDENTE pudiess
generar &l COMNCEDENTE. A la culminacién de  fa Toma de Posesion, &
CONCEDENTE y el GONCESIONARIC deberan suscribir ¢l Acla de Entrega Final de
los Bienes del CONCEDENTE parz & Tramo 1y el Tramo 2. segon cormesponda.
Ambos acios se realizardn ante Motaro Piblco y los costos que se deriven de los
mismos serdn integramente asumidos por el CONCESIONARIO

Ei CONCEDENTE se obliga a enfregar al CONCESIONARIO I3 totakidad del Avea de la
Concesion en Iz fecha de culminacidn de la Toma de Posasian del Tramo 1y e Tramo
2 segin comespanda, Bbve de cualquler coupacion por ferceros, asi como de toda carga
0 gravamen.

En caso el CONCEDENTE no entregue al CONCESIONARIO el Tramo 2 en el plazo
maximo esliputado en la Clausula 5153, podrd prorrogarse of Plazo de la Concestan
por un periodo equivalente @ la demora del CONCEDENTE en fa entrega de dicho
trame. En caso que la demora dal CONCEDENTE sea mayor 3 un Afto Calendario,
contados a pardir del vencimiente del plazo maxime estipulado en la Clhusula 5.15.3,
gl CONCESIOMARIO fendra derecho & solicitar o reconociméento del Material
Rodante Adquirido perlaneciente al Tramo 2 mediante el mecanismo del PAD,

En el Acta de Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE para el Tramo 1, se
dejara constancia de los Bienes del CONCEDENTE que hublese tomads posesion ef
CONCESIONARID, especificands  =us  caracleristicas, ublcacion,  estado  de
conservacion ¥ fencionamiento. En caso que dentro del plazo previslo en la Clausula
187 no se suscrba la correspondienie Acta de Enfrega Final de los Bienes del
COMCEDENTE. por cauga no imputable & CONCESIONARIO, serd de aplicacitn ko
dispuesio en |2 Clavsula 4.2.1 Literal d).

Farmara parle del Acta de Enirega Final de los Blenes del CONCEDENTE cualquier
ofro elemento que ayude a individualizar & interpretar el objeto enfregade, su condiclon
y estado. A fakes fines, se ncluind planos de limites de la Concesidn asl como también
s podra incluir fécgrafias o esquemas.

El ficta de Endrega Final de los Bienes del COMCEDENTE =2 suscribia en tres (3)
clemplares  originales, los  gque  deberan  sef  entregados 3l Regulador, al
CONCESHINARID y al CONCEDENTE, respeciivamente.

El CONCESIONARID 2 responsable del disefio, cjecuciion, adminisiracion, supenisin
y contral de las Inversiones Obligatorias, asi como tamblén sera responsable de las
prusbas ¥ puesta en marcha del Material Redante Adguinide para &l Trama 1y Tramo 2,
a parlic de la fecha de la Toma de Posesion hasta f final ded Plaze de bs Concesidn, por
lo gue estd obligado & realizar todos los aclos que sean necesarios pada que dicha
abligackin ocuma,

Ce presentarse shgin inconvenients con &l funcionamients de loz Blanes del
COMCEDENTE, posleriores a la fecha de la Toma de Posesion, el CONCESIONARIO
nofificard de estos hechos 2 Reguiador pera la verficacion comespondienie. De
comprobarse tales inconvenientes por parte del Reguiador, este le comumicard 2
COMCEDENTE para gue s& proceda & ta subsanacion de 1ales hechos.

El CONCESIONARIO podra devoiver parcial o ttalmente los Bienes Opcionales, Para
ello deberd comunicar por escrito su declsion 8l CONCEDENTE, adjuntando a lista de
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bienes qua ha seleccionade de dicha invertario de Bienes Opcionales, dentro de los
sesenta (B0) Diss Calendario siguenies a la Toma de Posesion referida en s Clausula
5.15.2.

Invantarics

525

El COMCESIONARIO estd cbligado a realzar y presentar al CONCEDENTE, los
inventarics de los Blenes de la Concesiin, Los inventarios exigldos en el Confrate son
de tres (03) tipos: a) Inicial, B Anualy, ¢ Final.

a) Inwventaric Inicial- Es e lstade de los Bienes de la Concesién gque el
COMNCESIONARIC, denfro del plazo de treinta (30) Dias Calendario de suscrita el
Acta de Entrege Final de los Bienes del CONCEDENTE del Tramo 1, estd
obligado & presentar al CONCEDENTE v &l Regulador,

b} Inventario Anual- Es el listado de les Bienes de la Concesion que el
COMCESIONARIO debard presentar al CONCEDENTE v al Regulador dentra de
os primeros guince (158) Dias Calendaris del mes de sbeil de cada Afo
Cabendario durante el Plazo da la Concesidn, Este listado incluird todos los
Bienez de la Concesién con los gue cuenta a la fecha de clere da dicho
Inventario.

<) lnventaro Final- Ez el listade de ios Bienes de la Concesidn a la fecha de
Caducidad de la Concesién, Serd presentade por ef CONCESIONARIO al
CONCEDENTE y &l Regulador, cuando, por cuakjuier causa, se produzea la
Caducidad de la Concesion.

Les inventarios debardn contener una sucinla pero precisa dascrincion de los Bienes
de la Concesién, sus caracteristicas, ubicacion, estado de consanvacion, anctaciones
sobre su funclonamiento o rendimiento v, de ser aplicable, marca, modalo v afio da
fabricacitn. Podran incluirze elementos inferpretatives tales como folografias, planos,
esquemas e informes de terceros,

El COMCESIONARIO debera adjuntar al Inventario Ancal, los documentos lécnlcos
que permitan individuzlizar Ios bienes incorporados a dichos mventarics, incluyendo
fa documentacion de sestenio necesana. El CONCEDENTE vio el Fegulador estan
!‘acullt.adas pare solicitar la documentacion adicional que razonablemente consideren
pertinenie.

De los Bienes destinados a la Ejecucién de! Contrato

5.26

527

528

Los Bienes de la Concesion solo eslan destinados a la elecucion del presente
Contralo, sin penuicke en ko mdicado en b Clausula 8,28, Bl CONCESIONARID tiene
derecho a ooupar, vsar y explotar los Bienes de la Concesidn para los fines de este
Confrato durante todo el Plazo de la Concesitn

El CONCESIONARIO siempre responderd frente al COMCEDENTE por los Bianes da la
Concesién, inclusive respecto de aguelos que ef CONCESIONARIO enfregue &
terceros para la efecucian de kas Inversiones Obligatonias, a excepcin par los viclos
oculics que presenten los Bienes del CONCEDENTE.

Los Bienes del CONCEDENTE que sean entregados a fa Toma de Posesidn, serdn
recibidos por &l COMCESIONARIO en e lugar v estado de conservacion en que se
encuantren.
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5,29

5.30

5.3

532

533

5.34

El COMCESIOMNARIO astd obligado a realizar actvidades deslinadas a preservar,
durants &) Flazo de |z Concasion, el estado de Conservaclon v la naturaleza de los
blenes destinados a la ejecucion del Conlrate, sea que se tralen de Blenes de la
Concesidn o de Benes del CONCESIONARIZ, El CONCESIONARID estd obbgado
tambkén a realizar acthadades de mantesimiento y, en general, todos aguefios trabajos
necesancs para mantener la operatividad de dichos bienes y para eviter un impacio
ambental negatvo. El COMCESIOMARID esta obligado a reafizar ks mejoras
necesanas que requieran los bienes antes mencionados de acuerdo con los Mueles de
Servicio exigides, En fodas estes tareas ef CONCESIONARKD procurard tanto ufilzar
tecnodogias de conocida efectividad, asi como fa Infroduccion da nuevas fecnologias,

Fara afectos de lo mencionado en & pémafo anterior, se considera impacto ambiental
negatfive & cualquier alferacion significslive que cawse dafio a uno o mas de los
componentes del ambiente, provocados por @ acckdn anirdpica o por fenomencs
naturales en ef drea de influencia dracta da la Concesidn.

El CONCESIONARID asumird el costo de las acciones de Conservacidn que sean
necesanas efectuar sobre los Bienes de la Conceslon, con e fin de alcanzar y mantener
los reguenmientos conlenidos an los Anexos Gy 7

Los Blenes de la Concesion no podran ser raskadades fuera del Area de |a Concesion,
ni fransfendos separadamente de la Concesion, hipotecados o sometidos & garantiz
mobiligia o somelidos a gravamenes de ningan fipe sin 1@ apobacion previe del
COMCEDENTE. £l CONCEDENTE deberd pronunciarse an un plazo de treimta (30)
Dias contados desde la fecha de recihida la soficiiud del CONCESIONARIO, con
opinign del Reguiador, la misma gue deberd ser amitida dentro de los primeros quince
{15} Dizs, Da no existi pronunciamiento del CONCEDENTE en dicho plazo, la solicibud
se antendera denegada.

En caso se requiera el raskado uigente de cualquiera de los Bienes de la Concesion por
emergencias, el CONCESIONARID podra dispener su traskdo fuers del Area de g
Concesion  slempre que o comumges por eschilo &l Regulador, con copia 3l
COMCEDENTE indicande, iy La razan del traslado; i) Ef lugar & donde: se envia &l Bien
de b Concesion involucrado; i) Los Dias gue permanecerz en ese ugar, o gue no
podra exceder de treinta (307 Dias Calendanio, saho que el Regulador autorics un plaza
mayor; v, i) Que se adjunte & a8 comunicacion al Regulador, un cerificado emifide por
Iz respectiva aseguradors en el senfido que e Bien de la Concesion parmanecera
cubierto por kos s aludides en la Seccidn 21 del Conbrato, aln clando se
encuentre fuera del de la Conceskin.

EI COMCESIOMARIO deberd nscribir los Blenes de la Concesion an el Begetro POblico
respective, de ser eilo legalments positde, de conformidad con fas nomas de cada
Registra, a nombee del COMNCEDENTE, dentro del plazo maximo de tres {03) meses de
cutminada sy constroccan, adguisickdn o ejecucion, sahvo demora o relfaso justificado
de la administractn poblica. Fara los efectos de o dispuesto anderiormente, el
CONCEDENTE autoriza expresamente al CONCESIONARIO a realizar fodas las
gasliones adminstrativas que e requieran ¥y se obliga a prestar su colaboracién v
mejores esfusrzos, cuando fuera necasaro.

El CONCESIONARID sera responsable por los dafos, pefuicios o perdidas
ocasicnados a los Blenes de ks Concesitn desde |z Toma de Fosssion hasta iz
devolucidn de los Bienes de la Concesion &l COMCEDENTE conforme Io establecido an

Eonln Cropecio oF GOriato oF Coieesion 8l Proyects EEpecial SISiema SIechcn g8 TTanspore Wasv, Vika &
Eabeacor - Ay Grad - S8 Jusn de Lungancho 42



5.35

§5.36

547

la Clusula 553 o hasta 13 enlrega de los mizmos al interventor de conformidad con la
Clausula 15.21,

El CONCESIONARID mantendrd indemne al CONCEDENTE respecio de y conira
cualquier accién o excepcion de naturalezs legal, admintsirativa, arbitral o contractugl, o
reclamo de cualquier naturaleza respecio de los Blenes de la Concesion, siempre vy
cuando esia sifuacian se hubiera originade por actos U omisiones ocumides duranie al
periodo comprendido enfre la fecha de culminacin de ka Toma de Posesion y la fecha
de suscrpcion del Acis de Reversion de kos Bienes de la Concesidn o hasia |z enlraga
de los mismas al inferventor de conformidad con la Clausuls 15,21, saho gque exisia una
causa impuiable al CONCEDENTE.

El COMCESIOMNARIC serd responsable ante &l CONCEDENTE, el Regulador v Ios
tarceres, segin comesponda, por la correcta administracidn y use de fos Benes de la
Concesion, asi como par @l riesgo inherenie & los mismos,

Por zu parte. el COMCEDENTE reconpce gue cualquisr reclamo, accitn o acko
inickade por terceros con ralacitin a los Bienes del CONCEDENTE, por hechos o
sifuaciones orginadas antes de las fechas de realizacion de los sclos de Toma de
Fosesion indicados en f@ Cldusula 515 segdn coresponda, no seran de
respensabilidad  del COMCESIONARIO, siendo de responsabiidad de guien
cormesponda, de acuerdo con las Leyes Aplicables. Ef CONCEDENTE se obbiga &
mantenar libre de responszbilidad al COMCESIONARIC, por los reclamos, sociones
o actos antes menconados.

El COMCESIONARIO se obliga & confratar una poliza de seguro sobre los Bienes de la
Concasion en los minos que fija la Seccion X1

A partic de la Toma de Fosesion y hasta la devolucion de los Bienes de la Concesion al
COMCEDENTE conforme o establecdo en la Clusula 553 o hasts la enfrega de los
mizmos 8l ntervenios de conformidad con la Cliusula 1521, &l CONCESIONARID sera
el dndco responsable y obligado & pagar los mpuestos, tasas y confibuciones gua
comespondan en relacon a kos Bienes de i3 Concasion, de conformidad con las Leyes
Aplicables.

Transferencia do los Blenes del COMCESIONARIO

538

5.38

5.40

Mediante =i presente Contrato, el CONCESIONARIO otorga a faver del CONCEDENTE
una opcion de compra imevocable respects de los Bienes del CONCESHINARIOD, de
mado que en caso de gercicn de la opoon por pare del CONCEDENTE, Iz propiedad
de dichos bienes sers avlomaticanente ransterida a su favor confoeme a los [@rminos y
condiciones establecidos en las Clausulas siguientes.,

E gjercicio de ia opcion podra efectuarss en cuakjuier momento deniro de os docs (12)
mases pravios o ke Caducidad de k2 Concesion por vencimiento del plaze vy hasta
sasenta (60) Dias Calendario contados desce [ fecha de Cadudidad de ka Concasion
por vencimiento del plazo. En el caso de Caducidad de la Concesion de manara
anticipada, por cuskyuiera de las causales previstas en este Contralo, &l ejercicio de la
opcitn podrd efectusrse hasta en un plazo maximo de seis (6) meses confados desde
la fecha de Caducided dea la Concesion.

El COMCEDENTE tendrd el derecho a ejercer 1a opoian por uno o mas de fos Blenes
del CONCESIONARIO, a su solo criterio y decision.
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541

5.42

543

5.44

5.45

5.46

5.47

548

5.49

El ejercicio de fa opian surfird efecio en la fecha de Caduckdad de la Concesion o en el
dia sigulente &l eiercicio de la opein, o que ocura después. En dicha fechs los Blenas
del CONCESIONARIO se consideraran obligalona y aufomaticaments transferidos a
favor del COMNCEDENTE.

La opcion se deberd ejercer por escrito, mediante carta nolaral dirigida al domicilio dsl
CONCESIONARID a que se reflere fa Clausula 21.1.

El pracio del o de los bienes, objelo de la opoldn, serd aquel que figure en los estados
financieros del Concasicnarno, al mameanto de ejercer el derecha de opitn de compra,

La fransferendia an propiedad a favor del CONCEDENTE, da los hienes gue hublesen
sido objeto da opoion, debard realizarse libre de cuslquier carga o gravamen.

El precio deberd ser pagado por ef CONCEDENTE en un plazo no mayor de sesenta
{60 Dias Calendare contados a partir de fa fecha en que suna efecto ke opcian, E
CONCEDENTE se obliga 8 obtener las autorizaciones que resulten necesanas para
parmitr el cabal y oportuno cumplimianto de esta obligacidn.

Loz hiepes sdquiddes por el CONCEDENTE como consecuencia del ejercicie de la
opcion deberan ser puestos @ su disposicion en la fecha en que surta electo (3 opoidn,
En cualquier caso al CONCESIONARID sa obliga & cuidar y mantenar los bienes hasta
sy antrega efectiva al CONCEDENTE.

Los tribulos gue pudiersn gravar 3 opoién o la transferencia de jos Bienes del
CONCESIONARIC & favar del CONCEDENTE serdn de cusnta y cargo de guien
comesponda segon las Leyes Aplicables.

E1 aforgamiento de la opoion a favor del CONCEDENTE se mealiza a tiulo gratuito, sin
penuicio de la obligacion de pago del precio de los bienes objefo de opcion conformsa a
lo estableckdo en las Cliusulas anterores.,

Sin perjuicio de lo indicado en las Clivsulas anteriores, el CONCESIONARID estd
obligade a poner a dispasicion del CONCEDENTE Ios Bienes del CONCESIONARIO,
pars su explotacion por parte del CONCEDENTE, desde |a fecha de Caducidad de ks
Concesion v hasta la fecha en que surta efecio la opeion o en que venza of plazo para
sy ejercicie. Durante el plazo en que el COMCEDENTE uliice jos Bienes del
COMCESIONARIO v el precio adn no haya sido deforminade, las Parles se pondran
de asuerdo en los terminos ¥ condiciones que resullen aphcables para formalizar el
gjercicio de la opoion

Do las Servidumbres

550

541

El COMCEDENTE &8s responsable v se compromete a eecutar los procedindentos de
imposicion de servidumbres gue requiers el CONCESIONARID para el cumplindento de
sus ocbligaciones conforme a este Contrato, Todos los cosios relacionados con los
procedimientos de imposicion de senvidembres serdn asumidos en su totaldad por el
COMCEDENTE. En caso no s¢ produzca la imposicon oportuna de wna senvidumbne
que no permita &l CONCESIONARIO inicier la Explotacidn de |3 Concasion, e
CONCESIONARIC podia optar por inveear: () ka Suspension de acuerdo 2 |a Clausela
4.2 o (i} la resohucion dal Centrate conforme a jo establecido 2n ks Clausula 1510

Las senvidumbres, una vez [mpuesias, serdn consideradas como desechos de la
Concesion.
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5.53

554

Las senvidumbres de coupacion temporal dan derecho 2l propietario del predio sindenie
a percihir ef pago de las indemnizaciones v compansaciones que establecen las Leyes
Aplicabies. La negociacan y el costo de las indemnizaciones & que hubiers lugar, como
resiliado de la impasicion de tales senidumbres, comespondaran al CONCEDENTE

El COMCEDENTE reconosce &l deracho del COMCESIONARID da eviter u oponarsa &
cualquier reparacion o modificacion que infente realizar cuslquier enfidad pablics o
privada, favorecida o no con una saridumbre, v cuye ejercico resulte incompatible con
al ejerciclo de sus derechos de conformidad con el presente Contato, B
COMCESIONARIC podra soliciar al CONCEDENTE su infervencion para la adecuada
defensa de su derecho.

En caso una servidumbre se extinguiera por una cavsa impuiable al CONCESIONARIC
y por elko, hublera la necesikdad de imponers nuevaments, comespondera a2l
CONCESKONARID obtenera por su cuenta v costo & favor del CONCEDENTE.

Defensas posesorias

5.55

El CONCESIONARIC fiene |z obligatdn de eerciar las siguientes modslidades de
defensa posesona & padir de la Toma de Fosesion, tamio pars el caso de intenio de
usirpacion de los bienes inmuatles entregados al CONGCESIONARICH o del Area de g
Concesion, como en el cazo de aclividades incompatibles con el buen uso da dicha
area pod paste de terceros sempre que el CONCEDENTE efecliivamente be hublase
entregado dichas dreas desorupadas al CONCESIONARIO:

a) Defensa posesoria exirajudicial, wiillzada para repeler la fuerza que se emplee
contra &l COMCESIONARIC v poder recobrar el bien, sin intervalo de iempo, si
fusre desposeids, pero absteniendose sempre del empleo de vias de hecho no
Justificadas por ka5 crcunstancias.

by Defensa posesora judicsal, gue el CONCESIONARIO debers, en caso que racaiga
sobre 8 Concesian cualjuier sfeclacidn, desposesion, coupacian, usurpacion, eto,,
comunicar al COMCEDENTE dichos hechos y hacer uso de los mecanismos v
recursos  judiciales gue e permilan mantener  indemne el derecho  dal
CONCEDENTE sobra los Bienes de la Concesitn.

El ejercicic de laz defensas antes descritas no ewme de responsabilidad  al
COMCESKONARID, of cual, ante un supuesto como dos descilos en log parmafos
precedentes, detera coordinar inmedistamente con el CONCEDENTE la inerposicion
de lzs accknes legales que el CONCESIONARID debera entablar, a fin de mantener
indemne el derecho del CONCEDENTE sobre los Blenes de k2 Concesion, slempre que
astos reclamos se originen en hechos ocumidos después de la transferencia de dichos
bienes al CONCESIONARKD.

Reversidn de los Bienes de la Concesidn

5.5G

Producida la Cadecidad de 1z Congesion por cualguier causa, ef CONCESIONARID
tiene k3 obligacian de devolver al CONCEDENTE, denbro de fos cuarenta (40) Dias
siguentes, en un nico acto, todos los Bienes de iz Concesicn, los mismes gue deberan
esfar an buen estado de conseracin salvo por el desgasia normal por el uso de
dichos bienas, en condicionas de uso y explotacion,
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5.58

El CONCESIONARID enfregard o devolvera Ios Bienas de la Concesion al
COMCEDENTE o & quien &ste designe previaments ¥ por esorito, incluyendo la
informacion necesaria para que s& contnde con la prestacion del Senddo en forma
minterrumpida, libre de fods canga, gravamen o derecho de cualguler naluraleza gue
pueda Emitan, impsadir o afectar @ normal utiizackin de los Blenes de la Concesidn v fa
Explatacian,

Durante o aclo de davolucksn, el CONCESIONARIC y el CONCEDENTE suscrinkan a
respeciiva Acla de Feversdn de los Benes de la Concesién. En dicha Acla ze
eslableceran los datos de los representantes v la desoripoion de los bienes objelo o= la
devoluchn, especificands para cada wno de sus componentes: caracleristicas,
ubicacion, estado de consenvacion, anctaciones sobre funcionamiemo o rendimiento y
demas alementos de interés.

Formara pare del Acta de Reversion de los Bienes de la Concasion el venlaro Final
asi como cualguier ofro slements que ayude A denfficar al objelo enfregado ¥ su
estado de conservaciin, pudiendo incluiss plancs, folografias o esquemas.

Bienes que no permitan cumplir con los Niveles de Servicio

5.59

Los Bisnes de la Concesion, a excepoon del Matedal Rodanle Exislente, gue no
permilan cumplir con los Niveles de Servicio wo innecesarios para fa prestacion del
Senicio podran ser dados da baja, a oriteric del CONCESIONARID v segun las
mstruccones del CONCEDENTE. De ser e caso, los cosios asociados a8 la devolucidn
de dehioz blenes al CONCEDENTE serdn  imtegramente  asumidos por el
COMCESIONARID. Para fal efecto, el CONCEDENTE comrdinas con el
CONCESIONARID el lugar. fecha v hora en que deberd efectuarse la enfrega de los
mencicnados bisnes, Ests entregs debard conslar en un acta de baja o devolucion de
Bienas de la Concesion que deberdn firmar los representantes de ambas Pardes como
constancia de lo ocurrido.

SECCION Vi: EJECUCIOM DE LAS INVERSIOMES OBLIGATORIAS Y PRUEBAS DE
PUESTA EM MARCHA

.1

La ejecucion de las Inversiones Obkgatorias, incuyendo todas las labores de disefio,
fales como estudios, planos v demas documentos necesanos, para la ejececion de
las Obeas, la provisiin e instalacion del Material Rodante Adquinde, las Proebas de
Puesta en Marcha, B Puesta en Operacidn Comercial vy B Explofacidn, son
responsabiiidad del CONCESIONARID v deberan ser ejecutadas en los términos
estipulados en las Especificaciones Técnicas, asumiendo plena responsabilidad por
los  resultados, v asegurando que las  Inversiones  Obligatorias  funcionardn
adecuadamente conforme a los Niveles de Senvicio,

El Contrato de Provision Material Rodante, ef Confrato de Asistencia Tecnica para la
Operacion y cualguier otro confrato que deba suscribir al CONCESIONARID con
tercerps para cumplr con s obligaciones de la Concesion, son de exclusiva
responsabilidad  del CONCESIONARIO. Los incumplimienios o errores  del,
Froveedor de Materisl Hodante, consulioras, o de ofras partes en dichos contratos,
no son oponibles @l CONCEDENTE para jusificar incumpimientos de este Contrato.

Del Estudio Definitivo
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6.2

G.3

6.4

G5

6.6

6.7

Fl COMCESIONARIO, dentro de tres (3) mesas conlados a pariv de la Fecha oo
Suscripolon del Contrato, deberd presentar al CONCEDENTE, para su aprobacién, y
al Requlader para su opinian, & Estudio Definiive conforme & las Especificaciones
Téenicas, gl Contrato v & la normatividad vigente, Este plaze podra sar ampliade por
2l COMCEDENTE, pravia soliciud debidaments justificada del CONCESIONARIC.

La evaluacion que el Regulador v &l CONCEDENTE hapan de! Estudio Definitive
tizne comoa finaldad reviear si o desarmollado por el CONCESIONARID se ajusia a lo
previsto en fas Especificaciones Técnicas, Cualguier aprobacian respecio del Estudio
Definitive que haga el CONCEDENTE no supone une acepizcion del disefio
propueste por el COMCESIONARIO, de forma que pueda interprefarse que la
responsabilidad del CONCESIONARIO se limita a ejecutar las Otras rosultantas del
Estudic Definitivo  sprobade por el COMCEDEMTE. La responsabilidad  dal
COMCESIONARIO es de resultado, & mohye la responsabiidad del disefio y
funcionamiento de las Obras, en los érminos ¥ condiclones previstos en e Contrato.

El CONCEDENTE dispondra de un plaro maximo de diez (10) Dias Calendario, a
padic de recbida la opinion del Regulador, para aproberdo o pars emilr las
phservaciones correspondienies, indicando la nofma o especificacion  ldonica
Incumpfida. & tal efecto, el Regulador emilisd su opinion sabre ia materia disponiendo
de un plazo maxime de diez (10) Dias Calendario, I3 cual debera ser remitida al
COMNCESIONARID vy al CONCEDENTE para sy evaluacidn En caso el
COMCEDENTE no so pronuncie en el plazo safialado, se entenders por denegads &l
Estudio Definitivo.

El COMCESIONMARIO dispondra de un plazo masdmo de diez (10) Dias pama
subsanar les observacionss gque puedan ser formuladas por el COMCEDENTE,
contados desde |a fecha de recepcidn de dichas observaclones. La subsanacion de
|5 observaciones deberd ser remitida tanfo al CONCEDENTE come al Reguiador, El
Regulador contard con un plazo de diez (10} Dias para emitir su opinion la cusl
dobara ser remitida sl CONCEDEWTE, quien deberd pronunciarss en un plazo no
mayor de digz (10} Dias,

En caso el COMCEDENTE no se pronuncie en &l plazo sefialade, ef Estudio
Definitive presentado, se entendera denegado,

En los supuestos previstos en la Clausula 6.5 precedants, sl el CONCESIONARIO y
al COMCEDENTE no llegaman a un acuerdo respecto de la subsanacion de las
ghservaciones efectuadas al Estudin Defindtive, cuakjuiera de las FPares anles
mencionadas podrs soliciar que ks controversia sea dirimida por peritaje tecnico, a
caigo de un perito slegida de comin acuerde entre dichas Parles. La resolucion gue
emita gl perito 52 limitara a determinar sl s obsernvaciones han sido subsanadas ¥
debera efectuarse en un plaze no mayer de diez (100 Dias Calendario desde fa
designacion corespondiente. La resolucion del perith sera final e inapelable por las
Fartes v los cosios v costas dervados del perifaje seran asumidos por la Parte
vencida. En ecaso gue el resuliado del peritaje sea  adverso pam el
CONCEESIONARIO, éste debera presentar una nueva subsanacion & la observacion
jevantada de tal forma que ésta se ajuste a las Especificaciones Técnicas vy al
Contrato.

Durante la  elsboracion del Esludic Definifivo, el CONCESIONARID debera
proporcionar al COMCEDRENTE y al Regulador, foda la informacion que ésios
zoficiten v faclitaries el acceso a las actividades y estudios que e COMCESIONARIO
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realice para esie fin, en lanto dicha informacian y acceso tengan relacién directa con
la elaboracion del Estudio Definitiva,

El CONCEDENTE y & Regulader podrén salicitar al CONCESIONARID informacian
adicional relacionada & los documentos reguendos conforme 8 esla Seccidn, la cusl
debera ser presentads en un plaze, acorde con el tipo de informacion solicitada, que
no serd mayor de tres (3) Dias, contados a partr de la fecha en que ef Regulador o
COMCEDEMNTE haya formulado por escrito la solicitud cormespondiente.

Aprobade el Estudio Definilivo, &l CONCESIONARIO podra dar inicio & la gjecuciin
da las Obras, sin pejuicio de ko indicado &n la Clausula 8.13.

Libro de Obra

6.9

6.10

A partir de ta Flapa de Ejpcucion de Obras, el CONCESIONARID se obliga a abrir ¥
mantener un libre de obra. En dicho libro de obra se anclarsn los hechos mas
imporiantes durante la elecucion de las Obras, incluyendo entre ofros: relacion de
provesdores ¥ subcontratistas; copia de comunicaciones enire el CONCESIONARIC
y &l Regulader copia de informes de avance) copia del cumplimianto del calendario
de avance, relacion de los eventos que han afeclade el cumplimients del calendario
de avance, y cualquier obra informacisn Olil para documentar |z Efapa de Ejecucidn
de Obras. Se anotaran, por Ultimo, las condiciones en que se pone en semvicio las
Obras.

El Bbro de obea debers levarse en onigingl. Adicionalmente, se deberdn tener tras (3)
juegos de coplas, 8 ser distribuidas de accerdo a ko establecido en la clauzula
siquienle. Las paginas del bro de obras deberdn estar legalizadas nofaraimente,
numeradas comelalivaments, pudiendo adopiarse el sistema mecanizado de hojas
sualias,

El COMCEDENTE v &l Regulador, tendran libre acceso al fibro de obra durantz la
Etapa de Clecucion de Obres. Una vez iniciada la Explotacion, el ariginal serd
enfregade al CONCEDENTE, denfro da los reinta (307 DHas Calerdario desde el
inicio de Explotacian, quedandeo un fuege de copizs en poder del CONCESIONARID
v ofro en poder del Regulzdor.

Cronograma Detallado

612

El CONCESIOMARIO debera presentar, como parte del Estudio Definifive, un
Cronograma Delallzde que incuys fempos de ejecucion de todas las paridas
relativas a las Obras, hasta su cubminacin.

Fi Cronograma Detallade deberd respetar el plazo masimo astablecido en al presante
Conlralo para la sjecuciin de fas Obras. Asimismo, deberd ser presentade en medio
magnético v fisico para la aprobacion del CONCEDENTE.

El Cronograma Delallade deberd conternplar fodas las panlidas y cantidades
necesanas para la ejecucion de las Obras contenidas en el Estudio Defnitivo. EI
COMCESIONARIO podra realizar modificaciones al Cronograma Detallado, durante
| Eiapa de Ejecucidn de Obras, sin alerarla o ampliar &f plazo otal de ejecucion de
Cibras, deblendo para tal efecte comuenicar tales modificaciones al CONCEDENTE y
sl Regulador para gl seguimianio correspondiente.
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Ejecucion de Inversionas Obligatorias

§.13

G.14

615

Elapa da Elecucitn de

La Etapa de Ejecucion de Obras deberd iniciarse a mas tardar a los veinte (20) Dias
Calendario contados a partir del momanto en que se cumplan todas v cada una de
las siguientes condiciones:

a 3 haya reafzado la entrega del drea corespondienta para la construccion v
efacucdn de fas Obras, de acuerdo a loindicado en la Clausula 5.15.1;

b EICOMCEDENTE, previa opinidn del Regulador, haya aprobadno el Estedio Dafintiva,
e acuerdo a lo indicado en esta Secciin;

Asi-nlsmn, el CONCESIOMARIO debers haber dado cumplimiento a todas las
obligaciones que e correspondan, de acuendo a lo previsto en fas Leyes Aplicables.

El plaze maximo para fa culminacion de las Obras, serd de seis (08) meses contados
@ partir de la fecha de inlcio da la Etapa de Ejecucion de Obras, salvo que media la
Suspension del plazo de Concesion, de souerdo con la Clausula 4.2 o gue se
apruebe una ampliacidn del plazo conforme 2 las Clausula 6,19,

5i el CONCESIONARID incumple con el plaze mdximo por razones estriciaments
imputables a &, resultaran de aplicacién las penalidades devengadas desde |a fecha
eh fque se produje el ncumplimiente hasta la fecha en gue culminen las Obras,
conforme a lo establecido en el Anexo 10,

En el caso que el incumpBmiento del plaze por cauza  imputable  al
COHCESIONARIO. genere un refraso mayor a fres (03) meses, ademas de la
apicacion de s penalidades cormaspondientes, el CONCEDENTE podra proceder a
la resclucion del Contrato.

EI CONCEDENTE hars sus mejoms esfuerzos para que &l CONCESIONARID logre
la obbencidn de las licercias, autorizaclones yo acles admirdsirativos que s& raquiera
para |z ejecuckin de las Obras en el Area de la Conceslén, slempre v cuando el
CONCESIONARIO cumpla con los requisitos establecidos an las Leyes Aplicables. E
COMCEDENTE hard sus mejores esfuerzos para gue el CONCESIONARIO puads
inscribir las Obras en los Registros Poblicos correspondientes, de ser ol caso, sujgln
al cumplimiento de los requizitos estahlecidos en las Leyes Aplicables. En cazo el
COMCESIONARIO no oblenga las cencias, autorzaciones yo actos administrativos
requeridos para fa ejecucion de las Obras por causas no imputables a of, estard
facultado a sclicitar b Suspensicn,

Material Rodante

6.16

A e fecha de Toma de Posesidn sefialada en la Clausula 5.15.2, el CONCEDENTE
hara entrega defl CONCESIONARID, o Materal Rodante Existente conformado por
cinco (05) trenes de seiz (06) coches cada uno, segon el Listado de Bienes del
CONCEDENTE indicado en el Anexo 5,

El CONCEDENTE se obliga a entregar al CONCESIONARIO &l Material Rodante
Existents con la cerificacion y todos los requisitos necesarios para la prestacion del
Servicio, de conformided con o establecido en el Reglamento Nacional del Sistema
Etécinco de Transporte de Pasajeros en viaz férmeas que formen parte del Sistama
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G.18

.19

620

Farroviario Naciona!, asi como las obligaciones establecidas en el presente Confrato.
Asimismo 13 vida 01 del Materizl Rodants Existente serd de ... (..} Afios.

El CONCESIONARIO dabera disponer del Material Rodante Adquirido para fas
Pruebas de Puesta en Marcha, conforme a ko sigulenta:

a. Para el Tramo 1. Once {11) trenes de cinco (05) coches como minimo cada una, a
mas tardar a los weinbisiete (27) meses contados a pade de k2 Fecha de
Suscripcidn del Condrato, para el Tramo 1.

. Para el Trame 2: Ocho (08) frenes de cinco (05) coches como minimo cada uno,
a mas tandar a los veinticualre {(24) meses contades 2 partic de la Fecha de
Suscripcion del Contrato de cbra ol v equipamiento del Tramo 2 por parie ded
CONCEDENTE con e confratista seleccionado para la ejecuciin de dicha obra.

El Regulador s encargara de verficar que el Material Rodante Adguirido cumpla con
las Especificacionas Técnicas exigidas en el presente Confrato para su cormecio
funcionamiante, Para la provisién del Material Rodante Adguiride pertenecientes al
Trama 1, el CONCESIONARIO enfregard al CONCEDENTE, con copia sl Regulador,
al cronograma calendanzado de las enfregas parciales de los respechivos frenes,

i el CONCESIOMARIC incumple oon la disponibilidad del SMatenal Rodante
Adquirido en los plazos anles sefialados por razopes estriclamente imputables a &,
resullaran de aplicacidn fas penalidades devengadas desde ta fecha en que se
produje e incumplmiento hasta su efectiva provision, conforme a lo establecido en el
Anexo 10,

En &l caso que el moumplimients del plazo estipulado para cada framo, por causa
impudable al CONCESIONARIO, ganers un rebraso mayor 2 tres (03) meses para (s
pravision del Material Rodante Adaubido ademas de la aplicacion de las penalidades
correspondientas, al CONCEDENTE podra optar por otorgarke un plazo adicional, sin
perjuicio de la aplicacitn de las penalidades corespendientes, o por ka resoluecion del
Caontrato

El Baterial Rodante Sdquirido por el CONCESICHNARIO deberd asegurar una calidad
de confort de por lo mence seis (06} pasajerosm? de densidad medido en el intericr
de cada coche, en todes los horarios de Operacion del Servicio,

En caso de verificarse que el Material Rodante Adguirido & ser suministrado por el
CONCESIONARIO para la prestacion del Servicio incumple & calidad de confort,
sera e aphcacidn lo esfablecido en &l Anexo 10, Anle estz hecho, el
COMCESIONARIO deberd sustiuir e Material Rodanle Adguiido  que no cumple
con bos Miveles da Servido indicados en el Anexo 7 por obro que ke cumpla.

i la aplicacion de penalidades por el incumplimiento de la calidad de confort antes
indicada, supere &l limile maxima establacido en el inciso q) de fa Clausula 15.4, &
CONCEDENTE podrd invocar la Caducdad de la Concesién por incumplimiento dai
CONCESIOMNARID de acuerdo a lo establecido en la Seccin XV,

El COMCESIONARID deberd gestionar fa cerificacion del Materal Rodante
Adguinde de acverdo a las Leyes Aplicables.

El COMNCEDENTE hard 2us mejores esfuerzos para gue el COMNCESIONARID pueda
inscribir el Material Rodante Adguinido en los Registros Pubboos cormespondientes, de
ser el caso, sujsto al cumplimiento de los requisiios establecidos en fas Leyes
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Apbcables. En caso ef COMCESIOMARIO no obtenga tas licencias, autorizaciones
yio actos administrativos requeridaos para la ocperacian del Material Rodanla Adguindo
por causas no imputakles a &l eslard facuitado a solicitar Iz Suspansion.

Supervisign de las inversiones Obligatorias

&.21

6.22

6,23

Corresponde al Regulador direcltamenta o a traves del Supendsor de Inversionas
Obligatonias, efectuar las acciones de fiscalizacion fécnica que le compeaten durante
la ejacucin de las Inversionss indicadas en el Anexo 9 del Confrsfo, En caso el
Regulador opte por designar a un Supervisor de Inversiones Obligatorias, deberd
informar dicho hecho fehacieniemente por escrito al CONCESIONARIO an un plaza
mgximo de cinco (05} Dias, contados a panir de la fecha de suscripoion del conirato
con 8 supervisor anfas indicado.

El CONCESIONARIC debera dar sl Reguladoer y &l equipo que éste disponga de sar
gl caso, libre acceso &l Ared de |la Concesion para realizar sin obstéculos su labor
cof la exactitud requenda.

Eif Supervisor de inverziones Obligatorlas no deberd estar prestando directamente nl
indirectamente algun fipo de servicios a favor del CONCESIONARIO, sus accionistas
o Empresas Vinculadas, en el Perd o en el extranjers. Esta Umilackin debera abarcar
desde el afto anlenor al que se selecions al Supendsor de Inversiones Obigatorias,
hasta um afic posterior a k& culminacion de la Etapa de Ejecucion de Obras.
Asimismo, e Supervisor de  Inversiones  Obligatorias  deberd  mantener 13
confidencizlidad debida respeclo de fa informacion a la que tenga acceso, para el
cumplimiznta de sus funclones, y cualquier otz informacién o comunicacion
vinculada = |2 efapa de Inversiones Obligatorias

Los costos derivados de bas ectividades de supervision en que incurra el Regulador,
para las mversiones Obligatonas, saran de cargo del CONCESIONARID comao sigue!

i Pams las Obras, un monto maxime equivalents &l cinco por cento (5%) del
presupuesto det Estudio Definitivo,
Farma de Pago:

- Frimera custa eguivalents al diez por clento (10%) del maonto
comespondionte o ta Supenision de les Obras & pagarse a los
fremtz (20) Dias Calendario de suscrito &l contrato de Supendsidn.

- El noventa por ciento (80%) restame del pago por Supenision de
Obras, en seis (06) cuotas mensuales guales pagaderas durants
ia Etapa de Ejecucion de Clyas,

ii. Para las Inversiones Obligetorias, con excepcidn de las Obras, un monio
méimo de . . Dddares (USE )
Forma de Pagcl
- Para el Tramo 1: & monto destinado para la Supenvisiin asciende
al cincuenta por ciento (50%) del monto establecido en el Literal i,
- Parg el Trame 2: el monto destinado parz la Supervision asciende
&l cincuenta por clemo (50%) del mondo establecidoe en ef Literal B

Ampliacion del Plazo de Ejecucidn de Obras
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G.24

5.25

El CONCESIONARID padra sobalar al CONCEDENTE, con copia al Regulador, 1a
ampliacion o privoga del plazo total para la Ejecucion de las Obras, la misma que
debers estar debidamente fundamentada.

Las soliciludes de ampliacicn de plazo s sujelaran al siguients procedimientio:

= El CONCESIONARIO, debera anotar en el Boro de obra las circunstancias que a
sU critaria ameriten ampliacion de plazo pars la culmnacsin del total de las Obras

« Bl COMCESIOMARID debera  presentar la soliciud  comespondients 2l
COMCEDENTE, con copia al Regulador, debldamente sustentada, incluyendo el
nueve Cronograma Detallado.

«  El Regulador emiird su opinion sobre dicha amplizcidn al COMCEDENTE, en un
plazo mdximo de disz {(10) Disgs Calendario contados desde la recepcion de la
solicaud.

= Una vez recibida la opinidn del Regulador, el CONCEDENTE resalverd sobre fa
amplacion solicilada en un plazo méximo de diez {10} Dias Calendario. De no
existir pronunciamients alguno por parie del COMCEDENTE, dentro del plazo
menconado antericrments, se considersra denagada ka sobclud,

En @l supueste que el micio o &l avance de las Obras se retrasara por un hacho
imputable & CONCEDEMNTE o por Fuerza Mayor, el CONCESIONARID, a su
solicitud, tendra derecho a la Suspension, de conformidad con [o establocido en la
Clausula 4.2, por un periodo no menor al gue dure dicho relraso.

Ampliacidn del Plazo de provisidn de Material Rodante Adquirido

6.26

627

El CONCESIONARIO podra solicitar, por dnica vez, &l CONCEDENTE, con copia al
Regutador, |3 ampBacién o prémoga del plazo total para la provisin de Materal
Redante Adguirido, la misma que debera estar debidamente fundamentada.

Las sokciudes de amplizckon de plazo se sujetaran &l sigulente procodimiento:

» FEl COMCESIONARID debers presentar la  soficifud  comespondiante al
CONCEDENTE, con copia al Regulador, debidamente sustertada, indicando el
nuevo plazo pam la provision de Material Rodante Adquirido para ¢ Tramo 2.

o El Regulador emitid su opinidn sobre dicha ampliacidn al CONCEDENTE, en un
plaze maximo de diez (10} Dias Calendario contados desde 8 recepoion de la
olcitud,

s Lina vez recibida la opinidn del Reguiador. el CONCEDENTE resalvera sobre ba
ampliaciin solictada en un plazo maxime de diez (10) Dias Catendaric. Da no
existir pronunciamienio alguno por parle del CONCEDENTE, dentro del plazo
menclonado antenormente, s& cansiderara denegada |a solicitud.

Para el caso del Tramo 1, el CONCESIONARIC no podra solicitar ampliacion o proroga
ded plazo para la provision de Matenal Rodante Adquirido.

En &l supuesio que la provision del Material Rodante Adguirdo se retrasara por un
hecho de Fuerza Mayor, el CONCESIONARIO, a su salicitud, lendrd derecho a la
suspansion de las obfgaciones vinculadas a la provision de Materal Rodanie
Adqulido, pudiendo solicitar ta ampliacion del Plazo de la Concesidn por un perioda
no mayor 2l gue dure dicho refraso.
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Pruebas de Puesta en Marcha

6.28

.28

6.30

.31

G.32

6,33

Las Pruebas de Pusstz en Marcha se niclaran una vez suscrita el Acla de Enirega
Final de los Bienes del CONCEDENTE correspondiente al Trame 1y Tramo 2, y una
vz proveido el Matenal Rodante Adguirido para el Tramo 1y Tramo 2, de acuerdo a
lo previsio en la Clausula 617, Las Pruebas de Puesta en Marcha del Matssial
Rodants Existente estaran a cargo v seran responsabilided del CONCEDENTE, con
la parficipacion del CONCESIONARIC como veedor, Mieniras que kas Pruebas de
Puesta en Marcha del Material Rodante Adquirde estan a carpo v son de
responsabilidad del CONCESIONARIC,

El CONCEDENTE e= responsable del disgafio, ejecucion, administracion, supervizidn,
confrol, prueba v puesta en marcha de los Bienes del CONCEDENTE hasta la Toma
de Posesion del Tramo 1 y Trama 2, seqin coresponda, conforma se indica en la
Clausula 515, por lo gue estda obligado a realizar todos los aclos que sean
necesarios para que dicha oblgacion ocurra.

La realizacion de lss Pruehes de Puesta en Marcha se fievard a cabo de conformidad
con o estahlecido en los Profocolos de Pruebas cormespondiantes,

Los Protooolos de Proebas deberdn ser preseniados por e COMCESIONARIO al
Regulador, con ura anticipacion no menor de sesenta (60) Dias Calendario a la
fecha prevista para la provisicn de Materizl Rodante Adguisido, Estos protocolos
debaran recoger lo establecido en lzs especificaciones téonicas de los equipos y de
loz fabricantes del Material Rodante Adquisido. £ CONCEDENTE dispordra de un
plaze mdximo de diez (10) Dias Calendarlo para aprobarios, deblendo en este caso,
contar con i3 opinion del Regulador. De exdstr alguna observacidn a los Protocolos
de Pruebas, dentro del plazo antes mencionado, = CONCEDENTE debera
comunicars & COMCESIONARIO indicando I3 nomma o especificacion {&cnica
incumplida, oforgandoke un plazo ro mayor & diez (10} Dias Calendano para gue el
COMNCESIONARID proceda a k2 subsanacion comrespondienie,

El CONCEDENTE tendra un plazo de cinco (05) Dias Calendario para revisar las
subsanaciones presentadas por el CONCESIONARIO v nolficar por escoriio sus
comentarios, observaciones u aprobacion, segin coresponda. En caso que el
COMCEDEMTE no emifa un pronunciamients  dentro de dicho  plazo, las
subsanaciones se entenderian denegadas, De haber nuevos comenlarios
oheervaciones, las mismas debardn ser levaniadas en un plazo de cinco (03) Dias
Cakendario desde gue fueron nelficados al CONCESIONARIO, siendo de aplicaciin
o establecido en la presents Clavsula.

El COMNCESIONARIO podra modificar los Protocoles de Pruebas aprobados de
consideraro conveniente, contando con la previs aprobacian del COMCEDENTE.

Bl CONCESIONARIO cilara al CONCEDENTE y Regulador parz el inicio de |2 elapa
de Prusbas de Puesia en Marcha, siempre que se haya obienido la aprobacidn de
los Protocolos de Prueba. La citacion debera tener una anticipation no menar de
cinco (05) Dias a la fecha previsia pars su inicio. El objetive de esta clapa serd
comprobar e comecto funcionamiento del Materizl Rodante  Adgquirido y  su
integracidn con el equipamiente electromecanico en el Tramo 1 y Tramo 2,
respactivamente.

La stapa de Pruehas de Fussta en Marcha lendrd una duractin méxima de freinta
(307 Dias Calendario, contados a partir dad inicio de fa misma.
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B.34

6.35

.36

6,37

La demora en & inkcio o continuackin de las Pruebas de Pussia aen Marcha a que se
refiere la Clausula anterior, por hechos no imputables 31 CONCESIONARIC,
poasionard una prdrroga aulomdtica en el Plazo de la Conecesion, por el mismo
ndmaro de dias de demora a que se refiere esia Clausulz,

En case que la demora a que se refiers &l parrafo anterior sea superior a dos (02)
meses ¥ sea imputable al CONCEDENTE, el CONCESIONARID podrd resolver &l
Cantralo siendo aplicable al caso ko dispuesta en las Clusulas 1511 y 1512

Dusante las Pruebas de Puesta en Marcha, el Regulbador verificard que el Material
Rodante Adquirido cumpla con las Especificaciones Técnicas, Niveles de Servicio y
demas obligaciones establecidas en el presente Contrato.

Las Prusbas de Poesta en Marcha del Material Rodante Adguirido se realizaran enfre
intervalos de franes yio duranie jomadas noctumas con su respective sefalizacion.

Si durante las Pruebas de Puesta en Marcha, el Regulador determina gue ef Material
Rodante Adguinds presenta defectos, éstos serdn recogidos en un acta del dia en
que se electud la prueba y notificados al CONCESIONARID por el Regulador. En
aste caso, o Reguiador otongard un plazo no menor & geince (15) Dias para que e
CONCESIONARIO proceds 8 la subsanacion de los defectos.

En el caso que el CONCESIONARIO no haya cumplide con levantar las referidas
observaciones en & plazo anfes indicado, el Regulador oflorgard un plazo razonsble
adicional en funcion 2 la complejidad de fa observacion, sin peruicio de las penalidades
par mcumpfimiento previslas en el Anexo 10

El Heguladar deberd venficar el levantamiento de dichas obsenvaciones en un plazo
maima da cineo (05) Dias de comunicada la subsznacion comaspondiente. En caso
aue el Regulador no se pronunce dentro de dicho plase, se considerara que las mismas
han skdo denegadas.

La etapa de Pruehas de Puesta en Marcha se entenders conchusda cuando: (i) se
haya cumpkdo con ko indicado en los Profocolos de Pruoebas; (i) s& haya suscritn el
acta final de Prebas de Fuesta en Marcha para e Tramo 1y Tamo 2
respectivamente  frmada  por el CONCESIONARIO, e CONCEDENTE y e
Regulador, donde se maniflieste la conformidad y comecto funcionameents dal
Material Fodante Adquirido; y (i) & Regulador manifisste por escrite a2l
COMCESIONARIY, con copia al CONCEDENTE, que ha cumphdo con las Pruebas
de Puesta en Marcha .

Puesta en Operacitn Comercial

6.36

El CONCESIONARID dara inicio 8 1a Puesla en Operacidn Comercial luego de
readlizedos os siguientes actos:

{id Para el Tramo 1 Al Toma de Posasion det misme, de acverdo a la Clausula
5152 y luego que se hayan realizado tas Pruebas de Puesta en Marcha del
Material Rodante Existents v Adguindo para este ramo.

i Para el Trame 2 Concluida la etapa de Pruebas de Puesata en Marcha, en los
términos previstos en las Clavsulas 6.28 a 6.40.
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6,39

6.40

G4

G.42

Asimismo, el CONCESIONARIO deberd acreditar o sigulente: i} tener su RO
debidamente aprotade por el CONCEDENTE, (i) haber presentado las pilizas de
sequro correspondientes a la Explotacion, establecidas en el Contrato y &n las Leyes
Apficables y éstas se encuentren debidamente aprobadas, y (i) cumplic con las
demas obiigacionas previsias en las Leyes Aplicables requeridas para fa Puesta en
Operacidn Comercial.

Una vezr cumplidos los requizitos antes indicados, el CONCESIONARIO debera
notificar por escrilo al CONCEDENTE con copia af Regulador, la fecha de inicia de la
Puesta en Operaclon Comercial, |a misma gue 2e efectuard en un plazo mo menor de
fres (03) Dias contados & parfir de la recepcion de la notificacion.

Duwrante |a elaps de Puesta en Operacitn Comercial y antes de la finalizacion de la
mitema, &l COMCERENTE emitira los respactives cerificados da hablitackin ferroviaria
del Material Rodante Adquiddo. Para la Puesta en Oparacion Comercial del Materal
Rodante Existente en el Tramo 1, el CONCESIOMNARIC no deberd cobrar tas Tariias a
los Usuarios respecto a la prestacion del Sendcle. Sin embamo, durante la Puesta en
Operacion Comercial del Materal Fodante Adquinido para el Tramo 1 y cuando se
nchiya e Trame 2, & CONCESIONARIO estard facullado a cobrar las Tarifas a los
UsLarios respects 2 1 prestackan del Sendcio.

La Puesta en Operacién Comercial del Material Rodante Adguirido se reafizars entre
intervalos de trenas.

Durante esta elapa, e Regulador deberd comunicar sus  observaciones  al
COMCESIOMARIO dentro del plazo maximo de cinco (5) Dias de detectadas éstas.
Er sus observacionss, de zer ol casp, el Regulador indicard fa nomma o
especificacion  Eonica  incumplida, debiendo  indicar  expresamente sl dicha
ohservacian afectard el cdloue del plazo sefiafado an el Numeral (i} de la Clausula
644, Bl Regulador fijara un plazo par e subsanacion comaspondienie gque no seis
menar a diez (10) Dias, plazo que deberd mcluirse en la notificacion de lajs)
pheervaciion{es) al COMCESIONARIO. El Regulador deberd verificar el levaniamiento
de dichas cbservacionss en un plaze maximo de cinco (05) Dias de recibida la
subzanacion comespondiente. En caso que &l Regulador no se pronuncie dentro de
diche plazn, se considerard guee ks mismas han sido denegadas.

En caso gue venza ol plazo establecido sin que el CONCESIONARID efecile las
subsanaciones correspondientes, & REGULADOR, procederd a la aplicaciin de las
penalidades indicadas en el Anexo 10y o olorgard un plazo adicional maximo a
criterin ded Fegulador. La falta de pronunciamienie por parte del Regulador sobre las
subsanaciones efectuadas por e CONCESIONARIO sera considersda como la no
aprobacion de las mismas.

Durante esta etaps, & CONCESIONARID debera cumplir con los Miveles de Servicio
establecidos en el Anexo 7.

La Pussia en Qoeracion Comercigl concluird en el momento gue: () 32 haya
prestado el Sevicks en forma adecuada por un pericde efectiva no mayor de treinta
{30} Dias Calendario, verfficando el cumplimiento de calidad de confort no mayor de
seis (6} pasajeros por metro euadrade; y, () el Regulador ctorgue su conformidad de
fa Puesta en Operscion Comercial, por esorito sl CONCESIOMARIO v al
CONCEDENTE, a fin gus los mismos, procedan a la suscripoion del Acta de
Conformidad.
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Aceptacion de las Inversiones Obligatorias

643

G.a4

Para las Obras, &l CONCEDENTE procedera a su aceplacion uego de concluida de
manera satisfactoria la Etapa de Ejecucion de Obras, medianie la suscripoion del
Acia de Aceplacidn de las Obras, previa conformidad del Regulador,

La acepiacien de las Ohras no exonera al CONCESIONARID de su responsabliidad
sobre la idoneidad de las mismas. la que e mantiene durante todo el Plazo de la
Concesién de acuera con los alcances previstos en las Clausulas 6.1, 6.3 v otras
concocdantes,

Parz el Material Rodante Adquirido, & CONCEDENTE procederd a su aceptacion
luege de concluida la efapa de Pruebas de Puesta en Marcha, medianie @
suscripcion del acta final de Pruebas de Puesta en Marcha.

La aceptacién del Material Rodante Adguiride no excnera al CONCESIONARIC de
su responsabilidad sobre la idoneldad del mismo, la que s& mantiena durante todo el
Plazo de la Concesion de acuerdo con los alcances previstos en las Clausulas 6.1 y
olras concordanies.

La conformidad del CONCEDENTE conslitulrd la aceplacidn y autorizacion para k2
confinuidad de ka Explotacidn,

Inversiones Adicionales

.45

646

G6.47

6,48

En caso el CONCESIOMARID proponga la necesidad de realizar Inversiones
Adicionales como consecuencia del incremendo en la demanda real por viajes, la
opfimizacion de ke seguridsd o s mejora en | prestacdn del Servicio, para CLrTHir
con lo establecido en £l Anexo 7, daberd presentar Is propuesta al CONCEDENTE
con copia al Regulador, adiuntande un informe gue sustente lz necasidad de realizar
dichas Inversiones Adicionales, el cual deberd estar acompafiado de los estudios
fécnicos donde =e dalallen s nversiones Adicionales & efecutarss y los plazes que
38 requeriran. El CONCEDENTE emifird su opinian en un plazo gue no exceders de
fremnta (30) Dias Calendario de recibida la oplnldn del Regulador, e mismo gue
contard con gunce (15} Diss Calendano, una vez recibido e mforme del
CONCESIONARID,

La ejecucidn de las Inversiones Adiclonales deberdn ser fmancladas por el
COMCESIONARID v saran pagadas por el CONCEDENTE mediante el mecanisma
del PAD descrito en el Apdndice 4 del Anexo 4.

En Ins casos oh que Sean Necesanos |a reposicidn o reemplazo del Material Rodanis
Exiztents, =i COMCESIOMARIO comunicard de fales silvacones y soliclara ta
aprobaciia al CONCEDENTE, con oplnion al Regulador, para la reposicion i
reemplazo de dicho material.

£l CONCEDENTE emitira su opiniédn en un plazo que no excederd de treinta (30)
Dias Calendario de recibida la opinion del Regulador, & mismo que contard con
quince {15 Diss  Calendario, una wer Jecibida s comunicacion  del
CONCESIONARIO. Transcurnide el plazo anfes indicado sin que el CONCEDENTE
se pronuncie, @ solicitud de reposicion o reemplaeo se entenderd densgada,
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En casc que dicha reposicitn o reemplazo afecle los Niveles de Seracio, v esla
solicited haya sido denegade por el CONCEDENTE, el CONCESIONARID podra
soficitar la opinian de un perite.

El procedimienio g2 eleccion del penilo involecra que e Regulador proponga al
CONCESIONARID cuatro (04) enfidades de reconocido  prestigio necional o
infernacional  para  realizar el perdiaje. De esfas custro (04) enfidades el
CONCESIONARID deberd contratar a una en un plaze maxdmo de treinta (30} Dias
Calendario de reclbida la propuesta del Regulador, informandole & éste. De no ocurrir
esta contratacidn, se entendera que e CONCESIONARID aufariza irrevocablameants al
Regulador para que en su nombie ¥ representacion confrate &l perito segan su leal
saber y enlender. En este caso, el pago del tolal de los honoranos estard a cargo del
COMNCESIONARIO,

Las Pares reconocen que & perifaje se reafiza a mero arbitrio deld perito, no siendo
impugnable, seivo gue se prusbe la mala fe del miamo.

La reposicion o reemplazo del Materizl Rodante Exstenta, que realice el
CONCESIONARIO, serd financiada por &f CONCESIOMARIO v repagada por el
CONCERDENTE mediante el mecanismo de!l PAD descrito en el Apéndice 4 del
Anext 4, Los bienas repuesios o reemplazados adquidran la condicion de Bienes de
fa Concasidn.

Coordinacidn de la Operacidn

.49 El COMCEDENTE vy el COMCESIONARIC deberan establecer un comilé de
coordinacion de la operacion de Iz Concesitn gue terdra |2 funcién de coordinar y
faciltar  la  implementzcion de los planes  operstives  elaborados  por el
CONCESIONARIC a efectos de que el Servicia sea prestado en beneficie de los
Usuarios, £l comité podra contar con la padicipacion del Reguador,

Ezte comilé abordara loe azuntos referidos a la capacidad de la infraestructura,
capacidad ded Material Rodante, cumpliimiento de los Niveles de Senvicio v demds
obligaciones contractuales, sin perjuicio de la aplicacion de penalidadas por
incumglimientes  que comespondan. Bl comité estard facullade para reabizar
coordinaciones con las personas neturales, furidicas o orgamizmos del Estado
competentes para el cumplimients de su funcion.

El comite estara constituido por lo menos por dos miembros que representaran al
CONCEDENTE v al CONCESIOMARIOD, Loz miembros deberdnm  tenar el
conaciEnientn o la asesaria necesaria parg coordings aspectos relacionados con fa
operaciin, mantanimients de la infraestrecturs, Materal Rodante entre otros,

Los representantas podréan, formar grupos de coordinacian infegrados por experios
para ahordar asuntos aspecificos (elacionados con la operacion o nwvitar a las
sesones del comité a personas expertas en las matenas discutidas.

El comité s reunira mensualmente o a requenmisnts de cualgquiera de sus miembros
y zara presidido por el representante del CONCEDENTE.

Planificacién de la Operacidn

6.50 El CONCESIONARIO daberd elahorar un Plan Estratégico de Operacidn (PEQ) qua
serd presentado @ mas fardar al inicio de la Explotacion v un Plan de Operacidn

Saxfa Propecis oo Confralt de Conpesion del Froyects Eapecial Sistema CMENTe o 1ranspons Masvo, vie &
Salvador - Av. Grag - San Jvan de Lungancha a7

Anual (POA), que sera presentado el primer DHa del mes de diciembre de cada Afio
Calendario, desde el micie de la Explotacion. Ambos documentos deberan ser
prasentados &l CONCEDENTE vy al Regutador.

El PEQ zerd af documento de planificacion de largo plaze v deberd reflejar los
objetivos de desarolle de targo plazo del Sistema Elsctrico de Transporte Masivo de
Lima y Callac, Linea 1, tanto & nivel da infraestreciurs como del Servicio,

El PEC deberd considerar fa informaciin disponibie o suministrada por la Auloridad
Gubarnzmental sobre los aspecios relacionados con los prondsticos de la demanda y
cracimiznte, £l desamolio de los proyectos de ampliacion del Sislema Elédrico de
Transporte Masive de Lima v Callag, Linea 1, capacdad, espedficaciones y
desampafio del Material Rodante, entrenamiento ¥ productividad de fos trabajadaores,
requarimientos de sefalizacion, horaries vy varacienes del servicio, miegracsdn con
ofros sistemas, segundad operacional v de los pasajeros, etc. Los infegrantes del
comilé de coordinacion de la operacién de la Concesitn gue reprezenten organismos
del Estado podrdn recomendar al CONCESIONARID introducr modificaciones al
POA y PED ceando lo conslderan conveniente, guien podrd aceptar o no 1as mismas.,

El POA conziderard azpectos relacionados con la operacion anual, vy debard ser
consistente con el contenido del PEQ. El POA considerara jos aspectes dal Sarvicio
como la puntualidad, seguridad y confiabiidad def mismo, asi como aspeclos
financieros, servicio &l Usuaro, manienimiento de la infragsiruclura v Matedal
Fodante, antre oiros,

Sin perjuics de gue el comité de coordinacién de la operacion de fa Concesion
pueda emilie comentarios o resomendaciones relaclenadas con ef contenide de los
planes de operacidn, su  elaboracidn, implemandacion vy modificacon son
responsabilidad del CONCESIONARID.

SECCIOM Vii: DE LA CONSERVACION DE LOS BIENES DE LA CONCESION

7.1

7.2

El COMNCESIONARID se obliga a efectuar la Conservacidn desde la Toma de Posesiin
hasla la fecha de Caducidad de la Concesidn, encontrandose facultade para madificar o
suelituir, & =u costo, las pares ntegranies v accesorias de fos Blenes de a Concesidn,
a fn de prestar el Sendico conforme con tas condiclones del Anexo 7 durante ) Plazo
de ta Concasidn.

El COMNCESIONARIO eleciuard las labores de Consenacion gue sean necesanas para
alcanzar y mantener los Niveles de Servicko que se encuentran establecidos en el
Anexo 7.

Plan de Conservaciin

73

74

La obligacion asumida por el CONCESIONARID conlieva la responsabfidad de defing
las técnicas, procedimienios v ke oporfunidad de las labares de Conservacion,

El Plan de Consermacin deberd ser propuesto por el COMCESIONARID o of Asasor
Técnico en Operadian, de ser @l caso, pama gue sea preseniade por el
CONCESIONARIO al Reguiador zegin ko ndicado en el Anexs 7. El Plan de
Conservacian incluEd la descripcién v justificaciin de las politicas a utéizar, &
cronograma de las aclividades a realizar, las mediciones de Indices sobre las gue se
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hasa el Plan da Conservacion y su jusiificacion técrica general; de conformidad con tas
disposicones eslablecidas en el Anexo 7.

SECCION VIl EXPLOTACION DE LA CONCESION

Derechos y Deberes del CONCESIONARIO

8.1

La Expioiacidn por el CONCESIONARIO corstituye un derecho, en ks medida que as el
mecaniemo mediante el cusl & CONCESIONARID recuperard su inversion, asi coma
un deber, en fa medida en que &l CONCESIONARIC a5t obiigado a la Consenvacion
die los Blenes de 1 Concesion v prestar el Senvicio 2 ks Usuarios dentro de fos Niveles
de Servicio especificados en sl Anexo 7 del presente Contrate y cumpliends con las
Leyes Aplicables.

El COMCESIONARIC tene derecho a disponer & organizacion del Servicio v a tomar
las decisiones gue considers més corvenlentes para su adecusds operacién y
funcionamiento, respetando ks Eminos ¥ condiciones del presente Confrato y las
Leyes Aplicablas.

Es deber del COMCESIOMARIC, dentro de los fimites del Confrato, responder por los
acios U omisiones del personal a cargo de la Explofacidn o de los contratistas qua el
CONCESIONARIO decida contratar.

Inicio de Explotacidn

8.2

La fecha de inicio de ja Explotacion colncide con &l inicio de la Puesta en Operacién
Comercial del Tramo 1. Bl CONCESIOMARIO fendrd derecho a recibir como
confraprestacion dal Senico of PRT comespondiente.

Asimizmo, al culminar ' stapa de Puesta en Operacidn Comercizl def Trama 1 al
CONCESIONARID comenzars a cobrar tas Tarfas, de conformidad con las Cliusuias
4.7 a 913, respecto de [a prestacian del Senvicio.

Organizacion del Servicio

i

8.4

Coresponds al CONCESIONARIO administrar & Senviclo que proporcionars a los
Usiarios, de conformidad  con los  Niveles de Sarvicio establecidos por el
CONCEDENTE en el Confrato,

El COMCESIOMARIO debera cumple con las disposiciones del Conbralo, los
raquermientos cefinidos por el CONMCEDENTE a través de la AATE y los Niveles de
Servicie y procedimientss establecidos en el Anexo 7 del Confrato, loe cuales estdn
referldos & los aspectos relacionados con la capacidad y desamolio de la operacidn de
ta Concesion en cumplimients con los Miveles de Senvicio y demds requenimentos
establecidos en el Conlrato.

Et COMCEDENTE a favés de la AATE pusde disponer que el COMCESIONARIO
praste servicios adiclonales &l Senvicio 2 gue estd obligads en el Confrato. En este caso
deberd compensar al CONCESIONARIO por los Kildmetros Adicionsles generados por
s requermients

Cuando & COMCESIONARID requiera la obtencion de autorizacones, Dermisos,
fcencias o cuslguier acte adminisfrativo de las Aulondades Gubemameniakes
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8.5.

i.6.

competentes relaclonadas directamente con la prestacidn del Servicio, ¥ ante una
sobciud por escrite v fundamentada al CONCEDENTE, éste hard cus mejores
esfuerzas en brindar apoye &l CONCESIONARIO en ks coordinaclones gque éste
requiera con tales Autoridades Gubemamentales, dentro de sus atribuciones y fo que e
psth permitide al CONCEDEMTE por las Leyes Aplicables y sin peruicio de la
ohigacion del CONCESIONARIO de cumplr con los requisios que al efeclo
establezcan las Leyes Aplicables, Fn &l caso que el CONCESIONARID, por hechos
ajenos a este, no oblengs dichas Boencias, aulorizaciones o aofos sdmmisirativos ¥
ello impida la prestacian del Servicio, &l CONCESIONARIO tendrd derecho a solicitar
la Suspensin.

Caorresponde & CONCESIONARID la limpieza e fluminacién de las estaciones y
demas Bienss de la Concesidn, la venta de bolefos y olfios medios de pago, ia
difusién de la informacion a los pasajeros asi como la alencién de los eclamos de
los Usuarios, y @l resguardo de la seguridad piblica de los Usuarios en eslaciones,
trenes y damas Bienes de la Concesion, de conformidad con las Leyes Aplicables.

En caso de producise siuaciones de emergencia o orisis, debidamente declaradas por
la Autordad Subemamentzl, el CONCESIOMARID continuars prastando el Sendcio en
la medida que ello ssa posble, realizando las accones gque sean dispuestss por el
CONCEDENTE para b2 solucién de la emergendia o crisis suscitada. Mientras dure ia
sifuacion  de emergencia o orsis segun o sefalade en esta Clausula, o
COMCESIOMARIO comunicard al Regulador los Niveles de Servicio que no serdn
apcables, los mismos gue seran efectives una vez aprobados por &l Regulador dentro
de las veinticuatrs (24) horas de sy comunicacion.

Horario del Servicio

B.7,

El CONCESIONARIO debers producir diadamente un reparte (mala horana) donde se
reqistre &l movimiento de los renes por estacicn en Gempo resl y km recomidos, &l cual
debera ser aulomalizado vis software lgado &l puesto cenlral de operaciones, de
srucrdo a o establecido en el Anexo 7 del presente Contrato. A su ver el horario
establecers la hora en s que el prmer ren de la mafans parlisd de cada estacikin, asi
como b hora de partida del Wtimo tren durante la noche. La prestacion efectiva del
senvicio de transporie so realizard de 6.00 & 22.00 horas

El CONCESKINARID deberd proveer &l Servicio sin exceder las velodidades maximas
¥ minimas eslabiecidas en e Anexa 7.

Integracicn de los Servicios de Transporte Urbano

8.8,

El CONCEDENTE mealizars las coordinaciones y suscribird los acuerdos Necesanos
para lograr |z integracian tecnalgica v opsrative de los medios de ransporie y de pago
do las Tarfas de la Coneesion, con otros medios de pago de ks sistemas de fransporte
de Lima v Callan, de manera que el sistema opere adecusdamenta para los Usuarios,
Una vez realizadas las gestiones antes descritas por el CONCEDENTE, éste instruira al
COMCESIONARIO a realizar las medidas necesarnas pars jograr la ntegracion
gcnoligica v operaliva de los medics de pago antes indicados. Para lograr dicha
integracicn, el CONCEDENTE brindard |08 recursos necesanos.

Supervision de la Explotacion
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8.9,

B0

Cormesponds al Regulador efectuar directamente © a través de fa contratacion de
terceros, las acciones de fiscalizacion que ke competen duranie el desamclio de las
labores de Explatacian indicadas en esta saccidn del Confrato.

El Regulador, estara a cargo de la vedficacdn del cumplmiento de la obligacion ded
CONCESIONARD de provesr el Servicio v de ohearvar la calidad del mismo. Asimismo,
verificard gue |a prestacin del Servicio a los Usuarlos se lleve a cabo siampra denfro
de los limites filados en el Anexo 7 del Contrato.

Fara estos efectos, ademds de estar obligade a brindar la cooperacidn necesaria para
la supervisién de la Explotacion, el CONCESIONARIO estd obligado a enbragar la
informacidn que se indica en la Clausula 8,11

Informacién

B.11.

Bz

813,

B4,

8,135,

El CONCESIONARIO, & su costo, deberd proporcionar al Regulador, dentro de los
plazos indicados por este, informes relatives al desamolio d2 [a Explotacion, en los
fermnes v condiciones esfablecidos por &l Regulador, de souerdo a las Leyes
Aplicables.

Asimizmo, ef COMCESIONARIO deberd poner en conocimiento de jos Usuarios, fods
i informacian relacionada a la prestacdn del Servicio, takes como horanos de atencin,
mapas donde 2 sedale b ublcackhn de as estaciones, lugares de venla de los bolatos,
enfre otros, de conformidad con b indicado en &l Anexo Ty las Leyes Aplcables. Para
este fin, el CONCESIONARID debers poner en practica un sistema de informacian a os
pasajerns y &l publco en general, sobee sUs sarvicios.,

El CONCESKONARRY esta abligado 2 exhibir en fodas las estaciones, la informasion
sofbra al Servicio progremade, en forma clara v comprensible el homrio del Senvicio
comespondients.  Dichos  anuncios  deberan ser  clars,  facimente  legiles v
convenientemente luminados debendo velar porgque se mantengan en buen estado. En
caso que 0s avisos mencionados resuilaren dafados, el CONCESIONARID estd
obligads a reponerios dentro de s velnboualrs (24) horas,

En cada estacion, ef CONCESIONARKD esta obligado a colocar y consenvar lelreros
onentadores del movimiento de passjeros,

El CORCESIONARID dehera utlizar el sistemna de informacian sonora 2 los Usuarios,
pAErE comunicar 2 los pasajerss avisas sobee k35 alieraciones del servicio, retrasos en la
circulacion de los frenes o interupciones del Seracio y sy reestablecimiento. A su vez el
CONCESIONARID debera hacer pabica la Tarifa que se cobrard 2 los Usuarios, las
mismas  deberdn  exhibirse en ceds estecion, en lugar facimente visible,
convenientements luminado asi como al lado de las ventanillas de venta, v otros
Iugares de wenta.

Direceion y gerencia del Asesor Técnico en Operacidn

.18,

El CONCESKIMARID sa compromels a que durants un plazo po menor a8 cnco {05)
afips, conlados a partlr de la Fecha de Suscripcitn del Contrato, el Asesor Téonico en
Operacitn serd quien brinde azistencia ldcnica al CONCESIONARID en la prastacion
del Servicko y lzs acciones para dar cumpimiento a los Miveles de Seracio establecidos
en el Anexo 7. asimismo, asistird al CONCESIOMARIO en la crganizacitn de lag
gerencias de operacionss ¥y mantenimiento, Pevando a cabe k& capacilaciin y
entrenamiento del parsonal tecnico de las mismas.
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Loz senvicios del Asesor Técnico en Operacidn no seran obligatorics en caso que el
COMCESIONARIC haya acreditado su capacidad técnica como operador de und o mas
sistemas de fransporte de metro o metro ligero o tanvia urbano de pasajeros, u
operadores de franspode feproviaro whano o irensbans de pasajeros de una
demanda minima, en los Oimos tres (03} afos, de veinte millones (20°000,000) de
pasaienos transportados en cada afo, duanle @ etapa da precalficacidn dal Concurso
para la Concesion.

EI CONCESIONARID designara al equipo de profesionales encargados de llevar a cabo
la gperacin ¥ &l mantenimiento, a pair de una relacidn propuesta por el Asesor
Técnico en Operacién, los cuales deberdn cumplir los sigulentes requisilos minimos:

(i} el Gerente General tendra una expenencia profesional no menor 3 diez (10) afos
en mangs ¥ direcciin de arganizaciones ferroviarias de fransporte masive tipo
metro o ferrocamil urbano gue transporte mas de veinte (20) millones de pasajeros
al afio, con estedios profesionales  debidamente  sestentados en el drea
fermoviana,

(i} el Gerente de Dperaciones o ejecutive con similar cargo y responsabibdad tendra
uNaE expensncia no menar a oneo (5) afos, gestion da operaciones de un sistema
de transports masive fipo metro o ferrocan urbano que fansparie mas de veinta
(20) mifones de pasajeros al afio, con estudios profesionales debidarments
susteniados en el drea fermoviariz,

(i} &l Gerente de Mantenimienta de Infragstructura o ejecutive de sinfiar cargo tendrd
una experencia no menor a cinco (5) afios, gestdn de de mantenimientc de la
infraestructura de un sistema de fransporte masivo tipo metro o ferrocami urbano
qgue ransporte mas de veinde (20) millones de pasajercs & afo, con estudios
profesionales debidamente sustentados en el area ferroviara y,

(iv) &l Gerente de Mantenimiznto de Malenal Rodante o ejeculive con similar cargo y
responsabiidad tendra vna experiencia no menos de cinco (5} anos, en gestibn de
mantenimients de matedial redante dz un zslema de transpore masive Tips meino
o ferrocarmd whano que transpore mas de veinte (20) millones de pasageros al
aro, con estudios profesionakes debidamente sustertados en el drea ferroviana.

De acuerds a b pactado en el Contralo de Asistencia Técnica para ks Operacion, el
Aseeor Técruco en Operacitn debera remitic af CONCESIONARID |a informaciin que
este ORime considere pertinente solicitar, va sea por cuenta propia o por requermisnto
ded Fegulador, v prestarke las facidades que demande el comecio cumplimiento de sus
funciones, Ofras experiencias en organizaciones fermoviarias debidamente acreditadas y
sustentadas con los estudios profesionales comespondientes podrian tomarse en
cuenta por el CONCEDEMNTE parm la conformacion del eguipo tecnico  del
CONCESIONARIC

Ein peruicio de lo indicado en 3 Clausula precedente, para todos bos afectos del
presente Confraio, |z responsabifidad por la Explolacion de la Concesion es del
CONCESIONARID fremte al CONCEDENTE.

Cualquisr modificacion en &l Conlrate de Asistencia Técnica para la Operacion
relacionada con las obligaciones del Asesor Técnico en Operacion indicadas en la
Clusula 816, estard sulela cuando menos a o siguente: a) las modificaciones
confraciuakes deberan ser puesias en conocimiento del CONCEDENTE, con copa al
Fegulador, para su aprobackon previa; b el cambio de Asesor Técnico en Operacin
reguedrd previamente de f2 opinidn favorable del Reguiador v d2 |z aprobacion del
COMCEDEMTE. Para tal efecto 8l nuswo Asesor Téonico an Operacion deberd cumplir
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con los requisitos tonicos = operativos exigidos en las Bases del Concurso y gue
dizron legar a la precafificacion def Adudicatano. Dicha sustitucion podra producarse
deniro del plazo de cinco (05) afios a que se rafiere la Clavsuka 8,16

A efecios de ls aprobacion refedda en los Literales &) v b) precedentes, &
CONCESIONARIO remifird una solicilud al CONCEDENTE con copia al Regulador,
El COMCEDENTE debard emitir su pronunciamients dentro de los treinta (30) Dias
Calendaric de reciida la referida solicitud, conlando con la opinidn del Regulador.
En caso que diche pronunciamiento no s2a emiide dentro del plazo antes citada, la
autorizacion se considerara denegada,

Reordenamiento del Transporte Pablico

a.18

B.20.

A fin de asegurar 2 adecuada integracion de la Linea 1, en el ramo de Villa Bl Salvador
- Ay, Grau - San Juan de Lurigancho, con el resto del sistemna de transporte pablico de
Lima, & CONCEDENTE realizara sus mejores esfuerzos en b coordinacion con 1a MML
para legrar la mplementacion de un plan de eordenamiento de rutas del ranspore
piibBoo urbano de pasajeros que comprenderd adiclonalmente |85 acciones y medidas
gue permian realizar @ supenason y fiscalizacion del reordenamienta a fin de presenar
el adecuado mantenimiento del reordenarmiento.

El CONCESIOMARIO podrd solickar 3 CORCEDENTE para que este dltimo gestions
ante la Autoridad Gubemamental compstents las autorzacones pars 1a prestacion del
servicio pubico de transporte de pasajeros, incluyendo aquellas ntas que sinvan de
rutas alimentadoras para la Concesidn, de conformidad con fas Leyes Aplicables.

Libre decisidn comercial y riesgos

8.21.

Fl COMCESIONSRIO tene derecho 2 la Explotacidn, de acuerdo a lo establecido en
este Contrato, en las Bases y en las Leyes Aplicables. Este derecho impfica la libertad
dal COMCESIOMNARIC en la gestion v conduccitn del negacio, Io cusal incluye, pera ng
ze bmita, 2 la administracion v Conservacion de los Bienes de ia Concesian, a b liberlad
de subcontratar servicios, b libertad de escoger al personal gue confrate v la libertad de
decisian comerdal, dentro de lps limites contenidos en el presente Confrato, las Bases
y las Leyes Aplicables. En tal senfido, &l CONCESIONARIO ez el Unico fiular y
responsable de s esuftados econdmicos v de los fesgos relacionados & las
decisiones gue ome respecto a 1a Beplofacion v 1o establecido en ef Contraio,

Derechos v Reclamos de fos Uswarios

822

8.23.

El CONCESIONARIO se oblipa a presarvar oz siguientes derschas de |os Usuarios:

i) Ascceder al Sericlo. de acuerdo a o que establercan las Leyes Apbicables;

(i) A enconirarse debidamente informades sobre las Tasifas v los akcances ded
Sarvicio que brinda el CONCESIONARIC, conforme a este Contrato;

fiily & recibir el Servicio de acuerdo a los Nieles de Servicio y en los termines y
condiciones establecidos en el Confrato; y

fiv} A los demas gue contemplan las Leyes Aplicables y otros gqua pudieran
estzblecerse en el Contrato.

El CONCESIONARID establecerd un sisfema de afencian sl Usuarlo, para reclamos,
pedidos v sugerencias, en cumpiimiznto a lo estipulads en el Anexe 7. Cada dos {D2)
afios, al siktema aprobado deberd ser somalido por el CONCESIONARIO al Reguisdor
para su ralficacion.
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2.25.

8.26.

Este sislemna deberd permific que los Usuaros presenten sus reclamos sobre ef
cumplimienta del Sendcio, e dessmpefio de los emplaados o olms aspectos
relacionados con las ohligaciones del CONCESIDNARKY. Las raclamaciones podran
ser eleciuadas en forma personal ante la oficing de atencidn al Usuario que para tal fin
deberd establecer el CONCESIONARIO, o por llamada lelefdnica. Asimismo, an cada
estacian deberd existr un buzdn de guejas vy sugemncias & fin de que los Usuarics
puedan prageniarlas par esorito.

Se establecen como metas de este Servicio al Usuario que foda lamada telefinica
debera ser atendida en un lapso no supsdor a los dos (02) minuos, B2 comunicaciones
teiafinicas de este senvicio seran grabadas y conservadas en ef centro de atencian al
Usuasio por el temmine de treinta (30) Dias luego de ka cual deberdn estar a disposicidn
del Reguiador pars realizar las audiforiss que correspondan. En caso lo considere
necasaric & Regulador, el CONCESIONARID deberd presentar la franscripclon de
dichas comunicaciones grabadas dentro dal plazo dispuesto por & Regulador.

El CONGESIONARIC deberd pronuncizarss dentro de los plazos y de conformidad con
s mecanismes y procedimisnios estatiecidos en el Anewxo 7, gue esisblezca el
Regulador para la atencién de reclamos, pedidos o sugerencias que presentsn s
imaresades.

En caso gue & CONCESIONARIO y los Usuaros no solusionsn el conflicio
suscitada, éste deberd ser resuelfa por la Autordad Gubsmamental competente, sea
ésta administrativa o judicial, conforme 2 las Leyes Aplicsbles sobro ta materis.

Servicios Complementarios

B2T.

8.28.

El COMCESIONARIO estd facuftade = prestar adiclonalments los Sendclos
Complementanios dentro del Area de la Concesion, cuya prastacion no podra estar
condGonada o b confratacion del Servicio. Por los Senvicio: Complementarios
prestades, ol COMCESIONARIO lendrd el derscho de cobrar un precio. Dichos
senvicios no podran ser conlranios a ka morad, 2 s beenas coslumbes, 8l orden pdblico
ni podran sfectar la funcionalidad del Servido en ninguno de sus aspecios. El
CONCESIONARIO, o quien éste designe estard sutorzado @ prestar dichos senvicios,
previa aprobacion de lodos estos servicios por parte del CONCEDENTE.

En virlutl de la presente Clausuta, el CONCEDENTE autorizz al COMCESIONARIO a
desarroliar como Servicios Complementarios los refendos 2 1) arendamiento de locales
en las estaclomes; i) amendamients de espacio para pubdicidad on las estaciones y
coches, lanlo en la parts interlor como exterior, en fa plataforma del viaduclo ¥ en las
columnas, asi como publicidsd en las taetas para uso del Serviclo; W) servica de
mantenimiento y reparacion del materal redante de olios operadores

Los ingrests provenientes de los Serviciog Complementanios sefialados en esta
Sencion deberdn ser auditados, comespondiendo un occhenta por cento (B0%) al
CONCESIONARIC y en un veinte por cienfo (20%) al CONCEDENTE.

Esfa avlorizecion no implica la asuncidn de responsabilidad alguna de parte del
COMCEDEMTE, ni tampocn iibera al COMCESIONARID de oblener lodas v cads una
de las concesionas, aulorizaciones, licencizs wo permisos que, sagin 2
normatividad sectorial y, en general, ks Leyes Aplicables, fueran necesarias para el
inicio, desarmillo o explotacion de dichos Servicios Complemenianos,
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La prestacién de Servicos Complementasrios distinlos a los sefalados en la Clausula
precedente, reqguersan la aprobacién previa del CONCEDENTE

Los gastos necesarios para la implementacidn de los Senvicios Complementanios serdn
asumidas en su infegridad por el COMCESIONARIC,

Seguridad v Vigilancia

.30,

El CONCESIOMNARIO debera cumplr con los procedimientos v disposiciones de
saguridad establecidos en ef Anexo T del Contrato, en &l Capitulo VIl del Regiameanto
Macional del Sistema Elécirico de Transporls de pasajeros en vias férmeas que
formen parls del Sistema Ferroviario Nacional aprobado por 0.5, N° 039-2010-MTC v
afras Layves Aplicables, deblando proveer a su costo, los vigilantes qua actuard en las
eslacionas, renes v demas dependencias con el objeto de conlribuir 2 la seguridad
de los pasajeros y empleados dentro de los limites de la Concesidn v da [a custodia
de loz Blenes de la Concesion.

SECCION IX: REGIMEN ECONOMICD

Condiciones para la obtencidn def Cierre Financiero

a1,

A mas fardar a bos seis (6] mases, contades desde la Fecha de Suscripoion del
Contrato, e CONCESHONARID debers acreditar aue cuanta con los recwsos
financieros o los  conbratos  suscrifos  que  establercan los  compromisos  de
financiamiento que se genesen para o provsin de Malerial Rodante Adquinde, segin
lo establechdo en el Conlrato.

Fara efectos de k3 acreditacion a que se refiere el parrafio precedente, el monio a ser
acreditade por &l CONCEZIONARKD, sera coma minimo el consignado en el Estudic
Definitive debidamente aprobado en lo referente a la provisian del Material Rodante
Adguirido,

Fara acreditar que el CONCESIONARID cuoenta  con el financiamienio
comespondients, éste deberd presentar, altarnativa o conjuntaments para aprobacion
del CONCEDENTE: (i} copla legalizada notarial de ios conlratos de Tinenclarmiento,
garantias, fidelcomisos, v en general cuakguler texto conbractual relevante, que el
CONCESIONARIO haya acordade con elflos) Aceedores) Permiidofs) que
participarain} en e finenciamiento del Materal Fodante Adguinda, o i) copla
legalizada notarial de los conlratos de financiamiento, garaniiaz, Rdaicomisos v en
general cualguier fextc  contractual relevante con Empresas  Vinculadas  al
CONCESIONARID, Los confratos referides en el Lieral (I deberan confener
expesaments una disposicion referda a gue en cazo el financiamiento guede sin
efectn o &l CONCESIONARIO incurra en alguna causal gue active su terminacion o
resofuciain, e Acresdor Permitide comunicars inmediatamente dicha situacion al
CONCEDENTE. Los contrefos indicedos en el Literal (i) no constituiran
Endevdamiento Garanizado Permifido

En cato que el financiamiento de las inversionas Obligatorias se realice con recursos
prapios del CONCESIONARID, esle deberd presentar en el plazo sefiglado en el
primer parafo de la presente Clavsula, el lestimonio de la escriture poblica donde
conste @l aumento de capital cormespandiente, debidamenie pagado & inscrifo en
regisiros publicos.
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9.2

En caso el CONCESIONARIO no haya cumplide con acreditar @ cleme financierc al
vencimiento del plazo eslablecido en la Cléusula precedente, el CONCESIONARID
podd solictar al CONCEDENTE por dmica vez uma ampliacin de dos (02} meses, sin
peruiclo de la aplicaciin de fas penalidades comespondientzs. En caso el
COMCESIONARIC no acredite & cierre financiero al Brmino del plazo amplistorio, el
CONCEDENTE podrd nwocar 3 Caducidad de la Concesion por caesa  del
CONCESIONARIO, en ese csso & CONCEDENTE ejecutara, en sefigl de
compensacian por dafios y perjuicios, la Garantia de Fiel Cumplimiento da Confrato de
Concesicn por un monts equivalents al cien por ciento (100%) de 1a misma,

Estados Financieros

9.3,

Dentro de los novents (00} Dias Calendario de iniciado cada Afo Calendario el
COMCESIONARIO debers anfregar al CONCEDENTE v al Regulador sus estados
financieros auditades comespondantes al eferciclo fliscal anterior. Asimizsmao, denfro de
log reinta {30) Des Cakendario de fnakzado cada trimestre de cada Afio Calendario, el
CONCESIONARID deberd entregar al CONCEDENTE v &l Regulador sus esizdos
financeros de dicho inmestre.

Mecanismos de Desarrollo Limpic

Q.4

El CONCESIONARIOD, reconoce gue los derechos sobre fa reduccion de emisiones
de gases de efecio invemadero bejo Mecanismos de Desarrollo Limpio (MOL) de
acuerdo & Frofocolo de Kyoto, dervados o gue se deriven del Proyecto, son de
propiedad exclusiva dal CONCEDENTE.

Fideicomiso de Administracion

8.5

9.6

Con l2 fnalidad de facilar y garanlizar el adecuade complimients de a5 abligaciones
dervadas del presente Contrato, e COMCESIONARID se obliga a constibue vy
mantener, & coslo de éste, en calidad de fideicomitente, un fideicomiso rrevocsble de
administracion, 2 cual se regira por as nommas gue 52 indican en bis Apendices 2y 3
del Anexo 4 del Contrafo, asi como por o dispuesto en el respective contralo de
fideicomesa.

En casa que los recurses exstentes en b Coeenta de Recaudacion del Fideicomise no
sean suficientes para complatar &l pago por los Kidmets Garantizados v el pago por
los Kildmetros Adiclonales, cuando commesponda, el CONCEDEMTE realizard los
aportes necesanos para cumplis con el pago de los Kikdmetros Garanlizados v el page
por ks Kikbmetros Adicicnakes, cuando comesponda, en el Fidelcomiso, con cango a los
recursos de su presupuesto, confome al siguiente procedimients:

a)  Los recursos necesancs para e pago de Kilimetros Garantizadoz esfaran
contemplados en la Ley de Presupussto General de la Repoblica. Para ello,
el CONCEDEMNTE =& compromete a habilifar cada Ao Calendario, & pariir
de la fema del Condmte de Concesion, las parlides presupuestarias
comespondientes por un monta igueal al page de Kilbmetros Garantizados,

by En caso gque el CONCEDENTE autorce al recormido de Hildmetros
Adicionaies, éste se comprometa a habilitar en el siguients Afio Calendario,
las partidas presupuestarias para el cumplimiento del page por los Kilbmetros
Adicionales,

o) Para takes efecios, el Regulador deberd informar al CONCEDENTE fos
compromisos de pago de los Kilbmetros Garanlizados vy Kilbmetros
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9.7

Adicionales gue el CONCEDENTE deberd honrar en vinud del presants
Cantrato.

Si par cuatquier motivo no impuiabia al CONCESIONARIOD, el fiduciario damorara en fa
enfrega de los pagos comespondientes a los Kidmetros Garantizados vy Kildmetros
Adicionales, el CONCEDENTE pagard al CONCESIONARIO, por concepta de mora y
por cada Dis de alraso, un Interés equivalents & uno por ceolo (1%) por Afio
Cakendarnio sobse el Liner al momenta de producisss & mosa.

Tarifas

9.8

9.8

.10

a.11.

a1z

8.13.

Corresponde al CONCESIONARID el cobeo da las Tarifas a partir de la culminacion de
la Puesta de Operacidn Comercial del Trama 1, como contraprestacian por ef Sericlo.
Los ingrescs provenientes del cobro de las Tarifas deberan ser depositados en el
Fideicomian da Adminsiracan, de conformidad con ko establecido en e Apéndice 2 del
Anexo 4,

La Tarifa a ser cobrada por &l CONCESIONARID desde el inicio de fa Explofacion es
aquella establecida por el CONCEDENTE y &s coma sigue:

[ Tipo de Pasajero Tarifa an Nuevos amés_i
Adufto . —
Unhersitario H
Escolar
Wifins

El importe de @ Tadfa a ser cobrada por ef COMCESIONARIO podra ser modificada
posteriormente por &l COMCEDENTE en caso |o considere necesario. La Tarifa sdlo
e=td referida & ke prestacion del Sendcio de fa Linea 1 por o gue no inchie 1@
prestacion de otros servicios de ransporte.

A partr dal ARo Calkendaro siguiente de |2 fecha de culminaciin de ka Fussta en
Operacién Comercial det Trama 1, la Tarifa eslablecida sera gjustada anualmenta por el
COMCESIONARID, segin bz wariacon del precio. en Nuevos Soles, del pasaje adufio
del fransparte piblico wibeno en Lima Melrepoilana, pubBcade por el INEL Parz efectos
del ajusie se considerana la varackin del promedio sritmético anual, de la sarie mansual
publicada en el INE], del pasaje antes mferido.

En caso que &l CONCEDENTE decida ajustar la Tanfa, écta antrard en vigencia a los
treinta (30) Dias Calendario de modificada,

A la Fecha de Suscripoisn del Confrato, la Tarlfa se encuentra exonerada del 1GV de
scuerdo a lo previsto en el numeral 2 del Apéndice 1 def Texto Unico Ordanado de la
Lay del Impuesto General a las Ventas e Impuesto Selectivo al Conaumo aprobado por
el Decreto Supremo M7 I55-99-EF,

Laz Tanfas y sus modificacones deberan ser pusstas en conocimiento de os Usuanos
& lravés de su pagna web v en lodas las boneterias o esiaciones permanentementa,
ohaeryando ks normas de proteccion al consumider que resulien aplicables.

Cualguier cambio de las Tarifas resiizado por el CONCEDENTE, debers ser
comunicado al CONCESIONARIO v al Regulador, con &l mencs treinta (30} Dias
Calendario antes 5 1z facha da su enlrada en vigencia, El CONCESIONARIO debard

“Bextn Fropecis o8 Conlal o8 Concasian om Proyeclo Especal Sistema Secinco o8 Transports Masho, Vila £
Salvador - Av. Gray — San Jwan de Lungancho &7

g.14,

comunicar a los Usuarios las nuevas tarifas a través de dos (02) diaros de amplia
circulacion en la provincia de Lima y en las bolelerfas o estaciones y en 13 pagina wab
del CONCESICNARID, por kb menos con quince (15) Dias Calendario de anticipacion a
2y aplicacién.

De zouerdo & 1o eslablecdo en la Cldusula 2.7 del prasante Confrato, la prestacion del
Sarvicio sed realizada Unica y exclusivementa por al CONCESIONARIO, por el cual
solo fendrd dereche a cobrar la Tarfa por la prestacion del Servicio durante la
Coneesién, sin que comesponds efeciuar page por cango de acceso ni el ngreso de
opperadores que presten &l Servicio que es objeto de la presente Concesion.

Otros Ingresos

ERED

Constiuirgn ingresos adicionales del COMCESIONARIO todos aguelios que ésie
parciba comao consecuencia de 1 explotacion de Sericos Complementarios

Equilibrio Econdmico - Financiero

8.16.

9.17.

916,

Las Partes reconocen qua a fa Fecha de Suscripcién del Condrato, ésle se encuentia en
una situzcicn de equilbrio econdmico - financiera an trminos de derechos,
responsab@idades vy riesgos asignados & las Partes. Las Pares declaran su
compromise de mantener a lo lamo de todo @l periodo de duracion del Contraio el
etuiibrio econtmico = financero de éste.

El presente Confrato estipula un mecanismo de reestablecimienio del equibio
sconomico - fingnciero al cusl tendran derecho el CONCESIOMARIO v el
COMNCEDENTE &n caso que el equilibrio econamico - nanciere de ta Concesidn =& vea
significativamente afectado exclusiva v sxplichamente debido a cambios en ks Leyes
Apbcables, en ka medida que cuslquiena de dichos cambics tenga exclusiva relacion a
aspecios econtmicos fingncieros vinculados a la vanacion de ingresos, cosios de
inversldn, operacian v mantenkmiento de fa Concesidn relacionados con B prostacidn
del Servicio,

En case que la nplura del equiibric econsmicn - financiero de la Concesion se
prodduzca dusante la Etapa de Ejecucian de Obeas, el restablecimiento proceders 8 part
del inicio de la Explofaciin

Bl equillorio serd resstablecide slempre que las condiciones anteriores hayan tenida
implicancias en i varacion de ingresce o la varacion de costos, o amboes 8 ia ver,
ralacionados 2 la prestacion del Servicio. Cualquiers de las Partes gue censidere que el
equilbrio econdmice - francero del Contrato se ha visto afectado podid iwocar su
restablecimiants, propeniendo por escrito & la ofra Parte y con la suficients sustentacion
fas soluciones y procedimientos a seguir para su restabiecimento.

El Regulador establecerd que el equiliban econdmico - financiero se ha visto afectsdo
cuando, debide 8 cambios en las Leyes Aplicables, se demuestre & existencia de
varaciones en los ingresos, cosios o ambes a la vez, reladionados & la prestaciin del
Senvicios,

El restablecimiento dal equilibrio econdmico financiera se efecluard en base al estado
de pérdidas y oanancias auditzdo, donde ssan wverficables las variscionss de
ingresns ¢ costos anlerorments referidos. Sin perpice de ello. el Regulador podra
seliciar la informacidn que sustente las varlaciones sefialadas
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§.14.

§.20.

El Reguiador, establecara la magniud del desequitibrio en funcdn a la diferancia
antra:

a) Los resuBades antes de impuesios resullante del ejercicio, relacionados
especificaments a la presfacion del Servicio v reconocldes por el CONCEDENTE
o el Regulador,

by El recdicule de los resullades anfes de impuesios del mismo gjercicio,
relacionado & la prestacion dal Sanvicio, aplicando los valores de ingresos o
costos que corraspondan al momento previo a la modificacion gue acurran
como consecuencia de los camblos en las Leves Aplicablas,

Para tal efecto, el Regulador podrd solicitar al CONCESIONARIO la informacihn gue
considere necesaria sobre g ingresos v costos que hayan sido afeclados por los
cambios en las Leyes Aplicables,

Si el desequiNorio se produce en varios pericdos, sin haberse restifuido el misme, se
enconirara la diferencia acumulada de los resultados siguiendo el mismo procedimiento,

Acto seguido se procaedera g encondrar el porcentaje del desequilibrio dividianda la
diferencia resultanie del procedimianta &) y by anfericrmente descrita, enifre &
resultado anfes de mpuestos del ditime ejercicio o del resultado acumulado, sagin
corresponda. S el resullado supera el diezr por clento (10%), se procedera a
restablecero,  olorgando  una  compensacion al CONCESICNARIO o al
CONCEDENTE, segin comaspanda, por el desequilirio calculado,

En ambos casos, dicha compensaciin podra ser adicionada o descontada,
respectivaments, en &l Page por Kilometro Recormido, por el monio que resulte sin
incluir intereses. Las  Pares podran ecordar un mecanismo diferente  de
COMPE NS,

Si el monto obanido en el literal by de 12 clAvsula precedents os igual a cero (0), para
reestablecer el desequilibric econémico financiers =0k se tendrd en coeenta la
diferencia de monto obienido en a) menos el monte obtenido en b, sin ser necesario
recalcuiar el porcentaje de desaquilibno antes mencionado

En el supuesto gue el CONCESIONARIO invoqgue &l resslablecimiento del equibrio
econdmico - financiern, cormespondera a8l Regulador deferminar en los treinta {30} Dias
siguientes de recibida tal soliciud, I3 procedenciz de la misma, en aplicacion de lo
dizpuesto en kos pérafos precedentes. Do ser el caso, el Regulador debara establecer
en un plazo no meyor @ beinda (30) Dias, comtados desde s fecha de su
pronunciamients, el monta & pagar 2 faver del CONCESIONARIO, aplicando pars tal
efectn, los oriferos de valonzaciin previsios en fa presents Clausula & informard del
resuftado al COMCEDENTE para que fome las meddss comespondients v al
COMNCESIONARIG. Ef manlo que se haya detarminado serd abonado a éste denfro de
fos seis (08) meses sigulenies, Por cualguier retraso e reconocers un nberds a la
LIBOR mas une por ciento {1%) sobre el saldo no pagado lveao del perodo maxima de
abono sefialado.

En el supeesto que e CONCEDENTE invoque el reesfablecimientc del eguilibdc
acondmice - financiero, comesponders al Regulador, determinar en los freinta (30) Diag
siguientes, k& procedencia en aplicacion de o dispuesto en los pamafos precadentes. De
ser el caso, el Regulador debera establecer an un plazo no mayor a treinta (30) Dias,
contados desde el momento de emifido su pronuncamiento, & monto 3 pagar & favor
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del CONCEDENTE, aplicando para tal efecto, los crilerios de valorizacién previsios en
Iz presente Cléusula & nformard  del msullado al CONCEDENTE y &
CONCESIONARIO para que foms fas madidas correspondiante. El monto resultante
serd abonado por & CONCESIONARID al CONCEDENTE dentro de los seis (D6)
meses siguientes, For cuabyuier relraso S0 reconocend un interés a ka tasa LIBOR mas
une por cierdo (1% sobre &l salde no pagado wego ded periodo maximo de abono
sefialado.

En la misma oparunidad que el CONCEDENTE o el CONCESIDNARIO nvoguean el
regstablacimiento del equilibrio econémico = financizro, & difgitan &l Regulador para
gua emila 20 opinidn Wenlca de conformidad con sus compefencias legalmente
alribuidas en esta materia.

Cuaiguier ot procedimiento de restitecian det equilibio econdmica - firanciero serd
acondado por las Pares,

La discrepancia respecto 2l monto de la compensaciin por efecte de kb ruptura del
equilibrio econdmico - financkern, sard resuslta de conformidad con los mecanismos de
soiucion de confroversizs regulados en B Seccida XV del presente Confrato, rigiendo
lzs demas disposiciones de esta cdbusula en |o gue fueran pertinentes,

Mo se considerard apicable lo indicado en esta Cléusula para aquelios cambios
producidos como consecuencls de disposicionas expedidas por el Feowador gue fijen
infracciones o sanciones, que estuviesen condemplados en el Contralo o que fueran
come consecuencia de actos, hechos imputables o resultado del desempefio del
CONCESIONARKD,

Régimen Tributario de la Concesidn

9.22.

9.23.

El CONCESIOMNARIO estard sujelo a la legislacion tibutarls nacionaf, regionzl y
municipal que le resufie aplicabla, debiendo curmplic con fodas las obfigaciones de
nalakeza  Inbulara  gue  comespondan Bl ejercicio de sy actidad. B
COMCESIONARIC estard obBgado. en los férmines gue sefiglen las Layes Apficablas,
al pago de todos los impuestos, contribeciones v fasas que se apliguan antre olros, a
los Bienes de la Concesicn o los que se canstruyan o incorporen 2 la Concesitn, sean
dichos tribuios sdministrados por ef gobiemo nacional, regional o municipal.

Bl COMCESIONARIC podra susorbir con el Estade, un convenio de establlidad juridica,
el gue conforme A ks nommatividad aplicable fiene rango de conirato ley, con ameglo a
las disposicionas de los Decrelos Leglslatives WY 652 y N® 757 v el TUO asi como sus
nommas modificaionas, complementarias y reglamentarias, previo cumplimiento de las
condiciones y requisitos establecidos en dichas normnas,

Asimismo, e CONCESIONARIO podrd acceder a los beneficios tributarios gue le
cormesponda, sempre que compla con los procadimientos, requisiios v condiciones
sustanciales ¥ formales sefialadas en las Leyes Aplicables.

SECCION X: REGIMEN FINANCIEROD

Kildmetros Garantizados
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101, El CONCEDENTE gamntiza al CONCESIONARIC un ndmers delerminado de
kkamelros anusles recoridos durante fa Explofacion de la Concesion, para lo cual el
COMCEDENTE pagara al CONCESIONARID un Pago por Kidmetro Tren Racormido,

10.2. La apliicacian de los Kildmetros Garanfizados comenzard a regir & partir del inicio da fa
Expiotacian de & Concesidn,

£ CONCEDENTE tizne la obligacidn de olorgar y brindar oS racursos necesanos pars
el cumphimiento del Page por Kildmetros Garantizados, jos cuales seran depositades en
&l Fideicomiso de Adminisiracian.

103, Los Kilometros Garantizados serdn vilidos para fos dias en los gue el Serviclo oparg ¥
bajo s requisitos exigidos por el CONCEDENTE y eslablacidos en al Anexo 7.

104, Los Kildmetros Garantizados correspanda al importe garantizado par el CONCEDENTE
para |a elapa de Explotacion. Leos Kidmetros Garantizados anyales ascienden a i) un
millén seiscientos mil {1 600 000} klametros tren cuando so opere Onicaments el Tramo
1 con |3 totakdad de la fota (16 trenes), v i) dos milones quinkentos mif (2 500 000
kikametros fren, cuando se opere el Trame 1 v &l Tramao 2, con la totalidad de la fiofa (24
trenes). Durante | Explotacion del Trama 1, el CONCESIONARID debars programar
los cinco (05) frenes disponibles fante en horas pico y hora valle en coordinacitn con el
COMCEDENTE logrando las mésimas frecuenclas posibles. & madida gue vays
agregandose & Material Rodante Adgurido al sistems, el CONCESIONARIO procederd
a repragramar con el CONCEDENTE kas frecuencias de kas mzmos

En & caso del Trame 1, hasta que no 2 compiete fa tolalidad de ta fiota, los Kilbmelros
Garantizados anuales ascienden a:

Con los cnco (05) renes) ... R R 1 kildmetros
tren.
- Por cada tren adicional hasta mmplel.ar i tofalided de la flola (16 frenes)
e . RN SRR L) kikametios ren,
Precio ilometro Tren (FHT

105, EI PET e2 of precio que fjara el CONCEDENTE por cada Kilbmetra Tren Recorido
durante ta prestacion del Senclo que realizars el CONCESIONARIO para el Tramo 1y
al Tramo 2. El PET remunera los costos de operacion, mantenimento de |
infraestructura, equipos v Maolersl Rodante de la Concesion, asl como las Inversicnes
Cbgatorias para el Tramo 1y Tramao 2 de la Concesian.

106, El PKT, cormesponde =l PHT pera & Tamo 1, € mismo gue asciende a
de Muswas Sokas (S .y corresponde a uno de
Ins oornpnnanies die la propuesta econdmica ms::-nlada purel Adjudicatario en la etapa
del Concurso, Bl PET. comesponde al PKT de toda |z Linea 1 {ncluyendo Tramo 1y
Tramo 2), cuye impors asciende a oo de Muevos Soles {5/
Sy con-esp-onda a uno de ks mmponenlea de B propuesia econdmica

pmsenlada por &l Adjudicatano en 1a etapa del Conourso,

107, El PKT, afertado enfrard en vigencia al inicia da |a Explotacisn de la Concesion. & partir
del siguiente Afo Calendardo al inicio de k Explotacion, el PKT, dsbera ajustarse
anualmanta conforme se establecs el Apéndice 1 del Anexo 4.

105, El PKT, ofertado entrard en vigenca a patir de la fecha de culminacidn de la Puesta en
Operacidn Comarsial del Tramao 2 establecido en la Clausula 5.41. A parlir del siguiente
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Afio Calendaric & la fecha de culminacion de la Puesta en Operacion Comensal del
Trama 2, &l PET, deberd ajustarse snuaimente conforme se establecs el Apéndice 1 del
Anaxo 4.

108, El pago por Kildmetro Garantizado se determinars conforme 2 ko siguients:
Pago KG = PRI, x KG,

Dende:

Pago KG: Coresporde al pego por Kilbmelro Gerantizado, de periodicidad
trmestral

PET,: Comesponds &l Precio por Kildmetro Tren Garantizado del Tramo 1 ©
cuando se incluya el Tramo 2, segun coresponda, ¢ ambos a |2 vez,

KG,: Son los Hkdmelroz Garantizados por &l CONCEDENTE para ef Tramao 1
o cuando se incluya &l Tmmoe 2, segan coresponda, o ambos a a vez.

Kildmet nales

10,10, En caso que por declsion del CONCEDENTE, éste disponga que ef CONCESIONARIO
deba cireular mayores kildmetros, orginando un increments en la canfidad de
Kihmelros Recomidos en comparacian al nimero de Kildmelos Garsntizados, el
COMCESIONARIO fendra derecho 2 recibie el Pago por KEometros Adicionales
FECOTICos.

El Pags por Kildmetro Tren Adicional se realizard conforme & ko siguisanta:
Papo KA = PETA x (KR, - KG,)

Donde:

Pago KA Comesponde al Pago por Kiamedre Tren Adiclonat

FKTA:  Comesponde al Precio por Kidmetro Tren Adicional

KR,: Son los Kilwmeiros Recomidos en la preslscion del Sendcio para el
Tramo 1 0 cuando se induya el Tramo 2, segin corasponda, o ambos a
Ia vez.

K. Son kos Eiémetros Garanfizados por el Concedente pars e Tramo 1 o
cuando se incluya ef Trama 2, segdn comesponda, o ambos a la vez.

Opcicnalmente, &l COMCESIONARIC podra proponer con &l sustento respective ia

necesidad de droudar mayores kilbmetros, que se efectuard Onicamente de mediar 1a
atorizacian del CONCEDENTE, previa cpinion ded Reguiador,

Pago por Kilémetro Tren Recorrido

10.11. El Pago por Kimeim Tren Recomido es el pago mas IGYV que realizara el
COMCEDENTE por los Ketmetros Recorrides, producto de la prestacion del Servicio.

10.12. El Pago por Kigmetro Tren Recorido incluye los pagos por Kilamefros Garantizados y
Ios pagas par Kiidmetros Adicionales, y se desembolsars imestralmente conforme a ko
siguisnie:

Pago KTH = PagokiG, + Fagoka

Donde:
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1013

Fago KTR: Comesponde al Page por K#ametro Tren Recorido de perodicidad
Irimastral

Fagoks, Cormesponde al pagoe por Kilbmetro Garenfizado del Trame 1 o
incluyerdo el Tramo 2, segln comesponda, o ambos a la vesz,

Pagoka,:. Coresponde al pago por Kldmelro Adicional del Trama 1 o incluyends el
Trama 2, segln comesponda, 0 ambos 2 ia ver.

El desembolso del Pago por Kilkimetro Tren Recomido se realizard conforme a los
térmmings v condiciones que se indican en el Apéndice 1 del Anexo 4 v se enconirard
sujete al régimen iibutano aplicable,

Dl PAD

1014,

10.15.

El PAC sera calculado madianta el procedimianto pravisto en & Ansxo 4 del presente
Centrato v comprende  las coolas Uimestrales gue se reslizarén a2 favor del
CONCESIONARID por la ejecuciin de fas Inversionss Adicionales una vez aprobadas
por el COMNCEDENTE.

Las Imeersiones  Adicionales  seran financiadas  por el CONCESIOMARIO v
reembolsadas por €l CONCEDENTE., mediante & mecanismo que conlempta of pago
en cunias imestrales diferidas, por un periodo de 10 afos, o por los afios que resten
para 2l vencimiento del Plaro de la Concesidn, siempre y cuando este Ollimo penodo
sea mendf a los 10 afios antes indicados, & un costo del . por cento (%) sobre la
menor @52 gue resulle de comparar @l Costo FEfective de Iz Deuda del
COMCESIONARIOD y al Coslo de Endasdamiants Madmo,

Los desembolzos del pago del PAD se realizarin conforme al procedimianio descrito en
al Apendice 4 del Anexo £,

Sin perjuicio de lo mencionado en e presente régimen, las disposicionas relatvas al
Régimen Financiemn del presante Confrato se encuentran contenidas en el Anexo 4 del
Conirato,

SECCION XI: GARANTIAS

Garantiaz a favor del CONCEDENTE

111

Garantea de Fisl Cumplimsenio

1111 El CONCESIONARKD debera mantenser durante toda la woenca dal Plars de la
Concesidn, v hasta seis (06) meses adicionales, una Garantia de Figl
Cumplimiento de acuerdo a lo previsto en esta Clausula.

11.1.2 Bl CONCESIONARIO esti obigado a enfregar al CONCEDENTE, en la Fecha
de Suscopoion del Conbalo, une carls fanza imevocable, ncondicional,
soelidaria, de realizackn aufomalica, sin beneficio de excusion, bajo os lEmminos
¥ condicones sefislados en el foemularo 1 del anexo 2 de las Bases, de
acuerdo a la Clagsula 1113 Bl Regulador s& encuentz faculiado a ejecutar
dicha garantia, por los supuestos establecidos en el presente Contrato, En caso
gjecule total o parclalmente la Garantia de Fiel Cumplmiento, el Reguiador
deberd abonar el monto entregado por 1a entidad bancaria yio financiera al
CONCEDENTE.
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11.1.3

1114

11.1.5

1116

Ls Garentia de Fiel Cumpméento deberd ser emilida a favar del
CONCEDENTE por una Emprasa Bancarla o por un Banco Intemacional de
Frimera Calegoria pero confirmada por una Emprasa Bancarda, por un monio
de

[ PRSP Délares  {USE )
dazde la Fecha de Suscripcion del Confrato hesta dos (2] afos
posterores al inclo de la Explotacion, v

[ P Ddilares (USE ...} desde el vencimiento
del plazo indicado en el Literal anterior hasta seis (08) meses posierones
al Plazo de la Concesidn.

Dbijeto de ia i i irmi

Esfe nstrumenta garantiza, duranle sy vigencia, el coreclo y oportuno
cumplimizgnio de iodas v cada una de las cbligacionss gue este Contrato
esfablecs a cargo del CONCESIONARIO. El monto de la Garantia de Fiel
Cumplimients no constituye un lmite a las penalidades o indemnizaciones
gue puedan corresponder por los incumplimeaanios.

La Garantia de Fel Cumplimiento podra ser ejecutada en forma parcial, en
caso gue las penalidades devengadas de acuerde al presante Contrala no
sean pagadas en forma directa y oportuna por & CONCESIONARID; o, que
&l monto que le comesponda &l CONCEDENTE por cualguier inpumphimiento
del Contrato sea menor &8l moenio lofal de fa garantia.

La Garantia de Fiel Complimiento también podrd ser ejecutada para efecios
de subsanar incempliméentos en gue incerra el CONCESIONARID en
contratos de armandamiento financiero o similares de bienes necesanios para
una Explotacidn normal v adecuada del Servicio. El Regulador 3 soficitud del
CONCEDENTE podra ejecitar el monto gue sea necesario para subsanar al
ncumpiimienta del CONCESIOMARIO y evilar la resolucion de eslos
contratos u ofros que permiten el uso yo aprovechamiento de bienes para la
Explotacicn

La sjecucion de la Garanfia de Fiel Complimiento procederd slempre que el
CONCESIONARID no hublese pagado las penalidades o subsarado los
incumplimiento:s dentrg de los plazes olorgados para tal fin,

Bashiucian del irad

En caza de ejecucion parcial o tofal de iz Garantia de Fiel Cumplimiants, &l
COMNCESIONARID esta obiigade & resfiteirla sl monto orgnzl v en las
mismas condiciones esfablecidas en B Clausulz 11.1.3, v que debera
efectuar dentro de los treinta (30) Diss Calendario siguienies a la fecha en
que =6 realizd la ejecucion de la Garantia de Fiel CumpBmisnto, sea parcial o
total. En caso venciera dicho plazo sin que el CONCESIONARIC cumpla con
restituir @ monte total, &l CONCEDEMNTE podrd ejercer su derecho de
resofucion del Contrato previsto en la Clausula 15.4.

Renovacion

La Garanfia de Fig! Cumplimiento debera renovarse anuzlmente de manera
fal que sa mantenga vigenle hasta seis (08) meses posterdores al
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vencimients del Plazo de la Concesién, 5 se proroga el Plazo de la
Cancesion, la Garantia de Fiel Cumplimisnto debera renovarse anualmenta
de manera tal que se mantenga vigente hasta safs (D6) mesaes posteriores al
perindo de la promoga.

% |z fianza no es renovada por &l CONCESIONARIO & mas tardar reinta
{30} Dias Calendario antes de su vencimiento, e Regulader precederd a la
ejecucion total de la Garantia de Flel Cumplimienta. Sin perjulcio de lo
dispeesto en el Lileral i) de |2 Cléusula 154, el monto de 1a garantia serg
retenido  por el COMNCEDENTE come garantia  hasta que &
COMCESIONARIO cumpls con renovar [a fianza, Al cumplimento de |a
renovacion de la fianza, el CONCEDENTE devalvera al CONCESIONARIO el
monio de ta garantia, sin intereses, v luego de deducidos 103 gasios en que
haya incurrido, de ser el caso,

Sin perjuicio de o dispuesto en el pamafe anferior, saran aplicables las
penabdades previstas en el Anexo 10

La Garantiz de Fiel Cumplimienio deberd ser emitida, en los t&mminos
contenidos en las Bases y en la presante Clausula.

Garantias a favor de los Acreedores Permitidos

11.2

Con el propésiio de obiener financlamients para cumpli con B ejecucion de fas
imarsiones Obligatorias y la prestacién del Sendcio en los Wrmines exigidos bajo
Confratn, & CONCESIONARIO, siempre gue las Leyes Aplcables lo permitan y
siguiendo = procedimients que as mismas establezcan, poda, previa autorizaciin del
CONCEDENTE v con opinian favomble del Regulador, otorgar garantias a favor de los
Acreadoras Permitidos, para garantizar el Endeudamiento Garantizado Permitido, sobre
I siguzienta:

a) El derecho de Concesion, conforme a o pravisio en ef articulo 3 de la Ley MW"
ZERES

b Los Ingresos de la Concesién, netos de la Retrdbucion, del Aporte por Regutacion
a ks que se refiere el inciso 2) del articulo 14 de la Ley N 26817 ¥ de cualguier
afro monto comprometido & entidades estatales

¢} Las acciones o parficipaciones del CONCESIONARKD,

El CONCESIONARIO acepta y feconoce que cualguiera de fales garantizs o
asignaciones de fondos o lo relevard de sus obligacionas mi del Contrato.

El COMCEDEMNTE acspla ¥ reconoce que ni los Acreedores Permitidos ni obra persona
gue actie en representacion de ellos seran responsables del cumplimiento del Contrato
por parte del CONCESIONARID hasta que en su caso los Acreedores Pemitidos
ejerzan ios derechos mencionados en la Lileral b. de la Clausulz 11.3.2. respeclo de la
ejecucitn de la hipoteca, en cuyo caso qulen resufte filular de la misma como
consecuencia de su ejecucion, asumira en su condicidn de nuevo concesionario, las
abligacionas y derechos del presente Contrato,

El COMCEDENTE y af COMCESIOMARID garantizan gque los derechos que se
gstipulan & fawor de los Acresdores Permitides en el presente Confrato son
imenunciabizs, irevocables e inmuiables, salva gue medie el consentimients previo y
expreso de tales Acreedores Permilidas: entendiéndose que con la sola comunicacian
de loe Acrecdores Permitidos, diigida al CONCEDENTE y al CONCESIONARKD

Saxio Proyecio de Confraln ae Goncssion daf Fropscio Especial Sisfema Elbclnco de Transpona Masho, Villa B
Salvador - Av. Graw - S Juan de Lurgencho 75

haciéndole conocer gue hardn uso de tales derechos, s& tendsd por cumplida fa
aceptacion del respectivo Acreedor Permilide a la gue se raflere el Articuto 1458 dal
Codigo Chvil.

Para efects de la autorizachn de consfitucion de las garantizs & gque se reflere la
presente Clausula, e CONCESIONARID deberd entregar al COMCEDENTE y al
Regulador copia de los proyecios de confralo y demas documentos relacionados con la
operacion, a5 como una declarscion del posible Acreedor Permitido gue contenga los
requisios conlenidas en el Anexo 12,

1121 Autarzacion de Endeudamisnio Gamantizado Permilido

S0 requert |3 aprobacitn del COMNCEDENTE de los términos financieros
principales del Endeudamienio Garantizade Pemitido. La apmbaciin silo podrd
negarss basandose en e perjuicio econdmico que dichos lerminos podrian
ocasionar al CONCEDENTE.

El CONCESIONARIO deberd presentar por escrilo |a sobiciud de aprobaciin
simultEnesmente al CONCEDENTE v al Regulador, acompafando |8
informackn vinculada al Endeudamiente Garantizado Permifido, asi como la
informacian indicada en el Gimo parrafo de la Claosula 11,21

El COMCEDENTE debera emilr sy propuncismiento an un plazo maximao de
reinia {30) Dias Calendario, respeciivaments, confados desde el dia siguients
de ko fecha de vencimiento del plazo para la emisitn de la opindn Wenlea del
Reguladar, sin cuando este dfimo no se haya proouncizde. Bl Regulador
contard con veinte (20} Dias contados desde ka fecha de recepoion de la soliciud
del CONCESIOMARID para emitr su opinian feomica,

Para ks efeclos de la evaluscion, al CONCEDENTE y el Regulador podan
solicitar informacitn adiciona!. dentre de los quince (15) Dias Calendario de
racibida la solicitud presentsda por of CONCESIONARID. En tal caso. el plazo
mdximo de veinte (20) Dias Catendario para la emision de ia opinion lecnices del
Regulador comenzard  nuevamenie B computarse desde ke fecha de
presentacidn de la informacion adicional solicitada, slempre gue haya sido
presentade de manera completa y sin deficiencias. Dicha informacion debedd ser
remitida simultaneamante al Regulador y al CONCEDENTE.

Por su parte. ol CONCEDENTE podra solicitar, informacion adicional dentro de
los quince {15) Dias Calendario de recibida k2 opinion benica del Regulador. En
fal caso, kos plazas méaximos previstos para que dichas enfidades emitan su
pronunciamients, comenzaran nuevamente a computarse desde la fecha de
presentacion de la nformacicn adicional sobcitada,

En casa vendera el plazo menclonado en los pamafos anlerdores sin gue &l
CONCEDENTE se pronunck, se entenderd que el Endeudamiznty Garantizado
Pemmwiido ha sido aprobato.

El Anexn 12 del presente Confrato contiene los W@minos de fa comumcacian que
gl COMCEDEMTE conviens imevocablemente en otorpar a favor de los
Aoreedores Permiidos, consintiendo en s creackon del paguele de garantias asi
cofmo e sU gjecusion cuando asl o reguieran los Acreadores Permitidos.

El endeudamianio que conraiga ef CONCESIONARID para efechss ded disefio,
la construccion del Taller de Manfenimiento mayor para los renas nuevos
existentes (noluye las vias de acoaso al mismo) en el segundo nivel del Patio
Taller, provision de Materal Rodante Adquirido, la conservacidn yo la
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Explotacion de la Concesién, no gozama de garantia alguna por parte del
COMNCEDENTE,

El COMNCEDENTE podré exigic que en los confratos que el CONCESIONARID
celebre con Acresdores Parmiidos para el financiamients de las Inversiones
Obkgatonas se establezca & derecho del CONCEDENTE a asumir la posicidn
confracieal del CONCESIOMNARIC en cazo de Caducidad de la Concesidn. Para
tal fin, &l CONCEDENTE contard con un plazo perentodo de diez (10 Dias,
contados desde la fecha de presentacion de la soliciud mencionada en &l
sogundo parain de esta Cldusula, para ejercer fal derecho.

Cusalgquisr modificaciin que el CONCESIONARID estime necesario realzar a los
términos  financieros del Endeudamisnty Garanfizado Permitido  coalraido,
debera contar con fa aprobacion previa del CONCEDENTE, de acuerdo con o
procadimiants establecido en la presente Clausuls.

Hipoteca del derecho de ks Concesidn

El COMCESIONARKDY tiene derecho a otorgar en hipoteca su derecho de
Concesion de acuerdo a o establecido en el Ley N° 26885, Ley de Incentivos a
las Copcesiones de Obras de Infraestruciura y de Servickos Fublicos y Layes v
Disposiciones Aplicables, en garantia del Endocdamiento Garantizado Pemitido.
La solicitud de autorzacidn v la consttucidn de la garanfia v su respectiva
efecucion extrajudicial se regirdn por l2s sigulentes reglas:

a.  Aworzacidn de constibucion de Hipoteca

El COMCESIONARIO podré constituir hipoteca sobre su defecho de
Concesion siempre gue cuente con la previa autorizacian otorgada por el
COMNCEDENTE y apinion téonica del Regulador, segdn |2 Clausula 11.3.4.

Fara la modificecion de fa bipoteca sobre la Concesidn en caso sea
necesano, se sepuird @l mismo procedimienio pravisto en la Clausula
1121

b, Ejecucion Extrajudicial de ka Hipoteca

La ejecucion de |a hipeleca se hars siguiendo similares prncipios y
mecansmos gus |os esiablecidos para la efecucion de la garantia
mobiliaria prewvista en la Clausela 11,2 3, procedimients de EjECUGItn gue
serd establecido en e correspondiente coniralo de hipoteca respetando o
establecido en el Articulo 3 de la Ley N7 26885

& partir de dicho momento, (3) 8l CONCEDENTE estars impedido de declarar
la Caducidad de la Concesion y estard obligado a iniciar mmediatamenta az
enordinaciones del caso con al fos) Acreedories) Permifidois), con @l objeto
de designar a la persona juridica que, conforme & los mismos Wominos
previstos en &l Confrato de Concesion y bajo una retribuciin a ser acordada
con el (los) Acreedor(es) Permilidols), sctuarg como infervenlor y estara
fransitoriaments 2 cargo de la operacion de la Concesién derante el tempo
que demande la susiituchin del Socio Estratégice a que se hace referencia en
jos pumtos siguientes, y (D) mingin acto del CONCESIOMARIO podra
suspender &l procadimiznto de ejecucion de la garantia mobiliana, quedando
impedido & dar cumplimiento & las obligaciones que dieron luger & &
ejecucion de la referida garantia,

Para lakes efectos, e (ing) Aosedores) Permilidods) podrd(n) proponer al
CONCEDENTE operadores caMficados, que cumplan con 0§ requisitos
establecidos en las Bases y quien elegid a uno de slios para encargarss
fransitoriamente de la Concesion. La designacion de ta persona jurdica que
acluard como imerventor, deferminada por el CONCEDENTE, deberd ser
comunicada por escrifo al Regulador v 81 CONCESIOMARIO. A partlr de
dicho momenta, = COMCESIOMARIO estara obligado a imiciar s
coordinacionss del casa, con el obieto que la fransicion de transferencia se
lleve 2 cabo de lka manera més eficiapte posible.

La operacion fransitona de la Concesidn en manos del interventor deberd
quedar perfeccionada en un plazo no mayor & los sesenta (B0} Dias
Calendano contados 2 partis de la fecha en qua &l CONCESIONARIO tome
conocimiento de la referda desionacion, asumiendo el CONCESIONARIC
responssbidad si le operacion fransioriz antes mencionada no se
perfeccionsa por causas imputables a éste.

Ura ver que la Concesion se encuenire bajo la operacion transitons del
mtervenior, @l (osh  Acreedor(es) Femnitido{s)  deberd{n)  proponer al
CONCEDENTE, el texto integro de la convocatoris vy les beses del
procedimiento de subasta privada de la Participacion Minima. en un plaza
maximo de treinta (30) Dias, Dichas bases deberdn respelar [os lineamienas
sustantives contenidos en las Bases del Concurso, especiaimente en o
corespondiente a las caracterislicas generales de la Concesian y el Estudio
Definithve respectivaments, en cuanto no s& opangan a la naturaleza de la
fueva subasts & realizarse. A tal efecio, & {los) Aceedor{es) Permitido(s)
deberd(n) remitir una propuesta de convooatora y bases al CONCEDENTE.

11.2.3 Procedimients _de elecucién _de ks _garsniia _mobiiafa sobre acciones o
ppr— P ente a | Particpacion Minima Sometido el texto de fa convocstorz vy las bases del procedimiento de

El procedimients de ejecucion de la garantia mebiliana sobre las acciones o
participaciones comespondientes a b Parlicipacian Minima, bajo ta direcciin del
{los) Acreedorfes) Permitidofs) y con la parficipacion del CONCEDENTE, se
regira oblgaloramente por las siguisntes reglas:

La decison del {los) Acreedores) Pemmitido(s) consislente en ejercer su
derecno 2 ejecular la garanlia mobfliara de las acciones o parlicipacionas
consfituida 2 su favor, debera ser comunicada por escrito al CONCEDENTE,
al COMCESIONARIC v al Regulador.

subasta privads  de 1z Paicipacion  Minima 2 conskderacion  del
CONCEDENTE, éste debers formular sus observacicnes sobre los mismos a
fravés de un pronunciamiento que deberd ser emitido dentro de jos diez (10}
Dias confados a partir de |a fecha en que se ke enfregd ef lexto en referencia,
Vencide dicho plaze v & falla de pronunciamiento por parte  del
CONCEDENTE, el referdo texio se aplenderd aprobado.

Una vez que el {los) Acsedonies) Pemmitidols) tome(n) conocimiznio de las
ohservaciones formuladas por el CONCEDENTE, fendrain) un plazo no
mayar @ diez (10) Dias para efectos de subsanarias o rechazerlas y someter
al COMCEDENTE por segunda vez el texto de la convacatoda y |as bazes del
procedimisnto de subasta privada de la Parficipacion Minima. Seguidamente,
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el COMNCEDEMTE deberd emitir pronunciamiente respeto del lexio en
raferencia denfro de los diez (10} Diss confades a partir de la f2cha en que se
le comunich por segunda ver, Mo obstante, vancdo el plazo en referencia v a
falta de pronunciamienic en senlkle aprobatoro, el referdo texfo s
entenders aprabado,

Aprobado el lexto de la convocatoria y las bases del procedimiento de
subasts poivada de la Parlicipacion Minima, &l (los) Acreedones) Permitidofs)
debars(n) dar tramite al procedimiente 2l establecdo an un plaza no mayor 8
joe diez {10) Dias siguientss. La buena pio deberd ser olorada en un plazo
fqui no podra exceder Ins ciento ochenta {180) Dias contados & parllr la
convocatona, =alvo que, conforme a kas crounstancias del caso, & tramile de
dicho procedimients demande un plazo mayor, &n cUyo caso se aplicard |a
privroga que determing ef CONCEDENTE.

Ciorgada fa buena pro de |3 subasta pivads de la Participacion Minima
conforme a lo establecido en el texto de las bases aprobadas por el
COMCEDENTE, asi como a o zefalado en esta Clausula, dicho aclo debera
ser comunicado por escrito fanto al COMCEDENTE coma a la parsona
juridica interventora, & partic de dicho momento, esta Offima estard obligada a
niciar las coordinaciones del caso, con el obieto que la fransicién de la
oparacian de la Concesion 52 Beve a cabo de la manera mas eficiente
posible. La sustilucion definfiva del Socio Estraldgico a favor del adjudicatario
de ta buena pro deberd quedar perfeccionada en un plazo no mayar a los
{rednta (30) Dias contados & parlr de la fecha en que se oforgd 18 buena pro
de la subasta privada, bajo responsabfidad del interventor, salvo que la
sustiscion no pudiera ser perfeccionads en dicho plazo por un hecho
imputable al adjudicatarnio

Cosforme al procedimiento establecsde previamente, el sdjudicatano de la
buena pro de la subasta privada descita lineas amiba serd reconocido por el
COMCEDENTE como nuevo Socio Esfratégico. Parz teles efeclos, dicho
Spoio Esfratégico sustituird  infegramente &l Soci Estratbgico  orginal,
guadanda sujeio a los términos del presente Canlrate de Concesidn.

SECCION Xil: REGIMEN DE SEGUROS ¥ RESPONSAEBILIDAD DEL CONCESIONARIO

Reégimen de Seguros
121, Aprobacian

El COMCESIONARID 26 ohbga a contar con los seguros de conformidad con lo
eztablecido en B presente Seccitn, cuyas propuesias de polizas deberdn ser
presentadas al CONCEDENTE para su aprobacion.

Las propuesias de polizas serdn presentadas a mas tardar 3 ios cuarenta {(40) Dias
Cakendario posteriores a la Fecha de Suscripoién del Contrato, Bl CONCEDENTE
cuentg con un plazo de diez (10) Dias Calendario para su aprobacion. Tal situacitn
s iguakments aplicable a los casos en quse el CONCESIONARIO deba presentar las
removaciones en caso exista alguna modificacion, de acuerdo a lo establecido en la
Clausula 12 6.
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2.2

12.3.

De afectuarse alguna observacidn, 8 CONCESIONARIC contard con diez {10} Dias
Calendaric para subsanar dicha cbservacion.

De no efectusrse observacion alguna por el CONCEDENTE, se entanderdn
aprobadas las propusstas de polizas.

Estudin de rigsao

Fl COMCESIONARID contratard los senvicios de una empresa especializada de
recopacida prestigio internacional, distimto del broker, comedor ¢ asesor de segUIDs
del CONCESIONARID, pars la realizacion dal estudio de resgo, con la finalidad de
delerminar la maxima pérdida probakbie que peeda ser causada produclo de los
sinlesiros o evenios que ocurran § Que estaran cubierlos por las polizas
mencionadas en la Clausula 123, salve por la Clausula 1234, La méxima pérdida
probable serd ef monle minimo asegurado para cada poliza requerida, a excepcion
de |a swma asegurada para la pdliza de responsabilidad ovil, de acverdo & Io
astablecido en el Adiculo 7.3 del Reglamente Nacional del Sistema Elecinco del
Transporle de Pazajeros en Vies Féreas que formen parte del Sistema Ferroviario
Macional aprobado por DS N7 030-2010-8TC.

A ks cinco (05) Dizs Calkndario posteriores a ka Fecha de Suscripelén del Contrato, &l
CONCESIONARID presentard al Regulador una relacién con no mencs de tres (03)
empresas especializadas. £l Reguiador cusets con un plazo de quince (15) Dias
Calerdario para elegr a una de las empresas especializadas propuestas y comunicar
sy decizion al CONCESIOMARK). De no darse dicha eleccion, denfro del plazao
mencionade, el CONCESIOMARID podra confratar & la empress de su aleecion,

El CONCESIONARKD debera presentar al CONCEDENTE, con copla al Regulador,
los estudios de resgo referdos a las Clausulas 1231 y 1233, salvo el Lieral &) de
la Clausula 12,21, a los treinta (30) Dias Calendario contados desde la Fecha de
Suscripoidn del Contrato,

Con relacion al segues de fa Clausula 12.3.3, &l estudio de riesgos anles mencisnado
deberd ser achualizado luego del Inventario Inicial indicade en la Clausuls 522,
considerando los Bienes de la Concesion luego de fa devolucion a que se refiers la
Clausuka 5.21.

Ef CONCESIONARIC deberd prasentar al CONCEDENTE, con copiz al Regulador, of
estudio de fesgo referido al segure refarido en la Clausula 12,32, al menos reinta (30
Dias Calendario antes del inicio de la Etapa de Ejecucidn de Ooras,

El CONCESIOMARIO deberd presentar al CONCEDENTE, con copla al Regulador, &l
esturio de fesoo relerido al segero ndicado en & Literal a) de i Cliusula 1231 y
Clavsula 1233 corespondients a las Ioversiones Obligatoras acepladas que han
adquirids |2 condicitn de Blenes de k3 Concesion, al menos reinta (30} Dias Calendarc
antes de b fecha de inicio de Explotacion.

Luego ce la aceptacion de fas Inversiones Obkgatorias, &l CONCESIONARID dabera
enfregar al CONCEDENTE, con copia al Regulador, dentro del prisser rimesire de cada
ARo Calendario, un estudie de resgos actualizado & 31 de diclembre det Afio
Calendario anterior, ncluyendo las posibles Inversionas Adicienales ejecutadas.

Clasas de polizas de sequros
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12.3.1.

1232

Durante la vigencia del Contrato, el CONCESIONARID lomars y deberd maniener
vigentes las siguisntes pifizas de seguros, gue tendran come objelo cubrr su
responsabiidad por log siniestros que se produzcan relacionados con ks Inversiones
Ob¥gatoras y la Explotacian, de souerdo & ko siguisnta;

Die responsabilidad civil

Ef CONCESIONARIO estara obligado a conbratar una poliza de seguro, desde la Toma
de Fosesitn establecida en ks Clavsula 5151, con excepoion del Lkersl a) de la
presente Clavswa. por responsabdlidad codl (RC) gque cubrivd cuglquier dafio, pérdida o
fesion que pudiers sobrevenir a benes de ferceros o a fercers a cavss de cualguisr
accion del CONCESIONARIO, sus confrafisias, subconratistas, sus funcionarios v
dependientes, en relacion con 8 ejecucion del presenie Comraln.

En dicho sequro debera figurar &l CONCEDENTE como asegurado adicional.
Este seguro deberd contar al menos con |83 siguientes coberfuras:

a)l RC por accidentes de los pasajeros

b} RC por las aclividades relacionadas con el Confrato (RO Confractual).

¢} RO por construcciin.

dy RC por fitracion, polucién o contaminacion sdbita, impravista v accidentsl,
g) RC oruzads,

La suma asegurada minima a contratar para la poliza de responsabilidad civil
axtracontraciual deberd ser de ... Ddlares (USS . 1 par
evanto,

EI CONCESIONARID estara obligade a contar con la coheriura referidz en e Literal
&) de la presente Clausula, desde el inicio de la Explotacian,

Securo durante la Efeps de Ejecucion de Olias

El CONCESIONARID esta obligado a contratar, durante fa Etapa de Ejecucion da
Clbras y hasta la suscripoion del Acta de Aceplacion de laz Obrazs, un segurn conlra
tedo riesgo denominade polizas CAR (Construction A0 Risk), que contemple la
cobertura Basica ("A7) y ofras conforme a las coberturas utilizadas vsualments en el
mercado de segurns para este tpo de acividades

Adicionalmente @ fa coberlura Basica ("A7) |a poliza CAR deberd contar con otras
coberfuras tales como. mbo y cualquier ora coberiera contemplada bajo una pdliza
CAR hasfa vna suma asequrada gue sea por demas suficienie para hacer frente
ante cuslguisr siniestro gue pudiese ocerrr duranta lg ejecucion de les Obras, cuyo
monts minimo asegurado coresponderd al determinado por el estedio de rfesgo
respactivo.

El COMCESIONARID se obliga a oblener los endoscs nedesaros para que el
CONCEDENTE o quien ésie designe sea considerado como beneficiario, para
indemnizaciones mayores a ., ..., Dolares (USS . 1, de las raspectivas
phfzas de seguro, El presente seguro deberd incluir una clusula en la gque se
eztablezca gue los fondes producta de la indemnizacion por cualquier ziniestro deberdn
ser destinagdos necesaraments 2 la reparacion de los dafios cavsados por el sinesire,

12.3.4.

El COMNCESIONARID deberd contratar pdlizas de seguro contra todo resgo para fodos
los Bienes de la Concesidn a partir de fa Toma de Posesion eatablecida en la Clusula
515.2.

La confratacion de las respectvas polizas de seguro confra todo nesgo debens
adecuarse a la naturalera de cada activo integrants de los Bienas de la Concesiin,
El CONCESIONARIO =a obliga a obtener los endosos necesarios para que &
CONCEDENTE o guien este designe ses considerado como bensficlario, para
indemnzacionss mayoras a cinco millonas y 007100 de Délares (US55 000 000,00),
de las respectivas polizas de seguro. Las coberuras serdan cuando menocs las
siguientes: dafos parclales o folales provocados por agua, terremoto, incendio,
explosion, guesra, terroriemo, vandalismo, conmocion civil, robo, hurto y aproplacién
ilicita. Las pdiizas de segurs deberan mantenerse vigenies durante ef Plazo de la
Concesion, Dichos seguros incluiran coberfura por (2) el coste de reparacion yio
sustitucion de los Bienes de fa Concesidn; y (b} &l lucro cesante que cubma todos
aguellos ngresos que & CONCESIONARIO dejd de percibir durante las demoras o la
inferrupcion del Servicio, de conformidad con jo establecido en este Confrato y @8
Leyes Aplicables.

El CONCEDENTE suspendera |a obligacitn del CONCESIONARID de confralar v
mantener vigente a péliza gue cubea danos a fos Blenes de la Cancesibn anicamente
respecto de actos de termorsme wo guerra exterior, sl este lipo de seqguro dejase de
ser offecido en el mercade nacional & internscionzl, y asi sea determinade por la
emgresa especiglizada a que se refiere la Clausela 12 2. La suspension de esta
obfigacion operara desde 2] momente en que entre en vigencia el tratamiento
alternativo que deberan acordar el CONCESIONARIG vy el CONCEDENTE por
escrilo para ragular @l supuesto en que los Bienes de la Concesion sufran dafios por
acios de termorsmo o geerra exterior. St durante la suspension & que =2 refiere esle
parrafo, el mercade nacional o internaconal ofreciera nuavaments pdlizas para cubrir
dafios causados por actos de leronsmo wo guerra exdenor, seqln coresponda, la
obligacion del CONCESIONARIO de confratar y mantener wigente ka pdliza gue cubra
este lipo de dafios recobrard vigencia v el CONCESIONARIO debera contratar dicha
poliza dentro de bos disz (10) Dias de requernido por escrite por el CONCEDENTE.
Esta obligacion retomard vigendia en 2 momento en que el CONCESIONARIO
contrate la paliza para cubrir dafios a los Bienes de |z Concesion por actos de
terrarisme o guerra exienor, o, una wvez ranscurido e plazo de diez (100 Dias
referido, o gue oosra primern. Simueitareamenie con la entrada en vigencia de esta
obligacion guedara sin efecto e fratamiento zliemeativo que hublesen scordado tas
Partes, existiendo nuevamente l2 posibilidad de suspenderia en los mismos i&rminos
a que se refiers este parafo, s ocurtien nuevaments el supuesto acd pravisio,

Seguros Personales para Trabajadores

El COMCESIONARID deberd cumplic con confratar y presentar todas las pdlizas que
exigen laz Leyes Aplicables para los frabaladores en el Perd, cubrfendo vy
protegiendo fa vida v la salud de todos kos trabajadores relacionados direclamante
con el objete del Contrate tales como el Segure Complementaris de Trahajo de
Riesgo (Szlud v Penszlones), enfre ofros. Esfos seguros deberian ser contralados
considerando como minimoe las coberurss y requermienios exigidos por las Leyes
Aplicables.

Asimisme, el CONCESIONARIO deberd verificer que las empresas de servicios

12.3.3. Seguro sobre los Bienes de la Concesidn especiales, agentes conlratislas o subcontratistas con la que el CONCESIONARIO
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12.3.5

124,

125

128.

vaya a emplear o confratar, tambsén cumplan con las normas sefaladas en el parrafo
anterior, o, en su defacts, deberd contratar directaments dicho seguro por cuenias de
elizs.

Ofras pilzas

Sin pesjuicio de las polizas oblipatorias indicadas en las Clausulas 1237 ala 1234,
gl CONCESIONARIO podra, de acuerds a su propia vision esiralegica de manes y
distribucicn de Jos resgos o blen para cumplir con lo establecido por [as Leves
Aplicables o bien por cualjuber otra causa debidamente justificada, tomar cuskuier
ofra poliza de seguros, deblendo comunicar al CONCEDENTE una wez contratadas
las mismes.

Comuncacin

Las palizas emitidas de conformidad con el Conrato deberan contener una
estipulacion que obligue a ka compafia aseguradora respectiva a nolificar por escrito
al COMCEDENTE sobre cuzlguier omision de pago de primas en gue ncumieses el
COMNCESIONARID v sobre cualquier cirounstancia que afecie fa vigencia, validez o
efectividad de la poliza, con una anticipacian no menor 2 veinte (20) Dias a Iz fecha
en gue el incumplimiento def CONCESIONARIO pueda determinar la caducidad o
pérdida de vigencia de la pofiza en forma folal o parcial La obligacion de notlificacin
sera también aplicable al supuesto de cesacion, refim, cancelacion o falla de
renovacion de cuslquier seguro que el COMCESIONARID deba mantener conforme
& esle Condralo.

La pbliza respectiva deberd esfableser, asimismo, que la caducidad o perdida de
vigencia de la poliza sélo se producks si la compafiia aseguradora ha cumplido
previaments con fa obligackin a que se refiers el parrafo precedentz.

En casn que el CONCEDENTE recibiera o percibierz algon monto de reembotso de
dafos o perjucios producidos a los Bienes de fa Concesidn, como consecusncs da los
férmines: pactados en las phlzas a gue se refieren las Clusulas 1232y 12.3.3, deberad
entregarios al CONCESIONARID dentro de un plazo que no podid exceder de guince
{15} Dias de recihides o percibidos. El CONCESIONARIO estard obigado 2 destinar
estos montns recibides dnica y exclusivamente para reemplazar wo reparar los Bienes
de la Concesion afectades por 8 sindestro respective. Sin perjuico de lo establecido en
esta Clausula, en el cazo en que, a crterie del CONCEDENTE ses matenaiments
imposible 2 restituckn, reposicien o reparacian de los blenes dafiades, éste procedera
seqgun o eslablecido en o Literal 2) de la Cléusuls 15.16.

Wigendia de las polizas

Ef COMCESIONARIO se compromete a presentar al CONCEDENTE, con copla ai
Fegulador, znualmente, antes dal 30 de enero de cade Afe Calendaro, y durante
todo &l Flazo de la Concesion, una relacion de fas polizas de seguro a ser tomadas
o mantenidas por 8l CONCESIONARID durante cada Afio Calendario, indicando al
menos la cobarlura, ia compafiia assguradora v las reclamaciones hechas duranie el
afio anferior, ¥ un cerificads emiido por el representante autorizado de la compafiia
aseguradora indicando gue el CONCESIGNARIC ha cumplido durante &l afo anterorn
con log téminos de la prasents CRusula.

Las pifizas de seguros deberdn ser renovadas oporfunaments con Una anticipacidn
no manor de treinta {30) Dias Calendario da su vencimianio.
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Sin perjulcio de lo indicado precedentements, durante el transcurso del Contralo y
cada vez que el CONCEDENTE lo requisra, ef CONCESIONARIO debera presentar
prueba fehaciente ante & CONCEDENTE gque todas las pdlizas de seguro siguen
vigantas v de acuerdo & fas aprobaciones del CONCEDENTE.

Dierech | COMCEDENTE a uirar

De verificarsa el incumplimiznto de Ja obligacion del CONCESIONARIC de mantener
wigantes las pilizas sefizladas en las Clausula 1231 a 1234, &) CONCEDENTE
tarnlra derecho, procediendo en forma razonable, a adquidr por siomismo estos
sequros. En tal caso, fodos los montos pagados por el CONCEDENTE por este
concepto més intereses, desde su pago por & CONCEDENTE hasla su reembolso &l
mismo, & una tasa de interés anual (sobre 1a base de un afio de 360 dias v de dias
aotuglmente franscurides) igusl 8 la lasa de interés mas alta que durante dicho
periodao fja en el sislema financiers peruana para operaciones activas en Dolares, le
deteran ser reembolsados por el CONCESIONARIO, dentro de los diez (10} Dias
Calendano siguientes & I3 facha en gue el COMCEDENTE haya comunicado
formalmenta el elercicio de la facultad comprendida en esfa Clausula.

En caso de incumpliimienio de fa obfigacion de reembolso, el CONCEDENTE
procederd & ejecular en forma inmedists 1 Garantia de Fiel Cumplimiznto, hasta por
&l monte adeudado, sin perjuicio de las evenfuales acciones a que diera |ugar &
referide mocumplimiento.

Posibllid jsicn de los Wminos de | inac nilralar sequrcs

Con la infencién de coadyuvar a |8 conlratacion ywio renovacion de 1o saguros
indicades en la Clausula 12,3, dicha ohligacion podra ser revisada excepcionaimenta
por el CONCEDENTE, si #f alto coste de sus primas consfituyera un Impediments
real para su conftratacion. A efeclos de determingr da sifuacion antes descrila se
aplicaran las siguiantes (egias.

&) Se considerara como un impedimento real de fa contratacion de los saguros
exigidos en esta seccion, si el precio de la mas baja de las primas disponibles en
el mercado nacional e intarnacional hubiere experimentado, un aumento da valor
superlor @ un cincuenta por clenio (50%:) acumulado & valor real, respecte de la
prima pagada por el COMNCESIONARIO por &l misma o andloge segurc 21 afic
inmediatamente anterior al precedente o el periodo anterior sioel seguro
confratadn fuere a plazo superior @ un &fic, iomando como base dicho afio o
perodo para el chmputo del increments acumutado. En ningun caso el
COMCESIONARID podrd alegar esta drounstancia durante 3 Elapa de
Ejecucion de Obras.

b} El COMCESIONARIO debera comunicar al CONCEDENTE la acurrencla de esta
circunetancia a lo menos sesenta (60) Diss Calendario anfes de la fecha en que
deben presentarse los certiicados de cobertura o renovacion, acompafands un
nforme de la empresa especializada a que se refiere la Clacsula 122, que
contenga: i} kna descripcidn fundada de fa forma y cusntiz en gue las
condicionas dal mercado asegurador han cambiado an el sentido imvocado por &l
COMCESIONARID v i} una proposicion fundada y razonable sobee las neevas
pilizas yio montes que & CONCESIONARIO, dado los cambios experimentados
en el mercado, debisra lomar sin Incurrdr en gastos exagerados que hagan
inviable la subsisiencia del Confralo en el mediano plazo.
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gy El CONCEDENTE analizard la comunicagion del CONCESIONARIO y ef informe
antes referida bajo la perspectiva que los costos de contratacion de los seguras
exigidos pusden hacer Inviable la subsistencia del Confrato en el mediano plazo
v, si asi lo estima procedents, sceptard las modificacionss propuestas a lals)
polizals) de seguros, en un plazo méximo de treinta (30) Dias Calendario de
racibido el Informe, dejéndose ademds expresamente establecido que la
modificacitn al régiman de seguros que el CONCEDENTE estableciere para un
determinado periodo sake tendrd vigencla por el periodo de un afto, por lo qua
vencido ese plazo volveran a regir 1as exigencias contenidas en la Clausulz
1234

debida indemnlzar a la parie asegurada en caso se hubiera nofificado operunaments
del siniestro.

En ningln caso el CONCESIONARID sera responsable de log actos o hechos
cometidos o ocurridos por el CONCEDENTE o of Regulador a gquienes de acuerdo
con las Leyes Aplcables, les comesponds asumir i responsabilidad.

SECCION Xil: CONSIDERACIONES S0CIO AMBIENTALES

Obligaciones Socio Ambientales del CONCESIONARIO

En caze el COMCESIONARIO solicite acogerse a lo establecido en & presanie 13.1. Durante la Elapa de Ejecucion de Obras y Explotacion, e CONCESIONARIO debera
Clivsula v esta zollciiud  ses =ceplada por el CONCEDENTE, ol asumic la responsabifidad de cumplr con les nosmas legales referantes & 18
COMCESIONARIO sera el dnico responsable frepte 3! CONCEDENTE por conservacién del ambiente come una varisble fundamental de su gesfion,
cealguier  pérdida  wio  dafio occssionado ne  cublerto por el seguro implementands las medidas necesarias que sseguren un maneje soco ambiental
correspondents. apropiado de la Concasion y los mecanismos que permitan una adecuada participacian
y comunicacion con fa comunidad.
12.5. Responsabilidad del CONCESIONARID
112, Bl CONCESIONARIO sera solidarizmente responsable con los subconbatistas de la
La confratacitn de pilizas de seguros por parte del CONCESIONARIO no disminuye |8 aplicacion de la nrormativa ambients| vigente aphcable & las actividades gue se
responsabdidad de éste. la misma que le es afibuible por causas onginadas con desamollaran en ejecucion de las obfgaciones que le corresponden en wiled del
posterondad a ka Toma de Posesion, por tanto el CONCESIONARID continia sujeto al presente Confrato, en especial del cumplimiento ¢e lo establecido en fa Ley N 28611 -
cumplimiento de las obligaciones establecidas en este Conlrato y 5e obliga a maniener Ley Genheral ded Ambiente; y ante cualquier dafio ambiental, pérdida, reclamo o
indemne al CONCEDENTE v al Regulador anle cuakquier demandsa, demora o reclama responsablidad del CONCESIOMARIO en el Area de la Concesion, se aplicard o
vinculado con su operacian, subrogandoss asimisme en lugar del CONCEDENTE yio el establecido en la Clausula 13.3.
Fegulador, si existe prelension de terceros por esta causa, en cualguier i,
143, El COMCESIONARIO serd responsable de la miligacion de los problemas ambiantales

En caso de sinfestro por causa de doie o culpa del COMCESIONARID v que no fusre
cubierts por las  pélizas de seguro establecidas en la Clawsula 123, @
CONCESIONARID sera el onico responsabls por cuzlguier dafe que fuers crusado,
dablends pagar la tolakdad de las sumas adeudadas a cualquier persona de acuerdo
con las Leyes Aplicables.

El CONCESIONARIO asumird los costos de fodo ¥ cada uno de |os deducibles yio
coaseguras gue haya confratado en fas polizas de seguros requeridas.

El COMCESIOMNARIOD contratara lodas las polizas de seguro gue Se requieran en
virtud del presente Contrato con compaiiias de seguros y resseguios que tengan la
caffficacion B+ o una supsrior, segdn informacitn de |z Supsnniendencia de Banca,
Seguros ¥ AFP yio clasificadera de riesgos que operen en el Perd yio en el
exiraniero. Lo cerificados de seguros pars cada poliza anes indicadas deberan
conjaner lo siguients:

s Una declaracion en la que el CONCEDENTE aparszca como asegurado
adicional.

e  Una declaracion en la que la compafiia de segures haya renunciado a los
derechos de subrogaciin con respectn 8l CONCEDENTE.

En caso de siniestro, el CONCESIONARIC deberd reportario sin dilacion alguna a la
compafils aseguradora y al mismo tiermpo notificar del mizme al COMCEDENTE. Sila
cobertura del saguro 26 cancels por falie de notificacidn oporiuna de un siniesiro, &
responsabilidad en que se incuma serd por cuenia del CONCESIONARIO v libera de
toda resporsabibdad al CONCEDENTE, respecio al equivalents del monio gue hublera

gue 56 generen en el Ama de la Concesion por B ejecucion de las Obras yio en olras
areas ufilizadas para la operacion de la Concesiin, a partir de ks fecha de culrénacion
de la Toma de Posesian establecids en la Clausuta 5.15.1, o en zonas fuera del Area
de la Concesidn en la medida que se demuestre que k2 causa del dafio se hubiere
originado como consecuencia de las adividades reafizadas par al CONCESIONARIC
en el Area de la Concesion. El CONCESIONARIO en ningln caso sera responsable
por dafies amblentales preexistentes, incluidos pasivos ambientales. o generados anfes
da la Toma de Posesion establecida en la Clavsulas 5151, 5152 y 5153, aln
cuando los efectos dafines yie loe reclamos conespondlentes se produzcan despugs
de dicha fecha

Patrimonio Cultural

134.

Para el fratzmiente de los sspeclos de palimonio culural, se considerardn las
siguientes especificaciones:

5. La nommatividad ambiental aplicable, Ley General del Patrimonio Cultural de la
Nacian, Ley N° 28296 del 22 de julio de 2004 y sus nerras modificatorias,
reconoce comoe bien cullurzl los sitios arqueskogicos, estipulando sanciones
adminkstrativas por caso de negligencia grave o dolo, en la conservaciin de los
hienes del patrimonio cultural de da Mackin, Cabe mencionar gue el Hospital
Macional Dos de Mayo ha sido declrado monumento nacional, mediante
Resoluciin Suprema N® 2800-72-ED del 28 de diciembre de 1972,

b, El Decrsfo Supremo N® 017-2003-E0 que aprusba e Heglamento de
Organizacian y Funciones del institulo Macional de Culiura (INC).
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o, Medante Oficio N® S02-2006-INC/ON de fecha 07 de abril de 2006, & Insiitulo
Macional de Cullura considerd procadente olorgar la aworizacion previa para o
procaso de concesicn del Proyesto del Sislema Eléctrico de Transporle Masho
de Lima y Callan, de conformidad con lo estipulado por el articulo 30° de la Ley
N 28206,

Estando & lo dispuesto por e articele 17 del Decrefo Legislativo W 418 &l
Proyects Sistema Elécirico de Transports Masive de Lima y Callao cuenta con &l
derecho de uso de la via poblica, por b que lenendo en cuenta o establecido
pof k2 Direcelon Macional del NG en el Oflcie N7 1180-2004-INC/ON del 23 de
noviembre de 2004, para el saso de las concesiones que comprometen vias
asfalladas, tales como la Carelera Panamericana, Via de Evilamienlo y
cimilares, construidas en décadas pasadas. no demandan de la expedicion del
Certificade de Ingxistancia de Resios Arqueckgicos (CIRA), debido a que sa
hallan construldas v en pleno uso, & igust gue los casos de los derechos de via
de tales vias plblicas,

Sin perjuicio de lo sefslade en los parafos anferiores, seré de observancia
ohligatorla cualguier oira Ley Aplicable que sustifuya las normas indicadas.

135, Adicicnalmente a ko sefialade en la Chusula 134, para el ralamiento del patrimonia
culiural, =e considararan ks siguientes especificaciones:

s Modidas de Prevencion de Riesgos y Contingencias, El CONCESIONARIC
debers cumpl con todas las obbigaciones sefaladas en el Contrato,
cbeervando la legislacion de a materia que protege e patamonio cultural del
Estado de ka Republica del Perd

b, Frograma de Seguimiento y Moniforeo Amuecligico. El CONCESIDNARID, al
gjecutar Obraz que impliguen remocion de fermenc, deberd conlar con el
corespondients Plan de Monitoreo Armuecitgico e mismo gue deberd estar a
cargo de un Licenciado en Amueciogia vy contar con da autorizacidn
correspondienta del INC, previa al inicie de dichas obras.

Especificaciones Técnicas Socio Ambientales para la Conservacion de los Bienes de
{a Concesidn y Explotacion de la Concesidn

136, Las Especficaciones Técnicas Socio Amblentales para la Conservacian de los Blenes
de la Concesién y 1A Explotacin se elaborardn de scuerdo a ko establecido en el
Apdndice 1 del Anexa 11.

137, El incumplimiento de las oblipaciones en matarz ambienial no contempladas
expresamente en el Confrato y que se derdven de 3s Leyes Aplicables que se
encuentren vigenles, serd sancionado por la Autarddad Gubernamental competents.

136, Fl COMCESIONARID podra incorporar medidas adicionales a las exighdas, que a su
juigio contribuyan al cumplimiento de las condiciones de Conservacion da los Blenes de
la Conceslén y Explotacién indicadas en este Contrato en o referente a la proteccion
del medio ambiente.

Informes socio ambientales durante |a Conservacién de los Bienes de la Concesidn y
Explotacidn de la Concesidn
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138, El CONCESIOMARID deberd elaberar informes socio ambientales de acuerdo 8 lo
eslablecido en los Téminos de Referencia indicados en el Apdndice 2 del Ansxo 11, el
que sara enfregado a la Auloridad Ambiental Compelenie, con copla 8l CONCEDENTE,
durants los prmeros guince (15) Diss Calandaric de cada semestre, para su evaluacian
y aprobacidin.

Penalidades

13,10, E! incumplimisnto de las obbgaciones de cardoter ambiental previsias en el Confrato
dard lugar a la imposicidn de penalidades, de scuerde con lo establecide en el Anexo
10.

Tratamiento de sobrecestos por medidas ambientales no contempladas en el Contrato

13.11. S| durante |z wvigencia de la Concesion, e CONCEDENTE o alguna Autoridad
Gubemamental competente, determinara la recesidad de implementar medidas de
mitigacion  yio  compensaciin  socio  amblenlales, el CONCESIONARIO  podra
realizardas, siempre v cuando existan los recursos disponibles para su ejecucin,
conforme & ko que acuerden las Partes para tal efeclo.

El COMCESIONARIO no sera responsable frente a Autoridades Gubemamentales
competentes o frente al CONCEDENTE, de iz implementacitn de dichas medidas por
falta de presupueste. Fsta disposiclin no serd aplicatds sl las madidas de mitigacion wlo
compensacion soclo amblentales son consecvencla o resullade de las acciones de
construccian de las Obras yio Explotacion peneradas por el CONCESIONARID.

SECCION XIV: RELACIONES CON SOCIOS, TERCERDS ¥ PERSOMAL
Cesién o transferencia de la Concesion

14.1. El CONCESIONARID no podra transledr su derscho a k& Concesion ni ceder su
posickn contraciual, sin le pravia sulorzacitn del CONCEDENTE. Para diche fin, &l
CONCEDENTE deberd teper en consideracion la opinion técnica por escorite que
previamente haya emdido el Regulador,

142, Para efecio de |2 autorizacon, et CONCESIONARIO debers comunicar su intencién de
fransfari su Concesion o ceder su posicion conlractual, acompafianda Lo siguiente:

a)  Contato preparatorio o carls de intencion de fransfersncla o ceskdn,
debidaments suscrifa por el cedente, de acuendo al procedimiento y con las
mayorias sesielanas exigidas por el Estatute Sodal;

b} Contrate preparaicio o cara de infencidn de bransferencia o cesion,
dehidamente suscrita por ef cesionario, de acuerdo al procedimisnto y con las
mayorias secletanas exigidas por el Estatuto Social,

¢} Documentaciin que acredite la capacidad legal necesaria del tercaro.

d)  Documantacin que acredis |a capscdad financiesa y téconica del lercers,
feniende en cuenta las previsiones de las Bazes y el Confrato de Concesian.

el Acuerdo por el cusl &l tercero conviene en asumir cualguier dafio y pagar
cualguier ofra suma debida y pagadera por el CONCESIONARIO.

fy  Acuerdo por el cual @l Socio Estratégico o el Sotio Inversionista es sustituido
por uno de los acclonistas del tercern en la posicidn contraciual que ctupaba
el primero en el Contrate de Concesion mantentendo ka Parficipacion Minima
exigida en el presente Contrato.
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14.4.

14.5.

g} Conformidad de los Acreedores Pemvtidos respacto al acuerdo de
transferencia o cesion propuesta,

El CONCEDEMTE deberd pronuncizrse sobre |z opsracitn en un plazo maximo de
sesenta (60) Dias conedos desde (@ presenfscion de (@ solichud con foda fa
documentacian exigida en esta cidusula, Bl asentimiento del CONCEDENTE no Ebera
de la responsabiidad a la empresa que fransfiers su derecho a la Concesion o cede su
posiciin contraciual hasta por en plazo mamo de tres (03) afos desde la facha de
aprobacion de la cesion. Esto implca gue dwante este periodo dicha emgresa serd
sofidaramente responsable con el nueve CONCESIONARID por los aclos rezlizados
hasiz antes de la ransferenca o ceskin. Bl pronunciamiento negativo o la ausencia de
promunciamianto imphcara el rechazo de fa operacion.

£l Socio Esbratégico o Socio Inversionista no podrd transferr sus acciones de |z
zociedad concesicnaria por un plazo da diez {10} afos contados a partis de a Facha de
Clemre. Vencido dicho plaze, e Socio Esfralégico o Socio Inversionista podra ceder su
acclones o paricipaciones, previa autorizacion del CONCEDENTE, con opinidn previa
ded Regulador,

Cualguier otro accionista del CONCESIONARID, distinto al Socio Eslratégico o Socio
Inwersionista, podra fransferr su parbcipacidn accionaria en cualguier momento,
basiando anicamente acreditar ante ef Regulador que sus condiclones patrimonizles
gon iguales o mejores al del accionista cedente.

Régimen de Contratos

14.48.

14.7.

14.8.

En todos bos contfratos que &l CONCESIONARIO celabre con sus socios, fercaros y
personal deberd incluir clausulas que contemplan ko siguienis:

il La obigacin  de confar con el asentimienio  anlicipado  del
CONCEDENTE, previa opinkon del Regulador segdn comesponda, de la
cesion de su posicion contractusl o fransferencia de la Concesion en
favor de un tercero debidamente calificado.

ii} Incluir una clausula que parmita al CONCEDENTE la resolucian de los
respectivos confratos por la Caducidad de s Concasiin,

iy La acepiacion de sanciones impuestas por el Regulador de acuerdo a lay
y &l Confrato,

) Lim#ar su plazo da vigencia a fin gue en ningln case exceda ef Plazo de la
Conocasion.

Uil La renuncia a inferponer acciones de responssbilidad chil conira el
CONCEDENTE, e Fegulador v sus funcionarios

Ei CONCESIONARIO pondra a disposicion del CONMCEDENTE, copia de los contratos
referidos en la Clausula 14.6, dentro de los quince (15) Dias de su suscripritn.

En ningin case el CONCESIONARID == exime de responsabiidad slguna frente al
COMNCEDENTE, por actos derivados de |z sjecucidn de los contratos suscritos con
fercercs, que pudiers tener mcidencia slguna sobwe la Concesion,
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Sustitucién del Proveedor de Material Rodante

144

El Proveedor de Material Rodante podrd ser sustiluido por el CONCESIONARIO hasta
noventa (80) Dias Calendario posteriorss & la Fecha de Suscripoidn del Confrato,
Dentro del plazo antes indicado, §) el CONCESIONARIC deberd preseniar su solicitud
con los documentos requenidos en las Bases para precalifcar al nuevo proveador al;le
Material Rodanie Adquindo, y &) El CONCEDENTE emitird su autorizacién por ascriln
para dicha sustilucion, en un plazo meaéxdmo de reinta (30) Dias Calendario de recibida
la opmidn del Hegulador. La opmién del Regulador se emitig dentro de un plazo
rmdximo  de  beinla (30} Dias  Calendario de  recibide ls  solicitud  del
CONCESIONARIO. Tal awerzacion no podrd ser denegada en caso la Persona que
prefenda sustituir al Proveedor de Material Rodanie cumpla con los reguisitos de las
Bases para precakficar como tal. En caso el CONCEDENTE no se pronunce dentro
dal plazo antes sefialado, la solicied se entender aprobada.

En caso de sustilucion, el nuevo Proveador de Materal Rodante daberd cumplir con
los requisitos exigidos en las Bases para [a precalificacion del Provesdor de Matensl
Rodania.

Relaciones con el Socio Estratégico v el Socio inversionista

14.10.

14.11.

El Socio Estratégice v el Socio inversionista debergn mantener 1a tifularidad, coma
propietario directo, de por ko menos la Participacion Minima en el CONCESIONARIO,
poF Ui plazo no menos & diez (107 afios contados a partir de la Facha de Suscripcion
del Contrato. En casoe que el Socio inversionista actis a su ver como Socio
Estratégico, la Parficipacion Minima gue deberd poseer y mantener dentro del
acclonariado def Concesionaric nunca podrd ser menor al veinticinen por ciento
(25%), Durante ese plazo &l Soco Esiratégice y e Socio Inversionista debersn a su
ver manfener s requisifos de precalificacion que les permitieron calficar como
Sogio Bsfratégico y Socio Inversionista de acverdo a lo establecido en las Basas,

Sire pegjulcio de ko anteror, denfro del plazo previsio en el panafo que antecode, e
COMCESIONARID podra sustituir 2l Socio Estratégion v &l Socio inversonista por ol
que cumpla con kos requisitos de precalicacion establecidos en fas Bases para el Soclo
Estratégico v Socie nversionista, siempre gue cuenle con la autorizacion previa y por
escrifo del CONCEDENTE v s opinian del Regulador. 4 121 efecto, el Regulador deberd
pronunciarse denfro de un plaze maxime de diez (10} Dias Calendarie de recibida la
golicifud del CONCESIOMARIO. Por su parte, &l CONCEDENTE debers pronenciarse
dentro de un plaze maximo de diee (10) Dias Calendario de recibida fa opinidn del
Regulador. En caso & CONCEDENTE no se pronuncie dentro del plazo antes
sefialada, la soliciiud se enfendars denegada.

El COMCESIOMARID deberd welar para que e Socio Estratégico y Socio
Inversionista cumplan con:

a. Mantener fa Participacien Minima en & CONCESIONARIO por al placo minimo
de diez (10} affos contados a partir de b Fechs de Suscripcion del Contralo.

b. Ajustar se conducla en kas juntas generales del CONCESIONARIO de modo tal
que faciite con su voto los acuerdos v decisionss del maximo organo de la
sociedad a favor de los asuntos vinculados con la cabal ejecucién del Contrato.

¢. Mo impedir con sus actos u omisiones gue el CONCESIONARIO desamolle
normakments sus actividades y an especial aguelias gue impliguen la secucidn
del Contrago,

d. Asumir las oblipaciones, responsabifidad y garantias que le comesponds
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cenforme a este Contrato y demas convenios vinculados,

Relaciones de Personal

1412,

i4.13.

14.14.

Los contratos de frabaje de personal nacional o personal exiranjero del
COMNCESIONARIO, la siecucitn de dichos contratos v la resolucion de los mismaos,
52 sujelan a las nommas que regulan las relaciones laborales de los trabajadoras de
la scfividad privada. Asimismo. serdn de aplicaciin los regimenes especiales de
frabajo en los supuesios que & presenten,

El COMCESIONARID debera cumplic estrictamente con la normaliva laborat referida
a las obligaciones formales del empleador (Fhros de planilas, boletas de pago ¥
otras), el pago vy refenciin de las cotizaciones previsionales, asi como las
ohligaciones confractuales v legales referidas a la seguridad @ higiene acupacional,

En ceso s@ produzca la Caducidad de la Concesién, ef CONCESIONARIO es
responsable exclusivo de! pago de lodos los beneficios laborales, lales como
remuneraciones, condiciones de trabajo v demds beneficios convencionales o
ynilaterales, adeudsdos a sus trabajadores hasiz la fecha en gue se produjo fa
Caducidad de la Concesitn. El CONCEDENTE no sard rasponsable, en ningln caso,
de dichos adeudos,

Er el supuesty que judiciaiments se ordenara al CONCEDENTE a pagar aiguna
acreencia laboral, que se hubiese generado mientras se encuenlre en vigencia la
Concesion, ésfos podran repetic contra el CONCESIONARIC,

SECCION XV: CADUCIDAD DE LA CONCESION

Terminacion del Contrato

15.1

El Contrate solo podrd declararse resuefto por la verificacion de alguna de las
shguientes causales:

a} Vencimiento del Plazo de e Concesion

B} WMutug acuerds

¢} Fesolucion del Contrato por incumpimiento del CONCESIONARID
d) Resclucién del Contrato por incumplimiento del CONCEDENTE

g} Declsion unilateral de| CONCEDENTE

fy  Fuerza Mayor

Término por Vencimiento del Plazo

152

El Confrate larminars al vencimienio dal plazo establecide en ia Seccidn IV, salvo par
lo previsto en la Clausula 4.2,

La terminacian del Condralo por haberse vencido el plazo pactado no contemplara
contraprestacion por las Inversionss Obfigatorias e Instalaclones en las dreas da
terreno comprendidas en el Area de la Concesian, asi como por los Bisnes de la
Concesian, ni monto indemnizatoric alguno por eventuales dafios que la Caducidad
de fa Concesién pueda generar para cualguiera de las Partes,
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Térming por Mutuo Acuerdo

153 E| Conitrato lerminara en cualquier momento, por scuerdo escrito entre &l

COMCESIONARIO v el COMCEDENTE, previa opinion favorable del Regulador y
opinion de los Acreedares Permitidos,

i el férmine del Contrato se produce por mutuo acuerdo entre las Partes, dste debera
abligatoriaments contener ks reglas y ol mecanismo de Bguidzcion de la Concesion, asl
coma la reversiin de los Bienes de la Concesion, asegurandose la continuddad del
Sendein, Bl acuerdo debera considerar el iempo transcurride desde ka celebracian del
Confralo, los mondos de avance de inversiones Obligatorias pendientes de ser
reconocidos de ser el casa, el valor de los Bienes de la Conceslon y 1as circunstancias
evistentes & la fecha en gue las Pares foman esa declsidn, como criferios para
determinar el mecanlsmo de Fouidacion. No se considerard monto indemnlzatorio
alguno por os daflos que imogue k2 Caducidad de la Concesitn a las Parles.

Resolucién del Contrato por incumplimiente del CONCESIONARIO

154 El CONCEDENTE podra resoclver al Contralo en caso gue e CONCESIONARIO

incurra en incumplmients grave de sus obligaciones contractuales, Sin perjicio de
las penalidades vy sanclones que procedan, se considerardn como causales de
incumpiimients grave de las obligaciones del CONCESIONARIO, aquelas sefialadas
axpresamente en el Contralo come lales, dentro de las cuslas se encuentran (as
siguientes:

a. Incumphimiento del CONCESIONARID de la cbligaciin de integrar su capital
inicizl, en el plaze y conforme a 1o esfipulado en el Literal 8) de la Clausula 3.6

b. La disposicion de los Bienes de la Concesion en forma distinta & lo previsto en &
Contrato por pere del COMNCESIONARID, sin autorizaciin previa y por escrita del
COMCEDENTE.

c. La grave alteracion del ambiente y los reciesoe natwales, producls de la
vulneracion de las recomendaciones & las especificaciones lécnicas  socio
ambientales pars la Conservacion de las Inversiones Chiigatorias y Explotacion da
la Concesitn, por causas imputables al COMCESIONARIC,

d. Mo Iniclar la Explotacion denfro del plazo peevisto en 3 Clausula 8.2, sale los
casos de prorogs indicades en fa Clausula 4.2, asi como la no prestacion def
Servicie, por causas impulables al CONCESIONARIO, durante tres (03) Dias
Calendario consecufivos yo se@ (06) Dias Calendario no consecutivos en & lapso
de treints (30) Dias Catendario,

£. Latransferencis de los derechos del CONCESIONARID o la casion de su posicidn
contraciual en o presente Conbralo sin sutorizacidn pravia y por escrito del
CONCEDENTE.

f. Incumplimiento en ka cobranza de las Tarfas eslablecidas por el CONCEDENTE
hasta fres (07) vooes por un periodo de sets (06) meses.

g. El iniclo, a instancia del CONCESIONARIC de un procedimiento de fusian,
gacision o transformacion de sociedades u ofra recrganizacion societara, sin k2
comespandients awtarizacion del CONCEDENTE.

h., Bl incumplimiente del CONCESIONARIC de acreditar el cierre financiero, da
acuardo con los erminos senatadeos en la Clausula 8.1,
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i, Elincumplimiznto del CONCESIONARID de presentar o de restijuir el monlo de la

Garantia de Fial Cumplimiento, segan lo sefialado en fa Clausula 11.2.5 0 por su
no renovacitn segin io sefalado en la Clavsula 11,26

i En caso el CONCESIONARIC no conlrate, no mantenga vigentes o no renuave

las pilizas de seguros sefialzdas en la Seccidn 211,

. Ls expedicion de una orden administrative frme o judicial consentida o
meculonada, por causas imputables al COMCESIONARIO gue e impidan realizar
una parte sustancizl de su negocio o 51 ésla ke impone un embargo, gravamean o
spcuestro que #fecte & fodos los bienes afeclados a k& Concesion o parts
sustancial de aquelios del CONCESIONARID y sl cualguiera de estas medidas se
mantiene vigente durante mas de sesenta (60} Dias o dentro del plazo mayor que
haya fijado &l Regulador por escrito, el cual se olorgara cuando medien causas
razonables

. Bl inicio, a matancia del CONCESIONARIO yio del Socio Estratégico, de un
proceso societano, administrativo o judicial para su disolucitn o lguidacion,

Asmimiemo, se entiends como incumpbmianto reilerade de los parametros

aszociados a los Nivalas de Sarvicio, la imposician por el Regulador de sancionas o

penalidades por un monto Mayor & ...  E— ¥ UiTs por Afo Calendario,
an el periodo de Explotacion,

r. Mo iniciar fa Efapa de Ejecucidn de Obras, asi como no provesr &l Materal
Rodanie Adquirido an los plazos establecidos en & presente Contrata, por causas
atribyibles al CONCESIONARID,

5. En caso de una Suspension, sioes que no S8 reestablece el Senvicio luego de
terminado el plazo de Suspensian mespectivo, o 81 el CONCESIONARIO no
conlinda con la Explotacian dentro de la ampliacion del Plazo de la Concesidn a
gue se refiers el dimo parrafo de la Clavsula 4.2,

t. En caso se sustluya al Proveedor de Material Rodante sin la aprobaclon previa
del CONCEDENTE.

U. En caso el COMCESIONARIO no cumpla con kos plazos méximos s realizacion
de fa etapa de fas Prushas de Puesta en Marcha,.

185 FEncaso de incumpliméento grave del CONCESIONARIO previsto en la Cléausula 15.4
. La declaracion de disolucion, lguidacson, quiebra o nrombramients del imterventor o de alguns ofra oblgacidn que no cuente con wn procedimiento expreso de
del CONCESIONARIC de acuerdo a o establecido en las nomas legales sobie la subsanacitn regulado en el Contrato, &l Regulador olorgard al CONCESHONARIO un
materiz, En estos casos, k& resclucion del Contrato se producird cuando e plaze de sesenta (60) Dias Calendario, el gue serd contado desde |a fecha de
COMCEDENTE lome conocimients v curse una nofificacion en fal sentido, previa recepein del requerimients, para subsanar dicha siluacion de incumplimiento, saivo
apimion del Regulador, sempre gue ka disolcion v liquidacion, quiebra u ofra plazo distinto establecido en el Contrato.
prendsta en este Literal no hubiere sido subsanada, conforme a ley dentro de los
cianto veinte {120} Dias Calendano sigusntes de nofificada, o dentro de un plazo Mo existira posibilidad de subsaracién para la causal de incumplimiento indicada en
mayor que &l Regulador por escrito haya fijado, el cual se olorgara cuando medien el Literal (e} de la Clausula 15.4.
causas razonables, salve gque se pruabe gue la declarscion de disclucion,
liguidacian, quiebra o nombramdents de un inlerventor haya sido frasdulenta, En case = CONCESIONARIO no subsane el incumplimiento denfro del plazo
. El meurnptirmients de ios plazos contenidos en el Cronograma Datallado por causa otorgado, el CONCEDENTE pqdm Dptar por 'E' 'Eﬁdm del Cunlralu::-._ f—_‘ara_eslﬂs
imputable al CONCESIONARIO por mas de tres (03) meses, durante la Etapa de e n roovonn. 1) Dias Gkt AR o o
. - . ' al menos noventa (20) Dias Calendario respecta de fa fecha de término anticipada
Ejecucion de Obras, sahvo opinidn confrana del Regulador. previsto.
. La aplicacién de penalidades confractuales owe se hubieren hecho efectivas o
guedade consentidas por periodos de cineo (05) afos durante & vigenda del Alternativemente a la resolucion del Contrato, el CONCEDENTE podra oplar por
Conlrato, cuye mamno en conjunte alcance L (e ) UITE otorgar un plazo adicional de subsanacion al CONCESIONARIO, En caso no se
. ) ) bsane el incumplimisnte dentro del plazo adicional otorgado, se aplicara al
En este supuesio. of CONCEDENTE podra, de considerarlo convemiende para s L . " .
garantizar la confimidad en la praslacon del Servicio. no nvocar k2 caducidad de procedimiento de resolucitn previsto en el pamafo anterior.
:luﬁﬁfn?;ﬂd: "Ef:é:d":; acusrdo con &l CONCESIONARIO, en relacion & un 156 Cualguiers ses B causal de resolucion, el Fegulador deberd  potificar
Pe : fehacientemente al clrcunstancia al CONCESIONARIO, al CONCEDENTE, = los
. ncumplimients de las reglas establecidas en las Clausulzs 147 para fa Acreedores Permitidos y al fiduciaro del Fideicomiso, con cardcler previo a fa
participacion del Socio Estratégico, resolucion ded Contrato con sesents (60) Dias Calendario de anticipactin a la fecha
. El reiterado incumplimiento de los paramebros asoclados a ks Inversionss prevista para la lerminacion anficipada
i i@s Wil de 5 . ende .
Deuoimnts ‘reiorads. de. s partmelos asoados 3 s Imversiones 5.7 Las Partes manffostan que Ias causales refackonadas con el tmino del Gontrato, no
Obifigatorias. i) Para las Obras, la imposicion por el Regulador de sanciones o constiuyen eventos para que &l CONCEDENTE unilateralmente intemumpa o
penalidades por un monto mayor a ... |...) UITs por hechos ocumidos suspenda s pagos a que el CONCESIONARIO tenga derecho de conformidad con
diranie la Flapa de Ejecucitn de Obras, y §) Para izs Inversiones Obligatorias, lo dispuesto en ka Seccion X del presenta Canirain.
;ﬂ:aﬁ;:iﬁﬁ';f fas Obras, ';a:‘gﬂ'“f“" por &l ﬁe‘*”"ﬂjd"":”.?: proisoseinagiie 158 La resolucion del Confralo por mcumplimients del CONCESIONARIO durante la
'm-;plemenl e commmm Etapa de Ejecusion de Obras, dara derecho 8 CONCESIONARID a recibir las sumas

que s determinen a continuacidn, sin perjuicio de lo establecido en la Cliusula 15.9:

I El Reguador realizard la valodracion de las Obras ejecutadas una vez
prodicida la Caducidad y entregard un informe al CONCEDENTE respacta a
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159

dicha valorizacion.

Diche informe de walorizacion deberd contar con la aprobacion  del
COMCEDENTE, quien auforizard &l pago de la valorizacion en un plazo
mdximo de doce (12) meses postarones de ocurida la caducidad,

La resolucion del Confrato por incumplimiento del CONCESIOMNARID durante ia
Explotacion de la Concesién, dard lugar 2 gque el CONCEDENTE pague al
COMCESIOMARID el equivalente sl Valor Contable Nelo del Intangible en los
términos y condiclones sefialados en las Cldusulas 1517, 1518, 1522 v siguisntes.

En caso gue el CONCESIONARIO haya realizado Inversiones Adicionales y ocurra la
resolucion del  Contrato por incomplimiente del COMCESIONARIO,
CONCESIONARIC tendrd dareche a cobrar el importe que resulle de aplicar el
procedimiento establecido en la Clavsula §.46.

Sin perjuicio de o indicado anteriorments, en caso el CONCEDENTE decida resciver
el Confrato por mcumplimiento grave del CONCESIONARID de sus obligaciones
pravistas en la Clausula 154 (1) se devengard a favor del COMCEDENTE una
penalidad con cardcter de indamnizacion por todo concepio comespondients a los
perjulcios causados por gl incumplimiento grave del CONCESIONARID, siendo dicha
penalidad equivalente al monio de ks Garantiz de Sl Cumpliméento. En
consecuenca & CONCEDENTE esta expresamente autorizado a cobrar y retener el
monto de las menclonadas Garantias sin dorecho a reembolso slgune para el
COMEESIONMARIC: (i) sin perjuicie de lo anterlor, el CONCEDENTE podra exgir el
pago del dafio ulterior. y (i) el CONCEDENTE tendrd el derecho de nombrar, de
conformidad con ke Clausula 15.21, a una Persona como interventor de los Bienes de
la Concasion y, ego, un NUews concesionaric

El monto de ka penalidad que se indica en el acapile ([} precedente coresponderd al
monle de la Garantia de Figl Cumplimients en el momento en que & produzea la
Caduckdad.

El COMCESIONARID deberd realizar el pago de fa penalidad indicada en el acapite
iy precedente, a faver del CONCEDENTE, en un plazo no mayer de trelnta (30) Dias
Calendario de declarada la Caduridad de la Concesion.

Resolucién del Contrato por incumplimiento del CONCEDRENTE

15.10 EiI COMNCESIONARIO podra recclver e Contrato en caso que el CONCEDENTE

1511

meurra en mcumolimiento grave de sus obligacionss contracluales.

Habra incumplimients grave de las obligacionas dal CONCEDENTE en los siguientas
CAE05!

&) Incumplkmients del Pago por Kilbmetres Tren Recoridos, conforme a lo previsto
en la Clausula 1011

b} Incumplimiento del procedimiento previsto para 2l reestablectmiento del equilibrio
econdmico financera, segin lo sefalado en las Clausulas .15 2 522,

£} Incumplimienta del CONCEDENTE en |z enfrega de los bienes comprendidos en
el Area de la Concesién en la fecha de culminacion de la Toma de Posesion,
segin lo sefialado en @ ClEusula 515 asi como en la imposicion de
saridumbres a cargo del CONCEDENTE, de acusrdo 4 la Clausula 5.47.

di Incumplimiento en lz enfrega de loe Bienes del CONCEDENTE conforme a lo
previsto en las Clausulas 5,16 y 517 por causas imputables al CONCEDENTE.
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15.12

1513

16.14

2) Incumplimienio del COMCEDENTE en la obligacin de programar en el
Fresupuesto del ejercicic fiscal comespondienta, &l monto necesario para el Pago
por los Kilbmetres Garantizedos del #io fiscal sigulente.

En caso de los incumplimientios de los Literales {c), {d) v (&) previstos en la Clausula
anterior, &f COMCESIONARIO olorgars un plazo al CONCEDENTE de al menos
sesenta (60) Dias Calendario, el gue serd contado desde la fechs de recepcion del
requerimiento, para subsanar gicha sitvacion de incumplimento, De parsisiic el
incumplimiento, & CONCESIONARID podra optar por ta resolucion del Contrato, 1o
gua debera comunicar por escite al CONMCEDENTE vy &l Regulacor con una
anticipacion de al menos noventa (90) Dias Calendario respecto de la fecha de
lEming anticipado prevista,

Para fodos los casos, |3 resolucitn del Confrato por incumplimiento  del
GOMCEDRENTE orginard que & CONCEDENTE pague al CONCESIONARIO un
monto equivalente al de la Garantia de Fiel Cumplimiento que cormesponda al
momento en que s produzca la Caducidad, en los Ermines y condiciones sefalados
en las Cliusulas 1518 y 1522 v sigusentes.

Sin perjuicio de lo indicade en la Clavsula anterior, la resolucion del Confrato por
incumplimisnto det CONCEDENTE durante |a Efapa de Ejecucidn de Obras, dara
derecho al COMCESIONARIC a recibir las sumas gue se determinen 2 continuaciin

i Fi Reguladar realizars |a valorzacion de las Obras eecuiadas al momento de
protucida la Caducidad y entregara un informe al CONCEDENTE respecio a
dicha valodzacion

i Cicho wnforme  de  waldzacin  debera contar con la aprobacion  del
COMCEDEMTE, guisn aulorizard el pago de la walerizacion en un plazo
midximo de doce {12} meses posteriores de ocurrida ta caducidad

La resolucion del Confrato por incumplimients del CONCEDEMNTE durante la
Explotacion de la Concesién, dard kgar a que ef CONCEDENTE pague al
CONCESIONARID el equivalente al Valor Contable Meto del Infangible en los
werminos y condicionss sefialados an las Clausulss 1517, 15,18, 15.22 y siguentes.

En caso que & COMCESIONARID haya realizado lnversiones Adicionaies y ocurma
La resolucion  del  Confrato  por  mcumplimiento del  CONCEDENTE, el
CONCESICGNARIC endrd derecho a cobrar, adicionalmente, e impore gue results
de aphcar el procedimbento establecido en la Clausuia 6.46

Facultad del CONCEDENTE de poner términc Unilatersl ai Contrato

15.15

1518

El COMCEDENTE fizns |z faculad de poner término unilateral ai Confrato, por
razones oe mierés pdblieo  debkdamente fumdadas, las cusles deberdn ser
individuglizadas, ustificadas v desamoliadas en una comuncaciin de caracter oficial
que realige ef CONCEDENTE al CONCESIONARID con una antelacidn no inferior &
sais (B) meses del plazo previsto para la lerminacion del mismo. En igua! plazo e
COMCEDENTE debera nofificar {2l decision a los Acreadores Permitidos.

La referida comunicaciin deberd ademés estar susarita por &l organismo del Estado
de la Repablica del Perd competente para atender ta) problema de interés pabco.

La resalucian del Contrato por decision unilataral del CONCEDENTE originara que el
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1517

CONCEDENTE pague al CONCESIONARID un monlo equivalents al da la Garantia
de Figl Cumplimentc que coresponda al momenlo en gue se produzca la
Caducidad, en los Erminos v condiciones seflafados en las Clausulas 1518y 1522 y
siguientes.

Sin perjuicio de o indicado en la Cldusula anferior, la resolucion del Confrato por
decision unilaters] del CONCEDENTE durante la Etapa de Ejecucion de Obras, dara
derecho al CONCESIONARID a recbir las sumas gue s deferminen a sontinuacion

. El Regulador realizard la valonzacion de las Obras ejeculadas al momento de
producida la Caducidad y entregara un informe al CONCEDENTE respecio a
dicha valorizacidn.

ii.  Dicho informe de walorzacion debera confar con la aprobacion del
CONCEDENTE, quien auiorizard e pagoe de |& valorizacion en un plazo
meamo de doce (12) meses posteriores de oowrrida la caducidad,

La resolucin del Coniralo por decision unilateral del CONCEDENTE durante la
Explotacion de la Concesion, dard fugar a que e CONCEDENTE pague al
CONCESIONARID of equivalente al Valor Confable Nelo del intangibole en los
térmings y condiciones sefialados en tas Clavsulas 1517, 15,18, 1522 y siguientes.

En caso gqua e CONMCESIONARIO haya realizado inversiones Adicionales y ocuma
La resolesion del Conlrafo  por  decision  unilateral del CONCEDENTE, &l
CONCESIONARID tendrd derecho a cobrar, adicionalmente, b imporie que resulte
de apbcar &l procedimiento establecido an la Clavsula 6.46.

Resolucién por Caso Fortuito o Fuerza Mayor

15,18 El COMNCESIONARID tendra |z opcidn de resolver ef Contrato poar evenios de caso

fortuite o Fuerza Mayor, siempre y cuando se verfigue que se frata de algunois) de
{os eventos mancionados en la Seocian XX,

Fara el ejercicie de la facultad conternplada en esta Clausula, el CONCESIONARIO
debera observar el sgulente procedimienio;

ay B CONCESHONARID debers prezemar un mforme al CONCEDENTE y al
Regulador comunicando b ocurencla de algunas de fas circunstancas anes
descritzs, deniro de ios sesenta (60) Dias Calendario sigusnies a la ocwrencia de
las mismas. Dicho informe debera contener;

&1} Una descripcion fundada de la cawsal inwocada y de los efectos
econdmices o juridicos de la misma.,
a2} Una propuesta del procedimiento a seguir para fa terminacion del Confrato.

by Dicha propuesta deberd ser enfregada al CONCEDENTE vy af Regulador, quienes
tendrén un plazs de veinte (20} Dias pars formutar sus obsenaciones,

¢y En cazo de exislr discrepancias en relacion con el procedimsants propussto por al
CONCESIONARIO, dctas deberdn sometarse sl mecanismo de solucian de
comtroversias establecido en la Saccidn XV,

d}  En el caso que & CONCESIONARID ejerza la opoidn aqui establecida durants la
Etapa de Ejecucién de Obras, éste rechird un monto gue se delerminara a
continuacién:

i El Regulador realizars ke valorizaclin de las Obras ejecutadas al
momenlo de producida la Caducidad vy enfregarda un informe  al
CONCEDENTE respecio a dicha valorizaciin.

li.  Dicho informe de wvalorizaciin debera confar con @ aprobacion del
COMCEDENTE, quien autorizard &l pago de 2 valorizacion en un plazo
maxima de doce {12) meses postenores de ocurrida la caducidad.

En caso que el CONCESIONARID slerza la opclin agui establecida durante la
Explotaciin de la Concesion, dard luegar a gque el CONCEDENTE pague al
CONCESIONARIC el equivalente al Valor Contable Meto del intangible en fos
lérminos y condiciones sefalados en las Clausulas 1517, 1518, 1522 y
sigulenies.

En caso gue el CONCESIONARIC adicionaimente haya realizado inversiones
Adicicnales vy ejerza la opsién agui establecida, fendrd derecho a cobrar,
adicionziments, &l importe que resuite de aplicar ol procedimiento establecido
an la Clhusula 644,

15.1% La resolucién del Confrate por Fuerza Mayor se liguidard teniendo en cuenia ko
siguiente:

a) En caso el CONCEDEMTE hubiera recibido una indemnizacion derivada de los
sequrns confratados, el CONCEDENTE destinara tal indemnizacion a pagar las
obfigecionas del CONCESIONARIO sefaladas en ka Cliusula 1518, El saldo, de
habero, le cormesponde al CONCEDENTE.

b} En casc que los evenlos de Fuerza Mayor que hubieran causado ke resclucion,
ne estuvieran comprendidos en las coberturas de ks seguros que deben ser
contratados conforme a la Cliusida 123 y fueran distintos & los sefislados en &l
pérafo anterior, se procedars segon lo siguents:

b1} Si tal situacion es debida a que &l CONCESIONARIO optd por no lomar takes
sequros segqln b sefalade en la Clausule 12 8, & CONCESIONARIO debsara
pagar directamente segon lo sefialado @n la Clausa 15,16,

B2 En los ofros casos, & CONCEDENTE pagard las cbligacionss, segin la
prelacion establecida en la Clausula 1518, bk en lo comespondiente a los
Literales &) ¢ b}, en un plaze no mayor a un aiio de declarada la Caducidad.

Liguidacion del Contrato

15.20 En easo de resohucidn cavsada por incumplimiento de cualguiers de las Pares, o
por decisién unitateral del CONCEDENTE, & CONCEDENTE podra convecar y llevar
a cabo una licitacién para la transferencia de la Concesidn y enfrega de os Bienes de
la Concesion a un nuewd concesionario, bajo las siguienies condiciones:

&l Los Bienes de la Concesidn seran enfregados al nuevo concesionano por el
interventor  designado conforme & 2 Cliusdla 1521 como  conjunto v
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constituyends una unidad econdmica de manera lal que los Bienes de la
Coneasicn pusdan confinuar siendo usados por el nuevo concesionane para la
prestacion dal Servicio de forma inntermenpida.

b} Los postores para ks lictackn a que se refiere esta Clausuls serdn precalificados
por @l CONCEDENTE, o por quien éste designe,

2] EI adjudicatario de la blaciin serd aquél que prasente la mejor oferta por al
aprovechamiento econdmico de los Bienes de la Concesin, debiendo suscribic
un nuevo contrato de concesion con el CONCEDENTE.

dy  La lchackin en esle caso se realizara de conformidad con los procedimientos
determinados por el COMCEDENTE v las Leyes ApScebles.

Pago de obligaciones del CONCESIONARIO

1521 Segin lo especificado en esta Seccion, el CONCEDENTE pagars las obligaciones
corespondientes a los acreedores del CONCESIONARID debidements acreditados
en & orden de prelacion establecide en la presente Clausula, con cango a ka suma
fue comesponda pagar &l CONCESIONARIC de acusrdo & las Clausulas 15.8, 1512
y 15.14. Sin peruicic de lo 2qul seflalado, en el caso previsto en el Literal b1} de la
Clausula 15,16, los pagos sefialados en esta Clausula deberan ser realizados por e
CONCESIONARIO.

El arden de prelacion para el pago, es el siguente:

a) Las remunersciones v demsas derechos  lebovales pendientes de los
trabajadores del CONCESIONARID

B} El saldo correspondiente 81 Endeudamiente Garantizado Permitido, hasta por
un monio equivalente al Valor Contable Meto del Imargible, Allemativameants
e Acrecdores FPermifidos pueden optar por maniener los confralos de
Endeudamiento Garanlizade Permitido con el nueva concesionario, celebrando
los confratos que cormespondan, de acuerdo con la Clvsula 11,31,

) Los tibutns exgibles y pendientes de pago.

d)  Cualguier mulla o olra penslidad gue no hublere side satisfecha por el
CONCESIONARIO o cobrads con cargo a las garantfas otorgadas por &l segdn
este Contrato.

g} Cualguier otro pasivo del CONCESIONARIO a favor del CONCEDENTE que
reo hublere sido cobradoe con caroo a las garentias olomada por & segin este
Contrato.

fi  Los gastos en que incurra el COMCEDENTE dervados de la convocatora y
ajecucicn de la Boitacion a que se refiers 2 Cladsula 1517,

El saldo de lz suma que comesponda segin sea apficable las Clausulas 156 o
16,12 0 15 18, la sera enfregada al CONCESIONARIO, después de haberse pagado
las oblinacones mencionadas en los Literales anteriores.

Devolucion de Garantia de Fiel Cumplimiento

1522 En el caso que la resoluciin del Contrsto se produzca por vencimients del Plazo,
acuerdo enfre las Pares, por incumplimiento del CONCEDENTE, por decision
unilgteral del CONCEDENTE o por Fuerza Mayor, el CONCEDENTE devolvera al
COMNCESIONARIO la Garantia de Fiel Cumplimiento dentro de los sesenta (60) Dias
Calendario de declarada ia Caducidad de [a Concesidn,
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Efectos de la Terminacidn

1523 Los afectos de la Caducidad de lz Concasion son, enlre otros, los siguientas:

a. La Caducidad de s Concesin produce 3 obligacion del CONCESIONARIO de
devolver |as dreas de tereno comprendidas en el Area de la Concesidn v enfregar
los Bienes de la Concesidn al CONCEDENTE, conforme a los biminos de |
CHiusulss 5,55 8 5.57.

Sesenta (B0) Dias Calendario antes que se produzca el térming del Contralo, se
dard inlcio a la elaboracion del Invenlaro Final de koo Bienss de la Concesitn, el
mismo qua e realizara con mervencidn del Regulador y deberd quedar concluide
digz {10} Dias antes de la fecha de vencimienta del Canfrato.

En &l supuesta de Caducidad por mutun acuerde, el Inventaris Final integrara dicho
acuerdo gue s& suscriba para el efect,

Finafzado el plazo olorgado para la subsanacion en los casos de resoiucion por
incumglimiento del COMCESIOMARIO, se dard comienzo a |2 elaboracidn del
Inwentario Final de Jog Hienss de la Concesidn, & mismo que se realizard con
intervencion del Regulader y que deberd quedar concliido a los sesenta (60) Dias
de iniciado.

E| Inventario Final de los Bienss de la Concesidn debera contar con ks aprobacian
del CONCEDEMTE, previa opaitn del Regukador

b, Producida la Caducidad de la Concesion, 13 actividad del COMCESIONARID cesa y
e extingue su derecho de Explotacion. derecho gue es reasumido por el
COMCEDENTE. sin perjulcio def reconocimiento de los derechos que comesponden
a los Acreedomes Permitidos seadn i establecido 11.2. del presente Conlrato.

Aslmismo, se extinguen lodes los confratos 2 los que se refiere a Cldusula 141,
salvo aquellos gue axpresamente el CONCEDENTE haya decdido mantener en
vigencia y asumido la posiciin confractual del CONCESIONARIC,

. Produsida la Caduddad de & Concesion, el CONCEDENTE, el mtervantor o al
puevs concesionano que se designe, se hard cargo de la Concesian,

Mombramiente de Interventor

15.20 Er caso que ceskquisra de los Partes invogue la resolucion del Contrato por

incumplmiento de Iz oirs, o el CONMCEDENTE decida unilateralimente ia resolucian
del Confrato, ef CONCEDENTE nombrara & un inerventor. El inferventor s=ra una
persona juridica debddamente capacitzda y con experlencia en la operecion de
infrasstructura de fransporte ferrovisio urbano, cuya acthidad sera prestar el
Servicio hasta el moments en gue se entregue fos Blenes de la Concesidn 2l nuevo
concesionane o al COMCEDENTE, segin sea el caso. Los costos del intenventor
seran asumkdos por aquela Parte cuyo incumplimiento hubiers dado origen a la
resolucibn del Contrato o por el CONMCEDENTE en caso ejerza la facultad de poner
término unilateral al Contralo.

Valor Contable Neto del Intangible
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15.21

15.22

1523

Una ver declarada la Caducidad, por las causales previsias en los Lierales c), d), &)
y fi de la Cliusula 151, &l Regulador, en un plago no mayor de renta (30) Dias,
realizaré el calculo del Valor Confzble Neto del Infangible, el mismo gue serd
aprobada por &l CONCEDENTE v puesto en conocimients al CONCESIONARID por
el Regutador, con copia &l Fiduciario, dentro de los cince {3) Dias Calendario de la
aprobacion correspondiente, El imporle del Valor Contable Meto del Intangiie
gprobade por el CONCEDENTE, sera cancaelade en los doce (12) meses siguientes
de producida la Caducidad de la Concesiin,

indopendientemente del valor establecido para fines tributarios o para cualguier ot
fin, &l Valor Contable Neto del Intangible es el valor contable en Dolares del activo
infangible correspondiente al Contrate, nefo de amodizaciones acumuladas {de
acuerdo a los estados Arancieros del CONCESIONARIO elaborados conforme 2 las
normas v principios  generalmente aceptados en el Perd) vy sin considersr
revaluacionas de naiuralaza alguna.

El Vale Coptable Meto del Intangible sera igual a la suma de (i) el monio
correspondiente al Estudio Definilive aprobado por el CONCEDENTE (1) kos gastos
financieros hasta ef iniclo de la Explotacion, (i) 8l pago & que se refiers ol numeral
11.3 de las Bases, () otros gastos preoperativos gue estén incluidos en el balance
general auditado del CONCESIONARIO, debidamente aceditados y aprobados por
ol COMCEDENTE. que a i fecha de Caducidad de la Concesion estuviesen
pendiente de pago (v) el valor dal Material Rodante Adguindo que forme parte de los
Bienes de la Concesian, menos el evenlua! financiamiento de ias mismas por parte
del COMCESIONARID, (v} menos el importe de las Inversiones Adicionales, (vil)
menos kas correspondientes amortizaciones acumuladas da los montos estipulados
en (i (W, @i, (), (vl v (vi). al momento de realizar gl caboule v {vii) menos el
reintegro de K5 que le comesponda al CONCESIONARIO,

La infermacicn necesaria para € caloulo del Valer Confable Melo del Intangible serd
la que se consigne en el balance general del COMCESIONARIO, debidaments
auditade, al Dia Calendario anterior & k2 fecha en gque se produce el evento gue
origing la Caducidad.

D ser requerido, para la comversion de cifras enfre Nuoevos Soles y Ddlares (o
vicoversa) se ulilizard of Tipe de Cambio del Dia anferior al momento dal calculo del
Walgr Comdable Meto del intangible

Reconocimiento de fas Inversiones Adicionales

1524

En caso se produzca la Caducidad de la Capcesion y el CONCESIONARIOD por las
cauzales previstas en los Literales o), d). &) y T de la Classula 151 y &l
CONCESIONARIO hava realizado Inversiones Adicionales, la Bquidacitn de dichas
inversiones se realizara conforme a 1o sigukente:

i. Ei ol Wrmino anticipado, se producs una ver recibida B conformidad def
CONCEDEMTE respecte & culminacion de las Inversiones Adicionales, se
confinuard pagando al CONCESIONARIC el FAC o la proporcion de éste an
la forma establecida en &l Anexo 4 del prasente Contrato,

ii. Zi al terming anticipado se produce mientras éste se encuentra ejecutando
las Inversiones Adicionales, el Reguiador debera realizar la valorizacion de
dichas mversiones haszta e momento en que se invoca la caducidad v
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posterormants deberd realizar el cakoulo del PAC para pagar por dicha
valorizacion. Una vez que e COMCEDENTE autorice el pagoe del PAQ por
Caducidad de fa Concesldn por las causales antas indicadas, informara al
fiduckario para que éste proceds a pagar al CONCESIONARIO el PAD gue
determinado producto de dicha valorizacion.

Unicaments para 165 casos d) v &) de la Clausuka 15,1 el caloulo del PAD par
la lkquidacion de la Conceslén deberd incluir el porcentaje equivalente al ..
por cienlo { %) indicado en el Apendice 4 del Ansxo 4, COmMo una
indamnizacion per el incumpiimiente del CONCEDENTE a las obligaciones
eslablecidos en el presente Contrato.

SECCION XVI; SOLUCION DE CONTROVERSIAS

LEY APLICABLE Y SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Ley Aplicable

161

Laz Pares han negociado, redactado y susarife ef Confralo con ameglo a las Leyes
Aplicables del Pend. Por tanto, expresan que el contenida, ejecucion, conflictos v
demas consecuencias que de & s& anginen, se regiran por ia legistaciin intema del
Pend, la misma que &l CONCESIONARID declara conocer.

Ambito de Aplicacién

16.2

163

La presente Seccién regula la solucion de confroversias de cardcler patrimenial gue
ge generen durante la Concesion y squeflas relscionadas con @ resolucion del
Contrato y la Caducidad de la Concesidn.

Da conformided con el articuls £2° de le Conslitecion Politica del Perd, se reconoce
gue los conflictos dervados de k2 relacidn confractual se solucionaran por el fraio
directo v en la via arbitral, segln jos mecanismos de proteccidn previstas en &l
Contrato,

El laudo que se axpida serd integrado a las reglas confraciusles establecidas en el
presente Confrato de Concesion,

Sin peruicio de ko establecido en los parafos anteriores, las Pades reconocen gue
pueden someterse a arbiiraje las controversias sobve materias de fibe dispesicion
conforme @ derecho, asi como aquellzs que la ey o los balados o acuenos
internacionales autoricen,

Mo seran msteria de arbifrsje, las decisiones gue emian el REGULADOR u ofras
entidades pubhcas en sjecucion de sus compelencas administrativas, aifbuidas por
norma Expresa, cuya via de reclams es f admingstraliva.

Criterios de Interpretacion

16,4

16.5

El preserde Contrato debera interpretarse como una unidad v en ningin caso cada
uha de sus cldusulas de manera independisnte,

En caso de divergencia en la inferpretacion de este Conlrato, las Partes seguirdn el
siguiente orden de prelacion para resolver dicha sifuacidn:
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16.6

16.7

16.8

16.49

16.10

a) El Confrato v sus modificatorias;
b} Las Circulares,
oy Las Bases

El Contralc se suscribe dmicamente en idioma castellano. De existr cualguier
diferencia enfre cuakjuier traduccidn del Confrato y éste, prevalecers el faxto del
Conlrato en casteBano, Las traducciones de esfe Contrato no se consideraran para
efaciog de su interprelacion.

Los términos “Anexo”, “Apéndice” "Clausula®, “Secciin®, "Mumeral” y “Literal” se
entienden referidos al presente Contrato de Concesion, saho gue del conlexto se
deduzea inequivocameants v sin lugar a dudas que se refieren a olro documenta

Los plazos establecidos se computaran en diss, maeses o afios segin comesponda.

Los titulos confenidos en e Confrato tienen Gnicaments el propdsite de dentificaciin
y no deban ser considerados coma parte del Contrato, para limitar o ampliar su
contanido ni para determinar derechos y obligaciones de las Partes.

Los térmdnos en singular incluirdn los mismos frmines an plural y viceversa, Los
tbrminos en masculng incluyen al femening y viceversa.

El uso de la disyuncldn "o en una enumerackin deberd entendsarse que comprende
axcluyentements a algune de los elementos de tal enumeracian.

Bl usa de la conjuncian “y" en una enumeraciin daberd enlenderse que comprande a
todos los slementos de dicha enumeracion o lista.

Renuncia a Reclamaciones Diplomaticas

16,11

El CONCESIONARIO v sut socios, acdonistas o participacionistas renuncian de
manera expresa, incondicienal e frevocable 8 cualquier reclamacion diplomatica, por
las controversias o conflicios gue pudiesen surgir dal Contralo.

Trato Directo

16,12 Las Pares declaran que es su voluntad que todos los conflictos o incedidumbres con

ratevanca jurldica que pudieran surgiv con respecto & la imberpretacion, ejecucion,
cumplimients v cualquier aspecio relative & la existencia, validez, eficacia del
Contrato o Caducldad de la Concesien, con exespeion de lo referente al régimen
aplicable a las farifas reguladas por el Regulader cuya viz de reclamo es la via
sdministrativa u olras decisiones de este organismo en &l ejercicio de sus funclones
sdministralivas, seran resuettos por irato directo entre |as Fares.

El plazo de trato directe para el caso del arbitraje nacional debera ser de quince {15}
Dias contados a padic de |a fecha an que una Pare comunica a fa otra, por esdrilo, la
existencia de un conflicto o de una incerfidumbre con relevancia juridica

De ofro lado, iraténdose del arbitraje infernacional, el pericdo de negociacian o frato
direcin serd no menor a seis (06) mesas. Dicho plazo se computard a partir de la fecha
en la qus la parte que nveca | clduzsula notifique su selicitud de iniciar el {rato direcio al
Minlslesls de Economia y Finanzaz en su calidad de Coordinader del Sistema de
Coordinaciin y Respuesta del Eslado en Confroversizs Internacionales de inversidn, en
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virlud de o establecido en k3 Ley MY 28933 vy su reglamento, aprobado mediants
Decreto Supremo M° 125-2008-EF y modficatonias.

Los plazos a los que se refleren los pérrafos anteriores podran ser ampiacdos par
decisin conjunta de las Pares, acuerde gue deberd constar por escrilo, siempre que
axistan posibibdades reales que, de confarse con este plazo adicional, @1 conflicto sera
resuelio medianie el trato directo.

En caso las Pares, denfro del plazo de trato directo, no resofvieran & confliclo o
incertidumbee suscitada, deberan definio como un confilcto o inceridurbee de caracter
lecnice o nodéconics, segin sea ef caso. Cuando las Partes no se pongan de acuerdo
con respects a la naluralera de ks confroversia, ambas partes deberan sustentar su
posicion en una comunicacion escrita que haran llegar & su confrapane. En esta
explicaran las razones por les cusles consideran que la conlroversia es de cardcler
feomico o no lecmco,

Loz conflictos o incarlidumbies Wonicas {cada una, una Controversia Técnica) serdn
resuchios conforme al procedimiento estipilade an el Literal a) de ta Clawsulz 16.13. Los
confictos o inceridumines que no sean de cardcter fBonico (cada una, una
Controversia Mo Técnica) serdn resuelios conforme al procadimiento previsto en el
Literal b) de la Clusula 16,13, En caso las Partes no se pusieran de acverdo dentro del
plaze de trato directo respecto de sl e conflicto o controversia suscitlado es una
Confroversia Tecnica o una Conlroversia Mo-Téonica, o en caso el conflicio tenga
componentes de Confroversia Técnica y de Controversia Mo Téenica, enlonces tal
confiictn o incerfidumbre debers ser considerado come una Confroversia No Técnica ¥
serd resueho conforme &l procedimiento respectivo pravisto en el Literal b) de &
Clausuia 1613

Arbitraje
16.13 Modalidades de procedimienios arbifraks:

&) Arbifraje de Conclencia- Todas y cada una de las Confroversias Técnicas que no
puedan ser resuehas diectamente por las Fares dentro del plazo de tralo directo
deberan ser somefidas & un arbiraje de concenaa, de conformidad con el Numeral
% ded Articuln 57 del Decreto Legislative N° 1071, e @l cual los arbifros resolversin
conforme a sus conocimientos y leal saber y entender Los arbifros podran ser
peritns nacionales o exranjerss, pers en 1o0os 108 ca50s debersn contar con ampiiz
experencia en la materis de ls Confroversia Técnica respectiva, v no deberdn tener
corflicts de interés con ninguna de las Partes al momento v después de su
desighacion como lakes

El Tribunal Arbitral podra soliciar a las Partes |a informacion que estime necesaria
para resalver ki Controversia Téonica gue SONOZE3, Y COMO CoNSecLanc de allo
podra presentar 2 las Partes vna propeesta de conclliacion, la cual podra ser o no
aceptada por eslas, El Trihunal Arbitral podra actuar todos los medios probatorios
¥ solicitar de las Parles o de ferceras personas los medios probatorios que
considers pecesanos pars resolver las pretensiones planteadas. El Tribunal
Arbitral deberd preparar una decksion prefiminar que notificara a las Pares dentro
de los treinta (30) Dias siguientes a su instalacion, teniendo las FPartes un plazo da
cinso (5) Dias para preparar v entregar al Tribunal sus comentarios a dicha
decigion pretiminar. El Tribunal Arbitrsl deberd expedir su decision final sobre la
Controversis Tacnlea suscitada denfro de los disz (10} Dias siguientes a la
recepcion de los comentarios de las Pares, A su decision praliminer o al
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vencimiento def plazo para presentar dichos comentarios, o gue ccurra prmers,
El procedimante para la resolucion de una Confroversia Técnica deberd fevarse a
cabo en 2 ciudad de Lima, Per. Excepcionalmente, y por la naturaleza del caso
concreto, el Tribunal Arbitral se trasladars 8 ofra localidad =80 con el fin de actuar
medios probatorios como un peritaje, una inspeccion ocular o cuzalquier otro medic
probatorio que sea necesario actuar en otrg locabdad, por un plazo no mayor a
diaz {10} DEas,

Los mismbros del Trbunzl deberan guardar absolufa reserve v mantenar
confidencialidad sobre toda la informacién que conozean por su paricipaciin en fa
resplucion de una Controversia Técnica,

La controversia se resolvera a través de arbitrale nacionsl, siendo de aplicacion
o5 Reglamenios de Concliacion v Arbitraje del Cenfro de Arbitraje Macional e
Intemacional de fa Camara de Comercio de Lima, en fodo lo po previsto en e
presente Condrato.

b) Arbifraje de Derecho- Les Confroversias Mo-Técnicas serdn resueliss madiante

arbifraje de derscho, de conformidad con el Mumeral 1 v 2 dal Aricule 57 dal
Decreto Lagislafive N7 1071, procedimiento en of cual bos drbitros deberdn resalver
de conformidad con |a legislacian peruana apiicable. Bl arbitraje de derechs podra
ser focal o iMemacional, de acuerdo a lo siguiente:

(i} Cuando fas Controversias Mo-Técnicas tengan un monto involucrado
suparion a Diez Millones y 0000 de Dalares (USS 10 000 000,000 o su
equivalents en moneda nacional, las Pares tratardn de resclver dicha
controversia via frato directo dentro del plazo eslablacido en =i Mumeral
16.12 para el caso del arbitraie intermacional, pudiendo amgplarse por
decision conjunia de [as Fartes en los términos establecidos.

En caso las Parles no se pusieran de acuerdo deniro del plazo de frato
directo referido en el parafo precedente, las controversias suscitadas serdn
resuelizs mediante arbitraje nlermacional de derecho a traves de un
procedimiento ramdade de conformidad con las Regles de Conciliacion v
Arbifraje del Centro Intermnacional de Ameglo de Diferencias Relativas a
inversicnas  {CIADI), establecidaz en el Convenle sobre Areglo  de
Diferencias Relstivas @ Inversiones entre Estados y Naclonales de ofros
Estades, aprobado por el Perd mediante Fesclucon Legislativa N® 26210, a
cuyas Mormas las Partes se someten incondicionalmente. Alternativamante,
lag Farles podian acordar someter la confroversia a otro fuero distinto al del
CIADI =l asi ko estimaran convenients,

Para efectos de framitar los procedimientos de arbifraje internacional de
derecho, de conformidad con las reglas de arhitraje del CIADIL el
COMCEDENTE, en representacitn del Eslado de ls RepubBca del Perd,
declara que &l CONCESIONARID se e considera como “Nacional de Otro
Estade Confrafante”. por estar somelido a conlrol exranjero segin lo
estzblece el Literal by del Mumeral 2 del Articulo 25 del Convenio sobrs
Arreglos de Diferencizs Relativas a inversiones entre Ezlados v nacionales
l:lel olros Estados, v & CONCESIONARIC acepta gue e e considera comao
&l

El arbitraje tendra lugar en |z ciudad de Washinglon D.C., Estados Unidos de
America, y sera conducido en idioma casteliano. Se seguira &l procadimisnto
previsio en ef Tratado al que hace referencia el parrafo anferor, para habilitar
& instancia arbifral ante &l CLADI.
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Si por cuslguier razon & CIADE decidiera no ser competente o declinara
asumir el arbitraje promovido en virtud de la presente cavsula, las Partes de
manera anficipada aceplan someter, an los mismos  f&rminos  antes
sefialados, las Confroverslas No Técnicas gua (a) tengan un monto
involucrado superior a Dlez MBones de Ddlares (USS 10 000 000,00) o su
equivalente en meneda nacional, o (b) las Partes no estén de acuerdo scbre
la cuantia de la malerz confrovertida, a laz Reglas de Arbitraje del
UNCITRAL. En ese caso el arbitraje se Bevard 2 cabo en Lima, Pend,

Las Partes expreszan su consenlimiento anticipado e imevocable para gug
toda diferencia de esta nalurzleza pueds sar somelids a cuslguisra de los
tribunales arbilrales sefialados en los parrafos precadentas

{iiy Las Controversiaz Mo-Técnicas en las que el monto velucrado sea igual o
menor a Dier Millones v 00800 de Dolares (USS 10 000 000,00 o su
equivalente en moneda nacional, y aqueellas controversias de purg derecho
qua no son cuantificables en dinero, seran resveltazs mediante arbitraje de
derecho, a tavés de un procedimiento framitade de conformidad con los
Reglamentos de Conciiacion y Arbitreje del Centro de Arbitraje Macional e
Inlernacional de la Camara de Comercie de Lima, & cuyas normas s Panes
s someten incondicionalmeants, siendo de aplicacion supletoria primero s
Ley General do Arbitraje peruana y después el Codigo Procesal Civil dal
Ferl. Las Pares podran acordar expresamente ofra institucan distinta a la
Camara de Comercio de Lima.

El arbitraje tendra lgar en la cledad de Lima, Pend y serd copducico en idioma
casiellano, debiendo emitirse el laudo comespondiente de conformidad con o
establecido en el Reglamento Procesal de Arbifraje def Centro de Arbitraje
Macional & Infernacsonal de la Camara de Comercio de Lima

Cabe precisar que, de acuerdo a o establecido en el Decreto Legistativa N° 1012, no
podran ser materia de arbitraje, las decisiones de los organismos reguladores, o
olras entidades que se dicten en ejecucidn de sus competencias administrativas
atribuidas por norma expresa, cuya via de reclamo s I3 via administrativa,

Regias Procedimentales Comunes

16.14 Tanlo para = arbitraje de conciencia a gue se reflere el Liaral 2) de la Clausula
16.13 como para el arbifraje de derecho a que se refiere el Lileral b) de dicha
Clausila, ya sea en su modalidad internacional o nacional, se aplicarén por igual las
siguientes disposiciones generahes:

&) El Tabunal Arbitral estara integrade por fres (3) membros. Cada Parte desionara a
un arbitro y el tercern serd designado por acuerdo de los dos arbetros designados
por las Pares, guien 2 su vez se desempefam como Presidente del Tribunal
Arpitral. Zi los dos arbitros no llegasen a un acuerdo sobse el nombramiento del
fercer arbifro denfro de los diez (10) Dias siguientes a ks fecha del nombramiento
del segundo arbifro, & fercer arbife sera designado, & pedido de cualguiera de fas
Fares por la Camara de Comercio de Lima, en el caso del arbiraje de conclencia vy
del arbifraje de derecho nacional, o por el CIAD, en el caso del arbitraje de derscho
internacional, segin comesponda. 5iuna de las Pares no designase e arbitro que
le corresponde dentro del plazo de diez {10) Dias confade a partir de I2 fecha de
recepcion del respective pedido de nombramienla, s2 considerard que ha
renunciado a su derecho y el &rbilro serd designado a pedido de i otrs Parte por la
Camara de Comercio de Lima o el CIADI, segln sea e caso.
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b} Los arbitros puaden supln, & su discrecian, cualquler diferencia o laguna exlstents
en la legistacién o en el Confrato, mediante la aplicackin da los principios genersles
dal deracho.

£} Las Pares scuerdan que e laudo qua emita &l Tribunal Aroliral serd defindie e
inapelable. En esle sentido, las Pares deben consideraro como santencla de
Gltima instanca, con auvdoridad de cosa juzpada. En consecuencia, las Parles
renuncian 2 ks recursos de reposician, apelasidn, anulacion, casacidn o cualguler
ofra medic Impugnatone conire 2l lawdo arbiral declarando que dsle serd
abligatodo, de definitive cumplimients v de efecuciin inmediata, salvo en los casos
taxalivarnents previstos en el Arliculo 63 del Decrefo Lagislative N° 1071,

d) Durante el desarolla del arvltraje las Partes conbinuardn con |3 ejecucion da sus
obligaciones contraciuales, en la medids en gue sea posible, inclusive con aguella
materia del arblraje. Sila matena de arbiraje fuera e cumplimiento de las
ohligaciones garantizadas con la Garantla de Fiel Cumplimients, st fuera aplicable,
quedara en suspenso & plazo respectivo y tal garantia no podra ser ejecutada por
el melive que suscitn &l arbitraje ¥ deberd ser manfenida wigente durante el
procedimiente arbifral,

&) Todos los gastos que mogue la resclucicn de una Controversia Tecnica, o Ho-
Tecnica, inchuyendo los honorarios de los &rbitios que participen en la resolucion de
una conroyersia, seran cubiertns por ks Parte vencida, Igual regla se aplica en caso
la Parde demandads o recomenida se allane o reconczca fa pretension del
demandante o del reconvinente. También asumira los gastos el demandante o el
reconviniente que desista de la pretensicn. En caso el procedimiento finalice sin un
pronunciamiento sobre el fondo de las prelensiones por causa de fransaccién o
concilfiaciin, los referidos gasios serdn cubleros en partes iguales por el
demandarnte y el demandado. Asimisme, en caso e lsudo Bvoreclera parcialmenta
a las posiclones de las Pares, el Tribunal Arbitral decidica & distribucion de los
referidos gastos, Se excluyen de lo dispuesto en esta cliusula los cosios v gastos
tales como honorarios de asesores, costos internos u olros que resulten imputablas
a una Parte de manera individual.

SECCION XVIl: COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS

Disposiciones Comunes

171

El glercicio de las funciones que en viied de esie Conbrato y lss normas legales
pertinentes deben cumphr ¢l CONCEDRENTE y el Regulador, en ningdn caso eslard
sujeto & autorizacionss, permisos o cuslguier manfestacion de voluntad died
CONCESIONARID. Bl CONCESIONARIO debera prestar toda su colaboracion para
facilitar el cumplimiento de esas funciones, caso contranio serd de aplicacidn lo
dispuesto en el Reglamento de Infracciones y Sanciones del Regulador, aprobade
mediante Hesolucion de Conssjo Directvo B° 023-2003-C0-0SITRAM, o la norma
gue lo sustituya. Bl CONCEDENTE o e Regulador reslizaran las nspecciones,
revisiones v acciones similares, conforme A este Contralo vy las Leyes y
Disposiciones Aplicables, para lo cual el CONCESIONARIO brindzra ias faciidades
nNecesanas

Cpiniones Frevias
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17.2

17.3

En los cazos previstos en este Contrato en los que el ejercicio de las funciones gue
dabe cumplic &l CONCEDENTE o el Regulador requisra confar con una opinidn
previa, de cardcler vinculante o no, por parte de cualquisra de las entidades citadas,
y que no 58 hublesen establecido los plazos pars estos elactos, de manera exprasa
en las clausulas comespondientes, se debers respetar las sigulentes reglas:

iy En los casos en los cuales una de las enfidades sea responsable de formular una
apinicn, el plaze con el que contars la olra para emitic |2 suya sera la mitad del
plazo mas un Dia con el que cuenla la entidad competents para pronunciarse
conforme a bo previsto en este Conlrato, en csso contrario esta Ofima podra
prescindic de dicha opinion a efectos de cumpBr con pronunciarse dentro de los
plazos pravistos coniractualmante,

i} En los cesos en los cuales dichas entidades sean responsables de emitir una
apinicn, & CONCESIONARIO deberd entregar los infarmes, reportes y en genaral
cuakjuler decumento analoge necesario para emitir 12 opinitn al COMNCEDENTE o
& Regulador, en la misma fecha, segln comesponda;

iy E! plazo méximo para emitit una opinion a2 de treinfa (30} Dias, salwo otras
disposiciones expresas del Confsto. Este plazo se cuenta a partir del Dia
siguiente de la fecha de presentackin de la soficiud a las entidades gue
correspandan; en caso de presentar una misma solicitud en fechas distintas, se
contard el plazo a partir de la notificacidn de ks Gllima solicitud;

i) En caso de requarir mayor infirmacion para emitir opinien, tanto el Fegulador o 2l
COMCEDEMTE  podran  optar por suspender el plazo mienfras ol
COMCESIONARIC envia informacion o soisitar ampliaciones del plazo previsio.
El pedido de informacion debers formutarse dentro de los primeros diez {10} Dias
de recibida la soliciud para emilr oplmdn, podiendo repelirze el presents
procedimients hasta k& entrega de ka informacion soficitada al CONCESIONARIO,

v) En caso una opinian no sea emilida dentro de los plazos sefialsdes en el Contrato,
incluida esta Clausuls o se haya incomplida en la enlrega de informacién por el
CONCEDENTE, el Regulader u otra entidad, se podra prescindie de dicha opinion
a efectos de cumplir con pronunciarse denfro de los  plazos  previstos
confractuaimente. salvo que fa misma estuviera previsia expresaments en las
Leyes v Disposiclones Aplicables como condicion para la realizacion de algdn
acto.

Toda opnion o sprobacion emilidz por el CONCEDENTE o ef Regulader, al ser
comunicada al CONCESIONARID, debera ser enviada con copia a la ofra entidad,
segin 328 el caso,

De conformidad con el aficulo 37 def Reglamento General del Organismo Supervisor
de la Irversion en Infraestruciure de Transpore de Uso Pdblico ~ OSITRAN v los
neamientos para | renegocacion de confratos vigentes, |as solicitudes de apinionas
ecnicas sohre renegociacion yo renovacion del plaze de vigencia del Contrate de
Concesion que s& formulen al Regulador, debera contener:

»  Analisic obre la procedencia de la solicitud de conformidad con el contrato
yia kas normas legales vigentes, y

«  Analisis de los efectos de la renegociacidn ylo renovacion del plaze de
vigenca del Contrato de Concesion, anafzendoe el cumplimiente de las
obiigaciones del CONCESIDNARID,

El COMCESIONARIY cumplid con todos los reguermientos de informacidn y
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pracadimiantos establecidos en este Confrato o por establecerse por las Leyes y
Disposiciones Aplicables, que sean requendos por el CONCEDENTE o el Regulador,
en las materias de su compeiencia,

En ial sentido, el CONCESIONARID deberd prezerdar los informes periddicos,
estadisticas v cualguier ofro dato con relacidn a sus actividades y operacionas, en las
formas vy plazos que establezca el Contrate, o en su defecio, ef CONCEDENTE o &
Regulador, segun corresponda, en el respective requerimisnio.

El CONCESIONARIO debera faclitar la revisidn de su documentacion, archivos y
otros dalos que requieran @ CONCEDENTE o e Regulador, de conformidad a lo
dispuesto en la presente Clausula

El incumplimiento de entrega de informacion por parla del CONCESIOANRIO serd
sometido & lo dispussio en el Reglamento de Infracciones vy Sanciones del
Fegulador.

Facultades del Regulador

17.5  El Reguiador esla facullado para ejercer fodas las potestades v funciones que les

confiere el Contrato v las Leyes y Disposiciones Aplicables, de conformidad con las
potestades atribuidas mediante |a Ley N® 26917 y las demas normas de a legisiacion
vigente o fas gue las sustitvyan o modifiquen. Sin perjuicio de ello, en vidud del
presente Confrato, el Reguledor se encuenlra faculiado a realizar las actividades
praviztas en el mismo,

El Regulador estd facullado o requerns del CONCESIONARIO la informacion que
considere  partinente, Inspecoionar sus instalaciones v equipos, quedando el
CONCESIONARID obligade a prestarle fas facilidades que requiara y para lo gue el
Fequlador se encuenira facullado a instalar equipos propios en 1as instzlaciones del
COMCESIONARIO fos que, en fodos los casns, no deberan enforpecer o dificutar el
desarrallo de las actividades o servicios de esfe dltimo, Bl Regulador fambién podra,
una ez por Afo Calendaric v & su costo, disponer la realizacion de una audiloria ta
que deberd ser realizada por una empresa de reconocido prestigio nacional o
Internaconal

De la Potestad de Supervision

176 Los cosfos dervados de las actividades de Supervision de Inversicnes Obligatorias

17.7

17.8

en que incurra el Reguiador, seran asumidos por el CONCESIONARID, para ko cual
pagara exclusivamente al Regulador los montos indicados en las Clausulas §.23 y
17.14 en las oportunidades indicadas en dichas causulas,

En cazo gue ¢l COMCESIONARIO no cancele el monto indicado en las Clausulas §.23
¥ 17.14, se podrd ejecutar la Garantia de Fiel Cumplimiznto del Contrato de Concesidn
hasta & monto indicado, sin perjuicio del cobro da las multas administrativas previslas
en ¢ Reglamento de Infracciones y Sanciones, aprobado mediante Resoluckan de
Consejo Directivo N® 023-2003-CR-0S5THAN, o noma gua lo sustituya.

El Regukador podra designar 2 un Supenisor de Inversiones Obligatoriag, el mismo
gue tendrd las funciones que el Regulador fe asigne. La tilularidad de |a funcidn se
mantiena en el Regulador

El Regulador, podrd designar un supervisor de Esxplotacion, los mismos que
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17.9

17.10

desempefiaran las funciones que el Regulsdor les asigne, Las funciones del
supenisor de explotaciin, en caso de designacion, seran ejercidas de acuerdo a las
facultades conferidas por el Regulador.

En cazo de deteclar algun  moumplimiento  de  fas  obligaciones  del
CONCESIONARIO, & Regulador podrd exigic las subsanaciones necesarias, sin
perjuicio de la aplicacion de las sanclones o panalidades que comespondan

Los supervisores designados por el Regulador, de ser el caso, no deberan haber
prestado directamente nl indlreclamente ningln tipo de sendcios a favor del
CONCESIONARKD, sus accionistas o Empresas Vinculadas en el Gliime afo, en el
Perd o en el exiranjerc, contado a partir del momento en que el Regulacor realice la
confrataciin.

De fa Potestad Sancionadora

1711

17.42

1713

Bl Regulador estard facullado para aplcar sancionas al CONCESIONARIO en casa de
incumplmienio de sus obligaciones, conforme a ka Ley WN° 26817 y aquellos
reglamantos que se diclen sobre la materia, Bl CONCESIONARID debers procedar con
el cumpEmianio de |as sanciones gue mponga el Regulador de acuerdo 3 Reglamento
de Infracciones y Sanciones o noma posterion que lo modifique o sustituya.

Adicionatmente, &l Fegulador es competente para aplicar al CONCESIONARID las
penalidades estableckdas en & Arexn 10 del presente Contrato, ante 2 incumplimienio
de laz obfigaciones pactadas a cargo del CONCESIONARID,

En todo lo na previste en el presente Confrato, respecto al mcoumplimianto del
CONCESIONARKD, se aplicard supletorizmente Reglamento de  Infracciones vy
Sanciones vigente a la fecha de ocurrencia del incumplimiento.

Las sanclones administrativas impuestas, enfre oiras aulondades administrativas,
por la MWL, 1a Administracion Tributaria, el Ministerio de Trabajo y Promocion del
Empleo, que se originen en @ ejecucion del presente Contrato, se aplicaran al
CONCESIONARIC  indepandieniamente de  las  penabidades  conbraciuzles
estabdecidas en &l misma y sin paruicio de 1a cbigacién de responder por jos dafios
v perjuicios resuliantas de su incumplimianto.

Aporte por Regulacion

17.14

El CONCESIOMARIO estd obligado 5 pagar 2l REGULADOR el Aporte por Regulacion
& gue se refore el Articulo 147 de ja Ley WNF 268017 v 10° de |a Ley N® 27332

SECCION XVIll: MODIFICACIONES AL CONTRATO

18.1.

Toda solicied de enmienda, adicidn o modificacion del presente Contrato deberd ser
presentada a la ofra Parte, con copia al Regulador, con el debido sustento éonico y
econdmico - financiero. El CONCEDENTE o el CONCESIONARIO resolerdn la
soliciiud contando con fa opmion Bonica del Regulador. Ef acuerde de modficaciin
serd obligatorio para las Parles solamente siconsta por escrito ¥ es fimado por los
represenfantas debidamente atlorizados de las Paries.

De conformidad con al Artlculo 33° del Reglamento del TUD, las Partes podran
medificar &l presente Confrato, previo scuerde por escrito, por causs debidaments
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fundada y ceando ello resuite necesario al interés piblico. respetando su naturaleza
¥ en ko posible, ks condiciones econamicas y Wenicas contraciusimenta convenidas
y &l aquilibro econdmico - financiers de las prestaciones & cargo de las Partes.

Las Pares podran modificar el presente Contrato da conformidad con fo establecido
en &l Decrete Legistative N° 1012, su Reglamants y sus madificatorias.

Cualquier modificacson al Contrato que impgue un impacte fiscal o esté referido al
Cofinanciamients o ks garantias requerisa la opinidn favorable del Ministerio de
Economia y Finanzas,

En consideracion a lo dispuasto en el parafo precedente las Parles expresamenta
convienen gue el CONCEDENTE podré negociar y acordar con el CONCESIONARIO
modificaciones al Conlrate, siempre que elio sea necesario v este debidamente
sustentado, enire olnos, para

al Que el CONMCESIONARIO pueda oblener el Endeudamients Garantizado
Permitido; o

b} Cue esié relacionads con la naturaleza de |z garantia que se otorgue & los
Acresdores Permitidos, de acuerdo a lo previsto en la Clavsula 1.3 0

£} Adecuar &l Conlralo a cambios tecnolégicos o nuevas circunstancias que sa
praduzean durante fa vigencia de la Concesién o sus prormogas ¥ que las Pares
no puedan razonablements conocer o prever en la Fecha de Suscripcion del
Contrato,

d) Restablecer el equilibrio econdmico - financiars, de acuerdo con lo previsio en
jas Clausulas 9,14 8 821,

Para efeclos de lo establecido en los parrafos precedentes, debe tomarse en cuenta
que la modificacidn de cuslguiera de los terminos establecidos en el presents
Confrato, requiers ks opinidn previa del Regulador, quisn ge pronunciara respecto del
acuerdo af gue kayan aribado las Fartes

SECCION XIX: FUERZA MAYOR

Eventos de Fuerza Mayor

1819

Bara fines de este Confrgto, exislird una situacian de caso fortuito o fuerza mayaor
slempre que se produzea un evento, condicion o clreunstancia no imputable 2 las
Parles, de nateraleza extraordinaria, imprevisible e iresistible, que impida 2 alguna
de elias cumplis con las obligaciones a su cargo o couse su cumplimiento parcial,
{ardin o defaciusso. Bl sucese deberd estar fuera del confrol razonable de la Parte
que invoque ks causal, la cual, & pesar de todos fos esfuerzos razonables para
prevenifos o mitigar sus efectos, no puede evitar que se configure la siiuacion de
incumplimsento.

La Fuerza Mayor inchuye, pero no se limita a ko sigulenta:
Iy Cuslquier aclo de guera externa, interna o civil (declarada o no deciarada),

invasian, conflicl amado, bloquee, revolucian, motin, insureccidn, conmocién
civil 0 actos de terrorsmo.
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16.2

18.3

19.4

149.5

() Cualguisr paro o huelga de trabajadores que no mantengan una relacion laboral
enn al CONCESIONARIO, qua afecte directamente &l mismo por causss mas
abla de su control razonabie o gue sean imprevisibles,

{ilfy Cuslquier descubrimiento de restos arquentdgices gue ea de una magniud tal
que impida al CONCESIONARIC cumplic con |as obligaciones 3 su cargo.

{iv) Cuslguier terremolo, inundacion, huracan, tomado, maremoio, fifdn, ciclén,
fermenta oléctrica, incendio, sxplasiin, o evenio simiar, siempra que afecte de
manera directa total o parciakmente los Bienes de la Concesion.

{v) Destruccion parcial de log Blenes de la Concesidn por un evento extemo no
imputable &l COMCESIONARIC, cuya reparacion demande una reersitn
SuUpErior & ..., ... UITs,

(W) La eventual destruccion de las Inversiones Obligatorias, de forma tolal, o da
parte sustancial de la misma, o dafios a los bienas que produzcan su
destrucciin total v su imposibiidad de recuperacion, ecasionades por orden de
cualguier sutoridad pablica, por causas no imputables al GONCESIONARID,

{vil) Cualquier accidente producido en la via ferrea que requisra la presencia de un
raprasentante del ministerio pokdico y que imposibilite 3 prestacion del Servicio

Anle ta ocurrencia de cuslguler evento de caso fortuito o Fuerza Mayor desorito en la
Cliusula que antecede, las Pares estaran facultadas para solictar la suspension da
s obligaciones o dal plazo del Confrato. Para tal efecto, la Parle afectada con la
ooumencia del hechs deberd enviar uma comunicacion a su confraparie, con copla al
Regutador dentro del plazo establecido an fa Clausula 196, sustentando su solicivd,
Lz Farte que hublese sido nolificada deberd emitir su pronunclamiento en un plaze
no mayer de cinco (5) Dias contados desde Is fecha de presentada la solicitud, para
lo cual deberd contar con a2 opinion previa favorable del Hegulador, la mizma gue
debera ser amitlda en un plaze no mayer de bes (3) Dias de nofficads con la
saficitud. En casa la Parte no se pronunclars sobre I solicitud denfro del plazo
previsto, se entenders que la misma ha sido aprobada.

La Parie afectada con & pronunciamiento desfavorable de su coniraparte, estara
facuitada @ recurir &l procedimiento de solucion de controversias previsto en |2
Seccion XV

Si no hubiese confroversia entre kas Partes respecto de la ocumrencia del hecho de
Fusrza Mayar, el CONCEDEMTE deberd declarar [a Suspension sutemabcaments.

Las obligaciones afectadss por un hecho de Fuerza Mayor asi como el plazo del
Contrate guedaran sulomaticamante suspendidos desde la ocumencia del evento de
Fuarza Mayor y misntras dure dicho avento, extendigndose el plazo del Contrato por
un plazo igual al que dure la Suspensian,

El incumphmiants de obligacipnes producido a consecuencia de |os supueslos
indicados en la presente Seccidn, no serd sancionado con las penalidades indicadas
an el presente Contrato conforme a los ferminos y condiciones previstos,

La Fuerza Mayor no fiberard a las Partes del cumplmisnto de obligaciones gue no
sean suspendidas por dichos evanlos,
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196 La Parle que s& vea afeclada por un evento de Fuerza Mayor deberd informar a la
otra Parte sobra:

i} oz hechos gue consfiluyen dicho evenio de Fuerza Mayor, dentro de las
siguigntes velnticualro (24) horas de haber ocurmido o habarse enterado, segin
zea el caso, v

iy el pericdo estimado de restriccion totat o parcial de sus aclividades v el grado de
impacto previsto, Adicionalmente, deberd manlener a la otra Parie informada del
daesarrcllo de dichos eventos.

18.7  Las Pares deberdn hacer sus mejores esfuerzos para asegurar la reiniciacion dsl
cumplimiento de sus obligaciones en el menor tiempo posible después de la
sourencia de dichos evantos,

188 En caso de resclucién del presente Contrato por un evento de Fuerza Mayor, la
Bguidacion del Contralo se regird por 1as reglas de jz Secoicn XV,

18.9  Para que una situacidn de Fuerza Mayor sea considerads cauvsal de resolucidn serd
necesano obsenvar o dispueste en fa Clausuia 191,

15,10 En caso la Suspension por Fuerza Mayor se extienda por mas de novanta (90) Dias
Calendario, contados desde |a respeciiva declaracian, cualguiara de las Partes podrd
nvocar la Caducidad da |a Concesidn,

SECCION XX: PENALIDADES

201 El Regulador s2 enceentra facullado para apbcar las penalidades confraciuales
establecidas en e Confrato. En ese senlido, en caso de incumplimisnte del
CONCESIOMNARIO de cualquiers de ks obligaciones indicadas en al Contrato, el
Fegulader comunicars & CONCEDENTE del incumplimiente detectado v le indicara
al mismo los mecanisimos de subsanacidn comespondientes yio |a aplicackin de las
penatdades contenidas an el Anexe 10. El CONCESIONARIC no estard exento de
responsabilidad adn en los casos en que los incumplimientos sean consecuencla de
contratas que celebre con el Asesor Tégnico en Oparacion, Provesdor de Materal
Radamna, otros contratistas o sub contratistas.

202 El monto de las penalidades serd abonadoe por el CONCESIONARIO al
CONCEDENTE a B cuenta que éste le indigue y en el plaze de diez (107 Dias
confaces a parfir de k& confirmacion de fa imposicion que reciba por pare del
Fegulador,

El plazo previsto en el parafo precedente para el abono de las penabdades sera
suspendido ante la impugnacion de ta imposicion de la penabdad por el
CONCESIONARIC, reiniciandoss el computo de dicho plazo en caso se confirma su
Imposiciin por el Regulador,

203  El COMCESIONARID podrd impugnar la imposician de la penalidad si presanta, ante
el Reguiador, en un plazo méomo de diex (10} Dizs contados a partir del dia
siguienta a la fecha de nofificacion de la penalidad, la impugnacion por escrito con el
respectivo sustanio.

Por su parie, el Regulador contard con un plaze de diez (10) Dias para emilir su
pronunciamiento debidaments mofivade, Vencido el plazo antes indicade sin que el
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Regulador haya emitide pronunclamiento alguno, se entendera densgada la
Impugnaciin presentada. La deciidn del Regulador tendra cardoier de definitivo y no
estard sujeta a reclamacion alguna por parte del CONCESIONARID,

204 En caso que el CONCESIONARID incurnpla con pagar dichas penabdades dentro del
plaze manclonada, e Reaulador podrd ajecutar la Garantia de Fiel Cumplimianto
hasta e monto al que ascienda la  penalidad  impuesta, deblendo el
CONCESIONARID restituir la misma, de acuerdo a o dispuesio en la Clacsula
1115

205  El page de las penalidades aplicables no podra zer considerado como una afeciacian
al flujo financiero de la Concesion y tampoco se podrd invocar por ello e ruplura ded
equiliong econdmico-financiaro.

SECCION XXI: DOMICILIOS Y LEY APLICABLE
FIJACION
21.1  Domicllios

Salvo pacto expreso en sentido confraric que conste en el Contrato, todas las
nofificaciones, citaclones, peliciones, demandas vy otras  comunicaciones
relacionadas con el Contrato, deberdn realizarse por escrite v se considerardn
validamente realizadas cuando ceenfen con & respective cargo de recepcién o
cuando sean enviadas por courier o por fax, una vez verificada su recepcion, a las
siguientes direcciones;

5i va dirigida al CONCEDENTE:

MNombre: Minisierio de Transpories y Comunicaciones
Direccidn: Jirdn Zomitos NT 1203 Cercado de Lima, Lima - Perd
Atencidn: Sr. Ministro de Transpories y Comunicacionas

Si va dirigida &l CONCESIONARIO:
MNombre: {...)

Direccién: (...}
Alencion: ()

Siva dirlgida al Regulador:

Mombre: Organizme Supervisor de la Inverslén en Infraestruciura de Transpore
de Uso Puablico

CHreccion: Ay, Repiblica de Panama N® 3652, Urbanizacidn El Palomar, San
Isidiro.

Atencian: 3r. Gerente General o & quien £ste designe

CAMBIOS DE DOMICILIO

212 Cambios da domicilio

Todo cambio de domicilic deberd ser comunicado por escrilo a la ofra Pare v al
Regulador con un plaze de anticipacién de guince (15) Dias Calendaric. Cualquiar
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nueve domiciln deberd encontrarse denfro de |3 ciudad de Lima y ser fijado ANEXOS
cumpliends los requisites de la Clausuls precedenta.

AMEXO 1
En fe de lo cual, el presente Confrato es debldamente suscrite en cuatro {4) ejemplares de
idéntico tenor, uno para e CONCEDENTE. o pars e Regulador, uno para TESTIMONIO DE LA ESCRITURA PUBLICA DE CONSTITUCION SOCIAL Y ESTATUTO
PROINVERSION v ofro ejemplar para el CONCESIONARIO, en la ciudad de Lima a los (..} DEL CONCESIONARIO

dias det mes de (L. ) da (), por el CONCESIONARID y por el CONCEDENTE.

EL CONCEDENTE EL COMCESIONARIO
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AMEXD 2 ANEXD 2 - APENDICE 1
PROPUESTAS DEL ADJUDHCATARID PROPUESTA TECHICA
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ANEXO 3

AMEXO 2 - APENDICE 2
GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

PROPUESTA ECONOMICA
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ANEXD 4 - APEMDICE 1
AMNEXD 4

REGIMEN FINANCIERD PROCEDIMIENTO PARA EL PAGO DE LOS KILOMETROS GARANTIZADOS Y
KILOMETROS ADICIONALES

1. Determinacién del Pago por Kilémetro Tren Recorrido

El Pago por Kilemeatra Tren Recorrido se delerminard conforme a to sigulente:

1.1 Fago por Kilimelros Garantizados

El pago por Kildmetros Garanlizados se realizard por aquellos kddmetroz que
garaniiza el CONCEDENTE a paryr del inicio de la Explotacidn v por todo el
Perioda de fa Concesién ya =ea para el Tramo 1 o cuando 2 incluya el Tramo 2.

EI COMCEDENTE pagard los Kilometros Garantizados al costo equivalente al PET,
para el Tramo 1 o PKT: cuando se incluya el Tramo 2, respeciivamente. Para ello
los Kidmetros Garantizados por el Concedente para el Tramo 1 ascienden a i) un
milén selscientos mil {1 600 000} Kildmetros tren cuando s2 opere dnicamente al
Tramo 1, ¥ §) dos millones guinientos mil (2 500 300 kiomatros fren, cuando se
opere &l Tramo 1y &l Tramo 2

El PET 830800 8 ovve i serieeee s oo MBS Sales (50 .. iy
el PET; astiende & . oovveeer e D Muevos Sobes (S ... ).

Para |z determinacién del pago por Kildmetro Garantizado se otilizara la siguiente
fhrmula:

Pago KG = PKT, x KG,

Donde:

Pago KG: Comesponde al pago por Kiametro Garanfizado, de periodicidad
trimestral

PHT. Cormesponde al Precio por Kilbmetro Tren del Tramo 1 o Trama 2, segin
comesponda, o ambes a kg ves,

KG: Son los Kidmetios Garanlizades por ¢ Concedente para el Tramo 1 o
Tramo 2, segan comesponda, 0 ambos a la vaz

Los Kildmefros Garantizados serdr validos para los dias en los que el Sendcio
apere al manos & minimo de horas dianas establecido en el Anexe 7. De esta
manera, cada dia dal Afo Calendario en el que el Servicio opere manos de dicho
ndmarg da horas v dicho incumplimiento no haya sido debidamente justificado v
aprovado por & CONCEDENTE serd descontado del Pago por Kildmetro Tren
Recorrido,

i2 B [ trexs Tren Adicionales
El Pago por Kildmetros Tren Adiconales se devengara coando el

: ) ‘**'*-1{ CONCESIONARID recorra mayores kildmefros a los Kiometros Garantizados.
: I@ Fara elio ¢l CONCEDENTE ha establecido un nimers de Kigmetros Adicionales,
TERL

cuyo precio por Kilbmetro Adicional asciende a ............... Nuevos Soles (S
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............... Iogue comesponde a uno de los componenies de la propuesta
econdmica presentada por el Adjudicalario en la efapa del Concurso

El Pago por Kilémetn Tren Adicional 52 realizard conforme a lo siguienie;
Pago KA = PETA x (KR, - KG,)
Drande:

Pago KA Corresponde al Pago por Kildmetrn Tren Adicional
PETA,.  Comesponde al Preco por Kilémetro Tren Adicional,

KR, Son los Kildmetros Recomidos en la prestacidn del Sewvicio para el
Tramo 1 o Tramo 2, segin comesponda, o ambos a ia vez,
K Son los Kldmetros Garantizades por e Concedente para el Tramo 1 o
Tramo 2, segun comesponda, o ambos 3 1z vez
1.3 Pago por Kikmetros Tren Recorrido

El Pago por Kildmetro Tren Recorrido es al resullado de la suma del pago por
Kilimetro Garantizado mas el Pago por Kilbmetro Tren Adicicnal, conforme a lo
sigulente:

Fago KTR = PagokG, + PagokA

Dande:

Fago KTR: Carresponde al Pago par Kilbmelro Tren Recormido de periodicdad anual

Pagokis, Corresponde al pago por Kidmeto Garantizado del Tramo 1 o cuando
s@ incluya el Tramo 2.

Pagoka,: Comesponde al pago por Kilémetno Adicional del Tramo 1 o cuando 2e
incluya el Tramao 2.

3 el CONCEDENTE no autorizara el recorride de Kilomeiros Adicionales el Pago
por dichos Kigmetros Adicionales, serd aquivalenie a cero [0,

El Pago por Kildmelro Tren Recomdo se efecluard anualmente segdn el
procedimiento abap descrito una vez que el CONCESIONARID presente los
aslados financierce anuales auditados, se reallzara la lquidacién det pago por
Kiometros Garantizados que comesponda al Afe Calendano en gue se realizd la
lguidacion.

El procedimients para el page de los Kildmetros Tren Recoridos se realizara
conforme & los terminos y condiciones siguientes, gue debera ser establecido en el
contrato de Fideicomiso comespondients:

a. La recaudacidn diana por la prestacién del Servicio serd depositada en ia
Cuenta de Recaudacion del Fidecomiza.

b, El COMCESIONARIO dehara remitir al Reguledor, denfro de los primenos cinco
{08} Dias de cada mes, un informe de recaudacion diaria, pars que éste (iimo
pisda verificar la recaudacian diaria.

c. Dentro de un plazo ne mayor a diez [10) Dias Calendario al Inicle de cada
frimestre del Ao de la Concesidn, el Regulador remificd al CONCEDENTE una
liquidacion previa que contendra el valor estimado ded pago de los fodos los
kildmetros recormidos en dicho trimesftre. a fin que éste Glimo apruebe & instruya
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al Fidescomiso para reatizar el adelanto del Pago por Kildmeatro Tren Recormido.
Lz lguidacién previa sera como skgue:

LPKR = KR, * PKT,

Donda:
LPER,: Comagponde a una lguidacidn frimestral previa por los kilbmelros
recomidos durante un imestre "

KR, kildmetros recomidos del Trama 1 o kildmetros recormdes cuando se
incluya el Trama 2, durante el fimestre "x",

PET. Comesponde al Frecio por Kikimetro Tren Garanlizada del Tramao 1 o
PHT cuando s inchuya &l Tramo 2, sagon cormaspanda, ¢ ambos a la
ez

Sin peruico de ke indicade en el parafo anlerior, el CONCEDENTE ratendra =l
impaorte de la loudackin previa de los kikbmelros recorridos del primer trimestra
de cada Ao de la Concesion a efectos de realizar ia liquidacian final da los
Kilémetros Garanlizados del Adio de la Concesion anterior,

. Posteriorments, el primer frimesire de cada Afo de la Concesidn, el

CONCESIONARID deberd eniragar al Regulador, con copia al CONCEDENTE,
los estados financieros auditados, el cual deberd incluir un repore con los
kilsmetros anuales recorridos, con la finalidad que el Reguiador determine ka
Bouidackin del Pago por Kikbmeltro Tren Recomidgo, Para efio, el Regulador
determinard sl los kildmetros anuales recorridos por la prestacion del Servicio
200 iguales, menores o supeniores a los Kidmetros Garartizados indicados en
ef Mumeral 1.1 del presente Apéndice y procederd a delerminar el Pago por
KRamelras Tren Recoridas.

. 51 el Regulador durante el caloulo del Pagoe por KRdmetos Tren Recorridos,

determinara que los kildmetros anuales recorridos son iguales a los Kilometros
Garantizados, informara al CONCEDENTE que no comesponds pago alguns, no
resultando de aplicacidn los Literales f. a la h.

. 5l el Regulador durante el caloulo del Pago por Kildmetro Tren Recorrida,

determinara que los kilbmelros anuales recormidos son menores a los Kiometros
Garantizados, éste informard al CONCEDENTE del importe anual del Pago por
FRdmetros Garanfizados a fin que el CONCEDENTE instruva 2 Fideicomiso a
realizar &l desembolso hasta completar dicho importe, con cargo 3 |2 cuenta de
Pago por Kilbmetro Tren Recorrido,

. &t el Reguladar durante &l caloulo dal Pago por Kildmetro Tren Recomrido,

deferminara gua los kildmefros recorndoes son mayores a los Kildmetros
Garandzados, ésle debera realizar el cdlculo del Pago por Kidmetro Tren
Recorrido, conforme al procedimiento descrifo en fos Mumerales 1.1 al 1.3
precedantes.

En caso 8 liguidacion anueal realizada & COMNCESIONARIO haya resullado
mayor &l Pago por Kildmetm Tren Recorride determinade por el Reguladar, ésta
aftimo informard al CONCEDENTE & fin gue se realice el cobro al
CONCESIONARID dal importe que resulle necesano para completar el Pago
por Kikmetro Tren Recorido antes indicado. El cobro anles indicado se
realizara con cargo a la lgudacdn previa retenida del primer frimestre de cada
Ao de |z Concesidn. Dicha liguidacion sera liberada v dessmbolsada al
COMNCESIONARID, una vez culminado fodo e procedimienio de la lguidacion
anual del Pago por Kilémetra Tren Recormido,
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h. Los desembolsos del Pago por Kilémetro Tren Recorido se realizard @ mas
tardar al finglizar el cuarto mes de cada Afo de ta Concesidn.

2. Ajuste del PET

E!l valor del PET se ajustard al inicic de cada Afo Calendario, a parts del segundo Ao
Calendarie de la Explotacidin conforme a la sigulente fdrmula:

PET, = Pﬁ"ﬂq{ﬂg—"]
IPC .
Dondea:
PKT.: Es @l Preco por Kilbmalro Tren expresado en Nuevos Soles, al inicio del
aito Calendario 1.
PKT.: Ez al Preco por KBdmetre Tren expresado en Moevos Scles, del Aflc
Calendario (1.
IPCyq: Indlce de precios al consumidor de Lima Metropolitana publicade por el

Instituto Mackonal de Estadistica e Informatica (INEI} durante el titime Afio
Calendario al momente del calculo en el periodo -1

PGy [ndice de precios &l consumidor de Lima Metropolitana publicado por el
Instiute Macional de Estadistica e Informetica {INEF) durante e Gltimo Afo
Calendaric al momenie dal caloulo en el periodo -2,
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AMEXD 4 - APENDICE 2
FIDEICOMISO DE ADMIMISTRACION

Con la finalidad de faciBtas v garanlizar el adecuado cumplimienio de las obligacionas
derivadas del presenta Contrato, el CONCESIONARID se abliga & consliluir y mantener a su
costo, en calidad de fidelcomitenta principal, un fideicomiso irevocabie de administracidn, al
cual so regird por las normas gue se indican @ continuacién, asi coma por o dispuesto en el
respactiva contrato de fideicomiso, el cual contendrd los tarmines de la Hoja de Tarminos del
Apandice 3 del Anexo 4.

El Fidelcomizo de Administracidn serd celebrado con una Empresa Bancana o alguna ofra
entidad financiera calificads, quien actuard en calidad de entidad fiduciania, la cual sera
atorizada por el COMCEDENTE,

El COMCESIONARIO en su calidad de fideicomitente principal, debers delegar en &l
CONCEDENTE, e&n su cabdad de fdeicomitente subsidiaric, la faculiad de  emifir
instrucciones al Fiduckario, a fin da administrar los recurses y disponer la utiizacion de los
mismos, segin o gue se espacifique en el conlrato de Fideicomiso,

A mas tardar a los fres (3) meses contados desde fa Fecha de Suscripoion del Confrato, e
COMNCESIONARIO debera presentar al CONCEDENTE un proyecio de confralo de
Figeicomiso de Administracin para su aprobacian,

El CONCEDENTE dispondra de un plazo maximo de quines (15) ias Calendario, a partir
de recibido el proyecio de contrato de Fideicomiso, pars emilr sus observaciones al
respecto. El COMCESIONARIC debera subsanar [as chseraciones an un plazo no mayor a
diez (10) Diaz Calendario desde que es notificads,

Una vez absusitas las observacionss por parte del CONCESIONARIO, el CONCEDENTE
dmpordrd de un plaze de diez (10) Dizs Calendario para la aprobacion respectiva de dicho
prosrecto de confrato,

Transcurrido s plazos a que se refieren los pareafos anterores, segin sea el caso, v el
CONCEDENTE no se hubiare pronunciado, se entenders gue 2f proyecto de confralo s& ha
aceplado v aprobads, deblendo el CONCESIONARIO remitir al CONCEDENTE una copia
del contralo suscrilo para su posterdor legalizacién notarial,

El confrale de Fideicomdso de Adminsiracitn deberd respeiar las obBpacionss y normas
establecidas en el Confrato de Concesidn, con expresa indicacion de |2 obligacion a cargo del
CONCEDENTE de emitir Instruccionss.

En caso que el CONCESIONARIO no cumpliera con su obligacion de constitulr el Fideicomizso
de Administracidn en los teminos vy plazes sefislados, deberd pagar al CONCEDENTE una
penalidad diavia a que se refiere ef Anexo 10,

En caso no se hublere efectuado la subsanscion comsspondiente dervada del pamrafo
precedente, dentro de un plazo maxima de treinta (30) Dias Calendario, procederd la gjecucion
de ka Garantia de Fiel Cumplimiento,
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AMEZD 4 - APENDICE 3
HOJA DE TERMINOGS DEL CONTRATO DE FIDEICOMISO DE ADMINISTRACION

El Fidelcomisa de Administracsdn se celebrard de acuerdo g s siguientas terminos v
condiclones basicas, y a las estipulaciones que normalmente son parte de los confralos de
fidescomise para fines simllares en el Pend.

A, Finalidad del Fideicomiso de Administracian

El Fideicomiso de Administracion s& consliluye para la administracidn de los recursos
dervados de tas ohligaciones de pago por fa Concesin.

La principal fuente da recurzos que abmenta el Fidelcomizo cormesponde a |z Tarifa, sin
ambargo en el caso gue los recursos corespondientes & cobeo de iz Tarifa no saan
suficientes, el CONCEDENTE se obliges a registrar anuaklmenta en sus partidas
presupuestarias, @ importe comespondients al pago por Kildmetros Garantizados v al
pago de los Kilkbmetres Adiclonales, cusndo corresponda

B. Fideicomitente

Sera fideicomitents el COMNCESIONARID, quien transfedrd al Fidelcomizg los recursos
provenientes del intagra de la recaudacion por el cobro de la Tarifa,

En ningdn caso se podrd mediicar el confrate de Fidelcomiso sin la intervencion del
CONCEDENTE.

Bl CONCESIONARIO en su caidad de fideicomitente deberd defegar en el
CONCEDENTE Iz faculiad de emifir instruccionas al Fideicomiso, a fin de administrar los
recursos, de scuerdo 8 las pravisiones da pago gue integren las diferentes cuentas cel
Fideicomiso.

C. Fiduciario

Serd la endidad designada por e CONCESIONARID, con |3 no objerion dal CONCEDENTE,
de conformidad con ef Apéndice 2 def presente Anexo.

0. Fideicomisaric
Serd el CONCESIONARID o &l CONCEDENTE, segin cormesponda.

E. Patrimonio Fideicometido
Estard consttuide por el importe comespondiente al page por Kibmetros Garanfizades, el
page por los Kildmetos Adicionales, el importe comespondiente at cobro de la Tanfa y los
interases que generen cada una de las cuentas, Bl Fiduciaro abrird cuentas diferentes para
recibdr y mantener diches apories, de manera que en todo momento sea posible distnguin al
origen de los recurses fransferidos por cada uno da los fideicomiterntas,

F. Cuentas del Fideicomiso de Administracion

E! Fideicomiso de Adminisiracitn, tendrd cuando menos fres (03] cuentas separadas,
conforma a fo siguisnie;
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a) Cuenta para el Page de Kilametro Tren Recorido: Esta cuenta tendrd vigencia desde &

k)

)

d

inicio de la Explotacion hasta la culminacidn del Plazo de la Concesion y tendra por
finalidad asegurar la existencia de los fondos necesarios para atender el Pago por
Kidmelng Tran Recorrida, de conformidad con o establecido en la Clausula 11.1.4, v al
Apdndice 1 del presenie Anexo 4 Asimismo, en dicha cuenta se deposiara por pare del
COMCEDENTE o recursos dal pago de tos Kildmetros Garantizados y del pago de los
¥lametros Adicionales, estos ditimos cuando el CONCEDENTE asi lo disponga.

En esia cuenta el COMCEDENTE realizarad s desembolsos comespendientas al Pago
por Kildmetro Tren Recomide a favor del CONCESIONARKD, el mismo gue incluye el
paga por Kilbmetro Garantizada mas & Fago por Kilbmatros Tren Adicional,

Fara realizar &l desembolse del Pago por ¥ildmetro Tren Recomido, el fiduciario
transfarird & esta cuenla los recursos exislentes en la Cuenta de Recaudaciin v los
surnard a los recursos gue el CONCEDENTE fransfiera con el proposito de cubrir dicho
RGO, B CAS0 S83 NECESai0.

En caso se produzca la termingcion del Fideicomise de Administracion, el Fiduciario
liguidara el patrimonio fideicomatido v, de ser & caso, devolverd ks recursos existenies
en esta cuenta a favor del CONCEDENTE, en la cuenta que se indigus para tal efecto,

Cuenta de Honorarios: Esfa cuenta lendrd vigencla desde ia constifucion del Fidaicamiso
hasia finalizar la Concasitn, en la cual el CONCESIONARID depositara los recursos
para el pago de honoradlos del Fideciario. £n case se produrca @ terminacidn del
Fidelcomiso de Administracidn, el Fiduciario liquidard el patrimento fideicomatido y, de
sof @ caso, devolverds los recursos ewistenies an esta cuenta & favor dal
CONCESIONARIO, &n fa cuenia que se indigue para lal efecto.

Cuenta_de_Recaudacion: Esfa ceenta fendrd vigencia desde la constifucion ged
Fideicomizo hasta finalizar la Coneesion, en la cual e CONCESIONARID depositars o
infegra de la recaudscidn por el cobro de Tarifa v el porcentaje gue coresponds al
CONCEDENTE por el cobro de bos Servicios Complementarios.

Cuenta de Reserva: Esta cuenta tendrd vigencia desde la constitucion del Fideicomiso
hasta finalizar la Concesion, en la coal & CONCEDENTE depositard oz recursos
excedentas del Pago por Kilkdmetro Recorride y padra ser ulidzado para el pago por las
Inversiones Adicionales.

Asimisma, al CONCEDENTE debersd depositar en esta cuenta 108 recurses Necesarios
para &l pago de las Inversionas Adiclonales.

. Instrucciones de desembolso para pagos al Fideicomisario

(i} Pago por Kilbmetro Tren Recomido
El Fiduciario realizard el Pago por Kildmetro Tren Recorido, con carge a la Coenta
para &l Pago de Kiémetro Tren Recormido ¥ una vez gue cuante con fa aprobacion
del CONCEDENTE v opinidn del Reguiador para el correspondienta desembolso.

i P lag i i Adicionaks
El Fiduciario realizara el pago de las Inversiones Adicionales, con carge & la Cuenta
de Reserva y una vaz guea cuente con la aprobacidn del CONCEDENTE y opinian gel
Regulzdor para el correspondienta desembolso.
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H. Liberacién de responsabilidad del Fiduciario

En ningun caso el Fiduciano sera responsabée frente al fideicomitente v al fidelcomizaric,
por la falta de pago cavsada por falta de recursos disponibles en cada una de las cuentas
del Frdaicomiso.

I, Instrucciones Adicionales

En caso de la ccurrencis de aklgon zcto gue impida e correcto complimiento de s
instrecciones  ya establecidas en el conbrato de Fideicomiso, se autorizara al
COMCEDENTE para la emision de las instrucciones adicionales necesarias para &l
correcto cumplimiento de los pagos respeclivos,

J. Terminacién del Fideicomiso

El Fideicomise de Administracion lemminars a los dos afics postericres 2 la fecha de
culminacidn de la Concesion y por agquellas obras causas csualmenie previsias en
confralos de fidalcomizos smilares en el Perd. En caso se produzea la terminacsdn ded
Fidelcomiso de Administractan, ef Fiduciaro bquidara el patrimonio fideicometida v, de ser
el caso, dewvolverd los recursos exislentes de cada wna de las cuenias a favor del
COMNCESIONARIO v ded CONCEDENTE, de acuerdo a lo espacificado en cada cusnia.

K. Renuncia del Fiduciario
En caso de renuncia del Fiduciario se aplicarain las reglas de la Ley de Bances del Pend.
L. Hongrarios del Fiduciario

Debaran estar de acuerdo a los valores de mercado para contratos simdlares,  Los
hanorarios ded Fiduciano serdn de cuenta ¥ cargo del CONCESIONARIO v deberan ser
cobrados con cargo a la Cuenta de Honorarios,

Bl Ley Aplicable
La loy aplicable al Fidelcomiso serd |a ley peruana,

El conlrale de Fideicomizo de Adminisiractn podrd permitie la inclusin de aguellas
eslipulaciones que requieran los Acreedores Parmibdos v que resullen razonables, de
acuerdo a la siiuacitn del mercado a la fecha de la oblencidn de las condiciones para el
financiamiento, siempre ¥ cuanco cuante con la oplnidn favorable del CONCEDENTE.

Con la finslidad de realizar la administracidn financiera de cofo olazo de los recursos
dizponibles en esta cuenta, el Fiduclano deberd reallzar o inversion de dichos recursos
en Cerlificados de Depositios del Banco Cenfral de Reserva del Pend, u otros
Instrumentes financeros wio depdsitcs de coro plazo gue lengan la misma calidad
credificia y cuyo plazo no exceda de clenlo ochenta (180) Dias Calendario.
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ANEXD & - APENDICE 4
PROCEDIMIENTO PARA EL REEMBOLSO DE INVERSIONES ADICIONALES

Las Invarsiones Adicionales gue gjecule el CONCESIONARIO, conforme a lo establecido
en la Clusulz 6428 & o .51, seran reconccidas por & CONCEDENTE & través del
mecanisma del PAD, mecansmo que comprende el desembolso de cuotas rimesirales
por dichas inversiones,

El CONCESIONARIO esld facultado a conslderar hasta un cinco por ciento {5%) de valor
de la inversion Adicional por concepto de supervisien de la misma y cuyo imporie sera
meluide en la determinacion del PAD.

Las lnversiones Adicionales seran revisades por &l CONCESIONARID v somelidas a ia
aprobacion def CONCEDENTE con la opinian del Regulador, de acuerdo a lo establecido
en las Clausulas 648 a la 651 Al momento de la aprobacion, e CONCEDENTE
analizara la disponibilidad de los fondos necesanos para el pago de estas imversiones, De
no contar con la disponibiidad de fondos para B realizackin de las Inversiones
Adicionales qua plantes el COMCESIOMARIO, este (limo quedarsd liberado de so
ejecuciin.

Para la determinaciin del pago de! PAD s consideraran las Inversiones Adiconales
afectivaments ejecutadas durante un determinado Afio de la Congesion, asi como los
esfudics fcnicos previos requendos pars su ejecucion, gasios corespondientes al
estudic de impactic ambiental, pago al superdisor de obra.

El pago del PAD se llevard & cabo en el momenio que se acepten las Inversiones
Adicionales por parte del CONCEDENTE v se liguidara conforme a lo shguients:

a. Durante los quince (15) Dias posteriores & la culminacion del cada Afo de la
Concesitn, e COMCESIONARIO debers presentar al Regulador loda la
informacién que considere necesaria para sustentar fas Inversiones Adiconales
gjeculadas en el Afio de ke Congcesidn anterior. Bl CONCESIONARIO debera
presentar la informacion adicional gue solicile @ Regulador,

b, El Hegulador tendrd veinle (20) Dias para emitir su opinion respecio a las
Invarsiones Adiconales sfecuiadas en el Afio de la Concesidn anlerior o para
presentar cuslquler observacion a esta informacicn. Vencido este plazo, v de
no mediar respuesta del Regulador se dard por denegada la infommacion
presentada por el CONCESIONARID,

c.  En caso Regulador realice chservaciones a la informacion presentada par el
CONCESHONARID, éste confars con siefe (V) Dis para subsanar las
observaciones realizadas, las cuales deberd remitirlas dentro del mismo plazo
al Regulador para la aprobacian corespondients.

4. Elimporte corespondiente a las Inversiones Adiclonales ejecutadas se pagara
en cuctas frimesirales, una vez Tumada el acta de recepcion de las Inversionss
Adicionales, conforme al siguiente procadimianto:

d.1. Se calculara la cuots imestral & pagar segdn |3 siguiente formula:
IPRD, = I4, * fa,
Donde:

IFRD Importe  frimestral a  pagar de forma  diferida, por las
Inversiones Adiconales efectuadas en et afio |.
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14, Impora tolal da fas Inversiones Adicionales efeciuadas en &l
afo | de la Concesitn.

fas Factor de conversicn & cuotas fimesirsles corespondienie a 40
frimestres o los fimestres equivalentas & perodo que reste para
el vencimiento del Plazo de ks Concesdn, siempre y cuando este
i periods sea menor & los 20 mestres antes indicados, La
lasa efeciiva anual serd equivalente al ... por ciento { %) mas
la menor fasa que resulle enfre el Costo Efectivo de la Deuda del
CONCESIONARIO v el Costo de Endeudamisnto Maximo. Esta
laza serd pagada por e CONCEDENTE siempra vy cuando 2l
CONCESIONARIC coempla con i entrega de las Inversionas
Adicionales acorde con los requertnientos solictados por el
CONCEDENTE.

d.2 Para el calouls de fa, se considerans la sigulente formula:
TSI

= o

Conde
i = (1+ Castodeo.desda + )™ —1

x = Comesponds 3 las cuotas fimestrales corespondiente a 40
frimestres o los timestres equivalentes al peripde que reste para el
vencimiento del Plazo de fa Concasidn, segan coresponda,

El derecho de cobro por las cuotas timestrales se generard a pari del
fercer mes posterion & la sesoripoion de un ada de recepcidn de
Imversiones  Adicionales  commaspondiente al afo 7 por parte del
CONCEDENTE, siempre que hayan lanzcurtido al mencs 12 meses
desde el inicia del afio .

En caso de produckse la terminacion del Contrato por incumplimiento ded
CONCESIONARIO, & factor de conversian = calculara sin tomar en
cuenta el porciento { %) adiciona! por encima del Coste Efective de la
Deweda del CONCESHINARIO o del Costo de Endeudamianto Maxime, el
gue resulie mesor,

Lugagn de subsanadas las observaciones por pane del CONCESIOMARIOD,
Fegulador debera emitir su conformidad, dentro de bos fres (3) Dias posteriores
a la recepoldn de las subsanaciones del COMCESIOMNARIO. Denlro de ase
miemo  plazo ef Regulador deberd remitir sy aprobackm para gque al
COMCEDENTE puada emitir zu conformidad a la deferminacion del PAO. Dicha
conformidad debera ser emitida en un plaze gue no deberd excede de los diez
{107 Dias contados desde & recepcion de la aprobackin del Regulador.

Una wez emifida su conformidad, ef CONMCEDEMNTE deberd remilirla &
Ragulador en los sigulentes tres (3) Dias a fin que este pueda auforizar al
Fiduclario el page cormespondiente a las cuotas def PAD. El CONCESIOMARIO
podrd ootener financlamiento a un costo de dewda variable o fija,

COSTO DE ENDEUDAMIENTO MAXIMO
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£l Coste de Endesdamiento Maximo, serd delsmminado por la Direccion Nacional del
Endeudamiento Fablico del Mmisterio de Economia y Finanzas, de las siguisntes manaras
depandienda del tipo de financiamiento que oblenga ! CONCESIONARIC:

i

{iiy

()

(i}

El Costo de Endeudamiento Maximo a Tasa Fija, en Dalares: Se estabdece como
sigue:
Cosit.de endeudam e wo mdcimo = 8, + EMBI{+}+ 2.5%
Donde:
Ri: Framadio del rendimiento de los Bonos del Tesoro Amancano, con maduraz
de 10 y 30 afos, publicado por BLOOMBERG {ficker CT10 Govt y CT30

Govl), al ciere del Dia anteror & la fecha de! endecdamienio que el
CONCESIONARID contrasra,

EMEBEI+: Diferencial dal rendimiento de los bonos Glabales de Perd v de los Bonos
del Tasoro Americano, elzborado por JFP. Morgan (licker Sloomberng:
JPSESEMPE Index), al cierme del Dia anterior & la fecha del endeudamisnio
gue el CONCESIONARID confraera.

El Costo de Endeudamiento Méximo equivalente a Tasa Variable, en Délares:
Para hallar la taza variable maxima equivalents al Coslo de Endeudamiento WMaximeo
se calculard el SWAP correspondiente al costo efective maximo a tasa fia gue serd
determinade por ta Direccion Macional del Endecdamiento Pablico del Ministerio de
Economia y Finanzas,

El Costo de Endeudamiento Maximeo a Tasa Fila en Mueves Soles: Para halkar
aste costo se ulifizars la siguiante fdrmuka:

Costomdrmade endeudamioio = Fs+2.5%

R Rendimiento del Bono Soberant de la Repiblica del Perd en nuevos stles
a tasa fia con similar vida media al endeudamiento gue contrasrd el
COMCESIONARID, al cierre del Dia anlerior de fa fecha del endevdamisnio
gue &l CONCESIONARIO confrasrd

Costo de Endeudamiento Maxime a Tasa VAC en Nuevos Soles: Para hallar este
costo se utifizara la siguiente formula:

Cosio meirimode endewdamioto = fvac+ 2.5%

Ruac:  Rendimiento del bono soberano emitide en soles VAC con simdar vida
madiz &l andeudamiento gue contraerd el CONCESIOMARIO, at cerre ded
Dig anteror a f fecha del endeudamiento gue &l CONCESIONARID
conlrasrs.
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ANEX0 & — APENDICE 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL RODANTE NUEVD

1.1 OBJETD DEL SUMINISTRO

Suministra de  Material Rodante Nuevo, que salisfaga las exigencias de eslas
Especificaciones Técnicas Basicas,

El CONCESIONARID podré presentar allemativas yo solucipnes técnicas diferentes a las
agul especificadas, para la aprobaciin del CONCEDENTE y & Regulador, siampre y cuando
demuestre que ko propussio cumple o supera kas funcionalidadas y prastaciones requeridas.

El Material Rodante deberd estar disefiado y fabricado para alcanzar una vida dtil igual o
superior a 35 afios o £.500.000 km., lo que ocurra primero, garantizando el cumplimiento dea
Ios Nivales de Serviclo requeridos en f Cantrato.

En su Estudio Definitivo, & CONCESIOMARIO deberd proporcionar un cronograma
detallade y sus graficas de bara para &f suministro del matedal rodante solictado, gue
incluya todas las elapas hasta la entrega def jote completo de trenes ¥ demas suministros
previstos en la prasante especificacidn

Todos los tenes suministrados en cumplimiento de esta especificacion deberdn ser
uniformes, cuakquier cambio realizade en los sistemas o en algin equipo deberd ser
incorporado en la tofakdad de los coches,

Se debard garantizar |a inter cambiabifidad de lodos los equipos principales v auxiiares, asl
came las parles de reemplazo entre ks frenes molive de esta especificacion.

El CONCESIONARID sard el (nico rezponsable de que &l estudio, fabricacion y ensayos de
los trenes ¥ sus componentes respondan  safisfactorlamente 3 las exigencias
requerimientos agul establecidos. Asimismao, debera disedar log trenes buscando lograr ef
minimo de los costos durante su ciclo de vida,

En el Estudic Definifive e COMNCESIONARIC propondrd, pars la aprobacidn del
CONCEDENTE, o disefio de fogolipos v fos colores con los cuales serdn pintados los
cochas axtariommente.

El CONCESIOMARI) confratard una audioria de supenisidn de ka fabricacidn en la que
participara el CONCEDENTE.

1.2 ES GEMERALE EHES
1.2.1 CONWDICIONES AMBIENTALES

L& aperacin de los trenes de la Linga 1 se realizara &l aire libre, al nivel del suelo o sobre
viaduclo, por lo gue & maleral rodante se verd expuesto a las condiciones de una
{emperatura ambiente poco varkable en el curso del afio, que puade oscilar entre los 10 &
38°C con una precipitacitn pluvial anusl promedio de 15 mm, concenfrada en un perfods de
tres meses, v una humedad relativa promedio del 90% ¥ gue alcanza 2l 100%. De manera
particular debe considerarse que s& frata de un medio ambiente maring, ya que la cludad de

“Seio Proyecio da Coniralo de Concasion oa Frepects Especial Sistema Eldclrico de Transpore Masivo, Vila B
Satvadar = Av. Graw - San Juan de Lurgencho 135

Lima estd ublcada frenle al mar, y que, ademas, su almosfora estd expussta a allos nivelas
de contaminaciin durante una parte significativa del afio.

La cperacién de los trenes de la Linea 1 se realizard al airg libre, al nivel de! suelo o sobre
viaducio, por lo qus & maleral rodants se vers expuesto a las condicones antes descritas,
debiéndnse considerar una temparatira ambienfe da operacidn de los trenes de enire 10
35 %, Sin embargo el material rodante se debe disefiar para soportar un sarvicko -15% 2 457

Se deberd garantizar |a estangueidad de fodes los elementos gue o requiaran {grado IP-55,
segln normas [EC o equivalenies), a excepcidn de los bogies gue debardn cumplir con el
grado IP-45,

También debe considerarse que los vehiculos podran estacionarse por largos perfodos al
aire lbre sin protecclén especiiica, por o que la temparatura en ol interior de los coches
pueds alcanzar fos 60 °C.

122 viay GALBD

El sistema de via estd acondicionado aspecialmente para parmifir &l rodamiento v el guiada
de los cochas por madio de ruedas metdfcas. La via esta constituida por rigles y elameantos
gimilares & los de una via férmea cldsica, con una frocha estandar de 1.435 mm con
tolerancias -2 +3 mm.

Las condiciones limite dal trazo de las vias son las siguenies;

+ Rampas y pendientes de hasta 3,5%, pudiendo alcanzar a fubwro un maxime de 5% en
tramos prolongados de hasta 1.000 m, cuando la Linea s& extenda hasta San Juan de
Lurigancho,

s Curya contings da 70 m, de radio, en patio taller de un desarrolie superior a la longifud
de dos coches enlazades tangenciaments sin acoplamienio parabdiico en os
alineamientos gue los rodean, comprendiendo éstos, por lo menos, la longied de un
coche. Las curvas son slempre seguidas por un tramo reclo de por ko menas 7.5 m antes
de la contra cuna.

«  El paralte en curva, medido sebre la via férmea, puede alcanzar 140 mm, los enlaces en
perfil se efectian con una inclinacién que no exceda del 0,6%. No siempre es posible
reallzar enlaces parabolicos correctos a las entradas y salidas de curva; por o que es
necesario considerar el caso limite de enlace directe “slineacion — curva® para fa
determinacion de lag esfuerzns maximos a los que serdn somelidos los coches,

« Loz andenes de las estaciones tendran una altura sobre &l plano de redadura de 1.050 =
5 mm. y estaran construidos normalmente en tramas de slineacitn recta y horizontal con
una longitud minima de 120 m.

Se debe garantizar que el material rodanle a ser suministrado se sujetard a las dimensionas
minimas de obra del tramo construido y que las obras civiles a ser construidas cumpliran
con los galibos maxmos del material rodante.

Se deberd presentar todas las dimensiones del material rodante, ademas de fos disefios de
los galibos estatico v dindmico, ¥ la memoria de ciloulo completa con fodos |os métodos y
criterios adopiados para dichos calculos.

En los gréficos & seguir se mussiran |os galibos dentre de los cuales deban guedar inscritas
las cajas y los Grganos nslalades bajo el bastidor. Permiten lguaimente determinar las
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dimensiones a respelar en las maniobras de tramo reclo ¥ an curvas, de Maners que se
ageguren en todas s cdrounstancias condiclones salisfacioras de seguridad,

FIGURA 1. GALIBC FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN RECTA
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FIGURA 2, GALIEQ FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN CURVA

Az R wTa 2

a9 {ee TR
rap pe oo TR

MAXED [EF WATENEL BODAR
VARO[ OREA

~F
HOTA:
fo EE WBLARLE, VA, 8o
B D 7 DU TETAN CH FUADGON DEL AADS GE CUEWA ¥ L4 (IR0 [MTRD L2
HOTA:
1- 5.E. VARIMELE, MAX, 14 CM,
2, - DL Y DE. ESTAN EN FUNCEON DEL RADIO DE CURVA ¥ La DISTANCIA ENTRE EJES.

\ 7 " Baxto Proyecto de Conirsio de Concesion dal Propecto Especial Sistema Elstico de Transporte Masvo, Vila &
Sahvagiar - Av, Graw - Fan Juani de Livigancha 138



FIGURA 3. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION {EN
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FIGURA 4. GALIEO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION (EN
VIADUCTO ELEVADO)
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1.2.3 TENSION DE ALIMENTACION

E! suminisiro de la energia eléctrica para la traccién se efectia a fraves de una linea de
confacto eleveda {via catenaria). La tensidn nominal de la comienie en linga es de 1.500
Voo, Dependiendo de las condiciones de carga de la red, esta tension puede elevarse a
1.800 Vee, descender aproximadamente a 1,200 Voo y pasar bruscamenie de uno do eslos
valores al olro. Los irenes deberén funcionar perfectaments en este infervalo de tengidn.

La tensidn continua de fraccion, 1,500 Voo, es disfrbuida por los cables adreos que operan
como pole posifivo, v es captada por una escobilla montada sobre el pantégrafo de los
coches con motor. El pode negativo de retomo de comenta bo constituyen los reles de ka via
férrea.

1.2.4 COMPOSICION DE LOS TRENES, DIMENSIONES, PESO Y CAPACIDAD

El Tren Unidad Eléctrica {TUE) sara funcionaimente independiente, cada TUE, en adalante
Tren, deberd fener cabina de conduccidn en los extremos, contard con dos panlborafos,
eguipamisnto eleciromacimes de marcha, frenado v senvicios auxiliares vy debsra fenaer
acopladores automaticos en ambos exiremos,

El nimero de trenes a suministrar por e COMCESIOMNARIO serd de 16 frenes como
minimo de 5 coches cada uno para la operacien dal Trame 1. Para la operacién del Tramo
2 deberd suministrar adicionabmente 3 trenes como minimo de 5 coches cada uno, Esto
supondra una fota minima de coches nuevos suministrados por el CONCESIONARIO de 24
trenes como minimo de 5 coches cada uno.

Cada uno de los coches debera tener una capacided minma de 200 pasajeros (entre
sentados v de pe) a capacidad de carga maxima, calculads con una densidad de 6
pasajeros de pie por metro cuadrado.

La langitud maxima de un tren, (formado varas TUES — Tren Unidad Eléctrica) no padrd ser
superor 2 1I0m

Todos los coches en su inferior saran similares.
A continuacin se muestran las principales dimensiones a considerar para los coches:

Anl::h.cr mexima I:IE s EFJ]3 de un coche: . 2.850 mm.
Al!ura el piso de1 coche por encima de 13 E-llperhua de rodamiento: | 1.100 mm.
.ﬁ-!.um mﬁmma de Ia Irnea e cnﬂlac:in ensfenla -.-.----_-._.;_..a_é‘m mm.
{ Aitura m&:lmﬂ de a lmea u:le cuntav;iu Fxm!r:*m:‘e -------------------------- '_- 4.700 mm“
Radio minima de curva I ropom

Mofa: Las a¥urss minime y médvima de [ nea de confacts exisfenfe se indican coma refarencis,
puddendo ser modificadss por el CONCESIONARID de acuerds a sy Estudic Definifho,

En @ Estudio Definitive se indicardn los datos del peso de cada lipo de coche, y su
“‘capacidad de carga médma” (CoM) an las siguientes condiciones de 34 de fa CoM, 4714 de
la com {carga nominal) v 473 de la com (sobrecarga excepcional), considerando un peso
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medio por pazajero de 7O kilegramos, Para tal efecto deberd considerar la Cov con una
densidad de § pasajerss de ple/ m®

El peso de los coches con sobrecama excepcional no deberd ser superor a la camga
maxima de 12,00 foneladas por eje.

El CONCESIONARID deberd justificar con un analisis de céloulo estructural cuakjuies
variacion par encima de la carga maxima por eje definida en el parrafo precedenta.

La instalacion v |a disposiclén de los azientos debersn optimizar la capacidad, la comodidad
y &l fiempo de entrada y salida de los usuarios. Para cumphr con este proposita, se deberd
considerar una disposiclon iaieral de los asientos,

1.2.5 NORMAS

Las normas que =& aplicaran & estudio, fabricaclon, reparacion y ansayos de bos vehiculos
zaran de caracter infernacional.

1.2.6 INTERFERENCIAS ELECTROMAGMETICAS

Los frenes y sus equipos no deben ser periurbados por los campos electromagneticos
conducidos v radiades por los diversos sistemas de informacion, confral o mando exdstentes
en las inslalaciones fiias, ni viceversa, asi como por fuenies extermas. Se exige of
cumplimiento de las nomas IEC 50, 804, CISPR 11 o eqguivalenta.

1.3 CARACTERISTICAS DE LOS TRENES

Ern esta seccién se describen las condiclonas, tanto nominales como excepcionales, bajo las
cuales aperaran y daran serviclo 1os trenes.

131 VELOCIDAD

En recta y & nivel, 13 velocidad masims impuesta a bos renes debido a fa linea sera igual o
superior & 80 km/h, En cunva, la valocidad madxima serd delerminada de forma fal que,
tomande en cuenta el perafta local, los coches circulando & esta velocidad sean sometidos a
una fuerza centrifugs de scaleracion maxima de 0.1 g (g = 2.81 mi=2),

1.3.2 TRACCION Y FREMADO

Las exipencias dinamicas de fraccion y frenade pare un ren se especifican a continuacin,
en cumplimienio de las tupétesis de tensidn nominal de aimentacion, via recia y horizontal,
v rigles seoos.

El fren. cualguiers que sea su composician, con carga nominal (444 de la com) deberd
alcanzar 40 km'h en 13 segundos maximo, ¥ 72 kmvh @n 35 segundos mawmo, los empos
e miden a partir de que se ordena la traccicn.

La aceleracion maxima en fraccion no serd inferdor de 1,0 ms2, en cuakjuler condicion de
carga, v debera existir la posibilidad de ajustes para la misma desde 0.6 mis2 hasta 1.0
mis2. El frenado elécirico regenerativo deberd produck una desaceleracién maxima no
menor de 1,0 mis2, constants e independiente de la velocidad del fren,
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El sistama de control permilirg una aceleracién y desaceleracion indspendients de la carga.
£l tran debersd estar en capacidad de recomer vias con rampa y pendiente maxdma de 5% en
framos profongados de hasta 1.000 m con pasaeros,

El COMCESIOMARID deberd incluir en su Estudio Definitivo ios calculos y simulaciones gus
demuastren &l cumpimiento de estas requanimisnios.

Frenado Elécirico

El frenade eléciico regeneralive deberd producir una desaceleracsin méxima no menor de
1,0 més?, constante e independiente de la velocidad del fren

Fl frenado eléctrico deberd actuar hasta & minima de 12 k', siendo sosttudo por el
frenado neumdtico, respetando el Jerk. Esta sustitucion se realizard de fal manera que ia
desacalpracion no sufra cambios duranie o fransicion, En todos los casos en los que se
domande una desaceleracion mayor gue el maximo que &l mofor pueda proporclonar, el
frenado elécirico se complementard con frenado newmatico,

Para los casos en que, por cualguier causa, &l frenado eléctrico no ses capaz de suminisirar
ia desaceleracion requerda en uno 0 mas coches, ésle serd sustituide o complementade por
&l frenado neumdtico en el coche afeclado, =in que se prasente un cambio en la
desacelaracian al momento de la sustitucion.

Freno Reostatico

El gistema daberd incluir frenado recstatics, con una capacidad minima def redstato lal gue
permita frenar al tren, con una desaceleracidn de 0,32 mis2 a parlir de una velocidad de 73
kv, con cama de 34 de la com.

Con el prapésiie de oblener las maximas ventajas de recuperacion de energia, el sistama
dehera contar con un equipo de confrol que vigile en lodo momento ta receplividad de la
linea duranle & frenado, uffizande al maximo las posibilidades de este modo de frenado a
inhibienda ks regeneracion, en caso de core de la alimentacion a fraccion.

£l ezfuerzo eléctrico de frenado regenerstive debe ser pricrtario sobre los esfuerzos
recstaticn y mecanics (neumalico). El esfuerzo de frenade elécince recstatico, deberd ser
pricritario al esfuerze de frenado mecanico (newnstico), en caso de que el frenado
regenerativi ng sea posible.

En cada una de las posiciones de frenado, el Uren suministrard las desaceleraciones
siguientss para los estados de carga gue se indica:

s Para el grado de frenado de ememencia (FE) Sard un valor fije en el rango de 1.3 a8 1.5
rn.is! en plano horizontal, pars cualquler condicién de carga del tren. Su operacion serd
pxclusiraments neumatica. La desaceleracion ofrecida, en el rango de 1.3 a 1.5 mis%,
dobera ser considerada desde el iniclo de |z aplicacién del frenado hasta la parada del
fren, para cuakquier velocadad.

« Para el grado méaximo de servicio (FB): Serd un valor no rmenor de 1.2 nﬂsﬂ &n ferreno
planc para cuslquier comdicién de carga del tren. Su operacion serd conjugada, es decir,
elécirice y neumatica, o solo neumalica

= Para el grado minimo de servicio (F1) Serd un vakor no menor de 0,20 mis’ en terenc
plang para cualguier condicion de carga del fren, Su operacin serd conjugada, es decr,
ghecirica y neumatica, o solo neumatica,

Fara las posiciones intermedias, agquelias enfre &l frenado minima y el frenado méximo de
servicio, aun cuando el control deberd ser siemore continue, se regulere una vanacion de
desaceloracitn gque sea proporcional Bl desplazamiento del manipulador entre las doa
poslciones mencicnadas

En fraccion v frenada de servicio f jerk deberd ser menor a 0,8 mied con carga de 454 dae la
com. £n frenado de emergencia el jerk deberd ser menar a 1.4 misd con carga de 454 de la
com. Para gatantizar mejores condiciones de fraccion y frenado, en condiciones de baja
adherencia, se integrard en los equipos de fraccion v frenado en sistema antipatinaje y
antidesiizamiento electronicamente confrolado,

Se incluird un sistema de coreccion aulomatica de la fraccicn y del frenado en funcian de la
carga del tren pars manlener constanles las reacciones dindmicas del vehiculo. Esta
condicion se expresa en férminos de la carga por bogie, gue se oblendra midiendo la
presian media procedente de los elementos de la suspension neumdlica del bogle. Se
debera mciwr en el Estedio Definilive la descriposdn del sitema con que se logrard i3
correcsitn automética, Bl frena de emergencia deberd ser aclivado para la posicion de freno
de amergencia del controladar maestro wie por una llave independiente en ia cabina. El
frenado de emergencia se deberd activar siempre cuando haya desacoplamianto accidental
de coches.

Se debera informar el tiempo de respeasta del equipamiente de reno, considerando los
componentes ¥ equipamientos en condiclones de maximo desgasie.

Se deberd presentar las curvas de esfuerzo de fraccion por velocided y de aceleracién por
velocidad, para las condiciones de coche vacio y coche cargado, para lensiones de linea
minima, nominal y maxima.

1,33 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

El consumo de epergia de los trenes propuestos deberd contemplar la capacidad de
surministro de energia eléclica de las subestaciones rectificadoras existentes y por construir,

Definass el indice de conzumo especifics de enargia elécirica como:

N ;E.:nerg:'a _electrica _consamida __por el tren_en_un _trecholeniih)
Maga _del _redilen _toneladas) _x _longitud _del _frechol K

El indice debers ser calculade de acuerdo con las siguienies premisas:
s Longitud def trecho igual a 1 km;

= Via en linea recta ¥ a nivel;

e  Los coches del tren con carga de & pasajers por m®,

« Welocidad maxima en el trecho de 80 kmih;

« El tren necesaramente deberd alcanzar esta wvelocidad v mantanerla hasta iniciar el
frenado de parada;

e  Maxima aceleracin de partida;
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s Maxima desacelaraciin de frenada,

« Mo considerar |z energia reganerada;

«  No considerar ia energfa consumida en los sistemas auxiBares;
+«  Tension de red en 1500 vec;

El fabricante debera indicar el indice de consumo especifico de los trenes propuesios, el
mismo que no podra superar 80 WhiTon-Km, fomando en cuenta gue en las simulaciones
de consumo ekecirico elaborado por el consarcio Tratima, para & framo "Villa El Sakador -
Hosp, Dos de Mayo™, con frecuancia de 210 segundos, el indica de consumao aspecifico erg
de 70 WhiTon-Km

1.3.4 FRENO DE ESTACIOMAMIENTO

El freng de estacionamiento deberd de impedin, de manera absoluta, el gesplazamients del
fren bajo el efecte de a fuerza de gravedad hasta de una rampa de 5% cuando esté
detenido con pasaperos. Esta inmovilizacidn debe estar azegurada en las condiclones mas
desfavorables que puedan presentarse, incluyende un freno de estacionamiento fuera de
serviclo. El freno de estacionamiente deberd ser aplicado por esfuerzo de un mueelle
mecanico y desaplicado por aire comprimida.

1.3.5 CICLDS DE SERVICID

Las presiaciones del Sarvico en la Linea 1 eztan definidas en el Confrato de Concesian, La
velocidad medla comearcial de los lrenes en fa linea estd calculads en 350 km'h, EI
kikametraje recomide anual promedic debe definirse en el Estudio Definithee,

Azl misma, en el Estudio Definitive se deberz incluir jos resuliados de las simulaciones
comespondientes a los ciclos de servicio para B linea completa,

En caso de existic un fren inmovilizedo antes de legar a una estacian ¥ no pueda reiniciar ka
marcha por sus propios medios, sera desaloiado y auxdliado por olro tren que, an vacio, &8
anoplars a & para retirarde del senvicn. Las oxigencias de [a fraccion deben ser tales gue &
fren en vacio pueda empujar o jalar al fren auxiiado por la oehdma ramga vy con radio de
curvabra minkmo.

En cazo de ailamiento del freno eléctrico de un coche motor, las exigencias globales del
frenado del tren se conservaran debide a la sustitucion del frenado eléctrico por el frenado
neumatico del coche afecizdo. Las dimensiones de los discos de frenc deberan
eelablecerse teniendo en cueniz que esta condicion podra prevalecer hasta por 2 horas en
servicle con sobrecarga excepcional (4/3 de com).

1.3.6 RUIDOS Y VIBRACIONES

Los trenes deberan ser concebidos para reducir las vibraciones v &l ruido con & fin da
minimizar su efecin sobra los usuarios ¥ & entorno. Debera parmitir ta disminucion de fos
ruidos v l2s vibraciones generados por los drganos principales y awdibares, lanto en el
interor coma en el exlenor de los vehiculos,

El montaje de los equipos que se ubican bajo bastider v en el inlerior de la caja se realizara
de tal forma que se Emie ef nivel de ruido perceptible fanto en el intericr como en el exterior
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del vehiculo. En caso necesaro, se proveerd revestimientos para el aislamiento sonico.
pantallas o suspensiones eldsticas. Estos elementos se fabricaran en materiabes ignifugos v,
acemas, de conformidad con la noma NF F16-101.

Asimismo, se deberd atenuar los ruidos de las diferentes paredes guamecidas en la
estructura de la caja para que las frecuencias resonanias estén desacopladas en cualquier
punto del rango normal de funcionamiento.

Mivel de Ruido Producido en Campo Libre por un Tren:

Se deberd garantizar que, en &l tren suministrade, ef nivel de ruido confinuo eguivalents
duranie al iempo de paso de un tren gue circula en condiciones de campo Abre, madido a
7.5 m dal eje de la via, sagin defing la norma nfs 31-019, no excedera fos 80 dBA a una
wvelocidad estabilizada de 60 kmdh £ 5%.

Mivel de Ruido en el Interior de fos Vehiculos:

En el interior de fos vehiculos, el nivel del ruide no excaderd los 74 dBA en fas condiciones
de: Weblocidad de 50 kmvh, nivel tangente v planos, via férrea de rieles continuaments
soldados, todas las puertas y ventanas cerradas, medidas a 1.200 mm del piso y 250 mm de
las paredes

Vibraclones:
Es imporlante dar una atencion espacial para asegurar una generacién minima, o blen con
una atenuacion adecuada de todas las vibracionas, de modo que no alecten el confort de los

pasajeros. Las frecuencias propias de las vibraciones deberdn satisfacer al madximo posible
aquelias perjudiciales a la saiud definidas por la norma 150 2631,

1.3.7 REQUISITOS DE CALIDAD ¥ CONFIABILIDAD

Las parles estruciurales de los coches deberdn tener una vida Ot minima de 35 afios

Ciclos de mantenimisnto

La inspeccibn periddica o ciclo de mantenimiento preveniive debera ser realizado
preferentemente cada 24.000 km de operacion.

La perodicidad de fa inspeccion de seguridad (visual) debe de ser determinada por el
fabricante.

El ciclo de revision general deberd ser de 1.200.000 km de operacidén. Todos los equipos
mecanicos, ecticos v elecironicos deberan tener sus manienimenios preveniivos en
intervalos iguales o miliiplos de 13 inspeccidn penodica.

Se debard suministrar por 2! fabricante un plan d2 Consanvacion donds se debera contar los
procedimientos de todas las actividades preventivas con sus respaciivos intervalos de
ejecuciin.

indices de confiabilidad.
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La confiabifdad, es la capacidad de un fem de desempefar funciones especificas, sobra
condicionas determinadas, por un intervala de Biampa o Kilometraje detsrmmado,

La confisbiiidad serd medida por el MKEF (Mean Kilometres Between Failure - klometraje
medido entre i2ilas)

MiKBF= Kipmetraje scumuiado del Materlal Rodante / Numero de falias

Una fakla es el téemino de b3 capacidad de un item de desempefiar una funcion reguerda,
que afecte sustancialmente &l servicio de un fren, es decir que cause su pu=sta fuora de
SEMVICIO.

Las fallas secuencigles no seran consideradas como relevantes para la velidacion de la
confighidad, ya gue podrian causar un efecto "en cascada” (interdependientas)

El fabwicants debera garantizar &l indics de confiabibdad MKEBF de cada sisterna para loda la
Pofa. Para la verificecion de los MKEF, deberdn ser consideradas fodes las fallas que
interfieran en i operacién comarsial del tren, sin considerar el tiempo de reslablecimiento.

Considerandn como referencl2 un kilometraje medio anual de 150,000 km por tren, los
valores esperados de MEEF seran:

E{.'.aja |
{Cabina, consols, saln. bancos, ceraduras, paneies de 240.000
Erevestlmlemo p|su agan&daras pasamanos, etc i

Frenn

|Cnmanl:lnn unidad operznte, deslizamiento y patinamiento, freno 200.000
:le eslaclnnanﬂenlu ststema nFmﬂatlm ela.

Ihmnamn ¥ anuncladwes |
| Reactores, mversores, nsirumentacion de consola, mdu:adnras 0,000

aEdESIIm Etc S ——
Equlpamlenlr:u Elédmﬁ
| Pantagraios, disyuntores principales, inversores {onu:ll.ﬂadnres 120000
II:‘E:'F] hatarla fec’uﬂcadures etc ]
lPrnpuls1m
{Comando, mofores de  lraccldn, inversores de  marcha, 20.000
| contactores, efc
:FLneﬂ,a-t

120,
| Comando, mecanismaos, hojas de puertas, efc bo0
Summlstru dE aire

240,000
| Campresores, desumidificadores, comando, ele.
| Climatizacitn ! 120.000
Gun'lpmsnres cundensadoms avapmadoms elc |
-anusm SON0ra 180000

Cnmrcles fuentes, arrmiﬂca&we:s ete.

Saxio Propecto de Confrale ge Concesion del Propects Especial Sislema Elecince 08 Transports Masi, Vit &
Satvadar - A, Grew - San Juan o Lorigmsha 147

?ﬁmplamlsntﬂs

gEngancha‘s mnemnes ¢ah¢5 Inmal.‘-as atc i 1.200.000
| Bogies ; 60
Estruciurs, suspensiones, ruedas, reductones, mecanisma da

| 0.000
freng, sic. [

:$|atema de control del Tren 260000

Data—Bus |
En caso que los wvalores de confiabilidad especificados no sean alcanzados, el

CONCESIONARIO debera justificar téenicamente las razones de elo, en su Estudio
Definitivo.

14. BOGES

1.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Los bogies deberdn cumplr con los requerimientos teenicos - funcionales siguientes:

+ Loz bogies que se proponga deberdn estar preparados para poder cumplr con las
caracteristicas indicadas el material rodante de esta especificackn 1écnica

» El Bastidor debera ser fabrdcado con  plezas de acero soldado. | Los cordones de
soladura deberan ser rectos de curvatura muy progresiva, se evitara la unidn de tres
cofdones, y cuando no sea posible se interrumpia practicando un agujero reclificado en
el wirtiee del tiedro formade.

¢ [ebardn cumpls 128 prestaciones indicadas en cuanto a condiciones de resistencia y
calidad de marcha de los trenes que en &l se indican.

= Lo bogles que se proponga debsran tener buenas caracieristicas de marcha en lodas
lzs velocidades hasia la maxima, baje agresividad a la via, esfuerzos reducidos de
nscripcién en curva, cadena de transmision del esfuerzo semi-suspendida, reparo
uniforme de peso enlre las uedas y alte aprovechamiento de la adherencia rueda -
carril.

« Seran bogies bimofores, cuyo monlaje podrd ser enteramente suspendido. La
suspension primana mediante amortiguadores caucho-zcero o fipe “sandwich® en
laminas de acere con goma v la secundaria neumatica, El acoplamianto de los molores
al gje podra ser del tipo cordan paralelo y engranaje flexible tipo WN o del tipo
acoplamiento dentado tipo homocingtico,

= Los bogies deheran permitr of toreado de ruedss con un fomo en fosa, para lo que
dispondran de los comespondientes amames en |35 cajas de grasa (chumaceras).

« Los bogies deberdn reguerir un manlenimiento reducido, par lo gue habrd de tenerse
en cuenta les puntos siguientas:
Simplicidad =n el montaje de |a caja sobre los bogies.
Ausencia de elemeantos sometidos a fricclén.

Accesiilidad a los distintos componentes del bogie vy, en espacial, a los motores de
traccion, de modo que su desmontaje sea senclla y sin levaniar ka caja.
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Diatedos pericdos de engrases conseculivos ¥, cuando esia operacion sea
mecesarnia, por alemplo en reducloras, ransmisiones, elo,, superiores a los 100.000
km.

Los intervalos de revision general de los bogies serdn ko mas espaciados posible,
deblende ser como minimo de 700,000 km.

+ Lo bogles de los coches motores y remolgues tendrdn diferencias minimas debiendose
poder convertir facimanta unas en otros, Como minimo, daberdn fenser idénticos los
bastidores.

¢ Los bogies, asi como los distintos elemantos de sy construccion, deberan sar
Intercambiables enftre si.

«  Con el Esludic Defnitvo deberan presemtarse, como minimo, B documentacidn v
caloules previos que a confinuacion e indican:

Planos de conjunio v detalles de los bogies qus s esfimen convenlentes para la
mejor comprensian del bogie que se ofrece.
Pasa y caracteristicas principales de los bogies.
Calculos dinamicos de estabilidad del vehiculo 2 la velocidad maxima {no inferior de
B0 ki), con perfiles de rodadura nuevos v usados
Calculo previo de las frecuencias propias de las suspansiones vertical y fransversal.
Flexibilidad vertical v lransversal de las suspensiones v frecuencia de resonancia.
Calculo previo del cuerpo de eje.
Calculo de la vida de los rodamienios de las cajas de grasa (chumaceras).
Calculo de las prestaciones del freno de serviclo v del freno de estacionamiento.

«  Slempre que sea posibde, el motor de fraccién admitira engrases & realizar desde a fosa,
mediante el uso de engrasadores apropiados. La unidén caja - bogie se realizard por
corona de bolas.

s Al menos se dard dos tipos homologados de aceite, faciimente localizables en el
riercado.

«  El bastidor, el ravesafio v demas plezas del bogle deberan estar eficazmente protegidos
confra la exidacidn medante un proceso de pintade adecuade, debiéndose indicar en el
Estudio Dafinilivo el proceso previsto y el tipo de pintura que se va a utilizar.

= En los lados dal bogie v sobre los largueros se colocaran tas placas del fabrcanie asi
como la de idenfificacién, an la que debera figurar el anagrama del operador, afio de
fabricackin v el ndmero de serie.

= Las placas seran metalicas ¥ estaran fiiadas convenlentemente de modo gue se evite su
perdida o calda & la via.

s Los bogies deberan fener easpecial resistencia al desgaste en elemantos embocinados o
roscados.

« Las cargas que se deberdn tener en cuenta como hipdtesis para el calculo serdn las
ezlipuladas para las caracteristicas de los trenes en estas especificaciones téonicas, Las
presbas estaticas v dinamicas s2 realzardan conforme & fla Nomma UG 515, o
aquivalente.

Tensiones maximas admisibles
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Los calculos de s estrucira del bogie sa efeciuaran por el método de los elementos finitos,
bajo dos hiphiesis basicas de cargas a aplican

Fara condiciones exeepolonales, como es el caso de impactos longiudinales o transversales
accidentales, la estructura no debe presentar deformaciones permanentes. En ellas, la
tensidn de comparacidn comesponde al limite elastico del material utiizado.

Fara condiclones de senvicie repetitivas que hacen frabagar ef material de fatiga. Fara esta
sifuacion que g2 la mas habitual, las tensiones de la esfructura resultantes de las diferentes
combinaciones de cargas se compararan con el limite de fatiga del material, de acuardo con
el disgrama de Goodmann o de seguridad del acero on ceestion, teniendo en cuents la
alternancia de las cargas v bos defectos de reduccion del limite de fatigs por efeclos de la
saldadura

El diagrama que se uliizard serd el de seguridad que figura en el documento ore B12,
Raporte 17, o aquivalente, comespondients a esta calided de acera, que as de aplicacion
para estruciuras ferroviarias soldadas, en &l gue se tienen en cuenta tanto la influencia de
fas soldaduras sobre los limites admisibles, como un cosficiente de seguridad del 509

Para calcular &l valor medio de |z tension, asi como de su altemancia, se tomaran los
resultados de la aplicacion de las cargas verlicales y fransversales en condiciones de cange
normal, con los criterios establecidos en & Noma UIC 515 o equivalente, tomando para ol
célouio de fas carges los coeficlentes de 0 = 015y & = 0,35,

1.4.2 BASTIDOR DEL BOGIE

Doberd ser de construccidn completaments soldada. Las diversas secciones de los
alementos que ko componen se disefiardn de modo tal que el bastider resulle lgero v
robusio al mismo tiempo.

FI material del hastidor sera bésicamente chapa de acere laminada (LAHT — low alloy high
tensile) pudiendo ser el de los sopories o accesofios acero moldeads o forfado. En cualguier
caso, deberd ser de buena soldabllidad y adecuade para el fipo de construccion pravigta. En
2l Estiedio Definitive se indicard el tipo de material asi coma sus carscleristicas macanicas,
especificaciones de reparacion, etc. y su limite de fafiga La geomelria del bastidor se
dizefiars do modo que 2o produzea un reparto racional de los esfuerzos, evitando en general
fa concentracidn de los mismaos y, en parficular, en kos puntos de union entre piezas, asi
como en la union de largueros con fraviesas infermedias y con cabeceras. en su caso. B
bastidor deberd ser del fipo de uadas infernas,

Se evitard los cambios bruscos de seccin del baslider que puedieran ser origen de
concentracion de tensiones elevadas, Las soldaduras del bastidor deberan ser controladas
por un procedimients confrastade (rayos X, ulirasonido o particulas magnéticas), & fin de
comprobar U sanidad.

En la fabricacion se fendeard a eliminar las soldaduras en posiciin diferente & la horizontal en
sueln, debiendo en cuakquier caso efectuarse una comecta preparacion de los bordes de las
piezas antes de soldar (chaflanes, separaciin entre plezas, sic.).

En la fase de fabricacion vy antes de comenzar ésta se definkd los parametros
corespondientes a cada una de las soldaduras, debigndose efectuar pruebas de soldadura
de s principales uniones del bogie & fin de comprobar la coracta efeccidn de pardmetros.
Estas proebas 28 repetiran, de forma esporadics ¥ a requenmiento de & ingpeccdn.
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Los soldadores que intarvengan en la reparacion de los bastidores y fravesaios deberan
aslar homalogados segin norma LG 887-11 1 otra eguivalente para los distintos tipos de
soldadura que se debe efeciuar,

En el bestidor se incorporaran los sopories de los diferentes elementos del bogie, lales
coma motores, guiado de ejes, tmoneria de freno, ciindros de freno, ete,

El bastidor dispondra de elementos de amarme, an los exiremos de los largueros, para
realizar el ransporte del bogie &n los taleres, por medio de fractor o cabrestants.

En gl Estudic Definitivo =& indicard &l matenal uliizado para los principaies sopores del
hogie, asf como sus caraclerlsbcas mecanicas, especificacionss de fabricacion, efc. vy el
limiie de fatiga.

Las principsles soldaduras del bastidor deberan ser conlroladas por un procadimienio
confrastado (rayes X, ulirasonido o particulas magnéticas), a fin de comprabar su sanidad.
En el Estudio Definitivo e indicarsd el procedimianio que se propone pars esia inspeccion,
Sobre uno de los primeros basfidores de bogle que se fabrique se realizaran ensayos
extensométricos, para verificar las tensiones de frabajo correspondientes a las diferentes
hipitesis de carga, asi como ensayos de fatiga pars comprobar su idongidad pars los
esfuarzos a que va a eslar sometido durante el servicio al que estd destinado.

1.4.3 EJEMONTADO

Se considera eje montade al confunto formado por un cusrpo de aje y sus dos ruedas
catadas a presion sobre &l Las ruedas, asl como los demas elementos gue pueden i
calados a presion sobre el eje deberan estar provistos da los cormespondientes orficios de
decalaje por prasion de aceile.

La resistencis sléctrica de los ejes monlados sers Inferior a 0,01 ohmios, segin norma UG
512 o equivalente

Cuerpo del Eje

Sera recto, de acero forjado v laminado segon Especificacion UIC 211 o equivalente. En el
Estudio Definilivo se indicard sus caracleristicas, el material elegido, su tratamiento, ks
especificaciones de fabricacion, ensayos v preebas que se aphcaran, Las dimensiones se
determinaran de acuerda con ks esfuerzos que debe soportar, debigndose presentar, como
g2 ha indicado anteriormante, log calculos preliminares de resistencia del mismo. Estos
chloutos se revisaran en la fase de proyecto de acuerdo con los datos concrelos del mismao.
El disefio del eje serd tal que permita su inspeccion mediante wirasonido durante &l sarviclo
sin gue ssa necesario su desmontzje del bogle. Con la documentacidn requerida se
enfregara sl reflectograma estandar para este tipo de gje.

Los Redamientos de Eles

Loz rodamientos scomodados en ka caia seran de rodillos normalizados para ferrocamil cel
tipo rodamiento en paguets cerado de 120 mm de diametra.

Ruedas

Las rpedas seran fabricadas de una pleza forfjada, de acuerdo con la especificactin UIC
212-128 o equivatente, permitiendo el montaje de los discos def freno de ser el caso.
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En el Estudio Definitiva se indicard el material para | fabricacion da las ruedas, el cual sera
elegido fenisndo en cuenta las cargas a sopordar, &l tipo de freno gue se adopte y buscando
ohienar un recorrido entre retormeados o mayor posibla. Se fjard como objetive conseguir
recorrides minimos entre una vida de ruedas por encima de 600,000 km.

El gidmetro de la rueda nueva no podra exceder de 540 mm,, ¥ con maxima desgaste no
deberd ser inferor de 740 mm.

Asimismo, se debard entregar con la documentzcion del vahicule los diagramas reales de
calado de reedas y demds elementos calados a presidn en el eje, como coronas de
transmision v, n su caso, disco de frenc,

Se Indlcars, asimismo, la maxima diferencia de didmetro de rodadura admisibie entre ruedas
de un mismo eje, entre las de un bogie ¥ entre distintos bogies, en funcion de lag exigencias
impuestas por el equips de raccién en sus partes mecanica y elécthica.

Se deberd cefiirse a los perfiles de rodadura que tienan los reles v las rvedas de los frenss
existentas, segin io sefialsdo en los siguientes dibujos:
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Los engrasadores de pestafia deberdn ser instalados en los primesos ees de los coches con
cabing.
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Los bogies dispondran de dispositives de retorno de comiente en los ejes mediante
escobilas, La puesta a terra deberd realizarse con cables de cobve de seccion adecuada
que conectaran ia caja al bogie.

1.4.4 CAJAS DE ENGRASE [CHUMACERAS)

El dizefio de kas cajas de engrase (chumaceras) sera acords al bipo de suspensidn v guiado
de ejes que se sofcita. Iran eguipadas con rodamientos normalizados de aplicacion
farroviaria de modo que su montaje v desmontaje sea sencilla.

El cuerpo serd concebido con la robusiez necesaria para el lrabajo en servicio, asi coma
para la aplicasion de gatas de kvante bajo ella en caso de descamilamiento, para ko que sa
dejard una superficie plana en su parle infericr. Se fabricard en acero moldesdo calidad AM-
52 segun norma une 36 252 o equivalente y con ratamiento fgrmico de normalzado.

Se efecluardn calculos mediante elementos findos para verificar las fensiones de trabago
correspondientes a las diferentes hipdlesis de carga que se definen en el apartado de
prastacionas del tren,

Loz rodamientos de fion  fepoviario deberan ser  lubricados mediante grasa. Bl
CONCESIONARIC, de acuerdo con el fabricante de los rodamientos, definird un fipo de
grasa del mercado nacional para fa lubricacion de los mismos,

Asimismo, en el Estudio Dafinilivo deberd presentarse un caloulo previo de la vida prevista
para los rodamientos en condiciones de mantenimisnto y engrase nomales, no skendo en
ningdn caso su duracién menor de 1500000 km,

Loz intervalos de lubricacion serdn lo mas exlensos posibles v, en ningln caso, inferores a
300.000 km. Bl desmontaje de ks cajas para Empleza de los rodamientos v reposicaon folal
de la grasa debera efacluarse a intervalos que, como minimo, alcanzardn fos 700,000 km.

Se presentard un sistema allernative de caja de engrase, que permita una inyeccion de
grasa nueva y salida de grasa vieja.

1.4.5 ENWLACES PRIMARIOS

Feciben esta designacion los elementos encargados de enlazar os ejes con el baslidor det
bogie que realizan las funciones de guiado de ejgs y susponsion primaria.

Guiado de Ejes

El gulado de ejes, dispositivo encargado de la fransmision de los esfuerzos de traccion,
frenado y fransversales, entre fos jes y el bastidor del bogie, se realizara por un sistems
probado que puede estar ligado con el sislema de suspension primana. Este sistema no
contard con la uifizacion de elementos sujetos a desgaste, debiéndose ulilizar, en caso
necesario, arliculaciones provistas de slentblocs para evilar Ia transmision de vibraciones
del gje,

Cualguiera gue sea el sislema propeesto, deberd permitir los desplazamientos verticales
debidos a la suspension, asi como los ransversales v longitudinsles necesarios para hacer
compalitle una adecuada establidad de marcha & velecidades de hasta 90 kmb v una
Gptima inscripoidn en curva.

Sawin Proynelo de Conlrals ae Loncesdn del Propscio Especia! Hafams EMcircs de Transporte Masho, Vita 5
abvadiar - Av. Grau - San Jvan de Lumgancho 154



Suspensidn Primaria

La cargs vertical que actia scbre el bastidor del bogie se transmile a los ejes montados a
través de la suspensitn primaria. Esla se hasa en amofiguadores caucho-scero o Hpo
“sandwlch® en Bminas de acero wulcanizado con goma. Deberd fener |2 suficiente
flexibilidad para asegurar un reparto uniforme de cargas entre las ruedas de un boghe v, en
consecuencia, un aptima aprovechamients de la adherencia existenla, La suspension tendra
la amorfiguacion necasara que permita la circulacion hasta la méxima velocidad sin
producirse oscilaciones perjudiciales.

Los coches molores y remalques tendran cada uno da ellos su suspension espacifica.

La wida previsla de los smortiguadores de suspension deberd ser, come minimo, del orden
de los © afios o bos 900.000 km, lo gue ocurrs primearo.

En el bogiz sa dispondran, asimisma, los elementos necesanios para que, en casc de oourrir
un descamilamento, pueda levantarse ésle, asi como retener el eje an caso de falla da los
sistemas de guiado.

Se deberd indicar la aptiud del bogie para circular por viss defectuosas, incluso con la
suspension secundaria in aire. Deberd efectuarse, an uno de los primeros vehiculos gue se
fabrigue, una comprovacién de este valor, mediante ensayos, girculande con suspension
secundaria sin aire sobre las rampas de peralte indicadas en esia especificacion téonica.
Deberd suministrarse la prescripoidn de conservacion de la misma con diagrama fecha -
cama, forma de prusba, suplermentos, iimies de sceptaciin, e,

1.4.6 ENLACES ENTRE CAJA Y BOGIE

Engloba esta designacidn una serie de elementos o funciones que incluyen: 1& unian ¥
mpoye de o caja sobre el bogle; & suspension secundara y transversal; el sistema de
fransmision de esfusrzos longitudinales v transversales; v el travesafio oscilante.

Unidn y Apoye de la Caja sobre el Bogie

Se efeciuard mediante corona giratoria, Deberd prestarse especial atencion al hecho de gue
ai yehiculo debe Inscribirse en cunvas de los radios que se sefalan.

La corona deberd tener una vida minima de 1.800.000 km, debiendo ser de un tipo probade
en el campe ferroviario. Los inlervalos de lubricacion serdn lo mds extenscs posibla y, en
pinglin caso, inferiores & G00.000 km.

El bogle dispondrd de un sistema que permila el accesc a los puntos de engrase da la
comona, desde uno o ambos costsdos, sin levantar ks caja. Bl moniaje y desmontaje de la
caja sobre el bogle deberd efectuarse de forma simple. Se debera praver un sistema gue
permita compensar alturas fras los retomeados de nuedas.

Se dispondra de un sistema de topes de imitacion de gire de mode que, permitiende el ibre
giro del bogie para los radios minimos que se indican en esta espesificacion fiscnica,
impidan gue el bogie pueeda girar en un gngulo excasivo en caso de descamilaminto.
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Suspension Secundaria

La suspansion secundaria serd neumatica, a ravés de balsas, y su frecuencia natural serd
tal que conskga una Aptima comodidad para los visjercs, En el Estudio Definitve se indicara
las frocuencias previstas para esta suspension.

La altura de la suspensién serd constante ¢ mndependients de la carga, de modo qua fa
alura del pise se mantenga constante; para elio dispondrd de la correspondients valvula de
comecoidn aulomatica de altura para cada muelle de zire, La suspensién vertical dispondrd
de amoriguacién propis de manera que no sea necesaria la ulllizacién de amortiguadores
axiermos. Entre las muellas deberd haber una vahvula de balanceo de prasion.

Las bolzas deberan sar a¥imentadas por un circuito neumitico independiente dal sistema de
frano, a través de una vahula de nivelacion.

Para el caso de faba de esta suspension, se dispondra de un sistema de suspension da
socorro fal que permita fa circulacidn a una velocidad no inferior a 50 kmvh, respetando fas
condiciones de seguridad de circulacian.

Por olre lado, v a fin de permitir ef alzado del bogie con |a caja (por epmple, @n caso de
descarrilamiento), se dispondran en |z suspension los elementos necesarios para ello,
fsimismo, € bogie estard provisio de lopes en el senfido de elevacion para el caso de
hinchamiento de uno de los resores neumaticos por falla de k& valvula de mando,

La suspension transversal se conseguirs mediante fos mismos resoras neumaticos ¥ tandra
wna frecuencia tal que se abtenga una condiciin de comodidad para los vizjeros. En &l
Estudie Definitive se ndicars |a frecuencia natural previsia para @sla suspension.

La suspensitn dispondra de topes para limitar los desplazamientos de la czja a los
permiidos por el galibo, Las oscllaciones en este senlido deberan ser amorfiguadas.

El cosficients de inclinacidn del coche debera ser como méaximo 0,45, por lo gue deberan
fomarse las medidas de fabricacion necesarias para limitar el balencao a este valor y, en
caso pecesario, incorperar & correspondienie mecanismo que evile gue se sobrepase.
Asimismo, este dispositive debera dissfarse de modo gue evile la transmision de
winraciones entre bogle y caja.

Existira un sistema de defecclén de averias relafiva & la suspension neumatics que avise al
cenductor de la anomalia surgida.

Transmisidn de Esfuerzos Longitudinales y Transversales

La fransmisian de los esfuerzos longitudinales y ransversales del bogie a fa caja o, en su
caso, al travesano oscllante, deberd realizarse por un sistema de blelas o phole elistico de
modo que presente el maximo desacoplamients mecanico con el fin de evitar la transmision
de vibraciones u oscilacionss de boghe a caja. Las srficulaciones de esle dispositive seran
fibres de manteniméento

El enlace transversal entre caja y bogie deberd permilir una marcha suave, sin golpes
laterales en via en estado medio de conservacin, Para fimitar los desplazamisntos
ransversales se dispondra, ademas de los amortiguadores, de topes de accién prograsiva.
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Travesafo Oscilante

Esle alemento estard constituido por una eslructura enteramente soldada, & cual senvra de
unidn entre el coche y & begie a través de la suspension secundaria y del sislema de
arrasire,

En caso de uliizar el travesafic ocscilante como deposito de aire comprimido para la
suspensitn, Bevard todos los tratamientos reglamentarios como sl se tratara del reglamento
de reciplentes de presian,

Se deberd adjuntar célouin de la resistencia a la faliga, teniendo en cuenta todas las
posibles fuerzas aciuanies,

1.4.7 MECANISWMO DE TRANSMISION DE LA POTENCIA DE TRACCION

Se engloban bajo esta designaciin los siguientes elementos: motor de traccion (montaje),
acoplamiento v reduectorn.

Mator de Traccion

El bogle sera bimotor, con &l montaje de sus motores enteramente suspendido, El sisiema
do unibn de los motores con el baslidor sera estudiade convenieniemente para evilar la
transmision de vihracionss de ésle al coche. EI bogie dispondra de los elementos necesanas
de seguridad para que, en caso de rofura de los amarmes, se mpida que = molor caiga a la
via. El motor de fraccion debard ser de cuatro polos del tipo tres fases de induccibn y jaula
de ardilla.

La disposicion de loz molorss en el bogie serd tal que permita realzar facBmente ias
pperaciones de mantenimiento con fodos los elementos del boge montados, con acceso
desde la foss de naspeccion v desde amiba. Bl monaje y desmontaje de los motores se
efeciuara por abajo v preferiblements sin necesidad de sacar el bogle del wehiculo, En &l
Estudie Definitivo s& ndicara v justificars 12 solucon que se propone a este respecio.

Las entradas de aire para la refligeracion de ke motores dispondran de fitros, y deberan ser
acresibles desde el exterior del coche o desde la fosa para permitir un facil accaso en el
procesa de limpleza.

El motor de fraccion deberd ser de cuatro polos del tipo tres fases de induccion y jaula de
ardilla.

Acoplamiento

Este alemento esta situado en la cadena cinematica entre motor v reductor. Debera ser de
dimensiones tales que permitan la transmision de la potencia de traccidn y capaz de
absorber los desplazamientos retalivos enbre sus ejes de entrada y salida, permiliendo el
libre desplazamienio de los ejes del bogie para adaplarse a las imeguianidades de la via, &in
limnitar el recorrido maximo necesario de las suspensiones primarias.

Serd un sistema con base de fliecha de cardan o ofre gue no fransmita vibraciones y de bajo
mantenimiento, las arioulaciones serdn mediante elementos eldsticos. El sislema debard
estar equilibrado dindmicamente y ser homocinetico.
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Se indicard en el Estudio Definitive bos periodos de lubricacién y de revision, asi como las
operaciones de mantenimiento que sean necesarias, como minimo, 18 relubricacion serd
cada 200.000 km, v Ia revision cada 800,000 km. Se debera homologar, para su dliizacion
en &l acoplamiento, un tips de Wbrcante del mercado nacional La vida de los acoplamientos
sard superior & los 1,200,000 km.

Reductor

Este conjunio esta dispuesto en el enizce cinemético, antre maotor v eje de ruedas, Sera de
un fipo compatible con @l montzje de motor previsto pudiendo ser anteramente suspendido o
apoyado en el gje de ruedas, Bl reducior serd robusto v de funcienamiento silencioso, parg
l& que se deberan tomar las precaucionses necesaras en el disefio, deblendo estar previsto
para una vida superior a los 2.000.000 km, Los rodamienios estardn calculados pars una
vida media supenior a 1.200.000 km.

El proveedor indicara la relacion de Iransmision del reductor. Asimismo, se indicard el tipo
de dentado previsto, materal de log engranes, fratamiento térmice de los mismos,
mxigencias de calidad, controles a los que s someteran, eie

En caso de gue los engranes estén calados en su e, deberdn disponer de fos
cormespondientas orificios para su decalado por inyecsion de aceie.

£l cater del reductor sera rohusio, para evitar deformaciones en senvicio, v estanco,
evitando salidas de aceite, Dispondrd de los elementos de estangueidad necesarios para
impedir la salida de aceite, los que no daberan incorporar elemenios de roce como relanas,
elo.

La lubricacion sera mediante aceite, debiendo disponer el reductor de un siglema stmple y
finbée para o vigikancia de su nivel. Asimismo, dispondra de un sistema para vaciado del
carter para al cambio de aceite que permifa gue oste se efeciie facimente. Se debera
recomendar, para zu utiizacion en el reductor, un lipo de aceite del mercado nacional

Se indicard en el Estedio Definitivo bos pariodoes de revision v de cambio de aceite, asi como
las princlpales operaciones de mantenimienio gue se requiera. En ningln caso s camblos
de aceite se efectuarar anfes dge loz 120,000 km. ni kas revisiones anles de los 600000 k.
Todos los reductores seran sometidos, antes de su montaje en el bogie, & una preeba de
rodaje de wacio en banco para asegurarse de su cofreclo montaje. De cada reducler se
establecers una gama de control. Este documento deberd sar sometido a aprobacién con
anterioridad. Los reductores, de acuerdo con & disposicion gque e prevea para la cadena
cinematica, podrén estar provisios de una bisla de reaccion que una fa carcasa del reductor
con &l bastidor de bogie. En ese caso, este disposiivo daberd fener sus arliculaciones con
elementos eidsticos de modo que no transmita vibraciones al resto del vehiculo.

Sensores de Velecidad
Los senstres de velocidad en los mofores de fraccion deben ser sin contacio, sin desgaste

del fipo electro - magnético. Debe haber dos sensores montados en los gjes del motor para
detectar también el sentido de rotacion,

14.8 EQUIPD DE FRENO DEL BOGIE
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El equipo de freno del bogie serd de disso. Los discos podrdn estar monfados en las ruedas
o calados en el ele. Los intervalos de revision y engrase que deberdn taner los dllindros de
freno no seran inferiores a dos 700000 km. El sistema de freno debera cumplic las
prestaciones que se indican en el aparlado sobre caracteristicas de los trenes. Con &l
Estudio Definitve se presentard el comespondiente calcule de justificacion de das
prestacionss dat equipo de freno previsio,

Los discos de Freno

Los discos de freno podran ser da fundicién grig, debigndose prever el montaje de anifios de
friccian biparidos a fin de minknlzar las operaciones necesarias para sy sustitucian,
Dispondran de marcas que sefalen los imites de utilizacion de los mismos. La vida media
de los discos, en condiciones normakes de funconamianto, serd como minime de 2 000,000
km.

Los dizeos seran zutoventilades de forma tal que puedan soportar sin defericro ni
deformaciones & frenado del tren con sobrecarga excepoiong! (43 de com) v desde la
maxima velocidad permifida en la linea. La capacidad da disipacion del sistema de discos de
freno serd tal que, en caso de averia del freno eléctrico de servicio de un coche, se pueda
sustituir dicha franc sin imitaciones en &l seracio.

En &l Esludic Definilivo, se presentard el cdiculo de justificacion de 1a capacidad de
disipacion de energia del sislema de discos para el recorido completo. La lemperatura
mévima gue se puede alcanzar en el recorride sera dal orden de los 400 *C, pudigndose
admitir picos de valor superior de corta duwasion.

Las Pastillas de freno

Las pastilas de fieno serdn sintéficas y de bajo cosficiente de friccidn, no aceplandose
amianto en su composicln, duraciin media 100,000 Km, deberdn cumplir la noma UIC
541.3 OF. £l consumo di la pastilla no debe ser inferior a 24 meses sin desgasie de rueda.
El sisterna o mecanismo de accionamiento de las pastiias de freno deberz ser tal que
permia una presidn uniforme de la pastila sobre el disco, independientamenta del desgaste
de la pastila y el disco. Para dicho fin se podrd emplear sistemas con timoneria y regutador
en el ciindro de freno u alros debddamente comprobados en aplicacionas similares de Metro,

149 FRENO DE ESTACIONAMIENTO

Los hogies estaran provistos de on freno de estacionamiento del tipo conocido cormo de
muels acurmulador. Su actuacian se efectia elimmnando el aire comprimide de la camara de
estacionamiento que mantiens retenido al muebae, con 0 que éste se libera enfrands en
acin.

Este sislema estard incorporado en algunos de fos cilindros de freno. Su nimero serd tal
que se cumplan las prestaciones exigidas en el apartado “caracteristicas de los trenes’. Con
el Estudio Definitiva se presentardn los comespondientes caloulos de justificacion

Este sisterma estard incorporado en algunos de loz cilindros de freno. La aplicacion de este
fipo de freno serd confrolada por el conductor, para lo que se dispondra del sistema de
regulacion correspondients, El sistema dispondrd, asimisme, de un confrol manual para su
anulacén en caso de maniputacion de oz vehicuios en depdsito, mantenimiento o averia en
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yia. Este dispositivo deberd ser de faci acceso dasde uno de fos costados del coche, incluso
an andaenas de estaciones.

1.4.10 EQUIPOS AUXILIARES DEL BOGIE

En este grupo se incluye una sers de equipos que, si bien no son especificos de los bogies,
se montan también en ellos. Comprende equipo neumdbco, equipo elécirico, eguipo
anlidasiizamiento, equipo de engrase de pastafia, equipo velocimelro - lacograio, equipo de
arenado  {opcional), guitapiedras {opcional}, guardafangos (opcional), v caplador de
repeticin de las sefales (ATP)L

Equipo Neumatico

Comprende fa instalacion neomatica en el bogie, incluido & sislema de medicon de peso.
Las luberias se fabricaran con tubo de cobre o de acero inoxidable, de seccitn suficiente
para los caudales que por ellas circulan.

Los sccesorios de unidn de lag luberias serdn de cobre, pudiendo ser con andlo tarico de
junts o con anille cortante. También se podran prasentar apsiones en acers inoxidable.

Las mangueras de unidn deberan lener la seccion adecuada y se respetars los radios
minlmos de curvado, asi como una correcta disposicién de fos mismos, feniendo en coenta
&l movimiento relafivo de sus exiremos. La calidad del material sera resistente a los agentes
externos que habifealmenle se encuentran en las explotaciones ferrovianas, como pueden
ser acaites. alcalk diuidos de limpieza v agentes atmosiéricos como agua y radiacion solar,
La vida de las mangueras serd, como minimo, de G00.000 km.

La conexion de mangueras entre caja y bogle se efectuard mediznte un sisterna mApido v
fishte de modo gue todas 12 conexiones estén agrupadas en un conector mdltiple de facil
desconexion,

La sefal de medicion de peso, necesaria para el confrol de 1a raccion y del freno en funcian
de ka carga, serd la propla presion gue exizie en el interior de los fuedes da la suspension
neurslica, Para eviter que esta sefial sea distorslionada por efecio da diferencias de presion
enire kos fuslies, como puede suceder al estar & vehiculo parado en una curva, se elaborard
una presion media de los dos fuelies del bogie en una vélvita 2d hoc, v dsla serd 12 sedial
primaria de peso,

En ko posible v siempre gue no haya afectaciones funcionales, se unificard el tipo de
mangiera de las uniones neumaticas gque podieran existir entre 1a caja v &l bogie.

Equipe Elctrico
£n eate grupo se incluyen fa disposicidn de retomos de corrianie v el cableada.

Los bogies dispondrén, enfre los componentes moviles, de loe shunts necesarios para
derivar las corfentes de k8 traccion v de los circuitos awdliares de at (aita tensiony hacia
i,

El pasc de estas comentes entre la caja de grasa (chumacera) ¥ el eje montado se
efectuarad a través de fos dispositvos de escobillas pam relomo de correnta. El ndmero de
estos dispositivos serd definido en funcian de las necesidades del eguipo eldctico y su
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dizposicién an el vehiculo estara de acuerdo con las especificaciones VDE 115 v DIN 57115
o simiares.

Este gistema deberd sar tal gue la inoperancia de una de las escobiltas no produzca dafos
en las demas y mantenga las condiciones de seguridad.

En ningdn caso podrd haber diferencia de potencial eléctics en los rodamientos de los
bogies.

El cableada de oz clreudos ausBlares del bogie se hard bajo lubo metdlico, disponiendo en
ur lugar accesibie un coneclor general para unidn rapsda caja-bogie.

Se exceptian aguelias sefiales que, por zus particulares caracterisbicas, requieran un
tratamienta diferente, coma, por ejemplo, la conaxidn directa caja-hogie.

Los coneclores seran estapcos y previstos para trabajar a la infemperie,

Equipo Antideslizamiento y Antipatinaje

Loe generadores de frecuencia gue se precisen para los equipes indicados serdn los
mizmos que uliliza el eguipo elécirico para su control o blen ofros espacificos para esta
funcidn, Podran estar incorporados en al proplo motor de traccidn o bien adosados a las
cajas de graza (chumaceras) mediante adaptadores adecuados.

Dehera presfarse atencian 3 la conexidn de los generadores con el eje de ruedas para evitar
que se fransmitan a aquélios, esfuerzos provenientes de s ejes u oscilaciones parasitas,

El nomero de generadores ulilizados vy su ubicacon deberd quedar especificado en el
Esludio Definitno.

El sisterna  antideslizamiento-ardipatinaje  inslaladoe en los trenes debera garantizar
presiaciones elevadas, incluse en fremo de emergenca, pudiendo obvlarse al wso de
equipos de arenado siempre v cuando el CONCESIONARID garantice que el sistema
antideslizamiento-anfipatinzje propesste cumplica con todas las prestaciones solictadas en
los acapites precedentes, EI CONCESIONARID definird 1z inclusidn o no de los equipos de
arenado en su Estudio Definitive,

Equipo de Engrase de Pestafia

El pnmer eje del bogie bajo cabina de ks vehiculos extremos incorporard un dispositivo
eficar de engrase de pestada de una firma de reconocido presiigo, la actuacion dei sistema
sErd nedmatica.

La posiclén de los puleerizadones debera ser reguiable para poder ir vadando la misma
conforme vayan desgastandose las ruedas,

El CONCESIONARID Indicara el sistema propuesto de engrase, asi como los intervalos
previetos enfre pulverizaciones, La capacidad del depdsilo de aceite del equipo serd tal gue
permita ung autonomia de recormido anire rellenos de 24,000 kildmetros.,

Sera posible ofrecer ofros sislemas de fubricacidn de pestefias a2 base de lbricadores
adlidos qua no requisnen actuacion nesmatica y mantenimianto,
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Generadores en Cajas de Engrase (chumaceras)

Se dispondra en las cajas de engrase (chumaceras) los generadores necesanos para los
eguipns que precisen sefiales de velocidad o espacio recorido, Serd preferible ia
integracidn de sefiakes para reducir el niemeno de generadoras requernidos,

Equipo de Arenado

De preferencia se deberd de contar con un sistema de antipatinaje - antiblogues instalada
en jos frenes que garentice presteciones elevadas, incluso en freno de emergencia, de
manera que no sea eeesano 2l uso de areneros.

En caso de presentar una propuasta con eguipos de arenado, se cumplira lo siguiente:

Los bogies molores dispondran, en un e y por ka parte exterior del bogie, de un dispositivo
de arenado al riel. Este actuard combinado con la posicion del inversor de marcha,

La aciuacicn del sistema serd neumatica, para lo que se dispondrd del corespondients
eyector de arena, junto con una tolva o caja de almacenado. Esta debera disponer de una
tapa que parmita su faci apertura para gl lenado ¥ que procure, una vez cerada, una buena
estangueidad. Su capacidad sers, como minime, de 20 lires por caja de arena.

Quita piedras

De preferencla, delante de las ruedas exiremas del tren se dispondran quitapiedras cuya
misidn sera eliminar de la via las piedras v objefos gue podiers haber sobre ela. Seran
regulables en altura para compensar e desgasie de las ruedas. Eslos elemenios, 3 su vaz,
deberdn proteger los captadores de repeficion de las sefiales (ATF).

Guardafangos

De preferencia, cada rueda estard dofada de guardsfangos adecuado para evitar la
proyeccion de agua conlra los drganos del bogie v de la caja,

Captador de Repeticién de las Sefiales (ATP)

En los extremos de los bogies correspondientes, v filados a ellos en sopores adecuados, se
inztatard el captador de repeticien de las sefiales (ATF). Dichas antenas estaran
convenlentemente protegides para evitar que se produzcan desperfectos por impacios con
pledras u otras objetos sobre 1a via,

La distancia de capiaciin con tolsl seguridad abarcara las varacionas propias del desgaste
de ruedas, sugpensidn, ete., por lo que no serd precisa efectuar ajustes de las antenas.

El fabricante del bogie prevera soporles adecuadamente robusios para albergar a los
soportes de anfenas del ATP.
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1.5 ChLAS

Las cajas deben ser disefisdas y fabricadas para las condiciones de sarvicio establecidas en
la presente especificacion, deblendo alcanzar un periodo minimo de 35 afios de vida ot
durante & cual ningiin elemento de la estructure presentard deformacion permanente,
fisuras, ni corrosion dal materdal, Su construccian y 1a sefeccidn de los materisles, acabados
y recubrimientos deberdn resultar en un disafe modemo, funcional, con ung elevada
resslencia al rayado vy a la infemperia,

Los coches con cahing deberan tener o frente reforzado, con una mascara moldeada cuya
forma y disefio sera concordada con al CONCEDENTE en la fase de proyecto.

La disposicion de los equipos instalatdos en las cajas serd estudiada para que 185 Cargas
sobre ks bogies sean sensiblements iguales, fomando en cuenta las diversas condiciones
de carga y circulacion. Se procurard que &l salin de pasajeros sea un espacio continua con
lags menores interrupcionss posibles a la drculacion del usuarko, maxdma capacidad y
ausencia de recodos y de arstas vwas.

Los materiales gue conforman la caja deberdn cumplie con las especificaciones de
resisiencia al fuego, baja emision de humos ¥ compuestos txicos, asi como garantizar fa
integridad de fa estructura bajo condiciones de fuego, segin la norma NF F16-101 o
aquivalente.

Los componentes deberan tener el minimo de partes maviles y de elemantes somatidos a
desgaste,

La igualkizd de colas principales permitird una unificacion completa de las piezas
constiutivas de fos equipos, de la esfructura v de los revestimientos. Para los elementos
auxiiares y de vestidura, tskes eomo venlanas, asientos, omamantos, aparatos de
alumbrado, drganos del sistema de ventiacidn y puertas, la unficacion deberd ser lotal y
garantizar su infercambibilidad.

Los ensambles soldados se efectuaran con amo eléclnco de aimdsfera protegida, o con offo
procedimients que ocasione la menor distorsian v genare minimos esfuerzos residuales. La
calificacin del procedimienta de soldadura v de los operarios serd segun las normas EM
25234, NF ABE-110 0 equivalents.

Las partes de la estrucliera que requedrdn una stencidn parficulzr seran el enzamble de
unktn entre |2 caja y los bogies, las extremidades del bastidor que alojaran los acopladores,
jos clarms de los costados para alojamiento de puerias y los puntos de fyacitn bajo bastdor
de los equipos pesados o que producen vibragiones, ales como equipo de control de
traccion-frenado, motocompresares, convertidor estatico y bastidores del ATP,

Las cajas deberdn contar con los elementos necesarios de apoyo o amarme para &g
maniobras de mantenimiznto o encarrilamients. Los puntos donde =& ubiguen eslos
slemenios evitaran deformaclones permanentes o esfuerzos excesnos bajo cualguler
condicién de levantamianto.

Los estudios de las formas v disposiciones de 18 caja y sus componentes se desarrollaran
ulilizando principios ergondmicos. El salon de pasajeros serd conforiable. Tanto en la
decoracion interdor como en la exterior, se aplcaran disefios que proyecien una imagen de
yanguardia y modemidad, ulilizando materales gnifuges de facll Bmpisza v resistencia an
caso de vandalismo. Ademas, la caja deberd conlar con un sistema eficients de ventilacion y
adacuada luminosidad, tante en el salén de pasajeros como en la cabina de conducciin.
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1.5.1 TIPOS DE CAJAS

Las cajas podran ser de fipos distinlos, en funcién a los Gpos de coches que se suministren
{coche con v sin cabina de conduecion, coche con y sin motores o i combinacion de allos).
Estas cajas praseniardn la misma concepcion y no diferirdn mas gue en las dimensiones, en
la disposicion de equipos bajo bastidor, en los bogies v en la ubicaclon de la cabina de
conducein.

1.6.2 ESTRUCTURA DE LA CAJA

La estructura de |z caja debera asegurar gue, en ningin momento, sufra deformacian
parmanante bajo el efecto de cargas excepcionales simples o combinadas y gue no se
produzca fuplura per fatiga bajo &l efects de las cargas de servico.

Ademas, la caja noe deberd sufrir dafios (deformaciones parmanentes) ante colisiones que se
produzcan en la explofacian normal conlra olros vehlculos o topes de fin de via, ni por ol
levantamients adecuado de la misma despuds de un descaritamiento. Ademas, la flaxion
tomada por 1a caja bajo el efecto de las cargas a las gue esta sometida en ningdn caso
debera afectar el funcionamiento de las puertas.

El aspectro de frecuencias propias de ls caja deberd ser lal que no exista riesgo de
resorancia con los rangos de frecuencia de las suspensiones ¥ Eparaios  varios
enzamblados

Se podran presentar propuestas de los matenales en acem inoxidable, aleaciones figeras de
aluminia con perfiles extruidos o una combinacion de aluminio ¥ acero en las pares donda
g8 necesite mayores resistencias. BEn lodos los casos se deberd justificar el bpo de
mateniales y periles empleados en el proyecio,

En 'a propuesta de acero inoxidable, las estucturas primaries deberan ser de acerg
inowidable. L2 construccidn del “bolster” y de ia cabecers del estrado deberd ser de acero oe
baja aleacion v alla tenshon (LAHT). Deberd ser fatwicads por medie de soldadura por arco
da atmasfera prolegida o por punto eléctrico para constituir una estructura integrada, £
techo deberd sar de panel de acero inoxidable corrugado.

La propuesta en aluminio deberd ser de perfles extruidos {zleacitn tipo ALZng yio AlMgSI
0,7} y planchas (aleacidn del lpo AlMg 2.5), resistente a la comosidn y consiruccidn
folatmente soldada,

La caj debers ser construids con cspacidsd de absorber la eneria de colisién por
deformacian en las extremidades y reforzada en lag zonas mas solicitades dei bastidor, tales
como aviesas, con objeto de resistir los esfuerzos correspondientes a la union cajs -bogie,
y @n los cabeceros para resistic los esfuerzos aplicades por enganches ¥ con alementos
antichmbers de modo que proporciong k mayor proteccion al personal de conduccion y a fos
pasajercs en caso de accidanta, especiaiments en colision frontal vislenta.

Se deberd indicar en el Egludio Definitivo & fipo de matarial empleado, sus caracterisficas
fisicas v guimicas, los procesos de fabricacion de la caja, el Upo de proteccidn de los

materiales contra la cormosidn, especificaciones y procedimientos de pintado, ¥ (a3 normas
empleadas.

Resistencia

E
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Para las cargas definidas a continuaciin, el COMCESIONARIO deberd presentar una
memona de cilculo de resimlencia de los materiales, segun el método de los elemanios
finios.

En o Estudio Definitive sordn enfregados los cdlculos detallados, fos planocs de las
estrucluras de las cajas propuestas para cada tipo de vehiculo, considerando los siguientes
aspectos;

& Para cada esfuerzo fomado en consideracian, los desplazamientos y las lansiones
caloutadas, asi como un andbsis estatico para las cargas excepcionzles y un analisis de
faliga para las cargas de senviclo.

« Sa suminiztrara un anélisis vibratorio del conjunte de la estucturs del vehiculo con
indicaciones de los valoras de las frecuencias propias, asl como sus deformaclones
dinamicas azooiadas,

»  Ge debera deferminar, por simulacidn neménca, 1a primera frecuencia de flexian da ia
estruciura de la cajs completamente vacka.

« Sera necesarlo garantizar gue existe, al menos, 1 Hz de desacoplamiento enfre esla
valor calculads v ka frecuencia alta de excitacidn del bagie.

Esta informacion deberd ser enregada por & CONCESIONARIO antes de la aplicacidn del
prolacolo de pruebas corespondients,

Definicién de las Cargas

Las carmgas que se deberd tener en cuents como hipdtesis para el calocule seran las
estipiladas en o punto de las caracteristicas generales del tren.

La estructura de i3 caja cumplird con todos los requisitos estructurales, de cargas de disefic
y de lensiones admisibles y factores de seguridad indicados en 1z norma UNE —EN 12663
‘Requisios de dimensionamienta de lzs esbructuras de fos wehiculos fesroviarios™ que
corresponden & los veliculos de la categoria P-IL

Carga vertical estatica:

« Carga nominal = peso de la caja + peso de los pasajeros (B0 kgip x total de pasajeros a
£ pasim?), disiribuido sobre el piso,

« Laslensiones no deben sobrepasar 50% de la resistencia de los malarisles.
Carga horizontal: Estatica:

« Una compresian de 80 toneladas deberd ser aplicada en los acopladores conjuniaments
con la carge verfical de carga nominal,

»  Las fensiones medidas no deberdn exceder |a resistencia de los matenales,

Levantamiento

Las cajas dispondran de puntos de levante tanto en los lalleres como para un aveniual
encarrkamiento.

Fara el levantamiento, la caja en vacio completa serd levantada por sus dog extremos por
medio de los soportes de levantamiento (2 sopores en cada extremao) previsios pars este
efeclo. Los bogies estardn separados de la caja al efectuar esta mankpukackin.
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Para el izado, se levantard la caja completa en vacio; descansando en el extrema del bogie
opuesto. El begie dal lado izado deberd permanecer unido a la caja por el dispositivo
previsto para este afecte. Tendré dos soportes para cada exiremo para esle afects.

En tolal, hay & sopores {4 para el levantamiento v 4 para el izado). La ubicacikin de eslos
soportes ird indicada segon i ficha UIC §17-2.

Los diferentes drganos gue aseguran las uniones entre caja y begle deberan resishr los
esfuerzoz horzontales inducidos por ias acaleraciones siguienies:

Arrastre fransversal: ot = 3 mis2

Ft = masa caja x vt

Arrastre hodzontal Ot = 3 mis2

= masa cajs x 71

Esfusrzo por colision longiudinal: yL = 2 4

Carga Dinamica

Las cargas dindmicas estén definidas en la norma UNE-EN 12663 Categoria PHl, es decir:
Garpa vertical dindmica ((120.15)"g en carga nominal) combinado con una carga longitudinal
que corfesponde a una acataracion de £0,15%g,

La estruciura de la caja debe soportar ta fatiga por un minimo de 35 afios.

Célculos de [a Estructura de la Caja

Deberan ser sjeculados todos los ealoulos y verificaciones de la estructura de la caja, con
Ias premisas de carga obligatorias descitas en esta espacificacitn y &n la noma IC 566
OR,

1,53 ACOPLADORES (ENGANCHES)

Los acopladores (enganches), por ser un aguipo de seguridad, s disefiaran para soportar
asfuerzos generados bajp condiciones sxcepdionales tales como manicbras de socormo -
descompostura, coches inactivos a |z haccion yio frenado, enire ofras, debiends resistr
esfusrzos longiludinales de compresian y lension de por o menos $0.000 daM (300kN).

Ademas, contardn con los disposilives necesaros para impedis que se produzcan
desacoplamientos intempestivos de las unidades bejo cuakjuier condiciin de ciroulacion y
carga, Asimisme, debersn soporter sin deterioro algune les condiclones que se presentan
duranie |2 oparacion normal de los trenes, para o cual se garantizard una vida O de los
elementos de amortiguacion superior & los 70000 km.

Los enganches estaran equipados con un sistema de gulado y sustentzcion que asagure al
aule centrade vertical y horizondal. La conexian neumatica de la tuberia da aquilibrio se
realizard en forma aufomatica a traviés de valvulas de fcil reemplazo y con un acoplamients
elbclico que garantice |z sontinuidad del circuito de seguridad.

Las labores de mantenimiento para los enganches deberdn ser simples y el periodo para
mantenimiento mayor serd de, cuando manos, THEO00 km,

Hahra dos fipos de acopladores: de tipo automético, para la parle detantera de los vehiculos
con cabina de conduccidn, v de tipo semi permanents para los vehiculos intermedios.
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Los cables de la conexion del sistema “Data-Bus® deberdn ser de alla flexbilidad para
soportar las condiclones de trabajo en la region de los enganches enlre coches, en lugares
que dificullen ol vandalismao.

Sa deberd proporcionar en el Estudio Dafinitveo los cdloulos de justificacion del cumplimsento
salisfactorio de cualguier condicidn de clroulacian por &) acoplador (enganche), como el
paso a fravés de curvas de radio minimo. También presentard e caloulo relativo al elemento
amoriguador,

El COMCESIONARIO serd responsable que los frenes a suministrar se puedan acoplar
mecAnica yio neumaticaments con los frenes exislentes, a través de scopladoras ubicados
en bos coches con cabina, con el propasito de efectuar maniobras de socomo ¥ composiura
digponiendo de! frenado neumatico en toda la formacion acoplada

Acopladores Automdticos

Se instalaran acopladores automaticos  gue parmitan el socomo de un tren por afro,
realizando ®l acoplamiento mecanico, neumdtico y eléciico en las condiciones que a
continuacién se describe:

El acoplamients aviomalico se efectuard dnicamente enfre dos frenes del misme tpo y
proveedor, Un acoplamiento mecanico y neuméatico, como minima, se efeciuard entre dos
trenes de distinlo lipo v proveedor,

El acoplador deberd ser del misme lipo y modelo gue & acoplador propuests por el
Consorcio “Tren Ekscirice Lima® para la modernizacion de los trenes actuales, parmitendo al
acoplamiento del fren nuevo con los actuzimente existenlas, como minimo mecanica y
neumaticamante, en operackin de "FUSH" o "FULL",

Este acoplador sard: Scharfenberg Tipo 10, Altura del acoplador segan el grafico,

El acoplamiento s& efectuara con un tren detenido y el otro & una velocidad inferior a 5 km/h
Para desscoplar e acclonard desde ls cabing de conduccitn o manualmente por una
manlja en &l acoplador. Las maniobras anferiores podrén realizarse en las condiciones del
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traza de vias definidas en esfa especificacién, aun cuando los enganches fengan un
desnivel de = 150 mm.

El zeoplamiento eléctrico serd por medio de botoneras que aseguren un confacto
permanenia ¥ pleno durante la marcha del tren, El ndmero de confactos seran los
necesarios mas una reserva, Tendran una cubiarta para protegar a los contactos. Tendran
una estanquiedad minima de grada IP55 segdn norma UNE 20354

Como alemativa, tambiEn se aceplaran acopladores semi-automaticos, con conaxiones
auvtomaticas mecanica vy neumdlica. Las conexiones eléctricas, de ser necesarias, se
podrian realizar por medio de mangueras.

Acopladores Semi permanentes

El acoplamienio se efectuard mediants enganches que unirdn mecanica, neumatica y
gléctricamente (circuilo de seguridad) a Jos coches y se efectuara en las condiciones
descritas & continuacian.

Fl! scoplamients se reafizard con los coches detenidos vy admiird un desnivel entre
enganches hasta de £ 150 mm.

El acoplamiento mecinico se disefiara come una union bridada de dos semi acoplamisnios,
que incheva & umisn mecanica, la conexlon neumatica v Ios contacios electicos mediantes
mangas de conexion, las cuales deberdn ofrecer fotal seguridad para el Servicio y también
facilidad para su conexion y desconexion en ks talieres de mantenimiento.

Log contacios eléctricos estaran conectados al coche por hilos separados v bindados, con
una fijacion que evite falsos contactos en el mando del freno de sequridad,

Existira en un lugar accesible una Rave de dierme manual para aistar neumatcamente los
coches.

1.5.4 PUERTAS

Los wehfculos podrén fener tres lipos de puerdsas: las de acoeso al salon de pasajeros, las
del exterior hacia |2 cabing de condoeccién v la de acoeso de la cabina &l saldn,

Las puertas de acceso al saldén de pasajeros se desoriben en el capitulo sobre el salon de
pasajanss,

Puartas de la Cabina

D praferencia, el acceso a ls cabina gula desde el exerior se hard por medio de pusrtas
laterakes de fipo batiente gue se abrirdn hacla adentro; provistas de venlanas con lunas
comedizas, comadura para llave de sesvicio v manis extemna e inferna. Los accesonos
visibles en las puertas de cabina, tales como manijas, fomillos, molduras y bisagras seran
de acern inoxidable, pudiéndose emplear ofro material de resistencia comprobada que
demuesira su vida Giif con ensayos de duracidn en meadios salinos.

Alarnativamente, en su Esfudio Defnitive ef COMCESIOMARIO podra presentar al
COMCEDENTE ofre propuesta para ef acceso a la cabina guia desde el exterion, para su
aprobacion,
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Puertas de Intercomunicacién entre Salon y Cabina

Los coches con cabina dispondran de una pusrta de nfercomunicacién con la zona de
pasajeros, cuyo movimenlo no nlerfiera con el askento del conductor, de acuerdo a la
norma wic 817-5, Eslas puertas dispondran de una cerradura con accion por ambos lados, El
CEmojo S accionara con la llave de servicio vy se deberd garantizar 50,000 movimientos sin
presentar gverla o desgaste en los elementos que lo constluyen, Las bisagras seran
fabricadas en acem inoxidahle.

lLas ceraduras de las puertas de cabina deberan ser de un dizefio robusto, ampliamente
probado en el campo faroviaro v su aperfura v cieme sera por medio de una lave de
senviclo gue manejard el conductor dal iren. El sspecto de las puerias estard en amonia con
ia decoracion intenor del tren, Estas puertas contardn con una veniana para permiic la
observacion dal salbn de pasajeros de pare del conductor o viceversa.

El montaje de fas pueras deberd realizarse de forma que se evite todo tipo de ruidos v
vinraciones.

El disefio del coche se deberd realizar feniendo en cuenta la elminacién &l masimo de las
fuentes productoras ds ruido v 8l aislamiento o absorcien del mismo, con el objete de
conseguir un nivel de ruido inferior & 74 dBA en el Interlor del coche, en ks condiclonas
descrilas en el acapite 4,36

Duranie la fase de proyecto, el CONCESIONARIC presentara al CONCEDENTE un models
30 en futocad del saldn de pasajeros, el cual incuird |a distibucion de los pasamanos.

1.5.5 PINTURA

Los elementos de |z estructura del coche deberan protegerse conlra i cormosion por medio
de pentura de caracteristicas v espesor adecuados, previa preparacian de las superficies por
medios macinicos o quimicos para asegurar s correcta adherenca de oz maleriales.

La pintura exlerior serd de polieretans da uso normal en los ferocarriles v duracion minima
de 10 afios

Todo el bajo bastidor y los eguipos en &l monlados se profegerdn con pinturas v productos
gue preserven de l5s agresiones de proyecciones de aguas calizas o de ofros agsntes,

En caso de ofertar una estruciura de caja en acero, todos los elementos metalicos deberan
ser decapados, granaflades v profegidos con pintura anlicomrosive epoxica, segom
prescripcionss sefialadas en la noma uic 842 o agquivalente.

3l |a estructura de la caja es en aluminio, se seguird:

«  Superficie exterion Preparacion superficie por medio mesanico (gransilado) y profeccion
o Imprmacion epoxi,

= Superficie imenior: Preparacion superficie por madio macénico v desengrasado solo en

zonas deterioradas. Segin el tipo de recubrimiento de piso (i va pegado directaments al
aluminio) s2 recomienda granaliar e Impemar dicha zona.

En lo referente & la pinfura exterior se proveerd la pintura solamente en (s zonas y disefios
que indique & COMCEDENTE en |z etapa de proyecio.
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El interior v extarior de los coches daberd prolegerse con pintura antigraffiti y manlener sus
propiedades durante 5 afos.

1.5.6 FAROS Y SERALIZACION EXTERIOR LUMINOSA

D preferencia, scbre los costados de los coches se ublcardn lmparas de sefializaciin de
puertas abieras y lamparas de “sefal de alwma” acclonada, De ser asi, estas sefiales
deberan fabricarse con tecnologia de dicdes emisores de luz de alta intensidad, visiblas
desde |z cabina de conducciin inclusive de dia, ipe cartero doble. Bl cuerpo dal carfero
doble deberd cumghr con el grado de eslangueidad de 1z noma ip 65.

La indicacion de “no cere’ de s puertas, o A localizacion del sccionamiento de la “sefial
de alarma’, serd indicada tanto localments come en lz cabing de conduccian.

Como  alternativa, se podra obviar las lamparas de sefalzacion exenor descrifas
antericmente, salo si el conduclor cuenta en su pupiltre de copduccldn con la informacian
centralizada, gue parmita determinar el coche v &l lade del mismo donde e activd la sefial
de alarma o se abrid una pueerta.

La alimentacion de los equipos de sefizlizaciin serd proporcionada por 1z baja tension ds
carmienta directa.

1.5.7 TOMA DE CORRIENTE CON PANTOGRAFO

La toma de corments, dos por cada tren unidad ebécirca, deberd ser un pantbgralo de tipo
aglmatrico v famano reducida, 54 levartamiento se realizard con aire compeimido de la red
general, o a través de wna motocompresora awdliar alimentada en #1 (baja tensian), cuando
no exsta preson suficente en la red de alre comprimido de los coches. La alimentacion se
seleccionara con un sistema de electro vahubas,

El mantenimiento en la posicion de frabajo se efeciuarg a fravés de resorles adecuados, al
aife comprimido serdird soke para anular la accion de los resores, y no tendra ningln efecto
sobre la prasidn ejercida por & arco sobre el cable de contacto, mientras el pantografo estd
en senviclo. For consiguients, el arco podra seguir los desnivales de |a catenaria por afecta
de los resortes.

Las caracteristicas y prasiacionas del pantografo deberdn ser las sigulenies:

Tmslm normiral, 1 .500- "u"
Empu;e en-Ia.élé;a-azé-;:.;:;ﬁa:l;r;@a;emre 1 Dﬂl‘.l yi Iﬁl;l__n_‘lpil____ _____9. a_ﬁll l;g_ _::
[ Presion minima, en el clindro neumatice para & funmnam-enln 4.5 ha:as

| del pantografo.
D-‘nansmnes rnammaa an el 5ent1do hiultudinsﬂ ca:m toma baja _ 5 1 495 mm _

Ncar-oe del raﬁtreu n {:aptaclﬁn s:ubre el plann de Ia \rla Ién'ea De 3 EEHJ & -i EDIU rnm

El pantagrafo deberd ser sometido 8 prusbas de acuerde & |a norma IEC 454
Se preverd que con un solo pantagrafo por TUE, se pueda mantenar el fren en servicio sin
ninguna mitacion,
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Se instslard un descamador (pararrayos) para la proteccin contra las sobre fensionas de
origen atmesférica. Dicho descargador se colocard en el circuilo de &t a continuacian del
pantografo v sera dat lipo dxido de zine,

Esle descargador no necesifard mantenimiento ni reglajes v cuyas caracteristicas no se
degraden con el iempo ni por los agentes exteriores,

1.5.8 CABLEADO DE ALTA Y BAJA TENSION

Los cables eléciicos destinados & alimentar los diferentes equipos gue se ulllizardn en los
coches deberdn ser seleccionados para sopodar b fension y comiente de los mismos, de tal
manara que asaguren confinuidad y elevada flabilidad durants el servcio.

Los cables deberan operar satisfactoramenie en grupos de conductores. en ambients
cerrado (sin ventilacion) y expuestos & las radiaciones termicas del equipo eléctico de los
coches y de los cables adyacentes. Ademds, deberan esiar disefiados para soporiar
temperatures de sohiecarga, sebretension y corladrcuilos que se puedan presentar durante
la operacion, sin degradacion de sus caracteristicas. Los cables deberan soportar, tambign
sin degradacian ¢ deteriore slguno, la exposicion eventual & solventes v lubdcantes.

Los conductores del cableads de alta y baja tension, asi como sus aislamisntos, no serdn
propagadores de la lama (lipo A), de minima emisitén de humos (tpo F1) y de emision nula
de gases toxicos, deberdn cumplic con las normas ulc 895 or, cal 1034, nfc 32-101, nfe 33-
010, nfe 32-012, nfe 32-200, nh 32-60 & iceas 19-81, o equivalenies.

1.5.8 ACOPLES ELECTRICOS

La conexion skacirica onfre coches v la comunicacion entre los equipos instalados en los
mismos se efecluard por medio de acoples elécticos removibles que estaran formados por
cables de tipo makiple. con funda de hols resistente a solventss y lubncanies.

El pimers de cables serd establecide por las necesidades del disefio del ren, proveyendo
una resenda del 10% de hiles que quedaran disponibles para futuras aplicaciones,

Los acoples eldricos lendran tomas en cads uno de sus exiremos, las cusles se acoplaran
a las tomas instaladas en los extremos de las cajas. Cada toma tendra una guia y un seguro
que evite su desconaxion,

Las temaz insisladas sohre el cuerpo de los coches confardn con un dispositivo, que

asegure su perfecta estangqueidad en cazo de no ser usadas, ¥ tener un seguro que impida
su pérdida o extravia,

1.5.10 IMSCRIPCIONES ¥ PLACAS

Las inscripsiones exteriores serén acordadas durante la fase de proyecio. Las inscripciones
minimas son [2s sguienies.

Identificacidn Exterior
= Mimero de coche, en los costados dal vehiculo,
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s Placa meldbca del CONMCESIONARIO gue contengs el nombre wo anagrama del
operador, asi como el afio de construcciin del vehiocule y nimero de camo (bejo
carreceska).

s nscripclén de indicaciones de acclonamiento del frane de eslacionamiento y de
aislamiento dal freno.

& Inscripoidn de aislamiento de la tubarda de equilibrio,
s Inscripsion de la sefial de punio de apoyo para levanie,

s Placas de identficacion de los cofres laterales bajo @i bastidor, sefialando los principales
equipos gque conlienen, asimisma las sefales de seguridad comespondianies, fales comao
apaligro alta tenskins,

»  Placa aabrirs en el mande de las puertas de acceso.
« Inscripcidn encima de las puertas de access santes de entrar permita safirs.
e Inscripcion de idenfificacion de los acopladores de lineas del ren.

1.8 SaLom DE PASAJEROS

El saltn de pasajercs tendrd una disposicion de asienlos colecados en forma lateral -
fangitudingd, a fin de procurar un espacio continue con las menores interupciones posibles a
ta circulaciin de pasajeros, maxima capacidad, ausencia de recodos y de aristas vivag, asi
como un adecuado nivel de iluminacion y ventilacién, los cuakes serdn especificados
postaricrmente.

Se presentaran planos y perspectivas gue muesiren a forma y los elementos integrantas v
purmitan valorar s distintas soluciones,

Cadas las caracleristicas de operaciédn, coa mcoridos coros y poca parmanencia del
pasajero denfro del tren, se adoplard una disposicidn de puerias y asienlos en bancas
katerzles que posibilita una fusda cireulacion, si como una rapida evacuacion en ceso de
EMmergenc,

Los materizles en el salin de pasajeros deberdn cumpllr con las especificaciones de
resistencia al fusao, baja emisién de humos y compuestos tdxicos, asi como garantizar |a
integridad de la estructura bajo condidonas de fuego. segin la norma NF F16-104 o
equivelente, para sahaguardar la seguridad del personal de operzcion y de los pasalaros
durants el desalojo de los coches

1.6.1 PUERTAS DE ACCESO AL SALON DE PASAJEROS

El coche deberd fener cuatro puerias en cada uno de sus lalerales, cada puera estara
compuesta de dos hojas, sin montante intermedio. Las puerlas estaran repariidas de tal
forma gue & ndmers de visjeros de entrada y salida por cada una de ellas sea similar, de
acuerdo con la distribucitn interior, Se mantendrd la equidistancia entre allas a lo fargo de
toda la composicion, previendo la incorporaciin eventual y futura de puartas de andén,

Seran del tipo de doble movimisnto deskzante encajable, El accionamiento de 1as hojss se
alecluara mediante un motor eléciico, con el movimienio de ambas hojas conjugado da
forma que reafcen simultaneamente las maniobras de aperurs y cieme, medante los
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adecuados elementos mecanicos de transmision del movimienio. Las peerias shiertas
deberdn tener un espacio U minimo de 1.300 mm. de ancho y 1.900 mim, de allo.

Las pueras estardn consliluidas en base a una estructura matdlica revestida con laming de
acero inoxidable o aluminio y reforzadas inferiormente por medio de espuma de poliurelans
o similar, debigndo resistir una carga de 100 daN aplicada en senfido transversal al plano de
ia hoja, en un drea de 0.02 m2. Los cristales deberan cumplr con las caracteristicas
mdicadas &n la nomma snof 5T-250 o equivalenie. Las juntas de jebe deberan cumplir con
las normas astm D-2000 o equivalente.

La distribucion de las puertas de los coches equilibrara el flujo de pasajeros a desalojar por
cada una de ellas. La aperfurs y cierre de ambas hojas serd simulldnea. Las juntas de jebe
{proteccidn de los usuaios v estangueidad) colocadas a un lado de las hojas deberdn ser
pmyg-ctadas de forma gue tengan fBedbilidad suficiente para no causar leslones 2 fos

pasajeros. El sisterma de fijackin debers soportar condiciones de uso rudo. B
mantenkmignto, & montaje v el desmontais daberan ser senciios.

Los motores eléctricos de puertas, deberdn ser aimenfados por el sistema rectificador §
baleria.

El motor debers de teper ina vida (1 de por lo menas 30 afios en operacion comerncial,

El moter debard estar dotado de apoyos de rodamiento bindados v tener una profeccian de
tipo P44, Los ensayos da los motores deberdn seguir las condiciones de la norma (EC 34,

El equipo de control de puertas debera garantizar, bajo cualguier circunstancia, la seguridad
de ios pasajeros, para o cual tendrd en cusnta o siguients:

» El sistema contard con un mecanismo alternative gue en caso de falla o disfuncion dal
equipo de controd, lleve al sistema de puertas al cerra,

+  Befomaran lag previsionss necesarias para que ) iren 28 defenga aulomaticaments an
caso qua por algin motive s abra una pueerta, después de haberse iniciado 1a mancha,

e Autorizacion o Consenso del conduector o ded ATP;

La aperura de puerdas debers satisfacer las siguientes condictones:

s El tiernpo entre ol comando de la aperfura v &l términe de su ejecucion debera ser
inferlor a 4,5 segundos, permitiéndose &l gjuste de 1a velocidad al final de la carera para
que avite dafios al equipo;

«  Cuande las puedas estan libres. se podran mover manualmente aplicando una fuerza
longifudinal inferior 2 10 daN.

+ En cada una de las puerlas se instalard una lave de emergencia de peertas gue podrd
ser accionada solo en casos de emergencia lan solo cuando |s velocidad del tren sea
manor a 5 kmvh

Adamas, los aguipes de control deberan contar con los elemenlas de comunicacion con el
equipn de disgndstico del fren y almacenar informacion sobre el sistema de pusrtas,

El mecanismo de suspansion v conjegacion de las peertas deberd tener el minime de paries
sujetas a desgasie. Los perindos minimos entre manianimientos para lubricacién y impleza
seran de 120,000 km., v el perlodo minime entre cada revision general serd de G00.000 k.

Fabila Propecto oe Confrala o Concesion on Proypci] CEpenal SIstama Ciseineg de Transont Mam, Wi 5 .

Salvador - Av. Graw - S Joan o Luigancho 173

El fabricants de las puertas ndicard las operacionas de mantenimiento y ajustes necesanios
permitiendo & nivelado de las hojas sin necesidad de desmontarlas def coche,

Los componentes del sislema de puertas deberan garanlizar una wida Ofil superior a los
2000000 km.

Control de las Puertas en Operacién Mormal

La autprizacian de apertura ¥ cieme de puerias, conforme a la operacién del fren, serd en la
modalidad ATF o Manual. El consenso se gjecutara por el cierre de un conlacto eléctncs del
ATP o por actuacion de un comande a carge del operador del fren, teniendo en cuenta las
condiciones de seguridad y de validacion de fa zona del punto normal de parada.

La aperura de las puertas de parte de bos pasajeros serd por mando local, utiizando
bolones colocados en eomespondancia 2 fas mismas puertas (en el interior v exterior del
wehiculo). Los mandos de anuncio de aperfura vy cerre de peertas se instalaran de tal
manera gue permitan al conduector vigilar el acceso de los usuarics. Asimismo, en cada
exiremo del pupifre exiatirdn los controles de apertura v cerrado,

El cierre da las puertas de acceso debera cumplie las sigulentes condiciones:

= Cuando las pueras reciben el comando de cerrado, una alarma sonora de tipo
electrinico debera sonar por lo mencs 1,5 segundos a mds, ajustable, anles de activar
lzs comandos efectivos

« El iempo enfre 2l comando del cierre y el lermino de 2u efecucion debera ser inferior a

los 6 segundos, permifiéndose el ajusie de fa welocidad. Anles del final de la carrera se
tendra una sequnda velocidad mas lenta gue evite dafies al usvario v al equipo.

= El esfuerzo longiivdinal a apBcar sobre una hoja para impedic su cierre serd da, cuando
meanas, 50 dakl

e El cierre de peertas deberd funclonar nommalments aun cuando se apligue desda &l
interior del coche una fuerza de 30 dal en forma transversal a ka hoja.

s Las puenas deberan ser provistes de disposifives de traba mecanica que actuarén
automaticaments 3 traves de captadores de posicion cemado,

o Se asegurarad la permanencia del cierre de puartas én senvicio normal, para autorizar la
salida y circidacion del fren, Deberd exisfir una sefial uminosa en el exterior de cada
coche, ¥ en la cabina se dispondrd una sefial lumingsa v acistica que confirme &l ciere
de puertas.

La permananciz del cieme de pueras en senviclo nomal se perderd cuando se radnan las
siguientes condicionss:

=  Velocidad inferior a 5 kmih.
+« Autordzacion o consenso dal conducior o deld ATF,

Control de las Puertas en Emergencia

En caso de emergencla, en cada una de las pueras de acceso se instalara una manja de
“aperiura de emergencia’ que podrd ser accionada a mang, ¥ gque se restablecerd por medio
de la Bave de servicio del conductor o remotamente desde la cabina de conducorn,
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Asl misma, en cada coche se instalard un minimo de 04 manijas da “sefal de alarma®,
convanientamante distribuidas, que podran ser @occionadas @ mano, ¥ que se restablecerdn
por media de @ dave de senicio del conductor o remotamente desde la cabina de
conducciin.

Cuando las puerias estan en posicion abiena, el sistema de traccién no deberd pamitir el
movimiento del ten mediante el manipulador de traccion,

Los mandos de “safal de alarma” y de “aperiura de emengencia” serdn independientes,

En caso do averia del mecanismo de operscion de una puerta se podid asegurar su cere
por medio de la Bave de servicio o mediante un bloqueo y continuar el serviclo nomal con
las puerias reslantes

Se colocas lamparas en el interior de los coches para anunciar & ciere de puartas a las
pasaieros sondos. Eslas l@mparas estaran ublcadas en 13 parte media superion de las
puertas v encenderan en forma parpadeante cusndo sea anunciado el Sere de éstas. El
color v la ubicacion de éstas serdn acordados entre el COMCESIONARIO v el
CONCEDENTE durante la fase de proyacio.

El COMCESIONARIO debera incluir en su Estudio Definitivo la descripoidn, diagramas y
calculos que ustifiquen el cumplmiento de esta especificacion

1.6.2 WENTAMAS

Sg Instalaran ventanas a cada costado, a una allura tal gue permitan que el pasajero,
sentado o dae pie, obsene bos rotules v andenes de las estaciones.

Les venlanas podran ser fijas o tipo "vasitas” en la cual el cristal superior es abatible hacla
adanira mentras que & inferior es filn

En ai caso de ser ventanas fijas, se deberd aseguear la ventilacion de emergencia al salon
de pasajeros en caso no funcione el sistema de ale acondicionado.

En &l caso de ser venianas lpo vasitas, estas permitiran 15000 mavimientos sin presentar
averias que afecien su fupcionamiento, salve los desgestes propios del uso normal,

Las ventanas se fjaran 2 la estrectura mediante un sistema que garaniice la estangueidad,
permita su facil desmonteje v offezca segundad contra desmoniajes accidentales por
esfuerzos normales aplicados. Las wentanas podran desmontarse desde el exteriorn sin
dafisr &l revastimienio inleror del coche. Este sistemaz permititd s susfitucdn del
acristalamisnto en wn bempo corto con un periodo de inoperatividad bajo.

Los cristakes de las venlanas zeran de seguridad, templados & incorporaran una lamina de
protecaidn antivandalismo, Estos cristales se ajustaran 2 la nerma NFEOF 31250 o
equivalenie.

Las lunas fromtsles tendran un aspesor tal gue no pueda ser perforade por el impacio de
objetos,

Los cristales daberdn cumplir con las caracteristicas indicadas en la norma SNCF 8T-250 o
equivalents.
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1.6.3 AISLAMIENTOS

Para evitar fa transmizion de wibreciones, ruidos @ intercambios medicamblentales, fas
paredes de los coches estardn provistas de un material aislante que no se daterion por &l
contacto con solantes, por envejecimianta o humedad, siendo apicado en el interor del
coche en las zonas donde se requiera, de acuerdo con el disefio propussto. En las zonas
generadoras de calor so evitard su transferencia & interior de los coches, ulilizando un
ratarial aistanie adecuado,

Los malerizles empleados para sfectuar los aslamianios deboran estar dasificados an la
calegoria de productos ignifugos correspondientss a la norma ME F18-101 o equivalente.

El disefio dal coche se deberd realizar teniends en cuenta la eliminacién al maximo de las
fuentes producloras de ruido v el aistamiento o absorcion de! mismo, con af objeto de
conseguir un nivel de ruido inferior & 74 dBA en el interior del coche, en las condiciones
descritas en el acdpile 4.3.6.

164 REVESTIMIENTOS

Para el decorado intedor, se deberd ullzar materiales de revestimienio que no necasiten
pintura, gque no presemen relieves gue dificulien la lmpleza v que fengan boenas
caracteristicas relaclonadas con los siguientes aspecios.

= Resistanciz mecanica;

= Resistencia al fuego,

= Baja emision de humos ¥ gases ioxcos;
+ Resistencia a |la abrasion;

+ Resistenca al envejecimiento;

+ Rigidez,

s Rasslencs a la suciedad;

= Resistencia al graffiti;

= Pogibifdad y facilidad de lavado.

Los maleriales uilizados cormesponderan a la categoria A2 con una clasificacion que no
rabase los indices M2-F2 en lo que se refisre a resistencia al fuego vy emision de humos de
la norma NF F16-101.

Se dispondra de los regisiros necesarios v suficientemente amiplios para efectuar la revision
y reparacion de los aparatos de forma que no sea preciso desmoantar @l revestimisnio
inferior.

Paredes y Techo

El revestimienio de las paredes y fachos interores del coche podran ser de resinas
fendlicas, poliester, u olro material similar, sempre y ceando s& cumpla con los indices
definidos para & categoria A2 de la norma NF F16-101, preferantementa en panehes
enteros, de espesor suparion a 2 mm.
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La fijackin de los revesiimientos se harg ullizando & mancr nomero de juntas, molduras v
tornillos, Ios gue subsistan seran de acaro maxidahle v los fomillos empleados secdn del fipa
antivandaboo,

Las puartas de amaros deberdn ser construidas con disefios robustos, articutadas con
bisagras continuas de oo planc v aseguradas con ceraduras rapidas acconadas con la
llave de servicio v en matenal incxddable,

Para el techo interior se utilizaran paneles similares a los citados para las paredes aluminic.

Pisos

La estructura del piso podrd estar formada por perfiles exfrusionados de aluminio o por
acers noxidabde.

El piso estara concabido para sopodar una carga unidormementa distribuida de 8.5 kNm® v
una carga puriual de 2 kN sobre una superficie de 400 mm x 400 mm.

La pare inferlor de fa estructura del pise eslard protegida Ermicaments mediante una capa
u:l;r:atetlal akzlante, Esta solucidn deberd cumplir con el indice M2-F1 de ja norma NF F16-
El material de revestimienio del pise debard cumplir las siguientes caractaristicas:

s Bajo indice de inflamabilidad

+ Resistencla condra llamas

= Baja toxicidad por emiskn de humos

s Superficie zntideskzamienio

« Resisencia al desgasie y abrasion

« Resezlencia a susiancias quimicas

= Duraza

« Buena absorcion de agua

= Resisfencia a manchas

=+ Resisfencia a Bama del cigarro,

1.6.5 ASIENTOS

Loe asientos se colocaran an forma lateral-longifudinal, Lz cantidad minima de asientos por
coche con cabing serd de 22 y por coche sin cabina serd de 24,

El material constifutive de los asientos serd rigido, & base de resings fendlicas, poliester
reforzado con fibra de vidrio u ofro material similar, ademas de perfles metalicos no visibles,
Alternativamante, s acaplardn aslantos de materales distnios, previa aprobacion.

Se deberd considerar dos {2) espacios para sifias de ruedas por cada tres {3} coches de un
fren.

Los principlos bdsicos gue cumplirdn los asienios son los siguientes:
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s Presentaran caracieristicas de resistencia al fuegoe en cumplimianto a la norma NF F16-
101, categoria A2,

s Conformacién de caraclerizticas anatdmicas y ergonémicas para qua no faliguen las
vibraciones.

o Ausencia iolal de angulos vivos.

= Se distibuiran en médules de cualro {(4) asienios con un ancho minimo para cada
asiento ndividual de 450 mm, Podrd haber lambién modulos individuales y madulos de
dos asienfos, con una anchura minima de 450 mm por plaza.

« Los colores de los asientos guardaran armenia con el resto de |3 decoracian intenor,

o Los asientos para personas con dificlfades de movilidad (“asientos reservados”) serdn
de color diferente y en canfidad de cuatro (4) por coche. Los defalles se definirén en s
faze de desamolio del proyects, en cumplimisnto de fa normatividad vigents.

En caso necesano se dispondra de algunos asientos apoyados medianta una esfruciua fipo
cajon, en el inlerior de los cuales se situaran los grifos de anulacion de freno, seccionadores
do coches, elementos del equipe eléctico o de aire acondiclonado, e, accesibles
mediante cerradura con Have de cuadradio,

Su disefio deberd ser confortable e infercambiable entre &1, ¥ de material de calidad auto
extinguible. El asiento estara disefiado para resislir los esfuerzos transmitidos por fos
pasajeros santados y de pie. Bl montaje y desmontaje de los asientos sera sencilo, sin
necesided de refirar ofros accasorios. El conjunte de azientos serd de mantenimiento nulo.

Los asienios estaran colecados preferentements en cantilever, es deci sujetos directamaente
alas paredes del vehlcuko para faciitar las labores de limpieza,

La estructura del asiento deberd ser de consfruccitn robusta, ensamblada por soldadura
Las partes wisibles estardn consinidas en acero intddabla o en aluminio. Las demas paries
deberdn ser profegidas con pinfura anticorrosia.

16.6 AIRE ACONDICIONADO

S instalard un sistema de alre acondicionado en = salin de pasajeros, gue sera alimentado
por el comertidor estatico y tendrd una pofencia frigorifica sdecuzda para mantener en el
interlor de log coches el rango de tempersturs indicade en le cunva de regulacion de
tempesatura nlerer recomendada por la norma EN 14750 ¢ eglavalents.

La instalacion estara formada por un grupo evaporador — wenfiador y por un grupo
compresor - condensador, El sistemna de tubos del figorifico que une al grepo comprasor -
condensador con el grupo eveporados — venfilador estard formado por bos flexibles de
rapldo acoplamiento. Como alternativa, fambign se aceptardn soluclones con equipos
compacios.

Fara la revision y reparacitn de los equipos se deberd poder acceder fRcilmenie desde &
inferior de los coches,

El equipo sera de categoria A1 y deberd responder a las nomas de fusge y hums NF F18-
101 y nf 116-102 0 equivalenies.
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En su Estedio Definitivo, ol COMCESIONARIO inclird el estudio dal sistema de aire
aoondicionade, mediante al cual demuestre el cumplimisnto de asta especificacion.

1.6.7 PASAMANOS

En el saltn de pasajeros se ubkcardn convenientemente apoyos o pasamancs proximos a
cada pueria y 8 lo large d8 la zona de aslentos para otorgar seguridad a los usuarios. Estos
pasamancs estardn formados por elementos tubulares de acero inoxidable u otro matesial
equivalents, de una resistencea mecdnica adecuada a los requernimientos da canga.

En los casos en gue se reguiera la unian de dos pasamanos, se emplearan elemsntos
compactos con componentes de fjacion ocultes, elaborados en acero inowddable o otro
maleral de resistencis comprobade, que permitan realizar su montaje ¥ desmontaje sin
necesidad de retirar columnas u olros slementos. Todos los tomillos que deban guedar
expuestos seran dal fipo anti vanddlico y del material antes indicado.

Durante |a fase de proyecto, ¢ CONCESIONARIO presantara al CONCEDENTE un modalo
30 en Autocad del saldn de pasajeros, £l cual incluisa la distribucion de los pesamancs.

E1 Estudio Definitivo incluird dos alternativas de distribucion de pasamanos que permitan su
evaliaciin, tomando en cuanta el fujo de pasajeros y Ba distribucian dal peso.

Loz pesamanos estardn a una aflura aproximada de 1,80m sobre el pleo terminado,

1.6.8 PASO ENTRE COCHES

S ofrecerd un pasilo de imter drculaciin entre coches, logrando gua &l salon de pasajeros
2o exfiends a toda la formacién, el cual e deberd regir por s sigudentes caracteristicas:
La zona libre de paso serd como minimo de 1.500 rmm de ancho y 2.000 mm de alio.

El pasilo estara perfectamente duminado y dispondra de asideros en concordancia con e
resio del tren.

Sera robusto, ligero y capaz de reskslr lodas las solicitaciones que puedan producirse, con
el tren circulando en via general y telleres. en las peores condiciones, reuniendoe las
maximas garantias de segurdad para el pasaje, en cualguior momento de la marcha, B
montaje ¥ desmontaje de kos pasilos serd facil, rEpido y seguro.

Formara una unidn perfectamente estanca, impidiendo fa entrada de polvo 0 agua incuso en
el layado mecdnico, asi como una cormecta nsononzacian.

Los elementos del pasille no serdn accesibles a los visjeros, especialments los maviles,
para evitar acciklentes o aclos de vandafismo. En general serd de Fcll limpieza y con fa
superficie inferna protegida antl grafitl.

Wida minima de 15 afos

168 ALUMBRADO

El sislema de alumbrado dal salén de pasajeros deberd ofrecer una luminacion al usuario
que brinde una sensacion de comodidad y biensstar, asegurando ademds, en caso de
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emergencia, un nivel de fluminacion adecuado. Las luminarias deberan ser provisias de
difusores que eviten &l desiumbramianto.

El alumbradn dal salén de pasajeros de los trenes podra ser normal o de emergencia

Alumbrado normal

Este sigtemna ofrecerd una iluminacidn, de acvardo a los niveles indicados mas adelante, sin
afectos de sombra, Su afmentacion se podra hacer & parfir de |2 fusnle de corriente altermna,
en 220 V. o en corente continua a través de converfidores elecirdnicos conectados al
convertidor estatico de la unidad de tracckin.

Alumbrado de emergencia.

Este lipo de alembrade funcionard permanentemente y se mantendrd encendide anle la
ausencia de la alimenfacion de la comente eléctica alema, brindando al uswaro la
ilumiracon indispensable para su seguridad y desplazamiento.

Cada lampara del zistema de alumbrado de emergancia se alimentard a traves de un
eonvarider electrdnico, a parfir de 1a bateris, considerdndose cuatro Bmperas de este
sistema en cada coche, distribuidas en forma estratégica a o largo del mismao.

El alumbrado de emergencia se mantendra por 45 minutos v desconactard automaticamente
después de esla tiempo.

Operacidn del Alumbrado

El alumbrado del salén de pasajeros estard disponible, & partir del accienamienta del botdn
de encendido de los renes, en presencia de baja y sla temsion. Al iniciarse la energizacion
de los franes funcionars el alumbrado de emergencia, v al lograrse ia operacion de iedos [os
equipes ausibares del tren deberd opersr normalmeante L Bumnacion del salon de pasajeros,
incluyendo las mparas que perfenezcan al alumbrado do emergencia,

Mivel de lluminacion

Los miveles a considerar para los dos tipos de slumbrado @ 1.2 m del suelo son los
siguienias:

Aumbrado Normal (incluye las ldmparas de emergencias) | 350 ixminmo |

| Mumbrado de Emergencia 50 lux rinimo :

Las medidas de luminosidad v el cilculo del factor de uniformidad da luminacion se hardn
tomando come base la norma UIC 555 o eguivalente.

Las lamparas & utilizar serdn fuorescentes. de 40 W, de encendido rdpido v con una vida Ot
mirdma de 7.000 horas.

Si una lampara se quema, esto no deberd provocar el apagado de ofra.

1.6.10 INSCRIPCIONES ¥ PLACAS INTERIORES
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Las inseripciones inferiores seran acordadas durande s fase de provecio. Las inscripoiones
minimas sesan las siguisntes

Identificacidn Interior

= Placas del fzbricants

+  MNimero de serie y nimero del coche.

+ Placas de «zefal da alarmas en acem incvddable.

+  Inscripcon en ks oristales de las pueras spor s0 seguridad no apovarses,
e Inscrpoion «no fumars.

s+ Placa azbdrs en el mando de las puerias de acceso.

+ Plano actuakzado de la Linea 1, colocado encima de las pueras de acceso.

Todos los dulos seran redactados en idioma castelleno y seran previamente aprobados.
Los dispositivos de encendido del tren v de encendide del alumbrado de la cabing debaran
cantar con una sefializacion folo luminiscenta.

Todos los aparalos mecinicos y elécticos, incluyendo los paneles da los equipos, seran
rotdados de modo que el personal de condueccian y de mantenimiento peedan idenlificarlos
faciimente, se inclulran el nombee del Fabricanie y el nimero de sere del equipo.

Los rddulos sobre placas con relieve seran rasistentes al rayado, de fach limpieza y con un
sizlema que asegure su sUjecion.

1.7 CaBinas Guis (D CONDUGCION)

Las cabinasz gula {de conduccion) seran concebidas de modo tal gue & personal a cargo
pueda realizar au funcién con aficecia y seguridad, Todos los elementos constiutives de la
cabina deberan ser estudiados con el fin de prategeros del vandalismao,

En Iz concepoin del puesio de conduccion se fendran en cuanta fodos aquslios faciores
que facionaboen e frabajo del conduclor como son: una buena visibiidad, buenas
corndiciones da ventidacion v lemperalura, una manipulacian sencillz de ks drganos de
canduceidn, un conforl aceptable con atenuacidn de ruides v vibraciones, asiento adecuads,
elc.

Las cabinas de conduccidn seran o sulicentemente amplias para que los movimientos del
personal se efectien sin dificeltad, especialmente en caso de emergencia, por lo gue no
podra admitiese ningdn obstaculo que dificulte dichos movimientos

En la cabina podrs instalarss uno o dos parabrisas frontales, que aseguren al personal una
excelente visihilldad de lz via vy de la sefiglizackon, de acuerdo a los requerimisnios
establecidos en |3 noma UG §17.7 o equivalente. Tendran un espesor tal que no puedan
ser parforadas por el impacto de objetos sobdos. Bl parabrisas sard de cristal laminado de
seguiidad, ¥ podra estar enfintade en sy parte supenon, segin o gue se asceerde con el
COMCEDENTE, Bl cristal s& montard an el exteror de la cabina, por medio de juntas de
jebe o adhesivo espacial v seguro metdlicn de acero moxidable gue garanticen la fiacion v
estangueidad permananta,
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Los parzbrisas frontales deberan resistic impactos de acuerdo a lo esizblacido en la norma
UIC 651 o equivalenie, asi como los requerimienios indicados en la norma SNCF 5T-250 o
equivalenie. El parabrisas estard equipado con sistema de desempafiamiento ncorporado,
basedo an resistencizs,

El asiento del conduclor estard situado convensentements para permitirke el acceso a todos
los elementos necesarios para fa conducclon v control del tren, serd comoda, compacto v
reguiabla. El asiento formard un conjunio resistente v debera fabricarse con materiales de
calidad, serd aulp exendible. El deefic deber: someterse 3 3 aprohacion del
CONCEDENTE.

1.7.1 BANCOD DE MANIOBRAS (PUPITRE DE CONDUGCION)

Cada cabing debera contar con un banco de marsobras (pupitre de conduccion) en el gue se
instalarén lns aparatos de mando v contred de los diversos equipos gue farman ef ren. Con
obisto de no sobrecargar el pupitre, los equigos gue no lengan una funcidn activa en 1a
conduccion estaran sftuados an un pansl superlor o sobre paneles laterales con acceso
directo a los companentes,

El conjunto del pupitre deba =ar resistente y estético, los materiales empleados saran del
tipo inasti®abla, ficimente lavables, gue no se decoloren con el uso ¥ el iempo v resistentas
a la abrasidn.

Los aparatos de mando de ulfizacion frecuente estaran dispuesios de modo que puedan sar
accionados comodaments por el conducior desde su aslento, cuya distribucién sers similar a
la de los trenss acluales. En bz stapa de proyect se definicd |a distnboecion definitiva,

Los aparatos de control estaran slivados frente 8l conductor de modo que queden deniro de
U campo de vizién y maniobra. Las sefiales uminosas seran a basa de led (pantalas de
cristal liquido) parte de un sistema, visibles aun 8 plena luz divma. La intensidad del brillo de
los elementos de sefalizacion sera reguiable para evilar molestias a los conduciones.

La disposician y monfaje de aparatos denfro del pupitre de conduccion se efectuara de
mado que ks operaciones de mantenimiento y sustiucion de éstas puedan efectuarss con
faciliced. Se inchuyen: manipudador de facclon - frenado, mandmelros, vollimetro, Rave de
senfido de marcha, micrafono de voosa, micrdfono de radiotelefono, etc.

Les conmutadores de condeccien y de servicio del tren deben tener un mecanismo de uso
semi redo v cumplir con las manicbras indicadas en la norma NF 6,200 o equivalente. Todos
loe conmutadores y kaves deben cumplr con las nomas de fuego v humo NF 16,101 y NF
16.102 o equivalentes,

Los siguentes componentas formaran parte de la cabina de conducosin:

Interior

o« Extintor de polvo quimico seco (POS) colocado en legar accesible, La fjacion de ésios
serd firme v de fcl desmoniaje.

s Un parasol para cada parabrisas, abatible v ajusiable, que garantice que el conductor no
se deslumbre en vias superdiciales,

s Un dspositive de esefal de alanmas Beiimente accesible.
» Dos pasamanos verticales situados cerca de las puertas laterales,
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« Un marco para colocar kas laminilas gue contienen las matriculas de los coches qua
componen el fren,

+ Una escalera para bejadas de emergencia a las vias.

Exterior

« Un aparate luminoso indicador de desting y numerador del fren, dizsefado para una
leciura facil, incluso a plana fuz del dia.

« Limplaparabrisas de cperacion eleciro neumdtica, probada ampliamente en el campa
farroviario, con velocidades, dosiflcador de agua y un aditamenio que parmita su sCoion
manual

+ UUna bocina acisbca, con mando alectrs neumatico, colocada en el techa y accionabla
desde el banco (pupitre).

+  Un espejo retrovisor para cada tado.

En la fase de proyeclo se presentard al CONCEDENTE un modelo 30 en Autocad de la
cabing, incluyends la unién al primer coche de pasajeros, con la disposicion de lodos los
alamenios para su andlisis y validacion.

1.7.2 PUERTAS DE ACCESO A LA CABINA

€l acceso a la cabina guia desde el exterior se hard, de preferencia, por medio de puartas
laterales de tipo babiente, con apertura hacia el interior de ' cabina, provistas de una
ceradwa para llave de sendcio y manga externa & intema. La mania, accesorios y olras
partes visibles 2e fabricaran en acero inoxidable, Las puerias deberdn medir, comao minima,
0,5 % 1.5 my estardn provistas de ventanas con lunas corredizag,

Para facilitar @i scceso desde 13 via se preverd una cecalerlia con sus comaspondientes
asileros,

Tanio &l mecanismao de fa peerda como of de la chapa deberan garantizar un desempefio de
700,000 movimientos, sin qua presenten averfa alguna y con un minimo desgaste de sus
partes.

Como siemaliva, en su Estudio Defintive, el CONCESIONARID podra presentar al
CONCEDEMNTE ofra propuesia para & acceso a la cabina guia desde el exleror, para su
aprobacion.

Asi misma, s contard con una puera de inlercomunicacion entre la cabina gula v €l saldn
de pasajeros. Esta puerta dispondrd de una cemadura con acclon por ambos lados. El
carrojo s accionard con le lave de senvicio v se debera garantizar 50.000 movimientos sin
presentar averla o desgasle en los elemenfos gque lo constiluyen. Las bisagras seran
{abricadas en acero inoddable.

1.7.3 ILUMINACION DE LA CABINA

La iluminaciéin mierior de la cabina de conduccion se hard por madio de una lEmpara
flusrescente alimentada permanentemente a parir de 1s fuente de corriente continua de la
paleria. Se colocard dos conmutadores en la cabina para poner en senvicio esta Tuminacian.
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El glembrade de la cabinag debera asegurar una fluminacion eficiente que no deslumbre al
conductor, con un nivel de 50 luxes en el pupire, que evite que, al reflejarse |a luz sobre
éste, sa dificuite la apreciacion de las sefiales.

1.7.4 AIRE ACONDICIONADO DE LA CABINA

Se instalard un sislema de sire acondicionade en la cabinag de conduccidn gue serd
almentada por el convertidor esigtico y tendrd una potenciz frigorifica minima de 3.500
Frigh.

La instatacion estarg formada por un gropo eveporador - ventilador, en la cabina guia, y por
un grupe compresor - condensador, ubicado en el tacho. El sistema de tubos del frigorifico
que une el grupo compresor - condensador con el grupo evaporador — vantilador eslard
formado por tubos flexibles de rapido acoplamiznto. El eguipo sers de categoria A1y debera
responder 2 las narmas oe fisego v humo ME F16-101 y nf 16-102 o equivalentes. Tambi&n
ge aceplarin soluciones con equUipos compacios,

Como ofra opcitn de emegencla en caso de averia dal sislema de AA en la cabina, se
permilicd que s zona de cenducoion se cimatice con el equipe de cimatizacion del saldn da
pasajerns a fraves de un booster, para este fin se preverd la instalacion de mando manual
que permita impedir i mpulsion de aire al puesto de conduccion.

1.7.5 LUCES DE PROTECCION DE LOS TRENES

En la parte delantera de las cabinas de conduccion se colocaran, en &l exlenos bajo el
parabrisas, 4 faros, los cuales indicaran ef senfido de ciculacien del iren o su condicién de
estacionada. Los faros axdremos emtirdn una e raja, los cenrales, una iz blanca.

Los faros de fuz blanca se encerdaran en la cabing con marcha acelante y los faros de uz
rofa =6 encenderdn en |z cabina opuesta. La efeccion da operacitn de 2sios serd automatica
por &l sentido de marcha elegldo. En un tren estadonado, los faros extremos de ambas
cabings se manterdran alimentados para emitir una |uz rojfa de protecciin

En log faros, se instalardn lamparas de haldgeno, o de intensidad minosa similar y de
inclinacion ajustable, que permilan apreciar la presencia de objelos en [a via a una distencia
de 150 m en ramo recto. Esfos fares serdn alimentados direclamente por 1as baterias y
pofencia minima de 200 W tipo "sealed beam’.

1.7.6 LUCES DE IDENTIFICACION E INDICADOR DE RECORRIDD

Sobre ka parte superor delantera de los coches con cabina se instalaran dos luces de color
ambar que enmarquen el nimers de dren y el indicador de recorrido. Eslas luces serdn
operedas por medio de wn conmutador que estars colocado en la cabina vy fendran
posicones de emizion: fija o intermitente.

La distancia a ia cual ambos deben ser perfectamente legibles serd de 150 m, Su mando
debera hacerse sin dificultad desde el techo de |a cabina de guia.

1.7.7 BOCINA ACUSTICA

En cada coche con cahing se instalard una bocing da fipo feroviaro de operacian
elecironeumdalica, cuyo sonido pueda ser escuchado en [a zona superfical de la linea a una
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distancia minima de 150 m. El claxon sera accionado por un bolén desde el banco de
manickras.

El Esfudio Definifive incluird dos aftemativas, en dibujos vy diagramas, de s cabina de
conduccidn, tanto interor como exdarior, Esta propuesta deberd tomar en cuenta 2 mejor
distribucidn de los elementos, asi como &l mejor arregio ergonomics para & conducior.

1 T ABLEADOS

1.8.1 PANTOGRAFO
Ademas de la descripoion del punto 1,5.7 s& tendrd en cuenta lo siguisnte,

Todas las estructuras del pantdgrafo deberan estar elécticamanta bajo fension v ia corente
deberd dervarse de un borne fado en el bastidor, Por consiguienie, los sistadores de hase
deberdn efeciuar o alslamiento del pantdgrafo de las estructuras del vehiculs.

Las atticutaciones del pantdgrafo estardn “puenteadas™ en forma adecuada para evitar el
paso de cormente por ellas.

El comtacte con la catenaria se realizars a fravés de inserlos de carban grafitado.

El dispositive de elevacion debarg contar con una valvula que permita reguiar |z velocidad
de elevackin y de descenso.

Al lado de cada pantagrafo se sifuara un dispositivo de seguridad confra sotrelensiones,
estatica, carente de reglajes, de mantenimienio v cuyas caracteristicas no se degraden con
el tiempo R agentes exteriores,

Sotwe el fecho del coche, en |a region prevista pars |a instatacion del pantégrafo, debers ser
colocado una profeccion que garantics la no propagacien de lama, que deberd proporcionar
un aislamiento elecirco no menor de 15 kY, La superficie libre de esta proleccion deberd ser
de tipo antidesiizante.

Debera ser previeta fa conexidn de fos pantdgrafos a disposiives de puesta 3 tierra, de
modo gue cuando =ea aclivado, inhiba tofalmenle cualguier accionamienio de levanlamienio
del mizmo.

Debera tener un dispositve de seguridad para garantizar gue el access a compartimientios
con conexiones en alta enzidn sea realizado a fravés de llaves gue solamente podran ser
liberadas daspues de la puesta a berre del pantdgrafo v de los circuitos de potencia de los
trenes.

1.8.2 CABLEADD DE ALTA Y BAJA TENSION

Los cables aléciicos destinados a almentar los diferentes equipos que se utifizarsn an los
coches deberan ser selectionados para soportar s tensian v corriante de los mismos, da tal
manera que asaguren conlinuldad v alevada Rabilidad durante el servicio.

Log cables deberdn operar satisfacloramente en grupes de conduciores, en ambiente
cerrado (sin venfifacidn) y expuestos a las radiaciones {@rmicas del equipo slécinco de os
coches v de los cables adyscenles. Ademds, deberan eslar disefados para soporar
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temperaturas de sobrecarga, sobrelensidn y cofocircuiios que se puedan presentar duranis
la operacin, zin degradacion de sus caracterisficas.

Los cables deberdn zoportar, también sin degradacion o deteroro alguna, la exposicion
evanfual 3 solventes y lubricantes,

Los conducioras del cableado de alta v baja fensidn, asi como sus aislamientos, deberdn
curmnplic con lEs normas vic 835 or, cai 1034, nic 32-101, nfe 33-010, nfc 32-012, nfc 32-200,
nh 32-80 e iceas 19-81, o equivalentes,

La cublerta sislante de los conduclores deberd ser lbre de halogeno, tomando en cuenta
todas las condiciones de operacidn con las mejores caracleristicas mecdnicas, eléctricas v
guimicas, asegurando asi una elevada fiabllidad en el zervicio,

Dia acuerdo con el dizefio del tran, los cables que asi ko requigran deberan estar blindados
para evitar ka interferencia electromagnética. En la cubierta del aislamiento se deberd indicar
los siguientes datos: fension noeminal del cable, fipo de aislamignto, dass v seccidn nominal
def conducior,

Los cables tendran una marca distintiva del Fabricanie v las siglas gue constifuyen ks
designacion, asi como al aio de fabricacion, La separacidn maxima entre el final de una
Inscriposdn v el comienzo de la siguienta serd de 50 cm v 2e aplicara con pintura indeleble
sobre b cublerta exterior.

El cableado de los diferentes circultos 2& montard de {3l manara que no impida o dificulta su
montaje y desmontaje en los coches, considerando los siguientes critesios:

Todos s cables unitarkas, armases v cables milliples deberan estar rolulados o etiquetados
en sus extremas, de acuerdo con ks esquemas eléctiicos v de cableado comespondientes,
estos sefalamianios deberan ser perfeciamente visinles sin degradacidn alguna con el paso
ded tiempo,

El cableado bajo bastidor estard colocado en conductos, excepto las acometidas a los
diferentes equipos.

Se debers ufflizar cansfizacionss para profeger el cableado en las ronas que lo reguiaran,
para evitar toda posibilidad de roce de los cables con partes melalcas,

Los cableados de los circuios de alts y baja tension, directa y alferna, asl como los crouitos
de seguridad y comunicacian, seréan totalments independientes anfra s,

Las terminales gue se utiicen, especialmente las apbcadas a presidn, deberan garantizar la
continuidad bajo las condiclones de operacién, asegurando gue las vibracicnes no afeclen
su funcionamiento. Se aceplard el uso de conexiones sin tomiie, las cuales se sometarin a
la aprobacidn del CONCEDENTE.

Las tablilas de conexidn deberdn comtar con identificaciones gue permitan una rapida
instalacion de los cables para facilitar las intervenciones de mantenimiento.

En caso de ulifzarse fundas destinadas a contener los cables, el matarial de eslas sera
resistente al calor v 2 las vibraciones, de conformidad con kB norma MNF F18-101 o
equivalanta.
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Las unkones eléciricas enire los equipos instalados en fos bastidores de la caja y en los
bogies serdn realizadas por madio de cables de longilud apropiada, rematados en cada
exfremidad por una tema de contactos miliplas, gue permita su cambic rapilo duranie &
mantanimianla.

Con el fin de permitic reparaciones eventuales v evitar esfuerzos mecanicos en las
conexiones de los circuifos de baja tensidn, deberd considerarse en cada conesddn una
longltud suplementaria de, por lo menos, 12 om en cada extremo del cable.

Las diferenies paries metdlicas de los coches y de los diversos depanos eléctricos y
electronicos, seran conectadas a la estruciura de [a caja a traves de trenzas flexbles de
sacciin suficientea,

1.8.3 ACOPLES ELECTRICOS

La conexidn eléciica entre coches v la comunicaciin entre los equipos nstatades en los
mizmos se efectuard por medio de acoples eléclricos remavibles gue estaran formadeos por
cables de tipo miltiple, con funda de hule resistente a solventes y iubricantes.

El nimero de cables serd establecido por las necesidades del disefio del tren, proveyendo
una resarda del 109 de hilos gue quedardn disponibles para fuluras aplcaciones,

Los acoples léciricos lendrdn tomas en cada uno da sus exiremos, las cuales se acoplardn
a las tomas insialadas en los exiremos de las cajas. Cada toma tendrad una guia y un segurs
que evite su desconexin,

Lae fomas instaladas sobre el cuerpo de los cochas contardn con un dispositivo, que
asegure su perfecta estangueldad en caso de no ser usadas, y 1ENer un Seguro que impsda
s pérdida o exiravio.

La longiud de los cables acopladores entre coches deberd ser suficiante para evitar gue s
vean somatidos a exfusrzos mecanicos durante la operacion de los trenes.

En funcian del disefio del fren, los acoples eléciricos deberdn incorporar cables blindados
para proteccion contra interdferencias electromagnélicas.

1.6.4 ELEMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA

Todos jos equipos elécticos de alta y baja tension estaran protegidos por elementos gue
eiten dafios en caso de sobrelensiones, sobrecomientes y corocircuios. Los elementos de
proteceion se ubdcardn en lugases do ol acceso ¥ estaran debidamente dentificadnos,

En el caso de kos circuitos de alta tensian, su proteccion e logrard a fraves de elemantos
apropiados que cusnten con fifaciones ¥ conexiones seguras de faci reemplazo,

En Ins circuitos de comente alterna y directa de baja tensidn se elegira magnetolérmicos de
rearme manual, su colocacidn serd en tablllas de fach acceso & identfificadas. En la fase de
proyects se jstificars la capacidad y tempos de respuesias de los diferentes elementos de
proteccion empisados en &l tran,

Los elementos de profeccion serdn de aplicacian ferroviaria.
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1.8.5 EQUIPOS ¥ ARREGLOS DIVERSOS

Los elementos gue & continuacian se mencionan estardn sobre el extaror de las cajas:
Estribos de acern inoxidable o de aluminio en ks parle inferer del marco de fas pusras de
costado ¥ de cabina.

Un estriibo y dos pasamanos gua permilan f acceso a la cabina

Placas de apoye para galos mecénicos durante el levantamiento de |2s cajas, de acuerdo al
disefo de las mismas, v pemos de maniobra y ajuste a |2 cala bogie.

Los drganos mencionados a continuacion estaran en ¢l interlor de los coches:

« [hsposilive (mania) de “sefial de alamma” cerca y & un costado de cada puerla deslizanis
de los coches de pasajeros.

s Hocinas del sistema de sonorizackn insteladas sobre los compartimenios y cuyas
caracieristicss se detallan en el acapite comespondiante en esta especificacion

1.8 Eque C

El sistema newmatico del tren comprende los aspecios de produccion, fratamienio,
almacenamiento y distribucian del aire comprimide, donde estan inclidos motocomprasor,
secador de aie, deposios, requiacion, profeccions y SCOESOM0S Para su inferconexiin.

La produccion de aire comprimide deberd ser suficiente para que las funciones que
desempeRan los equipos de accionamiento neumatico, principaimente ks de seguridad del
fren, se cumplan conforme a o establecido en esta especificacion. Se dispondra de un
secador de aire enfre ka unidad de compresion v el tangue de almacenamienio. Los
consumas de alre comprimido sen fundamentalmente para: Equipo de Freno Mewmatics,
Suspenskin Neumatica, Pantografo, Engrase de Pestafia, Equipo de Arenado, Equipos
Audiares.

La apropiada sekeccion de los componentes que realice el CONCESIONARIO permitira
garantizar un suministio de aire seco, limpio y fio. Este presentard, en su Estudio Definitivo,
la descripoian v los disgramas del sistema newmatico completo, asi como los caloulos de
consums de aire y tasa de funcionamiente del compresor, considerando su aplicacion a los
prquipes de operacion neumafica previsios en 3 presents especificacion, entre los que
destacan ¢l sisterna de frenado mecanicn (con accionamientn neumatico), la suspension
secundana y el pantégrafo, ¥ cirsuifos auxiliares, asi como el aire seco empleade an ta
regeneraciin del material absorbente del propio secador,

El sistems de suminisiro de alre deberd estar dimensionado para cumplir con [as siguientas
condicionas, simullaneamenta a partic de la presion de salida de la unidad de compresian,
gin legar a la presion minima de la fubsria principal que Beve al tren a un frenado de
amargancia:

«  \anaciones rapidas de la carga de aire de vacld a cargado

= dos ciclos comglalos de alivio y aplicecion de freno

» un ciclo completo de izamianto v descenso de pantografo

s fuga de aire del fren de acuerdo & ka norma IEC 1133
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El fiempo méxano de cargado del sistema de aire comprimido del tren de vacid hasia la
prasion maxima de frabajo deberd ser inferior & 8 minutos.

181 UNIDAD DE COMPRESION DE AIRE

El compresor podra ser de lipo rofativo, o de tpo allemative {reciprocania), acoplado
directamente a un molor asincrano rifasice. Cada Tren unidad elécldca (TUE) contard con
dos grupes motocompresores que podran funcicnar en forma indvidual o slimublanea
{#incronizada), con el fin de abastecer a todo el tren, bajo el régimen de arrangue v pare en
un rango de presiones acorde con ef disefio del ren

El sistema neumatico debera incorporar en su disefio la especificecion de un nivel normal de
funcionamisnio de los grupos motocompresores con Cicdo de canga de 30 ~ 35%.

En caso de fallz de uno de los compresores, el oo deberd suplir &) funcionamiento del
primero, o de ser @l caso, compensar esla deficiencla con el aumento de su cicle de trabajo.
Cada grupo motocompresor estara dispeesto bajo e bastidor de los cochas mediante una
estruciura suspendida por alementos eldsticos que lmia la fransmision de vibraciones al
saladn de pazajeros y gue lambién permita un fach desmontaje e nspeccion durante las
labores de mantenimiento, El nivel de ruido maximo permitide serd de 75 dBA medido a 1.5
matros. El pericdo entre mantenimientos mencres del compresor sefd supernar a los 30,000
km. ¥ su revision general no se realizara antes de los 240 G040 km.

El compresor debera contar con las protacciones de presidn y temperalura necesarias para
evitar dafos 2 los equipos v al personal de mantenimiento.

El compresor deberd ser de unidad de acoplamiento direcio flexibde con motor de corranie
alterna.

Las conexiones eléctricas, neemdticas y mecanicas seran robusias, conflables, de facil
instalacion y de k3 calidad que exige 1z operacion de un sistema ferroviario.

1.8.2 MOTOR ELECTRICO

El motor que se ulilizara para acclonar los compresores serd ssincrona, fipo jauls de andils,
alimentado por el convertidor estatico. En el disefio, fabricacion ¥ pruebas del mofor se
deberdn satisfacer las normas 1EC 349 UIC 619 o equivalenta, con aistamiento clase F y
autovenidados. Deberd contar sobre la carcasa, en su pare supedor, con una caja de
conedan hermatica gue permita su empalme con los crcuitos del coche a través de una
fema raphda

El mducido debera s2r instalado sobre rodamientss que aseguren una vida Ol supenor a
1400000 km. El mdecide serd balanceado para permitir un funcionamients seguro v
efickents a la velocidad correspondients,

Se deberd considerar las medidas necesarnas sobre el cuerpo del motor para efectuar las
labores de inspecciin ¥ mantenimiento que se requieran

La alimentacion del molor asincrona sera a través deal converfidor estatico gue alimenta a los
arcuilos auxdiares del tren y adecuada a k2 potencia del mofor, con todas las profecciones
necesarlas  que aseguren un funcionamiento confiable. Bl periodo  minimoe  enfre
mantenimienios mayvores sera de 700,000 km.
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1.8.2 SECADOR DE AIRE

El gire comprimido, después de ia salida del compresar, pasara por un refrigerador, por un
separador de aceits en suspension v por un secador de aire adecuado al gasto, operacion y
condicionas ambientalas,

La regeneracién del material abzorbente se efectuard al apagarse & grupo mMooCOmMpresor,
mediante & alre seco contenide en el angue auxilar,

1.9.4 TANQUES DE AIRE COMPRINIDD

Se proveerd de deposiios principales para aimacenamiente dal aire comprimido de una
capacidad tal que asegure el suministro de aire & Ios equipos neumaticos dal tren, ¥ un
dispositiva auxiliar en cada coche de forma tal que pueds efecluarse, comao minimo, fres
frenados consecutivos de emergencia & fondo con detencion del tren, en caso de no
funcionar ] comprasor, 251 como el accionamiento de puerlas de ser con mando neumatico.
Los depdsitos principales estaran en comunicacion por medio de una tuberia de equilforio de
la cual saldran las derivaciones para log diversos ciroultos.

Los depdsiios principales v auxiliares deberdn cumplin, con fa normativa UIC o equivalente, y
se protegeran con recubrimientos de gran resistencia & [a cormosion que garanticen una vida
04l de 30 afos. Agimismao, los depdsitos contardn con las vahulas de purga v de seguridad
nNecesanas.

1.8.5 CONTROL, MANDO Y REGULACION

Los paneles de mando neumatico, conformados por electro walvolas, fransductores v
valvulas, conshluyen el conlrol, mando v regulacién de los sistemas de frenado v
pantbgrafos: los cuales deberdn ser de facll acceso para sU Nspeccidn ¥y mantenimiento.

Cada grupo motocompresor deberd tener un requlador gjesiado a la presion minima y
maxima de operacion. Para el amangue, acheara el mando de los grupos cuando @f primear
regulador detecte la presion minima de trabejo; y para el pare, cuando el ditimo reguiador
defecte la presion maxina,

Se sefialara en cabina la falla de los compresores indicande el coche en el gue 2e presente
la gveriz, Ademas, existivan dispositivos que permifan confrolar fa alimentacidn del molor
durante las infervanciones de mantenimienic que seran del tipe utiizado en la rama
farraviaria,

De preferencia, se colocardan mandmetros en cada coche, para la viglancia de |a tuberiz de
equilibrio v de la presién de frenado.

El circulte elécirico de comando de |z unidad compresors debera de poseer unza llave
eléctrica de 3 posicicnes (ablero, cerrado avtomdtico v cemado local), localizada en un
armario elécirico v otra llave en sere con dos posicionas {ablerto y cerrado) localzads en el
panel del compresor. El circuito eléctrico de comando deberd indicar la sefializaciin de falla
&l monitor de fa cabina. Se debera contar con una profecciin contra la inversion de rotacion
del compresor,

Ef circuilo de comando de la unidad de unidad de compresidn de aire deberd ser sometida a
ensayos conforme a la norma [EC 60077,
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1.9.6 INSTALACION NEUMATICA

Las wwberfas seran de cobre o acero inoxidable de espesor reforzado u otro material
metdlico resistente a la corrosion. La union de kos aparatos y tuberfas se reslizara con la
ayuda de coneclones de bronoe u oiro material metalics de instalacién rapida que resista
COMOSIen,

Para el interior de la caja se podrd emplear fuberia de poliamida flaxible, conforme a la
nedma une 25.285% o equivalents.

Instalacidn de Tuberias

Se proyectara |a inslalacion de forma tal que la mayoria de elermentos se agrupe en paneles
neumations, para asegurar una instalacion compacta y de ol manejo y mantenimianta.

La fijaciin de la tuberia al bastidor se efectuard por medio de brdas. La distancla entre dos
beidas consecutivas, asi como la distancia entre éstas y los sparalos neumiticos deben sar
determinadas para evitar:

s ibraciones de tuberias
s Esfuerzos sobre los conacioras ¥ aparalos y sus drgenas de fiiacion
+  Goipeles sobre elementos de las tuberias o de los aparatos

El radio de curvatura de {as wheriags neumaticas serd el mayor posible,

Las twberlas deben instslarse tan rectas como sea posible y con el ndmero minime de
uniones, Todo el sistems de luberizs debe disponerse para evitar of desplazamianto, fanto
de las wberias como de los demas elementos unidos a ellas, como copsecuencia da las
vibraciones, por el peso u olras causas. La disposicion de las mangueras flexibies debe
evitar el contacto con elementos présimas debide af movimiento relativo entre bogle y caja.

Las dervaciones de las tuberias serdn por la parte superion, obligandose a un giro de 1807
Esta condiclon estriba en evitar el paso de agua procedante de la condansacion.

La disposicién de las mangueras flexibles debe avitar &l contaclo con elementos proximes
debido al movimiento reletie entre bogie ¥ caja.

En la disposicion de las tubarias se evitard las curvaluras que puedan scumular productos
de condensacin.

Las llaves de aislamiento del circuito newsmatico deben ser facitmenta accesibles. La manija
de las mismas estard en linea con fa luberia cuando las Haves estén an posicin abierta,

Antes de su montaje. se procederd 5 una limpieza del intenor de las tuberlas.

1,10 Eguipo ELECTRICD DE TRACCION ¥ FRENADD

El objefive fundamental de este equipo es cumplir con lag exigencias de traccion y frenado
pstablecidas en la presente especificacion, e mayor ahomo energéfico posible, fos
coeficientes de fiabiidad v disponibdidad contenidos en esta especificacion, y coslos de
mantenimiendo raducidos,
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El equipo de traccltn estard disefisdo para funcionar a 1.500v +/- 20%

£l equipo eléctrico deberd ser Onico para @l mando del tren unidad eléctrica. La TUE
dispondra  de equipos de Waccion consituide por: molores asincronos, onduladores con
tecnologia basada en ight (nversores), contactores de seccionamiento, electrénica de
controd con base en microprocesadores, filtros de entrada y elemenios ausdiiares coneclados
direciaments a ka linea.

E| zistema aléctrico de traccian v frenado deberd estar disefiado para garantizar gue el iren
pueda recorrer vias con pendients maxima de 5% en framos prolongados de hasta 1.000m.
Asimizmo, debera realizar la conexion permanente de los molores, dos o cualro en parabalo
en cada coche motor, Por consiguiente, se deberd instalar para cada loma de comiznte un
interruptor extramapido para alimentar y proteger los circuiles de loda la unidad,

Fl frenado aléclico serd reostafico v de recuperacion, segdn & capacidad recepliva de fa
red, eonmulandose automaticamente de uno a ofro con B minima influencia cinematica en
cualquier momento de la fase de frenado.

El freno de servicio serd elclrico y estara concebido para obtener la maxima recuperacion
de energia, por ke que serd enviada a la catenaria toda la energia eléctrica gue esta admita
durante &l frenado eléciico. El frenado reostatico podra disipar hasta el 100% de la enengla
maxima procedente del frenado elécnco, manleniéndose el frenado de ficcion (con
gecionamiento newsmatico) alternativamente.

Las resistencias de frenado reostatico de cada circwito de traccidn disiparan solamenta la
energia generada an el circuilo ¥ no de olros en el mismo tren.

El equipo deberd ser comandado por sefiales generadas por &l maniputador, delarminando
&l mode de rabajo (reccion, neuiro o frenado).

La anuacien del frenade eléctico en forma parcial o total podra hacerls el conductor desde
cuakguier cabina, con posibiidad de realizarse en forma automatica,

Los onduladeres seran del tipo WWWE (variacion de tension y frecuencia de i alimentacion
de los motores), conectado direclaments 4 la linea, sin chopper infermedio.

La desaceieracian dal frenado se adecuard de manara aulomética al estado de carga de
cada uno de los cochas.

En cazo de falla del freno eléctico, o a baja velocidad, éste serd sustituido automalicaments
por &l frene mecanico de fricoidn (con accionamiento neumatico), con el mismo ezfuerzo
tofal Ei sisterma ulilzado en la susflucidn del freno eléctrico por el neumdtico debara
asegurar gue ningOn coche del fren guede sin freno bajo ninguna circunstancia. En el
Esiudio Definitivo se indicard el método sugerido.

Exiztira también un modo de operacién de emaniobras para circulacion en tafler, manicbras
de aproximacion, ele. con aceleracidn y velocidades limitadas a valores reducidos (10 kmvh),
En Io referente a vibraciones y chogues, los equipos debaran ajustarse al cumplimento de la
narma |EC 77 o eguivalente. Asimismo, los maleriales ufiizados se ajustasin a fas
exigencias de reslslencia al fusgo v emizion de humos contenidas en la norma nf 16-102 o
aguivabonie.
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En el Estudio Definitivo se presenfara la descripcion, diagramas v cdlculos de todos los
equipos ¥ elemeantos que componen el sistema de fraccién v frenado,

1.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Toedos los componenies perenecienies a ciculics electrdnicos deberan responder & las
especificacionss vic, cel yo normas infemacionales equivalentes.

Azimismo, se debsra entregar toda la normative relafiva al conbrol ce cabdad de
componentas y equines aleclrinicos.

El confrol de taccién de cada coche se efeciuard meadiante un equipo controlado por
microprocasadores gue deberdn incorporar autodiagnostico de fallos con las siguientes
funciones de apoyo:

« Ayuda al mantenimiento del tran por conexién con & equipo de monitoreo.

«  Realizacion de 3 aviopruzba de mando vy potencia como resulfade de una demanda de
prueha dal sistema de mando y control del fren,

« Envio de resultados del elemento a desmontar &l procade.
= Visualizacidn en la pantaila de la cabina de conduccion.

s Ayuda al mantenimeento focal con una compuladora porfafil conectada & mando del
equipo de raccion gue permita; enviar y visuakzar los resuffados de la autoprusha v
configurar, visualizar y obtener diversos niveles de detalks de la informecidn grafica en la
pantalia,

Se efectuard una construccion modular con unidades funcionales separadas, cableados v
conexiones enfre gllas por lomas independientes, procurando unificar los elementos
funcionales,

Condiciones Generales de Funcionamiento

Los equipas seran concebidos para dar servicio bajo l2s condiciones exlremas de operacion
en laz que circularan los enss, asi como para cumplr satisfactoriamente s caracterizsticas
de operacion que se sefizlan en | presente especificacion para Ia traccidn v & frenado.

Con el propdsito de oblener las maximas ventajas de recuperacion de enemgia. el sistema
deberd contar con un equino de condral gue wvigie en fodo momento |8 receptividad de la
linea durante = frenado.

Para demandas de desaceleraciones mayores de las que pueda proporcanzr el frenado
abectrico, &l esfuerzo del frenado neumdbco complementario incluird el frenado de fos
coches remolque.

La estructura de las cajas del mterruptor de linea, ded ondulador ight, del reactor da filro v de
las resistencias empleadas deberd estar al misma potencial del basticor del coche.

Influencia sobre las Instalaciones Eléctricas Extericres
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Las frecuencias de trabaje dal sistama del squipo de traccion no deberdn afectar a olros
eguipos del fren ol a las inslalaciones fias, ni seran alecladas por fas mfleenclas
electromagnélicas del misma, propias del sanvclo, ni por las exlemas a |2 linea del Metro,
Para ell =2e calculard v suministrard e equipo v el fillro adecuado para evilar
perturbaciones,

El fittre estard constituide por un circuito lo v protegerd ab circuito de pofencia contra
variaciones bruscas de la comiente v de la tension. El condensador del fitre estard formado
por un areglo conveniente de condensadores en envases herméficos montados de tal
manera que permdan evitar los esfuerzos generados por s estados de femperafura a qua
eslen somatidos,

El tliempo da descarga del condensador del filire de 1,500 a 50V serd inferior 2 80 sagundos
después de apagar el fren.

Sistema de Enfriamiento

Todos los componentes del equipe de tracciédn serdn enfriados adecuadamente, no se
admite la utilizaciin de semiconduciores inmerses en fluidos para su enfrismisnto.

En &l Estudio Definitive se presentaran las caracterisbcas de enfriamients de los
semiconductores, con indicacion de las lemperafuras maximas previsias, marganes de
funcianamiants y coeficiante de seguridad.

En el case de reguerr venlilacién forzada, ésla deberd estar bazada en venliladores
alimentados con cormiente allerna; se incluird en e Estudic Definitive las necesidades de
mantenimiento, caracterislicas de funcionamiento, proteccicnes v repuestos,

Resistencias de Freno

Las resisiencias de freno deberan estar disefiadas pars un régimen de servicio ferroviario v
s capacidad absorberd como minimo el 30% del esfuerzo maxdmo aléoitco regenarative
cuande, por cualguier causa, no hublera frenado elécinco de este tipo.

El Eztudio Definitive debers incluir las siguientes caractenisticss de las resistencias:
= Pofencia.

=  Fégimen de recuperacion supuesto para el calcul,

= Sistema de enfriamiento considerando que su ubicaclén serd en el techo o bajo bastidor
an los coches motor,

s hedidas de proteccion previstas para gue el calor disipado no afects al recinio de
pasajeros, a los usuarkos en andenes ol al personal de manfenimients, previendo
famblén el aislamiento v seflalizacién adecuados.

s Material de fabricacion.

El sisterna de inslalacidn serd dispueslo en bloques Rcimente desmoniables.

Las resislencias de polencia ulflizadas en ef equipamiento de frenado eléctico deberdn ser
somelidas a ensayos de tipo y ruting normalizades de acuerdo a lo indicado en fa norma [EC
322,
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Disyuntor extrarrapido

El equipo de fraccion deberd contemplar la inclusion de un disyuntor extramépido cuya
capacidad serda adecuada para la alimentzcion v proleccidn del circuite v de los
semicanduciores de potencia, Se indicard en el Estudio Definitive las caracteristicas del
poder de corte (sobretension y sobrecormente), tempos de o oaperura ¥ core. E
COMCESIONARIO incluird en su propuesta las referencias de su uso en otros vehiculos, &si
coma un cerificado vigenls del ansayo de replura.

El disyuntor contard cen un indicador de estado energizado/desenergizado (uno o caro) para
facilitar la infervenclon y preservar la integridad del personal. Los disyuntores empleados
sergn de mando electromagnético v de un modelo iolalmente probade,

Las copexiones de alta fension, los contactos auddisres de estos dispositivos y los
reveladores que se requieran deberdn estar protegidos conlfra agentes exteriores, medianta
tapas herméticas de material plastico transparents ignifuga,

Mo se requerird el desmontaie del disyunfor ni de sus componentes pars ifenenciones
menores en las contactos principales y ausdiares. Eslos deberdn ser totaiments accesibles
para su revision y Impieza sistematica, sin que sean sfectados los equipos adyacentes.

Las camaras de extincion de arco deberdn ser fackmente desmoniables para la revision da
los contzctos principsles. Mo se admiticd la ufiizacion de amianto (asbesto). Todos los
disposiivos mecénicos de corte, de conmutacion y de aislamiento estaran colocados en una
misma cajz,

Los mandos de los aparaios eleclomecanicos se hardn mediania la alimentacion de la
fensidn de bateria y deberén trabajar adecuadamente enfre fos rangos de fension
esiablecikdos. La velocidad de aperfura y 18 capacidsd de los conlactos debers aiskar
cualguier fallz ocurrida despuds de su punto de conexidn sin daflar ninguno de los aparaios
de traccion.

La velocidad de apertura y la capacidad de los contacips deberd akslar cuaiguier falla
ocurrida después de su punta de conexdn sin dafiar ringuno de los aparatos de lraccion.

Los contactos y circuilos suxiiares de baja tensian deberdn eslar debidamente aislados da
la afla tensian,

El equipamignte de control de fraccion y frenado debera ejecutar autormaticamente kas

reconexiones del disyuntor, El nimere de reconexiones debera ser definida en el Esludio
Definitiva, de conformidad tambign con el sietema de autodiagndstico,

Componentes del Equipo Eléctrice de Potencia

Los componentes elécirices se ajustaran a las especificaclonas de la norma uic 616-0 o
equivalents

La vida media de los contactos eléctricos de ruplura sera superiar a fos 150,000 km.

Los aparatos eléctricos sa vaniilardn adecuadamente. Mo obstanda, se evilara la entrada de
agenies exleriores fales como agua y polve.

En el Esiudic Definitivo se indicard las carscterisiicas de lodos los semiconductores de
polencia. En cada caso se indicard, al menos, los dalos siguientes:
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+  Funcidn, tpo y fabicante del semiconduclorn.

= Caracteristicas de tension y de cormiante,

o Tiampa de apagado.

« Caracteristicas de sobrecarga intensidad - tiempo.
= Rango de frecusncias de rabajo previsio,

s Caracteristices de enfriaméento de los semiconductores, con indicacion de  las
temperaiuras maximas previstas, de los mérgenes de funcionamianto y del coeficients
de seguridad,

S valorard la utilizacion del minima nimers de semiconductores en el disefio del ondulador
ight.

Frotecciones y Seguridades

El sigiema contara con dispositivos de medicidn v proteccidn para asegurar el buen
funcicnamiento del equipe v faciter su mantenimiento. Los detectores respectivos deberdn
ser de aislamiento galvanico entre los circuitos de alta v baja tension,

Cualquier falla sera eliminada o alslada por accin directs de kos circuites de control o de los
disyuntores exirarrapidos.

Las averias del equipo de traccion se registrardn y almacenardn en forma no volstil v se
fransmilican al sistema de mando v control, estas informaciones serviran a la operacion y
ayudaran al mantenimienio.

La proteccian por circuitos electrdnicos vigilera la adecuada interpretacion de bos mandos,
asi como la respuesta de los equipos & los mismos. Esta vigilancia se realizars sobre los
principales parametros, los que pueden ser; tensian de linga, cormiente de linea, comente de
cads fase, comente de molores, tension de molores v patnaje o deslzemiento de fas
ruedaz. En el Estudio Definfivo se indicaran los valores limiles para la acluacion de fas
protecoiones.

Ademas. se nclura profeccidn con base en cartischos recargables con fusibles pera los
chreuiios de alla tension ncluidos en &l equipo de traccion, los cuales deberan seleccionarse
parE cumply con los siguientes requenmiantos: que sean de fusion silenciosa, sin hualia
exferior, recuperables y con una velocidad de fusion adecuada al disefio propuesio ¥ a las
condiciones de serdicio,

Para baja tensian, fodas las prolecciones estardn constifuidas por  Interuptores
magneiotérmicos con accienamiento automdtico y se instalaran en lugares facliments
accesibles al personal de conduccidn durants I oparacion normal, para su rearme si fuera
Preciso

En @l Estudia Definitve se inclird una relzcion complela de todas las protecciones
empleadaz.

Se empleard un mecanismo de aperlura y cleme que imposibiiite @l acceso a zonas donde
exista zlta tension sin que previamente se encueenfre &l conmutador de apagado local
activado,
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Tendrén un sistema de proteccion que permita al personal de mantenimienio coneclar a
tierra los circuitos de alta tensién, maediante una secuencia de llaves o con un sistema de
mayor avence tecnoligice. En general, todos los cajones conteniendo alis tension eslaran
protegidos de esta forma,

Sistema Antipatinaje = Antideslizamiento

La funcion de antipatinale v antideslzamiento estaran integradas en el eguipo de raccion,
excepto en  los coches remolguee, =n Jos que la funcidn de antideslizamiento  estarg
integrada al sistema de frenadoe neumatico.

Cuando se presenten fendmenos de patinaje o de deslizamiento de las rusdas, el sislema
debe permitic k2 caplacion precisa del movimiento de las ruedas & inicier inmediatamante las
madidas correctivas oporfunas, de forma que se oblenga un aprovechamiente optimo de la
polencia de fraccion y del franado dentro de los limites de ta adherancia de los malenales en
contacto.

El sisterna estard formado bdsicaments por una cenfral por vehlculo, fos drganos de mando
de frenado v los sensores de velocidad ubicados en los ejes del bogie.

El sislema debe defectar con sequridad, preclsidn y raphdez, tanto los fenbmenos
espontanecs de rapido desarollo, que exigen una reduccidn inmediata de 3 polencia
acluante, como Ios procesos de perdida de adherencia de desarollo kenfo, con objein de
poder circular de forma aptima en fa zona de peewdo deslizamiento,

Considerands que |z funcidn de estos equipos es importante para evilar dafios a los organos
del tren y siluaciones peligrosas, deberdn ser concebidos en seguridad, contando con las
verficacones de las diferentes entradas v salidas y con las interfases necesanias para un
adecuado funciopamiento de los drgancs y sefales requendas localmente y en cabing de
conduccian, a través del sistemna de maniioreo.

Los generadores de frecusncia que se precisen pars los equipes indicades saran ios
mismos que uifira &l equipo eléctiico para su conirod o bien ofros especificos para asta
funcion. Podran estzr incorporados en el propio moter de traccion o blen adosados a las
cajas de grasa (chumaceraz) mediante adaptadores adecuados.

Deberd preslarse alancién a la conexion de los genaradores con el eje de ruedas para evitar
gue se fransmitan a aquéllos, esfuerzos provenentes de los ejes u oscilaciones parasitas, El
rimera de generadores utiizados v su ubicacion debera guedar especificado en el Esiudic
Deafinithe.

El sisterna  antideskzamiento-antipatingje  instalado en los wenes deberd  garantizar
prestaciones elevadas, incluso en freno de emergencia, pudiende obviarse & uso de
equipos de arenado siempre v cuando se garanfice que el sistema anfidestizamiento-
anfipatinaje propuesto cumplita con lodas las presfacionss sobicitadas en los acdpiles
precedentes

Se deberd indicar en el Estudio Definitive el tiempo de defeccion & nicio de las medidas
comectivas, &8 como una descripoion complets de los equipos propuesios en fa ceal se
debers incluir s siguiente informacion:

+ [Exigencias y caracteristicas tacnicas.
s Descripcidn funcional,
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& Crilerios de deleccién antipatinaje y antideslizamiento.

a  Tods la documentaciin que parmita un conocimiento complato dal eguipo ofrecido v
refesencias del mismo sobre su empleo en obras adminstraciones ferroviarias,
debidaments documeniadas.,

Sistema de Control y Sefalizacidén

Los eguipos elecironicos de confrol del sislema de traccidn serdn basados en un
microprocesador con autodisgnastico v estardn concebidos para reslizar, al menos, las
siguientes funciones:

« Tratamiente de informaciones tanta infernas como axtemas,

= Registio de mformacidn, memorizacion de datos, mdicando condiciones en 1as que se
prassnlaron las anormalidades, hora y fecha. En el Estudio Definitivo se debera indicar
fa capacidad de la memornia.

« Capacidad de realizacion de pruebas en baja tensian pars la verificacion del estado tanto
de los crouitos de control como de los de potencia, manual o automalica. En todos fos
casos se regislrard en la memoria v se podra visualizar en tempo real el proceso de
funcionamianto.

s La cspacidad de transferencia de datos sera en forma local v a lo large del tren, fa
comunicacion deberd ser amigable por medio da mendes v 1a informacion serd de faci
interprelacidn, rapido procesamiento ¥ en idioma castellano.

«  AVisualizacion de informacion almacenada, madiante un peerto adecuado para &l equipo
portatl, sin afectar su registro en memoria,

s Sofialiracidnas locales para indicaciones de averia del mismo equipe.

Aparatos de Mando y Control

Como se ha indicado, &l equips de raccidn sera comandado por el manipulador, En el
Estudio Definitive s2 incluirs todos los equipos gue se requieran para |8 conduccidn manual
del tren.

El manipulador de la cabina serd de lipo deslizante. La posicion neufra estard en la parle
media de su desplazamianto. El manipulador tendrd como minimo las sigulentes posiciones
identificables:

s Frenado de emengancia (FE)
s Frenado (F1 a F&)

s Neutro (N)

= Traccién (T1a T4}

El maniputador debera ser capaz de soportar 2.500.000 movimientos sin desgaste notahie
en sus partes, incluird los equipos auxilares necesanos para k@ fransmisidn de &
informackan v para la vigilancia de diferentes segundades eléctricas.

Daberd exisfir un dispositive de segundad denominado “hombre muero”, el cual serd
alimentado a la misma tension de |a bateria. Su activacion sa producird cuando el conductar
deje de presionar un pedal o el manipulador de Traccidn-Frenado.
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El disposifive recibira una sefial de longiud recorrida, mediante los genersdores de
frecuencia colocados en las cajas de rodamiento de los bogios.

La intervencién del dispositive serd “por longitud” o “por fiemps”. El dispositvo actuara
amitando una sefial acistica continua despuds de recormer los primarns 40 m. o despuss de
haber transcurmdo &l fiempo programado sin presionar el padal o manipulador de tracciin-
frenado, i el pedsl o manipulador ne es oprimido dentro de los 40 m. sigulentes o dentro del
iempo programado, ks contactos del dispositve intervendran con el frenada de
EMErgencia.

Las drdenes do conduccion constitiiran el mando de traccion y frenado del tren, mediante
circuitos montados en sequridad de tal forma que, s ocurme una averia en cualguiera de sus
camponentas en un pasc de baceldn, resultard una disminucion del esfuerzo de traccion o,
sl gourre en frenado, aumentara el esfuerzo de frenado,

Bl mando estard dupficado v constituide por dos generadores idénticos, uno de ellos serd
prioritario. En caso de defecto del generador priorilario, un dispositive automatico conmutard
al ofro generador. Esta conmutacian se sefialard en la cabing de conducsion. Cualgulena de
s dos mandos debera asequrar la conduccidn normal del fran,

La sefial de marcha se situard dentro de un rango gque parmita fiar con seguridad esta
posicion, Cada uno de los coches motores deberd recibir @ interpretar 1a sefial de mando, sin
que haya diferencia de la sefial de origen v de desting.

El frenads de emergencia se reallzara por una linea de fren indapendiente del mando. La
ausencia de sefial en efla debe provocar la aplicacion del mismo.

El dispositive del mando de fraccién y frenado eslard protegide confra fodas las
perturbaciones. El mands no introducind perturbaciones en las instalaciones de sefiakzacion
ni en ks equipes de traccian ni en los circuilos de baja tension del fren. Los circultos serdn
alimentados pod la tension de batera.

Las lineas del tren que llevan las sefales de mandoe o de conirol se aislardn galvanicamenta
de =us circuitos de emisidn v de recepcidn,

Construccion y Montaje

Los semiconductores de potencia, cirguilos de control y auxiliares se montaran en un solo
cafre, agrupados por funciones v ensamblados en forma modular, con conexiones entre
allos por tomas independientes que permitan su infercambdiablidad. Este cofre debers
suspenderse del basfider mediante soportes apropiados y seguros, gue no sfecten el
funcionamients de ot semicondectores v permian el acceso por los coslados o por la parts
inferior del coche cuando esté en el interior de una fosa de mantenimiento.

Las cubierizs no seran afectadas por &l tanscurse del tempo né por las condiciones
ambientales. Se emplears un mecanismo de sperura y ciere de los coffes laterales,
mediante wn sistema de Maves o similar, v en fodes los casos s garantlzard su
estanqueldad al agua y al polve. Se establecers su apertura en dos pasos, el primero de
seguridad con una aperiura no mayor a 15° y el segundo mayor a B0°
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La estruciura del cofre serd io suficienterments robusta para soportar sin problemas las
condiciones de trabajo del material rodante. Los disipadores ulifzedos estaran térmicaments
aislados del cofra,

La conexidn de kos cables de polencia que unen a los semiconductores con olfos elementos
del circuilo se deberd realizar en &l inferior del cofre. Los cables de control gue Began a éste
5o daberdn conectar mediante fomas malliples moscadas.

Les capaciiores del filro serdn montados de tal forma que se permila las dilstaciones y
contracoiones de sus envases sin ningln problema, La inductancia del fido podra sar
montada direclamenta 2l bastidor v, en todo caso, no debard ransmitic vibraciones a asta.
Su mislamento serd clase F oy estard protegids conlra cuerpos extrafios y sus bomes de
conexicn estardn siluados en una cajs unlds a su estructura, Esterd adecuadaments
ventilada para su cormecta operacion.

Los contactos auxiiares v ks reveladores estarin profegidos contra el agua y el polvo,
1.10.2 MOTORES DE TRACCION

Caracteristicas Generales

El motor de fraccion sera ssincrono, de rotor tipe jauls de ardifa, con alimentzcion de
corfents altlems trifasica suministrada por el ondulsdor ighl. Sus prestacionss seran las
adecuadas para conseguir que los frenes circulen en las condiclones previstas en ssia
espenficacion v de forma t2l que 12 recuperacion de enorgia sea optima. Los molores seran
autowantilados.

Cada motor estard fijo al bastidor ded bogie, los rodamientos no ceran afectados por 3
fransmisicon de los esfusrsos. Los motores estaran provislos da una caja con bomes gues
permita las conexionas con el equipo de confrol dal circuito de potencia. El induciio sera
palanceads en forma dindmica para permitit un funclonamienio segure ¥ parmanents,
reduciends al maximo los ruidos debidos & la ventilacién v a Ins rodamientos. Bl sistema do
vanlilacion estars disefiado de tal forma que =& evite I3 llegada de agua al infenor de jos
molaras. El aistamiente de los devanados sera de la clase H

Los rodamientos seran selecclonados por sus caracieristicas lécnicas para garantzar una
operacion fibre de averias superor a 1400000 km. En fa fase de proyecto se indicara la
marcz, &l fipa y el caloule de vida media de los redamientos seleccionados

El moniaje v desmontaje de los motores de fraccion serd sencillo, considerando gue eslas
operaciones se reafizardn en fosa por la parte inferior dei coche. Asimismo, se debera dotar
a d=los de un sistema de sujecion para el raslado por medio de un polipasto.

En la fase de proyecio, ks matores de traccion serén somatidos a los ensayos previstos en
ia norma 1EC- 349,

Sea deberd incluir en el Estudio Definitivo la informacian indicada en los siguientes puntos:

s Curvas caracleristicas del motor en las que se indigue en funcién de Iz velocidad (v), 12
velncidad de giro, potencia y rendimiento para las condiciones de régimen condinuo,
horario y polencia equivalents &l del ciiculo del diagrama de marcha, Se indicard
asimismo la comente maxima admisible durante 01, 15 y 30 minutos.

« Caracleristicas de marcha y calaniamiento para los recormidos.
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+ Potencia continua.

+  elocldades nominal y maxima.

«  Faclor de potencia.

= Rendimiento.

+ Tipo de caracieristicas de los devanados v azlamiento, los cuales seran de clase H.
+ Peso del molor completo,

«  Tipo de veniilacion.

111 CONVERTIDORES ESTATICOS

La energia eléclica pora los diversos sislemas v clroultos auxilares del fren sera
suministrada convertidores estalices de acuerdo a la formacidn propuesta. Eslos equipos
tendran un funcionamiento independiente, para que, en caso de averia de une de ellos, e
ofro continte operando normalments, La conmutacion de uno & otro serd automatica,

e asta manera, cada converlidor deberd ser capar de sbastecer fndas las exigencias de
enargia eléclrica de baja fensidn gue requisren los diversos equipos montados en un fren
Esla energia deberd ser suminisirada con coeficientes elevados de eficiencia, flabiidad v
disponibiidad v con coslos de mantenimierdo reducidos.

La polencia del convertidor se dimensionara teniendo en cuenta las condiciones mas duras
de ftrabajo, con todos ks consumos fencionando  simultaneamerde 2 plena carga,
debiéndose absorber las puntas de corriente generadas en B conexion y desconexion de los
equipos que alimentan, sin que |3 tension o frecusancia de salida salgan de los margenss de
{olerancia especificadas.

Algunos de los sislemas del tren que podran ser alimentados por el converbidor etalico son;
Buminacidn, ventifacién, aire acondicicnado de ka cabina de conduccian v de los zalones de
pasajeros, circuitos de control, carga de k3 bateria, circultos auxdliares y de sefializaciin,
circuitos del ATP, registrador electrdnico de eventos ¥ motor del compreszar, entre ofros.

En o referente a vibraciones vy choques, los convertidores deberan apegarse al
cumplimienta de la norma 1EC 77 o equivalentas,

1.11.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Condiciones de Funcionamiento

El comvertidor estatico suministrara las siguientas tensiones de salida:
= Media fension de 380 o 400 Vea frifasica & 50 Hz v
= [Baja tensidén de T2 o 110 Ve,

La tension de glimentacion con la que debera funcionar el converidor estatico es fa
proporcionada por la lines sérea, debiendo operar satisfactorlamente en el rango
espedificado.
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Tensién nominal de alta tensién:

| Range de variacidn de fa alimentacién para mantener |z
| salida rominal

[ Volaje nominal de la bateria:

| Rango de variacion del vollaje de baterfa:

El encendido y pare del convertidor estatico se producird en &l momento &n que fa alta
tensitn aparezca ¥ desaparezca, respectivamente, Los efectos provocados por cualguier
interrupcidn de fa alta tensidn no fendrdn consecuencia alguna en el funclonamiento del
convertidor, Igualmente, ninguna perfurbacion debera producirse cuando el tren pase por
algin cambio de via o alraviese una seccion de la linea adrea desprovista de alimentacion
de alta fension,

Los converfidores podran funcionar sea en vacio ¢ con carga méxima; de igus! forma, las
cargas podran ser conectadas o desconectadas, sucesivamente, sin imporiar cugl sea el
ardan &, incluso, sinultaneamontea.

Los convertidores estiticos deberdn soportar duranis su funcionamianto las anomalias que
5@ prezentan pof lo comiln en este tips de operacionses, como,

e Sobrecargas instantdneas.
«  Caidas repeninas de lension,
= Sobretensiones.

« Anomalias causadas por las subestacionss,

El Estudic Definitivo debera defallar las caracleristicas del equipe frente a esie tipo de
anomatias

Si durante el funcionamientos normal se nterrumpe la conexidn de ka bateria, por ejemplo por
la fuskin dal fusible, el cargador de bateria del convertidor continuard funcionands como
fuanie de ameantacin.

La salda alterna infasica debera estar aislada de manera galvanica da la alta lensidn.

Caracteristicas de Alimentacién

L2 tension disponible en los bomes de lz balera se utilizara como fuente avxiliar de energia
parg e control y reguiacian del converidor. Asimemo, el converlidor podra ser puesio en
marcha desde la 2lla tensidn cuando la bateria se encuentre totaiments descargada, sin gue
esio influya en sus prolecciones ni en su desempedfio nomal,

Respeclo al circuite de entrada, se ublizard fusible y filtro de entreda. Ademas, debeara
contar con proleccldn para el caso de inversion de e polandad de alimentacion de alla
fensiin.

Las caraclerigticas de la alimentacion es de enfrada se especifican a conlinuacion:

| 1.200 1.800 Veo
| Seglnnoma
|EM 50155 (IEC 571)
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Filtros de Entrada

El fitro estgrd constiluide por un crouito o gque deberd disefiarse para  soportar
sobretensionas de la linga de hasta 5 KV en un minuio.

Los condensadores del filro de enfrada serdn montados para permitir 3s dilstacionas de
SUS BNVESES 5in ningun problema,

Se garantizard un valor superior de capacilancia del 95% del valor inicial después de cinco
afios de servicio, El lempo de descarga del condensador del fitro de entrada desde una
tension da 1,500 Yeo a una tension residual inferior & 50 Veo deberd ser de un fiempo
infarior a B0 segundos,

Caracteristicas de Salida

Las caracterisiicas de salida del converfidor estifice con fension de  almentacidn
comprendida enfre 1,100 y 1.800 Veo, con funcionamiento en vacio, con carga nominal y
sobrecanga (todos |os equipos alimentados simultaneamente) seran (a5 siguientes:

- ) Salida para corrients alterns trifasica ~ Media tension -

! Tensufm dhe salida 330 oaliVea
S —— Regma.;u;.n e +f 5%
--I-'-:nnna de unda ------------——---—------.-------- - Seru;udaF
S — F'memm - ___--__--__-._._.._.;. i 51} H;- e S
S Dﬁtorsmnarmnhlc& T Infermra[?% .
T Potencia de safida en régimen continie: | A defini en la fase de
... proyecto
..-__-_......... R Fgﬂm .,-1.:_- mle;1a_a___._....... S } ugg, [
. - Camcmadm sa e . _ 5.1}% ..............

i . . Tensian ngmial: | 72 o 110 Ve
frm ——— - Dndu‘acnn e et - - 1vmaplm -
S POTBI‘IE!E en régimean -:;o;ﬂ-@:::"-- - F'- definir an la fESQ- -
ol G poyecl
S Regumaé;‘------------------------ T “-”:-2% I
3 ““—-E;g;.:r-ﬁ;ra el alucste. de Ia fensién nominal de bateria: - A definic en fa fase

Rarbdl.mlmto energétll:n para
Capamdal:l de snh:racarga
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El Estudic Definitive incluird &l calculs de justificactn de la potencia otal, tomando en
cuenta para esto todas las cargas de los equipos que seran alimentados y, ademas, dabera
sefalar el rendimienfo energética del convertidor estético con carga maxima y para |a
tengian de alimentacion nominal, incluyendo fas descriptiones y diagramas necesarnios.

Durante la fase de proyecto se definidn los consumos de fodos los equipos que el
convartidor alimentard. La potencia serd supearior a fa maxima tednica necesaria, suponienda
gque fodos fos circuitos que alimenta funcionan smulidneaments, incluyendd el caso
antericrmente sefizladao.

Sistema de Enfriamiento

Los semiconduciores de polencia serén adecuadamente enfriados mediante un sistema
confisble v de facd mantenimignto, lomando en cuenta an su disafio fa utiizacion de
materiales no contaminantes, Los semiconducionas no podran estar inmersos en el fluido
refrigerante.

En &l Estidio Definitivo == dascribird las caracteristicas del fipo de enfriamiente ofrecida, con
indicacion preciza da las temperaluras mdximas previstas, margenss de funcionamiento y
coeficiente de saguridad.

El sisterna inciudra un dispositive de control de temparatura para aciuar de inmediate an
cazo de alcanzarse niveles altos, La accidn de esle conlrol se hard efectiva madianie el
core de la afimentacitn del convertidor.

Influencia sobre los Sisternas del Tren y sobre las Instalaciones Fijas

La frecuencia de operscion del convertidor v sus arméricas no deberdn perturbar el
funcionamiento de los equipos del tren; por ejemplo, la sefializacion, e radioteléfona y la
transmisian remotz de datos, entre ofros,

Los equipos de las mslalaciones fijas, tales como  ammanos  de  sefiakzacion,
Tetecomunicaciones, no deberdn ser perturbados. Tampooce deberd ser alerado el
funcionamiento del convertidor estdtico por la accidn da los campos electromagneticos
existentes en los coches o en las instalaciones fifas.

Caracteristicas de los Materiales

Durante |a fase de proyecio, e exigird la realizacidn de las pruebas comespondientes, a ura
muestra o al lotel de los materales v componentes ufilizados, las gue serdn bajo
responsabilidad v a cargo del CONCESIONARIC,

Todos los companentes v tafetas del convertidor serén fotalmente infercambiables, sin que
sea necesanio efeciuar operacién alguna de gjuste ni adaplacion.

Todos fos componentes que deban ser desmontados por averia, o revisados por

mantenimiento, estardn dispussios de modo que zean perfectamenie sccesibles, sin
necasidad de realizar dasmoniajes previos, adoptandose un sisfema modular.

Protecciones vy Seguridades
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El sistema contard con s drganos de medida v de prolecsan suficentes para asegurar el
buen funcionamiento del equipo y facilfar su mantenirmianto.

Las protecciones estardn constituidas por detectores elecirénicos con aislamiento galvénico
enfre los circuitos de alta v baja tensidn. Ademas, se inchiird proteccion basada en fusiblas
para el circuito de entrada, Esfos fusibles proporcionaran una proteccion adicional, debiendo
ser de fusion silenciasa sin huella exterior y de adecuads velocidad da fusion,

El cormericor estatico deberd estar aquipada, como minima, con los siguientas sislemas de
saguridad y protecoian:

= Aislamiente galanico de las lineas de sabida respects 3 kos circuitos de alta tension del
convertdor,

s Proteccion contra sobrecargas en las lineas de salida, En este caso el convedidor
debera pararse durante un segundo para permitir a los diferentes circuitos regresar 3 sUs
condiciones  normales  de  funcionamiento.  Trenscurnido  este  Siempo,  amancard
nuevaments. 51 el corfocicuilo ha desaparecido, el convertidor seguird funcionanda
normatmente, en case confrano, se volvera a parar duranfe un segundo v,
poslanormants, arrancard, Sin embargo, sl persiste el corlocircuito en ef siguients intento
de arranguee, e converdidor se parara definitvaments (maximao fres intenlos de armanque).
Lo mismo debe acurmir en el caso de averia.

«  Protecsiones confra fablas del sistema de enfriamiento o temperaiuras alevadas,
= Fusible de proleccin,

= Protecciones internas para sobrecorrientes v sobrevoltzjes en los semiconductores de
potencia,

En todos los casos, el primer nivel de proteccidn contra los defectos serd asegurado por los
cireuitos elecirdnicos, los cuales actuaran sobre el mando de |z polencia o el corle de la
alimentacion de la alta tensibn.

1.41.2 MONTAJE, CONSTRUCCION ¥ SENALIZACION

Los cofres de fos convertidores se realizaran mediznte basfidores de susteniacion, los
cuales estaran conedados & los bastidores de los coches. Seran robusios. figeros,
resisterdes & las lenswones mecanicas, esisficas v dinamicas previslas y, ademas,
fotaimente herméticos al polva y &l agua.

Sus puertas y oceraduras deberan ser faciles de mandobrar, provistas de junlas de
eslangueidad e indicadores de cerrado vy ablero, respeciivamente. Las puertas deben
permilic tolal acceso a los componentes, para =u montaje v reemplaze, por los costados ded
coche. Se eslablecera un sistema de apertura de dos pasos, el primers de segundad con
una aperiura no mayer a 157 y el segundo mayor a 507,

Tendran un sistema de profeccion que permita al personal de mamerimiento conectar a
tierra los circuitos de alta tensién mediante una secuencia de Baves o con un sistemna de
mayor avancs tecnolbgico,

En gensral, fodos los cajones conteniendo aliz fensitn estardn protegidos de ests forma.

La intemnperie y las condicionas de servicio a gua sa veran sometidos los convertidores no
les debardn ocasionar periurbacidn alguna an su funcionamiento, ni faliga anormal en sus
piazas ylo componentes.
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Electronica de Potencia

Los semiconducioras de polencia deberdn ser del tipo lgbt. Se debera incluir como parte del
Estudio Definitivo todas las caracteristicas técnicas de los dispositivos de potencia
utilizados.

Electrénica de Control

La lagica de controd del converlidor debera ser basada en un microprocesador con un
sistema de autodiagnastico y estard conceabida para gue, por medio de un equipo porldtl, se
pueda verificar su funcionamiento fotal v localizar todaz las averias del mismo. Ademds,
deherd incluir una memoria para almacenamenio de datos y disponer de un sistema de
comunicacion por madie dal cual se informe a otros sistemas del tren sobre s
compartamiento, La transferancia de dalos se debe efectuar también por medio dal equipo
poriatil ctado, el cual deberd ser incluldo an el suminisiro,

Todos bos componentes perenecientes a circuifos slectromcos deberan rasponder a las
especificaciones UIC, CEl wio normas internacionates equivalentss.

112 BaTERias

En cada fren se debard inglalar bancos de baterias, en cantidad acorde a la formacion
prapuesta, formados por celdas recargables de nfquel-cadmio conectadas en sere. El banca
de baleras estard conectado en parakeils 3 los circuitos del fren que |o requigran. La carga
del bance de balerias se efectuard mediants el converlidor estatico, que alimentara fa
enrada del camgador de baterias a 400 Vacc

Las tensiones, comentes v regimen de carpa de la baterfa se establecerdn basandose en
lag caracterisiicas del fipo de baleria oferiada.

En condiciones normales, los bancos de baterias deberan alimentar las cargas del fren, en
caso de fafla de un banco de balerlas, un solo banco deberd ser capar de absorber, en
forma aulomatica, la carga de un fren completo.

En @& caso que los convertidores estéficos no suministren energia eléctrica al banco da
bateriaz, v suponiendo que e estado de cargs de dicho banco sea de 3/4 de su capacidad
nominal, &sie deberd permitir alimentar 2l control del tren v al alumbrado de emergencia
durante 45 minutos como minima, y 01 bos, todos os equipos de freno y comunicacidn.
Sobre la cubierta da la celda s& sefalara;

El signo de las polaridades: (+) v {-).

En cada bome, una pieza de color comvencional que sefiala la polaridad del bome: negro
para el borme negative y rojo para el bome posiive,

Estas indicaciones deben ser claras, legibles, durables y estar marcadas an ralisva,

Los recipientes de las celdas del banco de baterias deberdn ser fabricados conforme a la
rorma UL 240 o equivalente.

Los elemenios seran recargablas v tofzimente intercambiables.
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Fl hanco de baterias se debe ubicar en un chasis portaceldas, & cual es un conjunto
metélico que permile colocar varios scumuladores para asegurar su proteccitn, flacidn y
mantenimiento. Adamds, este dliimo deberd laner un sistema que permita su deslizamienio
hacia o exterior del caro pars su inspeccidn o cambio,

El CONCESIONARID dabard proporcionar un plano espadficando:

s Dimensiones y lokerancizs,

«  Parles constitutivas y especificacion de cada una de ellas,

« Peso,
«  Material,
« Chasiz.

e Justficacion de capacidad,

El chasis eslard protegids contra la comosian del electrdlite y permitird e cambio facil de una
o varas celdas. Ademds, incluird los coneclores para alimentar los circuilos del tren. La caja
de baterias serd en goero noxidable v montado en corradera.

Las agaraderas o platines de manipulacion debersn fjarse sdlidamente, pars evitar gue los
tomillos, tuercas U olies eementos hagan salients en el interior de la caja.

La hateria estara perfectamente zislada del chasis v situada de 12l forma que tenga una
vantdacion adecuada para evitar ka acumulacion de los gases.

Los accesorios de los bancos de baterias permitiran el correcto funcionamiento de estos
elementos, bajo las condiciones de operacin y de vibraciones establecidas en esia
especificacsin.

El CONCESIONARIO deberd presentar los ensayos de rndina v Uipo a que seran someiidas
las batarias.

1,93 SISTEMA DE CONTROL ¥ MANDC DEL TREM

Esle sistema constituye una red de dalos conforme a 1a norma IEC 81375

Los senvicios digitales principales que ofrece son, entre olros: ei conirol de la fraccian ¥ del
coche (puerias, luces elo), y la centralizacian de la gestién y supenvision de todos los
dispositivos auxilares del tren.

Este sisterna de control y mands computarizado supenvisara el funcicnamiento del tren de
zcuerdo a la nomma IEC 81375, ademds el sistemsz deberd infegrar un sistema de
diagndetico y de ayuda a la operacion y al mantenimiento, considerando os siguientes
aspecios:

+  Ulitizacién de cirouitos especificos v lineas del tren para la reaglizaciin de las funciones
de sequridad.

»  Aplicacion de tecnologia de logica programada, utilizande coma enlace un sistema de
ecomunicacian distribuida para [a realizacion de las funciones qua no comesponden a la
seguridad, e ncluyende las funciones de ayuda sl mantenimiento.
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La comunicacion entre los equipos embarcades se realiza mediante una arguileciura de
buses jerarquizada en dos niveles: ef bus de tren gue conecta los vehiculos entre =i, v el bus
de vehicuio gue conecta & equipa embarcado en un vehiculo o grupo de vahiculbos. Ambos
uilizan un protocolo Masstro-Esclavo.

El sistema cortard con dos buses de comunicaciones redundantes a los que eslardn
coneciados iodos ks aquipos del tren.

La arquitectura y el eguipe de monitoren del ren deben asegurar que el sistema pueda
escalarse, de manera que sea posible efectuar faciiments modificaciones y extensiones da
las aplicacones.

El bus de tren especiicade sord en el estandar TON como el Wire Train Bus (WTE), el cual
pErmite la comunicacian entre los equipos de diferentes vehicuios del mismo fren, a 1 Mbps.
Este bus s conecta a los nodos localizados en loe vehiculos, que son disposilivos que
actian como puertas de enlzce entre & bus de tren y los diferentes buses de vehiculos de
cada cochea.

El bus de vehiculo sera especificade en el estandar TON come el Mulifunction Vehicle Bus
(WVEB) que es un bus de comunicaciones sere gue permite el intercambio da informacidn
entre los equipos instalados en un enforno local, a 1.5 Mbps. A & se coneclan los
disposifives de los sensores y actusdores instalados en el vehiculo, asi como los
dispositivos de confrol y supervision,

El sisterma monitor dal {ran sa ulilizara para:

«  Oplimizar el pivel de ergonomia entre el conductor y 18 funcion de conduccicn.

« Mejorar el nivel de disponibiidad general del material y reducir los fiempos de
imervencian en mantenmienta correctivo.

s Minimizar la complejidad del cablaado.

Ei sisiema menitor garantizasd la independencia en el control de las funciones gue el
CONCESIONARIO considere criticas para e funcionamiento del tren, de manera que la
disponibfidad del conjunto no se ves afectads sl Bega a producirse una averia en uno de los

componentes,

Las funcianes de supenvision, mando y control gue deben ser consideradas en el sistema de
monitorec del ren incluirén |os siguientes equpos:

e Sistemna do traccion y frenado

+  Equipo de proteccion automatica del fran (ATF)
«  Sistema de operacion de puerlas

= Convertidor estatico

« Carga de bateria

= Molocompresor

= Sistemna neumiatico

= Wenfilacion de salones de passjerns

+  Alumbrado
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«  Freno de estacionamienta

& SuspensEn neumatica

s Radisleléfono

+ Sislema de sonorzackin

s« Fantografo

= Engrasador de pestafia

+ Equipo de arenado (de ser el caso)

¢ [Dizposdivos de asefal de alarmas

«  Prasencia de aliz tensian

«  Conmutadores y llaves de operacidn del tren
+ Reglstrador elecirmco de evenlos (caja negra)
s Conduccidn

= Ayuda al mantenimismnio

Caracleristicas de la Red del Tren

Los trenes contaran con wna red informatica inlelgente distribuida en cada wno de sus
coches. basada en tecnologla de sisternas abderos. La red se basara en el enlace del
autimata programable {ple) de cada coche, @ través de la linea del fren, a las computadoras
centrales {una en cada cabna). El sistema de inlerconexion estard basado en un aniio de
calle d2 par frenzado (wisted pair) blindado. La red debe poseer una alla capacidad de
desempefio, iablidad y escalabilidad,

El sistema operaiive de la red deberd permitic trabajar con los diversos programas
individuales de comunicaciaon que existan en cada uno de os autdmatas programables (ple)
y los equipos gue nlerconecte.

1.4 5 cACHIN A BOR

Las funciones que deberd realizar este sistema s Bstan & continuacion;
+  fyiso de clerre de peerias,

= Comunicaciin del interior e log coches a la cabina.

= Comunicaciin entre cabinas.

+«  Comuricacidn de las cabings a los salones de pasajerns,

- Anuncio de las estaciones,
= Emisidn de mosica ambientzl con contrel de volumean automatico,
- Emsidn de mensajes pre-grabados wio programables.
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115 RADIOTELEFONIA

Los frenes estardn equipados con un equipo transmisor-raceplor de radio ubicado en la
cabina de guia, asi como con sus accesoros, incluyando su anfena en el techo de la cabina.
La potencia maxima en emisian de los equipos sera coma minimo de 15 W gue podrd
ajustarse faciimente sobre ef tren al valor idoneo para operar en condiciones reales de
senvicic en |a linea

1,16 SiIsTEMA DE MODOS DE CoNDuCCIdn

El tren fendrd dos (2) modalidades de conduccian: Manual y Manual con Proteccion ATP. El
epguipe ATP sers suministrado como parte del Siefema de Sedalizacion de Via, La
infraestructura  del coche debsrd  estar preparada, fanto en  ublcacion como  &n
canalizaciones, para sdmitic &l equipo de ATP, Se utilizard canalizaclones exclusivas para
este sistema, La llave de sakccidn de conduccion deberd ser de consfruccion robusta y de
seguridad infrinseca,

147 Chdh HEGRA

Les trenes deberdn contar con un disposifive que permita detectsr, medir, registrar,
procesar, mostrar v transmitic parametros relaconados con el funclonamiento de sus
equipos, los cuakes permitiran conacer el comportambanto general del tren, asi coma el de
sus  principales  sistemas, y, en caso de  incidentes, resfizar un  deslinde  de
responsabilidades. La caja negra es un registrador elecindnico maliiple, dissnade con base
an un microprocesador, cuyo objetivo principal 25 memorizar parametros de funcionamienio
del fren. La caja negra debers contar con un puerto de comunicacian a lravés del cual sea
posible conectar al equipo un sistema de computo para programarta y exdraer la informacion.

118 PRUEBAS PRELIMINARES ¥ DE PUESTA EN MARCHA

1.18.1 PRUEBAS PRELIMINARES

Estas pruebas serdn de fres lipes:

Pruebas de prototipo

Se realizardn al prmer eguipo yio estruclws no experimentado, antes de lanzar su
produccion en sere. En este caso, ¥ dado que se exige gue los equipos para el
CONCEDENTE deban ser equipos ya probados en elros Melros, los protolipos 8 gue nos
referiremos seran principaiments las vigas oscilantes, los bastidores de los bogies, las cajas
de! material rodante y algunas ofras estructuras v equipos de manor imponancia.

Pruebas fipo

Son las que se efectian a la primera unidad, llamada cabeze de sens, de un dissfio ya
exparimantado.

Se realizardn a los principales equipos vio sistemnas, y comprendardn:
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» Determinacin de gjustes y tolerancias.
«  Delerminacian de temperaturas.

« Warificackin del cumpfmiento de los pardmetros de disefio, de operacion y de
maniemento establecidos.

s Sarealizardn pruebas de rendimiento del primer tren, con carga simulada, Estas prusbas
podran reafizarse &n las instalaciones del fabricante o en las del CONCESIONARIO,
previo acuerdo con &l CONCEDENTE.

Pruehas de serie

Estas prushas se realizardn a todas las unidades del e,
Seran efecluadas a los principsles elemenios, equipos v sistemas antes de la puesia an
sarvicio y comprenderan:

= Werficacion breve de las caracteristicas de operacian.

»  Werficacion del buen furclonamiento genersal,

«  Aerficacion de los rendimientos operativos.

«  FRepeticidn de algunas pruabas de tipo que se considers conveniente realizar.

1.18.2 PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha se refiere a todas las acciones y pruebas que se realizaran para poner
en servicio i linea, na vez que hayan sido instalades los equipos o sistemas,

Las preebas en cuestion comprenderdn, por lo menos ¥ no necesaramente en aste orden:
pruebas de funcionamianto, operativas y de marcha en vacio,

Prusbas de Funcionamiento

+ Pruebas en vacio, sin carga, de todes y cads une de los equipes v sislemas aislados.
+  Pruebas con carga de los eguipos v sistemas aislados.

= Pruehas de todos los equipos vy sistemas juntos, excepto |2 circulacion de los franes,

«  Prusbas del gélibo de las instalaciones con respecto a los frenes,

»  Prusbas de lodos los equipos v sistemas juntos incluyendo la croulackin de los trenes,

Durarde el desamclio de estas prusbas se realizard todos los gjustes que resulen
MECasanos.

Pruebas Operativas

Estas se reslizardn para varificar v ajustar el sistema complelo a los parameiros operativos
establecidos & incluyan, por 1o menos, los siguisntes aapecios:

& |ntenvals minimo pasinia.

+  Tlempos de recorrido entre estaciones y 2 de una vueita completa,

« Tiempos de parada en estacionas y ferminales.

«  Velocidad maxima y comercial.
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= Marcha tipo.

« Maodos de conduccidn.

= Sefalizacicn de espaciamiento y de manicbrs,
= Mando y contral del frafico v de los equipos.

= Telecomunicaciones.

Pruebas de Marcha en Vacio

La marcha an vacio involucra la operacion, sin pasajeros, de toda la linea para:

«  Probar los equipos en condicionss muy cercanas a las reales para efectuar los diimos
ajusles v poner en evidencia las fakas de juventuds que se producen normalmeants en
{odo sistema nuevo,

+« Completar el enfrenamiento del personal en @l manaja de los nuevos equipos

Los procedimientos yio los protocolos de las pruebas aqui mencionadas y olras gue resulien
necesariss seran formulados por el CONCESIONARIO de acuerdo a practicas y nommas
comunas para preebas de egquipos v sistemas ferroviarios o de Meiro y sometidos a la
aprobacitn de supenision.

Los costos resuliantes de la realizacidn de todas fas prusbas serdn a cargo del
suministrador del Material Rodante, que zometera a la aprobacion de la supervision, con
anticipacion, la realizacin de cada prueba, el programa y pralocolos de pruebas de todos y
cada uno da los equipos yo sistemas.

119 DOCUMENTACION

S deberd enlregar toda la documentacion del proyecio, la cual comprende cuatro partes:
documentacion del estudio de ejecucion, documentacion a entregar con el Estudio Definitivo,
documentacion de aceptacion vy documentacitn de operacion y mantenimianto,

1.18.1 DOCUMENTACION DEL ESTUDIO
Comprende también los elementos del proyecio prelininar.

A tituto indicativo y no limitativo ests documentasion debe incluir:

= Desoipcion écnica y un listade de fodos los componentes del equipo (hardware y
software), en la cual s& pueda identificar cualguisr repuesto wio programa que sea
necesario en el fuluro. En fos listados de componentes deberdn constar las
especilicaciones, el codigo del fabricanta v el cadigo del componente en el mercada.

= Esquemas de principios de gjecucion.

»  Documentos de los pardmetros utilizados, elcétera
= Planos de cableado.

& Planos de cirouiios impresos.

+« Memonas de calculo.
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1.19.2 DOCUMENTACION A ENTREGAR CON EL ESTUDIO DEFINITIVO

Se realizara para oblaner la aprobacién del CONCEDENTE y también para wverificar las
interfases con las demds instalaciones. Se entrega segin ia progresitn da los esludios de
appoucion del CONCESIOGNARIC.

Se enfregard en dos ejemplares, mas un fercaro qua sard devuello ai Concesionario con las
observaciones o aprobacion de ésia,
La documentacion a entregar con &l Estudio Definitive deberd inclulr fos siguientes puntos:

s Plano de montaje con indicacion de dimensiones y peso, ademas de los requermianios
de  espacios, ventilacion, energia  elécirica, ele, necesaros para el cormecto
funcionamiento de los equipes ofrecidos. Con respecto al consumo de energia, deberd
proporcionarse el requermiento precizo de éste en la peor condiciin.

e Descripcicn defallada de la configuracion propuesta, con identificacion y ublcacsdn fisica
de los componentes del sistema,

& Descripsion tecnica del funcionamients de los elementos compenentes deal sistema,
» Especificaciones téonicas completas referidas a la configuracion propuesta.

s Eabozo de bos stios, con indicackin y justificacian del espacio necesario,

+  Descripoian taonica del sistema ofrecido.

«  Programa de oparachin.

= Referencias,

e Toda la informacion qee el Concesionario esté obligado & presentar da acuardo a lo agui
especiicado v |2 que considers necesaria para cumpli wio actarar los leminos (Benicos
y comerciales da su propuesta.

Una vez aprobados los documentos, &f Concesionanio debara antregar i coleccion completa
de las copios maestras u originales en papel y en soporte magnético u oplico.

1.19.3 DOCUMENTACION DE ACEPTACION

Presantada a mas tardar en el momenio de la Aceptacidn de la Obra, la documentacion de
aceptacion comprendera;

s Inventarios de los equipos v paries principales de los sislemas y subsisiemas a entregar.

e Cerficados de los ensayos v mediciones efectuadas antes de la instalacion, en las
empresas o laboratonos de los diferentes constructores v fabricantes del matedal.

s Resultzdos de los ensavos y controles efecivados durante 1z instalacian,

s Resuliados de los ensayos y controles efectuados después de la instalacion: ensayos
generales de fincionamiento

e Juego de planes corespondientes, moluyendo monfaje ¥ distibecion, en su dltima
wrsin, planos «tal como instalados (@s buit).

¢ Los procedimientos de prusbas en fEbrica, pruebas aisiadas en campo, pruebas
integradas v de puesta en marcha.
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A esta documantacion de aceptacion se anexard un expediente gue recopile los resuliados
de Ios ensayos de aceplacion. La documentacion de aceplacion serd entregada en fres
ejemplares en papal v an soporte magnélkico u dptico.

1.19.4 DOCUMENTACION DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

Esta documentacién serd presentada en soporie resistente y de facl ulilizacién, a mas
tardar freinta (30} Dias Calendario antes del inicio de la Puesta en Operacién Comercial, De
una forma general y hasta el final del periodo de garantia, el Concesionario debera cumpir
con la actualizacion de toda |2 documentacion confractual suministrada,

La documentackin comprende:

s« El conjunte de documentos del estudio de ejecucitn, perfectamente actealizado
{antragada al efectuarse la aceptacion provisional en fres ajamplares).

«  Manuales de operacion.

+ Manuales que mcluyan instruclives de funcionamisnto ¥y de montaje de equipos ¥
sistemas, y plancs de distribucidn de equipos y demas instrucciones perlinantas.

s Lin manual que defing todz la planificacsin del mantenimiento preventiva, incluyendo un
fistado de rabajos necesarios para la comecta consenvacian del eguipo, para cada ung
de los cuales se debera especificar los siguientes datos:

Pericdicidad con k& cusl deberan realizarse estos frabajes, ya sea en kildmetros
recomidos, en horas de servicio, en nimero de movimienios o, de preferencia, en
fiempo calendario,

Desoripoion defallada del método manual gque deberd seguirse para la cormecta
gjecucion de los irabajos, de ser posible con una estimacion del liempo necesario.
Ezpecificacion téonica de bos materiales necesarios para la ejecucion de los rabajos,
naciendo una especial mencion de las heramientas yio equipos de fabricacion
especial,

+  Manuales que definan los procedimientos de diagnastico, defeccion y correccion de
fallas v averias, ademas de las reparaciones (descripcion de las fallas mas probables, de
sue efectos, de si deteccion, manicbres 5 efectuar, reparacion propiamente dicha, en
fres gjemplaras).

s Manuales que incluyan instructivos de principios de funcionamisnio, de operacidn y
montaje de equipos v sistemas ¥ planos de distibucion de equipos vy demas
instrucciones periinenias.

s Catalogos de conjuntos, subconjunios ¥ paries hasta nivel de componente del total de
loz surministros, con kos datos necesaros y suficientes para la adguisicién, fabricacion y
montaje de cada piera en el mercado nacional o intemacional. Estos catalogos
contendran los nameros de referencia e informacidn de los fabricantes originales y
dibujos sexplosionadoss de los conjuntos y subconjuntos.

s Juego de plancs detallados de circuitos elbctricos v electrdnicos de mddulos, equipos,
sialemas v aubsistemas, indicando la interconexidn de todos los elementos. Se indicara
asimismo ks valores de comlente v lensidn, formas de onda v denominacidn de
componentes eléctricos y electrinicos.

s Un conjunto de copias maestras y documentos orginales de muy buena calidad, de la
siguiente informacicn:
Manual de programacion
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Manual de comunicacién de dalos

Gula para |z comreccion de problemas

Descripoion da circuidos

Descripokin del sistema

Descripoitn ded soffvars

Kanuat de ufifizacion del soffware

Carfila de presha de operacion del sistema (este documento podra ncorpomEr

comentarios de la AATE gue deberan ser considerados durante la aceplacidn
definitiva del sistema)

Toda esta informacian deberd sar summistrada, también, en soporte magnético u optico,

1.18.5 GENERALIDADES SOBRE LA DOCUMENTACION

El COMCESIOMARIO deberd enfregar toda la documentacion y los planos en idioma
casizllano. Los planos serdn enfregades en tamafios normalizados seglin nommas 150,
Tambign se enlregaran en medio digital, en la dlima version de Invenor, solid Work o
sirmdlar,

£l texlo y los cuadros s2 editardn en [as dltimas versiones de los programas Word o Excel
de Microsofi.

l.as unidades serdn expresadas en & sistema miétrico decimal,

Toda la documentacian enfragada por &l Concesionario, hasla la puesta en senvicio del
sislema, serd considerada como propiedad del COMCEDENTE, por lo que ésta podra
alaborar 135 copias que consldere necesarias para su uso intemno.

i.20 _RELACION DE PIEZAS DE PARGUE ¥ REPUESTOS

El fabricante de los frenes presentars un lstade de plezas de parque y repuestos a ofertar
en funcién de los equipes integranies de los frenes que deberd adquint el concesionaro.
Asimismo debara relacionar aquallos materiales oue se considersn nacasanos para efeciuar
el mantenimiento preventivo y cormactivo de los trenes,
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ANEXD & — APENDICE 2

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL TALLER DE
MANTEMIMIENTO MAYOQR PARA LOS TREMES NUEVOS ¥ EXISTENTES EN EL
SEGUNDO NIVEL DEL PATIO - TALLER

1.1 OpJETO GEKERAL DEL SUMIMISTRO

Chsefio, Construceian y Equipamiento del Taller de Manlenimiento Mayor para el Matesial
Rodente. asi como las vias de acoceso al mismo e instalacionss de manlznimiento
complementaras en la Zona de Villa £I Saivadaor.

El CONCESIONARIO serd responsable que en e taller se pusds realizar a revision y el
manlenimiento necesario @nlo a los trenes nuevos & suministrar como a fos existentes. Bl
suminietro del taller comprendera el programa de mantenimiento del material redante nuevo
y existente,

En su Estudio Definitivo, & CONCESIONARIO debers proparcionad un cronograma
detallado ¥ su diagrama PERT-CPM para la iImplementacion del taller solicitado, que incluya
todas las etapas hasta la enfrena complela y demds suministros previslos en la presents
especificacion.

El taller debarsd da cumplir con las normas de segundad ¥ medio ambiente,

1.2 TALLERE INSTALACIONES DE MaHTENIMIENTD

El taller, lzs vias de acceso al lafer v las instalaciones de mantenimiento deberan tener las
dimensiones apropiadas para proporcionar el manfenimiento especificado por ef fabricante
del materisl rodante a ser suministrado y dei material rodante existente.

Para esie fin, como minimo cumplicdn con las siguienies funciones de operacidn y
mantenimiento:

= Almacenamiento de repusstos y materzles consumibles para el mantenimiznio del
material rodants, asi como combustibles y solvenies;

s InEpecciones rulingrias, manterimiento ¥ senicios af material rodante,
s Mantenimiento mayor, reparaciones mayores y rabajos de soporte al manienimisnto;
« Oficings y faciidades para personal de mantenimisnio de material rodante

El Concesionarna debera considerar en su Esfudio Defindtive el equipamiento del aler para
realizar fos frabajos de mantenimiento agqui sefialades y los que deferming por s misme,

Se pong a dispesicion & Proyecio Ejecutivo que incluye ba zona de! Patio Taller de Villa EI
Salvador que s& realizd en el pasado el cual debs tomarse como referencia. Sin embargo, el
COMCESIONARID deberd ravisaro para completarlo y proponer las adecuaciones gue a su
juiclo procedan para la aprobacion de parte del CONCEDENTE.

E| COMCESIONARID tendra Bbertad de conzinalr yio equipar adicionalments los talores que
considere necasaric para garantizar la operatividad de los equipos & inslalaciones de toda la
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Linea, asi como del Matenal Rodante en general, sin gue se alleran las prestaciones de
sequridad y funcionalidad operativa exigidas en este documento.

Debe preverse un dimensicnamiento de la zona de Taller en Villa El Salvador para toda la
Linez 1, es decir desde ViRa El Salvador hasta San Juan de Luriganche, considerando 35
km de via, 110 minutes de tempo de givo aproximadaments y como minima & minutos de
intervalo de paso en horz punta. En la zora final del framo San Juan de Lurigancho estd
pravisio un Fatio pars &l estacionamiento de frenes para poder iniciar los servicios Norte-Sur
cuando el frazado complete de la Linea Testa fotalmente completada que no es del alcance
de estas espacificaciones,

1.3 Estapo ACTUAL DEL PROYECTO PATIO = TALLER

Actuaimeante, en Vila El Salvador se tlene a disposicion las siguientes instalacones para
Material Rodanta:

«  Taller Mo 01 - Taller de Mantenimienta Corrente
s Instalacicn de soplada

= Taller de Materal Rodante Auxiliar

=« Tomsen Fosa

El CONCESIONARIO deba lavar a cabo la constroccion de |a siguiente infreestructura:
= Taller Ko 02 - Tailer de Mantenimienio Mayor (Revisicnes Generales)

= Mesa de Transferencia = Transporiadora de coches

+  Deposito de Boghes (cublarn)

« Inslalacidin de pntura y lavado de Bogies

«  Instalacion para el abastecimiento de arena

«  Cubierta del patio de estacionamients de frenes

El fafler de manianimianto comiente ya sa encuentra terminado, sin embargo, sa requisre
hacer algunos trabajos de acondiclonamiento,

Se debe tener accesn y movilkdad al laller de manteriméento mayar, para lo cual sa deberan
adecuar accesos haca & mismo.

Como parte del alcance de las obras de la extension de la Linea 1 desde Alocongo hasta la
Av. Gray gue se estan llevando actualments s2 incluyen las siguientes Instalaciones para
disponer en | zona de Patie-Taler de Vile El Salkvador de todo el equipamiento e
infraesiruciuras necesana para & mantemmianto del sistema:

s Un ani¥o de via férrea preparado para pruebas del Maledal Rodante que parmile una
velocidad de 40 km.h

«  Taller de Mantenimiento de Instalaciones fijas
e Instalacion Automalica de Lavado

Las espacificacionas de las inslalacionas antariores no son del alcance de este documento.
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1.3.1 CONDICIONES AMBIENTALES

La ublcacion dal taller serd en el terreno disponible del patio taller, en Villa El Salvador,
donde las condiciones de temperatura ambiente son poco vanabkes en el curso det afio, y
puede oscilar entre los 10 8 35 °C, con ung precipifacién plindal anual promadio de 15 mm,
concentrada en un periodo de tres mesas, v una humedad relativa promadio ded $0% v que
alcanza al 1005,

e maners particular debe considerarse qua se trata de en medio amblente manno, ya que
la cudad de Lima as1d ubicada frente al mar, y que, ademas, su atmdsfera estd expuesia a
alios niveles de contaminacidn durante una parte significativa del afio.

La operacion de los trenes de la Linea 1 se rezlizara 2 aire Bbre, 2l nivel del suelo o sobre
viaducto, por lo gue ol materal rodante se verd expuesio a las condicionas antes descritas,
debiéndose considerar una temperatura ambienie de operacidn de los trenes de entre 10 y
3500,

1.3.2 ViAY GALIBOD

El sisferna de via estd acondicionado especialmente para permitic el rodamiento v el guiado
de los coches por medio de ruadas metaiicas. La via estd constituida por rigles y elementos
similares a bos de una via féraa clasica, con una trocha estadndar de 1.435 mm.

1.3.3 TENSION DE ALIMEMTACION

El suministro de la energia elécirica para 1a fraccion se efectla & fravés de una linea de
contacte elevada (via catenaria). La tension nominal de la corente en linea es de 1.500
Yoo, Dependisndo de las condiciones de camma de B red, esla tension puede elevarse a
1,800 Voo, descender aproximadamente a 1.200 Voo y pasar bruscamente de uno de estos
vatares al ofro. Los trenes daberan funcionar perfectamente en este range de tensin,

La tension continua de traccibn, 1.500 Voo, es distribuida por fos cables adraos gque oparan
como polo positive, v es caplada por una escobilla monfada sobre el pantdgrafo de los
eoches con motor, El polo negative de reforno de cormiente o constituyen los reles de la via
férrea.

134 COMPOSICION DE LOS TRENES, DIMENSIONES, PESO Y CAPACIDAD

El Tren Unidad Eléctrica (TUE) serd funcionalmante independiente, cada TUE, en adelante
Tren, deberd tensr cabina de conducciin en los exlremos, conlard con dos pantdgrafos,
equipamiznto electromecanico de marcha, frenado y servicios auxliares y deberd tener
acopledores automaticos en ambos exiremos.

La fongitud mazimz de un iren no podrd ser superior a 110 m., adecuands el nimero de
coches v ka longitud del daller a esa dimensian,

A confinuaciin ze muesiran las principales dimensiones & considerar para los coches v &l
taller nuevo de matenal rodante:

Longitied maxima de un Tren
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| Altura del piso del cache por encima de Ia superficie cie de rodanvento: | 1.1
Radio minimo de curva

El peso de |os coches con sobrecarga excepoicnal no debard ser superor a la carga
maxima de 12,00 loneladas por gje.

1.3.5 NORMAS

Las normas que & aplicarén al disefio, construccldn y equipamisnto debaran cumplic con
loe reglamentos y nommas nackonales, asl como con las normas infemacionales que
cormespondan.

2, DESCRIPCION DE LAS OBRAS

& continuacidn se describen las caracterislicas ticnicas de las obwas civiles a ser
construidas, segin e proyecls ejeculive de la segunda fase del Patio Taller, tas cuales
podran ser modificadas por el Conceslonario, slempre y cuando demuestre que con elio se
mantienen o suparan las prestaciones y funcionalidades exigidas en este documento,

2.1, TALLER DE MANTEMMIENTS MAYQR [REVISION GENERAL)
Ubicacidn

El edificic del taller esta ublcado en el sureste del segundo nivel del Patio Taller, al lado dei
Taller de Mantenimienio Comriente, conformanda un solo blogue de grandes proporcionas,

Caracteristicas Generales

Se trata de una edificacitn de tipo ndustrial que estd dedicada a & revision de diversos
componentes de los coches y renes. La edificacion tiene una planta reciangular de 144 m
de longitud y ancha de 55 m., con una altura de paredes de 7.55 m., con un drea encermada
de 7.920 m2.

El desplazamiento de elementos duranie kos frabajes se efectis mediante grias corredizas
sobre vigas carmileras apoyadas en las colurmnas.

Debide 2 la extension del gres construlda por edificacionss en base a modulos de luces
constantes, se plantea un sistema prefabricado para k3 construccion de columnas, vigas y
paneles de concreto,

Para el techado s ha propuesto un armazon metakico lipo slera para permitir 1a luminacion
y vanlilackon del local; con una cubjerta de paneles acanalados de acero galvanizado.

En & interior del taller existen edificationes menares de un piso como af da los cervicios
higiénicos, donde se planiza un sisterna tradicional de porticos v losa armada con estructura
independiente de la prefabricada; v para los ambientss de Soldadores, Jefe de Ultrasonido y
Departamants de Herramiantas, con pansles metalicos ¥ sin techo.

El piso del taller principal tene diferentes nivelas que conforman una zanja pars 2 revisian
de ks coches por la parte inferior,
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Estruciurales

La estruciura Sene un propbsito doble: ef de soportar &l cerrarmiento del talier tanto latersad
como superior, y el de soporiar la carga del pusnte gria gue sirve longiudinalmente a todo
ol taler. Las columnas tienen una mensuls para recibir al puente gria y en su parte superion
reclben a los tjerales que soportan la coberua. Tanto les columnas como las vigas da
astos porticos son elementos prefabricados a excepcion de las columnas exiramas gue son
liznadas in site, Las fechadas ransversales estin formadas por paricos de concreto B2nado
in situ. El cerramiento vertical esld compuesto por panales prefabricades de concreto
prefrenzade que se apoyan sobre la losa del piso ¥ en su parte superior en kas vigas de los
parlicos.

La estructura del techo ests compuasta por vigas reliculadas metdlficas con inclinackdn a una
agua ~tipo sierra- (tjerzles), formadas por fubos rectos de chapas de acero dobladas. Las
viguetas son canales meldbcos que se apoyan en ménsulas también de chapas doblades
soldadas en talker a la cuerda supenor del teral. En el sentido longitudinal, los Gerales estan
arriosirados dos a cos en os puntos tercios.

Les plsos en general y las paredes de las zanjas en ledo el drea son de concreto armado de
20 cm., de espesor. Las zapatas ienen huecos verticales para alojar & las barras de anclaje
de laz columnas prefabricadas.

El puanie gris tiene 2.5 ton., de capacidad. En el Proyacto se incluye solamente fas vigas
cariaras y los soportes de éstas, Las vigas carrderas estan formadas por vigas |

Arguitectura

El espacio mayar anterior cormesponde al taller principal y es ef gque albarga las & lineas de
mantenimiento de los coches, La mitad de 1as cuales se ubica sobve fa zanja de inspeccin
inferior.

En ka parte lateral, central y posterior se vhican los siguientes materiales:
1. Servicios Higidnicos
2. Deposiios de Herramienlas
3 Jefe de Ulrasonido
4. Soldadoras

Los acabados del edifice se han escogide tenenda en cuenta que van & sopartar un frabajo
may intenso, para lo cual se emplearan matenales de alla resistencia y larga duracin.

Todos los espacios desfinados & lallerss soldadores y las fosas de mantenimiento estan
provistos de un pavimento de resina industrial en base de morero epdddo, que no pecesia
de junta,

Los zocalos de los ambientes que tenen pavimento de resina indusinal estaran pintados con
samalie epdxido, tene similares caracteristicas del pavimento.

Los muros interiores, va sean de albarfileria tarajeada o paneles prefaiwicados en concrelo
caravista, estardn pintados con ldlex lavables.

Toda la carpinteria propuesla para puerlas, ventanas y panekas divisorios serd metalica, en
basa de perffes v chapas de acero galvanizads.
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Eil acabado exteror del edifide serda en concreto caravista, tanfo para los paneles y
elementos prefabricado como para los elementos construides a ple de obra,

Instalaciones Sanitarias

El disefio de instalaciones sanilaras comprende:
1. Agua fria, Conexiones de agua, Redes de agua.
2, Desagle. FRedes de desaghe. Conexion de desagle.
3, Desagies phluviales. Canaletas de recojo (ver planos smutecieral, Fedes de
evacuacion.

La méaxima demanda simultdnes de acuerdo con &l Reglamanio Maclonal de Edificaciones
es ce .54 LPES,

De fa red general de agua que abasiace &l Patio Taller s foma para esla edificaciin una
conexion de agua de 1 4" que servira para abastecer los senvicios higiénicos.

La fuberia de agua serd de PVC, clase 150, El sistema de eliimnacidn de desaglies s por
gravedad, desde los servicios higiénicos hasta su descarga en el colector pabfico, El
colector exdarior en su recormido recotecta las aguas pluviales.

El sistema de luberia ha sido calculado con la suficiente capecidad para conducir 1a
confribucion corespondiente 3 1a méxima demanda simuliansa. El sislema descarga en la
red poblica.

Todas las tuberias de desagle seran da PVC lipe SAL. Las redes exteriores si se desean
pueden ser de cemento normalizedo.

Los diametros, pendlenties, cajas de regisiro, se indican en los planas raspectivos ¥ en su
disafio 2o ha tomado en cuenta para fodo el Reglamento Macional de Edificaciones, en su
tiule de Instataciones Sanitarias.

Fara la recoleccion de agua de fuvig los planos arquitectonicos v sanilanos indican wn
siglema de cangletas de recojo, las gue mediants las bajadas convenientemente distibuidas
descargan las aguas de lluvias en el colector exterior de desagie. Las canaletas estan
inciuidas en & disefio estrudural de la edificacion o de arguieciura,

Las tuberias de bajada de agua de lluvia seran de PYE, Clase 150

Accesibilidad del Material Rodante

El Concesionario deberi disefiar v construir las wias de acceso del material rodanta al taller
de mantenimiento mayor, en funcién al disefio y construccion dal propio taber, con la
finalidad de aprovechar todas las funcionabidades especificadas en este documento y las
propuestas por & mismo,

2.2, MESA DE TRANSFERENCIS
Ubfcacidn
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ta Mesa de Tranzferencia estd ubicada imnswversaimente al frente del Taller de
Mantenimients Mayor y Depdsito de Bogies al Cublerto v entre éstos of Taller de Fintura y
Lavado, a los cuales sirve y conecta,

Caracleristicas Generales

Se frata de un patio de forma rectangular de 20 x 75 m., con ung fosa central de 0.6 m. de
desnival, en el cual se muave la mesa fransporadora a las del nivel superior, con una
capacidad de 40 ton., para el raslado de las cajas de los coches que hay que clasificar para
las raparaciones en fas apropladas ubicaciones dispuestas an el inlarior del taller a tavés de
B yias de acceso. Lo mismo 2inve para el Depdsito de Bogies con 5 vias de acceso y para
las instalaciones de pintura y lavado en & edificio ubicado al frente del tzllar,

Estructuras

Coresponde 2 ung losa y al descubiarts de concreto ammado con makta electro soldada que
cubre todo el drea del patio con la fosa central, de 0.20 m., de espesor v vaciada sobre una
base granular de 0,20 m

2.3, DEPOSITO DE BOGIES AL CUBIERTO
Libicacidn

Esta siluado al costado del Taller de Mantenimianio Mayor en cuyas columnas se apoya su
estructura de techo por un lado; v por &l ofro, 52 apoya en las columnas exienores de un
lado del Almacen General y en las columnas metdlicas ubicadas al costado del Deposito de
Ejes y Cabina Electrica.

Caracteristivas Generales

Basicamants so reduce a un patio de losa de concrefo armado de 0.20 m. de espasor ¥ de
13 % 142 m., cubiera por un techo de estruciura compuesta por vigas en arco de tubao
reclangular de chapas de acero dobladas al frio, que se apoyan sobre las ménsulas de las
columnas prefabricadas del Taller de Revisidn y del Almaceén General, asi como de las
columnas metalicas cusdradas rellanas de concreto. Las viguetas lengifedinales en nemero
de §, =& apoyan longitudina’mente sobre las vigas en arco y son también de chaps de acer
dobladas; sobre &sias descansa la cublera de paneles acanzlados de acero gahvanizado,

£n toda la longitud dat patio se ubican dos vias para el desplazamignto y ubicacion de los

vehiculns; una de ellas sobre una zanja para la revisién inferior, Dichas vias se comunican
con la Mesa da Transferencia y Taller de Revision General.

2.4, INSTALACION DE PINTURA ¥ LAVADO DE BOGIES

Ubicacidn

Esta ubicado frente & la Mesa de Transferencia y Taller de Mantenimiento Mayor, lodos en
&l segundo nivel del Patio Taller, al exiramo sureste.

Caracteristicas Generales
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Al lgual gue la mayoria de jos edifidos coresponden a una construccion de tipo induzirial
destinado a las Instalaciones de lavado, despiniado y repintado de los Bogies, ademds de
ubicar a una pequefis central Wermica a vapor, tiene una planta rectangular de 25 x 26 m.
{650 m2}) y una alfura de pared de 7.50 m., construids baje e sistema de prefabricado de
columnas, vigas y paneles de concreto. Pama el techado se ha dispuesto un armazin
metaicn tipo sierra de tijerales, con una cubiera de paneles acanalados de acerc
galvanizada,

Estructiras

La estrpcture compuesta por zapatas, columnas y vigas prefabricadas que sirven para
soportar el cerramiendo del talier, tanto |ateral da paneles de concrele prefabricade como
superior. Interiormants se proyectan tabiguerias de concrelo armado con cimisntos corndos
que sirven para la divisién de los diferentes ambientes que componen la edificacion,

La estreclura estd compussia por 3 porlicos paralelos separados enfre sl por 10375 x
13620 m., siendo &l espaciamiento entre columnas de 12.50 m,, en el etre sentido.

Las columnas tienen seccitn cuadrada de 0,70 ¥ 0.70 m., ¥ las vigas de secciones variables
de 1.00 m., de altura disponen de inserios para la fijaclin superior de los panales y ljerales,
y en los lados largos de la edificacion forman la canaleta para la coleccion del agua del
fecho.

El cerramients verfical esta compuesto por paneles prefabricados de concretn pretensado
fue s apoyan sobre & losa del piso y en las vigas.

La estructura ded techo esta compuesta por vigas reticulas planas de cuerdas paraletas en
senbida transversal y tiangular &n senlido longliudinal, formadas por lubos rectangukares de
planchas de acero dobladas en frie. Las viguetas del mismo matesial y forma se apoyan en
la cuerda superior de los lerales y sobre las viguetas se fila kb cubierta de panales
acanalados de acaro galvapizado.

La cimentasion et formada por zapstas aisladas de concreto ammado lanado in site. Las
zapetas Genen huecos verficales para alojar a las bamas de anclaje de las columnas
prefabricadas. Bl anclaje se logra con resina epduica,

Arguitectura

El edificio consta de un solo pizo v comprende jos sigulenias ambientes:
Despintado

Instalacion de Lavado de Bogles

Instalacion de Pintura

Central Térmica

Instalacion de Depuracién del Agua del Lavado
Pequeda Pintura

Depdsito de Pintura

S LR

Dichos ambientes astan separados por muros de concreto amado de 8.50 x 5.80 y 4.00 m.
de aliera, sin coberturas, & excapeion de la Central Térmica cubjerta por un lecho de losa
armado  todos independientas de la estructura en prefabricado.
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Los espacios dastinados a las Instalaciones de Despinlade, Lavado y Pinturas estan
provistos de un pisc de cemento con resing industrial, 108 demads ambientas cuentan con un
piso de cemants pulido; los zécalos son de cemanto pulido.

Los muros inferiores, ya sean de concreto o panales prafabricade en concrelo caravista,
gslardn pintados con katex lavablas,

Toda la carpinteria propuesta para puerias y venlanas serd en base de perfiles y planchas
de acero galvanzado.

El acabado exienor del edificio 83 en concrato caravista, fanto para los paneles y elementos
prefabricados como para los elemeantos consiruidos a pie de oora.

Cada una de las instataciones deberd disponer d& un Sistema de Ventilacion acorde con [og
trabajos pravistos,

DEPOSITO DE EJES MONTAD

Ubicacitn

El Depésito de Ejes Montados, ubicado en el segundo nivel del Patio Taller (215.0) v al tade
del Taller de Reparacion General y Depdsite Cublerto de Bogies en & exiramo surests,

Caracteristicas Generales

A continuacian del Almacan General en su sentido longitudinal se ubica el Depdsite de Ejes
Montades, gue consiste en una losa al descublerio de concreto armado de 16 x 25 m. y 0.20
m. de espesor.

El depdsdo esta destinado principalmente a las maquinas y a los equipos necesarios para la
ravisidn del cielo completo de los ejes montados.

En dicha Insa queda Insertada una via fémea a nivel para el servicio de fas diferentes fases
de elaboracion de los ejes, como para su almacenamiento anies o después da su revisiin.

Fara e traslado y acareo de los malenales, la losa serd equipada con una gria corrediza
de tipa mdwil.

2.6 Fosa PARA LAY CASETA PARA SALA DE P ¥ RECEPCION

Ambas edificaciones estdn ubicadas detrds del Almacén General en el extremo suresie y
plataforma central det Patio Taller.

Fosa para Bascula

Constiluida por una fosa rectangular bajo el nive! del piso da 5.30 = 8.50 m., de lados y
10.65 m., de profundidad, con paredes y piso de muros ¥ losa de concreto armedo de 0.20
m., de ezpasor,

La fose siiuada ai frente de la caseta debera alojar a la plataforma del pesado y mecanisma
de |a Bascula.
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Casefa para la Sala de Peso y Recepcidn

El edificio consta de un selo nivel v es de forma reclangular de 3.30 x 7.20 m. de lados v
3.20 m., de alvra y estd dividido en 2 amblentes: una Sala de Pezo donde se ublcaran los
dispositivos de medicién y una Oficing de Recepcion para la atencidn y cedificaciones
correspondientes,

La aedificacian ha sido concebida como ung estructura aparticads de concrafo armado, sujeta
& cargas verficakes v horizontales,

La cimentacion comaspands a una losa armada de piso con sardinelas parimetrales, desde
donde se proyectan B columnas que sostienen una losa macza de 015 m, coma techa, la
misma gue ramata en un friso perimetral de borde 085 m., de aliura,

La divisidn del edificio es con muros de ladillo de soga tartajeados con morers de cemento
interiorments vy caravista exterior,

Iguslmente sera farmajeado &l cielo raso; ¥ el piso serd da cemento pulido,

Las columnas interommente separadas de B labigueris exderior no llevaran ningon
ravestimiento, quedando el concreto expuasto.

Se ha previsto de una coberlura para el techo de ladrillos pasteleros asentados con una
mazcla de cementio

Las pueras y venfanas seran de carpintaria de parfiles y lammas de acero dobladas en frio.
27  ZOMA DE FATIO DE ESTACIOMARMIENTO DE TRENES

El patio de estacionamienio, en la zona inferior de las instalacionas de Villa El Salvador, se
adecuard con ura cublerta de estruciura ligera, por encima de fa catenaria, gue prolaja
comgletamente a todos los trenes para evitar Iz radiacion solar v que la lemperatlura de los
trenes no sea demasiada aka.

En toda la zona de estacionamisnio debera construirse cada dos vias un andén de acceso
al comportamiente de pasaje  de aproximadamente 1 metro con un sistema de luces
dirigidas a los interiores de los coches y fusnles da agua para le limpieza de los mismes.

Deherd habilifarse un nimero de vias para la zona de estaconamiento gue sea sufidents
para l3 flota de trenes prevista para & operackan de la Linea 1 Villa Bl Salvador - Ay, Grau,
teniendo en cuenta que en al exiremo oe San Juan de Lungancha, lambién se habiftard un
patio de eslacionamients cuando el razade de 2 Linea 1 sea complato.

3. EQUIPAMIENTO ELECTROMECAMICO
A continuacién se describen las caracierisiicas tecnicas del equipamienio electromecinico a
ser implementado, segun el proyecito ejecutive de la segunda fase del Patio Tafler, las

cuales podran ser modificadas por el Concesionario, siempre y cuando demuestre que con
ello =2 mantiensn o superan las prestaciones y funcionalidades exigidas en este documento,

3.1 EHE A CUMPLIR POR LDS IPOS

w2y
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Cumplir con los requermientos lecnolbgicos descrites en las especificacionas téenicas para
satisfacer la elecucion de las operaciones de ravision y mantanimiento mayor, tanto del
maieral rodante propuesto come del existente.

Todos Ios sistemas eléciicos y electrinicos deberdn ser fabricados para un ambiente
tropical.

Los cables eléciicos deberan ser de tipo autoexlingibie.
Los cables de polencia deberan tener ublcackin separada de fos cablas da comando.

La instalacidn elécirica, deberd estar protegide por canalets galvanizada o por wbos
galvanizados, convenientemente azegurados al ingreso y salida de los panelas y armarios,

Los conductores eléctricos deberan estar idenfificados en los 2 exiremos, referdos a la
numeracion del esquema ekecirico,

Todas las instzlaciones, incluidas la carpintaria metdlica deberdn eslar conectadss 2 la red
de tema.

El sistema de duminacion de ki zona da rabajo, deberd ser tal que asegure una iluminacion
de 300 lux. £f nivel de iluminacién de una zona en 1a que se gjacute una farea se medica a la
aliura donde ésta se realice; en caso de zonas de uso general & 85 om. del suela y en @l de
las vias de circulacion a nivel del susio

El disefio y fabricacion de log equipos debera cumplir con las sigulentes normas:

= LIME EN 292 - 1y 2 - Sequridad de las maguinas, Conceplos basicos. Principios
generales para el diseio,

e UME EN 294 - Seguridad de las ma&guinas, Distancizs de segunidad para impadin gue s
alcancen zonas peligrosas con los miembros supenores

«  UME EM 811 - Seguridad de |lze maguinas, Distancias de segurdad para impedir que se
glcancen zonas peligrosas con los miembros inferores.

e« UNE EN 953 - Seguridad de las maguinas, Resguardos, Requisilos genarales para al
disafic y construccin de resguardos fijos y movilas

s WORMA UNE 20-418-80 Parie | - Equipo eléctrice de las maguinas-herramianta,
Concuerda con las Normas CEl 204-1, NF C78-110 v DIN 57113/ VDE 0113

£:2.  ALCANCE DEL SUMINISTRO

£l suminisiro comprende:

= Relacion documentaria

« Cargas para disefio de obras civiles,

+ Plance de cimentacion.

«  Planos de construccion de los equipos

s Planos esquematicos eléctricos, hidravlicos y neumaticos segin el caso,
= Retacion técnica de todos los compaonentes.

+«  DetaBes del caloulo relative al dimensionamiento de los dispositivos

s« Programa de suministro de montaje.

= Construccidn de obras civiles relacionadas con el suministro,
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= Eguipsmiento de las vias de acceso del meteris rodanie al taller de mantenimiento
mEyor.

= Aplicacion de las disposiciones de seguridad y confra  sccidentes, ya sea en la
fabricacion como an &l moniaje.

s Pazas de repuesto para dos (2) afos de operacian.

& Los programas de ensayo y prugbas,

« Certificado de ensayos

s Manual de uso y mantenimiento

3.3, EGQUIFAMIENTD R DE MANTENBIENTD MaYOR

£l COMNCESIONARIO suministrars el eguipo misceldneo para uso en las areas del nuewva
taller de mantenimiento de materal rodanie. Este equipsmiente incluid estaclones de
trabajo especizlizadas, bancos de trabajo para reparacion de bogies, bancos de trabajo para
metores de traccion, homos pare secado v curado, calefaciones para exiraccion y moniaje
de pieras mecanicas, equipo de deteccion de fisuras ullrazdaica y de fujo magnético u olros
gue el CONCESIONARIO considars necesanas.

El taller debera comprendsr tomas de fuerza motriz de tipo industrial de 220 Vea, de 380
Vea y fomas de aire comprimido.

El COMCESIONARIO tomard como referencia los equipos mencicnados en el Proyecio
Ejecutivo de la Segunda Fase: Villa E| Salvador — Hospital Dos de Mayo, desarrofiade por el
Consorcio Trafima wu otros que considare necesanos,

Para lal fin, se encargard de disefiar, fabricar, suministrar, instalar y garantizar tales equipos,
los cuales se mencionan a confinuacion,

El taller deberd coptemplar los siguientes reparos o secciones definidas.
Sacoain ~ Soldadura Cuigena - Acetileno ¥ eléctrica
Seccion ~ Ejes - Ruedas y Ejes Montados
Seccien - Control no destructive por LS.
Seccion — Herramiantaz para Mantenimienio instalaciones dei taller
Seccon ~ Taller de tornos
Seccitn - Reductones
Seccldn - Boghas
Seccion = Equipos Neumaticos v freno
Seccion - Utillaje
Seccion - Acopledoras Automaticos
Seccion — Maguinas eléctricas Rodantes
Seccidn — Paniografos
Seccidn — Reparacion General Cajas y Equipos Inferiores

Ademas daberd contar con un foso de cambéo de molores, que permits cambiar &l maotor sin
desmontar e bogle del coche, con dimenstones aproimadas de 2m x 2,5m, on una
plataforma elevadora de recorrido 1.5 my de carga 3 Tn.

También un foso de cambio de bogies, con dimensionss aproximadas de 4 x 4,5 metros,
con dos columnas soporte a cada lado de la via para aguaniar la caja en el que 52 apoyo el
bogie que se vaya a relirar. Una plataforma edevadora de 2 metro que pueda cargar 10 Tn.
También esnecesario un puente gria de 10 Toneladas para sacar &l bopie fuera del foso.
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A continuacion se especifican log equipos minimos, més importanies, gque deberd de
suministrarss,

3.3.1. PORTICO DE PRENSADD DE BOGIES

Generalidades

La siguiente especificacian define las condiclones técnicas y las prescripsionas de un pdrtico
de prensado de bogles de 30 toneladas parar & desmaoniaje y montaje del bogie y control
final del bogie con una carga prefilada.

El portat sera completado con equipo ekéclrico de acclonamiento y relativos dispositivos de
mando y proteccion.

i Uinidad de | Paramotros y

Caracteristicas tecnoldgicas de la méguina

El pirtico estara formado por.

s 2 montanies independiantas unidos por un travesafio fjo con dos bogies movibles porta
prensadores,

¢ 2 bogles movibles porta prensadores colocados simétricaments respecio al e de la via
a una distancia entre los mismos de 1950 mm.

s 2 prensadores de 15 ton cada uno, con carmera vertical de 1200 mm

«  Transductores slectrinicos de sefisfizacion de fa carga y de ka posicion de los pisiones
prensadores,

« Dispositivas (tablaz movibles orogonales con calola esférica) montados en la
extremidad inferior de cada piston para el libre posicionamiento v bloqueo del bogie
ferroviana.

e Armario con componentes elécticos

= Compuladora con leclado y pantalla pars la sefializacion y | visualizacidn de fos
paramatros obtenidos.

Pardmetros visualizados:
« Agclopador de canga derecho & ipquierdo v carga total
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« valor entre 1a distancia del plana de empuje v ef plano ferroviario relative al accionador
darecho y Equierdo respecta al centro dal portal

« pupiire de mandos para el funcionamizgnto "manual”

Motores y equipos eléciricos

Los molores elaciricos fandrén que sar de fipo protegido, auvtoventilado, apios & coriente
alterna Iritasica de 60 Hz v tension de aimentacion de 380 Voltios

El equipo elécirico de mando de lpo automatico en aire tendra gue sar de bala lension y
accionado tramite pulsadores an posiclan comoeda para el operador,

Los motores elécinoos v los aparatos de mando tendran que rezpefar las normas CEI wbima
edicion v tendran que prever las protecciones inherentes a las scbrecargas v ias fallas de
fensidan.

Accesorios

Son necesarios los siguisnies accesornios,

«  pernos de anclaje

= tablas ecnicas, esquemas y dibujos de las partes mecanicas y eléclricas
«  manuakes de instreccidn para el uso v la manutencidn

Pintado

Todas las partes de [z maquina fendran que ser acabadas con un esmerado trabajo de
pintade.

Broteccidn contra los accidenfes v el ruido

La maquina tendrad gue ser dolada de lodas las protecciones aplas para profeger a los
obreros contra ef riesgo de accidentes, Lal como pravisio en las normas de prevencidn de
accidentes en el trabajo.

El nivel de ruido no superara el Limie maximo admitido de acuerdo a las normas apbcables

vigentes, la mas restrictiva entre la Directiva 2003M107CE v la *Norma Basica de Ergonomia v
de Procedimiento de Evaluzacion de Riesgo Dizsergondmico” del Perd

3.3.2 MAGUINA PARA PRUEBA DE AMORTIGUADORES HIDRAULICOS

Generalidades

La sigwente especificacion define las condiciones fecnicas v las prescripoiones de una
maguina para las prusbas de amortiguadores hidraulicos. La maquing estara complatara con
equipo elclrico de accionamiento v relativos dispositivos de mando y protacotn,

Unidad de  Pardmetrosy -
modida dataos:

Carﬁ.ctaristlcaé ﬁndidas :
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Caracteristicas tecnoldgicas de la maguina

La maquina esta formada por

s Chasis de carga formado por dos columnas tubulares rectificadas unidas en la parte de
armiba por un fravesafio fjo al centro del cual estd montada una camara de carga v el
purto de fijacidn superior del amortiguador,

e Travesano mdl con movimiznto v Blogueo oleodindmico
¢ Ceniral oleodinamica de mando,

»  Grupo motoreductor de potencia oporfunameanta dimensionado con volante de regulacion
de la carrera mediante un mecanismo blela manivels v dispositive de regulacidn
micromeairica de |z camers

+ Cafia deslizable pare la fijacidn de la parte infarior de amortiguador.
Motores y equipos eféctricos

El grupe moforaductor estard dotado de molor de corrdente continua autoventitado, dinama
taquimélrica v relalivo accionamianto de mando del molor.
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Los mandos ekciricos del hanco, la electrdnica de contral para la revelacion, de los dalos
caracteristicos (carga méxima de traceidn/compresitn a varias velocidades, carrara) y fa PC
completa con leciado y pantalls en la mesa de control.

Fargmetros visualizables en la pantalla;

s elooidad Eneal de comprasian y expansion

« Carrera

« Carga méxima de compresion

+  Carga maxima de distension

= Ciclos da histeresis:

« fuerza/desplazamienio con nimeros de cicdosimin prefiades fuerzaivelocidad

La alimentacion da la instalackin serd de corrente alterna trifasica de 60Hz, tensidn de
abmentacian de 380 vollios.

El equipo eléctrico de mando de tipe automatico en aire tendrd gue ser da baja tension.

Los motores elécirions v 106 aparalos de mando tendran gue respetar las normas CEL witima
edician y tendran gue prever las protecciones inherentes a las sobracargas v las falias da
tension.

Accesorios:

Son pecesanos los siguientes accesonos:

+ Pemos de anciaje

»  Esguemas de las pares eléciricas o hidraulicas

¢ Manuales de instruccion para el uso y la consenacion

= Tablas técnicas

= Llaves de servicio

= Enganches de arriba y de abajo de dos fipos de amartiguadores

Pintado

Todas las parles de la maguina tendran que sar acabadas con un esmerado frabajo de,

Proteccion conira los accidentes y ef ruido

La méguina tendrd que eslar dolada de todas las proteccionss aplas para profeger & los
obreros contra el riesgo de accidentes, tal como previsto en las nommas de prevencion de
accidentes en el trabajo.

El nived de ruido no superard el limite maxime admitido, de acuerdo a las normas apboables
vigentes, la mas restrictiva entre la Dirsctiva 2003/10/CE v la "Norma Basica de Ergonomia y
da Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergondmico” del Perd
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3.3.3, EQUIPO OLECOINAMICE FARA EL CALAJE DE LAS RUEDAS

Generalldades

La siguiente espacificaciin define las condiciones tacnicas y las prescripciones de un equipo
para el calaje de las ruedas an los ejes.

El equipo sera compielado con equipo elécirice de accionamiento y relativas dispositives de
marda y proteccidn,

e e 4 Unidad ., . g
. Garacteristicas pedidas : W P ainaias

datos

. Didmetro freno de disco
jPesoejecomplete
| Potencia elécinca absorbida

| Dimensiones externas(magui

Clage
Ancho
alle

Caracteristicas fecnolégicas de la mdquina

El equipo sard formado por.
« Bhlesa de zoporie

+ Plano para & cenfraje v & blogques de los centros de rueda, con dos posicionas de
frabajo con plano horzantal y con plano vertical

« Conlrapunia desfizable sobre apropiadas guias en el banco

«  Grupo (desizable sdldaments con k2 confrapunta sobre las gulas de la mesa) aplo para
sostener o efe y & grupo reducter v para pemitic la rotaciin del eje en 380 grados
abededor de un eje vertical

s Sisfema de cenfrado del centro de rueda con punta deslizable
= Captral hidraulica
«  Tablero eléctrico

£l modo de frabajo es en forma horizontal,

Motores y equipos eléctricos

Loz motores eléctricos tendran que ser de tipe protegido, autoventiada aptos para corrlente
allemna trifasica de B0 Hz v tensidn de almentacion de 380 Voltios,
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El eguipo elécirico de mando de lipo automatico en aire tendrd que ser de baja tensidn v
accionado mediante pulsadores en posiciin comaoda para 2l operador

Los motores elécrices y los aparatos de mando tendrén que respatar las normas CEI ultima

edicidn v tendrdn que prever las proleccionas inherenlas a [as sobhrecargas y las fallas da
tension.

Accesorios

Son neceszarios oz siguientes accesonios:
o asquemas y dibujos da las paries mecanicas v elécincas
= manuaies de- instruccion para el uso v el mantenimiano

Barnizado

Todas las paries de la maguina tendran que ser acabadas con un esmerado trabajo de
bamizado segin los colores del prospecto LN

Proteccién contra los accidentes y ef ruido

La maguina tendrd que estar dotada de todas las protecciones aptas para proteger s los
obreros contra af riesgo de accidentes, tal como previsio en las normas de prevencion de
accidentas en el trabajo. El nivel de ruide no superara el limide maximo admitido an las
normas aplicables vigantes,

3.3.4. HORNO-ELECTRICO CON DOS CAMARAS

Generalidades

La siguiente especificaciin define las condiciones f&cnicas v las prescripciones de un homno
ekécirico con dos camaras para el calentamiento de los centros de las ruedas que hay que
unir en calente al g,

El homo serd completado con eguipo eléciricn de accionamiento y relalives dispositivos de
mande y proteccion.

Caracteristicas fecnoldgicas de la médguina

El harno con dos camaras separadas serd construido exiermamenia con estructura en chapa
de hierro nervada y paneles diamaniados removibles desde el exteror.

Idernaments zerd de acero inoxidable con camisa forrada de lana de roca para mantener
una temperatura interna maxima de £00°C y externa de 18-20°C.

Cada camara esiara equipada con porille con bisagra cerable mediante volantes para
oblener un ciarre hermatico,

La base parciaimanta encajonada an el piso, tendrd guias de rodadura para las carretifias de
carnga,
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En el interno v an al techo estardn ublcadas fas resistencias aléciricas blindadas y aletadas
an acers inoxidable 1878

En @l exterior, sobre el techo, estardn ubicados los mofores elécticos con rolores én acern
inoxidable que daran origen & la circulacion forzada de aire para mamtener uniforme 12
temperatura interma vy para cambiar el aire mediante expulsidn automalica a traves de la
chimenes de descanga,

Motores y equipos eléctricos

Los mofores elécticos endran que ser de tipo protegido, autoventilzdo, aptos a cormante
allerna frifasica de 60 Hz v tensidn de alimentacidn de 380 Voltios,

Cada camara del homo estard aguipada con fablere eléciico con amperimetro y luz de
seguridad. con equipos de fipe automético en sire, de baja tensitn con mandos de
putsadores en posicion comoda para el operadar,

Cada fablero compranderd un conmutador estrefla trangulo que permita el use del homo
con potencia reducida de 173 respacto ala potencia tolal instalada {la conmutacion sera
avtomética en al momeanto en el que la carga habrd alcanzado la temperstura de regimen).

Cada tablero serd equipads con larmdmetro - tlermostato con escalas de 0-600°C con indice
rojo de regulacion para mantener una temperatura constania con un descarte de £ 5°C

Loz motores eléclricos y los aparatos de mando tendran que respelar las normas CEI uftima
edicitn y tendrén gue prever las proteccionss mherentes a las sobrecargas y las faltas de
tensidn,

Equipos de accesorios

Son necesanos los siguientes accesonos:

[chapa inoxdable, cada vna de tas cuales equipadas con 4 reedas da peldafo en

fundicicn monladas sobre sopones monobloque con cojinetes de redadura, |
Hecubieros inteformente en aluminio AT
|Seredepemosdesnclae
| Eequemas y dibujos de las partes eléclricas

Barnizado

Todas 2= parfes de la maquing tendran que ser acabadas con un esmerado frabaje de
barmizado segin los colores del prospects UNI 2099

Proteccitn contra los accidentes y ef ruido

La maquina lendra que estar dotada de todass las protecciones aptes para proteger a los
abreres contra e fesgo de accidentes, &l como previsio en las normas de pravencion de
accidentes en el frahajo

El nivel de ruido no superars & limite maximo admitido en laz normas aplicables vigentes,
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3.3.5. PRENSA OLEQDH HORZONTAL

Generalidades

La siguisnte espedcficacion define las condiciones técnicas y las prescripciones de una
prensa horizantal olecdindmica de 500 toneladas para el calado y decalado de los ejes
mantados (eompuesto por eje dos ruedas v un reductor ceniral).

La prensa serd equipada con:

«  equipo elecirehidravlico de accionamients y relative eguipo de mando y protecson
- CAO puante completo de 2 elevadores

“Unidad de  Parametr
-y datos

_ Cilindro pnnf.lpal
_ Esfuerzo maximo a 250 bar__
i _Pu'aa etettiva

i ndm dasp{uamhrm cnntrapa.lntav_____
. Esfuerzo regulable 2 60 bar
B Area efectl-ia
Dametm
:Poleas R
| Capacidad elevador 1_
____ﬁa.pacu:ladehevadw? - .
| Welocided de elevacion riplda
" Velocidad de elevacion lenfa L
6 | Wiaxima distancia libre entre la cabeza prensadora y e[ mm. 100
| montarde mévil
7 | Bomba principal
_:.CBPGMEE!... .
| Fresion

TaTiaeE

REETEAEE

""_'Capacldsd___..__
| Prasidn

| Capacidad tangue de aceile
i ;_Motor eléctrico de h'aslacién montante ‘mévil

o de mando bomba principal

16 Altura de las vias de carrera carro- puente B0
16 | Altura del ganche del carro puente del piso al frente l;le|mm
. lapuerta R . i —
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Unldadda- Pardmetros

S i‘:am:eﬁsﬂcas podidas

_1? ' Pnrlnncua motores eléciricos pusnte

Caracteristicas tecnoldgicas de la magquina

¥a que o calado de las ruedas s efeclda en caiante la prensa sara wlilizada para el control
de la eficiencia del calado efectuade y para el decalado de ruedas con el auxlio del sistema
de acelte en presion SKF.

Ademas tendrd que ser estudiada la posiblidad de calar en frio desmontar {con auxilio del
sistema SKF) los discos de los frenos de extramo,
La prensa serd, formada principalments port

1. Un chasis de base en acero, con estructura sofdada normalizada completo de carmiles de
BCEM

2. un montante fjo en acero con estruciura soldada con dlindro con doble efecto para el
mando de la contrapunia

3. dos columnas de conexion de montantes de acero de alia resistencia

4. un montante movil deskizable sobre camiles accionada por un motor eléctrico con
alojamiants del reductor central monoblogque del gl montado

5. instatacion oleodnamica, completa de cenfral para & mando del cilindra pransador y de
la contrapunta

5. una estructura meddlica capaz de sostener las vias de carrera del carro puente
7. camo puents complels con n.2 elevadores respectivamenta de 3 ton y de 2 ton

Mofores y equipos eféciricos

Los molores eléctricos fendran que ser de lipe protegido, autoverdilado, aplos para corriante
alterna trifasica de 60 Hz ¥ tension de alimeniacidn de 360 Voltios.

El equipo elécirice de mando de tipo automético en aire tendra gue ser de baja tensidn y
aooionads madiante pulsadores en posicidn comoda para el operador.

Los malores eléciricos v los aparatos de mando tendran gue respetar las normas CEI ulima
adicion v tendrdn gue prever las protecciones inherenles a las sobrecargas y las fallas de
fansidn.

Accesorios

Son necesarios log siguientes accesonos

s pemoes de anclzje

« [Haves de servicio

+ bomba manugl de lubncacion

« harramienias para el decalado y las prusbas decatado de las ruedas

+ heramientas para el decalado y calado de los discos de los frenos de axiremidad
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Barnizada

Todas las parles de la maquina tendrdn que ser acabadaz con un esmersdo trabajo ds
bamizado segin los colores del prospecto LINI 40099

Proteccidn contra los accidentes y ef ruido

La médquina tendra que ser dofads de todas las prolecciones aptas para proleger a los
obreros contra el riesgo de sccidentes, fal que como esta pravisto en las nomas de
prevencion de accidenies an el rabajo,

El nival de ruido no superara el limie maximo admitido en las normas aplicables vigentes,

3.3.6, TORMO MULTI ALCANCE PARA EJES MONTADROS CHC

Generalidades

La siguiente especificacitn define las condiciones técnicas v las prescripoionas da un tomo
especial mulalcance para las elaboracicnes de ejes montados.

El torno sera completado con equipo ekeciics de accionamiento v adecuados dispositivos de
mando y profecciin,

S “a'ﬂm'*ﬁhcw Pﬂd!ﬁas Unidad Py
.DI$ITIE1ID rnémma aﬂml!lﬁc-n?.‘r Ma. de arns brulu::s.] i mm. 11.430. o
Riametro minimo adm " P [ 1
Larga ma de il
Largummdee,e —~—]

3 .ﬂ-.rvc.hn qulaf.. r.l;:ur:edera

LRncho guias cmredeta 1ransl.rarsa 600 .

| Peso total tomo o o ) i 300'3'}
Dimensionesexenas:
.Lamo - o]
P e
Bl mem

| Gamas de \rekmdad del msndrl con -.vauamn ?Ci.nl_l_'lua 3 M 3

Veloeidages T
1 & gama reu_fmm ﬂ 5 33 3 |
E.a gama requnm 1 E 100 |
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3.3 gama o
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El torno tendré que ejecutar lss slaboraciones sigulentes sobre gjes compleios:

o Tornear en ciclo automatico los aros de ejes monlados, sea para aros brutos que para
aros reperfilados acero R = B0-85 kg/mm®

«  Marcar el desgaste maxioo;
«  Tomear para la remocion del cntillo de sujecion,
= Tomesr l2s superficies ce los discos del freno,

«  Tomear la banda del centro rueda, Acero 46 Mn - 50 4 templade {con particular equipo
de arastre).

«  Medir el perfil da 12 rueda gastada.

El tomo sera regulado por control numérico que permita ejecutar sea ciclos de
funcionamiento que ciclos de medida y ademas parmita comparar el perfil gastado con los
parfdes Wboncos.

Eslructuralmente serd farmado por dos partes distintas:

La primers pars que mueve of gje, serd formads por unz masa, la cabera, 1a contrapunta y
el grups de elevacion; la segunda parfe que lleva los ulensiios, serd formada por una
sequnda mesa con un grupe de corraderas sobre las cuales liene que ser montada una
torreta pora ulensilios,

Enfre las dos mesas sa encuenira el transportador de virulas.

Mesa posterior

La mesa monoliica en fundicion, apoyada scbre la fundacidon por fodo lo large con
nervaduras que sseguran fa maxima rigidez, soportard la cabeza, porlard las guias,
helgadamenie dimensionadas, de traslacidn de |z contmpunta y conlendra el grupo de
alevacion dal ajz.

Serd eguipada con amplios canales para fransportar las virnlas v el enfriiador sobra &
transportador.

Caboza

s Molor an co. autovenilado sobre base propla.

& Mandril montado sobre cojinetes de precision de daos fitas de rodillos y de empuje
« Freno electromagnélico en adicion al frenado dinamico dal motor,

+ Todos los engranaies en acero al Ni-Cr, endurecidos, templados v reclificados.

s Todos los ejes equilibrados tamblén dindmicamente,

«  Lubricacin automatica de fodos los drganos en movimiento.

o Sefialacion aclstica y visual en el caso de insuficlents ubrificaciin

«  Wandri dimensionado para elaboraciones con fueris remocion de material,
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« Cafia deskzanie en el interior del mandrl con desplazamisnto & formilo que asegura fa
irreversifidad del movimienlo

Elevador

Serd apoyado sobre 2l banco, con |z funcidn de alinear el gje y asegurar el centraje. Tendra
que ser equipado de un blogues mandado hidrdvlicamente pars la parada del brazo dal
casauillo del confrapunto. Este dispositivo de blogueo condicionara eléclicamente el mando
de rotacion da |2 plalaforma de la cabeza,

Contrapunia

« Cafa en acero fratado y rectificado con transiacion hidraulica y de la foerza de presion y
de ta welocidad.

= Punia giratoria incorporada en la cafa.
+  EBloguao sutomatico de la cafta.
+ Blogueo sutomation de la contrapunta a la base.

Mesa delaniera

En funcin monoblogue de fundicion “Meehanide” apoyado sobre kg fundacion en todo o
largo, con estrecture aleolar nervada para dar el méaxime de rigidez y la méaxma alenuscion
de vibraciones, portara las guias de deslizamianto holgadamente dimensionadas, templadas
a induccion y rectificadas y completamente cubiertas con profecciones lelescopicas

Carro de trabajo
Gestzable sobre las guias del bance delantero y dotade de chavetas de regulacion
lubricadas automaticamente.

o Transiacion longitudinal ¥ transverzsal obtenida con tomillos de circulacidn de bolas con
dobles guias precargadas v completaments protegidas.

o Traslacion obtenida con servemotores con alia respuesta dinamica.

« Taodas las cadenas cinematicas serdn de alla precizion y dotadas de dispositivos para la
regulacitn de juegos.,

o Volantas electronicos micromatnicos para ef movimento de precision de los ejes.

= Todos Ios organos de deslizamiento seran lubricados medianie  elecimbomba
temporizada y revestida con material andi friccidn

«  Dotedo de estribe que permite al operador accionar la maguina del camo.
« Dotado de tablero ofentable que lleva centrafizados todos los mandos de la maguina.

« Dolade de tomets gue ports fodos los utensilios necesarios para las efaboraciones
previstas ¥ los eventuatas instrumentos para medir los ejes,

Mandos

Sers dotado con tres tableros de mando: en la cabeza en la contrapunts ¥ en el carr,
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Eltablero de cabeza comprende todes los mandos necesarios para la carga manual del eje.
El tablero de confrapunto mandars los avances v los mandos de la contrapunta v de la cafia.
El tablero de carro tendrd todos los mandes pama la movimentaciin de elaboraciones v de
medida y kos mandos para el controf numeérico CHG.

Equipo de blogueo de la pieza

El torno serd dolade de una plataforma hidraulica con fres mordazas para el arrastre del eje
y para la elaboracidn en cbra de los discos del freno.

Las mordazas se posesionan manualmente conforme al didmelro de las ruedas, v tendran
un deslizamiento hidrdulico de bloguen,

La carga v la descarga del eje sera ejecutade mediante 1z gria del reparto, con posibilidad
de mandar los posicienamientos diferentes singularments para @ presenciz eventual de
impedimentos particularss

El torno serd eguipado con un disposiivo de conexidn del brazo del casquilo con una
mordaza gue tendrd que conectar eléclricaments o mando de rofacion de la plataforma.

Motores y equipos eléctricos

Los molores eléciricos tendran que ser de fipo profegido, autoventilado, aptos para comiente
alterna trifasica de &0 Hz y tension de alimentacian de 380 Voltios,

E! equipe eléctrico de mando de lipo automatico en aire tendrd gue ser de baja lensian. Los
muotores eléckicos v los aparalos de mando tendran que respetar las normas CE! {dlfima
adician].

El oo zerd detado de confrol numérico CHNC que guiara contemporaneamente los dos ajes
de rabajo v las operaciones de posicionamienio de las comederas, con controd de fa rotacion
dil mandril, control de los valores de avance ste,

El tomo fendra que elaborar ejes dotados da ares brulcs y eje con &os pars repedilar y en
este caso sera necesano medin el cesgaste del perfi de las dos ruedas de manera gque s
pueda verificar k2 condicién de las ruedas y astablecer al didmelro de trabajo minimo posibls
para restablecer el perfil de nuavo.

Elaboraciones complementarias

Ademas de s elaboraciones del perfll externo de los aros v de los discos de los frenas,
como estd indicade antencrmente, el tormo tendrd que semvir las elaboraciones sigulentes,
sea en la rueda quierda como en la derecha, sin necesidad de girar el gje, montando de
vz en vez cabezas de cambio répido, con los insarfados mas iddnecs:

@) tomear la corona dal cantro - reeda y las dos exiremidades laterates,
B remover el cintilo de sujeciin.
c}  obrarscbre s flancos de las ruedas

Accesorics

Son necesarnios 0F siquienles accosonos:

«  pamos de anclaje y blogues de alineacién longitudinal y transversal

+  [laves de senicio

+ gistema de medida del pedil

« fransporlador de virutas

« poria wensilio especial Kennametal- blogueo de contrapuento en ks base
« blogueo automatico de la cafa de la contrapunta

= punta giratoria mcorporada en iz cans de la confrapunta

+  manuales de nstruccidn para el uso v el mantenimiento

Barnizado

Todas las pares de la maguing tendrén que ser acabadas con un esmerado trabajo de
bamizado.

Proteccién conira los accidentes y el ruido

El torna tendra que ser dotado de todas las protecciones aptas para proteger a los obrems
confra el resgo de accidentes, tal como estd previsio en las nomas de prevencion de
accldentes en el trabajo.

El nivel de ruido no superard ef limite maxime admifido en las Normas aplicables vigenies

3.3.7. Torno PARALELC DE 3000 /400w

El tomo sard aplo pars fomear pezas (de acero, hiermo fundido, bronce etc.) sea con
ulensibos herramientas de acero rdpido como con herramientas de carburo v fendra las
dimensiones apropiadas, para garantizar la robustez v iz rigidez necesanas también para los
{rabalos de mayor emnpefio.

La mesa de hiero fundido monoliico con guias templadas a induccidn y reciificadas, tendrd
que apoyar sobre Ia bancada g lodo o largo.

La cabeza de hiemo cofado tendra, con estructura parlicuiarmante resistente, incorporara los
ejes, el husiio v los engranajes, de acero especial aleado vy tratado, con parfil rectificado.
Tedo equilibrado dinamicameante,

Los sopories del husillo tendran que garantizar la precisién maxima de trabajo.

La lubricacian de lodos los drganos sera mediante ung electrobomba que aspirars el liguido
de ur langue ndependiente de ta cabeza,

La caja de los engranajes serd cerrada con lubricacién automatica,

na electrobomba. temporizads con sensores proveera k2 ubricacion avtomatica de las
guias del camo, de la comedera fransversal v de todas las guias,

Digpositivos de seguridad impadiran & funcionamiento de la maguina an el caso que falle ef
funcionamianto de las elecirobombas.,
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Caracteristicas minimas pedidas

1. distancia entre puntas 1300 mm
2. volieo sobre bancada 400 mm
3. peso admitido entre las puntas sin inala 4000 kg
4. peso admitide enlre las puntas con luneta 5500 ka
5. velocwdad de giro minime del hesillo 15 rpm

G. velossdad de giro maximo del husito 1500 rpm
3.4,  ECUIPAMENTD DEL TALLER DE MATERIAL RODANTE ALNILIAR

El taller de Material Rodante Awdiar (MREA] va se encuentra construido. Esta destinado para
al respuardo v mantenimignte del MRA (vehiculos de mantenimiento) de la linea metroviara
y agquinns de inspeccidn, asi como de locomoloras de maniobra exstente y fuluras,

El MAA es de tipo awtoproputsade con Molores de Combustion Interna (M)

Como equipamignto de talisr serd necesario como minima &l siguienie equipo:
» Banco universal para prueba de molores de arranque y altermnadores
+ Torno paralelo de 1500 mm { 200 mm

El banco de prueba fiene que ser equipado para la ejecucion de las prusbas a los

genaradores (dinamo, alternador) hasta una polencla de 3.5 KW 124V, v de los arancadores

de motor diesal,

Tiens qua estar provisto de:

s Doble velocidad de iunta, en los dos sentidos de rotacion de 300 a G00 rpm y 600 & 1200
TR

s Arastre de los generadores, directo o con correa

« un freno para 3 prusha da los motares de arrangue

s un mando hidravlico de padal

&« um defector electrdnion de giros de corona frenada

s doble escals de keclura del par de frenado de 0 a 300 Nm

3.6,  EQuiPAMIENTO DEL TALLER DE MANTERIBIENTO CORRIENTE

El Taller Mo 1 — Taller de Mantenimiento Comiente ya se encuentra construido. Este requiens
de alguncs acondiclonamientos que se describen a continuacion:

s Puerias de paso acceso enire el taller Mo 1y Mo 02,
« Torna mesa giratora de boguies, en el laller no 01, para su acceso 3l taller no 02

e Adecuaciones menores del taller para los equipos inmobilisrios de aceerdo a la segunda
faze de eqguipamiento (planc 153054)

« Reparto para ol desempolvado y lavado de equipos (plano 153054)
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»  Equipo pars prusbas de rigidez diskctrica

»  Homo elécirico para sacad de equipos

& Equipe = de tipo cerrado para — para arenar v granallar
+« Cabina de ebminacion de polvo v bamizado grands

4 DOCUMENTACION
Sa deberd entregar toda la documentacion del proyecto, a cual comprende cuairo partes:

documentaciin del estudio de ejecucion, dosumentacidn a entregar con ef Esfudio Definitive,
documentacion de aceptacion y documentaciin de operacion y mantenimiento.

4.1 DOCUMENTACKIN A& ENTREGAR COM EL ESTUDIO DEFINITVG

Sa realizard para oblener la aprobacion del CONCEDENTE. Se entrega sagin la progresian
de los estudios de ejecucion del CONCESIOMARICD.

Se entregard en dos elemplaras, mas un farcero gue serd devuelo al Concesionario con las
observaciones o aprobecion de dsta.
La documentacion a entregar con el Estedio Definitivo debard incluir los siguientes puntos:

»  Plano de las instalacionas con indicacion de dimensiones, ademas de los regquerimientos
die espacing, ventlacion, energia eléctrica, el necesarios. Con respecto al consumo de
energia, deberd proporcionarse e requerimianto preciso de @sle con |a canga maxma.

s Deseripoién detallada de la configuracién propuesta, con identificacion y ublcacidn fisica
de las adreas de trabajo.

«  Doscripoion teonica del procedimiento de revisidn.

+  Especificaciones téonicas completas los equipos,

«  Esbozo de los sitios, con indicacion v justificacidn del espacio necesario.
»  Frograma de operaciin.

« Referencias.

¢ Toda la informackdn que el Concesionario esid obligado a presentar de acverdo a lo agui
especificado v k8 gue considere necesaria para cumplir yio aclarar los Wrminos teenicos
y comerciales de su propuesia.

Una vez aprobados los documentos, ef Concesionario deberd entregar la coleccién complata
de las copias maestras o oniginales en papel y en soporte magnético u dptico.

4.2 DOCUMENTAGION DE ACEPTACION

Presentada 3 mas tardar en &l momento de la Aceptacion de la Obra, la documantacion de
aceptaciin comprandera;

s |nventarios de los equipos v parles principales de los sistemas y subsistemas a enlragar.

« Corlificados de kos ensayos y mediciones efecluadas antes de la instalacion, en las
amprazas o laboratorios de los diferenies constructoras y fabricantes del material.

« Resullados de los ensayos v confroles efeciuados durante [a instalacion.
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« Resufados de los ensayos v controdes efectuados después de la instalacion: ensayos
generales de funcionamiento.

+ Juego de planos corsspondientes, incluyendo montaje v distribucion, en su Gilima
varsion, planos «ial como instalados {as buil).

+ Loz procedimientos de prushas en fabrica, pruebas aisladas en campo, pruebas
integradas y de puesta en marcha.

A asta documentacion de aceplacion se anexard un expadients que recopile los resullados
de o5 ensayos de aceptacion. La documenizcidn de aceplacion serd eniregada en tres
ejemplares en papel y en soporte magnético u dptico.

4.3 DOCUMENTACION DE DPERACION ¥ MANTENIMIENTO

Esta documentacion sers presentada en soporte resistente y de facil ufflizecion, a mas
tardar treinta {30) Dias Calendario antes del inicio de 1a Puesta en Operacion Comercial. De
ura forma general y hasta el final del perfodo de garantia, el Concasionanio deberd cumplir
con g actuzlzacion de toda la documentacion confraciual suministrada,

La documantacian comprende:

s Fl conjunto de docuemenios del estudio de ejecucion, perdectamente aclualizado
{eniregada al efectuarss la aceplacion provisional en fres gjemplares).

=  Manuales de oparacsin.

«  Manuales que incleyan instructivos de funcionamiento v de montaje de equipos y
gisternas, y planas de distribucion de equipos v demas instrucciomes perfinentes.

s Un manual que defing loda la planificacion del mantenimiento preventve, incluyendo un
fistade de trabajos necesarios para 1a comecta consenvacion del equipo, para cada uno
de los cusles se debera especificar los sigisentes datos:

Peripdicidad con ta cueal deberdan realizarse astos lrabajos, ya sea en kilometros
recoidos, en horas de sanvickn, en niomero de movimientos o, de preferentia, en
tiempo calendario,

Descripoion detallada del método manual que deberd seguirse para la cormecla
ejecucitn de bos frabajos, de ser posible con una estimacion del fiempo necesan.
Espedificacion teonica de los materiales neceszanos para 8 ejscucion de los trabajos,
haciando una espaecial mencidn de las heramientas yio equipos de fabricacion
sspacial,

«  Manuales que definan los procadimientes de dizgnostico, defeccion y cormeccion de
fallas v averias, ademds de las reparacionss (descripcion de las fallas mas probables, de
sus efecios. de =u deteccion, maniobras a efeciuar, reparaciin propiamente dicha, en
fres ejemplares).

s Manuales gue incluyan instructives de principios de funcionamients, de operacidn y
mantaie de equipos v sistemas vy planos de distribucidn de equipos v demds
instrucciones pertinentes.

« Catdlogos de conjunios, subconjuntos v paries hasta nivel de componente del total de
los suministras, con los datos necesarios y suficientes para la adquisicion, fabricacion y
montaje de cada pieza en el mercado nacional o infernacional. Estos catdlogos
contendran fos nomeros de referencia e informacion de los fabricantes originales y
dibujos sexplosicnadoss de jos conjunios y subconjunios.
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+ Juego de planos detallades de circuilos ekcirices y electrdnicos de madulos, eguipoes,
sistemas v subsistemas, ndicando la interconexidn de todos los alementos. Se indicara
asimismo ks valores de cordente v tensidn, farmas de onde ¥y denominacidn de
componenias eléctricos v alectrinicos,

« Un conjunto de copias maestras y documentos originales de muy buena calidad, de 1a
siguients informacian;
Manual de programacion
hanual da comunicacidn de datos
Guia para la comeccion de problemas
Descripoion de Greuos
Descripoitn del sistema
Carfila de prueba de operacion del sistema (esle documento podra incorporar
comentarios de la AATE gue deberdn ser considerados durante la aceplacion
definitiva del sistemal

Toda esta informacion deberd ser suministrada, de manera impresa v de manera digital en
discos duros. Los planos deberan ser digializados en software CAD,

4.4, DADES SOBRE LA DOCUMENT,

El COMCESIONARIO deberd entregar toda la docurnentacidn y los planos en idioma
casteliano, Los planos serdn entregados en tamafios nomalizados segln nommas din,

También se entregaran en medio digital, en fa Gtima version de autocad,

Eltexto y los cuadros se editardn en las dllimas versiones de los programas Werd o Excel
de Microsoft.

Las unidades serdn expresadas en el sistema métrico decimal
Toda la documentacion entregada por & Concestonario, hasta la puesia en senvicio dal

sislema, serd considerada como propiedad del CONCEDENTE, por lo que &sta podra
elaborar 1as coplas gue considere necasarias para su uso interno.
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ANEXO 6 - APENDICE 3

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL RODANTE REPOTENCIADO

1. Especificaciones técnicas del Material Rodante

11 OBJETO DEL SUMINISTRO

Suministro de Matedal Rodante repotenciado, que satisfapa las exigencias de eslas
Especificacionas Técnicas Basicas,

El Material Rodanie repotenciado debara  estar en un nivel de mantenimiento tal, que
parmita dar servicio publico con foda seguridad, durante 30 afios o £.500.000 km, o que
ocurra primero, garantizande el cumplimienio de los Niveles de Servicio requeridos en el
Contrato,

En su Estudic Definithvo, ef CONCESIONARIO deberd proporcionar un  cronograma
detallada ¥ sus graficas de barra para el suministro del Matedal Rodante Adguirdo, gue
incluya todas kas etapas hasta la enfrega del lofe completo de trenes v demas suminisiros
previstes en la presents espachicacian.

Todos ks franes suministrados en cumplimiegnto de esta especificaciin deberdn ser
practicaments uniformes en tas partes visibles al pasaje, cualguier cambio realizado en los
sistemas o en algin equips deberd ser preferentements incorporado en la totalidad de los
coches.

Se debera garantizar la inter cambiabilidad de todes los equipos principales y auxdiares, asi
coma las partas de reempiazo entre los trenes motivo de esta especificacsin.

E COMNCESIONARIO sera &l Unico responsable de gue los frenes repotenciados respondan
satiefacioraments a les exgencias ¢ requermientos aqui establecidos. Asimismo, debard
vigilar que los frenes tengan los minimos costos durante su cicle de vida,

En el Estudio Defmitvg e CONCESIONARIC propondrd, paras k aprobacion  del
COMCEDENTE, o disefio de logolipos v los colores con Yos cuales seran pintados los
coches exlasormmenta.

El CONCESIONARIC contratara una auditoria de supervision de la rehabilitacion de los
frenes repotenciados en ka que parlicipard el CONCENDENTE.

12 © ] MERALES DE LOS TRENES
1.2.1 CONDICIONES AMBIENTALES

La operackin de los trenes de la Linea 1 se realizara al aire libre, al nivel del susio o sobre
viatucto, por ko que & material mdante se werd expuesio a las condiciones de una
temperatura ambiente poco variable en el curse del aflo, gue puede oscilar enfre los 10 a 35
“C con una precipitaciin plivial anual promedio de 15 mm, concentrada en un periodo de
tres meses, y una humedad relativa promedio del 90% y que slcanza al 100%. De manera
particular debe considerarse que se trata de un medio ambiente maring, ya que la ciudad de
Lima esta ubkada frente al mar, y que, ademas, su atmosfera esta axpuesta & altos niveles
de conlaminacién durante una parte significativa del afio. Sin embargo el material rodante se
dehe diseiar para soportar un senicio -15°C a 45°C,
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Se daberd garanlizar la estangueidad de lodos los elementos que lo requisran {grado IP-55,
segin normas [EC o equivalentes), a excepcion de los bogies que deberdn cumple con al
grada 1P-45.

También debe considerarse que los wehiculos podran estacionarse por largos periodos al
gire fibre sin profeccion especifica

1,22 ViAY GALIBO

El sistema de via estd acondiclonado espectalmente para permific &l rodamiento v @l gulado
de o5 coches por medio de ruedas metafcas. La via esta constituida par rieles v elementos
similares a los de una via férmea clasica, con una  frocha estdndar de 1.435 mm con
tolerancias -2 H+3 mm,

Las condiciones lmite def frazo de las vias son las siguientes:

s+ Fampas y pendientes de hasta 3,5%, pudiendo akcanzar a fuluro un maxme de 5% en
tramos, cuando la Linea se exfienda hasta San Juan de Lurigancho.

& Curva conlinda de 70 m. de radio, en patio taller de un desamolio supearior a la longitud
de dos coches enlazades tangencialmente sin acoplamiento parabolico en los
alineamientos que fos mdean, comprendiendo astos, por do mencs, la longitud de un
coche. Las curvas son siemore seguidas por un tramo reclo de por lo menes 7.5 m antes
de la confra curea.

s El peralie en curva, medido sobre b vig férmea, puads alcanzar 140 mim, loé enkaces en
perfil se efectian con una inclinacion que no exceda del 0,6%. Mo slempre es posible
realizar enlaces parsbalicos comrecios a las antradas vy salidas de cunea, por fo que es
necesano considerar el case limde de enlace directo "slineacin —~ curva”™ para la
determinacion de los esfuerzes maximos a los que seran sometidos los coches

+ Los andenes de las estacionss tendrdn una altura sobee ef plano de rodadura de 1050 £
5 mm y estaran construidos nomalmente en trames de alineacion recta y horizontsl con
una longitud minima de 120 m,

Se debe garantizar que el maleral rodanle a ser suministrado se sujelar a las dimensiones
minimas de obra del tramo construido y que las obras civiles 2 ser consiruidas cumplicsn
con los galibos méximos del material rodants

Se debera presentar fodas las dimensionas del material rodante, ademds de los disefios de
los galibos estatico v dinamico.

En los graficos a seguir se muestran los galinos dentro de los cuales deben quedar inscritas
laz cajas v los drgancs instalades bajpo el bastidor, Permiten uzimante daferminar las
dimensiones a rezgpelar en laz mankcbras de framo recio ¥ en cufvas, da manen gue se
aseguren en todas las circunstancias condiciones satistactorias de saguridad.

FIGURA 5. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EM RECTA
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FIGURA 6. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN CURVA
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FIGURA 7. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION (EN FIGURA 8, GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION (EN
SUPERFICIE) VIADUCTO ELEVADO)
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1.2.3 TENSIOM DE ALIMENTACIOMN

El suministro de la energla eléctrica para fa traccién se efectia a fravés de una linea de
confacte elevada (via catenaria), La fensidn nominal de la coriente en linea es de 1.500
Yoo, Dependiendo de las condiciones de carga de la red, esfa fension puede slevarse a
1.800 Voo, descender aproximadamants a 1,200 Voo y pasar bruscamenia de uno de esios
valores al ofro, Los trenas deberdn funcionar perfectamente en este infervalo de fension.

La fension confinua de traccion, 1.500 Voo, es disiibuida por los cables adreos gua oparan
como pole posiiva, ¥ es caplada por una escobila mentada sobre el pantdgrafo de los
coches con motorn. El palo negative de retormo de cormiente o constituyen los reles de la via
férrea.

1.24 COMPOSICION DE LOS TRENES, DIMENSIONES, PESO Y CAPACIDAD

El Tren Unidad Electrica (TUE) sera funcionaimente independients, cada TUE, en adelante
Tren, deberd tener cabina de conduccian en los extremos, confarg preferentements con dos
pantdgrafos, eqguipamients skeciromecanicao de marcha, frenado v servicios auxilizres v
debera tener acopladores automaticos en ambos exiremos.

El nimers de frenes a suministrar por el CONCESIONARIO =zera de 11 trenes como
minimo de 5§ coches para b cperackin del tamo de Vika El Salvador hasta Avenida Grau.
Fara |2 operacién exendida hasta San Juan de Lurigancho debera suminisirar 8 trenes
como minimo de 5 coches. Esto supondrd enz flola minima de coches repolenciados
suministrados por el CONCESIONARIC de 19 trenes como minimo de 5 coches,

Cada uno de los coches debara tener una capacidad minima de 200 pasajeros {enire
sentados y de pie} a capacidad de carga maxima, calculada con una densidad de &
pasajeros de pie por meatro cuadrado.

La kongiied maxima de un tren, {formado varias TUEs = Trer Unidad Elctrical no podrd sar
supsrion a 110 m.

Todos fos coches en =y interior geberan tener un elevedo grado de simiifed para la
corforzbilidad de los pasajeros

A continuacion se muestran las principales dimensionas a considerar para los coches:

1 dcho meimo ot caja die un coche:

! Sltura ded piso del coche por sncima de (2 superficie de redamienia;

| Bltura minima de b linea de conlacks sxilents

Heda; Las aBuas miskme p mivima o b fimes o combscio sxisfends 58 dican como mitrenos, pubento sar modicadas por
o CONCESIONARMD o acubreit & su Exudia Dl

En el Estudio Definitive 2e indicaran los dates del peso de cada fipe de coche, y su
“capacidad de carga maxima” {COM) en las siguientes condiciones de 34 de la COM, 44 de
la com {carga nominal) v 45 de ka coM {sobrecarga excepcional), considerands un peso
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medio por pasajeno de 70 kifogramos. Para @l efecto deberd considerar fa CoM con una
densidad de & pasajeros de pie / m’,

El peso de los coches con sobrecarga excepcional no debers ser superor & la cams
maxima de 12 2 loneladas por eje.

La inglaiacién y la disposicion de los asientos deberén optimizar ta capacidad, la comodidad

y @l liempo de entrada y salida de los usuarios. Para cumplir con este proposito, se deberd
considerar una dizposicidn lateral de los asientos,

1.2.5 NORMAS

Las normas que se eplicardn en ensayos de los trenes seran de caricler internacional.

1.2.6 INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS

Los Iranes v sus edguipos no deben ser perlurbados por los campos electromagneticos
conducidos v radiados por los diversos sistemas de informacidn, control o mando exstentes
en las inslalaciones fias, ni viceversa, asi como por fuentes exlemas. Se exige al
cumplimiento de las normas IEC 50, 801, CIZPR 11 o presentar documentacion de ausencia
de perlurbaciones en explotacidén prolongada,

1.3 CARACTERISTICAS DE LOS TRENES

En asta seccidn se describen las condiclones, tanto nominales como excapcionales, bajo las
cuales operaran y dardn senvicio los trenes,

131 VELOCIDAD

En recta v a nivel, |3 velocidad maxima impuesta a los trenes serd igual o superior & 70
kb, En curva, la velocidad maxima sem determinada de forma tal gue, tomando en cuenta
gl perafle local, os coches circulando a esta welocidad sean sometidos a una fuerzs
cantrifiega de acelerackn maxima de 0,1 g {g = 5,81 m/s2),

1.3.2 TRACCION Y FRENADO

Las exigenclas dinamicas de raccion y frenado para un fren se espacifican a continuacian,
en cumplimiento de las hipdtesis de tension nomingl de alimentacian, via recla y horzontal,
¥y rieles secos,

La aceleracion maxima en traccidn no sera mierdor de 1,0 misZ, en cualguler condicion de
carga, y deberd existir b posibifidad de ajustes para 3 misma desde 085 mis2 hasta 1,0
mis?, El frenado eléciico deberd producir una desaceleracidn méaxima no menor de 1,0
misZ, constante & independiente de la velocidad del tren.

El sisterna de control permifird una aceleraciin y desaceleracidn independients de la carga.
El tren deberd estar en capacidad de recorrer vias con pendiente maxima de 5% en framos

El CONCESIONARID debara Incluir en su Estudio Definitive los calculos v simulaciones que
demuestren el cumplimiento de estos requenmientos,
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Frenado Eléctrico

El frenada elécirico deberd produchs una desaceleracion maxima no menor da 1.0 mis2,
constanta e independiente de la velocidad del fren

Para log casos en gue, por cualguier causa, el franado eléctico no sea capaz de summisirar
la desaceleracion requerida an uno o mas coches, éste serd sustituido o compiamentado por
el frenado neumdtico en al cocha afectado, sin gue se presenfe un cambio en la
desaceleracion &l mameano de la sustilucion.

Freno Reostitico

El sistema deberd incluir frenado reastatico, con una capacidad minima del redsiato fal gus
parmita frenar al tren, con une desacaleracion de 0,32 mis2 a partir de una velocidad de 73
krm/h, con carga de 304 de la com.

El esfuerzo eléclricn de frenado debe ser priortaric sobve los esfuerzos reostatico y
macanico (peumation). El esfuerzo de frenado eléclrico reostdlico, deberd ser priontario al
esfuarza de frenado mecanico (neumatico), en casoe de gue al frenado regenersiive No Sea
posible

En cada una de las posicones de frenado, el tren suministrara las desacoleraciones
siguientes para los estados de carga que se indics;

- Par? el grado de frenado de emergencia (FE): Serd un valor fijo en el rango de 1,32 1,5
mis en plana horizontal, pare cuskuier condicidn de carga del tren. Su operacian sera
exclusnamente neumdtics. La desacelerzcién ofrecida, en el rango de 1.3 a 1.5 mis?,
debera ser considerada desde el iniclo de la aplicacidn del frenado hasta la parada del
tren, para coalguisr velocidad.

s Para el grado m&dmo de servicio (FG): Serd un valor no menor de 1.2 mls! en ferrans
plano para cuslguier condicidn de cargs del tren, Su operacion serd conjugada, es decir,
eléctrica y neumatica, ¢ 500 neumatica

« Para el grado minimo de sendclo (110 Serd un valor no menor de 0,20 :'r'lls2 @n lerreno
plano pars cuslquier condicln de carga del tren. Su operacion sera conjugada, es decir,
eléctrica y neumalica, o soko meumatica.

Para las posiciones intermedias, squellas enfre el frenado minima y &l frenade maximo de
serdclo, aun cuando el contrel deberd ser slempra continue, s requiere una varackn de
desaceleracion que sea proporcional al desplazamienio del manipuiador enfre las dos
posichones mencionadas.

El freno de emergencia deberd sar activado para la posiciin de freno de emergencla del

controlader maestio wio por una llave independiants en fa cabina. El frenado de emergancia
se deberd activar siempre cuando haya desscopiamients sccidental de coches,

1.3.3 CONSUMO DE ENMERGIA ELECTRICA

E! consumo de energia de log renes propuesios deberd confemplar la capacidad de
suministro de enargia eléctrica de las subestaciones rectificadoras axistentes y por construr,

Definase el ndica de consumo especifico de energia eléclica coma:

Fesfo Propecis o Confralo 0k Concesion del Fropecin Especial Sistema Elciios da Transpore Masio, Vite B
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i= Enerpia _elecirica _consumida _ por _e.f_.r.l'm_en_uu_.rrecho_(gg@
Masa_del _wrenien _foneladas)_x _longitud _del _trecho( Km)

Fl indica debara ser calculado de acuerdo con 185 siguientas premisas:
= Longitud del frecho igual a 1 kmy,

=« \ia en linea rects v a nival;

» Los coches del tren con carga de § pasajercs por m;

« Velocidad maxima an el fracho de 70 kmih;

« Fi fren necesaramente deberd alcanzar esta velocldad y mantenera hasla micar ef
frenado de parada;

& Maxima aceleraciin de partida;

s Maxima desaceleracion de frenada;

= Mo considerar la energia regenerada;

« Mo considerar la anergia consumida an 105 sistemas auxfizras,
& Tenskn de red en 150 voo,

Se debers indicar el indice de consumo especifico da los Wrenes repotenciados propuestos,
al mismo que no podra superar 85 WhiTon-Km, tomando en cuenta que en las simulaciones
de consume ekclrico elaborado por el consorcio Tralima, para el framo "Villa Bl Salvador —
Hesp. Dos de Mayo®, con frecuencia de 210 segundos, el indice de consumo especifics era
de 70 WhiTon-Km

1.3.4 FREMO DE ESTACIONAMIENTO

El freno de estacionamients deberd de impedir, de manera absolula, & desplazamiento del
Iren bajo el efecto de ta fuerza de gravedad hasta de una rampa de 5% cuando aslé
detenide. Ests inmovilizacion debe estar asegurada en las condiciones mas desfavorables
gue puedan presentarse. incluyendo un freno de estadionamiento fuera da senvicio. El frena
de estacionamiento debera ser aplicado por esfuerzo de un mueile mecanics y desaphcadao
por gire comprimido,

1.3.5 CICLOS DE SERVICIC

Las prestaciones del Servicio en ks Linea 1 estin definidas en el Contrato de Concesin. La
velocklad media comercial de los trenes en la linea estd calouleda en 350 kmdh. El
kilometraie recormido anual promedio debe definirse en el Estudio Definitive.

En caso de exisfir un fren inmovlizado antes de Begar & una estacion v no pueda reiniciar la
marcha por sus proplos medios, serd desalojado y auxiiado por ofro tren que, en vacio, se
acoplard a &l para retirario del servicio. Las exipencias de la traccion deban ser takes gue el
fren en vaclo pueda empujar o jalar al ren awdliado por la méxima rampa y con radio de
curvatura minimo
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En caso de aislamiento def freno eléctrico de un coche motor, las exigencias globalas dal
frenado del fren se conserveran debido a la sustitucion del frenado eléctico por @ frenado
neumatico del coche afectado.

1.3.6 RUIDOS ¥ VIERACIONES

Los frenas repolenciados deberan estar preparados para reduc [3s vibraciones v el ruido
con el fin de minimizar su efects sobwe los usuarios v el enforno.

Mivel de Ruido en el Intericr de los Vehiculos:
En el interior de los vehiculos, el nivel dal ruido no excedera los B0 dBA en tas condiclones

de: Velocidad de 50 knmvh, via farrea de rigles continuamente soldados, todas las puertas v
ventanas cermadas, medidas & 1200 mm del piso y 250 mm de ka5 paredes.

Vibraciones:
Es imporfanta dar una atencion especial para asequraEr ung genseracion minima, o bien con
una atenuacion adecuada de fodas las vibraciones, de modo que no afecten el confort de los

pasajeras. Las frecuencas propias de las vioraciones daberdn satisfacer al maximo posible
aquelas perjudiciales a la salud definidas por la nomma 130 2631,

1.3.7 REQUISITOS DE CALIDAD Y CONFIABILIDAD

Las partes estructurales de fos cocheas deberdn tener una vida otil minima de 30 afios

Ciclos de mantenimiento

La inspeccidn perddica o ciclo de manenimiento preventive deberd ser reslizado
preferentementa cada 10,000 km de cperacidn.

El ciclo de revision general deberd esfar comprendido enfre 500000 v 800,000 km de
operaciin, Todos s equipps mecinicos, electicos v electrdnicos deberdn tener sus
mantenimienios preventivos en mntenvalos iguales o miliplos de |z inspeccitn periddics.

Se debera suministrar con los frenes repolenciados un plan de Conservacion donde se

debera contar los procedimientos de todas las aclividades preventives con sus respectivos
intervalos de ejecucion.

Indices de confiabilidad.

La confiabfidad, es ia capacidad de un Hem de desempeiar funclones especificas, sobre
condiciones determinadas, por un intervalo de tempo o kKiomelrae determinado,

La confiabitidad serd madida por el MEBF {(Mean Kilometrez Between Falure - kilometraje
medide entre fallas)

MKBF= Kilomalraje acumuiado del Maferal Rodante / Numero de fallag
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Una fallz es ef tarmino de |3 capacidad de un ilem de dessmpedar ena funcidn reguerida,
que alecte sustancialmente el sarvicio de un fren, es decir que cause su puesta fuera da
sanvicia.

Las fallas secuenciales no serdn consideradas como relevantes para la validacion de 1a
confiabilidad, ya que podrian causar un efects "en cascads” (interdependientes)

Considerando como referencia un kifometraje medio anuwal de 150.000 km por fren, los
valores preferertemente esperados de MEEF seran:

RNt =

Catina, oonsols. salte banoas, ceraduras, pansles de revestimients, p}m 240.000
Bparaderas, pEsamans, €ic

| Frena |

|Comands, wnidsd operants, desizamiento y patinemientn, frenc de 200.000

:zﬁlaclnr..':mrm sishema Wm\ﬂm eig

Hdmiacion anm.uﬁﬂbse:. |

| 93,000
;F?Wc1n'es nwarsares, mn.rnam;aum o CONEnIa, mdnm'nﬁdtdrstm e |
Ew.uparnlem-c- Elét):rm
| Fantdgrafos, disyuntores principales, werscres [onduladores oeT), baleria, 120.000
| reclificadores, elc.
| Propadsian i 80,000
f.a-nanm mnlnres |5¢ Ira¢uﬁn meﬂoms damm contactores, e ! '
Puertss : 120,00
Comands, meCaniEmos, hl:-}ana de puarias, sic | ’
E‘%{mnl:h’ndﬁm 240,000
| Compresores, desumidlficadares, mmmm ale. '
Climetizeciin 130,000
'1 COnnpresares, :undsnsadu'as mpmdum o | )
Dlrumtﬁ mnm'a 1E0.000
Conbrobes. fuantes, ampificedones, elc.
+ ACOpEMETnE
! 1. 2000000
| Engenches, consdants, cobos, lonadan, e, 1
fﬂcgurs | [z)
fl:sh'u.lc.lura. (EUERENSICNES, Mualas, Meduciies, MEcanismo da freng, e, 1 QOG0
' Bistema do control dal Tren | 250 000
' Data-Bus ’

e e e B R R | PV

En caso gue ios wvalores de confabiidad especificados no sean alcanzados, el
CONCESIONARID debera justificar técnicaments fas razones de ello, en su Estedio
Diefinithen.

1.4, I

1.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES
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Los bogies deberdn cumplic con los requermientos técnicos - funcionales sigulentes:

+ Los bogies deberdn eslar preparados para poder cumplic con las caraclerislicas
indicadas &l material rodante de esta especificacian t&onica

» [El Basfidor deberd ser fabricade con  plezas de acero soldado. Log cordones de
soladurs debergn ser reclos de curvatura muy progresiva, se evitard la unién de fres
cordones, y cuando noe 2aa pozible se interrumpird practicando un agujero rectificado en
el vértice del triedro formado.

s Los bogies que se proponga deberdn tener huenas caracleristicas de marcha en todas
las velocidades hasta la méaxima, baja agresividad a la via, esfuerzos reducidos de
nscripoidn en cunva, cadena de transmision del esfuerzo semi-suspendida, reparto
uniforme de peso entre lzs ruedas v allo aprovechamiento de la adherencia rueda -
carmi.

e El acoplamiento de los motores al gje podrd ser del tipo cardan paralelo y engranaje
fazibvie tipo Wi o ded tipn acoplamiztio dentado tipo homocingtico,

s Los bogies deberan permitic e forneado de ruedas con un tomo en fosa, para 1o qua
dispondran de los comespondientas amarres en las cajas de grasa (chumaceras),

s Con los trenes repatenciados deberan presentarse para sus bogies, ia documentacion y
caloulns que & continuacion se& indican:
Planos de conjunio y detalles de los bogies que se estimen convenlentes para |a
mejor comprensian del bogie que se ofrece,
Peso y caracteristicas principales de los bogles.
Calculos dinamices de estabifdad o Fresentar documentacion de estabilidad del

vehiculo a la velocidad maxima (no inferior de 80 kmib), con perfiles de rodadura
Aueves ¥ usados.

Flexindidad verical y fransversal de las suspensiones v frecuencis de resonancla,
Calculo o documentacion de las prestaciones dal freno de senvicio y del freno de
estacionamiento,

«  Siempre gue sea posible, 8 motor de traccion admitiva engrasas a realizar desde |2 fosa,
mediante el eo de engrasadores apropisdos.

s Seinformard da los tipos de acelle usados en todos los aguipos, para su localizacion an
2l mercado,

»  El bastidor, & fravesafo v demas plezas del bogie deberan estar eficazmenta protegidos
contrz la oiidacién mediante un proceso de pintado adecuade,

« En los lades del bogie v sobre o2 laigueros se colpcaran las placas def fabricante asi
come |3 de identficacién, en la que deberd figurar &l anagrama del operador, afio de
fabricacian y el ndmero de sere,

« Las placas seran metdlicas y estaran flladas convenientemente de modo que se evite su
pérdida o caidz a la via,

e Loz bogles deberan tener especial resistencia al desgasie en elemenios embocinadaos o
roscados,

« Las cargas gue se deberan lener en cuenta como hipdtesis para el coulo saran las
eslipuladas para las caracteristicas de los irenes en estas especificacionas tecnicas,

14.2 BASTIDOR DEL BOGIE
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Debara ser de congiruccion completamente soldada. Las diversas secciones d2 los
alamentos gque ko componen se disefardn de modo tal gque el bastidor resulte Bgero ¥
robusto & memo tiempo.

Se entregara la documentacion historica de las fisuras en los bogies, donde se demuesire
que no existe un problema epidémico de fisuras,

En &l bastdor se mcorporaran los soportes de los diferentes elementos del bogie, fakes
coma molores, guiade de gjes, imoneria de freno, cilindros de freno, atc.

El baslidor dispondrd de elemenios de amare, en los exdremos de los larguaros, para
realizar ef transporie del bogie en los talleres, por medio de fracior o cabrestante.

1.4.3 EJE MONTADO

Se considera eje montado 2l conjunto Tormado por un cuarpo de gje ¥ sus dos reedas
caladas a presidn sobre &), Las ruedas, asf como los demas elementos que pueden i
calados a presion sobre el eje deberan estar provisios da fos comespondientes orficios de
decalaje por presiin de aceite.

Cuerpo del Eje

De preferencia serd recto, de acero forjado v laminado segin Especificacion UIC 811 o
eguvalenie. El dizefio del eje serd tal gue permita su inspeccion medianie ullrasonido
durante el sendcio sin que sea necesano su desmontaje del boghe. Con la documentacion
requerida se entregard &l reflectograma estandar para este tipo de eje.

Los Rodamientos de Ejes

De preferencia los rodamientos acomodados en la caja seran de rodillos normalizados para
ferrocard del fipo rodamiento en paquets cerrado de 120 mm de diamelra.

Ruedas

De preferencia las ruedas serdn fabocadas de una pieza forada, d2 acuerdo con la
agpecificacsin UIC 812128 0 equivalente.

Se fijard como objetvo conseguir recomidos minkmos con los bandajes suministrados de
300000 km.

Agimismo, s& deberd enfrager con la decumeniacidn del vehiculo los diagramas reales de
calado de rusdas,

Se ndicara, asimismo, la maxima diferencia de diametro de rodadura admisibla endre ruedas
de un mismo eje, entre las de un bogie y entre distintos bogies, en funcion de las exigencias
impuestas por el equipo de traccion en sus partas mecanica y elecirica.

Se deberd cefiirme & los perfiles de rodadura que Benen los rigdes y las ruedas de los trenes
existentas, segin o sefalado en los sigwentes dibujos:
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Los engrasadoras de pestafa deberan ser Instalados en los primeros ejes de los coches con
cabina.
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Los bogies dispondran de dispositives de relomo de comente en los ejes mediante
escobillas. La puesta a tierra debera realizarse con cables de cobre de seccidn adecuads
que coneclardn i caja al bogie.

1.4.4 CAJAS DE ENGRASE (CHUMACERAS)

Las cajas de engrase (chumaceras) serdn acordes 2l fipo de suspension y guiado de ejes de
sus hogies. De preferencia Wan equipsdas con rodamientos normalizades de aplicacidn
ferrovigria de modo que su montaje v desmoniaie sea sencillo.

De preferencia |os rodamisntos de tipo ferrovianio deberdn sar lubricados mediante graza. El
CONCESIONARID, de acuerds con el fabricanie de los rodamientos, indicar el fipo de
grasa ulilizado.

1.4.5 ENLACES PRIMARIOS

Reclben esta designaciin los elementos encargados de enlazar los ajes con el baskdor del
bogie que realizan las funcones de guiado de ejes v suspensiin primaria

Guiado de Ejes

El guiado de ejes, dispositive encargado de la transmision de los esfuerzos de traccion,
frenado v ransversales, entre los ejes v el bastidor del bogie,

Cualguiera que =ea el sislema deberd permilr los desplazamientos verficales debidos a la
suspension, asl como los ransversales y longitudinales necesanos para hacer compatible
una adecuada estabilidad de marcha a welocidades de hasta 80 kwvh y una Gplima
INsCrpcion en cunva,

Suspensién Primaria

La carga verdical gue actla sohre el bastidor del bogie se transmite a los ejes montados a
fraves de la suspensibn primaria. Esla se basa en resores heficoldates o amortiguadores
caucho-acaro o poe “sandwich” en laminas de acero vulcanizado con goma. Debers tener la
suficiente fexibilidad para asegurar un reparto unifteme de cangas entre las ruedas de un
begie v, en consecvencia, un optimo aprovechamiento de |z adherencia ewstente, La
suspension tendrd la amorligeackin necesaria que permita |z droolacion hasia la maxima
velocidad sin producirse cadlaciones perjudiciales,

Los coches motores y remelgues tendran cada uno de ellos su suspensiin especifica.

1.4.6 ENLACES ENTRE CAJA Y BOGIE
Engloba esta designacion una serie de slementos o funciones que incluyen: 1a unidn v

apoyo de la caja sobie el bogie; la suspension secundaria y fransversal; el sistema de
fransmisidn de asfuerzos longiedinales v transversales, v el fravesafo oscilanie.

Unidn y Apoyo de la Caja sobre el Bogie

D preferencia se efeciuara mediante corona givalora, Deberd prestarse especial atencidn
al hecho de que el vehiculo debe inscribirse en curvas de los radios gue s2 sefialan,
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La corona deberd tener una vida minima de 1,800,000 km, deblendo ser de un fipo probado
en el campo ferrovianio, Los inlervalos de lubricacion serdn lo mas extensos posibla y, en
ningun caso, inferiores a 600.000 km.

El bogie dispondra de un sisterma que peemita el acceso 3 los puntos de engrase de la
corona, desde uno o ambos costadoes, sin levantar la caja. Bl montaje y desmontaje de 3
caja sobre el bogie deberd efecluarse de forma simple. Se deberd praver un sistema gque
parmita compensar aliuras fras los retfomeados de ruedas.

Se dispondra de un sistema de topes de limitacion de giro de modo que, permitiendo & lre
giro del bogle para los radios minimos que e indican en esta espedificacion  &cnica,
impidan gue el bogle pueda girar en un angulo excesivo en casc de descarilamianto.

Suspensién Secundaria

De preferencia la suspension secundaria serd neumatica, a fravés de bolsas, y su frecuencia
natural serd tal gue consiga una dptima comodidad para los viajeros

La aftura de la suspensian serd constante e Independientz de 13 carga, de modo que i
alura dal piso se mantenga constante; para ello dispondrs de l2 correspondiente viula de
ecorreccion aulomatics de aliura para cada muelie de sire. La suspension vertical dispondra
de amortiguacion propia de manera que no sea necesaria la ulilizacion de amortiguadores
externos.

Las bodsas deberan ser afimentadas por un crcuite neumatico independiente del sistema de
freno, a ravés de una valvula de nivelacion.

Para ol caso de falla de esta suspensidn, se dispondra de un sistema de suspension de
socomn tal gue permita la circulacian & una velocidad no inferior & 50 knv'h, respetando las
condicionas de seguridad de circulacion,

De preferencia la suspension lransversal se conseguird mediante los mismos resones
newmaticos y tendrad una frecuencla tal que se oblenga una condicion de comodidad para los
vigjeros

La suspensidn dispondré de topes para Bmiar los desplazamisntos de la caja a los
permitides por el galibo. Las oscilaciones en este sentido deberan ser amardiguadas.

Transmisidn de Esfuerzos Longitudinales v Transversales

La fransmision de los ecfuerzos longitudingles y trensversaies dal bogie a la caja o, en su
case, al travesaio oscilante, debera realizarse por un sistema de bielas o pivole elastico de
mado que presente &l maxime desacoplamiento mecanico con el fin de evitar la transmision
de vibraciones © osclaciones de bogle a caja. Las arficulaciones de este dispositivo serén
libres de mantenimiento.

El enlace iransverzal entre caja v bogle deberd permitir una marcha suave, sin golpes
lateralas en via en estado medio de conservacian.

Travesafo Oscilante
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Esle plemento estard constiuldo por una estructura enteramente soldada, la cual senvird de
unlén entre el coche y el bogle a través de la suspensiin secundaria y del sistema de
arrastre.

Se deberd adjuntar céloule de la resistencis a la fafige o documentacion histérica gue
indique la no existencia de averias epldémicas.

1.47 WMECANISMO DE TRANSMISION DE LA POTENCIA DE TRACCION

Se engloban bajo esta designacion los sigulenies elementos: motor de Iraccién {montaje),
acoptamienta y reductor.

Motor de Traccion

Do preferencia & begle serd bimolor, con &l montaje de sus motores enteramente
suspendido. El sistema de unién de los motores con @l bastidor sera estudiado
convenientements para evitar la fransmision de vibraclones de ésfe al coche. El bopie
dispondra da los elementos necesarios de seguridad para que, en caso de rofura de los
amarras, se impida que el motor calga a la via.

ta disposician de los molores en el bogie sera tal que permita realizar facilmente las
operaciones de mantenimiento con todos los elementos del bogie moeniados, con 8CCEs0
desde I8 fosa de inspeccidn v desde amba. Bl monlaje y desmonfaje de los moores se
efectuara por abajo v preferiblemente sin necesidad de sacar 2l bogie del vehiculo.

Las enlradas de aire para la refrigeracion de los motoras dispondran de filiros, y deberan ser
accozibles desde el exearior del coche o desde la fosa para permilir un facil acceso en el
proceso de limpieza.

Acoplamiento

Este plemento esta siuedo en la cadena cinematica entre mator y reductor, Deberd ser de
dimensicnes tales que permilan la fransmision de B petencia de traccidn y capaz de
abeorbar los desplazamientos relativos enfre sus ejes de entrada y safida, permitiendo el
libre desplazamiento de los ejes del hogie para adaplarse a las imegularidades da fa via, sin
fimnitar &1 recorrido mdxims necesano de las suspensiones primarnas.

Serd un sislema con base de flecha de carddn u olro que no fransmita vibraciones y de bajo
mantanimiento, las sriculaciones serén mediante elementos eldsticos. El sistema debers
estar aquilibrado dindmicaments ¥ ser homocingtica,

D preferencia los pariodos de lubricacién y de revisitn, asl como las operaciones de
mantenimiento que fussen necesarias, deberian realizarse como minimo, la relubricaciin
cada 200.000 km. v la revision cada 600000 km. Se debera informar, para su ulilizaclon en
ol acoplamiento, del tipo de lubricante utilizado. La vida de los acoplamientos deberia ser
superior 8 los 1.200.000 km

Reductor

Este conjunto ests dispuesto en el enlace cinemdtico, enfre motor v eje de ruedas. El
reduclor serd robusto ¥ de funclonamienio slencioso deblendo estar previsto para una vida
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superior & los 2.000.000 km. Los rodamientos eslardn calculados para una vida media
superior & 1.200.000 km,

En la documentacion del reducior se indicard la relacion de fransmision del redector,
Asimismo, se indicard el tpo de dentado previsto, malerial de los engranes, fratamianto
1Ermicn de los mismas, exigencias de calidad, controles a los que se somelerdn, ato,

En caso de que s engranes estén calados en su eje, deberan disponer de los
comespondientes onficlos para su decalado por inyeccion de aceile.

El carter del reductor serd robuslo, para evilar ceformaciones en serviclo, y estanco,
evitando salidas de aceite. Dispondrd de los elementos de estangueidad necesarios para
impedir iz =alida de aceite, los que no deberan incorporar elementos de roce como relenes,
els.

La lubricacion sara mediants aceite, dabiendo disponer & reductor de un sistema simple v
fiable para la wgilancia de su nvel, Asimismo, dispondra de un sistema para vaciado del
carter para el cambio de acelte que permita que éste se electie facimente, Sa informara del
fipo de aceds ulilizado,

En la documentacion del reductor se indicardn los periodos de revisidn y de cambio de
aceite, asi como las principales operaciones de mantenimiento que se requiera. De
preferencia fos cambios de acele no se efectuaran antes de kos 120,000 km. ni las
revisionas antes de los 600000 k.,

1.4.8 EQINPO DE FRENO DEL BOGIE

De preferencia el eguipo de freno del bogie serd de disco. Los discos podran estar
montados en las reedas o calados en ef eje. Los intervalos de revisidn v engrase que
deberdn ener los ciindros de freno no seran inferigres a los 500,000 km. El sistema de
fremo debera cumplir las prestacones que se indican en el aparado sobre caracteristicas de
los trenes.

Los discos de Freno

Los discos de frano podran ser de fundicion gris. Dispondran de mancas que sefiaian os
limites de uiifzacion de los mismos, La vida media de los discos, en condiciones normales
de funcionamiento, serd come minimo da 2 000,000 km.,

Los discos serdn auloventlados de forma fal que puedan soporar sin daterdoro ni
deformaciones el frenado del fren con sobrecarga excepcional (403 de com) v desde a
maxima velocidad permitida en la linsa. La capacidad de digipacién del sistema da discos de
freno zerd tal gue, en caso de averia del freno elécirico de servicio de un coche, se pueda
systituir dicho frenc sin imitaciones en el servicio, hasta el primer final de linea,

Las Pastillas de freno

Las pastiizs de freno serdn sinféficas v de bajo coeficiente de friccidn, no aceptdndose
amianto en su composicion, duracicen mediz 100000 Km deberan cumplir Iz norma UIC 541-
3 OR. El sistemz o mecanismo de accionamiante de tas pastillas de frene deberd ser tal gue
permita una prasion uniforme de la pasiila sobre el disco, independiantemente del desgaste
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de la pastila v el disco. Para dicho fin se podrd emplear sistemas con fimoneria y regulador
en el cifindro de freno v offos debidamente comprobados en apbcacionas similares de Metro.

1.4.8 FREND DE ESTACIONAMIENTD

Los bogies estaran provisios de wn freno de estacionamiento del tipe conocido como de
muelle acumulador. Su actuacion se efectta elminando al are comprimido de s cémara de
aslacionameento quee mantiene retenido al muelle, con ko gue éste se libera entranda en
ACIGN.

Este slstema estard Incorporado en algunos de los cilindros de frene, Su ndmero sera tal
que se cumplan las prestaciones exigidas en el apariado “caracteristicas de los tranes”.

Este sistema estard incorporado en algunos de los diindros de freno. La aplicacian de asle
tipo de freno serd confrolada por el conducion, para lo que se dispondra del skstema de
reguiacion cormsspondiente. Bl sistama dispondra, asimismo. de un control manual para su
anulackn en caso de manipulacion de los vehicwlos en depisite, mardenimiento o averia en
via. Este dispositvg deberd ser de 1acll acceso desde une de los costados del coche, incluso
en andenes de aslaciones.

1.4.10 EQUIPOS AUXILIARES DEL BOGIE

En este grupo se incluye una serie de equipos gue, s bien no son especificos de los bogies,
se montan lambién en ebos. Comprende equipo neumatico, equipo eléctrico. equipo
antideslizamienio, equipo de engrase de pestaia, equipo velocimetro - acdgrafo, equipo de
arenado {opcional), quitapiedras, guardafangos (opcional), v captador de repeticion de las
sefigles (ATF),

Equipe Neumdtico
Comprende la msialackn neumatica en el bogie, incluido el sstema de medicsdn de paso,

Las mangueras de unidn debersn tener la seccion adecuada v se respelard los radios
minimos de curvado, &5i como ung corecta disposicion de los mismos, leniendo en cuania
el movimiento relative de sus exiremos. La calidad del material sera resistente a los agentes
exiernos que habfualmanie se encueniran en las explotaciones ferroviarias, como pueden
ser acetes, dlcalis diluidos de Bmpleza v agenies atmosfércos como agua y madiacion solar,
La vida de |las mangueras serd, como minime, de 600,000 km.

La sefial de medicién de pese, necesaria para el control de Ia traccion y del freno en funcién
de la carga, serd |la propia presibn que existe en el interior de los fuelies de la suspension
neurmEliza.

En lo posible v siempre que no haya afectsciones funcionales, se unificara &l tipo de
manguera de las uniones neumaticas que pudieran axislir entre la caja v & bogie.

Equipe Eléctrico

£n este grupo s incluyen ia disposicion de retornos de corriente v el cableadao.
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Los bogies dispondrén, entre los componentes moviles, de los shunis necesarios para
derivar las cortientas de la tracckn y de ks circuilos ausikares de at (zlta tension) hacia el
riel.

El paso de eslas corentes entre la caja de grass {chumacera) y el eje montado se
electuard 3 fravés de los dispositives de escobilas pare reformo de corrlente. El ndmero de
estos dispositives serd definido en funcién de las necesidades del equipo eléctrico y su
disposicion en & vehicule estara de acuerdo con las especificaciones VDE 115 y DIN 57115
o simiares,

Este sistema debesd ser tal que ka inoperancia de una de las escobilas no produzea dafios
an las demas y mantenga las condiciones de seguridad,

En ningdn caso podré haber diferencla de pofencial elécirico en los rodamientos de los
bogles.

El cableads de ks circuilos auxiliares del bogie se hard bajo tubo metalico.

Se exceplian aguellas sefiales que, por sus patticulares caracleristicas, requieran un
tratamiento diferente, coma, par ejempla, la conexidn directa caja-boghe.

Los conactores serdn eslancos y previstos para frabajar a la intemperie,

Equipo Antideslizamiento y Antipatinaje

Los generadores de frecuencia que se preCisen para 1os equipos indicados seran los
mismos gue utiiza el equipo eléctico para su control o bien olros especificos para esta
funcién, Podran estar incorporades en & propio malor de fraccién o bien sdosados a las
cajas de grasa (chumaceras) mediante adaptadores adecuados.

[ebera prestarse atencidn a la conexion de los generadores con el eje de ruedas para ayitar
que se transmilan a aquélios, esfuerzos provenientes de los ejes u oscilackones pardsitas.

El nimero de generadorss ulilizados y su ubicacidn deberd guedar especificado en &
E studio Definitivo.

El sistema antideslzamiento-antipatingje instalado en los frenes debera  garanlizar
presiaciones elevadas, incluso en freno de emergencia:

Equipo de Engrase de Pestafia

El primar efe det bogie bajo cabina de los vehiculos extremos incorporars un dispositive
eficaz de engrase de pastafia de una firma de reconocide prestigio, 13 acluacion del sistema
sara neumatica.

La posicion de los pubesizadores deberd ser regulable para poder ir varando la résma
conforme vayan despastindose las ruedas,

Generadores en Cajas de Engrase {chumaceras)

Se dispondrd en las cajs de engrase {chumaceras) los generadores necesaros para los
squipns que precisen sefiales de velocidad o espacio recomido, Sera preferible la
integracion de sefiales para reducir el nimearo de generadores requenicos.

Equipe de Arenado

De preferencia se deberd de conlar con un sisfema de antipatingje — antibloguec nstatadoe
en los frenes que garanfice prestacionss elevadas, incluso en freno de emergencia, de
manera qua no sea necesano el uso de areners.

En caso de presantar una propussila con equipos de arenado, se cumplicd 1o siguiante:

Los bogies motores dispondran, en un eje y por la parie exterior del bogie, de un dispositive
da arenado al riel. Este sciuard combinado con la posicion dal inversor de marcha.

La acluacicn del sislema serd neumafica, para lo gue se dispondrd del correspendiente
eyector de arena, junle con una tolva o caja de almacenado. Esta debera disponer de una
tapa que permita su facll aperiurz para el llenade v que procurs, una vez cerrads, una buena
estanqueldad. Su capacidad serd, como minimo, de 20 Ftros por caja de arena.

Quita pledras

De preferencia, delante de las ruedas extremas del tren se dispondran quitapledras cuya
misifn serd eliminar de la via las piedras u objelos que pudiers haber sobre ella. Seran
regulables en aliura para compensar el desgaste de las ruedas. Estos elementos, a su vez,
deberdn proteger los captadores de repelickon de las sefates (ATF)

Captador de Repeticion de las Sefiales (ATF)

En los extremos de los bogies cofmespondientes, y flados a ellos en soportes adecuzdos, s
insfalera el caplador de repeficion de las sefisles (ATF), Dichas antenas estaran
convenlentemente protegidas para evitar gue se produzean desperfectos por impactos con
pledras u otros ohjetos sobre la via.

La distancia de caplacién con total seguridad abarcara las varisciones proplas del desgaste
de ruedas, suspension, etc., por lo que no serd preciso efectuar sjustes de las antenas.

El tran suminisirado deberd disponer de sopores adecuadamante robustos para albergar &
los sopories de antenas del ATP.

15 Chies

Las cajas para las condiciones de senvicio establecidas en [ presente especificacion,
deberan alcanzar un periode minimo de 30 afios de vida O, dursnie el cual nirgdn
slements de |z estruclura presentard deformaclon permanents, fisuras, ni corrosidn del
material con una elevada resistencia al rayado y a la inlempere.

La disposicion de los equipos instalados en las cajas sera estudiada para que las cargas
sobre los bogles sean sensiblements lguales, tomando en cuenta [as diversas condiciones
de cargs y orculacidn, Se procurard gue el salin de passjeros sea un espacio confinug con
las menores interupciones posibles 8 la droulacion del usuarlc, maxma capacidad y
ausencia de recodos y de anislas vivas,
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Los materales que conforman la caia deberdn cumplir con las especificaciones de
registancia &l fusgo, baja eamisidn da humaos y compuestos toxicos, asi como garantizar la
integridad de la estruciura bajo condiciones de fuego, segin k& norma NF F16-101 o
equivalante.

Las cajas debersn confar con los elementos necesaring de apoyo o amare para jas
maniobras de mantenimiento o encarilamiento, Los puntos donde se ublguen estos
slomentos avilaran deformaciones permansntes o esfuerzos excesvos bajo cualguler
condician de levantamiento.

1.51 TIPOS DE CAJAS

Las cajas podran sar de tipos distintos, en funcidn a los lpos de coches gue s& suministren
{coche con y sin cabina de conduccidn, coche con ¥ sin motores o la combinacian de efos),
Estas cajas presentardn la misma concepcion y no diferirdn mas que en las dimensiones, &n
la disposicion de equipos bajo bastidor, en los bogies y en |8 ubicacion de la cabina de
conducsin.

1.52 ESTRUCTURA DE LA CAJA

La estructura de la caja deberd asegurar que, en ningln momento, sufra deformacion
permanente hajo el efeclo de cargas excepcionales simples o combinadas y gque no se
produzes ruptura por fatiga bajo @1 efecte de las cargas de sendcio.

Ademas, & caia no debera sulrir daitos (deformaciones permanentes) ante colisiones que sa
produzcan an la explofacion normad contra otros vehiculos o topes de fin de via, nd por &l
levantamiento adecuado de la misma después de un descarriamienio. Ademas, la flexnon
tomada por la caja bajo & efecto de las cargas & las que estd somelida en ningdn caso
deberd afectar el funcicnamiento de las puertas

%o podran presentar propuestas de trenss repotenciados con cajas de materiales &n aces
al Cu, en acern inoxidable, aleacienes ligeras de aluminic con perfiles extruidos o una
combinacian de aluminic v acaro en kas parles donde =& necesite mayores resistencias

Se valorara muy positvamente B cajas con elementos antichmbers de modo gue
proporciang B mayor proleceidn al personal de conduccion y & los pasajeros en caso de
accidents, especialiments an colision frontal visdenta.

Resistencia

Para las cargas definidas a continuacian, se debera presentar preferantemente una memoria
de céloulo de resistencia de los materiales ¥ sern preferentemants entregados los céloulos
detallados, bos planos de las estructuras de @8 cajas propuestas para cada tipo de vehlcuio.

Definicidn de las Cargas

Las cargas que sa debera fener en cuenta como hipdtesis para el céloulo serdn las
eslipuladas en & punto de las caracteristicas generales del ren.

La esfructurz de la caja cumpliea con lodos los requisitos estrecturales, de cargas de disefo
y de tensiones admisibles y factores de seguridad, "Requisitos de dimensionamiento de las
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estructuras de los vehiculos ferroviarios” que comesponden a los vehiculos de la calegoria
Pl
Carga vertical estatica:

= Carge nominal = peso de la caja + peso de los pasajeros (50 kglp = fotal de pasajeras a
& pasimz), distribuido sobre ol piso.

a  Las tensiones no deben sobrepasar 50% de (a resistencia de los matediales.
Carga horizontal: Estatica:

= Una compresicn de 80 loneladas debera ser apbcada en los acopladores conjuntaments
con b8 carga vertical de carga nominal.

« Las tensiones medidas no deberdn excader la resistencia de fos materiales,

Levantamiento

Las cajas dispondrén de punios de levante tanto en los fallerss como para un eventual
encarritamiento,

Para & levantamiento, la caja en vacio compleia sera levaniada por sus dos exiremos por
madio de los soportes de levantamiento {2 soporfes en cada extremo) previstos para este
efactn, Los bogies estaran separados de la caja af efecluar esta manipulacion.

Para el izade, se levantars |z caja completa en vacio; descansando en el extrema del bogie
opuesto. El bogie del lado @ado debera permanecer unido a 1z caja por el dispositivo
previste para este efecto. Tendrd dos sopories para cada exfreme para este afecta.

En total, deberd haber § soportes {4 para & levantamiento y 4 para el izadao).

Los diferentes Grganos que aseguran l@s uniones enfre caja y bogie, prefereniements
deberan reslstic los esfuerzos horizontales inducidos por las aceleracionas siguientes:

Agrasire transversal: +f = 3 mis2

Ft= masa caja x4l

Arrasire hodzontal: = 3 mis2

Fl = masa caja x 11

Esfusrzo por colision longiudinal L = 3 g

Carga Dinamica

La esfructura de la caja debe soporiar |3 fatiga por un minime de 30 afios.

1.5.3 ACOPLADORES (ENGANCHES)

Los acopladores (enganches), por ser un equipo de sequridad, deberdn soporar esfoerzos
npenerados  baje  condiciones  excepcionales  tales como  maniobras  de  socomo -
descompasiurs, coches inactivos a la traccion wo frenado, entre ofras, debiendo resistir
esfuerzos longitudinales de compresion y tensian de por lo menos 80000 dal (B00kN),

Ademas, contaran con lod disposilivos necesanos para impedic gue se  produzcan
desacoplamiantos infempesiivos de las unidades bajo cualquisr condicion de crculacion ¥
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carga. Asimismo, deberdn soportar sin detorioro alguno las condicionas gue se presentan
durante la operacion normal da s trenes.

Las labores de mantenimiento para los enganches deberdn ser simples v el periodo para
mantemimiento mayor no serd inferior 200000 km,

Habra dos Upos de acopladores: de fipo aulomatico, para la parte delantera da los vehicuios
can cabina de conduccidn, v de lipe semi permanente para los vehiculos intermedios.

El CONCESIOMARIO sers responsable que jos trenes a suministrar se puedan acoplar
mecdnica con s franes v con la locomotora de maniobras existentes, a fraves da
acopladores ublcados en los coches con cabing, con el propésite de efectuar maniobras da
SOCOITO,

Acopladores Automaticos

El acoplamisnio aufomatice se efecluard Onicamente entre dos frenes del mismo tpo y
proveedor, Un acoplamiento mecdnico, como minima, se efecluard entre dos trenes de
distinto tipo v provesedor.

El acoplador debera ser compatible con los propuestos por el Consorcin “Tren Elécirico
Lima® para la modemizacidn de los trenes acluales, permitiendo el acoplamiento dal tren
surmistrado con los actualmants exisientas, como minkno mecanica en operaciin da "FUSH
o "PULL".

El acoplador propueslo s de mama Schadenberg SCHAKL tipe 10 one 4, o similar, con
capacidad de B50 KN

El acoptamientn s& sfecluard con un ren detenido v =t otro & una velocidad inferior a 5 kmih
Para desacoplar so acclonord desde la cabing de conduccion o manualmente por una
manifa en &l acoplador. Las maniobras anferires podrén realizarse en las condiciones del
trazo de vias definidas en ests especificacidn, aun cuando los enganches tengan un
desnivel de = 60 mm.

Como allernativa, fambién se aceplardn acopladores semi-sutomalicos, con conexiones
aomdices mecanica v neumdtica, Las conexiones sléchricas, de ser necesarias, se
podrian realizar por medio de mangueras.

Acopladores Semi permanentes

El acoplamiente se efectuard mediante enganches que unirdn mecanica, neumatica y
eléctricamente (circuile de seguridad) a los coches y se efectusrd en las condiciones
descrifas a continuacion.

El acoplamiento se realizara con los coches detenidos y admifid un desnivel entre
enganches hasta de + 150 mm.

El acoplamesnto mecanice se disefiard como una unitn bridada de dos semi scoplamiantos,
gue inclhiys la unitn mecanica, la conexion neumdatica y los contactos eléctricos mediania
mangas de conexidn, las cuales deberan offecer total seguridad para el Sarviclo y también
facilidad para su conexidn y desconexion en los talleres de mantanimianto,
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Los contactos eléclricos estaran conectados al coche por hilos separados y blindados, con
una fijacidn gue evite falsos contactos en el mando del frenc de saguridad.

Existira en un hugar accesils una llave de clerre manual para aisiar neumaficamante los
coches,

1.54 PUERTAS

Las vehiculos podran tener fres tipes de puerias: las de acceso al saldn de pasajeros, las
del exterior hacia la cabing da conducciin v la de acceso de la cabina al saldn.

Las puerias de acceso al salén de pasajeros se describen en el capiulo sobre @l saldn de
PASE|EIOS.

Puertas de fa Cabina

De preferencia, el acceso & |8 cabina guia desde ol exterior 58 hard por medio de puerias
laterales; provistas de ventanas con lnas coredizas, cermadura pars Bave de senvicio v
manija extema & inferna.

Puertas de Intercomunicacién entre Salon y Cabina

Los coches con cabing dispondran de una peerla de intercomunicacién con la zona de
pasajerod, cuyo movimiento no inlerbera con el asienie del conductor, de acuerdc a la
norma uic G17-4,

Las ceraduras de las puerias de cabina daberin sar de un disefio robuslo, ampliamente
probado en &l campo ferroviano v su apedurs y clene serd por medie de una llave de
garvicio gue manejard 2 conducior del fran. Bl aspecto de las puertas estard en armania con
Ig decoracion inferior ded fran.

155 PINTURA

Los elementes de ta estructura del coche deberdn protegerse contra B corrosion por medio
de pintura de caractenisticas v espesor gdecuados, previa preparacion de s supericies por
medios mecsinicos o quimicos para asequrar la correcta adherencia de los materiales.

La pintura exterior serd de poliuretano de uso normal en jos femocamiles y duracion minima
de 10 anos,

Tode &l bajo bastidor ¥ los equipos en & monfados se profegerdn con pinturas y productos
qua preserven de las agresiones de proyecciones de sfuas calizas o de otros agentes.

En cazo de ofertar una estruciura de cajs an acern, lodos los elementos metalicos deberan
ser decapados, granallados v prolegidos con pintura anficommosiva  epdwica, segon
prescripoiones sefialadas en la norma uic 842 o equivalents,

Sila estruciura de la cala es en aluminio, 3 seguird:

« Superficie exterior; Preparacién superficie por medic mecdnico (granallado) y
profeccion con imprimacién epox,
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«  Supedicie interlor Preparacidn superficie por medio mecdnico y desengrasado
sdlo en zonas deterioradas, Segn el tipo de recubrimiento de piso (si va pegado
directameante al aluminio) se recomiznda granallar & imprimar dicha zona.

Elinferior y externor de los coches debera protegerae con pinfura antigraffiti v maniener sus
propiedades durante 5 afios.

1,56 FAROS ¥ SENALIZACION EXTERIOR LUMINOSA

De preferencia, sobra fos costados de fos coches existiran lamparss de sefislizacion de
puertas abieras y lamparas de “sefial de alarma” accwonada. De ser asi, estas sefales
deberan fabricarse con tecnologia de diodes emisores de luz de alta infensidad, visiblas
desde ka cabira de conduccikdn inclusive de dia, fipo cardero doble. E! cuerpe del cartan
doble debera cumplir con el grado de estangueldad de la norma [P B5.

La indicacién de "no cierre” de las puerias, o la localizaclén del acclonamiento da la “sefal
de alarma”, 588 indicada tanto localmenie como en la cabina de conduccidn.

Como  alternativa, se podra obviar las lamparas de sefializacion exterior descrilas
antariormenta, solo i & conductor cuenta en su pupitre de conduccion con la nformacion
cantralizada, que parmia deferminar el coche v al lado del mismo donde se activg la sefial
de alarma o se abdd una puera.

La alimentacidn de los equipos de sefializaclén serd proporcionada por la baja tensin de
comente directa.

1.57 TOMA DE CORRIENTE CON PANTOGRAFD

La foma de corrente, deberd ser medianta pantégrafe. Su levantamianto se reslizard con
aire comprimido de la red general, o a través de una motocompresora auxiliar akmentada en
bt (baga tensidn), cuando no exista presion suficente en fa red de aire comprimido da los
CoChes.

El mantenimiento en la posicion de frabajo se efectuard preferentemente a fravés de
respies adecuados, & aire comprimido ssvira s0lo para anular fa accion de los resortes, ¥
o tendrd ningun efecto sobre ks presion ejercida por el arco sobre el cable de confacta,
mieniras e panitgrafo esié en servicio, Por consiguiente, & arco podra seguir los desniveles
de Ia catenaria por efecto da los resores.

Las caracteristicas y prestaciones del pantbgrafo deberan ser las siguientes:
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Se prevera gue con un solo pantbgrafo por TUE, sa pueda mantenar & fren en senvicio sin
ninguna Emitacion.
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Se Instalard un descargador (pararrayos) para k2 profeccion contra fas sobre fensiones de
origen atmosférco. Dicho descargador se colocard en el circuito de at a continuacion del
pantdgrafo.

Este descargador no necesitard mantenimiento nl reglajes y cuyas caracteristicas no se
degradan con el tiempo ni por [os agenies axtarionas,

1.58 CAELEADC DE ALTA Y BAJA TENSION

Loz cables eléclricos destinados a alimentar los diferentes equipos que s2 utilizaran an los
coches deberdn ser selecconados para soportar la tensidn y corriente de los mismos, de tal
manera que aseguran confinuidad y elevada fiabilidad durante el senicio.

Loe cables deberdn operar satizfactodaments en grupes de condectores. en ambiente
cemado (sin ventilacién) v expuestos a las radizciones térmicas del equipo eléckice de los
coches y de los cebles adyacentes. Ademds, deberan estar disefiados para soporiar
femperaturas de sobrecarga, sobretensian y cofioircuifos que se pusdan presentas durante
la operaciéin, sin degradacion de sus caraclaristicas. Los cables deberdan soporiar, ambién
sin degradacicn o deteriom alguno, la exposicitn eventual a solventes y lbricantes.

Les conduciores del cableado de alta y baga lensitn, asl como sug alzlamientos, no seran
propagadares de fa llama (ipo A), de minima emision de humes (lipo F1) v de emdsién nulz
de gases Wxicos |, deberdn cumplir con lBs nomas UNE-21026, UNE-21027, LUNE-21028,
uic 895 or, cel 1034, nfc 32-101, nfc 33-040, nfe 32-012, nic 32-200, nh 32-80 e iceas 19-81,
o las comrespondientas en el afio de fabricackn da los frenes

159 ACOPLES ELECTRICOS

La conexidn eléctica entre coches vy la comunicacion entre los equipos instalados en los
mismos se efectuara por medio de acoples eléciricos removibles que estaran formados por
cables de tipo midtiple, con funda de hule resistente a solvenies y lubrcantes

Loz acoples eléctricos tendran fomas en cada uno de sus exiramas, las cuales se acoplaran
a las tomas instaladas en los extremos de Izs cajas. Cads torma fendra una guia ¥ un segur
que evite sy desconexidn,

Las tomas instaladas sobre e cusrpo de los coches contardn con un disposidive, gue
asegure su perfecta estanqueidad en caso da no ser usadas, v lenar un seguro gue impida
su pérdida o extravio.

1.5.10 INSCRIPCIONES ¥ PLACAS

Las inscripciones minimas son las siguientes,

Identificacidn Exterior
e Mimers de coche, en los costados dal vehicubo.

#  Placa metdlica del CONCESIOMARID qus contenpa & nombre yio anagrama dal
operador, asi como el afio de construccion del vehiculo y ndmero da camo (bajo
carracernia).
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+ Imscripeion de indicaclones de acclonamiento del feno de estacionamients y de
aiskamiento del freno.

s |nscripoitn de aislamients de la uberia de equilibria.
s |nscripoion de la safal de punio de apoyo para levanie.

+ Placas de identificacion de los cofres laterales baje el bastidor, sefisfando los principales
equipos que contiensn, asimismo las sefiales de seguridad correspondiantes, tales como
speligra gita tensidns.

s Placa wabrirs en el mando de las puerias de acoeso.
¢ Inscrigcion encima de las puartas de acceso cantes de entrar permita salirs.
& Inscripcidn de identificacion de |os acopladores de lineas del tren,

LA Saliwi DE PASKIERDS

El salen de pasajeros tendra una disposicion de asientos colocados en forma lateral -
lonaitudinal, a fin de procurar un espace continuo con las menores inferuprionas posibles a
la circulacion de pasajeros, méxima capacidad, ausencla de recodos y de aristas vivas, asi
como un adecuado nivel de luminacidn v ventilacion, los cuales serdn especificados
postenomente.

[adas las caraclerisiicas de operacion, con recomidos coros ¥ poca permanencia del
pasajers dentro del tren, se adoptard una disposickin de puerias y asientos en bancas
laterales gue posibilita una fluida circulacion, asi como una rapida evacuscion en caso de
amargencia,

Preferentemante  los materlales en el sslon de pasajros deberdn cumplic con las
especificaciones de resistencia al fuege, baja emisidn de humos v compuestos toxicos, asi
como garantizar la integridad de Iz estructura baje condiciones de fuego, segun la noma MF
Fi6-101 ¢ equivalenie, para salvaguardar la seguridad del personal de operacion y de los
pasajeros durante &l desalojo de los coches,

1.6.1 PUERTAS DE ACCESO AL SALON DE PASAJERDS

Las puertas estaran repartidas de tal forma que e nimera de viajeros de entrade v salida
por cada una de ellas sea similar, de scusrdo con la distribecion interior, Debers existic
equidisiancia entre eilas.

Las puertas ablertas deberan tener un espacio Gt minime de 1.300 mm. dg ancho y 1.900
mim. de alto.

Praferentements los cristales deberdn cumplic con las caracteristicas indicadas en 1a noma
ancf ST-260 o equivalente. Las juntas de jebe deberan cumplir con las normas astm D-2000
0 equivalenta,

Las juntas de jobe (proteccien de los Usuarios y estanqueldad) colocadas & un lado de las
hojas deberan ser proyectadas de forma que tengan flexibilidsd suficients para o causar
fesiones a los pasajeros. El sislema de facién deberd soportar condiciones de wso rudo. EI
mantanimiento, el montaie v &l desmonlaje deberan ser sencillos.
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El equipo de control de pueras deberd garanfizar, bajo cuslguier circunstancia, 18 seguridad
de los pasajeros, para lo cual tendrd en cuenta ko siguiente:

= El sistema contard con un mecaniesme afternativo gue en caso de falla o disfuncion del
equipo da control, Beve al sistoma de puertas al cierrs.

+ Se tomardn las previsiones necesarias pars gque el fren core la tracoion
automaticamente an caso gue por algin mofivo se abra una puerta, después de habarse
inictado la marcha,

La aperura de puerias deberd satisfacer las siguwantes condiclones:

« El tiempo entre &1 comando de la aperiura y el tBrmino de su ejpcucion deberd ser
inferior & 4,5 segundaos, permitiendoss el ajuste de |z velocidad al final de la carmera para
que evite dafios al equipo;

« Cuando las pueras esién fibres, se podrdn mover manuzimente aplicands una fuerza
longitedingl inferior & 10 dahl,

Los componentes del sistema de puerias daberdn garaniizar una vida ofif superior a los
2000000 km.

Control de las Puertas en Operacidn Mormal

Fl cierre da las puertas de acceso deberd cumplir las siguienies condiclonas:

«  Preferenfemente cuando las puertas reciben al comando de cerado, Una alarma sonora
de fipo elecirdnico deberd sonar por lo menos 1.5 segundos a mas, ajustable, antes de
activar los comandos efechivos,

«  Preferentemente e liempo enfre 8 comande del clerre y el 1rmine de su afpcucion
deberd ser infericr 2 los § segundos, permiiéndose el sjuste de la velocidad. Antes del
final de la camera == tendrd una segunda velocidad mas lenta qua evite dafios al usuarie
y al equipa.

+  El esfuerzo ongitudina! & aplicar sobre una hoja para impedir su clerre serd de, cuando
menos, S dak

= El clerre de puertas debera funcionar nonnalmente sen cuando se apligue desde el
interior del coche una fuerza de 30 daN en forma transversal 2 la hoja.

«  Se asegurara la permensncia del cierre de puedas en servicio normal, para autodzar la
salida y crculacian del tren, Debeard existi una sefal luminosa en el exierion de cada
cocha, y en la cabina se dispondea una sefial luminosa que confirme el cierre de puanas.

Control de las Puertas en Emergencia

Asi misme, en cada cocha se nstalard un minima de # manijas de “sefal de alarma’,
convenientemante disirbuidas, que podran ser accionadas a mano, ¥ que se resiableceran
por madio de la lave de servicio del conduclor o remotamente desds la cabina de
conducclian.

Cuando las puertas estan en posicidn abierta, el sistema de tracckdn no deberd permitic el
movimients del tren mediane el manipulador de raccon,
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1.6.2 VENTANAS

Se inglalaran wentanas a cada costado, a una aliura 3l que permitan que el pasajers,
sentado o de pie, ohserve los rotulos v andenes de las estaciones,

Las ventanas podran ser f§as o fipo “vasitas” en la cual el cristal superior es abatible hacia
adantra rmientras que el inferiar e fijo.

En al caso de ser vanlanas fijas, se deberd asegurar la ventilacién de emergencia al salén
de pasajeros en caso no funciene el sistema de sire acondicionado,

En el case de zor ventanas tipo vasitas, estas permitisan 15.000 movimienios sin presentar
averias gue afecten su funclonamients, saho los desgastes propios del uso normal.

Las venfanas e fijaran a la estrecturs mediante un sisterna qua garanfice |a estangueidad,
permitz su facd desmoniaje y ofrerce segundad confra desmontajes acoideniales por
esfuerzos pormales aplicados, Las venfanas podran desmontarse desde el exteror sin
dafiar &l revestimiento interior del coche. Este sistema permilrd @ sustiucitn del
acristalamiento en un fiempo corfo con un perode de moparatividad bajo.

Los cristales de las ventanas seran de seguridad, lemplados e incorporaran un elemenio de
protecciin anfivandalismo,

Los eriglales deberan cumplir con las caracieristicas indicadas en is norma SNCF ST-250 o
aguivalenta.

1.6.2 AISLAMIENTOS

Para eviiar la fransmizion de wbraciones, rodos e intercambics medioamblentales, las
parades de los coches estardn provisias de un material aislante gua no se deleriore por &l
confacio con sohentes, por envejecimients o humedad, siendo aplicado en gl mitssior del
coche en las zonas donde se regulera, de acuerdo con el disefic propuesto. En las zonas
generadoras de calor se evitard su transferencia al interior de los coches, wtilizando un
materal aislante adecuadao.

Los materiales empleados para efectuar los sislamientos debersn estar clasificados en la
categoria de productos ignifugos corespondianies a la norma BF F16-101 o equivalente,

Preferentemante el disefo dal coche se debard realizar teniendo en cuenta la eliminacsin al
méxime de las fuentes producioras de ruido v el alslamdento o absorcdn del mismo, con e
ochisto de conseguir un nivel de ruido inferior a 80 dBA en el interior del coche, en fas
condicionas desorilas en el acipile 4 3.6,

1.6.4 REVESTIMIENTOS

Para &l decorado inlenor, se debers wlilizar materizles de revestimiento gue no necesiten
pinfera, que no presenten relleves que dificulten la Bmpieza vy gque tengan buenas
caracteristicas relacionadas con ios siguientes aspecios:

= Resislencia mecanica;
= Resistencia al fuego;
« Baja emisiin de humos v gases thdcos,
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+ Resistencia a |a abrasion;

+« Resistencia al envejecimiento;

+  Higidez,

+ Resisiencia a la suciedad;

+« Resistencia al grafiii;

« Posibiidad v facilidad de lavado.

Preferenternente los materiales ullizados coresponderan a ls calegoria A2 con una
clasificacion que no rebase los indices M2-F2 en lo que s2 rafiars a reslslancia al fuego v
amizion de humos de la norma NF F16-101.

Se dispondra de 105 registros necesarnios ¥ suficientements amplios para efectuar ka revision
y reparacion de los aparatos de forma que no sea preciso desmontar @l revestmisnio
interior.

Paredes y Techo

Preferentements &l revestimianio de las paredes v techos interiores del coche podrdn ser de
resinas fendlicas, poliester, u olro materdal simiar, siempre y ceando s8 cumpla con los
indices definidos para la categoria A2 de la norma NF F16-101, preferentements an panelas
enteros, de BSpesor SUpenor a 2 mm.

La fgacidn de kos revestimientos se hard utilizando el menor ndmero de jurtas, molduras v
lornillos, los gue subsistan seran de aceno inoxidable v los tornillos empleados seran del tipo
amwandalico.

Las puertas de armarios deberan ser consluidas con disefios robusios, arculadas con
bisagras confinuas de fipe plano y aseguradas con carraduras répldas sccionadas con la
Rave de servicio y en materal inoddable.

Pisos
El piso estard concebldoe para soportar una canga de 8 viajaros/m®.

La parte inferior de la estruciera del pise estard prolegida térmicamente mediante una capa
de material aislante, Esta solucian debera cumplic con el indice M2-F1 g2 Iz norma NF F16-
101.

El material de revestimianto del piso debara cumplir las siguienies caracteristicas;

« Balo indice de inflamabdidad

= Resstencs confra Bamas

= Baja foxicidad por emisian de humos

s Superficle antideslizamiento

+« Resilencia al desgaste y abrasion

«  Resstencia a sustancias quimicas

= [Duraza
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= Buena absorcion de agua
« Resitencia a manchas
« Resslencia a llama del cigaro.

1.6.5 ASIENTOS

Los asientos se colocaran en forma lateral-longitudinal. La canbidad minima de asbentos por
coche con cablna serd de 22 y por coche sin cebing sard de 24,

El malerial conztiutivo de los asienfos serd rigido, a base de resinas fendlicas, poliester
reforzado con fibra de vidho o obio material similar, ademas de perfiles metalicos no visibles,

Allernativamente, se scaptardn asentos de materiales distintos, pravia aprobacion.
Se debers considerar dos (2) espacios para silas de ruedas por cada tres (3) coches de un
tren,

En caso necesano se dispondra de slgunos asientos apoyados mediante una estruciurs tipe
cajon, en el interior de los cuales se siuaran los grifes de anulacidn de freno, seccionadores
de coches, elementos del equipo aléclrico o de aite acondicionado, sic, accesibles
mediants cerradura con lave de cuadradibo,

Los asientos estardn colocados preferentements en cantilever, es decr sujetos directamente
a las paredes del vehiculo para faciftar las iabores de Bmpleza.

1.6.6 AIRE ACONDICIONADO

Se instalard un sistema de aire acondicionado en el alan de pasajeros, que serd alimentado
por @l comnvertidor estatico y tendra una potencia higorifica adecuada para mantener en &l
inferior de los coches el rango de temperatura indicado en kB curva de reguiacion de
temperatura interfor recomendada por [ norma EN 14750 o equivalente,

La instalacin estara formada por un grepoe evaporador — venlilados ¥y por un grupo
compresar - condensader. El slsterna de tubos de! frigorifico que une el grupo compresor -
condensador con e grupo evaporador — ventilador estara formado por tubos flexibles de
répido acoplamiento. Como aiemativa, también se aceplardn soluciones con equipos
Compacios.

El aquipn serd de categoria A1 y deberd responder a las normas de fuego y humo NF F16-
101 y nf 16102 o equivalantes.

167 PASAMANOS

En &l salén de pasajeros se ubicardn convenientements apoyos o pasamanos proximos a
cada puerta v a lo largo de la zona de asientos para otorgar seguridad a log usuvarios. Estos
pasamanos estardn formados por elementos tubulares de acers inoxidable u otro material
aguivaiente, de una resistencla mecanica adecuada a los requenmientos de canga.

En los casos en que se reguiera la unidn de dos pasamanos, se emplearan alemenlos
compacios con componentes de flacion ocultos, elaborados an acers inoxidable u otro
material de resiglencia comprobada, que permitan realizar su montaje ¥ desmontaje sin
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necesidad de relirar columnas @ otros elemenios. Todos los tomnilios que deban gquedar
expuastos serdn del tipo antl vandaico y del material antes indicado.

Los pasamanacs estaran & una altura aproximada de 1,80m sobre &l piso tarminade.

16.8 PASO ENTRE COCHES

Se estudiard un pasillo de inter circutacian enfre cochaes, logrando que &l salon de pasajeros
sa extienda a toda ta formacién, el cual s8 deberd regr por [3s siguentes caraciensbicas!

El pasilic estara perfectaments luminado y dispondrd de asideros en concordancia con el
resto del tren,

Serd robusto, ligero y capaz de resistin iodas las solicitacionss que puedan producirse, con
el fren circulande en via general y talleres, en las peores condiciones, reeniendo las
maximas garantias de seguridad pars €] pasaje, en cualguier momento de 1z marcha, El
maontaie y desmantaje de |os pasillos serd facl, rapldo y seguro

Formard una union perfeciamente eslanca, impidiendo |a enfrada de polvo o agua incluso en
el lavado mecanico, asi como una comecta insenorizaciin.

Loz slemantos del pasile no serdn accesibles a los wviajeros, especialments los moviles,
para evitar accidentes ¢ acios de vandafizmo. En general serd de ficil Bmpleza y con la
superfich interna protegida anti graffiti,

165 ALUMBRADO

Fl sisterna de alembrado del salon de pasajeros deberd ofrecer una lluminacion &l usuans
gue brinde una sensaciin de comodidad v blenestar, asequrando ademas, an casc de
amergencia, un nivel de fluminacitn adecuado. Las Wminarias deberan ser provisias de
difsores gue eviten el destumbramianto.

El slumbrada del salén de pasajeros de los trenes podra ser normal o de emergencia,

Alumbrado normal

Este sistema ofrecers una iluminacidn, de acuerdo a log niveles indicados mas adelante, sin
efectos de sombra, Su almentacion se podrd hacer a partir de la fuente de corrente allema,
en 220 W o en comants continua a través de  convertidores elecironicos conectados al
convertidor estatico de la unidad de tracclon.

Alumbrado de emergencia,

Este fipe de alembrade funcionara permanentemeanta y se mantendra encendido ante la
ausencia de la alimentacion de la comente elécirica alterma, brindando & wsuano @
fiminacion indispensable para su seguridad y dasplazamiento.

Cada ladmpara del sislema de alumbrado de emergencia se alimentard a través de un
convertidor alacirdnicn, a parlir de 1a baleria, considerdndose tres lamparas de esle sistema
en cada coche, distibuidas en forma estratégica a lo largo del mismo.

El alumbrado de emergencia se mantendrd duwanto 45 minulos.
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Operacion del Alumbrado

El alumbrado del salén de paszajeros estard disponible, a partir del accicnamiento del boton
de encandido de los trenes, en presencia de baja v aita fension. Al iniciarse la enargizaciin
de los renes funcionara & alumbrado de emeargencia, v al lograrss la operacion de fodos los
equipos auxiliares del tren debera operar normatmeante Iz luminacién dal salon de pasajeros,
inclyendn |as mparas que parfanezcan al alumbrado de emangencia.

HWivel de Numinacion
Los nveles a considerar para los dos tipos de alumbrado a 1,2 m del suels son los
siguiantes,

..l.\.(lnclu:.-e ias lamparas de am.argenr_:l-a-s:.:.

| Alumbrade de Emergencia

Las medidas de luminosidad y &l caleulo del facior de uniformidad de iluminacion e hardn
fomando coma bass la norma UIC 555 o eguivalents.

Siuna lampara se guema, esto no deberd provecar el apagado de otra.

1.6.10 INSCRIPCIOMES Y PLACAS INTERIORES

Las Inscripciones interiores seran acordadas durante la fase de proyecto, Las mscripelones
minimas seran las siguientas

identificacion interior

» Placas del fabricante.

«  MNimero de seng y numero del coche,

= Placas de «seial de alarmas en acero inoxidabla.

o Inscripeitn en los cristales de las pueras «por su sagunidad no apoyarses,

s |nscripcicn ano fumars,

« Placa sabrirs en el mando de las puerias de acceso.

¢ Plano sciualizado da la Linea 1, colocado encima de las puertas de acceso,

Todos loz rdtuwlos serdn redaclades en dioma castellano y seran previamente aprobados.
Los dispositivos de encendido del fren y de encendido del alumbrado de |8 cabing debaran
contar con una sefalizacion foto luminiscents

Todos oz aparatos mecanicos y eléctricos, incluyendo los paneles de los equipos, serdan
rotelades de modo gue &l personal de conduccion v de mantenimiemo puedan dentificarios
facimente, sa incluiran e nombre del fabrcante y el numers de sens del eguipo.

Los ratulos sobre placas con relieve sardn resistentes al rayado, de facl limpieza y con un
sistema que assgure su supecion.
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1.7 Cepinas Guis (DE CONDUCTRIN)

Las cabinas guia {de conduccidn) serdn de modo que of personal & cargoe pueda realizar su
funcidn con eficacia v segundad.

Las cabinas de conduccidn serdn lo suficlentermente amplias para que los movimientos del
personal se efaciien sin dificultad, especialmente en caso de emergencia, por o gue na
podra admitirse ningln obstaculo gue dificulte dichos movimientos,

En |z cabina podrd instalarse uno o dos parsbrisas frontakes, que aseguren al personal una
exselente visibibdad de la via v de la sefisfizacion, de acuerdo a los requerimientos
establecidos an la norma uic 5177 o equivalkente. Bl parabrisas serd de cristal laminado de
seguridad, v podra estar entintado en su parta supenar.

El aslento del conductor estard situado convanientemente para permitile el acceso a fodos
los elementos necesarios para la conduccion y control ded tren, serd comodo, compacia y
regquiabla,

1.7.41 BANCO DE MANIOERAS (PUPITRE DE CONDUCCION)

Cada cabina debera confar con un banco de maniobras {pupitre de conduccitn} an el que se
instalarn los aparatos de mande v contrel de los diversos equipos gue forman el tren, Con
objeto de no sobrecargar el pupitre, fos aquipos gua no lengan una funcidn activa en la
conduccidn estaran siuados en un panel superior o sobre paneles laterales con scceso
directo a los componentes.

El conjunio del pupitre debe ser resisiente y astélico, 108 materiales empiesdos Gerdn def
fipo inastilkzbie, faciiments [avables, gue no 2e decoloren con &l uso y el tiempo y resislantes
& la abvasion.

Los aparatos de mando de utfiizacion frecuente estardn dispuesios de modo que puedan ser
accionados chmodaments por el conductor desde su aslento

Los aparatos de control estaran situados frente al conductor de modo que gquaden dentro de
U campo de vision y maniobra.

La disposiciin y montaje de aparatos dentro del pupitre de conduccidn se efeciears de
modo gue kas aperacionss de manianimiento y suslitucion de éstos puedan efeciuarse con
faciidad. Se incluyen: manipulador de traccion - frenado, mandmeiros, voltimatro, Bave de
sentido de marcha, micrdfono de voceo, micrdfono de radiotelsfona, ete,

Los siguientas componantes formaran parte de la cabing de conducciin:

Interior

= Exfintor de palvo quimico seca (POS) colocado en lugar accesible. La fjacion de estos
serd firme y de Aol desmontaje.

+ Un parasol para cada parabrisas, abalible v ajustable, que garantice que el conductor no
se destumbre en vias supariciales.

s Ln dispositive de esefial de alarmas faciimante accosible.
e [Dos pasamanos verticales situados cerca de las puertas laterzles.
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s Ln mermo para colocar 1as lamindlas que contiensn las matriculas de los coches que
oomponen el iren.

+ Lna escalera para bajadas de emergencia a las vias.

Exterior

+ Limpisparabrisas de operacidn eleciro neumdtica, probada ampliamente en el campo
ferrovianio, con velocidades, dosificador de agus v un aditamento gue permila su accion
manual,

s Unz bocing acustica, con mando electro neumatico, accsionable desda el banco {pupitre),
= Un eapejo refrovisar para cada lado.

1.7.2 PUERTAS DE ACCESO A LA CABINA

El scceso a la cabina guia desde el exterior s& hard, de preferencia. por medio de pueras
[aterales, provistas de una ceradura para |Eave de servicio y manija extema & inferna. Las
puertas deberan medin, como minimo, 0.5 x 1,85 m y esiardn provistas de venlanas con
lunas corredizas.

Para faciftar &l acceso desde la via se preverd una escalerlia con sus comespondienies
asidercs,

Asi mizmo, 52 conlard con una puerta de inlercomunicacion entre 12 cabina guia y el sakdn
de pasajeros. Esta puertz dispondrd de una cerradura con 2ccion por ambos lados. E
cerojo se accionard coa la llave de servicio,

1.7.3  ILUMINACION DE LA CABINA

E| alumbrado de la cabina deberd asegurar una Buminacion eficiente que no desiumbra al
eonducior, con un nivel de 50 luxes an el pupitre, que evite que, al reflejarse la luz sobre
ésle, s dificulle |a apreciacion de las sefiales,

1.7.4 AIRE ACONDICIOMADO DE LA CABINA

Se instelard un sistema de sire econdicionado en la cabina de conduccion que sera
alimemada por el convertidor estafico v fendrd una potencaa frigorifica minima de 3.500
Frigh,

La instatackén estsrd formaeda por un grupo evaporador - ventilzdor, en la cabina guia, y por
uh grups compresar - condensador, ublcado en el techo, B sisterma de tubos del frigorifico
que une el grepo cempresor - condensador con el grupe evaporador — vantdador estard
formade por fubos flexdbles de rdpido acoplamiznte, El equipo sera de calegoria ATy debera
responder & las normas de fuego y humo MF F168-101 y nf 16-102 o eguivalentes. Tambign
=@ aoeplaran soluclones con equipos compactos.

17.5 LUCES DE PROTECCION DE LOS TREMES
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En la parte defantera de las cabinas de conduccion se colocardn, en & extarior bajo el
parabrisas, 4 faros, los cusles indicaran e sentido de ciroulacion del frem o su condicion de
estacionado. Los faros exiremas emitiran una luz roja, los centrales, una luz tlanca.

Los faros de luz blanca sa encenderan en la cabing con marcha adefante y los faros de luz
rafa se ancenderan en la cabina opuesta, La elecoidn de oparacién de éstos serd aulomatics
por &l senlido de marcha elegido, En un fran estacionado, los faros exiremos de ambas
cabinas se mantendran aimentados para emific una luz roja de proteccion,

Preferentements en los faros, existlican lAmparas de haldgeno, o de inlensidad luminosa
similar v de incnacion ajustable, que permilan apreciar 1a presenciz de objelos enla via a
una distancia d& 150 m an tramo recto. Estos faros seran aimentados directamente por las
baterizs y potencia minima de 200 W tipo "sealed beam”.

1.7.6 LUCES DE IDENTIFICACION E INDICADOR DE RECORRIDO

Sobre la parte superior delantera de los coches con cabing se instalardn dos luces de color
ambar gue enmaruen & nimero de len y el indicador de recorrido. Eslas leces serdn
operadas per medio de un conmutador que estard colocado en fa cabina y lendran
posiciones da emisidn: fija o intermitente.

La distancia a la cual ambos deben ser perfeclamente legitles serd de 150 m. Su mando
deberd hacerse sin dificuitad desde el techo de [a cabmna de guia.

1.7.7 BOCINA ACUSTICA

En cada coche con cabing se instalard una bocina de tipo femoviario e operacion
slecironaumatica, cuyo sonido pueda ser escuchado en la zona supericial de la linea a una
dislancia minima de 150 m. El claxon serd accionado por un boton desde &l banco de
maniocbras.

1.6 Towa OE CORRIENTE ¥ CABLEADOS

1.6.1 PANTOGRAFO

Ademds de |a descripoion del punts 1,5.7 se tendra en cuenta lo siguiente.

Todas las estructuras del pantdgrafo deberdn estar elécticamants bajoe tension ¥ la corrente
debera dervarse de un bome fjado en el bastider, Por consigiiente, (os alstadores de base
deberan efectuar of aislamiento del pantdgrafo de las estruciuras del vehiculo.

Las arficulaciones del pantdgrafo estardn “puenteadas” en forma adecuada para evitar €
paso de comente por efas.,

£l contacto con la catenaris 3& realizarg a fraves de inserios de carbon grafitade,

El dispositive de elavacion deberd contar con una vahula gue permita regular la velocidad
de elevacion ¥ da descenso.
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Al lado de cads pantografo se situara un dispositivo de seguridad contrz sobratensiones,
asiatica, caranta de reglajes, de manfenimiento v cuyas carasteristicas no se degraden con
el fiempo no agentes axiefiores,

Sohbre el techo del coche, en la regidn prevista para la instalacion del pantégrafo, deberd ser
colocado una profeccion que garantice la no propagacion de llama, que daberd proporcionar
un aslamento elécirico no menor de 15 kY. La superficie libre de esta proteccion deberd ser
de lipo antideslzante.

Denerd ser prevista la conexidn de los panidgrafos a dispositvos de puesta a liera, de
mado gue cuando sea aclivado, Inhiba totalmente cuzlguier sccionamiento de levaniamients
del mismao.

Deberd tener un dispositive de saguridad para garantizar gua el acces=o & comparfimientos
con conexianes an alla lensidn sea realizado a travas de llaves que solamenta podran ser
lheradas despuéds da la pussia a tierra del panidgrafo v de los circuitos de polencia de los
franes,

1.8.2 CABLEADD DE ALTA Y BAJA TEMSION

Lee cables eléctricos desfinados a amentar los diferentes equipos que = wtilizardn en los
coches deberan ser seleccionados para soportar la tension y corrente de loe mismos, de tal
manera que aseguren confinuidad v elevada fiabflidad durante 2l servicio.

Los cables deberan operar satisfactoriamente en grupos de conduciores, en embiente
cemrado (zin ventilacion) v expuestos 2 las radiacionas @rmicas del equipe eldctico de los
coches y de los cables adyacenies. Ademas, deberan estar disefiades para soporiar
temperaturas de sobrecarga, sobretensian v cofociicuilos que se puedan presentar durante
la pperackn, sin degradgacion de sus caracteristicaz,

Los cables deberdn soportar, tambien sin degradacion o deferiore alguno, la exposicion
eveniual a solentes y lubricantes,

Los conductores del cableado de alia y baja fension, asi como sus aislamientes, deberdn
cumpiir preferenfemente con las nommas UNE-21026, UNE-21027, UNE-Z21028, uic BES or,
cei 1034, rfe 32-101, nfe 33010, nfc 32-012, nfe 32-200, nh 32-80 & icess 18-B1, o
equivalanies.

La cubkerta alslante de los conductores deberd ser Hbre de halégens, fomando an cuanta
fodas las condiclones de operacldn con las mejores caraclerislicas mecinicas, elécincas v
guimicas, asegurando 2=l una elevada flabilidad en 2l servicio

D acverdo con e disefo del tren, los cables que asi ko requieran deberan estar blindados
para evitar la interferencia electromagnética. En ka cubiera del aislamiento se debard ndicar
los sigulentes datos: lensidn nominal del cable, tipo de aislamiento, clase y seccidn nominal
det conduchor

Preferentementa fos cables fendran una marca distintiva del fabricante v las siglas que
congtituyen la designacion, asl como el afio de fabricacian. La separaciin maxima enfre &l
final de una inscripeion ¥ & comienzo da la siguiente serd de 50 cm v se aplicard con pintura
indelehle sobre la cublera exlerior.
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El cableado de los diferentes circuitos se montard de tal manera gque no impida o dificulie su
montaje v desmontai en los coches, considerando ios siguientes criterios;

Preferentemants lodog fos cables unitarlos, ameses y cables miliples deberdn estar
rofulados o efiquetados en sus extremos, de acuerdo con los esquemas eldclricos y de
cableado comespondienies, estos sefialamisntos deberdn sar perfeclaments visibles sin
degradacién alguna con el paso del tiempo.,

El cableado baio bastidor estars colocado en conducios, excepio las acometidas a los
diferentes equipos.

Se debhera uiifzar canalizaciones para proteger el cableado en las zonas que ko reguisran,
para evitar toda posibilidad de roce de os cables con pares metaicas,

Los cableados de los cirewltos de alta y baja lensidn, directa y aliema, asi como s crouitos
de sequridad v comunicacidn, serdn lolalmente independientes entre i,

Las terminales que se ulllican, especiaiments las aplicadas & prasion, deberan garaniizar la
continuidad bajo las condiciones de operacidn, assgurando que las vibraciones no afecten
=y funclonamiento. Se aceptara el uso de conexiones san fornillo, las cuakes se someleran a
ia aprobacién del CONCEDENTE

Las tabiiflas de conexidn deberdn contar con identficaciones gue pemmitan una rapida
instalacion de los cables para faciitar las infervenciones de mantenimiento.

En caso de wilizarse fundas destinadas a contener los cables, & matarial da éstas serd
rosistente &l calor v a las vibraciones, de conformidad con & norma NFE F16-101 o
aguivalente.

Las uniones eléctricas entre ios equipos instalados en los bastidores de la caja y en los
bogies seran reslizadas por medio de cables de longitud apropiada.

Con & fin de pemmilir reparaciones eventuales y evitar esfuerzos mecdnicos en ias
conexianes de los creuidos de baja tensidn, deberd considerarse en cada conaxion una
longiud suplementaria, en cada extremo del cable.

Las diferenles pares melalicas de los coches v de los divessos drganos alecinoos y
elecirdnicos, serdn conectadas a la esiructura de 18 caja & traves de trenzas flexibles de
seccion suficiente.

1.8.3 ACOPLES ELECTRICOS

La conexion ekctrica enfre coches ¥ la comunicacian antre los equipes instalados en los
mizmos se efectuard por medio de acoples eléciricos removibles gque estaran formados por
cables de fipo maditiple, con funda de hule resistente a solventes y lubricantes.

El numero de cables serg establecido por las necasidades del disefo del ren.
Los acoples eléctricos tendran tomas en cada uno de sus exiremos, las cuales se acoplaran

2 las fomas instaladas en los extremos de las cajas. Cada foma tendra una guia v un seguro
gue evite su desconexidn,
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Las tomas instaladas sobre el cuerpo de los coches contardn con un dispositivo, que
asegure su parfacta estangqueidad en caso de no ser usadas, y tener un seguro que impida
sy pérdida o extravio,

La longliud de los cables acopladores entre coches deberd ser suficiente para evilar gue se
vean sometidos a esfusrzos macanicos durante | operacion de los trenes.

En funcian dal disafio det tren, ke acoples eléchricos deberan incorporar cables blindados
para projeccion contra interferencias eleciromagneticas.

184 ELEMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA

Todos los equipos eléctices do alta y baja tension estaran protegidos por alamentos que
eviten dafios en caso de sobrelensiones, sobrecomientes y cortocircuftos. Los elemantos de
proteccian se ubicaran en lugares de facll acceso y estaran debidamente identificados.

En &l caso de s crcultos de alta tensiin, su profeccidn sa logrard 2 raves de elemanios
aproplados que cuenten con fieciones y conexiones sequras v de facil reemplazo.

En los circuitos de comiente allema y directa de baja tension se elegira magneloldmicos de
rearme manual, su colocacion serd en tabliias de facil acceso & idenificadas.

Los elementos de profeccion seran de aplicacion farroviaria.

1.8.5 EQUIPOS Y ARREGLOS DIVERSOS
Los elementos que a confinuacitn se mencionan estardn scbre el exlador de las cajas:
Un esfribo v dos pasamanos que permitan el acoeso & la cabina,

Placas de apoyo para gatos mecanicos dwanle el levantamiento de las cajas, de acuerdo al
disefio de las mismas, y pemos de manicbra v ajuste a la caja bogie,

Los drganos mendonados a continuacion estardn en el inferior de los coches:

+ Dispesitive (manija) de "sefial de zlarma” carca de las comaspondientss puerta
deslizante de los coches de pasajeros.

« Bocinas del sislema de sonorizacion, cuyas caracteristicas se delalian en el
acapite corespondiente en esta especificacion.

1.9 Ecuseo MEUMATICD

Fl sistemna neumatica del tren comprende los aspectos de produccidn, fratamiento,
almacenamients y distribucidn del aire comprimido, donde estdn incluidos motocompresor,
preferentemente secador de aire, depositos, regulacin, protecciones y accEsonos pars su
irterconaxiin.

La produccién de aire comprimide deberd ser suficiente para gue las funciones que
desempefian los equipos de acclonamiento neumatics, principalmente las de seguridad del
tren, se cumplan conforme 2 Jo esitablecido en esta especficacion. Se dispondrd
preferentements de un secador de aire enfre la unidad de compresion y el tanque de
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almacenamientn. Los consumos de aire somprimide son fundamentalmeants para: Equipo de
Freno Meumstico, Suspension  Neumdatica, Pantégrafo, Motores  neumalicos  de
aocionamiento da puartas, Engrase de Pestafia, Equipo de Arenado, Equipos Audliares

El sistema de suministro de aire deherd esiar dimensionade para cumplic con ias siguisntas
condiciones, simultdneamante a partir de la presion de sabda de la unidad de compresian,
sin flegar a la presion minima de la fuberia principal que feve &l tren 2 un frenado de
Emergencia:

« ‘Varaciones rapldas de la carga de aire de vacid a cargado
» dos ciclos completos de alivio v aplicacion da freno

+ un ciclo completo de izamiento y descenso de pantagrafo
= fuga de aire del fren de acuerdo a la norma [EC 1133

El tiempo maximo de cargada del sizslema de aire comprimido del tren de vacid hasta la
presion maxima de trabaje debera ser inferior a 8 minutos.

1.9.1 UNIDAD DE COMPRESION DE AIRE

El compresor podrd ser de fipo rotative, o de tipo alternatvo (reciprocants), scoplado
directamente & un motor, Cada Tren unidad eléctrica (TUE) contara con dos grupas
metocompresores que podrdn funcionar en forma individual o simultanes (sincronlzadal, con
@l fin de shastecer a todo el tren, bajo €l régimen de Brangque y parns en un rango de
presiones acorde con el disefio del fren,

El sistema neumatics debsard incorporar en su disefio la especificackin de un nived normal de
funcicnamiznto de los grupos molocompresores con ciclo de carga de 30 - 35%.

En caso de falks de uno de os compresores, el ot debard suplic el funcionamiento del
primers, o de ser ¢ caso, compensar esta defidenda con el aumento de so cicle de rabajo.
Cada gropo motocompresor estard dispuesio bajo el bastidor de los coches mediante una
estructura suspendida por alementes eldsticos que Emite @ fransmision de vibraciones &l
saldn de passjeros y que también permita un facl desmontzje e inspeccion durante las
labores de mantenimdento. Ef nivel de rido méaximo permitide serd de 80 dBA medido a 1,5
meiros. El periods enire mantenimientos menores del compresor serd superion a los 300,000
k. y £u revision general no se realizard antes de log 2400000 km.

El compresor deberd contar con les profecciones de presion y lemperatura necesarias para
avitar daiios a los equipos v al personal de mantenimbento.

Las conexiones ekectricas, neumalicas y mecanicas serdn robustas, confiables, de fadl
instatacion v de Iz calidad gue exige kb oparacion de un sislema fermoviario,

1.9.2 MOTOR ELECTRICO

El inducido deberd ser instalado sobre rodamiantos que aseguren una vida O supenor a
1.400.000 km.

Se debera considerar las medidas necesarias sobre el cuerpo del motor para efectuar las
labores de inspeccian y mantenimienio que se reguieran.
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181 SECADOR DE AIRE

£ alre comprimido, después de la salida del compresor, pasard por un refrigacador, por un
separadar de aceite en suspensitn y prefereniemente por un secador de aire adecuads al
gasto, operacian y condiciones ambientales.,

La regenemcion del matenal absorbente se efecuard &l apagarse 2l grupo Molocompresor,
mediante &l airg seco contenide en el tangue auxiiar,

1.8.4 TANQUES DE AIRE COMPRIMIDO

Se proveerd de depdsitos principales para almacenamiento del aire comprimido de una
capatidad tal que asegure el sueministro de aire a los equipos neumaticos del fren, ¥ un
disposiive audliar en cada coche de forma tal que pueda efeclusrse, como minimo, res
frenados conseculives de emergencia a fondo con detencidn del fren, en caso de no
funcianar &l compresor, 851 comd el acclonamiento de puertas de se con mando neumatico,
Los depdsitos principales eslardn en comunicackin por medio de una tuberia de equilibrio de
la cual saldran las dervaciones para los diversos circuifos,

Los depasitos principales y audfiares deberan cumply, con i3 legislacion vigenta o
equivalente, y se protegerdn con recubrimisntos de gran resislencia a la corosidn que
garanticen una vida 6l de 30 afios. Asimisma, los depdsitos contaran con i8s valwles de
purga y de seguridad necesarias.

1,85 CONTROL, MANDO Y REGULACION

Les paneles de mando neumatico, conformados por electro valvules, transductores y
valvulas, constituyen &l confrol, mando y regulacion de los sistemas de frenado v
pantegrafos; kos cuales deberdn ser de facl acceso pars su Bspeccidn y mantenimiento.

Cada grupe motosompresor deberd tensr un regulador 2justado & la presion minima y
maxima de operacion. Para el arangue, acluard ef mando de los grupos cuanda el primer
reguiader detecle k2 presicn minima de trabajo; y para el paro, cuande el Qitimo ragulador
defecte la praskin maxima.

Exisfiran dispositives que permilan conlrolar 2 afmentacion del melor durante las
infervenclones de mantenimiento que serdn del tipo utiizado en la rama ferroviaria.

De preferencia, se colocardn mantmelros en cada coche, pars la vigitanda de la uberia de
aquilibrio y de ka presion de frenado.

El circuite eléctrico de comando de la unidad compresora debera de poseer una llave
alactrica de dos posiciones {(ablerlo y cerado) localizada en el panel del compresor. Se
deberd contar con vna proleccion contra la inversicn de rotacitn del compresor.

196 INSTALACION NEUMATICA

Praferentemente |as tuberias seran de cobre o acero inoxidable de espesor reforzade u elfo
material metdlico resislente a la corrosion, La unidn de los aparatos y tuberias se realizard
con la ayuda de conectores de bronce u olre matedial metélico de nsialaciin rapida que
resista la comosion,

Instalacién de Tuberias
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La fijlacidn de la fuberia & bastidor se efecluard por medio de bridas. La distancia entre dos
bridas consecutivas, a3i como la distancia entre &stas v los aparains neumaticos deben ser
determinadas para evitar

+« Vibraciones de tuberias
s FEsfuerzos sobre los conectores y aparalos y sus diganos de fijgcion
= Golpeteo sobre elementos de las uberias o de los aparalos

El radio de cunatura de las luberias negmaticas serd el mayor posils,

Las tiberizs deben instaiarse fan reclas como sea posible y con el ndmero minimo de
uniones, Todo of sistems de tuberias debe disponerse para evitar &l desplazamiento, tanio
de las tuberizs como de los demds elementos unidos a ellas, como consecuencia de fas
vibraciones, por &l peso U olras causas, La disposicion de las mangueras fiexibles debe
avitar ef contacto con elementos praximoes debido al movimiento relativo entre bogie v caja,

La disposicion de las mangueras flexibles debe evitar el contacto con elementos proximos
debido al movimiento retativo enfre boge v caja.

En la disposicien de las fubsrias se evilard las curvaturas que pesdan acumular productos
de conpdensacion,

Las Raves de sistamiento del cireuito neumdtice deben ser facimente accesibles. La manija
de iz mismas estard an linea con la tubera cuando ks llaves estén an poslcidn abiera,

L0 Fouro ELECTRICS OF TRACCION ¥ FRENADC

El objetivo fundamentzl de este equipo es cumplir con las exigenciss de raccin v frenado
establecidas en la presente especificacion, el mayor shoro energético posible, los
cosficientes de fiabildad v dizponibilidad conteridos en esta especificacion, y costos de
mantenimiento reducidos.

El equipo de fraccion eslard disefiado para funcionar & 1.500v +/- 20%
El equipa eléciricn deberd ser Gnico para ef mando del ran unidad eléctrica.

El sizsiema eléelrico de traccion y frenado debera estar disefiado para garantizar que el fran
pueds recorrer vias con pendiente maxima de 5% en tramos. Asimisma, debera realizar la
eonexibn permanente de los motores. Por consiguiente, se deberd instalar para cada toma
de cormente un (nterruptor extrardpido para abmestar y proteger los circuitos de lodz la
unidad.

El frenado elécirico sara reastalicn v lambién de recuperaciin en las unidades de ren que
aztén preparadas para esta funcion.

El freng de servicio serd electrico v estara concebido para obtener [a méxima recuperacion
de enargia, por ko que serd enviada a ke catenaria loda la energlz eléctrica gue ésta admita
durante el frenado ekclrico en las unidades de fran que estén preparadas para esta funcidn,
El frenado recstatico podrd disiper hastz el 100% de la energla maxima procedenis del
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frenado eléciics, manleniéndose el frensdo de friccion {con acciopamisnto naumatico)
alternativamanta.

Las resislencias de frenado reostético de cada drouito de traccion disipardn solamente 1a
enargia generada en &l circuito y no de ofros en el misma fren,

El equipe deberd ser comandade por sefiales generadas por el maniputador, detarminando
&l modo de frabaje (raccidn, neutro o frenado)

La desaceleracidn del frenado se adecuard de mansra actomélica al estado de carga de
cada uno de los coches.

En caso de falla del freno eléciico, o a baja velocidad, éste sera sustituido automaticamente
por el freno mecanico de friccion (son accicnamiento neumatice), con el misme esfuerzo
{otal. El sistema utffizado en la custiiucion del freno elécirico por el neumatico debera
asegurar qua ningln coche del fren quede sin frenc bajo ninguna circunstancia.

1.40.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Todos los componentes pertenecienies a circuitos electrénicos deberan responder a las
especificaciones UNE, LIC, CEL yio normas intemacionales equivaiantes.

Prefereniements se enfregar la normativa relative sl control de caldad de componenias y
equipos electrinicos.

Condiciones Generales de Funcionamiento

Los equipos seran concebidos para dar senvicio bajo las condiciones extremas de operacion
en las que circularan los frenes, ast como para cumplir safisfactoriaments las caracteristicas
de operacidn que se sefiatan en la presente especificaciin para la traccidn y et frenado.

Para demandas da desaceleraciones mayores de las gue pueda proporcionar el frenada
eléctrico, o esfuerzo del frenade neumalico complementario inclura @l frenado de los
coches remolgue.

La estructura de las cajas del interruplor de linea, dat andulsdor ight, del reactor de filtro y de
las resistencias empleadas deberd estar al mismo pofencial del bastidor del coche

Infuencia sobre las Instalaciones Eléctricas Exteriores

Las frecuencias de trabajo del sistema del equipe de traccion e deberdn afectar a olros
equipos del tren nl 8 las insislaciones fijas, ni seran afectadas por las influencias
electromagnéticas del misme, propias del serviclo, ni por las externas a la linea del Metro,
Fara ello se cakculard v suministrard e equipe y el filro adecuade para avitar
periurbaciongs.

Sistema de Enfriamiento

Todos los componentes dal equipe de fraccion serdn enfriados adecuadaments, no s
admite la ulilizaciin de semiconductores inmersos en fluidos para su enfriamianto.

Resistencias de Freno
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Las resistencias de freno deberdn estar disefiadas para un régimen de servicie ferroviario v
su capacidad absorberd como minime el 30% del esfuerzo maximo aléctrico regenarativo
cuando, por cuslguier causa, no hubiera frenado alécincs de este tlipo.

El sistema de metalacion serd dispuesto en bloques facimente desmontables,

Disyuntor extrarrapido

El equipo de traccion deberd contemplar la inclusion de un disyunlor extramdpide cuys
capacidad serda adecuada para |la abmentacion y proteccion del circuto v de los
semiconductores da polencia.

E1 disyuntor contara con un indicador de estado energlzado/desenergizado (ung o cera) para
faciltar la intervencion v presenvar la imtegridad del personal, Les disyuntores empleados
seran da mando electromagnatico y de un modelo tolalmente probada.

Las conexiones de aHa lensidn, los contacios awddiares de estos dispositivos v los
reveladores qus se requieran deberdn estar protegidos contra agenles exteriones, mediante
tapas hermeticas do material pastico transparanie ignifugo.

Mo se requetrd f desmoniaie del disyuntor nl de sus componentes para inlervencionas
manores en los contacios principales y auxiliares. Estos deberan ser lolalmente accesibles
para su revision y impleza sistematica, sin que sean afectados los equipos adyacentes.

Las camaraz de exlincion de arco deberan ser faclimente desmontables para a revision de
los contaclos principales. Mo se admifiva la villzackin de amiarto (asbestn). Todos los
dispositivas mecanicos de corte, de conmutacion v de aislamiento estardn colocados en una
MmEsma caja.

Los mandos de ot aparalos electromecanicos s harén mediande @ alimentacion de la
tension de beteria v deberdn trabajar adecuvadamente entre los rangos de  lension
establecidos. La velosidad de apertura y la capacidad de log confactos debera aislar
cualguier falla cowrida despuds de su punio de conexion sin dafiar ninguno de los aparatos
de traccidn.

La veloccidad de aperura v la capacidad de los confacios daberd aistar cualguier falla
ocurrida después de su punto de conexkén sin dafar ninguno de los aparatos de fraccian.

Los contactos y circuitos awdliares de baja tension deberdn estar debidamente aislados de
la alta tension,

Componentes del Equipo Eléctrice de Potencla

Los componentes eléciricos se ajustardn a las especificaciones de la norma uic §16-0 o
eguivaients.

La vida media de los contacios ekéciricos de ruptura serd supaerior a los 150,000 km.

Los aparatos elécirices se ventlarin adecusdamente. No obstante, se evitara la entrada de
agentes axleriores tales como agua y polvo.

-39 - Fuclild .|::-
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Protecclones y Seguridades
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El sislema contara con disposifivos de medickin v proleccion para asegurar el buen
funcionamiznto del equipo v faclitar su mantenimiento. Los detectores respectivos deberan
sar de aislamiento galvanico entre los circuitos de alta v baja tensidn.

Cualguier falla sera eliminada ¢ aislada por accién directa de kos circuitos de controd o de los
digyuntores extrarapidos,

Ademas, sa incluira profeceion con base en cariuchos con fusibles para los circuilos de alta
tension incluidos an el eguipo de traccion, los cusles deberan seleccionarse para cumplic
con kos siguientes requenmientos: gue sean de fusion silenciosa, sin huella exterior y con
una velocidad de fusion adecuada al disefio propuesto y & las condiclones de servicio.

Para baja tensién, iodas las protecciones  eslaran  conslifuidas  por  interruptores
magnetotérmicos con accionamiento automatico y se nstalardn en lugares facBmente
agcesibles al personal de conduccitn durante la operacidn nomal, para su rearme si fuers
preciso.

Se empleard un mecanisme de aparlura y clerre que imposiolite el sccese a zonas donda
existz alta tension sin que previamente e encuenire el conmutador de apagado local
activadao,

Tendrén un sistema de proteccion gue permita al personal de manienimiente conectar a
tierra los circuitos de alta tension, mediante una secuencia de llaves o con un sistema de
mayor avance lecnolbgico, En genersl, todos los cajones conteniendo alta tension estaran
prafegidos de esta forma.

Sistema Antipatinaje - Antideslizamiento

Cusndo se presenten fendinenos de patingje o de deslizamiento de las ruedas, el sistema
debe permitir la caplackin preciss del movimiento de las ruedas e iniciar inmediatamente las
medidss correciivas oporfunas, de forma que se obtenga un aprovechamiento dpbmao de la
potencia de traccion y del frenado dentro de fos limites de ls adherencia de los materiakes en
contacio

Aparatos de Mando y Control

Como se ha indicado, el equipo de ftraccion serd comandado por e manipuiadar, El
manipulador tendré como minima las siguientes posicones identificables:

s Frenado de emergencia (FE)

= Frenado (F1a FG)

e Neutro (N}

«  Traccon (T1aT4)

Debers existir un disposiive de seguridad denominado "hombre muerto”, ef cual sera
alimentado 2 la misma tensidn de la bateria. Su activaciin se producird cuando @l conduclor
deje de presionar un pedal o el manipulador de Traccion-Frenado,

Las ardenes de conducein constituirén ef mando de fraccién y frenado del ren, mediante
gircuitos montades en seguridad de tal forma que, i cowra una averia en cuaiquiera de sus
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componentes en un paso de lraccion, resultard una disminucion dal esfuerzo de traccién o,
si ocurrs en frenado, aumentara el esfuerzo de frenado.

El franado de emergencia se realizard por una linga de tren independiente del mando, La
ausancia de sehal en ella debe provocar fz aplicacion del mismo.

El dispositiva del mando de traceién y frenado estard protegide confra lodas las
perurbaciones. El mando no introducird perturbaciones en las instalaciones de sefalizacion
ni en los equipos de traccién ni en los circuitos de baja tension def tren. Los cifcuitos saran
almentados por la tensian de bataria,

Las lineas del fran gue Fevan l2s sefakes de mando o de control se aislaran galvnicamenta
de sus circuitos de emisidn y de recepcidn.

1.10.2 MOTORES DE TRACCION

Caracteristicas Generales

El mator de fraccién de preferencla sera asincrono, de rotor tipo jaula de ardills o tsmbisn
podrs ser de comente continua. Los motores seran auloventiados.,

Cada motor estara fijo al baslider del bogie; los rodamientos no serdn afectados por la
transmision de los asfuerzos, Los motores esfaran provisios de una caja con bomes que
permita las conexiones con el equipo de control del cireuito de polencia. Bl inducido serd
balanceado en forma dindmica para permitir un funcionamisnio Seguro vy permansnte,
reduciendo al maximo ks ruidos debidos a la ventitacion y a los rodamientos. El sistema de
ventilacion estard disedado de lal forma que se evite |a liegada de agus al interior de los
motares. Ef aislamiento de los devanados sera praferentaments de la clase H.

Las rodamienios serén seleccionados por sus caracteristicas técnicas pars garantizar uha
operacitn liore de averias supetior a 1,400,000 km. El montaje v desmantaje de los molores
de tracoion serd sencillo, considerando gue estas operaciones se realizaran en fosa por la
parle inferior del coche, Asimismo, se deberd dotar 8 éstos de un sistema de sujecidn para
el traslado por medio de un polpasto.

Freferentements se deberd mcluir en el Estudio Definitive la informacitn indicada en los
siguienies puntos:

s Curvas caracteristicas del motor en s gue se indique an funcidn de la velocidad (v), la
velockdad de giro, potencia v rendimienio para las condiciones de régiman continuo,
horarie y potencia equivalente al del célcule del disgrama de marcha. Se indicard
asimismo la cormiente maoma admisible durante 01, 15 y 30 minulos.

s Caracteristicas de marcha y calentamiento para los recormidos.

«  Polancia continua.

= Welocidades nominal y mdodma.

« [Faclor de potencia.

s Rendimiento.

= Tipo de caracteristicas de los devanados y aislamienta, los cuales seran de clase H.
s Peso del motor complato.
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«  Tipo de ventilacken.

111 ConverTIDORES ESTATICOS / GEMERADORES

La polencia del convertidor deberd cumplic ks condiciones mas duras de trabajo, con todos
los consumas funclonando simuligneaments a plena carga, debiéndose absorber las puntas
de corienta generadas en la conexidn y desconexion de los equipos gue akmentan, sin que
{a lensién o frecuencis de salida sakgan de los margenes de olerancia especificados.

Agunes de los sistemas del tren que podran ser alimentados por el convertidor son:
ilsminackan, ventilackn, alre acondicionado de 1a cabina de conduccidn y de los salones da
pasajeros, circuitos de control, carga de la baleria, circulios awdliarss v de sefakzaciin,
gircuitos del ATP, ragistrador electronico de eventos y motor del comprasar, antie olres.

1.11.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Condiclones de Funcionamiento

La tensian de alimentacion con 1 que deberd funcionar el convertidor es la proporcionada
por |z linea aerea, deblendo operar satisfactoraments en el ranga especificada.

El encendido y parc del convertidor se peoducird en el momento en gue la alta tension
aparerca y desspererca, respectivaments. Los efectos  provocados por cualquiar
inernapcitn de la alta tension no tendrdn consecuencia alguna en el funcionamianto def
conwertidor. lgualmente, ninguna perfurbacion deberd producirse cuando e ren pase por
algim cambia de via o atraviese una seccién de 1a linea asrea desprovisia de allmentaciin

de alla tensiin.

Los comverfidores podrdn funcionar =&a en vacio o con carga maxima; de igual forma, las
cargas podran ser conecladas o desconectadas, suceshvamente, sin importar cusl gea el
orden &, incluso, simultaneamente.

Los convertidares estaticos deberdn soportar durante su funcionamiento las anomalias que
se presentan por ko comdn en este lipo de operaciones, como:

¢ Sobrecangas insfantaneas,

¢ Caidas repentinas de ension.

« Sobretensiones.

= Anomalias causadas por las subastaciones,

Si durante el funclonamienta normal se Interrumpe la conexion de la bateria, por gjemplo por

ia fusion del fusible, & cargador de baleria del convertidor conlinuard funcicnando como
fuents de akmentacion.

Caracterfsticas de Alimentacidn

La tensien disponible en los bomas de la baterfa se uilizard como fuente audliar de energia
para & control y raguiacion del converlidor.
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Respecto &l circuilo de entrada, se ufiizars fusinle y filiro de enfrada. Ademas, deberd
contar con profeccldn para el caso de inwversion de la polaridad de alimenacion de alta
fensian,

Las caracieristicas de la alimentacion es de entrada se aspecifican a continuacidn
T T

[ Tensién nominal de alta tensién;

1,100 & 1.800 Voo

| Rar;g::-.-.:le varision de la almentscin pa.r-a-l;'ie.n;'.m;ﬁ;er la  sallda
| moamnal:
T2 0110 Ve
Segln narma EM |
0155 (IEC 571) |

| Voitaje nominal de ka bateria:

| Rango de variacén del voltaje de betaria:

Filtros de Entrada

E| fibro estara consfituido por un circuite o gue debera disefiarse para soporiar
sobretensiones de ja linea de hasta 5 kY en un minuto.

Los condensadores del filiro de enfrads serdn mentados para permitic las dilstaciones de
505 envases sin nngln problema.

El fiempo de descarga del condensador del filire de enfrada desde una tensién de 1.500 Vee
a una tensian residual inferor a 50 Voo deberd ser de un iampo inferior a 60 ssgundos.

Caracteristicas de Salida

Las caracteristicas de safida del converlidor con tension de alimentacion comprendida entre
1.100 y 1.800 Voo, con funcionaméento en vacio, con carga nominal y sobrecarga (fodos los
equipos alimentados simuftaneamente) seran preferentemente las siguientes:

FB0 o 400 Voo

[ersion de soida
i-- S — Eéé._-ﬁ._—..:.-n.-_“ — s
e e e e e med&rnd‘_ . .......... E,ﬂ_r‘:{,p;gjl.-””
........ i:};;_-_.-:nc..-_r; o S
T -bts:lnmgn ru.rl-'ncx;l'r_‘ : i _“—Inleﬁ::r ul m |

Polancio de soida enréalmen confinuo A definir sm ke fose de

prospecto
| Factor de potancia; =085
Copacidod de setrecanga: 50

Tensidin mominat Tdao il Yoo
Crmdukacitn: 1 W phoo o pica |

Palencia en régiman conlingos v A definr en ke foss de
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e
Reguiaciin: T
Rango parg &) ajuste de o tarsién rominal de baoterfo; & defink en la fase da |
! proyecta

Rendimlento enersdfics perd fensicn nominal v arga maxmo; 85% come minime

Capacidod de sclrecarga: 30k

Sistema de Enfriamiento

Los semiconductores de potencia serdn sdecuadamente enfrisdos mediante un sizlema
confiable y de facl mantenimiento, tomando en cuenta en su disefio la utifizacion de
materiales no contaminanies. Los semiconductores no podrén estar inmersos en el fluide
refrigerants.

El sislema incluird un dizpositive de controd de lemperatura para aciuar de nmediato en
caso de alcanzarse niveles altos. La accidon de eslte controd se hara efectiva mediante el
corte de la alimentacién del comeertidor.

Influencia scbre los Sistemas del Tren y sobre las Instalaciones Fijas

La frecuenciz de operacion del converfidor ¥y sus armdnicas no deberdn periurbar e
funcicnamiento de los equipos del tren; por ejemplo, fa sefializaciin, el radioteléfono v la
fransmisian remota de datos, enfre otros.

Los equipos de las  instalaciones  fjas, fales como  armaros de  sefalizacion,
Telecomumicaciones, no deberan ser perturbados. Tampoco deberd sar allerado el
funcionamiento del convertidor estatico por la accdn de los campos eleciromagnéticos
exisientes en los coches o en las instalaciones fjas.

Caracteristicas de los Materiales

Todos los componentes gue deban ser desmontados por averia, o revisados por
manienimiento, estardn dispuestos de modo que sean perfectamente accesibles, sin
necesidad de realizar desmoniajes pravios, adoptandose un sistema modular,

Protecciones y Seguridades

El skslema condara con los drganos de medida v de proteccian suficientes para asegurar el
buen funcionamlents del equipe y faciitar su mantenimisnto,

Las protecciones estaran constiluidas por defectores elecindnicos con aislamisnto galvanico
entre |os circwitos de afa y baja tension. Ademas, se incluira proteccion basada en fusiles
para el circuilo de entrada. Estos fusivles proporcionaran una proteccion adicional, debienda
ser de fusidn silenciosa sin huela exterior vy de adecuada velocidad de fusin,

El converiidor debera estar equipado, como minime, con los siguientes sistemas de
seguridad y profaceian:

= Ajslamiente gahvdnico de las lineas de salida respects a los circuitos de alta tensitn del
convartidor.
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e Proteccidin conlra sobrecargas en s lineas de salida. En este caso & converfidor
debera pararse durante un segundo para permitic 3 los diferentes circuifos regresar a sus
condiciones  normales  de  funclonamiento.  Transcurido  este  fismpo, amancara
nuevamente. Si el corocircuite ha desaparecido, el convertidor seguird funcionando
normalmente, en caso contrario, se volvera & parar duranie un segundo
posteriormante, amancard. Sin embargo, s persiste el corocirouito en el siguients intento
de arranque, el converlidor se parand definfamente (maxmo tres intentos de armangue).
Lo mizmo debe oturin en @ caso de averia.

«  Profecciones contra fallas del sistema de enfriamiento o tamperaturas elevadas.
e Fusible de proleccisn.

+  Profecciones infernas para sobrecorentes y scbrevollajes en los semiconduciores de
potencia,

En todos los casos, el primer nivel de profeccidn contra los defectos sera asequrado por los
circuifos electrénicos, los cuales sctuardn sobre el mando de la potencia o el corle de la
alimentacion de la alta tension,

1.11.2 MONTAJE, CONSTRUCCION ¥ SERALIZACION

Los cofres de los converbdores se realizardn mediante bastidores de sustentacidn, los
cuales eslardn coneclados a los baslidores de los coches. Serdn robusios, figeros,
resislentes a las lenslones mecanicas, estiticas v dinamicas previstas vy, ademas,
totalmente hermélicos al polvo v al agua.

Sus puertas y cemaduras deberan ser facles de maniobrar, provistas de junias de
estangueidad e indicadores de cerrado v abierto, respectivaments. Las puerias deben
permitis iotal acceso a los componentes, para su moniaje ¥ reemplazo, por los costados del
cochs,

Tendran un sistema de profeccidn gue permita al personal de mantenimbenio conectar a
therra bos ciroultos de alta tensidn mediante una zecuencia de llaves o con un sistema de
mayor avancs lecnoldgico.

En general, tndos koe cajones conteniendo alta tensidn estardn profegidos de esta forma,

La intemperie v las condiclones de sericio & gue 32 veran sometidos los convertidoras no
les debardn ocasionar periurbackin alguna en su funcionamiento, ni fatiga ancrmal en sus
piezas yio componenies.

Electronica de Control

Serfia deseabl2 que [a logice de confrol del converfidor estuviese basada en un
microprocesador con un sistems de sutodiagnoston y eslard concebida para que, por madio
de un equine poratl, se oeeds verficar su funconamiens 1ofal v localizar todas las averlas
del mismo. Ademas, deberiz incluir una memoda para almacenambanto de dalos v disponer
de un sistema de comunicacion por medio del cual =& informe a ofros sistemas del fren
sobre su compariamiento, La transferencia de datos se deberfa efectuar ambién por medic
del equips portatl ciladeo, el cual deberd ser inclukdo en el suministro.
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Todos fos componentes pertanecientes a circuitos elecirdnicos deberan responder a las
especificaciones UIC, CEl yio normas internacionales equivalentes.

1.12 Beiemiag

En cada tren se deberd inslalar bancos de balerias, en cantidad acorde a la formacion
propuesta, formados por celdas recargables de niguel-cadmio conectadas en serie. El banco
de baterias eslard conectado en paralelo & los circuiios del ren que lo reguieran. La carga
del banco de baterizs s= efeciuard medlante e converidor estéfico, gue alimentara la
entrada del cargador de baterias,

Las tensiones, comienies y régimen de carge de ia baterda se estableceran basandose en
las caracterfsticas del ipo de bateria.

En el caso que los converlidores no suministren energia eléctrica al banco de baterias, ¥
suponiendo que el estade de carga de dicho banco sea de 3/4 de su capacidad nominal,
éste debera permilic alimentar al controd del ren y al alumbrado de emergencia durante 45
minutos como minima, y 01 hoa, ledos los equipes de freno y comunlcacian,

Sobre la cublera da la calda se sefialars:
El signo de (as polardadas: (4] y (-]

En cada barne, una pieza de color convencional gue sefiala la polaridad del bome: negro
para el borne negative y rojo para el borme positivo.

Eslas indicaciones deban sor claras, legibles, dursbles y astar marcadas en relieve.
Lo= elemenios seran recargables y totalmente intercambiables.

El hanco de balerias se debes ubicar en un chasis porteceidas, el cual es un conjunto
metalico gue permite colocar varios acumuladores para asegurar su proteccidn, filacidn y
mantenimiento, Ademas, este libmo debera tener un sislema que permita su desizamiento
hacle o exenor def camo para su Inspeccon o cambio.

El chasis estara protegido conira la corrosian dal electrdlilo y permitisd af cambio facl de una
¢ varias celdas, Sdemas, inclulrd los conectores para almentar los circuitos det fren. La caja
de baterias sard en acero y moniado en coradera.

Las agarraderas o platinas de manipulacitn deberdn fijarse stlidamente, para evitar que los
tomillos, fuercas U otros elementos hagan saliente en el interior de la caja.

La baterka eslara perfectamente akslada del chasis y sifuada de @l forma gue tenga una
ventilactn adecuada para evitar kb acumulacion de los gases.

Los accesodios de los bancos de baterias permidisdn el comecto funcionamiento de estos
elementos, bajo las condiclones de operacian y de wibraciones eslablecidas en esia
especificacion.
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113 SisTEMA DE CONTROL ¥ MANDO DEE TREM

Los servicios principales que ofrece son, enlre otros: &l control de |a fraccidn y del coche
{puenas, luces eic.), v ' centralizacion de la gestion y supervision de todos los dispositives
auxifiares dei tren,

114 SISTEMA GE COMUNIGATION

Las funciones que deberd realizar este sistema se listan & continuaclon:
«  Awiso de clerre de puerias,

s Comunicacién del interior de los cochas 2 la cabina.

«  Comunicacian entre cabinas,

»  Comunicacion de las cabinas a los salones de pasajanss,

115  RADIOTELEFONA

Los frenss dispondran del espacio suficiente para la posterior inslalacion del egquipo
fransmisor-receplor de radio ubicado en ia cabing de guia, asi como CoON SUS BCCESON0S,
inchyends su antena en el techo de la cabina,

116 SISTEMA DE MOD0s DE CONDUCCION

£l tren tendra dos (2) modalidades de conduccian; Manual v Manual con Frotecrion ATF, El
equipe ATP 2era suministrado como parte del Sisiema de Sefalizacion de Via. La
infraestruciura  del coche debera  eslar preparada, fanto en ublcacson como en
canalizaciones, para admitic @l equipo de ATP. Se ulilizard canalizzciones exclusivas para
ezl sistema. La lave da selscoion de conduccién deberd ser de construccion robusta y de
zequridad intrinsecs,

117 Cals MEGRA

Los brenes deberdn contar con un disposfivo que permita detectar, medis, registrar,
procesar, mostrar v bansmill pardmetros relacionados con el funcionamients de sus
equipos, los cuakes permilirdn conocer el comportamisnto general del tren, asi como el de
sus  principales  sistemmas, y, en caso de  incidentes, realizar un desinde de
responsabilidades, La caja negra deberd contar con un peerdo de comunicacion a traves del
cusl sea posiblo conectar 8l equipo un sistema de computo para programarla y exiraer la
mfarmacian.

Este equipamiento formard pare del suminisiro e inslalacion del ATP de abordo, que sa
instalara postericrments en ks franes,
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1.1 Pr PLESTA Eh MARCHA

1.18.1 PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha se refiere a todas las acciones y pruebas que se realizardn para poner
a@n sendcio la linea, una vez gque hayan sido Instalados los equipos yio sistamas,

Las proebas en cuestién compranderan, por 1o menos v no necesariaments an este arden;
pruebas de funcionamiento, operativaz v de marcha en vacio.

Prusbas de Funcionamiento

= Pruebas en vaclo, sin carga, de todes v cada uno de log equipos v sistemas aislados,
+  Pruebas con carga de los equipes v sistemas aislados,

«  Pruabas de fodos s equipos v sistemas juntos, exceplo la ciroulacidn de los trenes.

= Pruebas del galibo de las instalaciones con respecto a los frenes.,

« Pruebas de todos los equipos y sistemas juros incluyando @ ciroulacion de los trenes,

Durante_ el desarrolly de esftas proebas se realizard todos los ajusies que resulfen
necesanss.

Pruebas Operativas

Estas =& realizardn para verificar y ajustar el sistema completo a los pardmetros operativos
eslablecidos & incluyan, por ko manos, ks siguientes aspectos:

= Intervale minimo posible,

= Tiempos de recorrido eptre estaciones y el de una vuelta completa.

# Tlempos de parada en estacionas y lerminales,

e Velocidad maxima y comercial.

= Iarcha tipo.

+ Modos de conducclbn.

=« Sefializacion de espaciamienio y de manichra.

= Mando y confrol del tréfico v de los equipos.

=+ Telecomunicaciones.

Pruebas de Marcha en Vacio

La marcha en vacio invclucra a2 operacion, sin pasajercs, de toda la linea para;

¢ FProbar los eguipos en condiclones muy carcanas a las reales para sfectuar los dllimos
ajusles.

¢  Complelar ¢ enfronamiento del personal en el manajo de los huevos aguipos.
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Les procedmbantos wo los protocolos de las pruebas agul mencionadas y olras gue resullen
necezarias seran formulados por el CONCESIONARID de acuerdo a practicas vy normas
comunes para proebas de equipos v sistemas ferroviaros o de Melro v sometidos a la
aprobacion de supervisin.

Los cosios resultantes de la realizacidn de todas las pruebas serdn & cargo del
sumimistradar del Material Redante, que someierd a lz aprobacion de |3 supenasion, con
anticipacion, la reglizacidn de cada prueba, el programa y protocelos de pruebas de fodos v
cada une de los equipos yio sistemas.

1,19 DOCUMENTACION

Se deberd entregar loda la documentacian de operacion y mantenimienteo.

1.49.1 DOCUMENTACION DEL ESTUDIO

A titde indicative y no lemitative esta documentacidn debe inchuir:

o  Descrpodn teonica v un Bstado de todos los comporentes del eguipo (hardware vy
software), en la cual se pueda kdentificar cualguler repuesto vio programa gue sea
necesario en el fuluro. En los listados de componentes deberan constar las
especificaciones, el codigo del fabricante v el codige del componente en el mercado,

s Ezquemas de principios de epecucion.

o Documentos de los pargmatros uliizados, eloélera.
s Planos de cableada,

s+ Planos de circuitos impresos.

1.18.2 DOCUMENTACION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta documerdacion serd presenfsda en soporte resizlente v de Bcll ifizaciin, a mas
tardar trainta (300 Dias Calendano antes del inkcio de la Puesta en Operacidn Comercial, De
una forma general y hasta el final del padodo de garantia, el Concesionario deberd cumgplir
con la actualzacion de toda fa documentacion contraciual suminisirada.

La documentacion comprende preferantemente de:
«  Manuales de oparacion,

= BManuales que incluyan instructivos de funcionamiento v de montaje de equipos v
sistemas, y plancs de distribucicn de equipos v demas instrucciones pertinentes,

= Un manual que defina toda ta planificacion del mantenimiznio praventive, incluyendo un
Estado de frabajos necesanos para la cormecta conservacion del eguipo, para cada uno
de los cuales se deberd espacificar los siguientes datos:

Perodicidad con Iz cual deberan realizarse estos frabajos, ya sea en kdmetros
recorridos, en horas de senicio, en ndmaro de movimientos o, de preferencia, en
tiempo catendana,

Descripcidn detallada del métode manual que deberd seguirse para la corracla
ejecuckin ce los trabajos, de ser posible con una estimacidn del tempo necesaria.

Saleador - Av. Graw — San Juen ds Lungancho -A02 -



Especificacion técnica de los maleriales necesanos para 1a gjecucidn de los trabajos,
heciendo una especial mencitn de las hermamientss yo equipos de fabricacion
especial,

«  Manuales gue definan los procedimientos de diagnostico, deleccion y comeccion de
fallzs y averias, ademas de las reparaciones (descripeidn de las fallas mas probables, de
sus efectos, de su detsccitn, manichras a efecluar, reparacion propiamente dicha, en
fres ejernplares).

«  Manuazles que incluyan instruciivos de principlos de funcionamisnio, de operacién y
mentaje de equipos v sistemas vy planos de distribucion de equipos y demds
mstrucciones perinentes.

« Catalogos de conjunlos, subconjunios y parles hasta nivel de componente del total de
ls suministros, con los datos pecesarios v suficientes para la adquisician, fabricacion y
mantaje de cads piezs en el mercado nacional o internacional. Esies catdlogos
eonlendran los nimeros de referencia e Informacion de los fabricantes originales y
dibujos vexploginnados: de los conjunios y subconjuntos

« Juege de planos defaliados de crcuitos eléctricos y electronicos de médulos, equipos,
sistemas y subsistemas, Indicande la interconesiin de todos los elementos. Se indicard
asimismo fos valores de comiente vy tension, feemas de onda vy denominacion de
componenies elécinces v elecirnicos

« Un conjunie de copias maesiras y documenios originales de muy buena calidad, da la
siguiente informaciin:

Manual de programacion

WManual de comunicacdan de datos
Ciuia para la comecciin de problemas
Descripoidn de cirmuitos

Descripoian del sisfema

Drescripoian del soffwsane

Manual de ulilizacion del soffwars

Cartila de prueba de operacidn del sistema (este documento podia ncorporar
comentarios e la AATE que debersn ser considersdos durante fa aceplacion
definiliva del sistema)

Tada esta nformacian daberd ser suministrada, fambién, &n soporie magnétice u dplico,

1.16.3 GENERALIDADES SOBRE LA DOCUMENTACION

S deberg enfreqar toda fa documentacidn v los planos en idioma castellano, Los planos
seran enfregados en tamafos nomalizados segdn normas 150, Tambien se eniregaran en
media digital, preferentements en a llima versién de Inventor, solid Work o simitar

El texta v los cuadras s& edilaran en las Gitimas versiones de los programas Word yio Excel
de Microsoft

Las unidades seran exprasadas en el sistama mélhco decimal.
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1, R M DE PIEZAS DE P ¥ REPLIESTOS

El suminisirador da los trenes presentara un listado de plezas de pargue ¥ repuesios a
ofartar en funcion de los equipos integrantes de los trenes que debera adquirr el
consesionario.  Asimismo deberd relacionar aquellos materigles que se consideren
necesarios para efectuar el mantenimients preventive y comectivo de log renes.
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Seguridad an |z Prestacion del Servicio

& & & &

1.3, PLAN DE PRESTACION DEL SERVICIO
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e Programa de Evaluscion de Mveles da Prastacion de Sanvicio
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24 PROGRAMA DE SUPERVISION DE LOS DE NIVELES DE SERVICIO DE
CONSERVACION

*  Programa de Evaluaciin de Miveles de Servicio de Consarvacion
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Apéndice 2 - CRITERIOS PARA LA LIMPIEZA DEL MATERIAL RODANTE
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INTRODUCCION

El presente Anexo tlene por objetivo establecer los Miveles de Servicio minimos de
aperacién ¥ consenvacion, asi como los indices y procedimienios de supervision de fa
prestacidn del Servicio brindado por parfe del CONCESIOMARIO y penalizaciones
asociadas a partir de la Toma de Posesion y durante el Plazo de la Concesian,

Este apartado tiene como finglidad asegurar i calidad, seguridad, regularidad, capacidad y
confort del fransporte ofrecklo v avitar fesgos que puedan afecltar a las personas, sean
estos usuanas o tercerns a los Bignes de la Conceszién, asi como a los bienes y
propiedades de lerceros.

SECCION 1: PRESTACION DEL SERVICIO

1.1 PRINCIPIOS GEMERALES

1.4.1  La prestacion del servicio debera Bevarse a cabo en las condicionas que permilan dar
un =epvicio de cakdad a los ciudadanos, garanfizando la seguridad de las personas y
de las instalacicnes,

1.1.2  La prestacion del servicio deberd realizarse respetando los estdndares internacionales
de operacin, sequidad v calidad de selemas femovianios.

1.1.3 B CONCESIONARID debera cumple fodas las disposiciones relacionadas con i
presfacion del sarvicio gque se establecen en los reglamentos v Leyes Apbcables, En
cast que una deposicitn contenida en los reglamentos o Leyes Aplicables lenga una
obligacitn referids & seguridad mas exgente que algune de las previstas a
continuacion, prevakecerd lo establecido en los reglamentos o Leyes Aplicables,

1.2 MNIVELES DE PRESTACION DEL SERVICIO

1.2.1  Los parametros minimos que deberan cumplirse duranta fa etapa de presiacian del
servicio se denominan Mhveles de Prestaciin del Senviclo™, los cualas se establecaran
en cumplimiente de los estandares Internacionales de operacion, segundad v calidad
progpuesios por el CONCESIONARID.

1.22 Los estandares de operacion, seguridad y celidad propuesios daberan ser entregados
al CONCEDENTE v afl REGULADOR para sy aprobacion, a mas fardar reinta (30) dias
calendano antes de la entrega del Plan de Prestacion del Servicio

1.23 E= obligacion del COMCESIOMARIC programar v ejecutar oportunamente |as tareas
vinculadss & ka prestacion del senvicio, durante todo & piaro de fa concesion, de fal
manera que los niveles de prestacion del senvicio sean los acordados.

1.24 El CONCESHOMARKD debers elaborar un plan de prestacsin del sendcio (el “Plan de
Frestacion del Servicio™) que comprende lodas las aclividades reguendas para la
conmecia ejecucion del senvicio considerando los Km garanlizados y adicionales.

1.2.5 El CONCESIONARID dispondra en fodo momenio de la estructura, organizacién y
recursas (fisicos, lonicos v administrativos) que le permitan programar v ejecitar & fo
largo del plazo da la concesicn las tareas relacicnadas con la prestacion del servicio,
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126 EICONCESIONARIO debera reabzar &l control de calidad del senvicio ofertado desde el
inicio de la explotacion v obtener & mas lardar en el tercer afio contando a partir de la
fecha de entrega del sisfema, fa certficacidn de cumplimssnts de la nomsa 130 2001
para las actividades de operacidn, expedida por una entidad debidaments avtorizada
para el efecto,

127 El CONCESIONARKY deberd producir diariamenta un reporte (malla horaia) donde se
regisire & movimiento de los trenes estackin por estacion en tiempo real ¥ ki
recarides, ef cual deberd ser aviomalizade via software ligado al puesto central de
operaciones (PFO0). Este reports deberd ser enfregade 2l REGULADOR adjunto al
imforma mensual de actividades declarando los Km garentizades v adicionsles
recomidos respecio a los programados, los fiempos de servicios y regutandad.

128 EICOMCESIONARIO debers elaborar un informe mensual de actividades relacionadas
con le presfackin del servici, que ssrd enfregado al REGULADOR danbio de los
primers siela (7) dias calendario de cada mes, el mismo gue contendsa come minimoe:
¥m garanlizados v adicionales recomidos, ndicadores de operacin {disponibilidad y
regiianidad entre ofres), nivel de fraude, nivel de Bmpiezs, estadistica de accidentes, y
Ia mcidenca de todas kas averias producidas en el materisd mdante, eguipamiento, via u
ofras instalaciones, que ocasionen atrasos iguales o mayores a es (3) minuios en
alguna camers de fren, medidos en las estaciones terminales yio una estacion
intermedia

1268 La ofsna de atencitn al usuario deberd clasificar y analizar cada reclamo, pedido o
sugerencla y luego, s s caso lo amerta, en un plazo no mayor de reinta (30) dias
eatendanio emitird lz resolucion de log mismos. El CONCESIONARIO deberd comunicar
2l REGULADOR fos reclamos, pedidos o sugerencias recldas con sy respective
resolucien dentro de los quince (15) dies calendano siguienies a su emision por pare
de 1a oficina de atencién al usuaria, pudiendo el REGULADOR aceptarias u obsenvarlas
para su modificacstn o perfeccionamianto.

1.2.10 E! REGULADOR inspeccionars. supervisard v conbrodard of cumplimiento de las
ohigaciones del COMCESIONARIO de manera continua @ inopinadamente, con &l fin
de detectar oporunamente las desviaciones y exigir que se comijan las deficiencias
encontradas,

Intervalos & trenes ¥ olips

1,211 A partr de la puesta en operackan comercial del servicio, el CONCESIONARID deberd
iniciar la prestacion del senvicio, comespondiente a los Km garsntizados, lodos (os dias
a las 600 horas y culmingr & fas 2200 horas, respetando los inlervalos de paso
eslablecidos pera cade petiodo horanie en horas punta v horas vabe, tanto pars dias
laborables coma para dias festives, establecidos segin lo acordade penddicaments con
el REGULADOR vy tenendo en cuenta &l materal rodante dispenible, La operacién
estard sujetz 2 los niveles de servicio en base a las lablss que se indican a
comfinuacitn, i blen & RESULADORE podra camblar esfos niveles y el horano de
operacion respetands [0s Km garantizados anuales.

12,12 Los Km garantizados de ferma anual para la operacion det frama Villa £1 Salvador - Ay,
Grau cuando no &3t operalivo el tramo hasta San Jugn de Lurigancho es de 1.600.000
Km, desde e momenlo gue se disponga de toda la fota necesaria de dieciséis (16)
trenes para cumpln los Niveles de Servicio, Los tiempos méximos de provision ded
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material radante adconal hasla deciséis (16) trenes se ha establecido en & cusrpa dal
Contrado de Concasién.

1.2.13 Los Km garantizados de forma anwal para la operacidn del trame Villa El Salador -
Zan Juan de Lurigancho cuando esté operativo es de 2,500,000 Km, Para efo &
Concesionario deberd disponer da toda la fiola necesaria de veinticuatro (24) Irenas
para cumplr los Miveles de Serviclo desde e momento de | énfrega del tramo
extendido

1.2.14 Ipicialments, con ia fiola de 5 trenes gue se pondra a disposicion del Concesionario no
sa podran alcanzar los niveles de senvicio deseados. De forma inicial fa operacion
estarg suiela a los niveles de sendcio que puedan conseguirsa con ia flote disponibie v
jog frenes que progresiamente incorporara el conceslonano atendiendo a los fempos
maximos de provisin v aquelios definidos en la ofera del concesionano. Los Kms
garantizados de foma anual para ks operacion del tramo Vills B! Salvader — Au. Grau
desde &l niclo de ks puesta comercial del servicio hasta la recepcion progresiva de fos
trenes adicionales para completar |2 flota de 16 renes para el framo hasta Av. Grad sa
calouarn an base a los km reafizados offeciends un servicio los mas prisdmo posible a
los nivelos expresados en las siguientes tablas. Bl programa de operacion durante este
periodo estard vakdado por ef REGULADOR quién aprobara los kms garantizados
anuakes.

1215 Los digs laborables comprenderan de lunes a viemnes sin contar aqueallos gue sean
considerados dias ferados.

1.2.16 En los dias laborables e CONCESIONARIC debera ofrecer el servicke rezpetando tas
mdicaciones del REGULADDR o en su defecta tenkendo en cuenta el siguients intenealn
de pasp por periodo horario;

“Hintervalo de pazo con
flota complets
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1217 En los dias sabados domingos y feriados o CONCESIONARIO deberd ofrecer e
senicio respstando les indicaciones del REGULADOR o en su defects teniendo en
cuenta el siguisnts intervalo de paso por periodo horaro:
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1218

1.2.18

1220

124

1223

i intervato de paso con

Ei Regulador podra varar siempre estos niveles de senicio, con 13 posiblidad de
cambiar, reducr o amplar el horario de 6h a 22h de servicio, respstando en todo
momentio &f ndmearo de kidmetros garandizados de forma anual,

El COMCESIONARIO debera operar eslos sericios con |2 fiats propla disponible
exigida, siempre con un mindme de 5 coches por dren, asegueando una calidad de
confort no supenor 2 una densidad de § pasajeres por m2. El CONCESIONARIO podra
proponer una reduccian del nimmern de coches por ren en caso que fa demanda sea
mury inferor & la prevista. Propeestas de cambios en ke configuracion de tenes, o an
obos aspectos de los niveles de senvicio o de I3 operscién, deberan ser previamenta
anabzadas por 2l Regulador quign podra aprobarios o rechazarlos

Bl CORCESIONARIO deberd opsrar serdicios adicionales bajo e solicked  del
Fegulador  comespondiantes a  Km adicionales.  Los  semvicios  adicionales
cormespondaran a un aumenio de fa production de km debido 2 una extension del
horario de aperacion. o Blen a un aumento de ks prodecclan detvado a ka produccion de
kmy por una reducclin en los infervalos de paso sueto a que axdsta Malers! Rodante
disponitle para cumplr & sendcio,

La velockdad comercal no oebera ser infenor a 35 Kmdh, enfendiéndose la vwalocidad
comercial como la resultante de dividir la longllud efectiva enfre gjes de las esiaciones
terminales (Villa EF Salvader v Av, Grau iniciaimente v Vila B! Salvader y San Juan da
Lurigancho postenorments), endre el bempo fotal de recomido entre las mismas,
incluyendo los tempes de parada en cada estacion.

El COMCESIONARID debera offecer el servicio sin presentar suspensiones en la
prestacion del sepvicio. En caso de presantarse una suspension de la presfacidn del
senvicio, el CONCESIOMNARID tiene 15 obligacion de justificar en forma detallada por
esorito cada una de las suspensiones, sean astas parciales o folales. Esta justificacion

1.2.23

1.2.24

debera presentarlz al Reguisdor en el plazo maxime de disz {10) dizs calendarios
postencres al momenio an gque oouman,

El CONCESIONARIO deberd ofrecer el senvicio de regulanidad v conlinuidad,
cumpliends fielmenta lo mdicado en su horario de renes vy en su RO

En ningdn caso el CONCESIONARID podrd exceder los sigulentes parametros en
meatera de nedo:

¢ El nivel de ruido continuo equivalente, durante & fiampo de paso de un en gue
gircula en condiciones de campo libre, medido 8 7.5 m del gje de |z via, segun
define la nomna NFS 31-019, no excederd los B0 dBA 2 una velocidad estabilzada
da B0 Kmvh & 5%, El valor éxprasado respondera a la mediciin realizada sagun
150 3095 o equivalente,

=  El mivel de ruido continuo al inferior de los renes deberd ser inferior a 74 dBA, en
las condiciones nommales de servicin, Bl valor expresado respondera & la medicidn
realizada segin 150 3381 o eguivalents

Atencién al usuario

12.25

1.2.26

1227

1228

1.2.29

1.2.50

Bl COMCESZIOMARID deberd tener como minimo un buzon para redamos v
sugerencias an cada eslacion, cuya comaspondencia sara remitida diaraments a la
oficina de atencién al usuano.

El COMCESIOMNARID debera elaborar v publicar en intemeat un sitio web que confenga
como minimo imfomacion actualizada mensualmente sobre la prestacion del senicio,
horarics, promocionss, medidas de seguridad v boletines nformativos, a2si como fa
posibilidad de enviar reclamos y sugerencias de los wsuarnios a la oficing de atencion al
usuario. El sitio web publcado en infemed debera cumplir sus funciones a partir del
inscic de |a explotacion,

El COMCESIOMARIO debers fener una aficing de atencion al Usuaro para centralzar
los reclamos y sugerencias gue estos hayan deposiado en los buzones respeciivos da
cada estacion, los hayan emviado 2 lravés del sitio wel del CONCESIONARID o los
gue hicieren Begar directamente a dicha oficina, Estz oficing se encargard tambéén de
recibir los pedidos de blsgueda de objelos perdidos por los Usuaros en las estaciones
o coches y administrar los objetos halados en las instalacionss © entregados por log
Usuarios

El COMNCESIONRIOD deberd también dizponer de un teléfono poblice de informacian y
atencién =l Usuario que permita ofrecer informacion de los senvicios, horarios vy tarifas a
fos vsuanics, El tempo de espera de llamada deberd ser inferior 2 minuios,

El CONCESIONARIO debera emiir y difundir guias yio boletines informativos para os
Usuarios por lo menos cada semesire, donde se consignars & informacidn de inferés
sobre la prestacion del Senvicio v 1es medidas de seguridad a ser adoptadas por los
Usuarios en diferentes casos.

El CONCESIONARIC deberd realizar dos ancuesias por afio para determinar el indice
de satisfacciin del Usuarky. Para determinar el Indice de Satisfacciin de los Usuarios,
=& defined un tamafio muestral que sea robusta v estadisticaments represaentative. El
disefio de la encuesta y los atribuios {varables a meds) serd definde por el
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CONCESIONARID v deberd ser aprobado por &l CONCEDENTE. Los resultados de
dicha encuesta seran entregadas al CONCEDENTE en un plazo no mayor de ireinta
{30) Dias Calendario de haber efectuado la encuesta junio con un plan de acluadanes
de mejora de la calidad,

1.2.31 Coma minimo las encuestas deberdn contemplar las siguisntes variables o aspectos
del senvicio: frecuencia de servicios, iempo de viajs, puniualidad, limpieza de coches ¥
eslaciones, informecion por demoras, trato del personal, illdminacion de coches y
andenss, estado genersl de coches v estacionas, espera en boleterias, comodidad del
viaje, infermupciones, elc., seguridad por sccidentes, seguridad frente & deliios,

Sefalizacion al usuario

1,232 E| CONCESIOMARIO deberd llevar a cabo el disefio, produccion, mslatacion v
mantenimiento de 13 sefisfizaciin (sefales, avisos, cartales,. ) a usuano indicando jos
nombres de las estaciones, pasos de entrada v salida, indicaciones sobre acces0s
(ascensores, escaleras mecdnicas), zonas de biletajes v valdacion v safidas a cales,
plazas v ofras vias.

1.2.33 El malerial de sefalizacion deberd disefiarse para asegurar lgs cormedas indcaciones a
jns usuaros y deberan instalarse en un plazo no inferior 3 6 meses de la Fecha de
Clerre,

1234 En caso de aclividades de mantenimients y reparaciones en e sistiema el
COMCESIOMARID deberd praveer e instelar la sefalizacion provisional de emergencia
indicando ks pasos sequros ¥ kas zonas de peligro antes de iniciar lzs actividadaes.

1.2.35 £l CONCESIONARID debara mantener v explodar el sistema de megafonia provisto y
actualizarlo en caso que sea necesano, con & objetivo de infermar 2 los usuarios de 3
llegada y salida de entres v avisos sobre los senacios.

1236 A su ver el CONCESIDNARID es responsable de la instalacion de un sislema de
paneles (felevisores yio LEDs) que permia informar en fodo momerta al usuario de la
entrada y salida de trenes, asi como de fa explotacion del servicl (intemupciones,
cambios de senvicio)

1.2.37 Bara el ef CONCESIOMARIO deberd disponer de un sistema de control para &
colrects actualizacion de la mfarmacion mosirads en los panekas.

Seguridad en la prestacion del servicio

12368 Fl CONCESIONARIO debera adoptsr un mélodo estucturado y sistematico gue
gamntice que tas condiclones potenciaknenta inseguras sean idenlificadas antes gue
se manifiesten.

1,239 Todos los procedimientos de seguridad de fa operacion deberdn configurarse con el
objelo de garantizar b sequridad de los pasajeros, &l personal, @ plblico en general
(Usuarios y no usuarios), &) materal rodants, las inslalaciones v los Bienss de &
Cancesin,

1.2.40 Siempre que ocura cualquier situacion peligroza, cualquisra sea su causa, y asta dé
lugar & un conflicto entre la seguridad humana y fa de los equipos o instalaciones,
dabsara primar |a seguridad humana,
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1241 El CDNCES.ICIN.&R{D es pesponsabls de la direcciin y realizacion de todas las
operaciones de evacuacion de pasajeros y atenderd cualquier siuacion de emergencia.

1242 El CONCESIOMARID estd obligade a prestar seguridad (privada o policial) al Usuaric
en &l intarior y exterlor de las estaciones y en las pasarelas de acceso a las mismas, asi
coma en el mtenor de los irenes.

1.2.43 Para tal fin, El CONCESIONARIO deberd provesr a su costo, un equipo de vigilanias
que actuard en las estaciones, trenes v demds dependencias con &l objeio de contibur
a'ta segurkdad de los pasajeros ¥ empleados dentro de los timites de Ja concasidn y de
la custodia de los Bienes de la Concesion,

1244 Bl CONCESIONARIO deberd implementar un puesto cenfral de vigilancia que debers
funcionar permanentements y 3 ravés dal cual so podid comunicar con los viglantes e
imparts drdenes e instucciones a dicho personal v de ser el caso, sobcitar ks presencia
de ka Policia Nacional,

1.2.45 En cada estacion, &l CONCESIONARID debers disponer se ubiguen cuando manos 2
vigiiantes durante las 24h. En caso gue los problemas de seguridad justificaran la
amplizcion dal nimore de vigitantes, &l CONCESIONARIC podrda modificar 1a
disfrinucon de los vigilantes &n base a la sifuacidn de fa seguidad. Para tal fn debera
comminicarie al regulador con 15 (guince) diss de anbicipacion a fin de que éste
mandieste su conformidad en un plazo de 30 {(reinta) dias

1.2.46 £l CONCESIONSRIO sera ol onico responsable de la recaudaciin, movimiento,
comtabilizacion, v frastade del dinen recandado, asi como de la custodia del mismo.

1.2.47 Ez obigacion de El CONCESIONARIO establecer ks mecanismos y disponer s
recursos bumanos v materisles para evitar la evasion ced pago por pare de los
pasajerns ni fravdes en e sistema de venta y controd

1248 El CONCEDENTE debera brindar el apoye necesario pars que ias coordinaciones con
Iz Palicia Magiona! permitan brindar apoyo 8l CONCESIONARIO a s brevedad.

1.2.45 B COMCESIONARIC deberd cumplie fielments lo narmadoe en sy RO, en lo referents
2 la seguridad de k& operacion ¥ de los Usuarios.

1,250 El COMCESIOMARID debera contar con un Plan de Segundad que garantice una
provencion  controd ¥ actuacion de  aguelas  sifluaciones que  signifiquen actos
deliberados confrarios 3 la Ley, que atentan confra |3 seguridad v propledad
relacionados con el robo, violencia, vandalismo, lemorismo criman als,

1.2.51 Fl Plan de Seguridad deberd presentarse con una anticipacion no menor de noventa
{90y Dias Calendano anles del inicic de la Explotacin, deblendo contar con da
confermidad del CONCEDENTE, pudendo ser objele de revisones y enmiendas
periddicas con e fin de adaptario a nuevas siuaciones y SMENEE3s.

1252 ElPlan de Sequridad debera confemplar cuando menos:
s Descripoidn gereral

»  Clasificacion de amenazas y riesgos
e Parzonal dedicado a la vigilancia
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+  Procedimientos ¥ normas intermas

1253 El CONCESIONARID debera contar con un Flan de Seguridad Operacional que deberd

contener por o menos kos siguante:

= Descripcion general del sistema

s Confrol de la croutacion y elementos fisicos

»  Equipos da parsonal direclaments ralacionados con la seguridad sobre
resgos de operacion

Acciones de control v assguramignto de la seguridad operacional
Proteccion en los tramos de parada

Wehkoukos

Peatones

Procedimlento de zeguridad en explatacian

Procedimiento de segundad en intervenciones y manienimients
Programacion de la formacion de este parsonal

Propuesia de mecanismos de cerificacion del parsonal

" F ® @& 8 & & @

1.2.54 El Plan de Seguridad Operacional deberd presentarse al COMCEDENTE con wna

anticipacién no menor de noventa (50) dias calendarnio antes del inicio de la explotacion.

1.2.55 Bl CONCESIONARID deberd elsborar vy presentar & COMCEDENTE para su

aprobacian los siguantes planes de confingencias:

- Plan de conlingenclas en cazo de incendios
- Plan de contingencias en caso de sismos
= Plan de confingencias operativo

Estos planes deberan presentarse con ena anficipacian no menor de noventa
(207 DHas Calendario antes del inicio de la Explotacin v deberan contar con la
conformidad del CONCEDEMTE.

1.2.56 Los planes de confingencias, Flan de Seguridad v Plan de Seguridad Operacional

aprobados por el CONCEDENTE seran enftregados al Regulador antes dal indclo de la
Explotacidn. En mingun case se podm iniciar ef senvicio sin contar con la aprobacian de
los planes de contingencias previsios

1,257 50 durante la Explotacion =8 requisrs modificar alguno de los planes sefialados, el

COMNCESIOMARID debera presenfarlos al COMCEDEMTE para su aprobacién,
debiando contar tambiEn con e conformidad del CONCEDENTE, en ef caso de ks
planas de confingencia, ega de o cual debers remiin una copia 3 Reguiador,

1,258 Bl plan de contingencias operatve  contendrd como minimo  los  siguientes

procedimientos:

«  Operacion en condiclones stmosféricas degradadas

= Operacion en condicionss degradadas de los sistemas de eleciricidad,
sefalizacion, avtomatizacion y telecomunicaciones

+ Acciones ante: corde del suministro elécirco, cofe de tension de
catenars, caida de  catenaria,  accidentes,  sismos,  incendios,
Inundacicnies, choques vy ofros

= Evacustion de pasajeros en los casos descritos en e punto anterior

+  Socorro a trenes averados en linea
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¥

«  Paralizacion del senvicio por actos vandalicos en las eslaciones, tranes
yio & lo largo de la linsa
= Accipnes ante aclos de sabolaje v terrorisme

1.3 PLAN DE PRESTACION
Plan de prestacidn def servicio

1.31

1.3z

1.3.3

A mas tardar & os sesenta (60) Dias Calendado antes del inicio d& Ia Explotacian y
danfro del mes de enero de cada afo, el CONCESIONARID someferd a consideracion
dal COMCEDENTE v del Regulador el “Plan de Prestacon dsl Senicio” del
corespandiante pariodo anual, para su aprobacion por parte del Regulador.

El plan de prestacion del serviclo eslass debldamente Justificado en sus aspecios
tecnicos, indicando los estandaces internacionales de operaciin considesados v las
poditicas aplcadas para la foma de decisanes.

El Flan de Prestacion del serdico deberd contener la programacion v horarios de
trenes, tiempes totates de serviclos, Km garantizados y adicionakes programados, Es el
documenio que & su vez contiene: [) Las disposiciones e msbrucciones pars el
movimiante de los trenes en i3 via principal y patio faler, (i} E1 finerario, gue incluya el
ranga horario de presiacion del senicio, s composicion da los renes el desting v el
horario de safda, Begada y paso por estaciones inlermedias de los renes.

Mo seran aceptables polilicas o practicas de prestacidn de =ervicio que produzcan
defectos o dafos a las personas, instalaciones o material rodante.

El COMCESIONARID esta obbgado a cumplir estrictamente el Plan de Prestacion del
Senvicio aprobado, desde el nico de la Explolacion hasta el emine del Plazo de la
Concesiton. El servicio es un senvicio pubSico que no pusede ser infestumpido ningdn dia,
saho por razones de fuerza mayor previstas en el confrato,

1.4 PROGRAMA DE SUPERVISION DE LOS NIVELES DE SERVICIO

Frograma de Evalvacion de los niveles de prestacion del sorvicio

1.4.1

142

1.4.3

144

El CONCESIOMNARIO elaborars un “Frograma de Evaluacion de Niveles de Prestacion
dal Servicio”, en concordancia con su Plan de Prestacion del Sarviclo, para medir &
resulaco de Sus accanas,

Los objetives especificos del Programa de Evaluaciin de ba Gestlidn de Prestacsdn del
Servicio zon: (a) verficar el cumplimiento del Plan de Prestacién del Servicio
programade, (b} dentificar Incumpiimientc de la prestacion del servicio; (o) verificar la
comecta y oporiuna subsanacidn de bos incumplmientos del senvicio,

El Regulador podra sclicitar toda la informacian relstiva al "Programa de Eveluscian de
Miveles de Prestacion del Servicio” del CONCESIONARID |z cual debers ser endregada
en un plazo no mayor & guince (15) Dias Calendarie luego de haber sido efectuada la
soficitud.

El Reguiador supervisara |a calidad de |a prestacion del servicio controlanda los indices
de calidad propusstos por el COMCESIONARIO en su Pragrama de Evaluacion da

Sewho Proyacis oe Confrato op Concesidn oel Fropecto Espacis’ Sistama Elcinco de Transpors Maswo, Wil £
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Prestacian del Senicio, el indice de Satisfaccion de los Usuarios calculsdo a partir de
encuestas a pasajeros, y especialmente los siguientes indicadores qua se definen a
continuacin:

Disponibdidad det servicio (Ds): Indica el porceniaje de tempo de servicio efedivameants
prestado respecio & fiempo de sendcio programado. Tiene en cuenta &l tiempo de
senicio de fodos los frenes prestades y programados. Se caloularg por medias mavibas
de cuatro (04} mases,

D= = fiemps servicio efectivo { tiempo servicio programada

Valor minimo = 0,.95%
Si D entre 1y 0,95% s =1
SiDs <095 [De" =Dz + 0,05

Repularidad (1-Fs) Indica el porcentaje de puntuakdad del sarvico prestado respecto al
programada. Tiene en cuenta los retrasosiavances sobwe el programa en cabeceras y
uns estacion infermedia para el senvicio prestado por todos los renes. Mo se tendran en
cuenta los relrasos v los tiempos en caso de un sendolo interrumpido por averias que
no haya podido finalizar, Se caloulard por medias moviles de 4 meses

Fraude (Fg): indica el nivel de fraude delectada en el servicio respecto del nivel de
fraude pravisto. El nival de fraude deteclado se medird a panir de los procedimbantos
propuestos por el Concesionaro v aprobados por el CONCEDENTE y mediante
pesonal acordado entre s partes. La medicacian del nivel da fraude se llevard a cabo
da forma mensual madiante una muestra gue no sera inferior al 5 por mil del numero dea
vigierns durante el periodo samanal,

Fs = Fraude Deteclado (Fd) / Fraude Frevista (Fp)
Donde

Fraude Previsto (Fd) = Nivel de Fraude de referencia que sera calculade de acuerdo
a los procadimientos establecidos al firal del primer afio de prestacitn del Serviclo.

Fraude Detectads (Fp) = Mivel de Fraude que se madird a lo largo de la concesion.
Se calculard por medas mdviles de cualro (04) meses a parlis de medicionas
semanales.

Valor minimo Fs = 0,95
Walor maximo Fs = 1,05

10 EiFz < 0,85 Fs'= 0,95
Varianza (Rs") = - ¥ (hosario efective — horario programada)® SiFs = 1,08 Fs'= 1,05
= Si Fe entre 0,95 v 1,05 Fa'=Fs

Re= YRs® J (fiempo total delviaje )

n = n® da irdervalos medidos (3 por viaje por los vigies realizados)
horanio efectivo = valor del iempo Je salida en estecion efectve
howario programado = valor del tiempo de salida en estaciin programado

Si Rz entre 0y 0,15% Rs"=1
SiRs>0,15% R =1-Rs+ 0,15%

Limpieza (L) ndica el nvel de Iimpleza ofrecido en estacionss v renes. E5 una medida
sujeta a valorackin de forma semanal. La valoracitn se llevard a cabo a parlir de los
procedimiantos  propuestos por el CONCESIOMARIO v aprobados  por el
CONCEDENTE terdendo en cuento los aspecios definidos en el Apéadice 1 y Apéndice
2 de este Anaxo.

L=05Lt+05L2
Donde

L1 - Empieza de las estaciones
L2 - Limpieza da material rodante

L1/L2  gual 0 si 70% o mas de elementos sucios

L1412 igual 0,33 sienfre 50% v 705 de elementos sucios
Li/LZ  igual 0,66 sienfre 25% v 50% de elementos sucios
Li/L2  igual 1 sientre 0% y 25% de elementos sucios

Evaluaciones nal
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El Regulader aplicara mensualmente, en base 3 los parametros de calldad sefalados
anfericements, un factor de penalizaciin (FF) por la calidad de servicio ofrecido que
serd aplicado como un porcentaje a dedudr de les ingresos inlegrantes de la retibuciin
mensual. La aphcacion de este factor permiira calcwlar ef folal de la retibucion
mensLal

s Facior de Penalizacidn (FF)
FP= FC * Fs'

FC = Faclor de calidad de senicio referente a la Disponibifdad de Senvicio,
Regularidad y Limpieza

FCEO4* 08 +04*Re + 020 ( SIFP =090, FP = 0,90)

Fs'= Walor aplicado del Nivel de Fraude detectado (segun descripion anteror)

En caso qua el Valor apkcado del Nivel de fraude deleciado sea superior a 1, Nivel
de fraude detectado sea superior al Mivel de fraude previsto, supondrd una mejora

an ia retribucion del Concesionario.

El factor de penalizacion (FF) se aplicard al iniciarse el segundo afic de operacion
comarcial del servicio,

A s vez g retibucidn al CONCESIONARIO vendra determinada por |a produccion
efectiva da Km sobre los Km garantizados v adicionales programados, porla tanto el no
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cumplimients del programa de operaciones kevard consigo una menor retribiucian sujeto
a la menor produccion de km programados

148 Lareferacion del incumplimiento de los niveles de sendcio programados v baja cabidad
dal servicio dara lugar evenfualments a |a resolucion del Contrato segdin lo indicado en
el Confrato de Concesidn

148 Adicionaimente, & Regulador podra efecluar evaluaciones en la oporfunidad v lugares
que considers convenientes, sin la necasidad de previe aviso al CONCESIONARIC,
Tambian podra empless informacion  proporcionzda por os Usweerios o por &l
COMCEDENTE para defectar el eventual incumplimiento del Servicio

1.4.10 De la evaluzcion realizada se elabarara un ada con un (1} onginal v dos (2) copias, en
donde =2 defallardn fos mcumphmientos del serdicio referenies a la atencion a los
usianes, segundad. nuidos, elc. localzaciin de los mismos, v las observaciones que
pueda realizar el Regulador, asi como famblén consideraciones gue el responsable del
CONCESICNARIKS estime convenlentes, El Reguladar y el CONCESIONARID
conservaran una copia del Acta, quedando e orginal para el CONCEDENTE. La
ausencia del persenzl designado por el CONCESIONARIO ywo la falla de descargos en
el Acta, se tomarz como conformidad del mismo con el resultado de 1z evaluacidn
realizada.

1.4.11 Sien una evaluacion cualguiera, =2 detecian incumplimientos del sesvicio, el Regulador
emitird una "MNetificacion de Incumplimiento de Nveles de Frestacion del Servicio”,

14,12 Una ver recihida una "Nolificacion da incumplimiento de Nhebes de Preslacion del
Servicen', el CONCESIONARIO daberd lomar las acciones que eleven nuevamanie la
calidad a los Niveles de Freslacidn del Servico exigidos, en el plazo que fije af
Regulador.

1.4.13 Cuando el CONCESIONARID subsane compietaments los incumplimientos detallados
en la “Motificacion de Incumiplimento de Niueles de Frestacion del Sendcio”,
comunicara 2l Reguiador informando la finalizacidn de la subsanacion,

1.4.14 En caso que el Regulador consfalara gue no se han realizado las subsanaciones de los
incumplimientos indicados en & CNolificacion  de Incumplmiento de Miveles de
Prestaciin del Senicio”, denfro de ks plazos o aslcances establecidos, e Regulador
emifira una “MNetificacion de incumplmiento” estableciendo nuevos plazos para alcanear
fns niveles definidos, La refferacion de “Motificacidn de incumpiimienta” puede supaner
sanciones sconomicas que detenmingra e Regulador yio la resolucion del Condraio
segun |o ndicads en el Condrato de Concesidn,

10K 2 SER 18]
21 PRINCIPIOS GEMERALES
211 Todos los Benes de la Concasidn seran construidos, fabrcados, instalados, probados
yio somelidos a Conservacin para prodeger la wida humana y garantizar ka seguridad
de las personas v el Splmo funclonamiero de los mismos,

212 Las laborez de Conservaciin deberan reslizarse en forma oportuna, respetando los
astandares infernacionales de segundad vy calidad

Saxto Froyecto da Comralo os Concasidn de Priyacho Sipeci Sisfeme Edelrico de Transpore Mashe, Vil B
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213 Porregla general, la Conservacidn debera mantener en todo momento la funcionabidad
o el propdsito criginal para el que las Obeas fueron gjecutadas.

214 Mo serdn aceptabdes politicas o practicas de Consenacion gue produzean defecios que
compromedan la funcionakidad, durabiidad, ufilidad o estética de las Obras.

2.2 MIVELES DE SERVICIO DE CONSERVACION

221 El estado de los Bienes de I8 Concesion se expresard a fraves de pardmetros de
condicion, que haran referencia & diversos aspecios de Conservacion de los sislemas
que componen los Bienes de ka Concesion. Las lmites de los paramedros de condicion
gue deberan cumplirse se denominan "Niveles de Servicio de Conservacion”, los cuales
s& estableceran en cumpimiento a los estéandares de mantenimiento propuestos por el
CORCESIONARIO.

222 los estandares de  mantenimiento  propuestos  deberan ser enfregados  al
COMNCEDENTE v al Regulador para 2u aprobackn, a mas tandar treinta {300 Dias
Calendario antes de la enfrega del Plan de Conservacion.

223 Esobligacen del CONCESIZNARID programar y ejecutar ocportunamentie kas tareas de
Consanmcion, duante lodo el Flazo de la Concesion, de tal manera gue jos Neles da
Servicio de Conservacion sean iguales o estén siempre par encima de los umbrakoes
minimos estabiecidos por los Maeles de Senvicio de Conservacion definidos en este
ANExo,

224 Ei CONCESIONARIO deberd monforear los pardmefros de condicidn v detectar
aiquelios cuya medida eventualmente se encuenire por debajo de los lidles admizibles
y adoptar las medidas necesanas para =uU comeccion oporluna, para estar siempre
dentro da jos Niveles de Servicio de Conservacian definidos en este Anexo

225 EI COMCESIONARID debera elaborar un plan anual de Conservacion (el “Plan de
Copservacion”) que comprenda todas las actividades de mantenimianto v remersion
requernidas para cads una de kas instalacionas, equipes. enfre otros, gue cordorman los
Bienes de i3 Concesion, respetando para elio las recomendaciones de los fabrcantes
de los mismos v las referencies del historial de mantenimiento de los Blenas del
COMCEDENTE, curnplizndo con los esténdares de manenimiento aprobados.

226 EI COMCESIONARIY dspondrd en todo momento de la estructura, organizaciin y
recursos (fisicos, Bonicos y adminstrativos) goe e permitan programan ¥ ejecetar a lo
lamgo del Plaro de la Concesidn las tareas de Conservacidn necesarias para que la
medida de los paramestros de condicion =2 mantengan dentro de los Miveles de Servicio
die Conservaciin definidos en este Anexo.

227 El CONCESIONARID debera reabzar el conirol de calidad de los trabsjos realizados
desde el inico de la Explotacion y obtener 3 mas lardar en el tercer afic contzde a partir
de a Fecha de entrega del sisterna, la certificacian de cumplimiente de k& norma 150
G001 para las actividades de mantenimiento, expedida por una entidad debidaments
aulorzada para tal efecto.

228 El COMCESIONARID no podrd sustivir ninguno de los elementos gue akecten Iz
calidad sin &l consentimiento expreso del Regulador,
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2.2  ELCONCESIONARIO deberd mamener actualizado al historal de mantenimiento de los
Bienes de la Concesion gue se contempien en al Plan de Consenvacion, dentro de los
fres (03) Dias de realizado dicho manienimiento.

2210 Bl Regulador nspeccionard, supenvisard y confrolard el cumplmisnto de todas las
obligaciones del CONCESIONARIO de manera confinua e inopinadamente, con &l fin
de defectar oporlunamente las desviaciones y exigir gue se cormjan las deficlencias
enconiradas.

2211 El COMCESIONARID deberd mantensr ia via y el matesial rodante de tal forma que se
mindmicen las vibracionss dentra de los coches de pasajeros. Las normas de referencia
que debaran cumplise son & UIC 513 y UIC 518 o equivakents,

2.3 PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CONSERVACION

Flan de Conservacidn

2,31 Denbo de los sesenta (60) Dias Calendario posteriones a la Toma de Posesion (para el
primer Plan de Conservacion), y dentro del mes de epero de cada afo, &l
CONCESIONARIO somelerd a consideracitn del CONCEDENTE y del REGULADOR
&l "Plan de Conservacion” del comespondiente periodo anual, para su aprobacian,

2,32 El Plan de Conservacién estard debidamenfe jusiificado en sus aspectos técnicos,
inifcando el andlisiz del estado actual, los estandares de mantonimiento considerados v
las polificas aplicadas pars 1a loma de dacisiones,

2343 Dentro de los primems siele (07) Dias Calendario de cads mes, &l CONCESIONARIC
presentard al Regulador un informe con fa relacion de los tebajos de Conservasion
realizados durante ol mes anteror. Ademas, podra presentar une actualizacion del
cronograrma del plan ongingl 3§ comespondiera, para su aprobacin.

2.3.4 EiFlan de Conservacion gdeberd confermplar Como minimo:
= Infrasstrectura y vias

Estaciones y Centro de Control

Material Rodante

Elecirficaciin

Sefallzacion

Comunicaciones

B & B @

235 Fl Plan de Conservacion debera contemplar fa sustitucion perddica de consumitties y
fungibles, @l ajuste de piezas & su posicion nominal, tolerancias, reglaje. Asimismo,
debers conlemplar la inspeccion periodice de elemenios, sccesofos ¥ subsisiemas
stjelos a deterioro v fallas, su respectiva reparacion o suslitucionfeinversion cuandoe
comesponda por fin de su vida Ofil

236 ElPlan de Conservacion deberd contengr una gestdn adecuada de la informacssin de
CONSENVACIon y programacian que comprenda el procesamiento de la informacion de
mantenimianto, informes de trabajo, informes de fallas, v datos de acluacion del sistema
necesarios para gestionar efectiva y eficientemente |3 Conservacion, Para lal fin, se
debers implantar una aplicacion informatica en la que quaede mplementada la poliica
de mantenimiento y quede registro histarico de las acuacionss.

BeEkin Propecio do Gonlate de Concesion del Fropecio Especial Sistema Sl oo Trangpone Wagha, Vika B
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237 El Plan deberd determingr las distintas operaciones de Inspeccidn y control
programadas asi como su periodicidad, debiendo contener un cuadro que resuma lzs
acfividades especificas para cada uno de los elementos del sistema.

Plan de Limpieza

238 El CONCESIONARID debera presentar un plan anual de Empleza que comtenga las
actividades diarias, semanales, mensimles y semestrales de impieza para los edficos
del Patio Taller, estaciones, subestaciones, viaducts, pasareias peatonales y coches de
los trenes, &l mizmo que serd aprobado por el Regulador. Los criterios basicos pars 12
limpieza se detalan en los Apéndices 1y 2 del presente Anexo,

2308 Dicho plan de Gmpieza sera enbegado al Regulador a mas fardar treinds (30} dias
calendario antes de miciarse kb Puesta en Operacion Comercial B plan de limpeza
deberd actualizarse anuslments por parle del COMCESIONARIO dentro del mes de
enara de cada afio.

2310 El CONCESIONARKD) deberd cumplr estriclaments su plan da limpleza

2.3.11 Se deberd tener en cuenta que os esfuszos y recursos a emplear en la Bnpkeza de
esteciones, rona de via y coches estardn en relacidn @ ka modafidad habitual de
comportamiento de pasajercs y piblico en general. Bl compoetamiento incarrecto del
pubfico no serd exmente de la responsab@dad del COMCESIONARIO an el
curmpkmiento de esta obfigacian, saho en casos que, a juico del Regulador, resulten
axceponnales

2.3.12 Las estaciones de pasajeros, subsstaciones, viaducto y demds insiafacionss daberan
mantenarss limpios, de acuerdo a la periedicidad y criterios detallados en al Apéndice 1
dal presante Anexo.

2313 Loz coches de pasajeros deberan mantensrse limpios, Bvindolos externa &
irternamente de acuerdo a la pedodicidad v criterios detallados en el Apéndice 2 dsl
presente Aneso.,

Efspa de Ejecucion de Obras

2.3.94 El CONCESIONARIO recibird los Bienss del CONCEDENTE en el etlado gue se
encuentren al momento de lz Toma de Posesian, sin gue esto le signfiquee derecho a
rectamo de ninguna indoke, sako o dispuesto an el tescer parrafo del numeral 5,532 del
Contrato.

2315 Bl CONCESIONARIC mcluira en el primer Plan de Conservacicn las labores de
mantenimiento anlicables & los Bienes del CONCEDEMNTE vy las demas tareas 2
efeciuar durantz |a Etapa de Ejecucion de Obras.

2,316 Durante la Etapa do Eecucién de Obras no se evaluerd los Niveles de Seniclo de
Consenvackn afectados por la Obea

2,317 Una vez finalizada la Etaps de Ejecucidn de Obras, el CONCESIONARIO deberd
realizar todas aquellas tareas de Conssnvacion Necesanas parm recuUperar y mantener
todos los Niveles de Servicio de Conservacion de las Obras definidos en este Anexo,
durante odo el Plazo de la Concesion.
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2.4 PROGRAMA DE SUPERVISION DE LOS HNIVELES DE SERVICIO DE

24.1

242

243

CONSERVACION

wval iGm

£l COMCESIONARIO elaborard un “Programa de Evaluacion de Miveles de
Canssrvacian”, en concordancia con su Flan de Conservacion, para medic &l resultado
de 5us infervancionas.

Los objetivos especificas del Programa de Evaluacion de Nieles de Consenvacion son:
(a) wedficar el cumplimdento del Plan de  Conservacidn elaborado por &l
CONCESIOMARND, (b) dentficar f existenca de eventuales defecios o pardmeliros de
condician nsuflckentes; (o) verificar la comredia v oporiuna subsanacsin de los defactos o
paramedros de condicion meuhiclentes anconfrados.

El Regulador podra soliciar toda la nformackin relativa al “Programa de Evaluacidn de
Miveles de de Conservacion” del CONCESIONARIO, la cual deberd ser enfregada en
un plazo no mayor a quince {15} Dias Calendario luego de haber sido efeciuada la
solicitud

Evaluationes y Penalidades

244

245

2AR

247

248

249

El Regulador realizarsg evaluacionss con el objetivo de identficar defectos localizados, v
para verificar el cumplmianio de los Nivelas de Servicio de Conservacion, E| Regulador
farnbsen podra fiscalizar las condiciones o practicas de frabajo del CONCESIONARD
para que no resullen inseguras para los Usuanios y su propio personal, ¥ podra
fiscallzar los procedimanios empleados v las demas obligacionas confractuales,

El Regulador efeciuard las evaluacdiones en la oportunidad v lugares que considers
convenientes, oon previo awviso al CONCESIOMARID. Tambsén podrd emplear
informacion proporcionada por los Usuarios o por el CONCEDENTE para detectar
parametros de condician insuficientes,

De la evaluacian realizada se slaborara un acta con un {1} original v dos {2} copizs, en
donge s defallaran defectos, v localizadion de los mismos, v 88 obsensciones que
pueds realizar o Regulador, asi como lambign consideracionas gue el responzable dal
CONCESIONARID estime  conveniantes, El Regulador y &l CONCESIONARIO
conservaran une copla del Acts, quedando sl odgingl para el CONCEDENTE. La
ausencia del persenal designado por el COMCESIONARID wio |a falta de descargos en
&l Tl?;d g2 lomard como conformidad dal mismo con el resultado de la evaluscion
[[.E] a.

Shen una evaluackdan cualquiera, se detectan parametros de condicion insuficientes, &l
Regulador emilird una “"Notificacidn de pardmelro de condiclin insuficanta”, indicando
los defectos enconfrados.

Una wez mecibida wna “Motficackin de pardmetro de condicidn insuficiente”. el
CONCESIONARIO debera ejecutar los rabajes que eleven nusvaments |a calidad a los
Niveles de Senvicio de Conservacion exigidos, en el plazo gue fje &f Regulador.

Cuando el CONCESIONARIO subsane completamenie los defectos defallados en la
"Motificacién de paramstro de condicddn insuficlente”, comunicara al Regulador
informando la finalizacian de la subsanacion.
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2410 En caso que el Regulador constatara gue no s& han realizado las subsanaciones de jos

defectos indicados en la "Notificacion de parameln de condician insuficianta” dentro de
los plazos o alcances establecidos, & Regulador emifisd una “Mofificacion de
Incumplimiento” " estableciendo nuevos plazos para alcanzar los niveles definidos. La
reiteracian de "Mofificacian de Incumplimients” puede suponer sanciones econdmicas
que deferminard & Regulador wo la resolucion def Confralo segin o indicado en el
Confrate de Concesion
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ANEXO 7 - APENDICE 1 AMEXO 7 - APENDICE 2

CRITERIOS PARA LA LIMPIEZA DE ESTACIONES DE PASAJERDS, SUBESTACIONES, CRITERIOS PARA LA LIMPIEZA DEL MATERIAL RODANTE
VIADUCTO ¥ DEMAS INSTALACIONES

3y Fl CONCESIOMARID deberd entregar al servicio wehioulos limpios, desodorizados,

a) Las zonas circundanies & las estaciones v sus accesos, subestaciones, wiaduch, desinfectados y desnsactizados.
pasarelas peatonzias yio vehiculares v zonas de la via en general, seran conservadas
limpias eradicando a3 malezas v los residuos generades por los pasajgeros, 2 propEa bl Se enfiends por wehiculo limplc aquel cuyas el que todas las superfices infemas v
aciividad del CONCESIONARIO ¢ la de sus subcontratistas v o que arojen tercaros. exlamag, accesonos, asentos, respaldares, vidrios, pisos techo ¥ cablnas de conduccian,

s@ ancuentren libres de polvo, suciedad y manchas de cualquer tipo y angen,
b} Coma minime, dos (02) veces por semana se procederd al lavado de pisos de
andenes, espacios v dependencias con afiuencia de pobico, s perquicio de lo cusl, & o) Las taress necessias para lograr los resultados indicados deberan sfecluarse sin
oporune bamido evilard ks acomulacion de residuos y desperdicos. ocagionar molestizs o perjuicios al pablico, no pudiende reafizar laboras de limpleza an
presencia de o5 usuanos del senvicio,
¢ Instalar un nimeno sdecuado de castos yo papeleros, distibuidos comvendentameantie
an las estaciones da pasajaros. El CONCESIONARID efecluard como minimo dos (02) weces por semana la impieza

profunda y completa de cada unidad, fanto exteriorments coms interisrmente.
d) Los senvicios sanitanos serdn higlenizados dos veces al dia como minima, utilizando los

efementos adecuados para su desinfeccian y desodorizaciion.

&) Peribdicamente, cuando sea necesanio, se impardn s pates bajas de las paredes
expuestas al plblico, Jos vidrios de pueras y ventanas, se elminaran grafittis y
publicidades no autorizadas,

fi Limpieza perfddica de arfefactos de alumbrado, sefializacon y sus elementos en
gensaral.

4} Se efecluardn las desinsectaciones, desralizaciones y desodorizaciones necesanias en
lag estaciones de pesajeros v subestaciones. En el viaducto se deberd resfizar
dricameants la desratizaciin,
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ANEXO 3

ANEXD 8
SUPERVISION

AREA DE LA CONCESION
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ANEXO 10
PENALIDADES APLICABLES AL CONTRATO

(*y Las penalidades indicadas en el presante Anexo se refieren a Dias Calendario.

Tabta M 1; Penabdades raferidas a la Secclén V del Contrato; Régimen de Bienes

3T

Monto en UIT Descripein de penalidad E:ﬁg‘c‘;ﬁ
0% da UIT Alraso enl la entrega de |a lista de bienes seleccionados Cada dia
del Inventario de Bienes Opcisnales.
S0% de UIT Afrazo en la entrega de |os inventanos de los Bienes de Cada vez
la Concesin segin coresponda.
Mo ejercer la defensa posesoria Cada vez

Tabla N° 2: Penglidades referidas a la Seccién VI Ejecucion de las Inversiones y Pruebas de

Puesta en Marcha
[ . Criterio de
Monto en UIT ) I%‘leacnp-c_h!_».n de penalidad Aplicacion
I [Alraso an la entrega del Estudio Definilive denfro dal i
ﬁﬁf de UIT  plazo maxime estipulado en gl Conbrato, Carja dia
Mo contar y mantener, a parti de I3 Etapa de Ejecucion
2LII'E de Obras, con un Libro de Obea, Cada vez
Mo permite tanio al CONCEDENTE, Regulador &l fbre
2UIT accest al Libro da Obra durante |z Elzpa de Epcucion Cada vez
de Obras. L
2UIT Atrast en el iniclo de la Etapa de Ejecucion de Obras, Cada dia
Atrazo en la provisian de Matensl Fodante Adguindo en c .
- 2ulr los plazos establecidos en el presente Contrato . dia
208 LT incumplimiento con la cabided de conforl minima | Por cada pasajero
§ establecida en la Clausula 6.19 MENos
Atraso en el plazo maximo pera la culmmacion de las
1Ur Frushas de Pussta en Marcha, Cada dia
Alraso en la preserdacion ce los Frotocolos de Prusbas
50% UIT #l Regulador, con copia al CONCEDENTE dentro def Cada dia
plazo maxmo previsho.
Alraso en el levantamienic de las cbservaciones -
m urm nofificadas durante las Pruebas de Puesta en Marcha. Cada dia
Afraso en el levantamienio de las obsenackines
50% UIm nolificadas duranie la Fuasta en Operacion Comerclal. Cada dia

Tabla N° 3 Penalidades referidas a la Seccian VI Explotacion de la Concesidn

i
Monto en UIT ]

Descripcién de penalidad

Criterio de
Aplicacidn

]

Beato Proyects de Confrato de Concesidn oal Proyecin Especial Sisfema Eidclice da Transoone Masio, Vi ]
- 527 -

Sahador - Ay, Gred-

San Jusn da Lorganeha

Atraso en el plazo maxene para el nicle de la
2UIT Explotacion par causas imputables al Cada dia
CONCESIDNARIOD,
Alrazo en la entrega de informes relativos al desarrolio
| SR UIT 4 | Explotacion de la Concasion. Cadadia |
Tabla N* 4: Penalidades refaridas a la Ssccign 1X: Régimen Econdmico
i Criterio de
_Muntn en UIT Descripeién de penalidad Aplicacion
£0% UIT QE;IED an la enlrega de los estados financieros Cada dia
Atraso en iz presentacion de los saldos deudoras con .
50% UIT {cada Acreador Parmitido con que mantuviera deuda, Cada dla
Tabla W® 5: Penalidades referidas a la Seccién X Régiman Financiero
Clausula . Criterio de
Contrato Monto en UIT Descripcion de penalidad Aplicacion
] Incumplimienio en ia  consfiucian  del i
Apé::midal BO% WIT | Fideicomiso de Administracion en el plaze| Cada dia |
previsio.

Tabla b° 5 Penalidades referidas a la Seccion XN Consideraciones Socio Ambientales

i _Descripctn do penalded__ | Aplcacion
Bfraso en e cumplmiento de laz medidas de mitigacion,
1UIT | compensacion, prevencion de rasgos, control de accidentas, | Cada dia
entre ofros durante [a Etapa de Ejecucion de Obras.
Incumphmientc de ks Especilicaciones  Tecnicas 0o |
1UIT  |Ambientales para la Conservacion de los Bienes de F-ar Cada dia
_______ Concesion y Explotacion de k& Concessan,
Atrazo en la enfrega de los informes socio ambientales -
50% UIT durante la Explotacion Cada dia

Sewlo Proyecis 02 COmEle de Concesion del Propocie Capacial Selams CHeines o Transpots Masa, Vils B
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ANEXO 11 - APENDICE 2
ANEXO 11 - APENDICE 1 REQUERIMIENTOS PARA PRESENTACION DE INFORMES 50CI0 AMBIENTALES

ESPECIFICACIONES TECNICAS S0CIO AMBIENTALES PARA LA CONSERVACION DE
LOS BIENES DE LA CONCESION ¥ LA EXPLOTACION
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ANEXD 12
MODELD DE DECLARACION DEL ACREEDOR PERMITIDOD

Lima, de de 201

Sefores

Ministerio de Transportes y Comunicacionss
Jr. Zormitos s/n

Lima 1, Lima = Perd

Presents.-
Acreedor Pemitido: ...

Referencla; Confrate de Concesién del Proyecto Especial Sistema Ebécirico de
Transporte Masiva de Lima y Callao, Linea 1, Villa El Salvador — Av.Grau — San Juan de
Lurigarcho,

De acuerdo con do previsto en fa Ciaescla 11,3 del Contralo de Concesidn del Proyecio
Especial Sistema Eléctrico de Transporte Masive de Lima y Callao, Linea 1, Villa El
Salvador — Av.Grad = San Juan de Lurigancho, declaramos lo siguienia.

1. Que no ros encontramos sujstos a impedimentos ni restriccionas {por via contractual,
|udicial, arbitral, sdministrativa, legiskativa u ofra), para asumic y cumplir con el
compromiso de financiar a (CONCESIONARIO) hasta par
el monio de . @ efecios de que este esté en optimas condicionas para
cumplic con las obligaciones que le comespandan conforme &l Confralo de Concesidn

2. Por madia de ta presente confirmamas que nuesiros drganos inlarmas competentes

han aprobado una finea de cnédite hasta por el monto de , @ favor de
(COMCESIONARID, Ia misma gue estd destinada a cumplir las
obligaciones derivadas de! Contrato de de Concesion del Proyecto Especial Sistema
Eléctrico da Transporte Masivo de Lima y Gallao, Linea 1, Villa El Salvador — Av,Grau -
San Juan de Lungancho.

3. Que cumplimes con los requisitos establecides en el Contrato de Concesion del
Proyeclo Especial Sistema Ekcirico de Transporte Masivo de Lima y Callao, Linea 1,
Villa El Salader — Av.Grau - San Juan de Lurigancho, asi como lodos aquelos
exigidos por las Mormas legales aplicables, para clasificar como Acreedor Permitido,
dae conformidad con los férminos que e Contrato de Concesidn asigna a esta
definicidn.

Atentaments,
FIFMIE T o oovimevnesimsemcos seecmssisnssnan

[ [T =
Representante del Acresdor Permibido

Entidad: e
Acreedor Permitido
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