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CONTRATO DE CONCESION
Sefior Motaria:

Sirvase extender en su Regisiso de Escoituras Pablicas una en la gue conste ef Conlrato de
Concesion para « diseflo, finandamiento, construccdn ded Taller de Manteaioniento mayor
para los frenes nuevos y existentas gnoluye kas vias de acceso al misme) en el segundo
niwel del Fatio Taller ubicado e Villa Bl Sabador, provision de Materal Rodante Adquindo y
£ xplotacién del Proyecto £special Sistema Eléctrico de Transporte Maswo de Lima y Callao,
tinea N° 1, Villa El Salvador - Av. Grau - San Juan de Luriganchoe (en adelante, el
Contrato}, que cedebran, de una parte, el Estado de fa Repdblica del Pent (en adelante, el
CONCEDENTE), actuando a través det Ministeric de Transpories y Comunicaciones
{'MTC), facultado por el articido 30°, mcise a) del Dewreto Supremo N° 060-96-FCM, con
domicilio en  Jgr. Zomtos 1203, Lima 1, Pert  debidamente  representado  por
cont DiNp N7

debidamente  {zcultado por Resollsuon aniht&ﬂd' N fee .. de Escha
U ¥ de fa otra la Sociedad Concesionaria

ISR . (en adalante el CONCESIONARIO), con domicilio
en (,,. o RS § provinua y departamento de Lima, FPerg,
debndamwnte reprasentado pur (,.., ). identificado  con
{.............), con doumiclic para esics efectos &0 ( . L h

provincia  y  Jdepartamento  de  Lima, Perll, debidamente facuﬁtado ab ei’&ﬁo por

SECCION I ANTECEDENTES Y DEFHRICIONES
ANTECEDENTES

1.1, Mediante Decreto Lepislativo N° 418, se autonizo el derecho de uso de la via publica
para k& construccidn de s infraestruciura det sistema elécirico de transporte masivo
de Lima y Caliao.

1.2, Por Becrelo de Urgencia N° 058 2001 se ordend transferir ia administracion de {a
Autoridad AwtGnoma del Proyecto Especial Sisterma Eléctrico de Transporte Masiva
de Lima y Callac - AATE, a la Municipatidad Metropolitana de Lima, a partir del 1 de
junio de 2001, incluyendo los recwsos presupuestales, activos, el personal y acervo
documentatio, guedande la MML facultada para determinar en forma autonoma su
estructura y organizacion.

1.3. La Ley N° 28670 declaré de interés nacional el proyecio de extensién de i Linea N°
1 del fren wibano de Lima desde el puente Alocongo hasta ia Av. Grau.

14, Mediante Decredo Legistativo N° 674, se declard de interés nacional la Promocion de
ta inversion FPrivada en las tmpresas del Estado v se oed la Comisidn de
Promocién de ka Inversion Privada (COPRI, como ente recior del procesc. Mediante
Decreto Legislativo N° 758 se diciaron nonmnas para {a promocion de las inversiones
privadas en infraestructura de servicios pablicos. Mediante Decreto Legislativo N°
§36' del 20 de agosio de 1996, se aprobd la Ley de Promocion de la inversion
Privads en Obras Publicas de Infraestiuctura v de Servicios Fiblicos, creéndose,
como organismo a cargo, 2 Comision de Promocion de Concesiones Privadas
(PROMCEPRI).
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1.5, Mediante Decreto Supremo N 058-86-PUM del 26 de diciembre de 1996, se aprobé
et Texto Unico Ordenado de las normas con rangs de Ley que regulan la enfrega en
concesitin al sector privade de las chras publicas de infraestructura v de servidos
piblicos. Madiante Decraio Supremo N° 060-96-FCM del 27 de diciermbre de 1996,
se promulgé el Realamento del Texto Unico Ordenade de las normas con rango de
ley que regulan la endrega en concesion al sector privado de las obras piblicas de
infraestructira y de sarvicios publicos.

16. Mediante tey N° 27111 se transfit a la COFRI las funcienes, atribucioties vy
competencias olorgadas a i PROMCEPRI.

1.7. Mediante Decreto Supremo N 027.2002-PCM del 24 de abril de 2007, se dispuso ia
fusiors de la COPRI. la Comision Macional de inversiones y Tecnologias T xiranjeras
{COMITE) v Ia Gerencia de Promocidon Economica de la Comisidn de Promocion del
Perl, en fa Direccion Ejecutiva FOPRI, la cuzl pasé a denominarse Agencia de
Promaocian de la Inversion Privada (PROINVERSION).

1.8, Par Decreto de Urgencia N° 054-2001 se faculiz a PROINVERSION tomar a su
carge s procesos de promocién de inversion privada v de olorgamiento de
concesiones de obras piblicas de infraestructura y de servicios pablices, de
competencia de las Municipalidades. Sociedades de Beneficencia y denmias
entidades del Estade, baje los  mecanismos. precedimientos vy beneficios
establecikdos en el Decrets Legislativo N 874 v el TUO aprobade por Decrsto
Supremo N° 059-86-PCM

1.9.  ElReglamento de la Ley Marco de Promocion de la Inversion Descentealizada, Ley
N? 28059, aprobado por Decreio Supramo N7 015-2004-PCM. establece gue os
Gobiernos Regionales o Locaies podran sclicitar a PROINVERSION asistencia
teécnica para f disgefic y conduction de ios proceses dé promoecion de la inversion
privada a que se refiere el articulo 18° de ia Ley. Asimismo, precisa que la asistencia
téenica podra reslizarse en la modalidad de encargo

1.10. Bl Consejo Directivo de PROINVERSION en su sesion de fecha 18 de enerc de
2007, aprob6 aceptar el encargo realizado por la Municipalidad Metropolitana de
Lima a través de su Alcalde. Asimismo, acordd incorporar el Proyecto al procesoe de
promecion de la inversion privada bajo los mecanismos y procedimientos en el TUQ
aprobado por el Decrete Supremo N° 059-86-PCM v su Reglamento aprobade por
Decreto Supreme N° 060-86-PCM.

El mencionado acuerdo dei Consejo Directivo de PROINVERSION fue ratificado
medianie Resolucién Suprema N° C08-2007-EF, publicada el 19 de enero de 2007 en
el diario oficial El Peruano.

1.11.  Por Acuerdo de Concejo N° 084, de fecha 17 de abril de 2007, se aprobs la
propuasta de Plan de Promecion de la Inversion Privada presentada por el Comité
de PROINVERSION en Provectos de Infraestructura y de Servicios Pablicos.
Mediante Acuerdo de Consejo Directivo de PROINVERSION de fecha 17 de abrit de
2007, se aprcbd el indicado Plan de Promocion. Este acuerdo fue ratificade
mediante Resolucion Suprema N° §39-2007-£F, publicada el 20 de mayo de 2007,

1.12. Mediante Resolucion Suprema N° 047-2009-EF, del 30 de abril de 2008, se designd
a los miembros permanentes de los Comités Especiales de PROINVERSION, entre
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eilos el Comité Especial de PROINVERSION en Proyectos de Infraestructura Viat,
infraestructura Ferroviaria & infraestructura Aeroportuaria ~ PRO INTEGRACION.

1.13.  Mediante Acuerdo te Consejo Directive de fecha 07 de agosto de 2009, se aprobo
las modificaciones al Plan de Promacion de |z Segunda Convocatona de fa inversion
Privada del Proyecto EBspecial Sisterna Eléctrico de Transperte Maswo de Lima y
Callao, Linga N° 1, Tramo Villa Bi Salvadoer - Av. Grau, el misio gue fue ratificado
mediante Resclucion Suprema N° 082-2008-EF, publicado con fecha 19 de agosio
de 2009,

114, B {2 de setiembre de 2009 se publich el avise de la Segunda Convocatoria del
Proyecto Especia! Sislema Eléciricn de Transporke Masivo de Lima v Callao, Linea
N* 1, Tramo Villa B! Salvador - Av. Grau,

1.15.  Mediante Acuerdo de Consejo Directivo N 338-07-2010 de fecha 31 de marzo de
2010 y publicade en el Diario Oficial B} Peruano el diz 08 de abril de 2010, se aprobd
las modificaciones al Plan de Promocion de la Segunda Convocatora de la inversion
Frivada del Proyecto Especial Sistema Etéctrico de Transporte Masive de Lima v
Caliao. Linea N* 1. Villa El Salvador - Av. Grau — San Juan de Lurigancho

1.16. EI 08 de abril de 2010 se publico &l avise de la Segunda Convovatoria del Proyecto
Especial Sistema EBléclrico de Transporte Masivo de Lima y Callas, Linea N° 1,
conforme al cual se anuncig la extension del Proyecto hasta San Juan de
Lurigancho.

1.17.  Por Acuerdo det Consejo Directivo de PROINVERSION de fecha (...). se aprobo el
Contrato a ser suscrito entre el CONCEDENTE y ef CONCESIONARIO

1.18. GCon facha {. ). e Comité de PROINVERSION en Proyectos de Infraestruciura Vial,
infraestructura Ferroviaria e Infraestructura Aeroportuania - PRO INTEGRACIGN
adjudico la Buena Pro del Concurso de Proyectos Integrales para la Concesion del
Provecto, & (...), cuyos integrantes han constituido al CONCESIONARIO, quien ha
acreditade el cumpiiméiento de las condiciones previstas en las Bases para proceder
a la suscripcién dei presente Contrato.

1.19. Medianie Resolucion Ministerial N° .............. de fecha .............. se autorizo al
sefidr para que en represeniacidn del Ministeric de
Transpertes y Comunicaciones, suscriba el presente Contrato.

£n virlud de lo antes sefialado, las Partes convienen en celebrar ¢ presente Contrato de
acuerdo con los términos y condiciones siguientes:

DEFINICIONES

En este Contrato, los siguienies términos tendran los significados que a continuacion se
indican:

AATE

Autoridad Auténoma del Proyecto Especial Sistema Electrice de Transporie Masivo de Lima
y Caliao, entidad creada por el Decreto Supremo N° 001-86-MIPRE con rango de ley
otorgado mediante Ley N° 24565, cuya organizacidon es adecuada por Resolucion Ministerial
N° 508-2009-MTC/01 y por Decreto Supremo N° 032-2010-MTC.
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Acrgedores Permitidos

i concepto de Acieedores Permitidos es 36l aplicable para los supuestos de

Endendamianty Garantizado Parmitide. Para tales efectos, A dor Peanipdo sera

{i} cualguiar mstitucion mullilateral de caredito de la cual &l Estado de la Repablica del
Perd sea miembio,

(i} cualguier insfifucion entidad de crédite & la esporiacion o cualquier sgencia
gubsimamental de cuslguier pais con & cual ¢ Estadoe de la Repoblica del Perd
mantenga relaciones diplomaticas,

{ii} cualgiser nstitucisn financiera apobada por et Esfado de la Rapublica det Perd v
destgnada somn Banco Extraniero de Primera Categoria en la Circuiar N° D27-2008-
BCRP . emifida por el Banco Centrai de Reserva del Pertr, o cualguier otra circular gue
ta medifkpe, y adicionaiments las que las sustitiyan, en el extremo en que incorporen
nuevas insfifuciones,

{iv) cualguier otra inshitucién financiera indernacional aprobada por ef CONCEBENTE, gue
fengs unm clasificacion de desge no menor 3 |z clasificacion de la dewda sobe
peruana de largo plaro, evaluada por una entidad ds reconocido prestigio acepiada
por a Comision Nacional Supervisora de Empresas v Valores {COMASEV),

(v} cualguier institucion finenciers nacional aprobada por ¢f CONCEDENTE, clasificada
como institucion con una calificacidn de fesgo no menor a "AT por una empresa
clasificadora de rissgo nacionasd debidamente sulorizada,

(vi} fodos los inversionisias instlucionales asi considerados por las nadmas legaies
vigentes que adgquieran directa o Indirectarente cualguigy tipo de valor mobiliario
emniide por ef CONCESIGNARIO iales como las Adminisizadoras de rFondos de
Pensiones [AFF),

{vif} cualguier patrionio fideicometido o sociadad tilulizadera constituida en ¢l Perd o en
e axlrargero,

{witl) cualquier persona natural o juridica que adguiera directa o indirectamente cuslguier
tipa de waior mobiliane emifido por el CONGESIONARIO mediante oferta poblica.

Diche  Acreedor  FPermitide ne  debera {ener ningon fips de  vincuwlacicn con el
CONCESIONARIC de conformidad con 1o indicado en ta Resolucion CONASEV N° 090-
2005-EF-84.10, modificada por Iz Resoiucion CONASEV N° 005-2006-EF/94 10, 0 norma
que [a sustituya

Acta de Entreaa Inicid de los Bienes del CONCEDENTE

Es o acta que elabora et CONCEDENTE por & enfrega del drea comespondiente para la
construccion y sfecucion de las Obras v gue debera ser suscrita por el CONCEDENTE vy el
CONCESIGNARIO a ta Toma de Posesion confonne a io indicado en la Cladusula 5.15.1.

Acia de Entrega Fipal de los Bienes det CONCEDENTE

£s el documenio suscritc por el CONCEDENTE y el CONCESIONARIO, mediants &l cual se
deja constancia que el CONCESIONARIO ha tomado posesidn de la totalidad de los Bienes del
CONCEDENTE enttegatdos al CONCESIONARIO, para ef Tramo 1 y Tramo 2 en Ia
oportunidad que establece o prasente Contrate de Concesién

Acta de Ageptacion de fas Obras

Es el documento suscrito por ef CONCEDENTE y et CONCESIONARIO, mediante el cual se
deja consiancia de i acepiacién de las Obras, debiende sediatar en dicho documento [a fecha
en la gue &l CONCEDENTE dic la conformidad de las Obras gjecutadas.

Acta de Confommidad

Es el documento suscilc por el CONCEDENTE y el CONCESIONARIO, mediante ef cual se
deja constancia de ia correcta operacion de los Bienas de la Concesion para la Explotacion,
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una vez culminada 2 efaps de Puesta en Operacion Comercial del Tramo 1; asi como de ia
comrecta operacion de jos Bienes de la Concesion del Tramo 2.

Aotz de Beversion de s Bienes de la Concesion

Es el documenio suscrito por el CONCEDENTE v el CONCESIONARIO medianie el cual se
dejs constancia de la enfrega en favor del CONCEDENTE de los Bienes de la Concesion una
ver producida la Caducidad de la Concesion.

Adjudicatario
Es el postor favorecido con la adjudicacion de fa Buena Pra del Concurso.

Agencia de Fromecion de la inversion Privada — PROINVERSHIN

Es la entidad ded Estado de la Repablica del Perd a que se refiere & Decreto Supremo N°
027-2602-POM. f Decreto Suprsmo N°034-2008-PCM v &f Decrelo Supremo N° 042-2009-
EF. encargada. enfre olras funciones, promover 1a inversion privada en obras publicas de
fracsiructkira v de senvicios pebdices.

Ao Calendario

Significa el periodo de doce meses comprendido enire el ro. de ensro v el 31 de diciembre,
arnbas fochas nclusive.

Ares de da Concesion
Es la franja de terriforic de dominio publico v terrenos, cuyos camponentes se encuentran
esiablecidos en et Anexo N 8, que seran entregadas al COMCESIONARIO por el
CONCEDENTE pars ia ejecucion de ias lnversiones y la Explotacion para efectos de la
Concesian,

Asgsor Técnico en Operacion
Es iz Persona que acreditd capacidad para la Explotacion de la Concesion de acuerdo a lo
establecido en las Bases

Autoridad Ambienial Competente

Es el Ministerio de Transpories v Comunicacionss a traves de lz Direccion General de Asuntas
Socio Aanbientales o s sutoridad ambiental gubernamentsl, gue de acuerde a las Leyes
Aplicables ejerza competencia en dicho andiio.

Autoridad Gubernamentat

£5 cualquier gobilerno o autoridad nacional, regionst, departamental, provinclal ¢ municipat,
o cualyuiera de sus dependencias 0 agencias, regulatorias o administrativas, o cuslgier
entidad v organismo del Perd gue conforme a ley eferza poderes gjecutivas, fegistativos o
judiciales, o que pertenezca a cualguiera de los gobiermnos, autoridisdes o instituciones
antericnnente ciladas, con competencia sobie fas personas o materias en cuestidn.

Bages

Es el documento, incluidos sus formularios, anexos, apéndices y circulares, emitido por ei
Comité de PROINVERSION en Proyectos de Infraestruciura Vial, Infraestructura Ferroviaria
€ infraestructura Aeroportuaria ~ PRO INTEGRACION, que fija os términos bajo los cuales
se desarrolo et Concurso.

Bienes de ta Concesitn

Son: i} los Bienes del CONCEDENTE; i) e Area de la Concesion; i} inversiones y iv}
cualguier otro bien que se hayan integrade a las Inversiones y no pueda ser separado sin
afectar el adecuado funcionamiento de las mismas. Dichos bienes seran revertidos al
CONCEDENTE a la Caducidad de la Concesién. Los Bienss de 1a Concesitn no incluyen
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los bienes destinados a la prestacion de ios Servicios Complementarios, a excepcion, en
este Ghime cose, de fas construcciones que no puedan ser remavidas sin Gausar dafio a los
Bienes de la Concesion o gue resuiten indispensables para le continuidad del Servicio.

Bienes del CONCEDENTE
Son todos tos bienes destinados a 12 gjecucion dei Contrato, gue seran enfregados por el
COMCEDENTE at CONCESIONARIO &n ta Toma de Posesion.

Bienes det CONCE SIONARIO

Son todos os bienes destinados a la ejecucion del Contrato, distintos a los Bienes de la
Concesion. gue son de propiedad del CONCESIONARIO vy estan sometidos a las reglas
establacidas en el Conirato v/o en fas Leyes Aplicables. Al érmine de la Concesion, estos
bignes podran ser adquindos por et CONCEDENTE de acuerdo a las Clausulas 5.37 a 5.48
del Contrate

Caducidad de ta Concesitn o Caducidad
Consiste ep la extincion de la Concesién, por las causales previstas en este Conteato.

Es la relacion juridica de Derecho Pablico que se establece entre ¢l CONCEDENTE vy el
CONCESIONARIO & partir de fa Fecha de Suscripcion del Contrato, mediante la cual el
CONCEDENTE otorga al COMCESIONARIO el derecho al aprovechamiento econdmico de
los Bienes de la Concasion durante el plazo de vigencia de la misma. Ef CONCESIONARIO
se hace responsable por el disefio, financiamiento, construccién y equipamiento del Taller
de mantenimiento mayar para los trenes 2 ser adquiridos v os existentes {incluye las vias de
acceso al mismo) en el segundo nivel del Patio Taller, provision de Material Rodante
Adguirido y Explotacion.

CONCESIONARIO
Es ia persona juridica constituida por el Adjudicatario, que se encargara de! disefio,
financiamiento, construccion y equipamiento de las inversiones y Explotacion del Proyecte
Especial Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Caliao, Linea 1, Villa £t Saivador

- Av. Grau - San Juan de Lurigancho, v que suscribe el presente Contrato.

Concurso
Es ei procedimiento regulado por las Bases para el otorgamiento de la Concesion.

Es el conjunto de actividades efectuadas a partir de la Toma de Posesion. con el objeto de
preservar. recuperar o alargar fa vida Gfil de los Bienes de la Concesion de modo que el
CONCESIONARIO pueda dar cumplimiento a los Niveles de Servicio establecidos en el
presenie Contrato. La Conservacién incliye el mantenimiento de todos los Bienes de ia
Concesian, lo que incluye fa obligacidn del CONCESIONARIO de rehovar, a su costo, el
equipamiento que no le permita cumplir con los Niveles de Servicio establecidas en el Contrato.

Contrato de Asistencia Técnica para la Operagion

Es el contrato celebrado entre e! CONCESIONARIC y el Asesor Técnico en Operacion para
que éste Gtimo, por cuenia del CONCESIONARIO, se haga cargo de las obligaciones
establecidas en las Secciones VIl y Vill. La celebracion del Contrato de Asistencia Técnica
para la Operacidon no limitara las responsabilidades del CONCESIONARIO.
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Contrato ¢ Gontrato de Concesion

Fs e presente documento, mciuye sus Anexos vy Apéndices, celebrade enire el
CONCEDENTE v ef CONCESIONARIO, que regira las refaciones entre las Paries durante
la vigencia de la Concesion.

Contrato de Provision de Material Rodante

E= el confrato que serd celebrado entre el CONCESIONARIO y el Proveedor de Material
Fadante para que éste Gitimo, por cuenta det CONCESIONARIO, se haga cargo de la
provision. instalacion. pruebas v puesta en marcha del Material Redanle Adquiride de la
Concesion. La celebracion de este contrate no limitard las responsabifidades  del
CONCESIONARIO.

Control Efectivo

Se entiende que una persona natural ¢ juridica ostenta o estéa sujeta a Control Efective de
otra persona juridica en los casos previstos en la Resolucidn CONASEY N° 090-20035-EF-
04 10 modificada por la Resolucion CONASEV N° 005-2008-EF/94.10 o norma que iz
sustituya.

Costo Efectivo de Iz Deuda

Es la tasa inferna de rstorne que iguala el importe neto de financlamiento recibido por el
CONCESIONMARIO, con ef valor presente de los pagos a efeciuar con la cancelacion de la
acreencia.

Costo de Endeudamiente Maximo
Es el costo efective de la deuda gue como maximo reconoceri el CONCEDENTE para el
ananciamiento y realizacion de las Inversiones Adicionates para efectos del célcuio det PAO.

Dia ()

Son ios dias habiles, es decir, que no sean sabado, domingo o feriado no laborable, en la
ciudad de Lima. También se entienden como feriados fos dias que no sean laborables para
el sector pdblico. s dias en que los bancos en la ciudad de Lima no se encuentran
obligados a atender al publico, asi como los feriados regionales por disposicién de [fa
Autoridad Gubernamental.

Dia Calendario
Son los dias habiies, no habiles v feriados.

Dolar o US$
Es la moneda o el signo monetario de cursa legal en los Estados Unidos de América.

Empresas Afiliadas
Una empresa sera considerada afifada a olra empresa cuande el Control Efective de fales
empresas se encuentre en manos de una misma Empresa Matriz.

Empresa Bancaria

Son aguellas empresas asi definidas conforme a la Ley N° 26702, Ley General del Sisterma
Financiero y del Sistema de Seguros y Organica de ja Superintendencia de Banca y
Seguros, a que se refiere las Bases.

Empresa Matriz

Es aguella empresa que posee el Control Efectivo de una o varias empresas. También esta
considerada en esta definicion aquella empreésa gue posee el Control Efective de una
Empresa Matriz, tal como ésia ha sido definida, y asi sucesivamente.
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subsidizria
mpresa cuyo Control Efectivo es efercido por una Empresa Malriz.

Empresa Vingutada
Es cualquier Empresa Afillada, Subsidiana o Matriz,

Endeudamienio Garantizado Perrpitido

Consiste en ol endeudarmdento por concesto de operaciones de financiamientc o crédite,
amision de valoves mobiliarics ylo préstamo de diners de cualquier Acrzedar Pesmitido bajo
cualguier madalidad, cuyos fondos seran destinados al cumplimienio del objeio de este
Contrato, inchyendo cualquier renovacion, reprogramacién o refinanciamiento de tal
endeudamicnio, conforme a ke previsto en la Clausula 11.3.

Especificaciones Técnicas
Son los reguedimientos écplcos minimos necesarios pars realizar s Inversiones, que
deberan ser cumplidos por el CONCESIONARIO tas cusles consian en ef Anexo &.

Especificacionss Técnicas Socio Ambierdales

Es = conjunto de Bonicas, procedimientos v buenas practicas establecidas en las Leyes
Aplicables, relacionadas con los reguisitos exigidos en materia de prodeccion y consemvacion
dak medic sabienis, aplicebles en fodas las elapas de la Concesion.

Estado
Es el Estado de la Repablica det Pero.

Estudiy Definitive

Es lz ingenieria de detslle que desarrolars el CONCESIOMARIO grevio al inicio de la Etapa
de Fiecucian de Obras, que deberd ser consistente con las Bgpecificaciones Téopicas. Bl
Estudio Definitive incluira, estudios, memoria descriptive, disefio, especificaciones técnicas
defalladas, planidla de melrados, oronograma detallado, planos det proyecio v planos de
replanieo. £l Bstudio Definitivo tambign incluira, para efectos reeramente informatives, un
pfesu;}uest{: detallado por partidas, analisis de precios unitarios, cantldades y costos de
insumos requeridos

Eiapa de Ejecucion de Obias

Es el periodo en el cual eif CONCESIONARIO debe reatizar los trabajos de ejecucion de
Okras, cumpliends can os requerimientos establecidos en el presente Contrato hasta la
Fecha de Aceptacion de las Obras,

E xplotacion

Es la prestacion del Secvicio por parte del CONCESIONARIO por ta gue tendra derecho a
cobrar a los Usuatios del Servicio una Tarifa. La Explotacidn coroprende la operacion y
Conszervacién de los Bienes de la Concesion. incluye también la prestacidn de los Sevicios
Coempiementariocs v el cobre comespondiente por dichos senvicios, de acuerdo a ko
esiablecido en ef presente Contrato y en las Leyes Aplicables.

Fecha en la cual el CONC%DEI\ETE acepta las Inversiones mediante la suscripcion del Acta
de Acepiacion de las inversiones, segun lo sefalado en la Ciausuia 6.38.

Quinto Proyecto de Contrato de Concesion del Proyecto Espec:a! Sistema Eldcinco de Transporre Masive, Villa
-Ef Salvador - Av. Grau - San Juan de Lunaancho . 15

Fecha de Suscopcion del Contrato
Es el dia, lugar y hora &n que se cumplen las condicicnes esfablecidas en kz Seccion il del
Condrato y gile es fifada conforme a lo especilicado para la Foecha de Ciesre en las Dases.

Fideicomiso de Administracion o Fideicomiso

Es el fondo constituide por el CONCESIONARIOQ, cuyoe palrimmonio fideicometido estara
conforrnado, entre olros recursos. por los recurses provenientes de la prestacidn ded
Servicio, cuyn objeto serd la administracion de estos recurseos para s fines previstos en el
presernte Contrato. Se regula confoime a to establecido en fa Clausuia 8.5 El contrato de
fidetcomiso conespondiente serd celebrado entre el CONCESIONARIO v una emprasa
adtorizads & desempedianse como fiduciaria conforme a las Leyes Aplicables

Fiduciatio
Es & fiducarnio del Fadeicomiso de Admiistiacion.

Es la gamntua bamzana (;tmgada por el CONCESIONARIO conforme a la Clausula 111,
para asegurar ol debido cumphlimienio de fodas sus obligaciones establecidas en el Conatrato,
incleyendo el pago de las penalidades.

E:b ei mmunta de persenas juddicas, coalguien: sea su actividad v objelo social, gque estan
stjedas al control de una misma persona natursl O de un MmO conjuty de personas
nafutaies, conferme a las definiciones contenidas en fa Resolucion de COMNASEV N° 09G-
2005-EF-94.10. o norma que fa modiiique 0 sustituya.

invenians de Bienes Upcionales
Es fa relocion de benes gue ¢ CONCEDENTE pone 2 disposicion del CONCESIOMARIO
para s ssieccion. Una vez seleccionados se adicionaran a ios Bienes del CONCEDENTE.

Inversones

Son fas Obras y el Material Rodante Adquirido, cuya ejecucion y adquisicion se 2 exige al
CONCESIONARID sobre 10s Bienes det CONCEDENTE para efectos de su rehabilitacidn y/o
adaptacion, i los Ermincs previsios en este Contralo.

inversiones Adicicnales
Sen las Inversiones gue adguiera, instale y/o construya el CONCESIONARIO, gue no estan
camprendidas dentro de las Inversiones y gue se incarporen a los Bienes de fa Concesidn.

Kilemetros Recorsidos

Son les kildmetros - tren recomidos por el CONCESIONARIO producto de fa prestacion del
Servicio Los Kilometos Recorridos ne incluyen aguelles que se recoren sin Wansportar
pasajeras para ir y volver de las estaciones o patio para fines de mantenimiento o para fines
distintos a la prestacion det Servicio.

Kdometros Garantizados

£s la garanlia otorgada por el CONCEDENTE & efectos de asegurar al CONCESIONARIO
un nivel minime de kildmetros — tren anuales.

Kilometros Adicionafes
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Equivale a la diferencia entre los Kildmetros Recorridos anuales y los Kilometros
Garanfizados anuzles durante |z Exglotacion de fa Concesian.

Es el cnn;unto de disposiciones legales petuanas de cardcter general que regulan el
Contrato v sus efectos. incluyen la Constitucion Politica del Perd, las normas con rango de
ley, fos reglamentos, directivas v rescluciones, que pueda dictyr cuslguier Autoridad
Gubernamental competente

Libor (i ondon interbank Offered Rate)
Esla tasa a seis (6) meses informada por Reuters a la hora de cierre en Londies.

oches que conforman las unidades de trenes y que sirven para {ransportar a s
pasalems Comprende el Material Rodante Existente y el Material Rodante Adquirido.

Material Rodanie Existente

Es o Materiat Rodante que gl CONCEDENTE e entrega al CONCESIONARIC cumo parte
de los Bienes del CONCEDENTE, a ta fecha de Toma de Posesion,

Material Hodante Adguirido

Es el Material Rodante que debera ser adquirdo por ef CONCESIONARIO conforme a io
aestablecido en el presente Contrato. £l COMCESIONARIO se obliga & proporcionar el
WMaterial Rodante Adguiride necesario para brindar el Servicio en fas condiciones exigidas en
el presente Confrato. £ Material Rodante Adquirido podra ser nueva o repotenciado, este
ukirme debera garantizar 1a operatividad durante todo el periodo de la Concesion.

Es el Ministerio de Economia y Finanzas et Estado de la RepUbiica del Pert.

Esla Murnicipalidad Metropolitana de Lima.

Niveles de Servicio

Son aquellos indicadores minimes de calidad de servicio que el CONCESIONARIO debe
lograr y mantener durante la Explotacion, segin se especifica en el Anexc 7 del Contrato.

Nuevo Solo S
Es ta moneda de curso legal en e Pert,

Qbras

Sori las obras civiles y equipamiento relativas a la construccién del Taller de Mantenimiento
mayor para €l Material Rodante (incluye las vias de acceso al misme) en el segundo nivel
del patio tadler ubicado en Viila El Salvador, las mismas que se encuentran previsias en las
Especificaciones Tecnicas.

Pago por Kitbmetro Tren Recorrido
Es of pago gue reatiza el CONCEDENTE, & través del Fideicomiso, como confraprestacién a
la operacion de la Concesion, segan lo dispuesto en fa Clausula 10.11.
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Fago por Kilometro Tren Adicional

Es el pago que realza el CONCEDENTE, a través del Fideicomiso, como contraprestacion a
los Kidmetros Adicionales.

Fago por Obras (PAQ)

Es el pago trimestral en Dolares 0 Nuevos Scles que el CONCEDENTE restizara a favor del
CONCESIONARND) . pars refribuir Iz inversion en que incurre el CONCESIONARIO, por las
Obras Adicionales Fl PAQ serd cancelado a fraves del Fideicomiso de acuerdo a los
térnmines y condiciones establecidos en el Apéndice 4 Anexo 4 dei Contrato.

Parte
Fs, segln sea e caso, et CONCEDENTE o el CONCESIONARLIO.

Saon, conjuntamente, ef CONCEDENTE vy el CONCESIONARIQ.

Participacion Minima

£s ia parlicipacion accionaria equivalente al 25% del capital social del CONCESIONARIC
gue el Socio Estrategico y &l Sutio inversionista, deberan tener y mantener, cada uno, como
minimo en el CONCESIONARIO.

En caso que la Participacion Minima del Socic Estratégico y el Socio Inversionista sean
acreditada por una sola Persena, sera suficiente tener y mantener et 25% del capital social
det COMNCESIONARIO

Pasivo Ambiental

£ una obligacion. una deuda derivada de i3 restauracion. mitigacion o compensacion por
urt dafio ambiental o wnpacto no mitigado Este pasive es considerado cuando afects de
mianera perceptible y cuantificable elementos ambientaies naturales (fsicos y biblicos) v
humanes. &8s decir, iz salud. ia calidad de vida & incluso bienes poblicos {infraestraciura)
COMmo pargues y sitfos arqueniogicos.

Persong
Es cualquier persona juridica, nacional ¢ extranjera, que pueda realizar actos juridicas vy
asumir obligaciones en el Perd.

Plan de Conseqvacion

Es el programa gue contiene el conjunte de acciones, medidas y ofras actividades de
prevision o correccion necesarias para asegurar la infegridad fisica y operativa de los Bienes
de |a Concesian, asi como reducir, superar o neutralizar los dafios que pudieran afectartos,
de acuerdo at Anexo 7.

Plazo de la Concesion
£s el perivdo comprendida ente fa Fecha de Suscripcion del Contrato y la Caducidad de la
Cancesian.

Precip por Kilometro Tren {(FKTY

Constituye uno de los componentes de la propuesta econdmica del Adjudicatario durante la
etapa de Concurso.

Es el importe expresado en Nuevos Soles, que tieng por finalidad determinar la retribucion al
CONCESIONARIO por la Explotacion y por las Inversiones realizadas.

Pracic por Kitémetro Tren Adicional (PKTA)
Constituye uno de los componentes de la propuesta economica del Adjudicatario durante a

etapa de Concurso.
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Esel imparte expresado en Mueves Soles, que tieng por finalidad determinar 1x retribucion al
CONCESMHARIO por los Kiemenos Adicionalss.,

Fs &quelid propue&ata presentada por el Adpudicataric para el disefio, construccion v
provision de jas Inversiones y Explotacion de fa Concesion mediants la cual se compromete
A cumpiit con tas Especificaciones Técnicas. La Propuests {écnica constifuye unc de los
documentos presentados por et Adiudicatarnio en e Sobre N° 2 durarge el Concurso.

Ficvesdor de Matenal Rodantis

Es(son) lafs) Persona(s) que ha(ny demostrado capacidad en la fabricacion y/o provision,
instalacion, piuebas y puesta en marche de Materal Rodante Adguirido, de acuerdo & o
estabiecido en tas Bases.

Pruebas de Puesta en Marcha

Son las preebas de funcionamiento y puesta en marcha gue reslizarg el CONCESIONARIO
cuando éste disponga del Material Rodante Adquirido. Estas pruebas deberdn desarrollarse
segun Jo sehalado en las Clausulas 6.26 5 6.40

Puesta en Qpetacion Gomercliat

Es ia stapa en ks gue se verificard of funcionamiento de ia Concesién v el curmpimiento de
parie del CONCESIONARIO de los Niveles de Servicio definidos en el Contrato, a:onfarme a
lo siguienite:

(] Para = Trame 1 5S¢ incii una ved famads el Acle de Entrega Final de los Bisnes
del CONCEDENTE pertenecientes al Tramo 1 y culmina con i suscripoion del Acta
de Confarmidad.

(i) Para ¢l Tramo 2 Se inicia ona vez firmada el Acta de Enfrega Final de los Bignes
del CONCEDENTE perienaciente al Tramo 2 v colmina con fa susaripeion del Acta
de Conformidad

ta el Regldmento dei Texio Unico Urdenado de las Normas con rango de ley que regulan la
entrega en Concesion af sector privado de les obras poblicas de infraestructura v de
Servicios Fublicos. aprobado por Desieto Supremo N° 060-96-PCM.

Requlador

Es el Organismo Supervisor de & Inversion en Infraesiructura de Transporte ge Use Piblico
- REGULADXIR, de acuerdo a lo dispucsio en la Ley N” 26917 v sus nommnas reglamentarias,
complementarias y modificatorias y cuyas disposiciones {reglamentos autdnomos, directivas
de caracler general y normas de caracter patlicular, conforme a o dispuesio en ef Adiculo
24 del Decreto Supremo N® 044-2006-PCM gue aprueba su reglamento) asi como ks aclos
adminisirativas que emita, son de cbservancia vy cumplimiente obligatoric para el
CONCESIONARIO. En tal sentido, gue se encargara de 1a supenvisitn y regulacion durante
tode el Plazo de la Concesion.

Reglamento Operativo Inferng (R.O4)

Es ef Reglamento Operativo Interne que debera tener y aplicar el CONCESIONARIO para
cumplir con o establecido en el Anexo 7 y en las Leyes Aplicables, y que contiene las
normas de segwidad vy los procedimientos para el movimienfo cperativo de los trenes, asi
come {os deberes det personal involucrado y otras normas operativas.

Quinta Proyeclo de Contrate de Concesion del Proyecto Especial Sistema Eléclico de Transpoﬁe Masivo, Villa
Ef Salvadiar - Av. Grau — San Juan de Luriaancho - . el ananEe gy e 14

saivicioc publice  de  dransporte  ferovisne  wbano de  pasajeros que el
HONARKD prestara an virtud dat gresente l"uni:atu y de corformidad con jas Leyes
F\phu.xiﬁea

Senvicios Complementarios

Son todos aquellos serviclos gue sin ser indspensabiss para fa prestacion del Sevicio y no
encohirandose contemplados en las Especificaciones Téonicas, el CONCESIONARIO podrd
prestar cumplendc Lot las teyes Aplicables v habiendce obtenido las auforizaciones,
concesiones yio permisos que las Leves Aplicables exdian

socio b sigaténico

Es el accionista o paricipacionista del CONCESIONARIO qgue acredio ef cumplimento de
ies requisiios de capacidad fécnica sefalados en las Bases y que ostenta la tituiaridad de la
Parlicipacion Minima en el CONCESIONARIO

participacionista del CONCESIONARIO que acredid of cumplimiento de
fos requisites financieros sehalados en las Bases, vy gue ostenta la thularidad de la
Participacion Miniea en ef CONCESIONARIG.

Sacly Principal

Es cualguier Persona que directa o indirsciamente, posea o sea fitular, bajo cuaquier itulo o
modatidad, del cinco por ciendo (5%) ¢ mas ded capitad sociad de sna defenminada persona
juridica.

E‘: la paruliz=1ai0n terpatal de fas actividades relacionadas con la efecucion del Contrato,
como resulfado de la ocurrencia de cuslouiey causal prevista = la Clausuia 4.2

¢ nntrapre&iacson econdmica que se cobra al Usuario por la prestacion de! Servicio sin incluir
Jus impuestes que resuiten aptcables, ni los costos de oires servicios de transports poablico,
de ser ¢l caso

Tasa de Costo de Deuda
Corresponde  a la tasa intema de retomo anual de los fujos de deuda del
CONCESIONARIO

Tipo de Cemiio

Es el tipo de cambio promedio ponderado venia estabiecido por la Superintendencia de
Banca. Seguros y AFP y publicade en el diario oficial “El Feruano®, para la conversion de
Muevos Soles g Délsres v viceversa, ‘

Toma de Posesién

Es el acto mediante el cual ei CONCESIONARIO recibe integramente el Area de la
Concesidn y de los Bienes del CONCEDENTE entregades por el CONCEDENTE, para ser
destinados a le ejecucién del Contrato, dejando constancia de ello en el Acta de Entrega
Final de los Bienes del CONCEDENTE. La Toma de Posesién se verificara de acuerdo a lo

establecido en la Clausulas 5.15 & 5.23 del presente Contrato.
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TUO ,

Es el Texto Unice Qrdenado de las Normas con rango de ley que regulan 1a entrega en
Concesion al sector privado de las Obras Publicas de infraestructira y de Servicios
Publicos, aprobado por el Decreto Supremo N° 059-96-PCM.

Tramo 1
Ez el Tramo Villa E) Salvader —- Avenida Grau del Proyecto Especial Sistema Eléctrico de
Tranzporte Masivo de Lima y Callao, Linea N° 1.

Tramo 2
Es el Tramo Avenida Grau - San Juan de Lurigancho del Proyecto Especial Sistema
Eigctricn: de Transporte Masivo de Lima y Callao, Linea N° 1

i
Unidad mpositiva Tributaria vigente al momento de su aplicacion.,

Es la persona natural gue recibe ef Servicio brindado por el CONCESIONARIO.

Valor Contable Neto del intangibie
Es el desurito en las Clausulas 15.22 y siguientes.
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SECCION_H? NATURALEZA, OBJETO, MODALIDAD Y  CARACTERES DE LA
CONCESION

NATURALEZA

2.1,  La Concesidn materia del presente Contrato se oforga como parte del proceso
emprendide por el Estado de la Repablica del Peri. regpresentado por el
COMCEDEMTE, para la wransferencia de actividades productivas al sector privado.
Este proceso tiene por objeto mejorar lz calidad de los servicies e incrementar el
alcance de la infragstructura del Sistema Eléctrico de Transporte Pibiico de Lima y
Caiiag en el pais. a fin de coadyuvar al desarrolio del comercio exterior, del furismo y
de la integracion regional,

2.2, la yransferencia de aclividades antes referidas no supone la transferencia de ia
titularicdad de la infraestructura que forma parte del Sistema Elécirico de Transporte
Pablico de Lima y Caltao, & misma que en todo momente mantiere su condicion de
publica. B} CONCESIONARIO adquiere el dereche de Concesion a partir de la
Fecha de Suscrnipcion del Cantrato.

OBJETO

23, Conforme a iz definicion contenida en e Articuio 3 del Reglamento def TUG, por el
presente Contrato el CONCEDENTE oterga en Concesion al CONCESIONARIO et
derecho at aprovechamiento scondmico de fos Bienes de la Concesion durante el
piazo de vigencia de la misma. £f CONCESIONARIC se hace responsable por ef
disefio. constriccion de las Obras, provision de las inversiones y Explotacion del
Proyecto Espaciat Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callac, Linea 1,
Villa Ei Salvador - Av. Grau - San Juen ge Lurigancho, de conformidad con las
estipulaciones contenidas en este Conirato.

Ei CONCESIONARIO se obliga a la Explotacidn v a enfregar y/o devolver todos los
Bienes de la Concesién al CONCEDENTE al producirse ta Caducidad de la
Concesitn, sagln fa Seccion XV,

2.4. lLas principales actividades o prestaciones gue forman parte de la Concesion y gue
por tanto son el objeto de los derechos y abligaciones de tas Partes en virtud del
Contrato, son ias siguientes:

a) La entrega, transferencia v usc de los Bienes del CONCEDENTE que se regula
en la Seccion V del presente Contrato.

b} La ejecucitn y provision de las Inversicnes, segan se detalla en la Seccion Vi del
presente Contrato.

¢} La Conservacidn y mantenimiento de los Bienes de la Concesidn, segun los
términos de la Seccion VIi def presente Contrato.

d) La Explotacion, conforme a2 las condiciones de la Seccidon Vill del presente
Contrato.

e} La reversion de los Bienes de la Concesion, que se regula en la Seccion V del
presenie Conirato.
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2.5

2.6.

£l presents Conbiato de Concesion responde a un esquema DEBOT (design, finance,
build, opsrate and transfer), por sflo, la propledsd de i infreestructura que forma
parle de la Concessicn en tode momento mastiene sy condicion pubiica. £
CONCESIONARID) adguiere e derecho de Concesién a partic de la Fecha de
Suscripcion del Contrato,

Considerando gue el objeto del deregcho de Concesion es contribuir con el bienestar
social de la poblacion 2 fraves de una adecuada prestacion de servicios en las
condiciones econdmicas y de serviciabilidad que se establecen en el Contrato por
fismpo delerminade. ks acios de disposicion y e constifucitn de derechos sobre la
Concesion, deben ser compatibles con esta naturaleza vy ser aprobados por et
CONCEDENTE, enos cases que asi o disponga el Contrato.

MODALIDAD

27

La modaiidad de s Conceslon &3 cofinanciads, de conformidad con lo sefialado an el
Lieral ¢) del Articulo 14 del TUG, siendo esta concesién una Asociacion Pdblica
FPrvada conforme o las reglas del Decreto Legislatvo N° 1012 y su teglamento.

CARACTERES

2.8,

29

2.46.

2.11.

2.12.

Sin perjuicie de la mudtiplicidad de actividades y prestacionss en que se divide su
objeto, conforme se describe en la Clausula 2 2, el Contrato &5 de naturalera unitaria
y responde a3 una causa anica.

E Condrato es principad vy de prestaciones reciprocas, de tracto sucesivo vy de
elzcuciGn continuada,

Et Serscio roatetia del Contrato se dge por 05 principlos de contimuidad, regularidad
y de no discriminsuon,
El presene Contraie eslablece s estdndares operativos y de seguridad que el

Concesionzrio estard cbligado s cumplir dusante la vigencia det mismo

La obhgacion princpal det Concesionario ¢s ia prestacion del Servicio de transporie
de manera segura puntual y confiable a los pasajeros Hsuarios del Sistema Elécirico
de Transporie Pablico de Lima y Callao

SECCION H: EVENTOS A LA FECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO

Declaraciones del CONCESIONARIO

3.1

El CONCESIONARIC declara y garantiza al CONCEDENTE que las siguientes
declaraciones son, a la Fecha de Suscripcion dei Contrato, clertas, correctas y
complefas. Asimismo, reconocen que Iz suscripeion del Confrato por parfe del
CONCEDENTE, se basa en las siguientes declaraciones:

a) Constiucion, validez vy consentimiento
Que, el CONCESIONARIO (i} es una sociedad debidamente constifuida en el
Pert conforme a las Leyes Aplicables; (iiy de acuerdo a su objeto social esta
debidamenie autorizado y en capacidad de asumir tas obligaciones que
respactivamente le corresponde como consecuencia de ia celebracion de este
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b)

cj

d)

)

Caontrato; v (i) ha cumplide cor todos los requisitos necesarios para formalizar
este Conirato y para cumpllr i0s compromisos agqui contemplados.

Autorizacion, firena y efecio

Que, fa fiema v complimiento det presente Contrato, asi como el cumplimients de
las obfigaciones agqul contempladas por pare del CONCESIONARIO, esian
comprendidas dendro de sus facullades y ha sido debidamente autorizado por el
direcioric u ofros organos similares.

Que, el COMUESHGNARID ba cumplido  wdalmerde con los actos yio
pracedisientes exigidos en e Concursa para autorizar la suscripcion de este
Conirato v para el cumplimiente de las obligaciones que respectivamente le
comesponde bajo este Contrato. Este Contraio ba sido debido y validamente
firmadc por ef CORNCESIGNARIO vy constifuye obligaciton valide, vincuiania y
exigible para of COMCESIONARIO

Qe fa susoripcitn de este Contrato consiituye la ratificacion de todos los actos
realizados v documerdos suscritos por &l o los Representanies Legales del
Adjudicatario, incluyendo cualguier derscho v obligacion que e comesponda
confonne & las Bases, este Confrate o las Leyes Aplicables,

Que, no es necesaria la realizacion de ofros acios 0 procedimientos por parte del
CONCESIONARIC para  auicrzar la suscrpcion y ecumplimienio de las
obligaciones que ls corespondan condforme at Contrato.

Conformacion del CONCE SIONARIO v su capiial
El CONCESIONARIO declara lo siguiente

{} E! objeic social dnice del COMCESIGNARIKD) penmite la prestacion del
Servicio y de fos Servicios Complementarios v su domicilio esta fijado en fa
provincia de Lima,

(i) El CONCESIONARIO fiene un capital social suscrito y pagado que cumple
con lo estabiecido en el Literal a) de iz Clausula 3.6,

(it} La conformacion det capital del CONCESIONARIO vigenie a la Fecha de
Suscripcion del Contrato se encuentra conforme a lo establecido en las
Bases.

(i} Los Socios Prncipales actuaies conocen el conienido de este Conirato y fas
implicancias para fas inversiones gue realicen en el CONCESIONARIO.

{¥} El Secio Estratégico es propietario y tiuiar de por lo menoes la Patdicipacion
Minkma.

{vi} El Socio Inversionista es propietario y titular de por lo menos la Participacion
Minima,

Litigios

Que, no tienen constancia ni han side formalmente notificados de demandas,
denuncias, juicios, arbilrajes u ofros procedimientos legaies en cwso, ni
sentencias, ni decisignes de cualquier clase no ejecutadas, contra el
CONCESIONARIO, ef Socio Estratégica wio cualquier Socio Principal que tengan
por obieto prohibis o de otra manera impedic 6 limitar el cumpliriento de los
comprainisos u obligaciones contemplados en este Conidrato.

De la coniratacion
£t CONCESIONARIO declara y reconoce expresamente que ha logrado dicha
condicion como consecuencia del Concurso.
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Que. ni el CONCESIONARIO. ni sus Socios Principales tienen impedimanto ni
estan syjstos & restricciones {por via confractual, judicial, arbitral, legal o
cualguier ofrz) para celebrar contratos con el Estado conforme 2 las Leves
Aplicables 0 para asumir y cumplr con todas y cada una de las obiigaciones que
le comesponden o pudieran cotresponder conforme a las Bases, & Propuesta
Técnica, la Propuesta Econémica y el presenie Contrato

Que, no tenen impedimenta de coniratar conforme a o normade por el articulo
1366 del Codigo Civil, el aticido 27 del TUQ, v no se encueniran sancionados
adminstrativamende con inhabilifacion temporal o permanente en &l ejercicio de
s1% derechos para contratar con ef Fstado.

A fa Facha de Suscripcion del Contrato, foda la wformacion, declaraciones,
cartificacion y, en general todos los documentos presentados en los Sobras N° 1
y N° 2 en ia etapa del Concurso permanscen vigentes.

En caso gue luego de 1a suscripoién def Contrato se demuestre |a falsedad en la
declaracion antes sefialada, el preserde Contrate se resolvera de manera
automatica por meumplimiento def COGNCESIOMARIO, procediendose a ejecufar
& Gararta de Fiel Cumplimicnto.

Limitacion de sesponsabilidad

Que el CONCESIONARIO v el Socio Estratégico han basado sus decisiones,
inciuyendo fas de elaborar, determinar y presentar e Propuesta Técnica,
Propuesta Econdmica y  suscribiv e presente Conlrato, en sus propias
investigaciones, examenes, ingpecciones, visitas, entrevistas y olros,

En consecuencia, el CONCEDENTE o cuaiquiera de sus dependencias,
FROINVERSION y sus asesores, no garantizan, ni expresa ni implicamente, la
totalidad. integridad. fiabilidad. o veracidad de a informacion, verbal o escrita,
que s& suministre a los efectos de. o dentro del Concursoe. En consecuencia, no
se podra atribuir responsabilidad alguna a cualquiera de ias partes anies
mencionadas © a sus representantes, agentes o dependientes por el uso que
pueda darse a dicha informacion o por cuakpuier inexactitud, insuficiencia,
defecto, faila de actualizacion o por cualguier otra causa no expresamente
contemplada en esta Clausula.

La limitacion antes enunclada alcanza, de fa manera mas amplia posibie, a toda
la informacién relativa al Concurso que fuera efectivamente conocida, a la
informacion no conocida v a la informacién que en algdn momento debid ser
conocids, incluyendo los positles errores u omisiones en ella contenidos, por e
CONCEDENTE, PROINVERSION, sus asesores o cualguier dependencia de
éstos. Del mismo modo, dicha limifacién de responsabilidad alcanza a toda
informacion. sea o no suministrada o elaborada, directa o indirectamente, por
cualguiera de las partes antes mencionadas.

La fimitacion de responsabilidad alcanza también a toda & informacién general
alcanzada por PROINVERSION. documentos de mercadeo, asi como la
proporcicnada a fravés de Circulares o de cualquier o¥ra forma de comunicacion,
la que se adguiera durante las visitas a la Sala de Datos, ¥y la que se menciona
en las Bases, incluyendo todos sus formularios, anexos y apéndices.

3.2.

3.3.

El CONCESIONARIO y sus Socios Principales renuncian de manera expresa,
incondicional & wrevacable a mvocar o ejercer cualguier privilegic o inmunidad,
diplomatica u otra, o reclamo por la via diplomatica gue pudiess ser incoado por o
conira el CONCEDENTE o sus dependencias. PROINVERSION, sus asesores, bajo
las Leyes Aplicaties o bajo cualquier ofra legisiacion que resulfe aplicable, con
iespecto a cuaiesquiers de ias obligaciones que le correspondan o pudieran
corresponder conforme a las Bases, la Propuesta Técnica, la Propuesta BEconomica v
al presente Contrato,

Fl CONCESIONARIO v sus Socios Principales guardaran confidencialdad sobre la
informacion de naturaleza reservada que con tal cardcter jes hublere sido
suministrada por el CONCEDENTE durante ei Concurso. o aquella a cuya reserva
obligan ias Leyes Aplicables. Solo con la autorizacidn previa y por escrito del
COMNCEDENTE. el CONCESIONARIO podra divuigar la referida  informacion
confidencial o reservads,

Dectaraciones del CONCEDENTE

34.

El CONCEDENTE declara y garantiza al CONCESIONARIO. en la Fecha de
Suscripcion del Contrato, la veracidad v exactitud de las siguientes dectaraciones,
Asimismo, reconioce que la suscripoion de! Contrato por parte del CONCESIONARIG
se hasa en estas declaraciones.

a) Clue, ef Ministerio de Transpornes y Comunicaciones esta debidamente autorizado
conforme a las Layes Aplicables para represeniar al CONCEDENTE en el
presente Condrato.

b Qe ha designado a la AATE comoe fa entidad encargada por ef CONCEDENTE
pava coordinar con el CONCESIONARIO y con los otras compenentes del sisiema
ge transporte urbang de Lima. los planes de operacion integrada dej sistema y
otros aspecios operativos del mismo.

c

-

Lo firma, entrega v cumplimiento por parte del CONCEDENTE del presente
Contrato, asi como ef cumplimiento por et CONCEDENTE de los compromisos
contemplados en el mismo estan comprendidos dentro de sus facultades, son
conformas a las Leyes Aplicables y han sido debidamente autorizados por la
Autoridad Gubernamental competente. Ninguna otra accion o precedimiento por
parte del COMCEDENTE o cualguier otra entidad gubernamental es necesaria
para auiorizar a suscripcion de este Conirato o para e cumplimiento de las
obligaciones del CONCEDENTE contempladas en el mismo. Ef presente Contrato
ha sido debida v validamente firmado por el ¢ los representanies autorizados del
CONCEDENTFE v, iunfo con la debida autonizacion y firma del mismo por parte del
CONCESIONARIO, constituye una obligacion valida y vinculanie para el
CONCEDENTE.

d} Que, se ha cumplido con todos los actos administrativos, requisitos, exigencias y
obligaciones necesarias para celebrar este Contralo y para dar debido
cumplimiento & sus estipulaciones.

e} Que, no existen Leyes Aplicables que impidan at CONCEDENTE, el cumplimiento
de sus obligaciones emanadas dei presenie Contralo. Que tampoco existen
demandas, denuncias, juicios, investigaciones, litigios o procedimientos en curso
ante drganc jurisdiccional, tribunal arbitrai o Auloridad Gubernamental, gue
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35,

prohiban, se opengan 0 en cualguier forma impidan §a firma o cumplimiento de los
terminos del presente Contrato por pare del CONCEDENTE

N El CONCEDENTE declara y garantiza expresamments que, a ls Fecha de
Suscopaicn del Conirsdo v hasta i Toma de Posesion esta faculiado v continuard
facultade para efectuar bz entrega de {odos y cads ung de ks Bienes del
CONCEDENTE

) Gue, et CONCESIONARIO tendrd el derecho & la Explofacion durande el Plazo de
la Concesion. Esie derecho solo concluira por aplicacion de las causales de
caguodad previstas en i Seccion Xy

h) Gue, cuatquier controversia referente a Caducidad de la Concesion, Suspension o
resolucien del Contrato Gnicamente se resolversd de conformidad con lo dispuesto
en ka Seccisn XVl

i) Las Partes dejan constancia que tos contratos que e CONCESIONARIO celebre
con terceros seran inoponibles yespecio del CONCEDENTE.

) Que, no existen pasivos, obligaciones, o conlingencias administrativas, laborales,
tribedéarias, judiciales, legales o de cuslguies olra natuesieza, que de alguna
manera afecten o puedan afectar en &l futwro s Concesion, los Bienes del
COMNCEDENTE, ¢ ef dereche a la Explotacion. En caso de presentarse pasivos o
cantingencias generadas antes de la Fecha de Suscripcion del Contrato, éstos
seran asumnidos por el CONCEDENTE, de conformidad con o dispuesto en las
teyes Apdicables, o allernativaments serd su responsabilidad el sanear aquella
situacion que pudiera afectar el derecho de Concesion olorgade en virud dei
presente Contrato

i

{Jue, ia validezr y zlcances de las estipulaciones en el Contrato han sido
formulades sobre k& base de ias Layes Apiicables

b Gue, en tano e CONCESIONARIC y sus iversionistas cumplan con o
establecido en las Leyes Aplicables ' se olorgard ef Convenio de Estabilidad
Juridica a que se refieren fog Decretos Legislatives N° 662 y N° 757 vy la Ley N°
27342

(e, en wirtud de o dispueste en el articulo 4 de fa Ley N° 266884, Ley de Incentivos
a las Concesiones de Inversiones de Infraestructurs y de Sasvicios Publicos, e Poder
Ejecutivo ha expedida el Decieto Supremo af que se refiere el articulo 2 del Decreto
Ley M° 25570, nooma complemestaria al Decreto Legisiative N® 674, modificado por
el articulo & de ia Ley N® 26438, por el cual se olorga Ia garantia del Estado en
respatdo de las decluscones, seguridades vy obligaciones gue asume ef Estado
Peruano en virtud de este Contrato. Esta no es una garantia financiera.

Constataciones en la Fecha de Suscripeidn del Contraio

38

A la Fecha de Suscripcién det Condrato, el CONCESIONARIO debe haber cumplido
corn lo siguiente;

¥ Conforme a lo establecido en fa Ley N° 273474, el monto minimo de capital social reguerido para acceder al

régimen de estabilidad juridica asciende a US$ 5 000 000,00 (Cinco Millones y 007100 Délares de Estados

Unidos de America).

a} Entregar €l testimonio de la escritura publica de constifucion social y estatuto del
CONCEZIOMARIO, con la constancia de inscripcion registral, con el obijete de
Acredifar (i} gue es una persona juridica validamente constituida de acuerdo a
las Leyes Aplicables, y (i} gue cuenta corne minima, con oS MISINGS $0Ci0s,
scionisias. o inegrandes que formaron gane del Adjudicatarnio; no permitizndose
an i3 estiuctura del accionasiade def CONCESIONARIO, & padticipacion de alguna
Persona que haya preseniado, ditecta o Indiectamenta a través de alguna
bmpresa Vinoulada, una propuesta scondmica én el Concurso.

EL CONCESHOINARIO & party de la Feche de Sescripoidn del Contrato y hasia

{ ...} afos contados desde la Fecha de Aceptacion de las Inversiones,
detjem acreditar y mantenar un capital social minimo de . s
de DMlares (USE. . C)oel cual deberd ser lutalmartte suUECH0 y pagado
en efectve como rnlnlmo en un velndicinco por cienio {Z25%) a la Fecha de
Suseripcion det Contralo. Este capital social debera estar integramente pagado a
man tardss 2 oo valnticuatto (24 messs gesds b FPecha de Suscoripcion det

Contralo.  Finalizados s .. { ) afos ¢ontados desde la Fecha de
Aceptacion de las nversiones. el CONCESIONARIO podra mantener un capital
social como minimo de L de Dolares (US% )

hasta el fin del Plazo de iz Lonwman

b} Acredilar Iz inscipeion en la oficing registral corespondiente de: (i) los poderes
del representanie legal dei CONCESIOMARIO que suscribe o Conkralo en su
oomibie y representacion, y {ii} los poderes del representante legal del Socwo
Estrategicn y del Socio Inversionisia,

¢} Entregar copia legalizada notarialmente de los documentos donde conste que
sus organcs inlernos competentes han aprobado el Contrste.

d) Entregar copla legalizada notarialimente de s aslentos del libre de matricuta de
acciones o docwmenio equivatente, en donde conste la conformacion det
acclonariade o de las participaciones del CONCESIONARIG

e} Presentar «f kstado de empresas especializadas para a reglizacion del estudio
de riesgos segun ta Clausalg 12 2

f} Bl estatuto referido en el Literal 2} precedenie debe confensr como minimo las
siguentes disposiciones:

(i} Una restriccion a s libre fransfersncia, disposicion o gravamen de las
acciones 0 parlicipationes gue foprescnten el porcentsje cormespondiente a
ta Pasticipacian Minima del Socie Estratégico y del Socw Inversionista, a
favor de terceros hasta el decimo abie contado a patic de fa Fecha de
Suscripcion del Contrato, salvo por lo previsto en da Clausula 11.3.3. respecto
de Ia posibllidad de gravar fa Participacién Minima, con ia finalidad de
obtener financiamiento.

A parir de a finalizacion del déchvio afio desde la Fecha de Suscripcidn del
Conirate, el Socio Estratégico v &l Soacio Inversionista podran librements
transferir, disponer ¢ graver dichas acciones o participaciones.

(i} Una restriccion a ia libre lransferencia, disposicién o gravamen de las

accionas o participaciones & favor de las otras personas juridicas postoras, o
de los Sccles Principales de éstas, o de los integrantes de los ofros
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3.7.

consoscios gue presentaron ofertas economicas durante e Concurso, o de
sus respectivos Socios Principales, durante cuatro (4) afos contados 2 partir
de la Fecha de Suscripcién del Contrato.  Finalizado el cuarto afio contado
desde la Fecha de Suscripoion det Contralo, fos  accionistas o
garicipacionistas podran trensferir, disponer o gravar dichas acciones 0
parlicipaciones libremente, salvo en lo gue respecta a la Parhcipacidn
Minima. |La restricrion de incorporacion de las Personas referidas en este
parrafo inclive & aumento de capital por aports de ferceros

Lo limitacion antes sefalada  comprende  también, @ transferencia,
disposicion o gravamen de las acciones o participaciones. 8 favor de
empresas gue formen parle de un Grupn Econornico de fas personas
iridicas postoras o con los integrantes de los consorcios que presentaron
ofertas economicas durante ef Concursa.

(#) Ei CONCGESIONARIO es una sociedad de proposito exciusivo cuyo objeto
sacial se circunscribe a aquellas actividades que sean necesarias para la
ejacucion del Condrato,

(iv) Para efectos de la  constitucion, operaciones y desempefic del
CONCESIONARIO, el mismo debera cumplit obligaloriarmente con las
disposiciones del ordenamiento fegal peruano y de ias Leves Aplicables.

{v) El plazo de duracion dei CONCESIONARIO debe ser no menor de treinta v
dos (32) afips

(vi} Tode proceso de reduccion de capital sociat, fusién, escision, transformacion,
disolucion o hguidacion del CONCESIONARIC, debera contar con la previa
autorizacion del CONCEDENTE.

q) Entregar la Garartia de Fiel Cumplimiento, establecida en la Clausula 11.2.

n) Entregar tres (3} ejemplares det Contrato de Asistencia Tecnica en Operacion
debigamente suscrito por of CONCESIONARIO y el Asesor Teécnico en
Cperacion.

iy Entregar la constancia emitida por el Organismo Supervisor de Contrataciones
det Estado {O5CE) o la entidad que o sustituya, respacto det Adjudicatario y de
sus integrantes, en caso de censorcio, de no estar inhabilitados para contratar
con el Estado.

J)  Acreditar el pago establecide en el numeral 11.3 de las Bases.

A la Fecha de Suscripcion del Contrato, el CONCEDENTE debera haber cumplido
con io siguiente:

a) Devolver al CONCESIONARIO, la Garantia de Validez, Vigencia y Seriedad de la
Oferta, presentada por el Adjudicaiario.

b) Entregar al CONCESIONARIO el Inventaric de Blenes Opcionales sobre los
cuales el CONCESIONARIO seleccionard aguelios que deban ser entregados
por et CONCEDENTE de conformidad con la Clausula 5.16.

c) Entregar un ejempiar del Contrato de Concesién debidamente firmado.
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d} Entregar un gemplar del Convenio de Estabilidad Juridica. siempre que el
CORNCESIONARIO o haya solicitade debiendo para tal efecto haber cumplido
con los reguisitos establecidos en la Ley N° 27342, sus normas reglamentarias,
modificatorizs y complementarias.

3.8. Lo esfipulado en Ia presente Seccidn es requisito previo para que sean exigibles las
obligaciones y los derechos del CONCEDENTE y del CONCESIONARIO bajo este
Confrato.

3.8, EiConirato enfrara en vigencia en la Fecha de Suscripcitn dei Contrato.

SECCION iV PLAZQ DE CONCESION
4.1, #Plazo de la Concesibn

Fi plazo de la Contesion sa inicia en i Fecha de Suseripcon det Contrato y culmina
a los treinta (30) afios. contados desde la fecha de Explotacion, conforme a los
terminos v condiciones previstos =n el presente Contrato.

Este Contrato estara vigente y surtira plenos efectos juridicos durante el plazo indicado
en ¢l pamafo anterior, concluyendo por cualguiera de 1as causales de Caducidad
establecidas en la Seccion XV.

4.2, Suspensitn

42.%1 Los plazos estipulados en el Contrato serdn suspendidos Dia Calenderio a Dia
Calendario. cuando seé produzea cualquiera de ios sigulenies evenfos, para cuyo
efecto el CONCESIONARIC deberd acrediar ante e CONCEDENTE 1a existencia
del evento comaspondiente:

a) Fuerza Mayor, con arreglo a lo sefalado en la Seccién XX, que impida fa
ejecucion del Contrato conforme al Contrato y las Leyes Aplicables.

b} Destruccion parcial de los Bienes de la Concesién por causas ne imputables a
las Partes, de manera que imposibilite el Servicio de manera permanente. A esta
causal le son aplicables tas reglas sobre Fuerza Mayor.

©) Acuerdo entre las Partes, derivaco de circunstancias distintas a fa referida en el
literal arderior.

d) Los demas casos expresamenie previstos en al presente Contrato de Concesion.

422 La Suspensidn conforme a las causales antes sefialadas, dard derecho al
CONCESIONARIO a la ampliacion del Plazo de la Concesién por un periodo
aquivalente al de la Suspension deblendo fas Partes acordar un nuevo cronrograma
en el cumplimiento de las obligaciones, cuando elio resuitare necesaric.

423 La Suspension enfrara en vigencia a partir de la fecha en que la Parle ponga en
conocimiento de la otra, €l evenio correspondiente que se haya producido. Sin
perjuicic de ello, para los casos previstos en la Clausula 4.2.1 precedente, excepto el
Lieral ¢}, la Parte que haya sido afectada, dentro de los siete (7} Dias siguientes de
producido el evento, debers presentar el informe de la Suspension, mediante &f cual
se fundamentara el periodo estimado de Suspension y el grade de impacto previsto,
para la aprobacién de la otra Parte.
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4.2.4

425

4.3.

Durante 12 Suspensitn, no comresponderd ta aplicacion al COMCESIONARIQ de
ningdn Hpo de penslidad vinculada al incumplimiento de una obligacion afectads por
el evento, &n caso el informe no haya sido apiobado por 8l CONCEDENTE, las
penalidades correspondientes al CONCESIONARIO podran ser aplicadas de manesz
refroactva,

Durante & periodo de la Suspension, et CONCESIONARIO debera cumplir con fas
demas obligaciones derivadas del presente Contrato en la medida en que etlo sea
material y leonicamenls posible y siemipre gue no signifigue poner en inminente
riesgo e ambiente, B salud ¢ la segunidad de las personas

Frérroga del Plazo de la Concesion

En caso e CONCESIONARIC requiera da prorroga ded Plazo de Concesion, debera
preseniar una soliciud Con una anticipacion ne menor a tres (03} afios antes del
vencimiento det Plaze de fa Concesion, con fa debida fupgamentacion dingida al
Requiador, pars que el mismo se pronuncie v remita su opinlon al CONCEDENTE
con copia al CONCESIONARIC denire del plazo de treinta (30} Dias de recibida la
solicitud. Asimismo, el COHCEDENTE itendra un plazo de beinta (30) Dias para
emify sd pronunciamdendo, a pale Ye recibida la opinion del Regulador, El
CONCEDENTE se jeserva el dereche de revisar fas condiciones etondmicas y
financieras, bajo tas cuakes podra aceptar fa prémoga def plazo de fa Concesidn. De
no ermilir @l CONCEQENTE pronunciamiente en e plazo andes sefakado, debera
interpretarse que fa solicitud ha sido denegada

Las solciudes de promoga del plazo para |a elecucion de aclividades especificas que
e inpliquen una ampliacion del Plazo de Ja Concesion, serdn presentadas al
COMCEDENTE, confonne ai procedimiento establecido en el primer parafo de la
presente clausula. B CONCENDENTE oiorgara fas ampliaciones solicdadas cuando
considers que estas eslén sustentadas por causas jusificadas o no imputables al
CONCESIONARIO  Tales ampliaciones impediran i3 aplicacion de penalidades de
las demss medidas provistas para sancionar el incemphmisnio contractual por causa
de desmara en ki gjscucion de la inversion correspondiente

£n ningin caso el plazo de la Concesion sumado al plazo de cualquier prorroga
podrd exceder un masmo de sesenta (60} anos,

SECCION V: REGIMEN DE BIENES

Disposiciones Generales

5.1

5.2

53

En fa presente Seccion se establece la requlacion confractual aplicable 2 los Bienes de
ia Concasitn.

Los Bienes de le Concesion estan alectos anicamente a la finalidad de Iz Concesion.
No pueden ser tansizndos separadamente de la Concesion. Tampoco pueden ser
hipotecados, enfregados en garantia, o en general gravados sin la autorizacién del
CONCEDENTE, de acuerdo con la Clausula 11.3.2,

Queda establecido que & importacidn de bienes destinados 2 12 presiacion del Servicio
seia de cargo y responsabitidad exclusiva del CONCESIONARIO.
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5.4

55

5.6

57

58

58

Eriranie B vigencis de ka Concesicn, of CONCESIONARID tiene sobre los Blenes de la
Concesitn s derechos exclusives openibles a tercerss que sste Conbrato le olorga,
para Bu Aprovechamisnio economics,

£l CONCEDENTE declara y garantize que. 4 la Fecha de Suscipoion del Contralo y
hasta la fecha de Toma de Posesion, los Bienss del CONCEDENTE estan y estaran
litres de cualguier (i) carga, gravamen o derecho; ast come litves de soupanies y de
crziquier restriccion que pudiera afectar el normasl desairollo de la Inversiones o la
fuilis Explotacion, o, (@) embargo, medida judiciat, exdrajudicial o administraliva, que
pueda limdlar, inpedy o alectar su normal ublizacion para los fines del Contrato;
obligandose el CONCEDENTE al saneamiento a gue hublere lugar, sea por evicgion,
por vicio oculio wo por acto propic del CONCEDENTE. Para efecios de o previsio en
esta Clausula, el CONCESIGNARK) debera notificar at CONCEDENTE sobre la
existencia de lo indicado en esta Clausuks, dentro de los guince {15} Dias Calendario de
baberlo sanocido.

Lina vez recibida 2 noelificacion 2 la que se refiers of paralo antedor, ot CONCEDENTLE
asuine ka obligacion de sanear dicha situacion, 1o cual deberad elecutarss en un plazo no
mayor a sesenta (60) Dias Calendario, siv peruicio de efio, sera de aplicacion o
establecido en ta Clausule 817 Cualguler retraso o eleclo adversd que se genere en
las actividades del CONCESIONARIKD como consecuencia det evendo gue ongina la
obligacion de sanesamiento antes mencionada, le dara derecho a fa Suspension del
Plazo de la Concesion por &l periodo de la demora en ef caso que dicho retraso o efecto
adverso afecte e cumplinsiendo de fas obligaciones det CONCESIONARG

El CONCESIONARIO tendrd &l derecho de uso y Explotacion exclusiva de los Bienes
de & Concesion, asi como el elericio de los derechios gue sean necesados para que
canpia con las obligaciones a su cago establecidas en st Contato v las Leyes
Aplicables

El CONCEDENTE se compromeie 2 noe constituie cargas ni gravamenes sobre los
Bienes de ks Concesitn, durante la vigenda de la Concesién.

Desde ta Fecha de Suscripoon del Contralo hasta el plazo indicado en la Clausula
5.15.1, los Bienes del CONCEDENTE seran administrados por éste, o por quien éste
disponga

Culminada Ia enfrega de s Bienes del CONCEDENTE en e plazo indicado en ei
parrafp anterior, el CONCEDENTE sef3 s encargado de agministrar todos aquelios
Bienes del CONCEDENTE gue no se encuentren confemplados en el Acta de
Entrega Inicial de los Bienes dei CONCEDEMNTE hasta la fecha de suscripcion del
Acta de Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE.

Sin embargoe, en ningin caso, el CONCEBENTE o el tercero designado para
administrar dichos bienes podran realizar aclos que afeclen de cualquier forma los
derechos gue asume of CONCESIONARIO en virtud dei Contrato.

Adguiriran la condicién de Bienes de fa Concesion:

a) Los Bienes del CONCEDENTE, a partir de la Toma de Posesion.

by Las Oktas, en e momento de su construccion.

¢y El Matenat Rodante Adquirido a padir de la provision por el CONCESIONARIO.

d}  Las rehabilitacicnes y/o adaptaciones, en el momento en que se instalen 0 se
constnayan,
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5.10

5.1t

512

fy Las lnversiones Adicionales, segdn cormesponda tomando en cuenta la
naturalera de cada bien v o establacido pars cada uno de elios en la presenie
Clausula.

g) Cuakplier derecho de paso o servidumbire que el CONCESIONARIO adguiera u
obtenga. segun sea ef caso, como consecuencia de este Contrato, o e
cumplimiento de fas obligaciones del CONCESIONARD, en et momento que se
adgaieran u obtengan.

£l necho que determinados bienes adquieran el caracter de Bienes de |z Concesion a
pariir de cierto momente. 1o supone de forma alguna una aceptacion explicita o
implicita del CONCEDENTE sobre [a doneidad de tales tlenes, ¢ su calidad o
capacidad para senvir adecuadamente para los fines de i Conession, y curmplir con las
obligaciones previstas en el Contrato v los Niveles de Servicio. La responsabilidad
respecto del cumplimierdo del Contrato y la idoneidad de los Bienes de la Concesion
para logearnc es responsabilidad del CONGESIGNARIO

Todos y cada uno de los bienes que adguieran la condicion de Bietes de la Concesidn,
conforme a 1o dispuesto en la Clausula 5.8, quedaman transferidos en propledad dei
CONCEDENTE cuando obtengan dicha condicitn, salvo lo indicado en el Literal a) de la
Clausula 55 Los Bienes de la Concesidn deberdn encontrarse fibres de fodo
geavamen, carga o limitacion, incluyendo pero ng imitdndose a aquelios que provengan
por disposicion de las Leyes Aplicables, tales como las hipoteeas o garantias legales,
sin peuicio de 1o dispuesto en la Clausula 11.32; siendo tambign obligacion det
CONCESIONARICO el ejecutar todos fos acios necesarios para que dicha fransferencia
se sealice y perfeccione adecuadamenie. segin o naturalera de cada hien,

La propiedad sobre los Bienes de ia Concesion no supone fa transferencia del riesgo
sobre dichos bienes al CONCEDENTE. El resgo sobre tos Bienes de la Concesion
corresporgle al CONCESIONARIC, en los térmmnos v condiciones establecidos en
aste Contrato.

£n el caso de bienes inmuebles o derechos sobre bienes inmuebles que tengan la
calidag ¢e Bienes de la Concesion, como es el case de igs Obras construidas o
senvidumbres, el CONCESIONARIO debera inscribidos en el registio de propiedad
inmueble respeciivo a nombre del CONCEDENTE. dentro del plazo de tres (3)
meses de cuiminada su construccidén o sjecucion © de obtenide et derecho,
respectivarmente.

Cuando los bienes mueblas & inmuebles explotades por el CONCESIONARIO estén
suietos a contratos de armendamiento financiero o similares celebrados por el
CONCESIONARIO con terceros, estos bienes seran transferidos en propiedad al
CONCEDENTE al momento del ejercicio de la correspondients opcion de compra por
el CONCESIONARIO ¢ al momenio que corresponda segin los témines de dichos
contratos. En tal caso, el CONCESIONARIC se obliga a incluir o dispuesto en la
Cidusula 14.1 en cada uno de estos contratos y la obiigacion dei arrendador de
notificar al CONCEDENTE praviaments a una eventual resolucion o ferminacion del
contrato, por causa de cualquier naturaleza segln el respectivo contrato. Esia
comunicacion deberd hacerse al CONCEDENTE con un plazo no menor a diez (10)
[ias previos a que opere la resclucion del contrato.

1 & devolucion de los Bienes de la Concesion al CONCEDENTE, estard inafecta de todo
tribute creado o por crearse, segin lo previsto en el articulo 22° del TUG.
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5.14

Los Sienes de B Concesion salvo lo indicado en el Literal a) de fa Clausufa 5.9, se
regisiraran en los fibros y cuenias contables del CONCEDENTE segin las Leyes
Aglicables

El CONCESIONARIO podra realizar recomendaciones al CONCEDENTE respecto de
la ejecucion de las obras ciiles, equipamiento elecromecanico v rehabilfacion del
Material Rodante Exstente, gue se constituiran como Bienes del CONCEDENTE vy que
seran enfragados en la Toma de Posesion al CONCESIONARIO para su Explotacién.
Estas recomendaciones son de cardcter no vinouiante y por lo tanio et CONCEDENTE,
se reserva el derecho de aceptarias o ng

Para efectos de la puesta en marcha del Material Rodante Existente del Tramo 1, 8l
CONCEDENTE debera solicitar i pasticipacion del CONCESIONARIO a fin que se
garartice ef mejor funcionamienio del sisterna, previo & la Toma de Posesion.

Toma de Posesion

515

5.16

La Tomz de Fosesion de 03 bienes gue entregara el CONCEDENTE  al
CONCESICNARIC, gue s encuentran enumerados en et Anexo 5 y los bienes del
Inventario de Bienes Opcionales, se efecfusran en tres (3) aclos y de acuerdo 3 o
siguienta:

5.15.1 A mas tardar a los treinta (30) Dias Calendaric. contados a pardir de ia Fecha
de  Suscripcion  del  Contrato, el  CONCEDENTE  entregara &l
CONCESIONARIO e area comespondiente para la construcrion y ejecucion
de las Obras, o cual se dejora constancia en el Acia de Enfrega inicial de los
Bignes det CONCEDEMTE.

5.15.2 A mas tardar a los cento ochenta {(180) Dias Calendario, a partir de ia Fecha
de  Susenpotn  det Condrato, ef CONCEDENTE  enlregara  al
CONCESIONARIO @ iotalidad  de los Bienes del CONCEDENTE
pentenecientes al Tramo 1. a fin gue el CONCESIONARIO, cordande con la
conformidad de éste Oitimo, realice la Puesta en Operacién Comercial, io cuat
se dejard constancia en e Acta de Entrega Final de los Bienes dei
CONCEDENTE.

5153 A mas tardar a los ... Dias Calendario, a partir de la Fecha de Suscripcién
del Contrate. el CONCEDENTE entregarg at CONCESIONARIO fa tolalidad
de tos Bienes del CONCEDENTE pertenecientes al Trama 2, a fin que el
CONCESIONARIC, contando con la conformidad de éste Giimo, realice las
Pruebzs de Puesta en Marcha, lo cual se dejard constancia en el Acta de
Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE.

Para el Tramo 1, la Toma de Posesion culminara en la fecha de suscripcion de la
correspondiente Acta de Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE. Para el caso
det Material Rodante Existente, se debera consignar en dicha acta el cumplimiento de la
ceitificacion vy todos los requisifos necesarios para la prestacién del Servicio, de
conformigad con las Leyes Aplicables.

£n el mismo sentido, para el Tramo 2, {a Toma de Posesion culminara en ia fecha de
suscripcién  de la correspondiente Acta de Entrega Final de los Bienes del
CONCEDENTE
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523

En ambos casos, ef COMCEDENTE potificard &l COMCESIOMARIO con una
anticipacion no mener ge veinticuatro (24) horas, el dia, hora y gar en que se inlciarg
fa entrega. Si el CONCESIONARIO no asiste a recibir los Bisnes dei CONCEDENTE,
2stos se entenderan entregados y el resgo ransferdo en dicha oportunidad, con la
corformidad de! CONCESIONARIO, sin pericio de s dafios y peduicios que su
inasistencia @ ta recepcion de los Benes del CONCEDENTE pudiese generur ai
CONCEOENTE. A ta culininacitn de iz Toma de Posesion, e CONCEDENTE v el
CONCESIONARIO debeddan suscribir et Ada de Entrega Finat de los Bienes del
CONCEDENTE para ef Tramno 1 v o Tramo 2, seqin congsponda. Ambos acies se
realizaran ante Notaric Poablico v los costos gue se derven de los misros seran
Inlegranents asumides por el CONCEHONARIO

FI CONCEDENTE e obliga a enfregar al CONCESIONARIO 2 totalidad del Area de la
Contesion en la fecha de culminacion de s Toma de Posesion del Tramo 1 y ef Tramo
2 segin cortesponda, Bhre de cualquisr ocupacion por terceros, asi coma de joda carga
O Yravamen.

En case el CONCEDENTE no entregue sl CONCESIONARK? el Tramo 2 en el plazo
maximoe estipulado en ja Clausuks 5153, dicho plazo sera prorrogado hasta que el
CONCEDENTE readice s entrega cormespondiente det Tramo 2

Ei CONCESIONARIO tendra derecho 2 Ja ampliacion del Flazo de la Concesion por
b pericdo equivalents sl de o promoga antes indicada

bEn el Actz de Entrega Final de s Bienes del CONCEDENTE | se dejara constancia de
los Biepes det COMCEDENTE que hubiese tornade posesion el CONCESIONARIO,
especificantdo sus caracleristivas, ubicacion, estado de consenvacion y funcionamiento,
£ case gue dentro det plazo previsto no se suscriba el Acta de Entrega Final de los
del COMCEDENTE, por causa no imputable sl COMNCESIONARID, serd de
aphcacion o dispuesio en la Clausuiz 4.2 1 Literal g).

Formara parte del Acta de Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE cualquier
obio edsmenio gue aywde & individuallzar & interpretar el objeto entregado, su condiclon
¥ estada. A takes fines, se inciuind plancs de limies de la Concesién asi como también
se podea inclul folografias o esguemas.

Ei Acta de Entrega Final de los Bienes del CONCEDENTE se suscribira en tres (3)
glemplares  wiginales, oz gue  deberén  ser enbregades  al  Regulador, al
CONCESIONARIO y al CONCEDENTE. respectivamerile,

El CONCESIONARIO es responsable del disefio, ejecucion, administracion, supervisién
y control de las lnversiones, asi como también sera responsable de las pruebas y
puesta en marcha del Materal Rodante Adquirido para el Tramo 1 y Tramo 2, a partir de
la fecha de fa Toma de Pusesion hasta el final del Plazo de la Concesién, por lo gue
estd cbiigado a realizar todos los actos gue sean necesarios para que dicha obligacion
Gcumma.

El CONCESIONARIO podea devolver parcial o tolalmente los bienes del inventario de
Bienes Opcionales. Para ello debera comunicar por escrita sy decision al
CONCEDENTE, adjuntando ia lista de bienes que ha seleccionado del inventario de
Bienes Qpclonales, dentro de tos cienfo ochenia (180) Dias Calendario siguienies a la
Tomas de Posesion.
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inventarios

5.24

£ COMCESIONARID estd obligade a restivar v presentar al CONCEDENTE, los
inventanios de los Bienes de la Conceston. Los inventarios exigidos en ef Contrato son
de tres (3) lipos: &) Iniciai b)) Anual y ¢ Final.

a} inventario Inicial- Es el listade de ks Bienes de la Concesion que e
CONCESIONARIO, dentro del plazo de reinta (30) Dias Catendario de suscrita ef
Acta de Entrega Final de los Benes del CONCEDEMTE del Tramoe 1, esta
cbligads & presentar al CONCEDENMTE v al Reguladoy

by lnventario Anual- s el distado de los Bienes e la Concesion que el
CONCESIOMARIC debera presentar al CONCEDENTE v al Regulador dentro de
las primercs guince {15) as Calendario del mes de abii de cada AR
Calendaric durante e Plazo de la Concesion. Este listado inclulrd odos los
Bienes de la Concestdn con o gue ceents a la fecha de denre de dichio
inventaric.

o} nveniano Fingl- Es el listado de dos Biengs de la Concesion a la fecha de
Caducidad de fa Concesion Serd presenfado por el CONMCESIONARIO al
CONCEDREMTE y al Regulador, cuando, por cualguier causa, se produzca la

Caducidad de {a Concasign,

Los inventarios deberdn conteasr una sucinta pers Drecisa desoripeion de los Bienes
de la Concesion, sus caracterislicas, ubicacion, estado de consenvacion, anofaciones
sobre su funcionamiento o rendimiento y, de ser aplicable, marca, madelo y afio de
fabricacion. Podran incluirse elementos nterprelativos tales como folografias, planos,
esguemas ¢ informes de terceros

Ei CONCESIONARIC debesa aduntar al Inventaro Anuat, jos documenios téonicos
gue permian individaalizar los bienes incorporados a dichos inventaros, incuyendo
la documentacion de sustento necesana, Bl CONCEDENTE y/io el Reguiador estan
facultados para solicitar Iz documentacion adicional que raronabiemente consideren
pertinente.

De los Bienes destinados 2 la Ejecucion ded Contrato

525

5.26

527

5.28

Los Bienes de la Concesion sole esiaran desticados a la ejecucion del presente
Contrate. £l CONCESIONARIO tiens derecho.a ocupar, usar y explotar ios Bienes de la
Conceston para los fines de este Condrato duranie todo ef Piazo de a Conesion.

EI CONCESIOMARIO siermpre respondera frente ai CONGEDENTE por los Bienes de la
Concesian, inclusive respecto de aquelios que el CONCESIOMARIO entreque a
tercenrts para B gecucon de las inversiones.

Los Bienes del CONCEDENTE que sean enfregados en la fecha de Toma de Posesidn,
seran recibidos por e CONCESIONARIO en el lugar y estade de conservacion en que
se encuentren.

El CONCESIONARIO estz obligado a realizar aclividades destinadas & preservar,
durante el Flazo de la Concesion, el esteds de conservacion y la naturaleza de los
bienes destinados a la ejecucion del Contrato, sea que se iraten de Bienes de la
Concesion o de Bienes del CONCESIONARIO, Ei CONCESIONARIO esté chligado
tarmnbién a realizar actividades de mantenimiento y, en general, lodos aquelios rabajos
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5.29

5.30

5.31

5.32

5.33

necesarios para mantener [a operatividad de dichos bienes v para evitar un impacto
ambiental negative. Bl COMCESIONARIO  esia obligado a reaiizar las mejoras
necesanas y ulites que requieran los hienes anles mencionados de acuerdo con log
Miveles de Servicio exigwlos. En todas estas tareas ef CONCESIONARIO procurard
tanto utilizar tecnolegias de conocida efectividad, ast como la introduccion de nuevas
tecnologias.

Para efectos de io mencionado en el parvafo anterior, se considera impacio ambiental
negativo o cualguier alteracion significativa que cause dafio 2 one ¢ mas de los
compenentes del ambiente, provotados por f secidn antrépica o por fendmenos
naturales en el drea de influencia disecta de la Concesion.

Bl CONCESIONARIO asumird ef costo de las acciones de Conservacion que sean
necesarias efectuar sobre los Bienes de la Concesion, con el fin de atcanzar y mantener
jos requeririentos confenidos en los Anexos 6y 7

Los Bienes de la Concesion no podran ser trasiadades fuera det Area de la Concesion,
ni transferidos separadamente de la Concesién, hipotecados, prendados o sometidos a
gravamenes de ningun bpo sin ja aprobacitn previa det CONCEDENTE. Ef
CONCEDENTE debera pronurciarse en un plazo de treinta (30) Dias contados desde ia
fecha de recibida o soficitud del CONMCESIONARIO, con opinion del Regulador, ia
misrma que deberd ser emitida dentro de los primeros guince {15) Dias. De no existir
pronunciamiente  del CONCEDEMTE en dicho plsro, fa soliciud se entendera
denegada, siempre ¥ cuando la opiricn del Regulador sea desfavorable. En ef caso que
dicha opinion sea favorable a la solickud del CONCESIOMARIC o que ¢ Reguiador no
naya ermitidc opindn alguna dento del referido plazo. 1 solictud se entendera
aprobada.

En caso se requiera el raslado urgente de cualguiera de los Bienes de la Concesion por
emergencias, el CONCESIONARIO podra disponer su raslade fuera del Area de la
Concesion siempre que o comunigque por escrito al Regulador, con copia at
CONCEDENTE indicando. i) La razgn del trastado, iy Bl lugar a donde se envia el Bien
de la Concesitin involucrade: iy Los [DHas que permanscera en ese lugar, 16 que no
podrd exceder de treinta (30) Dias Caiendario. salvo que el Regulador autorice un plazo
mayer; y. iv) Que se adiunte a iz comunicacion al Regutador, un certficado emitido por
la respectiva aseguiadora en 2l sentido que el Bien de fa Concesion permanecerd
cubierto por los seguros aludidos en la Secoidn X del Contrato, atn cuando se
encuentie fuara del Area de la Concesion.

El CONCESIONARIC debera inseribir los Bienes de la Concesion en ef Registro Publico
respecivo, de ser elio legalments posible, de conformidad con Jas normas de cada
Registro, a nombre del CONCEDENTE, dentro del piazo maxmo de tres (3) meses de
cuiminada su construccion, adguisicién o ejecucion. salvo demora 0 retraso justificado
de la administracidn publica. Pars los efectos de lo dispuesto antericrmente, el
CONCEDENTE autoriza expresamente ai CONCESIONARIO a reslizar todas las
gestiones administrativas que se requieran vy se obliga a prestar su colaberacion y
mejores esfuerzos, cuando fuera necesario.

El CONCESIONARIO sera responsable por los dafios, perjuicios o pérdidas
ccasionades a los Bienss de la Concesién desde la Toma de Posesién hasta la
devolucitn de los Bienes de ia Concesion al CONCEDENTE conforme lo establecido en
la Ctausuia 553 o hasta la entrega de los mismos al interventor de conformidad con la
Ciausula 15.21.
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5.38

5.36

El CONCESIOMARIO mantendra indemne al CONCEDENTE respecto de y contra
cualquisr accian o excepcion de naturaieza legal, admimstradiva, arbitral o contractual, o
reclamoe de cualquier naturaleza respecto de oz Bienes de la Concesién, siempre y
cuando esta situacion se hubiera ofiginado por actos u emisionas ocuridos durante el
periodo comprendido entre la facha de culminacion de 1a Toma de Posesion v la fecha
de suscrigeion def Acta de Reversion de los Bienes de la Concesitn o hasta ia entrega
de lns mismos at interventor de conformidad con la Clausula 1521, salvo que exista una
causa imputable al CONCEDENTE.

£l CONCESIONARIO serd responsable ante ¢l CONCEDENTE. el Regulador vy los
tercercs, segtn conesponda, por fa corecta adminisfracion y ugo de los Bienes de la
Concesion. asi como por el riesge inherente a log mismos

Por su parte, el CONCEDENTE reconoce que cualquier reciamae, accion ¢ acto
iniciagde por terceros con relacian a los Bienes del CONCEDENTE, por hechos o
situaciones originadas antes de as fechas de realizacion de los actos de Toma de
Posesion mdicados en la Clausula 515 segun corresponda, no seran de
responsabilidad  del CONCESIONARIO, siendo de responsabilidad de  guien
corresponda, de acuerdo cofi las Leyes Aplicables. EI CONCEDENTE se obliga a
mantener libre de responsabilidad al CONCESIONARIO, por los reclarmoes, atciones
0 actos antes mencionados.

Et CONCESIONARIKD s2 obliga a contratar una poliza de sequro sobre los Bienes de la
Concesion en los férminos que fija lz Seccion X,

A partir de la Toma de Posesion y hasta la devolucion de los Bienes de la Concesion al
CONCEDENTE conforme o establecido en ia Clausula 5.53 ¢ hasta la enfrega de los
mismos al interventor de conformidad con ta Clausulz 1521 et CONCESHONARIO sera
et (nico respensable y obligade a pagar los impuestos. tasas y coninbuciones que
correspondan en relacién a los Bienes de la Concesion, de conformidad con las Leyes
Lplicables

Transferencia de los Bienes del CONCESIGNARIO

5.37

5.38

5.39

540

Mediane e presente Contrato, el CONCESIONARIQ otorga a favor de! CONCEDENTE
una opcién de compra irevocable respecio de los Bienes del CONCESIONARIO, de
modo que en caso de ejercicic de la opeion por parte del CONCEDENTE, 1a propiedad
de dichos bienes serd amomaticamente transferida a su favor conforme a los términos v
condiciones establecidos en las Clausuias siguientes.

El ejercicio de la opcion podra efectuarse en cualguier momento dentro de los doce (12}
meses previos a la Caducidad de la Concesion por vencimiento del plazo y hasta
sesenta (60) Dias Calendario contados desde fa fecha de Caducidad de la Concesion
por vencimientc del plazo. En el caso de Caducidad de la Concesion de manera
anticipada, por cualquiera de las causales previstas en este Contrato, el ejercicio de la
opeitn podra efeciuarse hasta en un plazo maximo de seis (6) meses contados desde
ia fecha de Caducidad de la Concesitn.

El CONCEDENTE tendra ef derecho a ejercer fa opcidn por uno o mas de los Bienes
del CONCESIONARIO, a su solo criterio y decision.

Fi gjercicio de la opcién surtira efecto en ia fecha de Caducidad de la Concesion o en el
dia siguiente al ejercicio de la opcion, 1o gue ocura después. En dicha fecha los Bienes
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543

5.44

.45

5.46

548

det COMCLSIONARIC se considerardn obligatoria v aufomaticamente trensferidos a
favor del CONCEDENTE

La opcitn se debera ejercer por escriio, medianie carta notaral dirigids al domicilio del
CONCESIONARIO & e se refiere e Clausula 214

£l precio det o de los bienes, objelo de la opoion, serd aguel gue deterrming un perito
que haya sido elegido de comun acterdo por 1as Pares en un plazo ae mayor de veinte
(8 Dias Calendario contados desde gue el CONCEDENTE ejerce la opoidn. Los
costos  que ogue B designacien de dicho  petito seran asumidos  por el
CONCEDENTE. €1 plaze que tendra e perito para determinar 2 precic, no seta mayor 2
treings (30) Diss Calendario condados desde la fechs de su desigracion.

5 renscurido ef plazo indicado en el parrafo precedente respecte de la designacion del
perito. las Parles no se han puesto de acuerdo. dicho perito serd elegido segun el
procedimisio regulsdo en af Litersd ) de s Clagsula 14 13

La fransferencia g0 propiedad a favor det COMCEDENTE de los bienes gue hubiesen
side objeto de opion, debera realizarse iibre de cualguies cangs o gravamen,

Ef precio debera ser pagado por el CONCEDENTE en un plazo no mayor de sesenta
(60} Diss Calendario contados a partic de fa fecha en que surta efecto la opoon, Bl
CONCEDENTE s obliga a oblener las auvforizaciones que esulfen necesarias para
perbr & cabal y oponune cumpBimients de esta obligacion

Los bienss adquindas por &l CONCEDENTE come consecuendia del ejercicio de ia
opeion deberdn ser puesios a su disposicion e 1a fecha en que surla efecto la opcion.
En cualquisr caso et CONCESIINARIO se obliga 2 cuidar y mantener 10s bienes hasta
su entrega efectiva al CONCEDNENTE,

Los hbutos gue pudierar gravar la opcidn o la wansferencla de los Blenes del
CONCESIORARIO a favor det CONCEDENTE seran de cuenta v carge de quien
correspanda seyun las Leyes Aplicables

El elergarmiento de ta opoion a favoer det CONCEDENTE se realiza a tuko gratuito, sia

pesjuicio de B obligacion de pago del pracio de los bienes objedo de opaion sonforme a
ky establecido en tas Clausulas anteriores.

Sin perjuicic de o indicado en las Clausulas anteniores, ef CONCESIONARIO esta
obigade & poner & disposicitn del CONCEDENTE fos Bienas del CONCESIONARIO,
para su axplotacion por parte del CONCEDENTE, desde la fecha de Caducidad de la
Concesidn y hasta la fecha en que surta efeclo la opeion o en que venza el plazo para
sy gjercicio. Durante e plaze en que of CONCEDENTE ulibice los Bienes del
CONCESIONARIO y el precio adin 0o haya sido deferminado, las Faries se pondran
de acuerdo en los términos y condiciones gue resulten aplicables para formalizar el
gjgrcicio de la opcidn.

De las Servidumbres

549

£l CONCEDENTE es responsable y se compromele 2 ejecutar los procedimientos de
impasicion de servidumbres que requiers el CONCESIONARIO para st cumplimiento de
sus obligaciones conforme a este Conirato. Todos los costos relacionados con los
procedimientos de imposicién de servidumbres seidn asumidos en su totalidad por et
CONCEDENTE. En caso no se produzca la imposicion oporuna de una servidurnbre
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5.50

5.51

5.52

5.53

que no permita 3l CONCESIONARIO) inicksr ka Explotacion de la Concesion, el
CONCESIONARIO poded optai por inveeas: (1) la Suspension de acverdo & ki Clausula
4.2 o (i} fa resolucion ded Contrate confonme a ko sstablecido en ia Clénsuia 15,10,

Las servidumbres, una ver iapusstas, seran consideradas como derechos de la
(oncesion.

Las servidumbres de ccupacion temporal dan derecho al propietario del predio siniente
a percibir ¢l pago de fas indemnizaciones vy compensaciones que establecsn las Leyes
Aplicables La negociacian y & costo de las indemnizaciones a gus hubiere lugar, como
resulizdo de e imposicion de tses senvidurnbres, corssponderan at CONMCEDFNTE .

EF CONCEDENTE reconoce ¢ derscho del CONCESIONARIG de evitar u aponerse a
cuilguier reparacon o modificacion que ndenie realizer custauler entidad pablica o
privada, favoreckds o no con uns servidumbre, v cuyo sjercicio resufte incompatible con
el gjercicie do sus derechos de conformidad con el presente Contrato. B
CONCESIORARIG podra soliclar al CONCEDENTE su intervencion para la adecuada
defensa de su derecho.

En caso una servidumbre se extinguiera por una causs impulable af CONCESIONARIO
y por elo hublera e necasidad de imponeria  nuevarnents, conespondera  al
COMCESIONARIO oitenetla pof su cuentd y costo a favor del CONCEDENTE

Defensas posesorias

554

£1 CONCESIONARIO tene la obligacion de elemcltar B35 siptientss modalidades de
defensa posestria a parlr de la Toma de Posesion, (ando pars ef caso de intenlo de
uskrpacion de fos bienes inmuebles enfregades al CONCESIONARI, o del Area de la
Concesiin, como en e caso de achividades compatiles con el buen uso de dicha
dres pof parte de terceros sempie gue ef CONCEDENTE efectivamenie le hubiese
entiegado dichas areas desocupadas & CONCESIONARIO:

a) Detensa posesoria sxirgudicial, utlizada pasa repeler 1a fuerza que se emplee
contra et CONCESIONARIO v poder recobrar el bien, sin intervalo de tiempo, si
fuere despossida. pero abstengéndose siempre del empleo de vias de hecho no
justificadas por las drcunstancias,

b} Defensa posesonia judicial, que el CONCESIONARIC deberd, en case gue recaiga
sobre la Concesion cualguier afectacin, desposesion, ocupacion, usurpacion, elc.,
comunicar al CONCEDENTE dichos hechos y hacer uso de los mecanismos y
recorses  judiclales gue e penpitan mantener  indemine ¢  deteche  del
CONCEDENTE sobre ios Bisnes de la Concaston.

El ejercicio de las defensas antes descritas no exime de responsabilidad al
CONCESIOGNARIG, el cusl, anfe un supuesto como los descritos en el pamrafo
precedente, debera coordinar inmediatamente con el CONCEDENTE la interposicion de
las acciones legaies que el CONCESIONARIO debera entablas, & fin de mantener
indeimne el derecho del CONCEDENTE sobre jos Bienes de la Concesion, siempre que
estus reclamos se oaginen en hechos ocuidos después de la wansferencia de dichos
bienes ai CONCESIONARIO.
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Hevergion de jos Bienes de la Concesidn

5.55

5.56

557

Progucida a Caducidad de fa Concesion por cualquier causa, ef CONCESIONARIO
tiene ia obligacin de devolver al CONCEDENTE, dentro de los cuarenta (40} Dias
siguientes, en un Unico acte, todos los Bienes de la Concesion, los mismos que deberan
estar en buen estado de conservacidn saive por el desgaste normal por &l uso de
dichos bienss, en condicionas de uso y exploiacion

El CONCESIONARIO entregara o devgivera los Bienes de la Concesion al
CONCEDENTE o a quien éste designe previarmenie y por escrito, mcluyendo la
informacion necesaria para que se continie con lz prestacion del Servicio en forma
ininterrumpida, libre de fods carga, gravamen o derecho de cualquier naturaleza que
pueda limitar, impedir 0 afectar la normal uiizacion de los Bienes de fa Concesidn y la
Expiotacion

urante el acto de devolucicn, el CONCESIONARKD y el CONCEDENTE suscribiran la
respectiva Acle de Reversion de lpg Bienes de la Concesion. En dicha Acla se
estableceran los datos de los representantes y §a descripcion de fos bienes obijefo de 1a
devolucidn, especificando para cada uno de sus componentes: caracteristicas,
ubcacion, estado de conservacion, anotaciones sobre funcionamiente o rendimienfo y
demas elementos de interés.

Formara parte del Acta de Reversion de fos Bienes de 1z Concesion el Invertario Final
asi come cuaiquier otto elemento que ayude 3 wentificar el objelo entregado vy su
estado de conservacion, pudiendo incluirse planos, fotografias o esquemas

Bienes gue no permtitan cumpliv con los Niveles de Servicio

5.58

Los Bienes de fa Concasidn que no permitan cumplir con los Niveles de Servicio y/o
innecesarios para b prestacion del Servicio podran ser dades de baja. a criterio del
CONCESKINARIO vy seqgin las instrucciones del CONCEDENTE. De ser ¢l caso, los
costos asociados a la devolucion de dichos bienes al CONCEDENTE seran
integramente asumidos por &f CONCESIONARICQ. Fara tal efecto, el CONCEDENTE
coordinara con el CONCESIONARIO el lugar, fecha y hora en que debera efectuarse la
entrega de los mencicnados bienes. Esta entrega debera constar en un acia de baja o
devolucion de Bienes de [z Concesion que deberan firmar los representarnites de ambas
Partes como constancia de lo ocurride.

SECCION VI: EJECUCION DE LAS INVERSIONES Y PRUEBAS DE PUESTA EN
MARCHA

6.1

La ejecucion de las lnversiones, incluyendo todas las labores de disefio, tales como
estudios. plangs y demas documentos necesarios, para ka ajecucion de las Obras, a
provision & instatacion del Maierial Rodante Adquirido, las Pruebas de Puesta en
Marcha, la Puesta en Operacién Comercial y lz Explotacion, son responsabitidad del
CONMCESIONARIO v deberan ser ejecutadas en log términos eslipulades en las
Especificacicnes Técnicas, asumiendo plena responsabilidad por los resultados, y
asegurando que las lnversicnes funcionaran adecuadamente conferime a los Niveles
de Servicio.

E! Contrato de Provisidn Material Redanie, el Contrato de Asisiencia Técaica para la
QOperacién y cualquier ofro contrato que deba suscribir el CONCESIONARIO con
terceros para cumplir con las obligaciones de la Concesion, son de exclusiva
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responsabilidad  del CONCESIONARIO. Los incumplimienios o errores  dei,
Proveedor de Material Rodanie, consuftoras, o de otras partes en dichos contiatos,
ne son opanibles al CONCERENTE para justificar incumpiimienios de este (ontrato.

Det Estudio Definitive

6.2

6.3

64

8.5

6.6

El CONCESIONARIO. dentro de tres (3) meses contados a pariir de la Fechy de
Suscripcion del Contrato. debera presentar al CONCEDENTE, para su aprobacion, vy
al Regulador para su  conformidad, e Estudic Definitive conforme & las
Especificaciones Técnicas, al Contrate y a la normatividad vigente. Este plaze podra
ser amgpliado por el CONCEDENTE previa solicitud debidamente justificada dei
CONCESIONARIO.

La evaluacion que & Regulador y el CONCEDENTE nagan de! Estudio Definitivo
tiene como finalidad revisar si lo desarollado por el CONCESIONARLO se ajusta a lo
previstt en las Especificaciones Técnicas. Cualquier aprobacion respecte del Estudio
Definitive gue haga e CONCEDENTE no supone una aceptacion del disefio
propuestio por el CONCESIONARIO. de forma que pueda mierprefarse que la
responsabilidad  det CONCESIONARIO se limita a ejecutar las Hversiones
resutiantes det Estudio Definitivo aprobade por el CONCEDENTE. La responsabilidad
del CONCESIONARIO es de resuliado, e incluye la responsabilidad del disefio y
funcionamiento de las nwversicnes, en s téimincs y condiciones previstes en el
Contrato.

£ CONCEDENTE dispondra de un plazo maamo de diez (10) Dias Calendario, a
partir de recibida la opinién del Regulador. para aprobarlo o para emitir las
observaciones correspondientes. indicando la norma o especticacion  técnica
incumplida. A tal efecto, el Regulador emitird su opirddn sobre la materia dispeniendo
de un plaze maxime de diez (310 Dias Calendario, fa cual debera ser remilida al
CONCESIONARIO v al COMNCEDENTE para su  evaluacion. En caso el
CONCEDENTE ne se pronuncie en el plazo sefalado, se entenderd por denegado el
Estudio Definitivo.

El CONCESIONARIO dispondra de un plazo maximo de cinco (5) Dias Calendaric
para subsanar las observaciones que puedan ser formaladas por el CONCEDENTE,
contados desde ta fecha de recepcitn de dichas observaciones. La subsanacion de
las observaciones debera ser remitida tanto al CONCEDENTE como al Regulador. Ef
Regulador contara con un plazo de cinco (5) Dias Calendario para emitic su opinion la
cuzl debera ser remitida al CONCEDENTE, quien debers pronunciarse en un plazo
ne mayor de cinen (5) Dias Calendario

En casc el CONCEDENTE no se pronuncie en el plazo sefalado, el Estudic
Definitivo presentado, se entendera denegado.

En los supuestos previstos en ta Clausula 8.5 precedente, si el CONCESIONARIO y
el CONCEDENTE no iHlegaran a un acuerdo respecto de la subsanacion de las
observaciones efectuadas ai Estudio Definitive, cualguiera de las Partes antes
mancionadas podra solicitar que la controversia sea dirimida por peritaje técnico, a
cargo de un perito elegido de comiin acuerdc entre dichas Partes. La resolucion que
emita el perito se limitard a determinar si las observaciones han sido subsanadas y
debera efectuarse en un plazo no mayor de diez (10} Dias Calendario desde la
designacion correspondiente. La resolucion del perito sera final e inapelable por las
Paries y los costos y costas derivados del peritaje seran asumidos por la Parte
vencida. En caso que el resultado del pertaje sea adverso para el
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6.8

CONCESHINARIO, este debera presentar una nueva subsanacion a i observacion
levantads de tal forma que ésta se sjuste z las Especificaciones Téonicas vy al
Condsato

Durante ia claborscion  det Bsfugic  Definitive, ¢ CONCESIONARIC deberd
proporcionar al CONCEDENTE y al Regulador toda la infaemacion gue ésfos
soficiten y facilitartss el acceso a las actvidades y eshadios gue el CONCESIGNARIO
reatice para este fin en tanio dicha informacion y acceso tengan relacion directa con
la elaboracion del Estudio Definitivo.

Bl CONCEDRERNIE v of Heguladdr podian solicitar ) CONMCESIONARID informacion
adicional retacionada a 1os documenios requaridos confivme g esia Seccion, la cual
deberd ser presentada en un plaze, acoide con el tpo de infeimacion solicitada, que
no serd mayed de ires {3) Dias, contados a partr de ta fzcha en que ei Regulador o
COMCEOENTE haya formulado por escrite i solictud correspendiente.

Aprobado el Estudio Definitive, el CONCESIONARIO podra dar inicio a la ejecucion
de kas inversiones, sin gerjuicio de to indicado en ks Clausula 6 .13

fibro de Obra

6.5

6.1

A partic de la Slapa de Ejecucion de Obras, o COMCESIORARIC s obliga & abriry
mantener un libro de obra. En diche Gbro de obra se anotaran los hechos maéas
imponantes duranie 14 efecucion de las nversiones, inciuyendo enire otros: refacion
de proveedores y subcontratistas; copia de resuliados de ensayo o de Pruebas de
Fuesla en Maicha, copia de comunicaciones entre ¢f CONCESIONARIO y el
Regulador, copia de inforngs de avance, copia del cumphinienio del calendario de
avance; relacion de ins eventos que has afectado b curplimiento del calendaro de
avance, v cualgees olra sdonnacen Ot para documentar la Elapa de Ejecucion de
Obras. Se anotaran, por olimo, las condiciones en que se pone en saviclo las
Inwersiones.

Ei libro de olras deberg levarse ea original. Adicionalimenie, se deberan tener tres (3)
juegos de copins, a sev distribuidas de acuerdo a o establecido en la clausula
stgulente. Las paginas del Ubio de obras deberan estar legalizadas sotanalmente,
nwmeradas corredalivamente, pudiendo adoptarse el sisiema mecanizado de hojas
sueltas

El CONCEDENTE vy el Regulador, tepndran libre acceso alb libro de obra durante la
Etapa de Ejecucion de Obras. Una wez iniciada ta Explotacion, et original serd
entregado at CONCEDENTE, dentro de los freinta {30} Dias Calendario dasde el
inicio de Explotacion, quedande un juego de copias en poder dat CONCESIONARIO
y uiro en poder ded Regulador.

Cronograma Detaliado

6.12

£l CONMCESIONARIO debera presentar, como parle del Estudio Definitivo, un
Cronograma Defallade gue incluya tiempos de elecucion de todas las paitidas
refativas a fas lnversiones, hasta su cuiminacion.

£1 Cronograma Detallado debera respetar el piszo maximo establecido en el presente
Confrato. Asimismo, deberd ser preseniado en medio magnetico vy fisice para la
aprobacion del CONCEDENTE.
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£l Cronograms Detaltado debedd contemplar todas las partidas vy cantidades
Decesanas pare @ gjecucitn de las Inversiones cordenidas en ¢ Estudio Definitivo. EI
COM OMARIG podra reazar modificaciones s Cronograma Detaliado, sin
alterar ke slapa ¢ smpliar o plazo {otal de sjecucion de inversiones, debiendo para tal
efecto comunicar tes modificaciones al CONCEDENTE y al Regulador

Ejecucion de Inversiones

Etapa de Ejecucion de Obras

6.13

§.18

La Fiapa de Ejecucion de Obias debera iniciarse a mas tardar & los veinte (20) Dias
Calendario contados a partir det momento en que se cumplan todas v cada una de
iz siguientes condicionss.

a. Se hays reshrado s sntregs del drea conespondiente para la consbruccion y
slecucion de ks Obms, de acuerdo 3 o indicade en fa Clausula 5351,
b Bl CONCEDENTE, pravia opinién del REGULADOR, hays sprobado e Estudio
Definilivo, de acuerdo 2 i indicado en esta Secabn;
& Se haya presentado al CONCEDENTE ef Contiato de Provision de Materal Rodante,
debidamenie suscrito, asi como los poderes con las formalidades sstablecidas enlas
Bases, de los representantes legalas del Proveedor de Material Rodante

Asimisneo, e CONCESIONARIO deberd haber dade cumplimiente a todas las
obligaciones gue le corespondan, de acuerdo a lo previsto enfas Leyes Aghicables.

El plazo maxine para ka culminacion de las Obras, serd de seis (06) meses contados
a partir de la fecha de micio de 1o Etapa de Ejecucion de Obras, salvo gue medie fa
Suspension del plazo de Concesion, de acuerde con ta Chiusdla 4.2 6 que se
apruete una ampliacién del plazo condonme a tas Clausula 618

Si el CONCESIONARIC incwmple con gl plazo maxime por razopes eslictamente
imputaties a él resuliaran de aplicacion as penalidades devengadas desde la fecha
an que se produjo el ibcumglimiento hasta ia fecha en que colminen las Obras,
conforne a la establecide en el Anexo 100

En el case que s incumplimiento  del plazo  por causa  imputable  al
CONCESIONARIO, genere un fetraso mayor 8 hes {3} meses, ademas de la
aplicacion de fas penalidades comrespondientes, el CONCEDENTE podid proceder a
bz yesclucion def Contrala,

£ CONCEDENTE hard sus mejores esfuerzos para gue el CONCESIORARIO logre
ia oblencion de las ficencias, autorizaciones y/o actos sdministativos que $& requiera
para fa ejecucion de ks Obras en af Area de la Concesien, siempre y cuando el
CONCESIONARIO cumipla con tos requisitos establecidos en las Leyes Aplicables. El
CONCEDENTE hara sus mejores esfuerzos pare que el CONCESIONARIO pueda
inscribir las Gbras en los Regisiros Pablicos correspondientes, de ser el caso, sujeto
at cumplimiente de fos requisiio: eslablecitlos en las Leyves Aplicablez. £n caso et
CONCESIONARIO no obtenga las licencias, autorizaciones y/o actos administrativos
requeridos para la ejecucion de las Obras por causas nio imputables a él, estara
facultado a soliciiar la Suspension.

Material Rodante

Quinic Froyecio de Lontrato de Concesion del Proyeclo Especial S:stema Eidctrico de Transporle Masive, Villa
Bl Saivador - Av. Grau — San Juan de Ludaanzho . 44



6.16

817

6.18

6.1%

5.20

Ay fechs de Toma de Posesion, sefzlada en la Clausula 515 2, 28 CONCEDENTE
hard entrega a satisfaccion del CONCESIONARIO. el Material Rodante Existente
conformade por diez (10) trenes de seis {06) caches cada uno. segin ef Listado de
Bienes del CONCEDENTE indicado en e Anexo 5.

El COMNCEDENTE se obliga a entregar al CONCESIONARIO ¢ Material Rodante
Existente con la certificacion y todos los requisitos necesarios para la prestacion del
Senvicio, de conformidad con las Leyes Aplicables,

El CONCESIONARIO deberd disponer del Material Fodante Adquirido para las
Friebas de Puests an Marcha, conforme a lo siguienss:

7. Seis (06) trenes de cinco (053 coches cada uno, a mas tardar a los veinticuatio (24)
meses contades a partir de la Fecha de Suscripoion del Contrato. para el Tramo 1.

. Ocho (D8) trenes de cinco (0%) coches cada uno. & mas fardar a los ... (..}
meses confados a panir de la Facha de Suscripcidn del Contrato, para €l Tramo 2.

Si el CONCESIONARIOD incumple con la disponibifidad del Material Rodante
Adquirido en ios plazos antes sefalades por razones estrictamente imputables a &,
resuitaran de aplicacion las peralidades devengadas desde la fecha en que se
produjo ef incumgplimiento hasta su efectiva provision. conforme a lo establecido en el
Anexo 10,

En el caso que e incumplimiento del plaze por causa  imputable  al
CONCESIONARIO, genere un refraso mayor a tres (3) meses para la provision del
Tramo 1y Trano 2 en los plazos antes establecidos, ademas de 1a aplicacion de las
penalidades correspondientes, el CONCEDENTE pudra optar por otorgarle un plazo
adicional. sin perfuicio de la aplicacion de las penalidades comrespondientes, o por la
resolucidn del Contrate.

] Material Rodante Adquirido por el CONCESIONARIO deberd proporcienar una
capacidad adicional efectiva en a finea de por o menos seis {06) pasajeros/m2 en
carga nominal, en todos los horarios de Operacion del Servicio. De no cumplirse con
asta disposicion, &l CONCEDENTE podra invocar la Caducidad de |z Concesién por
incumplimiento del CONCESIONARIC de acuerdo a lo establecide en la Seccidn XV,

En caso de verificarse gue e Material Rodante Adquirido a ser suminisirado por el
CONCESIONARIO para la prestacion del Servicio incumple ja capacidad de
transporte, se aplicara una penalidad de . . Dolares {US$ ........... ) por
cada pasajere de menos respects a dicha capacidad de tansporie, hasta el limite
indicado en la Clausula 15.4, inciso ). Ante este hecho, el CONCESIONARIO
debersa sustittir el Material Rodanie Adquirido que no cumple con los niveles de
servicio indicados en el Anexo 7 por ofro gue lo cumpla.

Ef CONCESIONARIO debera gestionar la certificacion del Material Rodante
Adquirido de acuerde a fas Leyes Aplicables.

£1 CONCEDENTE hara sus mejores esfuerzos para gue el CONCESIONARIC pueda
inscribir el Material Rodanie Adquisidc en los Registros Piblicos correspondientes, de
ser el caso, sujetn al cumplimiento de os reguisitos establecidos en las Leyes
Agplicables. En caso el CONCESIONARIO no oblenga las licencias. autorizaciones
y/o actos administrativos requeridos para la operacion del Material Rodante Adquirido
por causas no imputables & él, estara faculiado a solicitar la Suspension.
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Supervision de las Inversiones

6.21

6.22

6.23

Corresponde ol Reguiador, directamenie o a traves del Supervisor de Inversiones,
efectuar las acciones de fiscalizacion técnica que le compeien durante el desarrollo
de fas Inversiones indicadas en et Anexo 9 del Contraio. En caso et Regqulzdor opte
por designar a un Superviser de Inversiones, debera informar dicho hecho
fehacierderments por escrito al CONCESIONARIO en un plazo méximo de cinco (05)
Dias, contados & paniir de |2 fecha de suscripcién del contrato con el supervisor antes
indicado

El CONCESIOGNARID debera dar al Regulador v al equipo que éste disponga de ser
el caso. fibre aceeso al Area de la Concesion para realizar sin obstaculos su labor
can la exactitud requernida,

El Supervisor de inversiones no debera estar prestandc  directamente  ni
indirectamente algan fipo de servicios a favor det CONCESIONARIO, sus accionistas
o Empresas Vinculadas. en el Perd o en el extranierc. Esta limitacion debera abarcar
desde e afio anterior al que se seleccione at Supervisor de inversiones, hasta un ano
posterior & ia culminacion de la Etapa de Ejecucion de Obras. Asimismo, el
Superviser de Inversiones deberad mantener fa confidenciafidad debida respecto de la
informacicn a la que tenga acceso, para el cumplimiento de sus funcicnes, y
cualguier otra informacion o comunicacion vinculada = 1a etapa de Inversiones.

Los costos derivados de las actividades de supenvision en gue incuma st Regulador,
para ias Inversiones, seran de carga del CONCESIONARIO y seran como maximo,
un mento equivatente at cinco per ciento (5%} del presupuesto dei Estudio Definitivo.

Ampliacion del Plazo de Ejecucidn de Obras

6.24

El CONCESIONARIO podra solicitar al CONCEDEMTE, con copia al Regulador, la
amgliacion o prorroga del plazo tolal para ia Ejecucion de las Obras. la misma que
debera estar debidamente fundamentada.

Las solicitudes de armpliacion de plazo se sujetaran al siguiente procadimiento:

s Ei CONCESIONARIO, debera anotar en el fibro de obra las circunstancias que a
su criterio ameriten ampliacion de plazo para la culminacién del total de las Obras.

® Bl CONCESIONARIO debera presentar la  solicitud comespondiente  al
CONCEDENTE, con copia al Regulador, debidamente sustentada. incluyendo &l
nuevo Croncgrama Detaltado relacionado a ias Obras.

e El Reguiador emitira su opinidn sobre dicha ampliacidn al CONCEDENTE, en un
plazo maximo de diez (10) Dias Calendaric contados desde la recepcion de la
solicitud.

° ina vez recibida la opinion del Regulador, el CONCEDENTE resclverd sobre ta
ampliacion solicitada en un plaze maximo de diez (10) Dias Calendario. De no
existir pronunciamiento alguno por parte del CONCEDENTE, deniro dei plazo
mencionado anteriormente, se considerara denegada la solicitud.

£n el supuesto que el inicio o el avance de las Obras se retrasara por un hecho
imputable al CONCEDENTE o por Fuerza Mayor, el CONCESIONARIO. a su
solicitud, tendra derecho a la Suspension, de conformidad con o establecido en la
Clausula 4.2, por un periodo no menor al que dure dicho retraso.
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Ampliacién del Plazo de provisidn de Material Rodante Adguirido

626 El CONCESIONARIO podra solicitar 2l CONCEDENTE, con copia al Reguiador, la

6.27

ampliacién o provoge det plazo todal para la provisidn de Materdial Rodante Adguinido,
la misima gue debera astar debidamente fundamentada,

Las solicitudes de ampliacion de plaso se sujetaran al siguienie procedimiento;

¢ Bl COMCESIONARIG debesd presentar lo solicitud  comespondiente  al
CONCEDENTE, con copia al Regulador, debrdamente sustentada, incluyendo el
nuevo Cronograma Detaliado relacionado 2 la provision de Materigt Rodante
Adquindo para el Tramnmo 1 0 Trame 2, segun corresponda,

° £l Regulador emitira su opinion sobre dicha ampliacion al CONCEDENTE . en un
plazo maximo de diez (10) Dias Calendanio confados desde la recepoion de la
soficitud

® Lina wez rscibida s opinion del Fequlader el CONCEDENTE resolvers sobre la
ampliacion solicitada en un plazo maximo de disz (10} Dias Calendario. De ne
sxdstir prorunciamiento alguno por parte del CONCEDENTE, derdro del plazo
mencionade apfedonments, se considerard denegada 1z soloiiug,

En et sepuesto que la provision del Material Rodante Adquitido se retrasara por un
heche de Foerza Mayor, el CONCESIONARIO, a su solicifud, tendra derecho a la
Suspension, de confonmidad con lo establecido en ia Cliasuls 4.2, por un periodo no
menor &l que dure giche retraso

Pruebss de Puesta en Marcha

628

6.29

6.30

B.31

6.32

6.33

Las Pruebas de Puesta en Marcha se iniciaran una vez proveide ol Malerial Rodante
Adquire unicaments para « Tramo 2, de acuerdo a ko previsto en la Cldusula 6 17,

Ed CONCEDENTE es responsable del disefo, gjecucion, administacion, supervision,
coptrol, prueba y puesta en marcha de los Bienes del CONCEDENTE hasta la fecha
de la Toma de Posesion del Tramo 1 y Teamo 2. segun conssponds, conforme se
indica en ia Cldusula 515, por o que estd obligade a realizar lodos los acios gue
sean necesunos para que dicha obligacion ocirra,

De piesenfarse aigdn inconveniente con & funcionamisnio de jos Bienes dei
CONCEDENTE, posteriores a fa feche de B Toma de Posesion, of
CONCESIONARID nokficara de estos hechas al Regulador para ta verificacian
correspondiente. De comprobarse tales inconvenientes por pante del Regulador, este
e comunicara al CONCEDENTE para que se proceda a ta subsanacion de tales
hechos,

£n caso gue ios inconvenientes anies indicados irapliguen la interrupeion del inicio o
la continuacion de las Prusbas de Puesta en Marcha en el Tramo 2, se procedera de
coriformidad con to establecido en la Clausula 6.36

La realizacidn de las Prusbas de Fuesia en Marcha se Hevara a cabo de conformidad
con lo establecido en los Protocoles de Pruebas conrespondientes.

Los Protocolos de Pruebas deberdn ser presentaos por el CONCESIONARIO af
Regulador, con una anticipacion no menor de sesenta (60) Dias Calendario a la
fecha previsia para la provision de Material Rodanie Adquirido para el Tramo 2. Estos
protocolos deberan recoger lo establecido en las especificaciones técnicas de los
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6.34

636

6.37

6.38

6.39

equipos v de tos fabricantes def Malerial Rodante Adguiride. Fl Reguiador dispondra
de un plazo maximo de diez (10) Dias Catendario para aprobarios, debiendo en esie
Case, potel en conecimuento al CONCEDUNTE de dicha aprobacion. De esistir
aiguna chservacion a ios Prolocolos de Pruaebas, dentio det plazo anles mencionado,
el Regulador deberd comunicarn gl CONCESIONARIO indicando la norma o
especificacion tecnica incumplida, otorgandole un plazo no mayor & diez {10) Dias
Calendarte  para gue o CONCESIONARIO proceda a fa  subsanacion
coirespondisnts,

El Regulador fendra un plazo de cinco (5) Dias Calendario para revisar las
subsanacicnes presentadas por et CONCESIOMNARIO y notificar por escrito sus
comentarios, observaciones u aprobacién. segdn conesponda. B caso que el
Regulador no emita un pronunciamienio dentro de dicho plazo, las subsanaciones sa
enienderan denegadas. De haber nuevos comentarios o absonmociones, Bs misimas
deberan ser levantadas en un plazo de cinco (5) Dias Calendario desde que fueron
potificades sl CONCESICHARIO, seado de apiivaciéa o establecido en la presente
Clausula.

Bl CONCESIONARO podra modificar los profocolos de prughas aprobados de
considerarle conveniente, codandn con la previa aprobacion dei Regulader.

£l CONCESIONARIO cfara 2l CONCEDENTE y Regulador para el inicio de |z Efapa
de Fruebas de Puesta en Marcha, siempre que se baya oblenido s aprobacidn de
los Protocelos de Prueba. la citacidn deberd tener una aniicipacion no menor de
cinco {5y Dias & la fecha prevista para su inicio. £ objetive de esta elapa serd
comprabat el conecto funcionamienio del Material Rodante Adauindo en el Tramo 2.

La demora en el Wicio de las Puebas de Puesta en Matcha 2 que se reflere el
parrafo anterior, por hechos no #npuisbles al CONCESIONARIG, ocasionard una
prorioga automatica en el Plazo de la Concesitn, por et misimo nomero de dias de
demara @ que se refiere esta Clausula.

En casc que la demara a gue se refiere el parrafo antersion sea superior a ocho (8)
meses y sea imputable al CONCEDENTE, «f CONCESIONARIG podrd resolver el
Contrato siendo aplicable al caso (o dispuesio en las Clausulas 1511y 15.12.

Bl CONCESIONARIO enviard una comunicacion al CONCEDEMTE con una
anlicipacion. o menor a quince {18) Dias Calendario 2 ia fecha prevista de
culminacion de tss Fruebas de Puesta en Maicha, para que s& realice iz scepiacion
del Material Rodante Adguindo def Tramo 2 por parie det COMCEDENTE.

Duranite fas Pruebas de Puesta en Marcha, &l Regulador confinmand el estado
satisfacicrio del Matedal Rodante Adguirido para e Tramo 2. Efectusdas tas Pruebas
de Puesta en Marcha y de verificarze el correcto funcionamiernto del Material Rodante
Adauiride para &l Tramo 2, se levanilara un acta final en sefial de confumidad, que
sera fitmada una ve: finalizado el periodo de  dichss prusbas, por el
CONCESIONARIO, e CONCEDENTE v et Regulador.

Sidwrante las Pruebas de Puesta en Marcha, o Regulador getermina que el Material
Rodante Adquirido para el Tramo 2 presenia defecios, £slos seran recogidos en un
acta del dia en que se efeciud la prueba y nolificades al CONCESIGNARIO por el
Regutador. En este caso, el Regulador otorgard un plaze no mencr a quince (15)
Dias para que et CONCESIONARIO proceda a la subsanacion de ios defectos.
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5.40

En el caso que el CONCESIONARIO no haya cumplido con levantar las referidas
ohzervaciones en al plazo antes indickdo, & Regulador oforgara un pezo razonable
adicional en funcion a fa compiejidad e fa observacion, sin peruicio de las penalidades
por incumiplimiento previstas en e Anexo 10,

Ei Regulador deberd verficar ef levantamiento de dichas observacionss en un plazo
maximo de cinco (5) Dias de comunicada le subsanacion comespondiente. En caso que
et Ragulador no se pronuncie dentre de diche plazo, se considerard que 1as mismas han
sido denegadas

La elapa de Prusbas de Puesta en Marcha se entenderd concluida de manera
satisfactoria cuando’ (i se haya cumplido con lo indicado en jos Protocolos de
Prueba; (i) se haya suscrito el acla final de Fruebas de Puesta en Marcha, y, {iii) el
Regulador manfieste por escrite al CONCESIONARIO, con copia al CONCEDENTE,
que el resuliade de fas Fruebas de Puesta en Marcha ha sido satisfactorio para la
futura prestacion del Seoacio.

Puesta en Operacién Comercial

6.41

5.42

El CONCESIONARIG dard inicio & la Puesta en Operacion Comercial liego de
realizados los siguientes actos:

{i} Para et Tramo 1 Ala Torma de Posesion del mismo, de acuardo a s Clausula
5184,

(i) Para el Tramo 2. Concluda de maneta satisfactoria ks etapa de Pruebas de
Puesta en Marcha, en los terminos previsios en las Cladsulas 6.28 a 6 40,
siernpre v cuande el CONCESIONARIO acredile la capacidad de transporte
exigida, conforme a la Clausuta 6.19

Ashnismo, el CONCESIONARIO debera acredifar lo siguiente: (i} tener su R.Q.L
debidamente aprobado por 1a Auteridad Gubernamentas gue corresponda, (i) haber
presentado tas polizas de seguro correspondientes & ta Explotacion, establecidas en
el Contrato y en las Leves Aplicables y estas se encuentren debidamente aprobadas,
y (i) cumplir con las demas obligaciones previstas en las Leyes Aplicables
requeridas para [a Puesta en Operacion Comescial.

Una ver cumpiidos los requisitos antes indicados, el CONCESIONARIO debera
notificar por escrito al CONCEDENTE con copia at Requlador, la fecha de inicio de ia
Puesta en Operacion Comercial, ia misma que se efectuard en un plazo no menor de
fres (0 Dias contados a partir de Ia recepcion de la notificacion,

Durante esta etapa. el Regulador deberd comunicar sus observaciones al
CONCESIONARIO dentre del plaze maximo de cinco (5) Dias de deteciadas éstas.
En sus observaciones, de ser e caso el Regulador indicard la norma o
especificacion  técnica  incumphda, debiende  indicar expresasmente si dicha
observacion afectara el calculo det plazo sefialado en el Numeral (i) de ia Clausula
6.44. Bl Reguiador fijara un plazo para la subsanacion correspondiente que no sera
menor a diez (10) Dias, plazo que debera incluirse en la nolificacion de la(s)
abservacion{es) al CONCESIONARIC. El Regulador debera verificar et levantamiento
de dichas observaciones en un plazo maximo de cinco (5) Dias de recibida la
subsanacion correspondiente. En caso que el Regulador no se pronuncie dentre de
dichc plazo, se considerard que las mismas han sido denegadas.
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6.43 En caso que venza ef plazo establecido sin que el CONCESIONARIO efectie las
subsanaciones correspondientes, &l REGULADOR. procederad a la aplicacion de las
peralidades indicadas en el Anexo 10 y se otorgara un plazo adicional maximo a
criterio del Regulador. La falta de pronunciamiento por parte del Regulador scbre las
subsanaciones efectuadas por =l COMCESIONARIO sera considerada como fa no
aprobacion de las mismas,

6.44 Durante esta etapa, el CONCESIONARIO debera cumplir con los Niveles da Servicio
establecidos en el Anexo 7

6.45 La Puesia en Operacion Cormercial concluita de rmanera satisfactona en 2l momento
que’ {ij Se haya prestade ef Servicio en forma adecuada por un perivdo efectivo no
mayor de sesenta (B0) Dias Calendano: y, (ify & Regulador otorgue su conformicad
por escrito al CONCESIONARIO, con copla ai CONCEDENTE, de fa Puesta en
Cperacion Comercial, previa a la suscripcion dei Acta de Conformidad.

Aceptacion de las Inversiones

B6.46 Para las Obras, el CONCEDENTE procedera a su acepiacion luego de concluida de
manera satisfactoria la Etapa de jecucion de Obras, mediante la suscripcidn del
Acta de Aceptacion de tas Obras.

{a aceptacion de las Obras no exorera at CONCESIONARIO de su responsabilidad
sobre |z idoneidad de fas mismas, la que se mantiene durante todo el Plazo de la
Concesion de acuerdo con los alcances prewistos en las Clausulas 6.1, 6.3 v otras
concordantes,

6.47 Fara el Material Rodante Adquisido, et CONCEDENTE procedera a su conformidad
luego de recibida la opirdan favorable del Regutador

Lz aceptacion del Material Rodante Adquindo no exonera al CONCESIONARIO de
su responsabilidad sobre la idoneidad del mismo, la que se mantiene durante tode el
Plazo de la Concesion de acuerdo con los alcances previstos en fas Clausulas 6.1y
otras concordanies.

La conjormidad del CONCEDENTE constituira la aceptacion y autorizacion para la
continuidad de la Explotacion.

tnversiones Adicionales

6.48 E£n caso et CONCESIONARIQ proponga ia necesidad de realizar inversiones
Adicionales como consecuencia del incremento en la demanda real per vigjes, la
optimizacion de la seguridad o la mejora en (a prestacion del Servicio, para cumptir
con lo establecido en ef Anexo 7, debera presentar la propuesta al CONCEDENTE
con copia al Regulador, adjuntando un inforime que sustente la necesidad de realizar
dichas Inversiones Adicionales, el cual debera estar acompafiade de los estudios
{écnicos dande se detallen las Inversiones Adicionales a ejecutarse y los plazos gue
se regueriran. El CONCEDENTE emitira su opinion en un plazo que ne excedera de
treinta {30} Dias Calendario de recibide &f informe, el mismo que debera contar con la
opinidn del Reguiador.

6.49 La sjecucién de las Inversiones Adicionales deberan ser financiadas por el
CONCESIONARIC y seran pagadas por el CONCEDENTE mediante ef mecanismo
del PAQ descrito en el Apéndice 1 del Anexo 4.
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6,50

6.51

Endos cascs en gue ssan necesanos i reposicion o reemplazo de uno o migs Bienes
de la Concesion, para la mejor prestacion del Servicio, el CONCESIOGNARIO
comunicara de tales siluaciones y solicitard la aprobacion at CONCEDENTE, con
opinion al Requladorn, para a reposicion y reernplazo de los Bienes de iz Concesitn,

El CONCEDENTE emifia su opinidn en un plaze que no exceders de yreinta (30}
Dizs Calengario de recibida la solicitsd, la misma gus debsra contar con da opinion
del Regulador. Transoumido i plazo anles indicada sin que el COMCEDENTE se
proquncie, ia solicitud de reposicion o reemplazo se entenders denegada

La reposicion ¢ memplazo de ios Bienes de fa Concesion, que realice ef
CORNCESIONARIO, serd financiada por el CONCESIONARIO v repagada por el
CONCEDENTE mediane el mecanismo del PAQ descrito en el Apéndice 1 dei
Alez0 4. Log bienes r&puc,sius G reemplazados adquintan la condicion de Bienes de
ig Doncesion

Coordinacion de la Operacidn

& 52

EFCONCEDENTE la AATE v el CONCESIONARID deberdn establecer un comité de
coordinacion de [a operacion de la Concesicn que tendia fa funcion de coordinar y

facilitar  la  implementiacidn de  los  plenes  operativos  elaborados  por el
CONCESIOMARIC a efectos de que e Servicio sea prestado en benefice dg jos

Usdarios. BFcomité condara con la participacion del Reguiador

Esté comite abordara los asuntes referidos a kb capacidad de a infraestructuea,
capacidad del Material Rodanie, cumplimients de log Niveles de Serviclo y demas
obligaciones  contractusles, sin perjuicio de s aplicacidn de peoalidades  por
incumplimientos  que  correspondan. £l conute estard facultado para  realizar
conrdinaciones con s personas najurakes, juridicas o orgamsmos del Estado
competentes para el cumplimiento de su fundion

] comile estara constituide por oustro  miendwos  gue  representaran  al
COMNMCEDENTE, la AATE, &l Ragulador y el CONCESIONARIO. Los miembros
deberan tener @l conocimiento o la asesoria necesaria para coordinar aspectos
rekacionados con ka operacion, mantendmiento de la infrasstructura, Materiai Rodanie
entre oltcs.

Los representantes podran, formar grupos de coordinacién integrados por experios
pata abordar asuntes espeoficos elacionados con s operaciGn o invitar a las
sesiches del comite a persanas expertas en las materdas disculidas.

Ed comité se reunira mensusimente o & requerimientc de cualquiers de sus miembros
y sera presidide por el representante del CONMCEDENTE.

Planificacion de ta Operacion

6.53

El CONCESIONARIG deberd elaborar un Plan Estratégico de Operacion (PEQ) que
sera presentade a mas tardar & iniclo de la Explotacion v un Plan de Operacidn
Anual (FOA)}, gue serd presentade el primer Dia del mes de diclembre de cada Afio
Calendaric, desde e inicic de la Explotacion. Ambos documentos deberan ser
presentados al CONCEDENTE vy af Regulador.
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Ef PED sera el documento de planificacion de largo plazo vy debera reflejar los
objetivos de desasrolio de largo plazo det Sistenis Electricn de Transporte Masivo de
Lima y Callze 1anto a nivel de infragstnictura como del Senvicio.

El PEO debera considerar aspectos relacionadas con les pronosticos de la demanda
y crecimiento, el desanolio de los proyectas de amphacion del Sislerna Eléctrico de
Teansporte Masive de Lima y Callao, cagacidad, especificaciones y desempedio del
Materisd Rodante. entrenamiento y productividad de los rabajadores, reguerdmienios
de seftalizacion, horanos y variaciones del servicio, mtegracion con olros sisiemas,
seguridad operacional y de Jos passjeros elc. Los integrantes del comile de
coordinacion de {2 operacion de la Concesion que represenien oiganismos del
Estada podran recomerdar sl CONCESIONARID introducr madificaciones ai POA y
FEO cuando b considersn conveniente, quien podrd aceptar o no las mismas.

El POA considerara aspectos reladionados con la operacidn anual, v debers ser
consistende G el contenido det PECG. B POA considerara los aspectos del Senvicio
como la puntuatidad, seguridad y confizbilidad del enismoe, ast como aspsctos
financiercs, sedvico al Usuanio, manlenimienio de o mfrsestractura y Materal
Rodanite, entre oltos.

Sin perjuicky de gue el comiié de coordinacion de ka operacion de la Concesién
pueda emiir comentanios o recomendadiones relacionadas con el contenide de los

Cplanes  de  operacion, st elshoracon, implementacion  y  modificacion  son

responsabifidad det CONCESIGNARIO

SECCION VIl DE LA CONSERVACION DE LOS BIENES DE LA CONCESION

71

1.2

7.3

74

£ CONCESIONARIC se obliga 2 efectuar la Conservacion desde 1a Toma de Posesidn
hasta la fecha de Caducidad de s Concesitn, enconfrandese factiltado para modificar o
sustiuir, & su costo, las partes itegrantes y accesorias de s Bienes de la Concesion,
a fm de prestar el Servicio coniorme con las condiclones del Anexc 7 durante ef Plazo
dela Concesion

E£f CONCESIONARIO efeciuars las labores de Conservacion gue sean necesarias para
alcanzar y mantener los Niveles de Servicio gue se encuentran establecidos en eb
£nexo 7

© Plan de Conservacitn

La obligacitn asumida por el CONCESHMNARIO conlieva la responsabilidad de definir
ias fecnicas, procedimientos y la oportunidad de las labotes de Conservacion.

El Plan de Conservacion debeta ser propuesto por ef CONCESIONARIO ¢ el Asesor
Técnico en Operacion, de ser el caso, para gque sea presentado por el
CONCESIONARIO ab Regulador segun o indicado en el Anexa 7 El Plan de
Conservacion incluird la descripcidn v jusiificacion de las politices & utiizar, et
cronograina de las actividades a realizar, las mediciones de indices sobre ias que se
basa el Plan de Conservacion y su justificacién técnica general; de conformidad con las
disprosiciones establecidas en el Anexo 7.

Mantenimiento Extraordinaric
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7.5

Se considera mantenimiento extraordinario {odo aquel gue ne se encuentre previsto en
ei Plan de Conservacion  sistematicos  asumidos vy desarrollados  por e
CONCESIONARIO, También se consideras como rantenimiento extraordinario a las
soluciones de todas aquelias fallas velacionadas con la seguridad de la operacion,
detectadas por las mspecciones del Regulador.

En caso gue sucediera una situacion que reguiera manteriniiente extraordinstio, el
CONCESIONARIO debers proceder en el mas breve plazo posible a tomar las acciones
necesarias para recuperar el nivel de operatividad de la Concesion, bajo su costo v
reembalsadas postericrmente por el CONCEDENTE. con |2 debids justificacion #cnica.
Ef CONCESIONARIO de comun acuerdo con el CONCEDENTE vy con la opinién
favorabie del Regutador. determinara el plazo requerido a efecios gue los Bienes de la
Concesion que se hublesen visto afectados por tal situacion, recobren los Nivelgs de
Servicio,

SECCION Vill: EXPLOTACION DE LA CONCESION

Derechos y Deberes del CONCESIONARIO

8.1.

ta Explotacion por of CONCESIONARIO constituye un derechs, en fa medida que es el
rmecanisma mediante el cual ¢l CONCESIONARIO recuperara su inversion, ash como
un deber en ta medida en que el CONCESIONARIO estéd obligado a la Conservacion
de los Biernes de s Concegsion y prestar & Servicio a los Usuarios dentro de los
estandares especificados en el Anexo 7.

EI CONCESIONARIO debera organizar el Servicio para alcanzar 1os Niveles de Servicio
exigidos de acuerds a les procedimientos establecides en e Anexo 7 del presente
Contrate v cumplisndo con las Leyes Aplicables .

Fi CONCE SIONARIO tene derecho a disponer la organizacion del Sarvicio v a tomar
tas decisiones que considers mas convenientes para su adecuada operacion y
funcionamiente, respetando los rmines v condiciones ded presente Contrato v las
Leyes Aplicables.

Es deber del CONCESIONARIO, dentro de los limites del Contrate, responider por los
actos U omisiones del personal a cargo de la Explotacion ¢ de los contratistas que el
CONCESIONARIO decids confratar.

inicio de Explotacion

§.2.

lLa fecha de inicio de la Expiotacion coincide con el inicio de fa Puesta en Operacién
Comercial det Tramo 1 e implicara que el CONCESIONARIO inicie el cobro de las

Tarifas, de conformidad con las Clausuias 9.7 a 9.13, respecio de fa prestacion det
Sernvicin,

Organizacion del Servicio

8.3.

Corresponde al CONCESIONARIO administrar el Servicio que proporcionara a los
Usuarios, de conformidad con los Niveles de Sarvicio establecidos por el
CONCEDENTE en el Condrato.

£} CONCESIONARIO debera cumplir con las disposicicnes del Contrato, los
requerimientos definidos por la AATE v los Niveles de Servicio v procedimientos
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8.4.

8.5.

3.6

establecidos en el Anexo 7 del Contrato, los cuales estan referidos a ks aspectos
relacionados con la capacidad y desamrollo de la operacion de la Concesion en
cumplimiento con los Niveles de Servicio y demas requermientos establecides en el
Contrato.

La AATE puede disponer que el CONCESIONARIO preste servicios adicionales al
Serwvicio a gue esta obligado en el Contrato. En este caso deberd compensar al
CONCESIGNAFRIC por los costos netos generados par su requenmiento

Cuarkic el CONCESIOMARIO requisra lz obtencion de autorizaciones, permisos,
licencias o cualquier acto administrative de las Auloridades Gubermamentales
competerdes relacionadas diveclamente con 1a prestacion del Servicio, y ante una
solicitud por escrito v fundamemads ai CONCEDENTE, éste harz sus mejores
asfuerzos en brindar apoyo al CONCESIONARIO en las coordinaciones que éste
reqiiera con tales Autoridades Gubemameniales, denfro de sus affibuciones ¥ o gue e
esta peimiido al CONCEDENTE por las Leyes Aplicables y sin perjuicio de la
obfigacién del CONCESIONARIO de cumple con les fequisitos que al efecto
establezcan las Leyes Aplicables, En ¢ caso que el CONCESIONARIQ, por hechos
aienos a éste, no obtenga dichas licencias, autorizaciones o actos adminisirativos v
eflo impida Iz prestacién del Servicio. el CONCESIONARIO tendra derecho a solicitar
fa Suspensitn

Corrssponde at CONCESIONARIO  lz limpieza e lluminacion de las estacionss y
demds Bienes de la Concesion, B venta de boletos v otios medics de page, la
difusion de la informacion a los pasaeros asi come la atencian de los reclamos de
log Usuarios, y el resguarde de a segquiidad pablica de los Usuarios en estaciones,
frenes y demas Bienes de fa Cencesion, de conformidad con las Leyves Aplicables.

En caso de producirse sfuaciones de emergencia o crisis, debidamente declaradas por
la Autosiccad Gubernamental. el CONCESIONARIO continuard presiande el Servicio en
la medida que elio sea posible, realizando las acciones gque sean dispusstas por el
CONCEDENTE para fa solucion de la emergencia o crisis suscitada. Mientras dure Iz
situacion de emergencia 0 crisis segun o sefialado en esta Clausula, ef Regulador
comunicara 2t CONCESIONARIO los Niveles de Servicio gue no serdn aplicables,

Horario del Servicio

8.7.

El CONCESIONARIO deberd producir diariamente un reporie (maila horaria)
donde se registre el movimiento de los trenas por estacién en tiempo real, A su
vez el horario establecerz |z hora en la que ei primer tren de fa mafiana pastird
de cada estacién, asi como la hora de partida ded dltimo tren durante la noche.

El CONCESIONARIC debera proveer ai Servicio sin exceder fas velocidades maximas
y mittimas establecidas en ef Anexo 7.

integracidn de los Servicios de Transporte Urbano

88

El CONCEDENTE realizara las coordinaciones y suscribird 105 acuerdos necesarios
para lograr la integracion tecncidgica y operativa de fos medios de page de fas Tarifas
de la Concesién, con otros medios de pago de os sistemnas de transporte de Lima y
Callao, de manera gue el sistema opere adecuadamenie para los Usuarios. Una vez
realizadas las gestiones antes descritas por el CONCEDENTE, éste instruird al
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CONCESIONARIO las medidas necesanias para lograr la Infegracion {ecnoidgica y
operstiva de s medios de pago antes indicados.

Supervisiin de ba Explotacida

8.9.

8.10

Corresponde al F«egulddm elechlar dieciamente © & traves de la contratacion de
terceros, la i de fiscalizacion que ke competen duranie ef desamolio de las
labores de Explotacion indicadas en ssta seccion del Contrato,

El Reguiador, estara @ cargo de b verificacion del cumplimiento de la obligacion del

COMCESIONARIO de proveer ef Servicio y de observar ka calidad ded rdsmo. Asimismo,

verificard gue la prestacion ded Servicio g los Usuanios se lleve & cabo siernpre deniro
de oz limites fijados en el Anexo 7 det Contrale.

Fara esios sfecios. ademas de gstar cbligado a brindar la coopsracion necesaris para
o supendsion de ta Explotacion. sl CONCESIONARIO esia obligade a eoiregar la
informiacion gue se indica en la Cliusula 811

informacion

8.11.

8.12.

8.

-

8.14.

8.15.

3

El CONCESIOMARID, & su costo, deberd proporcionar ab Regulsdor, dentro de (os
plazos ndicados por éste, informes relativos al desarrolio de la Explotacion, en ins
termines v conficiones esiablecidos por el Regulador, de acuerdo a as Leves
Aplicables,

Asimismo, e CONCESHONARIO debera poner en conccimiento de 0s Usuarios, foda
ta indormaciin ielacionada a la peestacion dat Servico, ales como horarics de atencion,
apas dorde se sefiale fa ubicacion de las estacionss, ugares de venta de los bolelos,
enke ofras, de conforsmidad con lo indicado en ef Anexo 7 v las Leyes Aplicables. Para
este fin, el CONCESIONARIC deberd poner en practica un sistema de informacion a los
pasajeros v af pOblico en genaral, sobre sus servicios

El CONCESIONARIQ estd obtigadn a exhibir en fodas las estacones, g informacidn
sobre el Servicio programado, es forma clara v comprensible e horario del Servicio
comespondiente.  Diches  anuncios  debesdn  ser olares, facilmente  legibles v
convenientemente duminados debiendo velar porgue se mantengar en buen estado. En
cast que los avisos mencionados resullaren dafados, e CONCESIONARIO esta
obligado a reponerios derdro de g veinticualio {24) horas.

En cada estacion. el CONCESIGMARIO esta obligado & colocar v conservar letreros
orfentadores del movieiento de pasajeros.

El CONCESIONARIO debera uiifizar & sistema de informacion sonora a los Usuarios,
para comunicar & oS pasajeros avisos sobre {as alteraciones ded servicio, reirasos en la
circulacion de los trenes o interrupciones del Servicio y su reesiablecimienio. A su vez el
CONCESIONARIO debera hacer publics la Yarifa que se cobrara a los Usuarios, las
mismas deberan exhibirse en cada estacion, en lugar faciimente visible, vy
convenientemente iluminado asi como al iado de las ventanillas de venta, u ofros
lugares de venta.

Direceidn y gerencla del Asesor Técnico en Operacién

8.16.

El CONCESIONARIO se compromete & que duranie un plazo no menor a cinco (05)
afios, contados a partir de la Fecha de Suscripcidn del Contralo, el Asesor Tecnico en
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8.17.

Operacion sera quien brinde asistenca técrica al CONCESIONARIO en la prestacion
del Servicio y las acciones pars dar cumplirnienio a los MNiveles de Servicio establecidos
en ef Anexo 7. asimisme, asistira al CONCESIONARIO en la organizacién de las
gerfencias de opetaciones y manfenimiznio, llevando a cabo b capacitacion v
entrenamiento del personal téonico de las mismas

£ CONCESONARIO designara al squipe ge profesionaies encargados de dlevar a cabo
la operacion y el mantenimiento. & partit de una wlacion propuesis por el Asesor
Tecnico en Operacion, los cuales deberan cumplir los siguientas requisios minimos

(i} el Gerente de Operaciones o ejecutive con simiar cargo y responsabiidad tendra
una experienci no Menor a dnco {8) akos, gestion de operaciones de un sistema
de fransporte masivo tipo metc o ferrocanil wbano gue ansporte mas de cien
{100) millenes de pasajeros al apo;

(i) el Gerente de Mantenimiendo de Infracstruciira ¢ sjecutive de sinilar cargo lendré
una experiencia NG menor a cico (5) afios. gestion de de mandenimientia de la
infraesuciuia de w sisterna de franspotte rasivo tipo meeo o fercoaml uwbano
que fransporie mas de cien (100) millones de pasajeros al afio y

(i) et Gerente de Mantenimienio de Material Rodante o ejecutive con similar cargo y
sesponsabilidad tendrd una expedencia 00 menwr de cries (9) afos, en gestién de
mantenisienit de material radante de un sistema de transporte masivo dpo metio
¢ Berrocarrdl urbane gue Fansporte mas de clen (100) millores de pasajeros al
A0

De acusrdo a lo pactado en e Contialo de Asistencla Téonica para la Operacitn, el
Asesor Técnico en Operacion deberd remitir at CONCESIONARIO & informacion que
este altimio considers periingnie solicitar, ya saa por cuenta prop@a o por feguermiento
del Regulador, y prestarle s facilidades que demande & conecto cumplimiento de sus
funciones.

Sin perjuicio de o indicado en la Cladusuls precedenis, para todos los efectos det
presente Contato, la responsabiidad por la bxplotacion de la Concesion es del
CONCESIGNARIO frente al CONCEDENTE.

Cualguier modificacion ens # Contrato de Asistencia Técnica para la Operacion
refzcionada con las obligaciones del Asesor Técnico en Operacion indicadas ¢n la
Clausuta B 16, estera sujela cuando menos a lo siguierde: a) las modificaciones
comractuales deberdn ser puestas en conocimiento del CONCEDENTE con copia al
Heguiador, para su aprobacion previa, bl el cambio de Asesor Técnico en Operacion
reguerra previamente de la opinion favorable del Regulador v de 2 aprobacion del
CONCEDENTE. Para tal efecto el nuevo Asesor Tecnico en Operacion debera cumpliv
o los requisitos tecnico - opefativos exigidos en las Bases del Concurse v que dieron
fugar & la precslificacion del Adjudicataric Liicha sustitucion podrad producirse dentro ded
plaze de cince (05} afos a que se refiere fa Clausula §.16

A efectos de la aprobacion referida en s Litersles a) y b} precedentes, el
CONCESIONARIO remitira una solicitud al CONCEDENTE con copia al Regulador.
£t CONCEDENTE deberd emitir su pronunciamiento dentre de los treinta (30} Dias
Calendario de recibida la referida solicliud, coniando con la opinion del Regulador.
En caso que dicho pronunciamiento no sea emitido dentro det plazo anies citade, ta
autorizacion se considerara denegada.
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Reordenamiento del Transporte Pablico

819, A fin de asegurar la adecuada integracion de ia Linea 1, en ef ramo de Vilia E1 Salvador
— Av. Grau - San Juan de Lurdgancho, con ef resto del sisterna de transporte publico de
Lirma, ¢ CONCEDENTE realizard sus mejores esfuerzos en fa coordinacion con la MML
para lograr fa implementacion de un plan de reordenamientce de rulas del transporte
pGblice whbane de pasajeros que comprenderd adicionalmente tas acciones y medidas
gue permitan realizar la supervision y fiscalizacion del reordenamiznto a fin de preservar
el adecuado mantenimienio del recrdenamiento.

8.20. £ CONCESIONARIO podra solicitar al CONCEDENTE para que sste ditimo gestione
ante ia Auloridad Gubernamental competente (as autorizaciones para fa prestacion del
servicic publico de transporle de pasajeros, incluyendo aguefias rutas gue sirvan de
ruias alimeniadoras para la Concesion, de conformidad con tas Leyes Aplicables,

Libre decision comerclal v riesgos

8.21. EI CONCESIONARIO fiene derecho a ia Explotacion. de acuerdo a lo establecido en
este Contrato, en las Bases v en las Leyes Aplicables  Esie derecho implica & #beriad
det CONCESIONARIO en ta gestion y conduccitn del niegocio, 1 cual incluye, pero no
se limita, a la administracion y Conservacion de los Bienes de ia Cornicesicn, a la libertad
de subcontraiar servicios, la libertad de escoger al personal gue contrate y la liberiad de
dacision comercial, dentro de los limites contenidos en el presente Contrato, ias Bases
y las Leyes Aplicables. Ere tal sentido. el CONCESIONARIO es ef unico fifular y
responsable de los resultados sconomicos v de 08 riesges relacionados & las
detisiones que tome respecio a la Explotacion v lo establecido en el Contrate.

Derechos vy Feclamos de tos Usuasios
8.22. EI1CONCESIONARIO e obliga a preservar (0% siguientes derechos de los Usuarios:

(i A acceder al Servicio, de acuerdo a lo gue establezcan las Leyes Aplicables;

(i) A enconfrarse debidamente informados sobre tas Tarifas y los alcances del
Servicio que brinda el CONCESIONARIC, conforme a este Contrato;

(iliy A recibir ef Servicio de acuerdo a los Niveles de Servicio y en les términos y
condiciones establecidos en el Contrato; v

(iv) A fos demas que contempian las Leyes Aplicables y ofros que pudieren
establecerse en el Contrato,

8.23. Fi CONCESIONARIO esfablecera un sistema de atencion al Usuario, para reclamos,
pedidos vy sugerencias. en cumplimiente a lo estipulado en e Anexe 7. Cada dos (2)

afios, el sistema aprobado debera ser sometido por el CONCESIONARIO al Regulador
para sy ratificacion.

8.24. Este sistema deberd permitir gue los Usuanos presenten sus reclames sobre el
cumpfimiento del Servicio, el desempefio de los empleados u olros aspectos
relacionados con las obligaciones del CONCESIONARIC. Las reclamaciones podran
ser efectuadas en forma personal ante fa oficina de atencion al Usuario que para al fin
debera establecer el CONCESIONARIO, o por llamada telefonica. Asimismo, en cada
esfacien deberd existir un buzon de quejas y sugerencias a fin de que los usuarios
puedan presentarlas por escrito.
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8.25. Se establecen como metas de este Servicic al Usuario gue toda ilamada telefonica
deberd ser atendida en un lapso no superior a los 2 {(dos) minutos; las comunicaciones
telefonicas de este servicio seran grabadas y conservadas en el centro de atencidn al
Usuario por el émiine de 30 (breinta) dias luego de 10 cusd deberan estar & disposicién
del Regulador para reafizar las auditorias que comespondan.

8.26. El CONCESIONARIO debera pronunciarse dentro de los plazos y de conformidad con
los mecanismes vy procedimientos establecidos en el Anexo 7, gue eslablezca el
Regulador para la atencién de reclamos, pedides o sugerencias que presenten los
inferesados,

En caso gue &l CONCESIONARIO y los Usuarics no sclucionen el conflicio
suscitaddo, éste debera ser resuelto por la Autoridad Gubernamental compefentie
conforme a las Leyes Aplicables sobre la matetia.

Servicios Complementarios

8.27. B! CONCESIOMARIO esta facilfade a prestar  adicionaiments:  los  Servicios
Comglementarios, cuya presiacion ng podra estar condicionada a ka contratacion det
Servicio. Por los Servicios Complementarios prestados, el CONCESIONARIO tendra ef
derechn de cobrar un precio. Dichos servicios no podran ser contrarios a la morad, a las
buenas costumbres. & orden poblico ni podran afectar ia funcionalidad del Servicio en
ringuro de sus aspectos. B CONCESIONARIO, o quien éste designe estara autorizado
a prestar dichos servicios, previan aprobacion de todos estos senvicios por parte del
CONCEDENTE.

8.28. En virdud de ia presente Clausula, ef CONCEDENTE autoriza al CONCESIONARIO a
dgesarroliar coma Servicios Complementarios los referidos a: i) arrendamiento de jocales
en ias esiaciones. i) arrendamienio de espacio para publicidad en las estagiones y
coches, tanto en la parte interior como exterior. en la plataforma del viaducto v en las
columnas: i) servicic de mantenimiento y reparacion del matenal rodante de otros
operadores. Los ingresos provenientes de los Servicios Complementasios sefialados en
esta Clausula le corresponden en un ochenta por ciento (80%) al CONCESIONARIO y
ers up veinte por ciento (20%) al CONCEDENTE.

Esta autorizacién nc implica la asuncion de responsabilidad alguna de pane del
CONCEDENTE . ni tampoco fibera al CONCESIONARIC de obtener todas v cada una
de las concesiones. auforizaciones. licencias yfo permisos que, segun ia
normatividad sectorial y, en general, las Leyes Aplicables, fueran necesarias para &l
inicio, desarrctlo o explotacion de dichos Servicios Complementarios.

8.29. La prestacion de Servicios Complementarios distintos a los sefialados en ia Clausula
precedente. requerniran ia aprobacion previa del CONCEDENTE. En estos casocs, ias
Partes convendran el pago correspondiente y la forma de distribucion de los ingresos,
enire oros

Los gastos necesarios para ia implementacion de los Servicios Complementarios seran
asumidos en su integridad por el CONCESIONARIO.

Seguridad y Vigilancia
8.30. El CONCESIONARIO deberd cumplir con los procedimientos y disposiciones de

seguridad establecidos en el Anexo 7 del Contrato y en las Leyes Aplicabies,
debiendo proveer a su coslo, los vigilantes que actuard en las estaciones, trenes y
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demas dependencias con ef objeto de coniribuir a 1a seguridad de los pasajeros v
empleados dentro de los Hmites de la concesion v de la custodia de los Bienes de ia
Concesidn.

SECCION 1 REGHMER ECONOMICD

Condiciones para la obiencidn del Clerre Financiero

9.1

9.2,

A mas tardar a los seis (06) meses, contados desde lp Fecha de Suscripcion del
Contrato, ¢l CONCESIONARIO debers acreditar que cuenta con ks recursos
financieros o los contralos  suscrifos  gue  establercan s compromisos  de
firanciamiento gue se generen para la provision de Material Rodante Adquitido. segin
jo establecido en et Condrato

Fara sfectos de la acredilacion a que se refiere of pamato precedente, of monlo a ser
acreditado por ¢l CONCESIONARIO, serd como minimo f consignado en et Estudio
Defindve debidamente apiobado en o referente a la provisidn det Malerial Rodante
Adaguirido.

Pars  acreditar  que e CORCESIONARIO cuenta con sl financiamiento
correspondienie, 8ste deberd presentar, allesnativa o conjuntamenta para aprobacion
del COMNCEDENTE: (i) copia legalizada notanal de los contrstos de financiamienio,
garandias, fideicomizos, ¥ en general cualquisr texte contactual relevante, que el
CONCESHONARIY haya acordado con elflos) Acresdos{es) Permndido(s) gue
participara{ng en el financiamients del Material Rodante Adguindo; o () copia
legatizada notanal de ios contratos de financlamiento, garantias, fideicomisos y en
general cualguier textc  contractual relevante con Empresas  Vinculadas  al
COMCESIONARIG. tos contraios referidos sn el Numeral (i) deberan conjener
expresamente wa disposicion referida a que en caso el financiamiento quede sin
efecto o el COMCESIONARIO incurra en aiguna causal gue active su teyminacion o
resolucion, el Acreedor Permitido comunicard inmediatamente dicha situacion al
CONCEDEMTE. Los contratos indicados en el Literal (i) no  constifuiran
Endeudamiento Garantizado Permitido.

En caso que et financlamienic de las nversiones se realice con recursos propios del
COMCESIONARIO, esta debard presentar en ef plazo sefialado en ef primer parnrafo
de k presente Clausula, el testimonio de la escrituia poblica donde conste el
aumento de capial correspondiente, debidamente pagado e inscrtc en registros
pblicos.

tn case el CONCESIONARIC no haya cumplido con acredilar el cierre financiero al
vencundento ded plazo establecido en la Clausula precedenie, @ CONCESIONARIC
padra solictar al CONCEDENTE por Onica vez una ampliacion de dos {2) meses, sin
peruicio de la aplicacion de las penalidades comespondientes. En caso el
CONCESIONARIO no acredite ef cierre financiero al ténminoe ded plazo ampliatorio, se
producka la Caducidad de la Concesidn por causa del CONCESIONARIO, v el
CONCEDENTE ejecutara en sefial de compensacion por dafos vy perjuicios la Garantia
de Fiel Cumplimiento de Conirate de Concesién por un monto equivalente al 100% de la
misma.
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Estados Financleros

9.3

Deniro de los noventa {(80) Dias Calendaric de nicado cads Afic Calendario el
CONCESIONARIG debers entregar al CONCEDENTE v & Regulador sus estados
financieros auditados correspondientes al ejercicio fiscal apdedor. Askwismo, dentro de
fos trainta (30) Dias Calendsrio de finaiizado cada trimestre de cada Ado Calendarnio, ef
CONCESIONARIG deberd entregar al CONCEDENTE v & Reguiador sus estados
financicros de diche rmssirs

Mecanismos de Desarrolio Limpio

g4.

8.5,

£ CONCESIONARIG, recontce que los derechos sobre la reduccion de emisiones
de gases de efecto hwermnaders bajo Mecanismos de Desamollo Limpic (MDL) de
acuerds al Protocole de Kyolo, derivados o que se derven del Proyecto, son de
propiedad exclusihva det CONCEDENTE.

Fidelcomiso de Administracion

b6

Con a fnalidad de facillay y garantizar el adecusdo cumplimiento de ks obligacicnes
derivadas det presente Conirsto, ef CONCESIONARIO se oblige a consiiivir v
mantener, a costo de éste, en calidad de fideicomiterte, un fideicordso rewocable de
administracion, el cusl se regira por B85 noeas que e indican en los Apendices 2y 3
gl Anexo 4 del Conbrato, asi como por o dispuesto en el respactive conbialo de
fideiconmso

Tarifas

57

98

89

Comesponde al CONCESIONARID & cobro de las Tanfas 2 partr del sicio de a
Explotacion, como conttagresiacion por e Sendcio. Los wngresos proveniantes det cobro
de las Tarfas deberan ser depositados en el Fidecomiso de Admdnistracion, de
conforraidad con o establecido en el Apendics 7 del Aoexo 4

La Tamfa iniciad a ser cobrada por el COMCESIONARIC desde el Inicio de la
Expiotacién es de .y OQ/100 Muevos Soles (50 ... 00)

El importe de ks Tanias a ser cobradas por el CONCESIONARIO podian ser
modificadas por el CONCEDENTE. La Tarifa stho estd reierida a b prestacién del
Servicio por o que ac incluye la prestacion de olros senvicios de fransporte.

A pariir del Afio Calendario siguiente de la Fecha de Expletacion de la Concesion, la
Tagla establecida podrd ser sjusiads anuaimente por el CONCEDENTE, segin Ia
variacion ded precio en Nuevos Soles ded pasaje adulic del transponie publico urbano en
Lima Metropolitana, publicade por el INE) (pasaje adulte urbano (Omnibus y microbus)
en Lima Metropolitana, serie mensual) Para efeclos del ajusie se considerard la
varacion det promedio anual, de k serie mensual publicada en el INEL, antes referido.

En caso que el CONCEDENTE decida ajustar la Tarfa, esta entrara en vigencia a los
treinta (30) Dias Calendado de modificada.

Ala Fecha de Suscripaion del Contralo, la Tarifa se encuentra excnerada ded iGV.

Las Tarifas deberan ser puestas en conocimiento de los Usuarios adecuadamente y
observando las nonmas de proteccion al consuidor gue resuiten aphicables.
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§.13.

Cualgquier cambic de las Tarifas realizado por el CONCEDENTE. debera ser
comunicado al CONCESIONARIC v al Requiador, con 3l menos weinta (30) Dias
Calendaric de antes a la fecha de su entrada en vigencia, EI CONCESIONARIO debera
comunicar a los Jsuarios las nuevas tarifas a través de dos diarios de amplia ciroulscion
er fa provingia de Lima y en las boleterias o estacienes y en la paginag web del
CONCESIONARIO, por lo menos con quince {15) Dias Calendario de anticipacion a su
aplicacian.

Otros ingresos

perciba como consecuencia de la explotacion de Servicios Complementarios.,

Equilibrie Econdmico - Finantiers

9.18.

9.16.

9.17.

Las Partes reconocen sue a fa Fecha de Suscripeitn det Contrato, éste se encuenira en
una situacion de  equilibrio  econdmico-financierc en  termnincs  de  derechos,
responsabiidades vy riesgos asignados & las Pares. Las Pardes declaran su
compromise de mantener 2 o farge de todo el pericdo de duracion del Contrato e
equilibrio econdmico - financiere de este

E! presarte Conwrato estipula un mecanismo de resstablecimiento del equilibrio
economico-financiers  af  cual tendran  dereche el CONCESIONARIO vy el
CONCEDENTE en caso que el equiiibric sconémico-financiero de la Concesion se vea
significativamente afectado exclusiva y explicitamente debido a cambios en las Leyes
Aplicables, en la medida gue cualguiera de diches cambios fenga exclusiva relacion a
aspectos economicos financieros vinculados a la varacion de ingresos, costos de
inversidn, operacion y mantenimiento de la Concesidn relacionados con ia prestacion
del Senvicio.

En caso que la ruptura det equilibric econamico-financiero de s Congesion se produzca
durante fa Etapa de Elecucion de Obras, ef restablecimiento procedera a partir del inicio
de la Explotacion

El equilibrio sera reestablecido siempre que jas condiciones anterlores hayan tenido
implicancias en la variacién de ingresos ¢ la variacéin de costos, o ambos a ia vez,
refacionadoes a la prestacion del Servicio. Cualguiera de las Partes gue considere que el
equifibrio - econdmico financiere del Contrato s ha visto afectado podra invocar su
restablacimiento, proponiendo por escrito a ta ofra Parte y con fa suficiente sustentacién
ias soluciones y procedimientos a seguir para su restablecimiento.

El Regulador establecera que el equilibrioc economico - financiero se ha visto afectade
cuando, debido a cambios en las Leyes Aplicables. se demuesire la existencia de
variaciones en los ingreses, costos 0 ambos a la vez, relacionados a la prestacion del
Servicics.

El restablecimiento del equilibrio econdmico financiero se efectuaré en base al estado
de pérdidas y ganancias auditado, donde sean verificables las variaciones de
ingresos o costos anteriormente referidos. Sin perjuicio de ello, el Reguiador podré
solicitar la informacion que sustente ias variaciones seftaladas.
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9.18.

El Reguiador, establecera la magnitud del desequilibrio en funcion a la diferencia
enfre:

a) los resuliados antes de impuestos resultante def ejercicio, relacionados
especificamente @ la prestacion del Servicio y reconccidos por ef CONCEDENTE
y/o el Reguiador

b} Fl recdlculo de los resuitados antes de wnpuesios del mismo ejercicio,
refacionade a la prestacion del Servicio Aeroporiuano. aplicando los vaiores de
ingresos o costos que correspondan al memento previo a la modificacion que
GTANFER COMG consecuancia de los cambios en fas Leyes Aplicables

Para tat efecto, el Regulador podra saolicitar al CONCESIONARIO ta informacion que
considere necesaria sobre tos ingresos y cosios gue hayan sido afectados por los
cambios en s Leyes vy Aplicables

Si el desequilbrio se producs en varios periodos. sin haberse restituido el mismo, se
encortrara la diferencia acumulada de los resuliados siguiendo el misio procedimiento.

Acto seguido se proceders a encontrar el porcentaje del desequilibrio dividiendo la
diferencia resultante del procedimiento a) y b) anteriormente descrito, enfre el
resultado antes de impuesios del 0fimo sjercicie o del resultado acumulado. segun
comesponda. Si &l resultado supera el diez por ciesto {10%), se procederd a
restablecerlo,  olorgando  una  compensacion  al CONCESIONARIO ¢ at
CONCEDENTE. segon comresponda, por el desequilibrio calculado.

En ambos casos, dichas compensacion podrd ser adicionada o descontada,
respectivamente, en el Pago por Kiidmetro Recorrido, por el mento gue resulte sin
incivir intereses. Las Paries podran  acordar un mecanismo  diferente  de
compensacion

Si el monto obtenido en el literal b) de {a clausula precedente es igual a cero (0), para
reestablecer el desequilibrio econdmico financierc solo se fendra en cuenta la
diferencia de monto ablenido en a) manos el monto obtenido en b), sin ser necesario
recalcutar el purcentaje de desequilibrio antes mencionato.

En & supuesio que et CONCESIONARIC invogue ef reestablecimients del equilibrio
economico - financiere, correspondera al Reguiador determinar en 1os freinta (30) Dias
sigulentes de reciblda ial solicitud. la procedencia de la misma. en aplicacion de lo
dispuesto en los pamafos precedentes. De ser ¢l caso, el Regulador debera establecer
en un plazo no mayor a8 teinta (30) Dias, contados desde la fecha de su
pronunciamiento, el monto a pagar a favor del CONCESIONARIC, aplicando para tal
efecto, los criterios de velorizacion previsios en ia presente Clausula e informara del
resultado @i CONCEDENTE para que tome las medidas comespondiente y al
CONCESIONARIC. El monto gue se haya determinado seré abonado a ésie dentro de
los seis (0B} meses siguientes. Por cualquier refraso se reconocera un interés a la
LIBOR mas uno por ciento (1%} sobre el saldo no pagado luege del pericdo maximo de
abono sefialado.

En el supuesic gque et CONCEDENTE invoque el reestablecimiento del equilibrio
econdmico - financiero, correspondera al Reguiador, determinar en jos treinta (30) Dias
siguientes, la procedencia en apiicacion de lo dispuesto en los parrafos precedentes, De
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9.22.

set el casa, ef Regulador deberd establecer en un plaze ne reayor a treinda (30} Dias,
cordados desde el momenio de emifide su pronunclarsients, el monto a pagar a favor
del CONCEDENTE, aplicando parz tad efecio. los aiterios de valorizacion previstos en
la  preserte Clausula e informard ded  esultado al CONCEDEMTE vy al
CONCESIONARID para gue teme las medidas conespondienie. El monto reseliante
serd abonado por ef CONCESIONARIO al CONCEDENTE dentro de los seis (06)
meses siguientes, Por cualguier etrsso se reconocera un interés a la tasa LIBGR mas
uney por cienia (1%} sobre el saldo no pagsto wego del pedode maximo de abono
sefialado,

bn la misma oportunidad gue et CONCEDENTE o el CONCESIONARIO invoguen el
reestablecimiente del equilibiio econdrnico — finandero, se dirigiran s Regulador para
que @mita sy opimon téonica de conformidad con sus compelenciaz  legatmente
atribuidas e esta mateda,

Cualquigr oo procedimignto de restitucion del equilibrio economice - finandierc sera
aetrdado por las Parles.

La discrepancia raspecto al monfo de Iz compensacion per efecto de la ruplura del
equilinio econdmico - financeero, serd resuelia de conformidad con los mecanismos de
solucion de controversias eguiados en la Seccion XVI del presente Condrats, rgiendo
las derngs disposiciones de esta clausula en lo qus fueran pettinentes.

No se considerard aplicable lo indicado en esla clausula para aquelios cambios
producidos como consecuencia de disposiciones expedidas por el Regulador gue fjen
infracciones o sanciones, que estinviesen contemplados en el Conbalo 6 que fueran
coinG consecuenciz de actos, hechos imputables o resuliado del desempefio del
CONCESIONARIC

La eustencis de un desequilibiio econdrpico financiers sigrifieativo del Contrato sélo
podrd dar iugar & la medificacion de las prestaciones de las Parles para efectos de
reestabiecer ef equdibric econdmico financiero, mas no dara lugar ni a 1s Suspension ai
a la resotucion del Contrato.

Mo se considerara eplicable o establecido en la Cliusula 914 v siguientes, aquelios
cambins producidos come consecuencia de 1& imposicidn de muttas o cualguier sancién
o actitn derivadas de actos incurridos ¢ de respongabilidad del CONCESIONARIO! o
incumplimientos  contiaciuales 0 legales del CONCEDENTE o el Regulador en
ejecucitn de aste Contrato,

Ragimen Tribotario de {a Concesidn

9.23,

924

£l CONCESIONATIO estara sujels 8 la legislacion fributara nadional, regionat y
municipal que le resuite splicable, debiendo cumplir con fodas kas obligaciones de
naturaleza  tnbulana  que  comespondan @b ejercicio de  su o actividad, Bl
CONCESIONARIC estara obiligado, en los términos gue sefizlen las Leyes Apticables,
al pago de iodos los impuesios, contribuciones y tasas que se apliquen enire ofros, a
los Bienes de fa Concesion 0 los que se conslivyan o incorporen a Ia Concesion, sean
dichos trisuitos administrados por el goblemo nacional, regional o municipat.

£ CONCESIONARIG podra suscribir con el Estade, un convenio de estabilidad juridica,
el que confonie & la normatividad aplicable tiene rango de conbrato ley, con arregio a
las disposiciones de los Decrelos Legislativos N° 862 y N° 757 y el TUQ asi como sus
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noemas modificatorias, complementarias v reglamentaras, previo cumpliriento de las
condiclonss y requisitos establecidos en dichas nomas.

Agimisrno, et CONCESIONARIO podrd acceder a ios beneficios {ributarios que e
corespends, siempre que cumpkz con los procedivnienios, requisifos vy condiciones
sustanciales y formales sefialadas en las Leyes Aplicables.

SECCION X: REGIMEN FINANCIERD

Kilometros Garantizados

$0.1.

162

10.3.

10.4

Bl COMCEDENTE garantiza al CONCESIONARIO un pdmero  determinado  de
kimetros anuales secoridos aurante kb Explotacion de ia Concesion, para lo cual el
CONCEDEMTE pagard al CONCESIONARIO un Page por Kilmetro Tren Recorrido.

ta aplicaciin de los Kilbmeiros Garantizados comenzag a gl 2 partir del inicio fa
Explolacion de i Concesitn

B} CONCEDENTE tiene fa obligacion de otorgar v brinday 105 recursos necesanios para
el cumplirpiento del Pago por Kildmetros Garandizados, 10s cusdes serdn depositados en
el Fideicomiso de Adminiskacion

Loss Kilometios Garantizados seran validos para los dias en los gue e Sewvicio opere y
bam Jos tequisics ewgidos por e COMCEDENTE y establecidos en ef Ansxo 7

tos Kildmetos Garantizados anuales ascienden a
kilSmedros ren y conesponde o importe garantizado o n—l ¢ \)N(,
etapa de Explotacion,

- para la

Precio por Kilémetro Tren (FKT)

10.5.

10.6.

0.7,

10.8.

10.9.

El PKT gs ol precio que fjard el CONCEDENTE por cada Kilometro Tren Recorido
duranie ka prestacion del Servicio que realizara et CONCESIONARIC para el Tramo 1y
el Tramo 2. B PET inchwe {os costos de operacion y mandeniniento de la Concesidn,
asl come los costos de dss inversiongs para el Tramo 1y Tramo 2 de ka Concesion.

Bl FPET, coresponde al PRYT para el Trame 1 el masimo gue ascende a
. de Sotes (S ...} ¥ comesponde a uno de los
wmponontw de Ia propuesta econdmica preaant&da por el Adjudicataiic en la etapa
ded Concurso. Bl PET, corresponde st PET para e Trame 2, cuyo imporie asciende a
.. De Soles (5S¢, Yy conesponde & uno de 05 componentes

dc i plopu(.btd eoonomtca presentada por el Adjudicatario en la etapa del Concurso.

ELPKT,; ofertado entrari en vigencia al inicio de la Explotacion de la Concesion. A partir
del siguiente Ao Calendario & inicio de la Explotacidn, el PKT; deberd ajustarse
anuatmente condorme se establece ef Apéndice t del Anexo 4.

El PKT; ofertado entrara en vigencia a partir det plazo establecido en la Clausulz 8.2
(explotacién del tramo 2). A panir del siguiente Afio Calendario al inicie de la
Explotacion del Tramo 2, ef PKT; debera ajustarse anualmente confonme se establece
et Apéndice 1 del Anexo 4.

El pago por Kilémetro Garantizadoe se determinara conforme a 1o siguiente:
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Pago KG = PKT, ¥ KGy

10.13. £ desembolso del Pago por Kildmetro Tren Recorrido se realizara conforme a fos
Donde: términos y condiciones que se indican &n el Apéndice 1 det Anexo 4 v se encontrara
Pago KG; Corresponde al pago por Kilomefro Garantizado, de periodicidad sujetn al régirmen irbuiario aplicable.
frimestrai
FKT, Corresponde al Precie por Kilsmetro Tren del Tramo 1 ¢ Tramo 2, seguin Det PAC
corresponda, o ambos a b ver
KGy: San ios Kilbmetros Garantizados por €l Concedente para et Tramo 1 0 10.14. El PAD sers calculzdo mediante € procedimients previsio en &l Anexo 4 dei presente
Trame 2, segun conespordda, o ambos a la vez. Contrato y comprende las cuclas trimestales que se realizardn a favor del
CONCESIONARIO por fa gjecucion de las Obras Adicionales una vez aprobadas por el
i s CONCEDENTE.
Kilémetros Adicionales Las Obras Adicionales seran financiadas por of CONCESIONARIO y reemboisadas por
. . o . ) ” . . e COMCEDENTE, mediante el mecanisrno que contempls ef pago en cuotas
10.10. En casa que por decision del CONCEDENTE, este disponga que el CONGESIONARIO trirmestrales diferidas. por un periodo de 10 afios, o por los afios que resten para el
dg»t_aa circular MaEyGes kifOmewros, 9ngmandp [F51] ena:wr_ng:mu e la cantidad de vencimiento del Plazo de ks Concesion, sempre y cuando este Giimo periodo sea
Kilometros Receridos en comparacion al nimerc de Kilometros Garantizados, el menor a los 10 afios antes indicados, a un costo del fres por ciento {3%) sobre la menor
CONCESIONARIO tendra derecho & recibir el Pagn por Kilometros Adicionales tasa que resulte de comparar ef Costa Fizctivo de la Deuda del CONCESIONARIO v el
recosridos. Costo de Endeudamientc Maximo,
£1 Pago por Kilometro Tren Adicional se reafizard confonme 2 fo siguiente! t os desembolsos del pago det PAQ se realizaran conforme al procedimiento descrito en
el Apéndice 4 dal Anexo 4.
Pago KA = PKTA x (KR, - KGy)
Donde 10.15. Sin perjuicio de lo mencionado en el presente regimen. las disposiciones relafivas al

Paga KA. Coresponde al Pago por Kitdmetro Tren Adicional
PKTA, Corresponde al Precio por Kilometro Tren Adicional

Reégimen Financiero del presente Contrato se encuentran contenidas en el Anexo 4 del
Corntrato

KR, Son los Kiametros Recordos en la prestacion del Servicio para el
Tramo 1o Trame 2, segin comesponda, o ambas a b vez, SECCION X GARANTIAS
KG, Son los Kilbmetros Garantizados por el Concedente para & Tramo 1 0

TramG 7. segun corresponda, o ambos a la vez.

Cpcionalmente. ef CONCESIONARIO podrd propaner con &f sustento respectivo ia
necesidad de circular mayores kilometns, que se efecluard tnicamente de mediar la
autorizacion del CONCEDENTE y el Regulador

Pago por Kilometro Tren Recorrido

10.11. El Pago por Kildmetro Tren Fecotrido es €l pago que se ealizard ef CONCEDENTE por

los Kiibmetros Recorridos. producto de la prestacion del Servicio.

10.12. El Pago por Kilometro Tren Recorrido incluye los pagos por Kildmetros Garantizados

los pagos por Kilémetros Adicionales, y se desembolsara frimestralmente conforme a lo
siguienta:

Pago KTR = PagbKG, + PagokKA

Donde:

Pago KTR: Corresponde al Pago por Kildmetro Tren Recoride de periodicidad
trimestral

PagoKG, Corresponde al pago por Kilbmetro Garantizado del Tramo 1 o Tramo 2,
segln corresponda, o ambos a la vez.

KG,: Es el Page por Kilometros Tren Adicional.

Garantias a favor del COMCEDENTE

1.1

Garantia de Fie! Cumplimierto

11.1.1  El CONCESIONARIO debera mantener durante toda la vigencia det Plazo de la
Concesion. y hasta seis (6) meses adicionales, una Garantia de Fiel
Cumplimienic de acuerdo a lo previste en esta Clausula.

11.1.2 Ei CONCESIONARID esia obligado a entregar al CONCEDENTE, en la Fecha
de Suscripcion dei Contrato, una carta fianza irrevocable, incondicional,
sofidaria. de realizacién auiomatica, sin beneficio de excusion, bajo los términos
y condiciones sefajados en et formulario 1 del anexc Z de las Bases, de
acuerdo a la Clausule 11.2.3. El Reguiador se encuentra facultado a ejecutar
dichas garantia, por los supuestos establecidos en el presente Contrato. En
caso ejecute total o parciamente la Garantia de Fiel Cumplimiento, el
Regulador debera abonar el monto entregado por la entidad bancaria ylo
financiera al CONCEDENTEL.

11.1.3 La Carantla de Fiel Cumplimiento debera ser emitida a favor dei
CONCEDENTE por una Empresa Bancaria ¢ por un Banco internacional de
Primera Categoria pero confimada por una Empresa Bancaria, por un mento
de:
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11.%4

1115

1118

B Ce blares (USE L
desde la Fecha de bmenpf!on det Contrate hasta dos (2} afos
posierorss al nicio de b Expiolacion, v

(i) [i6kares (HS$ .Y desde el vencimisnto
dmi p!am indicade en ef Literal andedor hchtd sels (6} meses posteriores
al Plaze de ke Conceston,

Obieto de ka Ciarantia de Fiet Cumpliruento

Este nstumenic garantiza, durante su vigencia, el comeclo y aportunoc
cumplimisnto de (odas v cada una de las obligaciones que este Condralo
establece a carge dei CONCESIONARIG, El mordo de 1a Garantia de Fied
Cumpliriento no constituye i limite 3 las penalidades o indemnizaciones
e puedan coresponder por {os incumplimientos,

La Garantia de Fel Cumgdimseno podrd ser gjecutada en fonpa parcial, en
caso Gue las penalidades devengadas de acuerdo al pressnte Contrato no
seap pagadas en forma directa y oportung por ef CONCESIONARIO, o, que
el monts que ke comresponga al CONCEDENTE por cuakyuier incurmplimiente
del Contrato sea m=not af montn otal de la garantiz.

La Garantia de Fiel Cumplisnlento también podra ser ejecutada para efectos
de subsanar ncumplimientos en que incursa el CONCESIONARIC en
contrates de amendamiento financiero o similsres de blenes necesafios para
una Explotacion penmal y atecuada ded Servicie. El Regulador a solicifuid del
CONCEDENTE podid ejecutas el monto que sea necesarlo para subsanar ef
incunplicsienioc  del CONCESIONARIO y evilar Iz resolucion de  esios
contaios u otros que permban el uso yio aprovecharments de bienes para la
E xptotacicn

La gjecucién de e Garantia de Fiet Cumplinsiento procedera siempre que el
COMCESIONARIO o hubese pagado las penalidades o subsanado los
incumplimientos dentro de g plazos olergados para tal fin

Festitucion del monto garantizado

En caso de efecucitn parcial o total de la Garantia de Fiel Cumplimiento, el
CONCESIONARIO esta obligade a restituirla al monto orginal v en Jas
mismas condiciches establecidas en la Clausuia 1113, o que debera
efeciuar denfro de 168 treinta (30) Dias Calendario sigulentes a la fecha en
que se realizd la ejecucién de la CGarantia de Fiel Cumplimiento, sea parcial o
folal. En caso venciera dicho plaze sin gue el CONCESIONARIO cumptla con
restituir el monlo total, of CONCEDRENTE podid sjercer su derecho de
resolucion del Contrate previsio en la Clausuia 15 4 '

Henovacion

La Garantia de Fiel Cumplimiento debetd renovarse anualmente de manera
fal que se martenga vigente hasta seis (6) meses posteriores al vencimiento
del Plazo de ia Concesidn. Si se morroga e Plaze de la Concesion, la
Garantiz de Fiel Cumplimiento debera renovarse anualmente de manera ial
que se mantenga vigente hasta seis (6} meses posteriores al periodo de la
pIérecga.

Sila fianza no &s renovada por el CONCESIOMARIO a mas tardar treinta
(30) CHas Calendario antes de su vencimiento, € Hegulader procedera & ta
gjecucion otal de Ia Garantia de Fiel Cumplimicnie. i perjwcio de o
dispuesie en of Literad § de kb Clausula 15 4, ef monte de la garantia sera
retenide por @l CONCEDENTE  como  garanlis hasta gque ¢l
CONCESIONARIO cumpla con repovar b flanza. Al cumpbmiento de la
renovacion de la Ranza, el CONCEDERNTE devalvera al CONCESIONARIG el
monto de la garantia, sin intereses, v Rego de deducidos los gasios en gue
haya incuriido, de ser el caso

Sin perivicio de lo dispuestio en el parrafo amenor, serdn aplicables {as
penalidades previstas en el Anexo 10,

La Garantia de Fiel Cumplimienic debera ser emitida, en los términos
contenidos en las Bases y en la presente Clausula, |

1417 Devolucion
Unia vez culiminada i@ vigencia del plazo de ka Garantia de Fied Cumpliriento,
el CONCEDENTE realiza ta devolucidn de la fianza a mas tardar a los diez
{10} Dias de vencido ef plazo

Garantias a favor de los Acreedores Ponmitidos

11.2

Con el proposito de oblener nanciamierde para cumplic con la gecucion de las
Inversiones v la prestacitn del Servicio 2n 108 Banines exigidos bajo & Condrate, =t
CONCESIONARIG, siempre que las Leyes Aplicables lo permitan v siguiendo &l
procedimiento  que las mismas  establazcan, podrd, previz  aulorzacion  ded
CONMCEDENTE y con opinion favorable del Regulador, olorgar garantias & favor de los
Acieedores Permitidos, para garantizar &l Endeudamiento Garantizado Pednitido, sgbre
lo siguients:
a) El dereche de Concesion, conforme 3 1o previsio en el aniculo 3 de la Ley N°
S6885
b} Lostngresos de ia Concesion, netos de la Rethbucion, det Aporte por Regudacion
# e que ge refiers el inciso a) del aticulo 14 de s bey N° 26917 v de cualguier
o monto comprometido a entidades esiatales.
¢} ias acciones o padicipacionss def CONCESIONARIO,

Bl CONCESIONARIO ascepta vy reconoce que cualquiers de feles garantias o
asignaciones de fondos ne lo relevara de sus obligaciones ni def Contrato

El CONCEDENTE acepta y reconcee gue i los Acreedores Permitidos ni ora persona
gue actile en representacion de elfos seran responsables del cumplirmiento del Contrato
por parte del CONCESIONARIO hasta que en su caso los Acreedores Permnitidos
ejerzan los derechos mencionados en la Lieral b de la Clausula 11 3.2 respecto de la
glecucion de la bipoteca, en cuyo caso quien resulle titar de fa misma como
cohsacuencia de su efecucion, asumira en su condicion de nuevo concesionario, (as
obligaciones y derechos del presente Contrato.

£t CONCEDENTE y el CONCESIONARIO garantizan gue los derechos que se
estipuian a favor de los Acreedores Permitidos en e presende Conlrato son
frenunciables, irevocables e inmutables, salvo que medie &l consentimienio previo y
expreso de lales Acreedores Permitidos; entendiéndose que con la sola comunicacicn
de los Acreedores Pennmitidos, dirigida &l CONCEDENTE y al CONCESIONARIO
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haciendole conocer que haran uso de tales derechos, se jendra por cumplida la
aceptacion def respective Acreedor Permitido a 1z que se refiere el Articuto 1458 del
Coadigo Civil.

Para efecte de la autorizacion de constitucion de {as garantias a que se refiere la
presenie Chusula, e CONCESIONARIO debera entregar al CONCEDENTE y al
Fegulador copia de ios proyecros de conlraio y demés documentos elacionados con la
operacion, asi como una declaracion del posible Acresdor Permitido gue contenga los
reguisiios contenidos en et Anaxo 12.

1%1.2.1 Autorizacion de Endeudamienio Garantizado Permitido

Se requerira la aprobacion del CONCEDENTE de les términes financietos
principales gef Endeudarniento Garantizado Permitido. La aprobacion sdlo poedra
negarse basandose en el perjuicio econdmico que dichos términos podrian
ocasionar & CONCEDENTE.

Ei CONCESIONARIO deberd presentar por escriio la solicitud de aprobacion
simuftaneamente al CONCEDENTE y al Requiador, acompafiando la
informacion vinculada al Endeudamiento Garantizade Permitido. asi como la
informacion indicada sn el ullime parato de g Clausulz 11.3.%

Ef CONCEDENTE deberd emilit su prondnciamiento en un plazo maximo de
treinta (30) Dias Calendano, respectivamente. contados desde el dis siguiente
de la fecha de vencimiento det plazo para fa emision de la opinion {écnica ded
Regulador, aun cuardo este Qime no se haya pronunciado. £l Regulador
contara con veinte (20) Dias contados desde 1 fecha de recepeion de la solicitud
cel CONCESIQNARIO para emitir su opinién técnica,

Para los efectos de o evaluacion, ef COMCEDENTE y &l Requiador podran
soficiiar infermacion adicional, dentro de 05 guince (15 Dias Calendario de
recibida la solichud presentada por el CONCESIONARIC. En tal caso, el plazo
maxima de veinte (203 Dias Calendario para la emision de @ opinion técnica del
Regulador comenzara nuevamente a computarse desde la fecha de
presentacion de fa informacion adicional sclictada, siempre que haya sido
presentada de manera completa y sin deficiencias. Dicha informacién debera ser
remitida simuitaneamente al Regulador y al CONCEDENTE.

Por su parte, el CONCEDENTE podra solicitar, informacion adicional deniro de
los guince (15) Dias Calendario de recibida |a opinién técnica del Requlador. En
tal caso. los plazos maximos previstos para que dichas entidades emitan su
pronunciamiento, comenzaran nuevamente a computarse desde la fecha de
presentacidn de la informacion adicional solicitada.

En caso venciera ef plaze mencionado en fos pamafes anteriores sin que el
CONCEDENTE se pronuncie, se entendera que el Endeudamiento Garantizado
Permitida ha sido aprobado

El Anexo 12 del presente Contrato contiene los términos de la comunicacion que
el CONCEDENTE conviere irevocablemente en otorgar a favor de los
Acreedores Permitidos, consintiendo en la creacion del paquete de garantias asi
como an ¢ ejecucin cuando asi lo requierzn los Acreedores Permitidos.

Fi endeudamiento que contraiga el CONCESIONARIO para efectos del disefio,
la construccion del Tailer de Mantenimiento mavor para los trenes auevos vy
existentes {incluye ias vias de acceso al misme} en e segundo nivel del Patio
Tailer, provision de Material Rodante Adguirido, la conservacion y/o la
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Explotacion de la Concesion, no gozara de garantia alguna por parie del
CONCEDENTE

£l CONCEDENTE podra exigir que en los confratos que et CONCESIONARIO
celebre ¢on Acreedores Permitidos para el financiamiento de las [nversiones se
astablezea el derecho del COMCEDENTE a asumir la posicion contractual del
CONCESIONARIO en caso de Caducidad de la Concesion. Para tal fin, el
CONCEDENTE contard con un plazo perentono de diez (10} Dias, contados
desde fa facha de presentacién de la soilcitud mencionada en el segundo pamafo
de esta Clausula, para gjercer tal derecho

Cualquier modgificacion que e CONGESIONARIO estime necesario realizar & los
terminos  financierns del  Endeudamiento Garantizado Permifido  contratdo,
debers contar con la aprobacion previa del CONCEDENTE, de acuerdo con el
procedimiento establecido en la presente Clausula

Hipoteca de la Concesion

Ef CONCESIONARIO tiene derecho @ oforgar en hipoteca su derecho de
Concesion de scuerdo a o establecido en el Ley N° 26885, Ley de Incentivos a
las Goncesiones de (bras de infraestructura y de Servicios Plblicos y Leyes y
Disposiciones Aplicables, en garantiz del Endeudamiento Garantizado Permitido.
La solicitud de autorizacion v |z constitucion de la garantia ¥ su respectiva
eiscucion extrajudicial e regiran por las siguientes regias:

a.  Autorizacion de constitucion de Hipoleca

Ei CONCESIONARIO podrd constifuic hipoteca scbre su derecho de
Concemin siempre gue cueile con la previs autcrizacion otorgada por el
CONCEDENTE v opinidn técnica del Regulador, segiin ia Clausuta 11.3.1.

Para la rodificacion de |2 hipoteca sobge la Concesidn en caso sea
necesario, se sequiia el mismo procedimienio previsio en fa Clausula
11.3.1.

b. Ejecucion Extrajudicial de la Hipotera

La sjecucion de la hipoteca se hara siguiendo simiares principios vy
mecanismos que los establecklos para la gjecucion de la garantia
mobiliaria prevista en la Cldusula 11.3.3, procedimiento de ejecucion que
sera establecido en el correspondiente contrato de hipoteca respetando lo
astablecido en el Articulo 3 de la Ley N® 26885,

Procedimiento__de  sjecucion de la _garaniia _mobiliaria_sobre  acciones o
participaciones correspondiente & la Participacion Minima

E! precedimients de ejecucion de la garantia mobiliaria sobre las acciones o
participaciones coresporidientes a la Participacién Minima, bajo la direccion del
(los) Acreedor{es) Permitido(s} y con ia participacién del CONCEDENTE, se
regira obligatorizmente por las siguientes reglas:

La dacision del (los) Acreedor(es) Permitido(s) consisiente en gjercer su
dereche a efecutar i garantia mobiliaria de las acciones o participaciones
constituida a su favor, debera ser comunicada por escrite al CONCEDENTE,
al CONCESIONARIO y al Reguiador.
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A oparti de dicho momendo, {a) el CONCEDENTIE: estard impedidao de declarar
Iz Caducidad de §a Concesion y estara obligado a iniciar inmediatamente ias
coordinaciones dei caso con el (jos) Acreedor(es) Permitido(s), con gl abjeto
de designar a la peisena jurldica que, conformpe a los mismos tenminos
previstos en el Contrato de Concesion v baje upa retnbucion a ser acordada
=<} e,l (im) Au'eedm{es} Permiﬁdu{k) actuara wmo %ntewentm y estdné

que dmmnﬂr la sustliucum ded Socio Estratégico & gue se hace u«fert«:nc,la &r
ios purdos  siguisnles. vy (D) ningln acto del CONCESIONARIO podra
suspender o procedanienio de ejecucion de la garaniia mobiliang, quedando
impedido a dar cumplimiento a las obligaciones gue dieron Jugar & la
gjeoucion de la referkda garantia

Fara isles efoctos, of log) Ageadaries) Fermibdo{s) podra{n} preponer al
CONCEDENTE operadores calificados, oue cumplan con 168 requisitos
establecidos en las Bases y quien slegira 2 uno de elios para encargarse
transitoriamente de la Concesion. La designacion de la persona juridica que
sctuard como intesvenior, deferminada por &l CONCEDENTE, detera zer
comunicada por sscritc al Regulador y sl CONCESIONARIO. A padic de
diche momente, & CONCESIONARIO estara obligado a inicikr  fas
coordinaciones del caso, con o obleta gus la ransician de fransferencia ge
lieve a cabo de i maners mas eficiente pasible,

La operacion ransitona de la Concesion en manos del nterventor debera
guedar pedecoonada en un glezo no mayol & los sesenia {60} Dias
Calendario contados a partir de ta fecha en que el CONCESIONARIO tome
conccimiento de Ja seferida designacion, asumiendo el CONCESIONARIO
responsabilidad s B operacion  fansdoria antes  mencionada no se
parfeccions por causas inputables a éste

Una vez que i@ Concesién se encuentre bajo fa operacidn transitoria del
interventor, el {los) Acreedor{es) Permitido(s) deberd(n) proponer al
CONCEDENTE,. el texio integro de B convocatoda y las bases del
procedimientc de subasta privada de la Parlicipacion Minima, en un plazo
maximo de breinta (30} Dias. Dichas bases deberan respetar los linearsientos
sustactivos cordenidos en las Bases del Concursg, especisiinente en (o
corespondiente 2 ks caracteristicas generales de Iz Concesion y el Estudio
Defwitivo respectivamente, en cuanic no se aponigan a la naturaleza de Ja
ateva subasta a realizasse. A tal efecto, =i dos) Acresdor{es) Permitido(s)
debera(n) rermiic una propuesta de convocatoria y bases al CONCEDENTE,

Sometido el texto de la convocatoria y las basss del procedimiento de

procedimisnto de subasta privada de la Paricipacion Minima. Seguidamente,
el CONCEDEMNTE deberd emitr pronunciarmienio respeto del fexdo en
refevencia denfra de los diex (10} Dias contados a partir de la fechia en gue se
ke comunict por segunda ves. NG obstante, vencido & plazo enjeferencla y a
falts de pronunciarmiento en sentido apiobatonio. € refeddo fsxto se
entendord aprobado

Aprobado e! texto de B convocatoris v las bases del procedimiento de
subasta privada de fa Pardcipacion Minkna, el {les) Acsador(es) Penmitido(s)
debera(n) dar framite al procedimiernto allf establecido en un plazo no mayir
ios diez (10) Dias siguisntes. La buena pre debera ser otorgada en un plazo
gue no podra exceder los ciento ocherda (180) Dias contados a parlin
convecatona, salvo gue, conforme a lag crounstancias del caso, ef tramite de
dicho procedeniento demande un plazo mayor, en iyl caso se aplicara la
prdrrGga gue determine o COMCEDENTE.

Otorgada la buena pro de la subasts privada de ta Participacion Minima
conforme 2 lo establecido en el lexie de las bases aprobadas por el
CONCEDENTE, ash coma a fo sefialado en esta Clausula, dicho acto debera
ser comunicade por escrito tanto al CONCEDENTE como a la persona
juridica aterventora, A pardin de dicho moments, esta ofima estara obligada a
iniclar ias coordinaciones dal case, con ef obipto que 1z tansicion de fa
opevacion de la Concesion se leve 38 cabo de 1A manera mas eficiente
posible. La sustifucion definitive det Socio Estrategico a favor def adjudicatarnio
de {a buena pro deberd quedar perdecdonada en un plaro no mayod a fos
treinta {30) Dias contados a padiv de ks fecha en que se& otargd la buena o
de la subasta privada, bajio responsabilklad del inlenentor, salvo que la
sugtitucitn no pudiera ser perfeccionada en diche plazo por un hecho
wnpriisble & adiudicataio.

Copnforme gl procedimiente establecido prewasnente, e adjudicatario de la
buena pro de la subasta privada descrita lneas aniba serd recongcide por el
CONCEDENTE como nueve Socio Estratégico. Para tales efeclos, dicho
Socio Estrategico sustitaira  integramente i Socio Eswatégico origingl,
guedando sdjeto a los tenmines dat presente Contrato de Concesion.

SECCION Xl REGIMEN DE SEGURGS ¥ RESPONSABILIDAD DEL CORCESIONARIO

Régimen de Seguios

12.1.

Aprobecion

subasla  privada de la  Participacion  Minima a  consideracion  det
CONCEDENTE, éste debera formidar sus observaciones sobre os mismos a
través de un pronunciamienio que debers ser emitido dentro de los diez (10)
Dias confados & panir de i fecha en gue se le entregd ef texdo en referencia.
Vencido dicho plazo y a falla de pronunciamiento por pare del
CONCEDENTE, ef referido texio se entendera aprobado.

£ COMCESIONARIO se obliga a contar con {os seguvos de conformidad con o
establecido en la presente Seccion, cuyas propuestas de pélizas deberdn ser
presentadas &l CONCEDENTE para su aprobacion.

Las propuesias de pdlizas seran presentadas a mas tardar a los cuarenia (40} Dias
Calendario posteriorés a la Fecha de Suscripoion del Contrato. EF CONCEDENTE
cuenta con un plazo de diez (10) Dias Calendatio para su aprobacicn. Tal situacion
Una vez que ¢ {los) Aceedor{es) Permitido(s} fome(n) conocimienio de las €5 igualmente aplicable a los casos en que el CONCESIONARIO deba presentar las
observaciones formuladas por el CONCEDENTE, {fendra(n) un plazo ne renovaciones en caso exista alguna medificacion, de acuerdo a lo eslablecido en la
mayor a diez (10} Dias para efectos de subsanarlas o rechazarlas y someter Cigusula 12.6.

al CONCEDENTE por segunda vez ei texto de la convocatoria y las bases del
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12.2.

De efeciuarse ajguna observacion. el CONCESIONARIG cordara con diex (10) Dias
Calendasio para sabsanar dicha observacion

De no efscluarse observacidn algura por ef CONCEDENTE, se enienderan
aprobardas las propuestas de palizas.

Estudio de pesgo

El CONCESIONARIC confratara los senvicios de una empresa especializada de
reconocido prestigio mternacional, distinic del biokes, comredor 0 asesor de seguios
del COMCESIONARIO, para i realizacion del estudio de resgo, con |z finalidad de
determinar ia maxima perdida probable que pueda ser causada producto de los
siniestros o eventos que ocurran y que  estaran  cubiertos por las  pélizas
mencionadas en la Chusula 12.3, salve por la Clusula 12.3.4, La maxima pérdida
probable sers ef monto minimoe asequrado para cada paliza requerida

A lgs cinco (5) Dias Calendaric posteriores a 1a Fecha de Suscripcion del Confrato, el
CONCESIONARIO presentars al Regulador una relacien con no menos de tres (3)
empresas especializadas. Bl Regulador cuenta con un plazo de quince (15) Dias
Calendano para elegir 8 una de B85 emoresas especializadas propuestas y comunicar
st decision al CONCESIONARIO. De no darse dicha eleccion, dentro del plazo
mencionado. el CONCESIONARIO podra contratar a la empresa de su eleccion.

El CONCESIONARIO debera presentar al CONCEDENTE. con copia al Regulador,
los estudios de riesgo referidos a las Clausulas 12.3 1y 12.2.3, salvo el Literal a) de
la Clausula 12.3.1, a los treinta (30) Dias Calendano contados desde la Fecha de
Suscripcion det Condrato.

Corni relacién al seguro de la Clausuls 12,33, el estudio de nesgos antes mencionado
debera ser actualizado luego det Inventatio inicial indicado en la Clausula 5.22,
considerando jos Bienes de fa Concesion luego de la devolucion a que se refiere la
Clausula 5.21

Et CONCESIONARIO debera presentar ai CONCEDENTE, con copia al Regulador, el
estudio de riesgo referido al seguro referido en la Clausuta 12.3.2. al menos ireinta (30)
Dias Calendario antes del inicio de la Etapa de Ejecucion de Obras,

Ef CONCESIONARIO debera presentar ai CONCEDENTE, con copia al Regulador, el
astudio de riesgo referido al segure indicado Literal a) de la Clausula 12.2.1 y Clausula
12 2.3 correspondiente 3 las Inversiones aceptadas que han adquirido la condicidn de
Bienes de la Concesion, al menos treinta (30) Dias Calendario antes de ja fecha de
inicio de Explotacién

Luego de ia aceptacicn de las [nversiones. el CONCESIONARIO deberd entregar al
CONCEDENTE, con copiz al Regulador, dentre del primer trimestre de cada Afio
Calendario, un estudio de riesgos actualizado al 31 de diciembre del Afio Calendario
anterior, incluyendo las posibies Inversiones Adicionales ejecutadas.

Clases de polizas de sequros

Durante la wigencia del Confrato, el CONCESIONARIO tomara y deberda maniener
vigentes las siguientes pdlizas de seguros, que tendran como objeto cubrir su
responsabilidad por los siniestros que se produzean relacionados con fas Inversiones y
la Explotacion, de acuerdo a lo siguiente:
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12.3.1.

1233

De responsabilidad clvil

£l CONCESIONARIC estara obligade a contratar una poliza de seguro, desde la Toma
de Fosesidn. con excepcidn del Literas 2) de la presente Clausula, por sesponsabilidad
civil {RC) que cubrard cuslouier dafio, pérdids o lesién que pudiere schrevenir 2 bienes
de terceros o 2 terceros a causa de cualquier accion del CONCESIONARIO, sus
contratistas, subconfratistas, sus funcionarics y/o depsndientes, en relacion con la
giecucion det presente Contrato.

En dicho segure detera figurar el CONCEDENTE como asegurado adicional.
Este seguro debera contar al menos con las siguientes coberturas:

a) RO por accidentes de los pazajeros

by RC por las actividades relacionadas con el Cantrato (RC Contractual)

<} RC por consiruccion.

d} RC por filtraciér. polucion o contaminacion sobita, imprevista v accidental.
e} RC cruzada

La suma asegurada minima a contratar para 12 poliza de responsabilidad civil
extracontractual debera ser de ... ... Délares (USS ... ...} por
evento

El CONCESIONARIO astara obligado a contar con ja cobertura referida en el Literal
a) de la presente Clavsata, desde el inicio de 1a Explotacion.

Segurs duranie ia Etapa de Ejecucion de las Inversiones

£l CONCESIOMARIO esta obligado a contratar, durante la Etapa de Ejecucion de
Obras y hasta & suscripcion del Acta de Aceptacion de las inversiones, un seguro
conira todo resgo denominade polizas CAR (Construction Alt Risk), gue contempie la
cobertura Basica ("A”") y ofras conformie a las coberturas ufilizadas usualmente en el
mercado de sequros para este tipo de actividades.

Adicionaimenie a la cobertura Basica (*A" la poliza CAR debera confar con otras
coeberturas tafes como: robe y cualguier ofra cobertura conternplada bajo una poliza
CAR hasta una suma asegurada que sea por demas suficiente para hacer frente
ante cualquier siniesiro que pudiese ocurriy durante la eecucidn de las Inversiones,
cuye monto minime asegurado corespondera al determinado por el estudio de
nesgo respedtivo.

£l CONCESIONARIC se obliga a obtener los endosos necesarios para que el
CONCEDENTE o quien éste designe sea considerado como beneficiario, para
indemnizacionas mayores a ... . Délases {UUSS ........)), de las fespectivas
pélizas de seguro. El presente seguro deberé incluir una clausuta en la que se
eslablezca que los fondos producto de la indemnizacion por cualquier siniestro deberdn
ser destinados necesariamente a la reparacion de los dafios causados por el siniestro,

Seguro sobre los Bienes de la Concesion

Ef CONCESIONARIO debera contratar polizas de seguro contra todo riesgo para todos
los Bienes de la Concesidn a partir de la fecha de culminacion de la Toma de Posesion.
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La condratacion de las iespectivas poilzas de seguro contrs todo siesqo debera
adecuarse 9 fa natsaleza de cada activo infegrante de los Bienes de i3 Copcesitn.
Ef CONCESIONARIO se obliga a obtener los endosos necesarios para gue €l
CONGEDENTE o guien éste designe sea considerads como beneficiarto, para
indsmaizaciones mayores a Cinco milenes y 00/100 de Dolarss  (U3§ 5 000 000 04},
de las respectivas polizas de seguro. Las coberfusas seran cuando menos ias
siguientes: dafios parciales o tlales provocados por agua, terremito, meendio,
explosion, querra, etrorismo, vandalismo, sonmocion o), robo, huide y aproplacion

Sin perjuicie de las polizas obligatorias indicadas en las Clausulas 1231 ala 12 3.4,
el CONCESIOMARIC podra, de acuerdo a sy propia vision estralégica de manejo y
distribucion de los nesgos ¢ bien pars onnplis con b establecido por ks Leyes
Aplicables o bien por cualguier ofra causa debidamente justificada, fomar cualquier
otra poliza de seguros, debiendo comunicar al CONCEDENTE ung ver contratadas
as mismas,

licita. Las polizas de seguro deberdn mantenerse vigentes durante ef Plaro de la 2.4, Communicacion
Concesion. Dichos seguros incluivan cobertura por: (a) e costo de reparacion vo
sustitucion de fos Bienes de 1a Concesion; y {b) & o cesante gue cubia todos Las phlizas emitidas de conformidad con el Contrato deberan contensr una
aquelios ingresos gue e CONCESIONARIO dejo de percibit durante las demoras o fa eslipllacion que obligue a la compafia aseguradora respectiva a nolificar por escrito
infertupcion del Senvicio, ge conformidad con lo establecido en sste Confralo v las al CONCEDENTE sobre cualguier omisson de pago de primas en que incurriese el
L eyes Aplicables COMCESIONARID y sobre cualgquisr circanstancia que afecte Ia vigencia, validez o

sfedividad de s poliza, con una apticipacion no menor a2 veinte (20} Dias a ke fecha
El CONCEDENTE suspenderd fa obligacion del CONCESIONARIC de contratar v en que ef incumplimiento daf CONCESIONARIO pueda determinar o caducidad o
mantener vigente da poliza que cubra dafios a los Bienes de fa Concesion Unicamente pérdida de vigencia de fa poliza en forma totatl o parcial. La obligacion de notificacion
fespecto de actos de lerorismo yo guerrs exdeticd, gi esle tpo de seguro dejase de serd lambién apliceble al supuesto de cesackdn, retiro, cancelacion o falla de
ser ofiecido en el mercado nacionat & intermacional, y asi sea determinado por la refvacion de clalquer seguro que el CONCESIONARIO deba maniensar conforme
empresa especializada a que se refiere B Classuia 122 La suspension de esta a ssie Contrato.
obligacion operara desde el momenic en que ealrs en vigencia &b watamisnio
alternativo que deberan acordar el CONCESIONARIO y el CONCEDENTE por La pOliza respectiva debera establecer, asimisme, gue a caducidad o pérdida de
escrito para regular el supuesio en gque los Bienes de la Concesion sufran dafios por vigencla de la poliza séle se preducika si ke compafiia sseguradora ha cumplido
actos de ferorisimo o guerra exterior. S durante la suspension a que se refiere este previamente con la obligacidn a que se refiere el parrafo precedente.
parrafe, el mercade nacionat ¢ intemaciconal ofreciera nuevamente péiizas para cubriy
daios causados por actos de lerorismo vo guena exteqion, segun comesponda, la 125  En case gue & CONCEDENTE reciblers o percbiera algun maonto de resmbolse de
obligacion det COMCESIONARIO de contratar y maniener vigante la poliza que cubra dafios o perpicios producidos a jos Bienes de la Concesion, como consecuencia de los
este tpo de dafios recobiaid vigencia y et GONCESIONARIO debera contratar dicha termines pactados en tas pidizas a qus se refleren lag Clausulas 12.3.2 v 1233, debers
poliza dantro de los diez {10} fHas de tequetido por escrite por ef CONCEDENTE entregarlos al CONCESIONARIO deniro de un plazo que no podrd exceder de quitice
Esta obligacion retomard vigencia en el momenic en gue el CONCESIONARIO {15) Dias de recibidos o percibidos. B CONCESIONARIO estara obligado a destinar
contrate la pélizs para cubrr dafies a los Bienes de la Concesidn por actos de estos mentos recibidos Uhica y excdushamente para rsemplazar wo reparar los Bienes
tenonsma o guerra exterion, ¢, una vex franscurmido of plazo de diez (10) Dias de 1a Concesion afectados por el sinfestio espective. Sin peduicio de lo establecido en
referido, lo que gcurra primero. Simultianeamente con la erdrada en vigencia de esta esta Chusula, en el caso en que. a oriterio del CONCEDENTE sea malerialmente
obligaciin quedard sin efecto el fratamiento sitleroativo gue hubiesen acordado las irmposible fa restilucion, reposicion o reparacion de los blenes dafiados, éste procederd
Fares, existiends nuevamente la posibilidad de suspenderia en los mismoes términos segin lo establecido en e LEeral a) de la Clausuls 15 16,
a que se refiere este panalo, sl ocwmera noevamente g suplesto aca previsio.

12.6. Vigenua de fas polizas
12.3.4. Sequies Personales para Trabajadores

Bl CONCESIONARIO se compromete a presentar al CONCEDENTE. con copia al
El CONCESIONARIC debera cumpllr con contratar y presentar todas las polizas que Regulador, anuaiments, antes del 30 de enero de cads Ao Calendsrio, v duranie
exigen las leyss Aplicables para los frabajadores en el Peru, cubriende y todo el Plazo de fa Concesidn, una relacion de las polizas de seguro a ser tomadas
protegiendo s vida y ta salud de todos los trabajadores relacionados directamente ylo manienidas por el CONCESIONARIO durante cada Afic Calendario, indicande al
con &l objeio del Contrato tales como ef Segure Comptementario de Tiabajo de menos a coberlina, ka compaia aseguradora v las teclamaciones hechias durante &l
Rigsge {(Salud y Pensiones), enwe olros. Estos seguros deberan ser contratados afio andenos, y un certificado emitido por ef represendante aulorizado de la compafia
considerande como minimo las coberiuras y requerimientos exigidos por las Leves aseguradora indicando que el CONCESIONARIO ha cuniplido durante el afio anterior
Aplicables. con los teiminas de la presente Clausula.
Asimismo, el CONCESIONARIO debers verificar que las empresas de servicios Las polizas de seguros deberan sef renovadas oportunarmente con una anlicipacion
especiales, agentes confratistas o subconfratistas con la que &l CONCESIONARIO no menor de treinta (30) Dias Calendario de su vencimiento,
vaya a emplear o condratar, tembién cumplan con las nornas sefialadas en el parrafo
anterior, o, en su defecio, debera contratar directamente dicho seguro por cuentas de Siny perjuicic de lo indicado precedentemente, durante el transcurso del Contraio vy
elias. cada vez que el CONCEDENTE o requiera, el CONCESIONARIO debera presentar

prieba fehaciente ante el CONCEDENTE que todas las polizas de seguro siguen

12.3.5. Ofras polizas vigentes y de acuerdo a las aprobaciones dei CONCEDENTE.
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12.7.

12.8

Derecho del CONCEDENTE a asequrar

De verificarse e incumplinsents de fa obligacion del CONCEZIONARIO de mantener
vigentes las polizas sefialadas en las Clusuia 1231 & 12.34, ¢l CONCEDENTE
tendra derecho. procediends en forma razonable, a adquiric per st mismo estos
sequrns. £n tal caso, fodos ios montos pagados por el CONCEDENTE por este
conceply mas infereses, desde su pago por &l CONCEDENTE hasia su reembolso al
misme, @ una tasa de interés anual (sobre la base de un afio de 360 dias v de dias
actualmente fanscurridos) igual a fa tasa de inferés mas alta que durante dicho
periodo itz en el sistema finardiero peruano para operaciones aclivas 2n Dolares, le
deberan ser reembolsados por el CONCESIONARIO, dentro de los diez (10) Dias
Calgndano sigulentes a i fecha en gue e COMCEDENTE haya comunicado
formaimente ol gjercicio de 1z faculiad comprendida en esta Clausula,

En caso de incumplimiento de la obligacion de reembolso, el CONCEDENTE
procederd & ejecutar en forma inmediata la Garantia de Fiel Complimiento, hasia por
el monto adeudads. sin perjuicio de s eventuales accicnes a que diers lugar el
referido incumplimiento.

Fosibilidad de revision de los leminos de la obligacion de contratar sequros

Con la intencion de coadyuvar a la contratacion yfo rensvacion de los seguros
indicados en ia Clausula 12 3, dicha obligacion podra ser revisada excepcionalmente
por el COMCEDENTE. si 2 altc cosio de sus primas copstituyere un impedimento
real para su contratacion, A efectos de determinar la sifuacion antes descrita se
aplicaran las siguientes reglas:

a) Se considerard como un impedimento real de la contratacion de los seguros
axigides en esta seccion, st el precic de fa mas baja de las primas disponibles en
al mercado nacional e internacional hubiere experimentado, un aumenio de valor
superion a un cincuenta por ciento (50%) acumulado a valor real, respecto de la
prima pagada por et CONCESIONARIO por €l mismo o andlego seguro el afio
inmediatamente  anterior al precedente o el periodo anterior si el seguro
contratado fuere a plazo superior a un afio, tomando como base dicho afio o
pericdo para el oomputo del incremento scumulado. En ningin caso el
CONCESIONARIO podrda alegar esta circunstancia durante la Efapa de
Eiecucion de Qbras.

b} H CONCESIONARIC debera comunicar al CONCEDENTE la ocurrencia de esta
circunstancia a lo menos sezenia (60) Dias Calendario antes de la fecha en que
deben presentarse los cerfificados de cobertura 0 renovacidn, acompafiando un
informe de fa empresa especializada a que se refiere la Clausula 2.2, que
contenga: §) una descripadn fundada de it forma y cuantia en que ias
condiciones del mercado asegurador han cambiado en el sentido invecade por el
CONCESIONARIO y ily una proposicion fundada y razonable scbre las nuevas
pélizas y/o montos que el CONCESIONARIOQ, dado jos cambios experimentados
en el mercado, debiera tomar sin incurrir en gastos exagerados que hagan
inviable la subsistencia del Contrato en el mediano piazo.

c) EICONCEDENTE analizara la comunicacion del CONCESIONARIO vy el informe
antes referido baio la perspectiva que los costos de contratacion de los seguros
exigidos pueden hacer inviable la subsistencia del Contrato en el mediano plazo
y, si asi lo estima procedernte, aceptard las modificaciones propuestas a la(s)
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poliza(s) de seguros. en un plazo maximo de freinta (30) Dias Calendario de
recibide el informe. dejandose ademas expresamente  establecido que ia
modificackan &l régimen de seguros gue el CONCEDENTE estableciere para un
determinado periodo solo tendra vigencia por el petiodo de un afio, por lo gue
vencido ese plaro volveran a regir las exigencias oontenidas en la Clausula
12.3.3

Fn caso ef CONCESIONARIO solicte acogerse a lo establecide en la presente
Clausula vy  estz  zolicitud sea aceptada por ef CONCEDENTE. el
COMNCESIOMARIO sera el anico responsable frente al CONCEDRDENTE por
cualguier pérdida o dafo  ocasionado no  cublerto por el seguro
corespondiente.

Responsabilidad del CONCESIONARIO

La contratacion de polizas de segures por parte del CONCESIONARIO no distminuye la
responsahitidad de éste, fa misma que e es atibuible por causas originadas con
posterioridad 2 ia Tama de Posesion, por tanto el CONCESIONARIO continia sujeto al
cumplirtiento de las obligaciones establecidas en este Contrato y se obliga a mantener
indemne al CONCEDENTE y al Regulador ante cualquier demanda, demuora o eclamo
vinculade con su operacion, subrogandose asimisma en lugar del CONCEDENTE yio i
Regulador, si existe pretension de terceros por esta causa, en cualquier via.

£n caso de simestro por caysa de dolo o culpa del CONCESIONARIC v que no fuere
cubierte por las polizas de sequic eddablecides en @ Clausula 123, el
CONCESIONARIO sera el tnico responsable por cualquier dafo que fuere causado,
debiendo pagar 1z totabdad de ias sumas adeudadas a cualguier persona de acuerdo
con las Leyes Aplicables,

El CONCESIONARIO asumira los costos de fodo y cada uno de los deducibles y/o
coasegliros que hava contratado en lag polizas de sequros requerdas.

£l CONCESIONARIC contrafara fodas las polizas de seguro gue se requieran en
viriuct del presente Contrato con compafias de seguros v reaseguros gue tengan fa
calificacion B+ 0 una superior, segun irformacion de la Superintendencia de Banca,
Sequros y AFP ylo clasificadora de riesgos que operen en el Perll yio en el
exiranjero. Los certificados de segures para cada poliza antes indicadas deberan
contener o siguiente:

® Una declaracion en la gue ¢l CONCEDENTE aparezca como asegurado
adicional.

= Una declaracion en la que la compadia de seguros haya renunciado a los
derechos de subragacion con respecto al CONCEDENTE.

En caso de siniestro, el CONCESIONARIO debera reportario sin dilacién alguna a la
compafia aseguradora y al mismo fiermpo notificar ded mismo al CONCEDENTE. Si la
cobertura del seguro se cancela por falia de notificacién oportuna de un siniestro, la
responsabilidad en gue se incurra serd por cuerta del CONCESIONARIO y libera de
toda responsabilidad at CONCEDENTE. respecto al equivalente del monto que hubiera
debido indemnizar a la parie asegurada en caso se hubiera notificado operiunamente
del siniestro.
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En ningOn caso & COMCESIGNARIG sera responsable de los actos o hechos
cometidos u ocurridos por et CONCEDENTE o el Regulador a guienes de acuerdo
cGn las Leyes Aplicables, les conmesponde asurir iz responsabilidad.

SECCION Xl CONSIDERACIGRES SOCIO AMBIENTALES

Obligacionies Socio Ambientales det CONCESIONARIO

i3.1.

3.2

133

Ourange |2 Eiapa de Ejecucitn de Obras y Explotacion, el CONCESIONARIO debera
asanl 12 msponssbiidad de comple foe las pormnes  legales referenies a fa
conservacin  del smblente some une  vansble  fundamental de sy gestion,
implementande kas medidas netesanas que aseguien un manejo socic ambiental
apropiado de la Concesion y los mecanismes gue permitan una adecuads panicipacion
Y COMUNCacitn con ka comunidad,

Bl CONCESIOMARIO szra solidartaments tesponsable con los subcontratistas de la
aplicacion de la normativa ambierdal vigende aplicable a las actividades que se
desaolisran en ejecucion de las pbligaciones gue e comesponden en virud del
presente Conrato, en especial del cumplimienic de ko establecido en ta Ley N® 28611 -
Ley General dei Ambienie; y ante coalquisr dafo ambiental perdida, reclamo o
responsatiidad det CONCESIONARIO) en el Area de la Concesion, se aplicara o
eslablecido en la Classula 13.3

£ CONCESIONARIO sera responsabile de la mdigacion de Jos problersas ambientales
qie se generen en o Area de la Concesitn por la efeoucion de las inversiones o en
otvas areas ulilizadas para Ja operacion de la Concesion, a parlir de la fecha de
culminacian de ka Toma de Posesién, o en zonas fuera del Area de ta Concesién en la
medids gue se demuesiie que la causa del dafic se hubiere originada como
consecuencia de las sctividades malizadas por & CONCESIOMARIO en ¢l Area de la
Concesien. Bl CONCESICNARIO en ningun caso serd responsabde por dafios
ambientales preexistentes . incuidos pasivos amblenteles, o generados antes de a
Toma de Posesién, aun cuando los efectos dafinos vo fos eclamos corespondientes
se produzcan después de dicha fecha

Patrimonio Cultural

13.4.

“Para el fratamienio de s aspectos de patrimonio cultural, se considerardn las

siguieries especficaciones.

a. La nonmatividad ambiental aplicable, Ley General del Patrimonio Culivral de la
Macion, Ley M Z8286 del 22 de lio de 2804 y sus normas modificatorias,
reconoce como bien culural los sitios arqueclogices, estipulando sanciones
administrativas por caso de neghgencia grave o dole, en la conservadicn de los
bienes del pabbnonio cultural de ia Macion. Cabe mencionar gue el Hospiial
Nacional Dos de Mayo ha sido declarado monumente nacional, mediante
Resclucion Suprema N° 2800-72-ED del 26 de diciembre de 1972,

b, Bl Deceto Supremo N° GI17-2003-ED que aprueba el Reglamento de
OrganizaciGn y Funciones del instituto Macional de Cultura (INC).

c. Metianie Oficio N® 502-2006-INC/DN de fecha (7 de abril de 20086, e Institulo
Nacicnat de Cullura considerd procedente otorgar 2 autorizacion previa para el
pruceso de concesién del Proyecto del Sistema Eleclrico de Transporte Masive
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13.5.

de Lima y Callao, de conformidad con lo eslipulado por el articulo 30° de (2 Ley
N 28298,

Estando a lo dispussto por & aticule 17 del Decrefo Legisialive N° 418 el
Proyecto Sistemas Eleciies de Transporie Masive de Lima y Caliao cuanta coa el
dereche de uso de fa via pabtica, por o gue teriendo en cugnta lo estabiecido
por fa Direccion Nacional del INC en &l Oficio N° 1180-2004- NG/ del 23 de
noviembre de 2004, para =l caso de las concesiones gue compiometen vias
asfaltadas, tales como la Cameters Paoamencans, Vie de Evitemiente y
simmifaves, construidas en décadas pasadss, no demandan de fa expedicion ded
Certificade de nexdstencia de Restos Argueologicos (CIRA), debide a que se
hatlan construidas v en pleno uso, al igual que los casos de los derechos de via
de tales wias pablicas,

Sin perjuicio de o sefialado en los parafos anferiores, sera de observancia
chligatoria cualquier oira Ley Aplicable que sustiiuys s normas indicadas,

Adicionatimente a ko sefialado en la Clausula 13.4, para & tratamients del patriimonio
cultuesl, se consideraran las siguientes especificacionss:

a. Medidas de Prevencion de Riesgos v Contingencias. Bt CONCESIONARIO
debera cumplir con todas las  obligaciones  sefaladas en e Contisto,
observando da legistacksn de la materia que protege el patiimenio cultural del
Estade de la Republica def Pend.

b Programa de Seguimiento y Monidoreo Arguecidgico. B CONCESIONARIO, al
ejecitar Obras que Impliguen remocion de tereno, deberd contar con e
comespondiente Plan de Moniloreo Arqueologiet 2b misino que deberd estar a
carge de un bLicenciade en Arqueclogia vy contar con (3 autorizacion
correspondiente del INC |, previa al inicio de dichas obras

Especificacionss Téonicas Socio Ambientales para la Conservacion de ia Inversiones
vy Explotacion de la Concesibn

136.

13.7.

13.8.

tas Especificaciones Tecnivas Socio Ambientales para la conservacion de los Bienes
de la Concesidn y lz Explofacion se elaboraran de acuerdo & los Términos de
Relerencia

El incumplimiento de las oblgacicnes en materia amnbiental no conlempladas
expresamente en el Contrato y que se detiven de las Leyes Aplicables que se
encuentren vigentes, se1a sancionado por 12 Avloridad Gubemamendal competente.

El CONCESIONARIO podra incorporar medidas adicionales a las exigides, que a su
jiciy condribuyan al cumplimiento de las condiciones de ejecucitn de inversiones
indicadas en este Contrato en lo referente a la proteccion del medic ambiente,

Penalidades

3.9,

&l incumplimiento de las obligaciones de cardcier ambiental previstas en el Conirato
dara lugar a la imposicion de penalidades, de acuerdo con lo esiablecido en el Anexc
10.
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Tratamiente de sobrecostos por medidas Ambientales no Contempladas en el
Contrato

13.10. Si durante la vigenciz de la Concesion. ef CONCEDENTE o alguna Autoridad

Gubemamental competente, determinaia la necesidad de implementar medidas de
mitigacion  ylo  compensacion  soclo  ambientales. el CONCESIONARIO  podra
realizarias, siempre v cuando existan los recursos disponibles para su ejecucion,
conforme a lo que acuerden las Partes pars tal efecto,

El CONCESIONARIO no serd responsable frende a Autordades Gubemamentales
competentes o frente al CONCEDENTE, de la implementacion de dichas medidas por
falta de presuplests. Esta disposicitn no sera aplicable si las medidas de mitigacién yio
compensacitn socio ambientales son consecuencia o resuitado de las acciones de
consiruccion yio Explotacion generadas por et CONCESIONARIO

SECCION XIV: RELACIONES CON SOCIOS, TERCEROS Y PERSONAL

Régimen de Contratos

141

14.2.

14.3.

Ent todos los cortratos que el CONCESIONARIO celebre con sus socios, terceros y
persenal debera incluir clausulas que contemplen fo siguiente:

i) ncluir una clausula gue percita al CONCEDENTE, & su solz opcian,
asumir ia poscion contractuat del CONCESIONARIC en diche conttato, a
fraves de una cesitn de posicitn contractual autonzada wrevocablemente y
por adelantado por iz tercera Persona, en caso se produzea la caducidad,
suspensiin o resolucidn de la ConcesiGn por cualguier causa, posibilitando
la contineacion de tales contrates en los mismos 1@minos y por 0 anto ia
Explotacion. Esta opcion no serd aplicable en los contratos refendos a la
prestacion de servicios pablicos prestados a favor del CONCESIONARIO u
otros contratos gue celebre el CONCESIONARID par adhesian.

ity £} CONCEDENTE se reserva et derecho de asumir o no la posicion
contractuiat en cada uno de los contratos mencienados en el Literal anterior,

i# Incluir una seccion en viud de fa cual se precise que de no operar ia
cesion de posicion contraciual a3 gue se refiere el acapite anterior, la
Caducidad de la Concesion conflevard la resolucion de s respectivos
contratos por ser esios accescrios al primere

iv) Limitar su plazo de vigencia a fin que en ningln caso exceda el Plazo de la
Concegan.
v) ia renuncia a interponer acciones de responsabilidad civii contra el

CONCEDENTE, el Regulador y sus funcionarios.

El CONCESIONARIO pondra a disposicion del CONMCEDENTE, copia de los contratos
referidos en la Clausula 14.1, dentrg de los quince (15) Dias de su suscripoion.

En ninguin caso el CONCESIOMNARIO se exime de responsabilidad aiguna frente al
CONCEDENTE, por actos derivados de la gjecucidn de los confrates suscritos con
terceros, que pudiere tener incidencia alguna sobre la Concesién,
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Sustitucién del Proveedor de Material Rodante

14.4. i Proveedor de Materal Bodante podid ser sustituido por el CONCESIONARIG hasta

noverta (80) Dias Calendario posteriores a la Fecha de Suscripcion del Contrato. Para
esins efectos debera presentar los documentos requeridos en das Bases para
precalificar al nuevo provesdor de Material Rodante Adquirido. La sustitucion debera ser
previamente auforizada por escrito por el CONCEDENTE, can opinion del Regulador,
dentro de un plaze maximo de freinta (30) Dias Calendario de recibida ia solicitud det
CONCESIONARIO. Tal autorizacion no podrd ser denegada en caso la Persona que
pretenda sustituir &l Proveedor de Materizr Rodante cumpla con fos Tequisites. de las
Bases para precafificar como tal En caso el CONCEDENTE no se pronuncie dentro
del plazo antes sefiatado. la solicitud se enfendera aprobada.

En case de sustiucion. el nuevo Proveedor de Material Rodante debera cumplir con
Ios requisitos exigides en las Bases para la precadificacion del Proveedor de Material
Rodante

Relaciones con ef Socio Estratégics

14.5. E| Socio Estratégice debera mantener la fifularidad, como propietano directo, de par

lo menos ta Participacion Minima en el CONCESIONARIO, por un plaze ao menor &
diex (10} afios contados a partir de ta Fecha de Suscripcion del Contrato, Durante
sse plazo e Socio Estratégico debera a su vez mantener los requisitos de
precaiificacidn nue le permitieron calficar como Socio Estratégice de acuerde s fo
sstablecido en fas Bases que son los siguientes: () aciivos totales de por lo menos
L Dotares (USE L)y iy patnimonio neto minimo de
................ e e Dokares (USS )

Sin perjuicic de o anterior. dentro del plazo previsto en «l parafe que antecede, el
CONCESIONARIC podra sustituir al Socio Estratégico por offo que cumpla con los
requisitos de precalificacion establecidos en las Bases para #f Socio Estratégico
siempre que cuente con la sulorizacion previa y por escrito del CONCEDENTE y ia
cpinién del Regulador. A 1l efecto, el Regulador deberd pronunciarse dentro de un
plazo maximo de diez {10} Oias Calendaric de recibida la solciud del
CONCESIONARIC. Por su parte. el CONCEDENTE debera pronunciarse demro de
un plazo maximo de cince (5) Dias Calendario de recibida le opinién del Regulador.
En caso el CONCEDENTE no se pronuncie dentro dei plazo antes sefalado, la
solicitud se entendera denegada.

14.6. El CONCESIONARIO debera velar para que ef Socio Estratégico cumpla con:

a. Mantener la Participacion Minima en el CONCESIONARIC por el plazo minimo
de diez (10) afios contados a parlir de la Fecha de Suscripcion del Contrato.

b. Ser responsable solidario con el CONCESIONARIO frente al CONCEDENTE por
el cumplimientc de todas las obligaciones vy responsabilidades que et
CONCESIONARIO asume en virtud det Contrato,

c. Ajustar su conducta en las juntas generajes del CONCESIONARIC de modo tal
que faciite con su voto ios acuerdos y decisiones del maximo organo de a
sociedad a favor de los asunios vinculados con la cabal ejecucidn del Conirato.

d. No impedir con sus actos u omisiones que el CONCESIONARIC desarrolle
normalmente sus actividades y en especial aquellas que impliquen {a ejecucion
del Contrato.

e. Asumir las obligaciones, responsabilidad y garantias que le corresponda
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conforme 2 este Conlrate y demas convenlos vinculados.
Relaciones de Fersonal

14.7. Los conbislos de wabsgo de personatl nacional ¢ personal extrangerc  del
CONCE SHONARIO, 1a ejecucion de dichos contratos v la resolucion de fos mismos,
se sujatar a las normas gue reguban lag retaciones laborakes de los trabajadores de
la actvidad privada. Asenismo, serdn de aplicacidn log regimenes especiales de
trabaje en los supuestos gue se presenten

14.8. El CONCESONARIO deberd cumplir estrictaments con la normativa laboial referida
# las obligacionss formales del empleador (libros de planifias. boletas de pago v
oiras), el pago y relencion de las colizaciones previsionales, ast como las
chligaciones costractuales v legales referidas a la seguridad £ higiene ocupacional.

14.9. En cast se produscs o, Caducidad de k& Concesiin, of CONCESIONARIOG es
responsable exclusivo del pago de todos los beneficios laborales, teles como
remunaracionss, condiciones de trabajo y demas beneficios convencionales o
unilaterales, adendados a sus wabajdores hasis i fecha en que se produn la
Caducidad de la Concesion. Bl CONCEDENTE no sera responsabie, en gingun case,
de dichos adeudos.

£n el supuesto gue judickslmente se ordenara af CONCEDENTE a pagar algona
aoreencia laboral, gue se hubiese genwrado mienbras se encuentre en vigencia la
Concesitn, sstos podran repetir contra ef CONMCESIONARIO.

SECCION XV: CADUCIOAD DE LA CORCESION
Terminacion del Contralo

151 Ei Contrato séle pedra declararse resuelo por la verificacion de alguna de las
siguienies causales:
&} Venchrienio del Plaro de la Concesion
b} Mutuo acusido
¢} Resolucion del Contrato por Incurnplimiento ded CONCESIONARIO
d} Resolucion del Contrato por incumplimiento del CONCEDENTE
e} Decision unilateral del CONCEDENTE
fi  Fugrza Mayor

Término por Venchmiento det Flazo

152 El Contraio lerminaré al vencimiento del plazo establecido en ta Seccion 1V, salvo por
lo pravisto en la Clausula 4 2

La terminacion del Contrato por haberse vencido el piazo pactado no contemplara
contraggestacion por las lnversiones e instalaciones en las dreas de terreno
comprendidas en & Area de la Concesion, asi como por tos Bienes de la Concesién,
nomonte indemnizatorin algunc por evenfustes dastos que la Caducidad de la
Concesion pueda generar para cualquiera de las Partes,
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Término por Mutuo Acuerdo

153

El Contrato terminarda en cuslguier momento, por acuerdo escrito entre el
CONCESIONARID) y gt CONCEDENTE, previa opinion favorable ded Regulador y
cpinién de los Aoreedores Permilidos,

S ef términc det Contrato se produce por muiug acuerndo entre las Parles. ésie deberg
chilgatodamenie contened las reglas v el mecanismo de liguidacon de ta Concesion, asf
como 3 meversion de os Bienes de s Concesion, asegurandoses la confinandad del
Sewvicio Fi acuerde debera considerar &l iempo anscurmido desde o celebracion del
Cortrato, los monios de avance de hwversiones pendientes de ser foonocidos de ser e
caso, e valor de los Bienes de s Concesion y las craunsianciag existanies a fa fecha
&n que las Partes loman esa decision, como critencs para delerminar el mecanismo de
liguidacion. No se considerars monto indemnizatorio siguno por los daiios gue irogue la
Caducidad de da Concesion a las Partes

Reselucion del Contrato por incumplismiento del CONCESIONARIO

i5.4

£F CONCEDENTE podra resolver 2l Conbiato en caso gue @ CONCESIONARIO
incurra en incumpimiento grave de sus obligaciones confractuales. Sin perjuicio de
las penalidades y sanciones que procedan, se consideraran como causales de
incumplitmiento grave de las obligaciones del CONCESIONARIO, aquellas sefialadas
expresamente en ef Confralo como fales, dentio de ks cuales se encuentran kas
siguiertes:

a. Incwnplimiente det CONCESIONARIO de la obiigacion de integras su capiia
inicial, en el plazo y conforme & lo estipulado en of Literal 3) de la Clagsula 36

b La dispesicion de los Bienes de |a Concesion en foima distinta a ko previsto en el
Cantraio por parte del CONCESIONARID, sin autorizacion previa v por escrito ded
CONCEDENTE.

¢ La grave alleracion del ambiente y los securses nabwales, producto de la
vulperacién de las recomendaciones a as especificaciones lecnicas socio
ambientates para la Conservacion de ks Inversiones y Explotacion de la
Concesion, por catsas imputables al COMCESIONARIG.

d. Mo iniciar la Explotacian dealro det plazo previsto en la Clausula 8.2, salvo los
casos de proroga indicados en la Giausula 4.2, asl como i a0 presiacion del
Servicio, por causas bnputables al CONCESIONARIO, durante tes (3} Dias
Catendario consecutivos ylo seis (8) Dias Calendaric no consecutivos en el lapso
ge treinta {30) Dias Calendatio

&. La transferencia de los derechos del CONCESIONARIG ¢ fo cesion de su posicion
contraciual en el presente Contrato sin suloszacion previa ¥y por escrito det
CONCEDENTE.

f. incumpiimiento en la cotranza de tas Tarifas establecidas por el CONCEDENTE
hasta ... veces por un periodo de ... meses.

g. Bl inicio, a instancia del CONCESIONARIO de un procedimiento de fusion,
escision ¢ transformacion de sociedades u olra reorganizacion societaria, sin la
coirespondiente autorizacion ded CONCEDENTE.

h. £t incurmplimiento del CONCESIONARIO de acreditar ef cierre financiero, de
acuerdo con los términcs sefislades en la Clausula 8.1,

i. Etincumplimiento del CONCESIONARIO de presentar o de restituir el monto de la

. Garantia de Fiel Cumplimiento, segun 1o sefialado en ta Clausula 11.2.5 0 por su
no renovacian segun jo sefiatado en ta Clausula 11.2.6

i En casc el CONCESIONARIC no contraie, no mantenga vigentes 0 no renueve
las polizas de seguros sefialadas en la Seccion Xii.
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k. La sxpedicion de una orden administrativa firme o judicial consentida o 165 £ncaso de ncumplimiento grave del CONCESIONARIC previsto en la Clausula 15.4

ejgcutoniada, por causas imgutables al CONCESIONARIO gue e impidar: reatizar o de alguna ofra obligacidn que no cuente con un piocedimientc expreso de
una parte sustancial de su negocio o si ésts e impone un embargo, gravamen ¢ subsanacion reguliado en el Confrato, el Regulador otorgara al CONMCESIONARIO un
secuestro que afecte a todos ios bienes atectades a la Concesidn o pare plaze de sesenta (BN Dias Calendario, el que serd contado desde 1z fecha de
sustancial de aquelios del CONCESIONARIO v si cualguiera de estas medidas se recepcion del requerimiento, para subsanar dicha situacion de incumplimients. salve
mrantiene vigente durante mas de sesenta (60) Dias o dentro del plazo mayor que plazo distinio establecide en &t Confrato. Alendiendo a las circunstancias de cada
haya fijado el Reguiador por esceite, 8 cual se otorgard cuande medien causas caso. e Regulador a su criterio, podra otorgar plazes mayores a los indicados. 5i el
razonables, Regulador oforgase un plazo para i subsanacion de un ncumplimiento  del
i. El inicie, & instancia del COMCESIONARIO ylo del Socio Estrategicn, de un CONCESIONARIO, deberd poner en conoamiente al CONCEDENTE de lo actuado.
oroceso societario. administrativo o judicial para su disolucion o Hiquidacion.
m. L2 deciaracion de dischcion, liguidacion, guiebra o nombramients del intervenior No sxishira poshitidad de subsanacién parz la causat de incumpiimiente indicada en
det COMCESIONARIOC de acuerdo 2 fo establecido en las nornas legales sobre ot Literal {e) de la Clavsula 15.4.
materia En estos casos. a resolucion del Contrato se producia cuando e
CONCEDENTE tome conocimiento y cuise una notificacion e tal sentide, previg En caso el CONCESIONARIC no subsane el incumplimiento centro det plazo
opinidn del Regulador, siempre gue fa disoluadn v Lguidacidn, quiebra u ofta otorgado. el CONCEDENTE podrd optar por a resolucidn del Contrato. Para estos
prevista en este Literal no hubiere sido subsanada, conforme a ley deniro de los efecios, le comunicara por escrito su decision de resolucidn cor una anticipacién de
clento veinte (120) Dias Calendario siguientes de netificada, o dentro de un plazo al menos noventa (890) Dias Calendario respects de la fecha de término anticipado
mayer que el Regulador por escrite haya fijado, el cual se otergara cuando medien previsio.
causas razonabies, salvo gue se pruebe que la declaracion de disolucion,
figuidacion, quiebra o nombramiento de un inferventor haya sido fraudulenia. Alternativamenie a o resolucidon det Contrato, el CONCEDENTE podra optar por
n. El incumplimiento de los plazos contenidos en el Cronograma Detallado por causa atorgar un piazo adicional de subsanacion al CONCESIONARIO. En caso mo se
imputable al CONCESIONARIO por mas de seis (6) meses, durante la Etapa de subsane et incumplimiento denfro del plaro adicional olorgado, se aplicard el
Ejecuciom de las inversiones, salvo epinidn contrara del Regislador procedimiento de resciucitn previsto en gl parrafo anteror.
0. La aplicaciah de penalidades contractuales que se hubieren hecho efeciivas o
quedado consentidas por petiodos de cinco (5 afos durane la vigencia del 156 La resolucion del Centralo por incumnplimiente del CONCESIONARIQ duranie {a
Cantrato, cuye morto en conjunto alcance el dos y meadio por ciento {(2,5%) del Etapa de Fjecucion da Obras, dara derecho al COHCESIONARIC a recibir fas sumas
monto cofitermnplado en ef Presupussto Referencial gue se determinen de conformidad con lo establecido en ef Apéndice 4 det Anexo 4,
£ este supuests, ef CONCEDENTE podra, de considerarlo conveniente para sin perjuicio de lo establecido en la Clausula 158,
garantizar la continuidad en lz prestacion del Seqvicio, no mvocsr fa caducidad de
la Concesion, y legar 2 un acuerdo con e CONCESIONARIO, en refacidén a un 15.7  En caso of CONCEDENTE decida resolver &l Cantrato por incumplimienie grave del
nuevo limite de penalidades. CONCESIONARID de sus obligaciones previstas en la Clausula 1540 (i) se
p. Incumptimientc de las reglas establecdas en las Clausulas 147 para la devengara a favor del CONCEDENTE una penalidad con caracter de indermmizacion
participacion del Socio Esfratégico. por todo concepto correspondiente a los perjuicios causados por el nocumplimiento
q. Ei reiterado incumplimiente de los pardmetros asociados a la inversion o los grave de! CONCESIONARIO, siendo dicha penalidad equivalente al monto de la
Niveles ge Servicie, Para estos efectos se entiende como incumplimients reiterado Garantia de Fiet Cumplimienrto. En consecuencia el COMCEDENTE esta
de los pardmetros asociados a la inversion, g imposicion por el Hegulador de expresamente autorizado a cobrar y retener ef monto de las mencionadas Garantias
sanciones o penalidades por un moente mayor al dos por ciente (2%) del sin derecho a reembeoiso alguno para el CONCESIONARIO: (i) sin perjuicio de la
Prasupuesio Referencial por hechos ocurridos durante la ttapa de Ciecucion de anterior, el CONCEDENTE podrd exigir el pago del dafio ulterior, y (i) el
Obras. Asimismo, se entiends coma incumplimiento reiterado de log parametros CONCEDENTE tendra el derecho de nombrar, de conformidad con la Cldusula
asociados a ios Niveles de Servicio, la imposicion por el Regulador de sanciones o 15.21, a una Persona como interventor de los Bienes de la Concesidn y, luego, un
penalidades por un monto mayer al uno por ciento (1%) por Afio Calendario del NUEVO CONCESIGNANo.
Presupaesio Referencizl, en 2l pericde posterior al inicic del periods de Pruebas
de Puesta en Marcha. £l monte de la penalidad que se indica en el acapite (i) precedente correspondera al
r. No iniciar fa Elapa de Ejecucion de Obras por causas afribuibles af monio de la Garantia de Fiet Cumplimiento en el momento en que se preduzea la
CONCESIONARIG. Caducidad.
s. En caso de una Suspension, si es que no se reestablece el Servicio luego de
terminade el piazo de Suspension respectivo, o si el CONCESIONARIO no El CONCESIONARIO debera realizar el page de la penalidad indicada en el acapite
continda con la Explotacion dentro de la ampliacion del Plazo de la Concesion a (i} precedente, a favor del CONCEDENTE, en un plazo ne mayor de treinta (30) Dias
que se refiere el Gltimo parrafo de la Clausuia 4.2, Calendaric de declarada la Caducidad de {a Concesion.
t. E£n caso se sustituya al Proveedor de Material Rodante sin la aprobacion previa
det CONCEDENTE. 15.8  Sin perjuicio del cobro de la penalidad a que se refiere ia Clausula 15.7, la resolucion

u. En caso el CONCESIONARIO no acredite, en las Pruebas de Puesta en Marcha,

del Contrato por incumplimiento del CONCESIONARIO dard lugar a que el
una capacidad efectiva conforme a lo establecido en la Clausula 6.22.

CONGCEDENTE pague al CONCESIONARIO el equivalente at Valor Contable Neto
del intangible en los términos y condicicnes sefalados en las Clausulas 15.17, 15.18,
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15.22 vy siguientss,
Resolucion del Contrate por Incumplinpiento del CORCEDEMTE

159 Bt CONCESIONARIO podia resciver &l Conyrato en caso gue & CONCEDENTE
ncirra en incunmplinsiento grave de sus obligaciones contractusies.

1510 Habea incumplimiento grave de 1as obligaciones del CONCEDENTE »n los siguientes
Cas05.

a} Jacumplindenio del Pago por KEdmetros Tren Reoonidos, conforme s 36 previslo
enla Clausula 111 4

b} Incumplimientc del procedimisnio previsto para el reesiablecimiento del equilibrio
econamico Bnanciers, segin lo sefialado en las Clausulas 9.14 a 8.22.

) Ancumplimiento del COMCEDEMTE en Iz enfrege de las areas de ferieno
comprendidas en el Area de ke Concesitn en le fecha de culminacion de la Toma
dge Posesion, segun lo sefalado en la Clausula 518, asi comao en la imposicitn
de serddurnbres a cargo det CONCEDENTE, de acuerdo a fs Clausula 5 47

d) Icumglimiento en la entrega de los Bienes del CONCEDENTE corforme a 1o
previste en las Clausulas 516 v 5.17 por causas imputables st CONCEDENTE.

¢) Icumplimiento del CONCEDENTE =n lz obligacion de progriamar en el
Fresupuesto del gjercicio fiscal corespondiente. el monio necasade para el Pago
por ¥Kilbmeto Tren Recorrido del afio fiscal siguiente.

1811 Fn 850 ae ios irmumpiimienim de {os ii‘tskralrs::& (c‘; (cﬂ y () previsto& &1 Ia (Zlamuid

s;es;enld (h{)} {}ieﬁs {. di?nddm el gue sera contado desde ia fechs d&f teCepCion dei
requedimienty, para subsanas dichs situacion de incumplimienic. De persistic el
incwngtimienio, o CONCESIONARIO podra optar por 1a resolucion ded Cootrato o
gue debera comunicar por escrito al CONCEDENTE v al Regulador con una
anticipacion de &l menos noventa (80) Dias Calendario tespecio de la fecha de
ik anlicipado grevista.

15,12 La resolucion det Conirale por incumplimmiento del CONCEDENTE onginara gue el
CONCEDENTE pague al CONCESIONARIC una surma equivalende al Vialor Contable
Keto det Intangible mas un monte equivalente al de la Garantia de Figl Camplimiento
que corresponds al momendo en que se produzea b3 Caducidad, en fos términos y
condicicnas sefislados en las Clausulas 15 18 vy 15827 y siguiantes

Facultad del CONCEDENTE de poner terming Unilatersl 21 Contrate

15143 El CONCEDENTE tiene la facultad de poner término unilateral al Contrato, por
razones de interés publico  debidamenie fundadas, las cusles deberdn ser
individualizadas, justificadas y desarroliadas en una comunicacion de caracier oficial
gue realice el COMCEDENTE al CONCESIONARIO con una artelacion oo inferior a
seis (6) mesas del plazo previsto pare la terminacion del misme. €n igual plazo el
CONCEDENTE debera notificar tal decisian a los Acreedores Permifidos.

La referida comunicacion debera ademas eslar suscria por & organismo del Estado
de la Republica del Perd competente para atender tal problema de interés pablico,

15.14 La resolucion del Contrate por decision unilaterat det CONCEDENTE originara que el
CONCEDENTE pague al CONCESIONARIO una suma equivalente at Valor Contable
Neto dei Intangible mas un monto equivalente at de ia Garantia de Fiel Cumplimiento
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que carrespenda al mamento en gue se produzea la Caducidad, en los {érmincs y
condicionas sefialados enlas Clausulas 15 18 v 15 27 v siguientes,

Resolucién por Caso Fortuite o Fuerss Mayoy

15.1%

15.16

£ CONCESIONARIO tendra & opclon de resolver ¢ Contrato por eventos de case
fortuito o Fuerza Mayor, siempre v cuando se verdfique oue se frata de alguno(s) de
fos eventes mencionados en la Seccidn XIX

Para & gjercicio de la faculftad contemplada en ssia Clausula, ef CONCESIONARIO
deberd observar 6l siguiente procedimiento:

a) Bl CONCESIONARIO deberd presentsr un wierme al CONCEDENTE y al
Fegulador conunicando B ocurrencia de algunas de las orcunsiancias antes
descritas, denbro de los sesenta (60 Dias Calendario siguientes a fa courencia de
g mdstvsas. Dicho informe debedd contenet.

a1 Una descripcion fundada de da causal mvocada vy de s efecios
eCONGITICOS O jurldicos de @ misma.
a2y Una propuesia det procedisndento a segulr pars 12 terminacion ded Contrato.

by Dicha propussia debera ser enfregada at CONCEDENTE y &l Reguiador, quienes
fendran ur plazo de veinge (20) Dias para formulan sus cbservaciones.

¢} Fncaso de exisiic discrepancias en relacion con & procedimiento propussto por el
CONCESIONARIO, éstas deberan somelerse @b mecanismoe de solucion de
controversias establecico en s Seoion AVE

d}  En el caso gque ef COMNCESIONARIO ejerza ta opcion agquit sstableckla durante fa
Etapa de Ejecucion de Obias, éste recibira un meonte con amegto & 1o sefiolado en
& Apendice 4 del Anexo 4, el mismo que formars parie ded monio cotespondiente
&l Valor Condable Meto del intangible

La resofucitn del Contrato por Fusrza Mayor se liguidard teniendo en cuenta o
siguiente:

a) Er caso el CONCEDENTE bubizea recibido una indemizacion dedvada de los
sequros contratados, el CONCEDENTE destinara tal indermnizacion a pagar las
obligaciones del CONCESIONARIO sefaladas en da Clausuia 1518, hasta un
maximo eguivalente at Vator Contable Meto del Intangibla. El saldo, de haberio, &
corrgspondes al CONCEDRENTE

b} En caso que los everdos de Fuerza Mayor que hubierar causado la resolucion,
no estuvieran comprendidos eo las coberuras de los seguros gue deben ser
contralados conforme 2 la Cldasula 12.3 y fueran distintos a los sefialados en ei
parrafo anterior, se procederad segin lo siguients:

b.1) Si tal situacion es debida a que el CONCESIONARIO apto por nio fomar taies
seguros segin o sefalade en la Clusula 12.8, el CONCESIONARIC debera
pagar directamente segdn lo sefialado en kz Clausuia 15.18.

b2y En los ofros casos, e CONCEDENTE pagara las obligaciones, segim la
prefacién establecida en la Cldusulza 15.18, salo en lo correspondiente a los
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Literales a) y b), siempre con ef limite y hastz el Valor Contable Neto del
Intangible, er un plaze no mayor a un afo de declarada la Caducidad,

Liguidacion del Contrate

15.17 En caso de resolucién causada por incumplimiente de cualquisra de ias Partes, o

por decision unilateral del CONCEDENTE, el CONCEDENTE convocara v llevara a
cabo una lictacion para ia transferencia de la Concesidn v enfrega de los Bienes de
la Concesidn a un nuevo concesionario, bajo las siguientes condicicnes:

a) Los Bienes de I3 Concesion seran entregados al nuevo concesionario por e
interventor  designado  conforme a e Clausula 1521 como conjunto v
constityyendo una uvnidad economica de manera tal que loz Bienes de la
Concesion puedan continuar siendo usados por el nuevo concesionario para la
prastacion det Senvicio de forma minterumpida

b) Los postores para la licitacidn a que se refiere esta Clausula seran precalificados
por el CONCEDENTE, o por quien este designe

¢} El adjudicatario de ka licitacitn sera aquél gue presente la mejor oferta por el
aprovechamiento ecenomice de los Bienes de la Concesion, debigndo suscribir
LN RUBYO conirata de concesion con el CONCEDRENTE.

d)  La fictacion en este caso se realizard de conformidad con los procedimientos
determinados por el CONMCEDENTE v 1as Leyes Aplicables

) Bl monio obtenido de fa licitacian podra ser utilizado por el CONCEDENTE, para
el page de las obligacionss estableadas en la Clausula 1518, Dicko pago
deberd ser efectvado en un plazo no mayor a sesenta (60} Dias Calendario de
obtenido los fondos.

Pago de obligaciones del CONCESIONARIO

15.18 ELegun lo especificade en esta Seccion, el CONCEDENTE pagara las abligaciones

correspondientes a los acreedores del CONCESIONARIO debidamente acredilades
en el orden de prelacion establecido en |z presente Clausula, con cargo 2 1a suma
que comesponda pagar al CONCESIONARIC de acuerdo a las Clausulas 15.8, 1512
v 15.14. Sin perjuicio de io aqui sefialado, en ei caso previsto an el Literal b.1) de la
Clausuta 15.16, los pagos sefalados en esia Clausula deberan ser realizados por el
CONCESIONARIC.

E! orden de prelacion para el pago, £s el siguiente:

a) Las remuneraciones y demas derechos laborales pendientes de los
trabajadores det CONCESIONARIO.

b) Ei saldo correspendienie al Endeudamiento Garantizado Permitido, hasta por
un monto equivaiente al Valor Contable Neto del Intangible. Alternativamente
los Acreedores Permitidos pueden optar por mantener los confratos de
Endeudamiento Garantizado Permitido con el nueve concesionario, celebrando
los contratos que correspondan, de acuerdo con la Clausula 11.3.1.

¢) Los tribuios exigibles y pendientes de pago.

d) Cuaiguier muita u otra penalidad que no hubiere sido satisfecha por el
CONCESIONARIO o cobrado con cargo a las garantias otorgadas por €l segun
esle Contrato.
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e) Cualguier ofro pasivo del CONCGESIONARIO & favor del CONCEDENTE que
no hubiere gido cobrado con cargo a as garantias otorgada por €l gegun este
Cortrato.

fy  Los gastos 2n que incwra el CONCEDENTE derivados de & convocatoria y
ejecucion de la leitacion a que se refiere la Cléusuts 1517,

Fl salde de la suma que comesponda segun sea aplicable las Clausulas 158 o
1512 o 15.18, e serd entregada al CONCESIONARIO . después de haberse pagado
las pbligaciones mencicnadas en los Litersles anteriores,

Devolucion de Garantis de Fiel Cumplimiento

15.19 En el caso que la resolucion del Contrato se produzca por vencirniento del Plazo,
acuerds entre las Pardes, por incumplimiento del CONCEDENTE. por decision
unilateral del CONCEDENTE o por Fuerza Mayor, el CONMCEDENTE devolversd al
CONCESIONARIO ia Garantia de Fiel Cumplimiento dentre de los sesenta (60) Dias
Calendario de deciarada la Caducidad de la Concesidn.

Efectos de la Terminacion
1520 Los efertos de fa Caducidad de la Concesion son. entre otres. los siguientes:

a. La Caducidad de la Concesion piotuce Iz obligacion det CONCESIONARIO de
devolver ks areas de terenc comprendidas en el Area de la Concesion y entregar
los Bienes de la ConcesiGn al CONCEDENTE, conformme a los términos de la
Clausuias 553 a 5.55.

Sesenta (80) Diag Calendaric antes que se produzca ef término del Confrato, se
dara inicio a a2 elaborscdn del nvertano Final de los Bienes de la Concesion, el
mismo que se realizara con plervencién dei Reguiador v deberd quedar conchiido
diez (10} Dias antes de i fecha de vencimienio del Contrato.

Eq el supuesio de Caducidad por mutuo acuerdo. el inventario Final integrara dicho
acuerdo gue se suscriba para el efecio.

Finalizado ef plazo clorgado para la subsanacion en los casos de resoiucion por
incumplimients del CONCESIONARIG. se darda comienzo a ia elaboracidn dei
Inventaric Final de los Bienes de fa Concesién, el mismo que se realizara con
intervencion del Regulador y que debera quedar concluido & los sesenta (60) Dias
de iniciado.

El Inventario Final de los Bienes de la Cencesion debera contar con fa aprobacion
del CONCEDENTE, previa opinion del Reguladar.

b. Producida {a Caducidad de la Concesién, la actividad del CONCESICNARIC cesay
se extingue su derecho de Explotacion, derecho gue es reasumido por el
CONCEDENTE.

Asimismo, se extinguen todos los contratos a los que se refiere la Clausula 14,1,
salvo aguellos que expresamente el CONCEDENTE haya decidido mantener en
vigencia y asumido 1a posicion contractual del CONCESIONARIO.

¢. Producida ta Caducidad de la Concesion, el CONCEDENTE, el interventor o e
nuevo concesionario gue se designe, se hara cargo de la Concesion.
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Nombramiento de interventor

1521 En caso que cualquiera de las Panes invogue ia fssolucion del Condrate por
incumplimiente de la cira, 0 et CONCEDENTE decida unifateralmente ia resclucion
del Contrato, & CONCEDENYE nomiward a un inferventor. Bl inteeventor serz una
persona juridica debidamente capacdada v fon experienciz en la operacion de
infraestructurs de wansporte ferrovisne wbano, cuya actividad serd prestar el
Servicio hasta el momento en que s& entregue los Bienes de g Concesion @ nuevo
concesionaric 0 al CONCEDENTE, segun sea el casoe. Los costos del interventor
seran asumidos por aguela Parte cuyo incumplimients hubiere dado ofigen a la
resolucitn del Contrato o por ef CONCEDENTE en caso ejerza la facultad de poner
término unilateral al Contrato

Valor Contable Meto del Intangible

15.22 Una ver declarada la Caducidad, pot las causales provistas en los Lileraies ), d), &)
y f) de la Clausuta 151, el Reguiador, en un plaze no mayor de treinta (30) Dias,
fealizara el calculo del Valor Conlable MNete det indangible, ef mismo que seqd
aprobado por el CONGERBENTE y puesio en conocimiento al CONCESIONARIO por
el Regulador, con copla @ Flduciato, dentro de dos cinco (8) Dias Calendario de la
aprobacion correspondienis

1823 Independientemente del valor esiablecids para fines ributarios o para cualguier oo
fin, ¢f Valor Condable Neto del intangible es el valor contable en Délares del activo
intangibie currespondiente sl Conlralo, peto de amortizaciones acumutadas {de
acuerdo a os estados financierns det CONCE SIONARIO elaborados confoime a fas
nopmas ¥ prncipios  generamente aceptados en el Perd) y  sin considerar
revaluacionss de naturglera alguns.

15.24 E} Valor Contsble Mete del intangible sera gual a i3 suma de (i) e monto
corespondiente al Estudio Dedinitivo aprobado por ef CONCEDENTE {ii} los gastos
financieros hasta el inlcle de la Explotacion, (iil) el pago a que s& refiers el numeral
11.3 de las Bases, (v) olres gastos precperativos que estén incluidos en ¢f balance
genesal auditado del CONCESIONARIO, debidamente acreddados y aprobados por
el COMCEDENTE. que & la fecha de Caducidad de lz Coacesidn estuviesen
pendiente de page {v} ef valer de las Inversiones Adicionsles mences el aventual
financiaumiento de das imismas por parte dei CONCEDENTYE, (vi} menos las
cofrespondientes amortizaciones acumuladas de los montos estipulados en (i}, (i),
(1}, {iv} ¥ {v}, al momento de realizar el céloulo y (vid) menos el reintegro de IGV que
le corresponda al CONCESIONARIO.

La infonracion necesaria para el caicuo del Valor Contable Neto det itangible sera
la que se consigne en el balance general del CONCESIONARID, debidamente
auditade, al Dia Calendario anterior a la fecha en gue se produce el evento gue
origina la Caducidad.

158.25 ElVakyr Conlable Neto del Intangible se regira ademas por o siguients:
a} El valor de fas nwversiones Adicionales sera aquel que corresponda registrar en

lus estados financieros auditados del CONCESIONARIO, saivo lo dispuesto en et
Literal siguiente.
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b} En caso de térmang por vencimienio det plazo, el CONCESIONARIO deberd
presentar &l CONCEDENTE, antes del dliime quinguenio del piazo del Contrato,
un pian de nversiones gue cubra las necesidades de e Toncssicn hasta su
vencimiento. So0lo integrarén el Valor Contable Nelo del Intangible, e valor de las
lnvarsicnes Adicionades ncluidas sn el citado plen gue sean expresamente
aprabadas por el CONCEDENTE.

C

De ser reguendo, parg la conversion de dfras entie Nuewvos Scles y Dolares {o
viceversa) s& utilizard el Tipo de Cambio def Diz anierior al rnomento del caiculo
det Valor Coniable Neto del lntangible.

SECCIGH KVl SOLUCION DE CONTROVERSIAS
LEY APLICABLE ¥ SOLUCION DE CONTROVERSIAS
Ley Apllcalkle

6.1 Las Partes han negociado, redacitado v suscrito e Conlrato con arreglo a las Leyes
Aplicables deb Perd. Por tanlo, expresan gue el conlenido, ejecucitn, conflictos y
demas consecuencias gue de &l se onginen, se regiran por & legisladicn interna del
Perd, ia misma que el CONCESIONARIO declasa conocer

Ambito de Aplicacisn

6.2 La pesente Seccidn regula ta solucion de controversias de caracier palrmaonial que
se geperen duianie la Concesion v aquellas elacionadas con la resolucion del
Conyrato y la Caducidad de la Concesion,

16.3 Do conformidad con of aiticulo §2° de la Consiitucion Polilice del Perd, ss reconoce
cue los conflictos derivadins de la relacion contractual se solucionaran por el trato
cirecto y en B via arbitral, segun s mecapismos de proteccién previstos en el
Contrata.

£l lande gue se expida serd iptegirado a las reglas contraciuales establecidas en el
preseate Contrato de Concesion,

Suy periicn de o establecido en jos panafos anlenoes, 1as Pafies reconocen gue
pasdsen sormetsrse a arbitrede las conbroversias wobre matenas de libre dispasicion
conforme a detecho. ast come aguetlas que t ley © s tatados o acuerdos
internacionales auioricen

Mo seran materia de arbiraje, kas decisiones que emian el REGULADOR u otas
entidades putdicas en ejecucion de sus compelencias administrativas, atribuidas por
norma exprasa, cuya via de reclamo es la administrativa.

Criterios de interpretacion

16.4 El presente Contralo deberd interpretarse como una unidad y en ningan caso cada
una de sus clausutas de manera independienie.

16.5 En caso de divergencia en b iterpretacion de este Conirato, tas Parles seguiran et
siguiente orden de prefacion para resolver dicha siluacian:

a) El Contrato y sus modificatorias;
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16.6

18.7

16.8

16.9

1610

k) Las Circulares;
) Las Bases.

£l Contrato se susoribie Unicamente en idioma castellano. De existir cualquier
diferencia entre cualquier traduccion dei Contrato v este, prevalecerd el texto del
Contrate en casteilano Las traducciones de este Contrato no se consideraran para
efectos de su inferpretacion.

Los 1&rmines “Anexe”, “Apéndice” “Clavsulz”. “Seccicn”. "Numeral” y “Literal” se
antienden refendos al prasente Confrato de Concesion, salve gue del contexto se
deduzea inequivocaments v sin lugar a dudas que se refieren a olrp documento.

Los plazos establecidos se computasan en dias, mesas o 303 segun corresponda.
Log tihilos contenidos en el Confrate tienen dniczmente el propdsie de identificacién
y no deben ser considerados como pare del Contrato, para limiter o ampliar su

contenids ni para dederminar derechos y obligacicnes de lag Pares.

Los términos en singular incluirdn los mismos términes en plural vy viceversa, Los
términos en masculino incluyen 3! femenino y viceversa.

£t use de ta disyuncion "o en una enumeracion debera entenderse que comprende
excluyenternente a alguno de 1os elementos de tal enumeracion

El uso de i conjuncion “y" en una enumeracion deberd entenderse gue comprende a
todos los efemenios de dicha enumeracion o lista.

REMUNCIA A RECLAMACIONES DIFLOMATICAS

1611

El CONCESIONARIO v sus socios, accionistas 0 participacionistas renuncian de
manaia expresa, incondicional e irevocable a cualguier reclamacién diplomatica, por
las controversias o conflictos que pudiesen surgir del Conirajo.

Trato Directo

16.12

t.as Partes declaran que es su voluntad que todos los conflictos o incertidumbres con
relevancia juridica que pudieran surgir con respecio a la interprefacion. ejecucidn,
cumplimiento y cualquier aspecto relativo a la existencia, validerz, eficacia del
Contrato o Caducidad de la Concesion, con excepcion de lo referente al régimen
aplicable a las arifas reguiadas por al Regulador cuya via de reciamo es la via
administrativa u ofras decisiones de este arganismo en s ejercicio de sus funciones
administrativas, seran resuettos por frado directs entre as Partes.

£l ptazo de trato directo para el caso del arbitraje nacionail debera ser de quince {15}
[Has contados a partir de la fecha en gue una Parte comunica a la otra, por escrito, la
existencia de un conflicte o de una incertidumbre cen relevancia juridica,

De oiro fado, ratandose del arbitrale internacional. e pericde de negociacion o trato
directo sera no menor a seis (06) meses. Dicho plazo se computara a partir de la fecha
en ia que la parie gue invoca la dausula notifique su sclicitud de iniciar e irato directo al
Ministeric de Economiz y Finanzas en su calidad de Coordinador del Sistema de
Coordinacion y Respuesta del Estado en Coniroversias Internacionales de Inversion, en
virtud de lo establecido en la Ley N” 28933 y su reglamento, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 125-2008-EF y modificatorias.
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Los plaros a los que se refieren los parrafos anteriores podran ser ampliados por
decision conjunta de las Farfes. acuerdo que debera constar por escrito, siempre gue
exisian posibilidades reales que, de contarse con este plazo adicionad, el conflicto serd
resuelio mediarte el wato dredio.

En caso tas Pares, dentro del plazo de trato dirsclo, no resolviesan et conflicto o
incertidurmnbre suscitada, deberan definiro como un conflicto o incertidumbre de cardeter
téchico o no-tecnice, segln sea el caso, Cuandg las Partes no se pongan de acuerdo
con respecio a fa naturalera de la confroversia, ambas parfes deberan sustentar su
posicidn &n una oconwmicacion escrita que haran legar a su contraparte. En esta
explicaran las razanes por ias cuakes consideran gue i controversia es de caracier
técrico ¢ no técnico.

Los confiictos ¢ incertidurmbres fonicas (cada una, una Controversia Técnica) seran
resuelios conforme al procedimiendo estipulado en e Literal a) de fa Clausula 1613, Los
conflictes ¢ incerdidumbres que oo sean de caracter téonico (cads una, una
Controversia No Técnica) seran resueltes conforme al procedimiento previsto en el
Literal by de la Clausula 16 13, En caso las Partes no s& pusieran de acuerde dentro del
plazo de trato directo respecto de s el conflicto o confroversia suscitado es una
Controversia Técnics o una Controversia Mo-Téonica, o en caso el conflicto tenga
componentes de Conlroversia Técnica y de Controversia No Tecnica, entonces tai
canflicio o incerlidumbes debera ser considerado como una Controversia No Técnica y
sera msuelto corforme al procedinsientn respeciive previsto en el Literal b) de la
Cidusula 16.1%

Arbitraje

16.13 Modaligades de procedimigntos arbitrales:

a) Arbitraje de Conciencia - Todas y cada una de las Confroversias Técnicas que no
puedar: ser resueias directamente por s Partes deniro del plazo de frato directo
deberan ser somelidas a un arbitraje de conciencia, de conformidad con el Numerai
3 del Articulo 57 det Deciste Legislativo N° 1071, en el cual los arbitros resciveran
conforme a sus conocanientos y leal saber v entender. Los arbitros podran ser
peritos nacionales o extranieros, pero en todos los casos deberan contar con amplia
experiencia en fa materia de la Coniroversia Técnica respectiva, y no deberan {ener
conflicto de interés con ninguna de las Fartes al momento y después de su
designacion coma tales

El Tribunal Arbitral podra solicitar a las Partes la informacion gue estime necesaria
para resolver la Confroversia Téonics que conozea, ¥y como consecuencia de elic
podra presantar a las Fartes una propuesta de conciliacion, ia cual podra ser o no
aceptada por éstas Fl Tribunat Arbitral podra actuar todos los medios probatorios
y solicitar de las Partes o de terceras personas los medios probatorios que
considere necesarios para sesolver las pretensiones planteadas, £ Tribunal
Arbitral deberd preparar una decision prelirinar que notificara a las Partes dentro
de los treinta (30) Cias siguientes a su instalacién, teniendo las Partes un plazo de
cinco {5) DHas para preparar y entregar al Tribunal sus comentarios a dicha
decisitn preliminar. £1 Tribunat Arbitral deberd expedir su decisién final sobre la
Controversia Técnica suscitada dentro de los diez (10} Dias siguientes a la
recepcion de los comentarios de las Partes, a su decisién preliminar o al
vencimiento del plazo para presentar dichos comentarios, lo que ocurra primero.
E# procedimiento para la resclucién de una Controversia Técnica deberd lievarse a
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b

cabo en ba ciudad de Lima, Perd. Excepclonalmente, y por la naturaieza deld caso
congrelt, af Tribunal Arbitial se rasladara a otra ocalidad 56l con e fin de actuar
medios probatodos como un peritaje, ung Inspeccion coular o cualquier otro medio
probateno que 5ea necesanio aciuar en otra localidad, por un plazo no mayor @
dier {1} [Has

Los miemboos del Tribunal debefan guardar absoluls reserva vy manienes
cunfidencialidad sobre toda ta informacion gue contzoan por su pariicipacion en la
resclucian de unag Contioversia Técnica

La confroversia se resolverd a fravés de arbilraje nacional, siende de aplicacién
los Heglamenios de Conciliacion y Arbiraje del Centio de Artitraje Nacionsd e
Internacional de la Carmara de Comercio de Lima, en tode o ao previsto en el
presente Comrato

Arbitrae de Derecho.- Las Costroversiss No-Téonlcas seran resueltas mediante
atbitrape de derecha, de confermidad con el Mumeral 1y 2 del Artticulo 57 det
Decrets Legislative N” 1071 procedimiento en el cual los arbitros deberan resolver
de conforimidad con 14 fegisiaciin peruana aplicable. £l arvifraje de derecho podia
ser local o idermacional, de acuerdo a ke siguiente;

{ii Cuando las Controversias No-Técnicas tengan un monio  involicrado
superior a Diez Millones y 00100 de Dofares (US$ 106 000 000,00} o su
eguivalente en moneds nacionsl, las Partes hataran de resobver dicha
conbovessia wia traio directo dentro del plazo establecido en el Numerad
16,12 para o caso del arbilraje Internacionsd, pudiendo ampliarse por
declsion conjurda de fas Partes en los iénninos establecidos.

En caso las Pades no se pusieran de zcuecdo dentio del plaze de hato
directo seferide en el parafo precedente, s conlroversias susciladas serdn
resuehas mediante ambitraje intemacional de derechs a baves de un
procedimients tramitade de conformidad con las Reglas de Conciliacion y
Arbiiraje del Cent:o internacional de Areglo de Difersncias Relativas a
tnversinnes  (CIADM),  establecidas en of Convenio sobie  Aregle de
biferencias Relativas a lnversiones entre Estados y Nacionales de obros
Estados, aprobado por el Perl roediante Resolucion Legisiativa N° 26210, a
cuyas Normas das Partes se someten incondicionsimenie. Alternativamente,
las Partes podran acordar someter la controversiz a ofra fuero distinto al del
CHADE st asi o estirmaran conveniente.

Para efectos de tramitar ios procedimientos de arbitraje internacional de
derecno, de conformidad con jas reglas de arbitraje del CIADE el
CONCEDENTE, en reprasentacién del Estado de la Replblica del Peri,
declara gue @ CONCESIONARIO se e consldera como “Nacional de Otro
fslado Contratante”, por estar sometido & conbrol extranjero segin o
astablece el Literai &) del Numesal 2 del Asticulo 25 del Convenio sobre
Arteglos de Diferencias Relativas 2 lnversiones entte Estados y nacionaies
de otos Estados. y el CONCESIONARIO acepla que se le considere como
(=18

El arbitraje dencra lugar en la ciudad de Washington 13.C., Estados Unidos de
America, y sera conducide en idioma castellano. Se seguira et procedimienio
previsto en el Tratado al que hace referencia el parraic anierior, para habititar
fa inslancia arbitral ante et CIAD)L

Si por cuabguier razon el CIADI decidiera no ser competente o declinara
asumir & arbiteaje promovido en virlud de 1a presenie causuls tas Panes de
ymanera  anticipada scepian  someter, en los mismos  Brminos  anles
sefialedos, 1as Conftoversias No Téconicas gue: (a) lengan un monto
ivoldcrado supedor a Diss Millones de Dolares (US55 10 000 06000} o su
equivaienie en moneda aacional, o {b) las Parles no gsten de acuerdo sobre
la cuantia de la matena controveriida, a das Reglas de Arbitraje  del
UNCITRAL. Env ese caso el arbittaje se bevard & cabo en Lima, Perd.

Las Partes expresan su conseniitniento anficipado 2 Inevocable para gue
toda diferencia de esia naturateza pueda ser sometida 5 cualguiera de 10s
ibunales arbitrales sefialados en los parrafos precedentss

{if) Las Confroveisias Mo-Téonicas en fos que el monto involucrado sea igual o
mencr a Dier Millones y 007100 de Dolages (USE 10 000 000.00) o su
equivalente en moneds nacional, y aguellas controversias de puro derscho
qgue no son cuantificables en dinero, seran resusltas mediante arbitraje de
derecho, a través de un procedimiente tramilado de conformidad con s
Reglamentos de Conciliacion y Arbitraje del Centro de Arbitraje Nacionad a
irternacionai de fa Camara de Comercic de Lima, & cuyas normas ias Panes
s& someten mcondicionalmente, sisnde de aplicacion supletonia primero i
Ley General de Arbitraje peruana y después el Codigo Procesal Civl del
Pert. Lay Parles podran acordar expresamente olra institucion distinta a la
Camara de Comerclo de Lima.

2} arbitrae tendra lugar en la ciudad de Lima, Perd y sera conducido en idioraa
casteliang, debiendo emitivse el lawdo comespondiente de confofinidad con o
establecido en ef Reglamenio Processl de Arbitraje det Cenbio de Adbitraje
Macionat e Infernacional de da Camars de Comercio de Lima
Cabe precisar gue, do atuerdo a o establecikdo en ef Decreto Legistative 87 1012, no
podran ser matena de abitraje, las decisionss de W05 organismos feguladores, u
otras entidades que se dicten en ejecucion de sus compelencias administrativas
atribuidas par norma expresa, cuya wia de reclaro es la via administrativa.

Regias Procedimentales Comunes

18.14 Tanto para el arbitraje de conciencia a gue se refiere el Literal 8) de la Clausuia

16.13 como para €l arbitraje de derecho @ que se reflers el Literal b} de dicha
Clausula, ya sea en su modalidad internacional o aacional, se aplicaran por igual las
siguientes disposicionaes generajes’

a) Ei Fribunai Arbitral estard integradoe por tres (3) miemizos. Cada Parte designara a
ul abibre y el tlercero serd deslgnado por acuverdo de tos dos Arbitros designados
por kas Partes, quien a su vez se desempefisrd corno Presidente del Trbunal
Arbitral. Si los dos arbitos no llegasen a un acuerdo sobre ef nombramienio del
tercer arbiro dentro de ks dier (10) Dias sigulentes a la fecha ded nombramiento
del seguindo arbifro, 2l {etcer arbitro seré designade, & pedide de cualkyuiera de las
Pantes por la Camara de Comercio de Lima, en el caso del aibilraje de conciencia y
del arbitraje de derecho nacional, o por el CIARM, en ef caseo del arbitraje de derecho
irdernacional, segin conesponda. Siuna de las Parfes no designase ¢l drbitro gue
fe comesponde dentro del plazo de diez (10} Dias condado a partir de la fecha de
recepcicn del respective pedidc de nombramienio, se considerara que ha
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renunciado a su derecho y el drbitro sera designado a padido de fa ofra Parte por la
Camara de Comercio de Lima o el CIADI, segin sea el caso.

b

~

L.0s arbitros pueden suplir, 2 su discrecion. cualguier diferencia o faguna existente
en la legislacion o en el Contrato, mediante fa aplicacion de los principios generales
del derecho,

C

—

Las Paries acuerdan gue o laudo gue ersia el Tribunal Arbitral serd definitivo e
inapelable. En este sentido, fas Pares deben considerarlc como sentencia de
(Hiima instancia, con autoridad de cosa jurgada. En consecuencia, las Partes
renuncian a los recursos de reposicion. apelacion, anulacion, casacion o cualguier
otro medid impugnatonio condra el laudo arbitad declarando que éste sera
obligatoric, de definitivo cumplimiento v de gjecucion mmediata, salve en jos casos
saxativamente pravisios en el Articulo 63 del Decreto Legislativo N° 167

d

R

Dusante e desarralio del arbitraje las Partes continuaran con la ejecucion de sus
obligaciones contractuales, en la medida en que sea posible, inclusive con aguella
materia del arbitraje. Si la rmateria de arbiiraje fuera el cumplimiento de las
abligaciones garantizadas con la Garantia de Fiel Cumnplimiento, si fuera aplicable,
quedara en suspenso e plazo respectivo y tal garantia no podra ser ejecutada por
el motivo gue suscité & addraje y deberd ser mantenida vigente duranie el
procedimiento arbitral,

e

fo- iy

Todos los gastos que imogue 13 resolucion de uia Confroversia Técnica, o No-
Téenica, incluyendo los honorarios de los arbitios gque participen en fa resolucion de
L controversia, seran cublertos por & Parte vencida. lgual regla se aplica en caso
la Parte demandada o reconvenida se allane o reconorca 1a pretension del
demandsanie ¢ del reconviniente. También asumira los gastos el demandante o el
reconvinients que desista de la pretension. En caso el procedimiento finalice sin un
pronunciamiento sobre ¢f fondo de ias peetensiones por causa de transaccién o
conciliacion, los referidos gasios seran cubiertos en partes iguales por el
demandante v ¢ demandado. Asimismo, en caso el laudo favoreciera parciaimente
a lag posiciones de las Pares, el Tribunal Arbitral decidira la dgistribucidn de los
referidos gastos. Se excluyen de o dispuesto en esta clausula los costos y gasfos
tates como honorarios de asesores, costos internos U olros gue resulten imputables
a una Parte de manera individual.

SECCION Xvii: COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS

Disposiciones Comunes

17.1

£t sjercicio de las funciones que en virtud de este Contrato y fas normas legales
pertinentes deben cumplir el CONCEDENTE. ta AATE y & Regulador, en ningun
caso estara sujeto a autorizaciones, permisos o cualquier manifestacion de voluntad
del CONCESIONARIO. El CONCESIONARIO deberd prestar foda su colaberacion
para facilitar el cumplimiento de esas funciones. caso conirario sera de aplicacion lo
dispuesto en et Reglamente de Infracciones y Sanciones del Reguiador, aprobado
mediante Resotucion de Conseio Directivo N° 023-2003-CD-OSITRAN, o la norma
que lo sustituya. El CONCEDENTE, la AATE o ei Reguiador realizaran las
inspecciones, revisiones y acciones similares, conforme a este Contrato v las Leyes y
Disposiciones Aplicables, para 1o cual e CONCESIONARIO brindara las facilidades
necesarias.
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Opiniones Previas

17.2

17.3

En los casos previstos en este Confrato en los que el ejercicio de las funciones que
debe cumplir el CONCEDENTE o el Regislador reguiera contar con una opinidn
previa. de caracter vinculanie o no. por parte de cuaiquigra de las entidades citadas,
¥ gue ne 5& hubiesen establecido los plazos para estos efectos, de manera expresa
en las clausuias correspondientes, se debera respetar lag siguientes reglas:

B} Fnlos casos en (o6 cuales una de las entidades sea responsable de formiular una
apinian, & plaze con el que contard la otra para emitir la suva serd la mitad del
olaze mas on Dig con ef que cuenta fa enfidad competente para pronunciarse
conforme a o previsto en este Conbrate, en caso confrario esta dliirma podra
prescindir de dicha opinion a efectos de cumplir con pronunciarse dentro de fos
plazos previstos confractuaimente.

i' En los casos en los cuales dichas entidades sean responsables de emitic una
apinidn, el CONCESIONARIC debera entregar los informmes, 1eparies ¥ en general
cualquier documento analoge necesatio para emitir fa opinion al CONCEDENTE o
el Regulador, en la misma fecha, segln corresponda;

iiiy Fi plazo maximo para emiti una opinidn es de treinta (30) Dias, salve otras
disposiciones expresas del Condralo. Este plazo se cuerda @ pattir del Dia
siguiente de la fecha de presenfacion de i solicitud a ias entidades que
correspondan. en ¢aso de presentar una misma soficiud en fechas distinlas, se
contara el plazo a partir de la notificacion de la Gitima solicdud,

) En case de requerir mayor informacion para emitic opinion, tanto & Regulador ¢ el
CONCEDRENTE  podran  optar  por  suspender el plazo  mientras el
CONCESIONARIO enwia informacion o selictar ampliacicnes del plazo previsto,
F pedido de informacion deberd formularse dentro de tos pameros diez {(10j Dias
de recibida la soliciiud para emitic opinion, pudiendo repetrse el presenie
procedimiento hasia |2 entrega de la informacion solicitada al CONCESIONARIO

v} ErT €a50 una opinion no sea emilida dentre de los plazos sefialados en el Contraio,
incluida esta Clausula o se baya incumplido en ia enfrega de informacion por el
CONCEDENTE, ef Regulador u otra entidad, se podra prescindiv de dicha opinion
a efectos de cumplir con pronunciarse dentro de los plazos prewvistos
contractuaimente, salvo que la misma esluviera prevista expresamente en las
Leyes y Dispesiciones Aplicables como condicion para la realizacion de aigan
acto

Toda opinicn o aprobacién emitida por el CONCEDENTE o ef Regulador, al ser
comunicada al CONCESIONARIQ, debera ser enviada con copia a la ofra entidad,
seqgun sea el caso.

De conformidad con el articuto 37 del Reglamento General del Organismo Supervisor
de ia Inversion en Infraestructura de Transporte de Uso Pdblico — OSITRAN vy los
fineamientos para la renegocacion de contratos vigentes, las solicitudes de opiniones
técnicas sobre renegociacion yfo renovacion del plazo de vigencia det Contralo de
Concesion que se formulen al Reguiador, deberd contener:

= Analisis sobre @ procedencia de la sclicitud de conformidad con ef contrate
yfo ias normas legaies vigentes| y

»  Analisis de jos efectos de 1a renegociacion y/o renovacidn del plazo de
vigencia del Contralo de Concesion, analizando el cumglimiento de ias
obligaciones del CONCESIONARIO.
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Bl CONCESIONARIO cumplira con todos los requenmientos de informacion y

el Regulador.

procedimisntes establecidos en este Conleato & por establecerse por las Leyas y 17.8 £l Hegulador, podra designar un superviscr de  Drplotacion, fos mismos que
Disposiciones Aplicables, que sean reguetidos por e CONCEDENTE o el Regulador, desempefiaran las funciones que el Regulador les asigne. Las funciones del
en fas matenas de so competencia. superdsor de explotacitn, en caso de desighacion, seran ejgicidas ve acuerdo a las
facultades confenidas por el Hagulsdor,

En izl sentide, st CONCESIONARIG debera preseniay 0s informass  pen6dicos,

estadisticas y cualquier otro dato con relacidn a sus actividades v operaciones. en las 179 En  case  de deleciar  slgin  ncumplimiends  de  dss obligaciones  del
foirmias y plazos que establezca el Contrato, o en su defecto, ¢f CONCEDENTE o el CONCESIONARIO, ¢ Regulador podrd exigir las subsanaciones necesarias, sin
Regulador, seguan coresponda. e of respeciivo reguerimiento petjuicio de fa splicacion de las sanciones o penalidades gue correspondarn.

Eil CONCESIONARIO debera facilitar la revision de su docurmeniacion. archivos y 1710 Los supervisores designados por sf Regulador, de ser el caso, no deberan haber

otros datos que regieran of CONMCEDENTE o el Regulador, de conformudad a lo
dispuesto en la presente Clausua

£ incwmphmiento de entrega de mformackon por parts del CONCEBIOANRIO sera
sometido a lo dispussio en el Rsglemento de infracciones y Sancicnes del
Regulador

prestado directamente nd indirectamente ningun tips de senvicios a favor del
CONCESIGNARIO, sus accionistas 0 Empresas Vinculadas en el Oitieno afio, en &t

ari o en e extranjern, contado & partir del momento en gue ¢l Regulador realice la
confratacion.

De ta Potestad Sancionadora

Facultades del Regulador 17 11 El Reguiador estara facullaco para aplicar sanciones at CONCESIONARIO en caso de
incumnplimiento de sus obfigaciones, conforme a8 da Ley N° 26817 vy aguellos
175 Ei Regulador esta factltado para ejercer lodas las pofestades y uinciones que les reglamentos que se dicten sobre la materia. F1 CONCESIOMARIO debera proceder con
conticre el Contrato y las Leyes y Disposiciones Aplicsbles, de cenformidad con las et compdimisnto de las sanciones que imponga el Reguiador de acuerde al Reglamento
potesiades afribuidas mediante b Ley N” 26917 v las demas normas de la legislacitn de Infracriones ¥ Sanciones o norma posterior gue o maodifigue o susiifuys.
vigente o las que las sestituyan o modifiguen Sin perjuicio de elle, en virtud del
presente Conlrato, el Regulador se encuentia facultado a reallzar las actividades 17.12  Adicionalmente, e Regulador ss competente para aplicar al COMCESIONARIO las
previstas en el mismo. penafidades establecidas en el Anexo 10 det presente Conrato, ante el incumplimiento
de las obligaciones pactadas 2 cargo det CONCESIONARIO
£ Regulador estd facullado a reguedr del CONCESIONARNID la informacion gue
considere  pedinente,  nspeccionar sus  mstalaciones vy equipos, quedando e En fodo o no previsio en e presente Contratn, respecio 3l incumpliniento del
CONCESIONARIO obligado a prestarie tas facilidades que requiera v para lo que el CONCESIONARIO, se aplicara supleloriamente Reglamenio de Infracciones
Feguiador se encuentra facultado a instalar equipos propios en las instslaciones del Sanciones vigente a la fecha de ocurrencia del incumplimiento.
CONCESIONARIO {os que, en todos los casos, no deberdn entorpeces o dificuitar el
desanolle de las actividades o serviclos de este Gliimo. £ Reguiador tarbien podra, 17.13 Las sanciones adminisirativas impuestas, eatre otras autonidades administrativas,
una vz por Afto Calendano y & su costo, disponer la realizacion de una auditoria la por la MML, la Administracién Tributaria. ef Ministerio de Trabajo y Promocion del
que debera sof reslizada por una empresa de reconocido prestigio nac:onal o Ernplec, gue se originen en da gjecucion del presente Contrato, se aplicardn af
internacionast. CONCESIONARIO  independientemente  de  Jas  penalidades  conlfraciuales
esfablecidas en el misma y sin perjuicio de la obligacion de responder por los dafos
y perjuicios iesultantes de su incumplimiento.
De fa Potestand de Suparvision
Aporte por Regulacion
17.6  dos costos derivados de tas actividades de Supervision de lnversiones en que incurra
el Regulador, seran asumidos por ef CONCESIONARIO, para to cual pagard 17.14 El CONCESIONARIO estd obligado a pagar al REGULADOR el Aporte por Regulacion
exciusivamentde sl Regulador los montos indicados en la Clausula 17 14 en las a gue s refiere el Aiculo 14° de fa Ley N° 28017 y 10° de la Ley N° 27332,
opertidades indicadas en dichas clausulas.
En caso que el CONCESIONARIC no cancele el monto indicado en la Clausula 17.14, SECCIGN XVE: MODIFICACIONES AL CONTRATD
se podra ejecutar b Garantia de Fiel Cumplimienio de! Contrato de Concesion hasta el
morto indicado. sin perjuicio del cobro de las multas administrativas previstas en el 18.1. Toda solicitud de enmienda, adicion o modificacicn def presente Contrato deberd ser
Reglamento de Infracciones y Sanciones, aprobado mediante Resolucién de Consejo presertada & la oira Parte. con copla al Regulador, con e debido sustento téchico y
Directive N° 023-2003-CD-CSITRAN, o normia que lo sustiiuya, ecorcmice - fnanciero, £1 CONCEDENTE o el CONCESIONARIC resolveran ia
solicitd contando con la opinicn técnica del Reguiador. £} acuerdo de modificacion
17.7  El Reguiador podré designar a un Supervisor de Inversiones, el mismo que tendra serd obligatoio para ias Partes solamente si consta por escrito y es firmado por los

fas funcicnes que &l Regulador te asigne. La titularidad de la funcion se mantiena en

representantes debidamente sutorizados de las Parles.
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De conformidad con e Adicolo 33° del Reglamento del TUG, as Partes podran
medificar el presente Contrate, previo acuerdo por escrito, por causa debidamente
fundada y cuands elic resulle nacesario al interés plblico. respetando su naturaleza
y «n lo posible. las condiciones economicas y técnicas contractualmente converddas
y & equiiibro econdmice - financiero de lzs prestaciones a cargoe de @as Partes,

Las Panes podran maodificar el presente Contrato de conformidad con lo establecido
en al Decreto Legislative N™ 1612, su Reglamento y sus modificatorias.

Cualquier modificacion al Contrato que implique un impacto fiscal ¢ este referido at
Cofinanciamienta o fas garantias requerira la opinidn favorable del Minisierio de
E.conomia y Fingnzas.

En consideracién a lo dispuesio en el parrafo precedente las Partes expresamente
convienen que «f CONCEDENTE podra negociar y acordar con el CONCESIONARIO
medificaciones al Contrate, siempre que ello sea necesario y esié debidamente
susientado. entre otrog, para.

a) Que @ COMCESIONARIO pueda cbiener el Endeudamiento Garantizado
Permitido; o

by CQue esté relacionado con i3 naturaleza de la garantia que se oforgue 3 los
foresdores Permitidos, de acuerde a lo previsto en ja Clausuia 11.3;0

¢} Adecuar et Contrate a cambios tecnologicos o nuevas circunstancias que se
predurzcean durante 12 vigencia de la Concesion o sus prorrogas vy que las Pares
ne puedan razonablemente conocer o prever en la Fecha de Suscripcion ded
Contrato

d) Hestablecer et equilibrio economico - financiers, de acuerdo con o pravisto en
lag Clausulas 5 14 3 5 21

Para efectos de lo establecido en lus parrafos precedenies, debe fomarse en cuenia
gue la modificacion de cualquiera de los téminos establecidos en el presente
Caontraio, requiete la opinion previa del Regulador, quien se pronunciara respecto det
acuerdo at que hayan aribado las Partes.

SECCIGH XiX: FUERZA MAYOR

Eventos de Fuerza Mayor

181

Para fines de este Contrato, existira una situacion de caso forfuito o fuerza mayor
siempre que se produzea un evento, condicién o circunsiancia ne imputable a las
Partes, de naturaleza extraordinaria. imprevisible e iresistible, que impida a alguna
de ellas cumpli con las obligaciones a su cargo 0 cause su cumplimiento pardial,
tardio o defectuoso. El suceso debera estar fuera del control razonable de la Parie
que invogue la causal, la cual, a pesar de todos los esfuerzes razonables para
prevenirlos o mitigar sus efectos, no puede evitar que se configure !a situacién de
incumplimienta.

i.a Fuerza Mayor incluye, perc no se limita a Jo siguiente:
(i) Cualquier acto de guerra externa, interna o civil (declarada o no declarada),

invasion, conflicto armado, blogueo, revolucion, motin, insurreccidn, conmocién
civil o actos de terrorismao.
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19.3

19.4

(i) Cualquier paro ¢ huelga de trabajadores que no mantengan una relacion iaboral
con el CONCESIONARIO, que afecte directamente al misrio por causas mas
alia de su contrel razonable o gue sean imprevisibles.

(iiy Cualquier descubrimiento de restos arqueokigicos que sea de una magnitud tal
que impida al CONCESIONARIKD cumpliv con las obligaciones a su cargo.

{iv) Cualquier terremoic. inundacion, huracan, tormado. maremoto, tfén, ciclon,
lormenta eléctrica. incendio, explosion, o evente similar. siempre que afecte de
manera directa total o parcialmente fos Bignes de la Concesion.

{v)  Destruccion parcial de los Blenes de la Concesion por un evento externo no
imputable ai CONCESIONARIG, cuya reparacion demande una  irwersion
sigperior at diez por clento (10%) del Presupuesto Referencial

(vi} La evertual destruccion de las [nversiones, de forna total, o de parte sustancial
de la misma, o dafios 3 los bignes gue produzean su destruccien tofal v su
imposibilidad de recuperacion, ocasionados por orden de cualquier avtoridad
publica. por causas no imputables al CONCESIONARIO

{viiy Cuzlquier accidente producido en la via Mrrea que requiera la presencia de un
representante del minisierio pablico y que imposibilite la prestacion del Servicio,

Aqte la ocurrencia de cualguier evento de case fortuilo o Fuerza Mayor descnic en da
Clausula que antecede, tas Fartes estaran facuttadas para solicitar ia suspension de
sus obfigaciones o del plazo del Contrato, Para {8l efecto. la Parte afectada con la
oourrendcia del hecho debera enviar ung comiznicacion 2 su contrapana, con copia al
Regulador denfro del plazo establecido en fa Clausula 198, sustentando su solicilud.
La Parte que hubiese sido notificada debera emitir su pronunciamiento en un plazo
no mayor de cinco (5) Dias contados desde 1a fecha de presentada la solicitud, para
lo cual debersd contar con fa opinién previa faverable ded Reguiador, 1a misma que
deberd ser emitida en un plazo no mayor de tres (3) Dias de notificado con la
solicitud, £n caso la Parte no se pronunciara sobre la solicitud dentro del plazo
previsio, se entendera que ia misma ha sido aprobada

La Parte afectada con el pronunciamiento desfavorable de su contraparte, estara
facuitada a recurriy al procedimiento de solucion de controversias previsto en la
Seccion X

Si no hubiese controversia entre las Fartes respecto de la ocurrencia del hecho de
Fuerza Mayor, el CONCEDENTE deber:a declarar 'a Suspension automaticamente.

Las obigaciones afectadas por un hecho de Fuerza Mayor asi como el plazo del
Contrate quedaran automaticamente suspendidos desde ia ccurrencia det evento de
Fuerza Mayor y mieniras dure dicho evento, extendiéndose el plazo del Contrato por
un plazo igual 3 gue dure la Suspension.

El incumplimiento de obligaciones producide a consecuencia de los supuestos
indicados en ta presente Seccidn, no sera sancionado con las penalidades indicadas
en &l presente Contrata conforme a los términos y condiciones previstos.

La Fuerza Mayor ne liberard a las Partes de!l cumplimiento de obligaciones que no
sean suspendidas por dichos eventos.
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198

19.7

9.8

19.%

1410

La Parle gue se vea afectada por un evento de Fuerza Mayor debera informar 2 ia
otra Parte sobre

B los nechos que constiluyen diche evento de Fuerza Mayor, dentro de as
siguientes veinticuatro (24) horas de haber ocurrido o haberse enterado, segdn
sea af Caso; ¥

el perodo estimaco de restriccion total o parcial de sus actividades v ol grado de
impacty previste, Adicionatimente, deberd mantener a la otra Parte informada del
desatrofio de dichos eventes

Las Pates debersn hacer sus mejores esfuerzos para asegurat la reiiciacion del
cumplimiente de sus obligaciones en el menor tiempo posible después de la
ocurnencia de dichos eventos.

En cnse de resohcion deb presente Contrato por ui evanio de Fucrza Mayor, la
liquidacion det Condrate se regird por fas reglas de la Secoion AV,

Faia que una siuacion de Fuerza Mayor sea considerada causal de resolucion sera
necesario chaebvar 1o dispueste enda Clausula 19.1.

En caso la Suspension por Fuerza Mayor se extienda por mas de noventa (20} Diay
Calendario, contados desde la respectiva declaracién, cualguiers de las Parles pudia
invocar la Caducidad de fa Concesion.

SECCION XX: PENALIDADES

20

20.2

20.3

Bl Regulador se encuenbra faculiado para aplicar ias penalidades contractusies
establecidas en el Cordrato. En sse seniklo, en caso de incumplimiento del
COMOCESIGMARIG de cualguiera de las obligaciones indicadas en gl Conbrafo, ¢l
Regulador comunicard al CONCEDERTE del incompliniento detectado v le indicara
al mismg los mecansmos de subsanacion correspondientes o la aplicacion de las
genatidades contenidas en el Arexo 10, B CONCESIONARIO 1o eslara exento de
responsabilidad atn en {05 Casos en gue los ncumpiimienios sean consecuencia de
contratos que celebre con of Asesor Téonico en Operacion, Proveedor de Material
Fodante, olros contrafistas o sub contratistas

Ei monio de les penalidades sera abonado por el CONCESIONARIQ  al
CONCEDERTE a @ cuenta gue éste I& ndigue y en el piazo de diez (10) Dias
confados a panir de la confinmacion de da #mposicion que reciba por parte del
Raguiador.

El plazo previsto en el parrafe precedente para el abono de las penalidades serd
suspendide  ante la impugnacion de g imposicion de la penalidad por el
CONCESIONARIO, reiniciandose el computo de dicho plazo en cast s confirme su
imposicitn por et Reguiador.

EF COMCESIONARIO podrd Impugnar la imposicion de {a penalidad si presenta, anie
el Regulador, en un plazo réximo de diez (10} Dias contados a partic del dia
siguiente a la fecha de aotificacién de la penadidad, ta mpugnacion por escrita con &l
respeciivo sustento.

Por su parte, el Regulador contard con un plazo de diez (i0) Dias para emitir su
pronunciamiento debidamente motivada. Vencido el plazo anies indicado sin que el
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2.4

265

Regulados haya emitido pronunciamiento  alguno, se entenderd depegada la
impugnacion preseidada. La decision del Regulador terkha caracter dé definitivo v no
estard sulela a reclamacion aiguna por parte del CONCESIONARID

En caso que e CONCESIONARID incumpla con pagar dichas penalidades dentro del
plazo mencionado, el Regulador poded efecutar fa Garantia de Fiel Cumplimiento
hasta el monto al que ascienda la  penalidad impuestia, debiende el
CONCESIGNARIO restituic la misme, de acuerdo a lo dispuesto en ko Clausula
11.1.58

£l pago ds las penatidades aplicables no podra ser considerado como wna afectacion
at fujo financiera de a Concesion y lampocoe se podrd invocar por elle Ia ruptura del
equilibrio economico-financiero.

SECCION XXI DOMICILIOS ¥ LEY APUCABLE

FUACION

211

Doinicitios

Salvo pacte expreso en senlide contrario que conste en el Contrato, {odas las
nofificaciones,  cilaciones, peticiones,  demandas  y  olras  comunicaciones
refacionadas con e Conirato, deberan sealizarse por escrta y se cunsideraran
validamente realizadas cuando cuenteén con el respective cago de iecepcidn 0
cuando sean enviadas por cowrier o por fax, uha vez verificada su recepcion, a las
siguisntes AIrecciongs:

S va disigida al CONCEDENTE:

Nountire:! Ministero de Transpories y Comunicacionss
Dirgccion: Jivon Zenitos NY 1203 Cercade de Lima, Lima - Perg
Arencitn: Sr. Ministro de Transpores y Comunicaciones

Stva dirigida al CONCESIONARIO:

Mombre: [
Direccidn: (.)
Atencion: (..

Si va dirigida &1 Regulador:

Nombre: Qeganistmo Supervisor de a Inversion en infragstiuctura de Transporte
ae Uso Fuabiico

Direccion, Av. Replblics de Panama N° 3689, Urbanizacion El Palomar, San
isidro.

Alencion: &r. Gerente General o a guien ésle desighe

CAMBIOS DE DOMICHIO

212

Cambios de domicilio

Toda cambio de domicilic deberd ser comunicado por escrito a la olra Parle y al
Regulador con un plaze de aniicipacion de quince {195) Dias Calendario. Cualquier
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nueve domicilio debera encontrarse dentro de 1a ciudad de Lima y ser fijado ANEXOS
cumpliendo ios fequisites de la Clausula precedente.

ANEXD 1
En fe de o cual, el presente Conirato es debidarmente suscrito en cinco (5) elemplares de
idénlico tenor, uno para el CONCEDENTE y [a AATE, respectivamenie, otro para el TESTIMONIO DE LA ESCRITURA PUBLICA DE CONSTITUCION SOCIAL Y ESTATUTO
Reguiador uno para PROINVERSION vy otro ejemplar para ef CONCESIONARIO, en ia BEL CONCESIONARIO
ciudad de Lima a los (...) dias del mes de (...) de (...}, por el CONCESIONARIO vy por el
CONCEDENTE.
EL CONCEDENTE EL CONCESIONARIO
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ANEXOC 2 AMEXD 2 - APENDICE 4

PROPUESTAS DEL ADJUDICATARIO PROPUESTA TECNICA
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ANEXO 3
ANEXO 2 - APENDICE 2 _
GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

PROPUESTA ECONOMICA
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AHEXD 4 - APENDICE 1
ANEXO 4

REGIMEN FINANCIERC PROCEDIMIENTO PARA EL PAGO DE LOS RILOMETROS GARANTIZADOS Y
KILOMETROS ADICIONALES

1. Determinacion del Pago por Rildmetro Recorrido

£l Pago pov Kilomeirs Recorrido se detenminara conforme a lo siguiente:

£l pago por Kiometros Garantizados se realizara por aguelics kilémetros gue
; garantlza el CONCEDENTE a pariit del inicio de la Explotacion y por lodo el
| Ferodo de la Concasion ya sea para gl Tramo 1 0 pars e Tramo 2.

EHCONCEDENTE pagara dos Kilometros Garantizados al costo equivalente al PKT,

o PET, para = Tramo 1 vy Tramo 2, respeciivamente. Para elio jos Kildmelros

Garantizadoys por ef Concedente para el Tramo 1 asclendena ............. Kitdmetros

anuales, y los  Kicmelios Garantizades para e Trame 2 ascienden a
. kilémetros anuales.

Et PKT, asclende a . . ... Nueves Soles (81 .
elPRT asciende a ..o, De Nuevos Soles {8/, .......).

Paia la determinacion del pago por Kiidmetro Garaniizado se utilizara la siguiente

formula:
Pago KG = PKT, x KG,

Donde:

Pago KG: Coresponde al pago por Kitdmetro Garantizado, de periodicidad
frirnestral

PKT: Corresponde al Precio por Kilemelro Tren del Tramo 1 o Tramo 2, segdn
coresponda, o ambos a la vez.

KGye Son los Kidometros Garantizados por el Concedenie para el Tramo 1 o

Tramo 2, segin corresponda, o ambos a la vez.

1.2 Pago por Kldmetros Tren Adicionales

El Pago por Kilometros Tren Adicionales se devengaida cuande el
CONCESIONARIO recorra mayores kitdbmetros a fos Kildmelros Garantizados.
Para ello et CONCEDENTE ha establecido un niimerc de Kildmetros Adicionales,
los cuales asclendena ... MNuevos Sales (S ...............) que corvesponde
a wnc de los componentes de la propuesia econdmica presentada por el
Adjudicatario en ia etapa del Concurso.

El Pago por Kildmelro Tren Adicional se realizara conformme a lo siguiente:
Pago KA = PKTA x (KR, - KG,}

Donde:
Pago KA: Corresponde al Pago por Kildmetro Trena Adicional
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PRTA Corresponde al Precio pos Kildmetro Tren Adicional

KF.: Son loz Kilbmetros Recorridos en la prestacion del Servicio para el
Tramo 1o Tramo 2, segun comesponds, o ambos 4 la ver.
KG,: Son ios Kilémetmns Garantizados por e Concedente para e Tramo 1 o

Tramo 2. sequn corresponda, 0 ambos a la vez

1.3 Como consscuencia el Pago por Kilometro Tren Recorrido es el resultado de la
suma del page por Rilometro Garantizado mas el Pago por Kildmetro Tren
Adicional, conforme a ke siguienie:

Fago KTR = PagokG, + PagoKA

Donde

Pago KTR. Coresponde al Pago por Kildmetro Tren Recorrido de periodicidad
frimestral

PagokG,: Coresponde al pago por Kildmetre Garantizado del Tramo 1 ¢ Tramo 2,
sequin corrasponda, ¢ ambos a 12 vez.

KGy Es el Pago por Kilomeatros Tren Adicional,

2. Ajuste del PKT

B valor det PIKT se ajustard al inicio de cada Afio Catendario, a parie del segundo Afio
Calendario de ia Explotacidn conforme  la siguiente formula:

PRT, PKT;-:('{{ .(..’:1_']
P
Donde:
PKT; Fs & Precio por Kilometro Tren expresado en NMuevos Soles, a! inicic del
afio Calendano t.
PKT.q: £5 el Precio por Kilometro Tren expresado en Muevos Soles. del Afio
Calendaric t-1.
PC, 4 indice de pracios al consumider de Lima Metropolitana publicado por el

instituto Nacional de Estadistica e informatica {INEY) durante el dltimo Ao
Calendario al momentoe del calculo en &l periodo -1,

IPCa indice de precios al consumidor de Lima Metropoditana publicado por el
Institute Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) durante ei Gitimo Afic
Calendario ai momento del calculo en el periodo t-2.

3. {dffas

Guinio Proyecio de Coniralo de Concesién del Proyecto Especial Sistema Eiéctnco de Transpotfe Masivo, Vitia
£l Salvador - Av. Grau -~ San Juan de {ungancho 113

ANEXO 4 - APENDICE 2
FIDEICOMISO DE ADMIMISTRACION

Con la finalidad de facilitar y garantizar el adecuado cumplimisnito de las obligaciones
derivadas del presente Confrato, & CONCESIONARIO se obliga a constituir y mantener a su
costa, en calidad de fideicomitente principal, un fideicormiso irevocable de administracion. el
cual se regird por fas normas que se indican a confinuacion, asi coma por B dispuesto en el
respectivo contrato de fideicomiso. el cual contendra los términes de ta Hoja de Ténmines del
Apendice 3 del Anexo 4.

El Fideicomiso de Administracion serd celebrado con una Empresa Bancana o alguna ofra
entidad financiera calificada, gquien actuara en calidad de entidad fiduciaria, la cuat serd
autorizads por ef CONCEDENTE.

El CONCESIONARIO en su calidad de fideicomitente principal, debera delegar en et
COMCEDENTE, &n su cakidad de fideicomitenie subsidiario, la facuitad de  emitir
instrucciones al Fiduciario, a fin de administear los recursos y disponer ia utilizacion de los
mismes, segon lo gue se aspacifique en el contrato de Fideicomiso.

A mas tardar a los tres (3) mases contades desde la Fecha de Suscripcion del Contrato, el
CONCESIONARIO debera piesentar al CONCEDENYE un provecio de conirato de
Fideicomizo de Adrminisiracion para su aprobacitn.

Ef CONCEDENTE dispoendra de un plazo méximo de quince {15) [Has Calendario, & partir
de recibidn el proyects de contrato de Fideicomisc. para emitir sus observaciones at
respecto. B CONCESIONARIO deberd subsanar las observaciones en un plaze no mayor a
diez {10) Dias Calendario desde que es notificado

Una vez absueltas las cbzervaciones por pare del CONCESIONARIC, &f CONCEDENTE
disponadra de un plazo de diez (10) Dias Calendario para la aprobacion respectiva de dicho
proyecio de confrato.

Transcurnido los plazes a que se refieren ips parrafos anfericres, segun sea el caso, v el
CONCEDENTE no se hublere pronunciade, se entendera que el proyecto de contrato se ha
aceptado v aprobado, debiendo el CONCESIONARIO remitir al CONCEDENTE una copia
del contrato suscritc para su posterior legatizacion notarial.

El contrato de Fideicomiso de Administracion debera respetar las obligaciones y normas
eslablecidas en el Contrato de Concesian, con expresa indicacion de la obligacién a cargo dei
CONCEDENTE de emitir instrucciones.

En caso que et CONCESIONARIO no cumpliera con su obligacion de constituir et Fideicomiso
de Administracion en ios términos y plazos sefialados, deberd pagar al CONCEDENTE una
penzlidad diaria a que se refiere el Anexo 10

En caso no se hublere efectuado ia subsanacidn comespondienie derivada del parafo
precedente, dentro de un plazo maximo de teinta (30) Dias Calendario, procedera la ejecucion
de la Garantia de Fiel Cumplimiento.
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AMEXO 4 - APENDICE 3
HOJA DE TERBINOS DEL CONTRATO DE FIDEICOMISO DE ADMIRISTRACION

El Fideicomiso de Administacion se celebrara de aguerde a low squlentes iéminos y
condiciones basicas, ¥ & las estipulaciones que normalmente son parte de los contratos de
fideicomiso para fines similzres en el Perd.

A. Finalidad de! Fideicomiso de Administracion

Ei Fideicomisc de Administracion se consiituye para la administracion de 105 reclisos
detivados de las chligacicnes de pago por ia Loncesion.

B. Fideioomitente

Sera fideicomitente el CONCESIONARIO, quien transfedrd al Fideicotniso los recursos
psovenientes del integro de s recaudaclon por el cobro de la Tarifa,

En ningun caso se podia modificar e conlrato de Fidecomiss sin {2 intesvencion del
CONCEDENTE,

£l CONCESIONARIO en sy calidad de fideicomifente deberad delegar en el
CONGEDRENTE ta faculiad de ermitic Insituctlones al Fideicomiso, a fin de adminisirar jos
recursos, de acuerdo a las previsiones de pago que infegren ias diferendes cuentas del
Fidelcomeso.

C. Fiduciasio

Serd la entidad desigiada por el CONCESIONARIC, con la no objecion def CONCEDENTE,
de conforradad con el Apendice £ del presente Anexo

D, Fideicomisario
Serd ol CONCESIGNARIO o el COMCEDENTE, segiin corresponda.
E. Patrimonio Fideicometido

Estara constiiuido por e imoorte comespondiente at Pago por Kildmetro Recomido,
importe correspondiente al cobro de fa Tarifa y los intereses que generen cada una de las
cuentas, £ Fiduciario abrird cuentas diferentes para recibir y mantener dichos aportes, de
maners gue en tedo arnento sea posible distinguir & origen de los recursos transferidos
por cada uno de los fideicomitentes.

F. Cugntas del Fideicomiso de Administracidn

£l Fideicomiso de Administracion. tendrd cuando menos fres (3) cuenias separadas, conforme
a lo siguiente:

a) Cuenta para ¢l Pago de Kilomelro Tren Recorrido: Esia cuenia {endrd vigencia desde el
inicic de la Explotacion hasta la culminacion del Plazo de ls Concesién y tendea por
finalidad asegurar ia existencia de los fondos necesarios para atender ei Fago por
Kiiometro Tren Recorrido, de conformidad con o establecido en la Clausuia 11.1.4.
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£n esta cuenta o CONCEDENTE realizara los desembolsos comespondientes al Fago
por Kilometro Tren Recornde a {avor del CONGESIONARIO, & mismo gue incluye ei
pagn por Kilemetro Garandizads inas el Pago por Kildmeteos Tren Adicional.

Con {a finalidad de realizar a administracion inanciera de cono plazo de 0% recursos
disponibles en esta cuents, el Fiduciardo debera realizar 1 mversion de dichos recuisos
en Cedificados de Depésitos ded Banco Cenbrat de Reserva del Fera, v ofros
nstramentos financieros o depdsites de corto plaze gque tengan fa misma calidad
crediticia y cuyn plaro no excetda ge cientn Goherta {1803 Dias Calendatio

£n caso se pioduzea la lenninacion del Fdeicomiso de Administracian, ¢ Fiduciario
liguidars el patrimonic fdeicometido v, de ser el caso, devolverd los recursos existentes

en esta cuenta a favor del CONCEDENTE, en la cuenta que s¢ indigue para fal efecio.

Cuenta de Honorarios: Esta cuenta tendrs vigencla desde la constitucion del Fidetcomiso
hagia Analizar k2 CorcesiGn, en ba cual ol CONCESIONARIC deposilard los recuizos
para e pago de honorarios del Fiduclane. En ceso se proditzea la lenminaciodn del
Fideizumiso de Administraceon, el Fiduoiario figuidara el patrimenio fideicometida y, de
ser el caso, devolvera los recurses  existentes en esta cuenta a favor del
COMCESIONARIC, enda cuenia gue se indigue para tal efecta,

Guenta de Recaudacion: Esta cuenta tendra vigeacia desde la copstitucidn  del
Fideicomiso hasta finsfizar la Concesion, en la cusl el CONCESIONARIO depasitara el
Megro de i@ recaudacon por el cobro de Tarifa. Asimismo, en dichs cuenta se
deposiiara por parte dei CONCEDENTE {os recursos provenientes del Colfinanciamiento.

dnstrucciones de desombolso para pagos al Fidelcomisario

(i} Pago por Kitdmetro Tren Recorrida
£i Fiduciario realizara el Pago por Kiltmetro Tren Reconido, con cargo a la Cuenla
para el Pago de Kilometo Tren Recorido y una vez que cuenle con la aprobacion
del CONCEDENTE y opiian del Regutador para ef correspondiente desembolso.

- En ningun caso el Fiduciario sera responsaide frente af fideicomitente y al fideicomisario,

por la falta de pagoe causada por falta de recursos disponibles en cada una de fas cuentas
det Fideicomiso.

Instruceciones Adicignales

En caso de ka2 ocurrencia de algin acto gue Impida el correcio cumplimienio de las
instrucciones ya esiablecidas en el contrato de Fideicomiso, se autorizard al
CONCEDENTE para la emision de las insfrucciones adicionales necesarias para e
correcto cumplimien{o de los pagos respectives.

. Terminacién det Fideicomiso

Bl Fideicomiso de Administracion terminara a los dos afios posteriores a la fecha de
culninacion de la Concesion y por aquellas olras causas usualmenie previstas en
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contratos de fideicomisos similares en gf Pert. En caso se produzea la terminacion del
Fideicomiso de Administracion, el Fiduciario liquidara & patrimonio fideicometido v. de ser
el caso, devolverd ios recursos existentes de cada una de las cuentas a favor del
CONCESIONARIO y det CONCEDENTE, de acuerdo a lo especificado en cada cuenta.

. Renuncia del Fiductario

En caso de renuncia del Fiduciano se aplicaran las reglas de la Ley de Bancos del Perd.

. Honorarios del Fiduciario

Deberan estar de acuerdo a los valores de mercado para confratos similares. Los
hancrarios del Fiduciario seran de cuenta y cargo del CONCESIONARIO v deberan ser
cobrados con carge a la Cuenta de Honorarios.

. Ley Aplicahle
La ley aplicable al Fideicomist sera ia ley peruana,
H conttato de Fideicomiso de Administracion podra permitir la inclusién de aquellas
estipulaciones que requieran log Acreedores Permitidos v que resulten razonables, de

acuerdo a la situacion del mercads a la fecha de ia obtencién de las condiciones para el
financiamients, siempre v cuando cuente con 1z opinidn favorabie del CONCEDENTE.

ANEXO 4 - APENDICE 4
PROCEDIMIENTO PARA £1 REEMBOLSO DE INVERSIONES ADICIONALES

Las Inversiones Adicionales que ejecute el CONCESIONARIO, conforme a lo establecido
en fa Clausula 6.4% a la 6 51, sedin reconocidas por e CONCEDENTE a través del
mecanisma del PAC, mecanismo que comprende el desembolso de cuotas rimestrales
por dichas ihversiones

ET CONCESIONARK esta facultade a considerar hasta un cinco por ciento (5%) de valor
de a Obra por concepto de supervision de la misma y cuyo importe sara incluide en la
determinacion det PAO.

Las {nversiones Adicionales seran revisadas por el CONCESIONARIO y sometidas a la
aprobacian del CONCEDENTE con la opinidn del Regulador, de acuerdo a io establecido
en las Clausulas §48 a fa 651 Al momento de k aprobacion, ¢ CONCEDENTE
analizarg la disponibilidac de tos fondos necesarios para ¢l pago de esfas inversiones, De
noe contar con fa disponibiidad de fondos para la realizacitn de las lnversiones
Adicionales aque plantee el CONCESIONARIO, este Ulimo quedard liberado de su
ejecucion.

Fara fa determinacion del pago del PAQ se consideraran las inversiones Adicionales
efectivamenie ejecutadas durante un determinado Afio de la Concesidn, asi como los
estudios técnicos previos requenidos para su ejecucitn, gastes correspandientes al
estudio de impacto ambiental, pago al supervisor de obra

El pago del PAC se llevard a cabo en &l momemo que se acepten las Inversiones
Adicionales por parte del CONCEDENTE y se liquidara confarme & io siguiente:

& Duranfe los guince (15) Dias posteriores a ia culmipacion del cada Afic de la
Concesion, el CONCESIGNARIO deberd preseptar al Regulador toda la
informacion que cotrsidere necesaria para sustentar las Inversiones Adicionales
sjecutadas en el Afio de Ja Concesion anierior. El CONCESIONARIO debera
prasentar la informacion adicional que sclicite el Regulador.

b,  El Regulador fendra veinte {20) Dias para aprobar las Inversiones Adicionales
ejecutadas en el Afio de la Concesidn anterior o para presentar cualguier
observacion 2 esta informacén. Vencido este plazo, y de no mediar respuesta
del Reguiador se dara por denegads la informacion presentada por ef
CONCESIONARIO,

¢. En caso Regulador realice observaciones a fa informacion presentada por el
CONCESIONARIO, éste coniarad con siete (7) Dias para subsanar ias
observaciones realizadas, fas cuales debers remitirlas dentro del mismo plazo
al Regulador para ia aprobacion correspondiente.

d.  Elimpore correspondiente a las Inversiones Adicicnales ejecutadas se pagara
en cuoizs imestrates, una vez firmada el acia de recepcion de las Inversiones
Adicionales, conforme al siguiente procedimiento:

d.1. Se calculara fa cuota timestral a pagar segUn la siguiente formuia:
IPRD, =0.7%14,% fa,

Donde:
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1PRD, Iraporte  trimestral 2 pagar de forma  diferida, por las
Invarsiones Adicionales efectuadas enel aio |

1A hnporte totat de las loversiones Adiconales efectuadas an el
afio j de la Concasidn

fa; Faclor de conversion a cuotas Fimestrales corespondiente = 40
trimestres ¢ los rmestres eguivalentes al periodo que reste para
el vencimierto del Plazo de b Concesion, siempre v cuando este
ultirno periodo sea mesor a los 40 fimestres antes indicados. La
tasa efectiva anual serd equivalante al s por clenfo (3%) mas
s menor tasa que resulte enlre el Coslo Hectivo de la Deuda de!
CONCESIONARIO y el Costo de Endeudamienio Maximo. Esta
fasa serd pagada por el CONCEDENTE siempra v cuando el
CONCESIONARIO cumpta con 3 enfrega de las inversiones
Adicionales acorde con los requerimientos solictados por el
CONCEDENTE

¢ Para el caloalo de fa; se considersra la siguisnte formuia;

AN
forp = '_
{.{ % I)k i
Dande
i i+ Costode by deuda -+ 3%6)7 -4

x = Cowesponde 3 las cuotas tnmestrales comespondients a 40
teimestres o los imestres equivalentes &l pericdo que reste pars el
vencimdento det Plazo de la Concesidn, segon coresponda,

£l deracho de cobro per las cuotas Wimesteales se generard a panir del
lercer mes posterior a ia suscripcion de un acta de recepcion de
Inversicnes  Adicionates  cormespondienie at afio 1" por parle del
CONCEDENTE, siempre gue hayan transcrido st menos 12 meses

tesde of inicio det ano §.

En caso de prodocirse la tlerminacion del Contrato por incumplimiento det
CONCESIONARIO, el factor de conversion se caloulara sin fomar en
cuenta el res {3%) adicional por encima det Costo Slectivo de la Deuda
del CONCESIONARIO o del Coste de Endeudamiento Méximo, el que
reslte menor,

e.  luego de subsanadas las observaciones por parte del CONCESIONARIO,
Fegulador debera emitic su conformidad, dentro de los tres {3} Dias posieriores
a la recepcion de ias subsanaciones del CONCESIONARIO. Deniro de ese
mismo plaze e Regulador debera remilir su aprobacién para gque el
CONCEDENTE pueda emitir su conformidad a la determinacién del PAQ. Dicha
conformidad debera ser emitida en un plazo gue no debers exceds de los diez
(10) Dias confadas desde la recepcion de la aprobacion del Regulador.
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f. Una vez emitida su conformidad, ef CONCEDENTE debera remitida a
Regutador en los siguientes Fes (3) Dias & fin gus este pueda autorizar al
Fiduciario &l page conrespondiente a las cuotas del FAQ. FI CONCESIONARIO
podya obtener financiatiento a un coste de delds vanable ¢ figs.

COSTO DE ENDEUDAMIENTO MAXIMO

£l Costo de Endeudamiento Maxdmo se determinara de tas sigoientes maneras dependiendo
del lipo de financiamisnto gue obtenga el CONCESIONARIO:

0

()

i)

(iv)

El Costo de Endeudamianto Maximo a Yasa Fija, en Délares. Se establece come
sigue:

Cosiode encdendamiernomdzong = K, + EMBI{(+} + 2 5%

Donde:

R FPromedio del rendimiento de los Bonos ded Tesord Amedicano, con madurez

" de 16y 30 afias, publicado por BLOOMBERG (ticker CT10 Govl y CT30

Govl), al cierme del Dia antericr a la fecha del endeudamisnty gue el
CONCESIOMNARIO contraera.

EmMBi+. Diferencial del rendimiento de los bonos Globales de Pert y de los Bonos

deil Tesoro Amedcano, sleborado por 1P Morgan {ticker Bloomberg:
JPSSEMPE Index)

El GCosto de Endeudamiento Méximo equivalents a Tasa Varlable, en Détares:
Para haliar la tasa vanable maxima equivalenie at Coste de Endeudamiento Maximo
se calculara e SWAP correspondienie al costo efectivo maximo a tasa fijs que serd
detenminado por fa Direccién Nacieaal del Endeudamienic Poblico del Misisterio de
Economia y Finanzas.

‘Bl Costo de Endeudamionic Maximo a Tasa Fija en NHuevos Soles: Para hallar

este costo se wilizara fa sigulente foomula:

{osiomadximo.de endeudamicnto = Rs + 2.5%

Rs: Rendimienio det Bono Soberano de la Republica dei Perd en nuevos soles
a tasa fiia con similar vida media al endeudamiento que contraera el
CONCESIONARIO, al cierre det Dia anterior de la fecha del endeudamiento
gue el CONCESIONARIO contiaers, que serd determinado por la Direccién
Nacional del Endeudamiente Publico del Ministerio de Economia vy
Finanzas.

Costo de Endeudamiento Maximo a Tasa VAC en Nuevos Soles: Para hallar esie
cosio se utilizara la siguiente fdnmuia;

Costo.mdximo.de.endendamiento = Rvac + 2.5%

Rvac: Rendimiento del bono soberano emitido en soles VAC con similar vida
media al endeudamiento que contraera el CONCESIONARIO, al cierre del
Dia anterior a la fecha del endeudamienic gue el CONCESIONARIO
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contraera, que serd delerminado por la Direccion  Nacional del AMEXO 5
Endeudamiente Pablice del Ministerio de Economia y Finanzas.
BIENES DEL CONCEDENTE
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4.1

1.2

1.2.1

ANEXD & - APERDICE 1

ESPECIFICACIONES TECHICAS PARA EL MATERIAL RODANTE NUEVO

QBJIETO OEL SUMIISTRO

Sumipisio de Matenat Redarde tipo metropolitano nuevo, gue satisfaga las exigencias
de estas Especificaciones Téonicas Basicas.

£ Malterial Fodante debera estar disenado y abrcade para alcanzar vna vida ol
igual o superion a 35 afos o 4 560.000 ki, o gue ocuma primeso, garantizands el
cumplimienta de los Niveles de Seqvicko requetidos en el Contrato

En sy ksiudio Defintive, & CONCESIONARID debers proporcional un cronograma
detallade ¢ sus graficas de bara para el suministio ded materisl rodante soliciiado, gue
incluya todas s etapas hasta la entrega ded lole completo de trenes vy demas
suimiristros previsios en la presente especificacion.

Todos los enes suministrados en cumplimienio de esta especificacion deberan ser
uniformes, cualguer camblo realizado en los sistemas 0 en algin equipo deberd ser
incorporado en la totalidad de {os coches.

Se debera garantizas la inter cambiabilicad de todos dos equipos principales v
auxiiares, asl come las perdes de reemplarzo entre los frenes mollvo de esta
especificacion

Bl CONCESIONARIC serd el apico responsable de que el estudio, fabricacion y
ensayns de oz Wenes y sus componenies respondan gatisfactoramente a las
exigencias y requenmientos agul establecidos. Asimismgo, deberd disefiar los renes
buscando lograr el mipimno de los costos durante su ciclo de vida,

En el Estudio Definitive el CONCESIONARIO propondra, para ta aprobacion. det
CONCEDENTE, «f disenio de logotipos v os colores con los cuales serdn pintados los
coches exterionmenie

El CONCESIONARIO contratard una auditoria de supervision de {a fabricacién en la

que pariicipara el CONCENDENTE.

CONDICIONES GENERALES DE LOS TRENES

CONDICIONES AMBIENTALES

La operacion de los trenes de la Linea 1 se realizara al aire libre, al nivel del sueic o
sobre viaducto, por o que el material rodante se verd expuesto a las condicicnes de
una temperatura ambiente poco variable en el curso dei afio, que puede oscilar entre
Ios 10 a 36 oC con una precipitacicn pluvial anual promedio de 15 mm, concentrada
en un perfodo de tres meses, v una humedad relativa promedio dei 90% vy que alcanza
al 100%. De manera particular debe considerarse que se trata de un medio ambienie
marino, va que ks ciudad de Lima estd ubicada frente al mar, y gue, ademas, su
atmosfera estd expuesta a altos niveles de contaminacion duranle una pare
significativa del afa.

La operacion de los trenes de la Linea 1 se realizard al aire libre, al nivel del suelo o
sobre viaducto, por lo que el materiat rodante se vera expueste a las condiciones
antes descritas, debiéndose considerar una temperatura ambiente de operacién de los
trenes de entre 10 y 35 °C. Sin embargo el material rodante se debe disefiar para
soportar un servicio -15%a 45°,
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8¢ debera garaniizar fa estenqueidad de todos los elementos que lo requieran {grado
W*-58, segan normas IEC 0 eguivalentes). a excepeionh de los bogies que deberan
cumplit con ef grade 1045,

Tambien debe consikerarse gue fos vehiculos podran estacionarse por largos
periodos al aire kbre sib proteccion espectiics, por lo gue ia temperatura en el interior
de los coches puede alcanzar los 60 “C.

via ¥ GALIBD

il sisiema de via estd acondicionado éspecialments para permitiv el redamiento y el
gutado de los eoches por medio de suedas metalicas La via estd constitida por deles
y elementos similares a los de una via ferea casica, con una  trocha estandar de
1.435 mie con olerancias -2 /+3 mm

Las condiciongs fimille del fiezo de las vins son fas siguisntss:

s Rampas y pendientes de hasta 3.5%. pudiendo alcanzar a fuluro un maxdmo de
5% en Wamos profongadoes de hasta 1.000 m, cuando e Linea se extienda hasta
Sa Juan de Lurgasncho.

e Curva comtinda de 70 m. de radio, en palio taller de un desarrollo superior a la
fongitud de dos coches enlazados tangenclaimente sin acoptamients paraboico
en fos alineamientos gue los rodean, comprendiendo éstos, por lo menos. a
longitud de un coche. Las cutvas son slempre seguidas por un tramo recto de por
o mencs 7.5 m antes de b contea curva

o El peralte en curva, medido sobre la via rea, puede alcanzar 140 mm, los
enlaces en perfil se efectian con ung inclinacién que no exceda del 0,6%. No
siempre g5 posible reallzar eplaces parabdlicos corectos a las enlradas y salidas
de cuiva; por o que e necesatio considerar ef caso limite de enlace directo
“alfineacion - curva” para la determinacion de los esfuerzos maximos a s gue
seran somatidos los coches.

«  Los andenes de las estaciones tendran una aliurs sobre ef plano de rodadura de
1.050 + 5 mun. ¥ estardn consirvidos nommalinenta en tramos de alineacion recta
v horizontal con una longitud tinima de 120 m.

Se debe garantizar que el malerial rodante a ser suminisirado se sujelara a las
dimensiones mininas de obra del tramo construido v gue las obras civiles a ser
construidas cumphran con los gakbos maximos del material rodante.

Se deberd presentar {odas las dimensicnes del material rodanie, ademas de los
disefios de los gatibos estatico y dindmico, y la memorna de calculo compieta con
todos los métodos y criteries adoptados para dichos calculos.

En dos graficos a seguir se muestran los galibos dentro de ks cuales deben quedar
inseoritas las cajas v los drganos instalados bajo ef bastidor. Permiien igualmente
determinar las dimensiones a respelar en las manicbras de ramo recio y en curvas,
de manera que se aseguren en todas las circunstancias condiciones salisfactorias de
seguridad.
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Figura 2. Galibo ferroviario de una seccién tipica en curva

R NOTA 2

FIGURA 1. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN RECTA
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FIGURA 3. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION (EN
SUFERFICIE})

FIGURA 4. GALIBO FERROVIARIO OF UNA SECCION TIFICA ER ESTAGION (EN VIADUGCTO
ELEVALO)
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1.2.4

TENSION DE ALIMENTACION

El surinistro de la energia sigctrica para la traccion se efeciua a traves de una linea
e contacto elevada (via catenaria). La tension nominal de la corriente en finea es de
1500 Voo Dependiendo de las condiciones de carga de ia red. esta tension puede
elevarse a 1.800 Voo, descender aproximadamente a 1.200 Voo y pasar bruscamente
de une de estos valores al otro. Los trenes deberan funcionar perfectamente an este
infervalo de tensitn

La tension continua de traccion, 1500 Voo, es distribuida por los cables agieos que
operan como polo positivo, v es captada por una escobilla montada sobre &
pantografo de fos coches con motor. Ei polo negative de retorno de corriente lo
constituyen 0s rieles de |z via férrea.

COMPOSICION DE LOS TRENES, IMENSIONES, PESO Y CAPACIDAD

£1 Tren Unidad Electriea (TUEY sera funcionalmenie independiente. cada TUE, en
adelante Tren, deberd tener cabina de conduecibn en los extremes, contara con dos
panttgrafos. equipamiento electromecanico de marcha, frenado y servicios auxiliares
y debera tener acopladores autematicos en ambos extremos.

El nignero de trenes 8 suministrar por el CONCESIONARIO serd como minime de 6
trenes de § coches para R operacion del tamo de Villa B Salvador hasta Aversda
Geau. Para ia operacién extendida hasta San Juan de Lurigancho debera suministrar
come minime 8 trenes de § coches adicionates. Esto supondra upa flota minima de
cocheas nueves suministrados por et Concesionario de 14 trenes de § coches.

Cada unc de los coches debera tener una capacidad minima de 200 pasajeros (entre
sentados v de pie) & capacidad de carga miaxima, calculada con una densidad de 6
pasajeros de pie por metro cuadrado.

La longitud maxima de un fren, (formado varias TUEs — Tren Unidad Eléctrica) no
podré ser superior a 110 m.

Todos los coches en su interior seran similares.

A continuacion se muestran ias principales dimensiones a considerar para 108
coches

2. 35'0 mmr.

;l\ncho mraxirns d i l .a;;:a de un coche:

: Al!urr dél ;;iso éa cnci;é por encima de la superficie de rodamisnto: : 1100 mm.
Altura minima e £z linoa de contacto existente [RETTIIY
Altera maxima de 1a linea de contacto sxis;;nt.a . :V R 4700 mm. :
 Radio minimo de curva T qomem

Noia: Las alffuras minima v maxime de !a linee de contacto existente se indican como referencia, pudiende ser modificadas por
of CONCESIONARID de acuerdc a su Fstugdic Defindiva,

£n el Estudio Definitivo se indicaran los datos del peso de cada tipo de coche, y su
“‘capacidad de carga maxima” (CCM) en las siguientes condiciones de 3/4 de la CCMm,
4/4 de la com {carga nominaly y 4/3 de la CCM (sobrecarga excepcionai),
considerando un peso medio por pasajero de 60 kilogramos. Para tal efecto debera
considerar la COM con una densidad de 6 pasajeros de pie / m’.

El peso de los caches con sobrecarga excepcional no deberd ser superior a la carga
maxima de 12,00 teneladas por egje.
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1.2.8

1.3

1.3.1

13.2

£1 CONCESIONARIO debera justificar con un analisis de calculo estructurat cualquier
vatacion por encima de fa carga maxima por eje definida en el parrafo precedente.
La instalacién y la disposicion de ks asientos deherdn optimizar & capacidad, ja
comodidad v el dempo de entrada y salida de los usuarios. Para cumplis con este
pioposite. se debers considerar una digposicion lateral de los asientos.

NORMAS
Las normas que se aplcaran al sstudio. fabricacien, reparacion y ensayos de 10s
vehioulos seran de caracter inlernacionat,

IMTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS

Los ftrenes y sus equipos no deben ser perturbados por o campos
slectromagnéticos conducidos y radiados por los diversos sistemas de informacion,
conteel o mando existentes en las instalaciones fijas, nt vicaversa, asi como por
fuentes externas. Se exige &f cumplimiento de las normas EC 50, 801. CISPR 11 0
equivaiente.

CARpaCTERISTICAS DE LOS TREHES

En esta seccion se describen las condiciones. lanto nominales cormne excepcionales,
bale las cusles operaran y daran servicio ios renes,

VELOCIDAD

En recta y a nivel. la velocidad maxima impuesta a fos trenes serd igual o superier a
80 kb En purva, la velocidad maxima serd determinada de forma tal que, tomando
en cuenia o peralte local, jos coches circuiande & esta velocidad sean sometidos a
unz fuerza centrifuga de aceteracidn maxima de 0.1 g (g = .81 n/s2;

TRACCION ¥ FRENADO

Las exigencias dinamicas de traccion y frenado para un tren se especifican a
continuacion, en cumplimiento de las hipotesis de tension nominal de alimentacion,
via rectz y horizontal, ¥ rleles secos.

El iren, cualguiera que sed su composicion. con carga nominal {4/4 de [a com)
deberd alcanzar 40 km/h en 13 sequndos maximao, y 72 km/h en 35 segundos
maxima, ios tiempos se miden a partir de gue se ordena fa traccion.

l.a aceleracion maxima en fraccién no serd inferior de 1.0 mfs2, en cualquier
condicion de carga, y debera existir la posibifidad de ajusies para la misma desde 0.6
mfs? hasta 1.0 m/s2 El frenadc eléctrico regenerativo deberd producic una
desaceleracion maxima no menor de 1.0 m/s2, constante e independiente de la
velocidad del tren.

El sistema de conirol permitira una aceleracion y desaceleracion independiente de 1a
carga,

£l tren debera estar en capacidad de recorrer vias con pendiente maxima de 5% en
tramos prolongados de hasta 1.000 m.

Ef CONCESIONARIO debera incluir en su Estudic Definitvo los calculos vy
simulaciones que demuestren el cumplimiento de estos requerimientos.

Frenado Eléctrico
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Bl frenade eléclico regenerativo debera producin uia desacederscion maxima no
menor de 1,0 mfis?, consfante e independiente de la velocidad det ren

El frenade eléctrico deberd actuar hasta el mioime de 12 kenfly, stende sustituido por
el frenado neurnatico, resnetande el Jerk. Esta susttocion se realizara de tal manera
gue la desaceleracion no sufra cambios durante |a fransicion. £n fodos los casos en
los gue se demande una desaceleracicn mayor que & maximo gue ef motor pueda
propoicionar, el frenado eléctico se comptementara con frenado neumatico.

Pars los casos en gue, por cuaiguier causa, el fenado eléctico no sea capaz de
suministrar la dasaceleracion equenida en une o mas coches, éste sera sustifuido o
completentade por ef frenado neumatico en e coche afectado, sin gue se presente
utl cambio en la desaceleracion al momesnte de ks sustitucion

Frens Reostatico

£l sisterna debera incluir frenado reostatico, con una capacidad minkma del reostato
fl que permita frerisr al tren, cen una desacelerscion de 032 ms2 a parti ds una
velocidad de 75 ko, con cargs de 3/4 de la com

Can el proposito de obiener las maxinas venlajas de recuperacion de energla, &l
sistema deberd contar con un eguipo de cootrol que vigile en fodo momento s
receptividad de la linea durante o frenado, ulilizands al maximo las posibilidades de
este modo de frenado e intibiende Ta regeneracion, en caso de code de la
alimeniacion a traccion,

El sstuerzo eléctics de frenado regenerative debe ser pricritanio sobre los esfuerzos
reostatics v mecanico {nevmaticoy Bl esfuerzo de frenade sléctrico reosidlico,
debera ser prioritario o esfuerzo de frenado mecanico {(neumatico, en caso de que &l
frenado regenerativo no sea posibie.

En cads una de las posiciones de frenado. ef ren suminisirara fas desaceleraciones
siguisnies para 03 estados de carga qus se indica:

v Fara el deu de frenado de emergencia (FE) Sera un valor fijo en el range de

t3als ml& en plano horizontal, para cualguier condicion de carga del tren. Su
operacion serd exclusivamente neumatica {a desacsleracion ofrecida, en el
rango de 1.3 a 1.3 m/s®, deberd ser considerada desde el inicio de 1a aplcacién
del frenadoe hasta ks pd:adcs del en, para cualguier velocidad.

- o N . - L r' 2

e Para el grado madimo de servicio (F6) Serd un valor no menor de 1.2 mis en
terreno plane para cualguier condicibn de carga del tren. Su operacién serd
conjugada, es decir, ekécirica y newmdatica, o sdlo neumatica

o Para &l grado minimo de servicio (F 1) Serd un valor no menor de 0,20 mfs en
terrena plane para cualquier condicien de carga del tren. Su operacion sera
conjugada, es decir, elécirica y neumatica, o s0lo neumatica.

Para ias posicicies intermedias, aguelias enire el frenado minimo y el frenado
maximo de senvicio, aun cuando el conliol debers ser siempre continuo, se requiere
una variacion de desaceleracidn que sea proporcional al desplazamiento del
rnanipulador enire s dos posiciones mencionadas,

£n traccion y frenado de servicio el jerk deberd ser menor a 0.8 m/s3 con carga de 4/4
de la comi. £n frenado de emergencia ef jerk deberd ser menor a 1,4 mfs3 con carga
de 4/4 de la cem. Para garantizar mejores condiciones de traccién y frenado, en
condiciones de baja adherencia, se integrard en los equipos de traccion y frenado un
sistema antipatinaje vy antideslizamienio elecirdnicamente controlado.

1.3.3

Se incluird un sistema de correccion automatica de da iraccion y del fienado en uncion
de la carga del {ren para maniener constantss Ias reacciones dinamicas del vehiculo.
Esta condicidn se expiesa en ferminos de la carga por bogie. gue e oblendra
midiende o presion media procedente de los elementos de la suspension neurnatica
ded bogie. Se debera inclur en & Estudio Definitivo la descripclon del zistema con que
se lograra fa correccion aufomatica. k1 freno de emergencia debssa ser activado para
la poszicitn de freno de emergencia del controlador maestro yio por una Have
independiente en i cabina. CF frenado de emergencia se debera activar siempre
cugndo hava desacoplamiento accidental de coches.

Se deberd informar el tiemipo de respuesta del equipamienio de freno, considerando
los componenies y eqguiparnienics en condicicnes de madma desgaste.

Se deber:‘a pressniar ias CUVES de esfuerzo dc—- traor‘scn pr wioc:sdaci y de ace!eracién

de linea mmlma, nominal y magima.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
Bl consume de energia de los trenes propussios deberd contemplar ka capacidad de
suministro de energla eléchica de las subestaciones reclificadoras existentes y por
construg,
Befinase el indice de consumo especifico de energia slédnica como:

Erergia_elecwrica_consumids por el tren e wn trechogenWhy
i Muasa _def fresi(en _soneliudas) x  longitud  del _H‘t!c‘}‘in?( k’m}
El indice deberd ser calofado de acuerdo con 1as siguentes premnisas:
s |Longitud det trecho igual 2 1 km,
e Mia eniineas rects y 2 nivel,
»  Los coches del tren con carga de B pasajeros por me
s Velocidad maxima en e recho de 80 kindh,

»  El lren necesariamente debera alcanzar esta velocidad y mantenerla hasta intciar
&} frenado de parads;

= Maxima aceleracion de partida;

= Maxima desaceleracién de frenado;

= MNo considerar la energia regengrada;

=  No considerar |2 energia consumida en los sistemas auxiliares;

¢ Tension de red en 1500 vog;
El fabricante debera indicar ¢f indice de consumo especifico de fos Henas propuestos,
el mismo que ne podrd superar 30 WhiTon-Kin, tomando en cuenta gue en las
simulaciones de consumo eléctrico elaborado por el censorcio Tralima, para el rama

“Villa Ei Salvador — Hosp. Dos de Mayo®, con frecuencia de 210 segundos, el indice
de consumo especifica era de 70 Wh/Ton-Km
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1.3.4

1.3.5

1.3.6

FRENO DE ESTACIONAMIENTO

Bl freno de  estacionamiente  debers de  impeds,  de manéra  absoluta, el
desplazamiente del ren bale el efecto de e fuerze de gravedad hasta de una rampa
de 5% cuande ssté detenido. Esta inmovilizacion debe estar aseguwrads en las
condiciones mas desfavorables que puedan presentarse, incluyendo un freno de
estacionamiento fuers de servicie. Bl freno de estacionamiento deberd ser aplicado
por esfuerzo de un muele mecanic v desaplicado par aire cormprimide

CICLOS DE SERVICIO

lLas prestaciones del Sewvicio en la Linea 1 estan definidas en o Conlrato de
Concesion. La velocidad media comercial de fos trenes en la Hnea esta calcuiada en
350 kmi EI kilometraje recorride anual promedio debe definirse en b Estudio
Definitive,

Asi rpigino, en st Estudio Definitivo se deberd incluir los resuitados de ks sisnulaciones
correspondientes a los ciclos de servieio para B linsa completa.

En caso de exsstir un fren inmovilizado antes de llegar a una estacion y no pueda
reiniciar k2 marcha por sus propios medios, sera desalojado v audliado por ofro fren
que, en vacio, se acoplard a & para retirarlo ded senvicio. | as exigencias de s traceidn
deben ser tales gue el tren en vaclo pueda empujar o jalar al fren auxiiado por la
maxirma tampa v con radio de curvatura minimo

£n caso de aistamiento del frenc elécirico de un coche rmotor, las exigencias globales
del frenado del tren se conservaran debido a iz sustitucion det frenado eléctrico por ef
frenado neumatico del coche afectado. Las dimensiones de los discos de freno
deberan establecerse feniendo en cuenta que esta condicion podra prevaleser hasta
por 2 horas en senvicio con sobrecarga excepcionai (443 de com)

RUIBOS ¥ VIBRACIONES

Los trenes deberan ser concebides para reducir ias vibraciones v el ruido con el fin de
mirimizar su efecto sobre los vsuatios v el entorno. Deberd permitir l2 disminucién de
los tuidos v lag vibraciones generades por los organos prncipales y auxiliares, tanto
en & interior como en et exterior de los wehiculos

£l montaje de los equipos que se ubican bajo bastidor v en el interior de 1a caja se
reafizard de fal forma que se limite el nivel de ruido perceptible tanto en el interior
como en el exterior del vehiculo. En caso necesarnio, se proveers revestitmientos para
el aistamiento sondco, panfallas o suspensiones eldsticas. Eslos elementos se
fabricaran en materiales ignifugos y, ademas, de conformidad con la norma NF F18-
161

Asimismo, se deberd atenuar los ruidos de las diferentes paredes guamecidas en la
estruciura de la caja para que las frecuencias resonantes estén desacopladas en
cualguier purto dei rango normal de funcionamiento.

Nivel de Ruido Producido en Campo Libre por un Tren:

Se debera garantizar que, en el fren suministrade, el nivet de ruido continuo
equivalente durante el tiempo de paso de un tren que circula en condiciones de campo
fibre, medido a 7.5 m del eje de 1a via, segin define la norma nfs 31-019, no excedera
ios 80 dBA a una velocidad estabilizada de 60 ken/h x 5%.

Nivel de Ruido en el Interior de los Vehiculos:
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1.3.7

£n el inferior de los vehiculos, el nivel del ruido no excedera los 74 dBA en las
condiciones de: Velocidad de 50 km/h, nivel fangente y planos, via férrea de rieles
costinuamente scldados. todas fas puertas y ventanas cerradas, medidas a 1 200 mm
del piso y 250 mm de as paredes,

Vibraciones:

Es importante dar una atencion especial pars asegural una generation mirima, o
bien con una aenuacion adecuada de todas las vibraciones. de modo que no afecten
et confort de los pasajeros. Las frecuencias propias de las vibracicnes deberdn
satisfacer al mubumo posible aquellas perjudiciales a la salud definidas por [z norma
1S0 2631

REGQUISITOS DE CALIDAD Y CONFIABILIDAD
tas pares estructurales de los coches deberan tener una vida afif minima de 35 ados

Ciclos de mantenimiento

La inspaccitn periddica ¢ ciclo de mantenimiento preventivo debera ser realizado
preferentemante cada 24 000 km de oparacion.

La pericdicidad de fa inspeccitn de seguridad {visual) debe de ser determinada por e
fabricante

£1 giclo de revisiin general debera ser de 1.200.000 km de operacion. Todos los
equipos mecanicos, electrdcos y elecirdnicos deberan tener sus mantersmienios
preventivos en intervalos guales o rmultiplos de ta inspeccion periddica.

Se gebera suministrar por el fabricante un plan de Coensarvacion donde se debera
cordar ios procedimientos de todas las actividades preventivas con sus respectivos
intervaios de sjecucion

Indices de confiabilidad.

lLa confiabilidad, es la capacidad de un itern de desempefar funciones especificas,
sobre  condiciones  determinzdas, por un intervale de tiempo o kilometraje
determinado

ta corfiabilidad sers medida por el MKBF (Mean Kilometres Between Failure -
kilometraje medido entre fallas)

MKBF= Kiformelraje acumulado del Material Rodante / Numero de fallas

Lina falla es et término de la capacidad de un itemn de desempefiar una funcién
requerida. que afecte sustancialmente el servicio de un fren, es decir gue cause su
nuesta fuesra de servicio

L as falias secuenciales no seran consideradas como relevantes para la validacion de
la confiabilidad, ya que podrian causar un efecto “en cascada’ (interdependientes)

El fabricante deberd garantizar el indice de confiabilidad MKBF de cada sistema para
toda fa flota. Para la verficacion de los MKBF, deberan ser consideradas todas fas
fallas que Interfieran en la operacion comercial del tren, sin considerar ef iempo de
restablecimiento

Considerando como referencia un kilometraje medio anual de 150.000 km por tren,
105 valores esperados de MKBF seran.

Caa

Cabina, consola, salon, bancos, cerraduras, panelas de revestimiento, piso, ; 240.000
agarraderas, pasamaros, #c i
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[ Puenas
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1.4.

t.4.1

- quipamientc £

| Sistema de conlrol ael Tren

Data-fus”

uniced  operante  deslizeamiento  y  patinamdeito, freno de #00.000

N0, SIS feuhatico, .

50,000

=clrica

280.000

En caso que fos valres de confiabilidad especificacos oo sean alcanzados, el
CONCESIGNARIO debera justificar téenicamente las razones de sllo, en su Estudio
Definitivo

BOGIES

CARACTERISTICAS GENERALES
L.os hogies deberan cumplic con los regquerimientos tecnicos - funcionales siguientes:

= L0s bogies que se propunga debersn estar preparados para poder complir con
las caracteristicas mdnuﬁcﬁaQ el material rodante de esta especificacin técnica

s Bl Bastidor deberd ser tabnoadcn con piezas de acero soldadeo. | Los cordones de
soladuta deberan ser reclos de curvatiura muy progresiva, se evitara la unidn de
tres cordones, y cuandoe ne sea posible se interrumplra practicando un agujerc
rectificado en el vertice def triedro formado.

s Deberan cumplit s prestacicnés  indicadas en cuanio a condiciones de
resistencia y calidad de marcha de los trenes que en & se indican.
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«  Los bogies que se proponga deberan tener buenas caracteristicas de marcha en
todas las welocidadss hasia la maxims. baja agresividsd a la vig, esfuerzos
reducides de inscripoon en curva, cadena de aasmision det esfuerzo semi-
suspendida, reparto unifcrnme de psso entre fas edas y allo aprovechameento
de ta adherencia tueds - caral.

o Geran bogies bimotores, cuyo montaje podra ser eneramente suspendido. La
sugspension primaria mediante amortiguadores caucho-acero o Wpo “sandwich” en
lamitnas de acero con goma y la secundaria neumdtica. Bl acoplamiente de los
motores al gje podra ser del tipo cardan paraleic y engransfe flexible tipo WN o
del tipo acoplamients dentado tipo homocinético.

s Los bogles deberan pemitii el tormeado de roedss con un omo en fosa, para o
que dispondsan de los cottsspondientes amanes en las cajas de grasa
{chumaceras).

= Los bogies deberan requerir un mantenimiento reducido, para by gue habra de
fenarse en cuenta los puntos siguientes:

Simplicidad en et moniaje de la caja sobie los bogies

Ausencia de elementos sometidos a frncoion

Accesibilidad a los distintos componentes del bogie y, en especial, & los motores de

traceion, de miodo gue su desmontaje sea sencilio y sin levardar s caa

Dilafados pericdos de engrases consecufives v, cusnde esls cpoacin sea

necesara, por ejemplo en reduciores, rensmisiones, 2ic, supenodss 2 los 100.008

ks,

Los miervalos de revision general de los bogies seran 0 mas espaciados posible,

debiendo sef como minime de 700.000 k.

= Los bogies de fos coches motores y remoiques tendran diferencias minimas
- debiendose poder converdir facitmente unos en obros. Como minkne, deberan
{ener idénticos os bastidores

« los bogies asl como los distintos elementos de su construccion, deberdn ser
intercamptables entre si,

»  Con el Estudio Definitivo deberan presentarse, como minimo, e documeniacion y
caicuios previos gue a continuacion se indican:

Flanos de conjunta v detalles de los bogies gue se estimen convenientes para a
meier compransion del bogle que se olrece,

Peso y caracierisiicas princpales de los bogles.

Calcutos dinamices de estabilidad del vehicuio a la velocidad maxima {no inferior de
80 km/hy, con perfiles de rodadura nueves y usados.

Calcuto previo de las frecuencias propias de ias suspensiones vertical y fransversal.
Flexibiidad veriical y ransversal de las suspensiones v frecuencia de resonancia.
Calculo previo def cuerpo de g, -

Calculo de la vida de los redaunientos de las cajas de grasa {chumaceras).

Célcuto de {as prestaciones del freno de servicio y deal freno de estacionamiento.
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«  Siempre gue sea posible, el motor de raccion admities engrases a realizar desde
la fosa, mediante el uso de engrasadores apropiades. La unidn caja - bogie se
realizara por corona de bolas.

s Al menos se darg dog tipes homolegados de acedte, facilmente localizables en el
mercado,

o El bastidor. el ravesano y demas piezas dei bogie deberan estar eficazmente
protegidos contra 1a oxidacion mediante un proceso de pintado adecuado,
debiéndose indicar en el Esfudio Detinitivo &l proceso previsio v el tipo de pintura
Gue se va a ulllizar

o En fos lados del bogie y sobre los largueros se colocaran las placas ded
fabricante asi come la de identificacion, en la que deberd figurar et anagrama del
operader, ano de fabricacitn v el nlmero de serie

s Las placas seran melalicas y estaran fijadas convenientemente de modo que se
evite su pérdidz o caida a 1a via.

= Los bogies deberan iener especial resislencia al desgaste en elementos
embocinados o joscados

e |as cargas que se deberan tener en cuenta como hiptesis para el caleulo seran
las estipuladas para las caracteristicas de {os trenes en estas especificaciones
técnicas. |as pruebas estaticas y dindmicas se realizaran conforme a fa Norma
UIC 515, o equivalenie

Tensicnes maximas admisibles

Los calculos de 1a estructura def bogie se efectuaran por el método de los elementos
finitos, baio dos hipdtesis basicas de cargas 3 aplicar

Para condiciones excepcionzles, como es el caso de impactos longitudinales o
fransversales accidentales, la estructura no  debe presentar deformaciones
permanentes. En ellas, la tension de comparacion corresponde al limite elastico del
material utilizado.

Para condiciones de servicio repetitivas que hacen trabajar el materiat de fatiga. Para
esta siuacién que es la mas habitual, las tensiones de ia estructura resultantes de
las diferentes combinaciones de cargas se compararan con el limite de fatiga del
material, de acuerdo con ef diagrama de Goodmann o de seguridad del acero en
cuestién. teniendo en cuenta la alternancia de las cargas y los defectos de reduccion
del limite de fatiga por efectos de ia soldadura.

Ei diagrama que se utilizard serd el de seguridad que figura en el documento ore
B12, Reporte 17, 0 equivatente, correspondiente a esta calidad de acero, que es de
aplicacion para estructuras ferroviarias soldadas, en el que se tienen en cuenta fanio
la infiuencia de las soldaduras sobre los limites admisibles, como un coeficiente de
seguridad del 50%.

Para caicular el valor medic de ia tensidn, asi como de su alternancia, se tomaran los
resultados de la aplicacion de las cargas verticales y transversaies en condiciones de
carga nermai, con los criterios establecidos en ia Norma UIC 515 o equivalenie,
tomando para e calculo de las cargas los coeficientes de 11 = 0,15y B = 0,35,

1.4.2 BASTIDOR DEL BOGIE

{rebera ser de construccion completamente soldada. Las diversas secriones de los
elementos que o componen se disefiaran ge modo tal que ¢l bastidor resulte ligero y
fobusto al mismo tiempo

Ef material del bastidor serd basicamente chapa de acero larninada (LAHT - low alloy
high tensilej pudiendo ser &l de los soportes 0 accesorios acers moldeado o forjado.
En cualguier caso. deberd ser de buena soldabilidad y adecuado para e tipo de
constreccion prevista. En el Estudio Definitivo se indicara el fipo de material asi como
sus caracteristicas mecanicas, especificaciones de reparacion, etc. y su limite de
fatiga. La geometris del bastidor se disefiara de modo gue s¢ produzca un reparto
racional de los ssfuerzos, evitando en general la concentracion de los mismos y, en
particular, en los puntos de union entre piezas, asl como en la union de largueros con
traviesas infermedias y con cabeceras. en: su caso. El bastidor debera ser del tipo de
ruesdas internas.

Se evitara los cambios bruscos de seccion det bastidor que pudieran ser otigen de
concertracion de {ensicnes elevadas, Las scldaduras det bastidor deberan ser
controladas por un procedimiento contraslado (rayos X, ulirasonido o particudas
magnréticas). a fin de comprobar su sanidad.

&n la fabricacibn se tendera a eliminar las soldaduras en posicion diferente a la
horizontal en suelo, debiends en cualquier caso efectuarse una correcta preparacion
de los hordes de las piezas antes de soldar {chaflanes, separacion entre piezas,
e

En 1z fase de fabricacion v antes de comenzar ésta se definird los parametros
correspondientss a cada una de las soldaduras, debiéndose efectuar prucbas de
soldadura de las principales uniones del bogie a fin de comprobar la correcta eleccidn
de pardmetros, Estas pruebas se repefiran, de forma esporddica y a requerimiento de
la inspeccién

Los soldadores que intervengan en fa reparacion de los bastidores y travesafos
deberan estar homologados sequn norma UIC 897-11 u otra equivalente para fos
distintos tipos de solkdadura que se debe efectuar.

En ef bastidor se incarporaran los sopettes de los diferentes elementos del bogie,
tales como motores. guiado de ejes, timoneria de frenc. cilindros de freno, efc.

£ bastidor dispondra de elementos de amare, en los exiremos de los largueros,
para realizar el transporie del bogie en los talleres, por meadio de tractor o
cabrestante.

En el Estudio Definitivo se indicard el material utilizade para los principales soportes
del bogie, asi como sus caracteristicas mecénicas, especificaciones de fabricacién,
etc. y el imite de fatiga.

Las principales soldaduras del bastidor deberan ser controladas por un procedimiento
contrastado (rayos X, uitrasonido o particulas magnéticas), a fin de comprobar su
sanidad. En el Estudio Definitivo se indicarad el procedimienio que se propone para
esta inspeccion.

Sobre une de los primeros bastidoses de bogie que se fabrique se realizaran ensayos
extensoméiricos, para verificar las iensiones de trabajo correspondientes a las
diferentes hipotesis de carga, asi como ensayos de fatiga para comprobar su
idoneidad para los esfuerzos a que va a estar sometido durante el servicio al que
esta destinado.
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143 EJE MONTADD

Se considera gje montado al conjunto farmadc oo un cuerpo de eje ¥ sus dos ruedas
caladas a presion sobie ¢l Las ruedas, asl como jos demas elemenios qus pueden it
calatos 3 presion sokbre el ele deberan sstar provisiog de los (:r:une*&pondlentes
arificios de decalaje por presion de aceite

EERLSOE 0 1k EER a8

La resistencia eléctrica de los ejes montados serd inferior 2 D01 ohmios, segan
norma UG 512 0 equivadente

Cuerps del Eje

Sord reclo, de acero Wiado y tlaminade segin Especificacion BIC 811 o equivatenie.
En el Estudio Definitive se indicara sus caracteristicas, e materal elegido, su
tratariento, las especificaciones de fabricacion, ensayos y pruebas que se aplicaran,
Las dimensiones se delenminaran de acuerdo con jos esfuerzos gue debe soportar,
debiendose presomar, comoe se ha indicado anteriormende os caloulos preliminaies

di resistencia det mismo. Estos calculos se revisardn en le fase de proyecio de 3
acuerdo con fos datos concretos del mismo. Bl diseno det eje sera al que permiila su @
inspeccion ediante ulirasonido durante ¢l servicic sin que ses necesario sy o
desimontaje ded hogle. Con la docurmsniacion requerida se entregang e reflectograma i
estandar para esle tigo de efe ol e
&
Los Rodamsentos de Ejes ’ 25 E

Los rodansentos acomodados en la caja seran de rodillos normalizados para
fercocamt del tipo rodamientt en pagquete cerrado de 120 mum de didmetra.

Ruedas

Las ruedas serdn fabticadaz de una pleza forjada, de acuerdo con la especificacion
LHC 812-128 v equivalente, permitiends el monfaje de los discos del frenc de ser ¢
CAS.

en el Estudio Definitivo se indicara el matenal para fa fabricacion de las nuedas, el
cual serd edeqido tendendo en cuenta las cargas a soportar, e tipo de freno que se
adopte y buscando oblener un recowrido entre feloraeados o mayor posible. Se fjara
como objelivo consaguin recorridos minimes endre uns vida de ruedas por encima de
E00.000 km.
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€1 diametro de la nieda nucva 0o podra exceder de 840 mm ., y con maximo desgasie
na debera ser nferior de 740 mm

Asnrisma, se deberd entregar con la documentacion del vehiculo los diagrarmas
reales ge calado de ruedas y demas elementos calados a presion en el gle, como
corenas de ransmusion v, en su caso, disco de freno.

Se indicara, asimistne, s maxiis diferencia de diametro de rodadura admisible entre f

ruedas de un mismo e, entre las de un bogie y entre distintos bogies, en funcidn de !

las exigencias inpuestas por ef eguipo de fraccidn en sus parles mecanica y

eigctrica. l
I

Se deberd cefirse a los perdiles de rodadura gue tienen los riefes v las ruedas de los
enas existentes, segiln lo sefialado en los siguientes dibujos:

Los engrasadores de pestafia deberan ser insfalados en los primeros ejes de los
coches con cabina.

Loy bogies disponrdran de dispositives de retorno de corriente en los ejes mediante
escobilias. La puesta a tierra debera realizarse con cables de cobre de seccidn
adecuada gue coneclaran {a caja al hogie.
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1.4.4

1.4.5

CAJAS DE ENGRASE (CHUMACERAS)

El disefio de 1as cajas de engrase {chumaceras) serd acorde af tipe de suspension y
guiado de ejes que se solicita. Irdn equipadas con rodamientos normadizados de
aplicacion ferroviara de moda gue su montaje v desmontaje sea sencillo

El cuerpo serd concebido con la robustez necesaria para o trabajo en servicio, asi
como para la aplicacion de gatas de levante bajo ella en case de descarrilamiento.
para lo que se dejara una superficie plana en su parte inferior. Se fabricara en acero
moldeado calidad AM-57 segOn norma une 36.252 o equivalente v con tratamiento
térmice de normializado

Se efecivaran calculos mediante elemendos finitos para verificar tas tensiones de
trabaje correspondientes 2 fas diferentes hipolesis de carga que se definen en &l
apartado de prestaciones gel tren.

Los rodamientos de fipo ferrowiario dehordn ser lubricados mediante grase. El
CONCESIONARIO, de acuerdo con ef fabricante de los rodamientos, definird un tipo
de grasa del mercado nacional para la lubricacién de los mismos.

Asimismo, en el Estudie Definitive debera presentarse un catculo previo de la vida
prevista para los rodamientos en condiciones de mantenimienio y engrase normaies,
ne siendo e atngun caso su duracion menor de 1.500 000 km.

Los intervalos de febncacen seran o mas exterscs posibles vy, en nmgan case,
inferiores 2 300.000 km. El desmontaje de ias cajas pard iimpieza de ios rodamientos
y reposicion fotal de la grasa debera efeclsarse a intesvalos que, como minimo,
alcanzaran los 760.000 km.

Se presentara un sisterna alternativo de caja de engrase. que penvita una inyeccién
de graza nueva y salida de grass vieja.

ENLACES PRIMARIOS

Reciberr esta designacién los elementos encargados de enlazar los ejes con el
bastidor del bogie que realizan las funciones de guiado de =jes v suspension
primaria

Guiado de Ejes

El guiado de ejes. dispositive encargado de la fransmisién de los esfuerzos de
traccion. frenado y transversales. enfre os ejes y el bastidor del bogie, se realizara
por un sistema probado gue puede estar ligado con el sistema de suspension
primaria. Este sisterna ng contard con la utilizacion de elementos sujeios a desgaste,
dehiéndose uiilizar, en caso necesario, articulacionss provistas de silentblocs para
evitar la transmision de vibraciones del gje.

Cualquiera que sea el sistema propuesto, deberd permitir los desplazamientos
verticales debidos a la suspension, asi como Jos transversales y iongitudinales
necesarics para hacer compatible una adecuada esiabilidad de marcha a
velocidades de hasta 90 km/h vy una dptima inscripcién en curva.
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1.4.6

Suspensién Primarla

La carga vertical gue actGa sobre =l bastidor del bogie se ransmite a los ejes
montados a través de 'a suspension primaria. Esta se basa en amortiguadores
caucho-acera o tipe “sandwich” en ldminas de acera vukanizado con goma. Daberd
fener la suficiente flexibilidad pars asegurar un reparto uniforme de cargas entre las
ruedas de un bogie y. en consecuencia, un optimo aprovechamiento de la adherencia
existenie. La suspension tendra la amortiguacion necesaria que parmita la circulacion
hasta la maxima velecidad sin producirse oscilaciohes perjudiciales

Los coches motores y remolgues tendran cads uno de ellos su suspensién
especitica.

La vida prevista de los amoniguadores de suspensién deberd ser. como minime, del
orden de los 9 afios ¢ los 900.000 km. lo que acufra primero

En el bogie se dispondran, asimismd, 10s elemeantos necesanos para que, £ caso de
oourrly un descarrilamiento, pueda levantarse ésle, asi como relener el efe en caso
de falla de s sistemas de guiado.

Se deberd indicar & aptitud del bogie para circiuiar por vias defectucsas, incluso con
fa suspension secundaria sin aire. Debera efeciuarse, en uno de ios primeros
vehiculos gue se fabrgue, una comprobacitn de este valor, medianie ensayos,
circuiando con syspension secundaria sin aie sobre i3s rampas de peralte indicadas
an esia especificacidn teonica. Debera syministrarse la prescripoiGn de conservacion
de la misma con diagrama fecha - carga. forma de prueba, suplementos, limites de
aceptacion, etc.

EMLACES ENTRE CAJA Y BOGIE

Ergloba esta designacidon una serie de glementos o funciones gue incluyen: 1a union
y apoyo de ta caia sobre el bogie la suspensin secundarna y ransversal, 2 sisterna
de transmisitn de esfuerzos longitudinates y wansversales. y e ravessiio oscilante.

Unidn y Apovo de 1a Caja sobre el Bogie

Se efectuara mediante corona giratoria. Debera prestarse especial atencien al hecho
de que 2l vehicule debs inscribirse en curvas de os radies gue se sefialan

La corona deberd tener una vida minima de 1.800.800 km. debiendo ser de un Hpo
probado en el campo ferroviario. Los intervalos de lubricacion seran lo mas extensos
posible y. en nirgdn caso, inferiores a 600,000 km

E! bogie dispondia de un sistema que permita &f acceso & los puntos de engrase de
la corona, desde uno o ambos costados, sin levantar la caja. Bl montaje vy
desmontaje de la ¢aja sobre el bogie debera efectuarse de forma simple. Se debera
prever un sistema que permiia compensar aliuras tras los retorneados de ruedas.

Se dispendra de un sistema de topes de limitacion de giro de moda gue, permitiendo
el libre giso del bogie para fos radios minimos que se indican en esta especificacion
técnica, impidan que el bogie pueda girar en un angulo excesivo en caso de
descarsifamientq,
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Suspension Secundaria

La suspension secundarka sers neumatica, a ravés de bolsas, y su frecuencia natural
sera fal que consiga una oplima comodidad pasa los viajeros. En el Estudio Uefinitivo
se indicars las frecuencias previstas para esta suspension

La aitura de a2 suspensidn sera constante & independiente de la carga, de modo gue
la alfura det piso se mantenga constante; pars ello dispondra de la comespondienie
valvila de correccion sufomatica de adturs pars cada muelle de aire. La suspension
verticat dispondrd de amortiguacidn propiz de maners que no sea necesaria la
vtilizacion de amoriguadores externos. Entre las muellss debera haber upa wabhwula
de balanceo de presion.

Las polsas deberdn ser alimentadas por un chcdito neumatics independiente ded
sisferna de freno, a través de una valvula de nivelacion

Para el caso de faila de esta suspension, se dispondia de un sistema de suspension
de soconro fal gque permita la circulacion a2 una velocidad no inferior a 50 knvh,
respetando las condiciones de seguridad de circulacian,

For otre lade, v & fin de pernmitic & alzade del bogie con 1a caja (por ejemplo, en caso
de descarrilamiento), se dispondran en la suspension los elementos necesarios para
ello. Asimismo, el bogie estara provisto de topes en el senlido de elevacion para el
caso de hinchamiente de uno de les resordes neumaticos por taila de fa valvula de
mando.

La suspension ransversal se conseguird medianie s mismos resortes neumnaticos y
tendra una frecuencia t¢l que se oblenga una condicion de comodidad para los
vigjeros. En &l Estudio Definitive se indicars da frecusncia natural prevista para esta
SUSPENSIoN.

La suspensitn dispondea de topes para bimitar fos desplazamientos de fa caje a los
permitidos por e galibo. Las oscilaciones an este sentido deberan ser amortiguadas.

£t cosdiciente de incinacion del coche debesd ser como misximo 045, por o gque
deberdn lfomarse las medidas de fabricacidn necesarias para limitar 21 balanceo a
este valor y, en caso necesana, incorporar el correspondients mecanismo que evite
que se sobrepase. Asimismo, este dispositive debera disefiarse de modo que evite la
fransysion de vibraciones entre bogie y caja

Exstira un sistema de deleccion de averias relativa a la suspension neursatica que
avise al conductor de ta snomalia surgida

Teansmision de Esfuerzos Longitudinales y Transversales

La transmrasion de os esfuerzos longitudinales v ransversates del bagie a ta caja o,
en su caso, al travesaio oscllanie, deberd realizarse por un sistema de bielas o
pivote elastico de mode que presenie el maxime desacoplamiento mecanice con el
fin de evitar la transmision de vibraciones u oscilaciones de bogie a caja. Las
articidsciones de este dispositive seran libres de mantenimienio.

El enlace transversal eptre caja v bogie debera permitic una marcha susve, sin golpes
lateraies on via en estado medio de conservacion. Para limitar los desplazamientos
transversales se dispondra, ademas de los amortiguadores, de topes de accién
progresiva.
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Travesafio Dscilznte

fste clemento estara constifuide por una estivcirg erlersments soldada, la cual
setvird de anion endre s coche y el bogie a taves de la suspension ssoundaria v del
sistema de arrasire,

En caso de utilizar el fravesaiio oscilanie como deposiio de aire comyiriinido para la
suspension, flevara todos los tratamientos reglamentarios comoe $i se Watara del
reglarentc g recipientes de presion

Se debers adjuniar cabodo de ks resistencia a la fatigs, teniendo en cusnta todas les
posibles fuerzas actuantes.

WECANISMO DE TRANSMISION DE LA POTENCIA DE TRACCION

Se engloban bajo esta desgnacion los siguientes elementos. motor de traccion
{roontalel, acoplamiento y reductor.

otor de Traccion

Ei bogle serd bimotor, con 2 moniaje de sus moiores erderamente suspendido. £1
sisterna de unic‘m de: lo«; m{z!ores cot el basﬁdmr &eré e‘:s!udiadu mrwenientem&nto

glementos necesarios de sequridad para que, &N CAso cia mtma d&z fos amaries, se
impida que el mator caiga 4 la via. El motor de traccion debera ser de cualio polos
del tipe ties fases de induccién v jauta de ardilla.

La disposicion de los motores en &l bogie seva 1al gue permita reatizar facimente las
operaciones de manteniniente con todos los elementos del bogie mortados. con
accesa desde fa fesa de inspecclGn v desde arriba. Bl montaje v desmontaje de los
motores se efectoard por abajo y preferiblemenie sin necesidad de sacar el bogie del
vehiculo. £n el Estudio Definitive se mdicara y justificars {2 solucidn yue se propons &
este respecio

Las entradas de aive para la refrigeracion de los motores dispondran de filtros, v
deberan ser accesibles desde el exterior det coche o desde i fosa para permitir un
facil acceso en & proceso de Impieza.

£ motor de traccion debera ser de cuatro polos del tipo es fases de mduccion y
faula de arddla,

Acoplamiento

Esle eiemento esta stuado en la cadena cinematica endre mator v reducior. Debera
ser de dimensiones &les que permitan s fransmision de & potencia de ttaccion y
capaz de absorber s despazamientos relativos entre sus ejes de entrada y salida,
permitiendo el libre desplazamiento de los eiss del bogie pars adaptarse a las
rregularidades de la wig, sin dimitar ef recorido  méximo  necesario de  las
suspensionas primarias

Serda un sistemna cof base de flecha de catddn u olro gue no Fansmita vibraciones y
de bajo manieniniero, las arliculaciones seran medianie elemnenios eldsticos. Ei
sistema debera estar equibbiado dinamicamente y ser homocinétice.

Se indicara en el Estudio Definitivo los periodos de lubricacion v de revision, asi
coma Jas operaciones de mantenimienio que sean necesarigs, como minimo, la
relubricacion sera cada 200.000 km. y la revisidn cada 800000 km. Se debera
homalogar, para su utitizacion en el acopiamiento, un tipo de lubricante del mercado
nacional .a vida de los acoplamientos sera superior a los 1.200.000 km.
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14.8

Reductor

Este conjunto esta dispuesto en el enlace cinematico, enfre moty ¥ eje de ruedas.
Serda de un tipo compatible con e montaje de motor previsto pudiendo ser
enigramente suspendido o apoyado en el gje de ruedas. El reducior serd robusto y
de funcionamiente silencioso, para o qgue se deberan {omar las precauciones
necesarias en el disefio, debiendo estar previsto para una vida superior a los
2.000.000 k. Los rodamientos estardn caloulados para una vida media superior a
1.200 060 km.

Ei proveedor indicard la refacion de transmision ded reductor. Asimismao, se indicars el
tipn de dentadc previsto. materiat de los engranes, tratamienio térmico de los
mismos, exigencias de calidad, controles a los gue se someteran, etc

En caso de que los engranes estén calados en sy eje, deberan disponer de los
corespondientes orificios para su decalado por inyeccion de acedlo.

El carter def reductor sera robuste, para evitar deformaciones en sernvicio, y estanco,
evitando salidas de aceite. Dispondra de los elementos de estanqueidad necesarios
para impediv fa salida de aceite, los gque no deberan incorporar elementos de roce
como retenes, el

t.a tubricacion sera mediante aceite, debiendo disponer el reductor de un sistera
simpie y fiable para a vigilancia de su nivel. Asimismo. dispondra de un sistema para
vaciade del carter para e cambio de acede gue permita que éste se efecitie
facilmente. Se deberd recomendar, para su utiizacion en el reductor, un tipo de
aceite del mercado nacional.

Se indicara en ef Estudio Definitivo los pericdos de revision y de cambio de aceite,
asi como las principales operaciones de mantenimiento gue se regudera. En ningon
caso fos cambios de aceite se efeciuvardn antes de tos 120000 km. ni fas revisiones
anas de tlos 500.000 ke,

Todos los reduciores seran sometidos, antes de su mortaje en el bogie, a una
priueba de rodaje de vacio en banco para asegurarse de su correcto montaje. De
caga reductor se establecera una gama de control. Este documento debera ser
sometido & aprobacion con anterioridad. Los reductores. de acuerdo con |2
disposicién que se preves para ja cadena cinematica, podran estar provisics de una
biela de reaccion que una i carcasa ded reducior con ef bastidar de bogie. £n ese
caso, este dispositive debera tener sus articulaciones con elementos elasticos de
modo que no Fansmita vibraciones al resto del wehiculo,

Sensores de Velocidad

Los sensores de velocidad en los motores de traccidn deben ser sin coniacio, sin
desgasie del tipo electro - magnético. Debe haber dos sensores montados en fos
ejes dei motor para defectar fambién el sentido de rotacion.

EQUIPC DE FRERND DREL BOGIE

El equipo de freno del bogie sera de disco. Los discos podréan estar montados en las
ruedas o calados en el eje. Los intervalos de revision y engrase que deberan tener
los cilindros de frene no seran infericres a los 700.000 km. E| sistema de freno
debera cumplir las prestaciones que se indican en el apartado sobre caracteristicas
de los trenes. Con el Estudio Definitivo se presentara el correspondiente calculo de
justificacion de las presiaciones del equipo de frence previsto.
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Los dizscos de Freno

Los discos de freno podrdn ser e fundicidn gris, debiéndose prever el montaje de
anifdos de friccion bipartidos a fin de minimizar las operaciones netesarias para su
sustitucion. Thspondfan de marcas que sefialen fos fimites de utilizacién de los
mismos. La vida media de los discos, en condiciones normales de funcionamiento,
sefa comy minimo de 2.000.600 km.

Los discos serén adtoventilados de forma tal que puedan soporar sin deterioro ni
deformaciones el frenado del tren con sobrecarga excepcional (443 de comy) v desde
& maxima veiocidad permitida en la linea 1 s capacidad de disipacion det sistema de
discos de freno sers tal que, en caso de averia del freno eléctrico de servicio de un
coche. se pueda sustiuir dicho freno sin imitaciones en el servicio.

En e! Fsfudio Uefinitive, se presentard et calculo de justificacion de ta capacidad de
disipacion de energia del sisterna de discos para e recomido completo. La
temperatura méxima gue s puede slcanzar en & recorrds serd del orden de oz 400
*C, pudiendose admitir picos de valor superior de corta durasion.

Las Pastillas de freno

Las pastilas de freno serdn sintéficas y de bajo coeficiente de friccién, no
aceptandose amiante en su composicien. duracibn media 100.000 Km deberén
curniplis la norma UIC 541.3 OR. El sistema o mecanismo de accionamiento de ias
pastillas de freno debera ser tal que permita una presion uniforme de fa pastilia sobre
el disco, independientemente del desgaste de la pastilla y £l disco. Para dicho fin se
podra emplear sistemas con timoneria y regulador en el cilindro de freno u otros
debidamente comprobados en aplicaciones similares de Metro.

FREMO DE ESTACIONAMIENTO

t.05 hogies eslaran provistos de un frenc de estacionamientc def Bipe conecido como
de muelle scumsdador. Su actuacion se efectia eliminando el aire comprimido de la
camara de estacionarento que mantiene retenide al muelle, con lo gue éste ze
fibera entrando ens acclon

Este sisterna estara incorparado en algunos de los ciindros de freno. Su ndmero seré
tal que se cumplan las prestaciones exigidas en el apartado “caracteristicas de los
trenes”. Con el Estudic Definitivo s& presentaran les correspondientes calculos de
justificacion

Este sisterma estara mcorporado en algunos de los cilindros de frenn. La aplicacion
de oste tipo de frenc sera controlada por el conductor, para lo que se dispondra det
sistema de regulacion correspondiente. El sistema dispondra, asimismo, de un
controd manual pars su anidacion en caso de manipulacion de fos vehicuios en
deposito, mantenimiento 0 averia en via. Este dispositivo debera ser de facil acceso
desde uno de los costadoes del coche, incluso en andenes de estacicnes.

1.4.10 EGUIPOS ALBALIARES DEL BOGIE

£n este grupo se incluye una serie de egquipes que, si bien no son especificos de ios
pogies. se montan fambién en ellos. Comprende equipo neumatico, equipo electrico,
equipc antideslizamiento, equipo de engrase de pestafia, equipo velocimetro -
tacografo, equipo de arenado {(opcional), guitapiedras (opcional), guardafangos
(opcional), y captador de repeticion de las sefisles (ATP)

Equipo Meumnitico
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Comprende la Instalacidn neumalica en el bogie, incluide =l sistemia de medicion de
peso. 1 as fuberias se fabriceran con twbo de cobre o de scern noxidable, de seccitn
suficiente para los caudaies que por ellas ciradan.

Los accesonios e union de las tubstias serdn de cobre. pudiendo ser con andllo
térico de juata o con andlo cottante. También se podran presentar OPCIONEs en asero
inoxidable

Las mangueras de unidn deberdn tener la seccitn adecusda y se sospelard los
radios minimos de curvado, asi como una cormecta disposicién de los mismos,
teniendo en cuenta el movimiento relalive de sus extrermos. La calidad del materiat
serd resistenie a los agentes exiernos que habiisalmente se encuentran en las
expiotaciones ferroviadas, come pueden ser. aceifes. Alcalis diuides de limpieza v
agentes almosfericos compe agua y fadiacidn sotar. La vida de las mangusras serd,
como minkno, de 600.000 kn

iLa conexidn de mangueras enire cala y bogie se efeciuara mediante un sistema
rapide y flable de mode que lodas las consxiones esten agrupadas en un coneclor
mltiple de ol desconexicn.

La sefial de madicon de peso. necesana para el contred de la traccn y del frenc en
furtion de ta carga, sera la propia presion que exisie en el interior de los fusllss de fa
suspension neumatica. Para evilar gue esta sefial sea distorsionada por efecio de
difetencias de presion entre fos Rielles, come puede suceder al astar el wehicuio
paiado en una cwva, se slaborard una presion media de los dos fuelles del bogie en
una valvida g hoc, y ésta serd fa sefial primaiia de peso.

En la posibie y siempre gue no haya atectaciones funcionales, se unificara &l tipo de
manguers de fas uniones seumaticas gue pudieran existir entre la caja y el bogie
Eguipo Eléctrico

01 esle grup se mclsyen la disposicidn de relormos de corvienta y ef cableado.

Los bogies dispondran, enfre los componenies moviies, de los shunts necesarios
para derivar las correntes de Iz traccidn y de los circuiios auxiliares de at (alis
tension) hadia ef tel.

£l pasn de estes corrientes entre la caja de grasa (chimacera) v el gje moniado se
efectusrd a través de los dispositivos de escobillas para retorno de codieste. Bl
nudmeo de estos dispositivos serd definido en fupcion de las necesidades det equipo
eléclrico v su disposititn en el vehiculo estard de acuerdn con las especificaciones
VDE 115 y DN 57115 o similares.

Este sistema debera ser tal que la operancia de una de s escobillas no produzca
dafios en las demas y mantenga kas condiciones de seguridad,

En ningtn caso podid haber diferencia de potencial eléctrico en ks rodamientos de
los hogies.

El cableado de los circuifos auxiliares del bogie se hara bajo {ubo metalico,
disponiendo en un lugat accesible un coneclor general para unidn rapida caja-bogie.

Se exceptian aquellas sefiales gue, por sus particulares caracterisiicas. requieran un
fratamientn diferente, come, por ejemplo, la conexidn directa caja-bogie.

Los cornectores seqan estancos ¥ previstos pars trabajar a s intemperie.
Eguipo Antidestizamiento v Antipatinaje

Los generadores de frecuencia que se precisen para 10s equipos indicados seran los
mismos que uliliza el equipo elécirico para su control o bien otros especificos para

aesta funcibn. Podran estar incorporados en &l propio molor de traccion o bien
adosados a tas cajas de grasa (chumaceras) mediante adaptadoras adecuaoos,
Debera presfarss alencion a kb conexion de los gepevadores con o efe de ruadas
para evitar gue se Wansmitan a aguellos, esfuerzos provenientes de los ejes u
osilaciones parasitas.

El nismern de genetadoras stilizados y so ublcacion debera guedar especificado en el
Esiudio Definitivo.

El sisterna antideshzamiento-antipatinaje instalado en los frenes deberd garantizar
presiaciones stevadas, incluso en freno de emergencia, pudiendo obviarse et uso de
sGUipos de arsnado siempre v cuando et CONMCESIONARIO garantice que ¢l sistema
antideslizamiento-antipatinaje  propuesto cumplird  con  todas  las  pestacicnes
soficitatas en los acépiles precedentes. El CONCESIONARIO defnira ta Inchision ¢
na de ios equipos de arenado en su BEstudio Definitivo.

Eguipo de Engrsse de Pestafia

El primer eje def bogle bajo cabina de s vehiculos extremos mcorporara un
dispositivo eficar de engrase de pestaha de una firma de reconocklo prestigio, la
actuacton dsl sistems serd neumatica

La posicion de los pulverivadores debers ser regulable para poder v vadando la
misma conforme vayan desgastandose las ruedas

El CONCESIOMNARIG indicara el sistema popuesitc de engrase, ast como los
intervalos previstos entre pulverizaciones. La capacidad del depdsilo de aceife del
equipo serd tal que permiis una aulonemia de recortido entre sellenos de 24.000
kitdmetros.

Generadores en Cajas de Engrase {chumacetas;

Se dispondra en las cajas de engiase [chihmaceras) oS generadores necesarnios para
fos equipos gue precisen sefiales de velocidad o espacio recarrido. Sera preferible fa
integracion de sefiales para reducl &l nimerc de generadores requendos.

Equipa de Arenado

De preferencia se deberd de contar con un sistema de antipatinaje - antiblogueo
instatado en jos wenes que garantice prestaciones ekvadas, inclusc en frenc de
LmErgencia, de manera GuUe no 5ea hevesano el uso de areneros

£n caso de presentar una propuests con equipos de arenado, se cumplirad o
siguiente:

Los bogies motores dispondian, en un e y por la parte exterior del bogie, de un
disposifive de arenadoe al rel. Este actuara combinado con la posicion del inversor de
marcha.

Lla actuecon del sistema serd neumslica, pars lo que se dispondrd  del
correspendiente eyecior de arena, junto con una fofva o caja de almacenado. Esta
debera dispener de una {apa gue permits su fadll aperfura para el llenado y que
procure, una ver cefrada, una buena estangueidad Su capacidad serd, como
minima, de 20 kiros por caja de aiena.

Quita pledras

De preferencia, delante de las ruedas extremas del tren se dispondean quilapiedras
cuya misién sers eliminar de o via las piedras u objetos qua pudiers haber sobre
ella. Seran regulables en alture para compensar el desgaste de las ruedas. Estos
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1.5

elemenios, a su ver, deberan proteger fos captadores de repeticion de las sefiales
{ATHY.

Guardafangos

De preferenciz, cada rueda estard dolzda de guardafangos adecuade para evitar la
proyeccion de agua contra los organos del bogie v de la caja.

Captador de Fepeticion de tas Sefiales (ATP)

Fn lps extremos de los bogies correspondientes, v fijados a ellos en sopories
adecuados, se nstalarad el captador de repeficion de ias sehales (ATF) Dichas
anlengs eslaran conwemeniemente  prolegidas para evilar gue s¢  produzcan
despeiiectos porimpactos con piedras 2 olros objetos sobre iz via.

La distancia de captacion con total seguridad abarcarad las variaciones propias del
desgaste de ruedas, suspension, &ic., por o que no serd preciso efectuar ajustes de
las antenas.

Ef fabricante dei bogie prevera soportes adecuadamente robustes para albergar a los
sopories de antenas del ATF

CAJAS

Las cajas deben ser disefiadas y fabricadas para las condiciones de servigio
establecidas en la presente especificacion debiendo alcanzar un periogo minimo de
35 afos de vida util, durante 21 cuat ningun elemento de la estructura presentara
defarmacion permanente. fisuras, ni corrosion del matenal. Su construccion y fa
seleccion de los matedales, acabados y recubremientos deberan resultac en un
disefio modema funcional. con una elevada resistencia al rayado v a la intemperie.

L os coches con cabing deberdn tener of frende reforzado, con una mascara moldeads
cuya forma y disefic sera concordada con el CONCEDENTE en Ia fase de provecto.

La disposicion de Ios equipos instalados en [as cajas sera estudiada para que las
cargas sobre los bogies sean sensiblemente iguales, tomandoe en cuenta las diversas
condiciones de carga y circulacion. Se procurara que ef saion de pasajeros sea un
espacic continuo con las menores interrupciones posibles a la circulacion del usuario,
maxima capacidad y ausencia de recodos y de aristas vivas,

Los maleriales gque conforman la caja deberan cumplir con las especificaciones de
resistencia al fuege, baja emisidon de humos y compuestos toxicos, asi como
garantizar fa integridad de fa estructura bajo condiciones de fuego, segun la norma
MF £16-101 ¢ equivalente.

Los componentes deberan tener el minimo de partes mdviles y de elementos
sometidos g desgasie.

La igualdad de cotas principales permitira una unificacion completa de las piezas
constitutivas de los equipos, de la estructura y de los revestimientos. Para los
elementos auxiiares y de vestidura, tales como ventanas. asientns, ornamentos,
aparaios de alumbrado, arganos del sistema de ventilacion y puerias, la unificacion
debera ser total y garantizar su intercambiabilidad.

{.0s ensambles soldados se efectuardn con arco eléctrico de atmdsfera protegida, o
con otro procedimienio que ocasione la menor distorsion y genare minimos esfuerzos
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residuales, La calificacion det procedimiento de soldadura v de o5 operarnios serd
seqgln 1as normas EM 2523A, RE ABS-910 o equivatente

Las pares de s estructura que requariran una atencion particular seran el ensamble
de unitn entre 1a caja v los bogies, las extremidades del bastidor gue alojaran los
aropladores, los claros de los costados para alojamiente de puertas v los punios de
fijacion bajo hastidor de fos equipos pesados o gue producen vibraciones, tales cormo
aquipo de control de traccidn-frenado, motocompresores, convertidor estatico y
bastidores del ATP.

Las cajas deberan contar con los elementos necesarios de apoyo o amarre para as
maniobras de mantenimiento o encarilamienio. Los pundos donde se ublguen estos
elementos evitaran deformaciones permanentes o esfuerzos excesivos baje cualquier
condicin de levaniamienio,

Los estudios de las formas vy disposiciones de la caja vy sus componenies se
desarsellardan  atibzande  princlpios  esgondimicos. Bl zalén de  pasajeros  serd
confortable. Tanto en ks decoracion interior como en la exferior. se aplicarén disefios
que proyecten una imagen de vanguardia y modernidad, otiizando matenales
ignifugos de facil lmpieza y resistencia en caso de vandalisie. Ademas, 1a caja
debera contar con un sisterna eficiente de veniilacion v adecuads lurninosigad, fanto
en &l salon de pasajerns como en la cabina de conducadn

TIFOS DE CAJAS

Las cajas podran ser de tipos distintos, en funcion a 108 fipos de coches que se
surninigtren (coche con y sin cabina de conduccion, coche con y sin motores o la
combinacion de ailos). £stas caias presentaran la misma concepcién y no diferiran
mas gue en las dimensiones. en s disposicion de equipos bajo bastidor, en los
bogies v en {a ubicacion de la cabina de conduccion

ESTRUCTURA DE LA CAJA

La estructura de la caje deberd asegurar gue, en ningun momento, sufra deformacion
permanente bajo el efecto de cargas excepcionales simples o combinadas y que no
se produzca cuptura por fatiga baio el efecto de fas cargas de sevicic.

Ademas, 1a caja no debera sudrir dafios (deformaciones penrmanentes) ante colisiones
que se produzean en la explotacién normal contra otros vehiculos ¢ topes de fin de
via, ni por el levartamiento adecuado de la misma después de un descarrilamiento.
Ademés, la flexién tomada por 1a caja bajo el efecto de las cargas a las que esta
sometida en ningln caso debera afectar el funcionamiento de las puertas,

Ef espectro de frecuencias propias de la caja debera ser tal que no exista riesgo de
resonancia cen los rangos de frecuencia de las suspensiones y aparatos varios
ensambiados.

Se podran presentar propuestas de ios materiales en acero inoxidable, aleaciones
ligeras de aluminio con perfdes extruidos ¢ una combinacion de aluminio y acerg en
las partes donde se necesite mayores resistencias. En todos los casoes se deberd
justificar ei tipo de materiales y perfiles empleados en el proyecto.

En la propuesta de acera inoxidable, as estructuras primarias deberan ser de acero
inoxidable. La construccion del “bolster” y de ta cabecera del estrado debera ser de
acero de baja aleacion y alta tensidn (LAHT). Debera ser fabricado por medio de
soldadura por arco de atmdsfera protegida o por punto eléctrico para constituir una
estructura integrada. El techo debera ser de panel de acero inoxidabie corrugado.
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La pipuesta en aluminio debera ser ge perfiles extruidos (ateacion tipo AZnMg yo
AMaSE 0.7) y planchas (sleacon del dipo AlMg 2.5). resistente & ja corosion y
construccion fokaimente soidada,

La caja debeta ser constraida con capacidad de absorber la energia de colision por
detormacion en ias exhemidades y reforzada en las zonas mas solicitadas del
bastidor, fales como raviesas, con objeto de resisiic los estusrzos conespondientes a
la unicn caja -bogie, v en ks cabeceros para fesistic s esfuerzos aphcados por
snganches y con slementos anticimbers de modo que proporcione s mayor
proteccion al personal de conduccion y a los pasajeros en cast de accidente,
especialmente en colision fronial violentia.

Se debera indicar en el Estudio Dedinitivo el tipo de materal emipleado, sus
catacterislicas fisicas y quimicas, los procesos de febricacion de la gaja. & tipo de
peoteccion de los materiales coplra 12 corrosion, especificaciones vy procedimientos
de pintado, y las nomias empleadas.

Resistencia
Para las cargas defiredas a confinuacian, of CONCESIONARIO debera presentar una

memcia de caloulo de resistencia de los materiales. segin el melods de los
elementos finitos.

En el Estudio Definitivs seran ertregados 10g calcuios detallados los plancs de las
estiuctuias de s cajas propussias psa cada fipe de vehicuio. considerando los
sigrientes aspecios:

«  Para cada esfuerzo tomado en consideracion, ks desplazainientos vy las
tensiones  caloudadas, asi come un analisis sstatice para las  cargas
excepeionales y un anahisis de fatiga para las cargas de servicio,

0 Se surninistrard un andlisis vibeatorio del conjunto de ks estruciura ded vehiculo
con indicaciones de dos valores de las frecuencias propias, ast como sus
deformaciones disamicas asociadas.

® Se deberd determinar, pot simukacion numérica la primera frecuencia de flexion
de la estructira de I3 cajs complelamente vacia,

@ Sers necesaro gacantizar gue existe, al menos, 1 Hz de desacopiamiento entre
este valor calculada y la frecusncia alta de excitacion del bogie

Esta informacios deberd ser entregada por ¢ CONCESIOMARIOQ zntes de la
aplicacion del protocolo de prugbas correspondiente,

Definicidn de las Cargas

Las cargas que se deberd tener en cuenta come hipotesis para &l calcuio seran las
estipuladas an el punic de las caracteristicas generales del tren

La estructura de fa caja cumpilra con todos tos requisitos estructurales, de cargas de
disefio y de tensiones admisibles v factores de seguridad indicados en iz norma LINE
-EN 12663 "Requisiios de dimensionamignio de ias estructuses de s vehicuios
farroviarios” gue corresponden a los vehiculos de Ja categoria Pl

Carga vertical estatica

¢« Cargs nominal = peso de 1a caja + pesc de los pasajeros (60 kg/p x lotal de
pasaeres a & pas/mZ}, distribuido sobre el piso.

+  Las tensiones no deben sobrepasar 50% de la resistencia de los materiales.

.53

Carga horizonial: Estatica:

" Una compresion de 80 toneladas debera ser aplicada en los acopladores
conjuntaments con la cargs vertical de carga nominal.

@ Las fensiones medidas oo deberan exceder la resistencia de los matenales.

Levantamicnto

Las cajas dispondean de puntos de levarde tanio £n fos talleres como para un
svenfual sncariamianto.

Fara ¢ levaniamienio, la cajfa en vacio compieta serd levaniada por sus dos
extremos por medio de {os soportes de levantamients (2 sopoites en cada extremao)
previstos para este efectn. Los bogies estaran separados de la caga ad efectuar esta
manipulacion

Para el izado, s& levantard la caja completa en vacio, descansando on el exiremo del
bogie opuesto. £l bogie del lado zado debera permanscer unide 2 13 caja por el
dispositivo previsto para este sfecto. Tendsd dos soporles para cada exdremo para
esie efecto.

En totat, hay B sopones {4 para el levantamiento v 4 para e izado). La ubicacion de
asios sopories ira indicada segun ia foha WU 6172,

Los diferenies Grganes que aseguian 1as uniones entte caja v bogie debaran resistic
log esfusrzos horizontales inducidos por s aceleradones siguientes:

fyrastre ransversal (i = 3 mfs2

Ft=masacajaz i

Arrastre horzontal (= 3 mfed

Fi = masa cajs x 1

Esfuerzo por colisien longiiudinal L = 3 g

Carga Dindmica

Las cargas dinamicas estdn definidas en b norma UNE-EM 12663 Calegorda Pill, es
decr:

Carga vertical dinamica {{126.13)g en cargz nominal) combinade con una carga
lengitudinal gue comesponde a una aceleracidn de £3.15%g.

La estructirs de a caja debe soportar iz fatiga por un minimo de 3% ahos.

Célcuios de fa Estructura de la Caja

Deberan ser gjecutados todos los calculos y verificaciones de la estruciura de la caja,
coo las premisas de carga obligatonias descritas en esta especificacion y en la norma
LHT 566 OR.

ACOPLADORES (ENGANCHES)

Los acopladores {enganches), por ser un equipo de seguridad, se disefiazdn para
soporiar esfuerzos generados bajo condiciones excepcionales tales como maniobras
de socorro - descompostura, coches ingclivos a ia fraccién yfo frenade, entre otras,
debiendo resistic esfuerzos longitudinales de compresion y tensidn de por lo menos
80.000 daN (8G0KN}.

Quinto Proyecto de Contrato de Concesidn del Proyecto Especial Sistema Eféctico de Transporte Masivo, Viia

Quinio Proyecio de Contrato e Concesién del Proyecto Espeaaf Sistema Eléclrico de Transporre Masivo, Villa
S ' £l Salvador - Av. Grau ~ San Juan de Lurigancho 152

.. El Salvador - Av. Grav ~ San Juan de Ludgancha - i 151




Ademas, contaran con los dispositivos necesarios para impedir que se produzcan
desacoplamienios  intempesiivos de las umidades bajo cualguisr condicidn de
circulacion y carga. Asimismo, deberan soporiar sin deterioro algune las condiciones
que se presentan durante la operacion normal de log trenes, para o cual se
garantizaré una vida Otil de oz elementos de amortiguacion supernior a fos 700,000
km.

Los enganches estaran eguipados con un sistems de guiado y sustenfacion gue
asegure el auto centrado vertical y horizontal, La conexitn neumatica de la fuberia de
equilibno se realizara en forma automatica a través de valvulas de facil reemplazo y
con un aceplamiento eléctrico gue garantice 2 continuidad del circuite de seguridad.

Las fabores de manteniniento para lns enganches deberan ser siveples v el periodo
para mantarimiento mayor sera de, cuando menos. 700 800 km

Habra dos tdpos de acopladores: de tipo automatico. para la parte delantera de los
vehicuiog con cabina de conduccion, v de tipo semi permanente para og vehictiios
miermedins.

Los cables de la conexién dal sistema “‘Data-Bus” deberan ser de alia flexibilidad
para soporiar las condiciones de frabajo en la regiGn de ios enganches entre coches,
en lugares que dificulten = vandalismg.

Se deberd proporcionar en el Estudie Definitivo fos caleules de justificacion del
cumplimiento satisfactonio de cualguier condicién de circulacion por el acopiador
{enganche), como el paso a fravés de curvas de radio minimo. Tambien presentard el
calcuio relativo al elemento amortiguador.

£ CONCESIONARIO sera respotisable gue 108 Trenes a suiministrar e puedan
acoplar mecanica ylo neumaticamente con los {renes exstentes, a través de
acopiadores ubicados en los coches con cabina, con ¢ propositc de efectusr
rmaniobras de socoro ¥ compostura disponiendo del frenado neumatico en toda ia
formacicn acopiada.

Acopladores Avtomiaticos

De preferencia, se instalaran acopladores awfornaticos que permitan el socormo de un
fren por otro, realizando el acoplamiento mecanice. neumatice v elécirice en las
condiciones que & continuacion se describe:

El acoptamiento automatico se efectuara Onicamente entre dos trenes del mismo tipo
y proveedor. Un acoplamiento mecanico y neumnatico, como minimo, se efectuara
entre dos trenes de distinto tipo y proveedor.

El acoplador deberd ser compatible con los propuestos por el Censorcio “Tren
Eléctrico {ima" para la modemizacion de los trenes actuales, permitiendo el
aoopiamiento del tren nuevo con s agtualmente existentss, coma minimo mecanica
y neumaticamente, en operacién de “PUSH” o "PULL"

El acoplador propuesto sera del mismo tipo y modelo gue el acoplador instatado en
los trenes existentes repotenciados.

El acoplamignto se efectuard con un tren detenido y el otro a una velecidad inferior a
5 km/h Para desacoplar se accionara desde la cabina de conduccion 0 manuagimente
por una manijs en i acoptador. Las maniobras anteriores podran realizarse en las
condiciones del frazo de vias definidas en esta especificacion, aun cuando los
enganches tengan un desnivel de £ 150 mm.

El acoplamiento eléctrico sera por medio de botoneras que aseguren un contacto
permanente y pleno durante la marcha ded tren. £l nimero de contactos seran los

1.5.4

NECEsANos Mmas ung reserva. Tendran una cubieds para profeger a s contactos.
Tendran una sstanguiedad minima de grada W55 segin norma UNE 20354

Como  alternativa, también se aceptaran acoptadores semi-automaticos, con
conexiones AautomEiicas mecanica y newmatica  Las conexiones efeciricas, de ser
necesarias, se podrian realizar por mesdio de mangueras.

Acopladores Sermi permanentes

El acoplamiento se efectuara medianie enganches que unign mecanica, neumatica y
sléctricamente (circuito de seguridad) & fos coches y se efeciuara en (as condiciones
descritas a confinuacion.

El acopiamiento se realizara con los coches detenidos y admiticd un desnivel entre
enganches hasta de £ 150 men

El acoplamiento mecanice se disehara como unz unidn bridada de dos semi
acoplamientos, que incluya 3 urtn mecanica, @ conexon neumatica v os contactos
eléciricos mediante mangas de conexion, las cuales deberan ofrecer total seguridad
para et Servicic y también facilidad para su conexitn y desconexdén en los falleres de
mantenirmento.

Los confacios eleéctricos estaran coneclados al coche por hilos separados y
blingdados, con una fjacion gue evile falsos cortacios &n e mando del freno de
seguridad.

Existird en un lugar accesible una llave de cierre manual para aistar neumaticamente
05 coches,

PUERTAS

tos vehfculos podrén fener fres tipos de pusrias: las de acceso al saien de
pasajeros, las del exterior hacia la cabmna de conducoitn vy ia de acceso de la cabina
al salén.

Las puertas de accese al saicn de pasajerus se describen en gl capifulo sobre el
salon de pasajeros,

Puettas de la Cabina

De preferencia, e! acceso a la cabina guia desde el exterior s& hara por medio de
puertas laterales de tipo batiente Gue se abrirdn hacia adeniro; provistas de ventanas
con lunas corredizas, cerradura para llave de servicio v manija exterria e interna. Los
accesornios visibles en las puertas de cabina. tales comoe manijas. tormiilos, molduras
y hisagras serdn de acero inoxidable, pudiendese emplear olro material de
resistencia comprobada gque demuestre su vida U8 con ensayos de duracion en
medios salinos.

Alternativamente, en su Estudio Definitivo el CONCESIONARIO podea presentar al
CONCEDENTE clra propuesia para el acceso a la cabina gufa desde el exterior,
para su aprobacion.

Puertas de Intercomunicacién entre Salon y Cabina

Los coches con cabina dispondran de una pueria de intercomunicacién con la zona
de pasajeros, cuyo movimiento no interfiera con et asiento del conductor, de acuerdo
a la norma vic 617-5. Estas puertas dispondran de una cerradura con accidn por
ambos fados. El cerrojo se actionara con la llave de servicio y se debera garantizar
50.060 movimierdos sin presentar averia o desgaste en los elementos gue io
censtituyen. Las bisagras seran fabricadas en acero inoxidable.
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Las cerraduras de ias puertas de cebing deberan ser de un disefio robusie,
anpliamente probade en el campo ferrovians v s agertura ¥ clerre sera por medic
de una llave de servicio gue manejara et conductor del fren. Bl aspecto de las puerias
astara et armania con s decoragién interion del tren Estas pustias contaran con una
ventana para permitir 12 observacion def szlon de pasajeros de parte ded conductor o
YICEVETSA

Ef montaje de das puestas debera reabizarse de forma gue se svile todo fipo de idos
¥y vibvaciones

Bl disefis del coche se debers reaflzar teniendo en cuents Ia aliminacion al maximo
de fas fuentes productoras de ruido vy el aislamients o absorcién del sismo, con el
objeto de conseguir un nivet de fuido infedor 2 74 dBA en e interior del coche, en las
condiciones descritas en el acapite 4 3.6

Duranie fa fase de proyecio, ef CONCESIONARIO presentara al CONCEDENTE un
modelo 30 en Autocad del saion de pasajeros, @ cual incluird la distibucion de os
PASAIMANNS

155 PINTURA

Los elemenios de & sstruchura del coche debersn protegerse contra la corrosion por
miedir de pindurs de caracleristicas y espesor adecuados, previa preparacion de las
superficies por medios mecardcos o quimicos para asegivar @ comects adhsrencia
de los materises.

La pinta exiedor sara de poliaretane de uso nonmal et s ferocarriles v duracion
mifnima de 10 afios.

Tado ef hajo bastidor v los equipos en él montados se protegeran con ginfuras v
productos que preserven de las agresiones de provecciones de aguas calizas o de
ufios agenfes

En caso de oferlar una estructra de caja en acero, odos 0s elemenios selalicos
deberan ser decapados. granatlados y profegidos con pimuss anticorresiva epoxca,
segin prescripoiunes sefaladas en la nonma Uic 842 o equivalente.

St la estructura de 18 caja es en aluminie, se seguirg |

+  Superficie exieror Preparacion superficie pos medio mecanico {granaliado) y
proteccion con imprimacion epox

e Supsiicie intedor Preparacion supericie por medic mecanica y desengrasado
solo en zonas detenoradas. Segdn el ipo de recubdmiento de piso {si va pegado
directamente atl alurninic) se recomienda granallar @ imprimar dichs zona.

£n lo referente a la pintura ederior se proveerd {a pinfura solamente en las zonas vy
disefios que indique el CONCEDENTE en la efapa de proyecio.

El interior y extericr de los coches deberda prolegerse con pintura antigraffiti v
mantener sus propiedades durante % afos.

158 FAROS Y SERALIZACION EXTERIOR LUMINOSA
De preferencia, sobre los costades de los coches se ubicaran amparas de
sefializacion de puertas abierias y {amparas de “sefnat de alarma” acciopada. De ser
asi, estas sefales deberdn fabricarse con fecnciogia de diodos emisores de juz de
alta intensidad, visibles desde la cabina de conduccidn inclusive de dia, tipo carero

doble. £ cuerpo det cartero doble debera cumplir con el grado de estangueidad der Ia -

norma ip 65.
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Lz indicacion de "'no cerre” de fas puerias, o la localizacion del acciopamiento de la
flal de alarma’, serd indicada tande localmente como 20 la cabling de conduccian,
Comg alternativa, se podra obvigr las lampares de sefializacion exterior descritas
antenonments, s & ol conductor cuentz en su pupitre de conduccion con la
nformacion centiabizada, que permita detenminae el cochs ¥ el lado del mismo donde
se activd la sefal de alarma o e abrid ana puerta.

La slimerdacion de los aquipus de wnahmuon serd proporcioniads por lz bhaja
tension de corente directa.

1.5.7 TOMA DE CORBIENTE CON PANTOGRAFG

La toma de corrienta. dos por cada fren unidad eléctrica, debera ser un pantigrafo de
ipo asimetrico v tamano reducide. Su leventarmiento se realizarg oo aire camprimido
de iz red general, o a aves de una motocompresora auxiliar alimeniada en bi (baja
tension), cuando no éxsta presidn suficiente sn la red de aire compnmido de los
coches. La alimentacidn se seleccionara con un sistema de electre valvulas.

El mantenmiento en fa posicicn de frabajo se efectuard a fraves de resortes
adecuados, &l aire comprimido sendra solo para anular la accion de los resortes, ¥y no
tendra ningun efecto sobre ia presion gjercida por ef arco sobre el catile de contacto,
rientras el pantografo esté en servicio. Por consiguiente, el arco podra seguir ios
desniveles de s calenaria por efecio de las resortes.

Las caraciersticas y prostacionss ded paniogralo deberan s21 fas siguientes:

: Temaen nnmma! ' 7 . - t 50&3 ¥
Empu;e 81 ia alavactdm compmnmda &ntm 1 nnu ¥ 1 150 raves. . o lb k)
TF‘fesmH minkma, en al mimdm :leu:nﬁtica p.ara al funcmnammma de!’ o S 48 mlu
partografu :
Dumansmn&a m.ﬂx!maa oIt al senmm !uzxgstudmal aon wma ba_ga 1 49:: mirs
j Mcama dsi mstrec &0 uapﬁacsén &cbm al piano e Ea viz fsama Sy i;e 3 EUU a 4 cﬂxi mm

El pantbgrafo debera ser sometldo a pruebas de acuerdo a la nonna G 484

Se prevera gue con up solo pantografo por TUE, se pueda mantener ¢ {rea en
senicio sin ninguna imitacion

Se insialard un descargador {pararrayos) para la proteccidn contia 1&g sobre
tensionss de origen aimoesférico. Dicho descagador se colocara en el circuilo de at a
contingacion ded partografo y sera del tipo Gado de dne.

Este descargador oo necesitaa mantendmiento ni reglajes vy tuyas caracteristicas no
se degraden con el tiempo ni por s agentes exteriores

.58 CABLEADO EEE ALTA Y BAJA TENSION

en los coches d&bﬁ{aﬂ sef seleccionados para soporiar la tm:,lcm ¥ u}m&nle de los
misimos, de fal manera gue aseguen condinuidad v elevada fiabilidad durante el
servicio.

Los cables deberan operar saftsfactonzmente en goupos de  conduciores, en
ambiente cerrado (sin ventilacién) y expuestos a las radiaciones €nmicas dei equipe
gléctrico de 1os coches y de los cables adyacenles. Ademas, deberan estar
disefiados para soporar femperatuwras de sobrecarga, sobretension y corlecircuitos
gue se puedan presentar durante la operacidn, sin degradacitn de sus
cagacteristicas. Los cables deberan sapotiar, también sin degradacion o deterioro
alguno, la exposicién eventual a sciventes y lubricantes.
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Los conduciores del cableado de alia y baja tension, asi como sus aislamientos, no
seran propagadores de 1a flama (tipo A), de minima emasion de humos (tipo F1) y de
emision nula de gases toxicos, deberan cumplir con las nofmas wic 895 or, cei 1034,
nfc 32-101, nfc 33-G10, nfc 32-012, nfe 32-200. nh 32-80 e iceas 1981, ©
equivalenies.

ACOPLES ELECTRICOS

La conexion eléctica entre coches y i comunicacion entre 1os equipos instalados en
ios mismos se efectuard por medio de acoples eléciricos removibles que estaran
formados por cables de tipo muliiple, con funda de hule resistente a solventes y
lubricantes

El nimerc de cables serd establecido por ias necesidades det disenin del ten,
proveyendo una reserva del 10% de hilos que quedaran disponibles para futuras
aplicaciones.

tos acoples eléctricos tendran tomas en cada uno de sus extremos. las cuales se
acoplaran a las tomas instaladas en los extremos de las ¢ajas. Cada torna tendra una
guia v un segure gue evite su desconexrién.

{as tomas instaladas sobre el cuerpo de los coches contaran con un dispositivo, gue
asegure su perfecta estangueidad en caso de no ser usadas. y tener un Seguro que
impida su perdida ¢ extravio.

1.5.10 INSCRIPCIONES ¥ PLACAS

lLas inscripciones exieriores seran acordadas durante la fase de proyecto. Las
inscripciones minimas son fas siguiertes.

Identificacion Exterior

@ Miimero de coche, en los costados del vehiculo

e Placa metalica dei CONCESIONARIO que contenga el nombre y/o anagrama
del operador, asi como el afio de construccién del vehicolo y nimero de carro

{bajc carroceria).

® Inscripeidn de indicaciones de accionamiento del freno de estacionamiento y de
aislamiento det freno.

® Inscripcion de aislamiento de la tuberia de squilibrio,

® inscripcion de la sefial de punio de apoyo para levante.

o Placas de identificacion de los cofres laterales bajo el bastidor, seftalando los
principales equipos que contienen, asimismo las sefales de seguridad
cotrespondientes, tales como «peligro alia {ensién»

° Placa «abrit» en el mando de las puertas de acceso.

a Inscripcion encima de las puertas de acceso «antes de entrar permita salirs.

® Inscripcion de identificacion de los acopladores de tineas del tren.
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1.6

1.8.4

SALON DE PASAJERDS

E1 salon de pasajeros tendrd una disposicion de asiertos colocados en forma laterat -
iongitudinal, & fin de procurar uh espacio confinuo con las menores inferrupciones
posibles a B circtdacion de pasajeros, maxima capacidad, ausencia de recodos v de
aristas vivas, asi como un adecuada nivel de luminaciin y ventilacion, los cuales
seran especificados posteriorments

Se presentardn planos y perspeciivas que muestren la forma v jos slementos
integrantes y permitan valorar las distintas solucienss.

Dadas las caracieristicas de operacion, con recorridos cortos y poca permanencia del
pasajero deniro del tren, se adoptara una disposicion de puertas y asientos en
bancas latersles que posibiita una fluida circlacion, asi como ung ragpida evacuadion
en caso de emergencia.

{08 materiales en el salon de pasajeros debardn cumplic con 1as especificaciones de
resistencia &) fuego, baja emision de humos y compuestos Kixicos, asi como
garantizat (& integridad de {a estructura bajo condiciones de fuego, segin ia norma
MF F16-101 o equivaierte, para salvaguardar la seguridad del personal de operacion
y de los pasajeros durante el desalojo de los coches.

PUERTAS DE ACCESO AL SALDNM DE PASAJERDS

£l eoche deberd ener cualro puertas en cada uho de sus laternles, cada puerta
estard compuesta de dos hojas, sin montante intermedio. Las puertas estaran
rapartidas de tal forma que el nimers de viajeros de enfrada y salida por cada una de
eftas sea similar, de acuerdo con la distibucien interior. Se mantendra la
equidistancia entre ellas a lo largo de loda la composicion, previendo la incorpuracion
evendual y futura de puenas de anden

Seran del tipe de doble movimienio deslizante encajable. El accionamiento de las
hojas se efectuara mediante un motor eléclrice, con el movimiento de ambas hojas
conjugade de forma que realicen simultaneamente las maniobras de apertura y
cierre, mediante los adecuados elementos mecanicos de transmision del movimiento.
Las puertas abiertas deberdn tenet un espacio Ul mirimo de 1 300 mm. de ancho v
1 500 mm. de alto.

ias puertas estaran constituidas en base a upa estructura metfalica revestida con
lamina de acero inoxidable o aluminic y reforzadas interiormente por medio de
espuma de poliuretano o similar, debiendo resistic una carga de 100 daN aplicada en
sentido transversal al plano de 1a hoja. en un area de 0,02 mZ. Los cristales deberan
cumplir con las caracteristicas indicadas en la norma sncf ST-250 o equivalente. Las
juntas de jebe deberan cumplir con las normas astm D-2000 o equivaiente.

La distribucion de las puertas de los coches equilibrara et flujo de pasajeros a
desalojar por cada una de ellas. La apertura y clerre de ambas hojas sera
simulianea. Las juntas de jebe (proteccion de iog usuanos y estangueidad; colocadas
a un lado de ks hoias deberan ser proyectadas de forma que tengan flexibitidad
suficiente para no causar lesiones a los pasajeros. El sisiema de fijacion debera
soportar condiciones de usc rudo. Ef mantenimiento. el moniaje y el desmontaje
deberan ser sencillos.

l.os motores eféciricos de puerias, deberan ser afimentados por el sistema
rectificador / bateria.

El motor debera de tener una vida Ofil de por lo menos 30 afios en operacion
comercial.
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El motor debera estar dolado de spoyos de rodamisnto blindzdos v tener una
proleccion de lipo 44, Los ensayes de los molores deberan seguiv fas condicicnes
de la nerma 1EC 34

Ef equipo de condrol de puertas deberd garantizar, bajo cualguier drcunstancia, la
saguidad de fos pasajeros, para & oual lendra en cuents o siguiente:

o El sistema contarad con i mecandsmo alternativo que en case de falla o disfuncion
ded equipn de contred, leve al sistema de puerias al Cietre

= Be lomaran lags previsionss necesaniss pars que et lren se delenga
aufomaticamenis en cazo gue per z2lgen molivo se abra una puerta, después de
haberse iniciado B marcha

o Autorizacidn o Consenso del conductor o del ATF,;

La aperius de puertas debard satisfacer fas sijuieniss condiciones,

« ki tiempo entre el comando de la apertura y el ierminc de su ejecucian debers ser
inferior a 45 segundos, permitiendeoss e ajuste de s velocidad al final de la
cariera pars que ovite dafios ol equipo;

s Cuando tas pueras estén libres, se podran mover manualmente aplicando una
fueria loogitudinal inferior i 10 ddl\!

« En cada una de das puertas se instalard una fave de emmergencia de puerias que
peded Ser actionada sclo en Casos de emergencia tan solo cuando la velocidad
del ren sea menor a 5 kinfh

Ademas, o8 eguipos de conliel deberan comtar con ios elementog de comunicacian
con &l equipo de diagndsiico del ren vy almacenar informacion sobre el sistema de
pueitas

El mecanistio de suspension v conjugacion de las puertas deberd tener ef minimo de
pafes sujetas a desgaste. bos periodes minimos enfre mantenunientos para
lubricacion y impieza seran de 120.000 k., v &l periodo minimo entie cada revisitn
general serd de BOD 000 km

El fabricarte de las puerlas indicard ias operaciones de mantenimiento y ajusies
necesanos peamitiendo el nivelado de las hojas sin necesidad de desmontarias def
coche

Los componendss del siktema de puetlas deberan garaniizar una vida Ol superior 2
fos 2 0040 000 ke

Control de las Puertas en Operacion Nornmat

La autorizacién de aperiura v Clerre de puedas, conforme a la operacion del tren,
sera en la modalidad ATF o Manual. Ef consenso se efecuiard por el cierre de un
contacio electrico del ATF o por actuacion de un comando a cargo del operador del
fren, teniendo en cuenda las condiciones de seguridad vy de validacion de [z zona del
punic normal dé parada

La apertura de las puertas de parte de los pasajeros seréd por mando local, wilizando
botones colocados en correspondencia a ias mismas puerias (en el interior y exterior
del vehiculo). Los mandos de znuncio de apertura y cierre de puerias se instalaran

de i3 manera que penmmailan al conductor vigilar & acceso de los usvarios. Asimismo,
en cada extremc det pupifre existiran los controles de aperura y cerado,
Bl clerre de las puestas de acceso deberd cumplr las sigulerntes condicionss.

o Cuando 25 puertas recben @ comando cir= cefrado, una alarma sonota de tipo
electronico deberd sonar por o menos 15 segundos 2 reas, ajustable, antes de
activar los comandos efectivos.

= El fiempo enfre ¢ comandn ded cierre y &l ming de su gjecucion debera ser
inferior & los 6 segundos, permitiéndose ef ajuste de kb velocidad. Antes del final
de la carrera se tendra una segunda velocidad mas Jenta qgue evite dafics al
usuario ¥ al equips.

«  El esfuerzo longiludinal 2 aplicar sobre una hoja para impedi su clers serd de,
cuandu menos, 50 dai.

= Bl clene de puedas debera funcionar normaimente aun cuande se aplique desde
ed inderior del covhe una fuerza de 30 daN en forma ransversal a la hoja

e las puerlas deberan sef provisias de dispositives de traba mecanica que
aclbaran atomaticamenie a raves de captadores de posicion cenado.

« Se asequiard la permanencia del cierrg de puerias en seivicio normal, para
serizar 8 salide v crculacion det ven Deberd existic una sefial lumincsa en af
exterior de cada coche, v en la cabing se dispondra una sefial lemincsa y
acistica gue confirme el ciernre de puertas,

La permanencia gdet cierre de puerlas en servicio nommal se perders cuzando se
reqnan ks sigulentes condicicnes:

« Selocidad infenor a 5 kv

+  Adiorzacion o consenso del conductor o del ATP.

Control de las Puertas en Emergencia

En caso de emergencia, en cada una de fas pueras de acceso se instalata una
rhana de ‘apertara de emergencia’ gue podrd ser accionada a mano, y que se
restablecerd por medio de la Hlave de sepicio del conductar o remotamente desde la
cahina de conduccion.

Asi mismo, en cada coche se instalard un mininc de 84 manias de “sefial de
alanma”, convenientemente distibuidas, que podran ser sccionadias a mano, y que
se restablecetan por medio de ks llave de senvicio del conductor o remolaments
desde fa cabing de conduccion

Cuando las puertas estdn en posicion abierla, el sistema de traccidn no debera
‘permitir el movimiento det tren mediante el manipulador de fraccion.

Los mandes de “sefial de alanma” y Jde “apertura de emergencia® seran
independienies

En caso de averia del mecanismo de operacion de una pueria se podrd asegurar su
cierie por medio de k2 Hdave de servicio o mediants un blogueo y conlinuar el servicio
normal con ias puerias restantes.

Se colocars lamparas en el interior de los coches para anunciar et cierre de puertas
a i0s pasajeros sordos. Esias lamparas estaran ubicadas en 1a parte media superior
de lzs puerias y encenderan en forma parpadeante cuando sea anunciado el clerre
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1.6.2

1.8.2

1.6.4

de éstps. Bl ocoler y 2 ubicacién de eésfas serdn acordados entre el
CONCESIONARIC v el CONCEDENTE durante la fase de proyecto.

El CONCESIONARIO debera incluir en su Esiudio Definitivo la descripeion,
diagramas y caloulos gue justifiquen ef cumplimiento de ests especificacion.

VENTANAS

Se instalaran ventanas a cada costado, a una azliura tal gue permitan gue el
pasajero, sentado o de pie. observe los rdtulos y andenes de las estaciones.

Las ventanas podran ser fiias o tipo "vasitas” en la cuat & cnistal superior es abatible
hacia aderntro migntras gue el inferior es ffo.

En &l caso de ser ventanas fijas, se debers asequrar Iz ventilacion de emergencia al
salon de pasajeros en case ng funcione el sisterna de aire acondicionado.

En el cazo de ser ventanas tipo vasitas, estas permitiran 15,000 movimientos sin
presentar averias que afecten su funcienarmiemo. salvo los desgastes propios del
uso normat

Las ventanas se filaran a la estructura mediante un sistema que garantice ia
estanqueidad, permita su facii desmontaje v ofrezea sequridad contra desmontajes
accidentales por esfuerzos normales aplicados . Las ventanas podran desmontarse
desde el exterior sin dafiar af revestimiento interior det coche. bste sistema permitira
la sustitucion del acrsizlamiento en un tempe oorfe ocon un periode de
inoperatividad bajo

Las cristales de las ventanas seran de seguridad, templados e incorporaradn una
lamina de proteccion antivandalismo. Estos crisiales se ajustardn a la norma NF F
34-250 o equivalente.

Las lunas frontales tendran un espesor tai que no pueda ser perforado por et
impacto de objetos.

Los cristales deberan cumplir con las caracteristicas indicadas en la norma SNCF
ST-250 o squivalente.

AISLAMIENTOS

Para evitar & transmision de vibraciones, ruidos e inlercambios medioambientales,
fws paredes de los coches estaran provistas de un material aislante que no se
deteriore por el contacto con solventes, por envejecimiento o humedad, siendo
apticado en el interior def coche en las zonas donde se requiera, de acuerdo con et
disefio propuesto. En las zonas generadoras de calor se evitara su transferencia al
interior de los coches. dilizando un materiat axslante adecuado.

Los materiales empleados para efectuar los aislamientos deberan estar clasificados
en la categoria de productos ignifugos correspondientes a fa norma NF F16-101 o
equivalente.

El disefio gel coche se debera realizar teniendo en cuenta la eliminacién al maximo
de las fuentes producioras de ruido y el aislamienio o absorcidn del mismo, con el
objeto de conseguir un nivel de ruido inferior a 74 dBA en el interior det coche, en las
condiciones descritas en el acagpite 4.3.6.

REVESTIMIENTOS

Para ¢l decorado interior, se deberd dtilizar materiales de revestimiento que no
necesiten pintura, que no presenten relieves que dificulten ia limpieza y que tengan
buenas caractesisticas relacionadas con los siguientes aspectos:

s Resistencia mecanica;

«  Resistencia al fuego;
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«  Baja emision de humos y gases 16xicos;
e Resistencia a la abrasion;

e Resistencia al envejecimiento;

® Rigidez;

° Resistencia a la suciedad;

° Resistencia al graffili;

= Posibilidad y facilidad de lavado.

Los materiales utitizados corresponderan a la categoria AZ con una clasificacién que
no rebase los indices M2-F2 en lo que se refiere a resistencia al fuego y emisicn de
humes de la normna NE F16-101.

Se dispondra de s reQistros necesarios y suficientemente amplios para efectuar la
revision y reparacien de los aparatos de forma que no sea precise desmontar el
revestimiento intedior.

Paredes y Techo

Et revestimiento de las paredes v fechos interiores det coche podran ser de resinas
fendlicas, poliester, u otro material similar, siempre v cuando se cumpla con los
indices definidos para la categorfa A2 de la norma NF F16-101, preferentementa en
paneles enteros, de espesor superior & 2 mm.

l.a fijacion de los revestimienios se hard ulilizando et menor nimero de juntas,
molduras vy toemilos, los que subsistan seran de acero inoxidable v los tormnillos
empleados seran del tipo antivandalico,

Las puertas de armarics deberén ser construidas con disefios robustos, articuladas
con bisagras centinuas de fipe plano y aseguradas con ceraduras rapidas
accionadas con la lave de servicio y en material inoxidable.

Para el techo interior se utilizaran paneles similares a los citados para las paredes
aluminio.

Pisos

La estructura def piso podra estar formada por perfiles extrusionados de aluminio ¢
por acerp inoxidable.

El piso estard concebido para soportar una carga uniformemente distribuida de 6.5
kN/m? y una carga puntual de 2 kN scbre una superficie de 400 mm x 400 mm.

ta parte inferior de la estructura del piso estard protegida férmicamente mediante
una capa de material aislante. Esta solucion deberd cumplir con el indice M2-F1 de la
norma NF F16-101.

El materiat de revestimiento del pise debera cumpiir las siguientes caracteristicas:

+ Bajo indice de inflamabilidad

« Resistencia contra llamas

= Baja texicidad por emisién de humos
«  Superficie antideslizamiento

= Resistencia al desgaste y abrasion
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1.6.5

+ Resisiencia a sustancias guimicas
s Bureza

+  Buena absorcion de=agua

* Resisiencia a manchas

s Resistencia a llama d&lmgans

ASIENTOS

Les asientos se colocaran en forma laterab-longiiudingl. Er cantidad minima de
aslentos por ceche con cabina sera de 22 y por coche sin cabing serd de 24,

£F materal constitutivo de los aslenios serd rigido, a8 base ge resinas fendlicas,
izster reforzado con fibra de vidro o ofro madedal slmitar, sderds de perfiles
metalicos no visibles,

Allemativamente, s& aceptaran asientos de materiales distitos, previa aprobacion.
S debera consideral dos {2) espacios para siltas Je ruedas por cada tres (3) coches
de v teen.

Los prncipios basicos que cumpliran los asientos son los siguiantes:

s Presentaran caractersticas de resistencia 2t fuego en cumplimients # la norma NF
F16-101, categoria AZ,

« Conformacion de caracteristicas anatémicas y ergoendsicas paia que no fafiguen
las vitraciones,

e Ausencia solal de Angolos vives.,

e e distnbuiran en modulos de cusatro (4) asienios con un ancho minimo para cada
asiento individuat de 450 mm. Podra haber tambign modulos individuates y
madutos de dos asienios, con una anchira minima de 450 mm por plaza.

* Los coures de los asientos guardardn ammonia con el resto de la decoracion
I

= Los agientos para personas con dificuitades de movilidad ("asientos reservados”)
seran de coloc diferente v en cantidad de cuatio {4) por coche. Los detalies se
defvran en 12 fase de desarrollo del proyecto, en cumplimiento de la nonmatividad
vigarnte

En caso necesario se dispondra de algunos asientos apoyados mediante una
estructura fipo cajon, en el interior de los cuades se situaran los grifos de anulacion de
fieno, seccionadores de coches, elemenios del eqguipo slecirico o de aire
acondicionade, eic., accesibies mediante cerradura con llave de cuadradilo,

Su disefio deberd ser confortable e infercambiable enfre i, y de material de calidad
auto extinguible. Et asiento estard disefiado para resisiir los esfuerzos fransmitidos
por los pasajeros sentados y de pie. El moniaje v desmontaje de los asientos sera
sencile, sin necesidad de refirar ofros accesorios. 1 conjunic de asientos sera de
mantenimiento nulg,

Los asientos estaran colocados prefereniemente en cantilever, es decir sujelos
directamente a las paredes del vehiculo para facilitar las labores de limpieza.
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1.6.8

La estructura del asiento debera ser de construcoion robusta, ensamblada por
soldadura. Las paries visibles estaran construidas en acero inoxidable o en aluminio.
Las demds pades deberdn ser protegidas con pintura antoorrcsiva,

AIRE ACOGNDICIONADD

Se instalard un sislema de aire acondicionado en el salon de passjeros, que sera
abmentado por ef convertidor estatico y tendrd uas polencia frigorifica adecuada para
mantener en el inferior de {os coches &l range de femperaturs indicado en la cuiva de
regulacien de  tempersturs itenor recomendada por la norma BN 14750 o
equivalents.

La instalacion estara formada por un grupo evaporador - ventiiador y por un grupo
compresos - condensador. £ sistema de tubos deb frigorifice que une el grupe
comprases - condensador con el giupo evaporador - ventilader estand formado por
tubios flexibles de rapido acoplamiento. Como affermaiive, también se aceptardn
soluciones con equipos compactos,

Fara la revision y reparacion de los equipos se debera poder acceder facilmente
desde ef intetior de los coches

Ed equipo serd de categoria Al y deberd responder a las norrnas de fuego v humo NF
FH6-101 vy nf F16-102 © equivalentss

Er osu Estudio Defipitivo, ef CONMCESIONARIO incluird el estudio del sistema de aile
acondicichado, maedianie el cual demussire of cumplimisnic de esta sspecificacion.

FASAMANOS

En 2l zalbn de pasajeros se ubicaran convenieniemelie apoyos O pasamanos
primes @ cada pueta y a 1o fargo de ta zona de asientos para clorgar seguridad a
os usparios. Estos pasamanos estardn fonmades por elemenios tbalares de acero
inoxidable u otro material equivaiente, de una reststencia mecanica adecuada a los
requerimientos de canga

En los cases en que se reguigra ja union de dos pasamancs, se emplearan
efemientos compactos con componantes de fijacion coultos, elaborados en acero
inoxidable u olfe materrl de resistencia comprcbada, que pernitan realizar su
montaie y desmoniaie sin necesidad de relivar colurpnas o ofros elementos. Todos
los tornilios que deban quedar expuestos seran del tipo anti vandalico v del material
antes indicado.

Drarde s fase de proyecio, e CONCESIONARIO presentara al CONCEDENTE un
mudelo 3D en Autocad det salén de pasajeros, = cusl inclulra la distibucidn de los
pasamanos.

El Estudio Definitivo incluird dos allernaiivas de distribucion de pasamanos que
permitan su evaluacion, tomando en cuenta el flujc de pasajeros y (8 distribucion del
pes.

Los pasamanos estardn a una altura aproximada de 1,80m sobre el piso terminado.

PASO ENTRE COCHES

Se cofrecerd un pasillo de inter circulacion entre coches, fogrando gue el salon de
pasojerocs se exlienda a foda la formacion, el cual se deberd regir por las siguientes
caracteristicas:

L3 zona libre de paso serd como minimo de 1.500 mm de ancho y 2.600 mm de alio.
El pasilio esiard perfeclamente ltluminado y dispondra de asideros en cohcordancia
con ef resto del ren.

Sera robusto, ligero v capaz de resistic todas las solicitaciones que puedan
psoducirse, con el tren circulando en via general y talleres, en las peores condiciones,

{ P —
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1.6.9

regniendo fas maximas garaniias de seguridad para el pasaje. en cuakquier momento
de la marcha. Bl montale v desmicniaje de jos pasillos serd tacil, rapido y seguro.
Farmard una union perfectaments estanca, impidiendo la entrada de polve 0 agua
inciuso en el iavado Mecanico, asi coma una corratia iNSenorizacion

Los elemesnios det pasilo no seran accesibles @ los viajeros, especialmente los
méviles, para evitar accidenies o aclos de vandalismo. En general serd de facil
limpiera y con ta supedicie interna protegida ardi graffiti,

Vida minima de 15 afios

ALUMBRADG

El sisterma de afumbrado del saldn de pasajeros deberd ofrecer una iluminacion al
usuaric que brinde una sensacion de comodidad y bienestar, asegurando ademas,
en caso de emergencia, un nive! de iluminacion adecuado. l.as luminatias deberan
ser provistas de difusores que eviten el deslumbramiento.

Ef alumbrado del saidn de pasajeros de los trenes podra ser normal o de emergencia.

Alumbrado normal

Este sistema ofrecera una luminacion, de acuerde a los niveles indicados mas
adelante. sin sfectos de sombra. Su alimentacon se podra hacer s partir de fa fuente
de corrientz alterna. en 220 V. 0 en corrfente continua a través de  convertidores
electrénicos conectados al convertidor estatico de ta unidad de traccién.

Alumbrado de emergencia.

Este tino de alumbrade funcionarad permaneniemente y se mantendra encendido ante
la ausencia de ia alimentacidn de ta corriente siéctrica alterna, brindando al usuario la
ffuminacion indispensable para su seguridad v desplazamienio.

Cada lampara ded sisterna de alurmnbrado de emergencia se alimentars a través de un
convertidor efectronico, a pardir de la bateria, considerandose cuatro lamparas de
exste sislema en cada coche, distribuidas en forma estrategica a lo largo del mismo.

Bt alumbrade de emergencia se mantendra por 45 minufos v desconectara
automaticamente después de este tiempo.

Operacién del Alumbrado

El aiumbrado del salon de pasajeros estara disponible, & partir del accionamienio del
botdn de encendido de los trenes, en presencia de baja v afta tensién. Al iniciarse la
energizacion de los trenes funcionard el alumbrado de emergencia, vy al lograrse la
operacidn de todos los equipos auxiliares del tren deberd operar normalmente la
iluminacion de! saion de pasajeros, incluyendo ias lamparas que perienezcan al
alumbrado de emergencia,

Alumbrade de Emergencia
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Hivel de liuminacion
Los niveles a considerar para 16s dos tipes de alumbrado a 1,2 m del suelo son los
siguiertes:

350 lux minimo

50 iwx minimo
Las medidas de wminosidad y et calculo del factor de uniformidad de iiuminacién se
haran temande como base la norma UIC 555 o eguivalente.
Las lamparas a utilizar seran fluorescentes, de 40 W, de encendido rapido y con una
vida otil rainima de 7.000 horas.
Si una lampara se quema, esto no deberd provocar el apagado de otya.

1.6.10 INSCRIPCIOGNES ¥ PLACAS INTERIORES

Las inscripciones interiores seran acordadas durante la fase de proyecio. Las
inseripciones rminimas seran las siguientes

ldentificacion interior

6 Flacas del fabricante.

® Numero de serie y namero del coche.

@ Placas de «sefial de alarma» en acero inoxidable.

® Inscripeitn erlos crisizles de las pusrtas «por su seguridad no apoyarses.
® Inscripcion «no fummars.

a Placa «abrirs en el mando de las pueras de acceso.

® Plano actualizado de fa Linea 1, colocado encima de 1as puertas de acceso.

Todos los roluios seran redactados en idioma castellano y seran previamente
aprobados, Los dispositivos de encendide del tren y de encendido del alumbrado de
la cabina deberén contar con una sefializacién fote luminiscente.

Todos los aparaios mecénicos y eléctricos, incluyende los paneles de los equipos,
seran rotutados de modo gue el persenal de conduccitn y de mantenimiento puedan
identificarlos facilmente, se incluiran el nombre del Fabricanie y el nimero de serie
del equipo.

Los rotutos sobre placas con relieve seran resistentes al rayado, de facil limpieza vy
con un sistema que asegure su sujecion,
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1.7

7.4

Cabinas Guka {DE CONDUCSION)

Las cabinas guia (de conduceion) serdn concebidas de modo tal que &l personal a
caige pueds realizar su funcion con eficacia y seguridad. Todos los elementos
constitutives de la cabina deberan ser estudiados con &l fin de protegeries del
vandalisine,

En la concepoién del puesto de conduccion se tendran en cuenta todos aguelios
factores gue racionalicen el trabajo del conductor como son una buena visibilidad,
buenas condiciones de vertilacion v lemperatura, una mandpulacion sencilla de ios
drganes de conducaion, ua coniodt acepiable con atenuackon de ruidos y vibraciones,
asiento adecuado, etc.

Las cabines de conduccion serdn lo suficentemente amgpdias paras gue  os
movimientos ded personal se efecllen sin dificuifad,. especialmenie en caso de
emergenciz, por @ que no podra admibise Amgdn sbstAcuio que dmcuim dichos
mavknignios.

En la cabing podid instalarse une o dos pambrisas frontades, que asequren al
personal una excelente visibilidad de la via y de i3 sefalizacion, de acberds 2 s
requerimientos  establecidos en la norma gic $17.7 o equivalente. Tendrdn un
espesor 12l gue no puedan ser perforadas por el impacle de objetos sddidos. Ei
parabrisas serd de oistal lsininado de seguridad, y podra estar entintado en su parie
supenor, segin lo que se acuerde can el CONCEDENTE . €1 cristal s¢ montara en el
exterics de la cabinag, por madio de juntas de jebe o adhesivo especial v seguro
metatice de scero inoxidable gue garanticen la fjacidn y estanqueidad permanente.
Los parabiisas fronfales deberan resistic impacios de acuerdo a ko establecido en la
nonnE wic 651 ¢ equivalente, asi como i0s requenmientos indicados en la normia snef
ST-2680 o equivalente, Eb parabrisas  estard  equipade  con  sistema  de
desempafamiento incorporade. basade en resistencias

E! asienio del conductor esiara siivado conveniedntemente para permititle ¢f acceso a
todos fus elementos necesarios para ka conducdtn y controb del tren, sera comodo,
compacio y regulable. B3 asiento formars un conjunio resistente v debers fabricarse
con materiales de caiidad, serd aulo extendible El disefio deberd someterse a la
aprobacion del CONCEDENTE.

BANGO DE MANIOBRAS (PUPITRE DE CONDUCCION)

Cada cabina debera contar con un banco de maniobras (pupitie de condccion) en et
que se instalardn los aparatos de mande y conirol de ks diversos equipos que
forman el ren. Con ohielo de no sobrecargar el pupitre, s equUip0s que no tengan
una funcion aciiva en la conduccion estardn situados en un panel superior o sobre
paneles laterales con acceso direcio & los componenies.

El conjunto del pupitre debe ser resistente y esiético, los materiales empleados seran
dei tipe inastilable, facimente lavables, que no se decoloren con &l use y el tiempo v
resistentes a la abrasién.

Los aparatos de mando de utilizacion frecuente estardn dispuesios de modo gue
puedan ser acticnades comodamente por el cenductor desde su asiento, cuya
distribucion sera simiar a la de los frenes acluales. En la etapa de proyecto se
definica Ia distribucidn definitiva.

Los aparates de control estaran siiuades frente al conductor de modo que gueden
deniro de su caumpo de visidn y manicbra. Las sefales luminosas seran a base de led
{pantallas de cristal liquido) pane de un sistema, visibles aun a piena luz diuna. La
infensidad del brilio de los elementos de sefializacion serd regulable para evitar
molestias a los conductores.

Quinto Proyecte de Contrato de Concesidn del Proyecto Especra.' Sisterna Fléctrico de Transporfe Masivo, Vilia
_El Salvador - Av. Greu — San Juan de Lurigancho P L R 167

1.7.2

L8 disposicion v montaje de aparatos dentro del pupitre de conduccion se efectuara
de modo que las operaciones de manienimiento y sustifucion de éstos pueda
efeciuarse  con facilidad.  Se  incluyen: manipulador  de  traccion - frenadao,
manometros, woltimetro, lave de sentido de marcha, micréfono de voceo, micréfono

de radiotelétono, e

Los conmatadores de conduccion y de servicio del tren deben tener un mecanismo
de uso semi rudo v cuapliy con las maniobras indicadas en la nonma NF 8.200 o
equivalente. Todos s conmutadores y Haves deben curnplir con las normas de fuegoe
y humo NF 16,101 y NF 16,102 o equivalentes

Los siguientes componentes formaran parte de la cabing de conduccion:

Interior

® Extintor de polve quimico seco (POS) colocade en lugar accesible. La
fijacion de estos sera firme y de facil desmantaje.

® Un parascl para cada parabrisas, abalible y ajustable, que garantice que
&l conductor no se deslumbre en vias supediciales.

® Un dispositive de «sefial de alarmas facilmente accesible.
s Oos pasamanos verticales siuados cercs de las puertas katerales.

e Un marco para colocar las laminiltas qus contienen las malriculas de tos
coches gue componen el tren

© Una escalers para bajadas de emergencia 4 las vias.

Exterior

® Un aparato iwninoso indicador de desting y numerador del tren, disefiado para
una lectura fAcit, incluso a piena fuz del dia,

® Limpiaparabrisas de operacion electro neumatica, probada ampliamente en el
campo ferroviario, con velocdades, dosificador de agua y un aditamento que
pernnifa su accion manual,

@ Una bocina acistica, con mando electro neumatics, colocada en &l techo y
accionable desde el banco (pupitre).

e Un espejo retrovisor para cada iado.

En la fase de proyecto se presentara al CONCEDENTE un modelo 3D en Auiocad de
la cabina, incluyendo la union al primer coche de pasajeros, con la disposicion de
todos os elementos para su andlisis v validacion.

PUERTAS DE ACCESQO A LA CABINA
Ei acceso a la cabina gula desde el exterior se hard, de preferencia, por medio de
puertas laterales de tipo batiente, con apertura hacia el interior de la cabina, provistas
de una cerradura para flave de servicio v manjfa exerna e intérma. La manija,
accesorios y otras parfes visibles se fabricardn en acero inoxidable. Las puerias
deberan medir, como minimo, 0,5 x 1,9 m y estardn provistas de ventanas con knas
corredizas.
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Para facilitar ¢! accese desde la via se preverd una escalerlla con sus
correspondientes asideros,

Tanto e mecanismo de la puerta como e de [a chapa deberan garantizar un
desemperio de 700000 movimienios, sin gue presenfen averia alguna y con un
minimo desgaste de sus partes.

Como alternativa, en su Estudio Definitivo, &l CONCESIONARIO podra presentar al
CONCEDENTE otra propuestiz para ef acceso a la cabina guia desde el exierior, para
su aprobacion.

Asi mismo, se corara con una puerta de irfercomunicacion entre fa cabina gula y el
salon de pasaeros. Esta puerta dispondra de una cerradura con accibn por ambos
lados. Bl cerroje se acclonara con i llave de servicio y se deberd garantizar 50.000
maviraentos gin presentar averia ¢ desgaste en los elementos que 12 constituyen. Las
bisagras seran fabricadas en acerc inoxidable

1.7.3 ILUMINACION DE LA CABINA

La duminacion imerior de la cabina de conduccion se hara por medio de una Bmpara
fluprescenie atimentada permanentemente a pardir de 1a fuente de corriente continua
de {a bateria. Se colocard dos conmutadores en la cabina para poner &n senvicio esta
luminacion.

£i alumbrado de la cabina debera asegurar una Hummacidn eficiente que no
deslumbre al conductor, con un aivel de 50 luxes en el pupitre, que evite que, al
reflejarse la uz sobre éste, se dificulte & apreciacion de las sefiales.

1.7.4 AIRE ACONDICIONADC DE LA CABINA

Se instalara un sistema de sire acondicionado en la cabina de conduccion glie serd
alimentado por el converlidor estatico y tendrd una potencia frigorifica minima de
3500 Frig/

L& instalacion estara formada por un grupoe evaporador - ventilador, en iz cabing gusa,
¥ pOr un grupe compresor - condensador, ubicado en el techo. E sistema de tubos del
frigorifico que une el grupe compresor - coendensador con & grupc evaporader —
ventilador estara formado por {ubes flexibles de rapido acoplamients. El equipo serd
de categoria At y debera responder a las normas de fuego y hurno NE F16-101 y nf
16-102 o equivalenies. También se aceptaran soluciones con equipos compactos
Cama otra opcién de emergencia en caso de averia del sistema de AA en 1a cabina,
se permitirad que la zona de conduccion se climatice con el equipo de dimatizacién del
saldn de pasajeros a través de un booster, para este fin se prevera ia nsiaiacion de
mando manual que permita impedir |z isnpulsion de aire al puesty de conduccicn,

1,7.5 LUCES DE PROTECCION DE LOS TRENES

En la parte defantera de ias cabinas de canduecidn se colocaran, en el exterior bajo et
parabrisas, 4 faros, los cuales indicaran el sentido de circulacion del tren o su
condicién de estacionado, 1.os faros extremos emitirdn una iUz roja, los centrales, una
luz blanca.

Los faros de luz blanca se encenderdn en la cabina con marcha adelante y los faros
de iz roje se encenderan en la cabina opuesta. La eleccidn de operacién de éstos
sera automatica por &} sentido de marcha elegido. En un tren estacionado, los faros
extremos de ambas cabinas se mantendran alimentados para emitir una luz roja de
protecsion.

En los faros, se instalaran ldamparas de halégeno, ¢ de intensidad lumincsa similar y
de inclinacion ajustable, que permitan apreciar fa presencia de objetos en la via a una
distancia de 150 m en tramo recto. Estos faros seran alimentades directamente por fas
batarfas y potencia minima de 200 W tipo "sealed beam”.
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1.7.6 LUCES DE IDERTIFICACION E INDICADOR DE RECORRIDO
Sobre la parte superior delantera de los coches con cabina se instalaran dos luces de
color ambar que enmarguen el nimero de fren y of indicador de recorvide. Estas luces
seran operadas por medio de un conmuador que estard colocado en s cabina y
tendran posiciones de emision: fija o stermitente.
La distancia a la cval ambos deben ser perfectamente fegibles serd de 150 m. Su
mando debera nacerse 5in dificultad desde el techo de la cabina de guia.

1.7.7 BOCINA ACOSTICA

En cada coche con cabina se instalara una bocina de tipo ferrovienio de operacion
electronesmatica, cuye sonide pueda ser escuchado en fa zona superficksl de la linea
a yna distancia minima de 150 m. El claxon sera accionado por un boton desde el
banco de maniobras.

£ Esfudio Definitivo incluira dos alternativas, en dibujos v diagramas, de la cabina de
conduccion, tanto interior como exterior. Esta propuesta deberd tomar en cuenta ja
mejor distribucién de los elementos, asi como el mejor arreglo ergondmico para ef
conductor.

1.8  TOMA DE CORRIENTE Y CABLEADOS

181 PANTOGRAFG

Ademas de la descripcion def punto 1.5 7 se tendrd en cuenta lo siguiente,

Todas ins estructuras def pantdgrafo deberan estar eléctricamente bajo fension y fa corrignie
debera derivarse de un borne fjado en el bastidor. Por consiguiente, los aisladores de base
deberdn efectuar of aislamiento del pantografo de tas estructuras del vehiculo.

Las aniculaciones del panidgrafo estaran “puenteadas” en forma adecuada para evilar ¢
paso de cormente por ellas

Fl contacto con ia catenaria se realizara & traves de insertos de carbon grafitado.

ES dispusitive de elevacion deberd contar con una valvula que permita regular la velocidad
de elevaciin y de descenso.

Al lado de cada pantografo se situarz un dispositivo de seguridad contra sobretensiones,
estatico, carente de reglajes, de mantenimiento y cuyas caracteristicas no se degraden con
el tiempo no agentes exteriores.

Sobre el techo del coche, en la regitn prevista para fa instalacion del pantografo, debers ser
colocado una profeccion que garantice fa no propagacién de liama, que debera proporcionar
un aislamiento eléctrico no menor de 15 kV. La superficie libre de esta proteccion debera ser
de tipo antideslizante.

Deberd ser prevista 1a conexion de los pantdgrafos a dispositivos de puesta a terra, de
modo que cuando sea activado, inhiba totaimente cualquier accionamiento de ievantamiento
del mismo.

Deberé tener un dispositivo de seguridad para garantizar que el accese a compartimientes
con conaxiones &n alta tension sea realizado a través de llaves que solamente podran ser
liberadas después de la puesta a tierra del paniografo y de ios circuitos ge potencia de los
frenes.
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1.8.2 CABLEADO DE ALTA Y BAJA TENSION

Los cahtes eléciricos destinados a alimentar los diferenies equipos qua se villizaran eo los
coches deberdn ser seleccionados para soportar la lension y comlente de fos mismos, de {al
manera que aseguren continuidad y elevada fiabilidad duranie el servicio

Los cables deberan cperar satisfacloramente en grupos de conductores, sn ambiente
cerrado (sin ventdacion) v expuesios a las radiaciones témicas del equipo eéctrico de los
coches y de los cables adyacentes. Adermnas, deberdn estar disefiados para sopordar
temperaturas de sobrecarga, sobretension y corlocirciiios que se puedan preseatar durante
{a operacién . sin degradscion de sus caracternisticas.

Los cabies deberan soportar, también sin degradacion o deterforo alguno, l2 exposicitn
evertual & solventes y lubdcantes,

Las conductores del cableads de alta y baja tension, asi como sus aslamientos, deberdn
cumplr con las nornmas wic 895 or, cet 1034, nfe 32107, afe 33-010, nfe 32-012, nfc 32-200,
rh 32-80 ¢ iceas 19-81, o equivalenies.

La cublerts aislante de los wnduclorw debera ser fibre de balbgeno, tomando en cuenia
todas ae condiciones de opers con iag melores caracterisficas mecanicas. elécticns v
guimicas, asegurando asi una elevada fizbilidad en el servicio.

D acuerdo con el disefio del fren, fos cables que asi lo reguieran deberan estar biindados
para avitar 1a interferencia elechromagnética. £ ka cubienta del aistamiento se debera indicar
ios siguientes dalos: fension nomminal del calde. tipo de sislamdento, case y seccidn nominal
det conductor.

Los cables tendran una marca distinfiva del Fabricante y las siglas que constituyen la
designacion, asi como ef afio de fabiicacion. La separacion maxima entre & finat de una
inscripcidn y el comienzo de la siguiente serd de 50 crn vy se aplicara con pintura indeieble
s0bre la cubierla exterior

El cableado de los diferenies crouitos se montara de ial ranera que no impida o dificulte su
moataje y desmontaje en los coches, considerando los sigulentes criferios:

Tudes tos cables undtarios, ameses y cables snilfiples deberdn estar robidados o etiguetados
&N sus extremos, de acuerdo con los esquemas eléctricos v de cableade correspondientes,
estos sefiatamientos deberan ser perfectaments visibies sin degradacitn alguna con et paso
dat iempo.

£1 cableado bajo bastidor estara colecado an conductos, excepto las acometidas a los
diferentes eguipos,

Se debera utilizar canalizaciones para proteger e cableads en las zonas que lo requisran,
parg evilay toda posibiidad de roce de los cables con pares melalicas.

Los cableados de los ciicuitos de alta y baja lension, directa v allerna, asi como los crcuitos
de segundad y comunicaciin . seran totalmente independientes entre si

Las terminales que se uiliicen, especlalmente ias aplicadas a presion, deberan garaniizar la
continuidad bajo las condiciones de operacion. asegurando gue ias vibraciones no afecten
si funcioramiento. Se aceptars el uso de conexiones sin tornillo, as cuales se someteran 2
ls aprabacion del CONCEDENTE

Las labliflas de conexiGn deberdn contar con wentiticaciones gue permilan una rapida
instalacion de los cables para faciitar las intervenciones de manienimienta

En caso de utilizarse fundas destinadas a contener los cables, el material de éstas serd
resistente 2l calor y a las vibraciones, de conformwdad con la nomma NF FI6-101 o
equivatente

Las uniones electricas enfre los equipos instalados en los bastidores de Is caja v en los
bogies seran realizadas por medio de cables de longitud apropiada, rematados en cada
extremidad por una foma de contactos mudtiples, que permita su carnbio rdpido durante ei
mantenimienio.

Con ef fin de permitir reparaciones eventuales y evifar esfuerzos mecanicos en las
conexiones de los circuilos de baja lension, debera considerarse en cada conexién una
longitud supiernentaria de, por lo menes, 12 cm en cada exiremo del cable.
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tas diferenies pares metdlicas de los coches y de los diversos arganos eléclricos v
electronicos, seran conecladas a la estruciura de Ia caja a fraves de frenzas flexibles de
seccion suficlente

18.3 ACOPLES ELECTRICOS

La conexdion elécirica entre coches vy Iz comunicacidn entre los equipos instalados en los
rHsrns se efectiara por medio de acoples siéolicos removibles que estaran formados por
cables de tipo multiple, con funda de hule esistente 5 solverdes y lubricantes

i norearo de cables serd establecido por tas necesidades del disefio def ten, proveyendo
una reserva del 10% de hilos gue quedaran disponibles para futuras aplicaciones.

Los acoples elécticos tendran tomas en cada eno de sus extremos, izs cuales se acoplaran
a tas fomas instaladas en os extremos de las cajas. Cada foma tendia uls guia y ul Seguio
que evite su desconexdn.

Las fomas instaladas sobre el cuerpe de los coches contaran con un dispositive, que
aseguie su perfecta estanqueldad en case de no ser usadas, ¥ tener un seguro que impida
su perdida o exliavio.

La longitud de tos cables acopladores entie coches debeard ser suficients para evitar que se
vean sometidos a esfuerzos mecanicos durante ka oparacion de s frenes.

Ea funcion del disefio del ren, los acoples eléctricos deberan incorporar cables blindados
para proteccién contra interferencias electromagnéticas.

184 ELEMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA

Todos fos equipos eléclricos de alta v baja tension estaran profegidos por elementos que
eviten dafios en case de solwetensiones, sobrecorrientes v corlocircuitos. Los lementos de
profteccidn se uincaran en legares de il acces0 y estaran debidamente Waenihicados.

En el caso de los chouitos de alta fensién, su proteccion se lograra a iraves de elementos
apropiados que cuenten con fiaciones y conexicnes seguras v de Facit reemplazo.

Enlos circuites de coriente altema y directa de bafa lension se slegira magneiotérmicos de
rearme manua!, su colocacion sera en taditllas de lacit acceso e identificadas. En ia fase de
proyecic se justificard la capacidad v Seinpos de respuestas de los diferentes elementos de
proteccinon empleados en ef ren.

Las elementos de proteccion serdn de aplicacion fervoviaria

145 BQUIPOS Y ARREGLOS DIVERSOS

Los elementos gue a continuacion se menclonan estaran sobre el exterior de 1as cajas:
Estribos de acero inoxidable o de aluminio &n la parte inferior del marco de las pueras de
costade y de cabing.

Un estriibe v dos pasamanos gue permitan &l acceso a la cabina.

Placas de apoyo paca gatos mecanicos duranie el levantamiento de las cajas, de acuerdo al
disefie de las misinas, ¥ pernos de maniobra y ajuste a la caja bogle.

Los organos mencienados a confinuacian eslaran en el interior de los coches:

« Dispositivo {manlja) de “sefial de alarma” cerca y a un costado de cada puerta
deslizante de los coches de pasajeros.

+ Bocinas del sistema de sonorizacion instaladas sobre los compartimentos y
cuyas caracteristicas se detallan en el acdpile correspondierte en esia
especificacion.
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1.9  Eogutpo NEUMATICO

El sistema neumatico del tren comprende los aspecios de produccion, tratamiento,
atmacenamiento vy distribucion del aire comprimido, donde estan incluidos motocorpresor,
secador de aire. depdsitos, regulacion. prolecciones y accesornios para su inferconexién.

La produccion de aire comprimido debera ser suficiente para que las funciones que
desempedan 05 equipos de acclonamiento neumdtics, pincipaimente las de seguridad del
tren, se cumplan conforme a lo establecido en esta especificacidon. Se dispondra de un
secador de aire entre la unidad de compresion y el tangue de almacenamiento.. Los
consumos de aife comprimide son fundamentalmente para; Equipo de Freno Neumatico,
Suspension Neumdtica, Pantdgrafe, Engrase de Pestafia, Equipo de Arenado, Equipos
Auxiliares

L& apropiada seleccién de los componentes que realice ef CONCESIONARIO permitira
garantizar un suministro de aire seco, limpio y frio. Este presentara, en su Estudic Definitive,
la descripcion y los diagramas del sistera neumético completa, asi como los caiculos de
consumo (e aire v tasa de funcionamiento del compresor, considerzndo su aplicacion a los
equipos de operacion neumatica previstos en ia presenie especificacion, enire los que
destacan: el sistema de frenado mecanico {con accichamiento neumético), la suspension
secundaria y el pantografo, y circuitos auxiliares, asi coma el aire seco empleado en la
regeneracion del materiat absorbente del propio secador.

El sisterna de suministro de aire deberd estar dimensionado para cumplir con las siguientes
condicicnes, simuitaneasmente a partiv de la presion de salida de fa unidad de compresion,
sin llegar a la presion minima de la luberia principal gue $eve al tren a un frenado de
‘emergencia;

¢ Variaciones rapidas de la carga de aire de vacio a cargado
o dos ciclos completos de alivio y aplicacion de freno
¢ un ciclo completo de izamiento y descenso de pantografo

+ fuga de aire del tren de acuerdo a la nosma IEC 1133

El tiempo maxime de cargade del sistema de aire comprimido del tren de vacié hasia la
presién maxima de frabajo debera ser inferior 2 8 minutos.

1.8.1 UNIDAD DE COMPRESION DE AIRE

Ei compresor podrd ser de tipo rofativo, o de tipo afternativo (reciprocanie), acoplado
directamente a un motor asincrono trifasico. Cada Tren unidad eléctrica (TUE) contara con
dos grupos molocompresores que podran fungionar en forma individual ¢ simultanea
{sincronizada), con el fin de abastecer a fodo el tren, bajo el régimen de arranque y paro en
un range de presiones acorde con el disefio detl tren.

El sisterma neumatico deberd incorporar en su disefio la especificacion de un nivel normal de
funcionamiento de los grupos motocomprasores con ciclo de carga de 30 ~ 35%.

En caso de falla de uno de los comprasores, el otro debera suplir el funcionamiento dei
primero, ¢ de ser el caso, compensar esta deficiencia con el aumento de su ciclo de trabajo.

Cada grupo motocompresor estara dispuesto bajo el bastidor de los coches mediante una
estructura suspendida por elementos elasticos que limite la transmisidn de vibraciones al
salén de pasajeros y gue también permita un facil desmontaje e inspeccion durante fas
iabores de mantenimiento. Ei nivei de ruido maximo permitido serd de 75 dBA medido a 1.5
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metros. El perioda entre mantenimientos menores del compresor serd superior a los 30.000
ke y sy revision generat no se realizara antes de los 246G.000 k.

El compresor deberad contar con las protecciones de presion v temperatura necesarias para
evitar dafios a los equipss v al persenal de manienimiento

El compresor debera ser de unidad de acopfamiento directo flexible con motor de corriente
aiterna.

Las conexiones eléctricas, neumaticas y mecanicas geran robustas. confiables, de facil
instalacion y de la catidad gue exige Iz operacion de un sistema ferroviario.

142 MOTOR ELECTRICO

Et moter gue se utitizard para accionar o5 compresores serd asinerono, tipe jauta de ardilla,
alimentado por el convertidor estatico. En el disefio, fabricacidn y pruebas del motor se
deberdn satisfacer las nommas 1EC 348 UIC 619 o equivalente, con aistamiento clase b y
autoventiiados. Debera contar sobre la carcasa, en su parte superior, con una caja de
conexion hermetica que permita su empalme con los circuitos del coche a traves de una
toma rapida.

El inducido detera ser instalado sobre rodamientos que aseguren una vida otil superior a
1400000 km E! inducido sera balanceade para permifir un funciopamiento seguro y
eficiente a fa velocidad correspondiente.

Se deberd considerar las medidas necesarias sobre et cuerpo del motor para efectuar las
labores de inspeccion y mantenimiento gue se reguieran.

La alimentacion da! motor asincrong serd a través del convertidor estatico que alimenta a los
cireuitos auxiliares del trer y adecada & i potencia del moter, con todas las protecciones
necesarias que aseguren un funcionamienie confiable. E! pericdo mirime enire
mantenirmientos mayores sera de 700.000 km.

1.9.3 SECADOR DE AIRE

El zire comprimido, después de la salida del compresor, pasara por un fefrigerador, por un
separados de aceite en suspension y por un secador de aire adecuade al gaste. operacion y
condiciones ambientaies.,

La regeneracian det material absorbente se efectuard al apagarse el grupo motocompresor,
mediante el aive seco contenide &n el tanque auxiliar,

1.9.4 TANQUES DE AIRE COMPRIMIDO

Se proveerd de depodsitos principales para aimacenamiento del aire comprimico de una
capacidad tal que asegure ef suministro de aire a los equipos neumaticos del fren, y un
dispositive auxiliar en cada coche de forma tal que pueda efeciuarse, como minimo, fres
frenados consecutivos de emergencia 2 fondo con detencién del fren, en casc de no
funcienar ef compresor, asi coma el accionamiento de puertas de ser con mando neumatico.
Los depositos principales estardn en cemunicacion por medio de una tuberia de equilibrio de
la cual saldran las dervaciones para los diversos circultos.

Los depoésitos principales y auxiliates deberan cumplic, con a normativa UIC o equivalente, y
se protegeran con recubrimientos de gran resistencia a la corrosion que garanticen una vida
Gtil de 30 afies. Asimismo, los depdsitos contaran con las valvulas de purga v de seguridad
necesaras.

1.9.5 CONTROL, MANDO Y REGULACION

Los paneles de mando neumadtico, conformados por electro valvulas, transductores vy
valvulas, constituyen el control, mando y regutacién de los sisiemas de frenado vy
pantografes; los cuales deberan ser de facii acceso para su inspeccién y mantenimiento.
Cada grupo moiocompresor debera tener un tegulador ajustade a la presidn minima vy
maxima de operacion. Para ef arrangue, aciuard el mando de ios grupos cuando el primer
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regulador detecte ka presidn minima de irabajo; v para el paro, cuande & dlitimo regulador
detecte & presion maximas.

Se sefialard en cabina la falls de los compresores indicando el coche en el que se presente
la averia. Ademas, existirdn disposiivos que permiian controkar la slimentacion del motor
durante s intervencicoes de mantenimiznto que seran del tipo ulilizado en la rama
ferroviaria.

De preferencia, se colocaran manomedros en cada coche, para lx vigilancia de fa tuberia de
equifibric ¥ de la presion de frenado

Ei cirevite eléctrico de comando de la unidad compresore deberd de poseer una Have
electrica de 3 posicionss (ablerto, cerrade aulomaticn y carrado local), localizads en un
afrparnio electico y olra Have en sede con dos pesiciones {ablerto y cerrado) loczhzada en el
panet del compresor. E circuite eléctrico de comarddo deberd indicar la sedalizacién de falia
&b manitor de la cabina. Se debers contar con una proteccidn contra la inversion de rotacidn
det compresor.

£ chrcuiio de comando de ia unidad de unidad de compresiton de alre debera ser sometida a
ansayos conforme g ke norma 1B 60077,

1.9.6 INSTALACION MEUMATICA

Las wbenas seran de cobie o acero noxidable de espesor reforzado o otre materia
metalico resistente a la corrosidn. La unidn de los aparatos v tuberfas se reslizara con la
ayuds de conediores de bronce u otro material metalico de instalacion rapida gue resista la
COFFO3I0N,

Para el interior de 2 capa se podra emplear tuberia de poliamida flexible, conforme a ia
norma une 25 289 o equivatente.

instafacian de Tuberias

Se proyectand la nstalacion de forma fal que la mayoria de elementos se agrupe en paneles
newmaticos, para asegurar una instalacion compacta y de facil manejo ¥ mantenimionto.

L.a fijacion de fa tuberia al bashdor se efectuara por medio de bridas. La distancia entre dos
bridas conseculivas, asi come la distancia entre éstas y los aparatos neumaticos deben ser
determinadas para evitar,

o Vibraciones de tuberias
e Esfuerzos sobre los conectores y aparatos y sus organos de fijacion

o Golpeteo sobre elementos de las tuberias o de los aparatos

Elradio de curvatura de las fuberfas neurnalicas serd et mayor posible.

Las iuberias deben instalarse tan reclas como sea posible y con el nimess minimo de
uniones. Todo el sistemia de tuberias debe disponerse para evitar el desplazamiento, tanto
de ias tubedias como de los demas elementos unidos 2 ellas. como conbsecuencia de las
vibraciones, por ef peso u otras causas. La disposicion de las mangueras flexibles debe
evilar ef contacic con elementos proxamos debido ai movimiento refalive entie bogie y caja.
Las derivacicnes de las tuberias serdn por la parte superios, obligandose a un giro de 180°.
Esta condicion esiriba en evitar el paso de agua procedente de la condensacion.

La disposicion de las mangueras flexibies debe evitar el contacto con elementos préximos
debide al movimiento relativo entre bogie v caja.

En la disposicion de las tuberias se evilard las curvaturas que puedan acumular producios
te condensacion.
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Las kaves de aislamiento dei circuito neumatico deben ser facimente accesibles. La manija
de fas mismas esiars en linea con la tuberia cuando las llaves estén en posicion ablerta.
Antes de su montaje, se procederad a una limpieza del interior de las tuberias.
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110 Equirg ELECTRICO DE TRACCION ¥ FRENADD

£l objetive fundamental de este equips es cumplir con [as exigencias de traccion y frenado
establecidas en la presente especificacion. el mayor shorro energéfico  posible, los
coeficientes de fisbilidad y dgisponibdidad contenidos en esta especificacidn, v costos de
mantenimienio reducidos

£t equipo de tracciin estara disefiado para funcionar a 1.500v +/- 20%

El equigo eléctrico debera ser unico para et mando dei fren unidad eléctrica. ta TUE
dispondra  de equipos de taccin constituide por motores asincrones, cnduladores con
fecnoiogia basada en ight (inversores). coniaclores de seccionamiento, elecirénica de
cortro! con base en microprocesadores, filtros de entrada y elementos auxiliares conectados
directamente a ia Hinea.

El sisterna eléctrict de traccion y frenado deberd estar disefiado para garantizar gue el tren
pueda recorrsr vias con pendiente maxima de 5% en tramos profongades de hasta 1.000m.
Asimisme, deberd realizar la conexion permanente de los motores, dos o cuatro en paraleto
en cada coche motor. Por consiguiente, se deberd instalar para cada toma de corriente un
interrupfor extrarrapido para alimentar y grofeger Ins circuitos de {oda 3 unidad.

El frenado eléctrice sera reostidico v de recuperacidon, segun ia capacidad receptiva de la
red, conmutandose automaticamente de wno a otro con la minima influenciz cinematica en
cuaiquier memento de ia fase de frenado.

£i freno de servicio sera eléclrico y estara concebido para obtener la maxima recuperacion
de energia, por 1o gue serd emiada a la catenaria toda la energia eléctrica gue &sta admita
duranie &l frenado elécinico. B frenado reostatico podra disipar hasta el 100% de la energia
maxima procedente del frenado edectrico, manteniéndose el frenado de friccion (con
accionamiento neumatico) slternativamente,

Las resistencias de frenado reostaticon de cada circuifc de traccion disiparan solamente fa
energis generada en el circuito v ne de olros en &i mismo tren,

El squipo debera ser comandado por sefigles generadas por el manipulador. determinando
el modo de trabajo {traccién, nautro o frenado).

La anulacion del frenado eléctrico en forma pardial 0 total podra hacerla el conductor desde
cualguier cabina, con posibilidad de realizarse en forma automatica,

Los ondutadores serdn del tipo VWVFE (variacion de tension y frecuencia de la alimentacion
de los motores), canectado directamente a ia linea, sin chopper intermedio.

ta desaceleracion del frenade se adecuars de manera automatica al estado de carga de
cada uno de los coches,

En caso de falia del freno eléctrico, o a baja velocidad, éste serd sustituido automaticamente
por &i freno mecanico de friccion {con accionamiento neurnatico), con el mismo esfuerzo
total. El sistema utilizado en la sustitucion del freno eléclrico por el neumatico debera
asegurar gue ningun coche del tren quede sin freno bajo ninguna circunstancia. En ef
Estudio Definitivo se indicara el metode sugerido.

Existira también un modo de operacion de «maniobra» para circulacion en {aller, maniobras
de aproximacion, etc. con aceleracién y velocidades limitadas a valores reducidos (10 kmy/h).
Fn lo referente a vibraciones y choques, los equipos deberan ajustarse al cumplimienio de la
nomma EC 77 o equivalente. Asimismo, los maleriales ulifizados se szjustaran a ias
exigencias de resistencia al fuego v emizion de humoes contenidas en la nerma nf 16-102 o
equivalenta.

En el Estudio Definitivo se presentara la descripeion, diagramas y calculos de todos los
aquipos y elementos que cormponen el sistema de traccion v frenado,
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1.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Todos los componentes perfenecientes a circuitos electronicos deberdn responder 2 las
especificaciones uig, cel y/o normas internacionates equivalentes.

Asimismo. se debera entregar toda la normativa relativa al condrol de calidad de
componentes y equipns electrénicos

El control de traccion de cada coche se efectuard mediante un equipo condrolado por
microprocesadores que debergn incorporar autodisgnostios de fallos con las siguientes
funciones de apoye:

®  Ayuda al mantenimiento del fren por conexién con el equipo de monitoreo.

+ Realizacion de la autoprueba de mando y potencia como resultade de una
demanda de prueba del sistema de mando y control del tren.

o Envio de resultados del elemento a desmontar si procede.
+ \fisualizacién en la pantalla de la cabina de condugcion.

= Ayuda al mantenimiento local con una computadora portatit conectada al mando
del equipo de traccidén que permita; enviar y visualizar los resultados de ja
autoprueba y configurar, visualizar vy abtener diversos niveles de detalle de la
informacion grafica en la pantalla.

Se efeciuara ung construccion modular con unidades funcionales separadas, cableados y
conexiones enfre slas por fomas independientes. procurando unificar 105 elernentios
funcionales.

Condiclones Generales de Funclonamiento

Los equliipos seran concebides para dar servicio bajo las condiciones extremas de operacion
eri las gue circuiaran los trenes, asi como para cumplir satisfactoriamente las caracteristicas
de operacidn que se sefialan en la presente especificacion para la traccion y 2l frenado

Con = propositc de obiener las maximas ventajas de recuperacion de energia, el sistema
detera confar con un equipo de control que vigile en todo momenio la recepiividad de la
linea durante el frenado.

Para demandas de desaceleraciones mayores de las que pueda proporcionar ef frenado
eléctrico, el esfuerzo del frenade neumalico complementario incluira el frenado de los
coches remolque.

La estructura de las cajas del interruptor de linea, del ondulador igbt, del reactor de filtro y de
las resistencias empleadas debera estar al mismo potencial del bastidor del coche

Infivencia sobre ias Instalaciones Eléctricas Exteriores

Las frecuencias de trabajo del sistema del equipo de traccién no deberan afeciar a otros
equipos del tren ni a las instataciones fijas, ni seran afectadas por las influencias
electromagnéticas del mismo, propias cdel senvicio, ni por las externas a la linea del Metro.
Para ellc se calculard v suministrard el eguipo y el filtro adecuado para evitar
perturbaciones.

£l filtro estard constituido por un circuito Ic y protegera al circuito de pofencia contra
variaciones bruscas de la comiente y de la tensidn. El condensador del filtre esiara formado
por un arregle convenienie de condensadores en envases herméticos montados de tal
manera que permitan eviar los esfuerzos generados por los estados de temperaiura a que
esién sometidos.

Ef tiempo de descarga def condensador def fillro de 1.500 a 50 V serd inferior a 60 segundos
después de apagar el tfren.
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Sistema de Enfriamiento

Todus s componenies del equipo de iraccion seran enfiados adecuadaments. no se
admite la utitizacion de semmiconductores inmersos en fluidos para su endriamienic.

En e Estudic Definitive se presentardn las caraciersticas de enfilamiento de  los
semiconduclores, con wdicacion de las lermperatiras maximas previsias, margenes de
funcionamientc y coeficiente de seguridad,

En el caso de requeric ventilacidn forzada, esta deberd esiar basada en ventiladores
alimentados con corfiente allema; se incluita en ef Estudie Defingtive las necesidades de
mantenimienio, caracleristicas de funcionamiento, profecciones v repuestios

Resistencias de Freno

Las resisiencias de freno deberan esiar disefiadas para un régimen de servicio ferroviario v
su capacidad absorberd como minkno & 30% del esfuerze madme eféctrico regenerativo
cuando, por cualguier causa, no hublera frenado eléctrion de este lipo

Ei Estudio Diefinitiva debers incluir las siguientes caracteristicas de las resistencias:

« Potencia.
s Reégiman de recuperacion supuesto para el calcuio

« 3isterna de enfriamiento considerando que su ubicacton serd en el techo o bajo
hastidor en los coches motar

¢ Medidas de proteccidn previstas para que ei calor disipado no afecte al recinto de
pasajeros, a fos usuaiios en andenes ni al personal de mantenimiento, previendo
también &l aislamiento v sefalizacidn adecuados.

¢ Materiat de fabricacion.

El sistema de instalacidn serd dispuesio en blogues faciimente desmontables .

L.as resistencias de potencia utilizadas en el equipamienio de frenado eléctrico deberan ser
sometidas 2 ensayos de tipo v rutina normalizados de acuerdoe a (o indicado en la noima IEC
322,

Cesyunior extramdpido

£l equipo de traccion debers contemnplar fa inclusion de un disyontor exiramapido cuya
capacidad serd adecuada para la alimentacion y proteccion del cwcuito v de los
semifconductores de potencia. Se indicara en el Estudio Definitivo las caracteristicas det
poder de corte (sobretension y sobrecomienie), tiempos de apertura v corte. B
CONCESIONARLO incluira en su propuesta las referencias de su uso en airos vehiculos, asi
como un certificado vigente del ensayo de ruptura,

El disyunlor contard con un indicador de estado energizado/desenergizade (une o cero) para
facildar la intervencion y preservar la inlegridad del personal. Los disyuniores emplkeados
seran de mando electromagnédico y de un maodele twtalmente probado.

Las conexicnes de alla tension, los conlactos muxiliares de estos dispositivos y ios
reveladores gue se requieran deberan estar protegidos conlra agentes exteriores, medianie
tapas hermeticas de material plastico ransparente ignifugo.

No se requerica el desmontaje det disyunior ni de sus componentes para intetvenciones
menoies en l0s contactos principales y auxiliares. Esios deberan ser lotalmente accesibles
para su revision y impieza sistematica, sin que sean sfectados 10s equipos adyacantes,

Las camaras de exincion de arco deberan ser facimente desmontables pars la revisidn de
los contactos principales. No se admitied la uliizacion de amianto (asbesto}. Todos los
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disposdives mecanicos de corle, de conmutacion y de aistamiento estaran colocados en una
misina caja,

t.os mandos de los aparatos electromecanicos se haran mediante la alimeniacion de la
fension de bateriza y deberan trabajar adscusdamende entre los rangos de ensicn
esiablecidos. ta velocidad de apertura y a8 capacidad de los contzcios daberd aislar
cualguicr falla ocurrida despuds de su punto de conexidn sin dafiar ninguns de los aparatos
de traccion,

La velocidad de apertura y la capacidad de los contactes debaia aislar cualguier falla
currida despues de su punto de conexion sin dafiar ninguno de fos apacatos de fraccion

Los confactes v circuitos auxiliares de baja tension deberan estar debidamente aistados de
la alia tensitn

E} equipamiento de confrol de traccion y fretado debera eecutar aulomaticaments las
reconexiones del disyuntor. B stmero de recongxiones deberd ser definido en el Estudio
Definitive, de conformidad también con el sistema de autediagnbstico.

Componenies def Equipo Eléctrico de Potencia

Los omponenies sléctrices se ajustaran o las especificaciones de la norma wic §16-0 o
equivalente.

La vida media de ios contactos eectness de ruplura sera superior a los 140,000 k.

Los aparalos edécricos se ventilaran adecuadamenta. Mo obstante, se evitara la enlrada de
agentes exieriores tales como agua y polvo

En e Estudio Definitivo se indicara las caracieristicas de todos ios semiconduciores de
poternciz, En cada caso se indicara, al menos, los datos siguienies

e Funcion gpo v fabricante del semiconducior.

« Caracterislicas de lensién ¥ de coitiente.

¢  Tiempo de apagado.

= Cararieristicas de sobrecarga intensidad - iempo.
« Rango de frecuencias de trabajo previsio.

o Caracteristicas de enfiamiente de los semiconductores, con indicacion de las
tempetaturas maximas previstas, de los mérgenas de funcionamiento v del
coeficiente de seguridad.

Se valorars a utdizacion del minimo nimere de semiconduciores en el disefic del ondulador
ight.

Protecciones y Seguridades

El sistema contard con dispositivos de medicion y proteccién para asegurar el buen
funciongmiento del equipo y facilifar su mantenimiento. Los deteciores respectivos deberan
ser de alslarnienio galvanico entre los circuitos de alta y baja tension.

Cualquigr falla sera eliminada o aislada por accién directa de les circultos de confroi o de los
disyuntores extrarrapidos.

Las averizs del equipo de fraccion se regisiraran y almacenaran en forma no volatil v se
transmitiran al sistema de mando y control, eslas informaciones serviran a fa operacion y
ayudaran at mantenimiento.

La proteccidn por circuitos electronicos vigilara la adecuada interpretacion de los mandos,
asl como la respuesta de los equipos a tos mismos. Esta vigilancia se realizard sobre los
principales parametros, los que pueden ser: tension de linea, corriente de linea, cormiente de
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cada fase, corrente de mofores, tensién de motores v patinaje o destizamienic de las
ruedas, £n el BEstudio Definitive se Indicaran jos valores fimites para la actuacion de las
protecciones.

Ademas, se incluira proteccion con biase en cartuchos recargables con fusibles para los
cirenitos de alta tension incluides en el equipo de tracaion, s cuales deberdn selectionarse
para cumply con los siguientes requernimientos: gue sean de fusidn silenciosa. sin huella
exterior, recuperables y con una velogidad de fusion adecuada 2! disefic propuestc v 2 las
condiciones de servicio,

Para baja tension, todas las protecciones estaran constituidas por  interruptores
magnretoiermices con accionanmienio automatico vy se instadarén en lugares fécilmente
aceesibles al personal de conduccion durante la operacién normal, para su reanme sl fuera
Precss.

En el Estudio Definitivo se inciuird una relacion complsia de fodas las protecciones
empleadas.

Se empleara un mecanisme de aperfura y clerre que imposibilite ef acceso a zonas donde
exista alta tensién sin que previamenie se encuentre el conmutador de apagade ocat
activado

Tendran un sistema de proteccion que permita al personal de mantenimiento conectar a
tierra los circuitos de alta tension, mediante una secuencia de laves o con un sistema de
mayst avance tecnoldgico. En general, todos os cajones conteniendo alta tension estaran
protegidos de esia forma.

Sistema Antipatinaje - Antideslizamiento

La funcion de antipatinaje y antideslizamiente estaran integradas en ef equipo de traccién,
excepto en  los coches remolgue, en los gue |a funcien de antidestzamiento  estard
integrads al sistema de frenado neurnatico.

Cuando se presenten fenomenos de patinaje o de deslizamiento de las ruedas, ef sistema
debe permitir la captacion precisa det movirtiento de las roedas e iniciar inmediatarpente las
medidas correctivas oportunas, de forma que 3¢ obienga un aprovechamiento cptimo de (@
potencia de traccion y del frenado dentro de los limites de 1a adherencia de los materiales en
contactc.

El sistermna estaré formado basicarnente por una centrat por vehiculo, log drganos de mando
de frenado y los sensores de velocidad ubicados en los ejes del bogie

El sistema debe detectar con seguridad, precision vy rapidez. tanio los fenomenos
espontaneos de rapide desanollo, que exigen una reduccion inmediata de la potencia
actuante, como los procesos de perdida de adherencia de desarrollo fento, con objeto de
poder circular de forma Oplima en la zona de pseudo deslizamiento.

Considerando gue & funcion de estos equipos es importanie para evitar dafos a los drgancs
del fren y situacicnes peligrosas, deberdn ser concebidos en seguridad, contande con las
verficaciones de las diferentes entradas vy salidas v con las interfases necesarias para un
adecuade funcionamienio de los organos v sefiales requeridas localmente y en cabina de
conduccion, a través del sistema de monitoreo.

Los generadores de frecuencia gue se precisen para los equipos indicados seran los
mismos que utlliza el equipo elécirico para su control o bien otros especificos para esta
funcign. Podran estar incorporados en el propio motor de traccidn o bien adosados a las
cajas de grasa {chumaceras} mediante adaptadores adecuados.

Debera prestarse atencicn a la conexion de los generadores con el eie de ruedas para evitar
gue se fransmitan a aquéllos, esfuerzos provenientes de los ejes u oscitaciones parasitas, El
numero de generadores utifizados y su ubicacion debera quedar especificado en el Estudic
Definitivo.

£l sistema antideslizamiento-antipatinaje instalado en los trenes deberd garantizar
orestaciones elevadas, incluso en freno de emergencia, pudiendo obviarse el uso de
equipos de arenado siempre y cuando se garantice que o sistema antideslizamiento-
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antipatinaje propuesto cumplird con todas las prestaciones soficitadas en los acapites
precedentes,

Se deberd indicar en el Estudio Definitivo el tiempo de deteccion e inicio de las medidas
correctivas, asi como una descripcion completa de los equipos propuestos en la cual se
debera incluir l2 siguiente informacion:

« Exigencias y caracteristicas técnicas.
o Descripcion funcionab.
e Criterdos de deteccitn antipatingje y anfidaslizamiento.

¢ Toda la documentacién que permita un conocimienic completo del equipo
ofrecido y referencias del mismo sobre su empleo en otras administraciones
ferroviarias, debidamente docurmentadas.

Sistema de Control y Sefalizacidn

Loz equipos electronicos de control del sistema de traccidn seran basados en un
microprocesador con adtodiagnostice y estaran concebidos para realizar, al menos, 1as
siguientes funciones:

» Tratamiento de informaciones tanto internas comoe externas.

» Registre de informacion, memorizacion de datos, indicando condiciones en las
que se presentaron fas anormalidades, hora y fecha. En el Estudio Definitivo se
debera indicar fa capacidad de {a memoria.

e Capacidad de realizacion de pruebas en baja tension para la verificacion del
estado tanto de los circuitos de contrel como de los de potencia, manual o
autornatica. En todos los casos se fegistrard en la memorna y se podra visualizar
en empo real el proceso de funcionamiento.

« La capacidad de transferencia de datos sera en forma local y a io largo del tren,
la comunicacion debera ser amigable por medic de mentes y la informacién serd
de facit interpretacion, répido procesamiento y en idioma casteliano.

o Visualizacion de informacion almacenada, mediante un puerto adecuado para el
equipo portatl, sin afectar su registro en memoria.

s Sefializaciones locales para indicacicnes de averia det mismo equipo.

Aparatos de Mando y Control

Como se ha indicado, et equipo de fraccion serd comandado por el manipulador. En el
Estadic Definitivo se incluirad todos los equipos que se requieran para la conduccién manual
del tren.

El manipulador de la cabina sera de tipo deslizante. Lz posicidn neutra estara en la parte
media de su desplazamiento. El manipulador iendra como minimo ias siguientes posiciones
identificables:

s Frenado de emergencia (FE)

Quinta Proyecta de Contrato de Concesidn def Provecto Especial Sistema Cléctico de Transporte Maswvo, Villa
£f Satvador - Av. Grau — San Juan de Luriaancho 182



o Frenado (F1 a FG}
s Meutro (N)

s TFraccion (T1 a T4)

Bl manipulador deberd ser capaz de soportar 2. 5040600 movinientos sin desgasie notable
en sus paries, incluird los squipos auxiizres necesarios para B Wansmisién de la
irformacion y para la vigitancia de diferentes seguridades electiicas.

Deberd exstr un disposiive de seguridad denominade “hombre muerte”, ot cual serd
alimentado & Ia misma tension de ta bateria. Su activacien se producirs cuando e conducior
deje de presionar un pedal o e manipulador de Traccion-Frenado.

B dispositivo recibira una sefial de dongitud recordda, mediante jos generadmes de
frecuencia colocadaos en las cafas de rodamiento de los bogies.

La intervencion del dispositivo sera “por longitud”™ ¢ “por tiernpo”. B dispositivo actuara
emiftendn uns sefial acistica coniinua después de recorer log primeros 40 m. o despuss de
haber franscurrido ef fiempo programado sin presionar el pedal o manipwlador de fraccion-
frenado, si &l pedal o manipulador na s oprimide dentro de ios 40 m. siguientes o dentro del
tiempo programado, jos contactos  del dispositive  infervesdran con el frenado  de
emergencia.

ias ordenes de conduccidn constiluiran el mando de raccion v frenado del fren, mediante
circuitos montados en seguridad de tal forma gue, s courre una averia en cualguiera de sus
compongntes en wi paso de Eaccion, resuitand una dsminucidn del safuerzo de Waccion o,
si pourre en frenado, aumentans el esfuerzo de frenado.

£l mando estard duplicado y consfituido por dos generadores idénticos, uno de ellos serad
prioritasio. En caso de defecio ded generador priontario, un dispositivo automatice conmutara
al olro generador. Esta conmutacion se seflalara en la cabina de conduceion. Cualquiera de
los dos andos debera aseguar la conduccion normat del tren.

ia sefiaf de marcha se sitward denlro de un rango que permita e con seguridad esta
posicion. Cada uno de ios coches motores debera recibir e interpretar i sefial de mando, sin
que haya diferencia de la sedal de origen v de destino

£} frenado de emergencia se realizara por una linea de ten independiente det mando. La
ausencia de sefial en ella debe provocar la aplicacion del misme

El dispusivo del mando de wvaccion y frenado estard protegido conbra todas las
perturbaciones. £F mando nt introducitd perturbaciones en fas instalaciones de sefializacion
ni eni los equipas de trascion ni en los cirouilos de baga tension del tren. Los circuitos seran
alimentados por ia lension de bateria,

Lag lineas del fren que llevan las sefiales de mando o de conirol se aislarén galvénicamente
de sus circuitos de emision y de recepcion.

Construccion y Montaje

Los zemiconduciores de potencia, circuitos de control y auxiliares se monfaran en un solo
colie, agrupasdos por funciones y ensamblados en forrea modular, con conexiones entre
alles por tomas independientes que permitan sy intercambiabilidad, Este cofre deberd
suspenderse del baslidvor mediante sopotes apropidos y seguros, gue no afecten el
funclonamiento de ios semiconductores y permitan el acceso por los costatos o por la parie
inferior del coche cuando esté en el interior de una fosa de mantenimiento.

Las cublertas ne serdn afectadas por el transcurso del tiempo ni por ks condiciones
ambientales. Se empleara un mecanismo de aperiura y cierre de los cofres laterales,
medlanie un sistema de Waves o similar, v en todos los casos se garenlizard su
estangueidad af agua y al polvo. Se establecera su aperlura en dos pasos, el primero de
seguridad con una apetiura no mayor a 15% y el segundc mayor a 96°.
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La estructura del cofie sera lo suficientemente robuska para soportar sin problemas las
condiciones de trabajo del materiat rodante. Los disipadores ubilizados esfaran lermicamente
aisladas dot cofre.

L3 conexion de los cables de potencia gue unen a los semicondudciorss con olios elementos
ded circuito se deberd realizar en el interios del cofre Los cables de control que llegan a este
se deberan conectar medianie tomas mddtiples roscadas

Los capacitores ded filtro seran montados de tal forma que se permita las dilaleciones y
contraccicnes de sus epvases sin ningdn preblema. La inductancis del filtre podra ser
montada direciamenie al bastidor v, en todo caso, no debera ansmitir vitwaciones a éste.
Su mslamiento sera clase F y estara protegida contra cuerpos exdtafios v sus bornes de
conexion estaran situzdos en una caja unida a su estructura. Estard adecvadamente
venitibada para su comecia operacion.

Los contactos sudliares y os reveladoies estaran protegidos condra el agua v el polvo.

1.16.2 MOTORES DE TRACCION

Caracteristicas Generales

El molor de traccion sea asincrong, de rofor tipo jaula de ardila, con alimendacion de
coimiente alterna tifasica sumministrada por el ondulador ighl. Sus prestaciones sedn las
adecuarias para conseguli gue {os frenes ciroulen en fas condiciones previstas en esta
especificacion y de forma tal que la recuperacion de energia sea optima. Los motores seran
altoventiiados,

Cada moter estara fiio &l bastidor del bogie, Ios rodamientos no seran afectados por la
franamisien de los esfuerzos. Los molores estaran provisios de una caja con bomes gue
permila ias conexiones con e equipn de controd del cireuito de potencia. £l inducido serd
balanceado en forma dindmica para permilit wn funcionamientc seguro y permanaide,
reduciendo al maxima los ruidos debidos a la wertilacion v a lus rodamientos. £ sisiema de
ventilacin estara disefiado de tal forma que se evite 1 degada de agua al inderior de los
motoras. Fl aslamiento de ios devanados serd de la clase H

Los rodamientos seran seleccionados por sus caragieristicas onicas pars garantizar ana
operacion libve de avetias superion a 1.400.000 km. En i3 fase de pioyecio se indicaia la
mages, & lipo v ¢ cdloulo de vida media de los rodaimientos seleccionades,

El moniaje y desmontaje de fos motores de traccion serd sencillo, considerando que estas
operacionas se realizaran en fosa por fa parte inferior del coche. Asimisime, se debera dotar
& estos de un sisiema de sujecidn para el raslado por medio de un polipasio.

En fa fase de proyects, os motores de tracuidn serdn sometidos a los ensayos previstos en
la norma IEC- 349

Se debera incluir en &f Estudio Defintivo fa informacion indicads en los siguientes punios:

e Curvas caracteristicas del motor en las que se indique en uncion de iz velocidad
{(v}. l& velocidad de giro, pofencia y rendimiento para ias condiciones de iégimen
continue, horario y potencia equivalente al del calculo del diagrama de marcha.
Se indicara asimismo la corrignte maxima admisible duranie 01, 15 y 30 minutos.

» Caracteristicas de marcha vy calentarniento para los recorridos.

s Potencia continua.

» Velocidades nominal y maxima.

+ Factor de potencia.
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+  Rendimiento.

» Tipo de caracterisiicas de los devanados y aislamiento, los cuales serén de clase
H.

= Peso del motor completo.

« Tipo de ventilacidn.
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1141 CoNVERTIDORES ESTATICOS

La energia eléctica para los diversos sistemas y circultos auxifiares del tren serd
suministrada convertidores estaticos de acuerde a ja formacion propuesta. Estos equipos
tendran un funcionamienio independiente, para que, ¢n caso de averia de uno de ellos, el
otro continte operando normalmente. La conmutacion de uno a ofro serd auforndtica

De esta manera, cada convertidor debera ser capaz de abastecer fodas las exigencias de
energia eléctrica de baja tension que requieren los diversos equipos mortados en un tren
Esta energia debera ser suministrada con coeficienies elevados de eficiencia. fiabifidad y
disponibilidad y con costos de mantenimiento reducidos.

i@ potencia del converlidor se dimensionara teniendo n cuenta s condiciones mas duras
de trabajo, con todos os conswmnos funcionando simulianeamente a plena carga,
debigndose absorber las purdas de corlente generadas en la conexitn y desconexién de 1os
equipos que alimentan, sin gque 1a {ension o frecuencla de salida salgan de los margenes de
tolerancia especificados,

Algunos de los sisternas del fren que podran ser alimentados por el convertidor estatico son:
fluminacion. veniilacion, aire acondicionado de la cabina de conduccién y de los salones de
pasajeros, circuitos de control, carga de la bateria, circuitos auxiliares y de sefializacion,
circuifos del ATP. registrador electronico de eventos y motor dei compresor, enire otros.

En lo referente a vibraciones vy chogques, los convertidores deberan apegarse ai
cumplimiento de la norma 1EC 77 o equivalentes.

1.11.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Condiciones de Funcionamiento
El convertidor astatico suministrara las siguientes tensiones de sailda:

» Media tension de 380 o 400 Vea trifasicaa S0 Hz y

+ Baja tension de 72 0 110 Vcec.

ta tensién de alimeniacion con la que deberd funcionar el convertidor estatico es Ia
proporcionads por la linea aérea, debiendo operar satisfactoriamente en ef rango
especificado.

El encendido y parg det convertidor estatice se producird en el momenio en que la alla
tensidn aparezca y desaparezca, respectivamente. Los efecios provecados peor cualquier
interrupcion de la alta tension no tendréan consecuencia alguna en el funcionamiento del
convertidor. igualmente, ninguna perturbacion deberéd producirse cuando el tren pase por
algdn cambio de via o atraviese una seccion de la linea aérea desprovista de alimentacion
de aita tension.

L.os convedidores podran funcicnar sea en vacio o con carga maxima; de igual forma. las
cargas podran ser conecisdas o desconectadas, sucesivamente, sin importar cual sea el
orden g, ingliuso, simultdneamente.

Los convertidoras estaticos deberan soportar durante su funcionamiento las anomalias que
se pregentan por lo comdn en este tipo de ocperaciones, como:

« Sobrecargas instantangas.

s (aidas repentinas de {ension.
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s Sobrefensiones.

« Apomalias causadas por las subestaciones.

El Estudic Definitivo debera detallar las caracteristicas del equipe frente 2 este lipo de
anoenakias.

i durante e funcionamdents normatl se interrurape la conexién de lz bateria, por ejerssplo por
fa fusion ded fusible . el cargador de bateria det convedidor continuasrs funclonando comg
fuente de alimentacion

L& salida alterns trifasica deberd estar aislada de manera galvanica de la alia tension

Caracteristicas de Alimentacién

La tension disponibie en los burnes de la bateria se willizara como fuente auxiliar de energia
para el control v reguiacion del convertidor. Asimisino, e converlidor podta ser puesto en
marcha desde fa alia tensin cuande s baterta se encuenire iiaimente descargada, sin gque
esto influya en sus profesciones nd en su desempefo romal

Respocio al cwcuito de entrada. se ulilizara fusible v filtro de entrada. Ademas, debera
cordar con proteccion parg el case de inversion de la polaridad de alimentacion de alla
tensidan.

Las caracieristicas de la abmentacion =5 de enlrada se especifican a continuacian.

i “um:,mn rmmanal &‘9 aua aamsmn

500 vee

ﬁangu da varmcien da la ailmenwaibn pa:'a manlenar !a sailda

i nominal: it a 1.800 Voo

Yaligje nominal de la bateria: 1 1{; VLL

‘m’-guﬁ ncma £
B0158 (IEC 5713

Fange do variacidn dsi voltaje de bateria:

Filtros de Entrada

El filise estard constituido por un circuito lc que deberd diseflarse para soportar
sobretensiones de la linea de hasta 5 KV en un minuto.

Los condensadores del filtro de entrada seran montados para permitie tas dilataciones de
SUS Envases sin ningun problema.

Se garantizars un valor superior de capacitancia deil 95% del valor inicial después de cinco
afios de servicio Bl termpo de descarga del condensador del filtro de entrada desde una
fension de i 500 Voo a una {ension residual inferior 2 50 Voo debera ser de un tiempo
inferdor a 60 segundos.

Caracteristicas de Salida

Las caracteristices de salida del convertidor esidtico con tensidn de alimentacion
compiendida entre 1.100 y 1.800 Vee, con funcionamiento en vacio, con cargs nominal y
sobrecarga (todos los equipos alimentados smullaneamente) seran las siguientes.

Fens;cm de. ><Ji|do 380 < 400 VCG
+J’ b%

Fo:mu de) ondc Seno-dui

Requim A

frecuenc,so | 50 Hz +/- 1
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Dmm T I r'unic a: Enfﬁ-ﬂu af /ﬁ,

irnen conlinuo: : A delinir en o fose de

foitss

Porenc,m iér sdEIda 33 nl

Termor 71 ,mu,ul 12 13 Voo
) (J d i Vpr,’:‘.ﬁr
Polencia en régimen conlinuo A defin-ér @l fase de
proya(.lo
o e s o 2;{
Range para ei aiusts de (g fension nominal de baleria: A.defiﬂi( = ic: fcxse del
: ;«'c,vec to

Rendimisnto energélico para lension nomingl y carga maxdma. BS% [t

O MENMo

{_apacidad de sobrecarga:

El Dstudio Defintivo incluird el caloalo de justiicacion de la polencla ol lomande en
cuenta para esto lodas lzs cargas de Jos equipos gue seran alimentados v, ademas, debard
sefialsr el rendimiente enesgélico del convertidor estatico con carga maxima vy para la
tensitn de alimentacion nomingl, incluyendo las descripeciones v diagramas necesarios.
Durante 1o fage de proyecio se definiran los consumos de todos los equipos que el
convertider alimentard. La potencia sera superior a ia maxima ledfica necesaria, suponiendo
que fodos los circuifos que alimenta funcionan simultaneamente, incluyendo el caso
anteriommente sefalada,

Sistema de Enfriamianto

Los semiconduciores de polencia serdn adecuadamente enfriados mediante un sisiema
confiable y de facil mantenimiento, iomande en cuenta en su disefio la utdizacion de
malesiales no contaminantes. Los semiconduciores no podran estar inmersos en el fluido
refrigaranie.

En &l #studio Definitive se describira las caracteristicas del tipo de enfriamiento ofrecido, con
indicacion precisa de las temperaluras maximas previstas, margenes de funcionamiento y
coeficiente de seguridad.

El sistema incluira un dispositivo de control de temperatura para acluar de inmediato en
caso de alcanzarse niveles allos. La accion de este conirol se hard efectiva mediante el
corie de la alimentacion del convertidor.

Influencia sobre los Sistemas del Tren y sobre las Instalaciones Filas

La frecuencia de operacion dei convertidor v sus arménicas no deberan perturbar el
funcionamiento de los equipos del fren; por ejemplo, la sefializacidn, el radioteléfono vy ta
transmision remofa de datos, entre otros.

tos equipos de las  Instataciones filas, fales como  armarios de  sefalizacion,
Telecomunicacicnes, no deberdn ser perurbados. Tampoco debera ser alterado el
funcionamiento del convertidor estatico por la accion de los campos electromagnéticos
existentes en los coches ¢ en las insialacicnes fijas.
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Caracteristicas de los Materiales

Duranie la fase de proyecto. se exigira a realizacion de las pruebas corvespondientes, & una
muestra 0 al fotal de los materiales y componentes uliizados. las que seran bajo
responsabifidad v a cargo del CONCESIONARIO

Todos 08 componentes v larjetas del convertidor seran totaimente intercambiables, sin que
sea necesanio gleciuar oparacitn akguns de ajuste ni adapiacion,

Todos los componentes gue deban ser desmortadas por averia, o revisados por
rmantenimisnto. estaran dispuestos de modo que sean perfectaments accesibles, sin
necesidad de realizar desmontaes previos, adogtandose un sisterna modular,

Protecciones ¥y Seguridades

El sisterna contara con los arganos de medida y de profeccion suficientes para asegurar ef
buen funcionamiento det equipo v facilitar su mantenimiento.

Las protecciones estaran constifuidas por detectores electronicos con aislamiento gatvanico
entre los circuiios de alta v baja fension. Ademds, s inciuird predeccion basade en fusibles
para el circuito de entrada. Estos fusibles proporcionaran una protecoion adicionsl, debiendo
ser de fusion silenciosa sin huella exterioy y de adecuada velocidad de fusidn,

Bl convertidor estatico deberd estar equpado. como minime, con los tiguisntes sistemas de
seguridad y proteccion:

s Alslamiente galvanico de fas lineas de salida respecto a los circuitos de alta
tensitn del convertidor

» Profeccion contra sobrecargas en las lineas de salida. En esle caso el
converlidor deberd pararse durante un segunde para permitic & los diferentes
circuitos regresar a sus condiciones noermales de funcionamiento. Transcurrido
este tiempo, arrancard nuevamente. Si el cortocircuile ha desaparecido, el
convertidor seguird funcionando normatmente, en caso confrario, se votvera a
parar durante un segundo y. posteriormente, arrancara. Sin embargo, si persisie
el cortocircuitc en el siguiente intento de arranque, el convertidor se parara
definitivamente (maximo tres intentos de amranque). Lo mismo debe ocurrir en ef
caso de averia.

s Protecciones conira fallas del sistema de enfriamiento o temperaturas elevadas.

a  Fusible de proteccion.

= Protecciones infernas para sobrecorrientes vy sobrevoltajes en  los
semiconductores de potencia.

En todos los casas, el primer nivel de proteccion conira los defectos seré asegurado por los
circuitos electronicos, ios cuzles actuardn sobre el mandc de la potencia ¢ el corte de la
alimentacion de la alta tension.

1.11.2 MONTAJE, CONSTRUCGION Y SENALIZACION

ios cofres de los convertidores se realizardn mediante bastidores de sustentacion, los
cuales estaran conectados a ios bastidores de los coches. Seran robusios, ligeros,
fesistentes a las tensiones mecanicas, esialicas y dindmicas previstas y, ademas,
totalmente hermeétices al polvo y al agua.

Sus puertas y cerraduras deberan ser faciles de manicbrar, provistas de juntas de
estanqueidad e indicadores de cerrado y abieric, respeciivamente. Las puertas deben
permitir total acceso a los componenies, para su montaie v reemplazo, por ios costados del
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coche. Se establecera un sisterna de apertura de dos pasos. el primero de sequridad con
uria aperturs no mayor a 157y el segundo mayor & 50°.

Tendran un sistema de proieccion que permita al personal de mantenimiento conestar a
tierra los circuitos de ala fension mediante una secuencia de flaves o con un sistermns de
maysr avancs ecnoldgicn.

En general, todos los cajones conteniendo alta tensidn estaran protegidos de esta forma.

La itemperie y fas condiciones de servicio a que se veran sometidos los convertidores no
les deberan ocasionar perturbacion alguna en su funcionamiento. ni fatiga anormal en sus
DIEZES o companentes.

Electronica de Potencia

Los semiconductores de potencia deberan ser del tipo ight. Se debera inciuir coma parte del
Estudio Definitivo todas las caracteristicas técnicas de los dispositivos de potencia
utilizados

Efecironica de Condro!

La lbgica de control del convertidor deberd ser basada en un microprocesador con un
sistema de autodiagnostico y estara concabida para que. por medio de un equips portatil, se
pueda verficar su funcionamiento toial v localizar todas las averlas del mismo, Ademas,
debera incluir una memona para almacenamienio de datos y disponer de un sistema de
comunicacion  por medio del cust se informe 2 olros sistemas del tren sobre su
cormiportarento, La transferencia de dates se debe efectuar también por medio det eguipo
portatit citado, &l cual gebera ser incluido en e suminisiro.

Tedos los componentes pertenecientes 2 gircuifos slectronicos deberan respender a las
especificaciones uic. cel y/o normas internacionales equivaientes.

1.42 Baterias

En cada tren se debera instaiar bancos de baterias, en cantidad acorde a la formacion
propuesia. formados por celdas recargables de niguel-cadmio conectadas en serie. Ei bance
de baterizs estars conectado an paralelo 3 ios circuites del tren que lo requieran. La carga
del banco de baterias se efectusra mediante ef convertidor estatice. que alimeniara fa
enjrada del cargador de baierias a 400 Vace

|as tensiones, comientes y régimen de carga de la bateria se estableceran basandose en
las caracteristicas de! tipo de bateria oferdada.

En condiciones normales, jos bancos de baterias deberan aiimentar las cargas del tren, en
casoe de faffa de un banco de baterias, un solo banco deberd seér capaz de absorber, an
forma automatica, la carga de un tren completo.

En el caso que los converidores estaticos no suministren energia eléctrica al banco de
baterias, y suponiendo que el estado de carga de diche banco sea de 3/4 de su capacidad
nominal, éste debera permitir alimentar al control del tren y al alumbrade de emergencia
durante 45 minutos como minimo, y 01 hora, fodos ios equipos de freno y comunicacion.
Sobre a cubierta de la ceida se sefatara:

El signo de las polaridades: (+}y {-}

En cada borne, una pieza de color convencional que sefiala fa polaridad del borne: negro
para el borne negativo v rojo para el borne positive.

Estas indicaciones deben ser claras, legibles, durables y estar marcadas en relieve.

lL.os recipientes de las celdas del banco de baterias deberan ser fabricados conforme a la
norma ul 84V-0 o equivaiente.

L.os elementos seran recargables y totalmente intercambiabies.
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Ef banco de baterias se debe ubicar ¢n un chasis portaceidas, ef cual es un conjunto
metslice que permite colocar varios acumuladores para asegurar su proteccion, fijacion y
manteramiento. Ademas, esle ultimo deberd tener un sisterna que permita su deslizamicnto
hacks el exteror det camo pars sU inspeccidn o cambio.

EF CONCESIONARIC debera proporcionar un plano especificando:

« Dimnensicnes vy tolerancias.

¢ Fartes constitutivas y especificacién de cada una de ellas.

= Pesa,
s Material.
s Chasis.

¢ Justificacion de capacidad

El chasis estard protegido conlra la cormosion del electrdlito y peoniticd ¢l cambio faclt de una
O varias ceddas. Ademas, inclairs los coneclores para alimentar 103 ciecuitos del tren. La caja
de baterias serd en acero moxidable y montado en comedera

Las agarraderas o platinas de manipulacion deberan fijarse solidamente pars svitar gue los
tornillos, uercas u ofios elementos hagan saliente en el infenor de ia caja

La bateris estard perfectamente aisiads del chasis y stuada de tal foema que tenga upa
vertiacion adecuada para evilar ks acunulacion de los gases

Les accesorics de Ins bancos de baderias permitiran el correcio funcichamienio de esios
elementos, bajo las condicionss de operacion y de vibraciones establecidas en esta
especificacion.

E} COMCESIOMARIO debera presentar los ensayos ge rutina y 1po a que serdn sometidas
tas baterias

113 Swresaoe CONTROL Y MaNDO ol TREN

Este sistema consiituye una red de datos conforme a Ia norma IEC 61375

Los sevvicios digisles principales que ofrece son, entre oiros: el control de ta traccion v del
coche (puerlas, lices efc), y la centralizacién de la gestidn y supervision de todos ios
dispositivos auxiliares del tren.

Este sistema de control v mando computarizado supervisara el funcionamiento del tren de
acuerdn a la nonma G 61375, ademas el sisiema debera integrar un sistema de
diagnosiico vy de ayuda a la operacién vy al mantepimiento, considerando ios siguientes
aspecins:

e Ulilizacién de circuitos especificos y lineas del ren para fa realizacion de las
funciones de seguridad.

« Aplicacion de tecnologia de légica programada, utilizande como enlace un
sistema de comunicacion distribuido para la realizacion de las funciones gue no
corresponden a la seguridad, e incluyendo las funciones de ayuda al
mantenimiento.

La comunicacion entre los equipos embarcados se reaiiza mediante una arquitectura de
buses jerarquizada en dos niveles: ei bus de fren que conecta tos vehiculos entre si, v el bus
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de vehizulo que conecta ¢l equipo embarcado en un vehicule ¢ grupo de vehicuios. Ambos
utiftzar: uh protocoky Maesiro-Esciavo.

El sistema contard con dos buses de comunicadiones redundantes a 1os que estaan
conectades todos Dy equipos det tren.

La arguitectura y e equipe de moniteieo del tren deben asegurar gue of sistema pueda
escalarse, de mangia gue sea posible efectuar facilmente modificaciones y extensiones de
las aplicaciones.

Ef bus de en especificado seia eh el estandar TON como el Wire Train Bus (WTEH), & cual
permite fa comunicacitn entre los equipos de diferentes vehiculos del mismo tren, a 1 Mbps.
Este bus se conecta a los nodos localkzados &n log vehiiculos, que son dispostivos que
actian como pueras de enlace entie e bus de ren v los diferentes boses de vehiculos de
cada coche,

El bus de vehiculo serd especificado en el esténdar TON come el Mulfifuniciion Vehicle Bus
(MVB) gue es un bus de comunicaciones serie que permite ef Intercambio de informacion
entre los equipos instalados en un entomo local, a 1.5 Mbps, A el se conectan los
dispositivos de los sensores v adusdorss instalados en ol wvehjoulo, asi comg los
dispositivos de control y supervisidn

Ei sistema monitor del tren se utilizans paral

= Optimizar el nivel de ergonomia entre el conducior v ia funcidn de conduccion

¢ Mejorar ¢ nivel de disponibitidad general del material v reduciy los flempos de
intervencion en mantenimiento correctivo.

o Minimizar fa complefided del cableado.

Bl sistema monitor garantizara la independencia en el control de las funciones gue el
CONCESIONARIO considere criticas para el funcionamiento del fren, de mznera que la
disponiibilidad del conjunle no se vea afectada si llega a producirse una sveria en uno de los
coempenentes.

Las funciones de supervision, mando y conirol que deben ser consideradas en ¢l sistema de
monitorec del iren incluiran los siguientes equipos:

= Sisterna de traccién y frenado

« Equipo de proteccién autormnatica dei tren (ATP)
o Sistema de operacién de puertas

+ Convertidor estatico

+« Carga de bateria

« Motocompresor

« Sistema neumatico

¢ Ventilacion de salones de pasajeros

¢ Alumbrado

¢ Frenc de estacionamiento
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= Suspension neumatica

¢ Radioteléfono

+ Sistema de sonorizacién

«  Pantégrafo

o Engrasador de pestafa

s Equipo de arenado (de ser el caso)

°  [Dispositivos de «sefial de atarman

« Presencia de alta tension

= Conmutadores y llaves de operacion del tren
= Registrador electrénico de eventos (caja negra)
= Conduccion

+  Ayuda al mantenimiento

Caracteristicas de la Red del Tren

los tenes coptardn con una red informatica intefigente disfribuida en cads uno de sus
coches, basada en lecnologia de sistemas abiertos. La red se basara en el enlsce del
automata prograrmabie (plc} de cada coche, & traves de la linea del tren. 3 lag computadoras
cenfrales {una en cada cabinz). I sistema de interconexion estara basado en un anillo de
cable de par frenzado (wisted pair) bindado. La red debe poseer una alla capacidad de
desempefic, fiabiidad y escalabitidad

Ef sistema operative de la red debera permitiv trabajar con los diversos programas
individuales de comunicacion que existan en cada uno de los autdmatas programables (pic)
y 10s equipos que interconecte.

1.14 SisTemA DE CoMUNICACION A BORDO

Las funciones que debera realizar esie sistema se listan a continuacion:
e Aviso de cierre de puertas.

» Comunicacion del interior de los coches a la cabina.
 (Comunicacién entre cabinas.

¢ Comunicacion de las cabinas a los salones de pasajeros.

- Anuncio de las estaciones.
—  Emisién de musica ambiental con controt de volumen automatica.
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- Emision de mensajes pre-grabados y/¢ programables.

1.15 RADIGTELEFONIA

tos trenes estaran equipados con un equipo fransmisor-receptor de radic ubicado en a
cabina de guia, asi como con sus aceesorios, incluyendo su antena en el techo de la cabina.
{a potencia maxima en emisidn de (oS equipos serd como minimo de 15 W que podra
gjustarse facilmente sobre el tren al valor idoneo para operar en condiciones reales de
servicio en la linea.

1.16 Si15TEMA DE MODOS DE CONDUCCION

E! tren fendra dos (2) modalidades de conduccion: Manual y Manual con Proteccion ATP. EJ
equipo ATP sera suministrado como parte del Sistema de Sehalizacion de Via. La
infragstructura  del coche deberd astar preparada, tanto en ubicacién como en
canafizaciones, para admitir el equipo de ATP. Se utilizard canalizaciones exciusivas para
este sistema. La llave de seleccion de conduccién debera ser de consiruccien robusta y de
seguridad intrinseca.

147 Caga NEGRA

Los trenes deberan contar con un dispositive que permita deteclar, medir, registrar,
procesar, mostrar y transmity parametres relacionados con el funcionamiento de sus
equipos, los cuales permitirdn conocer el comporiamiento general del tren, asi como el de
sus principaies  sistemas, y. en caso de incidentes realizar un deslinde de
responsabiidades, La caja negra es un registrador electronico muitiple, disefiade con base
en un microprocesador, cuyo objetivo principal es memaorizar parametros de funcionamisnto
del tren. La caja negra debera contar con un puerio de comunicacion a fravés del cual sea
posible conectar al equipo un sistema de cémputo para programaria y extraer la informacion.

118 PRUEBAS PRELIMINARES Y DE PUESTA EN MARCHA

1.18.1 PRUEBAS PRELIMINARES
Estas pruebas seran de tres tipos:

Pruebas de prototipo

Se realizardn al primer equipo v/o estructura no experimentado, antes de lanzar su
produccién en serie. En este caso, y dado que se exige que Ios equipos para el
CONCEDENTE deben ser equipos ya probados en otros Metros, jos prototipos a que nos
referiremos seran principalmente las vigas oscilantes, los bastidores de los bogies, ias cajas
del material rodante y algunas otras estructuras v equipos de menor importancia.
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Pruehas tipo

Son las que se efecluan 2 i3 primera unidad, lamada cabeza de serie, de un disefio ya
experimentiado,

Se reallzaran a los principales equipos ylo sistemas, y comprenderan:

o Deferminacion de ajustes y tolerancias.
+ Determinacién de temperairas.

e Verificacion del cumplimiento de os parametios de disefio, de operacion y de
mantenimiento establecikdos.

+  Se realizardn pruebas de rendimiento del primer tren, con carga simulada, Estas
pruebas podran realizarse en las instalaciones del fabricante ¢ en las del
CONCESIONARIO, previc acuerdo con el CONCEDENTE.

Prusbas de serie

Eslas pruabas se realizardn a wdas las unidades el ote.

Seran efeciuadas a los principeiss clementos, equipos y sistemas antes de la puesta en
servicio v comprenderan:

¢ Verificacian breve de las caracteristicas de operacion.
s Verificacion del buen funcionamiento general.
o Verificacion de los rendimientos operativos.

= Repelicion de algunas pruebas de fipe gque se considere conveniente realizar.

1462 PRUEBAS DE PUESTA £N MARCHA

La puesta en marcha se refiere a lodas las acciones v pruebas que se realizardn para poner
en senvicio 1z linea, una vez que hayaen sido instalados los equipos y/o sistemas.

Las pruebas en cuestion comprenderan, por io menos v no necesariamentie en esie ordem:
pruebas de funcionamiente, operativas y de marcha en vacio.

Pruebas de Funcionamiento

« Pruebas en vacio, sin carga, de fodos y cada unc de los equipos y sistemas
aislados.

+ Pruebas con carga de los equipos y sistemas alslados.

¢ Pruebas de todos ios equipos y sistemas junios, exceplo la circutacion de los
frenes.

¢ Pruebas det galibo de las instalaciones con respecto a tos trenes.

¢ Pruebas de todos los equipos y sistemas junios incluyendo ia circulacion de los
trenes.
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Durante ¢l desarrollo de estas pruebas se realizara todos los ajustes que resulten
nacesarios.

Pruebas Operativas
Estas se realizaran para verificar v ajustar el sistema completo a los paramelros operativos
esiabiecidos e incluyen, por lo menos, los siguientes aspecios:

+ Intervalo minimo posible.

« Tiempos de recorido enlre estaciones y el de una vuelia completa.
« Tiempos de parada en estaciones y terminales.

« Velocidad maxima y comercial.

e Marcha tipo.

=« Modos de conduccion.

¢ Setializacién de espaciamienio y de maniobra.

s Mando y controt del tréfico vy de los equipos.

« Telcormunicaciones.

Prushas de Marcha en Yacio
La marcha en vacks involucia la operacldn, sin pasajeros, de toda i lines para:

s Frebar s equipos en condiclones muy cercanas s las reales para efectuar los
ulimos ajustes y poner en evidencia las fallas de «uventuds» gue se producen
normalmente en tedo sistema nuevo.

«  Completar el entrenamiento del personal en el manejo de los nueves equipos.

L.os procedimienios y/o los profocaics de las pruebas aqui mencionadas y olras que resulen
necesarias seran formulados por of CONCESIONARIO de acuerdo a praclicas y nonmas
comunes para pruebas de equipos v sislemas ferroviarios o de Melro v somelidos a la
aprobacion de supervision.

Los costos resuitantes de la realizacién de todas las pruebas seran a cargo del
suministrador del Material Rodante, gue someterd a la aprobacién de la supervision, con
anticipacion, la realizacion de cada prueba, el programa y prolocolos de pruebas de todos y
cada unc de los equipos y/o sisiemas.

1.19 DOCUMENTACION

Se deberad entregar toda la documentacion del proyecto, ks cual comprende cualio partes:
documentacion del estudio de ejecucion, documentacion a eniregar con & Estudio Definitivo,
documentacion de aceptacién y docusmentacion de operacion y manteninienio.
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1.19.1 DOCUMENTACION DEL ESTUDIO
Comprende tambien los elementas del proyecto preliminar.
Atitulo indicativo y no limitativo esta documentacion debe incluir:

s Descripcion técnica y un listado de todos los componentes del equipo (hardware
y software), en la cual se pueda identificar cualquier repuesto y/c programa que
sea necesario en el futuro. En los listados de componentes deberan constar las
especificaciones, el codigo del fabricanie y el cédigo det componente en el
mercado.

¢ Esqguemas de principios de ejecucion.

e Documentos de los parametros utilizados, etcétera.

s  Planos de cableado,

e Planocs de circuitos impresos.

»  Memorias de céloulo,

1.19.2 DOCUMENTACION A ENTREGAR CON EL ESTUDIC DEFINITIVO

Se realizard para obterer la aprobacion def CONCEDENTE y fambign para verificar las
interfazes con las dermnds instalaciones. Se entrega segun la progresién de los estudios de

ejecucién del CONCESIONARIO.

Se entregara en dos gjemplares. mas un tercero gue sera devuelto al Concesionario con fas
observacicnes o aprobacian de ésta.
La documientacion a entregar con el Estudio Definitivo debera incluir los siguientas puntes:

= Plano de montgje con indicacidn de dimensiones y peso, ademas de los
reguerimienios de espacios, ventilacion, energia eléctrica, ete., necesarios para
el correcto funcionamiento de los equipos ofrecidos. Con respecto al consumo de
energia, debera proporcionarse el requerimiento preciso de éste en la peor
cendicion.

» Descripcion detallada de la configuracién propuesta, con identificaciéon y
ubicacion fisica de los compongntes del sistema.

« Descripcién técnica del funcionamiento de los elementos componentes det
sistema.

+ Especificaciones técnicas completas referidas a la configuracion propuesia.
+ Esbozo de los sitios, con indicacion y justificacion del espacio necesario.

e Descripcion técnica del sistema ofrecido.

e Programa de operacion.

« Referencias.
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+ Toda la informacion gue el Concesionario esté obligado a presentar de acuerdo a
lo agui especificado y fa que considere necesaria para cumplir y/o aclarar los
terminos técnicos y comerciales de su propuesta.

Una vez aprobados los documendos, el Conceslonario debera entregar la coleccion compleia
de ias copias maestras v originales en papetl ¥ en seporte magnetico u éptico.

1.19.3 DOCUMENTACION DE ACEPTACION
Presentada a mas tardar en el momento de {a Aceptacion de ia Qbra, la documeniacion de
aceptacion comprendera:

s Inventarios de los equipos v paries principales de los sistemas y subsistemas a
entregay.

» Certificados de los ensayos y mediciones efectuadas antes de la instalacion, en
las empresas o laboratorios de los diferentes constructores y fabricantes del
material

e Resultados de los ensayos y controles efectuados durante la instalacién,

» Resultados de ios ensayos y controles efectuados después de la instalacion:
ensayos generales de funcionamiento.

= Juego de pianos correspondientes, incluyendo montaje y distribucidn, en su
dltima version, planos «tat como instalado» (as buiit).

¢ Los procedimientos de pruebas en fabrica, pruebas aisladas en campo, pruebas
infegradas y de puesta en marcha.

A esta documentacien de aceptacidn se anexard un expediente que recopile los resultados
de s ensayos de aceptacitn. La documeniacion de aceptacidn serd enfregada en fres
ejemplares en papet v &n soporte magnetico v éptico.

1.18.4 DOCUMENTACION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta documentacion serd presentada en soporte resistente y de facil utitizacién, a mas
tardar 30 dias calendario antes del inicio de la Puesta en Operacidn Comercial. De una
forma generat y hasta el finat del periodo de garantia, et Concesicnario deberd cumplir con
la actualizacion de toda ia documentacion contractuai suministrada.

l_a documeniacion comprende:

e Ei conjunto de documentos del estudio de ejecucion, perfactamente actualizado
(entregada al efectuarse la aceptacién provisional en tres ejemplares).

»  Manuales de operacidn.

o Manuales que incluyan instructivos de funcionamiento y de montaje de equipos y
sistemas, y planos de distribucion de equipos y demas instrucciones pertinentes.
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s bn manual que defing foda g planificacion del mantenimiento preventivo,
incluyends un listado de trabajos necesanos para ks coirecia conservacion del
equipo, para cada uno de los cuales se debera especiiicar ios sigulentes datos:

Periodicidad con fa cual deberan realizarse estos trabajos, ya sea en kildémetros
recomidos, en boras de senvicio, en ntmero de movimientos o, de preferencia,
en tiempo calendario.

Descrigeidn detallada del método manual gque debera sequirse para la correcta
secucion de los trabsgjos, de ser posibie con una sstimacidn del tiempo
necesaro.

Especificacton ¥enica de fos materiales necesarios para lz ejecucién de los
trabsios, haciendo unz especial mencion de las herrsmientas yio equipos de
fabricacion especial.

= Manuales que definan los procedimientos de diagndstics, deteccion v comeccion
de falias y averias, ademas de las reparaciones (descripcion de las fallas mas
probables, de sus efectos, de su deteccion, maniobras a efectuar, reparacion
propiamerte dicha, en res sjemplares).

s Manuales que incluyan instructivos de principios de funcionamiento. de operacion
y montaje de eguipos y sistemas v planos de disttibucion de squipos v demas
instrucciones perinentss.

= Catalogos de conjuntos, subconjuntos y partes hasta nivel de componente del
fotal de ios suministros, con los dalos necesarios y suficientes parz la
adquisicion, fabricacion y moniaje de cada pieza en el mercado npacicnal o
infernacional. Esfos  catalogos  confendran los ndmeros de referencia e
informacion de los fabrcantes originales y dibujos «explosionados» de los
conjuntos y subcanjunios.

s Juego de planos detaliades de circuitos eléctricos y electrénicos de médulos,
equipos, sisternas vy subsistemas, indicando la interconexidén de todos los
eiemertos. Se indicard asimismo los valores de coriente y tension, formas de
onda y deneminacion de componentes eléclricos y electidnicos.

¢ bin conjunto de copias maestras y documentos originales de muy busna caiidad,
de la siguiente informacion:
Manual de programacidn
Manual de comunicacién de datos
Guia para la corteccion de problemas
Desgripcién de circuiios
Descripcién del sistema
Descripcion del soffware
Manual de utilizacion del sofiware

Cartilta de prueba de operacion dei sistema (este documento podra incorporar
comentarics de la AATE gue deberan ser considerados durante la aceptacién
definitiva del sistema)
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Toda esta informacion debera ser suministrada, también, en soporte magnetico 1 Sptico.

$.19.6 GENERALIDADES SOBRE LA DOCUMENTACION

Fi Concesionario debera entregar toda 3 documentacicn v tos planos en idioma castellanc.
Los planos serdn enttegados en famahos nonnalizados sequn normas 1SO. También se
enkregaran en medio digital, en ls Oltima versidn de nventor, solid Work o simifar.

El texto y bos cuadros se edilardn en las Oitimas versiones de los programas Woed yo Excel
de: Microsoft

Las unidades seran expresadas en el sistema m&tnico decimal,

Toda la docwnentacion enfregada por et Concesionario, hasta ia puesta en senvicio det
sistema, sera considerada como propiedad del CONCEDENTE, por lo gue ésta podrad
elaborar las copias gque considerg necesarias para sy uso interno.

1.20 RELACION DE FIEZAS DE PARGQUE Y REFUESTOS

E! fabricante de ios kenes presentara un listado de piezas de pajue y repuestos a oferfar
en funcién de los eguipos infegrantes de los trenes que debera adquiry el concesionario.
Asimismio debera relacicnar aquellos materiales que se consideren necesarios para efeciuar
el rnantenimiento preverntive v comectivo de los trenes,
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ANEXD 6 ~ APENDICE 2

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL TALLER DE
MANTENIMIENTO MAYOR PARA LOS TRENES NUEVOS ¥ EXISTENTES EN EL
_ SEGUNDO NSVEL DEL PATIO - TALLER
INTRODUCCION

.1 OeJETO GENERAL DEL SUMINISTRO

Disefio, Construccion v Pquipamiento del Taller de Mantenimienio Mayor pava e Material
Rodante, ast como das vias de acceso al mismo & instalasiones de marenimiento
complementarias en la Zona de Villa £1 Salvador,

Ei CONCESIONARIC sera responsable que en ¢l taller s pueda realizar 1a revision y el
mantenimiento necesanic tanto a los trenes nueves a suministrar coma # los existentes. El
suministro del tnller comprendera el programa de mantenimiento del material rodante nuevo
y existente.

En su Estudio Definitivo, ef CONCESIONARIO debera proporcionar un cronogiama
detaflado v su diagrama PERT.CPM para la implementacion del taller solicitado, que incluya
todas las elapas hasta la entrega completa y demas suministros pravisios en la presenie
especificacion.

El talier debera de cumplic con ias normas de seguridad y medio ambiente.

1.2 TALLER E INSTALACIONES DE MANTENIBIENTO

£l taller, tas vias de acceso al taller y las instalaciones de mantenimiento deberarn fener las
dimensiones apropizdas para proporciorsar e mantenimiento especificado por el fabricante
del material rocante & ser surministrado y del material rodante existente.

Para este fin, como mipime cumplirén con las siguientes funcicnes de operacion y
mantenimienio;

s Almacenamiente de repuestos y maleriales consumibles para el manienimiento del
material rodante, asi como combustibles y solventes:

« Inspecciones rutinarias, mantenimiento y senvicios al material rodante,
+  Mantenimiento mayor, reparaciones mayores v frabajos de soporie al mantenimienio;

s Oficinas vy facitidades para personat de mantenimiento de material rodante

E! Concestonario debera considerar en sy Estudio Definitivo el equipamiento del tafler para
redlizar los trabajos de mantenimiento aqui sefialados y los que determine por i mismo.

Se pone a disposicién el Proyecto Ejecutivo que incluye la rona del Pabo Taller de vila £l
Salvador gue se realizd en el pasado el cual debe tomarse como referencia. Sin embargo, el
CONCESIONARIO debera revisarlo para completarlo y proponer las adecuaciones gue a su
uicio procedan para la aprobacion de parte del CONCEDENTE.

Ef CONCESIONARIC tendra libertzad de construir y/o equipar adicionalmente los {alleres que
considere necesario para garantizar ia operatividad de los equipos e instalaciones de toda la
Linea, ast como del Malerial Rodante en general, sin que se alferen fas prestaciones de
seguridad y funcionalidad operativa exigidas en este documentso.

Debe preverse un dgimensionamiento de la zona de Taller en Villa El Sailvador para foda la
Linea 1, es decir desde Villa El Salvador hasta San Juan de Lurigancho, considerando 35
km de via, 110 minutos de tempo de girc aproximadamente y como minimo 6 minutos de
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intervalo de paso en hora punta. En la zona final del tramo San Juan de Lurigancho esta
previsto un Patio para el estacionamienio de irenes para poder iniciar los servicios Morte-Sur
cuando el trazado complete de la Linea testa totalmente completado que no as del alcance
de estas especificaciones.

1.3 EsTap0 AGTUAL DEL PROYECTO PATIO ~ TALLER

Actusimente, an Vifla £1 Salvador se tiene a disposicon las siguientes instalaciones para
Material Rodante:

e Taller No 81 - Taller de Mantenimienic Corriente

Instalacion de soplado

o Taller de Material Rodante Auxitiar

= Torno en Fosa

Ef CONCESIONARIO debe lievar a cabo Ia construccion de la siguiente infragstructura:
e Taflar No 02 - Taller de Mantenirniento Mayor (Revisiones Generales)

«  Mesa de Transferencia ~ Transponadora de coches

« Deposito de Bogies (cubierto)

» instalacion de pintura v lavado de Bogies

s Instalacion para el abastecimiento de arena

o Cubierta del patio de estacionamienio de frenes

El taller de mantenimienic comente ya se encusnira terminado, sin embargo, se requiere
hacer algunos rabajos de acondicionamiento.

Se debe tener access y movilidad al tafler de mantenimiente mayer, para lo cual se deberan
adecuas accesos hatia el mismo.

Como parie del zlcance de las obras de la extension de la Linea 1 desde Atocongo hasta la
Av. Grau que se estan llevando actualmenie se incluyen las siguientes instalaciones para
disponer en |z zona de Patio-Taller de Villa EI Salvador de todo et eguipamienio e
infraestructiras necesaria para et mantenimiento del sistema:

« Un anilio de via férrea preparado para pruebas del Material Rodante que permite una
velocidad de 40 km./h

+ Taller de Mantenimiento de Instalaciones fijas

s« Instalacion Automatica de Lavado

Las especificaciones de fas instalaciones anteriores no son del alcance de este documento.
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131 CONDICIONES AMBIENTALES )

La ubicacion del taller serd en e tereno disponibla dei patio talier, en Villa E} Salvador,
doade las condiciones de ternperatura amblente son poce varisbles en & curso del afio, y
puede oscilar entre los 10 2 35 °C, con una precipitacion pluvial anual promedio de 15 mim,
concentiada en un pericdo de tres meses, v una humedsd relativa promedio del 80% y que
atcarnza s 100%

De mangra pariicudar debe considerarse que se rata de ua medio ambiente maning, ya que
fa ciudad de Lima estd ubkada frente al mar, v que, ademas, su atimésfera esta expuesta &
alios niveles de contardnacion durante una parte significatia del afo,

La gperacion de los frenes de Ba Linea 1 se realizard al aire libre, al nivel del suelo o sobre
vinducto, por lo que el material rodanie se vera expuesto s las condiciones anies descrilas,
debiéndose considerar una temperadura ambiente de operacion de Ins frenes de entre 10 v
35 °C

1.3.2 ViAY GALIBO

Ei sistemsa de via esld scondicionado especiimente para petniliv el sodamiento y & guiado
de los coches por medio de ruedas mietalicas. La via esta constifuids por deles v elementos
similares a los de una via férrea clasica, con una frocha estandar de 1.435 mm

1.3.3 TENSION DE ALIMENTACION

£l suministic de la energia elecirica para 1z iracoon se efeciia a través de una lines de
cordacte elevada (via catenaria). La tension nominat de la cordente o linea es de 1.500
Voo Dependiendo de Jas condiciones de carga de la red, esta tension puede slevarse a
{1 800 Voo, descender aproximadamente a 1.200 Voo v pasar bruscamente ds une de gstos
valores al obro. Los trenes deberan funcionar perdfectamente en este rango de fension.

La tension continua de traccidn, 1.500 Ve, es disttibuida por los cables adreos gue operan
come polo positivo, v es caplada por una escobila montada sobre el pantografo de los
coches con moicr. Bl polo pegativo de retomo de comiente lo constituyen los reles de ia via
férrea

1.3.4 COMPOSICION D LOS TRENES, DIMENSIONES, PESD ¥ CAPACIDAD

E{ Tren Unidad Eiectrica (TUE) sera funcioralmenie independiente, cads TUE, en adelante
Tren, debera tener cabing de conduccion en los exiremos, contaid con dos pantografos,
equipamiento electiomecanico de marcha, frenado y servicios auxitiates y debera tener
acoptadores automaticos en ambos extremos.

La longitud maxima de un tren no podra ser superior & 110 m., adecuande el ndmero de
coches v la longitud ded taller & esa dimensidn.

A continuacion se muesiran las principales dimensiones a considerar para los coches y el
taller nuevo de material rodarite:

Longr&ud méxlma de un Tren' HﬁDO m
Ancha mamma de fa caja de up coche: I 2.850 mm.
Altum de& plso cdel coche por encima de Ja supemcne de

rodamlemo. 1.100 mm.
Radio mininie de cutva 7000m.

El peso de los coches con sohvecarga excepcionat no deberd ser superior a la carga
maxima de 12 00 toneladas por eje.
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138 NORMAS

Las nonmas que se aplicardan ai disefio, construccién vy equipamiento deberan cumplic con
los reglamendos v pomas nacionalss, asi como con las normas iternacionzles que
COFEsSpondan,

2. DESCRIPCKIN DE LAS OBRAS

A coMinuacion se describen las caracierislicas lécnicas de las obras olvilkes a ser
construidas, segun el proyecto eiecutive de la segunda fase del Fatio Tatler, las cuales
podean ser modificadas por el Concesionario, sismpre y cuando demuesire gue con ello se
mardienen o superan las prestaciones y funcionalidades exigidas en este documento.

2.1, Taller de Martenimicnde Mayor (Revision General)

Ubicacion
Et edificio del taller estd ubicado en el sureste del segundo nivel gel Patio Tailer, al lado ded
Faller de Mantenimiente Conviente, cantosmando da solo blogue ge grandes propesciones.

Caracteristicas Generales

Se drata de una edificacion de bpo industiial gue esta dedicada & B revisidn de diversos
componenies de los coches v renes. La edificacion tiene una planta rectangular de 144 m
de longitud vy ancho de 58 m. con una altuee de paredes de 7 55 m., con un srea encerrada
de 7820 w2

£l desplazamiento de elemerdos durarde los rabagps se efeclda mediante groas conedizas
sobre vigas caniieras apoyadas en ias columnas.

Debido a la axdension del drea construida por edificaciones en base a madulog de luces
consiantes, se plantea un sistems prefabricado para la construccion de colwnaas, vigas v
paneles de concreto.

Para el techado se ha propuesio un armazon metalico lpo siera para permitic I duminacion
y ventilacion del local, con una cubierda de paneles acanalados de aceqo galvanizado

En ¢l interor det taller exister: edificaciones menores de un pise como el de 1os serviclos
higiéricos, donde se plantea un sistema tradicional de porticos v losa armada con sstructura
independiente de & prefabricada; v para los amblentes de Soldadores, Jefe de Ultrasonido
Departamento de Herramiemas. con paneles metadicos v sin techo.

El piso del taller principal tepe diferentes niveles que conforman Una zanja para 1a revision
de los cockes por fa parte inferior.

Estructurales

La estructura tiene un proposito doble: el de soporar & cerramiento del taller tanto kaderal
como supefion y el de sopodar la carga del puente griia que sirve Jongitudinaimente a tado
el talter. Las columnas tienen ung mensula para recibir af puente gria v en su parie superior
reciben & los tjerales que saportan la coberntura Tanio las columnas como las wigas de
estos porticos son elementos prefabricados a excepcion de ks columnas axtremas que son
Henadas in situ. Las fachadas ransversales estan formadas por paclicos de concrefo Henado
in situ. Bl cerramienio vertical esta compudeste por panales prefabricados de concreto
pretrenzado que s¢ apoyan sobre 2 losa del piso v en su pade superior en las vigas de ks
poiticos.

La estructura det techo esta compuesta por vigas reficuladas metalicas con inclinacion a una
agua —-tipo sienra- {{Herales), formadas por tubos reclos de chapas de acero dobladas. Las
viguetas son canales metdlicos que se apoyan en ménsulas fambién de chapes dobladas
soldadas en tailer a ia cuerda superior det jeral. En el sentido fongitudinat, los tijerales estan
arriostrados dos a dos en los puntos tercios.
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Los pisos en general v as paredes de as zanjas en todo ef drea son de concreto armado de
20 cm. de espesor. Las zapatas tienen huecos verticales para alojar a las barras de anclaje
de fas columnas prefabricadas.

El puenie gria tiene 2.5 ton., de capacidad. En el Proyecto se incluye solamente las vigas
carrileras y los sopites de éstas. Las vigas carrileras estén formadas por vigas L

Arguitectura

El espacio mayor anterior correspende al taller principal v es el gue alberga las § lineas de
manienimiento de los coches. {a mitad de fas cuales se ubica sobre la zanja de inspeccion
inferior,

£n fa parte lateral, centrat y posterior se ubican los sigulentes materiales:

Servicios Higiénicos

Depositos de Herramientas

Jefe de Ulfrasonido

Soldadores

Boeore

Los acabados dei edificio se han escogideo teniendo en cuenta que van a soportar un irabajo
iy intenso, para ¥ cuat se empleardn materiales de aita resistencia vy larga duracion

Todos los sspacios destinados a talleres soldadores y las fogas de mantenimiento estan
provistos de un pevirnento de resina industrial en base de morterc epdxido, gue no necesita
de junta.

Log zécalos de los ambentes gus Henen pavimento de resina industrial estaran pintades con
esmalte epoxido. tene similares caracleristicas del pavimento.

Los muros interiores, ya sean de atbafileria tarrajeada o paneles prefabricados en concreto
caravista, estaran pintados con ldtex lavables.

Tada la carpinteria propuesta para puertas, veatanas y paneles divisorics serd metslica, en
base de perfles vy chapas de acera galvanizado,

El acabado exterior del edificio serd en concrete caravista, tanto para los paneles vy
elementos prefabricado como para l0s elementos construidos a pie de obra.

instalaciones Sanitarias
El disefic de instalaciones sanitarias comprende:

1. Agua fria. Conexiones de agua. Redes de agua.

2. Desaglie. Redes de desagle. Conexién de desagile.

3. Desagues pluviales, Canaletas de recojo {ver planos arguitectura). Redes de

evacuacion.

La maxima demanda simultanea de acuerdo con el Reglamento Nacional de Ed#icacicnes
esde 054 LP 5.
De la red general de agua que abastece el Patio Tailler se foma para esta edificacion una
conexién de agua de 1 4" que servird para abastecer ios servicios higiénicos.
La tuberia de agua sera de PVC, clase 150, E! sistema de eliminacion de desagiies es por
gravedad, desde los servicios higiénicos hasta su descarga en el colector pidblice. El
colector exterior en su recorride recolecta las aguas pluviales.
El sistema de tuberia ha sido cafculado con la suficiente capacidad para cenducir la
contribucion correspondiente a ja maxima demanda simultanea. £l sistema descarga en la
red publica.
Todas fas {uberias de desagle seran de PVC, tipo SAL. Las redes exteriores si se desean
pueden ser de cemento normalizado.
Los didmetros, pendientes, cajas de registro, se indican en los planos respectivos v en su
disefio se ha tomado en cuenta para fodo el Reglamente Nacional de Edificaciones, en su
titulo de Instalaciones Sanitarias.
Para ia recoleccion de agua de lluvia los planos arquitecitonicos y sanitarios indican un
sistema de canzletas de recoic, 1as que mediante las bajadas convenientemente distribuidas
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descargan ins aguas de lluvias en el coleclor exierior de desagle. Las canaletas estén
incluidas en el disefo estructural de la edificacion o de arguitectura.
Las luberias de bajada de agua de lluvia seran de PVC, Clase 150.

Accesibilidad del Materiat Rodante

El Concesionario dabera disefar y construir las vias de acceso del material rodante at {alier
de mantenimiento mayor, en funcion al disefo y construccién del propio taller, con ia
finalidad de aprovechar todas las funcionalidades especificadas en este documento y las
propuestas por él mismao.

2.2, MBESA DE TRANSFERENCIA

Libicacitn

La Mesa de Transferencia estd ubicada transversalmente al frente del Tailer de
Mantenimiento Mayor y Deposite de Bogies al Cubierto y entre éstos el Taller de Pintura y
Lavado, a los cuales sirve y conecta.

Caracferisficas Generales

Se trata de un patio de forma rectangular de 20 x 75 m.. con una fosa central de 86 m. de
desnived, en el cual se mueve Iz mesa fansportadora 8 las det nive! superios. con una
capacidad de 40 ton, para el trasiado de {as cajas de jos coches gue hay que clasificar para
lss reparaciones £ las apropiadas ubicaciones dispuestas en el inderior det talier a ravés de
8 vias de acceso. Lo misme sitve para el Deposito de Bogies con 5 vias de accesc y para
las instalaciones de pistura y lavado an el eddico ubicado al frente del taller.

Estructisras
Corresponde a una losa v al descubierte de concreto armado con malla electro soidada gue

cubre tado el area del patio con la fosa ceniral, de 0.20 m,, de espesor y vaciada sobre una
base granular de 0.20 m

2.3. DEFOSITO DE BOGIES AL CUBIERTO

Ubicacion

Esta situado ai costado del Tailer de Mantenimiento Mayor en cuyas columnas s apoya su
estructura de techa por un lado; y por el otro, se apoya en las columnas exteriores de un
lado det Almaceén General y en las columnas metalicas ubicadas al costado del Deposito de
Ejes y Cabina Eectrica.

Caracteristicas Generales

Basicamente se reduce a un patio de losa de concreto armadeo de 0.20 m. de espesor y de
13 x 142 m., cubierta por un techo de estructura compuesia por vigas en arco de fubo
rectangular de chapas de acero dobladas al frio, que se apoyan sobre las ménsulas de las
columnas prefabricadas del Taller de Revisidn y del Almacén General, asi como de las
columnas metalicas cuadradas rellenas de concreto. Las viguetas longitudinales en nimero
de 6, se apoyan longitudinalmente sobre las vigas en arco vy son también de chapa de acero
dobladas; sohre éstas descansa la cubierta de paneles acanalados de acero galvanizado.

En foda ia longitud del patio se ubican dos vias parz el desplazamiento y ubicacién de los
vehiculos; una de ellas sobre una zanja para la revision inferior. Dichas vias se comunican
con la Mesa de Transfesencia y Taller de Revision General,
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2.4 INSTALACION DE FINTURA Y LAVADNO DE BOGIES

Ubicacidn
Esté ubicado frante & la Mesa de Transferencia y Taller de Mantenimisnio Mayor, todcs an
ef segunde nivel del Patic Taller, al extremo sureste.

Caracteristicas Generales

Al igual gue fa mayoria de jos edifickes corresponden a una construction de tipe industial
destinado a las instalaciones de lavado, despintado y repintado de los Bogles, ademias dg
ubicar & una pequefia central termica a vapor, tens una planta rectangular de 25 x 76 m.
(650 m2) y una altura de pared de 7 50 m., construida bajo el sistema de prefabricado de
colurinas, ¥igas y paheles de concreto. Para ¢l techado se ba dispuesto un armazin
metalico tipo sierra de tjerales, con una cubierla de paneles acanalddos dg aceno
galvarizado.

Estruciuras

La estructura compuests por zapatas, colmnas y vigas prefabwicadas que shivenh para
sopoitar el ceaamiento del taler, tanto lateral de paneles de conoreto prefatricado como
superdior. Inlerionnente se proyectan {abiguerias de concieio armado con cmientos corvidos
Gue sirven para la divisidn de los diferendes ambientes que componen la edificacion.

La estruchua esta compussta por 3 poiices paralelos separados entre 31 por 10375 x
13,620 m., slendo & espaciamento entre columnas de 12 .50 m., en &l otfo sentido.

Las columnpas tenen seccion cuadrada de .70 x 0.70 m., ¥ las vigas de secclones variables
de 1.00 m., de ailura disponen de insedos pars b fijadon supedor de los paneles y tjerales,
y en los lados largos de fa edificacion forman la canalela para ks coleccion del agua del
techo,

El cerrgmiento vertical esia compuesic por paneles prefabricados de conorete pretensado
gue se apoyan sobie la losa del piso y en las vigas.

La estructura del techo esta compuesta por vigas Teliculas planas de cuerdas paraielas en
sentido transversal y angular en sentido longituding, formadas por tubos rectanguiares de
planchas de acero dobladas en frio. Las viguetas del mismo material y forma se apoyan en
la cuerda superior de los fjersles y sobre las viguetas se fija 12 cubierla de panales
acanakados de acers golvanizada,

La cimentacitn estd formada por Zapatas aisledas de concrelo armado Henado in situ. Las
zapatas lienen huecos verticales para alojer a las barras de anclaje de las columnas
prefabricadas. £ anclaje se fogra con resina epoxica.

Arquiteciura

El edificio consia de un solo piso y comprende los sigulentes ambientes:
Despintado

fnstadacitn de Lavado de Bogies

Instalacién de Pinfura

Central Térmica

Instalaciin de Depuracion del Agua del Lavado
Pequeiia Pintura

Depositc de Pintura

NO oA LN

Dichos ambientes estan separados por mwros de concreto armado de 6.50 x 5.80 y 4.00 m.
de aliura, sin coberturas, a excepcion de la Central Témmica cublerta por un techo de losa
armado y todos independientes de la estruciura en prefabricado.
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Los espacios destinados 2 las instalaciones de Despintado, Lavado v Pinturas estan
provistes de un piso de cemento con resina industrial. los demas ambientes cuentan con un
pizo de cemento pulido; los zocalos son de cemento pulido.

Los mures aferiores, va sean de concrelo o panales prefabricado en concreto caravista,
estaran pirtados con latex lavables,

Toda la carpinteria propuesta para puertas y venlanas serd en base de perfiles y planchas
de acero galvaneado

£l acsbado extevor dei edificio e5 en concreto caravisia, tanio para [os paneles y elementos
prefabricades como para los elementos construidos a pie de obra.

Cada una de 1as insialaciones deberdn disponer de un Sistema de Ventilacion acorde con
ios rabajos previsios.

2.5. DEPOSITO DE £3E5 MONTADOS

Ubicacion
El Depésito de Eies Montados, ubicado en el segundo nivel det Patio Taller (215.0) v at lado
ded Tafler de Reparacion General y Deposito Cubderte de Bogies en el extiemo sureste.

Caracterisficas Generales

A continuackon del Almacen General en su senfido longiludinal se ubica el Depdsito de Ejes
Montados, gue consiste en una lesa at descubienio de concreto armado de 16 x 25 m. y 0 26
i espesar

£t depasiio esid destinado principalmente a las maquinas ¥ a g equipos necesarios para ta
revision det cielo complelo de ios ejes montados

En dicha losa queda insertada una via férrea & nivel pare el servicio de las diferenies fases
de elaboracion de los gjes, como para su almacenamiento antes o después de su rewigion.
Para e traglado v acameo de los materizles, Ia losa serd equipada con una gria corrediza
de tipo rmovil.
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2.6 . FOSA PARA BASCULA Y CASETA FPARA SALA DE PESO Y RECEPCION
Arbags edificaciones estan ubicadas detras det Almacen Generat en of extrerno sureste y
plataforma central del Patio Taller.

Fosa para Biscila

Constituida por unz fosa rectangular bajo el nivel del piso de 5.30 x 9.50 m. de lados y
10.65 m., de profundidad. con paredes vy piso de muros v losa de concreto armado de 0.20
m_, de espesor

|.a fosa situada al frente de la caseta deberd alojar a iz plataforma del pesado v mecanismo
de 2 Bascala.

Caseta para la Sala de Peso y Recepcion

&1 edificio conzta de un solo nivel v o5 de forma rectangular de 330 2 7.30 m de Bados v
3.20 m., de aftura vy estd dividide en 2 ambientes: una Sala de Pese donde se ublcaran los
digpositivoz de medicion v una Oficina de Recepcion para la atencitn y certificaciones
correspondientes.

La edificacién ha sido concebida como una estruciura aporticada de concreto armado, sujeta
a cargas verticales y horizontales.

La cimentacion corresponde a una losa armada de piso con sardinales perimeirales, desde
dorde se proyectan 8 columnas que sostienen una losa maciza de 015 m como teche, la
misma que remata en un friso perimetral de borde .65 m., de altura

La divisian det edificio es con muros de adrille de soga tartajeados con monters de cemento
intericrmente vy caravista exterior.

Igualmente sera tarajesdo ef cielo raso; v el piso serd de cemenrto pulido

Las columnas interionmente separadas de la tabigueria extericr no flevaran ningGn
revestimiento. quedando el concreto expuasto.

Se ha previsto de una coberiura para el techo de laddlios pasteleros asentados con una
mezcla de cemento

Las puerias y venfanas seran de carpinieria de perfiles y lAminas de acerc dobladas en frig.

2.7 ZONA DE PATIO DE ESTACIONAMIENTO DE TRENES

£l patic de estacionamisate, en 2 zona inferior de las instalzclones de Villa El Salvador, se
adecuara con una cubleria de estructura ligera, por encirma de la catenaria, gue proteja
completamente a todos los frenes para evitar 1a radiacion solar y que la temperatura de los
trenes no sea demasiada alta.

En toda la zona de estacionamiento deberd consfruirse cada dos vias un andén de acceso
al comportamiente de pasaje de aproximadamenie 1 metre con un sistema de lkices
dirigidas a los intericres de los coches vy fuentes de agua para fa limpieza de los mismos.
Debera habilitarse un nimero de vias para la zona de estacionamiento que sea suficiente
para la flota de trenes prevista para la operacion de la Linea 1 Villa El Salvador - Av. Grau,
teniendo en cuenta que en el extremo de San Juan de Lurigancho, también se habilitara un
patic de estacionamiento cuando el frazado de fa Linea 1 sea completo.
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3. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

A continuacion se describen las caracteristicas techicas del equipamienio electromecanico a
ser fnplementado, segian & proyecto ejecitivo de la segunda fase del Patio Taller, las
cuales podran ser modificadas por el Concesionarie, siermpre v cuande dermuesire que con
ello se mantiensn o superan las prestaciones y funcionalidades exigidas en este documento.

3.1, REQUERISIENTODS GENERALES A CUMPLIR POR LOS EQUIPDS

Cumpdir con los requerirmientos tecnologicos descritos en tas especificaciones técnicas para
satisfacer o gjectcion de las operacienes de revisitn y mantenimiento mayor, tanto del
material rodante propuesto como del existente,

Todos los sisternas eléctricos y elecironicos deberan ser fabricados para un ambiende
tropical

Los cabies eléctricos deberan ser de tipo autoexdingidle,

Los cables de potencia deberan tener ubicacion separada de los cables de comande

La instalacion =léctica, deberd estar protegida por canaleta galvanizada o por ubos
galvanizados. convenientemente asequrados al ingreso y salida de los paneles y armarios.
Los conductores eléctneos deberan estar dentificados en los 2 extremos, referidos 3 la
numeracion del esquemsa slécinico.

Todas las instalaciones, incluidas la carpinterta metatica deberan estar conectadas a la red
de tierra.

El sisterna de furninacion de la zona de trabajo, debera ser tal que asegure una iluminacion
de 300 lux.

El disefo y fabricacion de 03 equipos deberd cumpdir con las siguientes normas:

e UNE EN 292 - 1y 2 - Seguridad de las maquinas. Conceplos baskoos, Principios
generates para el disefo.

s LINE EN 294 - Seguridad de las maguinas. Distancias de seguridad para impedis que se
alcancen zonas peligrosas con los miembros superiores.

= LUNE EN 811 - Sequridad de las maqguinas. Distancias de seguridad para impedir gue se
zlcarcen zonas peligrosas con 10s miembros inferiores,

e UNE EN 953 - Seguridad de las maquinas. Resguardes. Requisitos generales para el
disefio y construccidn de resguardos fijos y mdviles

o NORMA UNE 20-416-80 Parte | - Equipo eléctrico de tas magquinas-herramienta.
Concuerda con fas Normas CEl 204-1, NF C79-11G y DIN 57113 / VDE 0113

3.2.  ALCANCE DEL SURINISTRC
Ef suministro comprends:

s Relacdn decumentaria

s Cargas para disefio de obras civiles.

o Planos de cimentacion,

» Planos de consiruccion de los equipos

»  Planos esquematicos siéctricos, hidraulicos y neumaticos segin el caso.
« Relacion técnica de todos los componenies.

= Detalles del calculo relativo al dimensionamiento de los dispositivos

+ Programa de suministro de montaje.

«  Construccion de obras civiles relacionadas con el suministro.

= Equipamientc de ias vias de acceso del material rodante al taller de mantenimienio
mayor.
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« Aplicacion de las disposiciones de seguridad y conlta  accidentes. ya sea en la
Eabricacion como en el montage.

»  Fieras de repuesto para dos (2) abos de operacion.
v Los programas de ensayo ¥ pruehag.

o Cedificado de ensayos

s Manual de uso vy manteniriento

3.3 EQUIPAMIENTO DEL TALLER DE MANTEMMIERTO MisTOR

£ CONCESIONARIO suministrara ef equipo miscelanes para uso en fas dreas del nuevo
taller de mandendmiento de matedal wodante. bsle equipamiento inclivd estaciones de
trabaje especiatizadas, bancos de frabajo para reparacion de bogies, bancos de trabajo para
motores de Wacclon, haomos para secado v curado, calefaclores para extraccién y monigje
de piezas mecanions, equipe de deteccion de Asuras vitrasénica y de fujo magnéleo v olros
gue e CONCGESIONARID considers Necesarios.

G taller deberd comprender tomas de fuerza mobiz de lipo industrial de 220 Vea, de 380
Vea y tomas de alfe compeitaido.

£l CONCESIONARIO tomard como referencia log equipos mencionados en el Proyecto
Ejuculive de la Segunda Fase: Villa £l Salvador -~ Hospital Dos de Maye, desarrollado por ef
Consorcio Tralima yiu oros gue considers necesarios.

Para tal fin. se encargara de disefisr, abucar, suministrar, instalar y garantizarn tales equipos,
los cuales se mencionan a contnuacion.

El tafler debers contemplar los siguientes repartos o secciones defiidas.

Seccion — Soldadura Oxigeno - Acelileno y elécirica

Seccion - Ejes ~ Ruedas y Ejes Montados

Secrion - Control no desiructivo por U S

Seccitn - Herramientas para Mantenimienio Instalaciones del taller

Seccitn -~ Taller de fornos

Seaccion ~ Reducicres

Seccion — Bogles

Seccion - kquipos Neumaticos v freno

Seccion - Utiaje

Seccion - Acopladores Automaticos

Seccion - Maguinss eléciicss Rodentes

Seccion - Pantografos

Seccion - Reparacitn General Cajas v Equipos interiores

Ademas debera contar con un fosc de cambio de motores, que permiia cambiar el motor sin
desmontar el bogie del caoche, con dimensiones aproximadas de 2m x 2.5m, con Lha
piataforma elevadora de recorido 1,5 m y de carga 3 Tn.

También un foso de cambio de bogies, con dimensibnes aproximadas de 4 x 4.5 metos,
con dos coturnnas soporte a cada iado de 12 via para aguantar la caja en el que s¢ apoyo ef
bogie que se vaya a relirar. Una plataforma elevadora de 2 metro que pueda cargar 10 Tn.
También es necesario un puente gria de 10 Toneladas para sacar el bogie fuera del foso.
A continuacion se especifican los equipos minimos, mas importanies, que deberd de
suministrarse.
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3.3.1. PORTICO DE PRENSADO DE BOGIFS

Generalidades

La siguiente especificacion define ias condiciones tenicas y ias prescripciones de un portico
de prensade de bogies de 30 toneladas parar et desmontaje v montaje del bogie y control
finiad del bogie con una carga prefijada.

Ed partal serd comipletado con sguipn eléctricn de scoionamiento y redsdives dispositivos de
mando

apacidad total de prensado def ponal
idad de cada p
. !esplammlenta ve

i mm———— e e —— e, . []]]‘i‘. .
(Aligra . . fmm.

Caracterigticas tecnolbgicas de 2 mdquina

El portico estara formada por:

= 2 montantes independienies unidos por un lravesafo Bjo con dos bogies movibles porta
prefisadores

e 2 bogies movibles poria prensadores colocados simetricamente respecto 2l eje de la via
a una distancia entre los mismos de 1850 mm.

« 2 prensadoras de 18 lon cada uno, con carfera vertical de 1200 imm

o Transductores electtonicos de sefailzacion de la carga y de la posicion de los pistones
prensadores

« Dispositivos {tablas movibles ortogenales con calota esférica) montados en la
extremidad inferior de cada piston para el libre posicionamienio v bloguec del bogie
ferroviario

e Avmario con componentes eléctricos

o {omputadora con teclade y pantalla para la sefializacion y la visualizacidn de los
paramelios obtenidos

Parametros visuslizados:

= Acclonador de carga derecho e izquierdo y carga totat

s vaior enlre la distancia del plano de empuje y el plano ferroviario relative al accionhador
derecho y izquierdo respecta al centro del portat

o pupitre de mandos para el funcionamiento “manual’
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Motores y equipeos eféctricos

Los motores eléctricos tendran que ser de tipo protegido, autoventilado, aptos a carriente
alterna frifasica de 60 Hz v tension de alimentacion de 380 Voltios.

El equipo siéotrica de mando de tipo automatico en aire tendra gue ser de baja tensién y
accionado tramite pulsadores en posicion cémoda para el operador.

Los motores eléciricos y los aparatos de mando lendran gue respetar las normas CEl ultima
edicion y tendran que prever las protecciones inherentes a las sobrecargas y las falias de
tensién,

Accesorios
Son necesarios los siguientes accesarios:

° pernos de anclaje
= {ahias técnicas, esquemas v dibujos de las partes mecanicas y eléciricas

= manuales de instruccién para el uso y la manutencion

BPintado

Todas las parfes de 12 maguina tendran gue ser acabadas con un esmerado trabajo de
pintado

Proteccibn contra los accidentes vy of ruido

La maquina tendra gue ser dotada de todas fas protecciones aptas para proteger a los
obreros contra el riesgo de accidertes, tal como previsto en |as normas de prevencion de
accilentes en &l trabajo.

£| nivel de ruido no superara ef Limite maximo admitido de acuerde a ias normas apiicables
vigentes.

3.3.2. MAQUINA PARA PRUEBAS DE MUELLES HELICOIDALES

Generalidades

La siguiente especificacién define las condiciones tecnicas y las prescriptiones de una
maquina para pruetas de muelies helicoidates.

La maquina seré compleiada con equipo elécirico de accionamiento retativos dispositives de
mando y proteccion.

Caracteristicas Tecnolbgicas de la méquina

l.a maquina de tipo elecirdnico-hidraulico serve controlada fendsd gque efectuar
principaimente la prueba de compresion de muelies helicoidales.

Sera formada por:

+ Una estructura mecanica

e Un dispositivo olecdinamico de carga de dobie efecto

= Un grupo hidraulico de potencia

e Un {ransductor extensiométrico parza [a medida de la carga

e Un fransductor electrenico para la medida de {a deformacion
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Motores y equipes eléciricos

En el tablerc eléctrico de potencia estaran ubicados los equipos v los componentes para el
control det motor eléctrico, del sistema oleodinamico y de los dispositivos de seguridad con
relativa sefializaciones,

El equipo electronico estara formado por un conjunto de diferentes elementos gue tendran
que satisfacer las siguientes funciones;

=« alimentacion y acondicionamiento de sensores
= Servo control del movimiento del piston

«  Adquisicion de datos y generacion de procedimientos predefinidos de prueba

El programa base de pruebas comprendera:
A) Cicle de arreglo del muelle

Se necesita la seleccidn y la predisposicidn a través del teclade de ibs siguientes
parametros:

+ Tipo de control: altura del muelle o carga
+ Limite de aftura del muelle o carga para la definicion del cicio
= Duracion de un ciclo (tiempo)

o MNurmero de ciclos (max 999)

Habiendo seleccionado estos pardmelros se pueden elecuiar 1os cclos previstos.

Durante la ejecucién de la prueba en la pantalla estan visualizados los valores maximos y
minimos en el ciclo de ia carrera def piston, de la altura del muelle y de la carga vertical, el
numero de ciclos ejecutados y el nimero de ciclos aun por ejecutar

B) Ciclo de prueba

Se pide ta seleccion y la predisposicion mediante el teclado de los siguientes parametros:

= Tipo de control: altura del muelle o carga
= Numero de valores del control; max. 7 valores

+ Valores de! control: altura del muelte o carga

Hechas estas selecciones sera posible efectuar ef ciclo de prueba previsto, con blequeo del
pistdn en correspondencia con los valores predispuastos para el control.

Al final de la ejecucion de cada ciclo de prueba, se visualizaran en la pantalia ia altura tibre
del mueile v los pares de valores de altura del muelle.

La alimentacion de la instalacion sera con corriente alterna, trifasica de 60 Hz vy tension de
aiimentacién de 380 vollios.

El equipo eléctrico de mando del tipo automatico en aire tendra que ser de baia tension.

Los motores eiéctricos y los equipos de mande mencicnados tendra que satisfacer las
normas CE! dltima edicién.

Accesorios
Son necesarios los siguientes accesarics
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= Pernos de anclaje
o Esguemas de creuios eleclricos e hidréulicos
»  Manuales deinslruccion para el 4so y la manutencion lablas {écnicas

s Llaves de servicio.

La maguina tendra que ser acabada con un esmerada trabajo de pintado.

Protfeccion contra fos accidentes vy of ruido

La maquina tendrd que estar dotada de fodas las protecciones aptas para pioteger a los
obrerss centra e desgo de accidentes, {al come previsio en las normas de prevenscion de
accidentes en e trabajo. Bl nivel de tuide no superard el limite maximo admilido en las
normas apicables vigentes,

3.3.3 EQuiFo DE PRUEBA DE ROTACION DE LOS BOGIES

Generalidodes

La siguiente especificacion define ias condiciones onicas v s prescripoiones de un equipo
paia pruebas de otackim de los bogies motores comipletos.

Ei equipo serd compledads con equips elédirico de accionamiento y relatives disposifives de

(Peso del bogie metcr ] 7770

'Paso del hugae - ‘ ‘mm 2200

-imngltud dei hagte - Emm 7 39%{1

.Ancha dei bagse - . ?Anm‘ - ;.?b‘i(] o
;’Asw de§ bogae - 7 ,mm. mbf -
ETensmn d'é.éhmentac:én de ia central | ViHz. jﬁUibG
EDimensmne&» extemas de la cabma;

| Isonorizada : ;

Largo . 5000

 Anche Lmem. 5500
;Altura e mm . 2500
éCapaudad da& equ:po hidriutico de: Ton. 15

{Hevantamiento 5 ;

;P.otenc.ia‘e_ilecmga iKW - 4

Caracteristicas fecnolégicas de la maguina
El equipo seré fosmado por.

s 4 gaias hidraulicas, colocadas con paso de 2,200 mm y con ancho normal de via,
simétricamente al eje de la via, para el levantamiento del bogie desde las vias
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e 4 apoyos que se colocaran entre ks gatas y la caja para evitar movimientos anomalos
durante Ja rofacion

o 1 central hidrawlica abimentada con 380V - 80Hz trifasica para el mando de los galos

= 1 cabing insonorizada con dos puertas de dos hojas en zje, con ia via para 2 enfrada y
la salida del bogie con blogueo eléctrico de las puertas duranide fa rofacidn del bogie, v
con altura no superior a 2,50m.

e« La alimeniacion de los motores del bogie se hara con equipo aparte.

Accesorios
Son necesanios los siguientes accesonos esquemas vy dibujos de tas partes mecénicas y
eléctricas manuales de instruecién para el uso v el mantenimiento

Pintado
Todas {as partes de {a mequing tendrén que ser acabadas con un esmerado frabajo de
pintura.

Profeccion conlra los accidentes v of ruido

La maguina fendra que estar dolada de wdas fas proteccionas aptas para protager a los
obreros contra €l riesgo de accidentas,

Los niveles de tuido, como previsto por las normas vigentes tendran que guedar contenidos
por debaio de 75 db en la parte sutermna de la cabina.

3.3.4. MAGUINA PARA PRUERA DE AMORTIGUADORES HIDRAULICCS

Generafidades
La siguiente especificacion define las condiciones técnicas v las prescripciones de una
maquing parg ias pruebas de amontiguadeores hidraulicos La maguina estara completara con

i C arga mazima + 2500
z ecuenud dr; p:uebd T . 0390
3 ariea de exiemmﬂ udrzable o .Wﬁ—‘zﬂﬂr
-A-;_ Ve!oﬁddd maxzma de pmeba . ; o 1
,5 S Abe;(um de pruwd i mm | . '150.6“
6 Pi}ietiCH Eota! dbsorbida ‘ -KW. . 22
t:’f A!umntacson eiectnca tnfésu:a ViHz. : 6
87 V D:mensnones exiemas de la maquma. R

e

; Altura
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19 Dimensiones externas de la mesa

Largo L mm. 7 774(3 :
Ancho : ;
Adtura 500

‘M0 Paramebio que hay que visualizar:

YVelocidad lineal

:Carrera

Carga maxima negativa

- Carga maxima positiva

Caclo de histe

Caracteristicas fecnolégicas de fa maguina
La maquina esk formada por:

» Chasis de carga formado por dos columnas tubulares rectificadas unidas en la parte de
arriba por un travesano filo al centro del cual estd montada una camara de carga ¢ el
punia de fjacion superior del amortiguador.

+  Travesano mévil con movimiento y bloqueo oleodindmico

s Central oleodinamica de mando.

= Grupo motoreducior de potencia oportunamente dimensionado con volante de regulacion
de la carrera mediznie un mecanismo biela manivela y dispositivo de regulacion
micromenica de ia carrers.

e Cafia destizable para ia fijacion de iz parte inferior de amortiguador.

Motores y equipas eléctricos

El grupo motoreductor estara dotade de motor de corriente continua autoventilado, dinameo

taquimetrica y relativo accionarmiento de mando del motor.

Los mandos eléctricos del banco, la electrdnica de control para la revelacion, de los datos

caracterisiicos (carga maxima de traccion/compresion a varias velocidades, carrera} y la PC

compieta con feclado y pantalia en la mesa de control.
Parametros visuahzabies en la pantaila:

o Velocdad lineal de compresion y expansion
e {arrera

+ Carga maxima de compresion

o Carga maxima de distension

s Ciclos de histeresis:

s fuerza/despiazamiento con numeros de ciclos/min prefijados fuerza/velocidad
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La alimentacién de la instalacion sera de corriente alterna trifasica de BOHz, tension de
alimentacion de 380 voltios.

El equipo sléctrico de mande de tipo automatice en are tendra que ser de baja tension.

Los motores eléctricos y los aparatos de mande tendran gue respetar las normas CE| ultima
edicitn v fendran que prever las protecciones mherentes & las sobrecargas vy las faltas de
tensidn

Accesorios:
Son necesarios los siguienies accesorios:

» Pernos de anclaje

s Esguemas de las paries eléctricas e hidraulicas

» Manuales de instruccién para el uso y la conservacion

e Tablas técnicas

« Llaves de servicio

« Enganches de siriba v de abajo de dos tipos de amoertiguadores

Fintado
Todas las partes de fa maquina tendran que ser acabadas con un esmerado trabajo de.

Proteccién confra los sccidentes y ef ruido

La maguina tendrd gue estar dotads de todas las protecciones aptas para proteger a los
obrerps contra el riesge de accidentes, tal como previsto en las normas de prevencion de
accidentes en el trabajo.

£l nived de uide no superata ef limite maximo admitide, de acuerdo a las noymas aplicables
vigentes,

3.3.5. EQUIFO OLEODINAMICO PARA EL CALAJE DE LAS RUEDAS

Generalidades
La siguiente especificacion define las condiciones técnicas y fas prescripciones de un equipo
rara el calgje de las ruedas en los gjes.

El equips sera completado con equipo eféctrico de accionamiento v relalivos dispositivos de
mando y proteccion

{ UG Ge ge .
Diametro maximo del centro de la rueda
: Diametro freno de disco
i Peso eje completo
Potencia eléctrica absorbida
nsicnas externas{magquina + centraly
Largo
Ancho
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Caracteristicas tecneldgicas de la méquinag
El eguipo sera formado por

o Besa de soporte

o  Plano paia ef centraje vy ol blogueo de los centros de rueda, con dos posiciones de
trabajo con plano horizonial y con plano verbical

¢ Conlrapunia deslizable scbre apropiadas gulas en el banco

e Grupo {deslizable solidamernte con la contrapunta sobre las gulas de fa mesa} apto para
sostensr el e vy el grupo reductor y para penwitir la rotacion del eje en 360 grados
airededor de un eje veriicat

= sistermna de centrado del centro de rueda con punta deslizable
*»  Central hidrawica

=« Tablero eléction

Hotores y eqguipos eléciricos -

Los motores eléctricos tendrdn gue ser de tipo protegido, autoventilado aptos para corriente
zlterna tifasica de 60 Hz y tension de alimentacion de 380 Voltios.

El equipo eléctrico de mando de fipo automdtico en aire tendrd que ser de baja tensién y
acclonado mediante pulsadores en posicion coémoda para ei operador

Los molores eléctricos y los aparatos de mando tendran que respetar las normas CEf ultima
edicidn y tendran que prever las protecciones inherentes a las sobrecargas vy las faltas de
tension.

Accesorios
Son necesarios s siguientes acoesonios:

o esguemas ¥ dibujos de las partes mecanicas y electricas

e ruanuales de- instroccion para el uso y el manienimiento

Barnizado
Todas tas panes de la maquina tendran gue ser acabadas con un esmerado frabajo de
barnizado segin los colores del prospecio UNI

Proteccion contra los acciderites y ef ruido
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La miquina lendra gue estar dolada de fodas las protecciones apias para proteger a los
chrerps contra ef sigsgo de accidentes, fat como previsto en {as normas de prevencion de
accidentes en el trabajo. £t nivel de ruido no superara el limite maximo adolido en las
normas splicalides vigentes

3.3.6. HORRO-ELEC TRICO CON DOS CAMARAS

Generalidades

La siguiente especificacion define las condiciones tcnicas y las prescripcionas de un home
electrico con dos camaras para el calentamiento de los centros de B3 ruedas que hay gue
urdr 2n callente Al eje.

El homan serd completado con equipo eléclrico de acclonamiento v reiativos dispositivos de
mando y proteccion.

Caracieristivas tecnulgices de o ndguine

£1 horno con dos camaras separadat sera construido exdernamernte con estruciura en chapa
de hierw nenvada y paneles dismantadas removibies desde ef exierior

lternamente serd de acerd inoxidable con camisa forrada de lana g roca para 1nantener
una temperatura intema maxima de 400°C y extemna de 18-20°C.

Cada camars estara equipada con porilio con bisagra cerrable medianie volanies para
obtener un clierre henmeticn,

La base parcialmente encajonada en & piso, tendra guias de rodadura para las caretillas de
carga

En el irdemo y en el lecho estardn ubicadas las resisfenciag eleclricas blindadas y aletadas
en acern inoxidable 18/8, )

En &) exterior, sohre el techo, estaran ubicados ios molores eiScicns con rolores et acere
inoxidable que daran origen a le circulacion fuzadz de aire para mantener uniforme la
temperahua derna y para cambiar el ate mediante expulsion aultmatica atraves de la
chimenen de detcargs

Mofores y equipos eféctricos

Los motores eiéclicos tendean que ser de tipo protegido, autovestilado, aptos a corriente
alterna tifasica de 60 Hz y teasion de alimentacion de 380 Voltios.

Cada camarz del horno estara equipada con tablero eléctrico con amperimetro y luz de
seguridad, con equipos de dipo automdlico en aire. de baja tension cor mandos de
pllsadores en posicion comoda para el operador

Cada tablero comprendera un coranutador estrelia triangulo que permita el uso del homo
con potencia reducida de /35 respecto ala potencia ioial instalada (la conmutacion sera
automadtica en e momento en & gue la carga habra alcanzado ks temperatura de régimen).
Cada tablero serd equipado con termomeire - termiostalo con escalas de 0-500°C con indice
fojo de reguiacion para maniener una femperatura constante con un descarte de + 5°C

Los motores eléclricos y los aparatos de mando fendran que respetar las normas CE ultima
edicion y tendran que prever las protecciones inherentes a las sobrecargas y las faltas de
fension.

Equipos de accesarios

Son necesartios los siguientes accesorios: R
‘Carretilias de carge para materiales, con chasis en perfii de hierro y piana de
‘chaps inoxidabie, cada una de las cuales equipadas con 4 ruedas de peldafio en
‘furdicion montadas sobre soporles monoblogue con cojinetes de rodadura,
| recubiertos interiormente en atuminio AT
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Serie de pernos de anclaje ‘ .
Esquenias y dibujos de fas partes eloctricas

Looobresien :
Barnizado ?1;.6...%?.ga?!_dé?dttenqge fe aice!__‘t.fe_ e
Todas las partes de la maquina tendrén que ser acabadas con un esmerado frabajo de 19 Motor siecinca ae trasiacion montanie m

Motor eléctrico de mando bomba principat
12 Motor elécirico de mando bomba auxdliark
13 - Dimensiones externas

bamizado segun ins colores del prospecto UM 4099

Profeccion confra fos accidentes y ef ruido

Larga
La magquina tendra gue estar dolada de todas las protecciones aptas para proteger a los 'Aﬂ'rgh‘u i
cbreros confra el riesgo de accidentes, tal como previsto en las normas de prevencién de Aftura
accidentes en e trabajo. " Peso

£1 nivel de ruido no superars el limite maximo admitido en ias normas aplicables vigentes. 95 Altura de las vias de carrera carro- puente T
16 Adtura del gancho del carro puenie del piso al frente de
L.l puerts o o
37 Potencia motores eléctricas del carro puent

3.3.7. PRENSA OLEODINABICA HORIZONTAL

Generalidades

La siguiente especificacion define las condiciones técnicas y las prescripoiones de una
wrensa horizomal olecdinamica de 500 {oneladas para el calado y decalado de los ejes
monizdos (compuesio por eie dos ruadas y un reductar central).

La prensa sera equipada oo

Caracteristicas fecnoldgicas de la maguina

Ya que el calado de las ruedas se efectia en caliente la prensa sera utiizada para el control
de Iz eficiencia del calado efectuado vy para ¢l decalado de ruedas con el auxilio del sistema
de aceite sn presion SKE.

«  equipo slectrohidraulico de accionamiento y relativa squipe te mando y proteccion Ademas tendra que ser estudiada a posibifidad de calar en frio desmaontar (con auxilio del
sisterna SKF) los discos de los frenos de extremo.

s carre puente completo de 2 elevadores. La prensa serd, formada principaimente por:
1. tn chasis de base en acero, con esiructura soldada normalizada completo de carriles de

acero
sfuerzo maximo . "
P R : 2. un montante fijp en acero con estructura soldada con cilindro con doble efecio para el
2 Gilindvo principal e

- ; : do de Iz contrapunt
(Esfuerzo maximo a 280 bar e Ton 500, ando de & cortrapuna

rea electiva o o _ o’ LI
i@ametio . OO ABO

3. dos columnas de conexion de montantes de acero de alta resistencia

.- Cilindros laterales de arribo y retorno L . 4. urr montante movil deslizable sobre cardles accionado por un motor eléctrico con
- Esfuerze maximo a 250 bar fTon 8O alojarsiento det redustor central monobioque de! gje montado
Area efectiva total Loy ZAS o
w428 5. instalacion oleodinamica. completa de ceniral para el mando det cilindro prensador y de
P L : la contrapunta
iTan 10 o
fom® 1777346 : 6. una estruciura metdlica capaz de sostener fas vias de carrera del carro puente
" Diametro “mm. 160/210 f
5 Poleas ; : I 7. carro puenie compieto con n.2 elevadores respectivamente de 3 ton y de 2 ton

apacidad elevad
... Gapacidad elevador 2
Velocdad de elevacién rapida
Velocidad de elevacitn lenta
axima distancia libre entre la cabeza prensadora y el
‘7 :Bomba principal :

Motores ¥ equipos eléciricos

Los motores eiéctricos terdran que ser de tipo protegida. autoventilado, aptos para corriente
alterna trifasica de 60 Hz y tensidn de alimentacion de 380 Voltios.

El equipe eléctrico de mando de tipo automético en aire tendrad que ser de baia tension y
accionada mediante pulsadores en posicion comoda para el operador,

: ; ‘ : : Los motores eléctricos y los aparatos de mando terdran gue respetar las nrormas CEl ultima
... Gapacidad Limin. 80 ; edicion y tendran que prever las protecciones inherentes a las sobrecargas y las faltas de
. Presién : Bar 250 tensian.
-8 Bomba auxiliar para mande contrapunta :

-Capacidad
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Accesorios
Son necesanios o8 siguienias accesonos

e pernos da andclaje

o laves de servicio

s« pomba manual de tubricacion

+ herramientas para e decatado y las pruebas decalado de las ruedas

e herramientas para ef decatado y calada de los discos de los frenos de extrernidad

Barnizado
Todas las pares de la inaguing tendran gue ser acabadas con un esmerade irabajo de
barnizado segiin los colores det prospecto LML 4008

Froteccidn contra los accidentes v ¢f ruido

La maguina tendra que ser dotada de lodas las protecciones aptas para profeger a los
olFeras conira o tesgo de accidentes, tal que come esld previsio en las nommas de
prevencion de acoidentes e e rabajo

El nivel de ntido no superara el lirite maxima admitido en fas normas aplicables vigentes

3.3.8. TORNO MUL T ALCANCE PARA EJES MONTADDS CNC

Generalidades

ta sigulente espeaificacion define {as condicicnes tecnicas y las prescripciones de un tormo
especial mulifalcance para las elabotaciones de sjes mortados

El tormo sera completado con equipo eléctrico de actionamiento v adecuados dispositivos de
rmando y proteccitn

ametro max;mo admmdo(ﬂ max. de arus bruios) mm. 1100
"[}Iar‘ﬂtii() mlmma admmdo (@ mm de rociadura) mim. Eyiil
© lmm. 2850

.argo . de &fe jmm. : iéﬁﬂ
'Ancho gulas dwi bar:co mm :3500‘
Amht} gmas corredera rﬁm. 930

An(,ho gmas wrrede;s; i;ééibversai mm 600

Pese toia! torno o )“Kg. 30000
DI 1;&551]&5 E;({;ildS‘.

o AN .
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cAncho
[ Alisa

. P30 50{)
L, JJG{)

: Gamas de velocidad del mandril con varacion continua

Velocidades

fiagama
'2 B gara
3 & garma

Momenm de lomon iﬂ?}xl[l’id e eﬂi mandnt

Emmda &nianteta dl:J mdnd I

: J:amuro autocmmadc,r

L afrera mauucal ﬁie t}s idas

rrera avtomatica max. (ie biiddﬁa

EJiamelm Ge! co;mete deianmm del tmndn!

Daametru cafta con efdsza

! Canera cafia corrediza Inteson

Cono de 1 punia

|

rew lmn

ASA

T

D

: {J,ﬁ-ii&.'ﬂ

CRew. !mm ' 1 iz mu

qev Iman 5 300

?HM ”,b{J(;U

5

400

4N

£

mm

+ AT

Mmﬂ-e &
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Didmetro cana min. (180
Carnera cafia i 300
‘ Cona de la punia MORSE 8

Motor principal de cabeza kW, 40

F‘-etencia total instalada en la central kWY, i H

Mofor accionamiento gje X ' W 4a

Motor acionamiente eje 2 kW, 47
‘Molor bambas lubricacion gufas W, 02 _
\Motor bomba lubricacion mecanismos KW 0.15.015 |
Mctor avance{ap(docontrapunta sk L
- Dirnensiones externas armarios equipos eléctricos : |
Large o g4on
a'tma mm 2000

Caracteristicas tecnolbgicas del torno
El forng fendra gue ejecutar las elaboraciones siguientes sobre gjes completos:

«  Tornear en ciclo aulomatico los aros de ejes montados, sea para aros brutos que para
aros reperfilados acero R = 80~95 kg.fmm?.

= Marcar el desgasie maximo;
+ Tornear para la remocion del cintilio de sujecidn.
¢« Tornear {as superficies de los discos del freno.

= Tornear la banda del centro rueda. Acero 46 Mn - Si 4 templado {con particular equipo
de arrastre).

= Medir ei perfil de la rueda gastada.

El tormmo serd regulade por cenfrol numeérico que permifa ejecutar sea ciclos de
funcicrramiento que ciclos de medida y ademas permita comparar el perfif gastado con los
perfiles técnicos.

Estructiuralmente serd formado por dos partes distintas:

La primera parte que mueve el eje, sera formada por una mesa, la cabeza, la contrapunta y
el grupo de elevacion; la segunda parte que ileva los utensilios, serd formada por una
segunda mesa con un grupo de correderas sobre las cuales tiene gue ser montada una
torreta porta utensitios.

Enfre las dos mesas se encuentra el transportador de virutas.
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Mesa posterior

La mesa monolitics en fundicion, apoyada sobre la fundacién por todo lo largo con
nervaduras gue aseguran la maxima rigidez, soportard la cabeza, portara las guias,
nolgadamente dimensionadas, de traslacion de la confrapunia v contendra el grupo de
elevacion del eje.

Seri equipada con amplios canales para transporiar las virutas y el enfriador sobre el
transportador.

Cabera

= Mator en co. autoventilado sobre base propia.

» Mandri montado sobre coiinetes de precision de dos filas de rodifios vy de empuje
= Freno glectromagnético en adicidn al frenado dindmice del moior.

¢ Todos los engranajes en acero al Ni-Cr, endurecidos, templados y rectificados.

o Todos los gjes equilibrades tarmbién dinamicamente.

o Lubricacion avlormatica de todos los organos en movimiento.

s Senalacion acistica y visual en sf caso de insuficiente lubrificacion

= Mandril dimensionado para elaboracionas con fuerte remocion de material.

s (afia desizante en el interior del mandril con desplazamiento a tornillo que asegura la
ireversibifidad del movimiento

Elevador

Sera apoyado sobre el banco. con la funcién de alinear el eje y asegurar el centraje. Tendra
gue ser eauipado de un bloqueo mandado hidrgulicamente para la parada det brazo del
casquillo del contrapunto. Este dispositivo de bioqueo condicionara eléciricamente el mando
de rotacion de la plataforma de ia cabeza.

Contrapunia

« Cafla en acero tratado y rectificado con franstacién hidraulica y de la fuerza de presion y
de la velocidad.

» Punta giraoria incorporada en la caha.

« Bloqueo automatice de fa cafia,

s Blogueo automatico de ta contrapunta a la base.

Mesa delantera

En funcion moneblogue de fundicién “Meehanite” apoyado sobre la fundacién en todo o
largo, con estructura alveolar nervada para dar el maximo de rigidez y {a maxima atenuacion
de vibracionas, portard las guias de deslizamienio holgadamente dimensionadas, templadas
a induccion y rectificadas v completamente cubiertas con protecciones ielescopicas.
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Carre de wabajo
Beslizable sobre las guias del banco delanterc y dotado de chavetas de regulacion
lubricadas sutormaticamente

« Translacion longitudingl y transversal obtenida con tornillos de circulacion de bolas con
dobdes guias precargadas y completaments protegidas.

= Traslacion cbienida con servommotores con alta respuesta dinamica.

s Todas las cadenas cmematicas serdn de alla precision y dotadas de dispositivos para a
1eqalacion de juegos.

= Volanies elecironicos micrometricos para el movimiento de precision de los ejes

o Todos los organos de  deslizamientoc  seran lwbricados mwediante elecicgbomba
teinporizada y revestida con material anti friccion

o Dotado de esbribo que perinile al operador accionar {a maquing del carmo.
o Dotado de tablero onientable gue leva centralizadoes todos los mandos de la maquina.

= Dotado de toreta que poda todos los ulensilios necesating para las elaboraciones
previsias v los aventuales instrumenios para medir fos gjes.

Mandos

Sera dotado eon tres lableros de mianda: enla cabeza en la contrapunia y en el carro

El abiero de cabera comprende odos fos mandos necesanios pars la cargs manual del eje
Ef tablero de contrapurdc mandad jos avances v los mandos de la contrapunta v de 3 cafa.
El tablere de cany tendrd tedos los mandos para fa movimentacion de elaboraciones y de
maedida y los mandos pars el cortiol numérico CNC.

Eguipo oe blogues de la pieza

El torno sesa dotado de ung plataforrna hidrduiica con fres mordazas para el arrastre del eje
¥ para ka elaboracion en obra de 1os discos del freno.

Las mordazas se posesionan manualimente conforme al diametro de las ruedas, y tendran
un deslizarmients hidravlice de blogueo.

La carga y la descarga del gje serad ejecutada mediante la gria del reparto, con posibilidad
de mandar ios posicionamientos diferentes singularmenie para la presencia eventual de
impedimenics particulares,

£l torno serd equipado con un dispositivo de conexidn del brazo del casquillo con una
mordaza gue lendra que conectar electicamente el mando de rotacion de la platafonma.

Motores y eguipos eléctrices

Los motores etéctricos tendran gue ser de tipo prolegido, autoventilado, aptos para corriente
alterna trifasica de 80 Hz vy tension de alimentacion de 380 Vollios.

£ equipo eiéctrico de mando de tipe automalice en aire tendra gue ser de baja tension. Los
motores eléctricos y los aparatos de mando tendrdn que respetar las normas CEL {(Utima
edicitn).
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£ torno serd dotado de controd numérico ONC que guiara contermporanearmente los dos ejes
de rabaje y las operaciones de posicionamient de lag correderss, con conbrol de da rotacidn
det randril. control de los valores de avance efo

£l torno tendia que staborar ejes dodados de aros brufos v eje con aros para reperfilar y en
este Caso serd necesarnio reedir el desgaste del perfil de las dos ruedas de manefa gue se
pueda verificar ks condician de tas ruedas y establecer ol diametro de frabajo minimo posible
pala restablecer el perfil de nuevo.

Elaboraciones complementarias

Ademas de las eleboraciones del peifil exteme de los sros v de los discos de los frenos,
como esta indicado antenonnente, el fomo tendrd que servir las elaboraciones siguientes,
sea en s tueda izquierda como en o derecha, sin necesidad de girar & eje, montando de
visr Bn ver cabelas de cambio rApide, con los insertados raas doneoes:

a)  tomear la corona del centro - rieda y las dos extremidades aterales.
by}  ramover ef cinfillo de sujecion.
c} obrar sobire s flancos de las ruedas

Accesorios
Son necesarios s sigulertes accesorios:

s pemos de anclaje y blogues de alineacion fongitudinal v transversal

s [aves de servicio

» sistema de medida del perfil

» transportador de virutas

+ poria ulensilio especial Kennzmeiak biogueo de contrapunto ea la base
¢+ biogueo automalico de la cafa de la conlrapunta

o punta giratoria incorporada en la cafa de la contrapunta

+ manuales de insiruccion para el uso y el mantenimiento

Barnizado

Todas las partes de la maquina tendran que ser acabadas con un esmerado {rabajo de
barnizado.

Proteccién contra fos accidentes y ef ruido

El torno tendra que ser dotado de tedas las protecciones aptas para proteger a los obreros
contra & rigsge de accidentes, tal como estd previsto en 1as normas de prevencion de
accidentes en el rabajo.

£ nivet de niido no superara el limite maximo admitido £n las Normas aplicables vigentes

3.3.89. TORNO PARALELO DE 3000 s | 400 saig
El torme sera apto para tornear piezas (de acero, hierro fundido, bronce etc) sea con
utensilios herramientas de acero rapido come con herramientas de carburo y tendra las
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dimensiones apropiadas, para garantizar la robustez y la rigidez necesarias también para los
trabajos de mayor empedic.

La mesa de hierro fundide monclitico con guias templadas a induccion y rectificadas, tendra
gue apoyar sobre ia banicada & todo o largo

La cabeza de hiero colado tendrd, con estructura particularmende resistente, incorporara los
gjes, et husillo v tos engranajes, de acero especial aleado y tratado, con perfil rectificado.
Tade equilibrado dindmicamenta,

Los soportes del husillo tendran que garantizar la precision maxima de trabajo

La lubricacidn de todos los organos serd mediante una electrobomba quee aspirara e liquido
de un tanque independiente de la cabeza

La caja de ks engranajes sera cerrada con lubricacion sutomatica.

Una electrobomba, temporizada con sensores proveera fa lubricacion aviomatica de las
gudas del carro, de la corredera transversal y de todas las guias.

Dispositivos de seguridad impediran el funcionamiento de la maguina en el caso que falle el
funcionamiento de ias electrobombas.

Carzcteristicns minimas pedidas

1. distancia entre puntas 1300 mm
2. volteo sobre bancada 400 mm
3. peso admitido entre las puntas sin luneta 4000 kg
4. pesc admitido entre fas puntas con luneta 5500 kg
5. velocidad de giro minimo del husillo 15 rpm
6. velocidad de gire maximo del husillo 1560 rpmi

34 TOURPAMIENTO DEL TALLER DE MATERIAL RODANTE AUXILIAR
£l talier de Material Redarde Auxiliar (MRA) ya se encuentra construido. Esta destinado para
el resquarde y manienimiente del MRA (vehiculos de mantenirmiento) de la linea metroviaria
¥ equipos de inspeccion, asi comao de focomoioras de maniobra existente y futuras.
El MRA es de tipo autopropulsado con Motores de Combustion interna {(MC)
Comao equipamiento de taller serd necesario como minimo el siguiente eqguipo:

¢ Banco universal para prueba de motores de arranque vy alternadaores

= Tornao paralelo de 1500 mm / 200 mm

El banco de prueba tiene que ser equipado para la ejecucion de jas pruebas a los
generadores (dinamoe, alternador) hasta una potencia de 3,5 KW 724V, y de los arrancadores
de motor diesel

Tiene que estar provisto de:

= Doble velocidad de junta, en los dos sentidos de rotacidn de 300 a 600 rpm y 600 a 1200
pm

s Arrastre de los generadores, direcio o con corea
& un freno para ta prueba de los motores de arrangue

o un mando hidraulice de pedal
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s un detecior elecirénico de giros de corona frenada

= doble escala de lectura de! par de frenade de 0 a 300 Nm

35, EQUIFAMIENTO DEL TALLER DF MANTENIMIENTO CORRIENTE
LI Talier No 1 - Taller de Mantenimiente Corrlente va se encuenira construido. Este requiere
de aigunos acondicionamientos que se describen a continuacion:

o Puertas de paso acceso enire el lalfer No 1y No 02.
¢ Toma mesa giratorio de boguies, en el taller no 01, para su acceso at lallers no 02

= Adecuaciones menores del taller para los equipos inmobitiarios de acuerdo a la segunda
fase de equipamients {plano 153054)

= Reparto para ei desempolvade y lavadoe de equipos (plano 15305A}
= Equipe para pruebas de rigidez dieléctrica

e Horno eléctrico para secado de equipos

= Equipo - de tipo cerrado para — para arenar y granaliar

= (Cabina de eliminacion de polve y barnizado grande
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4 DOCUMENTACION

Se debera entregar toda i documentacion del proyecto, la cual comprende cuatro partes:
docurnentacin del estudic de sjecucion, documentacion a entregar con el Estudic Definitivo,
documentacion de aceptacion y docamentacion de operacion y mantenimienio.

4.1 DOCUMENTACION A ERNTREGAR LONEL ESTUDIO DEFIMITIVO

Se realizars para obfener ko aprobacion del CONCEDENTE . 3e entrega segin la progresion
de s estudins de efecucitn det CONCESIONARIO.

Se eidtegars en dos ejemplaies, mas un tercers gue sera devuzlis 3l Concesionario con fas
observaciones o aprobacion de ésta.

La documentacion a entregar con ef Estudio Definitivo deberd inclulr los siguientes punios!

o Planc de las instalaciones con indicacion de dimensiones, ademas de 10s regquerimientos
de espacies, venlilzcion, enargla eléctrica, ete., necesarios. Con respecto al consumo de
energia, debera preporcionaise o requerimiento preciso de este con la carga maxima,

s Descripoidn detaliada de la sonfiguracion propuesta, con identificacion y ubicacion fisica
de las seéreas de trabajo

+  Dgscripoion eonica del procedimiento de revision.

« Especticaciones iécnicas compleias 1os equipos.

e Eshoro de los sitios, con indicacion v justificacion del espacic necesaric.

o Programs de operacion.

= Referencias.

s Tods la informacion que el Concesionario esté obligado a presentar de acuerdo a lo agui

especiiicada v la gue considere necesaria para cumplir yio aclarar los t&rminos 18cnicos
y comerctales de su propuasta.

Una vez aprobadios los documentos, ¢ Concesionario debera entregar ka coleccion completa
de las copias maestras u originales en papel y en soporte magnético u éplico.

4.2  DOCUMENTACION DE ACEPTACION
Presentada a mas fardar en el momenio de la Aceptacion de la Obra, {2 documeniacién de
aceptacion comprendeid:

= lawventarios de i0s equipos y partes principales de los sistemas vy subsistemas a entregar.

= Ceriificados de los ensayos y mediciones efecluadas antes de la instalacion, en ias
ampresas o laboratorios de tos diferentes consiructores y fabricantes del material.

=+ Resultados de los ensayps y controles efectuados durante a instalacion.

s Resuitados de los ensayos y confroles efecluados después de fa instalacion: ensayos
generales de funcionamiento.

e« Jjuego de planos correspondientes, incluyendo montaje y distribucién, en su Ultima
version, planos «tat como insialader (as built).
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« Log procedinientos de pruebas en fabrca, pruebas asladas en campo, prusbas
integradas y de puesia en marcha.

A esta documeniacion de aceptacion se anexara un expedieote que recopile ios resuliados
de s =nsayos de aceplacion. La documentacion de aceptacion serd enfregads en tres
ejemplarss i papel y en soporie magnetico u oplica.

4.3 DOCUMENTACION DE OPERACION ¥ MANTEMIMIEENTO

Esta docwnentacidn serd presentada en sopoite resistende v de Facll wdilizacidn, & mas
tardar 30 dias calendario antes del inicio de s Pussta en Operacidn Comercial. De una
forma generat y hasta el final det periodo de garantia, of Concesionasio debesa cumpile con
la actualizacion de toda la documentacion confraciual suministrada,

La documentzscion comprends:

« El conjunte de docurnenios del estudio de gecucitin, perfectamenta actualizado
{enfregada al efectuarse la aceptacion provisional en tres ejemplares)

«  Manualkes de oporacion.

o Manuale: gue incluyan insftructivos de funcionamiento y de montaje de equipos y
sistemas, y planos de disiribucion de equipos v demas instruccionss pertinentes.

s Un misnual que defing toda 1o planificacion del mardenimiento preventive, incluyendo un
listade de trabajos necesarios para la sormedda consevacion del squipo, para cada uno
de o3 cuales se debera especificar los siguientes datos:

Perlodicidad con ta cual deberan realizarse estos trabaps, ya sea en kildbmefros
ecomdos, en boras de senvicio, en nldmero de movimiendos ¢, de preferencia, en
tiempo calendario

Descripeicn detaliada ded metodo manual gue deberd seguirse para la correcta elecucion
de los trabajos, de ser posible con una estirmacion del ismpo necesan,

Especificacion tecnica de los materiales necesarios para te gjecucitn de los tiabajos,
haciendo una especial mencion de s herramientas y/o equipos de fabricacion
especial.

= Manuales que definan los procedimientos de diagnostico, deteccbn v correccion de
fallas y averias, ademas de las reparaciones (descripcion de las fallas mas probables, de
sus efectos, de su deteccion, maniobras a efecluar, reparacién propiarmente dicha, en
tres ejemplares).

«  Manuales que incluyan instructivos de principios de funcionamiento, de operacidn y
moniaje de equipes y sistemas y planos de distebucion de equipos y demés
inslrucciones pertinentes.

+ Catalogos de conjuntos, subconjuntos vy partes hasta nivel de componente del total de
los suministros. con ios datos necesarios y suficientes para la adquisicion, fabricacion y
montaje de cada pigza en el mercado nacional 0 internacional. Estos catdlogos
contendran ks numercs de referencie e informaciéon de los fabricantes originales y
dibujos «explosionados» de los conjuntos y subconjuntos.

= Juego de planos detaliados de circultos eléctricos y electrdnicos de modulos, equipos,
sistemas y subsistemnas, indicando la interconexion de todos los elementos. Se indicara
asimismo fos valores de corriente y tensidn, formas de onda y denominacion de
compaonentes eléctricos y elecirnicas.
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e Un conjurio de copies maestras y documentos originales de muy buena calidad, de la
siguiente informacion:
Manust de programacion
Manual de comunicacion de datos
Guia para la correeoion de problemas
Descripeion de circuitos
Descripcion del sistema

Cariilla de prueba de operacion del sistema (este documento podra incorporar
comentarios de la AATE gque deberan ser considerados durante la aceplacion
definitiva del sistemna)

Toda esta informacion deberd ser suministtads. de rmanera impresa y de manera digital en
discos duros. Los planos deberan ser digitalizados en software CAD.

4.4, GENERALIDADES SGBRE 14 DOCUMENTACION

El Concesionario debera entregar toda la documentacion vy los planos en idioma castedlano.
Los planos serdn entregados en tamafos normalizados segin normas din. También se
entregaran an madio digital, en la Oliima versien de autocad.

Ei texto v Ios cuadros sa editaran en fas Gltimas versiones de los programas Woerd y/o Excel
de Microsoft

Las unidades seran expresadas en €l sistema métrico decimal,

Teda la documentacion entregada por el Concesionario, hasta la puesta en servicio del
sistemna, sera considerada como propiedad del CONCEDENTE, por lo que ésta podra
elaborar las copias que considere necesarias para su uso interns.
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ANEXO 6 — APENDICE 3
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL RODANTE REPOTENCIADG

Especificaciones téonicas del material rodanie

11 OB JETD DEL SUMNISTRO

Suministro de Material Rodante tipo metropaiitanc de 7° mano. que satisfaga las exigencias
de estas Fspecificaciones Técnicas Basicas

Fl Materiai Rodante de 2° mano debera tener estar una vida Ul no inferior 30 afios o
4.500.000 ki, fo que ocurra primero, garantizande ai cumplimiento de ios Niveles de Servicio
requeridos en ef Contrato.

£l CONCESIONARIO sera responsable gue los trenes a suministrar se puedan acoplar
mecanics y newmaticamente con los frenes y con la locomoiora de maniobras existerdes, a
través de acopladores ublcados en los coches con cabina, con el propdsitc de efectuar
marniobras de socormo y composiura disponiendo del frenado neumatico en toda la formacion
acoplada {cemo referencia. en los planos RODT4A y ROC19A se muestran (as figuras de la
unidad de tracciin y del coche remolque existente).

En su Estudio Definitivo, ¢l CONCESIONARD debeta proporcionar un cronograma detallade
y sus graficas de barra para el suministro del matenal rodante solicitadoe, gue incluya {odas
las etapas hasta la entrega del lote completo de frenes y demas suministros previstos en la
presente especificacion.

Todos los trenes suministrados en cumpliriento de osta especificacion deberan ser
unfformes, cualguier cambio realizado sn los sistemas o en algun 2quipo deberd ser
incorperado en la todalidad de los coches,

Se debera garantizar iz inter cambiabilidad de todos los equipos principales y auxiliares, asi
como las pantes de reemplazo entre los trenes maotivo de esta especificacitn

£ CONCESIONARIO sera & (nico responsable de que ios Henes de 2° mano respondan
safisfactoriamenie a las exigencias v reguerimientos aqui establecidos. Asimismo, deberd
vigitar que los trenes tengan los minimos costos durande su ciclo de vida.

Fn el Estudio Definitivo el COMNCESIOMARIO propondra, para la  aprobacion  dei
CONCEDENTE, €l disefio de logotipos y los colores con los cuales seran pintados los coches
exterigrmanie.

Ei CONCESIONARIO contratasa una auditoria de supenvision de ia rehabifitacion de los
trenes de 2* mano en ia que participard el CONCENDENTE.
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1.2 CORGICIONES GENERALES DE LOS TRENES

1.2 CORMDICIOMES AMBIENTALES

La operacion de los trenes de la Linea 1 se realizara g aire tibre, at nived del suelt o sobre
viaducio, por lo que el matesial rodante se verd expuesto a las condiciones de uns
temperatura ambiente poco vanable en ol curso dei afio, gue puede oscilar entre os 10 2 36
ol con una precipitacion pluvial andal promedio de 15 mm, concentrada en un periodo de
tres meses, y una humedad relativa promedio del 90% y gue alcanza at 100%. De maners
particular debe considerarse que se bata de un medio ambiente maring, ya que 1a cudad de
Lima esta ubicada frente al mar, y que, ademas, su atmosfera este expuesia a aliog niveles
de confaminaciin durante una parte significativa del afic. Sin embaige el material rodanie se
debe disefiar para soparar un sewvicia 157 2 45°

Se deberd garantizar & estanqueidad de fodos los elementos que lo requieran (grado 1P-55,
segun normas EC o equivalentes), a excepcion de ks bogies gue deberan cumplis con et
Qrado 1P-45

También debe considerarse gue los vehiculos podran estacionarse por largos pediodos al aire
tibre sin proteccion especifica, por lo que {a wmperatura en e intenor de fos coches puede
alcanzar los 60 °C.

1.2.2 viay GALIBO

EE sistema de vig estd acondicionado especisbmerde para peymilic el rodamisnio y o gutado
de los coches por medio de ruedas metalicas. La via estd constiiulda por reles vy elementos
simifaras & s de uie via férren clasica. con una  bocha estandar de 1435 mun con
tolerancias -2 (3 mim

Las condiciones linite del razo de 1as vias son las siguientes:

«  Fampas y pendientes de hasta 3.5%, pudiendo alcanzar g future un mdodmo de 5% en
framos pioicngados, cuande 12 Linsa $e extienda hasta San Juap de Lengancho, (Falta
especificar 1z longdud de Jas pendientes }

o Curva continia de 70 m. de radio, en patio taller de un desarrolic supernor a ka longitud de
dos cochies enfazados tangencialmente sin acoplamiento parabliico en los alincamientos
que los rodean. comprendiendo &stos, por o menos, ta longitud de un coche. Las curvas
son slempre sequidas por un tramo recto de por lo menos 7.5 m antes de la contra curva.

» [l peralte en Guwva, medido sobre fa via ferrea, pueds alcanzar 140 mm, fos enlaces en
perfil se efectuan con una inclinacién que no exceda del 0,6%. No siempre es posible
realizar enlsces parabolicos correctos a las entradas y salidas de curva; por o gue es
necesario’ considerar el caso jimile de enlace directo “alineacion ~ curva™ para la
detemminacion de los esfuerzos maximos a los que serdn sometidos los coches,

s Los andenes de las estaciones tendrdn una allura sobre el plano de rodadura de 1.050 %
5 mm. y estaran consiruidos normalmente en iramos de alingacion recta y horizontal con
una longiud minima de 120 m.

Se debe garantizar que el material rodante a ser suministrade se sujetara a las dimensiones
minimas de obra del tramo construido vy que i3s obras civiles a ser construidas cumpliran con
los galibos maximos del material rodante.
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Se debera presentsi todos las dimensiones del material rodanie, ademas de los disefios de
los gélibes estatico v dindmice, v s memoria de caiculo completa con tedos los métodos y
crierios agoptados para dichos calcuios.

En los graficos a seguil se muestran los gatibos dentro de los cuales deben quedar inscritas
las cajas v los drgancs instalados bajo el basfidor, Permiten sgualimente determinar las
dimensiones a respetar en las maniobras de lamo redo v en cirvas, de manera gue se
asaguren en todas las circunstancias condiciones satisfactunias de seguridad,
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Figura 6. Galibo ferroviario de uns seccidn tipica en curva FIGURA 7. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION (EN

o SUPERFICIE)
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FIGURA 8. GALIBO FERROVIARIO DE UNA SECCION TIPICA EN ESTACION (EN 12,3 TENSION DE ALIBENMTACION
VIADUCTO ELEVADO) Bl suménistro de la energia sléctrica para la traccidn se efectla a través de unz linea de
conlacio elevada (via catenaria). La tension nomanal de la corente en linea es de 1.500 Vec.
K e e s ; Dependiends de las condiciones de carga de la red, esta lension puede elovarse a 1.800 vec,
\E\K # A descender aproximardamente a 1.200 Vo y pasar bruscamente de uno de estos valares al

otro. Los renes deberan funcionar perfectamente en este rtervalo de tension,
. La tepsion condinua de traccion, 1500 Vee, as distribuida por los cables agreos que operan
Q. camo polo positivo, v es captada por una escobilla montada sobre el pantografo de los
- coches con motor. £l poloe negalivo de retormno de corriente o constituyen s rieles de ja via
férrea.

1.2.4 COMPOSICION DE LOS TRENES, DIMENSIONES, PESQ Y CAPACIDAD

El Tren Unidad Elécirica (TUE) sera funcionalmente independiente, cada TUE, en adelanie
Teen, debera tener cabina de conduccion en los extremos, contaea con dos pantdgrafos,
eguipamierto electromecanico de marcha, fresado v serncios auwxilizres y debersd lener
acopladores autematicos en ambog extremos

£ ndmers de frenes a suministrar por el CONCESIONARIO sera de ... Wenss de ...
coches cada uno con una capacidad por coche de alrededor 250 pasajeros {entrs senlados vy
de pig) a capacidad de carga maxima (carga nominal), calculada con una densidad de 8
pasajerns de ple por melro cuadiado

La longitud maxima de an fen, {formado vanas TUEs — Tren Umdad Bléctrica) no podra ser
superior a 1106 m

Todos los coches en su interior seran simmilares

A continuacién se mueslran las principales dimensiones a considerar parg s coches:

Ancho maximo de iz cala de un coche: © 2,850 mm.
CAdtura det pise del coche por encima de la superficie de.

rodasiento: 1,186 mm.

3.940 mm.

“Altura minima de & fines de contacio existente

:Alzura midxima de ta inea de contacio existents 4700 mm.
70,00 m.

: Radic minimo de cu

Nota. Las alluras minima y maxima de fa linea de conlacto existente se indican como
referencia, pudiendo ser modificadas por el CONCESIONARIO de acuerdo a su Estudio
Definitivo.

En el Estudio Definitivo se indicaran los datos dei peso de cada fipo de coche, vy su

“‘capacidad de carga maxima” {CCM) en las siguienies condiciones de 3/4 de la CCM, 4/4 de la
] CCM {carga naminal) y 4/3 de la com (sobrecarga excepcional), considerande un peso medio
. por pasajero de 60 kilogramos. Para tal efectc debera considerar la CCW con una densidad de

iu ! & B pasajeros de pie / m-.
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£l peso de los coches con sobrecarga excepcional no deberz ser superior a la carga maxima
de 12,00 toneladas por e,

El CONCESIONARIO debera justificar con un analisis de calculo estructural cualquier
vanacidn por encima de la carga maxima por eje definida en el parrajo precedente

1.2 instalacicn v la disposicion de s asientos deberan optimizar ia capacidad, la comodidad y
el tiempo de entrada y salida de los usuarios. Para cumpliy con este propssito, se deberd
considerar una disposicion fateral de los asientos.

1.2.5 NORMAS
Las normas que se aplicaran en los ensayos de los Trenes seran de caracter internacional.

1.2.6 INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS

Los trenes y sus eguipos no deben ser perturbados por los campos eleciromagnéticos
conducidos y radiados por |05 diversos sistemas de informiacién, control o mando exislentes
en las instalaciones fijas, i viceversa, asi como por fuenies exiemas. Se exige el
cumphmienic de ias normas [EC 50, B01, CISPR 11 ¢ eguivalente.

13 Capacte

ISYICAS DE LOS TRENES

En esta seccion se describen as condiciones, tamio nominales como excepcionates, bajo las
cuales operaran y daran senvicio los trenes.

1.3.1 VELOCIDAD

Er recta v a nivel, la velocidad maxima impuesta a los trenes sera igual ¢ supedor a 80 km/.
En curva, la velotidad maxima serd determinada de forma 1@l gue, tomando en cuenta el
peralde local, los coches croulando a esta velocidad sean sometides a una fuerza centrifuga
de aceleracion maxima de 0.1 g (g = 9.81 m/s2).

1.3.2 TRACCION Y FRENADO

Las exigencias dinamicas de traccién y frenado para un tren se especifican a continuacidn, en
cumplimiento de las hipdlesis de tensién nominal de alimentacitn, via recta v horizontal, v
rises secos

El wea. cualquiera gue sea sy composicion, oon carga nominal (44 de {2 cem) deberd
alcanzar 40 kmv/h en 13 segundos maximo, y 72 km/h en 35 segundos maximo, los tiempos
g2 miden a partir de que se ordena g traccion.

La aceleracion maxima en fraccién no sera inferior de 1,0 m/s2, en cuaiquier condicion de
carga, y debera existir la posibihdad de ajustes pars la misma desde 0,6 mis?2 hasta 1,0 mis2.
Ei frenado slectnico regenerative debera producir unag desaceleracion maxima no menor de
1.0 mis2, constante e independiente de I velocidad del tren

El sistema de control permitita una aceleracidn y desaceleracion independiente de la carga.
El tren debera estar en capacidad de recorrer wias con pendiente maxima de 5% an tramos
prolongados.

£l CONCESIONARIO debera incluir en su Estudio Definltivo los calculos y simulaciones que
demuestren el cumplimienio de estos requerimientos.

Frenado Eléctrico

£l frenade eléctrico regenerativo debera producir una desaceleracion maxima nc mencr de
1,0 m/s2, constante e independiente de & velocidad del tren

Para los cases en gue, por cualquier causa, € frenado eléctrico no sea capaz de suministrar
la desaceleracion requerida en una o mas coches, éste serd susiituido o complementade por
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el frenado neumatico en el coche afeclade, sin gue se presente un cambio en la
desaceleracion al momento de la sustituciin,

Freno Reostatico

£l sistema deberd incluir frenado reostatico, con una capacidad minima del redstate tal que
permita frenar al tren, con una desaceleracion de 6,32 mfs2 a partir de una velocidad de 75
kvh, con carga de 34 dg la com.

Com el propasito de obleper las maximas ventaias de recuperacion ge energia, ¢l sistema
deberd contar con un equipo de conirol gue vigile en todo memento s receptvidad de Iz linea
duranie & frenado, utiizando at maxmo las posibilidades de este mode de frenado e
inhibiendo la regeneracién, en caso de corte de fa alimentacion a traccion.

El esfuerzo eléctrico de frenado regenecativo debe ser prioritario sobre 1oz esfuerzos
reostatico vy mecanice (neumatico). El esfuerzo de frenado eléctrico reostatico, debera ser
prioritario ai esfuerzo de frenado mecanico (neumatico), en caso de que el frenado
regenarative no ses posible.

En cada una de las posiciones de frenado, el tren suministrard las desaceleraciones
siguientes para los estados de carga oue se indica;

s Para ef grado de frenado de emergencia (FEY Sera un valor il en el rangode 132 1,5
mis” en plano horizontal, para cuslguier condicion de carga del ren. Su operacién sera
exclusivamente neumatica. La desaceteracion ofrecida, en el rango de 1.3 a 1.5 m/g?
deberd ser considerada desde e inicio de Iz aplicacisn det frenado hasta a2 parada del
tren, para cuglguier velooidad,

» Para ef grado maximo de servicio (FB) Sera un valor no menor de 1.2 mifs en ferrenc
plano para cualkguier condicion de carga det tren. Su operacion sera conjugadsa, 25 decir,
electrica y ngumalica, o 50k neumatica.

2
e Para e grado minime de servicie (F1)) Sera un valor no menor de 0.20 nvs en terreno
plano para cualquier condicion de cara del ren. SU operacion serad conjugada, es decir,
electrica v neumatica, o sdlo neumatica,

Para las posiciones intermedias, aquelias entre el frenado minimo y el frenada maximo de
servicin, aun cpando =i control debera ser siempre continuo, se reguiere una variacion de
desaceleracién que sea proporcional al desplazamiento det maniputader entre las dos
posicionas mencionadas.

El freno de emergencia deberd ser activado para fa posicion de freno de emergencia del
controlador maestio v/o por una llave mdependiente en la cabina. El frenado de emergencia
se debera aclivar siempre cuando haya desacoplamiento accidental de coches.

1.3.3 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

El consumo de energia de los trenes propuestos debera contemplar la capacidad de
suminisirc de energia eléctrica de fas subestaciones rectificadoras axistentes y por construir.
Definase e indice de consumo especifico de energig eléctrica como

= Energia _elecirica _consumide  por el _tren sn un trecho(enih)

Masa _del trer{en toneladas) x longund _del _irecho(Km)

El indice debera ser calcuiado de acuerdo con las siguientes premisas:
+ Longitud del trecho igual a 1 km;

= Via en linea recta y a nivel,
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o Los cochas del ren con carga de 6 § pasaleros por m*;
= Velocidad maxims en el frecho de 80 km/h,

= Ei fren necesarizments deberd alcanzar esta velocidad y mantenerla hasta iniciar el
frenado de parada,

= Maxime acetsracen de parids;

= Marima desaceleracion de enado,

o Mo considerar la energia regenerada;

«  No censiderar b energla consumita ep los sistemas auxiiares,

e« Tension de red en 1500 yoo

Se debera indicar ef indice de consume especifico de los trenes de 2° mane propuestos, et
HuSmo que no podra superar 80 Wh/Ton-Kim, forsando en cusnia que en las simulaciones de
copsume eléctrico slaborado por el consorcio Tralima, paia ¢ trane "Villa El Salvador —
Hosp. Dos de Mayo”, con fracuencia de 210 segundos, el fndice de consumo especifico era
de 70 Whiton-Kim

1.3.4 FRENO DE BESTACIONAMIERTO

£l freno de sstacknamients debera de impedin, de manera absoluta, ef desplazamiento del
{fren bajo ef efecto de la fuerza de gravedad hasta de una rampa de 5% cuando esté detenido.
Esta inmovilizacion debe estar asegurada en ks condiciones mas desfavorabdes que puedan
presentarse, nciuyendo un freno de estacionamiente fuera de servicio. El freno de
estacionamiento deberd set aplicade por esfuersze de un muelle mecanics v desaplicado por
are comprimido

1.3.8 CICLOS DE SERVICIO

En caso de exstic un ren inmovilizado andes de Hegar a una estacion v no pueda reiniciar 1a
marcha por sus propios medios, serd desalopado y awdliade por otro fren que, en vacio, se
acoplara @ el para retirario del servicio. Las exigencias de Ia iraccion deben ser tales que el
tren en vacio pueda empujar o jalar al tren adxiliado por la méxima rampa y con radio de
cufwatura rinimo.

En casc de aislamienio del freno eléctrice de un coche motor, ias exigencias globales del
frenado del fren se conservaran debido & la sustitucion del frenado eléctrico por el frenado
neurnatico del coche afectado.

1.3.6 RUIDOS Y VIBRACIONES
Los trenes de 2° mano deberan estar preparados para reducin las vibraciones y ef ruido con el
fin de rrinimizar su efecto sobre los usuarics y ef entorno.

Nivel de Ruido Producido en Campo Libre por un Tren:

Se deberé garantizar que, en el tren suministrado, el nivel de ruide continuo equivalente
durante el tiempo de paso de un tren que circula en condiclones de campe libre, medido a 7.5
m det gje de la via, segin define la noma nfs 31-019, no excedera los 80 dBA a una
velocidad estabilizada de 60 km/h £ 5%.
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Mivel de Ruido en ef Interior de fos Vehiculos:

Er el interior de los vehiculos, el nivet del riido no excedera los 74 dBA en las condiciones
de: Velotidad de 50 ki, via femea de rigles contnuamente soldados, todas jas pueras y
vantanas ceradas, medidas a 1.200 mm del piso y 250 nun de las paredes

Vibraciones:

E5 importante dar une atencion sspeckl para asegurar una generadcitn minima, o Dien con
una atenuacién adecusada de fodas fas vibraciones, de modo que no afecten el confort de los
pasajeros. Las Hecuencias propias de las vibiaciones deberan satisfacer al maximo posible
asguehss periudiciales & e salud definidas por ia nomma 150 2631

147 REQUISITOS DE CALIDAD ¥ CONFIABIIDAD
Lag partes estructuraies de los coches deberdn ener una vida ol minkroa de 38 16 ailos

Cicdos Jde manis nivnde nic

La inspeccion peritdica o cklo de mantenimiento preventivo debera ser realizado
greferentemente cada 24 000 lum de operacion

Ef ciclo de revision general debers estar comprendida entre 1.000.000 v 1 200000 km de
cperacion. Todos oy equipos mecanicns, sléclicos y electdnicos debeian fener sus
manierdmentes preventives en infervalos iguales o maltiplos de ks inspeccion periodica,

Se deberd suministrar con ios trenes de 2% mano un plan de Conservacion dorde se debera
cordar os procedimientos de todas as actividades preventivas con sus respectivos inlervalos
de gjecucitn,

indices de coufiabilidad.
ba confiabifidad, es 1 capaciiad de un term de desempefiar funciones especificas, sobre
condiciones determinadas, por un inervalo de tiempo o kilometraje deferninado.
La confiabiiidad serd medida por el MKBF (Mean Kilomelies Between Faillure - lilomeliaje
medids entre fallas)

MKABF= Kilometrgje acumulado det Material Fodante / Munero de fallas

Usa {alls es o término de la capacidad de up fem de desempefiar una funcion requerida, gue
afecté sustancialments el servicio de un trer, es decir que cause su puesia fuera de servicio.
ias fallas secvenciales no serdn congideradas como relevantes para la validacion de la
confiabilidad, ya que podrian causar un efecto “en cascada” (inferdependientes)
Considerando comc referencia on kilometraje medio anual de 150.000 ke por tren, los
valores esperados de MEBF serap:

Caja :

Cabina, consola, salon, bancos, ceiraduras, paneles de 240000
revestimiento, piso, agagaderss, pasamancs, i

Fwo e L A [
‘Comando, unidad operante, deslizamiento y patinamiento, freno | 200.000

| de estacionamiznto, sistema neumatico, efc.

Hluminacion y anunciadores

' Reactores, inversores, instrumentacidn de consola, indicadores 90.960
: de destino, sic.
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Equipamiento Eiéétrfco
‘Pantografos. disyuntores principales, inversores (onduladores 120.600
587). bateria, rectificadores, efe.

: Propulsion
E{Ilnmando‘ moiores  de  traccién,  inversores de  marcha, 80.000
‘condactores, et
:Puertas
; . ) 120.000
(Comando, mecanismos, hojas de puertas, etc
“Suministro de aice
o 240000
CCompresores, desumidificadores . comando, efc.
Climatizacién
) 120.000
Compresores, condensadores, evaporadores, efc
Difusion sonora
. 180.000
Condroles, fuentes, amplificadores. etc.
- Acopiamientos
L . 1.200.000
:Enganches, conexiones, cahos, femadas, efc.
Bogies 80
Estructura, suspensiones, ruedas, reduciores, mecanismo de 0.000
gfr'eno, etc ; .
Sisterna de control del Tren
250.000

“Data-Bus”

En caso que los valores de confisbilidad especificados no sean alcanzados, ef
CONCESIONARIO debera justificar téconicamente las razones de ello, en su Esiudio
Definitivo.

i.4. BOGIES

1.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES
L.os bogies deberan cumplir con los requerimientos técnicos - funcionales siguientes:

+ Los bogies deberan estar preparados para poder cumplir con las caracteristicas indicadas
ei maierial rodante de esta especificacion técnica

s Ei Bastidor debera ser fabricado con piezas de acero soldade. Los cordones de soladura
deberan: ser rectos de curvalura muy progresiva, se evitara la unidn de tres cordones, v
cuando no sea posible se interrumpita practicando un agujero rectificado en el vértice del
triedro formado.

¢« Lps hogies que se propongs deberan tener buenas caracteristicas de marcha en iodas
fas velocidades hasta la maxima, baja agresividad & l& via, esfuerzos reducidos de
inscripcion en curva, cadena de transmision def esfuerzo semi-suspendida, reparto
uniforme de peso entre las fuedas y alio aprovechamiento de la adherencia rueda - carrit.
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o El acoplamiento de los motores 3l eje podra ser del tipo cardan parafelo v engranaje
flexible tipo WHN o da! tipo acoplamiento dentado tipo homocinético,

e ios hogies deberdn permilir el fomeado de ruedas con un formo en fosa, para lo que
dispondran de fos correspondienies amares =n las cajas de grasa {(chumaceras).

« Con los trenes de 2® mano deberan presentarse, para sus bogies, fa documentagion y
calculos gue a continuacion se indican:

Planos de conjunto v detalles de los bogles que se estimen convenientes para la mejor
cornprension del begie que se ofrece.

Peso y caracterishicas pnncipales de los bogies.

Calculos dinamicos de estabilidad del vebiculo a la velocidad maxima (ne inferior de 80
kr/hy, con perfiles de rodadusa nuevos y usados.

Caiculo previo de las frecuencias propias de las suspensiones verlicat y ransversal.

Flexibilidad vertical v transversal de [as suspensiones y frecuencia de resonancia.

Caiculo previc del cuerpo de eje

Célkeulo de la vida de los rodarientos de 1as cajas de grasa (chumaceras).

Calculo de fas prestaciones dei frenc de servicio y del frenc de estacionamiento.

+  Siempre que sea posible, el motor de traccidn admitirs engrases a reallzar desde 1a fosa,
mediante el Uso de engrasadores apropiados.

s Al menos se daréd dos tipos homologados de aceite, facimente iocalizables en el
mercado,

= [E} bastidor, el ravesaiio y demas piezas del bogie deberan estar eficazmenta protegidos
contra I oxidacion mediante un proceso de pintado adecuado,

= En lps lados del bogie v sobre los targueros se colocaran las placas del fabricante asi
como #a de identificacion, en la que debera figurar el anagrama del operador, afio de
fabricacitn y el nimero de serie.

« Las placas serdn metalicas y estardn fijadas convenientemente de modo que se evite su
pérdida o caida a fa via.

« Los bogies deberan tener especial resistencia al desgaste en elementos embocinados o
roscados.

Las cargas que se deberan tener en cuenta como hipdtesis para el célcule seran las
estipuiadas para las caracteristicas de los trenes en estas especificaciones técnicas.

{.4.2 BASTIDOR DEL BOGIE

Debera ser de construccion completamente soidada. Las diversas secciones de los
elemenios que lo componen se disefiaran de medo tal que el bastidor resuite ligero y robusto
al mismo tiempo.

Se evitard los cambios bruscos de seccion dei bastidor que pudieran ser origen de
concentracion de tensiones elevadas. Las scldaduras del bastidor deberan ser controladas
par un procedimiento contrastado (rayos X, ultrasonido o particuias magnéticas}, a fin de
comprobar su sanidad.
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£n el bastidor se incofporaran los sopoites de los diferentes edementos del bogie, tales como
motores, guiado de ejes, imonerts de frenc, clindros de frene, sie.

£1 bastidor dispondra de glementos de amarre, enlos exremes de los laigueros, para realizar
el ransporie del bogie en los tallerss, por medie de rackr ¢ cabrestiante.

1.4.3 EJE MONTADO

Se considers es montado & conjunto formado por un cuerpo de eje v sus dos ruedas caladas
a presion sobre & Las ruedas, asi como los demas elementos que pueden i calados a
presicn sobre ¢l efe deberan estar provistos de los comespongdientes orificics de decalaje por
presion de acete.

Cuerps del Eje

De preferencia serd reclo, de acero forjado y laminado segun Especificacion UG 811 o
equivalente. B disefio del eje serd tal que permita sy nspeccion medianie uitrasonido durante
&b serdici: sin gue g fin su desmontaje del bogis, Con s documentacion requerida
se entregasd o reflectograms estandar para aste tipo de eje.

Los Rodermientos de Ejes
De preferancia los rodamsnics acomodados en la caja serdn de rodilios normalizados para
ferrocanil ded tipo redamiento gn paguete cerrado de 120 rm de didmetro.

Ruedas

De preferencia s ruedas seran fabncadas de una pieza forada, de acuerdo con 2
especficacion WIC 812-128 o equivalends, permitiendo ef montaje de los discos del frenc de
ser el caso

Se fijara come objetivo conseguiy recoridos minimos entre una vida de rusdas por encima de
600 600 kin

El dizmetic de b3 rueda nueva no podrd excader de 840 rom., ¥ con maxdmo desgaste no
debera ser inferion de 740 mun,

Asimismo. s2 debera entregar con la documentacion del vehiculo los diagramas reales de
calado de ruedas y dernds elementos calados 2 presitn en el eje, como coronas de
transmision y, en su casa, disco de freno.

Se indicara, asimismo, ta mddime diferencls de dameto de rodadura adimizsible entre ruedas
de un mismo eje, entre fas de un bogie y entre distinies bogies, en funcion de las exigencias
impuestas por el equipo de traccion en sus partes mecanica y elécirica.

Se deberd cefirse a los pedfiles de radadura que tienen los ricles v las yuedas de los trenes
existentes. segin lo sefialado en los siguientes dibujos:
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ios engrasadores de pesiafia deberan ser instalades en los primeros ejes de jos coches con
cabina.

Los bogies dispondran de disposilivos de retorno de corriente en los ejes medianie escaobillas.
ta puesta a tierre deberd reslizarse con cables de cobre de seccidn adecuada que
conectaran la caja al bogie. )

i
'
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1.4.4 CAJAS DE ENGRASE (CHUMACERAS)

Las cajas de engrase (chumaceras) seran acordes al tipo de suspension y guiado de ejes de
sus bogies. De preferencia iran equipadas con rodamientos nonmalizados de aplicacion
ferroviana de modo gue su montaje y desmontale sea sencitlo.

De preferencia los rodamientos de tipo ferroviario deberan ser iubricados mediante grasa. Bl
CONCESIONARIC, de acuerdo con el fabricante de los rodamientos. definira un tipo de grasa
del mercado nacional para i lubricacion de los mismos

1.4.5 ENLACES PRIMARIOS
Feciben esta designacion los elemerdos encargados de enlazar 103 ejes con el bastidor del
bogie que realizan las funciones de guiado de ejes y suspension primaria,

Guiado de Ejes

Bl guisdo de efes dispositive encargado de la transmision de los esfuerzos de traccion,
frenade v transversales, entre 105 ejes y el bastidor del bogie, Cualguiera que sea el sistema,
deberda permitir los desplazamientos verlicales debidos a 8 suspession, asi como los
transversales y longitudinales necesarios para hacer compatible una adecuada estabilidad de
marcha a velocidades de hasta 80 km/h y una optima inscripcién aen curva.
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Suspension Primaria

l.a carga vertical que ackia sobre el bastidor de! bogie se transmite a los sjes montados a
través de la suspension primaria Esla se basa en resories heficoidales o amortiguadores
caucho-acero o tipo “sandwich” en aminas de acero vulcanizado con goma. Debera tener fa
suficienie flexibilidad para asegurar un repario uniforme de cargas enfre las niedas de un
bogie y. en consecuencia, un optimo aprovechamiento de la adherendcia existente. La
suspension lendra ta amortiguacién necesarla que permita la cirewlacitn hasta la maxima
velocidad sin producirse oscitaciones perjudiciales,

Los coches motores y remoigues tendran cada uno de ellos su suspension especifica

1.4.6 ENLACES ENTRE CAJA Y BOGIE

Engloba esia designacion una serie de elementos o funciones gue incluyen: i union y apoyo
de [a caja sohre & bogie; la suspensidn secundaria y transversal; gt sisterna de transmision
de esfuerros longitudinales y transversales: y el travesafo oscilante.

Unién y Apoye de la Caja sobre ¢l Bogie

De preferencia se electuars medianie cornna giratora. Debera prestarse especial atencion al
hachn de que ef vehiculo debe inscribirse en curvas de los radios gue 36 sefalan.

La corona debera fener una vida minima de 1.800.000 un. debiends ser de un tipo probade
en el campo ferroviario. Los intervalos de fbricacion serdn 10 mas extensos posible v, en
gingun case, inferiores a 600.000 km.

El bogie dispondra de un sisterna que permita ef acceso a ios puntos de engrase de la
corona. desde uno o ambos costados., sin levantar la caja. El montaie v desmontaje de 1o caja
sobre el bogie debera efectuarse de forma simple. Se debera prever un sistema que permita
compensar alturas tras los reforneados de ruedas.

Se dispondra de un sistema de topes de himitacion de gire de moedoe que, permitiendo 2l libre
giro dei bogie para los radios minimos que se indican en esia especificacidn tecnica, wnpidan
que el hogie pueda girar en un angulo excesivo en caso de descarniamiento.
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Suspension Secundaria

e preferencia la suspension secundaria sera newrnatica, a fravés de bolsas, v su frecuencia
natiaral sera tal que consiga una optima comodidad para los vigjerss.

La alura de la suspension sera constante e independiente de ta carga, de modo gue ks altura
del pisc se mantenga constente, para elo dispondra de la comespondiente vabwula de
corvesclon autGmatica de altura para cada muelle de are. La suspension verfical dispondra
de amorigleacion propla de mansra gue no se3 necesana la dlilizacion de amotiguadores
externas.

Las bolsas deberdn ser alimentadas pos un circuito neurmatico mdependients de! sistema de
frano, a baves de una vabata de rivelacidn

Para el cazo de falls de esta suspensicn, se dispondra de un sistemna de suspension de
50000 {3l que permita la croglacidn s una velocidad no inferios o 80 kb, respetandc las
conddiciones de sequridad de ciroulacion.

De preferencia la suspension transversal se conseguis medianie los mismos resones
neumidticos y fendra una frecuencia tal que se oblenga ung condicdn de comoedidad para los
VIBerns.

La suspension dispondid de {opes para §mifar os desplazamisntes de ia caja a fos pernitidos
por el galibo. Las oscllaciones en esle senfido deberan ser amortiguadas.

Transmision de Esfuerzos Longitedinales v Yransversales

La transmision de los esfuerzos longitudinales v ransversaies del bogie 2 la caja ¢, en su
casa, al ravesafio oscllante, debera realizarse por un sistemna ge bigles o pivole elastico de
modo gue presente el maximo desacoplamiento mecanico con el fin de evitar la transmigion
de vibraciones u oscilaciones de bogie a caja. Las adiculaciones de este dispositivn serdn
libres de mantenunienio

El enlace transversal enwe caja y bogie debera permith una marcha suave, sin golpes
laterales en via en estado medic de conservacion,
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Travesafio Oscilante

Este slemento esfara constituide por una estroctura enteramente soldada. fa cual servirg de
unitn antre &) coche y ¢ bogie a través de ia suspensicn secundaria v del sisema de
arrasire.

Se debera adjuntar calculo de i resisiencia a la fatiga, teniendo en cuenta todas las posibles
fuerzas actuantes

1.4.7 MECANISMO DE TRANSMISION DE LA POTEMGIA DE TRACCION
Se anglohan bajo esta designacion los siguientes elementos: motor de traccion (monésje),
acoplamiente y reductor,

Motor de Traccidn

De preferencia el bogle sera bimolor, con el montje de sus motores enteramente
suspendide. Bl sistema de uaion de los motores con @ stidor sera estudiado
convenierdemente para evitar la rensiision de vibraciones de este al cache. El bogie
dispondea de los elementos necesarios de seguridad para que, en caso de roture de fos
amarres, se impida qgue el mator caiga a la via

La disposicion de los molores en e bogle ssrd tal qgue pemmita realizar facilinents las
operaciones de mantenimiento con todos los elementos del bogie montades, con acceso
desde ia fosa de inspeccitn v desde armiba. El montaje v desmoniaje de log molores se
efectuara por abajo vy preferiblemente sin necesidad de sacar € bagie ded vetiuoulo.

Las entradas de aite para la refrigeracien de los motores dispondran de filtros, y deberan ser
accesibles desde ei exteror del coche o desde ta {osa para pemitir up facil acceso en el
proceso de limpieza

3

Acoplamiento

Este elemento esta siluado en ia cadena cinematica enfre motor y reducior. Debera ser de
dimensiones tales que pernitan la transmision de la palencia de traccidn y capaz de absorber
ios desplazamientos relativos entre sus ejes de enfrada y salida, permifiende el libre
desplazamiento de los ejes def bogie para adaptarse a las imegutaridades de ka via, sin limitar
et recorrdo mdxmo necesario de las suspensiones primarias.

Sera un sistema con base de fischa de cardan u ofro gue no transmita vibraciones y de bajo
manferimiento, fas articulaciones serdan mediante slementos elasticos. B! sistema deberd
estar equilibrado dindmicamente y ser hemocingtico.

Ble preferencia los petindos de lbrcacion vy de revision, asi como fas operaciones de
manienimiento que fuesen necesarias, deberian realizarse como minigmoe, ta relubricacion
cada 200.000 km. v 1a revision cada 600.000 km. Se debera homologar, para su uillizacidn en
el acoplamiento, un tipo de lubricante del mercado nacional La vida de los acoplamientos
deberia ser supedor 2 los 1.200.000 km.

Reductor

Este conjunto esta dispuesto en ef enlace cinematico, entre motor y ele de ruedas. El reductor
serd robusto y de funcionamienio silencioso debiendo esiar previsto para una vida superior a
ios 2.000.000 km. Los redamientas estaran calculados para una vida media superior a
1.204.0006 km.

£n {a documentacion del reductor se indicard la relacion de fransmision del reductor.
Asimisma, se indicard el tipo de deniads previstc, maierial de los engranes, iratamiento
térmico de los mismos, exigencias de calidad, controles a los que se someterdn, efc.

En caso de que los engranes estén calados en su eje, deberan disponer de los
correspendientes orificics para su decalado por inyeccion de aceite.
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Ef carter del reducior sera robusto, para evitar deformaciones en senvicio, y estanco, evitando
salidas de aceite. Dispondra de ios elementos de estanqueidad necesanios para impedir la
salida de aceile, 105 gue no deberan Incorporar elementos de roce como setenes, eic

La fubricacion sera mediante scete. deblendo disponer ¢l reductor de un sistersa simpie v
fiabde pora l2 vigilancia de su nivel. Asimismo, dispondrd de un sistems para vaciade ded
carier para el carnbio de aceite gue permita que éste se efectle facimente Se debera
recomendar, para su utilizacion n el reductor, un tipo de aceite del mercado pacional.

Enfa documentacion del reductor se indicaran ios periodos de revisidn y de cambio de aceite,
asi como las principales operaciones de mantenimiento gque se requigra. De preferencia los
cambios de areite no se sfectuaran anfes de los 120.000 ken. ni las revisiones antes de los
G0OO.000 km.

1.4.8 EQUIPO GE FRENO DEL BOGIE

De preferencia el equipo de freno del bogie sera de disco. Los discos podean estar montados
zn fas ruedas o calados en 2 gje. Los intervalos de revision y engrase que deberan tener los
cilindros de freno no seran inferiores a log 700,000 km. Bl sistema de frenc debera cumplir las
prestaciones gue se indican en el apartado sobre caracteristicas de los trenes

Los discos de Freno

Los discos de frenc podran ser de fundicion gris, debiendose prever el montaje de anillos de
friccion bipartidos a fin de minimizar las operaciones necesarias para su susfitucion.
Dispondran de marcas gue sefalen los limites de utilizacion de los mismos. La vida media de
I0s discos, en condiciones normales de funcionamients. serd como minimo de 2.000.000 km.
{os discos seran autoveniilados de forma tal que puedan soportar sin deterioro ni
deformaciones el frenado del tren con sobrecarga excepcional (4/3 de com) v desde la
miaxima velocidad permitida en a linea. La capacidad de disipacion del sistema de discos de
freno sera tal gue, en caso de averia det freno eléctrico de servicio de un coche, se pueda
sustituir dicho freno sin limitaciones en el servicic.

Las Pastillas de freno

Las pastiliss de freno seran siniéticas v de bajo coeficiente de friccion. no aceptandose
amianto en su composicion, duracion media 100.000 Km deberan cumplir ia norma UIC 541-3
OFR. Ef sistema o mecanismo de aocienamiento de ias pastillas de frenc debera ser tat que
permita una presion uniforme de ia pastila sobre el disco, independientemente del despgasie
de la pastilla y el disco. Para dicko fin se podra emplear sistermas con timeneria y regulador
en & cilindro de freno u otros debidamente comprobados en aplicaciones simitares de Metro.

1.4.9 FRENO DE ESTACIONAMIENTO

Los hogies estaran provistos de un freno de estacionamiento del tipo conocido como de
muelle acumulador. Su actuacion se efectira eliminando el aire comprimide de la cémara de
estacionamiento que mantiens refenido al muelle, con lo que éste se libera entrando en
aceidn,

Este sisterma estara incorporadoe en algunos de los cilindros de freno. Su nimere sera tal que
se cumpian las prestaciones exigidas en el apartado “caracteristicas de ios trenes”.

Este sistema estara incorporado en algunos de los cilindros de freno. |.a aplicacion de este
tipo de freno serd controlada por @l conductor, para lo que se dispondra del sistema de
regulacion correspondiente. £l sistema dispondra, asimismo, de un control manual para su
anulacion en caso de manipulacion de tos vehiculos en depdsito, mantenimiento o averia en
via. Este dispositivo debera ser de facil acceso desde uno de los costados del coche, incluse
eh andenes de estaciones.
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1.4.10 EQUIPGS AUXILIARES DEL BOGIE

En este grupo se incluye una serie de equipos que, si bien no sen especificos de los bogies,
se montan fambién en elies. Comprende equipe neumatico, equipo eleckico. equipo
anfideslizamiento, equipo de engrase de pesiafia, equipo velocimetro - tacografe, eguipo de
arenado (opcional), quitapiedras (opcional), guardafanges (opcional), y captador de repeticion
de las sefiales (ATF}.

Equipo Meumdatico

Comprerde 1 instalacion neumatica en el bogie. incluide el sistema de medicicn de peso.
Las luberias seran de cobre o de acero inoxidable, de seccion suficiente parz los caudales
que por ellas circuian,

Los accesorios de union de as tuberias seran de cobre, pudiendo ser con andls 16rco de
junta o con anillo contante. Tarobign se podrén presentar opaiones en acert inaxidable

Las mangueras de unibn deberan tener la seccion adecuada v se respetard fos radios
mininos de curvado. asi come una correcta disposicion de fos mismos, eniends en cuenta el
rovimiento relativo de sus extremos. La calidad dei material serd resistente a los agenies
externos que habitualmente se encuentran en las explotaciones ferreiarias. como pueden
ser acelies dlcalis diuidos de impieza y agentes atmostéricos como agua y radiacién solar.
ia vida de Ias mangueras serd, coma minimoe, de 600.600 km.

La conexion de mangueras entre ¢afa ¢ bogie se efeciuard mediante un sistema rapido y
fiable de mode que todas las conexiones sstén agrupadas en un conscior maltiple de fcil
desconexion,

La sefial de medicién de peso, necesaria para el control de & tracoion y del freno en funcion
de la cargs. serd la propia presion que existe en el interior de los fuelies de la suspension
nguratica

En lo posible y siempre que no haya afectaciones funcionales, se unificard el tipo de
manguers de las uniones neumaticas que pudieran existic entre 13 caja v el bogie

Equipo Eléctrico

En este grupo se incluyen la disposicion de retomos de corfenie v ef cabieado.

Los bogies dispondian, entre los componenites méviles, de los shunis necesarios para derivar
las corriertes da la traccién v de los circuitos auxiliares de at (alta tension) hacia ef riet.

Ei paso de estas corrientes entre la caja de grasa (chumacera) v el eje montado se efectuara
a través da los dispositivos de escobillas para retorno de comriente. Ei numere de estos
dispositivos serd definido en funcion de las necesidades del equipo eléctrico y su disposicion
en el vehiculo esiara de acuerdo con las especificaciones VOE 115 y DIN 57115 o similares,
Este sistema debera ser tal que |2 inoperancia de una de las escovillas no produzca dafios en
fas demas y mantenga las condiciones de seguridad.

En ningln casc podra haber diferencia de potencial eléctrico en los rodamientos de los
bogies.

F1 cableado de los circuitos auxiliares del begie se hara bajo fubo metdlico, disponiendo en un
lugar accesible un conector general para union rapida caja-bogie.

Se exceptian aguellas sefiales que, por sus particuiares caracteristicas, requieran un
tratamiento diferente, como. por gjemplo, ia conexidn directa caja-bogie

L os conectores seran estancos y previstos para trabajar a la intemperie

Equipe Antidesfizamiento y Antipatinaje

l.os generadores de frecuencia que se precisen para los equipos indicados serdn los mismos
que utlliza et equipo elécirico para su control o bien otros especificos para esta funcidn.
Podran estar incorporados en el propic motor de traccidn o bien adosados a fas cajas de
grasa {chumaceras) mediante adaptadores adecuados.
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Debara prestarse atencion & fa conexion de dos generadores con el efe de suedas para evitar
que se teansmitan a aguéllos, eshirerzos provenientes de los ejes 4 osclaciones parasitas.

El namero de genetacdores uiilizados y su ubicacion deberd quedar especificado en el Estudio
Definitive.

Bl sisterma  antidestizamiento-antipatinaje  instalado  en fos  trenes  debera garanfizar
prestaciones slevadas, incluso en freno de emergencia:

Equipe de Engrase de Pestafia

El primer eje det bogie bale cabina de los vehiculos extremos incorporara un dispositivo
sficaz de engrase ds pestaia de una finna de reconodido prestigic. ia aclnacion def sisiema
SE14 neurnatics

La posicion de los puiverizadores debera ser reguiable para poder ir varande la misma
confoime vayan desgastandose las ruedas.

Generadores en Gajas de Engrase {ohamaceras)

Se dispondra en las cajas de engrase {chumaceras) los generadores necesarios para los
sqUipos que precisen sefales de velocidad o espacio recontido. Serd preferibie la inlegracion
de sefiales para reducir el nirpero de generadores requeridos

Equipoe g Arenado

Die: preferencia se debera de contar con un sistema de anftipatinaje - antiblogueo instalado en
os brenes gue gamantice prestaciones elevadas, inciuso en frero de emergendcia, de manera
gué no sea necesalio el uso de areneros,

En caso de presentar una propuesta con equipos de arenado, se cumplnd lo siguients:

Los bogies motores dispondran, en un efe y por ta parle exierior del bogie. de un dispositivo
de arenado al fel. Este actuaca combinado con la posicion del inversor de marctia,

ta actuscion del sistema serda neumatica, para lo gue se dispondra del correspondiente
eyeclor de arena, junto con una folva o caja de almacenado Esta debera disponer de una
{fapa que permiia su facik apertura para el lenado y gue procute, una vez cerrads, una buena
estangueidad. Su capacidad sers, comoe minima, de 2 litros por caia de arena

Crivita pledras

De preferencia, delante de fas ruedas extiemas del en se dispondran quitagledras cuya
mision sexd eliminar de Ja via las pledias u objelos que pudiera haber scbre eilla. Serdn
reguilahles en allura para compensar e desgaste de las ruedas. Estes elementos, 2 su vez,
deberan proteger los captadores de repeticion de fas sefiales (AYP)

Guardafangos
De preferencia, cada reeda estera dotada de guardafangos adecuado para svitar la
proyeccion de agua confra tos arganos del bogie v de la caja.

Captador de Repeticitn de las Sediales (ATP)

En los exiremos de los bogies cortespondientes, vy filados a ellos el soportes adecuados, se
instalara «f captador de repeticion de las sefiales (ATP). Dichas anlenas esfardn
convenientements protegidas para evitar que se produzcan desperfectos por impacios con
piedras u ofros objetos sobre la via.

La distancia de captacion con tolal seguridad abarcara las varsciones propias ded desgasie
de fuedas, suspension, aic., por 1o que no serd preciso efeciuar ajustes de las anfenas.

El fabricante del bogie prevera soportes adecuadamente robustos para albergar a los
soportes de antenas del ATP,
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1.5 AAAS

Las cajas pars las condiclones de seivicio estabdecidas en I3 presente especiicacion,
deberan slcanzar un periodo minimoe de 15 afos de vida (i, durante of cual ningan elemento
de la estructura preserdara deformacion permanente, flsuras, ni corrosion del materfal con
uria levada resistencia al rayado v a 1B Iemperia

La disposicion de los equipos instalados en las cagas serd esiutiada pata que fas cargas
sohre los bogies sean sensiblemente iguales, omando en cuenid las diversas condiciones de
carga y circulacion, Se procurard gue e salbn de passjeros sea un espacio continuoe con las
menores intermupcionss posibles a ka circulacion del usuanio, maxima cepacidad y ausencia
de recodos y de anstas vivas.

Los materiales gue conforman la caja deberdan cumplin con las especificaciones de resistencia
al fuego, bajs emision de humnos y compuestos toxicns, ast coma garantizac ka inlegridad de
ke estructura bajo condiciones de fusgo. segon la nerma NF FI16-101 o equivalents.

Las cajas deberan condar con los elementos necesades de apoye o amare pasa las
manobras de mantenimientc o encarrfamisnto. Los punios donde se Lbiquen esios
eglementos evitaran  deformaciones permanentes 0 esfuerzos escesivos  bajo  cualquier
cordicién de levantamiento

1.5.1 THOS DE CAJAS

Las cajas podran sei de lipos digtintos, en funcién a los tpos de coches que se sutminisiren
{toche con y sin cabina de conduccion, coche con y sin motores 0 la combinacitn de eflos).
Estas cajas presendaran la misma concepdion y ao diferirdn mas que en las dinensiones, en
la disposicion de equipes bajo bastidor, en los bogies v en fa ubicacion de #a cabina de
sonduccidn.
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1.52 ESTRUCTURA DE LA CAJA

La estructisra de fa caja debers aseguralr gue, en ningun moraerto, sufra deforrmzcion
permanente bajo el efecty de cargas excepcionales simples o combinadas v que no se
produzea ruptura por fatiga bajo € efecto de las cargas de senvicio

Ademas. la caja no debera sufrir dafios {deformaciones permanentes) ante colisiones que se
produzezn en iz explotacion normal confra olros vehiculos o topes de fin de via, ni por el
fevantamiento adecuado de la misma después de un descarrilamiento. Adernas, 3 flexion
tornada poy la caja bajo el efecto de las cargas a las gue estd sometida en ningon caso
debera afectar e funcionamiento de las puertas.

Se podran presentar propuesias de trenes de 2% mano con cajas de les matenales en acero
al Cu, en zcero inoxidabie aleaciones ligeras de aluminic cont perfiles extruiios o una
combinacion de aluminio y acero &n fas pares donde se necesite mayores resistencias

Se wvalorara muy  positivamenie las cajas con elementos  anticlimbers de modo que
propeicions ks mayor proteccion & personal de cortiuccidn y a los passmercs en caso de
accidente, especiaimente en colision frontal viclkenta,

Resistencia

= Para las cargas definidas a continuacion se debera presentar una memoria de calculo de
resistencia de los materiales y seran enfregados los célculos detaliados, los planos de las
estruciuras de las cajas propuestas para cada tipo de vehicils

Befinicion de las Cargas

Las cargas gue se deberd lener en cuenta como higotesis para el calculo seran las
estiputadas en el punto de las caracteristicas generales del tren.

l.a astruciura de ta caja cumphra con todos les requisitos estructurales, de cargas de disefic y
de fensionss admisibles v factores de seguridad indicados en la norma UNE -EN 12663
“Requisitos de dimensionamiento de las estructuras de los vehiculos ferroviarios” gque
corfesponden a s vehiculos de la categoria P-iL

Carga verfical estatica;

« Carga nominal = peso de la caja + peso de 105 pasajercs (60 kg/p x total de pasajeros a
& pasimz), distribuida sobre sl piso.

o Las tensiones no deben sobrepasar 50% de la resistencia de los materiales.
Carga horizontal. Estatica:

s Una compresicn de B0 toneladas deberd ser aplicada en los acopladores conjuntamente
con la carga verticat de carga nominal.

« Las tensiones medidas no deberan exceder la resistencia de los materiales.

Levantamiento

Las cajas dispondran de puntos de levante tanto en ios talleres como para un eventual
encarsifamiento.

Para el levantamiento, la caja en vacio compleia sera levantada por sus dos extremos por
medio de o5 soportes de levantamiento (2 sopores en cada extremo) previsios para este
efecto. Los bogies estaran separados de la caja al efectuar esta manipulacion.

Para el izado, se levantara ia caja completa en vacio; descansando en el extremo del bogie
opuesto. £l hogie del lado izado debera permanecer unido a la caja por el dispositivo previstc
para este efecto. Tendra dos soportes para cada extremo para este efecto.
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En fotal, hay 8 soportes {4 para el levaniamierdo v 4 para el izado). La ubicacion de estos
seportes ird indicada segun la ficha UIC 617-2

Los diferentes Organos que aseguran las eniones entre caja v bogie deberan resistiz los
esfuerzos horizontales inducidos por 1as aceleraciones siguientes:

Arvastre transversal: (it = 3 mis2

Ft=masacajax 't

Arragstre horizontal, ot = 3 mis?

1= masa caja x i

Esfusrzo por colision longitudinal . 1 =3 g

Carga Dindmica

Las cargas dinamicas estan definidas en la norma UNE-EN 12663 Categoria PHL s decir:
Carga vertical dinamica ((120.15)"g en carga nominal) combinado con una carga longitudinat
que corresponde a una aceleracion de £0.157g.

La estructura de aja debe soportar 12 fatiga por un minimo de 35 afios,

Calculos de la Estructira de la Caja
Deberan ser gjecutados todos los cilculos y verificaciones de la esfruciura de |2 caja, con las
premisas de carga obligatorias descritas en esta especificacion y en la norma UIC 566 OR.

1.53 ACOPLADORES (ENGAMNCHES)

Los acopladores {enganches), por ser un equipo de seguridad, deberary soporiar esfuerzos
generados  bajo  condiciches  excepcionales  tales como  manicbras  de  socorro -
descompostura, coches inactivos a la tracoion y/o frenade. entre otras, debiendo resistir
esfuerzos longitudinaies de compresion y tension de por lo menos 80.000 daN (860kN)
Ademas, cortaran con los dispositivos necesarics para impedir que se produzcan
desacoplamientos internpestivos de las unidades bajo cualquier condicion de circulacion y
carga. Asimismio. deberan soporiar sin deleriore algune las condiciones que se presentan
durante la operacion normal de los trenes

Las labores de mantenimignto para los enganches deberan ser simples y e periodo para
mantenimiento mayor no serd inferior a 700.000 kin

Habra dos tipos de acopladores: de tipn automatico, para la parte delantera de los vehiculos
con cabina de conduccion, y de tipo semi permanente para los vehiculos intermedios.

Acopladores Automaticos

El acoplamiento automatico se efectuard Gnicamente entre dos frenes del mismo &po y
proveedor. Ln acoplamiendo mecanico v neumatico. como minime, se efectuard entre dos
trenes de distinto tipo y proveedor.

E} acoplador debera ser compatible con los propuestos por el Consorcio “Tren Eléctrico Lima®
para la modernizacion de los trenes actusies, permitiendo 2! acoptamiento del tren nuevo con
los actualmente existentes, como minimo mecanica y neumaticamente, en operacion de
“PLUSH o *FLILL".

Ei acoplador propuesio es de marca Scharfenberg SCHAKU tipo 10 one 4, o similar, con
capacidad de B50 KN.

Ei acoplamiento se efectuars con un tren defenido y el otro a una velocidad inferior a § knvh
Para desacoplar se accionard desde la cabina de conduccion o manualmernte por una manija
en el acoplador. Las maniobras anteriores podrén realizarse en les condiciones del trazo de
vias definidas en esta especificacion, aun cuando los enganches {engan un desnivel de = 150
.

El acoplamiento elécirico sera por medio de botoneras que aseguren un contacio permananie
y pleno durante ia marcha del tren. Ef nimero de contactos seran los necesarios mas una
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reserva Tendran uns cublerta para proteger a los contactes Tendran una estanquiedad
ik de giada 1955 segln neima UNE 20354

Camo alletnativa, fambién se aceplarin acopladores sembatdomaticns, ool conexiones
automaticas mecinics y neumatica Las conexiones elécicas. de ser necasarnias. se podiian
realizar por medio de mangaeras

Acopladores Sermd permanchtes

El acoplamientc se efectuara mediente enganches gue unikan mecanica, neumstica y
eléctricamente (chrcuito de seguridad) 3 los coches v se efeciuara en lag condiciones
descritas a continsacion.

El acoplamiento s& fealizard con los coches detemdos y admitira un desnivel entre
enganches hasta de © 150 mm.

El acoplamiento mecanice se disefiard coma una union bridada de dos semi acoplatnientos,
que incluya Ja unidh mecanica, Ja corexion neumatica y los contactos eléctricos mediante
mangas de conexion, jas cuales deberan ofrecer (otal seguridad para el Servicio v también
facilidad para su conexisn y desconexion en ios talleres de manmenimiento

Los contacios eleciricos estardn conectados al coche por hilps separados y blindados, con
Lrta fijacton que eviie faisos contacios en e marngo del freno de seguridad

Existirs en un jugar accesible una llave de clerre manual paia aisi neumaticamante ios
coches

154 PUERTAS

Los vehiculos godran tener tres tipos de peertas: {as de acceso al saitn de pasajeros, las del
exterior hack #a cabina de conduccidn y ia de acceso de le cobine al salon.

Lag puertas de acceso al saloén de pasajerns s descnben en e capitulo sobre e saldn de
pasajercs.

Puertas de la Cabina

De preferencia, el acceso a la cebina guia desde & exterior & hata por medio ge puerlas
laterales, provistas de venlanas con lungs comedizas, cerradura para liave de servicio y
manija externa & interna

Buertas de Infercomunicacidn entre Saion y Cabina

Los coches con cabing dispondran de una puera de infercomunicacion con la zona de
pasajeros, cuyo movimiento no inlerfiera con el asiento dei conductor, de acuerdo & ks norma
wic 817-5. Las ceraduras de las puerias de cabina debsean ser de un disedo robusto,
ampliamente probado en ¢l campo ferfoviario y su aperlura y clerre sera por medic de una
llave de senvicio que manejara e conductor del tren. £l aspectn de ias puertas estara en
armonia con la decaracion interor det ren. Estas puertas contardan con una ventana para
permilir la observacion def saltn de pasajeros de pante del conducter o viceversa.

1.5.5 PINTURA

Los elementos de la estructura del coche deberan prolegerse contra ka corresion por medio
de pintura de caracteristicas v espesor adecuados, previa preparscion de las superficies por
medios mecanicos o quimicos para asegurar la corecta adherencia de los materiates.

La pintura exterior serd de poliurelans de uso normal er los ferccarrites y duracion minima
de 10 afios.

Todo & bajo bastidor y los equipos en el montados se protegersn con pinturas v productos
que preserven de lag agresiones de proyecciones de aguas calizas o de otros agentes.
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En case de ofertar una estruciura de caja ep acero, todos los elementos metalicos deberan
ser decapados, granaftados y  profegidos con pinfura  anbicorrosiva eplxica,  segun
preacripoiones sefialadas en ka norma uic 842 o eouivalente.

i la estruchisea de ia caja es en aluminio, se segoitd ;

«  Superfice exteror Preparacion superficie por medic mecanico (granaillado) y prodeccidn
cet imprimacion spoxl.

= Superficie interior. Preparacion supericie por medio mecanico v desengrasado solo en
zonas detedoradas. Sequn & ipo de recubrimienio de piso (si va pegado directamente al
aluminio} s¢ recomignda granallar & impomar dicha zona.

Fl intetior y exderior de los coches deberd protegerse con pinbera anligeaffiti y mantener sus
propiedades durarte 5§ afos.

156 FAROS Y SENALIZACION EXTERIOR LUMINGSA

De preferendia, sobie lus costades de los cochss se ubicardn lamparas de sefalizacion de
pueitas abiertas y lamparas de “sefial de alanma’ acclonada. Ue ser asi estas sefales
dgeberan fabricarse con lecnologia de diodgos emisores de luz de alla iplensidad, visibles
desde ia cabina de conduccion lnchsive de dia, tipo cartere doble. Bl cuerpo del caners dobte
debera cumplir cot & grado de estanqueldad de ks notmna ip 65

La indicacion de "ao clerre” de las pusriag, o b localizacion del acclonamienic de a “sefal de
atarma’. serd ndicada @oto iccaimente cOMmo en i3 cabing de conduction.

Como  alternativa, se podra obviar lags lamparas de sefalizacion exerior  descritas
artenormente, solo &l ¢ conductor cuenia en su pupitte de conduccion con ks infarmacion
centralizada, que permita determinar el coche y el lado del st donde $& a0lvo 1a sefial de
atarma 0 5¢ abrid una puerta,

La abmentacion de los equipos de sefializacion serd proporcionada por i3 bagls tension de
cormnenie directa

157 TOMA DE CORRIENTE CON PANTOGRAFO

La toma de cotriente, dos por cads ben unidad eléctrica, debera ser medlante pantagrafo Su
levaniamients se seallzard con aire comprimido de la red genemal, 0 & baves de una
motocompresora avxiliar afimentada en bt (baja fensits), cuande no exista presion suficients
en g red de aire compnmido de los coches. La alimentacion se selsctionard con un sistemna
de electro valvutas.

Bl maatenimiento en la posicitn de irsbajo se efectvara a fraves de resortes adecuados, el
alre comprimido servird solo para anular i3 accidn de los resortes, y no fendrd ningln efecte
sobre da presion ejercida por el arco sobre el cable de contacto, mientras ¢l pantdgrafo esté
en servick, Por consiguiente, el arco podra seguir fos desniveles de & catenana por efeclo de
fos resortes.

L racteristicas y prestaciones del pantografo deberan ser [ S
 Tensidn nominal. 1500V
Empuie en fa elevacion cormprendida entre 1.000 v 1,158 mm. 8ailkg.

| Presion minima, en ¢l cllindro neumiatico para el 4.5 bares
Huncionamisnto del pantografo. :
Dimensicnes méximas en el sentido longitudinal con toma 1.495 mm

; baja. : ‘
‘Alcance del rastreo en captacién sobre ef planc de la via De 3.800 % 4.800 men |
| férrea. ;
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Se preverd que con un solo pantografo por TUE, se pueda mantener el tren en servicio sin
pinguriz fmitacion

Se instalarad un descargador (pararrayos) para la proteccion contra las sobre tensiones de
origen atmosférico. Uicho descargador se colocard en @l circuito de af a continuacién del
pantdgrafo

Este descargador no necesitard mantenimients nf reglajes vy cuyas caracieristicas no se
degraden con el Bermpo i por los agentes exteriores

1.5.8 CABLEADO DE ALTA Y BAJA TENSION

Los cables electricos destinados a alimentar los diferentes squipos que se ulilizaran en jos
coches deberan ser seleccionados para soportar la fension v corriente de los mismos, de tat
maners gue aseguren continuidad v elevada fiabilidad durante el servicio

Los cables deberan operar satisfactoriamente en grupos de conductorss, en ambiente
cerrado {sin venilacion) y expuesios a las radiacicnes rmicas del equipo eléctnco de los
goches v de los cabides adyscentes. Mdemds, deberan estar disefiados para soportar
temperaturas de sobrecarga, sobretension y contocircuilos que se puedan preseniar durante
la operacidn, sin degradacion de sus caracteristicas. Los cables deberan soportar, también
sin degradacion o detericro alguno, la exposicion eventual a solventes v lubricantes.

Los conducteres del cableadoe de alta y baja tensidn, asi como sus akslamientos, Ao seran
propagadores de la llamna (tipo A), de minima emision de humos (lips F 1) y de emision nuia
de gases WOxicos | deberan cumpliv con las normas uic 895 or. cel 1034, nfe 32101, nfe 33-
010, nfe 32012 nfc 32-200, nh 32-80 e iceas 19-81. o equivalentes
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1.5.8 ACOPLES ELECTRICOS

La conexion electrica entre coches y ka comunicacion entre los equipos instafados en los
mismos se efectuara por medio de acoples eléctricos rermnovibles gue estaran formados por
cables de tipe midtipte, con funda de hule resistents a sofventes y lubricantes.

£t nomero de cables serd establecido por las necesidades del disefio del tren, proveyendo
una reserva del 10% de hilos que quedaran disponibles para futuras aplicaciones.

Los acoples eléciricos tendran tomas en cada uno de sus extremos, ias cuales se acoplaran
a las toras instaladas en los exitemos de ias cajas. Cada toma tendra ung guia y un seguie
que evite su desconexidn

{as tomas instaladas sobre el cuerpo de los coches contaran con un dispositivo, gue asegure
s perfecta estanqueidad en caso de no ser usadas, v tener un seguro que impida su pérdida
o extravio

1.8 10 IRSCRIFCIONES ¥ PLACAS
| a5 inscripoiones minirmas son las siguientes.

ldentificacion Exterior

o Ntinero de coche, en 105 cosiados del vehicula

s Placa metdiica del’ CONCESIONARIG gue contenga el nombre yfo anagrama del
operador. asi como el afo de constiuccidn del vehiculo y ndmero de carro (bajo
Carroceria).

« Inscripcien de indicaciones de accionamiento del frenc de estacionamiento y de
aislarniento del freno.

= Inscripcien de aislamiento de fa fuberia de equilibrio,
s Inscripcien de la sefial de punto de apoyg para levante.

s Placas de identificacion de jos cofres laterales bajo el bastidor, sefatando los principaies
equipos gue contienen, asimismo las sefiales de seguridad correspondientes, tales como
«peligro alta tensiony.

= Placa «gbrirs en el mando de las puertas de acceso.
s Inscripcion encima de las puertas de acceso «antes de entrar permita salirs.

o Inscripcion de identificacion de los acopladores de lineas del tren.

1.6 SALGN DE PASAJEROS

Eif salon de pasajeros tendrd una disposicion de asientos colocados en forma lateral -
lengitudinal, a fin de procurar un espacio confinue con las menocres interrupcionas posibles a
la circulacion de pasajeros, maxima capacidad, ausencia de recodos v de aristas vivas, asi
como un adscuado nivel de iluminacion y ventilacidn, los cuales seran especificados
posteriormente,

Dadas ias caracleristicas de operacidn, con recoridos cortos y poca permanencia del
pasajero dentro del tren, se adoptard una disposicidn de puerias y asientos en bancas
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laterales que posibilita unae fuida circulacion, asi como una rapidsa evacuacion en caso de
emergencia
Los matenales en el sslon de pasajeros deberdn cumplir con as especificaciones de
ressstencia ab fuego, baja emision de humos y compuesios xicos, asi come garardizar 1a
integridad de la estructura baje condiciones de fuege, segun la norma NF Fi6-1G1 o
equivaicnie, para salvaguardar la seguridad del personai de operacion y de los pasajeros
durante e desalojo de los coches.

161 PUERTAS DE ACCESO AL SALON DE PASAJEROS

Las pusitas estaran repartidas de tad forma que o numero de vigjeros de entrada v saiida por
cada unz de slas sea similar, de scuerdo con la distribucién widerice. Se maniendia la
aguidistancia entre ellas & lo targo de toda fa composicion, previendo la incorporacion
eveniual ¥ fullia de puertas de andén,

Log cristales deberan curnpiit con 3as caracteristicas indicadas an la nomma snef 5T-250 o
equivalentz. Las junias de jebe deberan cumplr con ks normas astim D-2000 o equivalente
Las junlas de jebe {protecoion do s usuarivs y estanqueidad) colocadss a un lade de ias
hojas deberan ser provectadas de forma que tengan flexibBidad suficients para no scausar
lesiones a fos pasajeros. Bl sisterma de fifacion deberd soportar condiciones de uso rudo. £}
mantenimierite. el montaje v ¢ desmontaje deberan ser sencilios.

£l equipo de control de puerias deberd garantizar, bajo cualguder circunstancia, la seguridad
de los pasajeros. para lo cual tendrd en cuenta ko siguiente

¢ El sisfersa contara <on un mecanismo shiemaltivo que en £ase de talla o disfuncion del
squipo de control, fleve af sistema de puaitas al cierre.

s Se lomaran las previsiones necesantas para gue & ben se delenga automaticamente en
Cast que por algun motivo se abra ung puerta, despues de baberse iniclado & marcha,

La apertura de puedas debera satisfacer las siguientes condiciones:

+ Bl tiempe entee el comando de la apatura v el téimine de su ejecucion debera ser inferior
a 4.5 segundos, pemitiendose el ajuste de ta velocidad al final de la carrera para que
evite darios al equipo;

«  Cuando fas puerias esién libres, se podran mover manustments aplicando una fuerza
longitudinat inferior a 10 dal.

Los compenentes del sistema de puertas deberdn garantizar una vida otil superor a los
2.000.000 kim.

Control de las Puertas en Operacion Moemail
El cierre de las puertas de acceso debera cumplir las siguienies condiciones:

«  Cuando tas puerias reciben el comando de cerrado, una alarma sonora de tipe electranico
debera sonar por o menos 1,5 segundos a mas, ajustable, andes de activar los comandos
efectivos.

+ Eltlempo entre et comando del cierre y el término de su ejecucion debera ser inferior a los
6 segundos, permitiéndose el ajuste de la velocidad. Antes del final de la carrera se
terwira una segunda velocidad mas fenta que avite dahos al usuario y al squipe

+ Ei esfuerzo longitudinal a aplicar sobre una hoja para impedir su cierre sera de. cuando
mencs, 50 daM.
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= El clerre de puertas debera funcionar nosmatments aun ceando se apligue desde ab
interior ded coche Lina fuerza de 36 daN en forms tsnsversal a iz hoja.

v 5e dsegurara la permanencia del dedre de puertss en senvicio nomnal, para autorizar la
salids y circutacion del tren. Deberd exislin una sedal uminosa en al extedor de cada
coche, vy en la cabing se dispondra una sefial luminosa v actstica que condlime el clerre
de pueras

Controf de las Puertas en Emergencia

Ast misrno, en cada coche se instalard un minimo de 4 manias de “sefial de alarma”,
convenienternente distribuidas, que podran ser sccionadas a mano, y gue se restableceran
por medio de da Have de servicio del conducior o remofarsente desde la cabing de
conduccidn

Cuando ias puertas estan on posicion abiera. e sisterna de fraccidn no debera permitir ef
mcvimiente del fren mediante el manipulador de fraccion

be colocara Emparas en gl interior de los coches para anunciar el cierre de puenas a los
pasajeros serdos. Estas lamparas estaran ubicadas en iz pade media superios de fas puerdas
¥ encenderan en fornmd parpadeante cuando sea anunciado el ciere de estas

1.6.2 VENTANAS

S stalarac ventanas a cada costado, & una allura lal gue permaidan oue e passjerg,
serdado o de pie, obsenve los ritulos v andenes de las eslaciones.

L.as ventanas podrén ser fijas o tpo "vasitas” en fa cual el wristal superor es sbatible hacia
adentro mientras que el infesior es fio

£n o cese de ser ventanas fijas, se deberd assgurar 1a ventifacion de emergencia al saidn de
pasajeios en caso no funcione ¢ sistema de aire acondicicnade

En el caso de ser vendanas fipo vasitas, eslas peemitican 15000 movimientos sin presentar
averias que atecten su uncionamientc, salve los desgastes propios del usa nesmal

Las ventanas se fijasan a la estruchra medianpde un sisterna que garantice fa estenqueidad,
peimita su faclt desmoniaje v ofrezca segundad contra desmontajes accidentales por
esfuerzos normates aplicados. Las ventanas podran desmontarse desde el exterior sin dafiar
el revestimiento interior det coche. Este sistema permitra 13 susttucion del awistalamiento en
un tiempe corto con un periodo de inoperatividad bajo

Los cristales de las ventanas seran de seguridad, templados e incorporaran una lamina de
proteccion antivandalismo. Estoe cristales se ajustaran a la norma NF F 31-250 ¢ equivalente.
Las fungs frontales tendran un espesor el que no pueda ser perforado por el impacto de
objelos.

Los cistales deberan cumplir con tas caracleristicas indicadas en la norma SNCF ST-250 o
equivalente.

1.6.3 AISLAMIENTOS

Para ovifar la transmisién de vibraciones, ruidos e inlercambios medioambientales, ias
paredes de los coches estaran provistas de un material aislande que no se deteriore por el
contacto con sclventes, por eavejechnientc o humedad, siendo aplicado en & interfor del
coche en las zonas donde se requiera, de acuerdo con el disefio propuesto. £n fas zonas
generadoras de calor se evifard su transferencia al interior de fos coches, utilizando un
material alstante adecuado.

Los matermales empleados para efectuar los aislamientos deberan estar clasificados en la

* -categoria de productos ignifugos correspondientas a fa norma NF £16-101 o eguivalente.

El disefio del coche se deberd tealizar teniendo en cuenta la eliminacidn al maximo de las
fuentes productoras de ruide y el aislamiento o absorcidn del mismo, con e chjeto de
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conseguir un nivel de ruido inferior a 74 dBA en el interior del coche, en fas condiciones
descritas en el acapite 436

1.8.4 REVESTIMIENTOS

Para el decorado Interior, se deberd ulilizar materisles de revestimiento que no necesiten
pinfura. que ne presenten refieves que dificulten R fimpieze v que tengan buenas
caracteristicas relacionadas con los siguierites aspectos:

+  Resistencia mecanica;

s Resistencia al fuego;

= Baja emisién de humos ¥ gases toxcos,
= Resistencia a a abrasin,

o Hesistencia al envejecimiento;

s Rigidez:

«  Resistenca a la suciedad,

o Resistencia al graffit;

= Posibilidad y faciidad de lavado.

Los matenzles uliiizados corresponderan a la calegoria A2 con una clasificacién que no
rebase los indices MZ-F2 en lo que se refiere a resistencia al fuego y emision de humos de la
norma NE F18.-101,

Se dispondra de los registros necesarios y suficientemente amplics para efectuar la revision y
reparacion de {os aparatos de forma que no sea preciso desmontar el revestimiento interior.

Paredes y Techo

El revestimiento de fas paredes y techos interiores del coche podran ser de resinas fendlicas,
poliester, u oiro material similar, siempre v cuando se cumpla con los indices definidos para la
categoria A2 de la norma NF F16-101, preferentemente en paneles entercs, de espesor
superior a 2 mm,

La fijacion de los revestimientos se hard utilizando el menor nimero de juntas, molduras v
tornillos, los que subsistan serdn de acero inoxidable y los tornillos empleados seran del tipo
antivandalico.

Las puerias de armarios deberan ser consiruidas con disefios robustos, ariculadas con
bisagras continuas de iipo piano y aseguradas con cerraduras rapidas accionadas con la
liave de servicio y en maierial inoxidable.

Pisos

El piso estard concebido para soportar una carga uniformemente distribuida de 6.5 kN/m? y
una carga puntuaf de 2 kN sobre una superficie de 400 mm x 400 mm.

La paste inferior de la esiructura del piso esfard protegida &rmicamenie mediante una capa
de material alslante. Esta solucidn debera cumplir con el indice M2-F1 de la norma NF F16-
101.

El materiat de revestimienio det piso debera cumpliz las siguientes caracteristicas:

o Bajo indice de inflamabilidad
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s Resistencia contra llamas

o Baja toxicidad pot emision de humos
+  Superficie anfideslizamiento

+  Resistencia al desgaste v abrasion

¢ Resisiencia a sustancias guimicas

o Durgza

+  Buena absorcion ce agua

s Resisiencia @ manchas

«  Resistencia a llama del cigarro.

1.6.5 ABIENTOS

Los asientos se colocaran en forma lateral-longitudinal, La cantidad minima de asientos por
coche con cabina serd de 22 y por coche sin cabina sera de 24,

£ matenal constifuiivo de los asientos sera ngide, a base de resinas fendlicas, poliester
reforzado con fibra de vidrio u otro material similar, ademas de perfiles metalicos no visibles.
Alternativamente, se aceptaran asientos de materizles distintos, previa aprobacion.

Se deberd considerar dos {2} espacios para sillas de ruedas por cada tres (3) coches de un
tren

En caso necesaric se disponddra de algunos asientos apoyados mediante una estructura tipo
cajén. en &l interior de los cuales se sifuaran los grifos de anulacion de frenc. seccionadores
de coches, elementos del equipo eléctrico o de aire acondicionado, ete.. accesibles mediante
cerradura con flave de cuadradille.

Los asientos estaran colocados preferentemente en cantitever, es decir sujetos directamente
a las paredes del vehiculo para faciitar las labores de limpieza.
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166 AIRE ACOMDICIONADO

Se instalara un sisiema de alre acondicionado en el salon de pasajeros, que serd alimentado
por el corvertidor estatico v tendrd una potencia frigorifica adecuada para maniener en el
interior de los coches el rango de ternpersiura indicado en la curva de regulecion de
ternperatura Interior recomendada por fa norma EM 13129 o equivalente.

La instalacion estard forrmada por un grupo evaporador - ventitador y por un grupe compresor
- condensador. B sisterns de tubos del frigorifico gus upe &l grupo compiesol - condensador
coit el grupo evaporador - wenlilador esfara formade por tubos flexibles de rapido
acoplannento. Como alternativa, también se aceplaran solucionss con equipos compactos.
Fara la revision v reparacion de los equipos se debera poder acceder faciimente desde el
nierion de s coches

£t equipo sera de categoria Al y debera responder a las normag de fuego y humo NF F16-
181 y nf TH6- 102 o equivalentes

187 PASAMANGS

En gl saién de pasajeros se ubicaran corwendentemente apoyts 0 pasamanos proximos a
cada puena v a lo largo de il zona de asientos para otorgar seguridad a los usuarios. Estos
pasamanos estaran folmados por elementes twbulgies de acere inoxidable v otro material
equivalands, de una reslstencia mecanica adecuada 2 los requetimientos de carga,

En los casos en que se requiera la unldn de dos pasamanos, se emplezian elementos
compactos con componentes de Hackin ooulios, elaborados en acer noxddable o olro
malenal de resistencia comprobada, que permitan realizar su monizie vy desmontaje sin
necesidad de retbar columnas u olros elementos. Todos los tosilles que deban quedar
expuestos seran del tipe andl vanddlico y del material antes indicado.

Los pasamanos estarsn a una sltura aproxinada de 1 80m sobre &l piso lerminado.

168 FASO EMTRE COCHES

S2 ofrecara un pasille de inter circulacion enfre coches, ogrando gue el szlon de pasajeros
se extienda a toda {a forracion, el cual se debera regir por las siguientes caracteristicas:

£l pasilio estara perfectameante duminade v dispondra de asideros en concordancia con el
resto ded ren.

Sera robusto, ligero v capaz de resistir todas las solicifaciones gue puedan producirse, con el
tren cxculandeo en via general y talleres, en las peores condiciones, reuniendo las maximas
garantias de seguridad para el pasaje. en cuaiquier momento de la marcha. € montaje v
desmontaje de los pasillos sera facll, rapido y seguro.

Formard una union perfectamente estanca, impidiendo la entrada de polvo 0 agua incluso en
el kavado mecanico, asi como una correcta insonorizacion.

Los efementos del pasillo no serdn accesibles a los viajeros, especialmenie fos moviles, para
evifar accidentes o aclos de vandalismo. En general serd de facil limpieza y con la superficie
interna protegida antj graffiti.

Vida minima de 15 afios

1.6.8 ALUMBRADC

El sistema de alumbrado del salon de pasajeros deberd ofrecer una iluminacion al usuario
gue brinde una sensacién de comodidad y bienestar, asegurando ademas, en ¢aso de
emergencia, un nivel de iluminacion adecuado. Las luminanas deberan ser provistas de
difusores gue eviten et deslumbramiento.

El alumbrado dei salén de pasajeros de los trenes podré ser normal o de emergencia.
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Alumbrado normal

Egie sistema ofrecera ung duminacion, de acuerdo a los piveles indicados mas adeiante, sin
efpotos de sombra. Su adimentacion se podra hacer a partir de Ja fuente de cormiente alterna,
en 220 V. o en coriente continua a traves de  convestidores electrénicos conectados al
convartidor estatico de g unidad de raccion.

Alumbrado de emergencia,

Este tipo de alembrado funcienard pemmanentermente v se mantendrd encendido ante la
ausencia de ia alimentacion de & comenie cléclica aliema, brindando al usvario &
brninacién indispensable para su segundad y desplazamiento

Cada lampara del sistema de alumbrade de smergencia se alimentara a traves de un
convertidor electronico, a parlie de la bateria, considerandose cuatro lamparas de este
sistema en cada coche, distribuidas en forma estiatégica a lo largo del misimo.

£l alvmbrado de emergencia se mantendrd por 45 minutes y desconectara automaticamente
despuds de este tempo.

Operacién ded Alumbrade

Et atumbradc del salon de pasajeros estara disponible, a padlic del accionamiento del botén
de encendido de los renes, en presencia de baja v alta teasion. Al iniclurse ja energizacién
de lus trenes furcionara ef alumbrado de emergencia, y ai lograrse la operacion de todos los
equipos auxiliares del tren deberd operar normalments la duminacion det salon de pasajeros,
incluyendo las lBmparas que pertenezcan al alumbrado de emergencia.
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Mivel de Huminacion

Los nivedes a considerar para los dos tipos de alumbrado a 1.2 m ded suedo son los siguientes:
Alumbrado Normal {inciuye las Jampares de 200 wx minieno
femergencias}

! Alumbrado de Emergencia 50 fux minimo '
Las medidas de huminosidad y el calcul del factor de uniformmidad de ifuminacion se haran
tomande como base fa norma UIC 555 o equivalente.

Si una ldmpara se quema, esto no deberd provocar el apagade de oira.

1.6.10 INSCRIPCIONES ¥ PLACAS INTERIORES
Las inscripciones irtericres serdn acordadas duranie la fase de proyecto. Las inscripciones
minimas seran las siguientes

ldentificacion Interior

s Placas det fabrcante

«  Namero de serie y numero del coche.

= Flacas de «sefal de alarmay en acero inoxidabie

= Inscripcion en los cristales de las puertas «por su seguridad no apoyarses.
@ Inscripcion «no fumars

e Placa «abrir» en el mando de las puenas de acceso.

+  Plano actualizads de la Linsa 1, colocado encima de las puertas de acceso.

Todos los rélulos seran redactados en Wioma castellanc v serdn previamente aprobados. Los
dispositivos de encendido del tren v de encendido del alumbrado de la cabina deberan contar
con unia sefalizacién foto fumriniscenite

Todes los aparatos mecdnicos y eléciricos, incluyendo los paneles de los equipos, seran
rotulades de modo que el personal de conduccion y de mantenimiento puedan dendificarios
faciimente. se incluiran el nombre del Fabricante y el nimero de serie del equipe.

Les rotulos sobre placas con refieve seran resistentes al rayado. de facil limpieza y con un
sistema que asegure sy syjecion.
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1.7 CABINAS GUIA (DE CONDUCCION,)

tas cabinas gula {de conduccion) seran de modo gue el personal a cargo pusda realizar su
funcion con eficacia y sequrigad.

Las cabinas de conduccion seran lo suficientermente amplias para que los movimientos del
personal se efeciden sin dificultad, especiaimente en caso de emergencia, por o que no
podra admitirse ningun obstaculo gue dificulle dichos movimientos

En la cabina podra instalarse uno o dos parabrisas frontales, que aseguren al personal una
excelente visibilidad de Is via y de ia sefiglizacion, de acuerdo a los reguerimientos
esfablecides en la norma uic 617.7 o equivalente. Tendran un espesor &l que no puedan ser
perforadas por el impacio de objetos solidos. Bl parabrisas serd de cristal laminado de
seguridad, v podrd estar entintado €n su parte stperior

Los parabiisas frontales deberan resistic impactos de acuerde a lo establecido en la norma
uic 851 o equivalente. asi como los requerimientos indicados en lz norma sncf ST-250 o
equivalents. El asientoe del conducior estara sifuado convenientemerte para permitide el
acceso a fodos os elemerntos necesanos para l conduccidn y control del tren, serd comodo,
cormpacto v regulable.

171 BANCO DE MANIGBRAS (PUPITRE DE CONDUCCION)

Cada cabina debera contar con un Dance de maniobras {pupitre de conduccion) en el que se
instalaran los aparalos de mando y control de fos diverses equipos que forman el iren. Con
objetc de no sobrecargar el pupitre, los eguipos gue no tengan una funcidn activa en la
conduccion estaran situados en un panel superior 0 sobre paneles laterales con acceso
directo 4 j0s componentes.

E conjurte del pupitre debe ser resistente y estético, los matenales empleados seran det tipo
inastilable, facilmente lavables, gue no se decoloren con el uso v el tiempo y 1esistentes a la
abrasidn,

Los aparatos de mando de uliizacion frecuente estardn dispuesios de modo que puedan ser
accionados comadamente por el conductor desde su asiento

Los aparatos de control estaran situados frente al conductor de mado que gueden dentro de
su campo de vision y maniobra. Las sefiales luminosas serdn a base de led {pantatlas de
cristal liguido) parfe de un sistema, wistbies aun & plena vz diurna. La intensidad del brillo de
los elernentos de sefiatizacion serd regulable para evitar molestias a fos conductores.

La disposicién y montaje de aparatos dentro de! pupitre de conduccidn se efectuara de modo
gue las operaciones de mantenimiento y sustitucidn de éstos pueda efectuarse con facilidad.
Se incluyen. manipulador de fraccion - frenade, mantmetros, voltimetro, lave de sentido de
marcha, microfono de voceo, micrdtono de radioteletono, ete.

Los conmutadores de conduccion y de servicio del fren deben tener un mecanismo de uso
serni rudo v cumplir con las maniobras indicadas en la norma Nf 8.200 o equivalente. Todos
los conmutadores y llaves deben cumpdir con las normas de fuegoe v humo NF 16.101 y NF
16.102 0 equivalentes.

Los siguientes compenenies formaran parte de la cabina de conduccién:

Interior

« Exiintor de poivo quimico seco {PQS) colocado en jugar accesible. La fijacion de éstos
sera firme v de facit desmontaje.

¢« Un parasol para cada parabrisas, abatible y ajustable, que garantice que el conductor no
se deslumbre en vias superficiales.

s Un dispesitivo de «sefial de alarma» faciimente accesible.
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s [os pasamancs vericales sifuados cerca de las puertas laterales.

e Lin marco para colocar las {amintlas gue conlienen las matriculas de los coches que
corponen el fren.

= Linz escalera para bajadas de emergencia a las vias

Exterior

e Limpiaparabrisas de operacon electro neumabica. probada ampiiamenie en et campo
ferrovianio, con velocidades, dosificader de agua y un aditarsento gue penmita su accion
mianual

e lna bocina actstica, con mando elsclo neumatico. colocats en el techo y accionable
desde el bance {pupitre).

e Un espejo retrovisor para cada lado.

1.7.2 PUERTAS DE ACCESD A LA CABINA

El acceso a la cabina guia desde & exterion s hard, de preferencia, por medio de puertas
latersles provistas de una ceradura para Hlave de servicio v manifa exiemna & interna. Las
puertas deberan medir, como minimo, 0.5 x 1.9 m y sstardn piovistas de ventanas con lunas
corredizas

Paya faciiilar el sceeso desde ia via se prevers una escaledlla con sus correspondientes
asiderns.

fsi mismo, se conlard con una puerta de infercomunicacion entre ia cabina gula v el salon de
pasajeios. Esta puerda dispondra de una cenadura con accitn por ambos lades. £l carrojo se
aocionara con ba lave de servicio

1.7.3  WUOMINACION DE La CABINA

Ef alumbrado de i cabina deberd aseguiar una uminacdn eficients gque no deslumbre al
conductor, con un nivel de 50 luxes en el pupitre, que evile que. at reflejarse ia Juz sobie ésle,
se dificulte s apreciacion de las sefiales.

1.7.4  AIRE ACONDICIONADO DE LA CABINA

Se¢ instalara un sistema de ake acondicionade en la cabing de conduccion que serd
alimeniado por el converdidor estdlico vy tendra una polencia frigorifica miniena de 3.500
Frigih

La instalacion estara formada por bn gropo evaporador - veniilador, en ia cabina guia, y por
un grupe compresor - condensador. ubicado en el techo. £l sistema de tubos del frigorifico
que une el gupo compreser - condensador con el grupo evaporador — ventilador estara
formado por tubos fiexibles de rapido acoplamienio. El equipo sera de caiegoria Al v debera
responder a tas nornas de fuega y humo NF F16-101 v nf 16-102 o equivalentes. También se
aceplaran soluciones Con equipes compaclos.,

1.7.5 LUCES DE PROTECCION DE LOS TRENES

En la parte delantera de las cabinas de conduccion se colocaran, en el exierior hajo el
parabrisas, 4 faros, los cuales indicaran el sentido de circulacion del fren o su condicién de
estacionado. Los faros exiremos emitiran una luz rofa, les centrales, una luz blanca.

Los faros de luz blanca se encenderan en la cabina con marcha adetante y 1os feros de juz
roja se encenderan en la cabing opuesta. La eleccion de operacion de éslos sera auiomatica
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por &f sentido de marcha slegido. En un ben estacionado, los faros extremos de ambas
cabinas s mantendran afimentados pata emiliv uns Wz rojs de proleccion,

En los faros, se nstataran amparas de halbgeno, o de intensidad luminosa sinilar y de
inchnacion ajustable, que permian agredar la presencia de objeios en la via a uns distancia
de 155 m en tramo recie. Estos fars seran alimentados directaments por las baterias y
polencla minima de 200 W lipo “sealed bearn”

1.7.6 LUCES DE IDENTIFICACION E INDICADOR OF BECORRIDO

Sobre la parte superior delaniera de os coches con cabina se instalaran dos luces de color
arnbar que enmarguen € nimero de ten y ef indicader de recoriide. Estas luces serdn
operadas por medio de un conmutador gue estara colocado en fa cabina y lendran posiciones
de emision s o inlermitente

La distancia a la cual ambos deben ser perfectamentie legibles serd de 150 m. Su mande
debersd hacerse sin dificoltad desde & lechoe de la cabina de guia,

1.7.7 BOCIMA ACUOSTICA

En cada coche con cabina se instalara una bocinz de tipo fenoviario de operacion
electroneumatica, cuyo sonido pueda ser escuchado en la zona superficial de Ja linea a una
distancia minina de 150 . B claxen sera accionado por un boton desde el banco de
msnchias.

1.8 TOMA DE CORRIENTE Y CABLEADOS

1.8.1 PANTOGRAFQ

Ademas de la descripcion det punto 1.5 7 se tendra en cuenta lo siguiente

Todas las estructuras def pantografo deberan estar eléclricamente bajo tension y a corriente
debera derivarse de un borie fiado en e bastidor. Por Consiguiente, los aisladores de base
deberan efeciuar &l aistamiento del pantdgrato de las estruchuras del wehicuto

Las adticulzciones del panibgralo estasan “puenteadas” en forma adecuada para evitar el
paso de comente por ellas

£l contacio con la catengria se realizars a fravés de insenos de carbon grafitado

Ei dispositive de elevacion debera contar con una valvula que permita regular la velocidad de
eievacion y dg descenso.

Al lado de cada paniografo se siduars un dispositivo de segurdad conira scbretensiones,
estatice. carente de reglajes, de mantenimiento v cuyas caracteristicas no se degraden con of
tiempo no agentes exteriores.

Scbre el techo del coche, en la regitn prevista para la instalacicn del pantdgrafo, deberd ser
colocado una profeccion que gerantice 12 no propagacion de Hama. que deberd proporcionar
un aislamiento eiéctrico ne menor de 15 kV. La superficie libre de esta profeccion debera ser
de tipo amideshzanie.

Debera ser prevista la conexion de los panidgrafos a dispositivos de puesia a tisrra, de modo
gue cuando sea activado, inhiba totalmente cuaiquier accionamiento de levantamiento del
MESMA.

Deberd tener un dispositive de seguridad para garantizar que el acceso a compartimientos
con conexiones en alta fension sea realizado a fravés de llaves que sofamenie podran ser
liberadas después de la puestia a lierra dei pantégrafo v de los circuitos de potencia de los
trenes.
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1.8.2 CABLEADO DE ALTA Y BAJA TENSION

Los cables eléctricos destinados a alimentar fos diferentes equipos que se uiilizardn en los
coches deberan ser seleccionados pata soportar 1a tension y corriente de los mismos, de tal
manera gue aseguten continuidad y elevada fabitidad durante el servicio

Los cables deberan operar satisfactoriamente en grupos de ponductores, en ambiente
cerrado (sin ventilacion) v expuestos a las radiaciones térmicas del equipo elécirico de los
coches y de los cables advacentes. Ademas, deberan estyr disefados para soportar
temperaiuras de sebrecarga. sobretension y corocirouitos que se puedan presentar durante
la speracion, sin degradacion de sus caracieristicas.

Los cables deberan soportar, también sin degradacion o deterioro alguno, la exposicion
eventual a solvenies v lubricantes.

Los conduciores del cabisado de aita y baja tension, asi come sus aislamientos, deberan
cumplir con las normas wic 885 or, cei 1034, nfc 32-101. nfc 33-016, nfc 32-012, afc 32-200,
nh 32-80 & weas 19-81, o equivalentes.

La cubieriz aislante de los conductores debera ser libre de halogeno. temando en cuenta
todas fas condiciones de operacion con las mejores caracteristicas mecanicas, elécticas y
gedmicas, asegurande asf una elevada fiabilidad en el servicio

De acuerdo con ¢ disefio del fren, los cables nue asi o requieran deberan esiar blindados
para evitar |a interferencia electeomagnetica. En la cubierta del aislamienio se debers indicar
los siguientes datos: tensitn nominal det cable, tipo de alsiarnienta. clase v seccién nominal
del conductor.

Log cables tendran una marca distntiva del Fabricante y las sigias que constijuyen ia
designacidn. asi como ef afc de fabyicacion. La separacion maxima entre el final de una
inscripcitn y 2l comienza de la siguiente serd de 50 om y se aplicara con pintura indeledle
sobre i cublerta exterior.

£l cableado de los diferentes circuitos se montard de tal manera que no impida o dificulte su
montaje y desmortaje en los coches, considerando los siguientes eriterios.

Todos los cables unitarios, ameses y cables miltiples deberan estar rotulados o etiquetados
en sus exiremos, de acuerdo con los esquerras eléctricos y de cableado comrespondientes,
estos sefialamientos deberin ser perfectamente visibles sin degradacion zlguna con el paso
del empo

£ cableado baje bastidor estard colocado en conductos. exceplo [Bs acomedidas a los
diferenies equipos.

Se debera utilizar canalizaciones para proteger el cableado en las zonas que lo requieran,
para evilar toda posibilidad de roce de los cables con partes metalicas.

Los cableadas de los circuitos de alfa y baja tension, directa y alterna, asi como los circuites
de seguridad y comunicacidn, seran totaimente independientes entre si

Las terminales que se utilicen, especialmente las aplicadzs a presion, deberan garantizar la
continuidad bajo las condiciones de operacidn, asegurando gue las vibraciones no afecten su
funcionamiento. Se aceptara el uso de conexiones sin torniflo, las cuales se someteran a la
aprobacion del CONCEDENTE.

Las tablilas de conexion deberan contar con identificaciones que permilan una rapida
insialacicn de los cables para facilitar las intervenciones de rmantenimiento.

fn caso de utilizarse fundas destinadas a contener 05 cables, el material de eéstas sera
resistente ai calor v a las vibraciones, de conformidad con ia noma NF F16-101 o
eguivalente.

Las uniones ekctricas entre 105 equipos instalados en los bastidores de la caja y en los
bogies seran realizadas por medio de cables de longitud apropiada, rematados en cada
extremidad por una toma de contactos miliples, que permita su cambio rapido durante e
mantenimienio,

Con el fin de permiti reparaciones eventuales y evitar esfuerzos mecanicos en ias
conexiones ge 0s circuitos de baja tension, debera considerarse =n cada conexién una
longitud supiementaria de, por lo menos, 12 cm en cada extremo del cable.
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Lus diferenfes parfes metalicas de ios coches v de los diversos organos eléciricos y
stectronicos, sardn conectadas 8 la estiucturz de 2 caip a través de trenzas fexibles de
seccion suficiente

1.8.3 ACOPLES ELECTRICOS

L2 conexion elécirica entre coches y B comunpicacion enfre los equipos instalados en s
mismos se efectuars por medio de acoples eléctricos removibles que estaran formadaos por
cables de tipo mitipie. con funda de hule resistente a solventes y lubricantes.

Ei namese de cables sera establecido por las necesidades del disefio del tren, proveyendo
una reserva del 10% de hilos gue quedaran disponibles para futuras aplicaciones.

L.os acoples eléciricos tendran tomas en cada who de sus extremos, las cuales se acoplaran
a las tomas instatadas en los extremos de las cajas. Cada torma fendrd una guia y un Segurg
que evite su desconexion.

Las lomas instaladas sobre el cuerpo de los coches contaran con un dispositivo, que asegure
su perfacts sstanqueidad en caso de no zer usadas. v tenar un Seguro que impida su péedida
o extravic.

La longitud de los cabies acopladores entre coches debera ser suficiente para evifar que se
vean sometidos a esfuerzos mecanicos durante la operacion de los trenes.

En funcion det disefio del tren, los acoples ekclricos deberan incorporar cables blindados
para proteccidn contra interdferencias electromagnéticas.

1.8.4 ELEMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA

Todos 'os equipes eléctricos de alta y baja tensicn esiaran profegidos por elementos que
eviten darios en case de sobretensiones, sobrecorrientes y cortocircuitos. Los elementos de
proteccion se ubkcaran en lugares de facil acceso y estaran debidamente identificados

En et case de los circuitos de alta tension, su proteccién se logrard a través de elementos
apropiados gue cuenten con fijaciones y conexiones seguras y de faci reemplazo

En los circuitos de corniente alterna y directa de ba@ tension se eleqgird magnetotérmicos de
rearme manual, su colecacion serd en tablilas de facil acceso & identificadas. Los elementos
de proteccion seran de aplicacion ferroviaria,

1.8.5 EQMAPOS ¥V ARREGLOS DIVERS(OS

Los elementos que a continuacién se mencicnan esiaran sobre el exdernior de lag cajag:
Estrihos de acers inoxidable o de aluminic en ia parte inferior del marce de tas puerias de
costado y de cabina

Un estribo v dos pasamanos que permitan el acceso a la cabina.

Placas de apoyo para gatos mecanicos durame el levantamiento de las cajas, de acuerdo al
disefie de las mismas, v perngs de maniobra y ajuste a la caja bogie.

Los érganocs mencicnados a continuacion estaran en el intevior de los cothes:

e Dispositive (marija) de “sefial de alarma” cerca y a un costado de cada puerta destizante
de los coches de pasajeros.

e Bocinas del sistema de soncrizacidn instaladas sobre los compartimentos y cuyas
caracteristicas se detailan en el acapite correspondiente en esta especificacion.

18  EQUIPO NEUMATICO

£l sistema neumafico del tren comprende los aspectes de produccion, tratamiento,
aimacenamiento y distribucion del aire comprimido, donde estan incluidos motocomprescr,
secador de aire, depositos, regulacion, protecciones y accescrios para su interconexion.
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ba produccidn de aire comprimide deberd ser suficiente para gue fas funciones gue
desempefan los equipos de accionamiento neumndtico, principaiments las de seguridad del
en, se cumplen conforme a 0 establecido en esta especificacion. Se dispondrd de un
secador de aire enotre la unided de compresion y el tanque de almacenarniento.. Los
cehsuraos de aire comprimide son fundamentalmente para: Equips de Freno MNeumatico,
Suspension Newmatica, Pantografo, Motores neumalicos de accionamienio de pueras,
Engrase de Pestafa, Bquipo de Arenado, EqQuipos Auxiliares

El sistems de suministre de aire deberd estar dimensionads para cumplir con las siguientes
condickones, simulianeamente 2 partic de la presion de salida de ka unidad de coinpresion, sin
Hegar & la presion minima de le tberia principat que Heve al iren a un frenado de emergencia;

& Varaclones rapidas de s carga de are de vacio a cargado
»  dos cicies compleins de alivio y aplicacion de frenc
» o un ciclo complete de izamienio v descenso de pantografo

= fuga de aire del fren de acuerdo 8 la noema IEC 1133

£h tiempo maximo de cargado del sistema de alwe comprireido del tren de vacko hasta la
presion maxima de trabejo debera ser inferior a & minutos,

194 UMIDAD DE COMPRESION DE AIRE

El compresor poded ser de tipe sotativo, o de dipo altemativo (rediprocante), acoplado
directamente a un motor asincrono rifgsico. Cada Tren unittad elecirica (TUE) contard con
dos grupos motccompresores que podran funcionar en jorma individual o sinulidnea
{sincronizada). con ef fin de abastecer a toda el tren. bajo & régimen de amangue y paro en
uit rango de presiones acorde con ef disefio del fren.

£f sisterna newmatico deberd incorporar en su disefio 2 especficacion de un nivel normal de
funcionamiento de 03 grupos motstampresores con ciclo de carga de 30 ~ 35%.

En caso de falla de uno de los compresomes, &f otro deberd suplis el funcionamiente del
privnere, o de ser el caso, compansar esta deficiencia con el aumento de su ciclo de irabajo.
Cada grups motocompresor estard dispuesio bajo el bastidor de los coches mediante una
esbructura suspendida por elementos efdsticos que timite ka bansmision de vibraciones al
salon de pasajeros y gue también permia un fack desmontaje e inspeccion durande fas
labores de mantenimiento. Ei nivel de ruido maximo permilide sers de 75 dBA medido & 1.5
meties. Bl paricde entre mantenimientos menores ded compresor serd superdor 2 os 30.000
krm. v su revisidn general no se realizard antes de los 240.0006 &m.

El compieser deberd contar con las pratecciones de presion v lemperatura necesarias para
evitar danos a los equipos v al personal de mantenimiento.

Las conexiones eléchricas, neumdticas y mecanicas seran robustas, confiables. de facil
instalacion v de ta calidad que exige la opeqacion da un sistema femrowianc,

1.8.2 MOTOR ELECTRICO

De preferencia el molor que se uiilizara para accionar los compreseres serd asincrono, tipo
jaula de ardilla, alimentado por el convertidor estatico.

El induciio deberd ser instalado sobre rodarmientos que aseguren una vida Gtil superior a
1.400.600 ken.

Se debera considerar las medidas necesarias sobre el cuerpe del motor para efectuar las
laberes de inspeccidn y mantenimiento gue se requieran.
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1.9.3 SECADOR DE AIRE

El aire comprimido, despucs de la salids del compresor, pasara por un refrigarador, por un
separades de aceite en suspension y por un secador de aire adecuade al gaslo, uperacion y
condiciones ambientakes.

La regeneracion del materdal absorbente se efectuard al apagarse e grupo motocomprascer,
mediante el aire seco contenido en e tangue auxiliar,

1.8.4 TANQUES DE AIRE COMPRIMIDO

Se provesrd de depésitos principales para aimacenamiento del aire comprimidc de una
capacidad tab que asegure e suministro de aire 2 los egquipos neumabticos del leen, v un
dispositivo auxiliar en cada coche de forma tal que pueds efectuarse, como munimo, les
frenadns consecutivos de emergencla a fondo con defencidn del ften, en case de no
funcionar el comprasor, asi corma el accionamiento de puertas de ser con mando neumatico.
Los deposifos principales estaran en comunicacion poar medic de una tubgria de squilibne de
{a cual saidran as denvaciones para 1bs dversos circuitos.

f.os deposiios prncipaies v auxiiares debevda cumplis, con fa nommativa UIC o squivalente, y
se protegeran con recubrimientos de gran resistencia a la corrpsidn que garanticen upa vida
atit de 30 afios. Aslmismo, los depositos contaran con las valvulas de purga v de seguridad
necesarias.

195 CONTROL, MANDO ¥ REGULACION

Los paneles de mando neumatico, contormados por electio valvilas, ransduciores y
valwulas, constituyen of conbrel, mando y regudacion de los sistemas de frenado y pantégeatos;
los cuales deberan ser de facit acceso para su inspeccldin y manieninenio

Cada grupo motocompresor deterd fener un regulador ajusiade a la presion minima y
maxima de operacién. Para ef arrangue, actuard e mande de los grupos cuando b primer
regulador detecte I3 presion minima de Babajo; y para el pado, cusndo el oltimo segulador
detecte o presion maxima.

56 sefialara en cabina la falla de los compresores indicande & coohe en ol que se presente la
averfa. Ademas, exdstivan disposiives que penvitan conticlar la afimentacion det motor
duianie las intetvencionss de mantenimiento que seran del fipo utifzado en Jla rama
ferroviaria

De preferencia, se colocardn mandmetros en cada coche, pata la vigilancia de la tubsria de
equiibro v de B3 presitn de frenado.

El circuio elécinico de comande de la unidad compresora deberad de poseer una llave
elécirica de 3 posiciones (sbierto, cerrado avlomatico v cerrado local), localizads en un
armario elactrico y olia Have en serie con dos posiciones (ablerto v cerrado} lecalizada en el
paned del compresor. Se debera contar con una profeccibn conlra la inversion de rotacion del
COMPFESOT.

1.8.6 INSTALACION NEUMATICA

Las tuberias seran de cobre 0 acero inoxidable de espesor reforzade u oiro material metalico
resistente a la corosion. La union de los sparslos v wberias se realizaid con le ayuda de
conectores de bronce u olio material metalico de instalacion rapida que resista la comrosion.

instalacion de Tuberias
La fijacion de {a tuberia al bastidor se efectuard por medio de bridas. L& distancia entre dos
bridas consecutivas, asi como la distancia enire éstas y los aparatos neumnaticos deben ser
determinadas para evitar:

Quinta Proyecto de Conlato de Loncesian del Proyedio Especial Sisterma Elbcinco de 1ranspore Masivo, Vila B
Satvador - Av. Grau — San Juan de Lunganche - 276 -



= Vibraciones de uberias
s Esfusrzos sobre los conectores y aparatos v sus organos de fijacion

= Golpeteo sobre elementos de las tuberias o de los aparatos

Ef radio de curvatura de las tuberias neumaticas sera el mayor posible

Las twberias deben instalarse tan rectas como sea posible vy con ef nimere minimo de
uniores, Todo el sistema de uberias debe disponerse para evilar et desplazamiento, anto de
las tuberias como de log demas elemenios unidos a ellzs, como consecuencia de 1as
vibraciones, por el peso u ofras causas. La disposicion de las mangueras flexibies debe evitar
el contacto con elementas préximos debido al maovimiento relativo entre bogie y cajs,

Las desivaciones de tas tuberias seran por 12 parte superior, obligandose a un giro de 180°.
Esta condicion estriba en evitar el pase de agua procedente de la condensacion.

La digposicion de las mangueras flexibles debe evitar el contacto con elementos proximos
debido al movimiento relative entre bogie v caia.

En |z disposicion de las tuberias se savitara las curvaturas que pusdan acumular preductos de
condensacion,

{as Haves de aislamiento del circuito neumatico deben ser facimente accesibles. La manija
de las mismas estara en lineas con a tuberia cuando (as laves estén en posicidn abiera

140 EQUIPO ELECTRICO DE TRACCION ¥ FRENADC

El objetivo fundamental de este equipo es cumplir con las exigencias de traccion v frenado
establecidas en la presente especificacion, el mayer zhorro energético posible, los
coeficientes de fiabilidad v disponibilidad contenidos en esta especificacion, y costos de
mantenimiento reducidos.

El equipo de traccion estara disefiado para funcionar a 1 500y +/- 20%

El equipo eléctrico debera ser Gnico para &l mando del tren unidad elécirica. Bl sistema
etécirico de fraccion y frenado deberd estar disefiado para garantizar gue el tren pueda
reconer vias con pendiente méxima de 5% en tramos prolongados. Asimismo, debera realizar
la congddn permanente de los motares, dos 0 cuatro en paralelo en cada coche motor. Por
consiguiente, se deberd instalar para cada toma de corriente un interruptor extrarrapide para
afimentar y proteger oz circuitos de toda fa unidad

Ei frenado eléctrnicon sera reostatico v también de recuperacion en las unidades de fren que
estén preparadas para esta funadn.

El frene de servicio sera electrico y estara concebido para oblener la maxima recuperacion de
energia, por 10 que sera enviada a la catenaria toda ia energia eléctrica que ésta admita
durante ef frenada eléctrico en las unidades de tren gue esten preparadas para esta funcion.
El frenado reostatico podra disipar hasta el 100% de ia energia maxima procedente del
frenado elécirnico, manteniéndose el frenado de friiccion (con acciocnamienic neumnatico)
alternativamente,

Las resistencias de frenado reostatico de cada circuite de fraccidn disiparan solamente ia
energia generada en el circuito y no de otros en ef mismo tren.

El equipo debera ser cornandado per sefales gensradas por el manipulador. determinando e
modo de trabajo (fraccion, neutro ¢ frenado).

La desaceleracion del frenado se adecuard de manera automatica al estado de carga de
cada uno de los coches.

En caso de falia del freno electrico, o a baja velocidad, éste sera sustituido automaticamente
por el freno mecanico de friccion {con accionamiento neumatico). con e misme asfuerzo iotal.
El sistema ulilizado en |a susiitucién del frene eléclrico por el neumatica deberd aseqgurar que
ningun coche del tren quede sin freno bajo ninguna circunstancia.

Existira también un modo de operacion de amaniobra» para cirgulacion en {aller, maniobras
de aproximacion, efc. con aceleracién y velocidades limitadas a valores reducidos (10 km/h),
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En lo referente a vibraciones y chogues, los equipos deberan ajustarse a) cumplimiento de 1a
norma IEC 77 o equivalente. Asimismo, los materiales utilizados se ajustaran z ias exigencias
de resistencia & fuego v emision de humos contenidas en e norma nf 16-102 o equivalente.

1.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Todos Ios coimponentes pertenecientes a circuitos electronicos deberan responder a las
especificaciones uic, cei yfo normas internacionales eguivalentes.

Asirmismo, se deberd entregar toda ka normativa relativa al controf de calidad de componentes
¥ equipos etectronicos.
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Condiciones Generales de Funclionamlente

Los eguipos seran concabidos para day serviclo bajo las condiciones exbremas de operacion
en tas gue circwarsn s renes, asi comoe para cumphr satisfactonamente las caracteristicas
de pperacion gue se sehalan «n 14 presente especificacion para la fraccion y el frenado.

Para demandas de desacsferaciones mayores de fas que pueda proporcionar el frenado
edectrica, e esfuerzo det frenado neumatics complementario incluira el fienadao de ks coches
rernolgue

La estuciura de las cajas del interrupior de linea, del ondulador igbt. del reactor de fillvo y de
las resislencias empleadas deberd estar al mismo polencial del bastidor det coche

fnfluencis sobwe las Instalaciones Eléctricas Exteriores

Las frecuencias de trabajo del sistema det equipn de fraccion no deberan afectar a otros
equipos del tren b z las instalaciones fas, ai serdn afeciadas por las influencias
slectromagneéticas del mismo, propias del senvicio, of por las extermnas 3 la linea del Metro.
Fara ello se caloulard y suministrard «f squipo v el filtro adecuado para evitar penurbaciones.
Ei fikro estara constituido por un circwto €y prolegera al crcuiio de polencia contra
variaciones bruscas de la comiente y de la tension. £ condensador del fillio estara formado
por un ageglo conveniente de condensadores en envases hermslicos montados de tal
manera gue permitan evitar ks esluerzos generados por los estados de temperalura a que
esten somelidos.

£l demipo de descarga del condensader del filre de 1,500 a 50 V sera inferdor a 60 segundos
despues de apagar et ren

Sistema de Enftiamiento
Todos s componentes del equipo de traccidn seran enfridados adecuadamente, no se admite
i utilizacion de sermiconduciores inmersos en fhudos para su enftiamiento.

Resistencias de Freno

Las resistencias de feno deberan estar disefiadas para un régitnen de servicio ferroviario y
su capacidad absorbera como minimo el 30% det esfuerze maximo eléctrico regenerative
cuando, por cusiguler causa, no hubiera frenado sléctiico de ests lipo. )

El sister de mstalacion serd dispuesto en blogues faciimente desmoniables.

Disyuntor extrarvapido

Ef equips de taccidén deberd contemplar i inclusion de un disyuntor extrasrapido cuya
capacidad sera adecuada para la alimentacion y proteccién del cicuitc y de los
semiconductores de potencia

Et disyunlor contara con un indicador de estado ensrgizado/desenergizado {(uno 0 cero) para
fecilitar la intervencion y preservar fa infegridad del personal. Los disyuntores empleados
sesan de mando eleciromagnético y de un modelo totalmente probado.

Las conexiones de alta tension, los contaclos auxiliares de estos dispositivos v los
reveladores que se reguieran deberan estar protegidos conira agentes exteriores, mediante
tapas herméticas de material plastico transparente ignifugo.

No se requerira el desmontaje del disyuntor ni de sus componentes para intervenciones
menoees en los contactos principales y auxiiares. Estos deberan ser lotaimente accesibles
paia sy revision y limpieza sistematica, sin que sean afectados los equipos adyacentes.

Las camaras de exiincitén de arco deberdn ser facilmente desmontables para la revision de
los contactos principales. No se admitira la utilizacion de amiarto {(asbestc). Todos los
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dispositivos mecanicos de corie, de conmuiacion y de aisiamenio estaian colocados en una
MHsINA Laja.

Los ramdos de los aparatos slectromecanicos se haran mediante la slmentacion de la
tension de bateria v deberan tabsjar adecuadamentie entre loz rangoes de lension
establecidos. L a velocidad de spertura y la capacidad de fos confacios debera aislar coaiquier
falla pcurida después de su punto de coneddn sin dafiar ninguna de los aparatos de
traceion.

L4 vedocktad de apertura y ia capacidad de los confacios debera aistar cusdguier falla ocurrida
despues de 0 punto de conexion sin dailar ninguno de 1os aparatos de fraccitn.

Los contacios y ciroudtos suxiliares de bajs ensidn deberan estar debldamente aislados de la
alfa tension,

Componentes del Equigo Elécirico de Potencia

Los componanies slectricos se sjustardn 2 las especificacionss de la notes wic 616-0 o
aquivalenie.

La vids media de los contactos eléciicos de upiuis serd supenior a ies 150.000 k.

Los aparatos slectricos se ventiaran adecuadamente. Mo obstante. se evitara ia entrada de
agentes exteriores tales como agua y polvo.

Protecciones y Seguridades

FI sistema condard con dispositives de medicion ¥y protecoion para asegurar e buen
funcionamiesto del equipo v facilitar su mantenimiento. Los detectores respectivos deberan
ser de aislamiento galvanico entre los ciroultos de alta v baja tension

Cualquied falla serd eliminads o aslada por accidn divecta de log dircuitos de controk o de los
disyuntores extrarrapdos

Ademas, se incluirs proteccion con base en camuchos recargables con fusibles para los
circuitos de alts tension incluidos en et squipo de fraccion, fos coales deberdn seleccionarse
para cumphe con ios sigulentes requenmientos que ssan de fusion silenciosa, sin huelia
exterion, recuperables y con una velocided de fusion adecuada al disefic propuesto y a las
condiciones de senatio

Para baja lension, todas fes  profecciones  estaran  constituidas  por  interrupliores
magnetotenpsicos con accionamiento  automatico v se instalaran en ugaes faciimenie
accesibles al personal de conduccion duranie la operacidn normal, pare su wame sk fuera
preciso.

Se empleara un mecanismo de aperiura vy clerre que Imposidilite ¢ acceso a ronas donde
exista alta fensidon sn que prevismente se encuentre e conmutador de apagado local
ackivadi

Tendran un sistema de profecoion que permita at personal de manfenimiento conectar a tierra
tos circuitos de alfts lension, medianie una secuencia de laves o con un sisiema de mayor
avance tecnoldgico. En general, fodos los cajones contenende alta fension estaran
protegidos de esta forma.

Sistema Aniipatinaje - Antidestizamicnto

L& funcion de antipalinagje v antideslizamiento estaran integiadas en el equipo de traccién,
excepto en los coches remolque, en los gue la funcion de antideslizamienio estara indegrada
al sistema de frenado newmatico.

Cuando se presenten fenomenos de patinaje o de deslizamiento de las ruedas, &l sistema
debe permitir la captacién precisa del movimiznio de as ruedas g iniciar inmediaiamente las
medidas comectivas oportunes, de forma que se obtenga un aprovechamiento optimo de la
potencia de traccion v del frenado dentro de los limites de ia adherencia de los materiales en
contacto.
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Aparatos de Mando v Control
Como se ha indicado. el equipo de traccion serd comandado por ef manipulador, El
manipulados tendra como minimo las siguientes posiciones identificables:

e Frenado de amergencia (FF)
s Frenado (F1aF6y
e Meutro {N)

= Traccion (T4 a T4)

Deberd existir un dispositive de seguridad denominado “hombre muerto”, el cual serd
abimentado a la misma tension de la baleriz. Su activacion se producitd cuande el conductor
dete de presienar un pedal o el manipulador de Traceion-Frenado.

Las ordenes de conduccion constituiran el mando de traccion y frenado del tren, mediante
circuitos montados en sequridad de tal forma que, si ocurre una averia en cualquiera de sus
componentes en un pase de traccitn, resulfard una disminucion del esfuerzo de traccidn o, s
sourre en frenado. aumentara el esfuerzo de frenado.

El frenado de emergencia se realizard por una iinea de tren independiente del mande. La
ausencia de seial en ella debe provocar Iz aplicacion del mismo.

El dispositivo del mando de taccion y frenado estard profegido contra todas las
periurbaciongas. Bl mando no introducird perfurbaciones en las instataciones de sefializacion
ni en kas equipos de traccidon ni en los circuitos de baja tension del tren. Los circuitos seran
alimentados por la tension de batena.

Las lineas del fren que Hlevan las sefistes de mando ¢ de control se aislaran galvanicamente
de sus circuitos de erision y de recepcion,

1.10.2 MOTORES DE TRACCION

Caracteristicas Generales

Et motor de traccion de preferencia sera asincrano. de rotor tipo jaula de ardilla o también
podra ser de corriente continus. Los motores serdn autoventilados.

Cada motfor estara fijo al bastidor def bogie; los rodamientos no seran afectados por ia
transmision de los esfuerzos. Los motores estaran provistos de una caja con bornes que
permita as conexiones con el equipe de controt del circuito de potencia. £l inducido sera
balanceado en forma cindmice para permitis un funcionamiento seguro y permanente,
reduciendo al maximo los ruidos debidos a la ventilacion y a los rodamientos. El sisiema de
ventilacion estara disefiado de tal forma que se evile la llegada de agua al interior de ios
motores. El aistamiento de los devanados sera de la clase H.

Los rodamientos seran seleccionados por sus caracteristicas técnicas para garantizar una
operacion libre de avertas superior a 1.400.000 km.

Ei montaje v desmontaje de los motares de iraccién serd senciflo, considerando que estas
operaciones se realizaran en fosa por la parte inferior del coche. Asimismo, se debera dotar a
éstos de un sistema de sujecién para el traslado por medic de un polipasto.

Se debera incluir en el Estudio Definitive la informacion indicada en los siguientes puntos:

« Curvas caracteristicas del motor en 1as gque se indigue en funcion de [a velocidad (v), la
velocidad de giro, potencia y rendimiento para las condiciones de régimen continuo,
horario vy polencia eguivatente al del calculo del diagrama de marcha. Se indicara
asimismo la corriente maxima admisibie durante ¢1, 15 y 3¢ minutos.

» Caracteristicas de marcha y calentamiento para los recorridos.
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s Polencia confinua.

+  Velecidades nominal y maxima.

+ Factor de potencia.

= Rendimiento.

+  Tipo de caracteristicas de los devanados vy aislamiento, los cuales seran de Clase H.
s Peso del moior completo.

«  Tipo de ventilacion,

.11 CONVERTIDORES ESTATICOS

La energia eléctrica para oz diverscs sisternas y chcuitos auxifares del tren seré
suministrada convertidores estaticos de acuerdo & fa formacion propuesta. Estos equipos
tendran un funcionamiento independiente, para que, en caso de averia de uno de ellos, el
otro centinde operando normalmerte. La conmutacion de une a otro sera automatica,

Oe esta manera, cada convertidor debera ser capar de abastecer iodas las exigencias de
epergia eléctrica de baja tensidn que reguieren los diversos equipos montados en un fren
Esta energia debeia ser suministrada con coeficientes elevados de eficiencia. fiabilidad y
disponibilidad y con costos de mantenimiento reducidos.

l.a potencia del convertidor debera cumpiir iag condiciones mas duras de trabajo, con tedos
ios consumos funcionando simulténeamente a plena carga. debiéndose absorber las puntas
de corriente generadas en s conexidn y desconexion de fos equipos que alimentan, sin que
la tensitn o frecuencia de salida salgan de los margenes de tolerancia especificados.

Afgunos de los sistemas del ren que podran ser alimentados por et convertidor estatico son:
thaminacion, ventilacion, aire acondicionado de la cabina de conduccion y de 1os salones de
pasajeros, circuifos de control, carga de a bateria. circuilos auxiliares y de sefializacion,
circuitos del ATP, registrador elecironico de eventos y motor det compresor, entre ctras.

1.11.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Condiciones de Funcionamientc

La tensién de alimentacidon con la que deberd funcionar el convertidar estatice es la
proporcionada por la linea aerea, debiendo opersr satisfactoriamente en el rango
especificado

i encendido y paro dei convertidor estatico se producirda en el memenic en que la alia
tension aparezca y desaparezca, respectivamente. Los efectos provocados por cualquier
interrupcion de fa aifa tensién no fendran consecuencia alguna en el funcionamiento del
convertidor. lgualmente, ninguna perturbacién debera producirse cuando ef iren pase por
alglin cambio de via 0 atraviese una seccion de la linea aérea desprovista de alimentacion de
alia tensién.

L.os convertidores podran funcionar sea en vacio 0 con carga maxima; de igual forma, las
cargas podran ser conecladas o desconectadas, sucesivamente, sin importar cual sea el
orden g, incluso, simulidneamente.

Los convertidores estaticos deberan soportar durante su funcionamiento ias anomalias que
se presentan por 10 comun en este tipo de operaciones, como:
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+  Sobrecargas instantaness. - - . prdﬁgm%b—'
. y Factor de potencia: > (.85 ;
«  {aidas repantinas de tension, - OF de pu . B . : H
Capacicad de sobrecangs: 0% H

s Sobredensiones.

= Anomalias causadas peor las subestaciones.

- ] . . i . . Tensién nominak: 72 0 110 Ve
Stdusnte &) funcionamientc normal se interrurnpe 1a conexion de la bateria, por ejemplo por | FetsiGn aow d..t .

ta fusion deb fusible. el cargador de bateria del convertidor continuara funcionands como { Gndulacion: 1V pice @ pice

fuente de almentacion. . : R TR E— . ) !
Pateneia en régimen continue A definir en ia fase

de proyecto
Carscieristicas de Mimentacidn e
La tension disponible en s bomes de la bateria se utilizard comao fuente auxiliar de energia o ) L : ) o
para gf control y [egﬁlacign det convertidor 'A:simismo, &l converiidor podra ser puega en Rango pora el ajuste de a lension nominat de bateria: A definir en s faze
marcha desde la alta ension cuande b baderla se encuentie iotaimente descargada. sin que de provects
esto infiuya en sus proteccionss ni en su desempeio nomnal Lo o L - L Bk oo it
Fespecto ab vrcuito de entrada, se uliizara fusible v filtio de entrada. Ademas, debera conlar R'Bf‘f!!m‘e“‘“{ energetica para lension nominat y carga méxma: — 85% como mibimoe
con pretecdddn para el caso de inversion de 1a polaridad de alimentacidn de slta tensién. : Capacidad de sobiecangs: : %

Regulacion. ; o 2

s Tensitn nominal de aits leasion: 1500 Voo
ﬁaz_}gs d.& v_ana-cu‘m de {a albnentacion pasa mantener la {1400 a 1,600 Ve |
: salida nominal: :

| Yoltaje nominal de k2 bateria . 720 1i0voc

' L Segun nofima
TEN 50155 (IEC 571) .

Rango de variacion del voliaje de bateria:

Fittros de Entrada

£l filtro estard constluido por on cscuito lc gque debera disefiarse para soportar
sobretensionss de la lines de fasta 5 kV en un minulo

Los condensadores ded filiro de enyrada serdn montados para permitir las ditataciones de sus
envases sin ningan problema.

Bl termipo de descarga dei condensador del fittro de entrada desde una ension de 1 500 Voo
& una lension residual Inferior a 50 Voo debera ser de un tdempo infedor a 60 segunuos.

Caracteristicas de Salida
Las caracieristicas de salida del convedidor sstdfico con tensitn de  alimentacion
comprendida entre 1.100 v 1.800 Veo, con funcionamiento en vacio, con carga nominal vy
sobiecarga (todos los equipos alimentados simultdneamente) seran las siguienie

380 o 400 Vea

Regulacién: _ . el 5%
Farme de onda: . Senoidal
Frecuencia 50 Hr +/- 1

Distorsion armideics:

Inferior ai V%

i
|
1
i

Potencia de salida en régimen continuo: A definir en la fase de

Quinte Proyecto de Conlrato de Concesion del Proyecto Especial Sistema Eléctico de Transporte Masivo, Villa £
Salvador - Av. Graw - San Juan de Lurigancho - 284 -

Quinto Proyecto de Cantrato de Conogﬁdn del Proyectc Especial Sistema Elécinico de Transporte Masiva, Vilia £
Saivador - Av. Grau — San Juan de Lurigancho -283 -




Sistema de Enfriamiento

Los semiconductores de potencia seran adecuadamente enfriados mediante un sisterna
confiable v de facii mantenimiento, tomando en cuenta en su disefo la utilzacion de
materiales no contaminantes. Los semicenductores no pedran estar inmersos en ef fluido
refrigerante.

El sistema smichuira un dispositive de control de temperatera pare actuar de immediato en caso
de alcanzarse niveles altos. La accion de este contrel se hard efectiva mediante &l conte de (a
alimentacion del convertidor,

tnfluencia sobre los Sistemas del Tren vy sobre fas Instalaciones Fljas

La frecuencia de operacién del convertidor v sus armonicas no deberdgn perturbar el
funcionamiento de los equipos del fren; por ejemplo. la senalizacion, ef radictelefono v la
fransmisicn remota de datos, endre ctros.

Los  equipos de las  instalaciones  fijas, tales como  armarios de  sefalizacion,
Telecomunicaciones, no deberdn ser perturbados. Tampooo deberd zer alterado el
funcionamiento del convertider estatice por la accién de los campos slechomagneticos
existentes en los coches o en las instalaciones fijas.

Caragteristicas de los Materiales

Todos los componentes que deban ser desmontados por averia, 0 sevisados por
mantenimiento, estaran dispuestos de modo gue sean perfectamente  accesibles, sin
necesidad de realizar desmontales previos, adopténdose un sistema modular

Protecciones y Seguridades

El sistermna contard con los organos de medida v de proteccién suficientes para asegurar et
buen funcionamiento def equipo vy facilitar su mantenimiento.

Las protecciones estaran constituidas por deleclores electronicos con aislamento gatvanico
entre los circuitos de alfa y baja tension. Ademas, se incluird proteccién basada en fusibles
para el cireuito de entrada. Estes fusibles proporcionardn una proteccitn adicional, debiendo
ser de fusion silenciosa sin huella extetior y de adecuada velocidad de fusion

El convertidor estatico debera astar equipado. ¢omo minimo, con los siguienies sistemas de
saguridad y proteccion:

«  Adslamiento galvanico de las lineas de salida respecio a los circuitos de alia tensién del
convertigor.

e Proteccidn contra schrecargas en las lineas de salida. En este case el convertidor debera
pararse durante un segundo para permitir a los diferentes circuitos regresar a sus
condiciones normales de  funcionammienic.  Transcurrido este  tiempe, arrancara
nuevamente. 5i el cortocircuito ha desaparecide, el convertidor seguirg funcionando
normalmenie, en caso contrario, se volvera a parar durante un segundo y, posteriormente,
arrancara. Sin embargo. si persiste el corlocircuita en el siguiente intento de arrangue, el
convertidor se parara definitivamente {maximo tres intentos de arrangue). Lo mismo debe
ocurris en el caso de averia.

« Protecciones conira faltas del sistema de enfriamiento o temperaturas elevadas,

e Fusible de proteccion.
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« Protecciones infernas para sobrecorientes y sobrevoltajes en los semiconductores de
potencia

En todos los cases, el primes nivel de protecoion contra tos defectos serd asequrads por los
circuitos electranicos. los cuaies actuaran sobre el mande de la potencia o el corte de 1a
alimentacion de la alta tension

1.41.2 MONTAJE, CONSTRUCCION Y SENALIZACION

Los cofres de los converideres se realizaran mediante bastidores de sustentacion, los cuales
estaran conectados a los pastlores de los coches. Seran robustos. ligeros, rezistentes a las
tensiones mecanicas, estaticas y dinamicas previstas y. ademas, totalmente herméticos al
polve y at agua

Sus puenas y cermaduras deberan ser faciles de maniobrar, provistas de juntas de
estanqueidad e indicadores de cerrade y ablerio, respectivamente. Las puertas deben
permifir tofal zcceso a los componenies. para su montaje v reemplazo, por los costados del
coche. Se establecera un sisterna de apertura de dos pasos, &l primero de seguridad con una
aperiura no mayor a 15° y el segundo mayor a 906°.

Tandran un sisterns de protecaion que permita al personal de manierimiento conectar a tierra
loz circufos de ajta tension mediante una secuencia de llaves ¢ con un sistema de mayor
avance tecnoligico.

En general. todos los cajones conteniendo alta tension estaran protegedos de esta formaa,

La intemperie y las condiciones de servicio a que se veran sometidos los corvertidores no les
deberan ocasionar perturbacion alguna en su funcionamiento, i fatiga anormal en sus piezas
ylo componentes.

Electrénica de Control

Seria deseable que 1 6gicas de control del convertidor  estuviese baszda en un
microprocesador con un sistema de autediagndstico y estara concebida para que. por medio
de un equipo portatil. se pueda venficar su funcionamiento total y localizar fodas las averias
del mismo, Ademas, deberia incluir una memoria para almacenamiento de datos y disponer
de un sisterna de comunicacion por medio del cual se infarme a otros sistemas del tren sobre
su comporiamiento. La transferencia de datos se deberis efectuar también por medio del
equipo portatit citado. el cual deberé ser incluido en el suministro.

Todos ios componentes perfenecientes a circuitos electronicos deberdn responder a las
espacificacionss uic, cei y/o normas infernacionales equivalentes.

1.12 BATERIAS

En cada fren se debera instzlar bancos de baterias, en cantidad acorde z la formacion
propuesta, formados por celdas recargables de niguel-cadmio conectadas en serie. Ef banco
de baterias estara conectado en paraleio a los circuites det tren que lo reguieran. La carga del
banco de baterias se efectuara mediante el convertidor estatico, que alimentarz la entrada del
cargador de baterias.

Las tensiones, corrientes y régimen de carga de la bateria se estabieceran basandose en las
caratteristicas del ipo de bateria,

En condiciones normales, los bancos de baterias deberan alimeniar ias cargas de! tren, en
caso de falla de un bance de baterias, un solo banco debera ser capaz de absorber, en forma
automatica, 1a carga de un Fen compisto.

En el caso que los convertidores estaticos no suministren energia eléctrica al banco de
baterias, y suponiendo que el estade de carga de dicho bancoe sea de 3/4 de su capacidad
nominal, éste debarda permitir alimentar al control del fren y al alumbrado de emergencia
durante 45 minutos comao minime, y 01 hora, todos los equipos de freno y comunicacion.
Sobre la cubieria de la celda se sefialara:
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£l signo de fas polaridades: (Y y ()

En cada borne, una pieza de cotor convenclonal que sefiala la polandad del borne: negro
para et borne negativo y rofo para el boine posdivo

Estas indicaciongs deben ser claras, legibles, durables y estar marcadas en relizve.

Lo elementos seran recargables v 1otalimente intercambiables.

El banco de baterias se debe ubicar €n un chasts poraceldas, el cual es un conjunto metalico
que permite colocar varios  acumuladores para  asegurar  su proteccion,  fijacion y
mantenimiento. Ademas, este altimo deberd lener un sisfema que permita su deslizamiento
hacia et exterior det carg pars su inspeceion o cambio.

Fi chasis estara profegido contra fa comrosion del electrolilc v permitird ef cambio facil de una
0 varias celdas, Ademds, incluirs los conectores para atimentar los circuitos del ien. La caja
de balerias serd en acers inoxidable v moniado en cormeders,

Las aganaderas o platinas de mantpulacion deberan fijarse solidamenis, para evilar que los
tormiles, tuercas u oltos elementos hagan saliente en el infenor de la caja.

La baterfa estara perfectamente aisfada ded chasis y situada de @) forma gue tenga una
ventilacitn adecosds pars evitar la scumulacion de log gases.

ias accesonos de los bances de baierias permitirdn &l correcto funcionamiento de estos
elementos, baje las condiciones de opevacion y de vibraciones establecidas en esta
especificaciin,

143 SESTEMA DE CONTROL Y MANDO DEL TREN

tsie sisterna constitbve una red de dalos cordorme a la norma 1EC 61375

Los servicios principales gue oftece son. entre oties: ef contred de s raccion v del coche

{puertas, uces ete ). y 1a centralizacion de fa gestidn v supervision de todos los disposilivos

auxitiares del tren,

Este sisfema de control y mando computarizado supervisara € funcionamienio del tren de

acuerdo a la nurma 1EC 61375, ademas el sistemna deberd infegrar un sistema de diagnostico

¥ da aylda ala operacion y ab mantensniento, considerando ios siguierdes aspacios!

¢ UWilizacion de circuitos espacifices y lineas del tren para i reafizacion de las funciones de
seguridad

= Apkcacion de tecnologis de $gice programada, ulilizande como entace un sistema de
comuricacion disiribuido para la reslizacion de fas funciones gue no coresponden 2 la
sequtidad, e incluyendo las funciones de avuda al mantenimiento.

La arguitectsa vy el equipo de monitoreo del tren deben asegural gue o sisterna pueda
escalarse, de manera gue sea posible efectuar facilmente modificaciones v extensiones de
las aplicaciones, :

1,14 SISTEMA DE COMUNICACION A BORDO
Las {unciones gue deberd realizar este sislemz se Hstan a continuacian:

e« Aviso de cierre de pueiias.
e Comunicacién del interior de 108 coches a ia cabina.
= Comunicacion entre cabinas

s Comunicacion de las cabinas a los salones de pasajeros.
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115  RADIOTELEFONIA

Los wenes estaran equipados con un equipo transmisor-receptor de radio ubicado en la
cabina de guia, a3t como con sUs accesorios, incluyendo su ahlena en &l techo de ta cabina.
i.a polencia maxima en emision de los equipos gerd como minimo 15 W gque podrd
ajustarse faciimente sobre el fren al walor idoneo para operar &n condiciones reales de
servicio en la finea.

116 SISTEMA DE MODOS DE CONDUGCIGH

El tren lendra dos (7) modalidades de conduccion: Manual y Manual con Projeccion ATP. &
equips ATP sera suministiado como parde del Sislema de Senglizacion de Via. La
infraestructura def coche debera eslar preparada, tanfo e shicacion carmo 2n canalizaciones,
para admitit el eguipo dg ATP. Se uldizard canalizaciones exclusivas para esle sisiema. La
flave de seleccion de conducclon deberd ser de consifuccion robusta v de seguridad
infrinseca

1.1 CAJA NEGRA

Los renes deberan contar con un disposilivo gle petmia deteciar, medie, registiar, procesar,
mostrar y Iransmitii pardmetios relacionados con el funcionamientio de sus equipos, ios
cuaies permitiran conocer el comporamiento general def ren, asi como & de sus principales
sistemas. y. en caso de incldentes, realizar un destinde de responsabilidades. La ¢aja negra
deberd cordar con un puerio de comunicacion 2 iravés del cual sea posible coneciar al equipo
un sisiema de cormpulo para progratmara v exitaer ka infonmacion

1 18PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

1.18.1 PRUERBAS DE PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha se cefiers a fodas lag acciones v pruebas que se realizardn para poner
et servicio la linea, una vez que hayan sida instalados los equipos yio sistemas

tas pruebas en cuestion comprendsran, por lo menos y no necesanamente en esle grden:
pruebes de funcionamiento, operaiivas v de marcha e vacio

Prugbas de Funcicnamigato

o Pruebas en vacio. sin carga, de todos y cada uno de jos equipos y sistemas aisiados.
«  Pruebas con carga de s equipos y sistemas aislados

= Pruebas de todes 08 equipos v sistemas juatos, excepto ia ciroulacion de los trenes,
»  Pruebas del galiho de las instalaciones con respecto a los trenes.

° Pruebas de fodos los equipss ¥ sistemas juntos incluyendo la circulacion de los trenes.

Durante el desanolic de eslas pruebas se realizara todos los ajustes gue resulten necesarios.

Pruehas Operativas
Estas se realizaran para verlficar y ajustar el sistema completo a los paramelros operativos
astablecidos e incluyen, por to menos, los siguientes aspectos:

+ Intervaio minimo posible,
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s Tiempos de recorrido enfre estaciones y el de una vuelta completa.
o Tiempos de parada en estacicnes y terminales.

e Velocidad maxima vy comercial.

= Marcha tipo,

+ Modos de conduccion.

»  Sefializacion de espaciamiento y de maniobra.

s Mando y controd del trafico v de los equipos.

s Telecomunicaciones.

Prucbas de Marcha en Vacio
La marcha en vacio involucra ja operacion, sin pasajetos, de loda R linea para:

= Probar los equipos en condiciones muy cercanas a las reales para efeciuar los altimos
ajusies

e« Completar el entrenarniento del personal en el manejo de 108 nueves CquIpos.

Los procedimientos yfo ios protocols de las pruebas agui mencionadas y ofras que resulien
necesarias serdn formulados por el CONCESIONARIO de acuerdo a praclicas y normas
comunes para pruebas de equipos y sistemas ferroviarios o de Metro y sometidos a la
aprabacion de supervision.

Los costos resultantes de 1a realizacitn de todas las pruebas seran a cargo del suministrador
del Material Rodante, que someterd a la aprobacion de la supervisidn, con anticipacion, la
realizacion de cada prueba, 1 programa y protocolos de pruebas de todes v cada uno de los
equipos ylo sistemas,

19 DOCUMENTACION
Se debers entregar toda fa documentacion de operacion y mantenimiento.

1.19.1 DOCUMENTACION DEL ESTUDIO
Aditulo indicativo y no fimitative esta documentacion debe incluir:

e Descripcidon técnica y un listado de tedos los componentes del equipe (hardware y
software), en la cual se pueda identificar cualquier repuestc yo programa gue sea
necesario en el futuro. En los listados de componentes deberdn consiar las
especificaciones, el codigo del fabricante y el codigo det componente en el mercado.

e« Esguemas de principios de efecucion.

= Documentos de los parémetros utilizados, etcétera.

s Planos de cableado.

« Planos de circuitos impresos.

« Memorias de calculo.
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1.19.4 DOCUMENTACION DE OPERACION ¥ MANTENIBIENTO

Esta documentacion serd presentada en soporie resistente y de facil utiizacién, a mas tardar
30 dias calendario antes del inicio de la Puesta en Operacion Comercizl. De una forma
general y hasta el final det periodo de garantia. e Concesionario deberd cumplir con la
actualizacion de toda la documentacion contractual suministrada.

La dacumentacion comprende:

o Manuates de operacion.

e Manuales que incluyan instructives de funcionamiento vy de montaje de equipos y
sistemnas, y planos de distnbucion de equipos ¥ demas instrucciones perinentes

= Un manuat que defina toda fa planificacion del mantenimiento preventive, incluyendo un
listado de trabajos necesanos para la correcta conservacion del equipo. para cada uno de
los cuales se debera especificar los siguientes datos:

Periodicidad con la cual deberan realizarse estos trabajos, ya sea en kilometros
recomidos, en horas de servicle, en ndmero de mavimiendos o, de preferencia, en
fiempo calendariy.

Descripcion detallada det método manual que deberd sequirse para 1a correcta ejecucion
de los rabajos, de ser posible con una estimacion ded tiempo necesario

Especificacion técnica de los materiales necesarios para fa ejecucion de los trabajos,
haciendo una especial mencidn de las herramientas y/o equipos de fabricacion
aspecial

e« Manuales que definan los procedimientos de diagndstico, deteccion y correccion de fallas
y averias, ademas de las reparaciones (descripcion de tas fallas mas probabies, de sus
efectos, de su deteccién, manicbras a efeciuar, reparacion propiamenie dicha. en tres
ajempiarss).

=  Manuales gque incluyan instructivos de principios de funcionamiente, de operacion y
montaje de equipos v sistemas vy planos de distribucitn de eqguipos y demas instrucciones
pertinentes

« Cataloges de conjuntos, subconjuntos y partes hasta nivel de componente del total de los
suministros, con fos datos necesarios y suficientes para la adquisicion, fabricacion y
montaje de cada pieza en el mercade nacional ¢ internacional. Estos catalogos
contendran los nimeros de referencia e informacion de los fabricantes originates y dibujos
«explosionados» de los conjunios y subconjuntes.

o Juego de planos detallados de circuilos eléctricos y electronicos de mddules, equipos,
sisternas v subsistemas, indicando ia interconexién de todos los elementos. Se indicara
asimismo los valores de corriente y tension, formas de onda y denominacion de
componentes eléctricos y electronicos.

= Un conjunto de copias maesiras y documentos originales de muy buena calidad, de ia
siguienie informacion:
Manual de programacion
Manual de comunicacion de dates
Guia para la correccion de problemas
Descripcion de circuitos
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Descripcion del sistema

Descripaon del soffwae

Manuai de ulihzscion det soffware

Canilla de prueba de operacion del sistema (esle documents podra  incorporar
comenfarios de la AATE que deberén ser considerados durante la aceptacion
definitiva del sistemia)

Toda esta informacion deberd ser suministrada, también, &n soporle maghéico u optico.

1.46.5 GENERALIDADES SOBRE LA DOCUMENTACION

Se debera entregar oda la documentacion v los planos en idiorma castellare:. Los planos
serdn entregados en tanahos nommalizados segin nommas WO También se entregaran en
medio digital, en fa Gz version de Inventor, solid Work o similar.

Eltexic y los cuadros se editardn en lzs Gimss versiones de los programas Word v/o Excel
de Microsoft

Las unidades seran expresadas en el sistema métrico decimal.

120  RELAGION DE PIEZAS DE PARQUE | REPUESTOS

Et surninistrador de los trenes presentaré un listade de piezas de pargue y repuestos a oferiar
en funcion de los equipos integractes de los trenes gue debera adquirke el conceslonarlo.
Asimdisimo debera relacionar aquelles maieriales que se consideren necesarios para efectuar
el mantenimiento preventivo y correctivo de los trenes.
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AMEXO 7

RIVELES DE SERVICIO

INTRODUCCION

SECCION 1: FRESTACION DEL SERVICIO

1.1, PRINCIPIOS GENERALES
1.2, NIVELES DE PRESTACION DEL SERVICIO

Intetvalos enbre trenes

Pardmetros de Catidad

Atencion A Usuatio

Seguridad an e Prestacion dal servicio

@ @ & @

1.3, PROCEDIMIENTOS GENERALES
e Plan de Prestacion del Sarvicio
e Frograma de Evaluacion de Miveles de Prestacion del Servicio

e cumplimientos v Penalidades

1.4. EVALUACION DE LA GESTION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

»  Programa de Evaluacion de la Gestion del Servicio
= Ewaluacicnes

SECCION 2; CONSERVACION

2.1 PRINCIPIOS GENERALES

2.2 NIVELES DE SERVICIO DE CONSERVACION

2.3 PROCEDIMIENTOS GENERALES

Plan de Conservacion

Plan de Limpieza

Etapa de Ejecucion de Obras

Programa de Evaluacién de Niveles de Servicio de Conservacion
Incumplimientos y Penalidades

e 9 & & 2

24 EVALUACION DE LA GESTION DE CONSERVACION

° Programa de Evatuacion de i2 Gestion de la Conservacion
s Evaluaciones

Apéndice 1 - CRITERIOS PARA LA LIMPIEZA DE ESTACIONES DE PASAJEROS,
SUBESTACIONES, VIADUCTO Y DEMAS DEPENDENCIAS
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Apéndice 2 - CRITERIOS PARA LA LIMPIEZA DEL MATERIAL RODANTE
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Introduccion

Bl presente Anexo tiene por objetivo establecer los Niveles de Servicio minimos de operacion
y conservacion, asi como los indices y procedimientos de supenssion de la prestacidn del
Servicio brindado por parte del COMCESIONARIO v penalizaciones asociadas a partir de ia
Toma de Posesién v duante el Piazo de la Concesion,

Este apariado fene como finalidad asegurar la calidad, seguridad, requlandad, capacidad y
confort det transporte ofrecido y evitar riesges que puedan afectar a las personas, sean estos
usuarios o terceros, a los Bienes de la Concesion, asi como 2 s bienes y propiedades de
terceros.

SECCION 1 PRESTACION DEL SERVICIO

1.4 PRINCIPIOS GENERALES

1.1.1  La prestacion del servicio deberd llevarse a cabo en las condiciones gue permitan dar un
servicio de calidad a los ciudadanos, garantizando a seguridad de las personas y de las
instalaciones.

1.1.2 La prestacion del servicio deberd realizarse respetando los estandares internacionales
de operacion, seguridad v catidad de sisternas ferrovianos

1.4.3 El CONCESIONARIO debera cumplic todas las disposiciones relacionadas con fa
prastacion del servicio gue se establecen en los reglamentos y Leyes Aplicables. En
casa gue una disposicién contenida en los reglamentos o Leyes Aplicables tenga una
obligacion referida a seguridad mas exigente que algurs de las previsias a continuacion,
prevalecers lo establecido en los reglamentos o Leyes Aplicables.

1.2 NIVELES DE PRESTACION DEL SERVICIO

1.2.% Loz parametros minimos que deberan cumplirse dusante fa elapa de prestacion del
senviciy se denominan “Niveles de Prestacion del Servicio™, los cuales se eslableceran
en cumplimiento de los estandares internacionales de operacion, seguridad y calidad
propuestos por el CONCESIONARIC

1.2.2 Los esténdares de operacion, seguridad y calidad propuestos deberan ser entregados al
CONCEDENTE y al REGULADOR para su aprobacion, a mas tardar treinta (30) dias
calendario antes de la entrega de! Plan de Frestacion del Servicio,

1.2.3 £5 obligacion del CONCESIONARIO programar y ejecutar oportunamente las tareas
vinculadas a la prestacion del servicio, durante todo el piazo de la concesion, de tal
manera que los nivelas de prestacion det senvicio sean 1os acordados.

1.2.4 El CONCESIONARIO debera elaborar un plan de prestacion del servicio (ef “Plan de
Prestacion del Sesvicio”) gque comprende todas las aclividades regueridas para ia
correcta ejecucion del servicio considerando jos Km garantizados y adicionaies.

1.2.5 El CONCESIONARIO dispondra en todo momento de la estruciura, crganizacion y
recursos {fisicos, técnicos v administrativos) que fe permilan programar y ejecutar & lo
largo de! plaro de la concesion ias tareas refacionadas con la prestacion del servicio.

1.2.6 EICONCESIONARIC debera realizar el contrel de calidad del servicio ofertade desde el
inicio de la explotacion y obtener a mas tardar en el tercer afo contando a partir de la
fecha de entrega dei sistema, fa certificacion de cumplimiento de fa norma 1SO 8001
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1.2.7

1.2.8

1.2.98

1.2.10

para tas actividades de operacion, expedida por una entidad debidamente auforizada
para el efecto

El CONCESJONARIO debera producir dizriamente un repette (mallz horada) donde se
registre el movimiendo de los renes estacion por estadion en tempo seal y km recorndes,
el cual deberd ser autornatizado via software ligado al puesic central de operaciones
(FCO). Esle reporte debera ser entiegado al REGULADOR adjunic &l informe mensual
de actividades declarandc los Em garantizados y adicionades recoridos respecio a los
programartes, los tempos de servicios v regularidad.

£ CONCESHINARIO debera slaborad wn informe mensual de actividades relacionadas
coft la presiandn del servicio, que serd entregado ai REGULADOR dentro de los
primeics siste (T) dias calendado de cada mes, of mismn gee contendra comn mipimo:
Em gataniizades v adicionades recorrides, fndicadores de operacian {disponibilidad y
reguizsidad entre oiros), nivel de fraude, nivel de impieza, esiadistica de accidentes, v la
Incidencia de todas les avetias producidas en el matenal rodante, equipamiento. via u
cas instalaciones, gue ocasionen abrasos iQuales o mayores a tes {3) minios en
alguna camrera de tren, madtidos en fas astaciones lerminales

La oficina de atencion al usuaris debera clasificar v analizar cada reclamo, pedido o
sugersncia ¥ luego, st es caso o amedia, en un plaro no mayor de treinta (3€) dias
calendano ernitia la resolucion de lus mistnos, EF CONCESIONARIO debera comupicar
sl REGULADOR log reclamos, pedidos 0 sugerencias recibidas con su respectiva
resolucitn dendio de 108 guincs (15) Dias Calendano siguientes a su emsion por parne
de la oficing de atencitn al usuario, pudiendo el REGULADOGR aceptadas o observadas
para 51 moddicacion o perfeccioramienio.

B REGULADOR inspeccionard, supeivisarda vy conbrolard &b curnplimients de las
obligaciones del CONCESIONARIO de manera continua £ inopinadamente, con el fin de
dofectar oporunamente las desvizomnes v oexigiy que ss cortian igs  deficiencias
encontadas.

intervalos entre lienes v otros

1211

1.2.12

1213

A parlir de & puesia en operacion comercial ded servicio, el CONCESIONARIO debers
iniciar la prestacion det servicio, correspondients a los Kim garantizados, todos fos dias a
las 6:00 horas y clminar a las 22.00 hoas, respetando los intenvalos de paso
establecidos para vada perodo hoatio en horas punta y horas valle, fanto para dias
aborables como paia dias festives, establecidos segon lo acordade pericdicamernie con
el REGULADOR y teniende en cuenta el matenal rodante disponible. De forma inicial la
opetacion estard sujeta a los nivedes de servicio en base a tas fablas que se indican a
continaciddn, s ben e REGULADOR podrd cambiar esios niveles v el horado de
operacion isspetando los ¥ garantizados anales,

L.os Km garantizados de foana anual para la operacién del ramo Villa B3 Salvader — Av.
Grau cuando no esté operativo el framo haste San Juan de Ludgancho es de 1.600.008
K, desde of momendo gue se disponga de toda Ia flota necesaria de 16 trenes para
cumplis (os niveles de servicio. Los tlerpos maxinos de provision del material rodante
adicional hasta 16 renes se ha establecide en el cuepo del confrato de concesion.

Los Hm garantizados de forma anual para la operacion del tramo Villa £t Salvador - San
Juan de Lwigancho cuando esté operative es de 2.500.008 K. Para ello ¢

Guinto Proyecis de Contrato de Concesitn del Proyecta Espacial Sistema Erclico de Transporte Masivo, Vila EI
Saivador - Ay, Grau — Sen Jusn de Lungancho . 295 .

Concesionznio deberd disponer de tods la flola necesaria de 24 trenes para cumplir los
niveles de servicio desde el momento de la enfrega ded ramo extendido.

Inicalimente, con la flota prevista de 10 drenes que se pondra a disposicion del
Concesionano no se podran alcanzar los niveles de senviclo en las horas pico. De forma
inicial 12 operacitn estard sujela a los nivelss de servicit en base & ls columna
expresada 26 las fablas gue se indican a continuacion. Los Kims garantizados de forma
anual park 2 operacion det gamo Villa £ Salvador - Av. Grag es de 1 450.060 Km
desde el wicio de 1a puesia comercial del sendcic hasia la recepdddn de los trenes
adicionales para comgdetas 1a flola de 16 venes para el amo hasta Av. Grau.

Los dias laborables comprenderan de lunes & viemes sin coslar aguellos gue sean
considerados dias fernados

En 05 dias [shorables el CONCESIONARIO debera ofrecer € servicio respetando s
indicaciones del REGULADOR o en su defecto teniendo en cuenta ef siguente intenvalo
dir paso por periodo heraric:

1.2.17 £n los dias sabados domingos y feriados el CONCESIONARIO debera ofrecer el

senvicio respefando las indicaciones del REGULADOR o en su defecto tenlendo en
cuenta ef siguiente indervale de paso por periado horario:
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1.2.18

1219

1220

1221

1.2.22

1.2.23

1224
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El REGULADOR podra vanar siempre estos niveies de servicio, con la posibilidad de
cambiar, reducit o ampliar el horaric de 6h a 22h de servicie, respetands en todo
momento el nimero de kilometros garantizados de forma anual

El Concesionario deberda operar estos servicios con la fiota propia disponible exigida,
siempre con un minimo de 5 coches por fren, asegurando una calidad de confort ne
superior & una densidad de 6 pasaierns por m2. Bl Concesionario podra propener una
reduccien del nimero de coches por en en caso gue la demanda sea muy inferor a la
pravisiaz. Propuestas de cambios en la configuracion de trenes. o en ofros aspecios de
oz niveles de serviclo o de a operaciGn, deberan ser previamente analizadas por E
REGULADGHK gusén podra aprobaries o rechazarlos.

Ef Conceswonarie deberd operar servicios adicionales bajo la solicitud det REGULADCOR
correspondientes & Kim adicionales. Los servicios adicionales corresponderan a un
aumento de a produccion de km debide a3 una extension del horario de operacion. o bien
a un aumente de 1a produccion derivade g Ja produccion de un por un reduccion en los
imervalos de paso suipio a gue exista material rodante disponible pare cumplir &
sernicio.

La velocdad comercial no debera ser inferior 2 35 Kmih, entendiéndose ia velocidad
comercial como la resuliante de dividic 2 longitud efectiva entre ejes de las estaciones
termnales (Villa Bl Salvador y Av. Gray iniciaimente v Villa £] Salvador y San Juan de
Lirigancho posteriormente), epfre & fiempo total de recorido entre as mismas,
incliyendo o3 tiempos de parada en cada estacion

El CONCESIONARIO debera offecer el servicio sin presentar suspensiones en ja
prestacion del servicio. En caso de presentarse una suspension de la presfacion del
servicio, el CONCESIOMARIO tiene Is obligacion de justificar en forma defallada por
escrito cada una de las suspensiones, sean estas parciales o {otales. Esta justificacion
debera presentarla al REGULADOR en ef plare méximo de diez (10) dias calendario
posteriores ai m omento en que ocurra

El CONCESIONARIO deberd ofrecer el servicio de reqularidad v centinuidad,
cumplendo figimente lo indicado en su horarnio de trenes y en su R.O L

En ningun caso el CONCESIONARIO podra exceder los siguientes paramelros en
materia de ryido:

s El nivel de ruido continuo equivalente, durante el tiempo de paso de un iren que
circula en condiciones de campo libre, medido a 7,% m del eje de Iz via, segin define
la norma NFS 31-019, no excedera los 80 dBA a una velocidad estabilizada de 80
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Krm/h £ 5%. Bl valor expresade responderd a la medicion realizada segon 1SO 3095
G equivaiente

= Flnivel ge ruido continuo ai interior de los trenes deberd ser inferior a 74 dBA, en las
condiciones normales de servicin, B! valor expresado respondera a fa medicion
realizada seg(in 15O 3381 o equivalente

Atencitn af usuario

1.2.25

1.2.26

1.2.27

1.2.48

1229

1.2.30

E} CONCESKINARIO deberd tener como minimae un buzén para reclamos y sugerencias
en cada estacién, cuya correspondenciz serd remitida dianamente a la oficing de
atencion al usuario.

£l CONCESIGNARIO debera efaborar y publicar en iremet un silic web que contenga
camo minimo informnacion actualizada mensualmente sobre la prestacion del servicio,
horarios, promociones. medidas de seguridad y boletines informativos, asi como la
posibilidad de enviar reclamos y sugerencias de los usuarios a & oficing de atencion al
ustaric. £ sifio web publicado en internet debara cumplit sus funciones 2 partic del inicio
de ia explotacion.

Et CONCESICGHARIO debera tener una oficina de atencion al Usuario para centratizar
los reclamos y sugerencias que estos hayan depositado en ns buzones respectivos de
cada estacion, Jos hayan enviado a través det sitio web del CONCESIONARIO o los gue
hicieren fegar directamente a dicha oficina, Esta oficina se encargara también de recibir
s pedidos de busqueda de objetos perdidos por lps Usuarios en g5 estaciones o
coches v adminisirar os objetos hallados en las instalaciones o enfregados por 10s
Usuarios

El CONCESIONARIO debera ermiti v difundir guias yio boletines siformativos para los
Usuzrios por lo menos cada semestre, donde se consignard la informacién de interés
sobre |la prestacion del Servicie v las medidas de seguridad a ser adopiadas por los
Usuarios en diferentes casos.

El CONCESIONARIC debera reatizar dos encuestas por afic para determinar el indice
de satisfaccion del Usuaro. Para deteminar el Indice de Satisfaccion de los Usuarios, se
definira un tamafic muestral que sea robusta y estadisticamente representativo. El
disefic de la encuesta vy los aibutos {(variables a medir) serd definido por &
CONCESIONARIO v debera ser aprobado por el CONCEDENTE. Los resuliados de
dicha encuesta seran entregadas al CONCEDENTE en un plazo no mayor de freinta (30)
Dias Calendaric de haber efecluado lz encuesta junio con un plan de actuaciones de
mejara de ia calidad.

Como minime las encuestas deberan contemplar Ias siguientes variables o aspectos del
servicio: frecuencia de servicios, tempo de viaie, puntualidad, limpieza de coches y
estaciones, informacién por demoras, trato del personal, iluminacién de coches y
andenes, estado general de coches y estaciones, espera en boleterfas, comodidad del
vigie, interrupciones, etc., seguridad por accidentes, seguridad frente a delites.

Seguridad en la prestacién del servicio
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1.2.31

1.2.32

1.2.33

1.2.34

1.2.35

1.2.36

1.2.37

1.2.40

1.24%

1.2.42

1.2.43

£l CONCESIONARIC debera adoplar up método esiucturado v sistematico gue
garantice que las condiciones potenciaiinente inseguras sean identificadas antes que se
manifiesten

Todus los procadimientos de segundad de ka operacion deberan configurarse con el
objeto de garantizar la sequnidad de fos pasajercs, &l personal, ef ptblico en general
(Meparios y no usuarios), el matenal fodante, las instalaciones y los Blenes de la
Concason

Stempre que oourra cuakquier situacion peligrosa, cualguicta sea su causa, y ésis dé
lgar & wn conficto entre 3 segunidad humana y 12 de los equipes o instalaciones,
deberd primar la seguridad humana,

Ei CONCESIOMARIO a5 responsable de la direcoiGn y realizacion de todas las
aperacionss de evacuacion de passjeros y atenderad cualquier situadion de amagencia.

£ CONCESIONARIO esta obligade 2 prestar segunidad (privada o policial) al Usuaro en
el interior de fas estaciones y en las pasarelas de acceso a las mismas.

Farza fal fin, £l CONCESIONARIO debierg proveer a su costo, un equipo de vigilantes
que aclusiad en las eslaciones, Wenss v demds dependencias con el obisto de contribuir
a la seguridad de los pasajeros y empleados deatn de jos Himlles de la concesidn y de la
custodia de los Bienes de 1a Concesion

Et CONCESIOMARIO deberd mplementiar un puesto central de vigilancia que deberd
funcionar perrsancrtemente v & fravés del cual ss podra comunicar con los vigilanies &
impartir ordenes e strucciones 2 dicho personal y de ser el case, solicitar la presendcia
de {a Pohicia Nacianal.

£l CONCESIONARIO deberd disponer  que se cusrnde con un vigilante por cada tres
trenss

En cada estacitn, el CONCESIONARIO debera disponer se ubiguen cuando menos 2
vigllantes duranie las 24h. En case que fos problemas de seguridad justificaran la
amgpliacion del nomere de vigdantes, el CONCESIONARIO podra modificar
distribucisn de los vigilantes en base a la situaciin de s seguridad. Para tal fin debers
cumunicanio at regulador con 15 {quince) dias de anlicipacion a fin de que éste
manifieste su conformidad en i paro de 30 (reinda) dias

El CONCESIGNARIO sera el unico responsable de la recaudacion, movimiento,
condabilizacion, y aslado ded dinero recaudado, asi como de la custodia del mismo. £
concesionanio debera disponer de un sistema de validacion gue permita asegurar
contabilizar la recaudacion con el nUmern de pasajercs ransporiados.

Es obiigacidn de &l CONCESIONARIO establecer los mecanismos y disponer los
recursos humanos y maleriales parz evitar la evasion det pago por parte de los
pasajeros ni fraudes en of sistema de veria v control

Ei CONCEDENTE debera brndar gl apoyo necesarnio para gue las coordinaciones con la
Palicia Nacional permitan brindar apovo ai CONCESIONARIC o la brevedad.

El CONCESIONARIC deberd cumplir fielmente lo normade en su R.G.1, en fo referente
a la seguridad de {a operacion y de los Usuarios.
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1.2.44

1.2.45

1.2.46

1247

1.2.48

1.2.49

1.2.50

El CONCESIONARIO debera contar con un Plen de Seguidad que garanlice una
prevencion control y actuacion de aguellas situaclonss gue signifiquen acios deliberados
copfrarios 2 la Loy, gue stentan contra la seguridad v propiedad relacionados con &l
robo, violencka, vandalismo, lenonsine cimen ee.

El Plan de Segunidad debers presentarse con unag snticipacion o menor de noventa (90)
Bizag Calendario antes del inicio de ka Explotacion, detiendo condar con da conformidad
de Iz Policia Macional del Perd, pudiendo ser objeto de revisiones y enmiendas
periodicas con el fin de adaplaro a nuevas sRUACIONSS ¥ ANENazas.

El Plan de Seguridad debera contemplar cuando menos:

s Descripcion general

= Clasificacion de amenazas y figsgos
«  Personat dedicads s la vighancks

+  Procedimigntos v rormas intemas

El COMNCESIONARIO debera contad con un Plan de Seguridad Operacional que debera
cortener por lo menos los siguiente:

»  Descripcidn gensral del sistema

= Conirol de la circulacién v elementos fisicos

=  Enuipes de personal directamente relacionados con 1 seguridad sobse
fiesgos de operacion

= Acciones de control y aseguramiento de Iz seguridad operacional

»  Profeccion e los tramos de parada

= Vehiculps

= Peatones

= Procedimiento de seguridad en explodacion

= Procedimiento de seguridad en intervenciones y mantenimiento

«  Programadcion de la formacion de este personal

=« Propussia de mecanismos de certificacién del personal

El Plan de Seguridad Operacional debera presentarse al CONCEDENTE con una
anticipacion no mends de noventa (80 dias calendario antes del inicio de lz explotacion.

El CONCESIGNARIO debers elaborar y preseniar al CONCEDENTE para st aprobacion
Ios siguienies planes de contingencias:

Plan de coptingencias en caso de incendins

Plan de contingencias en caso de sismos
- Plan de contingencias operativo
Estos planes deberan presentarse con una anticipacion no menor de noventa {90)
Dias Catendario antes del inicio de ia Explotacion y deberan contar con ia
conforraidad ded Instituto Nacional de Defensa Civit (INDECIK), la Policia Nacional
del Pera y el Cuerpo Generai de Bomberos det Per.

tos planes de conlingencias, Plan de Segurided v Plan de Seguridad Operacional
aprobados par el CONCEDENTE serdn entregados al REGULADOR antes dei inicio de
ta Explotacdn. En aingln €350 se podra iniciar el servicic sin contar con ta aprobacion ge
ios planes de contingencias previstos,
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1.2.51 Si durznie la Explotacion se requiera modificar ajguno de los planes sefalados, el

CONCESIONARIO debera presentarlos al CONCEDENTE para su  aprobacion,
debiendo contar también con la conformidad det INCEDL iz Policia Nacional det Perd y
st Cuerpo General de Bomberss del Peru, en =l case de los planes de contingencia,
luego de lo cusl deberd remiiy una copia al REGUHADGR.

1.2.52 Bl plan de conlingencias operativo  conterddra  como minimo WS siguientes

procedimientos:

»  (peracion en condiciones aimosféricas degradadas

«  Operacion en condiciones degradadas de los sistemas de electricidad,
sefiatizacion, automatizacion y telecomunicaciones

»  Acciones ante: carte del suministic eléctrico, corte de tension de catenaria,
accidentes, sismos, incendios, inundaciones, chogues y otros

= Duacuacion de pasajeros en los casts desarites en el punto anterior

s Soocono z frenes avenados on ined

s Paratizacion del seodicic por actos vandalops en las estaciones, frenes yio
a o fargo de 12 linea

«  Acciones anle actos de sabotaje y terrorsmo

1.2 PLAN DE PRESTACION

Plan de prestacion del servicio

131

1.3.2

A mas tardar a los sesenta dias calendario anies del inicio de la Explotacion y dentro ded
mes de enefo de cada afic, & CONCESIONARIC sometera a consideracion del
CONCEDENTE v det REGULADOR el "Plan de Prestacidn del Servicid" del
comespordiente perindo anual, para su aprobacan por parte del REGULADOR,

£l plan de prestacion del servicio estara debidamente pustificadc en sus aspectos
fécnicos, ndicando los estandares injermacionales de operacidn considerados y fas
politicas aplicadas para la loma de decisiones.

Ei Pian de Presiacién del sevvicio debera contener la pregramacion y horarios de trenes,
tiempos fotales de servicios, Km garantizados y adicionales programados. Es el
documento gue a su vez condiene: (i) Las disposiciones e instruccicnes para ol
movimiento de los frenes en la via principal v patio taller, ) Ef tinerario, que incluye el
rango horario de prestacion del servicio, fa compoesicion de los frenes el destino y el
horario de salida, llegada v paso por estaciones intermedias de los trenes.

No seran aceptables poiiticas o practicas de prestacién de servidio que produzcan
defecios 0 dafios a las personas, instalaciones o materiat rodante.

El CONCESIONARIO esta obligads a cumglir estrictamente el Plan de Prestacion det
Servicio aprobado, desde el inicio de fa Expletacion hasta el término del Plazo de la
Concesion. Fi servicio es un servicio publica que no puede ser interrumpido ningin dia,
salvo por razones de fuerza mayor previstas en ef contrato.

1.4 PROGRAMA DE SUPERVISION DE LOS NIVELES DE SERVICIO

Brograma de Evaluacion de los niveles de prestacién del servicio
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Salvador - Av. Grau - San Juan de turigancho - 30¢% -

141

1.4.2

14.3

144

# CONCESIONARIO elaborara un “FPrograma de Evaluacidn de Miveles de Prestacion
del Servicio”, en concordancia con su Plan de Presiacion def Servicio, para medir el
resuliade de sus acciones.

Los objetivos aspecificos del Programa de Evaluacion de la Gestion de Prestacion del
Serdicio som {(a) verfficar el cumplimiento de! Plan de Prastacon det Servicio
programado: {b) identificar incumplimients de la prestacitn del sarvicie, {¢) verificar ia
correcta y oportuna subsanacion de los incumplimientos del servicic

Ef REGULADOR podré solicitar foda la informacion relativa al “Programa de Evatuacion
de Niveles de Prestacion del Servicio” del CONCESIONARIO fa cual debera ser
enfregada en un plazo no mayer a guince {15) diss calendario luego de haber sido
efectuada la sclicitud

Fl REGULADOR supervisara la calidad de la presiacion del servicio confrolando fos
indices de calidad propuestos por ef Concesionaric en su Progeama de Evaluacion de
Prestacion del Servicio, el indice de Saffsfaccion de los Usuarios calculado a partit de
encuestas a pasajeros |, y especialmente los siguientes indicadores que se definen a
continuacion

Uisponibifidad dal servicio (Ds) Indica ef porcartaje de tiermpo de servicio efectivamente
prestade respacto al Hempo de servicio programado. Tiene en cuenta f tiempo de
servicie de todos los renes prestados v programados. Se calculara por medias movies
de 4 rueses,

Ds = tiemnpo servicio efectivo / tiernpo servicio programado

Valor minimo= §.85%

5 (s entre 1y 0,95% Ds' =1
Sils <098 Ds" = Ds + 0,05

Regularidad {1-Rs): Indica el porcentaje de puniualidad del servicio prestado respecto al
programado. Tiene en cuenta los retrasos en cabeceras v una estacion intermedia para
ol servicio prestado por todos [0s frenes dividido por el tiempo total de servicio prestado.
No se tendran en cuenta fos retrasos v ios tiempos de servicio prestade en caso de un
servicio interrumpido por averias que no haya podido nalizar. Se calculara por medias
moviles de 4 meses,

Rs = suma de tiempes de retraso en estacion f suma de tiempo de servicio total

Valor rdnimo= 0,890%

SiRsentre 0y §,1% Rs' =0

SiRs>01% Rs' = Rs - 0,1%
Limpieza (L): Indica el nivel de limpieza ofrecido en estaciones vy trenes. Es una medida
sujeta a valoracion de forma semanal la valoracidn se llevara a cabo a partir de i0s
procedimientos propuestos por el Concesionarios y aprobados por el CONCEDENTE
teniendo en cuenio los aspectos definidos en el Apéndice 1 y Apéndice 2 de este Anexo.

L=050L1+05L2

Donde
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L1~ linpleza de las estadiones
L2 —~ Limpieza de matenal rodanie

L1si2 iguad O si 70% o mas de slermentos sucios

L1482 igual 0,33 sl entre 50% y 70% de elemenios sucios
Li7L2  jgusl 0,66 sienfre 25% y 30% de elementos sucios
L1762 igual 1 sienre 0% y 25% de elementos sucics

Fraude {Fs) Indica ef nivel de fraude detectado en el servicio fespecto det nivel de
fraude previste. B nived de frawde deteciado se media 2 patr de los procedimientos
propuestos por el Concesionario y aprobados por et CONCEDENTE y mediante personal
soofdado enfre las pangs. La medicacion del rvel de fraude se Sevard a cabo de forma
mensual mediante una mgesta gue no sera mferdor al 5 por mal del MeEmero de viajeros
durarde = periodo semanad,

fe = Fraude Detectado (Fdy ! Fraude Previst (Fpy
Dionde

Fraude Previsto (Fd) = Nivel de Fraude de referencia que sera calcutado de acuerdo
a los procedunienios establecidos al final del prireer afie de prestacion del servicio.

Fraude Detectado (Fp) = Nivel de Fradde gue se medind a lo largo de fa concesién.
Se calculars por medias moviles de 4 meses a partit de mediciones semanales.

Valor minimo Fs = 0495
Valor maxime Fg = 1,048

SiFs = 085 Fs'=( 85
SifFs = 108 Fa'= 1068
GiFsentre 085y 1058 Fs=Fs

Evaluaciones y penalidades

145 H REGULADOR aplicard mensualmente, en base a los parametros de calidad

sefialados anteriommnente, un factor de penalizacion (FP) por ta calidad de semvicio
oirecido gue sera aplicado como un porcendaje a deducir de los ingresos inlegrantes de
la retribucién mensual. La aplicacion de esle factor permitird calcular el toial de la
retribucion mensual.

e Factor de Penalizacion (FF)
FP= FC * F¢

FC = Faclor de calidad de senviclo referenie a ia Disponibliidad de Senvicio,
Regutandad y Limpieza

FC=04"Ds'+04~Rs +0.2°L { Si FP < 0,80, FP = 0,80}
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1.46

147

148

1.4.9

1.4.140

14.11

1.4.12

1443

1.4.14

Fs' = Valor aphcada del Nivel de Frasde detediado {segln descripaicn anledor}

En caso gue el Valor aplicado del Nivel de fraude detectade sea superior 2 1, Nivel
de fraude detectado sea superiorn al Nivel de fraude previsto, supondra una mejora
an la retribucion del Concesiosans

Ei factor de penalizacion (FP) se aplicard al iniclarse el segunde afio de operacion
comercial del servicio,

A s vez la etnbucion al Concesionane vendra detenminada por la produccion efectiva
de ¥m sobre los Km gwrantizados y adicionales programadios, por la tanto &l no
cumplimients del programa de Gperaciones llevara consigo una menor retnbucion sujeto
a fa menor produccion de km programacdos

L a releracion del ncumplimiento de los niveles de servicio programados y baja calidad
del servicio dard lugsr eventualmente a b resolucion del Condrato segin o indicado en gl
Contrate de Concesidn

Adcionalmente El REGUHLADOR podrd efectuar svaluaciones en la oporienidad y
jugares  gue  considere  convenientes, sin la necesidad de  previo aviso  al
CONCESIONARIO Tarsbien podra smplear informaciGn proporcnada por los Ustiarios
o por el CONCEDENTE para deteciar el eventual incumplimiento det servicio.

De la evaluacion realizada se elaborars un acta con un (1) onginal y dos (2) copias, en
donde se defallaran los incumplimienios del sewvicio referentes a la atencidn a los
usuanios, seguidad, ruidos, ate . ocalizacion de s mismos, y las obsenaciones que
pueda reslizar ef REGUELADOR . asi como tambien consideracionas que e responsable
det CONCESIONARIO estime convenientes. Bl REGULADOR y et CONCESIONARIO
conservardn una copia del Acta, quedando & originat para el CONCEDENTE. La
ausencia ded personal designado por ef CONCESHARID wio a fBlia de descargos en
el Acta, se tormwa coms confurmidad del mismo con e resultado de Ja evaivacion
realizada.

Sioen ung evaluacidn  cualquiera, se etectan wcumphmientos  del servicio, ef
REGULADOR eraitivd una “Notificacion de fncumplimiento de Niveles de Prestacion det
Senicio”

Lina wey ecibida una “Motificacion de incumptimisntts de Miveles de Prestacion del
Servicio”, e CONCESIONARIO) debera fomar jas acclones que eleven nuevamerde la
caidad a los Niveles de Prestacidn def Servicio exigidos. =n el plazo que file ef
REGULADOR

Cuando el CONCESIONARIQ subsane completamente los incumplimienios detallados
en la “Notificacion de Incumplisniento de MNivedss de Prestacion del Servicio”, comunicara
at REGUEADOR informanddo la finalizacion de ia subsanacion.

En caso gue & REGULADOR constatara que no se han realizade las subsanaciones de
{os incumplimientos indicados en {a “Nofificacion de lncumplimiento de Miveles de
Prestacion dei Servicio”, dentro de los plazos o alcances eslablecidos, el REGULADOR
emitird una "Notificacion de incumplimiente” estableciendo nuevos plazos para alcanzar
los niveles definidos. La reiteracion de “Naotificacidn de Incumplimienic” puede suponer
sanciones economicas que determinard el REGULADOR y/o la resolucion del Contraio
segun lo indicado en el Contrate de Concesion,
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SECCION 2: CONSERVACION

24

210

214

PRINCIPIOS GENERALES

Tedos los Bienes de & Concesitn seran construidos, fabricados, instalados, probados
yiu sometidos a Conservacion para proteger la vida humana y garaniizar la seguridad de
las personas y &f optimo funcionamiento de los mismcos.

Las mbores de Conservacion deberan realizarze en forma oporiunz, respetando los
sskndares internacionales de seguridad y calidad.

Por ragla general, la Conservacion debera mantener en fodo momento la funcienalidad o
el proposito ofiginal para et que fas Obias fueron ejecutadas.

Mo seran aceptables politicas o practicas de Consesvacion que preduzcan defectos que
comproretan ta funcionslidad, dursbifided. uliidad v estética de las Obras,

2.2 NIVELES DE SERVICIO DE CONSERVACION

2.2.1

222

225

226

£l estado de los Bienes de @ Concesitn se expresard o aves de parametros de
condicion, gue haran referencia a diversos aspecios de Consarvacion de ios sistermas
aue componen os Bienes de la Concesitn, Los firies de los pardmetros de condicion
que deberan cumplirse s& denominan "Niveles de Servicie de Congervacion”, los cuales
se estableceran en cumplimiento a los estandares de manteniriento ropuestos por of
CONCESIONARIO

Los estandares de mantenimientd propuestos deberan ser erdregados al CONCEDENTE
y @l REGULADOR para su aprobacion, a mas tardar reirda (30) Dias Calendario antes
de la erraga del Plan de Conservacion.

Es obligacion del CONCESIONARID programar y gjecutar oportunamente las tareas de
Conservacion, durante todo el Plazo de la Concesion, de tal manera que los Niveles de
Servicio de Conservacion sean iguales o esién siempre por encima de los umbrales
minimos establecidos por los Niveles de Servicio de Conservacion definidos en este
Anexn.

Et CONCESIONARIC debers monitorear los pardmetros de condicion y detectar aguellos
cuyz medida eventualmente se encuentre por debajo de fos limites admisibles y adopiar
s medidas necesarias para su correccion oporiuna, para estar siempre dentre de los
Miveles de Senvicio de Conservacién definidos en este Anexo.

El CONCESIONARIO debera elaborar un plan anual de Conservacion (ei “Plan de
Conservacion™ gue comprenda todas las actividades de manienimiento y reinversion
requetidas para cada una de las instalaciones, equipos, entre otros, que cerforman los
Bienes de Iz Concesion, respetando para eilo tas recomendaciones de los fabricantes de
los mismos y las referencias del historial de mantenimiento de los Bienes del
CONCEDENTE, cumpiiendo con los estandares de mantenimiento aprobados.

£l CONCESIONARIO dispondra en todo momento de la estructura, organizacion y
recursos {fisicos, tecnicos y administratives) que le permitan programar y ejecutar a lo
large det Flazo de la Concesion las tareas de Consenvacion necesarias para que a
medida de los parametros de condicién s¢ mantengan dentro de los Niveles de Servicio
de Consarvacion definidos en este Anexo.
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227

228

228

El COMCESIGNARIO deberd realizar ef conbiol de calidad de los rabajos reslizados
desde & inicio de la Explotacion y obtensr a mads fardar en el tercer afo contade a partir
de la Fecha de entrega del sisterna. ia certificacion de cumplisniendo de la nonma 150
G001 pars las aclividades de mantenimiento. expedida por una entidad debidamente
autorizada para fal efecto

El CONCESIONARIO ne podra sustitul tinguno de los elementos que atecien fa calidad
sin el consentimiento expreso del REGULADOR.

El CONCESIOMARIO debera mantener actualizado e nistorial de manienimento de los
Bienes de ia Concesion que se contemplen en e Plan de Conservadion. dectro de jos
trees (3) Dias de realizado dicho mantenimiento.

2.2.10 Bl REGULADOR inspeccionara, supervisara ¥ controlard el cumplimiento de todas ks

221

obligacinnes del CONCESIONARIO de manera continua e inopinadarmente. con ef fin de
detectar opotunamente las desviaciones v exigh que se corijan las deficiencias
encontradas.

E CONCESIONARIO debera mantener 1a via v el matedial rodante de tal foona qlie se
nininicen las vibraciones dentro de los coches de pasajeros. Las nonmas de refetencia
e deberan cumplirse son ka LG 813 v UIC 518 o equivalente.

2.3 PROCEDUBIENTOS GENERALES DE CONSERVACION

Plan de Congervacion

231

Dentie de los sesenta (B0) Divs Calendario posteriores a la Toma de Posesion {para el
prmer Plan de Conservacién), v dentro del mes de ensro de cada afio, e

- CONCESIONARIO someterd a consideracion del CONCEDENTE y del REGULADOR e

233

234

235

‘Plan de Conservacidn” del corespondiente perindo anuad, para su aprobacién

Bl Plan de Conservacion esiara debidarmente justificado en sus aspectos técnicos,
indicando ef analisis del estado actuzl, los estdndares de manienimiento considerados y
las politicas aplicadas para ka Woma de decsiones,

Dentio de los pimeros siete (¥ Dias Calendario de cada mes, e CONCESIONARIO
presentard al REGULADOR un informe con s redacitn de los wabajos de Conservacion
reafizados durante el mes anderor. Ademas, podra presentar una actualizacidn del
cronograma del plan originial si corespondiera, para su aprobacion.

El Flan de Conservacion debera conternpiar comeo minimo:
»  Inidraestructurs y vias
@ Estaciones y Ceniro de Controt
«  Material Rodants
«  Elecirdficacion
= Sehalizacion
o Cornunicaciones

Et Plan de Conservacion deberz contempiar ta sustitucion pericdica de consumibles y
fungibles. el ajuste de piezas a su posicion norminal, iclerancias, reglaje. Asimismo,
deberd coniemplar la inspeccidn periddica de elementos, accesonos y subsistemas
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237

sufetos a deterdore v fallas, su respectiva reparacion o sustitucidrdreinversion cuando
corresponda pof finn de su vidia utl

£l Plan de Conservacion deberd comener una gestion adecuada de b informacion de
CONSEBIVACIoOn ¥ programacion que comprenda el procesamienic de la informacicn de
manienimiento, informes de kabajo, miormes de fallas, y datos de aciacion ded sistema
necesaros para gestionar elechva v eficientements 12 Conservation, Para 1al fin, se
debers implantar una aplicacion informatica en la qus quede inplerrentada la politica de
manieniniento v gueds reqgistro historico de las actuaciones.

& Plan debera determinar tas distintas operacienes de inspeccion y control programadas
asi como sy pericdicidad, deblendo contener un cuadio QUE resuma [as actividades
especifices parg cada uno de los elementos del sistema,

Plan de Limpieza

238

2.3.10

2.3.11

2.3.12

2313

El CONMCESIONARIO debera preseniar un plan anuatl de impieza aue contenga tas
actividades diatias, semanales, mensuales y semestrales de limpieza pasa los edificios
ded Patio Talke:, estaciones, subestaciones, viaduClo, pasaseiss peatonales v coches de
los frenes, el mismo que sers aprobado por el REGULADOR. Los citerios basicos paes
la limpiera se detallan en los Apéndicas 1y 2 dal presente Anexo

Picho plan de dimpieza sera entregada al REGULADOR a mas tardar trainta (30) dias
calendarnio antes de iniciarse fa Puesta en Operacion Comercial Bl plan de limgieza
deberd actualizarse anualmente por parte del CONCESIONARIO dentro del mes de
aner) de cads aio

EHCONCESIONARIO deberd curnpiir estrictamente su plan de limpieza.

Se deberd tener en cuents que ks esfusizos y recwsos a emplear en la dimpiera de
pataciones, zona de via y coches estanan en relacion 2 ka modalidad habitual de
comportarmients de pasajercs v publice en genersl Bl comportamienio incorrecio del
plblico no sera eximente de la responsabiiidad del CONCESIONARIO en e
curnplimiento de esta obligacion, salvo en casos que. a juicio ded REGULADOR, resulien -
excepoionales

Las estaciones de pasajeros, subestaciones, wadudlo y demas instalaciones deberdn
miantenerse limpios, de acuerdo a la perledicidad y oriterios detallados en el Apéndice 1
ded presenie Anexo.

Los coches de pasajeros deberdn mantenerse limpios, lavandolos externa e
internamente de acuerdo 2 la periodicidad y criterios detallados en el Apéndice 2 del
presente Anexo.

Etapa de Elecucidn de Obras

2.3.14

El CONCESIONARIO recibird los Bienes del CONCEDENTE en el estado que se
encuentren al momento de a Toma de Posesion, sin que esto le signifiGue derecho a
reclamo de ninguna indoie, saivo io dispuesto en el tercer pamato del numeral 5.32 del
Contrato.
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2.3.15

2.3.16

2347

B CONCESIONARIC ncluivd en = primer Plan de Conservacion ‘as labores de
rmantenimierio aplicables 2 los Bienes de! CONCEDENTE v las demas tareas a efeciuar
durante [a Etapa de Ejecucion de Obras.

Durante Iz Eiapa de Ejecucion de Obraz no se evaluara los Niveles de Senvicio de
Congervacion afectados por la Obra.

Una vez finalizada ia Fiapa de Fiecucion de Obras, e CONCESIONARIO debera realizar
todas aquellas tareas de Conservacion necesarias para recuperar y mantener todos los
Niveles de Senvicio ¢e Conservacion de las Obras definidos en este Anexo, durante (odo
&l Flazo de ks Concesion

24 PROGRAMA DE SUPERVISION DE LOE NIVELES DE SERVICIO DE

CONSERVACION

Programa de Evaluacion

2.4.1

242

243

LI CONCESIONARIO elaborard un “Programa de Evaluacion de Niveles de Servicio de
Congervacion”. en concordancia con su Plan de Conservacion, para medir #l resultado
de sus intervenciones

Los objetivos especificos del Programa de Bvaluacion de i Gestion de Conservacion
son: {a) werficar el cumplimiento del Plapn de Conservacién elaborado por el
CONCESICNARIC: (b) dentificar la existencia de eventuales defectos o paramelros de
condicion insuficientes; (o} verificar la correcta y Oportuna subsanacion de los defectos o
parametros de condicon insuficientes encontrados.

Ef REGULADOR podra soliciar toda fa informacion relativa al "Programa de Evaluacion
de Miveles de Servicio de Conservacion” dei CONCESIOMARICG, e cual deberd ser
artregada en un glaze no mayor a quince (35) Dias Calendarie luegoe de haber sida
efectuada iz solicitud.

Evaluaciones v Penalidades
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Ei REGULADCR realizard evaluaciones con el objetive de identificar defecios
localizados, y para verificar el cumplimiento de ios Niveles de Servicio de Conservacion.
El REGULADOR tamblen podré fiscalizar las condiciones o practicas de trabajo del
CONCESIONARIO para que no resuiten inseguras para los Usuarlos y su propio
personal, y podra fiscalizar los procedimientos empleados y las demas obligaciones
confractuales.

El REGULADOR efectuara las evaluaciones en fa cporfunidad y lugares que considere
convenientes, con previo aviso al CONCESIONARIO. También podré emplear
informacion proporcionada por los Usuarios o por el CONCEDENTE para detectar
parameiros de condicitn insuficientes.

De lz evaluacion realizada se elaborara un acta con un {1) original vy dos (2) copias, en
donde se detaliaran defectos, y localizacion de los mismos, vy las observaciones que
pueda realizar el REGULADOR, asi como también consideraciones que el responsable
del CONCESIONARIO estime convenientes. Ei REGULADOR y el CONCESIONARIO
conservaran una copia del Actz, quedando el original para el CONCEDENTE. La
ausencia del personal designado por el CONCESIONARIO y/o la falta de descarges en
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2.4.10

el Acta, se fomard como conformidad del mismo con el resultade de la evaluacion
realizada.

51 en una evaitacion cuslguiera, se detectan parametres de condicion insuficientes, et
REGULADOM  emitird una “Notificacion de parametro de condicion  insuficienta”,
indicando los defectos encontrados

Una ver recibida una “Motificacion de parametrc de condicion  insuficiente”, el
CONCESIONARIO debera ejecutar los frabajos gue eleven nuevamente fa calidad a los
Kiveles de Servicio de Conservacién exigidos. en el plazo que fije of REGULADOR.

Cuando el CONCESIONARIO subsane completamerite  jos defectos detallados en la
“Notificacion de parametro de condicion nsuficiente”. comunicara al REGULADOR
informanda fa finglizacion de k2 subsanacion

En caso que e REGULADOR constatara gquie no se han realizaco fas subsanaciones de
los dafectos indicados en la “Netificacion de parametro de condicion insuficiente” dentro
de los plazos o alcances establecidos, el REGULADOR emitird una "Notificacion de
incumplimiento” * estableciendo nuevos plazos para alcanzar los niveles definidos. La
reiteracion de "Notficacion de Incumplimients™ puede suponer sanciones econdmicas
gue determinara el REGULADOR v/ la resolucidon det Contrato segn lo indicado en el
Contrato de Concesion,
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ANEXO 7 - APENDICE §

CRITERIOS PARA LA LIMFIEZA DE ESTACIONES DE PABAJERQOS, SUBESTACIONES,
VIADUCTO ¥ DEMAS INSTALACIONES

a) Las zonas crcundantes a las estaciones y sus accesos, subestationes, visdudio, pasarslas

peatonales yio vehiculares y zonas de 3 via en geheral, seran conservadas lmpiss
eradicando las malezas y los residuos generados por [os pasajeros, la propia sctividad del

a}

0

ANEXO 7 - APENDICE 2
CRITERIOS PARA LA LIMPIEZA DEL MATERIAL RODANTE

£l CONUCESIONARIO debera enbegay al seivicio vehiculos limpics, desadorizados,
dezinfectados v desinsectizados.

Se entiende por vehiculo limpic aguel cuyas el que todas las superficies internas y extemas,
accesonios, asientos, respaldares, vidros, pisos fecho y cablnas de conduccién, se
encuentren libres de polvo, sudedad y manchas de cualguier ipo v erigen.

CONCESIONARIO o iz de sus subcontratistas y 1o gue armojen lerceros, C) Las {aress necesanias para lograr los resultades indicados deberdn efecluarse sin ocasionar
molestias o penuicies al pablico, no pudiendo realizar labores de limpieza en presencia de
b} Como minimo, une vez por semana se procedera al lavado de pisos de andenes, 8spacies ¥ los usuarios del senvicio.
dependencias con afuencia de pablico. sin peruicio de o cusl, & eportuno baoido evilara s
acurmuacion de residuns y desperdicios ) Ef CONCESIONARIO efeciuara como minimo una ver por semana la limpieza profunda y

C

d

}

)

Instakar un namero adecusdo de cestos wo papelercs, distribuides convenientamente en las
estaciones de pasajeros

Los servicios sanitadios seran hgienizados dos veces & dia como minimo, wilizando los
elementos adecuados para su dasinfeccion y desodotizacion.

e} Pericdicamente, cuando sea necesany, se limplarsn las pares bajps de las paredes

g

-

expuestas al pablice. los vidnios de puerias y ventanas, se eliminaran grafitis v publicidades
RG attorizadas,

Limpicza periodica de artefactos de alumbrado v sus elemenios en general.
Se gfectusran {as desinseclaciones, desralizaciones y desodorizaciones necesarias en las

estaciones de pasajeros y subestaciongs. En el viaducto se debera realizar dnicamente ia
destatizacion.

completa de cada unidad, tante exteriormente comio interiorments.
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ANEXC 9

ANEXO 8 ‘
SUPERVISION

AREA DE LA CONCESION
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_ ANEXO 9
SUPERVISION DE LAS INVERSIONES ANEXO 10

PENALIDADES APLICABLES AL CONTRATOD

("} Las penaliiades indicadas en & presente Anexo se refieren & Dias Calendario.

Tabla N° 1: Penalidades referidas a fa Seccion V del Conbrato: Régimen de Bienes

Moago Critetio de |

(US$) Descripeitn de penalidad

Alraso en la entregs de la lista de bienes
2060 lselectonados  del  loventario  de  Blehes
Opcionales, SRS AT
Alraso e la ealrega de los mventadios de jos Cads ver
Biengs de ta Concesion seyun corresponda.

2,060

1000 | Mo ejercer la defensa posesoria Coadi viez

Tabla N® 2! Penalidades referdas a la Seccion Vh Ljecucion de tas ioversiones y Pruebas de

Fuesla oo Marcha
Afraso e0 1a entrega del Estudio Defintivo

2000 identro det plaio maxuno estipuiado en &l Cada dia
Contrato SR S .
Alrase en el plazo estipilado pars subsanas

2,000 llas observaciones at  £studio  Definiivo Cada dia
preseniado, o ) i
No dar &l CONCEDENTE v sl Regulador, toda
la  informacion guee  solicle  {sea  esta

1,000 l|informacion adicional) y el acceso o las Cada vez
actividades y estudios que realice para su

7.500 Mo confar y maritener, a parir de ia Etapa de Cada vez

Ejecucion de Obras, con un bibro de Obia ,
Mo permiti tanto gl CONCEDERTE,
10,000  Regulador & libre acceso &l Libro de Obra Cada vez
durante la Elapa de Ejecucion de Obras

5000 gﬁi;?;,g en &l inicio de la Etapa de Ejecucion de Cada dia

Alraso en ef plaze maximo para ef inicio de las
Fruebas de Puesta en Marcha.
Ampliacion del Flazo de ejecucidn de M
4,000 [Inversicnes por sazones impuiables af Por m(;as o fraccian
CONCESIONARIO. & mes
Atraso en la presentacion de los Protocoios de
Pruebas al Regulador, con copia al .
2,500 CONCEDRENTE dentro del plaze maximo Cada dia
pravisto.

5,000 Cada dia
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‘ Afraso en el  lgvantamiente  de s

‘ 2.000 jobservaciones notificadas durante las Pruebas Cada dia

| |dePuestaenMarcha, S e ANEXO 11 - APENDICE 1

! Afraso  gn &l levanlamiento  de  as .

i 2000 observaciones notificadas durante la Fuesta Cada dia TERMINGS DE REFERENCIA PARA MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
_len Operacion Comercial o

Tabla N° 3: Penalidades referidag a 1a Seccién ViL Explotacion de la Concesion

Monto L ) . Criterio de B
(uss) _ Descripcion de penalidad | _ Aplicacién
Alrasc e mazo maximo para el inicio de {a N
5’00(}. Explotacian. o Cada dia
Atraso en la entiega de informes relativos al ’
i E“UUU desarrotie de la Explotacion de ta Concesion Cada dia

Tabia N° 4. Peralidades referidas a la Seccion 1X Regimen Econdmico

onto ’ A . T Criterio de |
| uss) Descripcion de penai:daii ...... Aplicacién
2.000 Atrass en la entrega de  los  estados Cada dia ;

financieres auditados, S
frasc en la presentacion de jos  saldos 5
2000 :deudores con cada Acresdor Fermsitido con Cada dia ‘
que mantuviera deuwds,

|
5

Tabla N° 5 Penalidades referidas a la Seccion X Kégimen Financiero

[Clausuia’ Monto | T Criterio de |
| Contrato| (135$) | Descr[pcmj‘de penalidad Aplicacion i
Apendice | Incumptimiento en la constitucion |
Zdel | 2,000 del Fideicomiso de Administracion Cada dia !
Anexo 4 len el plazo previsto, 1
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AMEXO 11 - APENDICE 2

REQUERIMIENTOS PARA PRESENTACION DE INFORMES SOCIO AMBIENTALES
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ANEXO 12

MODELD DE DECLARACION DEL ACHREEDOR PERMITIDO

Lima, de  de 201

Sefores

winicterio de Transportes y Comunicadcionss
Jr. Foaritos sin

Lima 1, Lima ~ Perm

Acreedor Permitido. ...

Feferoncia: Conitalo de Concesion del Proyecle Especial Sisterna Elecinon  de
Transporte Masivo de Lima y Callao, Lines 1. Villa Bl Salvador - Av Grau - San Juan de
Lurigancho.

De acuerdo con o previsio en a Claosola 11.3 det Conbralo de Concasitn del Proyecto
Especial Sistema Eléchicn de Transporde Masive de Lima y Callzo, Linea 1, Villa £l
Satvador - Av.Grau - San Juan de Lurigancho. declaramos o siguiente.

1. Que no a0s encontramos sujetas a impedimentos ni restricclones {pot wia contraciual,
judicial, arbitral, adminisirativa, legistativa u otra), para asumic y cumpli con el
compromiso de financiar a (CONCESIOGNARIO) hasta por
elmontode | aefectos de que este esle en éptimas condiciones para
cumplr con las obligaciones gue le corespordan conforme al Contrato de Concesién

2. Por medic de la presente confirmamos gue nuestios drgancs iNlemos competentes

han aprobado una Bnea de cradifo hasta porel monte de | afavor de
(CONCESIONARIO), la ratsma gue estd destinada a cumplir las
obligacines derivadas del Contralo de de Concesion del Prayesio Bspecial Sislema
Elécirico de Transporte Masivo de Lima y Callag, Linea 1, Villa El Salvador - Av Grau -
San Juan de Lurigancho.

3. Que cumplimos con ks requisitos establecides en et Contrate de Concesion del
Proyecto Especial Sistema Eiéclrico de Transporte Masivo de Lima y Callao, Linea 1,
Vila £l Salvador — Aw.Grau - San Juan de bLurigancho, asi come todos aquelios
exigidos por las Normmas legales aplicables, para clasificar como Acreedor Permilido,
de conformidad con los ténninos que ef Condrato de Concesion asigna a esta
definicién.

Alentamente,
Firma & oo

NOTIEE, i e
Representante del Acreedor Permitido

Entidad: ...
Acreedor Permitido
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