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7. CONSIDERACICNES GENERALES

1.1, TV AZTECA TENDAI, en calidad de Concesionario permitird y facilitara que
todas y cada una de las accignes de supervision por parte del Supervisor de Obra
y del OSIPTEL ssan ejecutadas, durante [a Fase de Despliegue de la RONFC v
durante la Fase de Prestacidén del Servicio Portador para verificar el cumplimiento
de [as caracteristicas y obligaciones previstas en las Especificaciones Técnicas,
ias Bases, el Confrate de Concesidn y otras disposiciones asumidas por TV
AZTECA TEMNDA| & la mresante oferta.

TY AZTECA TEMNDA[ dard acceso a las instalaciones administrativas y t&cnicas

del proyecto RDNFO a fodo el personal autorizado por el Concedents, al
Supervisor de Obras, al OSIPTEL u otro personal autorizado, en la oportunidad
gue lo soliciten, a [las instalaciones administrativas v téchicas dsl proyecto
RDNFQ. Para ello TV AZTECA TENDAI, propondra un protocoio de ingreso, el
cual se presentara para pronunciamiente del Concedente en la oportunidad de
entrega de la Propuesta Tecnica General. Una vez surtidas las modificaciones que
haya cansiderado pertinenfes el Concedente v se tenga cumplide el tramite de
aprobacion, dichas disposiciones seradn acatadas vy de estricto cumplimiento.

1.2. TV AZTECA TENDAI, remitird al OSIPTEL, informes periddicos, los cusles,

entre otros aspectos incluirdn la siguiente informacidn:

1.2.1. La capacidad provista a cada operador.

1.2.2. La capacidad disponible y utilizada por cada nodo de la RDNFO.

1.2.3. Los ingresos por clisnte y servicios.

1.2.4, Los gastos de operacion y totales.

1.2.5. La lista de las averias indicando el tiempo de reparacidn y el calculo del
tiempo promedio de reparacion de averfas para la RDNFO.

1.2.6. Copia de los contrates suscrilos con los operadores de telecomunicaciones.

127. Otros que  determinen el OSIPTEL o el  Concedente.
La periodicidad de la remisién y formato a utilizar para el envio de la

_informacién serd establecida por el OSIPTEL, previa aprobacion del

Condente. .

13. TV .ﬁZTEGﬁ;fTENDM, recibira los Informes de Supenvisién y tendra en
cuenta las recomendaciones, ajustes y acciones que deban ser acometidas en los
tiempns_ previstos,

1.4, 'Para‘fa preparacidn de la presente Propuesta Técnica, Documento N° 4 del
numeral 7.1 der las Bases, TV AZTECA TENDAI, reviso y tuvo en cuenta las Leyes
Aplicables y normatividad peruana gus rige el sactor de las telecomunicaciones y
sectores conexns reiacianados con la Implementacion de redes de fibra dptica. TV
AZTECA TENDAI se compromete a aphicar y cumplir, dicha normatividad en su
totalidad.

1.5, Coma Concesionario, TV AZTECA TENDAI es rezponsable de negociar
acuyerdos de compatticidn de infraestructura con las empresas eléclicas, de
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hidrocarburos, ferroviarias y vias, asi como, de obtener los permisos, los derschos
de via, de paso y de uso hecesarios para instalar los postes e infraesiructura gue
resulten necesarios para el despliegue de ta RDNFQ; asi fambién, de establecer
ivs dcuerdos para el uso de ductos existentes e instalar nueves ductos donde
llegue a ser necesario.

16. Toda referencia efectuada en esta Propuesta Técnica, Ingenieria
Prelintinar v de Gabinete (Documento No 4, numeral 7.1 de las Bases):
"Wumeral”, "Literal" y “Apéndice’, es entendida por TV AZTECA TENDAI como
efectuada a los numerales, literales o apéndices del presente Anexo. Si no es asi
se hard la indicacion expresa.

1.7. Los términos y siglas de El Apéndice 1 del Anexo 12 y utilizados en el
mismo  Anexo 12 ¥ en el Anexo 10, han sido entendidos y aceptados por TV
AZTECA TENDAI para la etaboracion de la Propuesta Técnica.

2 CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION DE LA RDNFO

21. Et Consorcio TV AZTECA TENDAI, presentard dentro de los frainta (30)
dias calendario siguientes a la susctipcién del Contrato de Concesion, para
aprobacién  del Concedente, la Propuesta Técnica General de la
Implementacion de la RONFO, cumpliendo con el contenido sefialado en el
numeral 10 del Anexo 12,

2.2, TV AZTECA TENDAI entregara la Propuesta Técnica Definitiva asociada a
cada entrega, de acuerdo con el Cronograma de Consfruccién de la
RDNEC que se muestra a continuacién en el Cuadro No 1y en el Anexo 12
de las Bases.
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Cuadre Ne 1

]_Groncl;gran‘ia de Construccidn de la RDNFO

Cronograrma

-1 de entrega do
Cumplimiento ) Capitales de|!a Propuosta
de entregas g?&:z:;i e provincia Téenlea
iplazo Beneficiarias | 2enoficiarias Bofinitlva
maximo) {Acumulado) | (plazo
maxlmo}
Primer dla
tnlcio de instalaciones calendarfo def -
.- . LI . Sétimn Ine$ ------- . -
Prmera entrega; Region Huancavelica, Incluye ia
interconexidn ¢n Lurin y al NAP Pery (Lima) _M_ﬂs 9 ! 7 ﬁ'ies 5
lsczg;nda enfraega; Regiongs Ayacucho, Apurimac, Mas 12 53 a9 Mas 7
Tercera entrega: Reglones Hudnuco, Pases tes 15 14 44 Mes 'iﬂ
Cuarta artrega: ﬁeélunea Cusco, Areql.ﬂ.pa. Junin, o -
Aneash, Callao, Lima, Moguegua, Tacha, Ucayali Mes 18_ e 114 MBSJ? o
Luinta entrega: Regiones Puno, Madre de Dlos, _
La Libertad, Lambayarue, Piura, Ga;amarca Mes 21 ’_49 163 Mes 16
Sexla entrega: Regmnea San Martin, Amaronas,
Loreto y puests en servicio total foperacian) de la | Mes 24 17 180 Mes 1%
FDNFO
B 5180

Los plazos indicados se cuentan desde la suscripcidn del contrato.

Se implementaran los enlaces y nados de las redes de Core, agregacion (region),

distribucion (provincia) y conexidn en las regiones asociadas a cada entrega.

TV AZTECA TENDAI acepta que el Concedente se tomard un plazo no

mayor de un {1) mes para la evaluacién v, de ser el caso, 12 aprobacién de
la F'ropuesta Tecnica General y de las Propuestas Técnicas Definitivas.

Cmncgrama prelrmmar de implementacion {De conformidad con el

Documsnto” No-4, numeral 7.1 de las Bases): Anexo 3 de la pressnte

2.3,
2.4, .
Propuests
P -. .-:=- :j.,'{l. o
3. - DISE_DS]C!DNES PARA LA RDNFO
3.1, Requisitos Basicos

A continuacion se hace la descripcién de la arquitectura de los sistemas y equipos
propuestos, cinplisndo con las especificaciones técnicas exigidas, En el Anexo 3
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de la presente Propuesta se incluye, entre olros fabricantas, las hojas técnicas de
equipos Huawe, Alcatel, Samsung y Sterlite.

3.2,  Intraduccién

TV AZTECA TENDAI propone sl disefio logico de la Red Dorsal Nacional de Fibra
Optica, basandose en [os requerimientos formulados por el Estado de Perl en las
Bases y demds docuimentos publicados dentro del proceso y teniendo en cuenta la
informacion que ha sido puesta a disposgicién de los posibles postores en [a Sala
de Datos. Sumado a lo anterior, la presente Propuesta Técnica, Ingenieria
Preliminar y te Gabinete {Documento No 4, numeral 7.1 de |as Bases), también
tiene en cuenta las mejores recomendaciones de fos proveedores de equipo con
experiencia en Pert, conjugada con la experiencia demostrada por TV AZTECA
TENDAI en el Scbre 1, relacionada con la construccién y operacidn de las redes
de transparte de fibra dptica, tanto de México camo de Colombia.

3.3. Definicidn de las Capas Logicas de ta Red

Considerando los requerimientos geograficos de ias ubicaciones determinadas y
los requerimientos técnicos, se establece ¢l madele basico de configuracion
conceptual de red dentro de 3 capas ogicas, las cuales son (Figura 1):

e l.a capa de Conexién Internacional {(IGW, Internacional, Internet y
NAPs)

= Lacapa Core IF {Core, Agregacion)

« La capa Red Metro [P {Distribucion, Conexién}

Deniro de la capa Core IP, estan los nodos de Core v los nodos de Agregacion,
dentro de la capa de Red Metia IP, estan los nodes de Distdbucion y los nodos de
Conexian,
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CAPA CONENTON
INTERMNATIONAL

[GW

Core =
M S R ™
s &
tidemplans L)
i
: ]

Agregacion /@ 5k
0 = - ) G
Distribucidn Vs BT E
e =
I R £
Conexion £ 129 3 £y 3

Figural.- Arquitectura de ia Red (Capas de canaxign Internacional, Core 1P y Metro 1P)

3.3.1. Capas de Conexidn Internacional {{GW)

TV AZTECA TENDAI desplegara los enfaces, instalara v equipars los nodos para
gue la RDNFO pueda interconectarse con las redes de los paises mltrofes. - TV
AZTECA TENDAI eumplird con la implementacion y puesta en servicio, como
maximo, en la dltima entrega sefialada en el Cronograma de Construceion de la
RONFO. TV AZTECA TENDAI seleccionard el emplazamiento, construccibn v
equipamiento de estos nodos, v se obliga a soiventar todos los costos asociados.

Todos los Puntes de Conexién Internacional serdn flsicamente conectados al
Nodo de Agregacion mas cercano a fravés de una conexién de fibra optica. La
disponibilidad "de los enlaces de fibra 6ptica para que la RDNFO nieds
interconectarse con las redes de los palses fimifrofes serd iglial a la exigida a los
ehlaces que unen Nodos de Agragacién. Estos Puntos de Conexidn internacional
tendran la capacidad de establecer laimbdas exclusivas sobre DWDM hasta la Red
Core. Los Puntos de Conexion Internacional a ser implementados se muestran en
el Anexo 2 Cuadra N°® 5: Puntos de Conexion Internacional.

TV AZTECA TENDAI en calidad de Concesionario podra establecer puntos de
conexion nternacional, en ciudades diferentes a [as indicadas en las Bases para io
cual tendera [a filra dptica hasta los puntos limitrofes de fos distritos sefialados en
el Cuadro N° § para poder interconectarse con prestadores de servicios de
teiecomunicaciones de Brasil, Bolivia, Chile y Ecuador. Estos cambios serdn
acreditados, en caso corresponda, por TV AZTECA TENDAI, previa aprobacidn
del Concedente.
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Dentro de esta capa lbgica, se han definido a Lima, Cajamarca, Piuraf‘ﬂruipa,
Lurln ¥ Puno, como nodos IGW (Internacional Gateway}).

« En 2l Morte, Piura serd la salida a Ecuador v en Cajamarca la
conexidén al MAF Regional Cajamarca,

+ En el 3ur, Puno serd la salida a Bolivia, Brasfl y conexion al NAP
Regional Puno,

+ Enel Centro, Lima y Lurln serdn salidas internacicnales y las salidas
a linternet. Lima también serd la conexion & NAP Peru

Entornces es claro gue con tos puntos de presencia en Lurfn, y Lima se facilita a
los usuanos 1a conexion a la salida a Internst.

En cada nodo Internacional IGW se instalara un par de equipos que cumplen ¢on
las mismas funcionalidades de los enrutadores de los agregadores (ver numeral
B.2) pero ademas, se va a tener en cada une de estos nodos un par de equipos de
Firewall como seguridad, evitando la entrada a |a red de agentas extrafios.

Los tres {03) Puntos de Accesa de Red NAP seran: el NAP regional central o
ptincipal se ubicara dentro del NOC de 1a RDNFO en Lima vy los otros dos (02)
NAPs regionales estaran en el mismo |ugar fisico de los Nodes de Core tanto de
Cajamarca, como en el de Puno respectivamente. TV AZTECA TENDA! realizarg
la seloccién del emplazamiento, construccion y equipamiento de los NAPs
regionales vy se obliga a solventar todos los costos asociados. La implementacion
de o requerido técnicamante para esfablecer la conexién con el NAP Perll se
cumplird con la primera entrega y 'a entrega de los NAPs regionales se cumplira
como maximo, en la oportunidad de la dltima entrega.

Los NAP's regionales ubicados en los nodos Core, Cajamarca y Puno, estaran en
un espacio fisico independiente, para la instalacién de los servidores y tendran &
aquipamiento necesario.que permita el direccionamiento del trafico on-net hacia
los contenidos ubicados en cada NAP regional. Las condiclones fécnicas para la
implementacion del NAP regional central o principal estan de acuerdo con ia
descripcion dsl numeral 7.1.10 del anexc 12, referidas al Centro de Operaciones
de Red; en tanto que, tas condiclones técnicas para la implementacion de los
NAP’s regionales corresponden a las descritas en el numeral 7.1.2 del mismo
anaxo 12, referidas al Modo de Core. En este sentido, TV AZTECA TENDAI
implementara los tres NAP regionales cumpliendo y superando las
especificaciones técnicas aplicables a los nodos de agregacion, vale decir,
cumpliendo el nameral 7.1.2 del anexo 12 (Nodo de Care).

La gestién de Jos NAP's regionales estara a cargo de TV AZTECA TENDAI,
atendiendo en forma oporfuna las comunicaciones que el Concedente le transmita
en cuanto a las acciones de conectividad con las entidades del Estado para la
actualizacién de los contenidos.

A continuacidn se muestra el esquemético 6gico de Ios nodos 1GWY (Figura 2)
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El disefio fisico de la red que conecta los ocho (8) nodos Core definidos: Truijillo,
Huancayo, Cajamarca, Lima, Ayacucho, Arequipa, Cusco v Puno. Estos nodos
estaran ubicados en el casco urbano de las capitales regionales y se conectan
fisicamente entre sl a través de cinco (5) anillos geograficamente distintos.

22



000023

El Nodo Central (hub) de la RDNFO se ubicard en Lima. £l diagrama de la
arquitectura de la Red Care se muestra en la Figura 3. Cada nodo de 1a Red Core
se encuentra a través de uno o dos enlaces légicos, utilizando en este (itimo casa
un Nodo Core infermedio, para conectarse al Nodo Central en Lima. L.os enlaces
entre los ocho (8) nodos Core, tendran un rendimiento efectivo (effective
throughput) como minimo de 100 Gigabit por segunde (Ghitfseg). El disefic de la
Red Core se basa en provecciones de trafico de diez (0] afios.

En cada une de los ocho nodos Core se tienen equipos que cumplen con las
funcionalidades de Enrutadores de Core:

Los Enrutadores de Care funcionan como elementos troncales para llevar trafico

basado en paguetes entre los Enrutadores de Agregacion y Puntos de tnfercambio

de internet. Estos equipos serdn contrelados por software y estaran equipados con
puertos entre Enrutadores de Core de al menos 100 Gbilfseg, e igualmente,
estardn equipados con puertos de bajada entre los Enrutadores de Core y los de
Agregacion de 10 Gbit/sag y 100 Gbit/seg, segun los requisitos de rendimiento.
Los Enrutadores de Core tendrén suficiente capacidad de procesamiento de
backplane para soporar todos los puertos cuando funcionen a su capacidad
méxima y contaran con fuentes de alimenfacién y venfiladores redundantes
suficientes, ademas de cumplir con [as siguientes caracter(sticas:

= {Pvd v IPvBWY
s [nternet Control Message Protocol {ICMP})
+ Protocolos de eprutamiento de nivel 3, que incluyen:

o Border Gateway Protocol version 4 (BGPv4)

o Open Shortest Path First (OSPF) Version 2 (OSPFv2)

o OQOSPFv3

o Intermediate System-to- Intermediate System Protocol {15-18)
+  Multiprotocol Labeling Switching {MPLS)
s Simple Network Management Protacol (SNWP)
s  Seguridad: o

o Message Digest Algorithm {(MDES}
Internet Protocol Security {IPsec)
Secura Shell Protocol Version 2 {SSHv2}
Secure FTP {(SFTF)
Secure Sackets Layer (SSL)

o000

Estos equipos estardn conectados en topologia de "malla parcial® a través de
enlaces de 100G entre elios. Cajamarca, como ya se indicd, es al nodo de
conexion Internacional IGW méas importante de la cobertura Norte, el cual estaréd
inferconectado a los otros dos nodos Internacionales 'GW de Lima y Puno.

Los nodos de Agregacién se ubicaran en las veintidos (22) Capitales de Region.

Estos nodos de Agregacién se listan en el Cuadro N* 2: Nodos de Agregacidn
ubicados en Capitales de Regidén, mismo gue se anexa a esta propuesta.
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Excepcionalmente y previa aprobacién del Concedente, TV AZTECA TENDAI
puede ubicar los Nodos de Agregacién en lugares diferentes a las capitales
regionales, si esto represerta una solucion ventajosa desde sl punfo de vista del
disefio de red.

En los nodos de Agregacién se tendran un par de equipos redundantes fue
cumplen con las funcionaiidades de Enrutadores de Agregacian:

Estos equipos reciben (agregan) el trafico de los Enrutadores de Distribucidn y
contaran con interfaces con los enrutadores de la Red Core (conexién de subida
dual, cada una & un nodo Core diferente), siendo controlados por software v
equipados con puertos de subida a Enrutadores de Core de 100 Ghitlseg v 10
Gbitiseg {dependiendo de los requisitos de rendimiento). También sopartaran
puertos de bajada a Enrutadores de Distribucion de comoe minimo 10 Ghitfseg,
segun ios requisitos de rendimiento hasta/desde sitios individuales. Igualmente,
estos equipos soportaran servicios de Cariier Ethernet, incluyende Conexiones
Virtuales de Ethernet (Ethernet Virtual Connections, EVCs), flexibles, |EEE
Bridging, |IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MST), MST Access Gateway,
VPNs de nivel 2, Servicios de Virtual Private LAN (VPLS) VPLS jerdrquico, Virtual
Private Wire Service {YPWS), Ethernet sobre MPLS, redundancia de pselidowire y
conmutacion multisegmento pseudowire.

Los Enrutadores de Agregacion soportaran servicios de nivel 3, servicios |Pv4 ¥
IPvG, protocolos de enrutamiento (BGP, Intermediate System-to-Intermediate
System o 15-18, y Open Shortest Path First - OSPF, Route Policy Language (RPL),
Virtual Router Redundancy Protocol — VRRP, BGP Prefix independent
Convergence o PiC) y servicios a base de MPLS, entre otros.

Los Enrutadores de Agregacion saportarén &l Pratocolo Simple de Gestién de Red
{Simple Network Management Protacel, SNMP}, también contaran con fuentes de
alimentacion y ventiladores redundantes.

El reﬁdimiéntb efectivo de los enlaces de subida entre los Nodas de Agregacién y
los de Core sera progresivo, a fin de satisfacer la demanda durante toda ia vida

- operacional de la RONFO, con una capacidad inicial de 10 Ghitfseg

El diggfio de Ingenieria Preliminar y de Gabinete, propuesto sontempla dos routers
que s¢'instdlaran uno en Lima y el otro en Puno como Routers Reflector {RR)
dedicados, estos. equipos o sus equivalentes en funcionalidad pueden ser
suministrados, por diferentes fabricantes. En la Figura 3, se muestra el esquemsa
complete de la capa Core IP, que como ya se menciond, se campone de loa nodos
Core, lus de Agregacién y los IGW, que administran las conexiones a los tres (3)
NAP’s, la conexion con Lurln y [as conexionas internacionales can tcuador, Chile,
Bolivia v Brasil.
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La concepcion logica de la capa Core IP propuesta, es una arguitectura iPMPLS
con capacidad de escalamiento facl para satisfacer la demanda de ancho de
banda que se presenta.

£n 2] Cuadro No 8 Anexo 2, Figura 8, y en los siguientes numerales de la presente
propuesta, se encuentra la descripcion y sustentacion de las ubicaciones,
configuraciones de los nodos y enlaces asociados.

La Red core se ha disefiado a través de cinco {5) anillos conforme la Figura 3, en
donde se puede observar la ubicacién de los ocho {8) nodos Core y Ias rutas
fisicas preliminarmente consideradas para la conexion entre ellos.
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Figura 5.- Rutas fisicas de conexién de los Nodos Core. Utillzaclon Infrasstructura Eléctrica: AT
verde; MT azul; Wias negro,

Las conexiones entre los Nodos de Core son radundantes v utilizan diversas iutas
fisicas generando con ellas los cinco anillos independientes, estos se muestran en
Ia figura &, [a cual es el esquemdtico de ios anillos configurados en la capa de
transporte optico DWDM con lambdas a 100 Gbhits/seg entre sllos.

FECUEMA ROHG ICC- RED) OFE COHE

——— —Ar—_ _— —
Apruch e Furn
I

ESOUEMAFISICE RID OF CCRAE

A —_— —E-._Ie‘_,_—
[T v
z B
Lira A=y ——

—_——— e —

—i- —_—— ——
] etace Eadt™y 4
I 3 Nl
LY T . il —

Figura B.- Esquematico de los Anillos de os Nodes Care 2 100G

En el centro se encuentra la configuracian total de los cinco {5) anillos y en {a parte
superiar & inferior los mismos cinco (5) anilos en forma individual,

Con' respecto a la conexidn de los nodos de Agregacion, TV AZTECA TENDAI
presenta en esta Propuesta, Ingenieria Preliminar y de Gahinete, gue Ja mayoria
de estas conexiones son flsicamente diversas, 20 de las 22 rutas de fibra dptica
que conectan los nodos de las capifales regionales son separadas y diferentes
{redundantes), tan solo 2 no lo son {Pucalipa y Puerto Maldonade). 1.o anterior es
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"

verificable en el Diagrama Unififar RDNFO Perd, Anexo Mo 4. lgualmente en la
Figura 7 se aprecian los nodos de Cors y los nodos de agregacion ¢on las rutas
fisicas propuestas. £s de mencionar que en los nodos en donde no cuentan con
rita alterna, se ha considerado la conexidn con anille plano, vale decir, se
conectaran el lado este y veste por el mismo cable para tener proteccion a nivel
equipo.

itdge Landsat
- 2013 MapLink
. US Doapl of Stale Geographer

Figura 7 - Rutas flsicas de canexidn de los Nodos Core y Agregacion. Utilizacidn Infraestriciura
Eléctriea: AT verde; MT azul; Vias negro.

333 Capa Metra iP

TV AZTECA TENDAl ubicard los Nodos de Distribucién en el casco urbang de
cada capital de provincia, (véase Anexo 1 Cuadro N°3), los cuales tendréan
conexiones redundantes de subida a los Nodos de Agregacion en la capital
regional correspondiente, es decir, en cada Nodo de Distribucion habra  dos
canexiones separadas de subida de fibra optica, enlazadas a cada uno de los
enrutadores de agregacion situados en el Nodo de Agregacidn, Estas conexicnes
de fibra de subida utilizarén preferentemente rutas fisicamente diferentes.
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Los Nodgs de Distribycion se conectaran preferentemente a Nodos de Agregacion
en dos {02) ¢apitales regionales separadas, 2 fravés de rutas de fibra 6ptica
fisicamente diferentes, Es decir, los nodos de Distribucién estaran conectados a
mifltiples Enrutadores de Agregacidn redundamtes. Los  Enrutadores  de
Distribucion podran estar coubicados con los Enrutadores de Agregacion o podrén
ser instalados en lugares remotos. En la siguiente Figura 8, se muestra un
esquematico de los tipos de nodos presentes en Ia RDNFCQ en funcidn del
equipamiento gue contiensn: Core, Agregacién, Distribucion y Conexidn.

MO0 PYLG RS LTEL e R i - LT

Figura 8. Tipos de Nodos de acuerda con su equipamiento y funcionalldad en la Red.

El ancho de banda de los enlaces entre los Nodos de Agregacién v los Nodos de
Distribucién  serd como minimo de 10 Gbittseg. TV AZTECA TENDAI
fncrementara este ancho de banda segn sea necesario, a fin de satisfacer |a
demanda durante toda la vida operacional de la RDNFQ. Los Errutadores de
Bistribucién serdn confrolados por software vy tendran interfaces de subida con
los Enrutadores de Agregacion de como minimo 10 Ghitfseq, segun los requisitos
de rendimiento hasta/desde sitios individuales

Los Nodos de Distribucion tendrén enlaces de bajada para acceder a os Nodos de
Conexidn. Todos los enlaces a Nodos de Conexion utilizaran enlaces Ethernst de
subida 2 les nodos de Distiibucidn de un minimo de 1 Ghit'seg v podran
incrementar su capacidad de manera progresiva, a fin de satisfacer la demanda
durante toda la vida operacional de la RDNFO. Por ofro lado, al ser parte de la
capa Metro, soportaran conexiones de bajada (downstream) directamente a los
operadores de servicios plblicos de telecomunicaciones. Estas conexiones
soportaran interfaces Ethernet de 10Mbit/s, 100Mbit/s y 1Gbit'seg, asi como
interfaz dptica. Adicionaimente tendran la capacidad de soportar anchos de banda
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concardancia con la normativa emitida por el OSIFTEL.

Los Enrutadores de Distiibucién soportaran servicios de: Carrter Ethernet E-Line,
E-LAN, E-Tree segin lo definide por el Metro Ethernet Forum (MEF), QoS Calidad
de Servicio, incluyende Conexiones Virtuales de Ethemel (Ethernset Virtual
Connections, EVCs), flexibles, IEEE Bridging, [EEE 802.1s Multiple Spanning Tres
(MST}, MST Access Gateway, VPNs de nivel 2, Servicios de Virfual Private LAN
(VPLS} VPLS jerdrquico, Virtual Private Wire Service (VPWS), Ethernet sobre
MPLS, servicios de nivel 3, servicios IPvd y IPvB, protocolos de enrutamiento
{BGP, Intermediate System-to-infermediate System o [S-18, y Open Shortest Path
First - OSPF, Route Policy Language (RPL), Virtual Router Redundancy Protocol —
VRRP, BGP Prefix Independent Convergence o PIC) y servicios a base de MPLS,
entre otros.

La Red tendra la capacidad de enrutar [os traficos. desde y hacia cuaiquier otro
Nado de Distribucidn. TV AZTECA TENDAI adoptara las medidas necesarias para
gue ante ingrementos de demanda, exista disponibilidad de puertos eléctricos y
&pticos para fa conexién con los operadores de telecomunicaciones de servicios
publicos de telecomunicaciones. En el Cuadro N® 3, gue se anexa al presenie, se
registran los nombres y Ubicaciones de las capitales de provincia del Perd en
donde se ubicaran los nodos de distribucion.

Los Enrutadores de Distribucion serdn gestionados de manera independiente o a
fravés de los Enrutadores de Agregacion asociados.

Los nodos de Conexibn serdn construidos y enlazados para exiender las
capacidades de los Nodos de Distribucidn hasta los centros poblados del area
rural. En el Anexo 2 Cuadro N° 4, gue se anexa al presente, se registran los
nombres y ubicaciones de las capitales de provincia del Parl, donde se instalaran
¥ eguiparan tos nodos de Conexidn. Todos los nodos de Conexidn se Libicaran en
el casco ubano de cada localidad indicada en el Cuadro N° 4.

Los Nodos de Conexidn permitirdn 1a conexion de los Operadores de Sarvicios de
Telecomunicaciones a la RDNFO &n estos poblados.

Cada Nodo de Conexion tendrd un conmutador {switch) Ethernet con un minimo
de veinticuatro {24) puertos, cada uno de estas puertos soportardn velocidades de
bajada de 10Mbitfseg v 100Mbil/seg de acuerdo con las capacidades tecnologicas
de los operadores de servicios piblicos de telecomunicaciones. Estos Nodos de
Conexidn también contaran con interfaz dptica gue permite que los operadores de
servicios piblicos de telecomunicaciones que asi lo requieran, s¢ conecten a la
RDNFO,

Estes nodos tendran enlaces de subida hasta el Node de Distribucién mas
cercana utilizando enlaces Ethernet de 1Ghitfseg, e incrementars su capacidad de
manera pregresiva, a fin de satisfacer la demanda durante toda la vida operacional
de la RDNFO.
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Igualmente, TV AZTECA TENDAI adoptara las medidas necesarias para que ante

incrementos de demanda, exista disponibilidad de puertos eléctricos y dplicos para
la conexién con los operadores de telecomunicaciones de senvicios pUblicos de
telecomunicaciones an [os nodos de Conexion.

La Red tendra la capacidad de enrutar los traficos desde un nodo de conexion
hacia cualguier otro nodo de distribucion o de conexién. Los switches de Red de
Conexidn soportaran el protecolo SNMP.

TIPO DE NODO : ' [ NOMERO DE EOCALIDADES
AGREGACION-DISTRIBUCION 13
AGREGACION-DISTRIBUCION-INTERNACIONAL 1

CONEXION 129 _
CONEXION-REGENERACION i
CORE-AGREGACION-DISTRIBUTION ' 4
CORE-AGREGACION-DISTRIBU CION-INTERNACIONAL 4 |
DISTRIBUCION o 154
DISTRIBUCION-CONEXION - 6
INTERNACIONAL 1
REGENERACION B 10

| Total general . _ 323

Cuadro No. 7 Resumen de Tipos de Nodos

En el Cuadro No. 8 Reiacidn de MNodos por Localidad v Equipamiento se indican
las distintas localidades que hacen parte de la RDNFO y se detallan los equipos
por funcionalidad gue contienen cada uno, documento que se anexa a la presente.
Este cuadro incluye los nodos de Suye para conexién internacional Ecuador y
Desaguadere para conexidén Internacional Bolivia, como nodos de distribucion y
que no estan registrados en e Cuadro N° 3 del Anexo 12.

La Ingenierfa Preliminar de Gabinete {Documento No. 4, numeral 7.1 de las
Bases) de la Red Metro [P se procura como principio ¥ en su totalidad, con una
topelogia en anifio haciéndola mas segura y eficiente en el consumo de los
recursos de [a capa fisica.

Como un ejempio, podemos mencionar un caso en &l departamento del
Amazonas, Chachapoyas s el agregador de todo el trafico de Lamud, Mendoza
Bagua y Bagua Grande, esto se considera hacer a través de una anillo 10GE. Por
ofro lado para Jumbilla se ha definido una conexién duat con Lamud y Bagua
Grande mientras que, con Placas v La Calera se definid conectarlos creando una
cadena GE y dos terminaciones encadeina conectan con Lamud ¢ Bagua Grande
separadamente. Luya, con conexion dual se conecta directamente con Lamud vy
Chachapoyas. Este ejemplo se muestia en la siguiente Figura 4.
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Fiaura 4.~ Segmento de la Red Melro [P
3.3.4. Equipos de Red Optica

Conforme a los nodos de Core, los de Agregacidn vy conexiones internacionales
exigidos, v con base en la topologia propuesta se ha disefiado una red de
transporte con techologla de multiplexaje por division de onda DWDM por sus
siglas en ingiés {Dense Wave Division Multiptexing).

Las Redes Core y de Agregacion, sefialadas en los numerales 3.2 y 3.3 del Anexo
12 respectivaimente, estardn conformados por Eduipos de Red Optica DWDM, los
cuales soporaran por ko menos cuarenta (40} lambdas de un minimo de 100
Ghitfseg cada uno en un solo par de fibras.

El sistema DWDM Incluira Multiplexores Omlicos AddiDrop Reconfigurables
ROADM  (Reconfigurable Optical Add/Drop  Multiplexers) que  permitiran
coanmutacion de sefiales sin conversion opticaleléctiica/optica (OEQ).

Todos los equipos DWDM contardn con fuentes de alimentacién redundantes y
ventiladores, y seran monitoreados y gestionados mediante el protocolo SMMP.

La Reg DWDM incluird Amplificadores de Fibra Optica Dopada con Erbio EDFA o DS
la tecnologia de amplificacién equivalente para regenerar las sefiales Gpticas, ) mjs-@

segiin e tramo gus por su distancia corresponda y esios seran monitoreados y 1%, iy
gestionades madiante &l protocolo SNMP. E% B g
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4, DISPOSITIVOS ELECTRONICOS ACTIVOS

Todes los equipos electrénicos actives propuestos por TV AZTECA TENDAI seran
nueves de Calidad "carrer-grade”, v cumplirén con las recomendaciones del UJT-T
¥ con ofras normas ihternacionales reconccidas. Asimismo, se observard la
normativa nacional aplicable para la importacién de dichos equipos.

Todos los equipos electronicos activos de la Red Core, de Agregacién, de
Distribucion, de Conexion, los NAP Regionales, los Punios de Conexion
Internacional y el purto de presencia en Lurin, cumplirdn con:

» Seran de la (ltima generacién en la linea de productos comerciales del
fabwicante.

+ Contaran con un tiempo promsdic entre failos MTBF (Medium Time
Between Faflures por sus siglas en inglés), certsificado por el fabricante, de
&5,000 horas 0 mds.

+ Seran capaces de operar a altitudes de hasta cuatro mil cuatrocientos
{4,400} metros, consideranda las diferentes condiciones geograficas,

El reloj primario de referencia para la sincronizacién de fa red sera igual o mejor
que 1x107". De conformidad con el numeral 7.1 de las Bases, Ingenieria
Preliminar de Gabinete, todos los nodos de la RONFOQ  estaran sincronizados con
este relo] primario. Para la Propuesta Técnica General ¥ propuestas Téchicas
Definitivas se detallard la cantidad y ubicacion de relojes, cumpliendo con el
estandar UIT correspondiente.

Los enrutadores de Core, de Agregacisn y de Distribucion, asi como fos Switch de
Red de Conexién contardn como minimo con la cerfificacion Carrier Ethernet 1.0.

5. - MONITOREO DE LA RED

TV AZTECA TENDAI implementara el Centro de Operaciones de la Red, NOC, el
cual sera la enfidad centralizada dentro de la organizacion, encargada de
Manitorear la Red completa a través de los sistemas de gestion de cada una de
las Tecnologias, contempladas en la presente Propuesta e incluird un sistema
integral de monitoreo, Sisterna de Gestion de Red (NMS),

Se monitorearan todos y cada une de los servicios que ofrezca TV AZTECA
TENDA, tarea efecutada por el NOC a través de! NMS que a su vez controlara un
sistema de gestion independiente para cada aplicacién, DWDM, MPLS, Servicios
Auxiliares, eto.

El NOC tambien tendré [a funcitn de Monitorear el Desemperic v 1a ocupacién de

todos ¥ cada uno de los dispasitivos activos de la Red, reportando periddicamente
los indicadores pertinentes y/o que se definan,
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La capacidad contratada {ocupacion} de todos los enlaces, podra alcanzar como
maximo hasta un setenta y cinco por ciento (75%) de la capacidad instalada,
pasado dicho porcentaje, TV AZTECA TENDAI ampliara la capacidad existenta. A
efectos del parrafo previo, se entiende por capacidad instalada de un enlace ala
menor capacidad instalada que existe entre los puntos extremos que conforman
tal aniace.

Un poreentaje de la capacidad de telecomunicaciones de fa RDNFO, estard
reservado para ja implementacion de la Red Nacional del Estado {(REDNACE},
segln 1o dispuesto en el artfculo 18 de ta Ley N° 29904, Ley de Promocion de 1a
Banda Ancha y Construccién de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica vy las
disposiciones reglamentarias periinentes.

Los switches, servidores y routers que TV AZTECA TENDA/ instalard en los NAP
Regicnales, Puntos de Conexidn Internacional y el punto de presencia en Lurin,
soportaran el protocolo SNMP vy contardn con fuentes de alimentacidon ¥
ventiladores redundanies.

TV AZTECA TENDAI implementara 1a conexién fisica (enlace de fibra optica} vy
[6gica desde el Centro de Operaciones de Red, sefialado en el numeral 7.1.10 dei
Anexo 12, hacia la Red Nacional del Estado Peruano, en virtud de lo establecido
en el articulo 19 de la Ley 29904, referido a la operacién de la Red Nacional del
ar Estado Peruano. Para tales efectos, TV AZTECA TENDAI brindar4 fas facilidades

técnicas y logisticas, entre las cuales destacan: coubicacion de equipe A WA
y ofras a solicitud del Concedente. v “}Fﬁdﬁmﬁ?
. e ;
6. INSTALACIONES
81. Nodos Generafidades N e o

i!!l llllllll l-pL bt
TV AZTECA TENDA! en la etapa de levantamiento de la infﬁ'rmaa?ggi e

para la ubicacion flsica de los nodos, buscara los emplazamientos dentro de los
cascos urbanos, como ya se menciond, estas localizaciones son a detalle de
nomenclatura urbana. La ubicacion cumplira con fos aspectos de seguridad |
definidos vy 4reas requeridas: ferrenos altos ne inundables, estables, accesibles, [E
contando con los servicios propios de la localidad, y desde luego, que dicha "©y
ubicacidn sea concordante con el disefo y funcionalidad de ta Red.

Los criterios de disefio ¥ actual ubicacién de los nodos deniro de esta Propuesta
Técnica, estdn a nive! de las localidades fistadas en los Cuadros 2, 3, 4 ¥ 5,
Anexos a este documento, v se hacen en esta efapa de ingenieria preliminar de
gabinets.

En cuanto a la distribucidn de dreas y funcionalidades de los nodos estas se
muestran en la Figura 6 de! presents documento.
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6.2.  Generalidades de las Rutas del tendido del Cable de Fibra Optica

El disefio de Ingenieria Preliminar de Gabinete de la RDNFO, tgue estamos
proporiende, ha sido generado con base en tas poblaciones planteadas en las
Bases, en donde se ubicaran los hodos solicitados de acuardo con el tipo de nodo
que corresponde a cada poblacion, ios requerimientos de conexion entre ellos W
las velocidades correspondientes a cada conexion, la informacion de los circuitos
electricos, las vlas carreteras, la topografia del terreno y las distancias caiculadas:
ademas de considerar los criterios:

« Las propias exigencias de las Bases

=  Simplicidad en I3 topolagla

« Eficiencia en ia operacion

« Economia en la implementacidn y en la operacitn
» Calidad en el servicio

s Menor vulnerabilidad

Cabe mencionar que esta propuesta es la Ingenieria Preliminar de Gabinete y sera
la base para hacer el tevantamiento fisica (estudios de campa) metro a metro de
todas las rutas, en donde se revisara en campo y se obtendra la informacidn total
y veraz de cada segmenio, as! como fa ubicacién técnica de los nodos para
establecer condiciones de dreas v reconocimiento del terrenc para construccionas
seguras. Una vez se ejecute el procesamisnto de la informacién recaudada en
campo, se haran los replanteos gue sean convenientes para mejorar el disefio
preliminar "Anteproyecto” generando el provecto Ejecutiva definitiva.

T‘u"r ' ?&ZTECA "TENDA[ es responsable de seleccionar el emplazamiento,
construcsion ¥ equipamiente de los nodos de equipos actives de red, v se obliga a:

-+ Bolventar todos los costos asociados v disefiara todas las ubicaciones que
‘albergan, equipos aclivos de red tomande como gula ios criterios
establecidos en ¢l Manual R&6 de Motorola: Standards and Guidelines for
Communications Sites {Estandares y Directrices para Instalaciones de
Comunicaciones). :

« Diseflar los Nodos de Red para resistir los movimientos telliricos gue
afectan ef territorio pervano.

= (e todos los edificios, estructuras o ambos tendran un marco de puerta de
aCero y una piferta de acerc por fines de seguridad e infegridad sismica.

» Utilizar hardware de soporte sismo resistente especificamente disefiado

. para refuerzos slsmicos.

+ Utiiizar bastidores de batarfas v soportes sismo resistentes y considerar
précticas de construccidn sismo resistentss para las instalaciones en
lugares slsmicaments activos.

+ {ue |98 armarios de almacenamiento sean capaces de cerrarse firmemente
y de ser sujetados firmemeite a las paredes.

a4



..........................

6.3.

Due los edificios o esfructuras para aquipes serén constrlidos en terreno
aléc con baja probabilidad de inundacién o sobre muelies cuando dichos
adificios o estructuras estén ubicados en zonas expuestas a inundaciones.
Que las actividades de construccion de nodes cumplivan con todas las
regulaciones ambientales nacionales, regionales, provinciales, distiitales y
locales.

Disefiar todos los Nodos de Red para mantener la Temperafura entre 16°C
y 26°C v la humedad relativa entre 40% y 50%. Se exceptla de esia
obligacien a los Nodos de Conexion, siempre ¥ guando los equipos
instalados en dichos nodos cumplan las especificaciones de operacion
indicadas por el fabricante.

A garantizar que su personal técrico tenga acceso as 24xT«3065 a todos los
espacios de equipos independientemente de |a solucidn elegida para la
implementacion de los nodos referidos en el numeral 7.1. del Angxo i2.
Adquirir extintores portafiles adecuados para los Nodos de Core, de
Agregacién, de Distribuciéon y de Conexion.

Dissfiar los nodos de equipes activos de red, el NOG, los NAP Regionales,
ios Puntos de Conexisn Internacional, ¥ el punto de presencia en Lurih para
resistir los movimientos telliricos que afectan el territonio peruano.

Nodos de Core

TV AZTECA TENDAI para los Nodos de Core cumple con la totalidad de los
requerimientos formuiados en el Anexo 12 de Jas Bases en los numerales 7.1.2.1,
7422 7123, ,7.124 7125,71.26 7127, 7.1.2.8, que se refieren a:

Cracimiento de espacio

Crecimiento sistema de Clima (HVAC)
« Crecimiento de los equipos de alimentacion de fa red electrica
Comercial v fuentes aiternativas, asi como la dispenibilidad de
capacidad adicional para imprevistos y/o usos futures.
Dotacidn de UPS en los Nodos.
Ootacién redundante de Moic-Generadores de energla.
Tanquas de combusiible bajo normas
Casetas de proteccion y aisiantes para [os grupos Motor-Generador.
Sisterna de Alarmas bajo supervision del NOGC

" &+ & & B

En el siguiente Cuadro, se resume el cumplimienta de los requerimientos de los
numerales del Anexo 12 anteriormente citados dentro de este misma?bgparteLde
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Cuadro No, 8 Requetimlentos Servicios Auxiliaras

6.4.  Nodos de Agregacion

TV AZTECA TENDA} para los nados de agregacion curnpie con ia totalidad de los
requerimientos formulados en ef Anexo 12 de las Bases en fos numerales: 7.1.3.1-
71.3.2-71.3.3-7134-71.35-7.1.3.6-7.1.3.7-7.1.3.8 aue se refieren a:

Crecimiento de espacio
+ Crecimiento sistema de Clima (HVAC)
» Crecimiento de los equipos de alimentacion de la red eféctrica
Comergial.
Dotacion de UPS en los Nodos.
Detacion redundante de Moto-Genaradores de enargla.
Tangues de combustible bajo normas
Casetas de proteccion y aislantes para los arupos Motor-Generador,
Sistema de Alarmas bajo supervisitn del NOC,

* = & B &

En el Cuadre No. 8§, se resume ef cumplimiento de ios reguerimientos de Jas
numerales del Anexo 12 anteriormente citados dentro de este misma aparte de
asta propuesta.
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&5 Nodos de Distribucién Independientes (no coubicados con Nodos de
Agregacion)

TV AZTECA TENDAI para ios nodos de distribucion no coubicados cumple con la
totalidad de los requerimientos formulados en el Anexo 12 de las Bases en los
numerales: 7.1.4.1- 7.1.4.2-7.1.4.3-7.1.4.4-7 1.4 5- que se refieren a

: L

» Crecimiento de aspacio uﬂ?"*ﬁl‘uﬂ
» Crecimiento sistema de Clima (HVYAC) g
« Crecimiento de los equipos de alimentacién de la red %i@c

Gomercial, R
+ Dotacién de UPS en los Nodos. R LA :
Sistama de Alarmas bajo supervision del NCC. FiD

En el Cuadro No. B, se resume e! cumpiimiento de los requerimientos de los
numerales del Anexo 12 anteriormente citados dentro de este mismo aparte de
esta propuesta.

6.6 Nodos de Conexidn

TV AZTECA TENDAl para los nodos de conexién cumple con la totalidad de los
requerimientos formulados en el Anexo 12 de las Bases en los numerales: 7.1.5.4-
7.1.5.2-7.1.5.3-7.1.5.4-7.1.5.5- que se refieren a

+ Crecimignto de espacio

+ Crecimiento sistemna de Clima (HVAG)

« Crecimiento de log equipos de alimentacion de la red eléctrica
Comercial.

» Dotacion de UPS en los Nodos.

« Sistema de Alarmas bajo supenvision del NOC.

En el Cuadro No, 6, se resume el cumplimiento de los requerimientos de los
numerales del Anexo 12 anteriormente citados dentro de este mismo aparte de
asta propuesta.

67. Nodos de Amplificacién {(Redes de Core y de Agregacion)

TV AZTECA TENDA! para los nodos de amplificacién (Redes de Gore ¥ de
Agregacion) cumple con la totalidad de los requerimientos formulados en el Anexo
12 de las Bases en los numeralas: 7.1.6.1-7.1.8.2-7.1.6.3-7.1.6.4-7.1.6.5-7.1.6.6-
7.1.86.7- que se refigran a

« Crecimienic de espacia

« Crecimiento sisterma de Clima (HVAC)

+ Crecimiento de los equipos de alimentacién de la red eiectrica
Comercial.
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Dotagién de UPS en los Nodos.

Dotaciéh de Moto-Generador de enargla.

Tanques de combustible bajo normas

Casetas de profeccion y aislantes para los grupos Motor-Generador

. En el Cuadro No. 6, se resume el cumplimiento de los requerimientos de los
.. mimerales del Anexo 12 anteriorments citados dentro de este mismo aparte de
* - esla propuesta,

6.8. Nodos de Amplificacién {Red de Distribucion)

TV AZTECA TENDAI para los nodos de Amplificacion (Red de Distribucion) cumple

.. ‘con la totalidad de los requerimientes formulados en el Anexo 12 de las Bases en
" los numerales: 7.1.7.1-7.1.7.2-7.1.7.3-7.1.7 4-que se refieren a:

« Cracimiento de espacio

+ Crecimiento sistema de Clima {HVAC)

+ Crecimiento de los aquipos de alimentacion de la red eléctrica
Comercial.

+ Dotacidén de UPS en los Nodos.

En ef Cuadro No. 6, se resume el cumplimiento de los requerimientos de los
rumerales del Anexo 12 anteriormente citados dentro de este mismo aparte de
esta propuesta,

6.5. Puntos de Canexion Internacional

TV AZTECA TENDAI se obliga a implementar los clatro {04) Puntos de Conexidn
Internacional y el Nodo Lurln de conexién a Internet de acuerdo con las
especificaciones técnicas aplicables a los Nodos de Agregacion.

G.10. Centro Principal de Datos

TV AZTECA TENDA| establecera el Centro Principal de Datos en Lima, esta
instalacién sera el Nodo Centrat de la Red Core. Las conexiones de fibra desde |a
Red Core hasta el Centro Principal de Datos, utilizaran un minimo de dos (23 rutas
flsicamente diversas.

El espacio fisico donde se albergard sl Centro Principal de Datos, sera de tamafio
suficiente para soportar los equipos de la instalacian inicial, mas un minimo de
cien por ciento (100%) de crecimiento y dispondra de un sistema HVAC capaz de
atender los requerimienta de los equipos inicialmente instalados, mas un minimo
de un cien por ciento (100%) de crecimiento considerado, disefado para mantener
temperaturas entre 16°C y 26°C y humedad relativa entre 40% y 50%.

TV AZTECA TENDAI implementara sl Centro Principal de Datos con equipos de
aiimentacién de [a red eléctrica comercial y de fuenfes alternativas suficientes para
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inicialmente instalado. Asi mizsmo, instalara un sistema UPE con capacidad de
goportar las operaciones por un minime de treinta (30) minutos, e implamentara un
sistema con generadores de motor de reserva duplicados que tengan suficiente
capacidad de generacién y de combustible para soportar [a red y los equipos
cilticos de HYAC por un minimo de seis (6} dias calendario después de uh fallo
del sistema elécirico primario.

Los tanques de combustible gue suministran los generadares de motor y las
casetas donde ellos se ubican cumpliran con todas las normas de construceion
nacional, regionales, provinciales, distritales y locales y con las regulaciones
ambientales v de seguridad vigentes para instalaciones de cambusiible, tamafio
maximo del tangus ¥ contaminacidn sonora.

Los generadores de motor se instalaran en una caseta adecuada al medio
ambiente externo para protegerlos de la infempetie y ia mata manipulacion.

TV AZTECA TENDA! implementard en el Centro Principal de Datos un Sistema
integrado de Deteccidn y Supresion de Incendios, estandar en |a industria para
instalaciones de aeste tipo, ¥ que cumple ia normativa local vigente. El Sistema de
Deteccidn se disefiara consideranda que:

« Pueda ser calibrado para detectar incendios reales y no otras averfas (por
.. gjemplo, fugas en el sistema HVAC).
« Cuente con alarmas audibles fuertes y con luces de alarma parpadeantes.
« Cuenie con un intarruptor de alimentacion de emergencia.
» Contara con la capacidad de retrasar o cancelar la activacién del Sistema
de Supresion, el cual debe tener las siguientes caracterfsticas en particular:
o El agente de supresién obsgrvara la normaiiva ambiental, conforme
a las normas nacionhales.
o El agente de supresién no presentara riesgos de toxicidad para a
personal.
o El agente de la supresién no presentara riesgos de daiar l0s
equipos.
o En caso de una descarga, sera posible eliminar el agente de
supresitn de manera rapida y eficaz.

Ademas, en el Centra Principal de Datos se colocardn extintores portatiles de tipo
apropiado en lugares criticos. '

£.11. Centro de Operaciones de Red (Natwork Cperations Center, NOC)
TV AZTECA TENDAI ubicara el Centro de Operaciones de Red NOGC (por sus

siglas en inglés) en la misma instalacion que el Centro Principal de Datos de
conformidad con el numeral 7.1.8.1 del Anexo 12. EIl NOG Operara 24X7x365.

a4



690040

TV AZTECA TENDAI instalard el NOC de modo que tenga un piso elevado para
fachifar el cableadd 'y es responsable de seleccionar el emplazamiento,
construceion y equipamiento de los equipos del NOC, ¥ se obliga a solventar todos
los costos asociados.

El NOC contara con pantallas capaces de mostrar diagramas del sistema de
gestidn de red, alertas y ofros contenidos proporcionados por computadoras,
iuentes de video de redes Iocales de televisién ¥ streaming de video desde el
Internet.

Los servidores necesarios para soportar el NOC y sus sistemas de apoyo
asociados estardn ubicados en £l Centro Principat de Datos

Latempetatura.del NOC siempre se mantendra entre 16°C y 26°C, controlable por
la direccion det NOC. La humedad relativa se mantendra entre 40% y 50%. El
HVAC det NOC operara en 24x7x365.

El NOC contarda con un sistema de alimentacién eléctrica de emergencia,
proporcionada por un generador de motor, Este generador de motar dispondra de
capacidad suficiente para suministrar energia a todas las actividades del NOC,
incluyendo ia fiuminacién, los puestos de trabajo, las pantallas de video y e
sistema HVAC, v con capacidad de combustible suficiente para operar por fo
menos seis {06) dias calendario después ds un fallo del sistema eléctrico primario.

Los tangues de combustible gue suministran los generadores de motor y las
casetas donde eflos se ubican cumplirdn con todas las normas de construccion
hacional, regionales, provinciales, distritales y locales vy con las regulaciones
ambientales vy de seguridad vigentes para instalaciones de combustible tamano
maxime del tangue y contaminacion sonora.

TV AZTECA TENDAI protegera todos los generadores de motor de los efectos de
la intemperie ¥ mala manipulacion instaldndolos en una caseta adecuada al medio
ambiente externo para protegerios tanto de la intemperie, como la maka
manipulacion

TV AZTECA TENDAI! implementard un Sistema integrado de Deteccion vy
Supresion de Incendios para el NOC bajo los estandares de la indusiria para
instalaciones de ests tipo, conforme a [a normativa local.

Las caracteristicas minimas del Sistema de Dsteccion son:
= Sera calibrado para detectar incendios reales v no ofras averfas como
fugas en el sistema HVAC.

» Contar con alarmas audibles fuertes v con Juces de alarma parpadeantes,
= Contar con un intefruptor de alimentacién de emergencia.
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s Contar con |a capacidad de retrasar o cancglar la activacién del Sistema de
Supresidn.

Las caracteristicas minimas del Sistema de Supresian son:

s Elagente de supresidon respetard e medio ambigente y debe estar conforme
a las normas locales

« Elagente de supresion no generara riesgos de {oxicidad para el personal

« Elagente de la supresién no generara riesgos de dafiar jos equipos

+ En caso de una descarga, serd posible eliminar el agente de supresion de
manera rapida y aficaz.

Adicionalmentie, se colocaran extintores portétiles de tipo apro

criticos en el NOG. ol
7. FIBRA OPTICA
7.4, Disposiciones Generales Lt

TV AZTECA TENDAI adguirird los cables de fibra optica directamente de
fabricantes, guisnes acreditaran lo siguiente:
s Estar dedicado a la fabricacion y suministro de cable de fibra dptica de alta
calidad por un minime de cineo (05 afios,
+« Tener capacidad de producir un minimo de 25000 km de cable de fibra
aptica por afo.
+ Poseer cerfificacion SO 9001:2008 y TLY000 (Sistema de Gestidn de
Calidad).

Excepcionalmente, TV AZTECA TEMDAI podra utilizar la fibra optica de titularidad
del Estado prevista en los proyectos de energia elécirica e hidrocarburos
instalados en sl marco del Decreio Supremoe N“ 034-2010-MTC

7.2, Caracterisiicas de la fibra optica

El tipo, los parametros fisicos, las tolerancias, las caracteristicas, entre otros de la
fibra dptica a ulilizar para la RDNFO cumplird con todos los requisitos sefialados
en las Especificaciones Técnicas, iguales o superiores a los sefialados en las
Recomendacionas 5.652.0 o G5.655 de ta UIT-T para fibra monomaodo.

La fibra éplica tendra una dispersion por mado de polarizacién (PMDQ) menor o
igual a cerc entare con un decimo (0.1).

La atenuacion de toda la fibra instalada sera inferior o igual a cero entero con
freinta y cinco cenfésimos (0.35) dB por km a 1310 nm y a cero eptero con
veinticinco centésimos {0.25) dB por km a 1550 nm. Vease el. Anexo 5 Hoja
técnica.
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7.3. Caracteristicas del cable de fibra dptica

El cable gque TV AZTECA TENDAI instalara sera totalmente disléctico
autosoportado (ADSS por sus siglas en inglés). '

El cable ADSS sera de fipo nlcleo seco (Dry Core), con un gel de rellenc en los
tubos que contienen los hilos de fibra, teniendo en cuenta las condiciones dal
entarno donde instalard y operara el cable de fibra optica a fin de gue las
caracteristicas fisicas del cable ADSS sean las adecuadas. El cable instalado a lo
largo de las lineas de fransmisién de alta tension soportara vanos mayores anfre
las torres, en comparacién del cable a utilizar en los vanos entrs las torras de linea
de media tenslén o postes de hormigon.

TV AZTECA TENDAI cumplira con Ios requerimientos de la RDNFO mediante el
usc de dos tipos de cable ADSS, con vanos maximos admisibles de seiscientos

- (600) ¥ doscientos (200} metras respectivarmente. Para distancias mayores esta

previsto actuar de acuerdo con lo expuesto abajo en éste mismo numeral 10,
Wanos Largos.

TV AZTECA TENDAI utifizard un tipo de cable de fibra éptica con una vida il de
por lo menos weinte (20} afios. Para ello, tendra en consideracion las
recomendaciones brindadas por el fabricants, de tat forma que asegure su vida
Ltil.

7.4. Embalaje y Marcado de Pre-instalacién

TV AZTECA TENDAI asegurard gue sigue los métodos estdndares en la industria
para gl embalaje y marcado de ios cairetes de cable de fibra dptica. Un Onico
segmento de cable, sin empalmes, serd montado en cada carrete; los extremos de
este cable estaran disponibles para las prushas, v TV AZTECA TENDAI se ohliga
a tomar todas las medidas apropiadas para la prevencion de dafios al cable
durante 'los procesos de transporte, almacenamiento y entrega al sitio de
instalacidn,

7.5. Pruebas

TV AZTECA TENDAI seguira cualguiera de los métodos esténdares en la industria
(por e). UIT, EIATIA, IEEE, IEC) de prusbas previas v posteriores a la instalacion
del cable de fibra dptica. Como minimo, dichas prugbas debsn comprendsr
pruebas en carrete, de post-empalme, de post-conexién; y de aceptacion, TV
AZTECA TENDAI informara el cronograma de pruehas ai Supervisor de Obras con
una anficipacion de gquince (15) dias habiles, para gque pueda participar en dichas
pruabas a su discrecion.
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7.6. Bisefio

TV AZTECA TENDAI ha fenide y tendrd en cuenta la documentacion puesta a su
disposicién en a Sala de Datos, como lo es la informacion referencial de las rutas
sléctricas de alta y media tension, y los tramos de carreteras que fueron wtilizados
en los estudios de Preinversion.

TV AZTECA TENDAl ejecutara una fase de Disefio de Planta Exierna que
involucra el recorrido y levantamiento de la informacidn de todas las rutas v la
ubicacién exacia georefernciadas de los nodos y de la infraestruciura de soporte
existente v proyectada, todo esto conforme a los lineamientos inicialments
definidos. En la siguiente Figura 9, se nuestra el proceso general de Disefio.

TV AZTECA TENDA! es responsable de recopilar y analizar fa informacion
necesaria relacionada a los entornos de! lugar de instalacién, asl como de realizar
las inspecciones preliminares {walk-downs} y encuestas de rufa que pueden ser
requeridos. El Supervisor de Obras tendra acceso a dicha informacion.

Proceso Diseno Planta Externa

Figura 9. Proceso General de Disefio.
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7.7." Métodos de Instalacion

Todas las actividades de construccién e instalacién cumplirAn con la normativa
ambigntal aplicable del Peru (nacional, regionai, provinciat, distrital y local).

TV AZTECA TENDAI utilizara ef método de instalacion de acuerde con el entorno
particilar {linea de alta tensién / linea de media tensién § postes de hormigén /
ofros), enh el cual se despliega o cable de fibra dptica, terreno, accesibiiidad,
caracteristicas y configuraciones de las torres o estructuras de soporte, entre
otros, sfempre que esté conforme con las préacticas v procedimientos estandares
en fa industria para la instalacién de cable ADSS. Asimismo, proporecicnara al
Supervisor de Obra, la descripcién detaltada del método de instalacion con una
anticipacion de quince (15) dias hébiles antes del inicio de las instalaciones.

Como flustracion y con base en fa experiencia que tienen TV AZTECA TENDAI en

la implerentacién de este fipo de proyectos, se presenta o siguiente la Figura
brecesc general de construccicn:

Proceso General de Construccidon

{ * Lovantamiento de red, procesamiento de la informacian (planos y
carteras) calculo de todos los insumes necesartos ¥ permisas

* Asfghaciony Contratacién de diferentes contratistas, construccién,
supervision

* Homologacidn, negociacion y compra de acuerdo alas necesidades,
¥ requerinientos que apliguen a lainstalacion ew infracstructura
eléctrica.

g8 * El Consorcio, Electrificadoras/Vias, Constructor, Supenvision

Flgura 10. Progesa General de Construscién
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El despliegue a través de vanos largos puede req[;'erir t A=Y
especiales o no estdndares, En este casa, TV AZTECA TENDAI proporcionara al
Supendsar de Obras una descripcion detaflada para cada una de estos casos.

En lugares donde TV AZTECA TENDAL despliegus cable ADSS a lo large de
infraestructuras existentas de transmisién eléctrica, TV AZTECA TENDA| es
responsable a su costo de que se lleve a cabo la puesta a punio de dicha
infraestructura {"make-ready"), a fin de garantizar que éstas posean la integridad o
capacidad necesaria para soportar correctamente el cable. El Concedente
interpondra sus buenos oficios para facilitar al TV AZTECA TENDAI el accese a
datos & informacion respecto a este tipo de situaciones. En todos los casos, €2 |2
responsabilidad de TV AZTECA TENDAI asegurar que fodas fas cperaciones de
preparacion necesarias se realicen adecuadamente.

TV AZTECA TENDA! observarid las pautas de instalacion de cable ADSS
proporcionadas en el estdndar IEEE 1222 (2004 o versidn mas reciente), asl como
[os procedimientos de instalacidn recomendados por el fabricante gel cable. En
caso de conflicte o discrepancia, los procedimientos dei fabricante deben tener
prioridad y documentara el hecho en el Expediente Téchico.

Para ! caso de |a instalacién de cable ADSS sobre postes dedicados a lo largo de
las carreteras, TV AZTECA TENDA! es responsable de seleccionar el
emplazamiente, Ja construccidn y ef mantenimiento de dichos postes. Estos postes
seran fabricados Unicamente de hormigon y disefiados para una vida Gtil de coma
minimo veinte (20} arios.

7.8. Red Vial/ Canstruccién de Postes “Dedicados” {'Purpese-Bullt’)

Cuando se ulilicen postes en el disefio de la RDNFO éstos seran “dedicados”, de
hormigén de doce {12) metros de altura. TV AZTECA TENDAI disefiara las rutas,
cbtendra los permisos y derechos de paso de las autoridades pertinentes e
instalara los postes de hormigén de acuerdo con las mejores practicas de la
industria. Estos postes cumplirdn con todos los requisitos de fijacion {retranqueo)
regional, nacional e internacional, y con los cédigos y normas- de construccion
respectivos.

7.9, Ductos Subterranecs

En caso TV AZTECA TENDAI requiera construir sistemas de ductes en algunas
dreas, tales ductos serdn disefados para cumpliv con las condiciones locales
utilizando las mejores practicas de la industria. Ademas, se respetaran todos los
codigos v normas de construccion locales y nacionales.

Fn caso TV AZTECA TENDAL decida desplegar cabie de fibra dptica en ductos
enterrados a o largo de carreteras que puedan estar disponibles, TV AZTECA
TENDAI comunicara el hecho al Concedsnte, asi come incorporara la
documentacion cotrespondiente en el Expediente Técnico. En esfos casos, TV
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AZTECA TENDAI se obliga a cumplir con los requisitos esfablecidos en los
numerales 9.1, 8.2, v 8.3.5. del Anexo 12,

7.10. Requisitos de distancia ai suelo, de pandeo (Sag) v de tensidn

La altura libre sobre el suelo de cable ADSS cumplird con la normativa nacional y
local pertinentes y con las normas de construceién observadas por las distintas
empresas eléctricas a lo large de cuya infraestructura el cable se desplegara. En
ausencia de tfales normas y estandares, !a distancia minima del sueio
nominaimente debe ser de cinco (5) metros.

‘Los requisitos de pandeo y de fensién dependen del tipo particular de eable
desplegado, los requisitos de despeje v los parametros de carga metearclagicos.
TV AZTECA TENDA| es responsable de garantizar el cumpiimiente de estos
requisitos, de acuerdo con la informacién proporcionada por el fabricante del

cabie,
7.11. Vanos Largos

El Concedente hard sus mejores esfuerzos para facilitar a TV AZTECA TENDAI el
acceso a los datos detallados sobre las longitudes de los vanos en las rutas de
transmisién de las empresas de transmisién elécirica involucratias que tengan
dicha infarmacion, previa seiicitud. por escrito de TV AZTECA TENDAL En todos
los casos, es responsabilidad de TV AZTECA TENDAI abtener la informacion de
los referidos datos.

Conforme al Levantamiento de la informacidn en campa ¥ el Diserfio, TV AZTECA
TENDAI podra optar por soluciones que no requieren la instalacion de cable ADSS
en la. zona de potencia sobre las que si 1o requieren. Por ejemplo, como regla
general, una solucion en la que se lleva al cable ADSS sobre postes intermedios
tonstruides para tal fin seria preferible a una solucitn en la cual el cable esta
atada o soportado por un conductor eléctrico.

En todos los casos que involicran vanos grandes, el fipo de cable de fibra dplica
sera adecuado y certificado para el tipo de situacion que se presenta, Cumpliendo
con los requisitos establecidos en los numerales 21,82, y9.3.5del Anexo 12.
7.12. Rollos de Servicia (Service Loops)

TV AZTECA TENDAI proveera suficientes rolios de servicio de cable para el
mantenimiento (para evitar la necesidad de sustituir tramos enteros de cable en
caso de la ocurrencia de problemas posteriores).

7.13. Presupuestos de pérdida de fibras y tramos
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TV AZTECA TENDAI es responsable de asegurar que cada segmento de ruta de
fibra optica esta disefiado e imptementada con el fin de cumplir con los requisitos
de presupuesta de pérdida necesarios para ese segmento.

Es pesible que en algunos segmentos de rufa se excera ta longitud méxima scbhre
la cual se puede desplegar fibra sin amplificadores (un repeatered) exitosamente.
En tales situaciones, TV AZTECA TENDAI es responsable del disefo,
emplazamiento, implementacion y mantenimiento de los dispositivos repetidores
neceszarios y los equipos asociados.

714, Namero de Fibras comn RO

£l nGimerc minimo de hiles de fibra optica para la RONFQ es de veinticuq' L
hilos.

7.15. Técnica de Empalme (Splicing) R AT

TV AZTECA TENDAI empleard el estado de !a técnica de procedimientos y
técnicas de empalme Fusidn de fibra, tanto durante !a instalacién como en todos
los procesos de mantenimiento y reparacidn posteriores, para maximizar la
integridad de los empalmes resultantes y minimizar las pérdidas de sm palme.

8. REGIMENES ADMINISTRATIVOS A CONSIDERAR

8.1. Parmisos

TV AZTECA TENDAI tomara las medidas pertinentes para conseguir todos los
parmisos necesarios de las autoridades a nivel local, regional, nacional o de
cualguier otra autoridad competente requerides para las fases de la constiuccidn y
operacion de la RDNFOQ. De manera excepeional, previa peficion escrita de ™
AZTECA TENDAI, el Coneedente interpondra sus buenos oficios para la obtencion
de dichos pattmisos. o

8.2. Derechos y Servidumbres de Paso

TV AZTECA TENDAI tomara las medidas pertinentes para obtener todos |
derechos y servidumbres de paso y permisos de uso necesarios por parte de los
propietarios de tierras privadas vy de las auforidades locales, regionalss,
nacionales o de cualguier ofra autoridad competente requetidos para la
construccién y aperacidn de ja RDNFO. De manera excepcional, previa solicitud
por escrito de TV AZTECA TENDAI, el Concedente interpondra sus buenos oficios
para la obtencién de taies derechos de paso 0 permisos de Uso.

8.3. MNormas Téchicas, Codigos de Constriuccidn y Cumplimiento

47



000048

Lo, e
RS T I

TV AZTECA TENDA! asume la responsabilidad de cumplir con la normativa
téchits nacidnal “e internacional aplicable en materia de telecomunicaciones,
electricidad,” obras civiles vy de otros sectores conexos para la instaiacion y
operacion de la RDNFQO. Asi misma instalard todos jos sisternas, equipos y planta
exterion, de conformidad con la normativa taito nacional coma internacionai
aplicable y fas mejores practicas de la industria, en ese orden.

TV AZTECA TENDAI sera responsable de cumplir la normatividad aplicable a la
construccidn tanto del ambito local, regional y nacional, especiaimente lo indicado

. -en. el Reglamento Nacional de Edificaciones vy Codigo Macional de Electricidad
- vigentes,

TV AZTECA TENDAI cumplird con todas las normas de seguridad apiicables y con
las mejores practicas de la industria para garantizar la seguridad e integridad de
todos los bienes y personas asociados a la construccion ¥ operacion de la

. 'RDNFQ.

TV AZTECA TENDAI adquirird v efectuara, en caso corresponda, & saneamiento
correspondiente de fos terrenos para las instalaciones de los diferentas noglos o
gus ampliaciones. :

9. NIVELES DE SERVICIO (Service Level Agreement - SLA)

9.1, Requisitos de Calidad de Servicio (Quality of Service - QoS)

La disponibilidad de ios enlaces {incluye componentes pasivas y activos) que
pertenecen a la Red Core sera de noventa y nueve enieros novecientos noventa y
nueve milésimas por ciento {99.989%), medida en base anual, sin contar &l tiempo
de inactividad programado y comunicado con antelacion al OSIPTEL. TV AZTECA
TENDAI disefiard, desplegard, operarg ¥ mantendra la RDNFO de tal manera que
s& asegure este nival de disponibilidad.

La disponibilidad de los enlaces ds la red de fibra dptica con diversidad de rutas
que une Nodos de Agregacidn, que se conectan a los Nodos de la Red Core ser4
de noventa y nueve enteros con novecientos noventa y nueve mildsimas por
clento (99.299%), medida en base anual, sin contar el tiempo de inactividad
programado aprobado.

La disponibilidad del enlace de fibra &plica para los Nodos de Agregacién
ubicados en Puerto Maldonado y en Pucallpa, sin diversidad de rutas que se
conectan a Nodos de la Red Core, gerd de noventa y nueve enteros con nueve
decimas por ciento {99.9%), medida en hase anual.

La disponibilidad de los enlaces que unen Nodos de Distribucién, sera de noventa
¥ nueve enteros con siete décimas por clento (99.7%), medida en base anual. Esta
disponibilidad no es aplicable para los Nodos de Distribucion que coincidan
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La disponibilidad de loe eniaces de |a red de fibra dptica que uns Nodos de
Conexidn sera de noventa y nueve enteros con seis décimas por ciento {98.6%),
medida en base anual.

El promedio de latencia de la red dentro de PerQl sera menor de treinta {30) mseg.
La latencia se define como la cantidad de tiempo que tarda un pacueie en viajar
desde su arigen hasta su destino y viceversa, es decir, &s de “de ida y vuelta”.

El promedio mensual de pérdida de paguetes a través de toda la red dentra del
Par serd menor de cero enterc con tres décimas por ciento {0.3%).

El promedio de jitter de la Rad Core seré menor de cero entero con ¢inco décimas
(0.5) msey.

El jitter maximo en la Red Core serd menor gue diez {10} mseg. La sumatoria de
los jitter gue sean igltales o superiores al maximo establecido sera meanor o igual a
cuarenta y tres enteros con dos décimas (43.2} de minutos en un mes.

TV AZTECA TENDA| implementara la RDNFQO, en o posible, con deslizamiento
cero.

TV AZTECA TENDAI presentara mensualmente informes al OSIFTEL due
describen los resultades de medidas de los parametros de QoS mencionados en
los numerales dei 5.1.1 al 5.1.9 del Anexo 12. A solicitud del Concedente y el
OSIPTEL, TV AZTECA TENDA[ praporcionard informacidn mas detallada en la
oportunidad y forma que ef OSIPTEL indigue, pudiendo ser & través del acceso al
Network Management System (NMS) en modo usuario, descrito en gl numeral
12.3.2 del anexo 12,

9.2, Interrupciones de Servicio

En caso se produzea alguna interrupcién de los sistemas o equipos en la Red
Core que No pueda ser corregida a distancia por &l Centro de Operaciones de Red
(NOC}, TV AZTECA TENDAI asegurara que personal ealificado llegara al lugar de
ja interrupsién con las herramienias adecuadas y con las piezas de repuesto
necesarias para corregir la inferrupcion.

TV AZTECA TENDAI repararé [as fallas que se presenten en los equipos de la
Red Core y los restablecerd dentro de las ocho (8) horas siguientes a la
ocurrencia de 1a falla. En ningun caso esto supone la interrupcion del servicio.

TV AZTECA TENDA! reparara las fallas que se presenten en los equipos de un
Nodo de Agregacién y los restablecera dentro de las doce {12) horas siguientes a
la peurrencia de la falia. En ninglin caso esto supone la interrupcidn del servicio.
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TV.AZTECA . TENDAI reparara las failas que se presenien en los equipos de los
Nodos de Distribucion y de Conexibn y los restablecers dentro de las veinticuatro
(24) horas siguientes a la ocurrencia de la falla, En mngln caso esto supone la
inferrupcion del servicio.

TV AZTECA TENDAI reparaid los eventuaies cortes de fibra en las Redes de Core
¥ de Agregacién, de acuerde a su ubicacion:

+ Zona Costa, dentro de las ocho (08} horas siguientes a la ocurrencia de
dicho corte et 100% de ias veces de ocurrencia par afio. En fingln caso
esto supone la interrupcién dei servicio,

"+ Zona Sierra, dentro de las doce {12) horas siguientes a [a ocurrencia de
. diche cotte el 90% de |as veces de ocurrencia por afo. En ningtin caso esto
supone fa interrupcion del servicio.

» Zona Selva, dentro de las dieciocho {18} horas siguientss a la ocurrencia da
dicho corte el 90% de las veces de ocurrencia por afio. En ningln casao esto

", supone fa interrupcion del servicio.

TV AZTECA TENDAI se obliga a reparar alglin corte de fibra en fa Red de
Distribucion (conexiones entre Nodos de Distribucion y Nodos de Agregacién)
denfro de las veinticuatre (24) horas siguientes a la ocurrencia de dicho corte. En
hingtn caso esto supone la nterrupcion del servicio para las redes gue cuenten
con redundancia en ruta fisica. Asl mismo, TV AZTECA TENDAI reparara algun
core de fibra en la Red de Conexién (conexiones entre Nodos de Conexién ¥
Nodos de Distribucion) dentro de fas veinticuatro {24) horas siguientes a la
oclirrencia de dicho corte.

10. DISENO DE RED Y DE SISTEMAS

TV AZTECA TENDAI desarrallarg su Propuesta Téchica General que incluye el
disefio integral detallado de todo el sistema tfibra éptica, dispositivos electrénicos
activos, nodos, NOC v ofros componentes sefialados en las Especificacionas
Tecnicas) y abtendra la aprobacion del Concedente, con apinién del Supervisor de
Obra. TV AZTECA TENDA! reaiizara las érdenes de coinpra, siempre y suando
cuznte con esta aprobacion.

TV AZTECA TENDAI suministrara tres {03) copias de los documentos de disefio
detallados tanto en formato electrénico como en papel. Los archives electrnicos
estaran en sus formatos originates (por sfemplo, AutoCAD, Shape, MS-Excel, MS-
Word, M3-Visio, en formato .pdf, entre ofros). '

La Propuesta Técnica Definitiva asociada a cada enlrega de acuerda con el
Cronograma de Construccion de |a RDNFO, detallado en el numetal 2.2 de Anexo
12, incluird, como minimo, los siguientes elementos:

»  Esquema de red.
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» Ubicacién y descripcion de cada nado u ofra instalacion que contiene
equipos activas.

+ Inventario de equipos, con indicacion de ubicacion, inciuyendo
fabricante, modelo y version de todos 108 componentes.

+ Software {nombre, versién, requisitos y cuotas de licencias (monito,
fecha de caducidad, modalidad de adquisicion y otros detalies
pertinentes) que debe proporcionarse.

+ Dibujos de configuracién de bastidores y plancs para todas las

inetalaciones que contienen equipos actives, asi como [os maferiales a

utilizar en dichas instalaciones.

Requisitos fisicos de los sitios ol

Requisitos de energta incluyende UPS y generadores. uuﬂnaﬁ ;

Reguisitos de HVAC. '

YRG! \I%‘H?l:" omIGIHAL
1 1.1 wiETh

*

« Planes de Seguridad y de Monitoreo dsl Medio Ambiente. i ot W

+ Esquema de direccionamiente de red. EHF """""
Requisitos a cumplir per los repuestos. s Ly

»

Programa de Despliegue.

El Supervisor de QObras tiene el derecha y de solicitar informacién adicional a TV
AZTECA TENDAI de considerario pertinente, y TV AZTECA TENDAI lo acepta.

11. CONTINUIDAD DE OPERACIONES Y RECUPERACION
ANTE DESASTRES (CONTINUITY OF OPERATIONS AND
DISASTER RECOVERY, COOP { DR)

11.1. Reguisitos Generales

TV AZTECA TENDAI es responsable de disefiar, implementar, probar y mantener,
bajo un enfogue soiido, integral y estandarizado, todos Jos aspectos de COOP /
DR, con = objetivo de conseguir la maxima continuidad operacianal y Ia
recuperacién mas rapida y completa, en caso de una pérdida inssperada del
senvicia.

11.2. Plataforma de CODP /DR

La plataforma COOP / DR incluira algln tipo de instalacion flsicarmente separada
{en adelante, la "Instalacion Alternativa") que actuard como un "hot standby” para
ia instalacién principal o instalaciones principales de TV AZTECA TENDAI
(colectivamente, la "Instalacion Primaria"). La Instalacién Primaria incluira, comao
minimo, el Centro de Cperaciones de Red, Centros de Datos y las oficinas
administrativas clave.

TV AZTECA TENDAI es responsable de asegurar que todos los servicios de red
puedan ser restaurados / redirigidos / reasignados a una u olra instalacién
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completa, automatica y rapidaments, tanto en condiciones de conmutacion
planificadas como condiciones no planificadas.

11.3. instalacion Alternativa de COOPR / DR

L.a Instalacion Alternativa se ubicara dentro del pals y operara y sera accesible en
24x7x365.

'+ En’.edSt Ta’ conectividad con ia Instalacién Primaria se pierda, o fa instalacién -
Primaria s¢ dafie como resultado, por ejemplo, de desastres naturales o
- provocados por el hombre, la Instalacion Allernativa sera capaz de asumir todas

. fas capacidades operativas de la Primaria,

':E:éié?}:gfhﬁézdé's’eguridad flsica y ldgica de la Instalacién Alternativa cumpiiran con
los estandares aplicables a la Instalacion Primaria.

114, Conmutaciones {(*Switchovers®) y Procedimientos de Cenmutacién

El proceso de conmutacion (tanto de Primaria a Aiternativa como de Alternativa a
Primaria) se ilevara a cabo en un plazo maximo de sesenta {80} minutos.

Ademas de las posibles conmutaciones "no planificadas” gjercicios planificados
de conmutacion se ilevara a cabo en forma periddica, con el fin de poner a prueba
y mejorar los procedimientos de COQP / DR, Estas conmutaciones se realizaran
con éxito en el mismo perfodo de tiempo, es decir, de sesenta {60} minutos.

Las conmutaciones serdn totalmente transparentes para los usuarios de la red.

12. SISTEMAS DE SOPORTE DE OPERACIONES Y DE
NEGOCIO (OPERATIONS SUPPORT SYSTEMS f
BUSINESS SUPPORT SYSTEMS, 0SS / BSS)

12.1. Requisitos Generales

TV AZTECA TENDAI cbitendid, configurard, instalara, operard, mantendrd vy
actualizara un conjunto de Sistemas de Soporte g Operaciones y Sistemas de
Soporte al Negocio {colectivamente, 088 / BSS). A nivel general, el conjunto 088
{ BSS que tendrd capacidades y funcionalidades adecuadas para garantizar el
funcionamiento eficiente, eficaz v sensible de |a red ¥ de los procesos operativos,
comerciales y administrativos asociados.

Para los fines presentes, el conjunto de OSS / BSS constard de los siguientes

componentes: Gestion de Red, Gestidn de Relaciones con Clientes {Customer
Relafionship Management o CRM); Gestién de Abastacimiento, Sistema de
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Facturacion, Gestién de inventario y de Repuestos, Gestidn de Mano de Cbra v
Contahilidad.

TV AZTECA TENDAI proporcionara al OSIPTEL y él Concedente una vision
general del conjuntc 0SS / BSS propuesto y de las capacidades v la funcionalidad
de sus distintos componentes,

Los requisitos especlficos relatives a los componentes mdwu:iuales" i
055 f BSS se indican a continuacion, Qe HE TEH |

12.2. Parsonal de Sopaorte 1l
TV AZTECA TENDAI cﬂntrataré capacitard y desplsgara un num&r-@ gﬁ& A
personal de soporte, cuyos niveles de habilidades y experiencia sean i I
para garantizar 2 funcionamiento eficiente del conjunto OS3/BSS y de'stls
diversos componentes.

TV AZTECA TENDAI propondra al OSIPTEL, quien brindara la conformidad, un
plan de personal correspondiente, gue como minfme indicara: 1} el ndmero y ¢l
perfil dat personal gue se asignara a cada compoenente del conjunto O3S /BSS, 2)
la disposicidn de diche personal por turnc de trabajo que garantice la operatividad
24x7x365, ¥y 3) |a distribucidt geografica de dicho personal.

12.3. Gestion de Red

A nivel general, TV AZTECA TENDAI disefiard, implementara y mantendra un
Sistema de Gestibn de Red {(Network Management System, NMS) con
capacidades y funcionalidades adecuadas para garantizar una gestidn vy
administracion de |a red maximamente eficaz y sensible.

TV AZTECA TENDAI proporcianara, al OSIPTEL y al Concedente en lugares a ser
establecidos por éstos, terminales (‘read-anly”) para el acceso al NMS.

TV AZTECA TENDAI proporcionara una descripcién defallada del NMS, con
referencia especifica minima a cada una de las dreas funcionales descritas als
cantinuacion;

Gestion de Faffas, aue comprende el conjuntc de  procesos y
procadimientos para detectar, aislar v corregir deficiencias de la RDNFO de
cualguier fipo. Estos procesos y procedimientos incluyen e mantenimiento de
registros de fallas, las acciones en respuesta a nofificaciones de detsccion de
fallas, identificacion y seguimiento de fallas, pruebhas v secuencias de prusbas de
diagndstico, informeas de fallas y de su estatus, localizacién y correccion de fallas.
El sistema propuesto de gestion de fallas debe utilizar algoritmes ds filirado gue
asignaran niveles de gravedad a las alarmas (de conformidad con la
Recomendacion UIT-T X733 u ctras} e incluir regias y procedimientos de
escalado especificos v ain ambigliedades.
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Gestion de Disponibilidad, cuyo fin es mantener niveles adecuados de
disponibilidad de |a red y de sus enlaces y componentes individuales, y monitorear
y mantener de conformidad con los requisitos de las Especificaciones Técnicas el
nivel de servicio y de rendimiento de la RONFO.

. Geslidn de Configuracion, que comprende, enfre ofros, [0s procesos y
procedimientos para la gestion de configuraciones, revisiones de red vy
- actualizaciones.

Gastion de Capacidad, para el dimensionamiente, el modelado, la
planificacion de capacidad y la gestion de 1os recursos de |a red.

Gastisn de Contindidad, que comprende, entre ofros, fos procescs vy

., progedimientos que apoyan y garantizan la continuidad de las operaciones de la

red,. mitigan - los impactos de las fallas y fracasos, y garantizan que los
procedimientos de recuperacion sean efi cientes y eficaces.

Gastion de Rendimiento (Performance Management), que proporciona

procesos y procedimientos esiructurados para monitereo y gestion del rendimiento

"de 1d"RONFQ y para mantensr el rendimiento en conformidad con los requisitos
del nivel de servicia ¥ de rendimiento de ja RONFQ.

Gestion de Camblos o Modificacionos, que comprende procescs y
procedimientos  estructurados y estandarizades para la gestién eficiente de
cambios, de modificaciones de configuracion y de actualizaciones de hardware /
software, y para asegurar la minima inferrupcion o degradacion relacionada a la
prestacion de servicios.

12.4. Gestién de Relaciones con Clientes (Cusiomer Relationship Management,
CRM)

TV AZTECA TENDAI adquiriva, implementara y operara un sizstema de CRM con
capacidades y funcionalidades adecuadas para acomodar la base anticipada de
clientes, contratara, capacitard y desplegara al personal a fin de garantizar su
operacion sficaz y eficiente.

12.5. Abastecimiento ¥y Gestidn de Abastecimisnto {Provisioning and Provisioning
Management, P { PM)

TV AZTECA TENDAI presentara la descripcion en detalie de la solucidn P/PM a
implementar en |la Propuesta Técnica Definitiva asociada a cada entrega (véase
numeral 2.2} y acreditar que es una sclucion integral, eficiente y eficaz, Dicha
propuesta serd verificarla por el Supervisor de Obras y aprobada por el
Concedente,
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TV AZTECA TENDAL decidird qué plataforma tecnolbgica utlizara para
implementar 1a solucién P { PM propuesta, siempre que, los siguientas aspectos
funcionales de la solucidon sean considerados:

+ Integracidn. La solucion P / PM debe integrarse completamente y sin
problemas, y debe interactuar con otras funciones y sistemas clave en la
manera dascrita antariormente.

= Métricas. La solucion P/ PM debe tener en cuenta, capturar ¥ operar con
una amplia gama de mélricas de procesos, incluyendo metricas
cuantitativas, cualitativas, y relacionadas con el tiempo, la utlizacion y
parametros financieros.

+ Seguimientc del cicle de vida. La solucion P f PM debe ser capaz de dar
seguimiento de forma exhaustiva al ciclo de vida de cualguler proceso que
se gestione {de cara al cliente, de cara a la red, de cara a |os eq ;

cualguier otro tipo). GOPIA Eli

LIE HE e & VISTA

12.6. Sistemsa de Facturacion { 4

TV AZTECA TENDAI adquirra, implementara y operara un jjﬁiama .
Facturacién con capacidades y funcionalidades adecuadas de’faneted
clientes puedan contar con informacion Unica y consolidada en las cualesial,
mismo fiempo se identifiquen a nivel de detalle los servicios recibidos, tiempos de
prestacion v sus costos asociados de acuerdo a la normativa aplicable.

12.7. Gestion de inventario y de repuesios

TV AZTECA TENDAI tendrd en cuenta el tamafio, complejidad y escala de tiempo,
la logistica de la implementacion y operacion de |la RDNFO, ya que esto genera
considerables complejidades relacionadas con las estrategias infegrales {(basadas
en “ciclo de vida'} de gestidn de inventaric y de repuestos. Los procesos y
procedimientoz correspondientes incluiran, enfre ofros, Ordenes de Compra,
Recepcion, Registro de Inventario, Realizacion de Ordenes, Reposicion, Niveles
de Repuestos y Logistica de Despliegue, Gestion de Devoluciones, Gestion de
Ordenes de Trabajo, Prusbas y Reparaciones, y Seguimierto y Generacion de
Informes.

TV AZTECA TENDAI adquirird, implementara y operara un Sistema de Gesitdn de
Inventario vy desarrollara una estrategia de repuestos adecuadamente detallada, \z
con capacidades y funcionalidades adecuadas a la situacion descrita, '

12.8. Gestidn de Mano de Ohra

TV AZTECA TENDAI adquirira, implementara y operard un Sistema de Gestidn de
Mano de Obra con capacidades y funcionalidades adecuadas a fin de maximizar la
eficiencia v eficacia de! despliegue y del uso de los recursos de manc de abra
disponibles.
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2.9, Contabifidad

TV AZTECA TENDA! adquirnird, implementara y operard un Sisiema de
Contabilidad con capacidades y funcionalidades adecuadas a fin de poder realizar
el seguimiento contable y financiero interno, a fin de cumplir con requisitos
externos de presentacion de informes, de acuerda a la normativa vigente nacional.
Asimisimo, e Concedente podrd solicitar que se habilite en sy sistema de
contabilidad funcicnaiidades especificas para fa Contabilidad Regulatoria.

13 . OPERACIONES Y MANTENIMIENTO (O&M)

El Programa de mantenimiento que a continuacién se describe es referenciai ¥ de

acuerdo con el numeral 13.1.6 del Anexo 12 de las Basas, TV AZTECA TENDAI
.+, cumplira con a obligacion de eniregar al OSIPTEL, con una anticipacion minima
- ide sesenta - (60) dias calendaiio previo al inicio de la operacién de la primera
.entréga de la RDNFO, el Programa Definitivo de Mantenimiento, observando lo

- déscrite en las Especificaciones Técnicas.

: - Con base en las recomendaciones que puedan formular los proveedores de
" equipos ¥y de cables de fibra optica, asi como basados en la propia experiencia de

TV AZTECA TENDAI y sus empresas vinculadas en la implementacién v
operacion  de redes de transporte dptico, TV AZTECA TENDAI presenta de
manera referencial ef siguiente programa, que tiene como propoésitc garantizar los
niveies de servicio y calidad exigidos en las Bases ¥ sU Anexo T2, Este programa
incluye las aclividades propias para mantenimientos Predictivo, Preventivo y
Correctivo, Adicionalmente esta previsto contratar con los servicios de Soporte
brindado directamente por los Proveedores de los equipos efectrénicos activos de
la red v de| Software asociado.

TV AZTECA TENDAI para el desarrollo del Programa de Manfenimients, tendra en
cuenta los factares propios del entorne de la RDNFO, para la implementacion de
la estrategia de gestiébn de emergencias. Estos incluyen, entre otros: 1) [a
vulnerabilidad de determinadas regiones de Perd a desastres naturales: 2) la
lejania y la dificultad de acceso de varias zonas del pals, sobre todo &n 1a alta
montafa y las regiones de [a sslva amazénica; v 3} el estado de ia infraestructiia
de transmision eléctrica utifizada para soportar cables de fibra oplica.

TV AZTECA TENDAI tendra a su disposicion personal para atender
procedimientos de mantenimiento de planta interna o externa {contratistas),
quienes prestardn servicios en diversos puntos de [a de RDNFO, ia programacicn
de las actividades a realizar por dicha personal ¥ [a supervisidén del mismo, sers
determinade por TV AZTECA TENDAI en el entendide de que TV AZTECA
TENDAI sera responsable de ta implementacion, operacién y mantenimiento de la
RDNFO. Se reconoce el derecho del Supervisor de Cbras, de OSIPTEL y del
Concedente de solicitar informacién pertinente a fin de cumplir funciones de sus
competencias.
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A continuacion 1a Figura N® 10 que muestra 1a ubicacion geografica de 37 areas de
operacion y mantenimiento, gue se encargaran de ejecutar las tareas de
mantenimients planta interna y planta externa en las zonas de cobertura que se
muestran. La informacién detallada de la cantidad de los centros de
mantenimiento y los recursos fisicos y humanos de los mismos seran precisacdas
en el Programa Definiivo de Mantenimiento como esta previsto en el numeral
13.1.8 (1{2}3)(4} del Anexo 12 de las bases.
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Flgura 10. Distrizucién de Centros de Operaclones y Mankenimiente.

TV AZTECA TENDA! hara uso de recursos materiales nuevos y bajo normas
nacionales yio internacionales, los cuales serén descritos de manera detallada en
ei Programa Definitivo de Mantenimienio que TV AZTECA TENDAI enfregara al
OSIPTEL de acuerdo a lo establecido en el numeral 13.1.6 del Anexo 12,
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Politicas de Mantenimiento de Equipos y Sistemas

Como ya se menciond, ademds de la fuerza de Operacién y Mantenimiento
canformada por el personal de TV AZTECA TENDA] ¥ sus contratistas quienes
ejecutaran el mantenimiento principalments a los equipos auxifiares, edificaciones
Y toda 1a red de fibra optica (planta externa), se tendrd un grupo de ingenieros
especialistas en ias tecnologlas de Datos y DWDM gutenes coordinaran los
trabajos de Operacion y Mantenimiento de los equipos electrénicos, haran la
ingenierfa de conexién de los nuevos clientes (operadores) y emplearan polfticas

. de mantenimiento de equipos y sistemas estandares de Ia industria, Estas

inclulrdn acuerdos de soporte durante perfodos de garantfa y post-garantia con
proveedores de equipos y soluciones, y abordaran, entre otros, mantenimiento
preventivo, mantenimisnto correctivo, sustitucién, modernizaciones (upgrades),
repuestos, etc.

TV AZTECA TENDAI disefiara ol Programa Definifivo de Mantenimiento con un

enfaque general de politicas de mantenimiento de equipos y sistemas. Teniendo
en ctenta, en particular, que las actividades de mantenimiento preventiva y
predictivo que impligue |a intarrupcidn del servicio de los clientes o que tengan el
potencial de intsrrumpir diche servicios, se programaran con el fin de garantizar la
posibiidad de nolificacion con  suficiente  antelacién  a los afectados o
poienciaimente afectados y estar de acuerdo con la normativa aplicable.

Como ya se indico, can una anticipacién minima de sesenta {60) dias calendario
previo al inicio de la operacién de la primera enfrega de la RDNFO, numeral 2.2
del Anexo 12, TV AZTECA TENDAI entregara al OSIPTEL su programa definitiva
de mantenimiento, v observando io descritc en las Especificaciones Técnicas,
describira de manera detallada lo siguiente:

v La politica de mantenimiznio de eflipos y sistemas

+ Protocolos de Monitoreo, diagnéstico y gestitn de la red.

* Procedimiento def mantanimiento preventivo, predictivo y correctivo.

* Esquema de actividades de operacion y mantenimianto (O & M) de la
RDNFQ, el cual debe incluir:

o Una lista de todo el personal de TV AZTECA TENDAI y de los
terceros (por titula de empleo, mds una breve descripcidn opcional si
tal descripcién praporciona aclaraciones necesarias) que se dedican
a actividades de O & M.

o Un listado de todos los sitios en el Perd donde dicho personal se
ubica (en adelante, Centros de Operaciones ¥ Mantenimiento), asi
como la composicion del personal de O & M en, o asociada con,
cada sitio, tal como la programacién del personal correspondiente
{por ejemplo, en 24x7x385, en Bx5 con personal "en llamada” a otras
horasg).
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o Una indicacién, en su caso, de la zona geografica Daregponsabilidad
o cobettura de cada lugar con personal de operacidn ¥
mantanimiento.
o Una descripcién general de los recursos materiales {por ejemplo,
vehiculos, equipos especializados, repuestos) que se asocia can
cada sitio.

E| OSIPTEL podrd realizar observaciones y comentarios para optimizar el
mantenimiento.

TV AZTECA TENDAI planificara, implementara y martendra una solucion amplia,
solida y eficaz de infraestructura de O&M. Ademas, esta infrasstructura incluira el
despliegue de recursos materiales y personales acordes con la magnitud, el
alcance geografico, 1a duracidn y la crificidad / complejidad de la RDNFO,

A continuacién se describe el Programa Referencial de Mantenimiento al que
hetmos hecho mencidn:

13.1. Mantenimiento Planta Interna

El objetivo es conservar las instalaciones de [a Planta Interna en optimas
condiciones tanto fisicas coma de funcichamiento, de manera fal, que se permita
afrecer sl servicio minterrumpido a los clisntes.

El alcance es visualizar y prever fos riesgos ¢ue afecten la operacién de los
dispositivos due conforman la Planta [nterna de los nodos, centrales y edificios en
general que integran la RDNFO, asi como la correccion de fallas y dafos
acasionados por envejecimiento, desgaste, cotrosion y algn otro agente extrafio
o siniestros, a través da:

+ Brindar mantenitniento preventivo, predictive y correctivo al inmueble
en general: Pintura, puertas, ventanas, hereria, cisternas, pisos, cislo
raso, muros, ete.

« Brindar mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo, asl como
supervisar la correcta operacion de los sistemas auxiliares: Sistemafs
contra incendio, sistema de control de accasq, equipo de fuerza, plantas de
emergencia, UPS, HVAC, sistema eléctrico y de alumbrado e instalaciones
hidraulicas.

Mantenimiento Preventivo:

Es el mantenimients que se sjecuta periodicamente siguiendo un programa
calendarizado v procedimiento establacido, TV AZTECA TENDAI estara pendiente
de iflevar a cabo su sjecucién en intervalos mensuales, trimestrales o semestrales
seqalin el caso, consiste en |a inspeccidn y mantenimiento constante de fos
equipos auxiliares e instalaciones generales del inmusble

59

A



=

000060

El procedimiento de mantenimiento preventive a equipos auxiliares esta basado
principalmente en una revisién, medicién y documentacién sistematica de los
parametros indicativos del funcionamiento de los equipos y los diversos elementos
que companen el nodo, ademds del remplaze y seguimiento en general de los
manuales de conservacion y mantenimiento de los equipos provistos por los
fabricantes. Los niveles de mantenimienta, en los nodos se describen en forma
basica;

Nivel 1: Inspaccion

Nivel 2: Limpieza

Nivel 3: Mediciones y ajustes

Nivel 4: Medicién y ajuste de pardmefros de los fabricantes

Plan de Mantenimiento

: I'!"r ) - ' a1 ] -
Se realiza mediante un procedimiento ¥ programa calendarizado de

mantenimiento preventivo anual, contempla visitas a los sitios con la pericdicidad
adecuada, el programa cubre la inspeccién vy efecucion de los mantenimientos
que marque & procedimiento de cada ung de los sitins ¥ todos los sistemas
auxiliares. Este programa sers entregado, por TV AZTECA TENDAI al Concedente
en forma oportuna.

Cada intervencion que se realice en fa Planta Interna a los sistemas auxiliares se
debera anotar en |a biticora de cada sitio para que quede registrado y determinar
en casos extremos, gue la reparacion de un dafo sea constante, modificar va sea
el equipo o ei disefio,

Se llevara un registro de todos los puntos que se tendran que revisar segin las
especificacionses del proveedor o contratista:

a) Sisterna confra incendio.

h) Sistema de control de acceso.

¢} Planta de emergencia,

d} UPS's.

g) HVAC.

fy Instalaciones hidraulicas.

g} Distribucion eléctiica v de alumbrado.

n) Sistema de puesta a tierra.

i} Obra civil.

Control de plagas: roedores e insectos. Para roedores se utilizan generalmente
anticoagulantes vy trampas, en el caso de los insectos; insecticidas. Estos
praductos no representan ningln riesgo para el personal ya que la técnica de
aplicacion, la dosificacidn v la colocacion de los diversos productos es segura y
confrolada. Se tendré en cuenta el tiempo Util de los productos para establecer los
pericdos de colocacién de los mismos en ias diferentes edificaciones que
conforman la red.

&l
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Programacion de fas Rutinas de Mantenimiento

TV AZTECA TENDAI realizara un programa en donde se contemplen las visitas
periddicas a cada uno de los nodos, con la frecuencia que garantice la correcta
supervision de los nodos v ejecucion de! mantenimiento preventivo. Este programa
sard antregado al Concedents.

TV AZTECA TENDA! ejecutara un programa detallado correspondiente al periodo, "
\ . . . ?ﬁﬁl

en donde se especifiquen 1as actividades de mantenimiento gue se desarrolang W%

esto an funcion de los hallazgos que se presenten. :

Los programas por zoha seran desarrollados por la Gerencia de Mantenimien
TV AZTECA TENDAI correspondientes a cada region.

TV AZTECA TENDAI basdndose en las visitas a los nodos y la Listegged
Pendientes, realizara los trabajos de mantenimiento que se tengan qué ejecutar’ )
en cada uno, diferenciando fos frabajos normales de mantenimiento y los gue son
extraordinarios.

TV AZTECA TENDAI realizara recorridos a los nodos v edificaciones conforme al
programa, fealizando el mantenimiento preventive de Jos sistemas auxiliares de
acuerdo al mantenimiento recomendado por el fabricante, para cada uno da los
equipos, tendrd un manual de mantenimiento. Los trabajos adicionales y [as
reparaciones de los equipos dafiados se realizaran segin Orden tfe Trabaijo.

TV AZTECA TENDA! es el responsable tanto de las instalaciones y BquUIpos cOMo
de los servicios que se prestan a través de la RENFQ, siempre que reqguiera ia
intervencidn a cualquiera de los elementos que conforman la Planta Interna, TV
AZTECA TENDAl avalara los trabajos bajo procesos establecidos, ya sea
mediante o una Orden de Mantenimients o una Orden de Trabajo, segan sea el
casgo.

Es ohligacitn de TV AZTECA TENDAI indicar a cualguier Contratista las
especificaciones técnlcas para la ejecucion de los trabajos de mantenimiento
normal o extracrdinarios, v realizara recorridos de supervision y apoyo verificando
que los frabajos ejecutados por los contratistas, cuenten con la calidad reguerida
se realicen en ol fiempo estipulade. En tode caso TV AZTECA TENDAL conserva
la plena responsabilidad de la implementacion, operacién y mantenimienta de la
RDNFO. El Supervisot de Obrag, ¥ en su momento &l OSIPTEL, y Concedents
podran solicitar informacién periinente a fin de cumplir funciones de sus
competencias y TV AZTECA TENDAI o atendera.

Mantenimiento Pradictivo:

Se desprende de las rutinas de mantenimiento preventivo, en dos vertientes 1
visitas programadas en donde se verifica flsicamente algun tipo de falia potencial,
debido a un dafio inminents, en donde la causa es evidente y se identifica a

&l
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tiempo de correccidn antes de gue ocurra ef mal. 2) se realiza estudlo estadistico
de [as medicicnes reafizadas a los equipos de cada nodo, de forma remota y en
cada visita programadas en el plan de mantenimiento, deduciendo
anticipadamente los comportamisntos extrafos, anomalfas que puedan redundar
en fallas, se proceds a localizar la causa de |la anomalia ¥ se corrige antes de
que ocurra [z falla.

Mantenimiento Corractivo

' Es el martenimiento que se ejecuta a un equipo o sistema cuando este sale de

. opefacion u'opera deficientemente, o bien cuando se detecta una anomalfa en
algdn Inmueble, segin ia magnitud de la falla, as] mismo sera al tiempo de
reparacion.

Clasificacion:

»  Afectacion de Pricridad Alta: Fallo total en el suministro de alimentacion
y/o respaldo eléctrico, HVAC, defectos en funcionamienfo de sistema
contra fnecendios vy de control de acceso, asl como dafios severos
prezentados en e inmuebie. :

« Afectacion de Prioridad Media: Fallas intermitentes en sl suministro de
alimentacion o respaldo eléctrico, HVAC, defectos esporadicos en
funcionamiento del Sistema contra Incendio y de Control de Acceso, asi -
como dafios superficiales presentados en el inmuebia.

+ Afectacion de Prioridad Normal: Variaciones aisladas en el suministro de
alimentacion yfo respaldo eléctiico, HVAC, defectos detectados por el
desgaste natural de fos sistemas, asi coma dafics superficiales
presentados en el inmueble.

Atencién-a Mantenimienfos Correctivos

TV AZTECA TENDAI atendera de inmediato eventualidades trgentes relacionadas
con los sistemas auxiliares, inmobiliario y servicios generales, donde se
consideren fallas gque pudiera afectar en su momento, a los equipos de
transmision, :

La definicién de la solucian de la reparacién del dafio sera responsabilidad de TV
AZTECA TENDAI y se documentard la informacion completa de los trabajos a
realizar, estimando tiempos de reparacion para generacion de los reportes.

En los casos en que un confratista detecte un dafic durante los recoiridos de
mantenimiento a los nodos, comunicara de inmediato al personal de TV AZTECA
TENDAI enviando por escrito fa evaluacion v estado en que se encuentra la
afectacidn, para la autorizacién de Ja reparacién inmediata.

Tiempos de Respuesta

Los previstos en el numera 5.2 del Anexo 12 de las Baszes ¥ que iguzimenta
sefialamos en la presente propussta en las paginas 48,48 y 659,
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TV AZTECA TENDAI mantendra actualizado el organigrama de cada empresa
contratista por zona, gue contenga la organizacidn encargada de fa Planta Interna
para la relacion entre ambas, Nombres, cargos, teléfonos fijos y moviles,
nimeros de localizadores personales, con el fin de estar siempre comunicados.

Requerimientos para el Mantenimiento de la planta interna

Se contara con personal altamente calificado para la sjecucién de los trabajos de
mantenimiento de: instalacidn eléctrica, mecénica, hidraulica, electromecanica,
dispositivos de control de acceso y sistemas contra incendio, subestacion
eléctrica, aire acondicionado, plantas de emergencia, tableros de disiribucion,
tableros de control y obra civil.

Si TV AZTECA TENDAI, requisre la presencia de un contratista en los cases de
fallas en jos sistermas auxiliares, inmobiliario, tarres o instalaciones eléctricas, el
contratista se presentard con el personal, equipe, material y herramienta
necesarios para solucionar este tipe de situaciones.

Los equipos y materiales empleados para el desarollo de los trabajos de
mantenimianto, seran de la misma o mejor calidad y caracteristicas de los que
fueron utilizados en la implementacidn y acondiclonamiento de los nodos.

TV AZTECA TENDAI v sus contratistas, contarar con el equipo necesario para la
realizacién de los trabajos de mantenimienta y supervision, a confinuacion se
establece de manera representativa mas no lmitativa, ! minimo de equipo con

que debe de confar cada cuadrilla; vehiculo pick-up, extintor, maleta de

herramienta de uso rudo, multimetro, amperimetra de gancho, maleta de

herramienta de electricista, pértiga telescopica, pala y pico, moldes para soldad

exotérmica, cargas para soldaduras exotérmica y equipo de segutidad (Ge 'E'

guantes de carnaza, guantes digléctricos, casco, gafas de segurmaﬁ ‘g
L1

taléfonos celulares yio localizadores. o

Garantia de los Trabajos y Equipos

(]
llll
-t

El fabricante ¢ proveedor de un servicio debe garantizar que el producio.erSalftsoh

recibido opera sin problemas, nada debe cesar, el buen servicio dentro de un
cierfo periodo de tiempo a menos que tenga un defecto, silo tiene, ¢l fabricante ©
provesdor acepta ia responsabilidad y lo reparara.

Para esto cuando se trate de equipos, TV AZTECA TENDAI hara valida 1a garantia
al fabricante, o a los contratistas de Mantenimisnto cuando se trate de un defecto
de la mano de obra o materizles suministrados por contratistas, y seran
repararados de inmediato y sin costo adicional.

A continuacién en el Cuadro N° 8 se muestran los recursos tanto fiscos como
humanos requeridos para ejecutar las tareas de mantenimiento de planta interna.
La informacién datallada de la cantidad de los recursos fisicos y humanos seran
precisados en el Programa Definifivo de Mantenimiento como esta previsto en &l
numeral 1316 (D234 del Anexo 12 de las  bases.

o3
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13.2. Mantenimiento Planta Externa

La Planta Externa, se entiende como los cables de fibra dpfica y la infraestructura
de soporte asaciada, que puede ser infraestructura electiica existente, posteria
nueva o ductos, pozos, registros, utilizados por TV AZTECA TENDAI, es decir,
toda la infraestruciura gque este por fuera de las edificaciones y gue son
considaradas como parte integral de RDNFQ.

Proceso de mantenimiento Planta Externa

Este procedimiento fiene como objetive definir y delimitar los procedimientos, en o
referents a la supervision y mantenimiento de la Planta Externa de la RDNFO, asi
como el seguimiento y correccion de fallas.

Se establace el siguiente procedimiento:
v  Supervision Periddica,

Supervision por Evento.

Mantenimiento Preveniivo.

Manienimiento Comective.

Reporte de Fallas

Escalacion.

Politicas:

TV AZTECA TENDAL es la responsable de la administracion de fas actividades
Mantenimiento.

TV AZTECA TENDAI a través de las Regionales coordinara ¢l Manfenimiento, fa
supervision, reporte, seguimiento y solucién de fallas en la red de Fibra Optica.

TV AZTECA TENDAI Sera responsable de ejecutar las acciones correspondientes
para la rehabilitacion de servicios que hayan registrado una falla en su aperactin y
asegurar ios fiempos dé reparacion. :

TV AZTECA TENDAI definiran el personal autorizado de aprobar los programas de
supervisidén, mantenimiento y trabajos resultantes del Mantenimients

Supervigion Periddica

El ohjetivo es detectar a fravés de visitas programadas, anomalias en el estado
fisico de la red coma: Cables colgandg, construcciones cercanas que sean un
peligro inminente para la red, postes inciinados, averiados, cajas de empalme
sueltas, vandalismo, poda de rboles, deslaves, derrumbes, ductos descubiertos
por erosién de terreno, rupturas en ductos por arados g excavaciones. En general
se hacen recorridos por toda la ruta revisando 1a integridad de ia red construida.
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En particular se revisa el busn estado de la sefializacion de red, marquillas, posies
de seiializacion, cintas de advertencia, efc. slementos gue contienen la
informacion gue indica a donde reportar cualquier evento relacionade con el
estado de la Red

En caso de requerirse se generardn ordenes de frabajo para mantenimiento
preventivo o correctivo.

Procedimiento
+ Elaborar calendaric por region v ruta para llevar a cabo recorridos de
SUpPervisiton
« Al dia siguiente de finalizar cada ruta, se emitira un reporte del
estado en el gue se encuentra 1a ruta recarrida.
» En caso ds ser necesario se modificard el caiendario de Plan de
Mantenimiento Preventivo
- .*» En caso de detectar zonas con aito riesgo de falla o dafio, se
_ . informara al momento de la supervision al personal correspondiente
v, para ask iniciar un reporte de mantenimiento,

Supervisién por eventa

El objetivo es detectar a solicitud v por anomalias en los estandares de operacion,
situaciones de riesgo en of estado fisico de la red como: Cables colgando,

" constiuceiones cercanas gue sean un peligro inminente para ia red, postes

inclinados, averiados, cajas de empalme sueltas, vandalismo, poda de drboles,
deslaves, derrumbes, ductos descubisrtos por erosién de terreno, rupturas en
ductos por arados o excavaciones. En general se hacen recortidos por toda la ruta
revisando |a integridad de la red construida,

En caso de ser necesario se generaran las ordenas de trabajo de mantenimiento
preventivo o correctiva.

Procedimiento

+ Una vez detectadas anomalias en la operacién o situaciones
ambientales fuera de lo coman, el persanal competente de TV AZTECA
TENDAJ, informara sobre la ubicacién del sitio a supervisar.

+ TV AZTECA TENDAI y/o &l contratista, utiiizando los medios ¥ equipos
necesarios, visitara el tramo y svaluara |a situacién.

» En caso que aplique, TV AZTECA TENDA| informard &l cliente para
tomar las precauciones del caso y para indlcar las acciones a seguir.

« Sedocumentara la visita.

+ Se proporcionara el mantenimiento correctivo,

b6
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WMantenimiento Preventivo

El objetivo es realizar de manera periddica con bhase en la vida Gtil o tiempeo
promedio de usc de partes o componentes, ¢ bien derivados de la supervisidn y
solicitudes, trabajos de reparacidn o correccion que eviten fallas o anomallas en la
operacion de la red.

Aotividades proventivas

« Tensionado de cable

+ Acomodo de rollos

s  Ajuste de herrajes

«  Marguiliado faftante
Cambio o reposicién de postes de sefializacién por dafio o faltantes,
Recubrimiento o reposicion de cintas de advertencia, ductos y acoples de
fusién en zonas erosionadas.

» Reparacion de abrazaderas y juntas de tubos metalicos en ados 1L
puentas y tineles.

« limpieza de pozos y registios.
Eliminacion de maleza sobre el eie de trayectaria de la red.

o (tras definidas en su oportunidac.

Vientana de Mantenimiento Preventivo Tt

En el plan de mantenimiento preventivo se establecera y programara el tiempo
maximo gue debe durar una reparacién, este tiempo se considerara como Yentana
de Mantenimiente Preventivo v los reportes de falla relacionados con ella seran
considerados como pendientes y evaluados a la conclusion de |a ventana.

Procedimiento

+ Elaborar un calendario por region y ruta para llevar a cabo medificaciones
y/o rehabilitacién de fa estructura fisica de ja red.

s Se llevaran a cabo las accionas correctivas o modificaciones y se emitira um
reporte de actualizacion de estado de la red.

« Una vez concluida la modificacion se realizard una visita para valorar ef
estado de 1a red.

+ En caso de gque en fo recorridos de supervision se presenten situacionas
andmalas, se realizarén labores de correccion con base en las ordenes de
trabajo sin que esto modifique el catendaria para los trabajos preventivos.
Se reafizaran pruebas de verificacién en la red optica.

En caso de presentarse anomalias se re-evaiuara y determinara el {ipo de
correccion ya sea por reparacion o sustitueion total o parcial de los
elementos defectuosos.

« E! deterioro de componentes, corresponderd el remplazo inmediate de los
MisSMos.

a7
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Mantenimiento Predictivo:

Se desprende de las rutinas de mantenimiento preventivo, en dos vertientes 1)
visitas programadas en donde se verifica fisicamente algin tipo de falla potencial,
debido a un dafo inminente, en donde |a causa s evidente ¥ se identifica a
tiempo de correccion antes de que ocurra el mal, 2} se realiza estudio estadistico
de las mediciones en [a fibra e inspecciones visuales en campg, deduciendo
anticipadamente los comportamientos extrafios, anomallas que puedan redundar
en fallas, se procede a localizar la causa de la anomailia y se corrige antes de
gue oclrra la falla.

Mantenimiente Correctivo

EJ Objetivo es [a reparacién de falias en ia RDNFO.

Prioridades: En caso de presentarse de manera simultdnea fallas corno las
- listadas a continuacién se asignaran las siguientes prioridades.

Alta '

Ruptura de cable, deterforo severo de pozos, exposicion de cables,
disminucion de la alfura requerida del cable, poste fuesrtemente
dafiado.

Media

Exposicién o dafio superficial del cable, exposlcion o dafio de
cintas de advertencia, inundacion de pozos, faltante de tapas o
postes, deslaves, vandalismo, pozos ¥ registros obstruidos o mal
seflalizados. Dastensionado de cable aeéreo, ralio suelto.

Normal
Dafios en ferreno o accesorios de sefialamiento, encharcamientos,
erosiones, marcadores de piso faltantes o boco legibles

WVentana de Mantenimients carrectva:

Durante e! seguimiento de un reporte de falla, se establecerd y programars el
tiempo maximo que debe durar una reparacién, este fiempo se considerard como
Ventana de Mantenimienfo corrective v los reportes de falla relacionados con ella
seran considerados como pendientes y evaluades a la conclusién de la ventana.
Estas ventanas se aulorizardn conforme al procedimienty gue se defina al
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respecto, en donde se considerardn fog tiempos de duracion, Yos horarios y los
procedimientos para aviso a los cilentes.

Procedimisnio

« FEn caso de detectarse una falla, se levantard un reporte.

» Se establecerd comunicacién son el NOC para levantar el reporte.

» Seindicara el lugar y tipo de falla detectada.

« Se asignara un responsable de la reparacidn.

« Se trasladara el personat y se efectuara un diagnostico de la falla

+ Se llevaran a caho las comrecciones necesarias y se realizaran pruebas
ylo vista de inspeccion.

« Se acordara el cierre del reporte documentando las actividades
realizadas y el material emplsado para efectos de inventario.

A continuacion en e Cuadre N* 10 se muestran los recursos tanto fiscos como
humanos requeridos para gjecutar las tareas de mantenimiento de planta externa.
La informacion detallada de la cantidad de Yos recursos fisicos y humanos seran
precisados en el Programa Definitive de Mantenimlento como estd previsto en el
numeral 13.1.6 {1){2)(3){4} del Anexc 12 de las hases.
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Centro de Operaciones de Red - Nefwork Operations Center (NOC)

TV AZTECA TENDAI disefiard, implementara y mantendrda un Centro de
Operacion de la Red NOC (descrito en el numeral 7110 del anexo 12), de
configuracion adecuada, dotada con personal capacitado y operada en 24%7x3865,
para proporcionar monitorso, gestidn y administracion de red robusta y sensible, ¥
para asegurar el cumplimiento de Ios objetivos de disponibilidad establecidos en el
Anexo 12 de las Bases.

TV AZTECA TENDAI disefiard el NOC y hard uso efectivo de herramientas
avanzadas de monitoreo, diagndstico y gestién de la red, en particular, de
sistemas automatizados de diagndstico y gestibn remota, «ue soportan, entre
aotras, diagnosticos remoios, polling, reportes de alarmas, ‘gestion de fallos, eic.,
asi como 1a capacidad de recopilar, procesar y reportar datos relevantes sobre |a
disponibilidad y &i rendimiento de la red de los sistemas.

El NOC, ademas del monitoreo de la Red como se menciond en el numeral & de |a
presente propuesta, tendrd una orientacién hacla el Cliente, en donde todos sus
pracesos se enfocaran al servicio. A continuacion se hace una prasentacién de los
principales proceses de atencion y administracién de una falla en atencidn al
cliente. Cabe mencionar que estos son preliminares y se adecuaran byscanda .

siempre la manera mas eficiente y sficaz, en funcién de & conexidn de los KlQNEe '““g.mﬁh‘v
v &l despliegue de la RDNFO: wﬁ Y
ﬁﬁ?"‘ﬂ&:“ﬂ
Reportes y Atencidn a Fallas "c\ b
" Concepto ~ Actividad __ "~ Responsables N
. identificar datos  generales o
;E?; enfacion  de  la coma fecha, horario de la falla, CEIENT‘E
gte. _
Comunicarse al Centro de '
Reparte de falla Operacion Macional ™ CLIENTE
_ i AZTECA TENDAI B N
Levantamiento de | Indicar nambre y teléfono de 1a
reporte de falla persona que reporta CL E_F_’TE
. Indicar el tipo de falla y reporte
Lgﬁ;car dates de la de falla anterior si existe y CLIENTE
| daflo que se reporta. _ ]
Proporcionar fecha y hora de
Tomar datos para|inicic de seguimiento ¥ NOC
seguimisernts de falla nombre  del  supsrvisor  en
o= A T.Urno .- .
Realizar seguimiento | Supervisar  funcionamiento, R%EGT(;EEL
de falla determinar el tipo de falla.
"\erificar _seguimiento | Indicar el tipo  de  falla, | CENTRO REGIONAL |
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de falla acciones a seguir, fipo de NOC
pruebas a realizar y ventana
de mantenimiento.

Correccion de falla | -Var @ cabo acciones de | oy ron pesi s

COreccion ) _ _
Realizar pruebas para CLIENTE
Cierre de falla validacion del servicio y cerrar | TV AZTECA TENDA]

el reporte de falla

Escaiacion

El procedimiento de Escalacién inicia cuando la atencion y tiempo de respuesta
por parte del personal del NOC estd fuera de los limites establecidos para la
solucidn de fallas y no debe emplearse si la situacién en un reporte de fallas esta
dentro de las siguientes polfticas

Levantamiento de reports de Falta
Una vez gue el cliente ha detectado una falla, se comunicard al Centro de

Operaciones Nacional {NOC) indicando la informacion necesaria para ¢!
seguimiento det reporte de falla v el NQC a su vez informard al Cliente los

 Siguientes datos:

.. % Fgtha y hora de Inicio del reporte: serd definido al momento de congluir el

~ llenado dei formato electiénico de reporte de falias del. NGOG,
* Nombre del supervisor en turno: Responsable del seguimiento dei repoite
de falla en el momento en que se levanta el reporte.

" Diagnhdsticos de Fallas

Una vez que el NOC iocaliza v confirma la causa que origina el problema, actuara
&N consecuencia de acuerdo a los siguientes criterios:

« EI NOG ofrecera una solucion en funcion del reporte del drea operativa
de TV AZTECA TENDAI v durante el desarrollo de la misma, estara al
pendiente del estado de avance de! reporte, ofreciendo una
refroalimentacion hacia el cliente.

*+ En caso de que el problema se extienda por complicaciones no
identificadas en sl diagnostico original, el personal del NOG Informara al
cliente el nuevo diagnodstico, reportando cualguier variacién al
procadimienta noirmal,

+ 5i el NOC requiere apoyo por parte del diente para ia solucién dsl
problema, lo indicard en el reporte correspandiente.
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Para cerrar el reporte de falla el cliente y e NOC realiz ré:)a a visita de
supervision y/o las prugbas correspondientes coordinadamente el cliente.

Cierre de reporte de falla

Una vez concluido el pracedimiento anterior, el NOC liberard a las personas
involucradas en el seguimiento y correccion de |a falla del diente.

Resumern: Servicios de Mantenimignto

TV AZTECA TENDAI implementard estrategias y enfoques integrales para el
mantenimiento preventivo y correctivo ademas planificard, establecera, equipara,
dotard de personal y mantendrd uno o mas Centros de Operaciones y
Mantenimienta,

TV AZTECA TENDA! desamollard y llevara a cabo un régimen periédico de
mantenimiento preventivo y correctivo de la RDNFO. Esie régimen debe ser
estructurado de tal forma que cada tramo de ruta de fibra Optica agrea sea
fisicamente inspeccionado por personal técnico debidamente calificado por lo
mMenos Una vez cada doca {(12) messs.

Todos los componentes electronicos activos, ubicados o no en sitios dotados de
personal, serén ¢bjetos de un régimen adecuado de mantenimienta preventivo,
predictivo y correctivo, y seran capaces de zer controlados y gestionados desde &
NOC. Ademas, los componentes electronicos activos  serdn  capaces,
preferenternente, de ser configurados de manera remota, y padran ser
aciualizados (upgraded), entre otros, sin la necesidad de que un técnico esté
presenie fisicamenta en &l sitio.

Todos los sitios de la RDNFO, cuentan 0 no con personal, que estan equipados
con instalaciones de energia de respaldo contaran con la capacidad de monitorec
remoto del estado del suministro de energia eléctrica {por ejemplo, alimentacion
de red eléctrica active / no activo; generador active / no activo; UPS activo / no
active). Generadaores de respaldo en tales sitios deben estar sujefos a pruebas de
funcionamientc completas {aciivacién del generador / fransicion a y de la
operacion del generador / desactivacién del generador) no menos de una vez cada
tres (03) meses. En principio, fales pruebas podrén llevarse a cabo y ser
monitoreadas a distancia, sin la necesidad de intervencidn humana, aungue se
pueden llevar a cabo manualmente en sitios que cuentan con personal.

TV AZTECA TENDAI contard con equipos e instrumentos capaces de caracterizar
a fibra épiica, de modo gue pueda determinarse, entre otros, atenuaciones debido
a pérdidas por empaimes, pérdidas por coneclores, fallos por roturas de fibra, con
una precision no mayar de cien (100} metros.
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TV AZTECA TENDAI establecera estrategias generales para repusstos de
equipos y fos procesos y procedimientos especificos para mantener reservas
adecuadas de equipos y de componsentes de repuesto. Asimismo, TV AZTECA
TENDA[ definira los sitios donde tales reservas se ubican y se mantienen, y seran
entregados en |a oporiunidad que se indica en ef numeral 13.1.6 del Anexo 12,

Adicienalmente, el personal del Ceniro de Operaciones de Red (NOG) tiene como
responsabilidad:

« Realizar llenade del formato REPORTE DE AFECTACION PQR
TERCERGS, con ta informacién de la persona que reporta, verificando
¥ asegurandose que ios datos que le fueron proporcionados son los
correctos.

. "w.. e Lainformacién recabada sera enviada al Area de mantenimiento de ia

viiregion a la cual se afeclard, via correo electrénico, corrohorando
inmediatamente via telefénica la recepcidn del documente con ia
Gerencia de Mantenimiento correspondients.

» Una vez gue sea corroborada la recepcidn del reporie de afectacién,
sera responsabilidad del drea de Mantenimiento correspondiente el
atender y dar solucién a |a afectacién.

« En &l caso de ser dias no lzborables y el reporte requiere una rapida
atencion debide al riesgo en gue se encuentra ta red, el reporte serd
carnunicado via telefénica al Coordinador de Mantenimiento de guardia
de la regidn correspondiente y asl como tambidn se enviara e reporte
por las vias antes mencionadas.

* En ningin caso el NOC resolverd directamente ia afectacion reportada,
esto o8, que no tendrd el frato direcio con el contratista de
mantenimiento ya gque el responsable directo, es cada una de las
Gerencias de Mantenimiento de las regiones.

14. REQUISITOS DE  SEGURIDAD, VIGILANCIA E
INTEGRIDAD FISICA,

14.1. Seguridad de Red

E! equipo de seguridad de TV AZTECA TENDAI desarrollard procedimientos y
pollticas de seguridad en respuesta a los requerimientos del negocio v la evalucion
tecnologica. Dichos procedimientos se detallaran en la Propuesta Técnica
Definitiva aseciada a cada entrega. Los procedimientos y politicas de Seguridad
propuestos cumpliran con todos los estandares nacionales de seguridad
dplicables.

TV AZTECA TENDAI identificard los procesos, procedimientos, sistemas vy
herramientas que se utilizaran para asegurar gue sus polfticas de seguridad seran
soportadas ¥ que la red esté protegida contra la infroduccién de virus y contra el
acceso inapropiado. Se incluirdn esquemas de segregacion fisica y logica,
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TV AZTECA TENDAI especificard en la Propuesta Técnica DPefinitiva asociada a
cada entrega {véase numeral 2.2 del Anexc 12) cémo sus procesos de seguridad
cumplen con las aplicables leyes, astandares y mejores practicas de
confidencialidad y seguridad a nive! local, nacional ¢ internacional.

TV AZTECA TENDAI describird los sistemas y procesos utilizados para prestar

red.

TV AZTECA TENDA! cumplira:

sarvicios basicos relacionados con [a seguridad dentro de la infraestructura“%@

Fﬂ‘ﬁ&m

Requisiio a
Cumplir

Descripcién del requisito

Disponibilidad

Proteger de forma proactiva contra amenazas
maliciosas que niegan el servicio yio reducen la
disponibilidad de los servicios de red,
proporcionando mecanismos para proteger los
sisternas  de enrutamiento, conmutacion Y
gestién de red contra atagues de denegacion de
serviclo, atagues  internos, acciongs no
autorizadas o inesperadas de usuarios,
intrusiones no autorizadas y ofras amenazas.

Cumple

Confidencialidad

Proteger foda la informacion durante el proceso
de transmisién de su divulgacion a personas no
autorizadas. TV AZTECA TENDAI proporcionara
proteccidn de confidencialidad de la informacion
mantenida en la red, tal como perfiles de
abonados, datos de facturacion, estadisticas de
rendimiento de la red y vulnerabilidades de la
red.

Cumple

Integridad

Proteger toda Informacian durante e} proceso de |

transmisidn contra modificaciones

autorizadas

na

Cumple

ldentificacion y
autenticacion

Proporcionar mecanismos para idenfificar
autenticar el persenal de TV AZTECA TENDAl y
otro personal que estan autorizados a fener
acceso a la red

Cumple

Contro! de
accesn

Proporcionar controles de acceso para proteger
los sistemas de gestidn de la red y de
conmutacién contra atagues a traves de puertos
de accesa priblice en los dispositivos. Se debe
proparcionar informacion detallada sobre como
estos controles se lievaran a cabo "de extremo a

Cumple
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extramo”. Ademas, TV AZTECA TENDAI debera
proporcionar cantroles de accaso pars asegrar
que s6lo ef personal autorizado tenga acceso a
la informacion de gestion de red ) .
Sera responsable de identificar y resalver todas
las viofaciones de seguridad, TV AZTECA
TENDAI asistira a las autoridades compeientes
en cuaiguier investigacion criminal resultante de
una wiolacion de seguridad. TV AZTECA
TENDAI debera proparcionar mecanismos de
auditoria y alarmas que reglstran todos los
eventos relacionados con la segquridad. TV
ALZTECA TENDAI deberd mantener los registros
de auditoria por un afig, sin embargo, fas
autoridades competentes podran solficitar que los
rastros de auditorfa se mantengan por més
fiempo o sean entregados a sllos sin costo
adicional . _ _ )
Mantener un servicio de control de fraude activo,
Bl servicio estard en funcionamienfo en
Control de 24x7T 365, El' servicio levard a caho sl
fraude monitoreo automatico de pafrones de utilizacién
y detectara posibles usos fraudulentos de los
.. .| senvicios | N
En caso de incumplimlento, TV AZTECA TENDA[ describirg, en su Propuesta
Técnica Definitiva, un enfoque alternativo ¥ los térmings y condiciones para dicha
alternativa, el cual sera puesto a disposicidn del Supervisor de Obra para
L evaluacion y aprobacién por parte del Concedents. ‘ i _ N

Alarmasy -
rastros de

~ auditorig Cumple

Clmple

Seguridad Fisica Todoes los nodos, centros de datos, el NOC y las instalaciones
administrativas contardn con controles de acceso  fisico que requieran
autenticacion de dos factores. Como minimo, esto cansistira e el escaneamiento
de un documenta de identidad y la entrada de un chOdigo de acceso. TV AZTECA
TENDAI tiene en cuenta la recomendacién contenida en |as Bases sobre
soluciones biométricas y es asi como tlene previsto implementar dichas soluciones
COMo s& regisira en la tabia, Cuadro No 8

El proceso ds salida de las instalaciones donds se ubiquen los nodos, centros de
datos y e NOC requerird el uso de autenticacion de los dos factores descritos en
el parrafo anterior. Cualquier acto de s=alida de tales inztalaciones, incluyendo
salidas de emergencia, que no sea asociada con aulenticacidn de dos faciores
sera considerado como no autorizado y dard lugar a una alarma,

Todas las entradas, los intentos de enfrada ¥ las salidas seran registrados por un
sistema centralizado. Todos los registras de este tipo de eventos se mantendran
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pot doce (12) meses y deberdn estar disponibles para andlisis por pgrie-del

personal de seguridad.

Deteccidn de inirusidn Fisica

Todas las instalaciones donde se ubiguen los nodos, centros de datos ¥ el NOG
tendran deteccion automatica de intrusos y alarmas de puerta abierta. Estos se
activaran en cualquier momente que haya cualquier puerta de entrada abierta
(incluidas las salidas de emergencia) sin la ejecucidn de Una identificacidén dos
factores autorizada. El sistema también generarad una alarma cada vez que una
puerta se ha mantenldo ahierta por méas de un (01) minuto.

Detectores de Movimiento

Todas las instalaciones no dotadas de personal estaran equipadas con alarmas de
deteccion de movimiento. Estas deben activarse cada vez que se detecta
mavimiente dentro de las instalaciones sin la ejecucion de una autorizacion de dos
factores.

Yideovigilancia

E| sistema de videovigilancia sera provists para el control de las entradas a las
instalaciones donde se ubiquen los nodos, centros de datos Y el NOC. Este
sistema sera monitoreado por el NOC. Todos los videos seran registrados
mantenides como minimo por un perioda de treinta (30) dfas calendatio. El
s sistemna tendrd 1a capacidad de archivar segmentos seleccionados de video por L
- tiernpo de como minimo de doce {12} meses.

15. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO (TESTING AND
COMMISSIONING)

15.1. Generalidades

TV AZTECA TENDAI fiehe en cuenta gque, en los sistemas complejos, los
procedimientos y protocolos adecuados de pruebas y de pussta en servicio son
esencisles para garantizar gue el sistema en cuestién, asi como sus subsistemas
y componentes, funcionard segln su disafio una vez que ha sido instalado.

Los procedimientos y protocolos de pruebas y de puesta en servicio estaran
condicionados por una serie de factores, incluyendo la{s) platafarmais)
tecnioldgicals) involucrada(s), el alcance de la prueba / puesta en servicio gue se
esta realizando, el estado de ejecucion del Proyecto, [a experiencia y mejor juicio
profesional de TV AZTECA TENDAI, v la refacion entre TV AZTECA TENDAI y los
proveedores de terceras pares. Ademas, debido a que las pruehas y 1a puesta en
servicio no son eventos independientes, puede ser el caso que algunos
procedlmientos, en particular los procedimientos de puesta en servicio, no pueden
ser completamente especificados de anmtemano. Los procesos ¥ protocotos de
pruebas y puesta en serviclo, serdn coordinados con el Supervisor de Obra guien
dard su conformidad para su respectiva implementacion.
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TV AZTECA TENDAI desarrollard vy aplicard debidaments un enfoque amplio,
coherente y estandarizado para actividades de pruebas v de puesta en servicio
para asegurar due la transicion al estatus operacional se lleva a cabo de manera
eficiente v eficaz.

15.2. Procesos y Protocolos de Prueba

Los procesos y protocolos de prueba  cumpiirdn, entre otros, [as siguientes
aspactos:

*  Equipos das prushas.

» Protocolos de pruebas, incluyendo las pruebas de aceptacion en

fabrica y las pruebas de aceptacién en sitio.

¢ (Operaciones de prueba.

v  Secuencias de pruebas.

» Personal responsable de TV AZTECA TENDAI v de terceros.

16.3. Procesos y Protecolos de Puesta en Servicio

Los piocesos y protocolos de puesta en servicio cumpliran, entre ofros, los
siguientes aspectos:

Protocolos de puesta en servicio.

Chequeos pre-puesta en servicio,

Operacianes de puesta en servicia.

Personal responsable de TV AZTECA TENDA| v de terceros.

186. CAPACITACION

TV AZTECA TENDAI capacitara al personal designade por el Concedente.
Dependiendo de los topicos a incluir en los cursos, ia capacitacion se realizara an
Pertl ¥ en el pafs de fabricacién de la fibra dpfica instalada y de ios principales
equipos activos que conforman la RDNFO,

TV AZTECA TENDAI cansidera que el peril profesional o técnico minimo
requerido para esfos cursos es de grade de Ingenierla Elecirdnica vio de
Telecomunicaciones yfo Ingenierias afines.

El nimsro de participantes para la capacitacion en fabrica serd como minimo de
doce (12) personas, ¥ una duracion mfnima ds ciento doce (112} horas efectivas.

La capacitacidén en el pals sera para un minimo de frainta y cinco (35) personas
para la primera capacitacién vy de veinte {20) personas para las siguientes
capacitaciones, cada capacitacion tendrd una duracién minima de ciento sesenta
(180} horas efectlvas,
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Tanto la capacitacién en fabrica como la capacitacion en el pais s ptrard en los
squipos y sisternas que TV AZTECA TENDAI ha instalado o va a ipdtalar. Para &l
caso de la capacitacion en gl pais, adicionalmente se contempla |a capacitacion en
topicos de disefin, implementacidn, administracion, gestion de ia red, entre ofros.
La capacitacién en fabrica serd programada de tal manera que se efectué dentro
de los quince (15} meses contados a parfir de la Fecha de Cierre. Pama la
capacitacion en el pafs, TV AZTECA TENDAT 1a realizard de manera continua por
todo el Plazo de Concesidn, la primera capacitacion se realizard como maximo,
dentro de los dos (02) afios contados desde fa Fecha de Cierre, y las siguientes
capacitaciones se realizaran camo minimo cada tres (3) anos, contados desde la
fecha de inicio de la primera capacitacion.

Por ofro lado, como parie de la capacitacion en fabrica, TV AZTECA TENDAI
coordinara visitas de estudio a la fabrica donde se elabora y se realiza pruebas a
la fibra Aptica y ios equipos activos a instalar, para el personal designado v
sefialado en el primer parrafo del presente numeral, aun cuando las pruebas a la
fibra 6ptica y a dichos equipos activos se realicen en lugares {distritos, provincias,
paises) diferentes.

los cursas a desarrollar en ambas capacitaciones serdn coordinados con el
Concedente.

TV AZTECA TENDAI se hard cargo de todos los costos que impligue ia
capacitacidbn en fabrica (pasajes, alojamiento, afimentacion, traslados locales,
impuestos de salida, instructores, materiales, dosumentos de sustento necesarios
para tramitacion de visas, efc.) y lo que corresponda en la capacitacién en el Pera.
Al finalizar los cursas, otorgara a los participantes jos certificados de capacitacién
correspondientes. Las capacitaciones ne dan lugar a ningtn desembolso por estos
conceptos de parte del Concedente o los participantes designados, siendo todos
los costos respectivos asumidos por TV AZTECA TENDAL

17. OTROS

TV AZTECA TENDAl es responsable de asegurar que todos los equipos
importados en el Per(l, o adquiridos en &l Perl, han sido certificados para cumplir
con todos fos requisitos de compatibilidad electromagnetica aplicables y otros
requisitos de homologacion.

TV AZTECA TENDAI sera responsable de asegurar que todos los requisitos
{incluyendo pruebas, mediciones ¥ sualquisr ofre procedimiento} relacionados a la
conformidad con las normas peruanas de impacto ambiental sean debidamenie
cumplidos.
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18.  DOGUMENTACION
. 18.1. Expedients Técnico

TV AZTECA TENDAI, elaborara y proporcionard al Concedente el Expediente
Téonico de la RDNFQ, en un plazo no mayor de noventa (90} dias calendariq,
posteriores a la culminacion de la implementacién por parte del Concesionario de
ia Propuesta Técnica Definitiva asociada a la ultima entrega {véase al numeraf 2.3
del Anexc 12). TV AZTECA TENDAI coordinara cor el Concedente el contenido
del Expediente Técnico.

Adicionalmente toda documentacion incluida en el Expediente Técnico sera
eniregada en sus formatos de archivo originales.

Sin perjuicio de lo anterior, el Expediente Técnico incluird |a documentacian
enunciada en los siguientes parrafos.

Documentacidn “Come Fue Disefiado”

TV AZTECA TENDAT elaborara dibujos, descripciones, listas de materiales y otra
informacion pertinente que describe el disefio orignal de la red, ncluyende
esquemas de red, planos de emplazamiento de los sitios, planes ¥ configuraciones
de bastidores, equipos HVAC, equipos de energia eléctrica, tipos de equipos
elecirdnicos, plug-ins, software y versiones de software ulilizados, tipos de cables,
rutas de cables, etcéters,

Documentacién "Como Fue Construide”

TV AZTECA TENDA! mantendra los dibujos, descripciones, adicional informacion
pertinente y otra que pueda solicitar el Concedente, que describen la construccion
final de la RDONFO. Esto ncluye esquemas de red, ubicacion de los nodos ¥ ofros
sitios geo-referenciados, planos reales de [os gitios, planes y configuraciones de
bastidores, equipos HVAC, equipos de energla eléctrica, tipos de equipos
electronicos, tipos de plug-ins, ajuste de los switches, configuracidn de dispositivos
de conexidn cruzada, software vy versiones de software utiifzados, copias de |as
licencias de software, tipos de cables, rutas de cables, y demas informaci6n que
sea pertinente para documentar la construceion de la red.

Documentacion "Come Fue Modificado”

TV AZTECA TENDAI es responsable de mantener actualizada la informacion
consighada en el Expediente Técnico durante la vigencia del Contrato de
Concesién. Asl, la realizacién de cambios en la red, previa aprobacion daj
Concedente, demandard que TV AZTECA TENDAI actualice los dibujos ¥
descripciones para que reflejen la configuracién real de la RDNFOQ, v demas
informacién que pueda soficitar et Concedents.
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Documentacion Variada

TV AZTECA TENDAl mantendra actualizada la inforracién indicada a
confinuacién. Para tales efectos, TV AZTECA TENDAI utilizara sistemas
automatizados, a los cuales el Concedente, ¥ a guienes este designe, tendran
ACCas30.

Docurnentacion

+ Manuales de Operacion y Mantenimiento, de Gestidn de la Seguridad de la
RDNFQ, entre otras gue puedan ser solicitados par el Concedente.

« Registro de Equipos: TV AZTECA TENDAI establecera y mantendra un
sistema automatizado de registro para mantener registros de todos |os
equipas, asignaciones de equipos y canales, y capacidad de reserva,

+ Registro de la conectividad de la RDNFO: TV AZTECA TENDAI establecera
y mantendra un sistema automatizado de registro del disefio 16gico de la
red y de sus asignaciones de ancho de banda y de capacidad.
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APENDICE 1 SIGLAS Y DEFINICIONES

Sereﬁere a un sitio qu fnciona ashras del d r, 7dias

24x7x365 calendario a ta semana, 365 dias al afio {368 en afio bislesto)
ADSS All Dielectric Self-Supparting {Totalmente Dieléctrico
Autosoportado)
BGP Border Gatewsay Protocol
COOP / DR Cnntinu_ity of Qperations f_Disaster Recovery {(Continuidad de
Operaciones / Recuperacién de Desastres)
CRM Customer Relationship Managerment
DWDM Dense Wavelength Division Multiplexing
.. . |Es ¢! dooumentc que recopila la  historia del disefio,
| financiamiento, despliegue e instalacion de la RDNFO, desde o
dia calendario siguiente a la Fecha de Cierre hasta la Puesta en
. . Operaciones de la Ultima entrega, de acuerdo con ef
‘| Expedients Cronograma de Consfruccibn de la RDNFO. Incluye
Técnico . . ~|principaimente los detalies técnicos de adquisicion de cables y
. [|equipos, procedimientos vy protocolos utlizados durante la
instalacion, asi como fedos los costos asociados a las actividades
realizadas durante la instalacién, debidamente acreditados con los
comprobantes de page que corresponda.
1At - - | Electronic Industries Alliance / Telecommunications Industry
ElA Y TiA, -
: Association
Ghit/seg Gigabit por segundo
HSRP Hot Standby Router Protocol
HVAC Heating, Ventilation and Alr Conditioning {Calefaccion, Ventilacisn
y Climatizacidn)
{EC Intsrnational Electrotechnical Comimission
IEEE institute of Electrical and Electronic Engineers
TSP Internet Service Provider
LT Unidn Internacional de Telecomunicaciones
UIT-T Sector de Normalizacién de la UIT
Mbitfseg Megabit por segundo
MPLS Multiprotocol Label Switching
MTC Ministerio de Transportes y Comunicaciones
NAP MNetwork Access Point
MMS Network Management System
NGOG Network Operations Center
O&M Operations and Maintenance (Operaciones y Mantenimiento}
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Docurnentacin Variada

TV AZTECA TENDAl mantendra actualizada la informacién indicada a
continuacidn. Para tales efectos, TV AZTECA TENDAI utilizard sistemas
automatizados, a los cuales el Concedente, y a quienes este designe, tendran
acoeso.

Docurnentacion

« Manuales de Operacién y Mantenimiento, de Gestidn de la Seguridad de la
RDNFO, entre otros que puadan ser solicitados por el Concedente.

+ Registro de Equipos: TV AZTECA TENDAI establecera y mantendra un
sistema automatizado de registro para mantener regisfros de todos los
equipos, asignaciones de equipos ¥ canales, y capacidad de reserva.

+ Registro de la conectividad de 1a RDNFO: TV AZTECA TENDA! establecera
y ‘mantendrd un sistema automatizado de registra del disefio ldgico de ta
red y de sus agignaciones de ancho de banda y de capacidad.
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APENDICE 1 SIGLLAS Y DEFINICIONES

Se refiers a un sitio que funciona las 24 horas del dia, 7 dfas

2HTXI85 | calendario a fa semana, 365 dlas al afio (366 en afio bisiesto)
ADSS All Dielectric Seif-Supporting {Totalmente Dielactrico
Autosoportado)
BGP Border Gateway Protocol
coop/pRr | Continuity of Operations / Disaster Recovery {Continuidad de
Operaciones / Recuperacion de Desastres)
CRM Customer Relationship Management
DWDM Densg Wavelength Divisién Multiplexing
I : |Es el documentc que recopila la historia def disefio,
- [ financiamiento, despliegue e instalacion de la RDNFO, desde &
dfa calendario siguiente a la Fecha de Cierre hasta la Puesta en
. _ Operaciones de Ja Glftima entrega, de acuerdo con el
‘|Expediente [ Cronograma de Construccion de Ja RDNFO. Incluye
Tecnico™. . - -l principalments los detalles técnicos de adquisicién de cables ¥
-, |equipos, procedimientos y protocolos  ufilizados  durante Ia
instalacitn, asi como todos los costos asociados a las actividades
realizadas durante la instalacion, debidamente acreditados con ios
comprobantes de pago gue corresponda.
EIA f.flh "+ . | Electronic Industries Afliance / Telecammunications ndustry
Association
Gbit/seg Gigabit por segundo
HSRP Hot Standby Router Protacal
HVAC Heating, Ventilation and Air Conditioning (Calefaccion, Ventilacion
¥ Climatizacion)
IEC nternational Electrotechnical Comumission
IEEE institute of Electrical and Electronic Engineers
[SP Internet Service Provider
utT Unién Internacional de Telscomunicaciones
WiT-T Sector de Normalizacidn de la UIT
Mbit’seg Megabit por segundo
MPLS Multiprotocol Label Switching
MTC Ministerio de Transportes y Comunicaciones
NAP Network Access Point
NMS Network Management System
NOGC Network Operations Center
O&M Operations and Maintenance {Operaciones y Mantenimiento)
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OEQ Oplical-Electrical-Optical (Optico-gléctrico-dptica)

OSPF Open Shortest Path First

{SS fBSS Operations Support Systems / Business Support Systems

RPL Route Policy Language

SMMF Simple Network Management Protocol

55L Secure Sockets Layer
Fl sistema de codificacion de ubicaciones geagréficas del Perd

UBIGEQ utilizai\drﬂr por gl Inst_ItI_L:tD N‘acional dtﬂf Estatjistica para codificar las
subdivisiones administrativas de primer nivel {regiones), de
segundo nivel {provincias) y de tercer nivel (distritos).

VPN Virtual Private Network
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ANEXO 10 PROPUESTA TECNICA.
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ANEXO 4 PROPUESTA TECNICA.
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

- HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS Y CABLES ENTRE

OTROS FABRICANTES ANALIZADOS SE

PRESENTAN HUAWEI, ALU, SAMSUNG Y
STERLITE.
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
CABLE DE FIBRA OPTICA
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TI'ECN]CA'S DE EQUIPOS:
CABLE DE FIBRA OPTICA-STERLITE
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Sterlite” AERIAL-LITE™ Fiber Optic Cable Series Sterl ite

Multitube Double Jacket ADSS Fiber Optic Cable
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Starlite” AERIAL-LITE™ sultitube Douhle Jacket A55 Cabiles arg designed having high tensile strengthwhich makes them suitable forself supporting
aerialapplications, The dry core design ntakes these cableslightand easy toinstall, and eliminates the need fortube cleaning thuring cable preparation
forsplicing. These cables canbedesigned ke desired span lengths constdering wind speed, icelowdion, and atheredraloading requirements,
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Thesecables areusedinaenialinstallationapplications.

FERE S

These rables can be installed on owerhead pawer lines, Anli-track PEmay be added for install akian atong high tensian lines, and they gan be used far
duct instatkation in combined aerfal and buried fights-of-way. Thadeycare design makes these cahles [y htand easy tainstall, and eliminakes the rueed
for tube deaning during cable preparation for splicing, tnstatled tables experisoce iminimal fiber strain due to 5 standing. Wate: Blocking
campeunds erable bz and cose langituslingl valer potection. The dielectric design avaid graunding ragquirements, and the multiple tibe design
provides easeof mid-spanaccess.
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Multitube Single Jacket ADSS Fiber Optic Cable

000156 G
Sterlite” AERIAL-LETE™ Fiber Optic Cable Series S £
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Sterlite’ ARRIAL-LITE™ Mulli-tibeSingle Jackel ALSS Cablesare sinallerindizmeterand lightes nweight which enables thea o be lostalledaerally in
mudesate ficld canditinns, The dry coie and single facket design makes the cabfe light and easy to instatl, and climinales the reed far tube cleaning
during cable paaparstion for soicing. Thess cabiles can be designed to desired span length considering wind specd, ue foed, and sther extia laading
fegLirements,
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Sterlite” ARMOR-LITE™ Fiber Optic Cable Series o
Multitube Double Jacket Steel S te r , l
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Sterlite” ARMOR-LITE™ Muleitube Dbl Jacket Stecl Tape Armared Cables are suilabile far direct burial applica o due totheirobust design. Dy
core desiyn makes ther light weight and easy Lo install, and eliminates tie need for tubs cleaning during cable preparation for splicing, Steel tape
aimoring gives excellent rodint protectfon and prewides for past installation cablelacating.
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..... fug ey e
‘Thesecables aroused in direct bufed applications or othee urdergroumnd applicatians wherein cablerehustnessand locating requiem enls iay exist,
B

N S

These cabiles can e direct buried or installed inside ducts. |he dry core desiyn ellminates the need for tube cleaning doring calle preparation far
splicing. Water blncking compaunds enable longiludinal tube and oo watsr penetmsd on pectection, The double jackels and steel tape armorng
provide odent protectionand adfitional crushand Impart proteciion. The Steel tapeeaables postinstallation cable lacatin i
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_ Maxtensilestrength | 15C-60794-1-2-F1 607 b
Compressiontest | IEC-60794-1-2-€3 | 9001bF/3.03°3.33 *inch
Impactiest | EC60794-1-3-E4 | 4430f- inch | Changein Aiin < 0.05 dafkm.

L Torsiontest | RC60794-1-3-67 41800 ] Rborbreak RN -
Cabile bead best |EC-B60794-1-2-E11 200 for 10 Gycles :
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Sterlite” ARMOR-LITE™ Fiber Optic Cable Series

Multitube 5|nglejacket Steel Tape Armared Fiber Optic Cable S té r I l te

¥ PEquterfachet (bladk)
- Conueted sted bap=

oy —— - Lz bl witle Fiivens ard [l

g — 3~ FRP Cenibial slreng iy reernber
P Water swlabla yarns

™ — T CorewTa[ime
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Sterlibe” ARMOR LITE™ dultitule Single Jacket Steel Tape Armared Cabiles are suitabils for direct burial applications aswellasfor ductapplivations. Dry
covie design makes therm light weight and easy to nstall, and eliminates the need for tube deaning doring cable preparatien for splicing. Skeed tape
armasing gives excellent radent protection and provide slarpost inslallatien cable lacating.

These cables can be disect buried o laid insidadiec ks when theroare sequi rem ents for additianal pratection. | he dry coredesign oliminates the need for
tube cleaning during cable preparation forsplicing, Water bocking compauads enabde langitudinal tube and core water penetmtionpectection. The

single jacket and steel tapearooring provides sedent protection alang vathimprowed cosh and lenpsct resislance, Stecktape ehables pestinstallation
cable locating.
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Mechanleal & Eawiranmental Characteristics
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Sterlite” ARMOR-LITE™ Fiber Optic Cable Series R
Multitube Douhle Jacket Steel Tape Armored Fiber Optic Cable S te r
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Steite’ ARMOR-LITE™ Multitube Diou bls Jacket Double Steel Tape Armored Cablos ave suitable fordirect burial applications duc ta their robust design
and can withstand the most deranding envirenmentsl conditions ol direct burial. Ory core design eliminates the necd for tube deaning dusing calde
prepacation farsplicing. Dauble Seeel tape armoring gives excellent pratectionto cableaqainst rodent attocks.

These caliles are easy to install due ta diy care disign, | hese can also be [nstalled inside duks, T angftudinal watcr protection is enabled by wiater
b king comnpounds in tule and core, These have sasy mid-span acress because of mulli-tuhe design. Deuble fzcket and double steel tape armaring
giveexcellent redent protection and provide added crush and impact protction. Steeltapeenables past installation cable lacating,,
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Maxtensile strength | 15C60794-1-2.81 foy Ibf -

_ Campression test | IRC60794-13F3 | 90616f73.93°3.93 *indh ‘
hnpacttest | IEC-60734-1-2-E4 | 4431bf- inch _ ﬁhadnge in Atm{o;as daﬁf’“‘é—:
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Sterlite” ARMOR-LITE™ Fiber Optic Cable Seties
Gel Free Multituhe Smglejacket Steel Tape Armored Fiber Cptic Cable

P puterfadort fElack)
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Sterlite‘ﬁ.HM(ﬁRJ TTE™ fullitube Singfe Jacket Steel Tape Armioed Cables are sviLable fordirect bural applications aswelas far duct applications. el

Fiae design miakes them light weight and casy 1a install. Stecl tape armaring gives prakegtion to the cable against rodent aktacks, Seeel lape can be
nspdasacalde lecater postinstalation,

The el Fres: design enablessinple and easy cahle preparation forsplicing. The loose tube design alloss farminiral fber stain due to 5-Z stranding.
Doy vimtter blacking water cenmprids enable longitudinal water blacking in Wb and core. Multi-tube design prevdes casy mid-span access. Steel
taperatmor g provides addisianal protec or against crush and irmpact and can be used foreable kcating post installatlon,

Cable Configuration
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Sterlite” DUCT-LITE™ Fiber Optic Cable Series

P s o]

b PLowrer facket (llack)
—& Loase teba it filss and felby
B Water blocking cornpund
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Muititube Single facket Duct Fiber Optic Cable
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Sterdite” ICT-LITE™ Multitube Single Jacket Duct Cables aremeant for buried duct of lashed arial installations. They ranbeinstalled eitheriy pufling
arbyhlewing asperuser raquirement. Dry core dosigrenakes the calile Iy ht weight and easytoinstall.
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Eltet

LPRG

Thesecables ane casy tevinstall due te dry core desiynSreasily removable
3-Z stmnding. Water blocking cormpaunds enatile longitudingl water p

multitueha design,
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Yashed srefal installation applications.
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Mechanical & Envircmental Characlerstics

ruggeed PE acket, The ledss buha design aflens For minimal fiber straindue L
roteclien inthe tube and core. These have easy mid-span acoess hecawse of

Mctenshe strength | IEC 60794-1-2-E1 607l
 Compressiontest | IEC0704-1-2-F3 450 bff 3.9373.93 *inch
Irnpact tast IFC-ED?E’-]%l-?!rEaf. 221 1f- Tnehy .
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Sterlite’ DUCT-LITE™ Fiber Optic Cable Series
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Sterite’ DUC I-L11E™ Mol ttube Singhe Jacket Buct Cabbes are meant far duct and lshed aerialinstallations, They canbe installed witheither pulling or
blowing techniquesas peruses rerul remant. Gedfree designenables epid cable preparation fas fibor sylicing.

Theqel free designenahlescleanand casy cable prepacation forsplicing. 1 he lowse tubedesignal laws for mininial fiber strindue to 5-Z stranding. Diy
weater blacking water cormpounds enable longitu ding lwate: blacking in tube and coze, These have easy rmid-span access because of rmulti-tube design.
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Mechanical & Civironmental Characteristics
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Sterfite” DUCT-LITE™ Fiber Optic Cable Serigs _
Unitube Single jacket Embedded FRP Drop Optical Fiber Cahle St
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Steglita” DUCT-LTE™ Unitube Single Jacket Diclectde Cables ae multipesepese cables desigeed fordiverse necds. These il es canbe vsedinducls and
shortdistance zeral applications, The Unitube desin nskes the cablelighterand simaller In dFarmeterwhich atloers for ease of installation. Ermbeddad
dielectricelementsprovidefaranti-burcking capabifity. A Low Smoke Zam Halgyenjarket aption canbeused for outdooriaindsr applications,

" PRty s

CHRabbET AR AToNIE

He

Lengitudingl water protectionis enabled by watesMlocking compaunds in tube, Unitobe design allowrsfast cable preparatfoninfield during splicing.

Cable Configuratio

T
e

A . L(8. )

b | DaLEe] 37 (55)

5 o pate) i
.12 I EITCON kil N ]
Mechanical & Envimnmental Characleristies

Max tensile strongth IEC-60794-1-2-F1 . _
| Compressiontent || EC-80794-1-2:63 | 501/ 309353 ok _ .

lriprack test 1EC-60794-1-2-F4 133 [bF- inch rE: P;aé\ge |an :Ertrr]c:agicﬂtf ciaifgns; iy

o . - - - . - . - .

i Torsign test I IEC-60734-1-2-£7 ) 2180 . ﬁher:rrr:ag. &
. Cablebendtest |_IEC60794-1.2-EF1 20 D for 4 turns, 10 Cycles

Ternperature cycling test FEC-G0704-1-3-F1 -40°F to +158eT

bz hrmmbar 107 FLEA




Sterlite’ ARMOR-LITE™ Fiber Optic Cahle Series
Unitube Single Jacket Steel Tape Armored Fiber Optic Cable

e FE citer [arietblack)
e Corvugatod s tape

T Coidral bulue i) ilsers and Ehitephopli ety

000165

Sterhte

sy

ir unitube

eonstrietion |'rh|.k¢'¥ tEwm smallerindiameter and Ilghterln weight. The cables hiave embedded stren qth mermiers Faranti hurklmg capahility. Stecl
tape adds to crush resistance as well s can L Used a5 a cable lacator after installation, The cables are also be affered with steebwirg a1 ambedded

strengthmembertoprovide higher tensile streng th,

Theserables ase wsedin doct ared direcLburicd installation applications.

‘Ihese cables have s bedded streagth membes for ant buckling propedties, Water blacking compounds enahle fongitudiosd wate: protection in
turke and care, | he catles ace affesed with steel wies as embedded strenglh memnbers for higher tensile strength,

=, et

Cable Configumtion

techarical & Ervircnmental Choracteristics

4 § 0,38 (9.7} 75(111]
g 038 9.7 75 (111}
12 ' DIBEATTTT FETEEEY]

Chanege In Atk = 0,05 dBKm.
Mo damage orerck ho cable & no
fiber break,

Alax tensile strength IEC-O0704-1-2-E1 337 16f
COITLpTESSIan tet IEC- ﬁn?54—1 z-E 450“::-” 193*%93 inch
Wnpacttest EC-G0704-12-E4 | 133bf inch
Taision test {1EC-60794-1-2-07 i x18g°
. {Lablo bend tost |FCB0704-1-2-E11 ID B lawe 4 s, :lcrcyclcs
l T:-‘-rnp:lr;!.lu-:é-c}lclmg151 [EC-06794-1-2-F1 | --'10"HD +15Bet

huwd kmorte 3311 FLEN
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Sterlite"Micro DUCT-LITE™ Fiber Optic Cable Series

Multitube Single Jacket Micro Duct Fiber Optic Cable

T,

Lol e

Memowrby RSidpeed

e et

i AT e o P R ekt P R T L
IR B S

IREEEa

Sterlite” Micr DUCT-LITE™ Mulkiturbe Singtejacket Micro Duct Cabfes are raant Farrbilftvinginee micro ducts. Thesecablesare desfgned especially fa:
enhanced blowing perlonmance and can even be installed in corrently accupiad ducts, Looking at future telecam needs, these cables are an excelbent

e

B Pt putel Mdack ! loch sheath ssapthen)
E Luose S with ftermand Gl

B wlater bocdng coapaoted

B tRPecctialshuaglirambar

F Walersallablzyans

- Tprend )

chifee as they are installedinto micre duc s beaving other ety sub duecks available forfubure cabile installations.

These cables ar diftwn into micro dircts. Dry care, small diameter and reduced weight makes Lhem ideal for hlawing long dislances, Water blacking

compaiyrdsinthe twheandcan ensbile lonmitudinainal water protection, Muktiple tubedesfgnsallowfor sy riid-span aocess.,

1.1,Eﬁ¢

[ 'r~_n_\<_'=_!.}_>.\ e

Cable Configumtion

; s"fl'J!Fif:l-LT}{leJ .

[k T Toz ey

[ TABE AT X 130 0.23{6.07 20{36)

Ci BOT(GITXIZE) i 0.23 (6.0} wan T
72¥ [BLT X 12F) 0.23{6.0) wian 1
_SERELTXUR  Teres) T s ]
LMARQATRDE Jo3s@e |70y )
L4FETEE) | 032(83) | 38155) -
| AmFETxR  o3gws  [srEs T
| 28BFATX TR Jogtgosy | dEE ]

CEO794-1-2E1

| Compression test | EC-EO¥94-1-2-¥3 | 2251t/ 35373.93 “inch
Impacttest | IEC-60794-1-2-64 45 Ibf- inch
Torsioh test IEC-60794-1-2-E7 +1800

" Cablebend test [ECB0794- 15611 7 55D for 4 bors a0 G

Change in Atn = 0.05 dB/Km.
Mo darnane arcrac to cable & ro
fibror bregk,

| A ereEE

|EC-60794-1-2-F1

Etmal Wi i L2 ks




Sterdite’ RIBBON-DUCT LITE™Fiber Optic Cable Series
on Fiber Optic Cable

'WB TARF DWTR P
'WH TAPEwith Akadl YRS

- B RAXCEDE)

i

AL

fusion splicing, The 12 color optical fikers are bonded kooether into & ibben stoocluaie with o UV-oumble niatrix mateal Mass fusion splicng allows

MALL IEAE BLACK CUTERSHATH

- | TWWTTH ROBBCHR-LOF 12 FiIE RS S Ll
- LENIRALSTREMGTIIMEADAR

Far ranid fiber splicing ths redo cng splicing time as compared tosingle fiber fusiansplicing,

Ribbordzed optical fibers alleers for rapid splicing wwhon usedwith mass fusion splicers, Frecise frher and rinhon geametries resullin excellent mass-
fusicm splicing yiclds, These are easy to install due to dey come tesipn & sesy Lo apen igged PE jacket. Fiber ibbons are individually marked lor casy

ol

identificatinn Water blosking campounids enable lonaftrdinatwater penetration pratection inthe tubes and core

Cable Configusation

i | 242 (360
P oamg 080 w7y aageny
432 | 089 {24.5) |- 262 {350)
576 | 098 (245) 262 {39¢) ]
I 11 PR | 343 (450)
L 1.2 (28.4) 46(515),

mechanical & Environments] Chacacbonstics

N

|EC-60794-1-2-E1

Compressiontest
Inpact test

IEC60794-1.2:63

|

Gaa Ibf

IEC—ED'.{QSf-i =2-E4

Torsion test

TR 0794-1-2-E7

221 bf nch___
| 11802

_Temperatune cycling test

{EC-60794-1-2-E11.

1EC607794-1-2-F1

{200 for 4 fms, 1D Cyc

45cHbf 3.93*:1.9:;_*_inc|i N

les

] ~40°F to +1587F

Chancgs In Attn = 005 B,
Mo dlamage o erack Lo cable & no
fiker break,
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Sterlite” RIBRON-ARMOR LITE™ Filrer Optic Cable Series -
Multitube Single Jacket Ribban Fiber Optic Cable S te rl l e

T St

T TGRS L T
A e A

[ 2] Dol b
Tkl imd Aol ol Lrgbobady P et
wapd whmirar

HALEE MHIDPE BLALE CUTFR SHEATT]
LURRRMGATFD STECL TAFE

L1 WK RIBBOMS OF 12 F:Bksa 2 671
CENIAAL STRENGEH MOLOER

\WE TAP QTR PR

WITAR

S

B

R A R g

Sterlite” RIBEON-111E™ Mulkitulizsingle jacket steel 1ape ibbon Cable cambines robust performane b duck ar direcl buried instaflations with the
peeductivity ofmassfusionsplicng, Fhe optical fitersare amanged into ibhan units by placitey the fibersina flat aray of 12 coler-coded flars honded

Lagether by 2 Uv-turdble matric matedal. Mass fusfon splicing afloes for rapid fibes splicing thus reducing spliclng time as compared to singfe fusion
splicing espectally for high fiber count cables,

Riblranieed uptical fibers altows for mpid spficing when ysed with imass fusion splficers. Precise fiberand ibben geametries msult in extcellont mss-

Fusian splicng yickds. These are easy ta Inslall due to dry core design & easy to opers migged FEjacket. Water blocking compaunds n tube and care
enable longiludinal waterpenateation pratection.

L DRIV

T
Cahie Configuratlon
e S
i T iR [BsErte
B AL ! 095 [24.7) | 3m2gne)
_ e | esspan T 300 Tasg) ‘
caz_ [ essay D TEmgsy T
576 101 {25.7) o 3Emas
720 11y 403 (Goo}
AN S NS v 7 0 E

Mechanical & Environmental Chaeactedstics

ok Y AME L ] reAGeeHANCE GG
_' ma}_:-_c_t_Ensule strength | IEC—GG?EJ-"._-'.{.-_-‘LE_l Boglef
Cornprhestion test ] FEC-(_S:I?}"QAi-l—_;:EE. 450 flaf ¢ 192 #3493 ipch
Impact test |EC-60794-1-2-E4 221 |bf-inch
- il E mt : “ | Thange in Attn < 0,05 dB/Km,
{ Cable bond st EC-60704-1:2-411 | 20D org s Wiees ¢ [ hp Y

! '|brn|:_:_l_2_m_t|.J.Ifq.l'C|il1gté';t- _f__ __IEC-EI’.‘I?E]:}-j-}!—Ej__. I :qqcﬁﬁ;lgsf

el by riar a1 PSS




Sterite’ RIBEON-DUCTLITE™ Fiber Optic Cable Seties

Unitube Smglejacket Ribbon Fiber Dptlc Cable S te rl lte

— ~———~ EMBEDDED 5 | REG IR LERR
-- - P EH SHEA T H SLACE

=-—Xe- LTWATH RIZI0NS OF 32 BBRS LGEL ﬁ\h ﬁ?‘kﬁ

Sterlite’ RIBEON. LITE™ Single Tirbe, Single Jacket Ribbon Cable combines robust pedomance for duct lnstallaﬂnn‘s’?nt ¥t productiviey of miss
fusianspticing. The optical fibersara arranged inle dbban onits by placing the fhersina flatanay of 12 colottbded filiers Banded togetherwith z Uy
curable matrix material. Mass fusion spllcing allows Far rapid Hber splicing thus reducdng splicing e as comparad ta single fusion splicing. These

cables hawe ernbedded steengtin members for anti buckling properg,

fibbanired uptical fibers leadd o Ruker spplicirg with imeass fusien splicens. Precise ber and rlbbon gecmeldes result in excelleat mass-fusion splicing
yiclds. Fiber ribbons are individually marked for easyidentification. Waterblocking compoundsin tubr and core enable langitudinal veter pa netration
piatection. Uni-ube design allows faster preparation of cable duringinstatlation.

Cable Configuration

24 | o 67 (100}
43 Q.46 {117 67 (100
""" 72 : 046 (11.7) G [100)
of . | Y e {115}.'..._.
M mms) g7
Max tensilo steenggth IEC-E{:jng, 1-2-C1 faglkf I
Compresslon test IEC60794-12F3 | AS0T6F/383%3.87 lach |
Irrpsact best IEC-G0794-1-2-E4 221 lbf-inch . ]
e N VR I e e T o
Cabla benel test [EC-BOTGA-1-2-E11. ok dtoms, 100eles | Gy
Termperatuce cycling test |EC-G07 et 1-2-F1 -4(F to + 158<F [ i .

heramih Movemmdser 1001 50
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Sterlite”RIBBON-ARMORLITE™ Fiber Optic Cable Series
Unitube Single Jacket Ribbon Fiber Optic Cable S

FlGR cx -r,

]
ELE sty e

S tme_rlite

T

ey e —
ATmrid ameud

- — — MAEE-ODEFATRFRGTH KT
—=— CAFTCREHEATH SLAy

-— = ITWITH G350k 13 F SFRR & GEL
* [{IRB|HAATEC STCCL TR

—— e WIATFR TWTLLASLE TaFe

- e A0

o b ‘_|3-"".1_5-".‘?|-'E'§'-_‘2'-;5 Loy

et

Sterlite”  RIGBOM-LITE™  Multi-tube Single Jacket Ribbon Cable cambines rahust performance for doct fnstallations with the
productivity of bigh-tount mass fusion splicing, The optical fbers are amanged into ribhon units by placing the fibers in a flat
atray of 12 coloe-coded fibers bonded together by 2 Uv-curable mabix material, The uni-tube construction makes ihese
cables small in diameter and light weight. The cables have embedded strength members for anti buckling property, Steel
tapearmior provides rden bpmtection, additional cassh resistance and eriatibes cable locating after installation,

These tables are used in direct buried installation applications.
[iEkop
These cables [ead Lo faster splicing with mass fusion splicing, Precise fiber und ribhan geometsies result in excellent mass-fusion splicing yelds, Fiber

ithans areindividual ly arked foreasy identification. Water blocking campoundsin tulse and care enabledongitudiial water penetration pratection.
Thesarables have embedded sLrengthme mbers ferantibuedling properties. Thereis edsy actess tofibed due Loits smi-tube constroctian.

057 (13.2)
g T
7z RS
06 T Tasa i 130 {180}
B AL X B B ™ 1 e
e : a , .
Maxtensle strength 1 -#-E1 B0 Inf L :
Carmpression test | WE60704-1-2-F3 | A50LF/3.93%303 nch
Innpact Lest IEC-507/84-1-2-F4 221 lbE-inch .
Tosfontest __ | EC6O794-1-2f7 sl | fhnee A <005 B,
Repeated bending best [ECOO764-1-2-[6 1 20D for 20 Grrlos fiber break.
Cablebendtest | IECE0794-1-2-811 | 20D for 4 tuens, 10 Cydes
- Tepeatiegdingtet | JECS0704-3-2L | AoflowssE 4
Water penetration test ] 1EC.G0794-1-2-F5H Imsample Mo water [eakage after 24 hours.
S _ | nderimeterwaterhead.  f

Etestal Morcnni 403z LR

AT
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Standard Procuct Features

et

Standard length perreel 2 Knyf4 Km. Lenaths per reel &5 per customer sequest are also aval labla.

Aeailable with warious sinalemode & mult- mode fibar types,

Storlite” controls evenystage ofthe manofacturing process sa that qualieds blttinta every molesof cable. Toensure the accuracyand precisionofthe
anufactising process, Sterlite routinely calibrates and recertifies pracess equipraent and measurerment benches against internationally treceable
standads [romMPLIMIST, and fallowrtest methods compfiantwsith ELASTIA, [FC and b W stardirds.

&

+ Complete mnge af fber oplic calde seres
+ World-wide sales support
» Spedalized technical support

The above desfpns are onby asarmple al te aptians available from Sterlite, Contact our sales team for 2 calrle desigred Lo yaur exact
specifirations.

sterlite's policy of continuous inprovemeat miy result In & change in specfications withaut priar notice, Ay warianky of any natore
ralating to any Sterdite praduct is anfy cantained in the written agreement between Steelite Technofegies Limited and the disect
puarc haser of such peeduct(s).
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Notes
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
CABLE DE FIBRA OPTICA-SAMSUNG
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TECHNICAL DATASHEET
FOR
LOOSE TUBE OPTICAL FIBER CABLE

Aerial Installation
All Dielectric Self-Supporting Cable (ADSS)

Track Resistant Polyethylene sheath
ITU-T G.652D 48, 72, 96F

Data D Aug a0, 202

Aulthor :JH Lee

Manager KT F’ark\_ﬁ{:f Eork
Departmeant :

Research & Daveloprment Department
Sales Enginearing Part

SAMSUNG ELECTRONICS

Samsung Electronics Ga, L. Page1 of 8
Approval signature of clstemer o
Samsung Intelleciuas Property, Al fghts resenvad.
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Parameters Uit .Specfﬁmations
. e L e
Attenuation 1383 + 3 nm dBikm <038
 1550nm T <0z
Point Discontinuities | 1310 & 1550 nm B <010
Mude Field Diameter o 1310 nm [ um o 2.2+ 04
Gable Cutolf Wavelength (Aee) nm <1260
| 1285~ 1330 nm o <35
- . psllf{n I, km} I ——
1550 il ) =18
Dispersion Zeﬁ;gfj;?ém"“ Am 1302 ~ 1322
Zaro Sdlfgsrs"“” psinm®. kim) £0.002
(Link upegg? Value) 1550 nm psfkm™ =0.2
o212 _Dimensional Specifications _ _ )
. Parameiers Unit Specifications
Cladding Dmmetea um 1250+ 1.0
- Claddmgﬂon ctrruianty - % < 1.0
GoraﬁCIaddmg Cancentnmty Error om | <08
Guallng D|amet3| [Uncalared] urm 245 + 10 O

1. Scope
1.1. This documant details all dielectric seif supporting optical fiber cables.
2. Fibers

2.1. Fibers supplied against this specification must mest the requirements of ITU-T
recommendation G852D (WidePass™") fibers.

2.1.1_Optical specifications

' WidePass™ is a trademark of SAMSUNG Elactranics {Hainan) Fiberaptics Co.. Ltd.

Samsung Electhionics Ca,, Lid. . ) ; Pago 2 of 9
Approval signature of customer .
Samsung Intellactual Proparty, All rights reserved,
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009179

3 Cahle Construction

3.1 Atypical cable construction can be seen in Appendix 1.

3.2 Fiber and Tube Color Code

Ma. i 2 3 4 5 8
Color Blue Orange Green Brown Grey White
Mo, 7 8 2 10 11 12
Color Red Black Yellow Wiolet Pink Agua
3.3 Cable Sheath Marking
3.3.1 Marking legend®
201X SAMSUNG ADSS XXXM TRPE G520 XX =XXXX M=
- 201% : Manufacturing year {(For example: 2013)

- SAMSUNG  : Manufacturer name
- ADSS XXXMW : Cable type and Span infonmation

- TRPE : Track Registant Polyathylatie
- 58520 . Fiber type

- AX : Number of optical fiber
.50 ' The figure of meter

- The marking ts printed every 1 metei
3.3.2  The eolor of marking is white

3.4 Both ends of cable are sealed with heat shrinkable end cap to prevent ingrass of water,

? Qutor shealh marking legend can be changed according to user's requosts.

Samsu&ng Electronics Co., 14d,

Fage 3 of §
Approval signature of customer

Sansung Intellectual Praperty, Al rights reserved.
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4

Cable Propertles

4.1 Meachanical & Environmental Propertles
Cable bending radius: 15 x cable diametar (during operation)
20 ¥ cabie diametar {during installation)

4.11
4.1.2

4.2 Mechanical & Envirohmental Requirements

Operating temperatire range
StaragefTransport temperature range
nstallation temperature range

1-30°C o + 70°C
-30°C fo + 70°C
-20°%C to + 70°C

Approval signalure of custamor

Samsung Iritelleciusl Property, All rights reserved.

Nof  Item Speziﬁg;ﬁ on Test Method Specification
1 t Tent?]ii$ t lEC gﬂ;ﬁ&% - _]Ldoad‘.‘ fef:ert%:: Appendix 1 '?Tﬁstgﬂ ;ggﬁ?ﬁ
strength Tes - - Time: & minutes after the test
- Load.: - Attenuation change:
5 Crush [ IEC 60784-1- | 1,000 N/10cm(Single jacket) |2 1”{;‘; '“t”,lg 5‘3 ge:
Resistance 2.3 2,000N10cm (Double jacket) | STt ‘i‘ . fim
- Time : § minutes or ine tes
- Impact Energy: 5J - .
5 | Impacttest | 'EC 60794-1- |- Radius; 300 mm 'ﬂe{‘éﬁt“ﬂ ;!;gnge.
H - 2-E4 - Impact paints: 3 # ' the E[le of fim
- limpact limeas; 1 arer
} - Temperature step: o
4 Temp. IEC 80794-1- | +20°C — -30°C . » +70°C - Attenuation change:
Cycling test 2-F1 » +20°C £ 0.1 dBfkm at 1550nim
- Time per each step: 12hrs
5 Waterl IEC 807941 :Qﬁ%g?g}gt:hf .'r;lm - Mo water leakage under
penetration 2-FbB  Duration timefeach step: 12 hrs inner sheath
- Bending Radius: 20 x OD -
1 - Load: comply with EIA-455- . ,
‘g Hepeated | IEC B0794-1- | 1044 specification acearding to -itée;‘g_lgtéotnégznge.
hending 2-E4 cabie diameter _ﬂ .r the test Rl
- Flexing rate: 2 sec.foycle ane
|~ No. of cycle: 26 .
e |- Length of sample: 1 m . )
o orsin | TEC60794-1- |- Number of degree:+180° : 2%@?1;;“‘:"1 grange:
i 2-C7 - Number of cycles : 10 ; d nm
_Load: 50 N aftar the fest
. _gre. |- Radius: 20 x 0D - Attenuation change:
8 | Cable Bend - EJA RSE_:, 486 | Mumber of Tum : & < 0,148 at 1550nm
' - Number of cycles: 10 after the {est
Cirain the - Length: 30 cm
9 | compound IECE??;EI;#— - Teimp: +55°C - Na dripping
filling - Time; 24 hrs
Samsuing Eleclronics Ca,, L1id. Paga 4 of 8
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£ Packing and Shipping Tag

i

i1  MNon-retonable wooden drim
1.2 Strong wooden hatten protection
1.3 Spindle hole diameter: 110 mm

Shlpping
tag

Cable Data Caution
Shasots. Plate
bo Mot Remove! =

< Wooden Drum >
5.2 Shipping Tag
5.2.1 Al information that is indicated in the tag is expressed with the har cade.
5.2.2 Infarmation in the tag could be changeable upon mutual agreement.
5.2.3 The taq ts weatherproof with plastic coating.
5.2.4 The tag will be attached an both side of a drum.

oRIM K SHIP T0: BELIVERY ANDRERT
“DAR SODE
Bey R 5AIP FROM SATE FORt:
"RAR COE SN Tt
v Fiatiptid aTTH:
QUAHTITYDM o - T
AR CODT m DSE: m
ACT: m

CUSTONER PART KO ’ WEIGHT NEVOHDES]:
“RAN CADE P KOS
MANUFACTURER S PART 0 Fo £4DLE: CABLE TYPE

XuF cdin. m

<Shipping Tag >

Samsung'Electmnics Co., 1id. - Page & of 9
Approval signature of custormer —
Samsung Intelleclual Property. All dghts teserved,

~
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Appendix 1

1. Cahle Construction

" 1.1. Cable Drawing {not to.scale)

Colorad optical fiher

Gelfilad loose tube

FRF strength member

Waler swellable yam

Water swellable tape

Aramid yarn

Rip cord

Quter black Track Resistant PE jacket

Colered optical fibar

Gelfilied loose tube

FRP strength member coated with PE
Water swellable yam

Water swellabla tape

Araimid yarn

Rip cord

Cuter black Track Resistant PE jacket

* Span 200m 98F

Colared optical fiber

Geifilled loose tube

FRP strength member

Water swellable yam

Water swellable tape

Eip cord

Inner black PE jacket

Aramid yarn

Outer black Track Resistant PE jacket

* Span 400~2,800m 72F

Samsung Electronles Co,, L, i Page & of b
Approval signature of custamar .
Hameung ntellectusl Prapery, All rights resenved.
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Colored optical fiber

Gelfilled [oose ube

FRP strength member coated with PE
Water swellable yam

Water swellable tape

Eip cord
inner biack PE jacket
Aramid yarn | H‘EF mﬁ‘%-?
Outer black Track Resistant Iﬁ!}a e?t '
* Span 400~2,800m 96F R
1.2, Weights and Dimensions et aﬁ;% pn®
. tiaxim
oon | | waporor | Merber | 090 | wegne | Delvary | Aloved
Lenglh C::nli?r:t Total Unit Figér*s {Nominal) (Nominal}| Length (Tensile
(Tube + Fillen)| o Tipe par Reel Load)
I B t.ﬁm kafkim km _N
48 | euTvR | 12 11.0 100 4orB 3,800
s 200 | 72 | sBTHOR) 12 | 110 100 | 4or6 | 2,800
To5 | a8T+0R) 12 12.5 128 AorG | 4500
48 | s@T+2R 12 130 | 130 dore | 7400 |
400 | 72 | s@ToRy | 12 | 130 120 | 4or6 7,400
a6 | BET+OF) | 12 | 148 171 ] 4076 8,000
A8 | 6(AT+2F) 12 13.5 149 | 4ors | 9,000
500 | 72 | G(6T+0F) 12 135 | 149 | 4orB | 9,000
“96 | s@ETtoRY | 12 | 149 184 Aoré | 10,500
L 48 | sT2F) 12 | 137 154 4 or &
800 | 72 | B@BT+0F) 12 13.7 154 4 or B
98 | BET+0F) 12| 151 180 | 4orf
| 48 | same2m 12 | 155 | 100 4 o 6
1000 | 72 | 6@®TH0F) | 12 15.5 199 | 40or8
96 | a@ETHOF) | 12 | 17.2 245 | 4oré
48 | 6(4T+2E) 12 60 | 212 4076
1600 | 72 | 6(6T+0F) 12 16.0 213 4ord
| 95 | s@TH0R) 12 7.5 255 A0r6

* Maxirmum delivery lonath can chanpe under mutual agreement,

Samsung Electranics Ca., Ltd. Page 7 of §
Anproval slgnature of customer

Sam=aung Intal|ectual Froperty. Al fights reserved,
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48 | eaTezRy | 12 168.4 223 40r6 | 24000

2,000 | 72 | 6(8T+0F) 12 16.4 223 doré | 24,000

96 | B(BT+0F) 12 17.3 265 40r6 | 26500

48 | 6{4T+2F) 12 165 226 Aor6 | 26000

2,200 | 72 | ®(6T+0R) 12 18.5 226 dor6 | 26,000

e | a@THoR) 12 17.9 268 doré | 28,000

48| TR 12 16.6 229 Aor6 | 27,500

‘2,800 | 72 | G{6T+OF) 12 i6.6 230 Aoré | 27500

96 | B(BT+OF) 12 18.1 271 4or6 | 29,500

1.3, ~Instaliation condition

Lséﬁa?h instailation sag Worst case loading condition Electric ficld
{mg} {%) at Operation Sag potentials
Max.200 | Min.1.0% |  Mnd speed: Max. 00kmhr Marx, 26K
Max 400 | Min.2.0% | _vvnd speed: Max. 100knr Max. 25KV
Max, 500 | Min.2.0% | }‘i“l”liaﬁ??fd: Max. 100km/hr Max. 25kV
Max. 800 | Min. 3.0% :;‘;”é”g az',}%e‘j" Max. 100kmhr May. 25KV
Max',000 | Min 30t | [ And speed: Max. 100knihr Max. 25KV
Max 1,800 | Min.5.0% | T MNd speed: Max 10Gkmir Max, 25KV
Max. 2,000 | Min.7.0% | - /WINd speed: Max. 100km/hv Max. 25KV
Max.2200 | Min.7.0% | - /Mnd sheed: Max. T00kmir Max. 25kY
Max. 2,800 in. 10.0% ~:a:;n;é aﬁép%ed: fdax. 1 00kmdr Max. 25K\

* Electric field potentials 25kY; TRPE can wilhstand ‘2Bkvimeter
e.0.} In the casa of the 115kV fine, the length from dead-end of ADSS fo a contact paoint
betwaen ADSS and Canductor should be not less than 4.8meters, (115/25 = 4.6)

1.4. Max. Operation Tension and Elasticity

Span Elasticity {(kNAimim®)
Length ¢m) Maximum Operation Tension FR;P + Cable
L Aramid yarn_ o

B higx, 400 8,000 N 82.574 Q.87
~ Max. 800 8,000N 82494 ) 13.16

Max, 1,000 13,0_(_]_[} M 81.455 '13._?4
_Max. 1,600 18,000 N _ 84.657 17.12
Samsung Electranizs Go., Lid, _F:age g of9

Approval signaluce of eustomer

Samsung Intellastual Propeity. All fights reserved.
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Revision History

DATE [ AUTHOR | REVISION | PAGE COMMENTS
April 25, i

2012 S0 Kang - - Initial Release
July 4,

2012 8C Kang iy &~8 Add 2000m and 2200m span cable spec.
‘]"fg 122?‘ 8C Kang 02 78 Add 2400m span cable spec. {96F)
E_’E‘”EQS{IS; SCKang | 03 7~8 Add 2400m span cable spec. (48,72F)
August S Ke 04 2 Revise the attenuation coefficiant
21, 2012 ang evise the a
APTIS, | 1 ee 05 g Revise 2400m span to 2800 “.;,q.ﬁ"*""

2013 : oY 0 o

N M i
Aug 27 4 - Add Mechanical & 5% ravhi:
zg | JHLee 06 Test ltem
B - Add MOT and Elasticity
. . . o= - -ll-l-"'- ] 1& i)
"";g 133“’ JH Lee 07 8 _ Delete word “{E!real-cjng'ﬁfraﬂg%t?

@ 2013 Samsung Electronics Co., Lid. All Rights Reserved.
Ab the time of its preparation, the infarmatian in this document is accurate, Mowever, Samsung
Electronics makes no warranty o representation with respect to its ascuracy and disclaims all iability,
which may result from inaceUracies, or third-party use, or third-pary reliange,

No part of this publication may ba reproduced, stored in a retrieval systern, or transmitted, in any form
o by any means, electronic, meschanical, phatacopy, or athernwize, without the priot wrilten consent of
Samsung Electronics, Samsung Electronics assumas no responsibility for its use, or far infringements
of patents or olher rights of third parties. This document impliss no license under patents or capyrights.
Tradermarks in this dosument belong to thelr respective comparies,

Semsung Bloctranics Sa,, Ud. N Pago 8 of 8
Approval signaiure of customer
Samsung thteltectuat Property, ML rlghte resened.
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TECHNICAL DATASHEET
FOR
LOOSE TUBE OPTICAL FIBER CABLE

Aerial Instaliation
All Dielectric Self-Supporting Cable {(ADSS)

HDPE Jacket
ITU-T G.6520 48, 72, 96F

Dato CAug 30, 2013

Authar 'JH Les _
Manager  : KT Park &, Lark
Crepartment

Research & Development Department
Sales Engineering Part

SAMSUNG ELECTRONICS

Samsung Mectronics Ga,, Ld,
Approval stgnature of custamer

Samsung Intallectual Praperty. All rights resenved. (H'f )
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1., Scope
1.1, This document detaits all dielectric gelf supporting optical fiber cables,
2. Flbers

21, Fibers supplied against this specification must meet the requirements of ITU-T
recommendation G.652D (WideFass™" fibers.

2.1.1 _ Optical spacifications

Parameters Uﬁf.t. ] Specifications “
vy o s
Atienuation 1383 £ 3 nm dBkm | <036
1550 nm £0.22
Point Discontinuities | 1310 & 1550 nm dB 20.10
Mode Field Diameter | 1310 nm um 02404
Cable Cutoff Wavelength (e}~ | 1m 21260
- 1285 ~ 1330 nm 235
- e—————1 psf{nm.km)
1550 nm <18
Dispersion ser gfé?é’%ﬁf“ i 1302 ~ 1322
o Zero glijgsm‘“” ps/nm?2.kam) < 0.002
(Link Diggr?‘hfalu o) - 1580 nm psfkrmn e < 0.2
2.1,2 Dimensionat Specifications _ L
' F’hfam'eters f Unit 1 Specifications
Cladding Diameter um 1250+1.0
Cladding Non—cir“c.l..llarit:,r % < 1.0
Core/Cladding Concentricity Er-ror iyl 0.8
Coaling Diameter {Uncalared] uim 245 ¢+ 10

" WidePass™ is a trademark of SAMSUNG Electronics {Hainan) Fiberoplics Co,, Ltd,

Famsung Electranics Ga,, Lid. ) Page 2 of 8
Anprovdl signaluse of custemer o
Samsung Intelleciuzl Prapedy. Al dghts rosorved.
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3  Gable Canstruction

3.1 Atfypical cable construction can be geen in Appendix 1.

3.2 Fiber and Tube Color Coda

Mo. 1 2 3 4 5 G
Caolor Hlue Orange Green Brown Cirey White
Ma, 7 8 g 110 11 12
Colov Red Black Yelow Violet Fink Adqua
3.3 Cable Sheath Marking
3.3.1 Marking legend®
201X SAMSUNG ADSS XXXM GEE20 XX =XXXX M=
- 201X : Manufagturing year {For exarmple: 2013)
-SAMSUNG Manufacturer name
- ADSE XX¥XM : Cable type and Span information
- GB520 : Fibertyps
- XX - Number of optical fiber B
- XXX : The figure of meatar -

- The marking is printed every 1 meater

3.3.2 The color of marking is white

2 Quter sheath marking legend can be changed according to user's requests.

Samnsung Electronics Ca., L. Fago3 of 2
Approval signature of customer

Sarmaung Intellectual Propedy. Al iights rescrved,
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4

Cahle Properties

4.1 Mechanical & Environmental Propeities

4.1.1
4.1.2

4.2 Mechanical & Environmentai Requirements

Cable hending radius: 15 x cable diameter {during aperation)

Opearating temperature range
StoragefTranspaort temperature range
Instaltatinn temperature range

20 x cabfe diameter (during installation)

1 -30°C fo + 70°C
:-30°C to + YOO
-20°C to + 70°C

Approval signature of customer

Famsung ftellectun] Praparty, A% rights resenserl.

Test . e
Eﬂ ltem Specification, Tast Methad SP?GIfICHEan
Tensite | IEC 607941 |- Load: Refor to Appendix 1 |~ Altenuation change:
1 : ! oad. hek PP < 0.1dB at 1550nm
strangth Test 2-E1 - Tirme, 5 niinutes after the test
- Load : ; .
, | Crush | IEC60794-1- | 1,000 N1Gcm(Single jacket) | jge{‘é'gt;‘;’: EEE”QE'
Resistance 2.E3 2,000N/10cim (Double jacket) | So- W8 est‘“ nm
- Tima : & minutes
| I tE.“ L o
: - mpaci Energy: - Attenuation changea:
| IEG 6079441 |- Radius: 300 mm ge:
* | mpactlest-l.. T 2-E4 |- impact points: 3 = 0-108 at 1550nm
e - Impact times: 1
_ R Lo - Temperature step:
4 . Temp. [EC 60784-1- | +20°C - <30°C . » +70°C - Aftenuation change:
- |:Bycling test 2-F1 — +20°%C = 0.1 dBfkm at 1550nm
RPN - Titne per each step: 12hrs
Water | IEC 60794-1- |~ vater height' 1 m ~ No water leakage under
5 penetration 2-FsB - Sample length: 3m inner sheath
- Duration timefeach step: 12 hrs i
- Bending Radius: 20 x OD
- Laad: camply with E1A-455- . )
g | Repeated [ IEC60794-1- | 104A specfication according to| Aoonuation thange:
bending 2-EfG catde diameter afte:r the test
- Flexing rate; 2 sec.foycle
-MNo.ofeyaler2s | _
- Length of sample: T m .
- . o - Attenuation change
v Torsion IFC 80“{94-1- - Number of degree:+180 < 0.1dB at 1550nm
2-E7 - Number of eyeles : 10 after the test
N -Loag: 50 N
: - Radius: 20 x OD* - Attenuation changao:
8 | Cable Bend | "ARSA%% 1. Numbor of Tum < 5 <0.1dB at 1550nm
~ Mumber of cyclos: 10 after the test
Drain the - Length: 30 cm
9 | compound lECEF_i{ngj'TH :- Temp: +55°C ~ Mo dripping
filling - Time: 24 his
Samsung Clectronics Co., Lid, Page 4 nf t;!-_”_"
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5 Packing and Shipplng Tag

5.1 Packing

5.1.1 MNan-returnable waoden drum
5.1.2  Strong waooden batten pratection
5.1.3 Spindle hole diameter, 110 mm

Customer Name

Holl —
r Shlpplng
tag

Cahle Data _Gautmn
Bheaets, Platea
Mo Mot Renovel -

< Wooden Drum >

5.2 Shipping Tag
B.2.1 Allinformation that is indicated in the tag is expressed with the har code.
5.2.2 information in the tag could be changeable upon mutual agreement.
5.2.3 The tag is weatherproof with plastic coating.

5.2.4  The tag will be attached on both side of a drum.

DR HO: " 15Nl ¥ LF) AASRY ADDRGESR
“BAR CODF
PO SHIP RGN SITE FOTL:
'BMAR CO0DE EELSLNG Bty
Halran Fberocis ATTH:

OUANTITYN I5E; m
rRAR i1E" 14} D3E: m

ACT 4l
CUSTOMER PART D WEAHT {0 FTIAROES]
“BARGODE i KES
HAHUFRL URERS PART NO FO CATLE: CRBLE TYPE

XEF dla. Mm i

<Shipping Tag >

"

Samsung Eteclrantcs Ca,, Ltd. F'a;j'emsnuf 9
Spproval gtignature of custatmer
Samsung Intelleciusl Prapery, Al ighls reserved. /
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Appendix {

4. Cabfe Construction

1.1. Cable Brawing (nof to scalz)

Colored optical fiber
Gelfilled loose tube
FRP strength member
Water awellable yam
Water sweliable tapc
Aramid yarn

Rip cord

Outer black PE jacket

* Span 200m 72F

Catored aptical fiher

Gelfifled loose tube

FIF strength member coated with PE
Water swellzble yvam

Water swellable tape

Aramid yamm

Rip cord

Outer black PE jacket

* Span 200m §8F

Colored optical fiber
Gelilled loose tube
FRE strangth member
Water swellable vam
Water swellable tape

Rlp cord
Innear hlack PE jacket
Aramid yarn
Outer black P Jacket
* Span 400~2 400m 72F
Eamsur't'g Electronles Ga., Lid, o Paged of 8
. Apioroval signalure of customer

Samsung [ntellectual Progerty. Al rights resenved,



Oocument Mo, K120AP21A Rev 08

000193

Colored optical fiber
Gelfiltad loose tube
FRF strength member coated with FE
Water swellable yam '
Water swellable tape

Approval slgnature of customer

Samsung Intellectua Property. A0 rights resorved.

Rip card
Inner black PE jackst
Aramid yarn
Outer hlick FE jacket wnt
* Span 400~2 400m S6F
1.2, Weights and Dimensions
o | | ror [ Momber| 2L | v | Dy | e
Langth Cgiler:t Total Unit Fik?ers (Nominal) {Nominal} | length o1 (Tensile
(Tube + Fillen)| o The | PerReet L cag)
i¢! mm kegflem km M
48 | B4T+2F) 12 110 | 93 4ar6 3,800
200 | 72 | sT+OR 12 11.0 a4 dor6 | 3800
Tas | seT+OF} | 12 12,5 121 Aor | 4500
48 | BT+2F) 12 13.0 130 4ar6 7,400
400 | 72 | B6T+OF) 12 130 | 130 | 4or6 | 7,400
06 | B@&THOF) | 12 14.8 172 4016 9,000
48 | 6{4T+2F) 12 13.5 139 dor6 9,000
500 | 72 | B(8T+OF) 12 13.5 140 | 4ors | 9000 |
""" 06 | B(T+OF) | 12 14.9 £74 dore | 10500
T 48 | aaT2R) 12 137 | 145 4or6 | 12,000
800 | 72 | 6(BT+OR) 12 13.7 145 Aoré | 12,000 |
96 | B(8T+0F) 12 15.1 176 406 | 13500
48 | s@aTe2Ry | 12 | 1538 186 dor& | 17,500
1000 | 72 | BETHOF) 12 5.5 187 | 4or6 | 17,500
Cog | 8BTHEY | 12 17.2 231 4orf | 20,000
a8 | suTe2Ry | 12 16.0 200 Aors | 22,500
1600 | 72 | 6BT+OF) 12 16 0 200 | . dor6 | 22500 |
96 | 8@aT+OR 12 17.5 241 Aor6 | 25000
¥ Maximurn delivery lenglh can change under mutual agreement
Samsung Elactronics Ca,, Lid B EE]QW




000294

Bocoment Mo, : K12CAP21A Revw(ls

48 | e@Te2r) | 12 166 | 216 | 4oré | 27,500
2,400 _?2 {6 T+0OF) 12 16.6 216 40rg 27 500
96 | B(8T+OF) 12 18.1 257 4arf 29,500
1.3. Installation condition . L
. Lseﬁg?h instaltation sag Worat case loading condition Flectric fiatd
T . {%) at Operation Sag potentials
T han 4 o -Wind speed: Max. 160km/hr o
Max, 200 | Min_1.0% | icetoad: 0 Max. 12kV
. -Wind spaed:; Max. 100kmr
L]
Max. 4{}{] ui.hfm. 2.0% lce load: 0 Max 12kY
| e . - Wind speed: Max. 100km/hr v
. a
Max. 500 . | Min. 21:1.&. oeload:0 Max. 12kY
. -Wind speed: Max. 100km/hr
Max, B{]{] ) Min. 3.0% _ice load: 0. Max. 12&‘_‘-!
. - Wind speed: Max. 100kmfhr
&,
Max. 1,000 _tﬂin. ?.ﬂfa -lceload: 0 Wax, 12}(‘\.{’.
ko -Wind speed: Max. 100kmthr .
Max.ﬂT,ﬁﬂﬂ | Win. 5.0% _ Ige load: 0 | Maxuk’u’
. -Wind speed: Max. 100kmfhr
Mayx, 2,413[]_“ Ml_n. 83.0% - Ice load: 0 Maxi..1?k\.f -
1.4, Max. Operation Tension and Elasticity . o
Span J Elasticity (kNfmm®
Length (m) Maximurm Operation Tension FRP + Gable
. Aramid yarn
~ Max. 400 5,000 N_ 82.574 0.87
Max. 800 8,000 N 82.494 13.16
Max. 1,000 | 13,000N 81.455 13,74
Max. 1,600 | ~ 18,000N N 84.857 1742 |
L Samsﬁng Efeciranics Ca., Lid. ) Paga 8 of 4
Approval signaiure of customar -
Samaung Intellectual Property. All rlgits rasenved,

\
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Revigion History

DATE | AUTHOR | REVISION | PAGE COMMENTS
April 26, "
2012 S Rang - - Initial Release
hay 30, - Add 72F cabla drawings
2012 SC Kang 01 6.7 - Change the delivery length: Skm—4km
Juna 1, - Add span 400m cable spec.
2012 | SCKang 02 6.7.8 - Delivery length: 4km or 6km
J;[g 133{]’ 3C Kang 03 6,78 - Add span 2 400m cahla spec.
2 - Ravise the attenuation coefficlent
Aug 27, 4 - Add Mechanical & Environmental
o1z | JHLee 04 Tesl ltem
R .8 .| -AddMOTand Elasticity
’ﬂ‘;g f:,f‘ JH Les 06 8 - Delete word "(Breaking strength)”

@ 2313 Samsung Electronics Co,, Ltd. All Rights Reserved.
At the Bme of its preparation, lha information in this dooument is accurate, However, Samsung
Electronics makes no warranty or representation with respect to its accuracy and disclaims all liability,
which may result from Inacourasies, or third-party Usa, or third-pariy reliance.

Ha part of this publication may be reproduced, stered in a retrieval system, or transmitied, in any farm
or i3y any means, eleclronic, imechanical, photacapy, or otherwise, without the prar writton consont of
Samsuing Electronics, Samsung Electranics assumes no responsibility for its use, or for infringements
aof patents ar ather rights of third pariies. This docurment impfies na license under patents or copyrights,
Tragdemarks in 1his document balor ko their resnective companies,

Samsung Cloectronics Co., 1id. fane 9 of 9
Approval signature of customer
Sameung [mellectus) Mroperty A ights reserved.
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CERTIFICATE

o };1‘;‘.‘,'»\_«“

Haragenent
Swtems
Sduﬂnna

This is fo certify that

Samsung Electronics Co., Ltd.
302, 3Gongdan 3-Ro,

Gumi-Si,

Gyecngsangbuk-Do 730-722 Kaorea

with the organizational unitsizites as listed in the annex “qﬁ'ﬁm“ e
?ﬂﬂi‘- g qm"?

3
gﬂ?"hﬂi Al

has implemented and maintains a Quality Management Sj-,r'sten"l"‘Ibqll %\h
..l;tuﬂ 'l.““ nd

Scopo; o

TL Scope: Hardware desinn and manufaciure of oplical fibers, cab[es and cunn .

S0 Seope; The design and manufacture of optical fibars, cablas, connectors a tical

PLC splitters.

Product Catagariss:
3 - Transmission
8 - Components and Subassemblies

Through an audit documentad in a report, in accordance with QuEST Forum Gode of Practice
for 'L 8000 Registrars and 1ISOAEC 17021 Conformily Assessment - Requirements for bodiss
praviding audit and certificatian of management systems, it was verifisd that the management
system fulfills the requiremants of the following standards;

TL 9000-H R5.0/R5.0 1ISO 9001 : 2008

Ceitificate registration na. 20002626 TL
Date of ofiginal ceddification 2007-05-02

Dater of revision 2013-04-30
Dato of cordificalion 2013-05.02
Walid unti] 2016-05-01
UL DQS Inc.

'%_M{é/\ f&u:.
Tianesh Rao

Managing Director

Accredited Body; UL DOS Ine,, §130 Wieat Lake Cook Hoad, Suito 344, Buifalo Grove, 1L 61085 US5A
Adminlstrative Ofles: UL MSS ¥osed LLG, Hanshin Infervalleyzd West B0 # 507, 707-14, Yeokeam-dong,
Cigagrism-yu, 135080 Seoul - Keroa 1 ﬂ'/
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Annex to Certificate
Registration No. 20002626 TL

Samsung Electrenics Co., Ltd.

302, 3Goengdan 3-Ro,
Gumi-Si,
Gyeongsangbuk-0a 730-722 Korea

Location Scope
20002628
Samsung Electronics Go,, Ltd. Sales and marketing,

12%, SBamsung-Ro, Yeongtong-Gu,
- Buwon-5i,
Gyeongagi-Do 443-742 Korea

This annex {adition: ] is only valid in conneclion

with the above-mentioned cartilicate. 242
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPQO IP CORE-HUAWEI

RVAN
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Huawei NetEngine5000L
Cluster Router

HUAWEI TECHNOLOQGIES CO., LTD, HUAWE]
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Huawei NetEngine5000E Cluster Router

Ef Routsr de clusler Huawaoi NetEngineS000E (NEGQIOE) offece gran capacidad |idor an la industria, la
dispanivilidad a nivet de portadora v el disefin ecalegics, 1o qua garantiza plesamenta ka robustes de fa
rad, |a Rexdbiiidad del servicio ¥ costo total con ta capacidad de aitorrar para los provacdones de serviclos.
(rago-una desarrollada conexion e diserio backplane avanzado, distibuide v altamente escalable
sistema oparalive veradtll plataforma de enrulamiento (WRP), NESDODE es uma plataforma de
enrutarmianto supsr-core, que binda el senvicio constante v de alta eficiencia en el backbone de Imtemet,
hdelea de la matro, fos ceilros de datos de liternet v red de portadores de ternet.

Ofreciendo las soluciones innovadeoras y avanzadas, come &l conjunte da fa capacidad e |3 industia
mas grande, back-ta-back an sisteina de grupes y sistema de ciister hibrdda-chasis, of NESOOOE hace
da la red configurada basado en 1a demanda ¥ ayuda a los clientes a mejorar los ingresos, asl coma
ahorrar TCO.

El NRS000E fiene dos partos an el hardware: Clister cantral del chasls (CGC) y of Cluster Line Chasis
{CLE). GLG se ulliza pars envisr of #ujo de servicla y la GGG se utifiza para conectar plano de control v
de datos plana de TLE an el sistema de cluster.

Cualidades Pel NESOQOE

e Alta capacidad, evolucion sostenible

Huawsi fue el primero en lanzar NESODOE 2+8 cluster con uridad de proceso de llneg de
40G Line (LPU) en abrit de 2008, io que Nleva Intermet a la era de 10T, La capacidad
puede ser de hasta 25T con 100G LPUs y 102.4T con 400G LPUs.

El sistema de grupos NESOOOE soporta ol modo de un sola chasis y [os modes de QPO
chasls mdltiples, come el back-fo-back, 2+4, 2+5. El diseiio arientado af futuro asegura =l
sistema de grupos para ser ampliado a 16+64 multi-chasis con la capacidad del sistema
hasta 819Thps. La gran capacidad del cluster puede cumplir con el requisito del
axtra-grande en el despliegue de servicios de ancho de banda para los transportistas.

Chassls Unico Sistema de Cluster Back-to-Fack
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Sistema da Gluster 2+3 "Bf-

Huawei dedica continuamente gama alta router de | + D, v ayuda a los clientes a construir
la red mas eficiente. Huawei |lanzd en primear lugar MNESOROE 2+8 cluslar con 400G LPUs
en 2008 ¥ llevd 3 12 era de Infernet 10T. La soluclon de extremeo a extremo 100G
combinande 100GE+ 100 G WOM fue lanzade por Huawei praxime afio. Huawel [anzd el
200G LPU en 2011, ¥ gand &l premio InfoVision. El 480G de aita densidad fija LPU y
ADGG LPU flexibles ambos fueron pusstos en libertad en 2012, El LPUF-400 soportta sub
tarjetas flaxibles desplegadas bajo demanda. La dltima version es la 2+ & clister 1007
hasado on 4003 LPUs y ofrecerd una nueva 1Thps LPU en 2013,

® Alta Disponibilidad, Robustex de red mejorada

MESOOOE proporciona protectiones a todo horizonte para la garantia de fiahilidad, Para
Lina mayor proteccidn a nivel de disposifive, NESOI0E tiens un backplane pasivo, con
todas lag partes fundamentales del dispositive de intercambio directo, conexidn en
caliente y copia de seguridad en funcionamienfo. NEBOODE sopurta enrulamisnto
non-stop (NSR) para el control y el plana de datos. NEBGOOE ofrcon hob-parches v ampla
tecnologia In-Service Software Upgrade (1I55U) para la buena actualizacisn del software,
Para unz inayor proteccidn a nivel de red, NESOCOE apoya los mecanismos de alta
disponibilidad intearales, como IGP convergencia rapida, IP fLOP / TE FRE, BGP f 1515
Aute FRR, BGP {1515 { OSPFF ¢ LDP / PIM GR, VRREF, BFD v troncal, gue garantice
efectivarnente gl funcionamiento de B red con una alta fiabilidad. Como resultado, el
sisterma NESOOOE excede 59, 599% de flabilidad de clase portadora.

La adopcién de la techelogla innovadars do expansion (I8HE) en servicio de hardware,
MEEQ0OE ze puede amphiar sin problomas. Es el router de nlckeo méas flexible en la
industeia v cumple con el reguisito de continua expansian. Tarjeta Flexible Sptica de alta
velocidad (OFC) de clister que se puede configurar en 1a demanda y el modo de
conmtscidn de conjunlo de chipe de forma flexihle, Todas estas caracteristicas
principales innovadoras son pare integral de el senvigio técnico de hardware de
sxpansion de tecnologia (ISHE), gue no solo magjora |a disponibilidad de la red, sino que
tambidn protege 1a inversion de [os ciientes en las proximas decadas.

Las principales especificaciones de NESGOOE se enumeran en las siguientss tablas:

/ .
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Atributo

Tabla 1 Especlficaclanes de| NESQIQE

" Bessripsion
& swilch fabric de No-Bloqueso, saporta mudt Chassls
Capacidad de
_ @ |2 maxima capacidad de sistema:
- Throughput
o 818ThpsfG4 Chassis (4000)
Rendimlento  de
25.8 T bps! Chassis Unico (400G)
Switching
SlotsfCLC 16 slofs! Chassis Unico
Tipos de
GE, 106GE, 10G POS, 400GE, 400G POS, 100GE, ate.
Interfaces
Protocolos de @ |Pwl ruty estatica, OSPF, |53-15, BGP, FIM, MSDE,
Enrtamiento MBGP
e 1P & IPvE dual stack; IPvG line speed forwarding
basada en hardware
& |Py5 ruta estatica, BGP4+ RIPng, OSPFy3, 15-15v
@ |PvE peer discovery, PMTU discovery, TCPS, ping
[Py
IPvE, Tracert iPvE, socket 1Pv8, TFTP [PvS client,
[Fvd policy route , IPvE NetSiream, elc
® Tunel configurable manualmente, tunet automatico,
£ 1o 4 tunel
e 11 standiyy para MPU, 3+1 backup switching fabric,
8+8 backup para Fuentes de energia y 2+2 back
para ventitadores
®  hot swappable basado en e estado. MNon-stop
Alts
Forwarding (M5F) and Non-stop Routing (NSR)
Disponibilidad

® BFD for VRRP/BGR/OSPFISIS/TE LSP/LDP!
LSPfTE and PiM

¢ IGP/BGPMulticast Fast Convergence

® [P/LDP/BGP/TE Fast Re-Route (FRR), BGH/ISIS
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Auto FRRE, ETH Tvuni, 1P Trunk
&  |n-Service Soffware Upnrade (IS5L), Funcion de
cliagostico de falla automatico, Hot Patching

e Configuracion de gestion

® Bi-Direcciot disponible

Atributo

nimension

[WxDxH)

Tahla? Especlficaciones MEEDDOE GLOG

Descripsion

442mm x 650mm £1778mm

{17.4in. =256 In. » FO.0in}

Max, Consumo de

Potencia

Wieight

12000 W (il configuration de 400G LPUs)

364kn (802 b (full cenfiguration de 400G LPUs)

Tabla 3  Escpacificacionns NMESDOOE CCC

Atributo

Dascripcion

Dimension

(WDxH)

Consumo de Potencia

442mm x 850mtn x 1855mim (17.4 in. x 33.5in. % 77.01in.}

4300W(2+2 Clusier basade en full configuration de 400G LPL}

Weight

420kg {925.8 Ib)
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NE4OE-X1/X2-M Series Universal Service Router
Product Brochure
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HUAWEL

DESCRIPGION GEL EQLRO

La gare Huanwel NEADE-X132-M son Routers do
(USR),
Etfiernet de gama alta, Se centra an al accean a

Senvicie  Univarsal &5 Un praducto
senviclos  Ethernot en zona  metropolitana
Lorallza ef acceso motropolitanc vy punto e

agregashin.

La zere NEAQE-X12-M estd adaptada  al
mecanlame de reermvie dol hariware v 8 la
techologla de commuiacidn de  no-bloguen,
fasadfo en la plalsforma de enrutamisnto, La
gorg NEQOE-X1MX2-M se cenfran en D31 AN
MSAN | enterprise y la agregacldn da BTS, y o3
ol mas costo-efective UPE en la industria. La
sarie NEADE-X1/2-M soporta la  capacidad
120M2406 | intarfaz da alta densidad y diferentes

53300 Switchos

. PUBLIC

tipos da inkarfaz. Con su disefio comeact, la
sorg NRAQLH1XE-M Hene sdln 220 mm de
profundidad para cumplir con los requlaltos de
anregaciin de acceso, Mienlras tanto, presenta
la confiabilidad de clase-camier, funciones de
mivel 3 de gran alcancs, ¥y QoS de avanzada,
1588y
destacando en (3 Industria, escalabilidad supariar,
BEAE-X1 7 2- 1
soporta plenaments el mode FMG do senvicio

funcion de elnocronizacion da  ralol

intaraperabilidad, la =serie

univarsal,

Las imdgenes de la serie NE4OE-XE%2-M son

fas  siguientes, incluyendo WNE4OE-X1-MA4,

HEADE-XRZ-ME y NEJOE-X2-M16G

2013-12-10

HIIAWEI Canfidentlzl
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HUAWNEI

. 83300 Bwitchos

$HBLL3

PITRLIC

FPRINCIPALES CARACTERISTICAS

Gran Capacldad & Todo Hpo de
Interfaces can 220mim de prefundidad

Adoptande un diseno compacto, la setie
ME40E-XA7X2-M tione profundidad de 220mm v
puede estar en el mismo rack o gabinete con
equlpos de acceso (DSLAM, MSAM, ect). Gon
capacidad 12002405, |2 sarie ME40E-X1X2-M
saporia intarfae flexible como 10GE, GE, FE,
STM-1 canalizado, E1, eta, cumpllends can of
requiimisnto de escanans de acoese Universal,
La futura swalucian con capackiad de reenvin
dn 12002400 hace que este lislo para &l futuro

desarrallo da la rad.

Intellgetites & Potentes Funcionos de nivel 3

Basado en 1z plataforma madura v unificada
rulti-sericis VRIS, la serie NEQIE-$1/%7-M
offaca funciones de nivel 3 potentes, suministra
ol reloj de sincronizacion mas madure, comao
ACR, Syne, Gtemet, y 158842, alcanzan grado
rile GPS para cuslguier red celdlar. Mientras
tanto, a serig NCAGR-A1/52-M integra funcianes
inteligentes para aplicaciones FRC, satlsface la
tendencia ae servicio inteligente descarga.

Solugcion Qui-door

La seng NE4OE-X1M2-M con mejoras MPLU
pliede trabajar bien en ambiontos -40 0 ~ 65 °C,
Huawel puede proparcionar tamblen gahinetas
ol-door. Huawel puede praveer la perfecta
solucion out-daar, encontrar dlferentes
ascenarios de implementacion aollciados.

Flatafarma & Gostion Lniforme

La sarie NE4OE-X1/52-M o5 platatomra uniformes
y gastleh Unifarme can Huawei serio NE40E, s
compatiol: con equipns finales plug & play,
configuraclien end-to-end de servicio, Trabaja con
equipos de dltima genaeracldn aomao

EAQE-X 300844168, MEBD. La serie
MEAOE-1K2-M ayuda a los operadofes ke
constauir red matro gque 25 imulli-sery ‘t JT
jnrarqula transparents, [l opgﬂﬁ%&? -.
rrankenimicnto, \
La serio NE4OR-X10A2-M Eambisn pusde
inforaporar con equipos de otros prov?le_gfg@

logrando un acceso transparcntg.qrﬁ;)rdla yi g
las funciohes de mival 3 do intemporacion mekn,
prodeniendn efectivaments la inversion dol
apesrador,

2013-12-10

HUAWEI Confidantial

Faged, Tolals



000214,

HUAWEI 53300 Switchas . uBLIC

ESPECIFICACIONES DEL PFRODUCTO

Bzckpl;_ncﬁanu:[wldlh:i.:!?Thps_ Eac_kﬁlane Bandiwld th '2.5-}Tlgp\5: __._.H'ac_kpla_nv_a H._angfw_[dtl'_l'. E:R{T_h'ns.-
Switchlog c_a_pacltl,':_i_-m_ﬂhps . _Sﬁltch_!ng camacitw 4ﬂ_ﬂ_r§bps_ ' _' - _S'-'-'rtcl'_l1|'_|gr._apal:frp':_4ﬁﬂ_ﬁ_l'rp§ -
Fart i;'é_pari.!w: lzﬂGbI'r.n"s . 'J_Jlljnrt_cahaclw: 240 thr{s e P'ﬁ_n_ca_paclw':_zqﬂ_ﬁ_hlgf_ ’

Ao, B
R
T

é%mxéﬁiﬁ;@

10GE WARALAN L
- GEfFE . -
0G-3¢/5TM-LEFOS
Cha anelzed STI-L
E1/CEL(7S/ 12Gohin)

"EEES(2.1y, JEEESGR.1p, JELE B02.3ad, |EEE B02.1ab, STR/RSTRAMSTR DUICE, YLAN Switch, and

' User Binding - -

LOP cver TE, VPLS/H-VPLS, Policy Roufing to PN, L2 VPNAILL with Martial, VLLAVPLS atoess (3 Vi

Tnstarice, Qici, MPLS/BER L3 VPN, inter'AS PN

2021210 HUAWEI Confideitial Pzigoed, Totals
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO IP DISTRIBUCION-HUAWEI
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HUAWEI 55300-HI series Gigabit Enterprise Switches

Huawei S5300H] V200R003
Switch Product Brochures

Fanllido V1.0
Techa 2013-12-10

b
Huawsl Technelogies Co,, 1td. HUAWEI
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HLAWE 55300-HI Serivs Gigabit Enterprise Switches Securlty Level

§5300-HI Series Gigabit Enterprise Switches

. el 85300-H es [a dltima serie de switches Capa 3 Gigablt multi-sorvicias desarvollado por
Huawei, con el més alta grocesamiento de capacidardes y las caracteristicas de los servicios
de todos los switches on |a industriz. El 55300-H soporta las funciones bdsicas del MPLS,
VPLS, VUL y L3YPN, milllzecond hardware-based BFD, ¥ tecnologia Eth-0AM. Su inteligente
puerto de monltoreo v 1a funciones dylng-gasp protoge el 55300-HI contra temperaturas
ultra-hajas y robo, permitiendo que se instale come autdar, Ademds su excelente seguridad
y capacidades multi-servicio lo hacen la mejor apcién come switch de acceso para redes
cntergrise de tamahio grande y medio y datacenters, cormo $witch de agregacion para redes
enterprise de tamafic pequefio, camo un dispositivo al borde de [a MAN,

Apariencia del producto:

® Goporta: subtarjetas  4x1000Base-X  SIF,
subtarjetas  2x10GE SFP+, vy subtarjectas
Ax1DGE 5FP4

85328C-HI ® Doble fuente de alimontacion
intercamblable AC/OC

&  Forwarding performance: 96 Mpps

®  Veinllocuaten puert;u; 100/ 1000Base-¥
€ csopoita: subtarjetas  4x1000Bassc-X  5FP,

subtarjetas Zw10GE SFP+, vy subtarjetas

dx106GE 5P+
SE328BC-HI-245 © Doble fuente de alimentacldn

intorcambiable AC/DC

&  Forwarding performance: 96 Mpos

Esprecificaciones del Producto

2013-12-10 S HUAWE Confidential Papc?, Totals |
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HEAWE] 55300-11 Series Gigahit Enterprise Switches Security Level

Puerto 10008 | 2410100/ 1000ase-T . 24* [0/ 1 000 Base-X

) I b?l M-

Slot extendido | proved un slot extendido para una tarjeta uplink adicional. éhagfm
Cumple con IEEE 202.1d -:.u?‘“ﬂgé "
Entraclas de direcciones MAC de 32K 1.%

Tahkala de

) ) Biraccion MAC de aprendizaje y el envelecdmlento
direcciones MAC

Entradas de directiones MAC estéticas, dindmicas v blackhole y {ﬁlub“
Filtre de paguetes basados en las dirccciones MAC de ﬂrigeq,_..---""':,:ﬁﬁ
T o
Guest VLEAN y voice YLAN
VEAN Asipnacléan de VEAN basado en direcclones MAC, protocolos, subredes [P,

politicas y puertos
fapeo de VLAN 1.1 y N:1

T.u.a.pc:lngfa anillo RRFP y RRPP multi-instance

Topologia Smart Link tree y Smark Link multl-instance, praparcionando la
conversion al sistema de proteccion a nivel de milisegurdos

SEP

ERPS{G3.8032 v2)

BFD para OSFF, BFD para 15-15, BFD paraVRRF, v BE para PV

STP{IEEE 802.1d), RSTP(IEEE 8021w}, v MSTP([EEE 802.1s)

Proteccion BPDU, proteccidn root y pratecclan loap

E-Trunk

[Stack

Conflabl|ldad

Caratteristicas

RIPLS, MPLS VLLL2VEN
KPLS

VPLS Martin| wPLS

IF routing Static routing, RIPv1, RiPv3, O5SPF, 1515, BGR, v ECAP

Moiphbor Discovery (N0

Path MTU {PRATU)

IPvE ping, IPvE tracert, y IPvE Telnet

Caracteristicas TPv0| 6taq tunnel, (SATAR tunnel, v of tunnet configurada manualmente

ACLs basade on la direccion |Pv6 de orfgen, direccidn 1PvE desting, puertos on
Capa 4, o protocol type

ML wifv? snooping

2013-12-10 ©T 7 HUAWEL Confidential Page3, Totals
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HUAWEI

55300-H1 Serles Gigablt Enterprisc Switches Securlty Level

- imulticast

Jmilembroes de un trunk

Reenvlo Multicast en una VEAN y replicacion multicast entre las V0LAN
Balancen de carga Multicast Multicast load balancing cntre los puertos

Mudlticast controlable
Fstadisticas de trafico Multlcast basadas en puertos
IGMP w12 fv3, PIM-SI, PINM-DM, y PIM-SSM

QoS ACL

Seguridad

Gestidn de privilopios v proteccion de can.tr..-j.ééﬁa del usuario

DA M

leitz.z.n-;-idrt de volocidad en los paquefe.:-‘...env.l_;i&os ¥ recihidos por una interfay
Redireccidn de paguetes

Ocho colas en cada puerto

Alzarltimos de programacion de colas WRR, DRR, PO, WRR4PQ, y DRRPG,
WRED

Re-marcado de B02.1p priotity v DSCP priority

flitro de paguctes desde la Capa 2 ala Capa 4, flltrado de tas tramas no vélidas
basdndose en la direccidn MAC de orlgen, direccion IP de origen, direccién ip
desting, ndmero de Puerta, tipo de pratacolo, v VLAN 1D

Enlace de direccidn IP, direccidn MAC, interface, v VLAN

Aislamiento de Puerto, seguridad de puortos v sticky MAC

Entradas de dirceciones MAC Blackhole

Limite en el nirmere de direcciones MAC aprendldas

Autenticacion 802.1x v |imlte del imero de usuarios en una Interface

AR authentication, BADIUS authentication, MIWTACALCS+ authent| cation, y
MAC

S5H w2 0

Hypertext Transfer Protocal Sccure {(HTTRS)

CPU defense

Imptementacidn de Hardware

EFMA OAR]

CFM AR

¥.1731 prueha de rendimlento compatiblo ton retraso a nivel de hardware y
dcteccidin fitter

Gestion ¥
mantertimisito

AL Forced Fﬂrwarding.{}wﬂ}l:}
Virtual cable test

201371210

'HUAWE Confidential " Paged, Totals
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HuAawel 55300-H| Serios Gigabit Enterprise Switches Security Level

e

PAN {remote p ort mirroring]

SHMP v1fv2 3
RIVON

Web NS
FIGMP

Los reglstras del slsteina y alarmas do los diferentes niveles
GWRP

MWL WLAN

802 3az EEE

entorno d& | Temperature de operacion: 0%C—50°C {long term}; -5°C—55°C {short term)

fimcionamisntn | Humedad relativa; 10%-90% {non-condensing)

AC:
Rango de tensidn nominal: 100V to 240 V AL, 50/60 Hz
Ranpo maximo de tensldn: 90 W to 264 W AC, 50/60 He
13

Rango de tensidn nominal:: —48 ¥ to —60 W, DC

Rango maximo de tensidn: - 36 ¥ to—72 ¥, NC

Yolta)e de entrada

Dirmensiones

42 mm % 220 mm x 43.6 nan
(W x D xH)
Pmﬁ}ér
. <7EW <8OV
cansumption
20131210 HUAWEI Confidential B Pages, Totals
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO IP CONEXION-HUAWEI
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HIUAWEL o 3300 Switchos ) PUBLIC

Switches S3300

Descnpcmn del Praducto

'Lt:bs Swr[chea S3300 ( 53300 para abroviar) son la proxima generacidn de capa - 3 canmutadores

- .. Ethamet de 11][} inegablts desarrollados par Huawei para Hevar varios sanvicios en redes Ethernct | que
o :.-.-prupurcrunan funciches de Ethernet de gran alcanco para los operadores y clienles empresaniales . La
' 'utrl|zaclon da hardware de alle rendimlentn de prisima generacién ¥y su versatl plataforma de

anrutamionte { VRP ) de software, e S3300 soparta una rrayor indd soloctiva , de velocidad de lnea
cruzada da duplicacién deVEAN mullicast ¥ Ethernet OAM . También es compatibla con las tecnologias

" do redss do clase portadora incluyendo Smart Link { aplicable a las redes de los ramas) vy RRPP
{epllaable a las redes en aniffo ) . El $3300 se pueds ulilizar coino un diapasitivo de accese en un edificio

@ un disposiiive da eonvergencla y el accesa en una red de metro . Bl 533040 soporta una M| instalacian,
configuracion automatics, y plug- and-play | lo que reducs drésticamente el costo de despllague de red

da los clientes |

El 33300 es un dispositvo en farma do caja conuna U de alto chasts | siempre en una version estandar
{ 51}, una versidn mejarada { EI} , y una varsion avanzada (1) . S| soporta funclones baslcas de Layer -
2y Layar - 3. La El apaya o= protocelos do un.rutarnientu complajas ¥ abundantes caracter(stleas - HI
admite direcciones de mayor especlicaclin MAC | rutas y entradas do |a tabla dg multidifusicn | Y las

capacidades del hardware tnas potentes

Apariencia del Froducto

o  Provee 24 {00BazeFX SFF puorcs  dos
1000Base-X 5FP puerlos y dos pucrics gigabit
Combo (10M00M000Ba=eT o 100000 Ease-X),

53328TP-E1-245

+« Doz modelos: uno saporta fusntes do onaorgla AC y
elrg models saporta krente do cnorgla DG,

Caracteristicas del Producto

Proteccion contra sobratansioneas

&  E1 33300 adopta la tecnologla de proteccidn contra sobretensiones integrada Huawel patentada
que puede defenderse oficazmonte contra 1a sobretensidn inducida de rayes. Cada puerto tiene
una eapacided de protecoiin contra sobratensiones de 6 KY. £n comparaclén con el disefio
cofvencional de proteccidn  contra  sobretensiones, la tecnologia de  profeccldn oonlrs
scebrefensiones patentado Huawel reduce en gran medida la posthllidad de dafos causados por
rayas eh gl dispositive en entarnns saveras o incluss en escenaiios donde el entorno a trerra no e

puade imnplementar.

231211 HILAWEL Confidential Page2, Total?
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HUAWED | 53300 Switches . PURLIC

Dizang Unico de Ventilaclon

8 En ta serio 53300, tros modales no-Fokb que tenen 24 puertos eléctricos adoptan un disefo aln
ventiladar, o qua raducs dristicamente el consumo de energla ¥ el niido dol disposltive. Ademas,
gsts disofio roduco las averias mecdnicas y protege el dispositive contra dafios causados por el
agua condensada y polvo,

&  E| 53300 adopta |a siguionte ganaracion los chips altaments iegrados y al disefio de clreultos de

1. L
ahorre de energla para asequrar Una disipaciin de calor. También es conpatible con la hlhem&wﬂﬁﬁ ?u\“"“h

del puarto do inaclividad para reducir alin mds el consume de energia, 1.11-.'1- ] t-. i
1]

©  El| 53300 emite radiacidon baia y cumple can los estdndares de radiacidn da los aparrb?os SIE‘Etr oy
por lo gus no tiene dano af cuerpo humano y es més amigable con el madio ambionte. \ ;

Soporte do Servicio Potents

@ £ 53300 soporta una mayor Qint sefectiva mediante el usa de chips. Esta f;mmr"anﬁ%u
stiquatas WLAN axternas a los pagquates sin ocupar recursos de AGL para apayar [ proviaidi de
senvicios multipios,

®  El 53300 soporta 1024 gupos de multidifusidn { el 33111 soporta 7048 gupos multicast § y
protocalos incluyands snaoping IGME, filtro IGMP | IGMP licencia rdpida y prosy IGMP . E! 33200
soponta velocidad de linea cruzads WYILAN replleacidn muiticast, carga multicast equltibrlo entre los
pueios agrupados, y mutticast contralable, requisilos para IPTY ¥ otras servicios de mullidifusidn
reunionos,

&  E| 53300 soporta multi - VPN- Instancia CE (MCE) para sislar a los usuarios de diferentes redes
YPM an un dizpesitivo, lo que garantiza ka seguridad de datos dal usuaro y reducir los gastos de los
clientss,

& Mliples modelos del PoC apoyo $3300 y cumplen con &l estandar IEEE BOR.3af y 802.3at {Fok
+). Mediants el use do osta funcion, el 83300 puede suministrar alimentacion a través da Ethernet
a los TP estandar conpotados cama teléfonos 1P, puntos da acceso WILAN y puntos de acoeso
Bluatooth, Cada puoro puede proporclonar hasts 30 W de potoncia, Esta reduce el costo
disposicidn do los cables de potancia y de geslidn para log dispositivos terminafes. El 33300
tambidin puede ser configurado para proporcionar energla para POS an &l fempe espedificado

£oqUin 50 TCquinra,
Seguridad v QoS

& El 33300 ofrece diversas medidas de proteccion de la seguridad. Puede defenderse de
Danegacian de Servivlo (Dol) | ataques a 1as redas | ¥ los alagues a los usuarios. Los ataquas
De% incluyen ataques 8YN Flood | atagues terrestres , ataquos Smurfy ataques ICMP Flood, Los
ataqUos # las redes se refleren 4 atagues STP BPOU { rost - Afagues a [os usuadios inchayen
ataques falsos dal servidor DHCP | atagues man-in- the-middle | ataques de suplantacion da P!
MAC | atagues sallciud DHCP de inundacion, v los atsques de denegacidn de senvicio , cambiande
ol campo CHADDOR de pagueles .

® F! 53300 ascucha o la direccidn MAC [ IR, concesidn de dimesién , [0 de VLAN | ¥ nlimero da
puarto schre un usuarle de DHCP mediente el astablecimiento y mantenimlento de un DHCP
snoaping table de unldn - De esla fonma, 1as direccionas IF y puartos de acceso de usuarics DHECP

203-12-1 HUAWNE! Carfideniial Faged, Tolal? /r
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puedan ser rastreados. El 53300 descanta directamente paquetes invalldos quo no coinciden con
las enfradas de unidn | Lales como paguotos y paquatss con direccicnes 1P falsas spoofing ARP
para avitar quo los hackers o alscantes de iniciar ataques man-in- the-mlddle en las redos do matro
utilizaitdo paquetes ARP | {.a funcitn de pusrte de confianza de inspeccidn DHCP se ubitiza para

garanlizar la validez da vn sernvidar DHCR

% El1 33300 soporta un esticlo ARP aprender a evitar qua los atacantes de spoofing ARF da agotar
“entradas ARP para gue loz usuarios autorizados puaden conecfarse a Internet, Tambisn es
. ‘cornpatible con cheque IP de oflgen para pravonir los ataquas de deneganiin de servicio cavsadas

pﬂ'r MAC épnoﬁng dirgccidi, direceldn de IP spoofing, ¥ direccionss MAC [ IP spaofing. La funcidn
URPF proporclonada por ol 53300 puede comprebar rmibas de transmisitn de paguetes para
autenticar los paguetes mecibidos, los cuales pueden proteger |2 red confra 1a propagaclin de

Ot atagues de suplantacion da direcciones de arigen.

®  E| 33300 soporta cantralizada de autentlcaclon do direccionas MAC y autenflzaclén 2802.1x, La
itformacidn del usuaric, come |a cuenta de wsuarlo, direccidn [P, diracsitn MAGC, WLAN 1D, nimero
de puerfo de accesn, v |3 handera que indica ai el sollware anlivirus ostd instalado en el cllenls se
puede enlazar de farma estatica o dinamica, v ias politleas de usuarios {VLAM, QoS y ACL) pusde
gar antregade de forma dinamica.

L El 33300 puade limitar el nomare de direcciones MAC aprendidas fugnta an un puerto para evitar
oue los dtacantes de agolar entradas da direcciones MAC medianto al uso da 1as direcciones MAG
de origen falso. De esta forma, las diroccionas MAC de los usuarss sutafzados pueden ser

aprendidas y se evila ia Inundagidn,

® i 53300 puede implemontar la clasificacién de tréfico compleje-basada an la infomtackdn que el
Quintupla, la pricddad IF Yo, BEGR, tipo de protocols IR, BOME tipo, nimare da puartoe TCP de
orfgon, 10 da VLAM, flbo de protacoln Fthamet marce, ¥ Co8. El 53300 soporta ACLs antrantes
saliontes, Bl 53300 sopora basado on o flujo de dos iasa de tres colores GAR. Cada pusrto
sapora ocho colas de pricridad, mecanismo do pravencitn da [a congeslsn WRED y miltiples
algaritrios dopanificaciin de colas como WRRE, DRR, 57 WRRE=S8R7RRD + SP. Esfo garaniiza
la calidad de los servicios de vozr, video y datos,

Buena Expansion y Alta Disponibiidad

® | 53300 carmbia of Apilamisnto intefipsnte de apoya (USTAGK) v plug-and-play. 53300 Milkiples
empizzan a consbnair un switch vifual autemdtieamante despuds de ser conectads por cables de
apilarmlento. Switchos apilades se clasilican en, espera, ¥ Ing interruptores de esclavos aclivas.
Después de configurar un interruplor de espera, se reduce la duracion de la intenupeldn del
sanvicio catsada por fallas on ol interruptor activa. Bl 53300 scporta ia actualizacidn intsligents,
fiharando & los cllentes de la actualizacion de la versidn de software do un interruptor despuds de
afiadir el camblio & una pila, Ldlizanda Ia lecnolegla de plla de interrupciones, moltiples switches
puaden interconectarse para amgpliar 1a capacidad del gistema y ze pueden manajar mediante el
uso e una Onica direcefen P, lo cual reduce considerablernente e costo do la expansién del
sisterna, operacidn y mantenimicnio, In comparacién con les fecnologias tradicionales de red, pila
de interrupclanes tiena vantafas an expansibllidad, fiabllidad ¥ amuitectura dal sistema.

2013121 HUMNNE| Ganffdantial Paged, Total?
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HUAWET $3300 Switches - MUBLIC

e Ademas de los tradicionales STR RSTP v MSETR el 83300 as compatible con las techologlas
mejoradas de confiabiiigad Ethernat comne Smart Link (aplicable a las redes do s arbnles) y RRPP
faplicable a las redes en andllo), gue implementa a nivel de milisegunds protectora entace
conrmutacion v garanilza la fiabilidad de la red, Ademas, &1 53300 sopora multi-instancia pars
Smart Link y RRPP para implamentar al equilibrie de carga enlre entacos, mejorando ain méas el
uzo fle ancho do banda.

& Bl 53300 soporta of protocoly de Proteccian lateligents Rthormet (SEFY, un protocole de red en
anille aplicada a ta capa de enface de una red Ethernet. SEF &= aplicable para abrir redes on anillo
y e pueds dasplegar de forma independients a partir do los dispositivos dr agregacitn da capas
superiores para proporcionar canmutacidn de nivel do millzegundo sin iaterumplr los genvicios,
Septiembro ofrece simplicidad, alta fiabilidad, alto rendimlente de conmutaclan, mantenimlenta
convenionts, ¥ la topologla fiexibles, permitiende a loa clisntes goslionar y desnlogar rades
convanianizrente.

®©  Fl 33300H! apoya &) Bing Protection Switching Elhernat (ERPz2). ERFPS es un protocole definldo
per la UIT-T para avilar bucles on la capa 2. A medida gue et ndmero eséandar g5 de ITU-T
803271344, ERPS se llama lambién G032, £RPs, que pemiits a |os dispositives de Huawei
para inkeroparar coh dispusitivc's de otros fabricantes, pusde darse cuenta da la converyencia
rapida v cumplle cor los requisitos de confiabilidad do clase carder,

Distintag Caractarlsticas |PvG

& El hardware 3300 soparta IPvd & IPYE, PV schre |Pv4 tinalos {incluyendo Winoles manusles, cler
entre B y 4 nalas y Wneles ISATAR} ¥ Layer-3 de reenvio do velecldad de llnea. For o tanto, of
53300 se pueds implementar en redes |Pvd, (w8, iedes y rades que se gjecutan IPvd e IPvE al
mlsino Hempo. Este hace que &) rabajo an red flexible y cumnple con los nequisites pares la tran siciGn
de laz redes da [Pvd a IPvE.

s E| 53300 soporla varios protocolos de snrutamienta 1PVS incluyendo RIPng y GSPRA. Uliliza al
yecing iPvé Discovery Prolocal (NDP} para gesbonar Ios paquetes inlercambiados entre nados
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Especiflcaciones de Producto

Puerto | 100-Mbitls | S3326TP- E-245: 24 100Baze-FX puarios

| puerta
1000-Mbit's | Disposifive  28-pueros (SWEI) dos puertes 1000Base-X v dos puanas
port TOM00M 000Base-T o 1001000 Rase-X

Rendimientﬁ de | Dlspositive 26-pueras (SIEL: 0.6 Mpps

Forwvanding

Capacidad de | Dispositive 28-puartos (SIED: 12.8 Ghit's

Switching

Tabla de Direccionas
MAC

Soporta 16K enfradas do direcciones MAC,

Sopara aprendlzale v aging automatico de |as dirgeciones MAC.
Soporta entradas de direcciones MAC estaficas, dinamicas y blackhole.,

Saporta fillrade de paquetes basado on direccionss MAC fusnbs.

Caractedsiivas V0LAN

Sopora hasta 4,088 V0LANs,
Soparta guest VLANS, voica VIANS, and auper VLANS,

Soperta un asigrznienta de VLAN basado on direcciones MAC, protocolos v
sUbrades P

Soporta basico Qin0 and OIng salectivo,
Soporta 111 y M1 VEAN switching,

v Gonfiabilildad

| Soporta STE, RGTR y MST

Suparta topologia de anillo RRPP, anillos Infersector, y rulti-inalancla.

Soporta topologla do athol Smart Link y mubi-instancia para implemaniar un
switchover & nlvel dg millsegtndes emire onlaces active y standby,

Soporta prateccion BRPDU, protaccion da raot y proteccion de loapback.
Sopﬂrtst SEP.

Saporia BFO parg OSFF, BFD ;:lara 15-15, B0 para YRRP, and BFD para PIM,

Enrutamisrito 1M

Soparta rutas estalicas, BRI w1, RIF' vz, and ECIMP.

Soporta QSPF S-S, and BGP.

Ennutarmients [PyE

Soporta enrutamienm estatleo, HIPng, and OSPF w3,

2013-12-41
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Caractenisticas [Pyl

Soports PMTU.
Soporta IPvE Fing, IPwS Tracert, y IPYE Telnst,
Sopurta configuracion manual de tunetas,
Soporta teheles S-to-4

Soparts tuneles ISATAP '_,...-*"";ﬁ

Soporta AfLs basados en direcclon 1PwS fugnte, direcciones 1Py desino
puerto Capad, o tipos de protocolo,

Sopotta MLD v1fv2 snooplng,

Multicast

Goporta hasta 1024 grpos mulllcast,

Soporia 1IGMP w1h2iv3 snooping y fast [eave,

Soporta multicast V1AM y replicacion cross-VLAN mullicast

Soporta mullicast balences a traves de puarios eh bundla,

Soporta nwlticast controlable,

Sepoila estadislicas de trafico multicast basadas en puarto.

Saporta IGMP v1A2AeG, PIM-Si, v PIM-DCW.
Condicinnes tla | Temporaturs de Operacion; 0°0 fo 50°C {largo plazo); —5°C to 45°C (cora plazok,
Opraracion

Hsmedad relativa: 10% hasta 90% (ho condansamlerto}

Fuents de Poder

AC:

Woltaje relativo: 100 Y to 240W, 50/60 Hz
Voltaje mashne: 20Y o 264 Y, 0G0 1z
Dc:

Yolta)e relativo: —18 W to G0

Vaoltaje maxing: —36 Vio -T2V

Dimensiones: W 1 D

53326TP-ENS|, S3328TP-FI-248, S3362P-FI1Sl, S3326C-H|, S3318P-EI-MG:

Potoncia

bl 442 mm x 220 mm « 43,6 mm
Fesa SAI2RTR-EL-245 = 2.6 ky
Consuma do | 83328TR-E1-245 < 55 W

Faor more iformation, vislt weanhuawsl.oom or contact tha local sales offica of Huswei.
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO DE SEGURIDAD (FIREWALL)-HUAWEI
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Resumen general del producto

Actualmente, &) ancho de banda de la red se incrementa rapidamente, asi come las
amenazas de seguridad y afaques inundan la red. Por consiguiente, las empresas ¥y
operadores moviles deben assgurar la seguridad del sarvicio v [a continuidad mieniras se
va, 3 su ver, extendiendo la estructura de 1a red. £ EBODOE asopta un disefio de
hardware y software distribuido. Sus LPUs ¥ SPUs son mutuamente independientes y
soportan configuracicn sobre demanda. Entonces, al EBNOOE prove una capacidad de
procesamiente flexible, interface /O diversas, abundantes servicios de seguridad. Esto
satisface perfectamente los requerimientos de los usuarios {inciuyendo data centers,
operadores, proveedores de internet y gobiernos) para alta integracitn, respuesta rapida

y alta velocidad de procesamiento y garantia a largo plazo.

Especificaciones dei producto

| Firewall throughput{l‘n.n‘lax) B0GhPS 166Ghps
Firewall throughput({IMIX} 80Ghbps . 160Gbps
Firewall throughput{HTTP) ¥8Gbps o 1560Ghps
Firewall packets per second

il
{B4byles) 3 pps. _?GMPPS
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| [Psec ";.I'F'N_ performance({3DES) 4E§Gbp3_ 'QSGbps '
IPsec VPN performance(AES) | 46Gbps 98Gbps
Maximum 1P5 herfsrmancé SEHthg_ ' 84Ghps
New sessions per second 20 Mmoo
Mammum cancurrent sessions SIQM G40
' Fu'la‘x‘imum secity policies 128K 128K
unrestricted uniestricted

Maximim Ugers supported

“‘ éﬂﬁ*&tﬁﬂﬂa

ST
gfs:xi’;e” e
bﬂ“& e

Ava |_[g ble slofs

[ 8(SPU+LPU)

18(SPU+LPU )

2 2

;| Main control slots

SPU aptioné -+

Mﬂther"bcrard: 2GPU + BG memdh_.r
 Daughter board: 2CPU + 8G Memory

Intarfaceos

ETH: 24%GE / 2x10GE / 1x10G+17%GE

POS, QC1g2

Warkihg made

Transparent / Routing / Hybrid

| ASPF _ si
AGCCESS contiol Si
| Hale validation detection | st
BlackMhite list | si
| Virtual Firewall Si
Security zones | 'si )

i

| Appiication Ievel re:::c-gmtlon

(P

Etefé_n

Bi- dlremlcnal pmtectlon -

_S__YN F[and‘

NE]

SYN-ACK Flood

FINIRST Flood si

| UDP Flood i

| DNS Query Flood |
| HTTP Flood

FCMP ﬁuud

SToT:contraliiitrusos

Statefuf pmtami s:gnéiures

5i

| Simple Gonfiguration IPS

s

Aitack deteutinn mecha_nisms a

Abmn‘nal prntocol IAbnnrmaI traffic / Pattern matchmg

Attack response mechanisms

Drop cormnection / Closs connection / log / emnail

Warm proteciion

i

Web Attack Tm:-[l-{it mtac}{

| 2ero Day attack pmtectmn 5i
ijan proteclmn_ Si
Adware.kalegger protection i

Si

2013-12-10
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covered

detaction ' B
Web 2. a Attack pmtectuon 8i ]
Driva b:.r dowrnload altack g

prevention

Botnet Protection i R
Profaction  sgainst  attack

prollferation  from  infecled | Si

systems

Interception protection Gi

ﬁppﬂcaﬁon level DDoS affacks 8

protection
_ﬁompound attacks pratection 51

1Iu"ulr1erat:{ilit},t*—l::nasel:l . signature si

databiase _

| Wuli- levels cnmpressed file 5 B
indepe_ndent FOF deteclion sl ]
Custom attack signatures. Si

Attack editing{port range) Si B
Streatn signatures Si

-Oveﬁoad protectian Si ]
P.pprcmmate rumber of attacks 8000+

Destination NAT/PAT B ]
Destination NAT within same | Si
subnet as ingress intertace LP
Destination addresses to one | Si
single address (M:1) _
Destination  addresses  to | Si
another range of addresses
{h: )
NO-PAT Sl
 PAT L
Snurce NAT - [P address | Si
persistency i
Source pr:iml grouping St
Source [P outside of the | Si
interface subnet )
'NAT Server ) Si 1
Bi-directional NAT _ si
NAT-ALG Si
5

Unlimited address expansion

2013-12-10
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Si

F‘nilc}r based dEStFI‘IatIOH NAT

TR

__!Psec ‘u’F‘NﬁtunneIa

320K

DES/3DES /AES enciyption Si

MD-5 and SHA-1 authentrcaﬂnn =i

Marigal key, PKI (X.509), IKEV2 | Si

Perfact fn:rm{ard ____secrecy{DH 1,2 B

aroiips). e

Prevent teplay sttack Si

Rerﬁat& aceess VP Si ]
EM—"‘ cartlrcai'ron 5i

Redundant VPN gatew.‘rays

si

DRk

e

' "?{-f?_z‘

Actwea’passwe active/active ai

Configuration synchmmzahun 5i

‘session  synchronization  for | Si )

firewall and IPsec VPN ]
Device faifure detection Si

Link failure detection

Dual cr::ntrcal

Bunt Jn[mternai}. database

 RADIUS accmuntlng

Web based authenimatmn

PKI certn‘“ u::aie requasts (PKCS

ar
19 ) .
__Certifjcatg authﬂritfes Si

S

Self-signed certificates

[ 200K

Policy-based routing

BGP Toubes
RGP peers 1000
BGF instances 1000
| OSPF routes 1 200K _
DSPF Instances 1000 ]
| RIP v2 table size 200K
RIP vl mstan CES 1000 ) )
Dynamic rouimg Si i
Static routing Si
Eurce—baaed routing Si )
5i

201512 -1
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]Q'EU{II_.‘.IE VIOOROO2 Brachurn

PBR instances | 1024 | ' B
FIB ) | S -
_Rnutln' iberation Sl

e g

State filtering Si

OSPFva ~|si |
BGP4+ ' st ol
Sis6 |

IPve ACL Standard sl B
1Pv8 ACI. Extended RE

IPv3 interface statistic 5P

NATPT(4to 8, 6lo4, 3 S )
1Pv6 ND o T

Raot firewall: 32

mMaximum security zohes )
v Wirtua! frewall; &

‘Maximum virtual firewall 1024 B
Maximum YLAM su T

. i LA pported pe 4094

mte_rface

o

WebUL (HTTP and HTTPS} | i

CLI {console) B . Si

CLi {telnet) Si .

CLI (SSH) ) S

U2000/SM network | Si

management 1 _ _ /@‘";@_ﬁ ,,f}
| Level-based administrator Si (3’ »*,ﬁm E
Software upgrade s ' ' % ‘;ff%‘g)'}}
Configuration rollback Si A0 el A
Structured syslog _ S | ]

SNMP (v2) | si

Blnér:,r log s ]
Traceraute B Si ]
Logyging senrer[aL | ¢ ' “ ' '

Hikidnsionas ViAlmentaclon i -5

| Dimensions (Wx D x Hy A42 vEEGx B8 442x86921500

Weight 100Ky _ 150Ky _

AC Powersupply AC180~275V 50/60Hz AC:180V—264V; 50/80Hz |

DG Power supply | bc. -75—--38v — | bc: 7B~-28V
| Maximum Povier draw _ 3000W ' 5000W ' B
Operating temperalure 0-~45¢ ' 45T

3013-17- 10 T Confldential Paget
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0~-95% T Toes%

f-h""’ﬁ"ﬂ?:'w’w

Safety. certification Si
ce T | si
_Rohs e T S
ECC s
MET - | si
Ctick .~ 7 s
VCe! o s
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Informacion de los componentes

Base

ES0S0H-AC-BASE

LIR0SOE c;]mssis:, inéhﬁﬁg MEL, SFU; AL pnwE:r éuppl;,; Mﬁtnérry_
and CF card

[ L8030E-DC-BASE

FR080% cl]assi;s, meluding MU, SEU, nc power snpp.l}.r, Memory
and CI card

E8160H-AC-BASE

HR160E cliassis, 1n.{.'.l!._1ding MP, .HFU, AC puv.r'c.r supply, M’ctncrry

) and CFF card

L8 160E-DC-BASE

ER 160K uhassii "i.m:luding MPtI, SFLU, DC"pcswer supply,. Memury
and CF card

EEﬂﬂﬂE_fJumimucutcs

HRO8OE-MPU ” EE0B0K Maiu Pracessing Uit

EZ160F -MPLU 18 1608 Main Pm:.msmg Unit

\i80R0L-SFU ES080F Switch Fabric (mil___ ]
T8 160E-SFU) F160 Switch Fabric Unit

I-'SI;}HHL SPU- FW 10a

ES000E Servies Pmcessmb Vit with 10G Firgwall per’r"urmauce

| E3000E-SPU-F WQDG

E EU[J[JI Service I’rm,msmg Unit with 200 T‘llmvall petformance

EROODE-5 BUFW-10Gt020C

L8000 Service Processing Unil, upgrade perfotmance from 10G to
206G

HBOOOE-SPIS-IPS-8C)

EEI00E Scrvice I‘rﬂucssing Unit with Y IPS perfqnnaﬁca

FR0001-LPF-BASE

CEO0DE Line ¥rocessing Unit Mother board,
supports two daughter board slots

o EGDDLLPU -XGE-XU P

E2000F J.ine Processing Tnit Danglhiter bnard
1x 10(:[ potf, 1o trdnqccwm

FRO0DE-1.PU-12GE-SFP

1:8000T Line Troceasing Uit Daughtel boar,

12 x GE ports wilh aptical interface, no fransceiver

E$000T-LIU-12GE-RIAS

E&00GE ).ine Processing Unit Danphter board,
12 x GF potls with eleclrical interface

E&Q00F-.PU -0C192-XFP

HANDOTE Line Frocessing Unit Ddughlﬁl'.h oard,
1 x QC192 port, no lranscelver

“a01%-12-10
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HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
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HUAWEL oy 0% 8800 Plataforna Infoligente de Transparte Oplioo

OptiX OSN 8800 Plataforma Inteligente des™*
Transporte Oplico
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HUAWEI OptiX OGN 8800 Plataforma nteligents de Tranaports Optico

La plataforma inteligenta de transporte Sptico OptiX, OSN 8300 de Huawei fOptix GOSN
8800 para abreviar) as una piataforma ds transporte Sptico de préxima ganeracidn. Es un
producto “fiture praof' que hace frente a la tendencia de desarrollo de redes basadas en
IP. Utilizanda una nueva arquitectura, el praducte soporta agregacion dindmica 2n la capa
aptica y agregacitn flexible an la capa eléotica. Ademas, f producio cuenta can alla
integracitn y fiabllidad y es campatible con la transmisidn de mlltiples servicios,

El Optix{ OSN 8800 se usa para enlaces redes dorsales de larga distancia, redes locaies,
redes metropolitanas y en capas de convergencia en redes melrapolltanas. E| Oplix OSSN
8800 utillza tecnologlas como Dense Wavelength Division hultipfexing {DWDM) y Coarse
Wavelength Division Multiplexing (CWDRM) para lograr una transmision transparente con
miitiplas servicios y aran capacidad de multiplexacion .

Hay tres tipos de OpliX QSN 8800 ¢T18, T2 ¥ TB4). Las fres tipos utilizan &l mismo
_ software y plataformas de hardware y por lo tanto comparten la mayor parte de tarjelas,
4S8, embargo, cada una de elfos tiene sus propias caractsristicas para cumplir con
T " difergntes requlsitos de una red.

i La Tabla 1 descrlbe la apariencia del praducto v las caractarlsticas mas impoitantes del
Qptix O5M 8800,

S
B
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Tabla 1 Apariencia del producta y caracteristicas mas importantes del Optix OSN 8800,

Especificaciones

OptiX OSN 8800
T16

OptIX OSN 8800
T32

OptiX OSN 8800
Ta4

Apariencia del producto

Rango de Lﬂngltudes de
Onda

DAWDR: 1528.16 mim te 1580.61 nm {By-C, ITU-T G.694.1)
CWOM; 1471 nm to 1611 nm (By §3C+L, ITU-T G.684.2)

| Tra nsmlmdn mnaxima. por

100Ghits I:CI' FU-’l]

B

Huawai Proprietary - Rostricted D|slnbuhu:|n

S b Tt it

L L LI ST Ll

Paged, Totals

. b \ . h“ “\“‘
408 MY = 295 (D) x { 498 ® 2958 (0} x 495 w BG g
Ditnensiones {min} bN) x O ) ) (A [{\‘“ q:th
3 450 (H) 900 (H) 900 (H)
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO ENERGIA-HUAWEI
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Descripcion del Producto TP48200B-N20DS
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Descripcion General

i producto TP45200B -N2018 es un sigtema de eergia integrado indoor gus cotvicrte 220 ¥
AC entrada 7 -48 V CC salida como [uente de alimentacidn de CC-equigos, 11 TT432001 es
comygratible con butsrlas de wn mixime de 2 de 150 Aby 160 dl= ezpacio libre para ofros
equipos dol usuaria,

ac

FE A
e 4
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Requerimiento de Suministro de Energia
Integral Indoor de la Empresa AZTECA

- 2.1 Principios del Requerimiento de Suministro de
Energia Integral Indoor de la Empresa AZTECA

Sobre la base de fa necesidad de fuenle de alimentscien de la empresa AV THCA , ol disedio ds
og espacios interiores del sistema de encrgia integrade para (4 smprosa AXTICA debe
eweplir can les siguisnes principios:
¢ Seguridad: el sistema de slimentacidn discfiado debe sor segury parg los usuarios ¥
o equipos do comnpicacinnes,
®  Fiabiitdad: El sisterns de alimeniscion dissfiado proporeions una energ(n (ishlo pars |
£ po de comunicationss y asegnrs up funcionamivnto estable dol cquipe, evilando un
tinico punty de fullo.

*  Costo-cfectividad: Ll sistema de atimentacién debe ser de glta oficiencia y whomo de
eocrgta,

¢ Opecabilidad: El sistema de alimentacion debe proporeionar une senciila pestin,
manlenimients y configuracion del sistema, Los pacimotros ¥ &l rendimiento del sislema
de alimentacion 56 pucde controlar de farma unificada, Ademds, el sister do
ulimentacion puaden dor adeninistrados de forma renota ¥ apoye ol diggndalive,

¢ Escalabilldad: El disefio dol sistema de poder no s¢lo debe propureionar suficiente
engigia para los cyuipos actuslus sine tambicén las previsibles necesidudes de ampliacidn
sitio, fo que parantiza el retomo do 1a rentabilidad de In inversidn {100) cuando el
sistenia construido se ha actualizado debido a Lss nuevas leenologlas,

Faru Mextel Praject Huawei Canfldential Faga 4 of 25
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2.2 Requerimiento de la Empresa AZTECA del sistema de
Energia Integrado Indoor

[Froporcionar orientacin buvada en oy especificacionss de potencte de Hnawai 3 Tos
requisitos de fos clicries, y determingr log requisitos y gipeciicaciones. |

AL nprak AC input phase 110 dual-live wire
Voltags moge 45 - 30VAC (L-L)
Gnrge proteclion 20 KA frominuf); 40 kA fraimunmg

DC output Maximum load power 3050
Average load poiver 2000%W

oy Losd Low Voltsge Tywo B0 A cireuil breakers, voe 32 A circuit
Diconnection (LLYIY breaker, and twol( & eioouit breakers
Hattery low voltage Two 32 A circuit breakers, threg 16 A *ﬁ&\*ﬂ'
disconneetion (RLVD) circuil breakers, snd one 10 A clepipNY Wkl yath

hroaker

Batgery power digtribution | Feur 125 A sireuit brcakq,ﬁ?“‘

Reetifier TowT THigEe J000 W {maximon)
LCificiency =06 00%{peak efficicney)
Maoniloring 1lser inlecthce Fast Bthernot -
LI Regunired ‘
?{esmml Boglean valus S Boolean value inprils
Senmor port Baltery temperaluts Seusor
_l)r}r cantaut Uuqﬁlt éight Jdiy contacl oniyams
profoco! - SHnp
aér l)ime.usinns (HxwWxD) | 2000 x600 % lﬁl:-}[!l
spoeilications ]
Oyporating tenperature - 1°C o 145°C
Protection level fiehi
Maintenance mado Mainiained from fhe front
Heat {lis.sipatiun inede {L'uo.fmg as the amhient f-:-,'.m;_::c-‘:'ra!'::rc*. drops
.Tiackup L N ) dori Iloulrs | .
Curlification roquiretnents | Condiated emission {CE)
Pami Nostel Project Huserei Confidential Page B of 25
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Solucion del Suministro de Energia
Integrado de Huawei Indoor

3.1 Producto TP48200B Indoor Solucion de Suministro de
Energia IntegradoIntegrated

La TP432008 o una fuente de alimenlscidn integrada con gabinote indoor, que conyierte de
entrada 220 V AL en 43 ¥ CC salida como fucnle de alimentacitn para el DC los ) %g,
dispasitives en el extreme puslerior del TRARZ)0H pdmite un tAximo do ouairo batcrisa ﬁ\h A e

150 Ah. La tigra muestea uns splicacién dol TP4G200E en una tipica solucion ey 4‘;5

—— 0 AR bt [ gatbil

Pary Mextal Projact Huawei Confidantial Fage T of 25
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Figure -2 Svlucion el Power supply

L (1} intermaptor imanus| de la bateria; (2) peins positive de salida du comicnic contirna; {3
AP disyunlor de salide DC; (4) disyundor 4o barerla affuenls; £5) unidad de supervision; {6)
© rectificader; () espacio para instalacién do la bateria; (%) suele bar de tiemy; (Mdisyuntar de
-votrada de CA

Lln méximn de custro rectificadores R4BSOG2 eslin confimrados, fonmands un sistems de
20thA.

Una unidad de monitares sitio SMUD2N v un madule de interlie do uswario UIMO20 ostin
vonfiguradas.

Conliguracion de enirada de CA: 1004/ 2D disynator class € dispositivo de proteecifn contea
snthretensiones (SPLY estd configurade (nominal: 20 kA imiximo: 40 kA

LIV salidu de carga: dns 20 A1 Los disventores, poo de 32 AF 1P disyunter, ¥ dos de 204/
1F los disynnlores

BLY3 salida de carga: dos de 32 A7 1P los disyuntores, tres 16A7 11 de Jos disyuntares, ¥ una
de 10AS [P disymntor :

Drisyantor de baterias: enatro [25 A 117 Jos disyuntores

Foru idextel Project Huawai Gonfldential Page 8 of 25




3.2 Configuracion del Suministro de Energia Integrado
Indoor de la emresa AZTECA

Huswed indoor inbegraled powet supply TP482003-N200% will hiensed in this project, ‘The
power sapply systn consists of the manitoring unit SO, user interface module
LN, amd s jectifier RAZI0F2.

Hxamplos are provided below for one sile:

Li lirente de slimentacitn integrada de Huawei indoot TPAR200E-N201)8 serd ulilizada vn
cate proyecto. Bl sistzng de alimewtacidn consta de la unidad de supsrvisidn SMUKE,
eédulo do inletfaz de usuario UIMO2C y ol rectificador R48300G2,

Acontinupcion se prosentan atgunos sjsmplos do i sitio:

Jncluding e SMUEE and

LITG2C

2 Feclilisc

RAZ50G2

3 battery

f-F -1 50

Paru Mextel Projoct
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Caracteristicas de la Solucién Suministro
de Energia Integrada[Se efectiia analisis
concreto basado en la solucion seleccionada]

LT b

D rccer las veniajas de lu soluciéu:
1.Un alio nivel de scguridad
2. Alta [rwbilidad
3. Alta efigicnsia y ahomo de energln
4, [uleroperabilidud
CE. S, Hscalubilidad
1. ﬂ]ta'seﬁtlridad { Ampliar pars $] AZTECA sininistro de energiy o la enpresa} Bl

TP48200B pase I certificacion CB ¥ es muy seguro para los usuarios. Cuenta con ur alle nivel de
fiabilidad, adopta un disello redundante, ¥ proporciong. dos de jerarguia de desconexién, que garmtiza ln

- seguridad del sisteing do conminicaciones.
2. Ailta fiahilidad { Ampliar para ¢l AZTECA smuinizire de enerpla do la em prasa), las baterias

venfigurado en ol TR4E200B suminisicos de alimertacion ininteritnpids con el flanpe medio entre
fallog (MTEF) 200,000 horas,

3. Alin eficivneia ¥ abormo de energis { Ampliae para AZTHOA suntinistro de erergia de la ernpross)

Los rectificadores de eficlencia de més del 969 v maalencr la eficiencia do més del 93% cuanda el
porcentaje de carpa estd enlre 30% ¥ 100 %, La 1P482008 tambidn ofrcee rectificadar hibcmacifn
inteligents con ef fin de garantizer que el sistoma de trabaja do alta eficiencia.

4. Operahilidad {AmpHar para A¥TECA suminisiro do energfa de lu empresa), 21

sistena de control inteligents gestionn do farmz centralizada ¥ supervisa o sitin, lo que shorra los gasios
operativas (OPEX).
5. Escalabilidad (Ampliar para AZTECA suminisiro de enetpla de la empresa)

Pectificadares son intercambiables en caliente, Io fue permits ln capacidad del sistema para ser
fhcitmente ampliado con lu incampatasion de mevos rectificadares et linca.

Pgﬂmvmsm
e Ve iy RAL
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Sistema de Suministro de Energia TP48
2008

5.1 Descripcion General

La TTM32000 convierte colrada CA caldble 48 ¥ €O de salida para b alimentacide, de los
dispasitives de comunicacton. [Tn méximo de cualo rectifivadores 50 4 yueden sev
configuradas, Bl sistems proporcions na completa geslisn rle 1a baterfa ¥ Ja vigitancia del
medio antbiente funciones de guslién ¥ cuaito baterias en [a mayoria. La sigiliente tabla
couinera las conlignraciones capeclficas,

1'P4320013-N20DE

110% dual-live wire/220V single-phase

4 AC power distribution
|| General input cirenit breaker: one 100AS2F cirenit breaker and one level-C S0
D porwer distcibnation

Viattery eireuit breaker: four 125 A ciruit brealcers
| Load discormection: 24304, 1¥324, 2¥304
Battery protection: 2¥50A; 35164, 1F10A

1U, 50 A high-efficiency revtifier: RABSIGE

SMLNKE

1 160)

A maximuen of 2 groups of builkin 180 Ab batlery

Peru Nextol iraject Huawel Confidetitial -Pagé P a5
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5.2 Caracteristicas (Features)
5.2.1 Conversion AC-DC

Introduecion
Suministra energla «l cquipn de comunicaciones de ta conversian entrads AC a - 48y DC
salida (53,5 V130 dg forma predulerminads).

Valores del Cliente

Admite Ja entrada de AC que oscilan cnkre $5V a 300 ¥ AC. Es com pagible von 1a safids de
DC que van deade 42 ¥ CCa-38 ¥ DC ([ -53,5 ¥ DC de fortiu predetenminada).

IYeacripeion

LaTP48200B es corupatible con tm 110V de duble cable de comiente {eoinpatible con 220V
monofisice) AC, ¥ [0 votrada de AC yue ascilan cotre 85V & 300 VAL

Salida de D 42 V OC 2 38 VDO { -53,5 VI de forma predetenninada).

Paru textal Project Huzawel Confidential FPage 12 of 25
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5.2.2 Rectificadores High-Efficicncy y Energy-Saving

Introduceion
The 1 irmm efficiency value éxceads 6%,

] valor de la méxima sliciencie supera B8 44,

Valares del Cliente

Ios rectificadores de sita eficiencia y s de encrgla reduce pastos operativos {OPEX de
Ioa clientos.

Descripeion

La ¢ficiencia dptima de 1a 504 W4830G2 supeta 4 Y.

5.2.3 Extensivo Rango de Temperatura

Introduceion
Los Rectificadores funsions corectamenle cuands la temperatura oseils entve - 40 °C &
T,

Valores del Cliente

Lo rectificadores con un smplie rango de tempersiura redusca Jos gastos operatives OPES
du 15 clientes.

Bescripeion
Ertiticadores fincion vomectamente cusndo by temperatur gscila entrs - 40 °C a 75 °C.

4850032 Cusndo Ja lemparatura oscila entre 55 °C 2 75 °C, las reclilicadores reduce 2 T
e potencia,

Peru Mextal Frojent Huawel Confidantial Page 13 of 25
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5.2.4 Gestion de Energia

Intieduccion

Huzwed TI482008 proporcion: la furcidn inteligente de hibernaeitn, que peTImile que otms
teclifieadores pata tabajar con la mAdxina eficiencia Jo vivrre valor rectificadures redundantes.
Ademis, la alt elivicncia y ahorre de encrgia rectificadores facilitan la eficiencin do
suministto do cnerpln,

Valores del Cliente

Log costos de la enetgia su han reducidu y Ia vida atil de rectidicador cs prolonpads,

Descripeion

Cuzndo las baterias du slmacenmmisalo de crerglz de alimentasién suministen comusiaments,
atros rectificadores rebajan con la méxima cfictencia de rectilivadires redundantes son
persenas con discapacidad, gue garantiza Lo Labilidad v 1a eficieneis oo ol consumo de
SOETEiE,

5.2.5 Gestion de Baterias

Introduecion

Inchuye bateris de almacenamicnto de carma flotunte, con igualdad de cares, limitacidn de
coriente carga, ¢ompensacion de temperatura, prusba de I bateria, ¥ la capagichul fimeiones
de cdloulo,

Valores del Cliente

1.45 baterias de alinacenamientn se wilizn cficazmente, lo cual ayuda a prodongar 1a vida il
de Ja bateris ¥ reducic lox costes operativos DPEX para los clientes,

Descripeion
"+ Catgs flotante, igualaros carga ¥ cordunte de carga de [as bateriss de almacenmuicnls fuble
¥ eficas y suficiente tiempo de copia de seguridad. Durante carga flotante, la fensidn de cada
nigdule varia en fangidn de s tenperatuen de L1 baferla. De este modo, cuando la temperatura
de la hatevia dismimuye, los TP42200B tensién aumnents; cusndo |1 fempstturm de la baterfa
wumenta, el TP452008 disminuys of voltje. Mrosha de b bater(a le permite probar ol
e tendimicnto de |as buterias de almacenamicnto en linga, v la capacidad de |a baterds céleulo le
. - ayuda & vvaloar el uso de la baterka,

5.2.6 Gestion de la Distribucion de Energia

Introduccion

Gestidn de Ja distdbucion de alimentucion le permite comptobar ol estado de los distialos
FiN3 y admite 1.IYD y BLYI2.

PEF“ .t Huawral Confldential Pago 14 of 25
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Valores del Cliente

1t} estada de distribucion do los TP4R2008 pucde sur controtada, la cual wynda a reducir los
costes operatives para log clivates,

Descripeion

I.a previsién de Marcha alrds tospecto de las batoriad ds almacenamicnto, y los falins de AC
5WDs, carga ln balerds, cirowitos fusibles, ¥ b [cite de alimentacin de AC, puede sur
detectado v las alurmas se pueden canpeet ca pllstios serts, puertod de red, o contasles £n
scep. Huawei TP482001 admite LLVD y BLVID, Fnel AC y vorts estado de descarga de la
batothy, cuando el TP45200B tension sleanza el configurada 1.1 tensibn, curga secundaria
se lesennecta prara asegurarse de que la faente do alimentseién para ta carga pritario; cuando
el 11432008 tensidn tonsidn wleanra o] BLVD, Ju pringipal carga csti dedconectada dela
Yraterla para svitar g descarga excesiva. La descanexién se pucdy realizar la funcidn basada
on el letope de descarga v 1a capacidad de la bateria.

5.2.7 Gestion del Madio Ambiente

Intraduccion

Con cuts fineitdn, s pnede controlar ¢l votome del site indoor

Valores del Cliente

I.a infarmacion del medio atnbiente sobre ol TE48A003 jueden comunicarse al sistomad Js
soporie de operacionss (05%) mediante ol uso deun dispositivo de tercerms en un coatacto
seeo, Mo ox neeesado que ins clicntes adyuieran piezas vigilanci de) medio aodbicnte.

Drescripeion

Las sensores pusden ser conectados a la UIMO20 para controlsr la temperatura, bumsedad,
apies, b, ¥ estado de [a pucrta. Par ofes parte, seis entrades de pardmetros digital commin ¥
ocho salidas de contacn.

5.2.8 Interface Hombre-Maquina y Comunicacion Remota

Intraduceion

Hygwel TPARZ0013 ofrece mantenimicnta local y temeto, losal de tectado, Lo patalle LED,
RB4E5, 15232 v VE interfaces de communicacioncs, Por ol parte, soporta ¥ apuys el
mttsttionientn hasada en web v L adiinistracicn remols de Ia MetBea.

Valares del Cliente

Bl OPEX ez reducido para los clicales,

Drescripeion
‘fpda la informacitn de monitorizacion se poedsen consultar y conlrolar imediante ol LCD local
e el couipo loeal, Laweh de foil uso interfaz de usuario {IU} le ayuda a actualicar &l
soflware de las unidades de conirol y rectificadores, exportur repistros de alarma y resuitados
du lag pruehas de la baterfs en un equipo local, ¥ gestionat Jos usnarios con Lred niveles

Pera Mexta! Projact Huawei Confidontial . Page 15 of 25
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(administrador, ingeniers, y el operador).  Ademds, el Netloo pucde ser utilizada paes 1
pestidn remota,

5.2.9 Prevision Conexion Reversa- Prevision Conexion para
Almacenamiento de Baterias

Introdueeion

Congxridn inversa de prévencion ostd activade cisodo las baterfas de almacensmicnto cstdn
conectaday por primers vew,

""‘:{a;[pl_*ﬁé de Cliente

.- Hsta funcidn redues log requisitos de la capacidad do los mgenierss de instatacion ¥ mejora de
o b seguridad de los cquipos Jo comunicacionss,
s I'I : -
Péacripeion
51. seripeion
e e .- . . _ . _

SR e - Cuand 1ag baterias de almaconamiento estin consciadas por primera ver, ol sistems no se ve
afectado si vstin {nvergamente rotucionadas, Sin emburgo, 1ns alarma sonors v visua! sc
gremera cuandd la alimentacidn de CA esid sicndo alimentado, Despucs do las batertas de
alinsrenamnients sstén comectamente comectados, ol TRARZNMA pueds funcionar
comeciamente,

5.2.10 Maintentmiento Frontal

Introduccion

Huawel TR48200B se mantivns desde la pate delantera,

Valores del Cliente

Manterimicoto del producto o mejor,

Descripcion

Fntrada de AC y todos los cables de alimenlueidn de 130, cables de carga, cables de la baterls,
los ¢ablos de puesta o liemra, ¥ el wsnatio los cables de sefial estin conveladus on la parte
delantera dul TR4E20083, Lo que facilita el mantenimicnte del producty

5.2.11 Gestion Inteligente de Baterias

Introduecion

Eti 20088 con mala redes du cncrgia, las batstiag de almacenamiento puede ser cargada con
rapidez,

Valores del Cliente
[1 OPEX ea ieducido para los chantes.,

Peru Mextg| ijamnm Fluawel Confidential Pagao 16 of 25
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Deseripeion
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Subre 12 base de ka corte las estadistivas de un sisietns intercotstado, Huswei TP4B200
identifica automiticsmeoee € tipe do [ red do suruinisteo de electricidad y ajustar la Cotients
de carga limite vonficients durante la carga. Deapuds de b baterias de altnacenamisiio estin
potalmente crrzadas, Moawe TR4$200E pennite hibermacidn intoligente para asegurarss du
que £l almacetantento las batetfas so vneugntran oo uilh tension de carga (tensidn
hitermavita], que ayuds a prolengar Ia vide Gtil de ln beterda.

53E

=]

specificaciones Producto Huawei TP482008

1 | Bspeiibicaclones:
bspecificaciones | Operating lemperature | —10°C o +45°C
Ambiluntales ' - -
Srorage fonperalute -4 10°C
Transpostaticn —A0R B 0P
tempuralute
Ciparating hurnidity 384 - 95% 12 {non-vondensing) “
Slomge humidiy 5% — 05% R1) {non-condensing)
Altitude 40 m
When the altitude ranges from 2000 o to 4000 m, the uparating
temprrstiics decreased by 1°C for each addilional 200 m.
AL input Input mads L1y dual-live wiref220V single-phase
Tnpul voltage B5~300VAC
Tyt frequendy 4566 Flz {rated frequency: 50 [fz or 60 117)
Pawuer factor = (199 {raled load)
DL okt Chstput voltage range —A2¥m S8V
Defaull oiput yoltage | =533V
Baximum oulput Tumber of reatitiers nmltiplied by fhe vutput power of 2 single
[veT regtifier
Bepulated vallsge =+ 6%
pracision
Peak-to-peak naise = 200 mV (=2 WHz)
voltaps .
Others No damage is caused it o storags battery is cmmectc:il_r'fweésely;-"
AC iopud AC nput overyoltags Overvoltsge protection is triggered when the single-phase AL
protection prilection threshold input vollage exceeds the AC input overvellage proteclion
thresheld (300 W AC by defaull),
AL input overvaltags When the voltage is restored (o 290 W AC, the output rasﬁm_f’:S.
recavery thoeshold T

Peru Nesxtel Project

Huawel Confidantlal
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AC input undervoltage
protection threshold

single-phase voltage is lower than the AC undervollage
pratectian threshold (85 ¥ AC by defaaif).

AC Inputundervoltage

Whet the veltage is reslored to 90 V AC, the autpit Tesuntes,

recovery threshold
—DC QuEpLIt D output vrervolmgs | 38.5-60.5 ¥V 10
pratection protection throshold
| Stroclure Dimensions (Hx Wax | 2000 mm x 800 mm x 600 nuon
Jo iy m
Wuight = 100 ke {oxc ludh.1 g raotifiors and slorage i}..'attcricsj
_P;utectiuu level . e | .
lnstailation mede Instatled vn the floor
_Mainte:nance mods Ciperated .a.n-:l xminua[ne.-.:l fiorn tho ﬁI'DIIE ]
Cooling modde Matural cooling
-Rurgu protection | AC SPD lawl C N

Standard xurge disehurge current: 28 kA (220 px)
Maxirmum surge disclsrge cement: 40 ka (8720 |15)

5.4 Descripcion de Componentes

541 Unidad de Distribucion de Energia

Lt unidad Ju distribucitn de aliroentaciin consly de rectifigador de subrack subarmpsones,
ST, 3 un sislema de distribucién de mergla, ¥ alberga engteo rectifieadores, una FY§IR, ¥

o UTR,

| 5.4.2 Rectificador

Un rectificalor convierts la cordende alterna de enirada de 4% VI potencia de sxlid, La
figuea 5-1 mucstra un pectfcador,

Fipure 5-1 1T 504 meetifier

60pia , POINYE
dig 8 g "ﬂsﬁﬁnﬂ
o vy wgﬁfﬂml

g o

Jﬂsgi.ﬁig".'..'l..
n,n |-l|tlili'll|lll
PUOATARI SR BERF

]
"-u-.“"“
.
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Descripeion del Panel

El rectificader tiene un panel indicaduer Fam, un indivador de proteceidn y un indicader do
vrror. | fizura 5-2 mnestra un reclifivador,

Figure 5-2 Rectifier pancl

{13 T inchicetor §23 Protection indivate: .

Indicators oo a rectifier panel

s Crtgg

RUN fndicator | Green | OfFf The sectifier has oo AC power inpt,

il

Check that the AC [nput

yoltape is nommal,
The rectifier is faully. teplace the rectificr.
Pratection Yollow | Steady on | A ;H'E,—.':.vaming ﬂiﬂl‘lr; for . Enyre tl1.at the vent of the
indicator over-tcmpermes i gencrated, rectifier iz unblocked.
The rectifier protects against AC NiA

inpart overvollage ot under-voltage,

Whon the rectifior is hibernated, the | NSA
Proleclion indicator i steady on und
the rectifier doos not report any

alarms,
Fault indicater | ked Steady on | Culput overvaltage pootection is escat the rectifier wiiliout

tripgerad. intermuapting services for onec,
TF the fle persista, replace the
roolifier,

The fan i Gy, Teplace the reetifier.

Over-tempermlute protection is Ensure that the vent of the

trigeersd, rectifier is unblocked,

Mo power is supplicd becavse ofa Replace the reetifisr
fuull inside the Tectilie, Sk

Un rectificador licne 1ns sipulenles cavacteristlcas;

- ‘Puncions de forma fiable de alta eficicnois.
L] Es intoreambiable en cabionte, S
: Paru Mextel Projact Huawvel Confidantizl Page 12 of 25
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- Protege conlrs du entracla, la catrada de comiente, contea subrotensidn de salida,
ectocirvuito de salids, limite de corricnte de safida y cxcesa de ternperatra.

T tubla 5-1 restra las especilicaciones tonieas rectificador,

Tnhlc 5-1 Bechifier te.,hmcal s:pe-::lﬁcahuns

{upu_ll."' © ... | Input mode Single-phase three-wirc

Togrut Yoltage | 85-300 ¥ AC {raled voltage: 220 Al

FFrequency 45- 66 1 e {rated frequsicy; 50 Hz)

-1 Cutput (it voliage | 432 V DO to —3% V DC frated vellige:- 33,5 ¥V DC)
’rﬂfﬂms ;.| Output power | R485002: 3000 W (input voltage: 176-290 ¥ AC)
N 1250 W (input voliage: 85 173 ¥ AC)
R::gullz;_'tiad yolluge precision =40.6%
Eﬁximum ufﬁcieﬁc}r RABMGG2: = 96% o1 2 95% {230 W :"L(,'_, J0%e—100% ]c;narl power)
L Powr factor 2098 (220 ¥ AC; rated output voltage; rated load powerT)
Cooling made Fan-cosled

wigohanival Dimensions RASROGR: | Ux 105 wmm x 281 mm
specificstions | (Flx Wx T

Weight K4450G2: 2.0 kg
Envirpumenfal | Ojrerating —A0%C to 1-75°C
specifications | temperalure

Slorage = A49°C b +73°C

Eempcmmre

Humidity %255 WIT {on-condenising)

5.4.3 SMUO2B

Figiers 5-3 muesira un pane] SMUDTH.

Cop F.-sfﬂﬂmwﬁslﬂn
GUE L H’Hm.“ f‘:{ﬂ ﬂﬂfmmt

YT

Jﬂsgrﬁlﬁlllllllrll‘l‘"l!‘!" llr"
F!Bﬂﬂﬁ‘#ﬂ HETH GEHF ”
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Fipure 5-3 SMUG panel

(5
{1}

|
@ {5
(¥

¥

B

{13 Kun fodicator () Prafectivn indicator 3] Faolt indicatar
(51 Lockiug 1atch (8) TL {7} R385 8232 setlal port

TFunciones de los Botones
Tolfe 52 Lsts the buton furctions on the SMUG2L panel.

EsCHpn

Allows you fo view and set menuw dkems.

Cancel

Relurha to the provious menu without saving the settings of the current
menn itent.

Enlsr

Tinters fhe main menn from the slandby sereen, ehters a submenn from
the main memo, or changes of seves the meml settings.

MOYTE
Afterw werm {5 displayad, the slmdby serean 15 displayed and the LOD seresn beeoines dark: ifne
buttua is peezsed within 5 minutes,

Yo need to log by again it yon do wot peess any butkon willin § minutes.

‘| her wser paene is admin, and the passsond a 001,

Foru Mexle! Project Huswei Gonfidential . Page 21 of 25
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Caracteristicas
& (icee una ponlalla LCY pars mostrar infonmacion y coatr botones pura controlat by
informacién que sparcce en la paotalla.
*  Cowpalible con |'CRIE, HTU1S
*  Diatecta eslado de disiibucién de alarmas, informies ¥ envia comandas 2 travids de la
vomunicagitdn con ef host eb sl puorto COM,
& Ils compatibie con ¢l mando o dislancia v la actualizasion de software,
*  Intercatnbiables en calicote.
Funcion
. Table 5-3 3MU0ZE functivn description
X T TN T E
Ljcion Desctipeln 5
Inté['l[guntdl:f'attei}f .. | Baftery management inchudes reporting of remaining battery elevtricity, temperatire
manggsinenl,: . [ Gompensation, cherge curcent limiting, capacity valeulation, battery peofection, and

T

backup time ealoulation,

o |, Rectifier
' Blanagstim
Ve T
! :

Eectifier matragement inelindes displaying the seetifier status, pammeter settings, aod
wlarm management. Tlee SHIT02E coalles of disables one rectitier based on the acual
curreat, which improves operation clfficiency. o addition, the rectifier can be welkened
from the powerad-off slata. The SMUGZE also suypores the cocxistence of
high-efticicncy rectifiers with low-efticiency rcetifiers awl saves cuergy by hibumating
low-efficieney reotifiers if nocessary.

System discenoeetion
managenent

Thes SMTI021Y supports the dissenncelion ianagement mode Based on volfage or thine,

Thgital and analog
parameter deteelion
Pl

The SMUZH prevides a maximum of six Beolean value inputs for delecting the
operming statos of divsel generators,

The SMUQZE provides ports for conngoting to smake sensors, door stats SELHOTS,
water sensors, battery temperaturn sensors, ambicnt terperniise sonsars, and bntkery
inslallation sensors,

Py vontact enrtped

The SMUD2B provides cight dry contact vutputs that sre sot for assaciating with alamm
siguals, When the system gencrates an alaom, the alanm sipual s gencrated over & scf
dry contact.
NOTE

Morc dry contuet autpmts can be provided theough ao 120 part.

Uzer interface

LCD, secore Web 111 or eloment managsmunl system (1M5) Ul dizplays the operuling
status of the system, and you van sat parmnelers and deliver conirol commands Ly
using botios,

Alarm managsment

The SMUD2B detects yystem alarms and reports them over Lhe LCD, Web UL or
comnmanicalivn protcods,

£
Fee, 11
iy,

*4
1!
r.".
"
*a
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Cotanuanication

L]
L]

The SMUGZH manﬁgui southhound votnpenents over Iuawel niasler/slave
prologods and the CAM protocol.

The SMIIZE cotonmnicates with the host over four types ol protocoels
{paint-to-poinl protocals, old masker'slave protocols, new mastenslave prolocols,
and intelligent equipment cornmmnication protocels).

The SMUEE suppurls a third-parly O3S over SNME V3.

The SWUME connects to the Netben over s 1N protecal (Yersion 1.2 is used
a7 the accous ducumant}

Minitiple languspes

Thu SRAUNZH supporis Chinese, English, Gerronn, Spanish, and T‘nrluguese ob the
LCD and Veh TIL

5.4.4 UIM02C

Fipuwre 5-4 Pane] TIMO2C

Faru Mextel Project

Terto Sensor TEM HUM Momitors ambicnl temperaturcs aod homidity.
WAITER J_‘Jet.ec:ts water ]'.[itl.lul.‘iinn. .
TEMP] Tdunitors temperatirg i
TEMI2 Monitars tunrparah;re 2
GATE Distes:ls the doot stalus.
SMOKH Da!ects stk ,L,r:,ne:atmn
-h:J:Ehi? Mmuh:rs battery tempmilll:es
Fucrto vﬂlﬂl‘]héﬂEElﬂn DIML Indigates Boolean valug input L. o
FTINQ. In-rlicab:s Bnmle-al; vk iopiat '2.
N3 Indicates Hoolcun value input 3
13004 Indicates Boalean value oput 4
DN Tndicates Tioolean valus tngut 5
DING Tudicstes Bobjum vale'input 6

Huawel Gonfidential . Page 23 of 25




Sulida. ;::nntucm .succ-
ALMZ Indica Aty |
ALM3 Tndica Alarras 1
*&‘-LMJ'. Indir.;a Alanima 1
AIN.[.S Indica Alaton | |
_MJM'E' Indics ﬂ!ﬁrma. T
. ALMT Indliza Alamin 1
TUI"JS Indica A e 1
Tneitn de Puertn Southbound interface, supporting R5485 and CAN
Commnnivaciones COnd

Disclaimer
La dimenslon de red estd sujeta a los roquisitos de nogocio ¥ modela de trafico os
recosano en |a foitacién v cualquier otra hipdtesis cansideradas coma Necesatas por
el oferfante. En el caso de que la condicitn de fa dimensidn varla, el programa BOG
. a8l preclo $e ajustanrd on consecuancia.
Bz He #w%ﬂfﬂ&\
tong 1A op,
!4 sy 4
i-l".., ..d;él £ 2&!{
{i};."”'"
&ﬂ‘r ﬂﬂ.[,q"'"'"u
Aite m?i'ﬁ.qﬂfﬂﬁ""'-.
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OTROS PRODUCTOS DE ENERGIA UTILIZADOS
(Datasheets y Manuales Descriptivos)

Producto TP48200B-N20D8

TPAR200L-H20BL DI iy W e
o TRABYGIN-N2G0R  TPB200B-LADAS & ﬁaﬁ" o 0
wer_myatec_broclo Indoor Integralcd¥2045 & NROAG & R ﬁ\ﬁq ﬂ'\ﬂﬂuﬂﬂ‘
- "
r}_‘{’,’\"i
Producto TP482000B-N20C1 TNy
1

w3 .

iPABZ0003 F20C1 D TP4RZO00E N20C1
ata_Shecl, BE-(201M3er ¥anual (V300

Producto Baterias(6-FMX-150B,12V150Ah)
P

Battery {E.‘s_—HMx—lﬁl:]
B, 12¥150AR NascTi

Producto UPS$2000-G1-(6 kVA—10 kVA)
i “x

UPSRONG-CI-(E  UrS2000-6 Series
LVA- 10 KVA] Vi0dDatasheet (H—(20H

ER Peru Mextel Projact Huawei Confidential Pane 26 of 25
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO SINCRONIA-HUAWEI
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Huawei BITS Synlock V3 Folletoﬁ

)
de Producto S
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2
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Tasitbe V1.0
Date 2013-12-11

B Huawei Technelogies Go., Ltd. - HUAMIEL -
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HUAME!

53300 Switches

PIRLIC

BITS Synlock V3

Descripoion del Praducto

Bl equipe BITS SYNLOCK V3 cumple con las recamendaciones actuallzadss dal Intemational
Telecommuicatlen Union - Telecommunication Standardlzation Sestor (UT-T} v es compatible con
utras ostandaizaciones intornacionales como Ameiican National Standards Inalitute {(ANSI), TRLCEDLE
{zctualmants BELLCORE), ¥ European Tolacommunications Standards nstitute (ETSI}

B BiTS SYNLOCK ¥3 puede servir como un Reloj da Refarencia Primarla {PRCY, un Nodo de

Referencia Relo] de Straturn 2 ¥ Slatum 3 para redes de sincronismo. Las redes ds sincronismo

“eomuricadonss fija y movil,

ey, Actirales no sola requleren una aita precision, estabilidad ¥ confiabilidad sino tambien el sopoda de la
B RSN
+ .., ‘fungionalidad ds sincronizacion de tiempo para complir con los requerimientos de las nuevas redos da

El equipo SYNLOTK V3 puede funclonar tambisn come efements da deteccion de clock QLD DUBde
monitorear g desempenlo do varos refojes an una red de comunisacion. Es decir &l SYNLOCK V3

- plede construir una red de monifores de clock,.

El portafolic de productss SYNLOCK products de Huawsi Technologies Co., Ltd. Puade nFovasr
soluciones para sicronizme de toda ta mod. [ SYNLOCK V3 da alta integraelnh y capacidad asta
desarrotlado para cumplir con jas necesidados y demandas de tods figo de redes, lo cual la panmite al

usuaric acelarar la covertura do sis iedes de sincronisima dightat.

Aparlencia del Producto

L

i .

SYMLOCK V3

por Gablnete para expansian por Gabinete

subrack de 19°, maximo 3 subracks

Madrmo 100 puerios de salida para sincronismo de

frecirencia por eada subragk (10 shats 110}
40 pueartos para NTP Indepandiontes
80 puertos de entrads para maonitores

Disofio redundante para todas las tafetas de servicio.

Hasta 89 pueras para 1588v2
Hasta 80 puartos para TPPSHTOD

HUAWEI Confidontial

Page?, Tatal4
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HuAws . 53300 Switches PUDLIC_

Caracteristicas del Producto

Estructura Slmple ¥ Configurasten Flexibla

& Con diferentes tafetas, el SYNLOCK VW3 pusde configurarse come Ung fuenle de sincronisme do
freguendia, como un sarddor NTP y como un equipe ds monltoreo da sefial de clock,

&  Con diforentes tipos de osciladores (relo] de rubldio o do cristal} y diferentes imédutos de satélil
(GPS o GPSIGLONASS) la tarjeta del clock puede configurarse en difarantes stralome,

Arquitectura dal SYNLOCK V2

& Dimensiones del Synlock V2

Iter ) Cimensidn {r.nm]

Gablnete B0 3 300 {5 Eun; % 22} {0 ZE00) (wigth % depth x helgi)

Shef " 4826 mim x 420 mm £ 575 mm .(v.ddth x depiin & helght
Eéﬁeta 220 mm x322.3 mm uﬂngéh W widihg B

®  {Configuracion de Taretas

Slot Tarjcta

Ep at zubrack pringipal, 1a tarjeta SRCL o S0CU estd dizponible
(] and 12 ! prinGiE ! P

Para los subracks de expansldn 12 targeta TORY osta dispenlbla.

Cn e subesck prnclpal, eslos slols son M) compatibles las
0110 tagetas LCIM, TSOU, TOM, ¥ GCOU estan dlsponibles.
Para los subracks de axpansitn, solo las taijetas TOSU o GOOU

estan dlspanibles

1i For the maln shelf, only the 819TU beard is avallable.

#  Funcionalidades de las Tarjetas

Tarjeta Funsienalldad

Maintenance interfaco and time ayachronization unk;

KHTU
2 puerdos RS-2320-089 v un puedte LAN-T45

Timing slgnal autput unit;

T
20 puartos de salide por larleta, 204541 544 khltfs, 204841 544 kHz,

10161 MHr, Impedancia de 74 {60) ohims.
Ling clock inpuat gnd neasune anit;

L& % puertos de enlrata por tafets 204771544 khitls, 204501544 kR,
1051 MHz, Imnpedanda de 75 {50) ohima.

Salodlle signal receiver and rubidiurm siock unit:
i canal 3PS or GPSHELONASS ¥ B pucros de enliada por tagjela | . - -
20431544 kbitls, 2045/4544 KHz, 100571 MHz, Impotancia de 751 [ -0 1
(Al ahms. PR R

SRCUV

2013-12-11 HUAWE Gonfidential - " paged, Totdd
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Sateliia signal recaiver and OO0 slock unit

S0CU T canal GRS ar GRPES+GELOMASS v & puerfos do enlrada por tagety
20481544 kbilfs, 20420 544 £z, 100501 Mz, Impedancka de 75
(50 chms.
TIrnig 2lgmad driving unil;

TDORY
Fuaciin de redlstribucitn para sipansion do sibracks
TOD inferfacs unil;
4 puartes Independientas gue estan lacatizados on el panel para

TOG salldas NTP, Loz slgulentes 16 canates son usados como safldas
de slncronlsing de tiempe. Log fipos da séfixles son IR]G5-B, DCLS,
RE232, and 1PPS.
Campasite clack outpud unly:

Coou
20 puerios de sallts por tardota, Gdkbilfs £,
Fackal Melwork synchranization unlt:

PRSU Soporta FTP(p e, 1588v2) y Sync-E, hasla 7 GEXE puerns
adagiatives y un Fuerda FE aléclijoo
Saporta 8 puertos 1PPS+TOD ports. Fate lipo do Merfaz pueda

TaDuU prawaar el mistna rlvel de preclstin que 158843, pero sin aoupar
puertos FEAGE,

For mere informatlon, visit www.huawel.com or contact tho local salos office of Huawai.
HLLAWE| Coafidontial Faged, Taotal4
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Ricas plantiltas de configuracién de servicios: Se proporcionan planlilas basadas en
diferentes escenarios predefinir. Todos [os parsmetios relaclonados se pueden configurar
en una interfaz grafica de usuario. Asimisine, el ingeniero puede definir la plantilla
personalizada para el intercambio de experiencias ¥ la mejora de la eficiandia.

Cenfiguraclén do servicio flexible: la configuracion por lotes, la configuracion de
caleulo automatice de ruta, la asignacion automatica de recursos son compat]
puede ayudar a asegurar el equilibrio de carga de red.

® Eficiente troubleshooting

Gostién de alarmas magiva; La mayor parte (85% a 80%) de las atarmas no vali
pieden ser filirados utllizando diversos métodos, tates como una indlcacion e sis
ingenieria, alarmas de transitorios de supresion, el anallsis de correlacion de alarma y la
agregacion de atarma. Las alarmas de |a ralz se destacan por lo tlanto altarnante mejaran
ta eficiencia de |a solucion de probiemas.

Gestion de fallos orientada a sorvicios: Las alarmas se pueden correlacionar can &
senvicio diractamente y 1a via de serviclo se visualiza. Todo esto puede ayudar a descubrir
ol punto de deteriors de servicios de red y solucionar el problema rapidamente.

Dtaghdstico de fallos inteligente antomatico: en base de |a experiencia, el diagnoslico
de Fallos automatica para el fallo tipico, y a localizacién de fallos a nlvel de minuios se
cumplan.

# Eficiente Integracion 035

L2000 ofrece interfaces de direccién north-bound estandar, tedes como SNIMP, Corba,
FTP, etc para cumplir los diversos requisitc de integracion OS5,

L2000 también properciona interfaces norte MTOSI orientadas & servicios. La interfaz
son direcclan norte MTOSI se curple MTOS1 2.0. El protocolo unificade, 1a arquitectura y
ol modelo pueden mejorar altamente |a eficiencia de la integracion y acortar la duracion
de integracion en mds de un 20%. -

Huawei ha establesido uha cooperacion estratégica con los principales vendédores de
softwara libre, incluyendo &! co-desarrollo, ca—veriﬁcacién,_a,ntegfﬁa {&'integracién.Para
proporalanar la solucién conjunta 0SS, La cooperacitn ya hatlibierto mas del 75% de
los 50 principales operadores globales. EI U2000 puede implementar una infegracidn
rapida NE! y proporsiona abundantes datos para los sistemas de gestion de red de capa

20931219 BN ERR BRI . “FIW, G50
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superior, que puede ayudar mucho para una répida comercializacion ¥ operacion de
servicio de éxito.

-peancera | QR ORscles piesw AgintoViatg N T

mmwacravzy Kz e
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Listo para el Futuro

® LTE Listo , Rapida transicion Q&M

Plug and play, el despliegus ripldo: En la red LTE, el niimero de dispositivos de cajas

85 enctms y el entoino de despiiegue es pobre. U2000 ofrece configuracitn de hardware

de plug and play, ia comision de control remoto de software pata aumentar ia eficiencia
~de.gran despliegue y disminuir el costa de implemeantacién,

L+ Vista.del-reloj Unificado, Compensacion automatica de la Asimetria de fibra: 1a red
-3 LTE Béhie un alto requerimiento de sincronizacién, Desincranizacisn del relgj kendra un
_glrém-.éfeﬂtd_'én fe red. L2000 ofrece una topologia relo] visualizado y un trazado de relo)j
¢ claro en relacién gue puede ayudar a encontrar la desincronizacion del refo rapidamente.
-+ L2000 tambien puede proporcionar una compensacion automatica de telo| para la
. -asimetria de fibra, evitando e ajuste del relof en el lugar.

v Visualizacion C&M, rapida transiclon: Se properciona un aprovisionamlento de serviclo
visualizado, rendimiento de la ied visualizado ¥ operacién tipo SOH que ayuda a la

transicicn de Q&M

® Despliegue IP+Optical , O&M coordinado

Ruta jerdrquica IP + Optical Visualizada: La industria de (nica de [P + funcién de
gestion de cross-layer optico de L2000 pueden mostrar 1a ruta de senvicio ferarguica y el
estado de la ruta de cada capa.
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IP Inteligente + el diagnéstico de fallas éptica: Cuando Iz capa gptica presenta una
falla, los servicios afectados de la capa IP puede ser reconosido directamente, 2000
pueda cimplir con da localizacidn de fallos automatica con alta braciaion y alta eficiencia.

3013-12-11 a FNETGH RaEE Ll TH4m JESH




000291
L)

Hua'u'?lrafl_ L2000 Brochure y B =t

Comparando con el diagndstico de fallo manual, 1a duracidn de localizacién de fallos
puede disminuir desde 1 hora hasta § minutos.

[P LF2000 + Optical O & M coordinadeo ayuda para oparar y mantener IP y de red dptica de
manera eficiente y garantizar |a transformacian sin problemas una red plana.

& Plataforma de Cloud Lista , Maximo ROI a largo plazo

Arguitectura de sistema escalable: U2000 tiene una arquitectura de sistema escalable,
Las diferentes combinaciones de madulos safisiacen diferentes requisitos de la red.
U2000 pueds apoyar a la expansion de a capacidad escalable y flexible de i3 fransicion
desde [a geslién de un solo dominio de equipos (P, el transporie, 0 ol dominio de acceso)
o para |la gestion de multiples dominios ({IP, el transpaorte, o dominics de acceso)).

Implementacton go la virtualizacion: U2000 admite la implementacion de virualizacidn
para mejorar la utiizacion de los recursos de T, simplificar la gestion del sisterna de Iy
recucir |a inversidn para el sistema, lo que puede satisfacer plenamente la evolucidn de la
prataforma de Cloud.,

Copyright B Huswel Technokog kes 0o, L. 2012 Al dghis resore.
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Gestion Unificada, O&M Inteligente

- Sistema iManager L2000

La popularidad de los teléfonos inteligentes y las computadoras y el rapido desarrollo de
ia computacion en nube acelera el crecimiento de las necesidades de ancho de banda.
También otros nuevos servicios de banda ancha como video conduce a un crecimiento
explosivo del Iréfico de Ja red. La evolucion a fodo-IP y ta red de banda ultra ancha se
convierke en |a tendencia. Tal rapido desarrollo de fa red ha traido grandes desafios a la
red de aperacion y mantenimianto: :

¢ Convergancia de Red y st Complejidad trae consigo un gran OPEX. Como
redudlr costos de O&M y asegurar una transformacién suave de | red?

® [l escalamisnto creciente de las redes lidera una gran carga de trabajo de
operacidn y mantenimiente, comeo se mejora la eficiencia Q&M y el valorde la
red?

# Nuevas techologias lideran a diferentes requerimientos de O&M, comao cumplir
con una transiclon rapida de O&M y garantiza un despliegle suave de nUevos
sarvicios y nuevas fecnologlas?

En base a la comprensidn profunda de la red y de tos servicios y ricas experiencias en la
operacidn ¥ mantenitmiente, Huawel V2000, solucidn de O & W unificado, eficiente v
preparada para el futuro, ayuda a los operadores a hacer frante & los desaffos de

operacién y mantenimiento para redugir los costos, mejorar la eficiendia y aurnentar 2l
valor de l1a red.

20131211 EHEHEE REETIEIRE# T EAim, ®AE®




e

H‘JﬁWEI leﬂt)ﬂ__ Brochura _ . o IR o

Gestion Unificada

El U2000 es una plataforima de gestion unificada para todos fas equipos de red
proporcionado por Huawei. Puede gestionar equipos de transporte, eduipus de accasn,
equipos de 1P {incluyendo switches y equipos FTN), equipos de core de una manera
centralizada,

En 2008, Huawsi propuse par primera vez el concepto de "gestién unificada” en el sector
¥ puso en marcha el primer proyecto comearcial en 2008, que lleva la tendencia de
desarrollo de |a industria para |a gestién unificada. Hasta el final de 2011 , &l sistema de
gestion de dormintos cruzados unficado Huawe! U2000 va ha desplegado por mas de diez
operadores de nivel 1 y més de 100 compafias con éxito para ayudar a todo-IP y FMGC
evolucian de ia red. Y también, Huawei U2000 ha desplegado el proyecte unificado de
mayor escala No. 1, logrande centralizar Q & M y de gran reduccion de los costos de
operacidon y mantenimizsnts,

O&M Inteligente

® Despliegue eficiente

Visuallzacion de Provicionamiento de Servicio E2E; U2000 ofrece una visualizacian
de la prestacién de servicios basados en GUI. El servicio se puede configurar con tan
solo seleccianar la fuente, ef camine y Jos parametros. Esto puede mejorar altamente ta
eficiencia de aprovisionamiento y disminuir el requisito de habilidad parsonal,

El G2000 ofrece la capacidad de programaclon F2E para senvicios completos, come &l
servicio IP, servicio de WDM, servicio de MSTF, sarvicie de microondas ¥ senvicia de
acceso. U2000 puede apoyar E2E aprovisionamiento de servicios para los esconarios
Hipicos, tales coma.microondas + IP, transporte + 1P, PON + IP lineas arrendadas, El
tiempo de la pr'ces"t_;a_cié_ﬁ de servicios es preciso en poco tiempo, gue cumple plenamente
al rapido desarrilo de los servicios &l cliente.

La GUi de gestiéri de dominios unificadas y mantenimiente E2E simplifican el trahajo de
caordinacion entre los departamentos de operacion v mantenimiante.

23177 ' FAEEER FRENELT . FEOW, HER
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1. IDS1000 Especificaciones Técnicas

Se enumeran las caracteristicas mas importantes del producto de data center en
contanedor.

Gﬂntenedﬂr Es{éndar para Transpﬂne Oceamm de 40 pIES
fLargo x Ancho x Profundo: 2896 mim x 2438 mim x 12182
nlis)] :

8 gabinetes

_ de lamafio

L"A*P=2100%1 120" 1000{rmmy}, IEC20297-19 pulgadﬁs 4511

s 7.5kWigabinete .

Resistencia a ulenms de B0 mtsfs de valﬂmdad en estado
operatwo o v e

‘Principal
Cortanador Contenador
° Estandar
Cantidad
] Dirnensiones
Gabinates
Densidad
Eléctrlca
Resistencia al
Confiabilldad ) Yiento
dal Contenedor Wida de Ser_u_r_i_c:_io
Preservaclon de

s '_,-|

= diez (10} afios

El cceﬁmente tota! de transamsmn de calnr del salan de _

T a0t312-11
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- ' ___ calor comunicacionss primario del contanedor = 0.085 WM™ K. ~ ’I
Fendimiento El cierre de [a puerta s gestionada a diferentes grados.
Antirrobo Grado anti-robo de [a cerradura: grado B en GA/T73-04,
Rendimiento a
Interfaces externas grado IPX5 grade de GB4208/IECE2D,
prueba de Agua _
Resistencia al
. . Soparte de raciado saling de 1000 horas,
Rociado Saltno
Rendimlenio a
Prueba de crecimiento de maoho, 20 dias x 24 horas.
prueba de Moho
Temperatura
pere 33°C a +45°C
Operativa '
o Huimadad
Condiciones . 5% RH a 100% EH
] Ambiental
Amblentales — Estandar d -
. standar de uso
Opoerativas , Cumplimiento con IECE0529, |P5S
en Exteriores - . . —
Hutnecad Minirno: 5.5°C DP, MaxImo; 60% & 15°C DP,
Interior Unidad [ndependiente de Contral de Humedad {opcional)
Mado de Enfriamient ire enfre gabinates {in row
ie raire & 3 Bs
Enfr[armento nie po _ © gabine N )
I Salida de
Enfriamianto Salida totaf de enfriamiento de 2.5 KW, redundancia 4+1
Enfriamietito ) N )
Accaso via red para controlar 1os acondicionadores de gire de
Control Remoto
o farma remota,
Tablero de
Distribeicién da FI3F debe ser incluido en &l contenedar
Energia (PDF) )
UPs Redundancia N1
' Sistema de
Suministro de
- Energla .
Disedio
Hedundante Fuerto de entrada de corriente AG de Doble-Circuilo
A u i ﬂﬁmﬂm
. 2014 . o . ,
Sistema autematico de supresién de incendio Novec, con
descarga menar o igual 2 10 segundas,
Sjsféma - Metodo de Gperacion: automatice v manual.
Supresidn de automatico de - DBetector de calorindependiente de un canal y detector de
Intcendio supresion de huma de un canal.
incendio Novee - Cuando se cumplan las condiciones establecidas
previamente se genera una alarma sonorafvisual, al sisterna
[ de extincidn de incendio expulsa alltomaticamente el NOVEC
2013-12-11 Huawsi Proprietary - Restricled Distibution Page2, TotaH 3
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de forma inmediata o luego de un ]a'g'}so de aspeara,
considerando la evacuacion del personal. El lapso de espera
es opcional ¥ puede ser configurado entre 0 y 30 segundos.

- EINOVEC es de haja taxicidad y alta eficiencia para la
extincién de incendics, s impacto para |a capa de ozono, sin
dejar restos, y sin rhedios de conducsion.

El Centro de datos integrado, incluye gabinefes para equipamiento, monitores,
cableado, sumiristro de energia, sistemas de extincitn de Incendio y aire
acondicionado:

a] La unidad sxterma del aire acondicionado esté instalada en el contenedor. Todos los
sistamas principales requerides para un centro de datos (aire acondiclonade,
sisterna de suministro de energla, decaracidn, sistema para deteecidn y extincion de
incendios, sistema para aterramiento y proteccidn contra rayos, gabinetes del
sistema, asf como los sistsmas de manitoreo ¥ gestidn} estan integrados dentro del
contenedor, Ningiin componente esta colocada en el extarior de este.

by Zona Multifuncional para el disefic de los gabinetes y la gestidn, Se dispans de una
zona de acceso al area de equipamienta, previniende la exposicién directa de [os
equines al amblents exterior cuando £s abre la pueda.

¢} Suministro horizontal de aire, la tuboria del aire acondicionado esta solacada en la
parte inferior del contenedor, sin riesgos de seguridad; los pasilios frio y catiente
estan separador para una mejor distribucitn del aire.

d} Elanche del pasilio frio del gahinete &3 de 830mm, &l pasitto calionte de 600mm y |a
profundidad del pabinete de 1 metro.

g} El Gabinets es de alta resistencia con un sistema amoriguadar de golpos y
vibraclonas, talerando el transporte del comtensder sin dafo alguno para el
equipamisnte.

fi  Las baterd=s sstén separadas del equipamients de Tl y del LIPS, conun sistarma de
control do emisianes de hidrageno garantizando |3 segquridad.

@} £ PUE {Indics de Eficiencia Energética) anual promedio del contenedor
hi  El tiempo de resistencia extarna al fuego del contenedor es de 45 mip &1 ?
s e ¥

2. Condiciones Ambientales Externas
La tecrologla de la pintura del contenedor os la misma que la de un conte edor

estandar. Partes tales como las paredes externas y las pueras se usan en amblenles
de exposicidn severos, por lo que se Incluye un tratamiento especial de sus

2013-12-11 o Huaweal Proprietary - Resticted Distrbution " Page?, Tolalt3
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superficies (incluyendo aquelias superficies expuastas al ambiente natural o fjle saan
afectadas directaments por factores de ambiente natural cuande el equipamiento
eské en operacion). Los factores de ambiente natural incluyen temperatura, humedad
luvia, nievs, granizo, atmdskera salina, atmdsfara industrial, Juz de sol, polve ¥ arana.

® Temperatura
Rango de tlemperatura operativa; - 33°C ~ 45°C,
Rango de temperafira de almacenarniento: 40°C ~ 70°C.
Range de temperatura de franspore; -40°C ~ 70°C.
® Humedad refativa
Humedad relativa operativa: 8% ~ 100% RH
Humeadad relativa de almacshamlenta; 5% ~ 95% RH
Humedad relaliva de transporte; 5% ~ 85% RH
Presion atmosférica: 70kPa~108kPa
© Radiacion solar y altitud
La intensidad de radiacion total: < 11200/m”
Altitud: = 30001,

3. Estructura externa del contenedor

Los componentss, partes y equiparniento auxiliar del centro de datos fipo contenedor,
asf como su interfaz de Instalacidn son estandares.

El seguro de nivelacian dal marco del contenedor, manijas, tisagras y sequros son
fabricados con acero inoxidabie.

En el contenedor, existen efiquetas que ldentifican la posiclon de |a viga inferior,
mientras gue la aparienciza original del piso no se ve afectada.

Refuerzo estructural de fodo el contenedor: el fecho, piso, rieles inferiores lateralas ¥
" marcos del contenador estan reforzados, un soporte fijo integrado para absorcion de
'gulp_éé- es afiadido en las vigas inferiores.

"w ffﬂ,a‘g}datenales del Contenador

u\
r%"

et
qf%&;;u‘_ ‘9‘2’{.‘ El contenedor es construido usando como base un contenedor estandar de 20 pies.
A P .
%?%fﬁ? La apariencia del contenedor es la de un contenedor estandar de 20 pies. En la parie
‘:. w,

“nferor det contenedor, la base de acero debe estar soidada con ia igjifla de tierra,
Para las paredes laterales, se suslda un marco de acero. Para las elertas, un marco
de acerc es soldado para mejorar la reslstencia del conteredor,

2013-92-11 " Huawei Propriefary - Restricted Distibution - Pagzd, Total13
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a) Resistencia en los postes (esquinas): Cuatro postes soportan una presion de 86,400

kg
b} Resistencia del teche: 1,600 kg/m?
¢} Reslstencia lateral: 1,200 kg/m®

d) Resistencia del piso: 1,000 kg/m®

5. |IDS1000 Gestidn

El Sistetna Integrado es ofrecido en su conjunto tenisnde en cuenta e disefio y |2 mane do
obra necesaria, los materiales de instatacién, equipamiento y servicios. El sistema controla y
gestionar toda la historia de los evenies y los pardimelros de medicion de los diferentes
sisternas electromsednicos, A cantinuacian se enumera una lista do los sisternas y / 0 equipos
gue dehan intagrarse en la plataforma de monitorizacion y gestion:

a. Transferencias Automaticas {ATS).

b. Slsbetnas de potencia ininterrumpicda (LUPS).
c. Sistetna pradictive de monitores de baterlas de los UPS,
d. Distribwidores de potencia,

B. Regletas de distribucion en rack (FDU).

f.  Parametrns ambientates como femperatura, humedad.
d. Unidades de anfriamivnto.

k., Sistema de Control de access,

. Sistema de Video-vigilancia,

a. Consideracion de |a gestion

Se utiliza NeiEco como el slstama de gestidn del Dala Lenler.

El MelEco se compone de & slementos: campo de recogida de datos, monitarizacion, gestian,
navegacion web vy red de fransmigion.

El campo sisterna de recopida de datos comprende las variedadas de sensores de E__?;-_S"'gir'
contraladores gue se conectan a diferentes equipos que s¢ conlbrolan, por gjsmpl, Unidades
GRAC, UPS, sensores do tamparalura y humedad, ofc. l.os datos recogldos o transmitidos
gl servidor de contral a través de RS485 o del protocale SHMP.

" 2013-12-11 Huawei Proprietary - Restricted Distribution ) Pagef, Total1a
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El servicio de monitorizacién, procesa y analiza todos los datos recibidos del servicio de
recogida de datos y paza &l resultado al servicio de gestisn central.

El servicio de gestidn central es responsable del almacenamiento, estadfsticas, andfisls y
visualizacion de todos los datos recogldos desde los servidorss de moniterizacidn.

El servicio de navegaclon web es para los personaies de gestian do instalaciones para eslar
al tanto de la sitvacin de todos los componentes internos del centro de datos de forma
remota. Se puede ver la misma pantalla mostrada en Ja sala de NOG vy so puede controlar de
farma remota si tienen el permiso adecuada.

R s T

b. Arquitectura Légica
Debido a la arquitectura fisica escalable y al dissfic modular, NetEca puede servir a un solo
Pata Center o a las Data Centers de varias regiones
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c. MNEs Gestionados

MstEco gestiona e) equipe subyacente a través de protocolos universales, tales como Modbus,
Simple Network Management Pratocol (SNMP) y TCR/IP.

Dentra del equipo gestionado se incluyen los equipos de ensrgia, equipos de vigilancia del
entome v de video, equings de coantrol de accesd,

& Equipo de Almentacldn

IZ| subsisterna de manitorizacion de potencia

Alre acondictonado de Informacian dal pstado aperative, Los dls.posl-tlms S8 GOMoCian 4 uh FHSmo

preaisidn pardmelros, alamas v condral colector sobre un Puerto BE485 o un Pusrio
UPs - remota FE., El colector 59 conecia & NetEoo, que

muestra alarmas y falios en tempe real,

ebU Los patametros operativos se
| reportan madianta NES soibra
Armatio de entracta da UPS | protocolos de comunicacitn

Armario de saliﬁa de UPS

F' D!.="I':m clao ﬂnﬂh

PLF Alre acondicic na Hn

L Munii'o tizacién del entorno

Subsistemna de manitorizacidn dal antorno

San=or de Dans:a de oz humos en el intanu} El sensar de hirmos se conects al El colector se
humas dol Dala Center o en mbdulos colectar madiante un Puesto de eonacta a MotEcn,
HUMG. U muestra
oy T Co : alarmas vy falos en
Sensot o Terperatura y huriedad en el interior | Fl sonsor de temparatura amblente y Hlermpo re,
Temparatura el Data Conter o on los madulos humedad s¢ conacta al colector
Armhtenie y medlante un pusry R3485,
humadacd
Sensor de Agua ”Esiadn del agua an al inlerim-' r’.‘lel- El sanmor de AgU= 58 conecta
Dhata Center o en los modules colactor medlante un Pusrio de
AGLIA,
20131211 Huawel Proprietary - Resticted Distibution " Page?, Total13
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Informacion de Genara zonidos estridentes o

Alarma Audible | pamadea para indicar a los usuarins | visual conecta al colactor a traves de

¥ Visual para borrar Una alama cuanda la un controlador de fecho
alarme se genera an o interfor del
Data Center o madulo,

stt&ma e Censldad do hidrégena en el interiar | El sistema de detaccidn da

deteccidn da dal Data Center o médulas para hidrégena se conecta al coltactor

Hldrogena presvenir los accidentss debldos a meadiarts contactos secos,
fuagea.

®  Monitorizacién de video

Equipo de monitorizacion da Video

Camara Estada en tlerpo real on al intsrior { Una ara 5o conecta al conmutadeor a travis

dal Data Center o en los médulos de un puerto FE v 85 alimenlado a través da [a
o glimentacién modiante Gthemat {PoE) para
transmifir Infarmacion en tiermpo real de video
a MatEoo.

NVR : . _ Yideos en.el infarior dal Data EF notwark video recarnder {N.";-"R} 25 apsignal,
© .t Certer.

d. Sistema de Monitorizacion de Potencia y Entorne

En fas amenazas fisicas al equipa del Data Center se incluyen cosas tales come |a energia y
108 prablemas de refrigaracion, error hurnano o la malicia, &l fuege, las fugas v la calidad del
aire, El sistema de alimentacion y el entorno de menitorizaci®n de MetEco se utilizan parg
gliminar oste tipo de amenazas en el Data Canter.

Dicha control sigue tipicamante protocoios automatizados bian comprendidos por los
sistermnas do software que agregan, registran, interpretan y musstran la informacisn,
Amenazas moenitoreadas de ssta manera, por funcionalidad disefiada en ! eqLipo, AG
requieren hinguna habilidad especial de usuario o de planificacién con &l fin de gestionar
eficazments, sismpre y cuando ios sistemas de vigilancia e infemretacidn estén bien
disefiados. Estas amenazas fisicas automalicamente monitereatas son una partoe critica del
slstema de gestidn Integral.

En MetEco, se pueden supervisar los siguientes componentes:

®  Mohitorizacidn de UPS

20131241 Huawai Praprietary - Rastricted Disinbution o Paged, Totall3
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®  Monitorizacion de Baterla
e Monitorizaclon da Alimentacidn Eléstrica
® Monitorizacion del Generador
o Manitorizacion del Switchgear y del Panel de Distribucidn de Aimentacién
® Monitorizacién de CRAC {Aire Acondicionado en la Sala de Calculo)
® Envio de aledas v funcidn de gensracidn de informes
® Colocaclin de sensores
Agregacidn de datos del sensor

Con los sensores seleccionados y colocados, el siguiente paso &3 |a recogida y el anslisis de
los datos recibidos por los sensores. Los sensores individuales no suslen conectar
individualments a la red 1P. En cambio, los agregadores intarpretan los datos de los sensores
y envian alertas al sistema central y / o directamente a la fisia de notificaciones. Esta
arquitectura de conlral distribuida raduce drésticamente el ntiimero caidas requeridas de la red
y reduce el coste total del sistema v la carga de gestidn, Los agregadores se asignan
tipicamante a las dreas fisicas dontro del Data Center v l0s sensores agregados en un area
llmitada con el fin de limitar Ja complejidad del cableado del sensar

g. Sisterma de Control de Acceso

Vision General dal Sistema
Los sistemas de identificacion y autentizacién deben asegurar el accesa al “site”.

Disefio del Slstema

El sisicma de control de acceso de NetEro se compone principaiments de informatica de
gestion, software de gestién, control de accese, lector de tarjetas, emision de tarjetas de lectar,
cerradura, botén fusra de la pusrda y asl sucesivaments,

El eantralador de acceso NetEco £3 el niicleo del sistema de control de acceso realizando |2
gostion de controi de aceeso. E! sistema de control de acceso se gestiona mediante |a

adopcian del bus RS488 inter-warking. aﬁiﬁﬁﬂﬁm\‘*"‘h
ik

e e i M AT TTU R atme Fme et B MR L s
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“‘—- cargl-issuing reader

Managetent
server

REABE/TORLY

= EREE T T B

Access controlier ] Access controller

lock Daor Push  Access Jack Boar Push  Access
closer  bulton Contiol coser  button Control
Reader Reader

Sistema de Contral de Accaso de tede el “framg®
Las siguientes funcionallkdades ndican ¢ disefio del sistema de control de accese de NetEcn:
* Adopta patrones de camunicacion RS483 y protocolo de soporte TCR /1P,

«  Soporta tareta de lectura, la contrasefa o la tarjeta de identificacidn ds huellas
digitales + conlraseiia + huella digita).

+ Clasifica a todos los empleados en distintos niveles de autorizacién v determing su
autarizacion de accese de acuerdo a su estado

* Mantiens un registro de datos del titular de |a tarjeta, incluysndo el nombre, umdad W
departamento, ndmere de credencial vélida, huella digital ¥ ofra informacion det
usliario.

« Incorpora funciones de softwars do gestion, incluyends la tageta de lectura,
contrasena y validez de huellas dactilares de acuerdo con la divisidn petiade de
tiempe, ka fecha y vacacionss

El sisterna de cantral de acceso de MotEco ofrece funciones do gama alta de un sistema de
control de acceso, soporta la funcidn de emisisn de la larjeta contralizada, la funcidn de
identificacidn de huefllas digitales, funcidn de alarma dal sistema, la funcién de control remots
a tré{ré:s'.dél servidor de seguridad, e implementa la interaccién entrs el sisterma de control de
acceso, sistema de alarma, del sistema de video.

6. Especificaciones del hardware para la instalacion del monitareo

EI__éUFhvare de manitoree dispone de un servidor dedicado para correr los procesos y
senvicios gara los equipos de UPS, AC, Seguridad, stc,

20131211 Huawsi Froprietary - Resticted Distributon " Pagell, Totalia
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Las caracteristicas minimas para instalar y ejecutar el software de gestlon son las

siguientss:
Tahla1 Espemfmacmnes Eervldor para Gestmn

Dlmensmns {H x W e D} Es'i‘ 5 i = 44? mim * 740 rm

Server type Mounted on a rack

CPLU E&-2800

Memory capacity 24 % 32 GB

Hard disk capacity Suppors efght hat-swappable 6 Ghit's serial altached SCS1 {SAS) or

Serial Advanced Technology Attachment (SATA) hard disks and
sofid-state drives (SSDs) of 2.5 inches.

Clock speed ) 330Hz

Power Frovides two BOplus hut—swe:p:f}able 4G0 W, 750 W, or 800 W platinum
power madules in 141 redundancy imade with 2 maximum power
efficiency of over 945,

7. Especificaciones dai hardware suministrado para la instalacion del
monitoreo

Huawei incarpora el servidor en la solucion de gestion y admintstracién. Para
recomienda el modela RH2Z288: Btk

Talla 2: Especlflcacmnes Ser!.rldnr EH2288

Faorm factar . Height
Dimensions (H x W 87.5 mm x 447 mm x 740 mm {3.44 in. x 17 50y x
xD) 2013 in.) ' )
cPU Model ntel® Xeon® E5-2600 seriss 4/6/8-core -
Quantity Tor2
L3 cache capacity Lip to 20 M3 |
Memory Mumber of slots Up to 24 _ ]
MaxirnLim capat:'lt}_*. 785 GB o
DIMM type PDR3 ROIMM or LRDIMM g
Storage Hard disk quantity + Twelve 3.5-inch SATA or SAS disks + (optional) two
and type 2 5-inch SATA disks, SAS disks, or S80s _
+ Eight 2.5-inch SAS disks, SATA disks, or 550s .~
Slorage capacity LJp to 38 TB (SATA disks) or 128 TE _{SﬁS disks)
RAID RAID level » RAID O, 1, 1E, 10, 5, 50
» 512 MB or 1 GE cache, with an optional BBU or
suUparcapacitar

2013-12-11 Huawai Praprietary - Restricted Distribution "~ Pageid, Total13 -
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Expansion Slot

riser card),

One standard full-haight full-length PCle 3.0 x18
card

One full-heipht thews fourths-length PCle 2.0 x8
card

One nan-standard PCle slot for instaliing & RAID
controller card

Two CPUs support the following (use an oplional
riser car);

One standard full-height full-length PCle 3.0 x16
card

One full-height three fowrthes-length PCle 3.0 x8
card

Thres half-height PCle 3.0 x8 cards

Cne non-standard PCle slot for instaliing a RAID
condraller card

Two CPUs support the following {without any riser
card):
Three half-height PCle 3.0 %8 cards

One non-standard PCle skof for installing a RAID
contreller card

h Cnboard nebwork

"~ Folir GE ports and one 100M manage;ﬁént netwark

pott
USE Burt Two on ke front, two on the rear panels, and twao -
built-in {one far the USB flash moduls)
WVGEA, part One oh tha front panel when only eight 2.5-inch
HDDs are supported; one on the rear panel
CYD-ROM ~ Built-in drive One built-in PYR-ROM drive when only eight
drive e 2 £-inch HDDs are supported
%p,, SL AC * Hot-swappable PSUs in 1+1 redundancy mode,
Qﬁg.-{ g;?fﬂlf% providing 110 /220 W input
HE !ﬁﬁ%ﬂg * 480 W/B00 W Piatinum PSUs, or 750 W golden
SR f"“"!sr,-_%&_. ) FPElls
s 48 . 25}4 DG * Hot-swappable PSUs in 1+1 redundancy mode,
providing —48 Y or —80 Y input

800 W Platinum PSUs

Trusted platform

One optional TRM module

madule (TP

Weight Maximum waight 35 kg (77.19 Ik} L

Daplaymernt Managertant HUAWEL iMana BMC managament software
software

201312117 Huawai Proprietary - Restricted Distibution Page1Z, Totail3
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» Microsoft Windows Server
s Red Hat Enfergrize Linux Server
* SUSE Linux Enterprise Server

+ Oracle Enterprise Linux Server
+ Cracle Server Wi

» Citrix Xen Sotver

* Vivtware ESXI

Warranty period * Three-year cuslomer-replaceable unit and ansite
limited warranty, 9 x 5 next business day. Optional
sorvies Upgrades are available.

Dperating Ambient * Operating temperature; 10-40°C (50-104°F) {the
envirohment temperaturs performance of the 135 W CPU may deteriorate if
ohe fan fails)

* Storage temperature: ~40°C to +85°C (40°F 1o

+149°F)

Humldity » Operatlng hurnidily: 8%-90% RH {non-candensing)
 Storags humidity, 5%—95% RH {non-condensing)

Altitude A maxinium of 3000 m (5842 40 ft.)

When the altitude is higher than 800 m (2052.72 ),
the oparating temperatire decreases-by 1°G30 m
{1.8°F/a54.24 1t}

Figura 1: RHZ288 server

2013-12-11 " Huewsi Propristary - Residcted Diatrioution ) Pagels, Totall3
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Lima, 26 de Movlembre de 2013

Saforas:
PROINVERSIDN

Presente.-

£n referencia al Concureo Integral Red Dorsal Naclonal de Fibra Gptica y en cumplimiento de fos
numeralss 8.1.3 v 8.1.4 del anexo 12, HUAWE| DEL PERU 8.A.C. debidamente acreditado por
nuestra fabrica HUAWE! TECHNOLOGIES CO., LTD certifica que todos los eguipos sleclronicas
activos de nuestra Soluclin de Videovigilancia ofertados en el pregente conourso cuentan con un
tiempo promedio entre fallas de més de 65.000 (sesenta y cinco mlf} horas. Asl mismo, eslos
equipos electrénicos activos tienen la capacidad y son aptes para operar a altitudes hasta de
4,406 (cuatro mil cuatrocientos) metros, siempra que se garanticen les condiclones de -10°C a
50°C  de temperalura Yy condicidn  de humedasd <  80%(sln  condensacion)

La prasents certificacion se explde en Lima & solicitud del Poskor Consorcio TV Azleca-Tendai, a
los 02 dias del rmes da Diclembre de 2013,

B
e . - i
Hailing Huang / Huawel dol Perd 5.A.C,
Director Técnlco da Ventas

HUAWEL DEL PERU 5,448,
Av. Replblica da Panam 3535

Of, B0 < Sarf laldrd, Lima 27
' . Tel: (5917774 2- 8500/ 440-1440
www huawei.com Fax (511} 718-8088/ 440-0304
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ostos equipos electrdnicos activos tienen la capacidad y son apfos para operar a altitudes
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SENORES PROINVERSION CONQURSO INTEGRAL RED DORSAL NACIONAL DE FIBRA
GPTICA EN CUMPLIMIENTO DE LOS NUMERALES 81,3 Y 814 DEL ANEXO 12

g

HUAWEL

HUAWEI PERL S.A.C.
DEBIDAMENTE ACREDITADC POR NUESTRA FARRICA HUAWE! TECHNOLOGIES CO.,
LTD

GFRTIFICA QUE

Todos |os equipos slectronicos actives de la Red Core, da Agregacion, de Distribuclon y de
Canexion (Equlpos de Energia) que tienen nuestra marca y propias referericias cuentan con
un tiempo promedio entre {altas de més de 65.000 {sesenta y cinco mil) horas. Asi mismo,

hasta ds 4 400 (cuatro mil sugtrocientos) metros,

La presants certificacion se explde en Lima a soficitud del Postor Consorcio TV Azteca-
Tendai, a los 02 dias del mes de Diciemire de 2013,

Alentaimente,
/
Firma. — — '
Nombre del Ingeniero:  /SAARC PALOMIN O
Cargo: Sire 8oLy TIeN PRODUCT MAMAGER

- CIP 20035

ML
R
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO 1P CORE-ALU
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ALCATEL-LUCENT
- 7950 EXTENSIBLE ROUTING 5YSTEM
CORE ROUTER FAMILY

The Alcatcl-Lucent 7950 XRS is the world's mmost powerful core router platform. Delivering
unorecedented density and efficiency without compromising the versatility to support evolving
traffic demands, the 7950 XRS handles the full range of service provider routing necds lor years
10 COme,

.-|‘|til-li.I.il.lr"liiI-Iiiillil!il!ilii'lﬂi"l‘ii"“lil.l‘h"h

AT THE SPEED OF fDEAS™

Service providers must expand thelr
Infrastructurg to stay ahead of demand
g% 1@ Internct ceperience becomes
rore frmmersive and the appealile for
bardW it expands, The scale, efffclency
and versatllly of core notworks arg
critical to service provider profilallity.

Furbamental inmawvalion 1les at the hearl
of thee #9350 ARS famnlly, I delivers up ta
six the typical core routing donsiby while
CONSIMIng BE% laws power, The #4950 XRS
affars headroam Eo expand 1P core
rietworks well inta the 100G era and
beyand, while preseruing thie Full range
of capabllitios that will cost-effectively
addrass |P routing, MPLS swilthing and
infrastruciura services needs.

FEATURES

single platform for all servlces
The Y950 ¥RS provides o single platform
o affidiently address the full range of
core natworking requirernents; [rternet
radting, Ml s swikching, 1P peerlng,
datacenter Interconnection and
nlraskruciLre servicos.

Industry-leading FF3 slilcon

fhe 7950 ¥R5 |5 optlntzed for scaling
nebworks at 100GE and heyond. Based an
the innovative FRS chipset, the indwstry's
first and only 4000 network; processor
slllcan, the 450 iS5 dellvers enparalleled
density of 1O0GE inkeclfaces and is roady
[oF 40CGF and terabil inlerfaces.

Proven Service Router

Dporating Syskem

Tha Y980 XRS is kased an the proven,
reslllont, and feature-rlch Service Rouker
Oparating System (SR 05,

Ipfaptical integratlon

The 7950 XRS5 incorporates optlons for
opticdl #xtension shelf capabilitles, as
wizll as oross-layer notwork wisibility and
wavrlength tracking to facilitabe aptlcal
integratian

operational efficiency

The 950 ¥BS is fully nanaged by
Lhe SE0 Sorvice Aware Monager
[Sakd}, rosulting in inkeprated notwork
managernent across the IF cofe, service
edpe and optical transpost domains of
the netwrark.

GENEFITS

Reduced power & space
Service privlders save more than Jﬂﬁ.
of their power and space fosts over 3
five year perlod of network growth. A
fully lnaded 7950 ¥RS- 20 consumes anly
1 Watt por Ghps of trafflc switched.

Efficient scallng

Graceful scaling within a singie syskem
mitimlzes the cost and camplex|ty of
premature Custering, while oplicns for
back-to-back anel nulti-chassis expansion
cnsure even further systam growth.

et e
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Flexibllity for supsrior economlcs
The fiex|bility of supporting core reuting,
MPLS swilching and infrastroclure services
£ 7 single platformn with siperior econoriics
elimingtes the gost and camplexity of
depfoving single-purpose platforms,

Perfect geametry for scallng

The 7950 ¥RS systemn design caplures
the fdeal goometry Tor scaling ELernet
Interfaces withawt stranding bandwidth,
ensuring that service providers gat the
rhosE from thelr sssets,

7950 XRS-40

Ther Alcalet-Luccnt Y950 ¥RS-40 provides
33 Thys of rauting capaclty in a single
sysbern. The system comprises 40 slots,
asth Inltially supporting ADD Gb/s of
ageregate inkoyfade copacity,

Destgned o maet 1he noods of today's
larpest Internet backbones, a slngle

950 XRS5 40 core router handies up

ko 161 100GE interfaces, This capacity
axcnds e highest amount af bandwidth
domlayed W date in a2 multl-chassis sorvloe
provider Implementation.

1he 7950 XRS-40) has been designed
0 accummodaie Terabit Cthernot

[ Ths} and Alcatel-Lucent's existing
technalogy cRsUres & clear math o
A0CCE interface madules,

The 7450 XAS-40.can b further exganded
bo 3 multl-chassis canfigusation that will
BRsuAy 58 vice crovider scallng needs

are cxceeded.

2L P
QU.E Hgiip iﬂ‘ " ﬁ'ﬂﬂ”

Perfarmance and hlegh availabiliby
Servico providars benefit fram operational
confidonce, based on the SR 0% track
cecord of performance and high availahility
in maore lhan a decade of deployraents,

7850 XA5 CORE ROUYER
FAMILY QVERVIEWY

Until nowr, it weas assumed that cost-

effective core router scaling could anly
be achieved by sacrificlng the scooe of
furctionallty and range of capablltes,

Fa50 XRS5-20)

The Alcalel-Lucent 7950 ¥RS-20 provides
16 Thy's ol rowting capacity in & single 197
rack, making it tho hilghest capacity single-
chassis core rnting platform available

With 20 slats cach Initially capatle of
400 Gby's of segregate interfans capaclby,
Uhe systern supparts 10GE, A0GE, 100GE,
and fukire 400GE Inferfacos withaut
stranding syslem bandwidth,

The 7450 XRS-20 tan support 4p to eighty
I0O0GE ports in a single rack, regLiring
B00% less space than existing core router
alternatives.

FU50 XRS-20 systerny can be upgraded o
the 7950 ¥RS-40 to double the raitlag ancd
frlerface capacily, and to multi-chassls
950 XAS canfleuratlons In Aatyre for

© . Turther system scaling

04 Vg,

FE50 F o) nm:tmgsrstcn;ud-g LI iy
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Alcatel-Lucent leverages funclarental
Slllcon lnnovation and @ proven operating
syslen ta eliminate that compromize.
The 7950 KRS family cosl-elTectively
dddresscs service provider 2ore routing,
Indernet pearing, MELS switching,
dataconter interconnection and
infrastruciure servlce needs in a singla
alatform, This schleves greater scala and
haghor efficlency while presorving the
wersatffity Lo sddress curront and future
functlonality required in Ingarnel backbone
ang rmelro care acagrks,

7950 XRS5-16¢

The Alcatel-lucent 7950 XRS-140 15
aptimized far meeting the care rontlnge
needs of snaller networ ks, motrapolltan
arca notworks, end regional sorvice
providers. With a reubing capacity of
G.d Thy's, the 7950 XRS-16C inftially
=IpROrts up ta sixteon slos of 200 Giy's
interface modules.

With Its ability to deliver 32 100GE
nterfaces or 320 14GE [nlerfaces in

a slngle systom, the 7950 XAS-16¢C s

a cumpelling alternatlye foe operators
whase traffc milx and service Tootprint
dictate a |ower capaclby system with all
the flexlbility of Hie olher membeors of the
940 KBS Fammily. Unlike the 2950 XRS

20 and 40 that have a mid-plane chassls
design Wit 1he Switching Fabrls Modulas
lerated In the back, the »950 XRS5 160

has a backplane desien with all hardware
me<lules accessibin af the front. As @ result
the 7950 ¥RS- 1466 can fit nta BOOmm
deep cabinots.



Comman elements
The 7250 XRS5 <are router famlly sharos
fundamental attribotes thal ensure

- cansistency, operalional ease of Use, and
‘imvestment protection far service crovlcens.

Irterface modules

A broad array of 7950 XRS5 Modia
Adapters A8 provide lnterface aptions
for the 7950 KRS, Including hlgh-density
10GE, ADCE and 100CE interface medules,
The ¥adh farwarding complex canslsls of
FI*2 pP- and Q-chins that perform Eypicat
fuqcklans such as packet 'ookups, lealTic
¢lassHicatlon, processing and farwarding,
saryire enahlement and G5, Each X4
alsa pravides speclfic ntrface ports,
pirysical medla and aptlcal functions,

¥R5 Media Adapters ace egulpned Inan
XRS5 Contral Medile (Y, which cantalns
a slat-leval control plane sudsystem, and
the fabric interface to interconnect @0 the
cysinm switching fabric modules, KOs for
the XRS-20 and ¥R5-40 provide BG0 Gl's
full dupley switch tap fabric capacity, and
can Tiosk 2 XWAs oF 2 D-Xhas. KOMs Tor
the ®R5- 16 are smaller i size and can
host 2 C-¥hiis each.

Cwer time, the range of Inferface rodulcs
and slot densikies will expand, along

with overall system capacily, inosder

t|:| accommndate the aeeds al service
ﬁrnwders wihile protecting thedr investroenl

B e In Fan KRS systoms, A fiexible software

[lensing schame altows for cusbomizing
ghe XMas for diverse core router tasks
such as Porouding, Barder Dataway Protocol
{GOP) peering, MPLS label switch routing,
and Laver 2/Layer 3 wirtual private
notwiork (VPR infrastrocture seedlces,

with eonfigurable quallly of servlee [Zo%
granularity, This enables aperalars K
consalidate core rowting systems an a
single tlatfiosm, angd to rapidly resnond Lo
evolylng requirements with ménimal Tmpact
and capilal autlay.

Sillcon Innovation

The 950 XRS5 leverages internally-
devalonnd 4000 NPL silicon te ensure
¢pllmal peréormance apd scaling. A
peneratlonal leap from commercial MPU
silivon, the groundbraaking FES chipset
enables pregler Interface donsity while
drawing anly a lraclion of tha power, Silicon
innovation alse drives e bigh level

7950 Extensit e Aouting Sy2lem - Core Ageter Family
ALCASEL-LUCEMT OATA SHEET
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of floxibility that can be delivered by the
FE50 XRS5, unleashing porformance far

the internet backhone and motroe care
wilthaut inhlblting tha funckinonality required
to oparate ln @ full rarge of seonarios,
Including IF reutlng, MPLS L3R syitching,
Infrastricture seovices and dataconber

| mberoonnectian,

Dporallng system

The 7940 X85 family is 0ased on ke
[roven SR 5, carrying forward neas by

A decade of exprrlonos and run-time in
M2 IF networks of more than 500 senvice
priveld ers warldwldo, With a single
common 05 across the alcad-tucent
rauting partfelle, seryice providers
benefit from an extensive track recomd

of reliability in the tield, and a full suite
of features to onaole resifiency, high
availahiliby and in-service soflware
upgrades {5508, The 7950 KRS represenls
a stato-of-tha-art platform that benafils
dlrectly fram the cismulative effort

an experlense of 1.0 prior releases of
SR 05 sofware.

aptlcal integration

Tho Fosif) XHS- 20240 design includes an
Optical Extension Shelf (OCS) port that

W Facilitate furthior intogration with

Lhe 1830 Phatanlc Senvion switch (P35

O THAOTH platform, a5 part of continued
efforts to optirmze tha gverall effciency
of the care Lhrough closer intogratinn of
the IP and aotical domalns,

Tunatle WD nterfaces whl Decoma
availabile as they are taday on the Servion
Rauter prrtfolin, A5 well, the 5620 SAM
arovides cross-layer wisibility and
camman manngerment taals ta simplity
operallons of a convorged |P and optical
core network,

Powar and coolIng elficlenty
Emvlranmontal concorns were ey crileriz
[ the #7950 XRS5 dosign, and numeraus
aspects I the conling and power systers
are an Industry first, Sombined vith
emviranmentally sensithe manufacturing
pracesses, carelul imaterials selectinn, and
a view ta sustalnable procuct-fife-ovclo
management, the 7950 XRS5 asslsts sonvice
prividers in reducing Hhelr environrnental
Impact while saving on Total Cosk of
Dwnneship,
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I addlblen b siprlor nower efficiency
that results from FP3 silicon buiiding
blucks, the 7950 XRS5 sysiem dosign
Incerporates [nteligent power
manapsmeant capabllltles that enable tho
operatar i rmonilor power consumption
of indlvldual camponents, assure nower
safely thresholds, and manaea power-up
and pawer-down priaridies [n the ovent
af degreded poweer avallal:llity, Other
key enhanoements inclode clock gating
technigues that dynamically reduoe
powier to system companents nob in use,
a5 woll as modular fans that sdjusl o
provldn aparopriate cooking gs reeded
while qnlnlmizing waste. The chassis was
englosered 1o allw additional air Ao
thraush he rdd-plano {($RS-20 and 40
and goross Whe front and back cards. The
fans are [lnearly modulated for higher
efficiency and reduced nolst lmeels
They take fresh alr from the front lower
soction af the chiassls, and push air back
auk throuegh specialiy deslgned werical
menums in the rear uppeer secllons of thi
chassls through ehe tap. An oplional tap
penum accossoiny is available o direct
lop exhalst aie to the rear. For furiher
rellabliity, cach fan has its cwn conteellar,
Fan spaed iz sdjusted dynamicalily o
leep hardware at thelr most efficienl
aperating temperature, [0 aggrogate, key
enbancements such a5 these onable the
FA50 XRS to orovide maximum power
efficiency While kandling Incraasing traffic
|pads and apsrating In a vaylety of core
network scoaarios.

Hetwiork managenent

The 7250 XR5 core routnr family is
fully managed under the Atcatel-Luce
REZ0 S5AK portlolle of network
management tools, providing o powe
and common platform ler managlng
IRAFLS and Ethornet services fram ?nd
to end, ©peratinnal taals incleding the
RS540 Control [Mane Assurance Managsr
ICPar) provide additional wisibilidy and
Mew bty I tnonltaring and scenarlo
planning far 1he control planc of the 1P

core network, Tne 56241 SAM also manages
ko Blements of bhe Alcatel-uceont aptical
portfalia, enalbline canslstent operational
i anenss the 1P and DWD elements
of an aptimijzed care,

e T e o e o
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Featyre and pratocal support

Pritocol suppard within the 7950 xRS
lamily fnchudes (but is ok imited 100
IPv4 and IFvE unlcast and mltlcast
rauting and forwarding

- BOP, |5-15, OSPF, and PIM rouding protacols

*

n

MPL% Laoa] Edge 8ot (LER) and 1abgl
Swltching Router {LSA) functians

LO[ &nef RSWE Far BAPLS Signallng and
Trafflc. Engineering, incloding Paink-to-
fgint and Multipoint LSPs

Point-to-Point Cthernct YLLs, Multipaint
Cthernet WPES and |P WIS for use in
dolivering core infrastruclure sendccs
URFF, BEADILSTACACS+ and comprehensive
contrad plare protection Aoatures for security
Management via CLI, and SHME* MIBS

In edditinn to conprehensive support
through the Alcatel-Lurcent S620 SAk

- Extensive Oa%M feabitres inclucling

Ethernet CFM {B02. 156, ¥.1711), EFM
(802 3ag), TWAMP and & fuM sujte of
MPLS 04N toois

Bl-dlrectional Fault Detection [BF
Inbedfigent packet classification, guoim
servlcing, paticing and bulfer manogermert
industry-leading high avallabll|by
dncludlivg nen-stap routing, non-staog
stvices, 19500

HARDWARE OVERVIEW

Comman equipment

All commaon equigment components

are redundsnt and field replareable o
meLimize systom uptime, Enginesrcd for
reliablliey and efficiency in delvering
uamatched capaciby, Common campancnts
af the Alvatel-Lucont 7950 #R5 consist of:

Chassls Contral Modutbe (CCM) far

7950 XRS-40 and 7950 XRS-20

Redundant CCMs sunrorl aperatar agress
o the Alcatel-Lucont 7950 XR5-40 and
950 ®KRS-20 confrod and manascmoat
interiaces. Each (0 has an LED touch-
screen disalay and supports interfaces
for timirng, management, alarms, memary
and Optical Fxlension Shelf (FS) support.
G the XRS-16e, the maragoment and
alarm intarfaces are provided at the top
right corner af the systom. The timing CF
memory interfaces are crovlded on the
CHM modode.

7957 kxtensihle Routlng System - Corg Rouler Fomily
MLCATEL-LFCENT DA TA SY EET
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Advanced Power Equallzallan Module [APEQ)
AFEQS provide the N1C powrer for the

72590 XRS5 and inClude built-in intelligonce
r manitor and communlcate available
foweer bideet versiss actoally cansumed
FHwer. APEGS siapport cost-pffactive
rmadular ¢xpansion <o that additional,
redundaat gewer and APEDS can be added
G Ehe chassls as cequired,

Fan TL’.']},I'.E

Fan trays provide systern cooling for

the #3590 XRS5, Redundant fans can bo
contralled indopondantly and Fan spoed is
linearly madulated to allew for the aatimal
Balancing of caaling, power, and nofso,

Swiitch Fabrle Module {(SFR)

3FMs onable the fine-rate connectivity
betwean all slats af the 7950 X175 rhassis.
The fabrle cards are M+ redimdant and
furly active at all times, SFMs are designed
o suppart upgrades of the 7950 XRS-20
w0 Khe 7950 KRS-40, a5 wel &5 upgrados
of the 7950 XRS-20 and 7950 XRS-A0 into
multl-thassis Y950 XRS systems.

contral Praces=or Module (P

CPM= provide the maragement, security,
and cantral plane processipg For Lhe
Alcatel-Lutent 7950 KRS, Redundant
LA aparate in a hitless, staleful, failover
made, Central pracessing and memory are
intenllonaliy scparated from the forwarding
functlan an the irterface modules b onsnie
WEme3st systom resiliency. The 7850 XHs
Swatem has optimized Loct procodures

that allove it 1o beol #@n order of magnltude
fasker than fypical core rauters, which
require boot fines up to an ko,

Interface madules

The Alcatel -Lucent- 7950 XRS uses & pair
of complementary madylos 1o suppart
current ana future intocfaces: the XA
Control Module (XCk) nnd the 7950 XRS5
todia Adapter (XMA) Neskzned to evalve
10 7 Ths per modute, the XCM provides
conneclivity ta the systam fabric via the
midl-plane, initially supportlng 800 Ghyfs
far Lhie 7S50 K15 40 aird 7950 ®RS-H
Systems; and 4000 Lis for the PR0 ¥RS- 160

The BOO Ghys ¥OM can suppart # pair of
AC00 XadAs ar 2000 C-XhAs in the 7980
XR5-40 and #2350 XR5-20; ard the 400 Ghy's
XCM can supgort 8 pair of 2000 C-¥has i-
the #9050 XRS-16c. Each prowidos Ethern,
piysical Interfaces ranging from LGGE to
LOGE and tevong.

HWa module dosign integrates
Alegbel-Lucent's distributer] packst
precassing and traffc manspsament
engines for the Industry's most zdvanged,
flexible, ad power-efficlent forwarding
plang, Togather, the XCM and Xhdhs
dofiver the full cumplement of Alcatel-
Lucent 5R 05 capanilities for core

rauting, IF peerlng thoth intercennoct and
mukticast Functions), raute reflectors, BAPLS
LSR switching, datacenter nterconnestlon,
and Indrastructure sonvines,

e fedbility and madular ity of KOMs
Andd ¥hAs allow sorvlce providers ta
gramylarly confipure eagly Alcatel-Lucent
FUE0 XR3 with |ts desired range of
Etherret intorfaces te neet the demands
ol growing core networ ks supparting
widea, data, wireless and cioud-hascd
services, The slcalel-Lucent 7950 RS is
8 fuburg-praot lnvestrnent, with maximum
Aewibility anc Jower overal| tatal cost of
awnershlp far service prowidors,
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Takle §. Technlcal speeifcatlons for tha Alcatel-Locant 2350 XAS famlly

i

S-vatem capaclty {Half Ouploxd 32 Tofs 16 Thys

watEm expansion Wulll-chassis 7950 XRS-4 and multi-chassis
Systam deslgn Micdi-plans id-plang

Interfaca slots Al 20

Mumber of Xuas (4004 linecard]
Mumber of C-XMAS (2000 linecard)
Commen coiiprent redundancy

Hot-swrappable modules

D mensions

Wioight® fmax}
Powwer
Coollng

40 per syslerd
46 e system

CRM [L+1), COM (1+1), APED
(W= 13, 50 (1442), Fan irays
{1+ 13, Power termination [1+1)
CPM, CCM, XCM, XRA, T-X WA,
APER, 5FM. fans

2% standard 197 racks

473 ReJ (with 5" gronnd cloaring)
« Helght: GB.25" (173 om)
 Width 157 45 om)

« Depth: 367 (91 cm)

9207 ke (2000 11

QRN {3 R BOA 12 Inguts)
Frantfbottom ta top/back

20 per system

20 per system

CPM (1613, CCM (1411 ATED
(M+13, 5FM (7 k1) Fan trays
(1+1), Power terrninatlen (Le 1}
PR, COR, BOR, EhA, C-XMA,
APEL, 5F, Fans

1 skandard 19" rack

A3 RU gwith 5™ ground clearing
« Helght: B8.25" {173 cm)

« Widih: 17.57 (445 vra
« Depth; 368" 191 <m)
4541 ke (100090
-AOVDC (12 BOA inputs]
Fronlfoallom Lo topfback
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5.4 Thys
Stancalone
Bark-plane
1A

MA

16 per system

CRM (1413, CCM [L+1), APED
{H=13, SFM [T+1), Fan brays
{1+13, Power termination (1+1)
CPR, COM, XM, XA, T- XA,
APC, SFM, fais

1 standard 1897 rack

28 [ fwlth 57 ground cleasing)
» Helght: 56.5* (1435 oo

» WiclEh 17,57 (44.5 cmp

= [cpihe 2957 (75 o

3296 kp 225 11

-AEYOC (12 G inputs)
Frantfhattom to top/back,

“Watghts and dimenslons are approslmate and sublact 40 chanze. Refer ta th2 apprapriale Instellalion Guids e (ke curieb worghts and dimenslors

Tabto 2, Alratel-Lucent 7950 KRS XMAFC-XMA support per chassks bype

o

10G3ASE (2004 T-XMA) Py
 |OGHASE (4000 XMAY 40
ANGEASE (200G C-XMA) G
1G0GBASE (000 C-XAsd) 2
TOOGEASE (4000 XMAY 4

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Environmental specifications
Nperating termperature: 5°C to 40°C
E11°F o 104°F

Operating refalive nomldib: 5% 4 85%

Cperating altlmde: Up to 4000 m
{13,000 f1) al 3C°C (36°F)

Safety
» CW B0950-1 2nd Ed CE-Mark
IEC B0050-1 2nd €0 CA Rename
+ CRAMIL GOS50-1 20d Fd WRTL
+ FI¥ENRH 21-CFR 1040
JEC/EN BOEZS-1
|EC/CH B0325-2

EKC emission
ICCS-C035 Class A

FCC Part 15 Class A
- BN DG0E2 Class A

»

-

»

: -'.':'ww_aluul-ll.rl:ant.mm Alcssel, Tesoent, Arcrd-Lecery aed Ihe Alalel-Lace® legad ai radesnssks ol
Arcalel-Luceal A% aller adeinaids oe e Broperby of e resrerlive pancrs The Irrrmalion arecerted
15 TAIrk ho chanae witksch ertle, Alcabed-Lueent assomres no respens Flicy Fr inadotaoess fmtelrae herein,
LCitpgr’ ezl 3013 Abca tel-Lucent Al RETs resenacn MINT 2053037 (une)

SFP+ A00 400
SFP+ 1600 #010
35k 240 120
CFP a0 40
CXP 160 a0

%\Qﬁ ﬁ“\&%
CISPR 22 Class A, W9, o .

AsZs CIsee RX e ®
s Lt 02
Ve ‘-'“"égﬂ\* n‘iﬁ

E15 E00019-1-3 Qperalional Tests, Class 3.2
- ETS 300 019-2-4, pr A 1 Selunlc
JETSIEM 300 753 Acoustlc

BET Class & o™ ETS|EW 200 1377 'ewer Supply Interface
e L were T Vg
gl T RORRTAS
EMC immunity T . Rotls o)
EN 300 386 + China CRets P %
EN 55024 Z, /
JEC/EN 61080-4-2 E5 Network Equipment Buliding %2

{ECEM 5 L0M0-4-3 Radiaked [mmuniky
IFCAEM G1000-4-4 EFT

IEC/CH 61G00-4-5 SUrps

IEC/EM £1000-4-6 Conclurcte frmunity
[EC/EN 81000-4-5 Magnctls [menunity
IEC/EM B10600-4-1 1 Veltage Interruplions .

Systemn (MEBS)

MEBS Lewel 3 Corppliant

» Telcordia GiR-1085-CORE
~ Toleardia GR-63-C0RE
Telcordla GR-295-CORE
R2OC repulrements

G

in et

- ATT TP M)

Environrmental
F15 306 11 9-1-1 Storage Tests, Class 1.2

ETS 300 019-1-2 Transporlallon Tests,
Class 2.3

S ATT-TR-752090 soction 15, TEER per
ATIS RO 502

A ‘{ETPR.Q.EDE TEEER per A115-0HD015, 02

- WZTPR.ES305

Alcatei-Lucent @
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO IP AGREGADOR-ALU
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7750 SERVICE ROUTER

DTBIEE
ALCATEL-LUCENT

RELEASE 11
T A

[}
The Alcatel-Lucent 7750 Service Router (SR family of multiservice edéﬂé’ St
gdesigned from incention for concurrent delivery of advanced residential, b
broadband IP services on a common 1P edge rauting platfarm. With platfarnieapacities ranging
from 90 Ob/s to 4.8 Th/s, specialized service-aware application pracessing, advanced quality of
service {(0oS) and a comprehensive range of Ethernet and multiservice interfaces and protucols,
the Alcatel-Lucent 7750 SR delivers the high performance, service richness, and inlelligence to
drive the converged IP network edge.

——

7750 5R-12

7750 5R-F

F750 5012

7750 SR-cd

The Alcate]-Lucens 7750 SR family of
muktiservice cdge roufors have Eeen
cleslgnad from incepdion to delivor high
performance, high availaBillty routing
wikl service-aware operations, sdmin-
istration, managerenl, and provlsioning
(DAIEFL The 7750 5R Inlegrates tha
scababillly, reslliency, and predictabliity
of Multipratocal Label Switching (MPLS).
alang with the bandwidih and economics
of Ethernet and a broad selectian of
Iopacy intorfacos, to crable a converged
neswark infrastructyre for the delivery
of next-ganacation services. The 3750 SR
adwanced and cormarchensive feature set
enabtes L 1o be deployed as a Hroadhand
Mebwnrk Gatewsy [BMO) For rosidential
sybegriber inanseernent, 85 a mulklsonelo
edpe router fur business and cloud
network services, a5 an appeepation router
and security gateway for meblle Backhaul,
as @ mobile packet core sateway (GO5M
0 20,30 and CPC SCWAPDW in LTE), a:ad
25 3 WLAM gaoteway for Wi-TE* network
azgregation, i also cnables seamless
optical integration, nroviding direct
connectivity into wavelength divisian
Ul plexing (W) systoms, Available

in five chassle varlants, the G0 SR
scales gracelully from S0 Ghy's to 4.8 Thys
af throuphput, providing cosl-effactive
solutions ta address the smallest 1o the
largest network locations.

FEATURES

Inclustry-leading FP sillcan

i tho neart of the 7750 58 s the
alcatel-Lucont oward-winning FP network,
prixessing silloan, FI? netywork processors
enshle line Interfaces o scale to 100 Ohyfs
dnd tevond, while concusrenthy snpport-
ing proessing-Intensive edee roting

and mobile sateway services without
nerformance impact. Mebwork processing
sTitjcon is an casential element in e quast

far ne coneronle, tigh-speal, intcliigens
services Hial can adapl W custamer
requirements. Alcatel-Lucent has & proven
track recard as an inngvalor and industry
Ioader in netwark processer silicon lechnol-
oy, '1hi Adcatel-Loceat's third-peneralion
F173 15 the wiorl®'s first 400 Gbys nelwark
procossor that optimizes 10 Ghys, 40 Gh/fs,
and 100 Ghfs netwaorks and cravides a
clear pathn to 4000 Gby's notworking.

Proven end-to-and

aporating system

the Alcatel-Lucent Service Booter
ncrating Systen (SR OS] s a
carrier-grade, Righly fault-talzrant,
and featurc-rich aocraking system that
aperates across tha endirn Alcatel-Lucent
seryice Router portfalio, Wikh a single
operating syatem across a1l platforms,
operalors can be assured of coasistent and
refiabile cperalions and management when
deploving Ethernel (WLL, WPLS), IRMALS
P PR, lepacy (ATe4, TOM, POSE andf

Best-fn-class high availability
Hign awailability is more than jusl
redungdant hardware. In addition o
redundant common equigment and
line card redundancy, SR OS5 sunports
runerous foatires that minimize

service dlsrupkion, These features include
non-slop routing, nan-stap services,
stataful rallover, i -seryice sofbaane
vpzrades (1550s), Fasl rerouts, asoudowire
redundancy and Innovathve multl-chassis
resiliency. Further, the 7750 SR supports
sprwict assurance and munitoring ools
across [P, MPLS, and Cthermet domaling, In
shaort, with a comprehensive suite of hlgh
avallabidity foatures, the 7750 SRz the
[elustey's st roliabtc platform far of fer-
irg nan-siop applicatlons and sonvices.

I.Il|-IlfI"pl-p'l-llilil-i-liil-iIiiI.I.II.II.Ill.l’.'lllllllI_l...-'lli'il.il-.ﬁIl-_l#ibiAIcatel!Lucent @
AT THE SPEED OF IDEAS™
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Advanced Hierarchical Qos

With today's T traffic skreams Induding

& range af sorvicos cansisting af wideo
applicaticns, woloe, best-effort Inkernot
acress, and misslon-critlcal business
fervices, (o5 becomes a oritical element
far delivering both best-effart and sorvlce
lovel agreament {SLA-based services on

a commaon plaflerm. The Alcated-lucent
/450 5R sels the standard with its advaneed
and highly flexible Elierarchical $o5
H-Gos} implementation with hardware
support for multi-tiered shaping and
EolleIng hierarchios, As [t 15 deslerned as

& service delivory platfor, Lhe 7750 SR
provides the teals 1o define and detfeer
Lhe most stringant SLAs for hizh valoe,
dilferentiated serylces.

Integrated service intelligenco

Tu further differentlale seryices, the
Alcatel-Larcant 7750 58 Multisoovico
Integratod Services Adapter (hs-15M)
levoragns antbedded subscribor, soryice
andd appllcatlon intelligence tao enable
anvanced applleations and services,

With tha M5-154, oporators can quickly
infroclece high touch packet opecations
for deeper levels of intograted sarvice
canabllilies to support mukiple, advanced
applications and soryices whereyer g
7750 5R 15 lecoted, Compared o dedicatod
fetwork cloments, ERe 5-158 orovides
Hghter managemant inlegration, highor
perfarmance @nd scale, and consumes [oes
energy, Applcatlons susported iacluds
Apmlication Assured ¥PH sensices, mob|le
SOty Batewray, WLAN gatoway, | 7TF
Metwork Server (LNS), Metwark Addrass
Translation (WA, Dual-Stack Lite AFTR
seinvices, IPSeC servicos, distributed
denlal af service (DD0S) protectlon

threal management sorvlces, and
advanred videa services,

Service-aware management

The 7750 SR family 15 managed by the
Alcatel-Lucent GEZ0 Service Awaro
hianager (SAb) for assored, simplified,
dnd integratcd operallons across both
netwark and sarvice management
comaing, The Alczted-Lucent BE20 Sk

is dosigned ko manage services and
provides service-level visihility into the
Natwork for small- and large-scale service
danlovments. The Alcatel-Locent manage-
ment uffering includes additlonal kuals
slch as the Alcatel-Lucent 5650 Cantral
Plane Assurance Manager fCPARS, and
the Alcatal-Licenl SE70 Reparting and
Analysis sdanages (RAM) that worls

in conjuenciion with the 5820 SAM,
Mareawer, Lhe mansgemont offering
strearnllnes network operations and alds

in lhe prevdsioning and managemanl
of all connectivity and adwanser
Nebworking soneices,

BENEFITS

incraasod revenues with Innwaﬂve.
differentfated services

agpert for advanood applicatlons a:ed
services allgws sorvice providers ta
capitalize on information emledded in

the netwark and distlnguish services with
lifestylo-centrls consumes service packagns,
arowide enterprise with more visibility an
applfcatlens running on thelr notworks,
and prgtecl cuslomers from security

and internet threats. subscribos, soryloe,
anct appllcation awareness can b Usac

to provide gifferential QoS treatrment of
hlgizr-value traffic stroams and manape
the ouline expericnon, Guaranteelng a
superiar guality of experlence (GoEd lor
certain applications and metering them
separately for Qifling permity tiered
pricing for different levels of service,

Reduced operational expensa

Ow combining servlcws un g 7750 5R-
bascd convarged crovider edge, notwork
aperations are slioplilied because all
SCTVICES run wwer d platform with a
conslsdent Mesture set, aporatlonad mogda),
amd fndragement, while supparting the
sorvlie scalabidity reguired to combine
SRryLEs. A% [B0SCY servinos a0 migraled
e convverged service nobwarks, the legaty
nelwiorks that carried the service can de
checommissiancd, furthes slinplilying aver-
afl netwark acoratlons andg expendgiture
In additicn, tho 2750 SR has numeraus
leatures far astomated provlsianing of
subscringrs and sarvices hased on service
templates and interacling with other
operaticnal syslems fur authentication,
authasizatlon, and billing that all bue
eliminates the need For individgal,
manual-service provisianing.

Investment protection

Frenme |65 inkroductian, the 7750 SR Tamily
has evobved with custorner feature and
sraling requiremonts, The 7750 SR
suphisticated and flexible liardware has a
track reoard of altowing new Features and
enhancements o be Introduced “in-place™
in software, rather than theough 3 sories
of cver-changlig hardware therations,

The award-wirning FP aotwrt proessing
slllcon ensures 7750 SR platform capaclty,
and service scale can continually evalve

I slep with customer sequlrermenls,
aroviding an unarecedantad level af
imvestment protection,

Environmentally frlendly
Pianeering advances in powes cfficicncy
are incarporated into cach membar

af the Alcatel-Lucent #7350 SR familly,
reducing the expeass of Doth sovwering
and coaling when comparing producls
with 255 advanced slloon tecimolopy.
Comhblnad with envircnmeentally sensitive
manufacluring vrocesses, careful matorials
salaclion, and & view bo sostainable
product lifecycle management, the

F50 5 family assists sorvice providars
i reducing their environmeatal Impact,

HARDWARE OVERVIEW

The Mlcatel-Lucent 7750 3R Is available
In five chassis types - the 7750 57-c4,
SH-c12, 5R-7, 5R-12, dnd lie SR-12e.
Table 1 provides a summary of the
techinical speclfcatlens for each platform
withln the ramliy.

The Alralel-Lucent 7750 57 family supports
a wide range of media and servion adapters
thal are nptimized to address difforent
natwork @nd application cegulrenments:
InpukQutput Maduies (0Ms) - 104s

are supposted on the 7750 5R- 120,

%SR- 12 and 5R-7 and are aptimized far
flex|billly in deploving a variety of

rmabile, multiservice, and Etharnet-hasacl
dpplicatians. Each [QM Sugports up 1o

two Media Ozpondent Adaplers MDA
and can also b used 1o house Inlegraled
Service Adaptors.

Media Dependent adapters {MOAS) -
MDOAs are supported on 8l platforms and
provide physical interface connactiviby
MDAs are availablo in 2 variety of
inlerface and dehsity confgarations,

Comparct Media Adapiers (CMAs) - {AS
are interface adapters suoporling lower
sperd services and pot densllies. Chas
are supported off the 7750 SR-ud and
SR-c1Z platfarms,

Integrated Media Modules [IMMs) -
iMhis ane ling cards arovidlng Integrated
processEing and physlcal interfaces an a
single board, [Msds provld= high caozelly
Cthornet and SIHASONET beriaces,
inclding wariants witi Infegrated naile
dense wavelength divislen multipfexing
(LW R) opdics and are supported on the
F400ER-7, 5R-12, and 5R-12e platfarms.
Integrated Service Adaplers (ISAs) -
1575 are resource blades that provide
spiaclallzed processing and Luffering

for applicaticns. 15As arc-supported

o &l platforms.

Hefoe to Talles 2 105 for further information
regarding Lse different tyaes af Caas, [z,
anel 15485 available far the 7750 SR family.

PROI
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“ystem
" “mroughpot

Intepratec 90 Ghy's
swithch Falric
thalf duples)

Redundant C¥-XP Quad aclive SFM4-120

swritch fabrics
+ B3 Obfs fhalf duplex]
with 1+1 redundancy

Lrual ackive S d-7
swiich Fabrics
« 2 Thfs (half duplex)

+ 200406ys (Il duplex

Dual active SFK4-12
switch Fabrics switch fabarics

o 4 Thys thall duplex) v B Thys (Al duplig
o 200Gk (Al cuples) ¢ 200 Ghy's [full duplo:d

Sullt-in natwark
inlgrfacas

Murnber of MDas
per Chassls
Mumber of Citas
per chassis
Mumiaey af 10kf
TMBAf524 pEr
chassla

Lomrscn
anuipmanl
redundancy

Hot-swappable
modises

Dimenslons

Weightt

Fawer

[T

= 2% LGGOBMASE
[LANSNAN PHY) 2FP

« 10/100BASE
Management Ethernct
RJ-45

Parer entey modules
(FEAS), Tans

WCM-XPs, MITAS, [54%,
CKAs, PEMS, fans

= Eeight: 138 cm
{541 1)

« Widlh: 445 om

{175 in}

Depli 47 <m

{10.5:n)

+

« Empty: 138 B
{33 e

- Leoded: 21B ke
[18 Ik

- f-a0 N TG
110y AL [ Ad0 W Al
= 1+ redundancy

= Sle-to-side alr Aoy

+ 10/100HASE

Manzgerment Ethednct

RJ-45

8 [olus 2 MDAs}

CFM-XF, PEMS, fans

CFh- %R, MM %05,
RO, 1505, CMAS,
PEMs, fans

o {lelght 22,2 ¢m
A4 in)

WLk 445 1
[175in)

Napti i catala
matagemsnly

B0 cm {238 )

« Cmply: 165 ¥g
[46.2 Ib)
Loaded: 45,4 Xg
(100 1E)

+ -A8/-E0 W OO

v 2AD W AC o 2400 AT

« 12k redurdancy

v SiCe-lo-side air o

siot throvghput

10

SICEM, PEMS, fans

SRACHR, 1DMS, [MMS,
15tz MDAS, [SAE,
PEMS, fans

Helght: 25.6 cm
14 aned

Wieith: 415 cm
[17.5 In]

= Depth: G4.8 cm
(355100

Frapitys 471 kg

(22 by chiassis
wigight widh Faclory
installed fan tray
and sir Miker

Loaderd; 7.5 kg
{155 1hy

- -ADY DT 40 -F2 W 0L
o B2V AT o 93 AL
111 redundzncy

-’

» AC ptlans available -

v Sl o Dack alr o

slob throughpul

20

1a

SFACOM, PELS, 205

SEFCPM, TS, MM,
1585, MDAS, [245,
HLMs, fans
= Heipht: 622 cm

{245 In)
« Width: 44.5 cm
[17.5 In.)
Depth (wilholl cakils
manazement); 64.3
[#H.4 1)
Cepth gyl catile
management): 6.5 crrn
{30,171}
« Empty: B kg

(124 I
« Locded: 155.7 ¥

2 W]

*

CRET- R F s o R R
= QDY AC D 182 WAL
» 1+i redundarcy

« AC gplions available

- Frant-to-back 21r llow

slal thequghpat with
A+7 rgckarnlancy

18

SFEICPM, sdini-alM,
siowor equalizers (PEDS),
[ana
SFACPM, MIni-SFE, TORS,
IS, [SM5, MOAS, 1545,
PE{}s, [ans
« Hefghl, 978 0m
[3B.5 n)
Wirdth: 445 cm
(17.5 1)
» Depth: 76.2 €m

430 I

»

« Cmply: 7.4 ¥g
{175 10}

Logcedls 740.5 4g
1554 |

-]
+
—
.
a
=
E

v Front-te-tack aly flony

* Welghts ard Alensliars are appros mate sd subjact Lo e, oo 1o e approprinie Installation G se far the current viaizhls ared dinenaio s,
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Table 2, Alcatel-Lucent 7750 SR MDA, MOA-KP suppart by chassis type

1G0COASE 10/ 2520 SFP U A A Y J v
10100/ LO00BASE-TX, m RJ-45 W W Y v o
10100/ DN0BASE-TX 4B & x mini f1-21, - - ¥ W v
1NGEASC/ 1Q00BASE [LANAKAN PIIY) 2¢12 XFP{SFP - - v ¥ Y
10GBASE [_I:.!Ik_hfﬂ'mN PHY] 1/2fd _ HFP vidF Vi ¥ _ ~.f o
100MASEFX SFP oy v B A .
10/1000ASE-TX, S ¥ mini RI-H W v v W WV
1003ASES10000ASE (JL.AM PHY) 1¢10 XFSFP - - o + Y

¥ V¥ '-.l'

11]09;1.31- mWDM lundeE t:uptsl:sjl
| HIGH SCALE M4 : L

GC mzdm.* Géa
: an,rsn‘N ET MIJA

OC-30/5 T 16000 -1 2/5TM-41 Etultiaee) 16 SFP v v v v v
0C-48¢/5TM- 16 4 SR Y v Y

- ANY SERVICE ANY.PORT ISAR} MDA _ EREE R P

Channelized NSIES ATAP 4712 10723 connectors o W v ¥ y
Channelized DC-35 M -1 ASAF 4 S5ER ¥ W o Wf o
Channetized OC- 12/5TM-4 ASAP 1 SFF v ¥ ¥ ¥ ¥

{ CTRCUITEMULATION SERVICK (CESIMDA 53 12 1 T i ey SRR RS RN
Channclized OC-3/5TM-1 CES 4 SFP v e y v

Channelized Q-1 2§45TM -4 CES 1 SFF ¥ ' ¥ of W
- ASYNCHRONGUS TRANSFER MODE fATMYMDAT 7 050100 S T R e e e
ATM OC-3¢/STNLeJOC-1 20/5TM 4C (Mulitate} ShH v v

ATM DC-3c/5THA1C 16 SFP - - v J v

Uersame Sorvice Mndule :-CP Py MAA - - Af o ¥
A TFmit of tw MOSS 0F Lypa ASAI7 ATH, oF C05 |5 supporded in iha F750 SR-C17

“a

Tible 3, Alcatel-Lucont ‘ﬂ 5{} SR CMA support by chassis tyne

10008ASE _ 175 Py v o
Channclized NS1/EL 8 RU-18c v v
DS3/E3 4 1.0/2.3 connecrars o o
L0/ A0DBASE - TX b H-ar Y 4
1000BASE " "e v 1 SrP o W
Chaelized OC-3/5TM-1, CE5 1 5FP d v
CI-3C/5TH- 10/00- 12075 Thd- 4 (MUt rate} i SEP o ¥

Alcatel-Luzenl 77450 56 | Relzase 11
ALEATEY LUCEST MATA SHEET
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100GEASE
T OCBASES LDGRASE

LODCAASE b [DWON tunahlc optlcs)
40LRASE

A0GRASE (DWDA tunable aptics)

10GEASE

TA0AMASE

10/100/1000B45E

10,100/ 1000BASE

- PERC/STH-2S B {DIWDM turable aptics)

12 FF

/10 LFREFP+
1 L

36 L5FP+

1 L

1k 20 SFP+
58 XFr

4 SFR

A4 RJ-45

1 LG

L R

Table K. Alcatel-Lucent 7750 58 ahd Aleatel-Lucent Elhernet Servico switeh (E55) 154 support by chassis bype
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¥
W of
+ W
¢ -
¥ W
¥ J
¥ ¥
¥ o
¥
¥

A ;
pAUTtTs vicn tntngratod Servicos ddapber (5-158) o W o

Lot T 35158 MAla sheet for detal's for azolicetlan suppest on a given platfarm

TECHMICAL SPECIFICATIONS
Environmental specifications
e Qlperating teraparatire; S7°C To A0
[41°F fu 104°F)
v Qperating relotive humidity 5% i0 85%
= Dperating altitude: Un o A0G0 m
 DRA0A ffy at 30°C E6F

- "safety standards and compliance
agency certlfications
safcty

+ ENGO9E0-1 20 Ed CE-Mark

- |EE 60850-1 2nd Cd CE Scheme

« C5AAIL 60950-1 2nd Ed NRTL

« FD& CORH 21-CER 1040

v |ECAER BEIR-1

- IFS/EN S0B35-2

ERIC emission

« |LES-203 Class A

« OO Parl 15 Class A

+ EM 59022 Clas: A

v CISPR #2 ifass A

o ASINZS CISPR 22

v VOOl Class A

« BSMI Class A

+ [EC/EM B1000-3-2 Fower Line Harmonics

s [RCAEN EFLO00-3-3 Yaltape Fluctuations
and Fllckar

EMC Imrnuilky

« FM 300 3848

*

M 55024

1EC/EM B10C0-4-2 ESD

[EC/EN B1RGD-4-3 Racliated Irmmuniby
|ELfEH B1000-4-4 EFT

IEC/ER 61000-4-5 Surge

IEC/EM 61000-4-6 Conducted Imrmunity
|ECAEM &1000-4-8 Mognetic Imrunity

= [ECAEN S 000-4-11 Modtoge Interruptions

Telecom

+ Teloordiz DR-#53-COREC

»

ICCE A02.3 (Glgabll Ethernet, ELheqet
ARSI T1105.03
ANEl L 10R00

= AME TT.105.00

*

ANSE TL 403 [05])
AMSI TI404 (D53
[TU-T Q555

TU-T G EPL

ITL-T G.E24
ITL-T G823
ITU-T G.A13
[TLI-T G, 247

- €TU-T G703

B,

J-mmu'.ah:a'lnl -lrcentoaom Accalel, uoanl, Alea el oss a0 B Adiatat-Likent Bepd are tradams s ot
Akatsl-Locent Al othe © trademarks arc ke propeehy of the'r respecilae cwvners. Toe i alormalion ooesenl=d
15 sublect Lo change will el ke Aealel-LLCEr assumes ro respons ey fon loaomivgtss canfmined kerein
Coxyrigts & 2047 axakcl-Locent 8l rlgkts resarwver,  BP2EEEIDGSAC (Marc)

Envirgnmental
v ET5 300 017-1-1 Storage Tosts, Class 1.2

EI5 300 019-1-2 Trapsportation Tesls,

Class 2.3

« WHEE
- Ralls

E1% 300 019-1-1 Dperaiionzl Tests, Clavs 3.2
ETS 300 019-Z-4, pr A 1 Selsmle

CTEl M 300 753 Acoustic

ETSE EM 300 332-2 'rwer Supply Interface

China CRal5

Metwark Egulpiment Bultding Systom (MERS)

CATT

MEBS Level 3 comoliant

-« Telcordlla GR -1 0H5-CORE
= Teloondia GH-63-00RE

= Telcardia GR-295-CORE
REOL requlremernts

- ATT-TP-702003

TP 7200 scotian 13, TECR et

PEr MTES DR 502
~ W2 TPR.8205 TCER per ATIS-0SC0015.02
- WZTPR.S305

ﬁmqﬁﬁ:ﬁ:‘gmmm
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.
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DOVIRD
ALCATEL-LUCENT
7210 SAS

SERVICE ACCESS SWITCH ol
RELEASE 6.0 "

The Alcatel-Lucent 7210 Scrvice Access Switch (SAS) portfolio of compacl Ethernet access and
aggregation devices enables Carrier Ethernet transformation across the service access netwark,
It is optimized to deliver high-value, Carrier Ethernet demarcation in support of business net-
working services or mobile celt site gatoway applications and to extend the reach of Ethernet
ang Multiprotocol Label Switching (MPLS)-enabled Carrier Ethernct aggregalion into smaller
network locations.

A5 a member of the indostry-leading including Wirkual Privake Linse Service
“ag@ll Sonyion Koutor (5% praduct gartfalio, e (RS, Wirtual Leazed Line §WLLY 1P YPN
2310 SAS-D . Metro Fthernet Forure (MER-certitied and enhanced Inbernet secvices wilh
Alcatel-lucent Y210 SAS leverages the slmullfied service assurance.
piowerfil Alcatel-s.ucent Scrvice Router
Operaling System (3R 05 and the FEATURES

Alvalel-Lacent 56N Servicn Awarc |
j atform varlant
tarager (SAM) Lo provide seamiess Afamily of p ]

7210 SASE T intepration ito Alcatel -Lucent Carficr The Alcatel-LLCenL 7210 SAS fmily hias
Cthornet and interasl Protacol/MPES nine options for customer edge business
(IP/MPLS) solutions Tar moblle, business and mobile access applicatians, and for
and residential service delivery, husiness, magile and residential service
approgation applicatians i Whe servico
access netwark.

i i ti iens that Incl ; . ;
Witk nine platfrm aptions tha ude [hae 2710 5A5-T s a LOGTE Clhernat access

support for Ethernct, 1P and MPLS along

TR0 SAT with advanced Hicrarchical Quality of device providiag demarcation for service
sarvice (H-Go%), oporation, administration Iwe!l agreament (51 M-basnd YALS and VL
ard inalmeaance {AM), synchronizatian LBy Ces managed_tn the customer Edgr;:
and resliiency capabilitles, the Alcatel- and providing 16LIE Ethernet aggregat
Lucent 7210 545 dellvars the deployment 1 smaller nelwork focatlons,

' Fexibillly, service rlchness and operational = THE 7210 SAS-0 |5 an Ethernet acces

7210 SAS-M inkelligence ta extend Carrler Etharnet device groviding demarcation for 5

thrasghout the metrn sreess network, based VPLS and VLL servlces manage

the coslormer edge,

Kolease &.0 introduces the alealel-Lucent Tl ¥210 SAS-E [ an Ethernet access

FA10 SAS-T, Featuriny 10GISE, GIRE and device providing domarcation far YPLS
10 LD 00DRASE-TH copper Inlerfaces and WLL service delivery in multi-tenant
(Including suppenrt far power aver Ethernel allices
FZL05A5-X (POER, advanced Ethomet synchronization o The Y210 SA%-M is an MPLS-enabled
andd an opllcad Waye Diviston Multiplexing access deylon providing a common
CWEAD passlvie filter modile manapement plallorm for SLA-basod WHLS, WLL, circuit
park, the 7210 5AS-T |5 dosigned for emulaklon services (CES), |1 YEN and
10G1gE 2ocess and ageragation appllcations enhanced Internel servlces managnd to
in suppart of business wiriual private the custamer edge. For sonakler notweork
network (VPN snd mablle service dellwany, Iocaticons, it also provides [RAPLS sorvice
agprogatinn and supparts provider cdeo
s part of 2 fobesive solokion with Uhe functionadity to consolidate coslomer
service edae, the Alcatel Lucent 7210 SAS eelge routors in 1EWPH and Interrel
arovides access 1o valuc-added MPLS- servlie ii'r:lllvci’sr.

enabled Carrler fthernet sendces, T

.Il.II.ll"i'."'lp-iI-Il-.iI-.Il-.iI.iI.III.Ql"l'-'".“..'li'iil'll..l"'l‘AlcatEI Lucent y
AT THE SPEED OF IDEAS™

e e e e . . e e e e e e i a e e e e e m . mm am m, y oy o g oy R Y T R e e e et




-

Aleatel-Lucent X210 Service access Swilch | AElease 6O

000336

The MPLE-anabled 7210 $85-X, wilh
sUpport fura larger numbes of service
queves, packet buffors, [abel switched paths
[1.5P3), megia access conkrol IvaD) addresscs
and rolting table enteles; [s designed for
More service-intensive IPAMPLS service
ageregation and grovider &dze functionaliy
for IP VPN and dnternet service delivery in
simaller notwork focations.

Advanceti H-Qos

The advanctd H-UoSs capabilities of the
Afcatel-Lucent 7210 SAS apply differ-
erttiatod treatment 1o each serdice 1n
accardianae wWith perfarmance profiles to
convergn aultipde services over 3 slngle
uplirk. Perfarirance paramctors noluge
cammitted ang pesk information rates
[CIRFPIR) aloing with delay, jitter and packet
los5, It also altows individua| serylces

to burst up Lo line rate when aggrogate
Gandwldth |5 availatle, while maeling the
porforrance paramoters of each ndividual
service. Fur further soevice diMerentfation,
Eress quaning anrd shaping are supportod
along with aptions for maraeing buffor
allecation, ingludipg per-service granuiar
ity for added SLA fexliby and Inceoasad
LralTic burst absomption,

End-ta-end OAM and management
Tu support difMerentiated sorvicos
managed 1o the custorner odge, the
Alcatel-Lucenl 7210 SAS providos o sulte
af poc-sorylce OAM Fools. Thoso taols
inchude ITU-T Y1731, ITU-Y 1564 Tesl
blead, IEEE 302, 1, IEEE 80 3ah, veLS
OARS, Two-Way Active Mensurement
Protocal (TwakPY and [ocal/remoke
sorvlce mirraring, The /210 545
implaimeatation of |TU-T %,1731 enablos
nerfarmance parameters such ds jitter,
latency and packet 1oss 1o be accuratohy
medsurcd, These teobs are alsa intograted
into the 5620 SAM lor accelerated servics
getivatinn aned rapid troukleshooting,

Innovative SLAS to the

customaer edge

With support for H-005 and an cxtonsive
QA toolklt, Ehe Alcstel-Lucond 410

A5 oxtends the sLAs of WELS, YLL,

CLE, 1P YPH and Internet services to

Fhe Customer premises. Innowvative sLA
attributes Include dynamic bandwicdth
allocation, guarantecd Gos par service,
tha ablllty ke moniter and measure key
SLA performance parametecs and resilient
ualinks. The 7210 SA% alsa Inlegrates the
D&k toolkit into the G620 SAM'S Sorvico
Azsurance Agent (3a4] 1o proactivily
monitar and measure sLA paramotcrs
end-to-ond and Guickly igentify problams
before they affect service. The oxtenslve

ALCATEL LIICEH T DATA SHEET

2z

3R 05 zooounting framewark of {he
7210 3A5 tracks detalled customer usage
a1t & per-part or per-secvice basis to
support ticred service offerings and
flexible billlng madels.

Comprehensive networking

With their corngact Toatpeint, 10GIEE (XFF
uplinks ond leading 1P, MPLS, Ethornet
and provider backlione brigdeing (FRE)
capabilitfes over ring and modti-hormed
fopologies, the Alcatel-Lucent 7210 5AS

is well suited to ageregnting husiness,
mobile and residential servlces ln smatler
netviork [ocations, it also enables optical
Intezration using tunable derse wave-
fergthy division multipfexing OWOM] XFPs
o wrovide dircet cannetivity inta WD
systems and an optlcal menzpement inder-
Vace ta support the “elip on® Alcatel-Lycont
1830 Vorsatlle WOM Module Dted),

The IRMMPLS Tealures include Border
Gabgwny Frotacnl (BOP)-based MRS 1P
WPMs, RFC 3107-labeled routes for L2
WP g, BOP-auto discavery {40 for WPLS,
MP1 5-based WPLS and WLLs, Resqurce
Reservatlan Protocol - Traffic Engineering
[R%WP-TEY, Labhad Distribution Pratocal
(L3P, LOP cwver BSVP, and Targeted

LOP {T-LDF). Far PBH frplemantyians,
Backuzne Edge Hrldga (BEBY and Dackbono
Core Brigge {OCH) funstlonallty as
defned in IEEE #0127, 1ah 4re sipported
for PBE-based scrvices. MPLS resiliency
fechanisms inglude Fast Reroute [FRE}
with facility, detour L5Ps and shared risk
llnk grozip (SHEG) recovery, primary and
secondary |.5Ps, active-standby gscu-
dawire redundancy, and Virtual Router
Redundancy Proweool (WRRP for laver 3
sorvice reslilency. Far Tthornet rasillaney,
multi-chassls TU-T G.B03:2v 2 and mult-
chtassis I[EEE A02.3.ad Link Ageregatlon
Group (LAG) are supported, To dislribute
SCCUrate timing and synchrondeation cver
Carrler Ethernet infrastrociures, ITU-T
synelvonous Ethernet (Sync-Er and {CCE
1585w 2 aro supparted,

BEMEFITS

Increase revenues with
differentlated services

Service differontiatlon 18 the key to ualock
new revcnue straams and bo protect
apainst price arcslan, The Alcatel-Lugent
FEI0 5A5 and Alcatel-Lrcent 5820

Sahd onable Carelar Elhernst, 1R PN
ang cnhanced Internet services 1o be
opnyerged under ane uplink, suppartlng
multiple services with por-seryloe Qas,
Randwidth puarantens, and tha ability
for each service to burst up to line rate.
INered service madels with fiexlble

hilling optlons allow service pravidors
1o taflor service packages based an the
perfarmance and svailability roquircmants
of the enterprise. Extensive sonice
assirance capabilitios with proactive
aLA enlarcement give sorvice providers
the aiillty bo continuaushy monitar and
feaslire traffic end-{n-and, self-servlce
custarmer porials with custornlzed an-
demand manzgemant capabllilies add an
inkangiblec service dlmension ta improwe
the overall quallty of exoerience.

Cost-optimize Carrier Ethernet
bulld-outs

With nine compact variants, the Alcatel-
Lucent 7210 345 cost-affectively scalos
Carricr Rthernal Infrastructure and simpli-
fies the metrd aeoess network wikh one
plakForne to support demarcation, aocess
ardd ageregation apalications, As part of
v end-to-end service rautar solutlon,

the cohesive integration of S8 05 and Lhe
Alcalel-Lucent 5520 SAM halps reduee
the cost af servics delivery, The fallawing
faciors coftrctively contribute to sdenilicant
aperational savings: coherenl Qo and
OAM sorvico ceach over metra, national
grid internatlonal peoeraphies; seamicas
integration with the IPPLS service cdge:
streamllned network uperades along with
redfuced traledng, 1esting cycle and apera-
tinns srpport systen Indepration cosks.

Maximize operational efficlency
and service assurance.

The tight integratlon of Alcatel-Eucent
5620 5450 with 3R 05 provides the
operadional Intelllgsnce to maximize
opcratlonal efficlency and improve seryioe
assurance, thereby reducing aporatisnal
axpendllores. The 5620 5AM erables rapld
arodslondng that expedites time 8o markel
wilille mlnimizing the chance of ooeratar
errar. It alsa grovides proactive trouble-
shooting to identify problerns before (hey
affect customers, resulking In [rngroved
tustomer satisfaction, The S620 ZAM's
584 and the 58 05 accounting Mramewsark
erable cantinuors SLA management far
increasod valle to end sers with SLA
manitoring, serformance measurement

of service metrlcs, prediction of SLA
threshold violatlons, accurate billing, and
staring test resulks. The plag-and-nlay
cagallliles af the Alcatol-Lucont 7214
a5, along with the 5620 5AM, deliver
mass market service velocity and servilca
furn-ug withoot a teuck ol



s--vystem Inkerfaces

Syskem throughpot

Cptical inodules

Clip On Optical 1830
WM Passive Filter
wdanagement Support
Optical Managaiment
Cannectian (0RO

. Power over £thernct
PiE]

LEhernet

(including Qing, =5TH
ang IMTU-T Geo32w2,
TREE A0E.3ad}

WELS, WLL sarvives
KPLE, PBS

P PR and enhanced
Intermnet snovicns

Tahle 1, Alcatel-Lucent 7210 545 platform varkant detalls

v B X109
LCOOBASE (SFF) +
4% 10/100f
1000BASE-TH

Wirespecd - up o
20 Ghys (half duslex)

v 101008
1000EASE- 15
cappar SFPs

= [WIN and OWDM
SFfs

v 5FPz with dipltal
fdiagnostic
monitoring (DD}
capabikirics

MO

Moy

No

Yos

WS
Mo
Mo

Alealet-l ucent 7210 Service fuocess Switch | Reledse 5140

ALTATEL-ALICERT MW, SFIEET
k]

17 I0f100y
10003ASE-TA |
12 ¥ 100¢
LOO0BASE (SFF)

Wirrsperd - ua ta
4K Giyfs (half duplee)

« 10f100¢
1000BASE-TH
capper SFEs
CWDN o CW/EIR
S[FPs

SFPs with DDM

- capatllilies

Y5 (using the
Linjvorsal Serial
Bus (LK} port)

[}

Mo

Yes

Yes
M
Me

e ket .

« 10% 10/100F
1NOORASE-TX
lincludes 4
canahlc POESPOES
portsh -+ 12 % 100
1000BASE [SFF
+ 4 % 10GRASE
{XFF

Wirespeed -

up tol24Gt s
shali duplest
Tunahle WM
XFPs
101004
1000BASE-TX
Coaper SFe;

| 3T and CWDA
5FPs

SFPs wilh DOM
canabilities

Wiy (Uslng Lie
O C inlerlaos)

¥ug

¥es - ETR variant
anlyt

SUperts Fak por
IEEE 502.32f and
PoF+ per 1EEE
BO2.3al

Allows Lrath

- posar and
hlgh-power

POE devlces to
be connebed,
hawirmum al S0

iz availabte for use

Requlres 200
power suaplies

Yes

s
Mo
s}

N e ———— ey e

v 24w 100/
1C00BASE (SFF
+ 2 % 1GOEASE
(XFP) + 1
cxpansion skob

and

24w 100f
1000BASE [SFF) +
1 expanslon slot

Wirespood -

p o124 Ghys

thalf cluplm)

« Tumable DWOR
#FPs

« 1041004
1000BASE-TX
copper SFPs

v DWDM anck CWDk
SEPs

» SFPs gt [10HA
capabllltles

Yes (Lsing the

V=B por)

(&1}

Mo

W05 (with mukti-
chassis LAG)

Yes
ey
hiH

- 24 x 1007
1IGORASE {(5FF)
12 % 1008ASE
{XFF)

Wirespeed - Up 19
18 Gbys (half doplex}

Tunate MMM
XFPs

104007
1C008ASE T4
copoar 3FPs

+ [N and OWDM
3FPs

SFPs with DDM
capahilities
Wes {using e
USB part)

MO

[ 14]

yes fwilh multl-
chassls LaGh

Yes
Yos

Yes

10N
WERTI pRiGiHAL

i uh]_ﬂ "Hﬁ“l
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2K

s
Timing and
synchronlzallan

Extrended emgerature
range {ETG system
availabre

Femperatirg operaling
2N

H-Qos
(hierarchical
Ingress palicing,
egress shaplng

IP v v ingress
classification, MAC
criteria and Access

QoS (ingress
policing, egress
shamingy -
iPvA/vE ingress
classification, MAL
criteria and ACLS

H-0o5
{hierarchical
ingress policing,
EETCSs SHaping)
Flexlble buffor
allecation allows
buffors of unused

Control Llsds
A=)

[TI-TY.17341
[FU-T ¥.1564 Tesk
Head

|[KEE 802, 1ag
{CEE 802 34l
Service mirroring
fecalfremoie
[using dotlal)
TWAME

v« Lragied
meanagement aver
1PvE

G Secure Shell
(55H)

-

S0 BT system:

« Stratume-3 (200
systom clock

v ATU-T Syne-F

v IEEE 1588w 7 {AC
and 00y

Y3

« T2 BASD
¥ to 40°0
CI3°F o 104°R

v FRIOSAS [ (ETR)

A0 o vB55C
_ [-20°F o +149°F)

Alcarel-tucant 7210 52rvice Avcoss Switch | Relerze 6.0
ALLATEL-LUCENT DATASAEET | . :

4

ITU-TY.1731

|EEE 802.1ag

IREE 802,38h

« Sepvice mircoring
(facalremole
[using doto))

« TWAME

v Git-pf-band )
MANSpement over
iPvB

+ hPweA 55H

[

MNev

« 07Ut 5070
2°F o 1 22°F)

oarts to he
allocated to dsed
parts

IPwdvE [ngross
classificatlon, Mac
criteria andg ACLs

ATU-T Y1727

ITU-T ¥, 1564 Test

Head

« |ERE 802 1ap

|EEE e, %aly

v SErvice mirraeing
flacalfremote
[using dat1ol

« TWAMP

Dut-of-band

N2Nageiment over

IPve

In-haanel
management awver
IPVE

Iy S5H

Stratum- 2 {TXCO)
system Clock
ITU-T =vnc-E
JIEEE 15B0v2
16T ard 0}

k%]

v F2U AT
O°C o RO
{34°F 0 122°F)

o 7105V EIH):
-ANC 1o 165°C
[-d0'F 1o +1457

H-Gos
(herarchical
ltgress palicing,
BRreEss shaning)
Flexlble buffer
dllacation allgws
buffers of unused
ports to he
affacated to used
oarts

PvdfvE inpross

ckassificaklan, MAC

criteria and ACLs

IT-TY.1731
[TU-T Y. 1584 Test
Head

IEEE 802,13
[ELE A2, 3ah
service mirroring
(lreal/remate
[using dotlqg,
MPLS 5DE|)
TYvAMP
(yt-of-band
managenment ovar
P

In-biancl
managament ovear
[Py with support
for Opee Shaorkest
Paih First (05FF)
and kitermediate
aystemn o
Intermediate
Swstem [15-15)
|Py5 55H

stratum-2 {130
systom clock
ITU-T Syme-
IEEE 1588v2

(B ard Q1)

-

Yios

» F2I0SAS-M
F2L0 SAS-M
(LOGigE:

O°C to 900,
[42°F o 122°F)"

o T30 5ASM
[10018F - ETR):
-4°C 10 +65°C
{-40°F to +149°F}

= Advancod H-Jos
(hierarchical
InBress palleing.
gpress shaplng,
Inereased packet
huffers to handle
Erafiic bursts)
Dyeracndc owifer
altucatian, allows
far gor-service
huffer alacation
IPvdfvE lnpress
classltication, MAC
criteria and AfLs
[mt-ry¥1s31
1EEE BO2.1ag
IECE 802 3ah
servlce mirroring
(focaffremnte
[Using dok g,
MPLS SOP)
Qut-ol-band
FUArggement over
1Pvs

tri-banid
Inanagaimenl over
1P Wil support
For Q3FF and 15-15

[Pwis 55H '

-

-

»

-

« SEratuem-3E X
systorn clock

v ITU-T Sync-E

v |EEE 15RAYZ
fac and 0G

Ne

» PO o 50°C
(32 ta 122°F)



Power supply
redundancy

Powrne requirements

Ory cortacls (Inputlf
output)

Carngpact Flash
lexlernal)

LISE ot for storago
supnort

Dimensions

M8
(Moke: Fan availaole
far air circutation
with option availablc
ta turn it off)

The 7210 SA%-0 has
a single inkograted
OnWer SUAHY,

Tha FA10 3A5-1
[ETH) has & single
Intcgrated power
supply and suppaorts
reclundancy uslng
an exlarnal power
sUpply

- AL Enput; 100w
T 240y, R HF
10 60 H2) autpul
1ixw 0C
non-redundam

« N input; =30 W00

o -732 Y 0D

autgut: 112 % O

nan-redundant

[ npuk:

120 0C 10

128 W DO aulpuk;

+132 W OC sion-

redundanl [ETR
wariant only]

1iusing the coasole
por L ko

Ho
Ko

Height: 428 cm
{183 in)
Width: 26.5 cm
(134300}
Liepehy 1 b cm
(B2 n.)

nicatei-Lucent F210 Service Aoess Swilch | Aol2sse 6.0

ALLATEL-EUCEHT DATA SHEET
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Power supglies, Fower sugplios,

fan tray fan tray
Integrated Int=grated
rescirndant posyer redyrdant pawer
supplics upplics

o AL IRRUt 100 Y i
2400 %, G0 HF to
381 Hz; Sutput
112N

= [ inpuk; -26 Y
O 1o =74 W 1L
Qutput; 4132 W 0g

= Supparts con-
Current use of A
and FIE pawer
SuInite s

= ACinput: 200
o240, S0 Hz
to 60 H7; output
12V NC[ETR

“and noneETR ratod
warlants avallable]

= [0 inpat: 36 Y

NC W -72 W N

Qutput: 12 W O

[ETR and non-ETR

rated varkanls

avalable]

DC Inpub; 120 % 04

o428V OC;

aulpul; +12 % DC

[ETR raled]

ETR warlant

requires a 200

poner Suphe

supports Con-
cirrenl use of AC
and DT power

supplies

4 apto-lsolsted, 4 npto-laalated,
2 dry relay 2 dry relay

Moy Yo

k=3 Yes
Helzhl: 6.7 cm Helghl; 6.7 cm
(264 in) (264 I
Width: 435 cm Width: 43.6 cmi
(17.17 0] (1717 ind
Depkh: 253 ¢m Depth: 255 cm
208 En,) [9.95in)

e
Senvice expansion
medules, pawer

supplios, Fan tray

Intearated
redundant power
supplics

= ACinpuf: 100Y

to 2400V, B0z

1o f) Hz; output:

F12 W10 [ETR

and non-Ere rated

varlants avallablc]

[a input -36 W DC

-7 o

oukpuE F12 8 0

[ETR and non-ETR

rated varlants

avallatz]

{6 inspank; +20 W 1L

oA Y O

autput: 152 W N0

[ETR rater]

= Supparts
Concurraent Lse af
AL and OC power
supplies

4 apto-isolted)

Power supplies,
Fan tray

Inteprated
redundant power
supplies

o AC Inpul: 100Y o
240, 50 Hz to
&0 Hz; autput:
+12% LC

v OC ingul; -36 % OC
te =72 0C;
pukpuk: +12 % DC

« SUpporls
concurrent wse of
AC and OC pererer
supplies

2dry rolay Adry relay)

Ma Mo

¥es Yios
Helght; 6.7 cm Heipghi: 8.8 cm
2,64 In) (4,47 0n)
Wlehth: 43.6 cm wldth: 436 cm
717 in) 01747 1n)
Depity 253 ¢ .~ Daoth: 228 cm
9.96 M - {1t Imd
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Table 2. Alcalel-Eucont 72H) $A5-M service expans|lon modogles

TL/EL %

L0GiEE

SAFETY STANDARDS AND
COMPLIANCE AGENLCY
RECULATIONS

{MOTE: ALL 7210 SAS-T CEHTIFICATIONS
REFEREMCED DELOW ARE FPEMDBIMG)

Envirepmental speclfications
ETSI - EM 300 (1%

Eip 300 753

ROHS 66 Deslen

Safety
CSAMRTL (LI GOD50-1 2od Edition,
34 222 Mo 60050-1 2od Editian)

B Report with all natlonal devlations

Electromagnetic compatibility
CE Maik

Fhl 55022

Erl BLOZ4

Eid 300 ARG

ETS 300 132-1

FOC Class A

VET Chass A

*

"

*

d-part T1/E1 CES zervive expansion madule supports
extended tarmperature ranpes, FJ-45 connectors, and
siratum-3 THCO clock

2A-port HIGIEE service expanslan rnadule supports
getended temperature rapges and XFP optical cannectars

KFP Cptics

Power utility substatlons

(7210 5750 (ETR), 7210 SAS-M (CTR),
F210 SA5-T (ETA) I designed far
cerrepillance with cerlification in processt
|[FEE 1613 {fan reguired}

1CC 618h0-3 (hazardaus substances
oot on; for exaenple, sea sait mist, ail)

Ral Iway

210 5050, 7210 SA5-M, 7210 SAS-T is
deslgned for cornplianes with certificatian
in roCEss]

EM Bl 21-4

IEC &62275-4

Lertlficatlons

MEGS Leve| A codtlflacd

- FE1Q SAS-0, Y210 5A%-F, 7710 SAS-M,
FELOSA5-X

o 7210 SA5-T (designod for complignce
with certification in proooss:

METF % el MEF 14 certified

ATT-TR-F6200

Yerlon YETRR 92005

wwwlalcatel-ugent.eein Alatd, Lussie aleabsi-Leecrd and ke Akatal-Luesl g e Irademarss nf
AbatE]-Lken2. Al olier Drecemarks ane Jha property BF BT resective oarers The Intarmation presented

is uly =ct 1o theage mithadt nothe, AE [el Los il astortes no respanslRIby for Tneoci aeles ceatatied leren
Crempright & 2013 Alcatel -Luzént Al lgnls reserver, FA201206 157 1EH Dune|
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO IP CONEXION-ALU
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RELEASE 6.0

The Alcatel-Lucent 7210 Service Access Switch (SAS portfolia of campact Etherinet doce
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£5 and

aggregation devices enabies Carrier Ethernet transfarmation across the service accossnetwork.
It is aptimized to deliver high-value, Carrier Ethernet demarcation in support of Business ne(-
working services or mobile cell site gatoway applications and o extend the reach of Ethernet
and Multiprotocol Label Switching (MPLS)-enabled Carrier Elthernel aggregation into smaller

networis locations.

7210585 D

T2105A5-E

7210 545-T

7330 2A5-M

FAM0GAS-K

A5 a memtae of the industry-lesding
Service Router (3R] product partficfo, the
Mt Ethernat Farum (MEF)-Certifisd
Alcalal-Locent 7210 545 leverages thi
poterTul Alcated-Lucent Sarvice Router
Doerating Syslem (SR05 and the
Bloatel-Locent 5520 Service Awgre
hanager [SAM) to provide sedmless
intogration into. Alcatel-Lucent Carrier
Ethernet and Internot #rotocol/4PLS
{IFfrAR1.5) solutians for mobite, business
and residential sorvice dolivery,

WIth nlse platvorm ogtions taat InClude
suppart for Eernad, 1P and #MELS along
with advanced Hlersrohlcal Quallty of
seryloa (H-Qosh, eperatlen, adiminfstration
and maintenance (DM, svnchronlzallon
and resiliency capabilities, the adcatel-
Lucent 7210 545 defivers the deplavinent
flexibility, service richness and operational
intellipence to oxtend Carrier Ekhernet
throughout the meten acoess netwarke

Redease a0 intraduces tne Alcatel-Laoant
FAI0 SA% T, Foaturing 10Gigk, Gigk and
104100/ 1000BASE-TX, capnay inforfaces
¢ncleding sizpport for power over Sthernck
(POER, abvanced Elhernet synchronization
and an optical Wave Dlvisios -ruitlplexing
(DR passive [Hes module snanagement
port, the 7210 S45-T is desipned (or
1QGigE apgess and aggregation applicationg
in suapark of business wirkual privake
nekwark {werk) and mabile sereico delivery.

A5 part of a cokeshve solutlon with the
servlee edae, Lha afcalel Lucent 7210 5A%
provities access 10 value-added MPLS-
enabled Carrier Etiernel services,

including Wirtual Private Lins Servlce
APLE), Virtual Leased Line §VLL), IP WP
and enhanced internet services with
Simplified service assurance,

FEATLURES

A family of ptatform variants

The alcatel-Lucent 7210 505 family has
nine oplions far costomer edge husinnss
and moulle areess appications, and for
husiness, moablle and cesldentlal serylos
aperegation applicatlons Inthe sarvice
Foooss network.

« The 7210 SA5-T is a 1QGIe Clherael access

deveion providing demarcation far service

© lovet agrooment (51 A3-hased WPLE and WL

servlces managed to tho custamer edge
and provlding 10018 Ftnnrnet aggnogation
Iri srnaller netwark facations,

The 7210 5A%-0 is an Ethernet access
devlce nrowlding denarcation for SLA-

thex custamcr edge,

The 7210 SA5-C is an Cthernel access
dowvicn providing demarcatian for WPLS
and Y11, service delivery in multi-tenant
0fflces,

« The #2410 SA%-M 5 an MPLS-enabiled

Acooss devicn providing @ cammon
pkatform for 5LA-based whLs, WEL, circoit
girlatlon sarvices [LES), 1P VPN and
enhanced Internet sanvices managed to
the cuslomer edge. For sraller nebworl
locatinns, it alzo provides IPAPLS service
agprepation #nd suppacts provider edge
functionality ko consslidate Cuslomer
coge routers in 1P WER and Intercet
sRrvice delivery,

|“-|p-’q"ﬁl“iiirlIl-Iil-iliiiiitlilil_‘._l‘lil.fi..llI.lj!i_.l.li.,'.'l'llPIl’lil‘iiiiﬂ]catEIiLucent @
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+ The: WP S-gnabled 7210 SAS-X, wikth
supaart for a farer aumber af sopefon
queues, peiket buffers, label switched paths
(LAPs), riedid access cantrol (44 addressas
and vouting table entries, is dosipned Eor
nore Seryite-intensive IRAMELS service
apgregation and provider edge functionafty
far IP VPN ard [ternet service dallvery In
srnakler etwark ocations,

Advanced H-Qo%

The afvanced H-Qas capabilltles of Lhe
Aleatel-Lycent 72111 5A5 apply differ-
entiated treabment o each service i
accardance with perfonnance prafiles to
converge mulilple services over & single
uplinke Performance paramelers include
cammittedt aad peakl [nfermatlan rabes
{CIRSPIR) alang with Jelay, Jilter and packet
toss, It also adfows incivideal services

to borst up 10 1ine rate when aggregate
bandwidifl 15 awsllable, white meeting the
performance pararneters of each indivldual
soevice, For Furiher service difforontiation,
Erass quading and shaping arg supposted
along with aptions for managing buffar
allocallan, Including per-scrvloe granutar-
Ity fer add=d SUA Aexibllity an frcregsed
trafilc frurst absorption,

End-to-and DAM and managerent
To support diffasentlated servives
ranaped o the costamer edes, the
Alcabel-Lucent ¥210 545 provldes 4 suike
ol per-service OAM toals. These taals
inClude [TL-T ¥.1 731, 1ITU-¥.1564 Tost
lead, ISEE 402, tag, \1EEE 802 3ah, WPLS
OaRA, Two-wWay A llve Medsurement
Protocol §TwaliPy and localfromaote
service mirrorlng. The 7210 545
implementatlcn af ITU-T Y1731 cnables
performalce paramecters sugh as jiiter,
[atency and packet loss to be accurately
redsered. These toofs are also [nlegealed
Into the S620 Sk for acceleraled service
activabion and rapld troubileshonting.

Innovative S5LAS to the

customer edge

Wth sugport for H-045 and a0 extensive
DA toaolkit, the Alcatel-Lucenl 7210

545 extonds the 5LAs of WPLS, WLl

CES, IPWPH and Internal services to

the customer premlses Innovative SLA
attrifnetas melude dynamic Dandwidth
sllacation, guarantesd QoS per scrvice,
the alllity to manitor and mcasure Koy
S8 perfarmanee parameters and coslllont
Eplinks. The 7210 A5 alsp integratas ta
OaM toolkit into the 5520 SAM'Ss Service
Assurance Agent (5000 to proactively
monitar and measire SLA parameters
end-ta-end ard quickly Identify praoblems
before thoy affect service. The extensive

SR 0% gocounting frameark of the

7210 545 tracks detailod customar vsage
un 4 per-pact or per-service basis to
support tiered service offarings and
Mexible billing modzls,

Comprehenslve networking

With thedr compact footprint, 10GIEE HFS)
uplinks ann {eading IF, MPLS, ELlernet
ard groyider backbone bridging (POR
capabllitles over ring and multi-komed
tonologles, the Alcatel-Lucent 7210 545

|5 weell suited to sppregating Gusinoss,
mmobrile and residential services in smatler
network locations. It alsa cnables opticsl
Inbegration using tunable dense wave-
length divisian multiplexing ([DWOM) XFPs
I provide direct conneckivliy Tnto WDM
systems and an optical management inler-
{are to support tha “clip on” Alalel-Lucent
1850 Versatilo Winhd Moclule Gonend.

The IPAMPLE features include Bordar
Gateway Protocof {BOF)-based MPLS [P
WPMs, RFC 3107 -lateled rootes far L2
WIFMS, BOP-aulo discovery (AD) far WPLS,
WPLS-Dased WPLS and VLLs, Resourcg
Peservation Prolocs! - TrafRc Epginearing
{RSVP-TE), Label Distribukion Protacol
(LOF}, LOF over REVP, and rarpeted

LDE (I-LOPy. For PEE Impdenicntations,
Backbone Edge Brides (RER) and Backbane
Core Sridze (B0 functionadity as
celined in [CEE 800, 1ah o suported
[Gr PBEB-Dased services. MPLS reslllensy
inechanisms include Fast kercute (FRI
with Facility, detour | %P5 and shared risk
link graug [SELG) recovery, orlmary and
secondary L3RS, actlve-standly pseu-
dawirg reduadancy, and Wirlugl Router
eednndancy Protocol VRRP) Tor layver 3
sorvice reslllency. For Ethernet resilicnoy,
muki-chassts ITU-T GRO32v? and multi-
¢hassls IEEE B02.3.ad Link Aggroceation
Group {LAGH gre supported, To distrbute
accurate Biming and synchroniFatlon over
Casrier Tthernot infrastructures, ITU-T
Synchronous Cthernet (Sync-£) ane 1IEEE
1588v2 arc suppartod,

BENEFITS

Increase revenues with
differentiated services

service differentiation is the key o unlock
new revemie straams and 1o proteck
against price eroslan, The Afcabel-Lucent
P10 543 and alcalel-Lucent 56230

SAM enable Carrlar Elhernet, IP WPN
and enkanced Inlernet services o be
conwerged under one uplink, suaparting
maltlple services with per-sorvicn gos,
Tandwidth guarantees, and tho abiliny
I each service to burst op to ding rate,
Tiered service mcdels with ftexbie

PR
CUPIA FrE, ng.m VERSION

hilling nptloas allow service providers
tor Eallar service packapes based on the
periormance and availanility requirements
ol the enterprise. Extonszive sorvice
dassurance capabilitics with prazsctive
LA enforcement giyve scrvice providers
the abitity to continuously monitor and
measure fraffic end-to-ond, Self-service
custamer narkals with custamized on-
demand managamant capabllities add an
ineangfle service diaenslen 1o Improve
the overall auallly of exgerience.

Cost-optimize Carrfer Ethernet
bubid-outs

With nine compact varlants, the Alcatel-
|rcent 7210 545 cost-effectively scales
Carrler Ethernat infrastrocture and simpli-
fles the medro access network with ans
plaliorin by suppart demarcation, zcoess
and agprezation applications. As part of
an end-ta-end servigo router selution,

the canesive intcgration of S8 05 and the
Alcatel-Lucont 5820 SaM holos reduce
the cost af soreice dellvery, The follow|ng
factors callectively contelbute to sfenlfcant
operatlanal savings: colierent QoS and
Qnnd service resch over inelsd, national
and inkerpational gecerauhies; seamless
intagratlon wilh e IPAMMPLS service edge:
steeamilined retwark upprades alang with
redfuced trainiog, kesting cycle and opera-
tnAs suppart system integration cosks.

Maximize operational efficlency
dnd service assurance

The tight Integralion of Alcaiel-Lucent
A130 Sakd with 3R 05 provides the
onerational intelllpsnce to maximize
aperatlenagl efTiciency and improve service
assurance, thereby reducing oocrational
expenditures. The 56240 SAM cnables rapid
privvisioning that oxpodites time 1o market
witile minimizing the chance of operator
orror_ |t zlsn provides proactlve trougla-
shaating to idontify pronlems bafore they
affect customars, resulthe in Improved
customer satisfaction, The SG20 5AM'S
S and the R 05 accounling Mramewarl
crahle contlnuous 5L mansgermenlt far
incroased value 1o end bsars with SLA

o toring, perfarmance msasurement

of serwloe matries, orediction af LA
(hreshold violations, accurate billing. and
storing kest results. The nlug-snd-olay
ragabilities af the Alcatel-Lucene 2 10
BAS, along with the 8620 SAM, deliver
Mass market sorvioe wilocity and service
turr-up without 2 treck mll,

M
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
GESTOR DE ELEMENTOS DE RED SAM-ALU
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1.1 INTRODUCCION

“Este dacumento presenta la descripcidn del Sisterna de Gestidn 5620 SAM existente an la red de TV Azteca de
Colambla al cual, se le afadiran los neevos elementos de red DWDM 1830 P5S.

Al realizar esta evolucion a Redes basadas en paquetes, los proveedores de servicios deben cumnplir o superar
la Calidad de Experlencia gue los suscriptores esperan de los servicios de voz, video y dates. Para ello, deben
aprovechar la infraestructura de red existente y al mismo tiempo transformar su Red de Transporte Mavil
para soportar el trafico basado en paguetes.

La solucidn de Red de Alcatel-Lucent permite a los proveedores de servicios simplificar ta operacidn a traves
de una red integrada y con una gestidn de extremo a extremo de sus servicios. De esta manera;

» Proporciona fexibifdad v escalabilidad para soportar nuevos servicios moviles 3G v 4Gs (LTE).
» Proporciona soporle QoS para lodos los servicios mdviles, con una asignacion efliclente de fos escasos
recursos do red en Hempo reat,
«  Aumenta ka aptimizacion de Red v la capacidad de la red, mejorando &l casto por bit transportade,
+  Posibilita una infraestructura diversa a través alternativas flexibles de Backhaul.
La arguitectura de red propuesta para la solucion es ka siguiente:

HOG SR BA

NOC SISTEMA STANDEY DL-2E0

SISTEMAWORRKING

et

Se ha considerado utilizar el sistema de gestién 5620 SAM para soportar Tos NE s 1830 PSS. Dicho sistema

estara implementado scbre servidares DL-380 en conflguracidn de alta disponibilidad,

Se han Incluido &n la cotizacldn las licencias necesarias de los NE s, los routers para |a realizacién de la DCN,
. Ios cuales concentraran en ol NOC. :

I
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1.2 Software de Gestion 5620 SAM

El sistema de gestion propuesto es flexible y auditsble simplificando significativamente toda ia operatoiia de
red, minimizande {os errores de configuracion y proveyenda un Ginico punto de entrada para fa adminfstracion
de los servicios al cliente,

El 5620 SAM provee Full FCAPS, que parmite contar cen una amplia gestidn al nivel de equipa, routing, red y
serviclos.

La solucidn de tipo GUI, permite contar con un ambiente amigable de gestidn, que a través de plantiltas v
menils tipo “wizard” facilita Ja configuracidn de los elementos de red.

Permite configurar todes los elementos: Red, Sistema, Mdduios, Puertos, Circuitos y adicionalmoente introduce
el concepto de gestién de “servicio™.

Se proveen defaults, plantillas y mends tipo “wizard” que guian paso a paso a través del praceso de
aprovisionamiento, acelerands de esta forma estas tareas y reduciends el Hesgo de fallas durante la
confguracion.

Fermite realizar autodiscovary de NE.

Maonitorea la red via polling. Existen politicas configurables de poleo y actualizacién de MIB.
Los clientes tenen acgeso controlado por privilegios definibles.

Desde la GUI del 5620 SAM se pueden abrir sesiones teinek o 55H para hacer uso dol CLE.

Con la Informacion recolectada de las estadisticas de tipe “Accounting” a través el 5620 5AM, so puede
cbtener de {a red informadidn que permiten el estudio de tréfico, monftoren, accounting v planiflcacion de fa
capacidad. '

El 5620 SAM utlllza fa interfaz norte para cotnuniearse can herramientas de terceros pertensrientes a
OS5/BSS, esta interfaz narte utiliza XML, Para poder pasar las archivos de estadisticas a los 058/BSS con los
gue cuenta Teletom, os posible configurar el métode <findToFile: para registrar los resultados de una
consulta en un archivo en un servidor remote, utilizando FTP.

Es posible configurar todos los equipos y a su vez todos [os existentes, bajo la figura de un GNE {Generis
Network Elemant), La funcionalidad de “Generte Network Element” en el 5620 SAM, permite realizar uil
manejo de Elementos de Red de tergeros a nivel de monitoreo de alarmas gendricas (gracias a los SNMP
traps), descubrimiento de fos nodos (utilizando el protocalo SNMP) v configuracidn de los equipos via CLL

E! 5620 SAM mantlene actualizado el estado de todos los equipos v genera alarmas en caso de fallas. Permile
monitoreo, medificacion, altas y bajas de servicios extreme a exiremo de la red en forma centralizada.

Las funcionalidades de OAM dispanibles en los equipos propuestos pueden sor gestisnadas desde el SAM,
perinitiends controlar y asegurar el cumplimlanta de los SLA,

El 5620 SAM es Ifder en la induslrla de tas herramientas de diagndstios de servicios ¥ capacidades para
veificar la operaclon servicios end-to-end ¥ de segmentos Individuales de servicios en IP, cthernet, MPLS v
niveles de transporls; entre los nodas 7x50 presentes en [a propuesta,

Los dlagnasticos reallzados por €] 5620 SAM son;

L,

\
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MTU ping

Timel Plng
Service stte ping
VCCY ping

LSP ping

LSP trace

MAC ping

MAC trace

MAC populate
MAC purge

CPE ping

1P WPHN ping
ii;ﬁqP;lil;[;ace . Iﬂqﬁﬁ“b&mﬂ“‘“
Multicast FIB ping sa¥h e fe e

Multicast router information B 'lm"‘l
Muiticast Trace '
ICMP ping

ICMP trace

DNS ping

& &% W % & & & v ®» = b & & & & ¢ F ¥ 5 =

Los nodos cumplen can fa recomendacion 802.3ah clausula 57 que define OAM Ethernet eudd primera mitla,
Esta es una prueha OAM Ethernet a nivel de enlace que pravee a los opeiadores de red ta habifidad de
maonitorear el estado de la operacidn del link y rapidamente determinar la lacalizacién de los enlaces con
fallas o condiciones de fafla.

El L5P ping v tracetoute son implementaciones basadas en el Draft draft-ietf-mpls-lsp-ping-04.t«t, Estas
_.}5'-'-Ei:uruebas cumplen con el RFC 4379,

Las pruebas MAC ping, MAC trace, MAC populate y MAC purge estan basadas en el Draft draft-stokes-
vkampella-ppvpn-oam-00.txt.,

La arquiteciura del software del 5620 SAM esta construida con base a esténdares de |a industria, incluyendo
estandares abiertos como son SOAP y XML, Java y J2EE, nivelas multi-tier e intetfaces wab de sarvicios.

como la forma de ver la informacion en la GUI del 5620 SAM. Es importante mencionar gue toda esta "fﬁ
informacion recolectada puede ser enviada a hetramientas dedicadas af mangjo do SLAs gracias a la interfaz ==
norie del 5620 SAM {basada en XML). .

Alcatel-Lucent provee los pracedimientes necesarias para realizar monitoren (recoleccion de cstadisticas), a f % 1?
¥ <

Fl slstema de gestldn 5620 SAM se licencia por placa gestionada, para ol caso de equipos de las lineas
77505R/ 7450E5S. Para el caso de equipos de Ierceros, estos pueden administrarse bajo el concepto de GNE,
para el cual existe un precio por unidad gestionada,

El 5620 SAM permite contar las herramientas necesarias para tener una facil administracian de la plataforma.
13 operacion es centralizada y pamite la oporackén de los elementos de red asi coma del proplo sistema de
gestion,

E1 5620 SAM permite un ampllo manejo de privilegios de usuarios, de esta farma es posible adecuar los
diferentes perfiles de los usuarios de manera muy flexible de acueido a las necesidades de seguridad del
cliente,
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36 proveen procedimientos detallados de Backup v Restore del sistema comploto més fos dates, incluyendo el
punto relativo en el tlempo hasta el cual podran recuperaise.

Se provean procedimientos de Patching y Upgrading del OS y las aplicaciones.

1.3 EMS

Como hemos descrito en parrafos anteriores el 5620 SAM cuenta con una arguitectira modutar. Es el 5620
SAM-E quien se encarga de la gestidn de los 1830 PSS a nivel de EMS permitiendo los puntos descritos a
cantinyacion:- | '

Administracion del Inventario de la red
Conflguracion de Red
Aprovisicnamiento de la Red
Serviclo de Aprovisionamiento y Activacién

* Medicidn y Almacenamiento del uso de la Red
Administracion de Fallas
Administracion de la Performance
Administracion de Sequridad

Se e An T

EL 5620 SAM-E permite realizar administracién de la red, administracion de fallas, admintstracion de
performance, administracion de seguridad, aprovisionamlento v activacidn de los elementos da red 1830 PSS.
Ei 5620 SAM permite contar una gestién centralizada, contar con redundancia (se puede impletmentar la
redundancia geegrafica calacands a los dos sistemas en ublcaclones diferentes).

Para reallzar aprovisionamiento de servicios es necesario contar con los mddules 5620 SAM-A y 5620 SAM-P,

51 se requiere gue los elementos de red sean manejados por mds de un EMS, Alcatel-Lucent recomienda gle
los EMS sean Integrados con el 5620 SAM a través de su Interfaz norte {5620 SAM-0).

1.4 Moniftoreo

Pueden monitorearse {por polling v por £raps SNMP ¥Y3} los slgulontes parametros en |a plataforma, pudiendo
gencrarse alarmas a partiy de los datos obtenidos:

Interfacas: operative y administrative status; error rate 7 discards; trafico.

El status de las interfaces se mantiene actuallzado graclas al polling y a los SNMP Eraps quo enwvian los
elementos de red cuando un problanta se presenta. Los datos de error rate (o discard), y el lréfico se
nbtienen gracias a la recoleccion de estadisticas.

Gereracion de alarmas par umbrales, caldas fisicas y l0gicas.

El 5620 SAM permite [a generacion de alarmas por caldas fisicas y/o Idoicas, reflejando la afectacidn de los
serviclos cuando esto sucedo. Se tiene tamblén generacitn de atarmas poer umbrales; cuando se excede un
determinado nimero de afarmas del misma tpo se escala la severidad de la alarma. Cuando se abtenen
estadisticas, se puede configurar un valor para Indicar que el funcionamiento no es el adecuado, s esto valor
&5 rebasacdo so obtiene una alarma por haber cruzado el umnbral,

CPU CPU usage; load average.
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ElL 5620 SAM permite la recoleccion de informacion de utilizacion de CPU de lps noados.

. Temperatusa.
Cuande existen prablemas con la temperatura de |os equipos, éstos envian al geskor SNMP traps
{OverTemperatureDetected) ndicando de la exlstencla del problema.

Queues de QoS5 por Vian, port, placa, equipo.

Todas las estadisticas se recolectan dentro de los contadores de las colas {queues) individuales de tos
servicios definidas en el puerto de acceso al cliente, O en fos contadores dentro de las colas (queues) de
forwarding class, definidas en los puertos de red,

Sistema de Memoria: uso de memoris, memoria llbre, promedio da uso.

Se mantlenen datas histdrlcos de eslos parametros en las plataformas, los cuales pueden ser recuperados
tosde el sistema de gestion 5620SAM.

El 5620 SAM proparciona una Interfaz Grafica amigable para:

Configuracion de los Elementos de Red

Provision de Servicios

Manejo de Alarmas

Trouhleshooting de Problermas

Toois de OAM

Coleccion de estadisticas (expartables), para analisls de tréfico, troubleshooting ¢ Billing
Inventarios

La Interfaz grafica poermibe visuallzar la red en su conjunto o porciones de 1a misma, ya sea en vistas
topologieas de la red como en arboles jerarquicos de rapida navegacion, comp se aprecia en la figura de mas
,-:-1-'-__;‘_-;Jahajn:|.

L

En ia figura siguiente a la izquierda se ve el arbol de equipos, en la venlana principat se observa la vista
elegida (Modal, enlaces, LSPs, efc) v abajo esta la ventana de alarmas.
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Flgura 1, 5620 SAM
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Visualizanda en el arbol de equipos, al link de microondas:
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1.4. 11 Provisign de Serviclos

La Provision de Serviclos es simple con e 5620 SAM que permite ta creacidn via *point and click’ de PW, VPLS,
YPRN y todos aquellos servicios o elementos configurables via CLI

Para _r'_aé:lll't;:ai‘ el aprovisionamiento masive de servicios se disponen de Wizards y Scripts que permiten
desplegar menos opciones al usuarlo final y pre-conflgurar los pardmetros de servico.

Adicionalmente el 5620 SAM dispone de una interfaz abierla XML/SOAP llamada SAM-O para Interactuar con

gestores de nivel superlor (0SS5} u olros sistemas para aprovisionamiento, consclidacisn de alarmas,
estadlsticas, etc,

14.1.2 Topologis

Es posible ver graficamente lanto topologias lislcas como ldagicas. A nivel de corectividad de interfaces asf
come LSPs, PWs, VPLSs, WPRNs, elr.
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Flgura 2. Hestidn grafica de sarvicios

1.4.1.3 Alarmas, Gestidn de Alarmas v Logging

E| sistemia de gestion propuests 5620 SAM proporciona un sofisticado manejo de alarmas, faltas y eve

El sisterna de gestlion de alarmas del 5620 SAM proporcicna entre ofros:

« Conversién de traps SNMP a campos standard X.733

Analisis de impacto y correlacion de las alarmas. Una alarma puede goenerar condloiones y
falta a otros ohjetos. A manera de ejemplo si unt puerto cae, |os diferentes servicios qie emplean
puerto se ven afectados y eso se refiejard en las pantallas de conflguracidn e Informacion de e
servicios. La facilidad de correlacion de alarmas permite al aperador ver réapidamente todos los
servicios u obfetos que estan sienda afectadns como consacuenca de una cierta falta en fa red,
Politicas de cantral de alarmas por los admindstradores de la red, de forma tal que estos
administradores puedan determinar admo deberdn ser mangjadas las alarmas {severidad, ete.) v
come los logs de alarmas son creados y almacenados, mas alld de los compartamientos par default
dof slstema.

Administracion de alarmas *point and click’, tanto desde la lista dinamica de alarmas de la GUI como
de tas pantallas de configuracion de equipos v servicios de la GUI,
Correlactén de alarmas histdricas.

Motas de Operador y reconccimiento/borrado de alarmas,
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Alarmas ¥ Eventos

Las alarmas son generadas al recibir traps SNMP de la red o por el propio sistema 5620 SAM. Los traps son
enviados por los hodos & partir de la generacién de eventos en los mismos vy estos se agrupan en cuatro
grandes categorias o fuentes de eventos:

» Eventos de seguridad: aquellos que tienen que ver con Intantos de quebrar la seguridad del
sistema

= Eventos de Cambios: aquellos concarnientss a la configuracion y operacién de las nodos.

» FEventos de debuy o trace: aguellos que se relacionan con mensajes para debug o trace gue han
sido habilitaclos para aplicaciones o procesas,

» Eventos principales: aquelios que tiene que ver con las aplicaciones del slstema operativo dol
nodo que no son asignadas a otras categorias

Flgura 2. Figura Ventana de gestldn do alarmas &n fa GUI

PR T O G R R A
At HEVAS Y senoe [ [W] (st | et s

Aﬂ_j_cianalmenl;e a ia GUI del 5620, todas las alanmas v eventos estdn disponibles via la Interfaz “northbound”
para 0SS o.clientes accediendo por esa inteifaz.

1.4.1.4 Cofeccidn de Estadisticas

Estadisticas de trafico (para verificar SLAs, billing, verificar QoS, ete) pucden ser colectadas por servicio, por
lipo de trafico, por puerlo, ete.

Estas estadisticas son colectadas por el Servidor del 5620 SAM y almacenadas en su base de datos, En caso
de colecclones masivas de ostadisticas puede ser necesatic agregar un servidor auxiifar al slstema
dependlendo del volumen de las mismas. Todas estas estadisticas pueden ser exportadas a través dol SAM-O
@ otros sistemas sl se requiete.

1.4.1.5 Grdficos de Estadisticas

Es posible visualizar las estad(sticas en graficos, tanto estadisticas histdricas como en Hempo real, Es posible
graficar vaiias variables a la vez sobre el mismo gréfico, hacer “zoom in” y “zoom out’ y exportar los datos a
forimatos tabulares {CSVWHTML) o a imdgenes (IPG/PNG).
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1.4.1.6 Facifidades oe OAM

Tanta a nivel nodal como de 5620 SAM, los sistemas ALU disponen de un set de herramientas destinadas al

OAM. Estas parmitan determinar el estade de los puertos, tineles, servicios, verificar conectividad, establecer
la MTU en un path, ele.

Las sigulentes figuras muestran estas herrarnientas:
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Figura 5. Facllidades= do QAM

OAM features
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Las figuras muestran cdmo es posible mediante estas herramientas, realizar sistematicaniente el
.- trovhleshooting de nodos, Wineles, servicios, et

Para la varificacion de SLAs, pueden establecerse tests que perrnfien ef mondtareo do los pardmetros del SLA
v el envio de alarmas al alcanzar dettos umbrales de servido, -

Adicionalments las facilldades de OAM permiten realizar!

« Politicas de respaldo y restablecimiento de configuraciones de nodos o del Sistema,
» Actualizacion de Software de los nodos.

1.4.1.7 Gestidn ds ysirarios y Soguridad

El sistema maneja cuentas de usuarios con distintas privilegios v os posible para el administrader del sistema
suspendor y activar l2s cuentas.

El sistema pertnile definir usuarios y grupos de usuarios, un usuario no.pueds pertenecer a mas de un grupo
de usuarius. Es sobre [os ¢rupos de usuarios que se <efinen los permisos, teniendo que definirle 2 perflles:

» Span of Control: define sobre un conjunto de elementos si fa vista csta bloqueada, solo se puede ver
o 5e puede ver y administrar, Algunos de estos elementos son servelos, nodos, Scipts/Templates,
clientes, regionas de nodos, entre otros,

v Scope of Command: define que acclones con peimitidas dentro del sistema y dentro de su Span of
Control,

. Con estos 2 perfiles es pasible definle de forma muy dindmica v flexible el acceso de los usuarios y sus
permlsna permitiands la utilizacién del sistema por distintes grupos de trabajo tales como:

«  Cenlro de monitoreo ¢ke atarmas.

«  Personal de despltegue masivo de servicios residenciales mediante tenplates restringiende su uso.

« Personal encargado de OAM de determinados v bien definidos clientes empresaiiales,

«  Personal administradores de toda la red.

El 56520 SAM es capaz de loguear las actividades de fos usuarles. La Informaclon de logging indﬂfé qué
ustiario, qué modificacion, dénde fue realizada v cuando fue realizada. Ei 5620 SAM aegmﬂe wsh@hzar estos

logs para control de seguridad v troubleshoating dal slsterna via GUL n’ﬁl“ ﬂ :\:‘f‘
Ll-‘

1.4.1.8 Argirfectura def 56260 5AM

El sisterna 5620 SAM estd compuesto por:

« 5620 SAM Sarver: Servidor donde opera toda la logica del sistema comunlc'n ase con les nodos,
hase de datos, clientes GUI, Client Delegates y sistemas de gestion de arden superfor {355). Este
servidor corre sobre plateformas SunfOracle o HP, sisiema operatives Solaris o Llinux vy permibe
modos de operacion redundante,

« b620 SAM Database: Base de datos Oracle parametrizada donde se guarda los datos utilizados por
el sistema (objetos de red, servicios, configuraclones). Este servidor corre. sobre plataformas
sun/Oracle o HP, sistema operativos Solaris o Linux y permite modos de nperacmn redundante.

« 5620 S5AM Cllent Software cliente a ser instzlado en la PC de los usuarios gue “brinda la interfaz
gréfica a los usuarios (GUI) permitiendo la configuraclan, operaclén y monitorec de la red. Es hasado
en Java y multiplataforrna,
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« 5620 SAM Client Delegate: Servidor auxiliar que permile correr varlas instancias de! software 5620
SAM Client y enviar [a pantalla viz X~Terminal hacia los usuarlos. Esta busca facilitar la administracion
de los clientes y delegar scbre 8l fa mayor parte de [a carga por datle conectividad a los clientes GLUI,
Lo finico que deben soportar los terminales de los usuarios es X-Terminal {rative en Unix).

Dependiendo de la red a administrar el sistema puede correr el 5620 SAM Server y Database Co-localizados
en una misma maquina o pueden correr en Maquinas separadas, este Gltimo caso es llamado configuracidn
distribuida, A su vez si se utiliza redundancia, se usaran dos o cuatro maquinas dependiiendo s se utfliza el
sislema co-localizado o distribuido respectivamente.

Figtra &. Topologia de conexian ldglca
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El 5620 SAM Server divide sus funcionalidades en 4 médulos o productos que se licencian por separado. Estos
¥ algunas de sus funclones son;

» 5620 5AM Eletment Manager (SAM-E), maodulo base,
o Manejo FCARS sobie elementas de red.,
o Interfaz CLI.
o Integracidn con 5620 Network Manager,
o Seguridad.

+ 5620 5AM Assurance (SAM-A), modulo opcional.
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o Herramientas avanzadas de QAM.
o Topologias MPLS.

o Topologfas de Servicios,

o Manegje avanzade de Servicios.

» 5620 SAM Prov(sioning (SAM-P), modulo opelanal.

o Proviglon avanzada de sendelos (WLL, YPLS, VPRN, IES).
o Templates de Serviclos,

o Estadisticas de Serviclos {acountingybilling]).

o Manegjo flexible a nivel de red de QoS, H-QoS y ACLs.

« 5620 5AM Open Intetface (5AM-O), modulo opcionad.
o Conexion con gestores de orden superior (055) u otros sistemas,

Las licencias EfA/F son variables ¥y el ndmerg necesarlo depende de |a canbidad de IMMs y MDAsS adquiridos
para los 7750,

La lirencla de SAM-0 s una llcencla flja, que no depentde del tamafio de la red.

' La ficencla Base contiene |as licencias de la base de datos, del software base v la posibilidad de manejar hasta
5 puestos de Operador.

Los puestos de Operador adicionales se adguieren por via de licenclas,
Para utilizar fa configuracion con redundancia es necesarlo adlclonar la licencia que |o habilita,

Segn la cantidad de procesadores disponlbles en el Hardware tambign puede ser necesario agregar llcenclas
< »de CPU. El software basc permite utlllzar 1 sofo CPU con 2, 4 0 6 cores.,

o' @ Meatelbreont 7 SOW- Gestion
_ Digiembre 2013

All rights reserved. Passing on and capying of 4kl decument, use and carmnunlcatlon of 31 contents not parmitied without wrltten autherizatlan.
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1.5 Servicios de valor agregado de Alcatef Lucent

A cantinuacitn se listan algunos de los servicio de valor agregado que provee Alcatel-Lucent:

Malntenance services
*  Preventive malntenance
»  Corrective maintenance
= Spate parts dimensionfng
= Spare garts management

Dperation services
* Backhauling/access recanclllatian
*  Network management
*  Sgrvices management
= guisourcing

Consulting services

* Nebwork Deslgn
+  HMetwork architecture
+  Metwork radio planning

* HNetwork Assessment & Optimization
« Infarimation gathering
« MW link petformance assessment
«  Oplimization

*  Networlc upgrading & evelutlen
*  Frequency [ spectrum optimisation
*  Capacily management / planning

Consulting services
* Nebwork Design
»  Netwark architecture
+  Network radio planning
»  Network Assessment & Dptimizatlan
+ Information gathering
+ MW link performance assessment
*  Qptimization
*  Network upgrading & evolution
.+ Frequency f speclium optimisation
~Capacity management / planning

6 Alcatal-Lugank iB/1e
Diciernbrg 2013

SOW- Gestion
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.

HOJAS TECNICAS DE EQUIPOS:
EQUIPO OPTICO DWDM-ALU




000370



000374

Alcatel-Lucent 1830

Photonic Service Switch (PSS} | Release 6,0

Product Infarmation and Planning Guide
BDG-612599-MAN-TOLZA
Issue 2 | MNovember 2013

e L LTy L LTt et LT T L T e T L L, T L T L R e et et R Lt L Lt ety 1




T 000378



000373

fntroduction The aleatel-Lucent optical netwerking pradocts family

The Alcatel-Lucent optical networking products family

Overview

Alcatel-lucent offers a comprehensive range of intelligent, service-aware producls
coping wilh opcrators’ diversified network transformation seenarios in corefbackbone and
metrofedge networks.

Core DWDM Systems

Core Dense Wavclength Division Multiplexing (DWDM) systeins are designed for
long-hani and uttra long-haul optical nclworking applications,

Awvailable products inchisde the thliowing:

Alcatel-Tucent 1625 LambdaXiretne Transport (1.X)

Aleutel-Lucent 1626 Light Manager (L)

Alecatel-Lucent 1830 I'hotonic Setvice Switch (PS5)

Alcalcl-Lucent FaveStar® OLS 1.6T

*

Management of Optical Hetworks

The management systems provide unified multiserviee, multi-technology, moltivender,
cnd-to-cnd management for optical networks.

Available products include the following:

Alcatel-Tucent 1350 Optical Management System {OMS)

Alcatel-Locent 1340 Integrated Network Controller (INC}

Aleatel-Logent 1354 RM-PhiM Photanic Manager

Alcatel-Lueent 5620 SAM

]

Metro WDM Systems

Metro Wavelenglh Division Multiplexing (WDM) systems are designed for access, meti :
and regional optical networking applicalions.

Available products include the following:
s Alcalel-Lucent 1692 Metrospan Edge (Metro CWDM System)
o Alcatel-Lucent 1694 Enhanecd Optical Networking

s Alcatcl-Tucent 1695 Wavelenglh Scrvices Manager

o Alcatel-Lucent 1696 Metrospan (Metro WDM)

o Aleatcl-Lucent 1830 Photonic Service Switch (PSS)
« Alcatel-Lucent 1820 Versatile WM Module (VW)

oot

"nld o 1830 PSS et 1.15
i A0G-51259-AAMA-TOZ7A Relpase 6.0 L
lzsue 2 Wovember 2313
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fntraduction The Alcatel-Lycent gptical networking products famdly

MultlsewiceganggNET AR RE R b o 1 R0 R RRAS SRR e e et e

SDH/SONET-bascd multiservice meiro systems with integrated data-aware features
provide multiprotocol aggregation and cross conneet functionality.

Available products inchude the following:

»  Alcatel-Lucent 1642 Edge Multiplexer

¢ Alcatel-Lucent 1642 Edpe Multiploxer Compact (RMC)

= Alcatol-Lucent 1643 Access Multiplexer

¢ Alcatel-Lucent 1643 Access Muliiplexer Stnali

+ Aleatel-Tncenl 1645 Access Muliiplexer Compact {AMC)

»  Alcatel-Lucent 1650 SMC 8'TM-1/4 Multiscrvice Metro Node

+  Alcatel-Lucent 1655 Access Multiplexer Universal

» Alcatel-Lucent 1660 SM STM-16/64 Optical Multi-Scrvice Node for Metra
Applications {{IMSN)

¢ Alcatel-lLucend 1662 SMC STM-4/16 Compact Multiservice Node for Metro
Metworks (SMC)

»  Alcatel-Lucent 1663 Add Drop Multiplexer-universal

v Alcatel-Lucent 1665 Data Multiplexer {DMX)

»  Aleatel-Lucent 1665 Data Multiplexer Fxplore (DMXplore)
+  Alcatel-Lucent | 665 Data Multiplexer Extend

¢ Alcatel-Luceni 1671 Service Connect (8C)

«  Alecatel-Lucent 1677 SONET Link

Optical core switching

This arca includes scalable optical systems for metro core and backbons applications,
supporting add/drop multiplexce, broad- and widehand SDH/SONET, O'TH, and 1.2
switching functionalitics from ting to meshed topologics, based on ASON/GMPLS
dynamic control plane.
- Available produets include the following:
~U. ' Aleatel-Tncent 1675 Lambda Unite MultiService Switch (MSS)
o Alcaicl-Lucent 1678 Mefro Core Connect {(MCC)

*" Alcatel-Lucent 1830 Photonic Service Switch (PSS) providing OTH switching,
" SDI/SONET trausparent mapping into O1H, and SDIFSONET switching

:J:-'Ii"g “ EI'.._I--'::; o
Cpticatl CPE "t -

Alcatel-Lucent optical customer premises equipment provides optical maltiservice access
to medinmclarge businesses.

1830 Pa5
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Available prodocts include the following:

¢ Alcatel-Lucent 1642 Rdge Multiplexer

v Alcaiel-Lucent 1642 Tdge Muitiplexer Conypact (EMC)

o Aleatel-Lucent 1643 Access Multipiexer

«  Aleatel-Lucent 1643 Aceess Multiplexer Snall

s  Alcatel-Lucent 1645 Access Multiplexer Compact {AMC)

»  Alcatel-Eucent 16535 Access Muliiplexer Universal

s Alcatel-Lucent 1665 Data Multiplexer Fxplore

o Aleatel-l ueent 1830 Photonic Sexvice Switch (PSS)

s Alcatel-Lucent 1850 Transport Service Switch (188-3, TS8-3)

Cptical Ethernet

(3igabit ethernet MAN products that feature extensive routing capabilitics, flexible
conneclivily options and sophisticeted managemoeni tools.

Available producis include the following:

»  Alcatel-Lucent 1642 Ndge Multiplexer

o Alcatel-Lucent 1642 Edge Multiplexer Compact {(EMC)

v Aleatel-Tueent 1643 Access Mulliplexer

s Alcatel-Lucont 1643 Access Multipiexar Small

»  Aleatel-] ucent 1645 Access Multiplexer Compact (AMC)

»  Alcatel-Lucenl 1650 SMC STM-1/4 Multiservice Mctro Node

o Alcatel-Lucent 1635 Access Mulliplexer Universal

s Alcatel-Luceni 1660 SM STM-16/64 Optical Mulli-Service Node for Mefro
Applications (OMSN)

v Alcatel-Tucent 1662 SMC STM-4/16 Compact Multiservice Node for Mctro
Neiworks (SMC)

» Alcatel-Lucent 1663 Add Drop Multiplexer-universal

« Alcatel-Lncent 1665 Data Multiplexer (DMX) -
o Alcatel-Lucent 1665 Data Multiplexer Rxplove (DMXplore) ‘,ﬂuﬂ;%gmﬂ ot

v Aleatel-Lucent 1665 Data Multiplexer Extend coPth P M
s Alegtel-Lucent 1671 Scrvice Connect (8C)

e Alcatel-Taucent 1677 SONET Link
+  Alcatel-Lucent 1678 Metro Core Connect (MCC) el B ut;;‘*
e Alcatel-Lucent 1830 Photonic Scrvice Switch (P8g) ™ ¥
s Aleatel-Lucent 1850 Transpart Service Switch family (TS3}

Pe T, 1830 P35 . 1-17
Test OG-S 258 MAN-TOTZA Release 6.0 '
Issee 2 Hovember 2013
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Packet Transport

Wulti-service packet transport products support any mix of traffic from 100% circuits to
100% packets.

Available products include the following;
*  Alcatel-fucent 1850 Tiansport Servive Switch family {TSS)
»  Aleatel-Lucent 9500 Microwave Packet Radio (MI’R)

1-18 1820 P33
A0G-5125-A0 AN - TORZA Release 6.0
lssue 2 Mavembor 2043
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Introduction Alcagel-Lucent 1830 Phatonic Service Switch {P53) profile

Alcatel-Lucent 1830 Photonic Service Switch (PSS) profile

Introduction

The Aleatel-Tucent 1830 Photonic Service Switch (PSS) supports WDM fimctionality
and OCS switching functionality within one network element. The functions arc sepavated
into two types of compounds, a photonic compourd supporting WM applications and
Switched DWDM applications, and an OTN switching compound pritnarily supporting

QTN switching funectionality, Esch compound typically consists of one or more 'S8
shelyes,

An |30 PSS Photonic NE, contains Aleatel-Lucent 1830 P35-32 andfor I'85-16 shelves.
Switched DWDM capability is supported by the sddition of 1830 P35-323 shelves to the
photanic eompound.

The switching compotnd, also referred to ns the OCS mmpmmd is an 1830 PES
Switching NF, contaming Alcatel-Lucenl 1830 P3S8-30 andfor PE5-64 shelves,

An 1830 PSS network nade js composed of either:

+ one photonic compound or

»  one switching compound or

» one photonic compound and one gwitching compound {converged node).

Fach compound is built out of exaclly onc main shelf and optional expansion shelves,

The main shelf’ is identified by setting a particular reserved shelf identification number
{(Shelfid).

The shelf munber scitings ace used to unawmbiguously define:
o whether a shelf is a main shelf or an cxpansion shelf

s that the applicalion type of the sheif is that of a pholonic componnd or of a switching
compound

s ashelf mamber that uniguely identifies the shelf within the compound.

For a photonic compound consisting of mullipic Alcatel-l.ncent 1830 'E5-16,
Aleatel-Lucent 1830 P8S8-32, and/or Aleatel-Incent 1830 P8S-328 shelves, the
managetnent communication acours via a single photonic main shelf. Throughout this
document a photonic compound is also referved to as Aleatel-Lucent 1830 P53 -
Switched DWDM application,

The Alcatel-Lucent 1830 PS3-328 can be added to a photonic cornponnd as an expanston
shelf to provide OTN switching capability in support of converged Switched DWDM
apolications. [t can be combined with 1830 PS8-16 and 1830 PSS-32 shelves in a single
multi-shell network element. Hardware details, configurations, and other information
associated with converged application of Alcatel-Tiucent 1830 PSS-32, PSS-10, or
PS8-328 photonic compound are prouped together in sceilfons labaled Alcatei Lucent
1830 P35S - Switched DWDM applicalions.

{)ﬂ i
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firtroduction Alcatol-Licent 1830 Photanic Service Switch {P35) prafile

For a switching compound congisting of multiple Alcatel-l ucent 1830 PSS-36, mmd/or
Alcatel-Lucent 1830 PS3-64 shelves, the management communication ocours via a single
switehing main shelf. Hardware details, configurations, and ofher information associated
with a swilching compound is refeired to as Aleatcl-Lucent 1830 PSS - OCS application.

The system supporis in-service expansion of a network element by adding additional
shelves to the node;

= A photonic node with an Alcatel- Lucent 1830 PSS-16 or Alcatel-Lucent 1830 P§38-32
main shelf can be extended by adding an Alcatel-Lucent 1830 PSS-36 or
Alcatel-Lucent 1830 P3S-64 switching main shelf {OCS application), Then further
Alcatel-Lucent 1830 PSS-36 or Alcatel-Lucent 1830 PSS-64 expansion shelves for
switching can be added,

» A photonic node with an Aleatel-Lucent 1830 PS3-16 or Alcatel-Lucent 1330 PSS-32
main shelf can be extended by adding Aleatcl-Lucent 1830 P85-32, Aleatel-Lucent
1830 PSS-328, and Alcatel-Tucent 1830 PSS-16 expansion shelves

¢ Aswitching node with an Alcaicl-Lucent 1830 P8S-36 or Alcalel-Lucent
183G PSS-64 main shelf can be extended by adding further Alcatel-fucent
1830 P&S-36 or Alcatcl-Lucent 1830 PSS-64 shelves (“multi-shelf switching NE™).

¢ Aswitching nodc with an Alcatel-Luceni 1830 I'SS-36 or Alcatcl-Lucent
1830 P53-64 main shelf can be cxtended by uplinks to an Aleatel-Lucent 1830
B38-32 photonic main shelf in a photonic node. Then (uither Alcatel-Faeent 1830
P55-32 and Alcatel-Lucent 1830 PSS8-16 expansion shelves can be added to the
pholonic (converged) node. This enables traffic management and control between the
switching and photonic componnds of ihe node.

oy H?ﬂf
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Infroduction fleatel-Lucent 1830 Photonke Service Switch {P35) profile

Figure 1-1 Converged node high level system view

HMS

T O Interaal TLT tnterface for SHwMP ()
uplink card raanagenient

WM maln shelf
P35-16/P553-32

QCS main shelf
P55-36/P35-64

WOM extension shelf
P55-16/P55-32/P55- 325

OCS extension shelf
P55- 36/ P55-64

MNote: These extensions are only suppoerted if the node is managed by Aleatel-Lucent
1350 OMS.

Mote: Shelf conversions [rom photonic to switched configurations are not supported.

1830 P55 ' e : 1-21
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fntradiction Alcatel-Lucent 1830 Photonic Service Switch (P55) profile

The following examples iliustrate difforent possible configurations for Aleatel-Lucent
1830 Photonic Service Switch (PSS).

Figure 1-2 Configuration of an Alcatel-Lucent 1830 FSS - Switched ['WDM
application
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.Figure 1-3 Configuration of an Alcatel-Lucent 1830 P5S - OCS application
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introdirction Aleatel-Lucent 1830 Photon(c Service Svitch [P35) profile
’im:_-' Figure 1-4 Configuration of a converged Alcatel-Lucent 1830 P5S - Switched DWDM
and OCS application
fro e e wm e tm v wm e e o e wEd aen e
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Only one canneclon balween the wpkink card (switching compound) ond the SFOVCWR
(photonic cormpound) is shown for tho maln shelves, The variety of further such
connactions betwaon OGS compound and WDM compound is indicated.

Alcatel-Lucent 1830 P55 applications

In Release 6.0 Aleatel-Lieent 1830 P85-64 and Alcatcl-Lucent F 830 PSS-36 shelves
provide sopport for OCS applications, the Alcatel-Lucent 18330 PES-16, Adcatel-Tucent
1830 PS8-32, and Alcatel-Lucent E830 PS5-328 shelves provide support for WDM
applications and Switched DWDM applications.

WD application

The Alcatel-Lucent 1830 PS5-32 and Alcatel-Lucent 1830 PES-10 shelves provide
increased network flexibility and operational antomalion through zere-touch, transparent
photonic networking, Pholonic nelworks use simplified and accelerated operations to
fransform wavelength division multiplexing (WDM} inlo true transpost networking with
advanced flexihility, performance, automalion, and integration, Several Optical Add-Drop
mulliplexing (OADM) configurations are supported by componenis that provide aptical
filter routing, optical amplification, and support for interworking with optical signals
originating on non-1830 P53 hacdware,

i 1830pss 1-23
- BLIG-61250-ARAL-TQZ LA Release 6.0
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fntraduction Alcatal-Lucent 1820 Photonfc Service Switch (PSS} profile

The Aleatet-Lucent PSS-32/1°88-16 are closcly related shelves that compose the

Alcatel-Luccnt PS8-32/P88- 16 mulii-service nmle-reach solution. They arc scalable

oplical transport platforms that implement & converged platform salution far multi-service

1YW DM metro-ares, long-haul, and Optical Transport Network (OTN) swilching, #nd

leading edge flexibilily with next generation optical and O'I'N capabilities.

» The Alcatel-Lucent 1830 1'88-32 Central Office Shelf provides a 32-slot primarily
DWDM platform,

« The Alcatel Lucent 1830 PSS-16 Bnd Office Shelf provides an econmnical 16-slot
platform with a smaller [botpring.

OCS application

The Alcatel-Lucent 1830 Photonic Scrvice Switch 64/36 (1830 PSS-64/36) is a new class
of optical-core switching plutform with terahit capacity and Optical Transport Network
(O'I'N) support for the next-gencration intelligent optical core.
¢  The Aleatel-Taccnd 1830 PSS-64 is cquipped with 1.9 Fhys or 3.8 Tb/s matrix in a

64 -half-slot shelf.

»  The Alcatel-Lucent 1830 PSS-36 is equipped with 960 Gb/s or 1.9 Th/s matrix in g
shelf with 32 switch-capable half-slots,

The Aleatel-Lucent 1830 Photonic Service Switch (PSS) supports maltipls transport
networking options, including Carricr Ethernet and SDISONET, provides uplink cards
for connecting and interworking with WM systcms.

Alcatel-Lucent [830 Photonic Service Switch (PSS) offers generalized nultiprotocol
label switching/automatically switched optical network (GMPLS/ASON) control plane
intelligence for added-value applications such as advanced restoration, resousce
virtualization, and cross-layer autemation. Providing seamlcss inlegration into existing
assets, this enables highly resilient transpord and dypamic bandwidth provisioning across
muttiple transport networking layers for the highest network ciliciency.

Switched DWDM application

The Alcatel-Locent 1830 Photonic Service Switch 328 provides DWDMAYIN/TM
convergence on & single shelf. Combined with other shelves of the Alcatel-Luceni

1830 Photonic Service Switch (PSS), they provide an optimized lransport solution with
low cost, high flexibilily service apgregation with protection,

‘The Alcatcl-Lucent 1830 PSS-328 shelf provides the integration of OTN switching
capability in a single photonic node and allows the system to de-couple Client-facing
functions from photonic Line-facing interfaces, thus creating a so called Switched
DWDM transport archilecture for ultimate ¢fficiency in transpart layer,

¢ mwantmnal OTN switching provides a selution for large scale any-{o-any cottnectivity
in multi-doméin OTN iransport networks. Switched DWDM implementation leverages
undr:rlymg_ﬂm technology within « single photonic node with focus on efficient and
adaptab]e’photmlic transport,

:]..--2.‘;!. J— mﬂa ......“........._...._..............................,......1."....“...........................-u--.............---------------------------{5;6.-P;-:;-
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Introdeucifon Alcabel-Lucent 1830 Photanic Service Switch (PSS) profile

Swilched D'WDM architecture ofters the following benefits, relative to conventional
*WDOM transport model:

» Efficient usage of Client cards {o carry mixhue of low rate {sub-2.7Gb) and higher
rate signals over 100CH wavelengihs. Eliminates & need for Muxponder eascading

~ Muxponder cascading increases space, power and cost of iransport
- Cascading is typically not efficient in utilizing available ports on cards invelved

- Cascuding leads to multi-stage multiplexing which adds complexity and end-end
service management problems

» Efficient usage of Client function HW elemenis -- Multi-port Client modules can add
trattic multiple Line pott carriers

s Easy and flexible Line sipnal regencration
+ Diynamic and recomfigurable serviess

- Moving traffic from one Line port entily to a differeat with minimmrms dismption

- Turning regencration point inte an add-drop location via NMS
« More efficient protection configurations
« Higher reliabilily - redundant matrix, separated Client and Line failure groups

>

1.8 Thys full-duplex universal switch matrix

B P64 (005)

3516452

S tched OTH interface

Kay innovations of the Alcatel-Lucent 1830 P55

The Aleatel-Tucent 1830 PSS platforn shelves provide innovations in both, WM aptic
and OCS switching applications.

1830 P55
BDG-6125%-A0AA-TOZT A Aelaase 6.0
lssus 2 Hovember HILI

R b R R N L Y I

Ty s T R T




600384

Irtroduction Alcatel-Lucent 1330 Photonic Seryice Swiich (P55 profile

WDM and Switched DWDM applications -

Alcatel-T.ucent 1830 PSS, conisting of the Aleatel-Lucent 15830 P85-32, Alcatel-Lucent
1830 PSS-16, and the Switched D'WDM capabilities of the Aleatel-Lucent 1830 PSS-328,
defines the next generation of wavelength division multiplexing (WDM) platform. It
provides:

»  Cost-oplimized footprints

o CWDM/DWDM platform

* | to 10-degree wavelength-sclectable switch {WS%)-based R/ TOADM
wicolored/colorless add/drop

¢ Fixed/ReconfigmableTunable OADM (FOADM/ROADM/ FOADM) contigurations
* Point-to-poini Hnear, ring, and mesh-capable networks
= 88 channel support

v 25GN0GA0G/100G transport support with best-in-class coherent 40G and 100G
technology

= Anydircetivn/Colorless conliguration support

¢ Single fiber bidirectional transmission

«  GMPLS confrol plane

» Inlerworking with OCS switching for converged WDM/OCS support
¢ Advanced Engineering Rusles

s Wavelength Iracker

*  Software control of lrunsmission (SCOT)

»  Alien wavclength management

¢ Advanced HEnginecring and Planning Tool {EPT)

« 1.9 Th/s full-duplex universal switch matrix {1830 PSS-328).

* OTN with multiple transport networking options, including Optical Transport
Hierarchy (OTT), WDM, Candier Rthernet and SDE/SONET

»  Interworking with WDM application via uplink cards,
Note: TOADM configurations and 100G supported on Alcatel-Luceni 1830 PSS-32

Figt o *'HI@ .
R
) f -f h t
1_2'6 .'“'- ABE 2{1’{: 830 P55
e, . B0G-£1259-A8AA.TQZZA Release 6.0
Jﬂsfﬂ:-;&ﬁ,__" - [rsue 2 Hovembers 2013
AR .



G0038S

introduction Abeatel-Lucent 1830 Photonis Seivice Switch (PSS) proffle

Figure 1-5 Alcatel-Lucent 1830 P55-32 shelf
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Intraduction Alcatel-Lucent 1330 Photante Service Switch {P5S) profile

Figure 1-6 Alcatef-Lucent 1830 PSS-16 shelf
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introouction Alcatel-Lucent 1330 Photanic Service Switch {FSS) profile

" Figure 1-7 Alcatel-Lucent 1830 FSS-32§ shelf
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0OCS application

Alcatel-Lucent 1830 PSS defines the next gencration of optical switching platforms for
the converged backhone. [t provides:

»  Twao single chassis with 960 Gbfs Thfs, 1.9 This, or 3.8 Th/s full-duplex vniversal
switch matrices,

o (YI'N with multiple transport networking options, including Optical Transport
Hierarcly {OTH), WDM, Catrier Fthermnet smd SDHE/SOMET.

1830 P55
BOG-61259-AMAA- T 7 A Release 6.0
lsue 2 Mowvemher 2013
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Introduction

Alvatel-Lucent 1820 Photonie Service Switch (PS5} profile

« Support for any mix of clicat traffic on line interfaces up to 100 Gb/s, Gigabil
Fthernet {GE) and 10GE, OTH Optical Channel Data Unit-k {ODUK}, and
SDH/SONET STM-1/-4/-16/-64/0C-3/-12/-48/-192,

*» Efficient bandwidth management capabilities at the sub-wavelength level, for high
hit-rate {raffie sealing up (o 100 Gb/s,

+ GMPLS confrol plane intelligence, with dynamic bandwidth provisioning across the
OTHN network laver.

* Interworking with WM application via uplink cards,
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introdection Atcatel-Lucent 1830 Photonic Service Switch [PS5) profile

Figure 1-8 The Alcatel-Lucent 1830 P55-64

]

—— -
n o Sy

Al el . T Ml L W

e L
— e — el - —

o e e o

1431

ST 1830955
s BOG -6 25500 A-TOZTA Releaze 6.0
Isste 2 Movember 2013

e imer amemnmame



frerodiction Aleatel-Lucent 1830 Photenic Sorvico Switch (P3S] profile

Figure 1-9 The Alcatel-Lucent 1830 P55-34

Customer benefits

’ From a WDM perspective, the following advantages are the most important:
«  Zero-touch ("touchless™) transparent photonie networking/pure photonic tratfic
processing
+  Support of 406G/ 100G wavelengths for increasing scrvice dermnands
+  Multi-degree nodes for meshed topologics (1830 PSS-32)
»  Find-to-end wavelength provisioning by network operations copter (NOC)
*  Namanual intervention at the network element (NE)

» Dxténded photonic operations, administration, snd maintenanee (OAM) and
resloralion capabilitics

» Integrated any-lype client interfaces

1-32 1830 P33
BOG-61259-2AAA-TOTTA Reloass 6,0
Issle 2 Hopyember 2013
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Introductio Aeatel-Lucent 1830 Photonic Service Swikch (P5S) profile

Phatonic service assurance

The 1830 PSS-32/PSS-16TS8-328 platform delivers service assurance via integrated
Wavelength Tracker optical layer management. Wavelength Tracker optical layer
managenient delivers wavelength path tracing and monitoring capabilities and provides
proactive service assurancs at low operations] costs,

Wavelength Tracker optical perfarmance monitoring

Wavclength Tracker enables next-generation optical networks through protected
wavelengths and extension to hipher-degree nodes. Wavelength Tracker also provides the
following lealures,

*  Service-aware wavelength managemont
v Easy-lo-usc praphical display allows for quick troubleshooting and fault isolation
*  Saves on specialized training and costly optical test equipment

" Wavelength Tracker upficul layer management cpables the delivery of true optical SLAS,
reduces nelwork aperations costs and makes optical nefwork simple 1o manage.

Delivers forecast-free optical networking

» Reconfigurable, tunable OADM (R/TOATXM}

» Fixed OADM (FOADM)

s Add/drop any wavelength at any node to reduce stranded bandwidth
+ Add/drop any service at any port

»  Up to 10-degtee nodes for maximum connectivity

o CWDM/DWIM wavelengths

v Anydirectional/Colorlcss confipuration (e

o)
Canverged backbone transfarmation ?‘;%
The Alcatel-Lucent 1830 PSS-64/36 supports the Alcatel-Lucent Converged Backb
Transformation Solution, a key companent of the Aleatel-Lucent High Leverags

Metwork ™ architesctute in combinalion with the Aleatel-Tucent 7750 Service Router,

The Alcatel-lucent 1830 PSS provides inlegrated photonic applications (Metro and Core
DWDM, poini-to-poini links and photonie-based OCh switching) with optical core
switching (electrical handwidth manugement and service grooming on sub-lambda
granularity) with 1'SS-64, PSS-36, PSS-32, PS8-325, and PSE5-16 shelves.

IP traffic grooming options

Flexible IP traffic grooming options at the OTN layer, including port-tevel and
sub-port-level grooming, enable efficient core-ronter traffic offload onto the op i‘ ak
nclivork and support sealing of the 11 backbone. ?ﬂﬁm‘gﬁﬂ o oA
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introduction Alcatel-Lucent 1830 Photaric Service Switch (PSS} profile

Low-cost traffic transport

Designed to cnsure efficient bandwidth management and traftic forwarding at the most
ceonotnical transpori layer, the Aleatel-Lucent 1830 PSS meets the challenge of explosive
service growth by facilitating tralfic transport at the lowest cost per bil - while ensuring
{he highest avajlabilily and resiliency for scrviee quality assurance. The advanced
GMPILS-based automation capabililies expand operational cfficiencies across the optical
ind I1” layers and help minimize service providers' total cost of ownership (TCO).

GMPLS control plane

The Aleatel-Lucent 1330 PSS cnables autemated operations and resilicnce with an
intcgrated Generalized Multi-Protoco] T.abel Switching (GMPLS) control plane. The
Alcatel-Tueend 1830 Photonic Scrvice Switch (P88) also increascs neiwork monetization
by reducing the resources required for protection and freeing bandwidth for
revenue-producing traffic.

The GMPLS control planc is also supported for the WDM application.

Green networking

With the use of technology innovations, Alcalcl-Lucent 1830 PSS brings a number of
eco-benefits in addition to CAPEX mnd OI'EX advantages, Specilically, it provides for:

» Lower network power consumplion as the platform manages tralfic atl the most
economical iransport layer by combining silicon innovation, OTN bandwidth
management capabilitics and GMDLS-ensbled cross layer intelligence for resource
oplimization

+ Delegation of scveral management processes to the control plane for autornation
including discovery processcs lor network topology, resourccs and services,
end-io-end connegtion routing, flow-through service provisiening, and niesh
restoration

+ Intelligent restoration mechanisms boosting network reliability, allowing network
failnres and fiber cuts to be accunudated and fixed in batches instead of one at a tinte.
This allowance for plansed network maintenance activitics reduces the cost of on-site
maintenamee as well as travelrelated €O, crnissions

» Fewer site vigits for provisiening
s Asmaller footpring

+  “Cireen” FPGA Images — for port groups which are not used, an image is loaded that
causes neatly no power consuniption

v Pluggable optical modules that only need to be installed if in use or planned to go into

[1k:1 ]
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fnEraducton Alcatel-Lucent 1830 Photonle Service Switch (P55 profile

1.;'._' . TheUptmarrrampnrtﬂetwnrk[qTN}app maCh

Alcatel-Lucent 1830 Mhiotonic Service Switch (1°553) helps network providers (o inicoduce
the sealable, vnified photonic and electronic transport networking as defined in the
Optical Transport Network (OTN} hierarchy.

Figure 1-10 OTHN hasic principles
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The Optical Channel (OCh) provides end-to-end bandwidth manapetnent for &
wavelength signat in the photonie domain,

The Optical Data Unil {ODRT) provides snd-to-cnd bandwidth management for a
sub-wavelength signal in the electronic domain, The QDU is a fixed-sized container with
in-band QOAM tocls For qualily supervision and SLA assorance. The ODU functions as
primary bearer for elignt traffic.

Higher-order ODU {HO-ODU) (ransparcently carrics multiple (muliiplexed) lower-arder
ORUs which can transport 1,25 Ghfs, 2.5 Gb/fs, or 10 Ghis client signal rates.

For more detailed information, sce Appendix A, “An OTN overvicw™,

1830 PSS
B0C-51259- 4848 TOF T4 Release 6.0
Is5u2 2 Hovember 2013
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ntroduction Mcatel-Lugent 1830 Phaotonic Servlce Switch (PSS] network
soluticns

Alcatel-Lucent 1830 Photonic Service Switch (PSS) network
solutions

Solutions with Alcatel-Lucent 1830 PSS

The following figure shows differcnt possible positions of Alcatel-Tucent 1830 PSS in
modern transport networks:

» Agpart of a high-capaeity OTN core network {backbong)
* Asinterface fo high-speed Ethernet applications

» The OTN core network in addition supporls an metomatic switched optical network
{ASON} on the ODU K Jayer.

In these applications Alcatel-Lucent 1830 PSS supports a variety of interfaces, that are
deseribed in “Optical transponders” (p. 2-57) and in “Physical inlerfaces” (p. 2-1213.
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feradictlon Alcatel-Lucent 1830 Photondc Service Switch (P55) netwark
solutions

Figure 1-11 Alcatel-Lucent 1830 PSS - OCS application high-level positioning

i
B x

OTH network

Legend: e 1830 PSS - OCS application

L. Metwark ports

ol Client ports

A .
At
o
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1834 PSS
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lssue 3 Movemhber 2013

N - . . . e m e e e e —— ——— e e L e e e mam  mam m o e AT T h kb s e mmm et e e L TR R e s e e e e e =



000396

Introduction Aleatel-Lucent 1830 Photonic Scrdes Switch (P55 netwaork
sofutions

Figure 112 Alcatel-Lucent 1830 PSS - WDM application high-level positioning

ll‘”
=

Photonic network

Legend : 1330 P35 - W application
s Motwark ports
L Lllent ports j-plpg i<

Reéfonal interconnects of an OTN backbone

In this example, the TN backbone of a complex network is built with Alcatel-]ucent
1830 I'58 network elements, They act as gateway to SDISONET regions or (o other
_OTN networks,
 Advantages of this architecture include the following:
e Tho OTN backbone is flexible in infereonmecting existing regional networks.
+ The (¥I'N backbone is independent of service types.
« Different services are aggregated into OTN granularity.
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tneraductlon Alcatel-Lucent 1830 Photonic Senvice Switch (P55) network
solutians

s The SDIYSONET « OTN patcway 18 realized in a single node, ¢ither SDH ++ OTN
ot BOMNET <= OTN. In {he ciorent solware release, the SDH or ibe SONET mode can
be confipured on card level. The SDH/SONET gateway function 2lso sipports
terminated SDH/SONET (that is, switching an 8180, VCn level),

« |[+1 ODUE path proteciion {SNC/AY on the nctwork ports 13 available in the current
software release, the system s prepared to supporl additional prodeciion mechanisms
in future releases,

s |+1 ODUX non-introsive elicat protection (ODUk SNC/MNG) is compatible for
interworking with SDH/SONET MSP/APS protection.

Figure 1-12 Application exampie: Regional interconnects of an OTHN backbong

Jill

X

OTH natwark

SOHSEORET netwark

l:l_' e .'f—_uh'd"

Al THE

SOHSSOMET nekwork

il

L S

Lepend: f 1330 P5% - 005 application

c.x Belwork gats

Clicnt parts [EER==t]

For & detailed descriplion ASON/GMPLS-bascd restoration refer to the Aleatel-{ucent
LR30 PSS GMPLS/GMRE Guide.

Interworking with axisting phofonic networks

In ihis exuniple, two Alealel-Lucent 1830 PSS - QCS applications are conngoted via an
gxisting phatonic networlk,

1-39

1830 P55 '
BHI-61259-AMAS-TOTZA Ralrase 6.0
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Introdiction Alcatel-Lucent 1830 Photonic Serdoe Switch (PSS) network
solutions

Figure T-14 Application example: Interworking of OCS application with existing
photonie network

A
s N,

-
-
x "
aFlz
I
A A=
- Photonit network Legend: [ 1830 PSS - OCS application
- Photaonic switch,
_ 1830 P55 - WDM application
<oz Mebwark ports
x| «'»  Client ports

o

interworking can be done either with OTU-0.2, OTU-0.2e or with calored DWDM-3FPs
OTx.2, 0T -x 2e or with OTU-0.3 or via uplink cards.

SDHASONET to OTH Gateway operation

The matrix pravides SDH switching and OTN swilching or SONET switching and OTN
switching on a single pack, but no gateway functionality (i.c. cross connection on
VOC/STS level and mapping the resulting STMa/OCh signal into an QODL),

Switching function is determined by IO pack functionality {e.g. SDH/SONET
lermination -= VC/STS switching),

Refar to "STHSONET switching capacitics” (p. 6-38) for the avaitable SDIVSONET
switching capacitics.

1820 PSS
S0G-6125%-A8AA-TORZA Release 6,0
a,, f 2;:.'..\‘4 lssue 2 Moverbers 2013
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Alcatel-Lucent 1830 Photonde Service Switch (P55} network
solutions

tnkroederction

The loliowing diagram shows an example how VC4s from STM-16 pors are groomed
uzto an STM-64 signal, which is then mapped into an ONU2 and sent out in an ODU3:

L

5Tda4

Uptosdde

(SOHISOMET Capacit

STMHE

aptical fiber

Tota! Capanity:
aT8, 179, 950G

Naote: It i3 required to have an optical fiher botween the 105D 100G pack and the
10x10G ANY (1I'DM Client load) pack. This aptical fiber can be protected.

The SDEFSONET switching functionality is only supporied in the main shelf of a
frulti-shell) NE.
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ANEXO 5 PROPUESTA TECNICA.
CERTIFICADOS ALU
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[

10 de diciembre e 2013

CERTIFICADOC

A quien corresponda,

En relacién con ef Prayecte “Red Dorsal Haclonal de Fibra Optica™, que ha sidasacado a
conciirsa por Prolnversidi, Alcatel-lucent manfflesta que de ser selecclonado parala
provision de los equipos actives IP yfo DWDM por parte del ganador del concurso, Alcatel-
Lucent proveerd equipes de Oitima generacidn que ostén disponibles cermercialmante en 1ns
modeles propuestos acorde con las bases del concursa.

Come parte de [os procesos do manufactura v pruebas de los equipos [P de Aleatel-Lucent, se
realizan mxtensivas pruebas de fallas y veiificacion de desempelio con el proposita de
aseguiar gue los equlpos puedan trabalar e las condiclones mas cxigentes (la mayeria de
estos pardmetras son regulades por diversos organlsmos téonices de normalizacion}.

Concornionte a ka altitud, nuestros cquipos pucden operar a 4,400 m {cuatro mil
cuatraclentos metras) sin impactar su desempeiio asumlendo que e han desplegado en
cendiciones que ascguren que la temperatura del aire guc ingresa al cquipo sea de 30 grados
Calsius como maxknm,

Respectn de |a taza de fallas de nucskros oquipss, eyidentemente hay diferentes valores de
MTAF (Medivm Time Botweoen Failurest para diferentes camponentes (tarjetas, modulos de
energia, eteétera). Fodemos confirmar que ol MTRF de tos nodaos desplegados es minlime
63,000 haras {o 7.42 afios),

Este documento aplica a los stgufentes equipos:

T80 KRS-16¢
F7E0 381 2e
TTS0 SR12
7210 3A5-M
7210 5ASE

Atantanente,

|i+n-nl||l-:|nl|-u
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10 da diclembre de 2043

CERTIFICADO

A quicn corresponda,

En relackdn con el Prayecto "Red Dorsal Nacional de Fibra Optica™, gue ha side sacado a
coticurse por Frolnversion, Alcatel-Lucent manifiasta que de ser seleccianade para la
provisidn de [os equipos activos [P yfo DWDM par parte del ganador del concurso, Aleatel.
Lucent proveerd equfpos de (ltima gencracion que estén dispanibles comerclalmente en los
modelas propuestos acorde con las bases del cartcurso. :

Respecto dol MTBF {Mean Time Between Failures) de los equipos VDM, Alcabel-Lucent
manifiesta que el WIGF para los equipos 1830 PSS depende de la canfiguractin del equipo y
de las valares FIT especlfleos. £n el manual del equipo pueden verse estos valores, Pelerirse
ak documento “Alcatel-Lucent 1830 Phobanic Service Switch (F55) Releaso 4.0 Product”
infarmatlon and Planning Guide”, Capitulo %, pagina 9-1,

Respecto a las condicjones de aperaclén de los eguipos 1830 P55 en altura, Alcatel-Lueent
certifica que los equipas 1830 PSS cumplen con las normas GR-63-CORE y EN 300 019 para
condichmes aimbisntales, Para atturas mayerss a la de la norma {4,000m]) 1a temperatura
méxima & la que ol equipe pusde pperar decrece 1°C cada 1,007 pics {apreximadamente
300m), Por o tante, para una altuca de 4,400 m la temperatura méx/ma de operacién del
equipn 25 27C mendr gue ta especificada en el manual, Referlrse al document “Alcated-Lucent
1830 Photanic Service Switch (PSS} Release 6.0 Preduct Information and Planning Gulde”
pidgina 2-13%.

Atentamente,

PRO
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