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(para presentar sobres 1y 2):

Por e} OperaderCalificad Por empresa que conforma el Consorcio:

Firma el Representatté _ o Firma del Representante
Raz6én social'del Operador: ~ Razén social:

TterConexdn BlECiwica S.A. 3.0

Nombre del Representante: . Nombré del Representante:

Carles MARC CARD SANCHEZ

\Ea; Fecha de firma: _18/ OF_/2013. - Fechadefirma: ___/___ 12013.

Suscripciones que se realizan en la fecha/de Cierre:

Por la Sociegéd Concegiofiaria, . Por el Conc

Firma del Representantg, ¥ Fima del Representante
))Razon social Razén social del Concedente:
consopcic TRAMNDMARTARDD.A . Estado de la Republica del Perl
Nombre del Representante: Nombre del Representante: _
CARLoE WARID CARD DAJCHEZ DigeY BDWiN RUTANL LA ,ﬂcw 5“")11@ ’ ‘ é
Fecha de firma: Z6_/ O4 /2013 Fecha de firma: _26& / ©% /2013 . &
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Contrato de Concesiéh*SGT _del Proyecto

“Linea de Transmision 500 kV Mantaro-Marcona-Socabaya-Montalvo y
Subestaciones Asociadas”

Conste por el presente documento, el Contrato de Concesion de Sistema Garantizado de
Transmisién del Proyecto “Linea de Transmisién 500 kV Mantaro-Marcona-Socabaya-Montalvo y
Subestaciones Asociadas” (en adelante, “Contrato”™), que celebran el Estado de la ‘Republica del
Pery, que actla a través del Ministerio de Energia y Minas (en adelante, el Concedente}, y la
empresa Congonce Tnavsmanta oo SOA . (en . adelante, la
Sociedad Concesionaria); en los términos y condiciones siguientes: :

1. Disposiciones preliminares

11 El Contrato resulta def proceso de promocién que PROINVERSION condujo en‘el marcoe de la
Ley de Desarrollo Eficiente de Generacion- Eléctrica (Ley N° 28832), el R_eg'[amento de
Transmision, la Ley de Concesiones Eléctricas (Decreto Ley N° 25844), el Texto Unico
Ordenado de las Normas con Rango de ley que regulan la entrega en concesion al sector
privado de las obras publicas de infraestructura y de servicios publicos (D.S. N° 059-96-PCM)
y su reglamento (D.S. N° 060-96-PCM), el Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de
Asociaciones Publico - Privadas para la Generacién de Empleo Productivo y- dicta normas
para la agilizacion de los procesos de promocion de la inversién privada (D. Leg. N° 1012) y
su reglamento (D.S. 146-2008-EF) y otras Leyes Aplicables, asi como las disposiciones y
actos siguientes: '

a) Resolucion Ministerial N° 408-2012-MEM/DM, publicada el 11 de setierbre de 2012,
mediante la cual se encarga a PROINVERSION la conduccion del proceso de licitacién
necesario hasta la adjudicacién de la Buena Pro del Proyecto “Linea de Transmision 500
KV Mantaro — Marcona — Socabaya - Montalvo y Subestaciones Asociadas’.

b) Resolucion Suprema N° 075-2012-EF publicada el 05 de diciembre de 2012, que ratifica:
i) el acuerdo del Consejo Directivo de PROINVERSION, adoptado en su sesién del 11 de
octubre de 2012, mediante el cual se incorpora a Proceso de Promocion de la Inversion
Privada, la entrega en concesion al sector privado del proyecto “Linea de Transmisién
500 kV Mantaro-Marcona-Socabaya-Montalvo y Subestaciones Asocciadas” bajo los
mecanismos y procedimientos establecidos en el Decreto Supremo N° 059-96-PCM,
Decreto Legislativo N° 1012 y sus normas reglamentarias correspondientes. Asimismo,
en el referido acuerdo, se encarga el proceso de promocion al- Comité PRO
CONECTIVIDAD; v ii) el acuerdo, del Consejo Directivo de PROINVERSION, adoptado

_en su sesion del 29 de octubre de 2012, mediante el cual se aprueba el Plan de=~=

,_!—oilfp's Y

Promocién de la Inversién Privada de esta linea. g

La decision de fecha 1§ / 07 /13 adoptada por el Comité declarando la buena pro. | T A%
. NOTARIDE T ]

La Resolucion Ministerial N° __ 363 -2013-MEM/DM, que auterizé al S-S

T o ¢ S e |
\J ice Tinis7ao vne EuedliA g hvaicie ge€ueed u Hival a suscribir el Contrato.-%_ﬂ_wﬁ

1.2 El Contrato se ha negociado, redactado y suscrito con arreglo al derecho interno del Perd; y
su contenido, ejecucién y demas consecuencias que de €l se originen se regiran por dicho

derecho.
™
e
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1.3 La suscripcion del Contrato, no elimina ni afecta la obligacién de la Sociedad Concesionaria,
de solicitar, suscribir y cumplir, el contrato:de Concesion Definitiva de Transmision Eléctrica,
que la Sociedad Concesionaria debera tramitar en el Ministerio de Energia y Minas.

1.4 En el Contrato:

a) Los términos que se inician con mayuscula ya sea que se usen en singular o plural,
tienen los significados que se indican en el Anexo N° 3. ; :

b} Los términos que se inician con mayudscula, ya sea gue se usen en singular o plural, que
no estan definidos en el Anexo N° 3 u ofras secciones del Contrato, tendran los
significados que les atribuyen las Bases o las Leyes Aplicables, 0 corresponden a
términos que por lo comun son empleados con mayusculas.

¢) Toda referencia efectuada en el Contrato a “clausuia” o “"anexo” se debera entender
efectuada a clausulas o anexos del Contrato, salvo indicacién expresa en sentido
contrario.

d) Los titulos han sido incluidos al solo efecto de sistematizar la exposicion.y no deben ser
considerados como una parte del mismo que limite o amplie su conienido.o para
determinar los derechos y obligaciones de las Partes. :

e) Los términos en singular incluirdn los mismos términos en plural y viceversa. .Los
términos en masculino incluyen al femenino y viceversa, :

Declaraciones de las Partes

La Sociedad Concesionaria garantiza al Concedente,.en la fecha de Cierre, ;I:a veracidad y
exactitud de las declaraciones siguientes: :

a) La Sociedad Concesionaria y el Operador Técnico: (i) La Sociedad Concesionaria se
encuentra debidamente constituida y validamente existente conforme: a las Leyes
Aplicables, y el Operador Técnico es una sociedad debidamente -constituida ¥y
validamente existente conforme a las leyes del pais o lugar de su constitucion; (if) estan
debidamente autorizadas y en capacidad de asumir las obligaciones que
respectivamente les correspondan como consecuencia de la celebracion del Contrato en
todas las jurisdicciones en las gque dicha autorizacion sea necesaria por | naturaleza de
sus actividades o por la propiedad, arrendamiento u operacion de sus bienas, excepto en
aquelias jurisdicciones en las que la falta de dicha autorizacion no tenga un efecto
sustancialmente adverso sobre sus negocios u operaciones; y (iii) gue han cumplido con
todos los requisitos necesarios para formalizar el Contrato y para cumplir los
compromisos en él estipulados. Z

La firma, entrega y cumplimiento del Contrato, por parte de 1a Sociedad Concesionaria y
§l Operador Técnico, estan comprendidos dentro de sus facultades y han sido
’ debidamente autorizados por los respectivos directorios u otros érganos similares. LADS

No es necesaria la realizacién de otros actos o procedimientos por parte de la Socied,afcfjg“'

Concesionaria para autorizar la suscripcién y cumplimiento de las obligaciones quef,‘ (St
corresponda bajo el Contrato. El Contrato ha sido debida y validamente firmado .y
entregado por la Sociedad Concesionaria, y constituye obligacion valida, vinculantesy___*
exigible para la Sociedad Concesionaria y para el Operador Técnico conforme a sus

- términos.
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d) No existen acciones, juicios, arb!trajes u otros. procedimientos legales en curso, ni
sentencias, ni decisiones de cualquier clase no ejecutadas, contra'la Sociedad
Concesionaria, el Operador Técnico o cualquier socio principal de ambos, q\ue tengan por
objeto prohibir, impedir o limitar el cumplimiento de los compromisos u obhgacnones
contemplados en el Contrato.

2.2 El Concedente garantiza a la Sociedad Concesionaria, en la fecha de Cierre, 1a veracidad y
exactitud de las siguientes declaraciones:

a) E! Ministeric de Energia y Minas estd debidamente autorizade conforme a las Leyes
Aplicables para actuar en representacion del Concedente en el presente Contrato. La
firma, entrega y cumplimiento por parte del Concedente del Contrato, estan
comprendidos dentro de sus facultades, son conformes a las Leyes Aplnuables y han
sido debidamente autorizados por la Autoridad Gubernamental.

b) Ninguna otra accién o procedimiento por parte del Concedente o cualquier otra Autoridad
Gubernamental es necesaria para autorizar la suscripcion del Contrato o para el
cumplimiento de las obligaciones del Concedente contempladas en el mismo. El Contrato
ha sido debida y validamente firmado por el o los representantes autorizados del
Concedente y, junto con la debida autorizacién, firma y entrega del mismo por parie de la
Sociedad Concesionaria, constituye una obligacién valida y vinculante para el
Concedente.

c) No existen acciones, juicios, arbitrajes -u. otros procedimientos legales en curso, ni
j sentencias, ni decisiones de cualquier clase no ejecutadas, contra el Concedente, que
s tengan por objeto prohibir, impedir o limitar el cumplimiento de los COMPromisos u
obligaciones contemplados en el Contrato.

2.3 La Sociedad Concesionaria garantiza al Concedente, gque durante un perlodo comprendido
desde la fecha de Cierre y hasta que se cumpla diez (10) afios de Operacion Comercial de la
Linea Eléctrica, el Operador Técnico seré titular de la Participacion Minima, y &l responsable
de las operaciones técnicas de la Concesién desde el disefio mismo de la Linea Eléctrica
hasta la conclusién de dicho plazo.

A solicitud de la Sociedad Concesionaria, el Concedente aceptaré que el Operador Técnico
sea remplazado por otra Persona antes del periodo indicado siempre que dicha persona

cumpla los requisitos minimos de calificacion previstos en las Bases del Concurso. Si el
Concedente no responde la solicitud en sesenta (60) Dias, la solicitud se entenclera aceptada.
La Base Tarifaria incorpora los conceptos dispuestos en la definicion 3 del Anexo 3 del
Contrato, la definicion 2 del Articulo 1° y el Articulo 24° de fa Ley N°® 28832 asumiéndose que
ello incluye las labores del Operador Tecnico, sin que en ningln caso se adicione a la Base
Tarifaria cualquier contraprestacién o compensacion que pudiera haber convenido o
convenga en el futuro la Sociedad Concesionaria y el Operador Tecnico.

' Objeto vigencia y plazo del Contrato - '; f 7

requeridos, construir, operar y mantener la Lmea Electnca asi como prestar el Servicio, tod Q
de conformidad con el Contrato y las Leyes Aplicables. En esa razon, la Sociedad
Concesionaria debera definir, entre otros, la ruta y el alineamiento que seguira la Linea
Eléctrica, asi como prever las holguras convenientes para superar contingencias y cumplir asi
con los plazos constructivos. El trazo de la Linea descrita en el Anexo 10 fiene carédcter

"' referencial.
Col-
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3.2

3.3

3.4

4.2

“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” :
“ARO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

El otorgamiento de la Concesion es a titulo gratuito de conformidad con el literal 1b) del articulo
14° del TUO, lo que significa que la Sociedad Concesionaria no esta obligada a efectuar una
contribucion especifica a favor del Concedente por el otorgamiento de la Concesidn o por la
utilizacion de los Bienes de la Concesién. :

Mientras esté vigente el Contrato, la Sociedad Concesionaria sera la propietaria de los Bienes
de ia Concesion y debera usarlos para la prestacion del Servicio.

El plazo del Contrato comprende, tanto el periodo construccion que se inicia en la fecha de
Cierre, como el periodo de Operacién Comercial que dura treinta (30) afios a partir de la
Puesta en Operacion Comercial. :

Construccion

Los derechos eléctricos (Contrato de Concesién Definitiva de Transmisién . Eléctrica), la
imposicién de las servidumbres y en general cualquier otra autorizacién o similar que, segun
las Leyes Aplicables, requiera la Sociedad Concesionaria para el cumplimiento de sus
obligaciones conforme al Contrato, debera ser solicitada por la Sociedad Concesionaria a la
Autoridad Gubernamental conforme al procedimiento y cumpliendo los requisitos previstos en
las Leyes Aplicables. '

El Concedente impondra las servidumbres que sean requeridas de acuerdo a io establecido
en las Leyes Aplicables, pero no asumira los costos incurridos para obtener. o conservar
dichas servidumbres. _ :

Asimismo, de ser requerido por la Sociedad Concesionaria, el Concedente haré sus mejores
esfuerzos para que aquélla acceda a instalaciones de terceros, asi como a la obtencién de
permisos, licencias, autorizaciones, concesiones, servidumbres, derechos de uso y similares,
en caso estos no fueran otorgados por la Autoridad Gubernamental competente en el tiempo
debido, a pesar de haberse cumplido los requisitos y tramites exigidos por las Leyes
Aplicables. :

La Sociedad Concesionaria adquirira y efectuard, en caso corresponda, el saneamiento
correspondiente de los terrenos para las subestaciones nuevas o ampliaciones de las
subestaciones existentes, efectuara las compensaciones por el uso de -‘servidumbres,
adquirira e instalara en las lineas y subestaciones, equipos y materiales nuevos y de
fabricantes de reconocida calidad y prestigio en el mercado eléctrico, conforme a este
Contrato y que cumplan con las Leyes Aplicables. Tales fabricantes deberédn poseer
certificacion 1SO 9001.Deben entenderse como nuevos, aquellos cuya fecha de fabricacion
sea posterior a julio del 2012 y no hayan tenido uso. 5
Equipos o materiales usados podran utilizarse Unicamente durante la operacion de la Linea
Eléctrica, siempre que hacerlo resulte irremediable para atender temporalmente defectos o
fallas mientras se sustituyen los equipos o materiales comprometidos, por olros que sean
devos. Estas decisiones se comunicaran al OSINERGMIN, gquien realizara la debida
supervision, de acuerdo con el procedimiento que apruebe para dicho efecto.

La Puesta en Operacion Comercial de la Linea Eléctrica y los demas eventos gue se indicanZo
en el Anexo 7, deberan producirse en los plazos indicados en dicho anexo. : Y Qgﬂ_&"& xS
5 JOWTS ]

Cuando el incumplimiento de dichos plazos obedeciera a accién indebida u omision dezundnes
Autoridad Gubernamental o demoras en la aprobacién del estudio de pre operatividad, talegt
plazos se entenderan extendidos en un periodo equivalente al dei entorpecimientb\ao
paralizacién. Se entendera que la accion u omision de una Autoridad Gubernamental provoca
el incumplimiento del plazo respectivo, cuando el entorpecimiento o paralizacion afectan la

ruta critica de las obras.

Cal
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Previo al inicio de la construccién, la Sociedad Cbncesionaria debera presentar'l'at COES para
su aprobacion, el Estudio de Pre Operatl\ndad 'segun los requisitos y procedimientos de dicha
entidad.

4.4 Para ios efectos de la Clausula 5.4, la ope'raci'c'm experimenta| se inicia después ;'que:
a) FEIOSINERGMIN apruebe el informe final'a que se refiere la Clausula 5.3. '

b) ElI COES apruebe la integracion de la Linea Eléctrica al SEIN, conforme al Procedlmlento
N° 21 de COES o el gue haga sus veces y las Leyes Aplicables.

45 Elcronograma de actividades que la Sociedad Concesionaria planea seguir para la ejecucion
de las obras, serd entregado por la Sociedad Concesionaria al OSINERGMIN y al
Concedente, en el plazo de doce (12) meses contado a partir de la fecha:de Cierre. El
cronograma debera contener los hitos detallados en el Anexo N° 7 del Contrato; debiendo ser
suministrado en material impreso y archivos magnetlcos MS Project.

En el mismo plazo, entregara también, en impresos y archivos magnéticos fueme el proyecto
de ingenieria a nivel definitivo de 1a Linea Eléctrica que deberé incluir la Memoria Descriptiva
indicada en el Anexo N° 8, conteniendo ademas las siguientes secciones: Calculos
Justificativos, Metrados, Especificaciones de Suministro y Montaje, y Plancs en formato
Autocad.

Previo al inicio de la construccién de las obras, el Concedente verificard, dentro de un plazo
de quince (15) Dias de recibido el documento, que el proyecto de ingenieria a nivel definitivo
cumpla las caracteristicas técnicas que se especifican en el Anexo N° 1. Dicha verificacion no
implicara responsabilidad alguna por parte del Concedente respecto a la ‘ejecucion del
proyecto en la etapa de operacion.

4.6 El cronograma a que se refiere la Clausula 4.5, debera presentarse valonzado en Dolares,
considerando periodos mensuales, en versién impresa y en versién digital (MIS Project). La
version digital debera permitir al OSINERGMIN efectuar las verificacionies en forma
automatizada, y distinguira claramente la ruta critica de la obra en su conjunto. Los informes
de avance que presente la Concesionaria, deberan ser acordes con la |=structura del
Cronograma vigente, con distincion precisa de la ruta critica. En caso que la ruta critica se
% altere y que ello conlieve a un atraso de mas de freinta (30) dias calendario en la fecha
! prevista para la Puesta en Operacién Comercial, la Sociedad Concesionaria debera entregar
al Concedente y al OSINERGMIN un cronograma actualizado dentro de los diez dias
siguientes a la ocurrencia de tal hecho, donde se detallen los correctivos qgue se han
implementado.

La Sociedad Concesionaria debera remitir al OSINERGMIN vy al Concedente una version \_‘_1;_‘)9}‘

actualizada del cronograma a que se refiere la Clausula 4.5, a los dieciocho (18) y a Ics’ﬁt_’? {;yw
“veinticuatro (24) meses después de la fecha de Cierre. f ‘\\ RS':“IQ:Q:Z
La Sociedad Concesionaria se obliga a contratar y a solventar los gastos que demand %L“““'
supervisién de la obra. Se contratara a una empresa especializada en la supervision de lineat
de transmisién de alta tension, la misma que no debe estar vinculada a la Sociedad
Concesionaria, y cuya seleccién debera contar con la conformidad del OSINERGMIN. Los
gastos que demande dicha supervision forman parte de la propuesta de inversién de la

Sociedad Concesionaria.

Qe
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4.9 Una copia de los informes elaborados por. el Supervisor indicado en el numieral anterior,
deberan ser entregados mensualmente al OSINERGMIN y -al Concedente. Sin perjuicio de
ello, el OSINERGMIN podra a través de su propio personal o de empresas especializadas, a
su propia cuenta, costo y riesgo, realizar labores de seguimiento de la ejecucion de las obras
y la inspeccion técnica de la calidad constructiva, para lo cual la Sociedad GConcesionaria
proporcionara las facilidades que razonablemente le sean requeridas, en tanto no afecten el
normal desarrollo del cronograma de construccion de la Linea Eléctrica. Sin embargo, si
durante la inspeccién técnica se detectasen deficiencias de tal naturaleza que alteren los
alcances de la Linea Eléctrica, afecten la calidad técnica de las instalaciones o ponga en
riesgo la calidad del Servicio, el OSINERGMIN solicitara a la Sociedad Concesionaria que
efectie las correcciones necesarias de manera previa a la continuacion de las obras o
instalaciones materia de la observacion.

410 A partir del sexto mes de la fecha de Cierre, 1a Sociedad Concesionaria tendra la obligacion
de informar mensualmente al Concedente y al OSINERGMIN, dentro de los pnmeros guince
{15) dias siguientes de concluido el mes que se informa, sobre el avance de los proyectos,
incluyendo el desarrollo de la ingenieria, adquisicion de equipos y materiales, la construccion
de las obras y otros aspectos relevantes que requiera el Concedente y/o el OSINERGMIN. La
estructura del mencionado informe sera establecida por el OSINERGMIN. :

- Operacion Comercial

Concluida la construccion 'y efectuadas las pruebas internas de operacion, las. mismas que
corresponden a pruebas funcionales de los equipos entre otros, con el sistema no energizado,
la Sociedad Concesionaria procedera, en presencia del Inspector, del Supervisor, del
Concedente y de! OSINERGMIN, a efectuar las pruebas de verificacién en sitio las mismas
gue tienen por objetivo comprobar, siguiendo la metodologia establecida en el Anexo N° 2,
que la Linea Eléctrica cumple con los requisitos sefialados en el Anexo N° 1. ¥ que opera
adecuadamente. La Sociedad Concesionaria proporcionara las facilidades al lnspector para la
realizacion de las inspecciones técnicas requeridas.

52 El Inspector sera elegido por la Sociedad Concesionaria de una lista de, cuando menos, res
(3) empresas que el Concedente debera proponer en el plazo de doce (12) mesas antes de la
fecha prevista para la Puesta en Operaciéon Comercial La Sociedad Concesionaria podra
elegir el Inspector, si el Concedente no propone su lista de tres (3) empresas en el plazo
indicado.

La negociacion del contrato y la contratacion del Inspector estaran a cargo diz la Sociedad
Concesionaria. Los alcances del contrato del Inspector incluirén las funciones |:)reV1stas para
éste en el presente Contrafo.

El costo de los honorarios del Inspector sera cubierto por la Sociedad Concesmrlarla
a finalizacién exitosa de ias pruebas de verificacién de la Linea Electrica, el C)SINERGIVIIN

aprobara el informe final a que se refiere el Anexo N° 2. Antes de la emision del Informe Final,
el OSINERGMIN, podra autorizar a la Sociedad Concesionaria la energizacion z:le la Linea de.: v““DOr

Transmision. gf;".j;'“:'? *
\J? !;ETDITQ . ’” ol
\Cfam“ 54 Luego de cumplido lo dispuesto en la Clausula 4.4, se iniciara un perlodo de operacmn\ \zm“ Wit
s experimental que consiste en la operacién de la Linea Eléctrica y sus componentes, si ﬁ

interrupciones atribuibles al estudio de ingenieria, estudio de pre operatividad, a la calidad de
material o equipos del sistema, por un perfodo de treinta (30) dias calendario, al final del cual
comenzara automaticamente la Puesta en Operacion Comercial. La fecha de la Puesta en
Operacion Comercial se consignara en un Acta suscrita por el OSINERGMIN y la Sociedad

Concesionaria.
(e
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“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” _
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El inicio de la puesta en operacién ‘éxperimental serd comunicada por la Sociedad
Concesionaria al COES con una anticipacion de treinta (30) dias calendario.” En caso que
durante el periodo de operacion experimental, se produjeran interrupciones atribuibles al
estudio de ingenieria, estudio de pre operatividad, a la calidad del material » equipos del
sistema, o a la calidad constructiva, el periodo de operacién experimental quedara
suspendido. En caso de que la subsanacién y pruebas respectivas demanden un tiempo
mayor a cinco (5) dias calendario, se iniciard nuevamente un periodo de freinta (30) dias
calendario, después de superada la interrupcion.

5.5 En el periodo de operacion experimental se excluird a la Linea Eléctrica de la aplicacion de fa
normativa del OSINERGMIN, respecto de la supervision y fiscalizacién de interrupciones
atribuibles a la propia instalacién; asi como también de la aplicacién de la Normha Técnica de
Calidad de los Sistemas Eléctricos y de la regulacién tarifaria por el pago de la
correspondiente tarifa de transmision, pago que recién se iniciara a partir de la Puesta en
Operacién Comercial. Lo anterior no exime de responsabilidad a la Sociedad Concesionaria
del pago de dafios y perjuicios a un tercero, por causa de una interrupcion -atribuible a la
Linea Eléctrica. |

5.6 A partir de la fecha de Cierre, la Sociedad Concesionaria sera responsable, de acuerdo a las
Leyes Aplicables, por los dafios, perjuicios o pérdidas ocasionados a, o por los Bienes de la
Concesion. A partir de la Puesta en Operacion Comercial, sera responsable ademas, por la
prestacion del Servicio.

La Sociedad Concesionaria mantendra indemne al Concedente respecto de y cc_)htra cualquier
accién o excepcién de naturaleza legal, administrativa, arbitral o contractual,’ o reclamo de
cualquier naturaleza respecto de los Bienes de la Concesion o la prestacion del Servicio,
excepto en caso que los dafios o perjuicios sean causados por el Concedente, su personal,
representantes, agentes o el Inspector. '

57 El Servicio debera ser prestado de acuerdo con las Leyes Aplicables y el Ah’exo N° 1, de
manera tal que se garantice la calidad, eficiencia y continuidad de! Servicio. '

La Sociedad Concesionaria seré una entidad miembro del COES previamente al inicio de la
operacion experimental y prestara el Servicio sujetando su actuacién a las disposiciones que
establezca dicho organismo o el coordinador del SEIN, tanto en condiciones de operacién
normal, programacién de mantenimiento, asi como cuando se presente un estado de alerta,
de emergencia o de recuperacion, segun las definiciones que COES atribuye a cada uno de
estos estados. '

La Sociedad Concesionaria debera proporcionar a las Autoridades Gubernamentales la
informacién y facilidades de inspeccién que éstas requieran para controlar el correcto
cumplimiento de sus obligaciones bajo el Contrato. Las inspecciones deberan:ser realizadas
.de manera tal que no afecten la operacion de la Linea Electrica. -

Concesién, indicando sus caracteristicas, ubicacion, estado de conservacién, funcionamientcst,

En un plazo no mayor de seis (06) meses desde la Puesta en Operacién Comercial, la
Sociedad Concesionaria entregara al Concedente y al OSINERGMIN, el primer inventario de
los Bienes de la Concesion. Luego de cada actualizacién anual del inventario, la Sociedad
- Concesionaria entregara una copia al Concedente y al OSINERGMIN.
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3 “DECEN]O DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” :
“ANG DE LA INVERSION PARA EL DESARRCLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

La Sociedad Concesionaria pondra en marcha y mantendrd un adecuado :programa de
aseguramiento de calidad que cumpla, por lo menos, lo establecido en las normas NTP-ISO-
9001 durante la construccion de la Linea Eléctrica, y la NTP-1ISO-9004-2 ¢ la gue la sustituya,
durante la explotacion del Servicio. ' f

La Sociedad Concesionaria no tiene dereécho a cuestionar en modo o fuero alguno, el
Refuerzo a ejecutarse de conformidad con el Articulo 22°, numeral 22.2, literal k) de la Ley N°
28832 ni la Base Tarifaria que el OSINERGMIN hubiese aprobado para el Refuerzo. Solo
puede ejercer o no gjercer su derecho de preferencia. Z

Si la Sociedad Concesionaria no ejerciera su derecho de preferencia para ejecutar un
Refuerzo en la forma y tiempo dispuestos por las Leyes Aplicables, el Concedente remitira a
la Sociedad Concesionaria una comunicacion indicando las facilidades que ésta debera
brindar durante el proceso de licitacién, los estudios que deberad efectuar, ‘asi como las
facilidades, coordinaciones y distribucién de responsabilidades para la . construccion,
operacion y mantenimiento del Refuerzo. :

Si la Sociedad Concesionaria discrepara-en todo o en parte con la referida comunicacion, la
controversia se resolvera con arreglo a la Clausula 14. El inicio del proceso di licitacion del
Refuerzo no esta sujeto a que concluya el arbitraje.

Contratos con Terceros

El Operador Técnico podra a su entera cuenta, .costo y riesgo, contratar consultores,

contratistas y proveedores en los casos necesarios o los que estime conveniente para las
operaciones técnicas de la Concesién, pero en todos esos contratos debera estipularse
expresamente:

a) Que la Sociedad Concesionaria es la Gnica responsable por la total y completa ejecucion
de las obligaciones a su cargo bajo el Contrato y las Leyes Aplicables. '

Que en caso de terminacion del Contrato por cualquier causa, el Concedente o
eventualmente un nuevo concesionario, podra a su solo criterio, asurmir la posicion
contractual de la Sociedad Concesionaria, sin que haga falta para la eficacia de la cesién,
nada mas que una comunicacion simple y por escrito en ese sentido dirigida por el
Concedente o el nuevo concesionario, al consulfor, contratista o proveedor.

La facultad a que se refiere el inciso b) de la Clausula 6.1, no aplica para ningun contrato
relativo al financiamiento de la Concesion, y sera ejercida unicamente cuando el Concedente
juzgue que los contratos correspondientes son necesarios para asegurar: que la Linea
Eléctrica sea puesta en operacion comercial o que el Servicio continde normalmente, a pesar

/de la terminacién del Contrato. .
La Sociedad Concesionaria remitira al Concedente y al OSINERGMIN, dentro de los diez (1Q)Q\

Dias después de celebrados o modificados, segun corresponda, copia de los: Contratos,

considere indispensables para la ejecucion del Proyecto y la prestacion del Servicio, adema

de los contratos que el Concedente y/o OSINERGMIN estimen necesarios.
%

Contratos de seguro ' -

Durante la vigencia del Contrato, la Sociedad Concesionaria tomara y mantendra los
siguientes seguros:
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3 ”DECENIQ DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” :
“aNO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLC RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA"

a) Seguro de responsabilidad civil contra _cUéIquier dafio, pérdida o fesién que pudiere
sobrevenir a bienes y personas. Como limite- minimo asegurado se fija la suma de cinco
miliones de Délares (US$ 5 000.000,00) por siniestro. :

b) Seguro que cubra el valor de los Bienes de la Concesion. La contratacion de las polizas
debera adecuarse a la naturaleza de cada bien. Las coberturas seran cuarido menos las
siguientes: dafios parciales o totales, dafios por agua o inundacion, terremoto, incendio,
terrorismo, vandalismo, conmocién civil, robo, hurto y apropiacion ilicita. Debera cubrir un
monto igual a la pérdida méxima probable (PMP), cuya cuantia sera determinada por un
estudio de riesgos que la Sociedad Concesionaria contratara con ‘una empresa
especializada de reconocido prestigio internacional. :

7.2 Las podlizas que se emitan de conformidad con lo establecido en la Clausula anterior, deberan
contener estipulaciones en cuya virtud: :

a) La compafila aseguradora quede obligada a comunicar al Concedente de cualquier
omision de pago de la Sociedad Concesionaria, con una anticipacion ‘'no menor de
veinticinco (25) Dias a la fecha en que tal omision pueda determinar la caducidad o
perdida de vigencia de la poliza en forma total o parcial. La obligacion de notificacion sera
también aplicable al supuesto de cesacion, retiro, cancetacion o falta de renovacién de
cualquier seguro que la Sociedad Concesionaria deba mantener conforme al Contrato.

b) La caducidad o pérdida de vigencia de la pdliza, o la cesacion, retiro o cancelacion del
seguro, sélo se producira si la compafiia aseguradora ha cumplido previamente con ia
obligacion a que se refiere el parrafo precedente. ?

c) En caso de Destruccion Total, el beneficiario de la poliza serd el Concedente. La
compania aseguradora pagara los beneficios de las polizas respectivas:entregandolos
directamente a un fiduciario que el Concedente contratara al producirse:la terminacion
del Contrato. El fiduciario luego de recibir los beneficios de las respectivas polizas de
seguros procedera a distribuir los mismos siguiendo el orden de prelacion en la Clausula
13.11 del Contrato.

Si el siniestro no califica como Destruccion Total, Ia Sociedad Concesionaria se obliga a
\utilizar el dinero percibido del seguro para remplazar y/o reparar los bienes afectados por €l
T ) lsiniestro respectivo. Las tareas de remplazo y/o reparacion de los bienes se efectuaran de
~ ,g"manera tal que el Servicio no sea suspendido sino por el tiempo minimo indispensable.

*

g gyt

2

Régimen tarifario

Para efectos de esta Clausula, se entiende por:

Base Tarifaria, Monto Anual definido en el Articulo 1° de la Ley N° 28832, a reconocer
por la prestacion del Servicio. '

Costo de Inversion, a la cantidad de US$ 278 568, 620.00 a la fecha de
presentacion de ofertas. Constituye la inversion o componente de inversion a que se
refieren los articulos 24° y 25° de la Ley N° 28832. (formularios 4, 4-A Yy 4-B incluidos L
como Anexo 6). Esta cantidad sera ajustada segun lo indicado en el Anexo 9. e 2O

N

Costos de OyM, a la cantidad de US$ L' G55, )N .00 alafechade presentap_c’)f R[““;‘_ i 3

de ofertas. Constituye los costos eficientes de operacion y mantenimiento a qu “?:g; =

refieren los articulos 24° y 25° de la Ley N° 28832. (formuiarios 4, 4-A y 4-B incluide;
como Anexo 6). :

.‘I‘I‘ a’)

2y

h

CAL
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d) Periodo de Recuperacion, al plazo de'treinta' (30) afios, contado a partir de la Puesta en
Qperacion Comercial. . :

e} Tasa de Actualizacién, corresponde al valor de la tasa de actualizacion a gue se refiere el
Articulo 79° de la Ley de Concesiones Eléctricas vigente a la fecha de presentacion de
ofertas.

f) indice de Actualizacion, es el indice WPSSOP3500 (Finished Goods Less Food and
Energy), publicado por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos
de América. Se utilizara el Ultimo dato publicado como definitivo en la fecha que
corresponda efectuar la regulacién. Ei indice inicial sera el ditimo dato publicado como
definitivo que corresponda al mes de la fecha de presentacion de ofertas.

La fecha a la cual se consideran expresados el Costo de Inversion y el Costo de OyM, asi
como su posterior actualizacién, se sujetaran a lo indicado en el numeral 22.6 del Reglamento
de Transmision. £l indice de Actualizacién sera el indicado en el literal f) de la Clausula 8.1.

La Base Tarifaria se regira por lo estipulado en la Ley N° 28832 y el Réglamento de
Transmision, vigentes a la fecha de presentacion de ofertas. ;

El OSINERGMIN establece la Base Tarifaria de acuerdo con los Articulos 24° y 25° de la Ley
N° 28832 y el Articulo 22° del Reglamento de Transmision, empleandc la Tasa de
Actualizacién definida en el literal e) de la Clausula 8.1. En consideracion a ello, la Base
Tarifaria constituye un pago garantizado, por lo que no sera afectado por ninguna causal.

La Base Tarifaria se pagard mediante compensaciones a cargo de los usuarics, de acuerdo
con lo dispuesto en el Articulo 26° de Ia Ley N° 28832 y en el Articulo 27° del Reglamento de
Transmisién. Para el calculo de la tasa mensual, se empleara la Tasa de Actualizacién
definida en el literal &) de la Clausula 8.1. E

La Base Tarifaria incluye los resultados de la liquidacién anual que efectuard el fOSiNERGMIN
de acuerdo con lo estipulado en el literal ¢} del Articulo 24° de la Ley N° 28832 y el numeral
22 4 del Articulo 22° del Reglamento de Transmision. ;

£] OSINERGMIN aprobara los procedimientos de detalle que se requieran para la aplicacion
de la Clausula 8, incluyendo lo relativo a la conversién a Délares de los ingresos percibidos
en nuevos soles, el redondeo de las cifras, la preliquidacién de ingresos y las ‘observaciones
de 1a Sociedad Concesionaria, asi como la informacion y documentacion que ésta debe
presentar. Es aplicable la Resolucion OSINERGMIN N° 200-2010-0OS/CD que aprobd el
denominado “Procedimiento de Liquidacién Anual de los Ingresos por él Servicio de
Transmision Eléctrica del Sistema Garantizado de Transmision” o aquella resoluciéon que
haga sus veces, la modifique 0 sustituya.

_ Financiamiento de la Concesion

Para cumplir con el objeto del Contrato, la- Sociedad Concesionaria podra obtener el
financiamiento propio o de terceros que estime conveniente a sus intereses.

En la estructuracion del financiamiento la Sociedad Concesionaria podra incluir:

921 Garantias a ser otorgadas a los Acreedores Permitidos, que incluyan gravamenes:z,
sobre los Bienes de la Concesién, la Concesién misma, [as acciones o participacion

Se establece que la presente es constancia suficiente de la autorizacion previa del
Concedente. -

VERSION FINAL AL 14-06-13
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en la Sociedad Concesionaria, los flujos de dinero por la prestacion: del Servicio, @ue=;
cualquier derecho que corresponda a la Sociedad Concesionaria segun el Contrato ra
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9.2.2 La transferencia en dominio fiduciario de la Concesién a un fideicomiso, ‘en cuyo caso
para ser aceptable al Concedente, la Sociedad Concesionaria debera mantener fodas
las obligaciones a las que se compromete por este Contrato, sin excepcion alguna, y,
al mismo tiempo, debera causar que el fideicomiso contraiga las mismas obligaciones,
en lo que corresponda, y que el fideicomisario y el fiduciario, segun corresponda, se
obliguen a conducir las operaciones del fideicomiso cumpliendo con todas las
obligaciones que la Sociedad Concesionaria ha adquirido por este Contrato.

9.3 Los proveedores de garantias (“‘Hedgeproviders™) asi como los agentes administrativos y
agentes colaterales de los Acreedores Permitidos tendran los mismos derechos que éstos, y
estaran cubiertos con el paquete de garantias a ser utilizado para dichos acreedores.

94 Si el financiamiento comprende o esta garantizado con los Bienes de la Concesion, la
Concesién misma, los flujos de dinero por la prestacion del Servicio o cualquier derecho que
corresponda a la Sociedad Concesionaria segun el Contrato (en adelante, ‘deuda
garantizada”), la Sociedad Concesionaria debera cumplir las Clausulas siguientes.

95 Los contratos que sustenten la deuda garantizada deberan estipular:

a) Términos financieros incluyendo tasa o tasas de interés, reajustes de capital, condiciones
de pago y ofros términos, que sean los usuales para operaciones bajo condiciones
similares en el mercado nacional y/o internacional.

b) Que los recursos que se obtengan: N

i Seran destinados Unicamente al financiamiento de los Bienes de la ‘Concesion o
como capital de trabajo para la explotacion de los Bienes de la Concesion, en caso
la Sociedad Concesionaria sea una empresa de proposito especial constituida para
construir, equipar y operar la Concesion; o )

i, Seran destinados al financiamiento de.la empresa, y que ésta & su vez y a
satisfaccion del Concedente, destinara los recursos necesarios paraila adquisicion
de los bienes y servicios requeridos para brindar el Servicio, asi como para el capital
de trabajo necesario para la explotacién de los Bienes de la Concesion, en caso la
empresa adjudicataria de la Concesion sea una ya establecida y con dperaciones en
Curso; v,

iii.  Sin perjuicio de lo establecido en los literales anteriores, el financiamiento de largo
plazo que pudiera ser concertado por la Sociedad Concesionaria podra emplearse:
(a) en pagar créditos puente y otros endeudamientos utilizados para la adquisicion
de Bienes de la Concesion, o para provisiéon de capital de trabajo destinado a la
conduccién de las actividades de la Sociedad Concesionaria; o, (b) en sustituir
préstamos de accionistas o de Empresas Vinculadas, en concordancia con la
reduccion del riesgo del proyecto, y con estricta observacion de los preceptos de
prudencia financiera y de los parametros de endeudamiento maximo consignados en
los contratos de financiamiento suscritos. ;

Q/ue ninguna de tales operaciones puede tener como efecto directo o indirecto eximir a ia
Xociedad Concesionaria de su obligacion de cumplir por si misma con todlas y cada una /

de las disposiciones del Contrato y de las Leyes Aplicables.

En caso de terminacion del Contrato, por vencimiento del plazo, la Sociedadc s
Concesionaria y los Acreedores Permitidos y cualquier otra Persona que haga falta, s}i\é\y
comprometen a extinguir o causar la extincion y a levantar o causar que se Ievant‘é“_i;
todas y cada una de las garantias, cargas y gravamenes que pudieran existir sobre\_!g;i;;f 7
activos, derechos o Bienes de la Concesion, en los plazos que indigue el Concedente; e
aun cuando subsista cualquier obligacion pendiente debida por la Sociedad

Concesionaria a los Acreedores Permitidos o terceros.
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9.6 Los contratos que sustenten fa deuda gé'rantizada podran estipular:

‘a) Que sila Sociedad Concesionaria o 10s Acreedores Permitidos lo solicitan, el Concedente
enviara a los Acreedores Permitidos, copia de las comunicaciones cursadas por el
Concedente a la Sociedad Concesionaria, y les informara de cualquier hecho que pudiera
ocasionar la terminacién del Contrato. Los Acreedores Permitidos : indicaran al
Concedente las comunicaciones cursadas a la Sociedad Concesionaria cuya copia
solicitan. '

b) Que los Acreedores Permitidos podran solicitar al Concedente la sustitucion de la
Sociedad Concesionaria sin que haga falta el consentimiento de ‘la Sociedad
Concesionaria, de producirse un evento de incumplimiento sustancial, segtn se defina
como tal en cada contrato de financiamiento. Para realizar esta solicitud, 0s Acreedores
Permitidos deberan haber notificado de tal evento a la Sociedad Concesicnaria y haber
procedido de conformidad a lo dispuesto en el propio contrato de financiamiento.

i) A los efectos de la sustitucion, los Acreedores Permitidos propondran al Concedente
una o mas empresas con las calificaciones técnicas que cumplan, directamente o a
través de Empresas Vinculadas, los requisitos de Calificaciéon que en sl momento se
exigieron en el Concurso, para asumir la posiciéon contractual de' la Sociedad
Concesionaria y garantizar la continuidad del Servicio.

iy El Concedente no negara la sustitucion sin causa razonable y contestara la solicitud
en el plazo de treinta (30) Dias. El silencio del Concedente comportara: la aceptacion
de la solicitud. El nuevo Concesionario contara con un plazo de ciento ‘ochenta (180)
dias, contados a partir de la presentacién de la solicitud, para iniciar:su operacion,
pasado el plazo antes indicado, el Concedente tendra expedito su derecho a solicitar
la Terminacion del Contrato. :

¢) Que los Acreedores Permitidos tendran el derecho de recibir las sumas dﬁ_é dinero a que
hubiere lugar luego de la licitacion de la Concesién, de acuerdo a la prelacién estipulada
en la Clausula 13.11. '

9.7 La Sociedad Concesionaria entregara al Concedente copia de los contratos respectivos con
los Acreedores Permitidos, fiduciarios y cualquier otra Persona que participe en la operacion,
asi como de cualquier modificacion o agregado a dichos contratos gue convenga
posteriormente. Asimismo informara al Concedente semestralmente respecto: de los saldos
deudores con cada acreedor.

El presente Contrato no contempla el otorgamiento ¢ contratacion de garantifas financieras
por parte del Estado a favor de la Sociedad Concesionaria. -

Fuerza Mayor

Para la etapa de construccion que abarca desde la fecha de Cierre hasta la Puesta en
Operacion Comercial ninguna de las Partes es imputable por la inejecucion de una obligacion
o por su cumplimiento parcial, tardio o defectuoso, durante el término en que la Parte
obligada se vea afectada por Fuerza Mayor y siempre que acredite que tal causa impidio su:
debido cumplimiento. ' N

Fuerza Mayor significara un evento, condicién o circunstancia mas alla del control razonable y -+
_ previsible de [a Parte que la invoca, la cual a pesar de los esfuerzos razonables de la Paﬁé'*~ﬁf
-aque invoca Fuerza Mayor para preveniria o mitigar sus efectos, causa el incumplimiento de-

~una obligacién o su cumplimiento parcial, tardio o defectuoso. -
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La ampliacién del plazo por Fuerza Mayor solo seré aprobada siempre que los eventos que ia
motiven se encuentren dentro de la ruta critica actualizada del proyecto.

10.3 La Fuerza Mayor no liberara a las Partes del .cumplimiento de obligaciones. que no sean
afectadas por dichos eventos. La Parte que invoque la Fuerza Mayor debera hacer sus
mejores esfuerzos para asegurar la reiniciacion de la actividad o prestacion correspondiente
en el menor tiempo posible después de la ocurrencia de dichos eventos. ':

10.4 La Parte que invoque el evento de Fuerza Mayor deberd informar a la otra Parte sobre:

a) Los hechos que constituyen dicho evento de Fuerza Mayor, dentro de las siguientes
setenta y dos (72) horas de haber ocurrido ¢ haberse enterado, segun sea €l caso; y

b) El periodo estimado de restriccion total o parcial de sus actividades y el gratio de impacto
previsto. Adicionalmente, debera mantener a la otra Parte informada sobre: el desarrollo
de dichos eventos. E

Asimismo, la Sociedad Concesionaria podra solicitar por causal de fuerza mayor, si las
circunstancias asi lo requieran, la suspension del plazo de la concesion. La suspension del
plazo debera ser acordada entre las Partes. En dicho caso, se extendera ei plazo de la
concesion por un plazo igual al plazo estipulado para la suspension.

En el supuesto que una de las Partes no estuviera de acuerdo con la callfcac:lon del evento
como de Fuerza Mayor o sus consecuencias, puede recurrir al procedimiento de solucién de
confroversias de la Clausula 14. '

Para la etapa de operacion que se inicia.con la Puesta en Operac:can Comercial,

correspondera que la evaluacion de la variacion temporal de las condiciones de suministro
por causa de fuerza mayor, caso fortuito u otras, se regira por las directivas aprc»badas con tal
fin por el OSINERGMIN y las Leyes Aplicables.

La investigacién, asignacién de responsabilidades, determinacién y pago de compensaciones,
revision o impugnacién, asi como cualquier otro asunto relativo a la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos y sus normas complementarias, se regira pcr lo dispuesto
por dicha Norma, sus normas complementarias, modificatorias y las Leyes Aplicables.

En todo aquello no previsto por las directivas aprobadas por el OSINERGMIN, se aplicara lo
dispuesto en las Clausulas 10.1 al 10.5, segun corresponda. :

Penalidades

_Por cada dia calendario de atraso en el ihicio de la Puesta en Operacién Comercial, segun lo
sefialado en el Anexo N° 7 y teniendo en consideracion las extensiories de plazo
contempladas de acuerdo a las Clausulas 4.3, la Sociedad Concesionaria debera pagar al
Oéncedente, una penalidad que se calculara del siguiente modo:

US$ 113 000,00 (Ciento trece mil y 00/100 Ddlares), por cada uno de los pj"imeros treinta
(30) dias calendario de atraso. ’

US$ 226 000,00 (Doscientos veintiséis mil y 00/100 Doélares), por cada unc de los treinta <
(30) dias calendario de atraso subsiguientes al periodo sefialado en a).

uno de los noventa (90) dias calendario de atraso subsiguientes al persodo sefialado en
b).
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11.2. Los supuestos de incumplimiento a que se reﬁ_ére' la-Clausula 11.1, provocaréﬁ ta obligacion
de pagar la penalidad respectiva, sin que haga falta una intimacién previa, ¥ su pago no
comporte la liberacién de la Sociedad Concesionaria de cumplir la obligacion respectiva.

11.3. El pago de las penalidades a que se refiere la Clausula 11.1, se sujeta a las reglas siguientes:

a) Dicho pago sera requerido por escrito por el Concedente a la Sociedad Concesionaria,
indicandole la cuenta bancaria en la que deberéa depositar el monto correspondiente, lo
cual debera ocurrir dentro de los diez (10} Dias siguientes de recibido el requerimiento.

by Dentro del referido plazo la Sociedad Concesionaria podra contradecir la procedencia del
requerimiento de pago, en cuyo caso se habrd producido una controversia que sera
solucionada conforme a lo dispuesto en la Clausula 14, considerandose que la
contradiccidén formulada tendra el mismo efecto que la comunicacion 'r_'eferida en la
Clausula 14.2.

c) Resuelta la controversia de manera favorable al Concedente, sea en trato directo o por
laudo arbitral, o vencido el plazo de cinco (5) Dias sin que la Sociedad Concesionaria
contradiga el requerimiento de pago, se entendera que la obligacién de pago de Ia
penalidad es exigible. En este caso, la obligacion de pago de la penalidad debera ser
cumplida al Dia siguiente de vencido el referido plazo, o al Dia siguiente de notificada la
Sociedad Concesionaria con el laudo arbitral o al Dia siguiente en que la c<ontrover3|a es
solucionada en trato directo, segin corresponda.

d) En caso la Sociedad Concesionaria no cumpla con pagar la penalidad, E‘I Concedente
tendra derecho a solicitar 1a ejecucion de la Garantia respectiva.

. Sera penalizada con el pago de US$ 2 000 000 00 (Dos Millones y 001100 Délares),
ocurrencia de cualquiera de los eventos siguientes:

a) La declaracion formulada por la -Autoridad Gubernamental competent?sa, de que la
Sociedad Concesionaria ha realizado actos o conductas que constituyen abuso de una
posicion de dominio en el mercado eléctrico o que limiten, restrinjan o distorsionen ia libre
competencia en el mismo, siempre que dicha declaracion haya quedado fi firme en sede
administrativa, y en sede judicial si se hubiese interpuesto et contencioso respectivo.

El incumplimiento o el cumplimiento parcial, tardio o defectuoso, de lo dispuesto en el
laudo gue se emite como consecuencia de la controversia a que se refiere el tercer
parrafo de la Clausula 5.12 del Contrato, o en la comunicacion a que se refiere el
segundo parrafo de la misma Clausula, segun corresponda.

También se aplican para esta penalidad las reglas de las Clausulas 11.2y 11. 3

. Las salidas de servicio de la Linea Eléctrica que excedan las tolerancias seran sancionadas,
segin se indica en las Directivas y Procedimientos del OSINERGMIN, establecidas para el
efecto y que no excluyen las compensaciones por mala calidad de summlstro cJ mala caildad

-~ del servicio especificados en la NTCSE.

Garantias

Jeh
. A fin de garantizar el pago de las penalidades que establece la Clausula 11.1, la Socsediady
Concesionaria entregara al Concedente una fianza bancaria, conforme a las regdk
_ siguientes:

: e
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La fianza sera emitida por cualqui'era de las entidades bancarias indicadas en el Anexo 6
de las Bases, siguiendo el formato y por el monto que indica el Anexo N° 4 del Contrato.
Su enirega es requisito para el Cierre del Concurso.

La fianza debera estar vigente desde la fecha de Cierre hasta un mes clespues de la
Puesta en Operacidén Comercial. Dicha fianza sera otorgada por periodos anuales hasta
cumplir el plazo de vigencia descrito anteriormente. Asimismo, dicha fi anza sera devuelta
contra la entrega de la fianza descrita en el Numeral 12.2. :

En caso de atraso de la Puesta en Operacién Comercial, la fianza debera ser renovada o
prorrogada hasta que se pague la penalidad o se resuelva en definitiva que no procede el
pago de ninguna penalidad, segun sea el caso.

A fin de garantizar el fiel cumplimiento’de las obligaciones que le corresponden- conforme al
Contrato y las Leyes Aplicables, incluyendo el pago de las penalidades estipuladas en la
Clausula 11.4, la Sociedad Concesionaria entregara al Concedente una fianza bancaria,
conforme a las reglas siguientes:

a)

b)

La fianza sera emitida por cualguiera de Ias entidades bancarias indicadas en el Anexo 6
de las Bases, siguiendo el formato y por el monto que indica el Anexo N° 4-A del
Contrato.

La fianza debera ser entregada en Ia fecha de la Puesta en Operac!orn Comercial y
permanecer vigente hasta seis (06) meses posteriores al cumplimiento” del plazo de
vigencia del Contrato. Asimismo, la fianza seré devuelta a la Sociedad Concesionaria a
mas tardar un (1) mes después de concluida la transferencia de los Bienes de la
Concesion, siempre que no subsista ninguna controversia relativa al C‘ontrato O su
ferminacién.

La fianza sera otorgada por periodos anuales y debera ser renovada o pro’rrogada hasta

que se complete la transferencia de los Bienes de la Concesion o mlemtras subsistan
controversias relativas al Contrato © su terminacion.

. Si llegado su vencimiento las fianzas' no son renovadas o prorrogadas conforme a las

Clausulas 12.1 y 12.2, el Concedente podra ejecutar totalmente la Garantia respectiva, en
cuyo caso los fondos resultantes de la ejecucion se constituiran automaticamente, sin
necesidad de aprobacién adicional, en la Garantia correspondiente, hasta el momento en que
la Sociedad Concesionaria entregue al Concedente una nueva Garantia. Entregada ésta, el
Concedente procedera de inmediato a entregar a la Sociedad Concesmnana los fondos
resultantes de la ejecucion de la Garantia original, sin intereses.

7 El Contrato terminara por:

Terminacion del Contrato

. Las Garantias a que se refieren las Clausulas 12.1y 12.2 son distintas e indepe'ndientes de la
indicada en el articulo 25.i) de la Ley de Concesiones Eléctricas.

Acuerdo de las Partes.

Terminacion del Contrato de Concesién Definitiva de Transmisién Elec’mca
Vencimiento del plazo del Contrato, o

Resolucién del Contrato.
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13.2. El Concedente podra resolver el Contrato, sila So.ciedad Concesionaria:

a)
b)

c)
d)

e)

e)

1)

a)
b)

/c)/ Fuera declarado en insolvencia, quebrado, disuelto o liquidado.

Hubiera suscrito el Contrato y luego se comprobara que cualquiera de las declaraciones
formuladas en la Clausula 2.1 era falsa.

Demora por mdas de ciento cincuenta (150} dias calendario en cualquiera de los hitos
indicados en el Anexo N° 7, sobre los plazos previstos en €l mismo anexo.

No renovara o no prorrogara las Garantias, conforme a lo previsto en la Clausula 12.

Dejara de operar la Linea Eléctrica, sin causa justificada, segln lo sefialado en la
normatividad aplicable. '

Persistiera, luego de ser sancionada administrativamente por el OSINERGMIN, en no
cumplir sus obligaciones de prestar el Servicio en los plazos prescritos y de acuerdo a las
normas de seguridad y los estandares de calidad establecidos en el Contrato y en las
normas técnicas pertinentes, siempre que dichas sanciones hubiesen quedado firmes en
sede administrativa, y en sede judicial si se hubiese interpuesto el contencioso
respectivo.

Transfiriese parcial o totalmente el Contrato, por cualquier titulo, sin la previa aprobacion
del Concedente. _

Fuera sancionada con multas administrativas no tributarias emitidas por el Concedente u
Osinergmin, que en un (1) afo calendario -entendiéndose afio calendaric como cada
periodo comprendido entre el 1° de enero y €l 31 de diciembre- superen el diez por ciento
{10%) de la Base Tarifaria de! afio anterior, siempre que dichas multas hubiesen quedado
firmes en sede administrativa, y en sede judicial si se hubiese interpuesto 2l contencioso
respectivo. Esta causal es aplicable a partir del segundo afio de operacién comercial.

Se fusionara, escindiera o transformara, sin previa aprobacion escrita del Concedente.

Fuera declarada en insolvencia, quebrada, disuelta o liquidada.

No contratara los seguros a que se refiere 1a Clausula 7.1, o los contratara sin estipular
las condiciones previstas en la Clausuia 7.2. :

Contratara los contratos de financiamiento a que se refiere la Clausula 9.1 sin incluir las
estipulaciones indicadas en la Clausula 9.5.

Incumpliera de forma injustificada, grave y reiterada, cualquier obligacién _}establecida en
el Contrato o las Leyes Aplicables, distinta a las concernidas en los literales precedentes.

18.3. El Concedente también podra resolver el Contrato, si el Operador Técnico durante el plazo
reguerido en el Contrato: :

No conservara la Participacion Minima.

No mantuviera o no ejerciera el derecho y la obligacion de controlar Ia:s operaciongs,
técnicas. A

La Sociedad Concesionaria podréa resolver el Contrato, si: : W

12

se extendiera cualquiera de los plazos indicados en el Anexo 7 por mas de doc
meses, debido a una accién u omisién por parte de una Autoridad (Gubernamental
conforme a lo indicado en la Clausula 4.3. :

se extendiera en dieciocho (18) meses adicionales, el plazo estipulado eri el articulo 24
del Decreto Supremo N° 001-2012-MC o su modificatoria. '
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c) la suma de las Compensaciones, Restricciones o Diferencias por Localizacion, segun se
encuentran definidas en el Anexo 9, excedieran el 15% (quince por clento) del Costo de
Inversion descrito en la Clausula 8.1.

d) el Concedente incumpliera, de manera injustificada, grave y reiterada, cua‘lq’uiera de las
obligaciones que le corresponden conforme al Contrato o las Leyes Aplicables.

13.5. Cualquiera de las Partes podra resolver gl Contrato si se presentara un evento de Fuerza
Mayor y éste o sus efectos no pudieran ser superados pese a haber transcurrido doce (12)
meses continuos desde que se inicid el evento. En este caso, se procedera de acuerdo a la
Clausula 13.7.

13.6. Los supuestos a que se refieren los literales c), e), i), j), k) y ) de la Clausula 13.2, y la
Clausula 13.3, configuran causales de resolucion, solo si es que producido un requerimiento
escrito, la Parte requerida no subsana, a satisfaccién de la otra Parte, la situacion de
incumplimiento, dentro de sesenta (60) dias calendario siguientes a la fecha del indicado
requerimiento escrito, o dentro del plazo mayor gue se le hubiera conceﬂldo con ese
propdsito.

En caso de resolucién del Contrato conforme a la Clausula 13.2, e Concedente se encuentra
expresamente autorizado a ejecutar la Garantia respectiva sin derecho a reembolso alguno a
la Sociedad Concesionaria. Asimismo, e! Concedente tendra el derecho diz nombrar al
Interventor de la Concesién, de conformidad con el Numeral 13.8 vy siguientes di2 Contrato.

13.7. Para resolver el Contrato, se seguiré el procedimiento siguiente:

a) La Parte afectada con el incumplimiento o el evento que daria lugar a Ia resolucion,
comunicard por escrito a la otra Parte por conducto notarial, su intencion de dar por
resuelto el Contrato, describiende ¢l incumplimiento o evenio e |nd|cando la Clausula
resolutoria respectiva. {

b) Recibida la carta notarial de resolucién de Contrato, el destinatario de la misma podra
manifestar su disconformidad con la existencia de una causal de resolucion, para cuyos
efectos debera cursar a la otra Parte una carta notarial, la misma que debera ser recibida
en un plazo maximo de quince (15) Dias, contado desde la fecha de recepcnon de la
primera carta notarial. En este caso se entendera que existe conflicto o controversia
respecto de la resolucién del Contrato, siendo de aplicacion la Clausula 14.

Vencido el referido plazo de quince (15) Dias sin que el destinatario de la primera carta
notarial exprese su disconformidad, el Contrato se entendera resuelto en la fecha de
recepcion de dicha carta.

Declarada la resolucion mediante laudo o producido el supuesto del literal c)
procedera conforme a las Clausulas siguientes (del 13.8 al 13.15). :

En la fecha que establezcan las Partes, en caso de terminacién por acuerdo delas '
Partes.

Doce (12) meses antes de la fecha prevista para el vencimiento _'jdel plazo del
Contrato, en caso de terminacion por vencimiento del plazo del Contrato.

En la fecha que indique el Concedente, en caso de terminacién del Contrato por
terminacion del Contrato de Concesién Definitiva de Transmision: Eléctrica. La
contradiccion judicial de la resolucién suprema que declare la cadumdad de dicho
Contrato, no posterga el inicio de la intervencion.
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|v) Dlez (‘IO) Dlas despues de nottfcado el Iaudo a que sé ref'ere la: Claueula 13 7 d) 0l
" de producido:el consentimiento: tacito & que se refiere la Clausula 13.7.c), segun e
corresponda en caso de termmac:on deE Contrato por resoluc:on del mrsmo T :

E b) La mtervencron es un proceso cuya ﬁnahzacmn se su1eta a las reg!as S|gmentes

) El proceso conc!uye diecrocho (18) meses. despues de mrcuada la untervencmn o
_cuando mgrese el nuevo concesronarlo !o Gue ocurra pnmero T e S :

iy Bl Concedente “asumira “la admrmstracmn plena y directa de’los - Blenes de ia
‘Coricesion y la prestacion del Serwcro en tanto s’ culmlne Ia transferencra de Ia
‘Concesion; en los mgwentes casos: S S S
:»-Si el AUevo concesionario No: hublese srdo elegido Iuego de d|ec1ocho (18) meses
_ dé intervencion, -a_menos que las’ Partes convengan en [a contmuacmn de Ia
. participacién de Ia Somedad Concesmnarla . S - Sl
1_'- Si durante el proceso: de intervencion la: Soc:edad Concesronarra devmlese en:
msolvente o si"por. cualqurer otra razén. fuera incapaz 'de’ mantener eI Servrcro o E
|mp1ementar las. ;nstrucmones que le: dtsponga el interventor e ; e

S Si e termmacron del Contrato se produce por declaracron de cau:lumdad de Ia e
 “Concesion Definitiva de:Transmision Eléctrica y la Sociedad Concesmnarla hubiese: .
- decidido contradecir judlmalmente dlcha declaracién, la intervencion se proiongara S
__por todo el lapso que demore fa conclusionde la. contradlcmon, giendo ‘en ese
momento aphcable Io drspuesto en los mmsos 1) Y u) precedentes i R

. ;____c'i) g EI mterventor puede ser una Persona un comlte de personas naturales 0 una dlreccmn ui -
.. 6rgano-de linea del Ministerio de: Energla 'y Minas, a- eleccion-del © oncedente A
.. ostentara, por el solo mérito de su- desrgnamon delas mas ampllas facultades para _
“a Detérminar las acciones de caracter admrmstratlvo que permltan ia conhnuacron de Ia'
i operacion: dela Linea Eléctrica; y, _ . : - A
'"'".-_:f-_--_Determmar las® acciones: de caracter tecnlco que permrtan Ia oport ay. et”cuente'i-; _': e
" prestacion del: Ser\ncm : s S

_La Sociedad Concesmnarla esta obhgada a cumphr las mstruccmnes del tnterventor Sm:____" S
“embargo, puede sclicitar su reconsrderacron ante la- D;recclon General. de- H-Iectrrcrdad del s
“Ministerio de Energla y M:nas Ia que debera resolver enun termlno de cmr,o (5)Dias.

i _
- Los gastos totales que demande la mtervenmon seran de cuenta y cargo de Ta: Socredad e
o Concesronarsa excepto cuando la mterver:cron e produzca por causa rmputabie al ..
: _Concedente Sl i S Tt e S

La Sociedad Concesronarla tendra derecho & percrbtr todos Ios mgresos que genere Ia 3
Concesnon durante la mtervenc:on sm per;urcro de lo dlspuesto en el mcrsow e) anterlor ﬁ@»m )

MANUI:L 3,

B M!msterlo de Energla y Mlnas 0’ PROINVERS[ON por encargo de aunI ostentarq" it P
© "~ més amplias facultades para orgamzar ‘convocary ejecutar una licitacién. ptblica. paradw‘? oo
- transferencia ‘de la Concesion 'y ‘entrega delos Bienes de la Concesron al. nuevo . :
concesionario, dentro-de un plazo:no mayor. ‘de seis*(06) meses, .desde la fecha en &l.cual

-se declara Ja resolucion, o'se explde eI Iaudo segun sea el-caso, conforme a Io indicado

-;-_en la Clausula 13 7. : : S .
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_b) Los postores para a llc:itacmn seran: callf cados por. eI Concedente 0 PROINVERS!ON &

..segun‘corresponda. En caso de termmacuon del:Contrato por terminacion ‘de la.concesion 3_: :

“definitiva de transmision electrlca por causa Imputable a la Sociedad Concesionaria:o por
resolucién- del Concedente la-Sociedad - Concesionaria, sus socios pnnmpales y las™

. _Empresas Vinculadas de ambos o’ podran ‘presentarse -como postores. No obstante--;_.__

podran presentarse en caso Ia resolucmn obedezca a'Destruccion Total oa causaies de
Fuerza Mayor. : : : o '

o ¢)  Elfactorde competencla para la Iacntacwn sera, segun corresponda

' o) B El qle establezca las Leyes Apllcab!es en caso de termmauon de la C,onces;on por =
‘vencimiento del plazo del Contrato R : : . G

ey Ume monto'de dinero; en caso de termmamon de la Concesmn por cau al_es §dis‘tih'tas_ _
" _.ala de vencimiento del plazo del Contrato. Si el evento es anterior-a.la puesta en -
Operacion Comercial, el. monto base.de la primera convocatoria, no sera menor al -

Valor Contable de los Bienes dela Concesién ademas de los gastos preoperativos -
existentes, incluyendo interéses durante la etapa de construccion, calculados a la
fecha de terminacion de la Concesion: Si el evento se produce con-posterioridad a la
Puesta en Operacién Comercial, 'se reconocerd Uunicamente el total del Valor .
Contable de los Bienes de la’Concesién. De no existir postores y de haber-una
segunda convocatoria, el Concedente’en la nuéva.convocatoria podra reducir hasta
en veinticinco por ciento (25%) el: monto base de la convocatona [nmedlatamente g

anterior. : : -

d) Entre la fecha en que una convocatona es declarada desuerta 0 cu!mlne sm adjudlcatarlo :

(60) Dias.

) “El adjudlcatarlo de'la I1c1taC|on publlca sera aquel que presente Ia mejor ofe\rta economlca
.. por la Concesion.: en los términos de las bases respectivas..En el caso a quwe se re’r'ere el
inciso c¢).ii) anterior, el pago que haga dIChO ad;udlcatano debera ser en efectlvo y-en
“Déolares. e S '

f) " El.nuevo" Concesmnano debera suscrlblr con. el Concedente un nuevow Contrato de
" _Concesién, el cual sera formulado por el Corcedente o PRO!NVERSEON contemplando -
las: ‘Leyes Aplicables wgentes en dicho momento

1Y) ‘En caso de terminacion -de la Conceswn por venmmlento del plazo del Contrato la
“licitacion de la Concesion soloténdré lugar si el Plan-de Transmisién vigenie determinara -
~la neces1dad de la contlnuamon del Ser\nclo conforme alas Leyes Aphcables

pr
djudicatario, el Concedente quedara obllgado a-pagar, lo que resulte menor, entre
valor del monto base de la‘primera o' segunda -convocatoria, respectivamente, o el Val
Contable de los Bienes de la Concesion, mas los gastos pre operativos, sif el evento e
anterior a la Puesta en Operacién Comercial y sélo el Valor Contable de los Bienes de la
Concesién si el evento se produce después de-la Puesta en Operacion Comercial.. El
valor a pagar sera considerado como el “producte de la licitacion” a los: efectos de ta
Clédusuia 13.11. Lo indicado rio resuitara aplicable a la obllgacmn .de pago del
Concedente descrlto en [a Clausula 13 14.
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Sl el Contrato termma por resolumon debldo 2 causa dlstlnta a Destruccn:m Total y el - |

Plan-de Transmisién vigente o el Concedente determinase que la Linea Eléctrica no debe

‘mantenerse en uso, el Concedente quedara obllgado a pagar el Valor Contable de los

Bienes de la Concesion. El valor a pagar serd considerado como el “producto de la-
licitacién” a los efectos de la Clausula 13.11.

13.10 La transferencia de los Bienes de la Concesion se sujetaré a las reglas siguientes: -

a) .

0)

N
2

o
")
S

=,
iy

e

. seran de cargo de la Sociedad Concesionaria.

Los Bienes de la Concesion seran entregados al-nuevo concesionario, al Concedente o a
la persona que éste decida en caso que el-Concedente asuma la administracion plena y
directa de la Concesion, de manera tal que los Bienes de la Concesion puedan continuar
siendo explotados por el nuevo concesionario o el Concedente para la prestacmn del
Servicio en forma ininterrumpida. -

‘Lo Sociedad Concesionaria transferlra Ia propledad de los Bienes dela Conces;on ai B
~Estado, libre de toda-carga o gravamen : e

Entre los bienes a entregar, seincluira 1a S|gwente mformacmn tecnlca
(iy Archivo de Planos tal coimo han sido construidas Ias instalaciones. : .
iy Proyectos y estudios efectuados que tengan relacién con la Linea Electrlca

(i) Informacién técnica sobre cada-uno deé los bienes:’

v) Manuales de aseguramiento-de la ‘calidad del Servicio.

i
(iv) Los procedimientosy manuales de operac:on y mantenimlento de la: Lmea Electnca
(vi} Cualquier otra informacién relevante para la‘continuidad del Serv:mo

_Los Contratos celebrados con terceros tamblen 'seran objeto de transfe*renma enia .

medida que el Concedente o el nuevo concesionario acepten la cesion, y ‘siempre que
dichos Contratos no hayan concluido al téfmino de la Concesion. :

" La Sociedad Concesionaria transferira y entregara los Bienes de la Concesnon en‘buenas:
._condiciones operativas, excepto el desgaste normal como consecuencia del tiempo y el
“uso normal. Las Partes suscribiran un-acta de entrega. -

‘La Sociedad Concesionaria debera’brindar su total cooperacion, a fin que se realice una
entrega ordenada de los Bienes-de la Concesién, de tal manera que no- haya interrupcién
en la prestacion del Servicio. La Sociedad Concesionaria otorgara las escrituras publicas
y otros documentos privados ¢ publicos que se requieran para la transferencia de la
Concesién, incluyendo de ser el caso cesiones de derechos, cesiones de posicién
contractual u otros Contratos.

"En todos los casos de terminacion de la’Concesién:y para efectos de lo dispuesto en el
artlculo 22° del TUO, se entendera que los Blenes de la Concesion son ! ransferldos al

‘La transferenma al Estado de 108 Bienes de Ia Concesmn estara inafecta de todo tributo,

creado 0 por crearse, conforme al articulo 22° del TUO y en el Reglamento de log
Beneficios Tributarios para la Inversién privada en Obras Publicas de mfraestructura ¥ d
Servicios Publicos, aprobados por D.S. N° 132-97-EF.
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13.11 La distribucién del producto dela Ilmtac;on se su;etara alas reglas siguientes:

a) De la suma obtenida en la- llCltamon Y hasta donde dicha suma alcance, e! lnterventor
detraera, de corresponder, los gastos .directos en que éste o el Concedente hubiesen
incurrido asociados al proceso de intervencién y el de licitacién; y Iuego pagara a los
acreedores respectivos:
iy Las remuneraciones y demas derechos laborales de los trabajadores de la Sociedad
Concesionaria, devengados hasta la fecha de pago y que estén pendientes de pago.

i) Las sumas de dinero que deban ser entregadas a los Acreedores Permitidos para
satisfacer la totalidad de las cbligaciones financieras, incluyendo el principal vigente
y los intereses y comisiones devengados hasta la fecha de pago.

ii} Los tributos, excepto aguellos que estén garantizados segun las Leyes prIica’bIes

iv) Cualquier multa o penalidad que no hubiese sido satisfecha por Ia Sociedad
Concesionaria.

v) Cualquier otro pasivo de la ‘Sociedad Conceswnana que sea a favor deH Estado
vi) Otros pasivos no considerados en los literales anteriores.

La prelacion para el pago de los rubros antes menc&onados sera la |nd|cada a menos
que por las Leyes Aplicables una prelacién distinta resuite aplicable.

b} El saldo remanente, si lo hubiere, sera entregado a la Sociedad Conceswnana hasta un
maximo equivalente al Valor Contable de los Bienes de la Concesion. Si el saldo
remanente fuese mayor a dicho valor, la diferencia correspondera al Estado.

El monto neto a pagar, sera cancelado por el-Concedente a la Sociedad Concesionaria al
contado, en efectivo, en Délares y dentro de un plazo de sesenta (60) Dias contado
desde que el adjudicatario de la licitacion realice el pago del precio ofrecide en la misma,
reconociéndole los intereses devengados por el periodo transcurrido desde la fecha en

g% que el nuevo concesionario hizo el pago o empezd a operar las instalaciones, lo que
ocurra primero. Dichos intereses seran calculados con una tasa equivalente al promedio
de los seis (6) meses anteriores a la fecha de pago, correspondiente a la tasa activa en
Ddlares, vigente en el Sistema Financiero peruano. :

En el caso de terminacion del Contrato por vencimiento del plazo del Contrato; la Concesién
y sus bienes son transferidos al Estado sin costo alguno, salvo el valor remanente de los
refuerzos que se hubieran ejecutado durante la vigencia del Contrato. Dicho valor sera
calculado por el OSINERGMIN, y serd pagado: i) por el concesionario entrante, en la
oportunidad que asuma la operacién de la instalacién respectiva, o, ii} por el E'stado no mas
tarde que seis (6) meses después del vencimiento del Contrato.

E caso de Destruccion Total se procedera del siguiente modo:

a) Las Partes evaluaran la conveniencia técnica y econdémica de restaurar Ios danos y los
términos y condiciones en que se efectuaria la reconstruccion y la reanudacion del
Servicio.

by El Contrate quedaré terminado automatlcamente st transcurriesen sesenta (60) Dias. .

desde que se produjo la Destruccion Total, sin que las Partes se hubieran puesto cie';-==b

BRIt
acuerdo conforme al literal anterior. i 2
T sowems Vi

l.os beneficios recibidos de los seguros mas los montos obtenidos de la iu:ltacmn de;loa‘mj

\ - T '
Bienes de la Concesién no afectados por la Destruccidn Total, seran; - considerados :'?

como “el producto de la licitacidén” a los efectos de la Clausula 13.11, y el fiduciario “a=-
gue se refiere la Clausula 7.2.c) pagara las deudas de la Concesion, siguiendo el orden
establecido en la Clausula 13.11.
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13.14 Sila Concesion terminara por:la.caUSaI* estipUlé'da en la Clausula 13.4, o si el Concedente
decidiera terminarla de facto o por las vias de hecho, se aplicaran las reglas siguientes:

a) Sin perjuicio de lo establecido en'la Clausula 13.9, el Concedente pagaraa la Sociedad
Concesionaria, por todo concepto, incluida la transferencia de los Bienes de la
Concesion al Concedente y la indemnizacion, a que se refieren los Articulos 22° y 17°
del TUO, respectivamente, lo siguiente:

a.1 Cuando la terminacién se realice antes de la Puesta en Operacnon Comerc:al el
Valor Contable de los Bienes de la Concesion y los gastos :preoperativos
existentes, incluyendo intereses durante la etapa de construccion, calculados a la
fecha de terminacion de ia Concesion.

a.2 Cuando la terminacién se realice despues de la Puesta en Operacnon Comercial, la.
cantidad que resulte mayor entre:

i. Elvalor presente de losi mgresos por Base Tarifaria que se hubiera generado
durante el saldo del plazo del Contrato, empleando a estos efectos una tasa
de descuento de 12% nominal en Délares.

ii. El Valor Contable que los Bienes de la Concesion tuweran a la fecha de
terminacion de la Concesion.

by El calculo dela cantidad-a pagar sera efectuado por un Experto, que sera deS|gnado Yy
actuara conforme a las reglas de la Clausula 14.4." - '

¢) De la cantidad calculada conforme al literal b), el Concedente descontara Ios conceptos
indicados en la Clausula 13.11.a), a excepcién de los gastos efecluados por el
interventor y el Concedente, asociados al proceso de intervencion y de Ilc:|taC|on

d) El monto neto a pagar, sera cancelado por el Concedente a la Sociedad Concesionaria
al contado, en efectivo, en Déiares y dentro de un plazo de sesenta (60) Dias contado
desde que diche monto quedé firme, reconociéndole los intereses devengados por el
periodo transcurrido desde la fecha en que operé la terminacién hasta: 1a cancelacion
efectiva, con una tasa equivalente al promedio de los seis (6) meses anteriores a la
fecha de pago, correspondiente a la tasa activa en Délares, vigente en el Sistema
Financiero peruano.

13.15 A los efectos del literal I} de la Clausula 13.2 del Confrato, se considerara gue constituye
incumplimiento injustificado, grave y reiterado de la Sociedad Concesionaria, el
incumplimiento de cualquiera de las actividades solicitadas por el Concedentee, indicadas en
la Clausula 5.11 de! Contrato.

Solucidén de controversias

/
,4 1. El Contrato se regira e interpretara de acuerdo a las Leyes Aplicables. Por tanto el contenid

ejecucion, conflictos y demds consecuencias gue de él se originen, se regiran por di
legisiacién, la misma que la Sociedad Concesionaria declara conocer.

. Las Partes declaran que es su voluntad que todos los conflictos y controversias que pudteﬁa

surgir entre las Partes sobre la interpretacion, ejecucion, cumplimiento y cualguier aspecto
_relativo a la existencia, validez o resolucién del Contrato, sean resueltos por trato directo entre
"Eas Partes.
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En caso de arbitraje nacional, el periodo de hegociacién o trato directo seré_"a no mayor a
quince (15) Dias, contado a partir dela.fechaen que una Parte comunica a la otra, por
escrito, la existencia de un conflicto o controversia.

En caso de arbitraje internacional, el periodo de negociacion o trato directo sera de seis (6)
meses. Dicho plazo se computara a partir de la fecha en la que la Parte que invoca la
clausula notifique su solicitud de iniciar el trato directo por escrito, incluyendo informacién
detallada (antecedentes, hechos, puntos de controversia, pretensiones y propuestas de
alternativas de solucién de controversia) al Ministerio de Economia y Finanzas en su calidad
de Coordinador del Sistema de Coordinacién y Respuesta del Estado en Controversias
Internacionales de Inversién, en virtud de lo establecido en la Ley N° 28933 y su reglamento
aprobado mediante Decreto Supremo N° 125-2008-EF y modificatorias.

14.3. En caso que las Partes, dentro del p!azo de trato directo, no resoclvieran . e[ conflicto o
controversia suscitada, entonces deberan .definilo como un conflicto © controversia de
caracter técnico o no técnico, segun sea el caso. Los conflictos o controversias {&cnicas (cada
una, una “Controversia Técnica”) seran resueltos conforme al procedimiento estipulado en la
Clausula 14.4. Los conflictos o controversias que no sean de caracter técnico (¢ada una, una
“Controversia No-Técnica") seran resueltos conforme al procedimiento pre\nsto en la Clausula
14.5.

En caso que las Partes no se pusieran de acuerdo dentro del plazo de trato duecto respecto

de si el conflicto o controversia suscitado es una Controversia Tecnica o una ControverS!a No- .
Técnica, entonces tal conflicto o controversia debera ser considerado como una Controversia

) No-Técnica y sera resuelto conforme al procedimiento respectivo previsto en la Clausula 14.5.

\ =g Ninguna Controversia Técnica podra versar sobre causales de terminacién del Contrato, las

AN -] que en todos los casos seran consideradas Controversias No-Tecnicas. :

p‘"fﬂvers\b“ y

14.4. Todas y cada una de las Controversias Técnicas que no puedan ser resueltas directamente
por las Partes dentro del plazo de trato directo deberan ser sometidas a la decision final e
inapelable de un solo experto en la materia (el “Experto”), quien sera designado por las Partes
de mutuo acuerdo dentro de los tres (3) Dias posteriores a la determinacion dc= la existencia
de una Controversia Técnica.

El Experto podra ser un perito nacional o extranjero con amplia experiencia ern Ia materia de
la Controversia Técnica respectiva, quien no debera tener conflicto de interés con ninguna de
i las Partes al momento de su designacion y mientras intervenga como Experto.

22

o //’/ En caso que las Partes no se pusieran de acuerdo en la designacidn del Experio entonces el
Experto debera ser designado por dos personas, cada una de ellas designada por una de las
Partes.

En caso que dichas dos personas no se pusieran de acuerdo en la designacion del Experto
Ydentro del plazo de cinco (5) Dias siguientes de haber sido designadas, o no fuera/
; de5|gnadas dentro del plazo correspondiente, entonces se elegira al Experto por sorteo de>
/1. una terna que cualquiera de las Partes podra solicitar al Centro de Arbitraje de la Camara 'd‘e R
f?/ Comercio de Lima, el cual debera satisfacer los mismos requisitos aplicables para el Experg  rowal

designado por las Partes y resolvera conforme a lo dispuesto en esta Clausula 14. \f\"‘ o

En caso el Experto seleccionado no se considere capacitado para resolver la Controversia
Técnica que le fuera sometida, se podra designar a otra Persona en la misma forma para que,
a partir de la aceptacion del encargo conferido, sea considerada para todo efecto como el
“an-Experto que resolvera tal Controversia Técnica.

: :

ADo %

St Cf\(
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El Experto podra solicitar a las Partes la-informacién que estime necesaria para resolver la
Controversia Técnica que conozca, y como consecuencia de ello podra presentar a las Partes
una propuesta de conciliacién, la cual podra ser o no ‘aceptada por éstas. El Experte podra
actuar todas las pruebas y solicitar de las Partes o de terceras Personas las pruebas que
considere necesarias. El Experto debera preparar una decisién preliminar que notificara a las
Partes dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a su designacion, teniendoe las
Partes un plazo de cinco (5) Dias para preparar y entregar al Experto sus comeritarios a dicha
decision preliminar. :

El Experto debera expedir su decision final sobre la Controversia Técnica suscitada dentro de
los diez (10) Dias siguientes a la recepcion de los comentarios de las Partes a su decision
preliminar o al vencimiento del plazo para presentar dichos comentarios, lo que ocurra
primero. El procedimiento para la resolucién de una Controversia Técnica debera llevarse a
cabo en la ciudad de Lima, Pery, salvo por la actuacién de pruebas que el Experto considere
necesario efectuar en otra localidad. -

El Experto debera guardar absoluta reserva y mantener confidencialidad sobre toda la
informacién que conozca por su participacién en la resolucién de una Controversia Técnica.

Las Controversias No-Técnicas seran resueltas mediante arbitraje de derecho, nacional o
internacional, de acuerdo a |o siguiente: :

a) Las Partes reconocen que pueden someterse a arbitraje las gontroversias sobre materias
de libre disposicién conforme a derecho, asi como aquéllas que la ley o los tratados o
acuerdos internacionales autoricen. En tal sentido, no podran ser materia de arbitraje, las
decisiones del OSINERGMIN u ofras entidades que se dicten en ejecucion de sus
competencias administrativas atribuidas por norma expresa, cuya via de reclamo es la
administrativa. :

b) Las controversias cuya cuantia séa superior a treinta millones: de Ddélares
(US$ 30 000 000,00) o su equivalente en moneda nacional, seran resueltas mediante
trato directo de acuerdo al plazo establecido en el tercer parrafo de la Clausula 14.2. En
caso las Partes no se pusieran de acuerdo en el plazo referido, las controversias
suscitadas seran resueltas mediante arbitraje internacional de derecho a través de un
procedimiento tramitado de conformidad con las Reglas de Conciliacion y Arbitraje del
Centro Internacional de Armeglo de Diferencias Relativas a Inversiones (CIADD),
establecidas en el Convenio sobre Arreglo de Diferencias Relativas a Inversiones entre
Estados y Nacionales de otros Estados, aprobado por el Perd por Resolucion Legislativa
N° 26210, a cuyas normas las Partes se someten incondicionalmente.

| as Partes expresan su consentimiento anticipado e irrevocable para que toda diferencia
de esta naturaleza pueda ser sometida a arbitraje CIADI, segun lo sefialado en el parrafo
precedente. :

el CIAD! si asi lo estimaran conveniente. : ;

/. La Sociedad Concesionaria, por ser una entidad constituida bajo las leyes de B

Y

de derecho, de conformidad con las reglas de arbitraje de! CIADI, el Concedente en
representacién de! Estado de la Republica del Perli declara que a la Sociedad
Concesionaria se le considerara como “Nacional de Otro Estado contratante” por estar
sometido a control extranjero segin lo establece el literal b) del numeral 2} del articulo 26

= del Convenio sobre Arreglos de Diferencias Relativas a Inversiones entre Estados y

= Nacionales de Otros Estados, vy la Sociedad Concesionaria acepta que se le considere
. como tal. '
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_El arbitraje tendra lugar en la ciudad de Washington, DC.,oenla ciudad de Lima, a
eleccion de la Sociedad Concesionaria, y serd conducido en Espafiol. En todo lo que no
se establezca en las Clausulas correspondientes a Solucion de Controversias en el
presente documento, se seguira el procedimiento establecido en el Convenio a que se
refiere el parrafo precedente, asi como en las Reglas de arbitraje del CIADI.

El tribunal arbitral estara integrado por tres (3) miembros. Cada Parte designara a un
arbitro y el tercero sera designado por acuerdo de los dos arbitros designados por las
Partes, quien a su vez se desempefiard como presidente del tribunal arbitral. Si los dos
arbitros no llegasen a un acuerdo sobre el nombramiento del tercer arbitro dentro de los
quince (15) Dias siguientes a la fecha del nombramiento del segundo arbitro, el tercer
arbitro sera designado por el CIAD! a pedido de cualquiera de las Partes.

Si una de las Partes no designase el arbitro que le corresponde dentro del plazo de
sesenta (60) Dias contado a partir de la fecha de recepcion del respectivo pedido de
nombramiento, se considerara gue ha renunciado a su derecho y el arbitro sera
designado por el CIADI a pedido de la otra Parte. :

c) Las controversias cuya cuantia sea igual o menor a treinta millones de Dolares
(US$ 30 000 000,00) o su equivalente en moneda nacional, o que no puedan ser
cuantificadas o apreciables en dinero, serén resueltas mediante arbitraje nacional de
derecho, a través de un procedimiento tramitado de conformidad con el Reglamento de
Arbitraje del Centro de Arbitraje de la Camara de Comercio de Lima, a cuyas normas las
Partes se someten incondicionalmente, - siendo de aplicaciéon supletoria el Decreto
Legislativo N° 1071, Ley de Arbitraje. El arbitraje tendra lugar en la ciudad de Lima, Perd
y sera conducido en espafiol. -

El Tribunal Arbitral estara integrado por tres (3) miembros. Cada Parte designara a un
arbitro y el tercero sera designado por acuerdo de los dos arbitros designados por las
Partes, quien a su vez se desempefiara como Presidente del Tribunal Arbitral. Si los dos
arbitros no llegasen a un acuerdo sobre el nombramiento del tercer arbitro dentro de los
diez (10) Dias siguientes a la fecha del nombramiento del segundo arbitro, el tercer
arbitro sera designado por la Camara de Comercio de Lima a pedido de cualquiera de las
artes Si una de las Partes no designase el arbitro que le corresponde dentro del plazo
#He diez (10) Dias contados a partir de la fecha de recepcion del respectivo pedido de
”-mww/,,/nombramlento hecho por la Parte contraria, se considerara que ha renunciado a su

~ derecho y el arbitro sera designado por la Camara de Comercio de Lima a pedldo de la

otra Parte.

w\\“

. Las Partes acuerdan que el laudo que emita el Tribunal Arbitral sera deﬂnitivci e inapelable.

En consecuencia, las Partes renuncian a los recursos de apelacion, casacion o-cualquier otro

recurso impugnatorio contra el laudo arbitral declarando que éste sera abligatorio, de 73

definitivo cumplimiento y de ejecucién inmediata, salvoe en las causales taxatlvamentelm

previstas en los articulos 62° y 63° del Decreto Legislativo N° 1071 o en los clr'uculos 51§ y‘
..3

/52° del Convenio CIADI, segun sea aplicable.

7. Durante el desarrollo del arbitraje o trato directo, las Partes continuaran con |¢I ejecucmn
sus obligaciones contractuales, en la medida en que sea posible, inclusive con aquéllas
materia del arbitraje.

Si la materia del trato directo o arbitraje fuera el cumplimiento de las obligaciones
garantizadas con fianza conforme a la Clausula 12, si fuera aplicable, dicha Garantia no
podra ser ejecutada, y debera ser mantenida vigente durante el procedimiento arbitral. Sin
‘embargo, la Garantia podra ser ejecutada cuando no sea renovada.

N
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14.8. Todos los gastos que irrogue la resolucion de una Confroversia Técnica, ¢ No Técnica,
incluyendo los honorarios del Experto o de los Arbitros gue participen en la resclucion de una
Controversia, seran cubiertos por la Parte vencida, salvo que el Experto ¢ los Arbitros
decidieran otra cosa. En caso el procedlmlento finalice sin un pronunciamiente sobre el fondo
de las pretensiones por causa de transaccién o conciliacidn, los referidos gastos seran
cubiertos en partes iguales por el demandante y el demandado. '

Se excluye de lo dispuesto en esta Clausula los costos y gastos tales como honorarios de
asesores, costos internos u otros que resulten imputables a una Parte de manera individual.

14.9. La Sociedad Concesionaria renuncia de manera expresa, incondicional e ‘irrevocable a
cualquier reclamacién diplomatica. g

15. Equ1I|br|o Economico—Financiero

15.1. Las Partes reconocen que a la fecha de presentacmn de Ofertas la sutuauon ex;stente '
constituia una de equilibrio econdémico-financiero en términos de derechos, responsabllldades
y riesgos asignados a las Partes.

15.2. La presente Clausula estipula un mecanismo para restablecer el equmbruo econdmico-
financiero, al cual tendran derecho la Sociedad -Concesionaria y el Concedente, en caso que
el equilibrio econémico-financiero de la Concesién sea significativamente afectado exclusiva y
explicitamente debido a cambios en las Leyes Aplicables, en la medida que’ ‘tenga directa
relacion con aspectos econdémicos financieros vinculados a la variacién de ingresos, costos
de inversion o costos de operacién y mantenimiento relacionados con la prestacmn del
Servicio.

hubiesen ocurrido Ios cambios a que se refiere dicha Clausula:

a) Varie los costos de inversion realizados por la Sociedad Concesionaria desde la Fecha de
Cierre hasta la Puesta en Operaciéon Comercial en un equivalente al cinco por ciento (5%)
o mas del Costo de la inversién sefialado en el Numeral 8.1.b luego del ajuste indicado en
el Anexo 9, de ser el caso; debiendo considerarse para el restablemmlentcz del equilibrio
econdémico financiero, la totalidad de la variacion. o, -

Se afecte los ingresos o los costos de operacion y mantenimiento del Servicio de manera
tal que la diferencia entre los ingresos menos los costos de operacién y mantenimiento de
la Sociedad Concesionaria en la explotacién del Servicio, durante un periodo de doce (12)
meses consecutivos 0 mas, varie en el equivalente al cinco por ciento (5%) 0 mas de la
Base Tarifaria wgente

define en la Clausula anterior, la Sociedad Concesionaria o el Concedente, podra proponer
por escrito a la otra Parte y con la necesaria sustentacion, las soluciones y procedimientos a
seguir para restablecer el equilibrio econémico afectado. El restablecimiento del equilibrio
econémico-financiero debera considerar el valor presente de los efectos en los flujos de caja
futuros de la Sociedad Concesionaria. Copia de la solicitud serd remitida al ©OSINERGMIN,
( para que emita una opinion técnico—economica con relacion a lo solicitado, que debera ser
- evaluada por el Concedente, sin caracter vinculante. Esta opinion debera ser remitida a las
Partes dentro del plazo de veinte (20) Dias.
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155 La Parte afectada podra invocar ruptura del equslsbno econdmico-financiere en J\os siguientes
momentos:

a) Dentro de los seis (6) primerps meses ¢ontados a partir de la Puesta e=n Operacitn
Comercial, para lo dispuesto en el Numeral 15.3.a.

b) Después de vencidos doce (12) meses contados desde la Fuesta en Operacuan Comercial,
para lo dispuesto en el Numeral 15.3.b..

15.6 El restablecimiento del equilibrio econémico ‘'se efectuara sobre la base de los estados
financieros auditados (o de la informacion utilizada en la elaboracién de los mismos) de la
Sociedad Concesionaria del periodo en el que se verifiquen las variaciones de los ingresos,
costos de inversién o costos de operacién y mantenimiento anteriormente referidas. Si la
Sociedad Concesionaria cuenta con varias concesiones, deberd entregar la informacion
adicional necesaria que sustente Ia division de ingresos o costos, como corre: 5ponda entre
sus diversas concesiones.

Sin perjuicio de lo anterior, el Concedente podra solicitar mayor informacién que sustente las
variaciones sefialadas. Adicionalmente, las Partes podran acordar utilizar documentacion
distinta a los estados financieros auditados para los efectos descritos en la presente clausula,
siempre que tenga el debido sustento. )

15.7 La existencia de un desequilibrio sélo podra dar lugar a la modificacion de las dlSpOSlClOﬂES _
contenidas en e} presente contrato para efectos de restablecer el equilibrio, mas no dara lugar
ni a la suspension ni a ia resolucion del Contrato.

No se considerara aplicable lo indicado en esta Clausula para aguellos cambios producidos
como consecuencia de disposiciones expedidas por el OSINERGMIN que fijen infracciones o
sanciones, que estuviesen contemplados en el Contrato o que fueran como corisecuencia de
actos, hechos imputables o resultado de! desempefio de la Sociedad Concesionaria.

15.9 De existir discrepancias entre las Partes sobre si existe ruptura del equilibrio econémico
financiero, la cuantia del mismo o la forma de restablecerlo, seran resueltas de conformidad
con los mecanismos estipulados en la Clausula 14 para las Controversias No Técnicas.

Miscelanea | .

. La Sociedad Concesionaria podra transferir o ceder sus derechos u obligaciones, ceder su
posicién contractual o novar todas o cualquiera de sus obligaciones, de acuerdo al Contrato,
siempre que cuente con el previo consentimiento escrito del Concedente, el cual no podréa ser

negado sin fundamento expreso. No se requerira la aprobacién del Concedente en el caso d
la transferencia en dominio fiduciario a que se refiere la Clausula 8.2.2.

Abog. Joss A%
Lz Torrg i
Paramss /7 =

notificacion a la otra Parte. Si en cualquier momento una de las Partes renuncia o deja de
ejercer un derecho especifico consignado en el Contrato, dicha conducta ‘no podra ser
considerada por la otra Parte como una renuncia permanente para hacer valer el mismo

derecho o cualquier otro que le corresponda conforme al Contrato.

. Las modificaciones y aclaraciones a! Contrato, seran Gnicamente validas cuando sean
acordadas por escrito y suscritas por representantes con poder suficiente de las Partes y
. cumplan con los requisitos pertinentes de las Leyes Aplicables.

U
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Es de aplicacion al presente Contrato lo dispuesto en el Articulo 9 del Decreto Supremo N°
146-2008-EF, Reglamento del Decretd Legislativo N° 1012 que aprueba la Ley Marco de
Asociaciones Publico-Privadas para la generacién de empleo productivo y dicta normas para
la agilizacién de los procesos de promocién de la inversion privada, en tanto dicha disposicidn
se encuentre vigente.

. Si cualquier estipulacién o disposicién del Contrato se considerase nula, invalida o no exigible

por laudo arbitral, dicha decisién sera interpretada estrictamente para dicha estipulacion o
disposicién y no afectara la validez de las otras estipulaciones del Contrato.

Salvo estipulacién expresa en sentido contrario prevista en el Contrato, las notificaciones,
citaciones, peticiones, demandas y otras comunicaciones debidas o permitidas conforme al
Contrato, deberan realizarse por escrito y mediante notificacién personal, a las siguientes
direcciones: ;

Si es dirigida al Concedente:

Nombre; Ministerio de Energia y Minas. "+ .
Direccién: Av. Las Artes Sur 260, Lima 41, Perd. ..
Atencion:  \ice HivisTas e Evered oo )

Si es dirigida a la Sociedad Concesionaria:

Nombre: (ongoacio Tﬁemsﬂwﬁwb"s-_i\‘.. R VA PP
; e A 4 - 5194
Direccion:  fy- Juan 0t AscnA N F20,0F €0V, $an "}',GAW
Atencion: C}lﬂ,LO._\ CAM SDP\JCHEL' ,—.JZ:EPF\," IEATANTE SGAL.

Si es dirigida al Operador Técnico. L .
Nombre: fCNTGfLooNC-.K{o’w T LEcreh SA. €. 557

oY 2 s 5 mslb""‘
Direccion: N duny o A‘%“":’} o ’mlo’a'k?‘ 1§ANLéeALW
o Atencion:  Cantos Care Sauckel -~ _\Q"—P-’&JU‘”A“‘E

Q a/cualquier otra direccién o persona designada por escrito por las Partes conf_brr'ne al primer

sparrafo de esta Clausula.
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Anexo N°q

Especificaciones del proyecto

1. CONFIGURACION DEL PROYECTO

ALCANCE GENERAL _

El proyecto comprende la construccién de las siguientés lineas de transmision, su'béstaciones e
instalacicnes complementarias: _ :

« _Linea de Transmision (L.T.) 500 kV Mantaro Nueva — Poroma (Marcona), en simple terna.

¢ Linea de Transmisién (L.T.) 500 kV Poroma (Marcona) — Socabaya Nueva, en simple terna.

« Linea de Transmision (L.T.) 500 kV Socabaya Nueva — Montalvo 500 kV, en simplé terna.

» Enlace en 220 kV entre la Subestacion (S.E.) Mantaro Nueva, y la S.E. Cam:po Armifio, en
simple terna.

e Aperiura de la L.T. 220 kV Cerro Verde ~ Socabaya existente para enlazar esta lifea con la S.E.
Socabaya Nueva. _

» Repotenciacion, a 600 MVA por circuito, de! tramo de linea existente en 220 k\/ entre la S.E.
Socabaya existente y la S.E. Socabaya Nueva. :

s Construccién de la S.E. Mantaro Nueva 500/220 kV.

e Ampliacion de la S.E. Campo Armifio en 220 kV.

» -Ampliacion de la S.E. Poroma 500 kV. o -

s Construccion de la S.E. Socabaya Nueva 500/220°kV..

» Ampliacion de la S.E. Montalvo 500 kV.

e Adecuaciones en la subestacién Socabaya existente y Cerro Verde 1.

El proyecto comprende también las previsiones de espacio y facilidades que sean necesarias para
la implementacién de ampliaciones futuras en estas subestaciones.

La Sociedad Concesionaria sera responsable de incluir otros elementos o componentes no descritos
en el presente Anexo, dimensionar, modificar o adecuar lo que fuera necesario, a efectos de
garantizar la correcta operacion de las instalaciones del Proyecto y la prestacion dei servicio segun
las normas de calidad aplicables al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN):

E\’En el caso que los alcances, especificaciones o caracteristicas del Proyecto, contenidas en el
Sipresente Anexo difieran con lo sefialado en el anteproyecto de ingenieria, prevalece lo establecido
en este Anexo. En este sentido, el anteproyecto de ingenieria debe ser considerado COMO-kif=~.
documento con informacién de caracter referencial. E N

Lineas de transmisién nuevas Capacidad

L.T. 500 kV Mantaro Nueva — Poroma (Marcona) 1400 MVA
L.T. 500 kv Poroma (Marcona)~ Socabaya Nueva 1400 MVA
L..T. 500 kV Socabaya Nueva — Montalve 500 kV 1400 MVA
Enlace 220 kV S.E. Mantaro Nueva — S.E. Campo Armino 1 000 MVA
Enlace 220 kV Socabaya Nueva — Socabaya Existente (por circuito) 600 MVA

-
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-"'.1 LINEA DE TRANSMISION 500 kv MANTARO NUEVA — POROMA (MARCONA)
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El cumplimiento de las capacidades indicadas sera verificado para las condiciones ambientales
propias de cada una de las zonas qué atraviesan las lineas de transmision, y la Sociedad
Concesionaria debera proveer todos ios equipos € instalaciones asociados gque se requieran
para cumplir con este objetivo. :

b) Capacidad de Transmision en Condicién:de Em'ergencia

En condiciones de emergencia, por un periodo de hasta treinta (30) minutos, las lineas de
transmision deberan soportar una sobrecarga no menor al 30% por encima de laiCapacidad de
Transmisién por Limite Térmico. -

. e . ci n
Lineas de transmision nuevas Capacidad en .

: Emergencia .
L.T. 500 kV Mantaro Nueva — Poroma (Marcona) 1820 MVA
LT. 500 kV Poroma (Marcona) — Socabaya Nueva 1 820 MVA
L.T. 500 kV Socabaya Nueva — Montalvo 500 kV 1 820 MVA
Enlace 220 kV S.E. Mantaro Nueva — S.E..Campo Armifio 1 300 MVA

E.niac_;e 220 kV Socabaya Nueva — Socabaya Existente (por 280 MVA
circuito) :

La verificacion de la capacidad de transmision de las lineas, en las distintas condiciones de frabajo
sefialadas, debera ser realizada de acuerdo con el tipo y seccion de conductor que sea
seleccionado, considerando el nimero de tramos necesarios, segun las condiciones de clima y de
altitud sobre el nivel del mar de las distintas zonas que atraviesan las lineas. En todos los casos se
verificara el cumplimiento de las distancias de seguridad minimas establecidés en el CNE

Suministro.
d) Factores de diseno _
La linea se considerara aceptable cuando cumpla con lo siguiente:

d.1) Limite térmico _ :

- La temperatura en los conductores de-fase, bar’atla capacidad de transmision por limite -
térmico, no debe superar los 75°C. B

. Las pérdidas 6hmicas no deben superar el valor méximo establecido en el numeral 2.5,
literal n). _— - ;

. Se debe observar las distancias ‘de seguridad establecidas en las normas, en toda
condicion de operacion. :

d.2) Caida de tension
. La diferencia de tensién entre los. extremos emisor y receptor no debef_-superar el 5%
para las condiciones de operacion normal {continua y en régimen permanente).
La Configuracion General del Proyecto se muestra en el Esquema N° 1, que se incluye al final del
presente Anexo. : ;

Esta es una linea de transmision, de simple terna, que eniazara la Subestacion Mantaro Nueva con
la Subestacion Poroma (Marcona). Las caracteristicas principales de esta linea son las que se
indican a continuacion:

= Longitud aproximada: 350 km
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» Nomero de ternas: N Una-(1)_f.

- = Configuracion de conductores: Tipo horizontal o triangular.
» Tipo de conductor:  Se podra utilizar ACSR, AAAC ¢ ACAR.
= Numero de conductores por fase:  Minifmo de cuatro (4) C
» Cables de guarda: Uno del tipo OPGW, de 24 fibras, de 108 mm?® de

seccion y ofro del tipo cable acero galvanazado EHS, de
seccion nominal 70 mm?.

» Subestaciones que enlaza: S.E. ‘Mantaro Nueva y S.E. Poroma (Marco'na).

2.2 LINEA DE TRANSMISION 500 kV POROMA (MARCONA) — SOCABAYA NUEVA

Esta es una linea de transmision, de simple terna, que enlazara fa Subestacién Porema (Marcona)
con la Subestacion Socabaya Nueva y sus caracteristicas principales son las quE' se indican a
- continuacion:

» Longitud aproximada: 445 km

* Nudmero de ternas: ~Una (1)

« Configuracién de conductores: - Tipo hor:zontai o] tnangular

« Tipo de conductor: Se podra utilizar ACAR o AAAC

s« Nomero de conductores por fase: Minimo de cuatro (4) :

= Cables de guarda: _Uno del tipo OPGW, de 24 fibras, de 108 mm?® de

'seccion y otro del tipo cable acero galvanlzado EHS, de
seccion nominal 70 mm?,

= Subestaciones que enlaza S.E. Poroma {Marcona) y S.E. Sccabaya Nueva

Esta es una linea de transmision, de simple terna, que enlazara la Subestaciéon Socabaya Nueva
con la Subestacién Montalvo y sus caracteristicas principales son las que se indican a continuacion:

» Longitud aproximada: 105 km

« Numero de ternas: Una (1)

= Configuracion de conductores: Tipo horizontal © triangular.

* Tipo de conductor: Se podra utilizar ACAR o AAAC

= Numero de conductores por fase: Minimo de cuatro (4)

v Cables de guarda: Uno del tipo OPGW, de 24 fibras, de' 108 mm?® de

seccidn y otro del tipo cable acero galvanizado EHS, de
seccion nominal 70 mm?.

« Subestaciones que enlaza S.E. Socabaya Nueva y S. E. Montalvo 500 kv
.4 ENLACES EN 220 kV

/
ENLACE ENTRE LA S.E. MANTARO NUEVA Y LA S.E. CAMPO ARMINO

.:Esta es una linea de transmisién, de simple terna, que enlazara la Subestacion Mantaro Nueva
# con la Subestacion Campo Armific y sus caracteristicas principales son las qut= se indican a
7 continuacién:

Aboa Jgbé ;r:‘ XY

i)

}:};' = Longitud aproximada: 3 km
y =  Nomero de ternas: Una (1)
= Configuracién de conductores: Tipo triangular
= Tipo de conductor; Se podra utilizar ACSR, AAAC 0 ACAR

» Numero de conductores por fase:  Minimo dos (2)

QP'KQ
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= (Cables de guarda: Uno- del'tipo QOPGW, de 24 fibras, de 108 mm? de
seccion y otro del tipo cable acero ga!vanlzado EHS, de
seccion nominal 70 mm?,

= Subestaciones gue enlaza: S.E.-Mantaro Nueva y S.E. Campo Armiﬁo':

2.4.2 ENLACE ENTRE LA S.E. SOCABAYA NUEVA Y SOCABAYA EXISTENTE

Para efectuar este enlace se seccionara la actual L.T. 220 kV Socabaya Emstente*-Cerro Verde ,
de doble terna, obteniéndose los siguientes enlaces:

« Tramo Socabaya Nueva — Cerro Verde, que mantiene la misma capacidad actual.
» Tramo Socabaya Nueva - Socabaya existente, que sera ampliada a 600 MVA

Para tales fines se requiere construir dos derivaciones de doble terna entre la barra 220 kV de
Socabaya Nueva y el punto de seccionamiento de la Linea existente, de aproxirnadamente 0,5
km, los cuales son parte del alcance del presente proyecto. El tramo de fa linea hacia Cerro
Verde, mantendra las mismas caracteristicas de la linea existente y el tramd de Socabaya
Nueva a Socabaya existente sera reemplazado por una linea que utilice la misma ruta y la
misma servidumbre pero con una capacidad de 600 MVA, retirande las estructuras existentes €
instalando otras nuevas, asi como reemplazando conductores y otros elementos rlecesarlos para
cumplir con los requerimientos de potencia.

En el Esquema N° 2 se muestran las acciones a ejecutar y el esquema final de esta parte del
proyecto. .

REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS LiNEAS

a) La Sociedad Concesionaria sera responsable de la seleccién de las rutas y recorrados de las
iineas de transmision.
En el Anteproyecto de Ingenieria se muestra el trazo prehmlnar seleccionado para las lineas de
transmision. Estos trazos serén evaluados por la Sociedad Concesionaria, qmen definira los
trazos definitivos.
Se evitara que las rutas de las lineas pasen por zonas arqueologicas, parques nacionales y
zonas restringidas.

La Sociedad Concesionaria seré responsable de todo lo relacionado a la construccnon de
accesos, para lo cual debera cefiirse a las normas vigentes que correspandan.

Entre otras, la Sociedad Concesionaria sera responsable de las siguientes actividades:

» Gestion de los derechos de servidumbre y el pago de las compensaciones a: los propietarios
o posesionarios de los terrenos, para lo cual el Concedente podra colaborar en las tareas dem
sensibilizacion de los propietarios, a fin de tener una gestion de servidumbre expedltlva !9’ B0
=  Obtencién de fa Concesion Definitiva de Transmisién Eléctrica. ; :
bordinar con las empresas concesionarias que estén desarrollando algun. .proyecto o‘ O
cuenten con instalaciones comprendidas en el recorrido de la linea, o donde sea necesatio™.
realizar trabajos para la conexion a las subestaciones que forman parte del alcance U&twmmep
presente proyecto.
Obtencién del CIRA (certificacion del Instituto Nacional de Cultura-INC sobre no afectacion a
restos arqueolégicos).
Elaboracidén del Estudio de Impacto Ambiental y su plan de monitoreo, el mismo que sera
desarrollado dentro del marco legal vigente, ademas de contar con la aprobacion de las
entidades publicas correspondientes. '

CAc.
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'Se deberan cumplir con los siguientes valores eléctricos:
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El Concedente tendra a su cargo la obtencion de la opinién técnica favorable del proyecto
emitida por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), asi
como el proceso de la Consulta Previa. :

Las fajas de servidumbre seran como minimo de 64 m, para las lineas en 500 kV, y 256 m para
la linea en 220 kV. En areas con presencia de arboles u objetos que por su altura y cercania a
la linea representen un peligro potencial para personas que circulan en la zona, 0 para la
misma linea (en el caso que ocurrieran acercamientos peligrosos © ante una eventual caida de
esios arboles sobre la linea), se debera prever las medidas que correspondan para eliminar o
minimizar estos riesgos como, par ejemplo, la remocion o el corte de tales arboles.

Las lineas, segun su nivel de tension, deben cumplir los siguientes requisitos minimos:

L.T. 500 KV
« Tension de operacién nominal: - e, : 500 kV -

» Tension maxima de operacion . o . : 550°kV

« Tension de sostenimiento al impulso-atmosférico ' © 1550 KVpieo

« Tension de sostenimiento al impulso tipo maniobra (fase- , 1175 KV,
tierra) B . : Pl

L.T. 220 kV ' _

« Tension de operacion nominal R : 220 kV

« Tensién maxima de opéeracion R : 245 kV

« Tension de sostenimiento al impulso atmosférico 1050 KVpieo -

« Tension de sostenimiento a frecuencia industrial (60 Hz) : _ 460 kV

Los valores anteriores seran corregidos de _acuérdo-con la altitud de las instalaciones. Las-
distancias de seguridad en los soportes y el aislamiento también deberan corregirse por altitud.

La jongitud de linea de fuga del aislamiento debera ser verificada de acuerdo con el nivel de
contaminacion de fas zonas por las que atraviesen las lineas, el maximo nivel de tension de
las mismas y las altitudes de las éreas que atraviesa. Las longitudes de fuga minimas a
considerar seran las siguientes: ;

« Enzonas de costa con altitud hasta 1000 msnm D31 mm/kaas;fase.
« Enzonas con altitud mayor a 1000 msnm- o 20 mM/KVase-tase-

La resistencia de las puestas a tierra individuales en las estructuras de la linea no deberan
superar los 25 Ohms. Este valor debe ser verificado para condiciones normales del terreno y en
ningn caso luego de una lluvia o cuando el terreno se encuentre hiimedo. Sin embargo este
valor debera ser verificado de modo que se cumpla con la Regla 036.A del CNE (Suministro
2011). El cumplimiento de este valor no exime de la verificacion de las méximas tensiones de
toque y paso permitidas en caso de fallas, asi como de las medidas que resulten necesarias
para mantener estos valores dentro de los rangos permitidos. : s

g.1) El maximo gradiente superficial en los conductores sera:
e 16 kVrms/cm en zonas de la costa con altitud hasta 1000 msnm.

e En zonas con altitudes mayores a 1000 msnm, serd menor al 90% del gradiente
critico corona para las condiciones atmosféricas predominantes en las areas que
atraviese la linea. 3

Los valores indicados se aplican en las fases laterales de las lineas, tantc para las lineas
en 220 kV como en 500 kV. 3

CAC_
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g.2) Los limites de radiaciones _nb ignizantes al limite de la faja de serv't'dumbre, para
exposicién poblacional segun et Anexo C4.2 del CNE-Utifizacion 2006, ‘

9.3) El ruido audible al limite de la faja de servidumbre, para zonas residenciales segin el
Anexo C3.3 del CNE -Utilizacion 2008. . :

g4) Los limites de radio interferencia cumpliran con las siguientes normas internacionales:

- |EC CISPR 18-1 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-
voltage equipment Part 1: Description of phenomena. :

- |EC CISPR 18-2 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-
voltage equipment. Part 2: Methods of measurement and procedure for determining
limits. ' '

- IEC CISPR 18-3 Radio Interference Characteristics of Overhead Power Lines and
High-Voltage Equipment = Part 3: Code of Practice for Minimizing the, Generation of -
Radio Noise. -

h) Las distancias de seguridad, considerando un creep de 20 arios, seran calculadas segun la
Regla 232 del CNE Suministro vigente a la fecha de cierre. Para la aplicacion di la Regla 232
se emplearan los valores de componente eléctrica, indicados en la Tabla 232-4 el NESC. Las
distancias de seguridad no seran menores a los valores indicados en la Tabla 2.1 que se
incluyen al final del presente anexo. Junto con esta tabla también se incluyé la Tabla 2.2
relativa a los niveles admisibles de camipos eléctricos y magnéticos que deben cumplirse.

i) La Sociedad Concesionaria debera considerar un numero adecuado de transposiciones para
las lineas en 220 kV y 500 kV, como referencia se tiene: ;

¢ Una {01) fransposicién completa para tramos de lineas entre 70 y 250 km."
« Dos (02) transposiciones completas para tramos de lineas mayores a 250 km.

En la etapa de aprobacién del Estudio de ‘Pre Operatividad, el COES aprobara el numero
necesario de transposiciones para las lineas tanto en 220 kV como en 500 KV,

j) Eldisefo del aislamiento, del apantallamiento de los cables de guarda, de las puestas a tierra,

y la seleccion de materiales a utilizar, deberan tomar en cuenta que las salidas de servicio gque

excedan las tolerancias permitidas seran penalizadas, segun se indica en tas Directivas y

Procedimientos del OSINERGMIN, establecidas para el efecto y que no. excluyen las

- compensaciones por mala calidad de suministro o mala calidad del servicio especificados en la
NTCSE.

En cuanto al comportamiento frente a descargas atmosfericas se considera aceptable gue el
Y, disefio de las lineas, segun su nivel de tensién, se realice considerando las tasas de falla por
¢\ descargas atmosféricas que se indican a continuacion: '

' LT500kV |
o La tasa total de fallas por 100km por afio debe ser menor o igual a 1.

LT 220 kV
" La tasa total de fallas por 100km por afio debe ser menor o igual a 2.

N

cran sancionadas con el pago de un monto equivalente al 0.5% de la base tarifaria que
corresponda al tramo de linea involucrado; las interrupciones de dicho tramo que: excedan a las
tolerancias antes sefialadas. Dichas sanciones seran aplicadas independieniemente de las
compensaciones a favor de terceros especificadas en las NTCSE, por mial calidad del
suministro o mala calidad del servicio.

En ambos casos, los cables de guarda deben ser ubicados de tal manera que:la probabilidad
de fallas originadas por descargas directas sobre los conductores de fase sea menor o igual a
0,01 fallas por 100km por afio. :
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Con el fin de cumplir con este objetivo, a manera de referencia, se recomienda lo siguiente:

o Verificar que el angulo de apantallamiento de los cables de guarda sea el apropiado para
la altura de las estructuras de soporte de las lineas.

» Utilizar puestas a tierra capacitivas en las zonas rocosas o de alta resistividad.
e Seleccionar una ruta de linea que ténga un nivel ceraunico bajo. _

e Utilizar materiales (aisladores, ferreteria, cables OPGW, etc.) de comprobada calidad,
para lo cual se debera utilizar suministros con un minimo de 15 afios de i2xperiencia de
fabricacién y uso a nivel mundial. _

» Instalacion de descargadores de tensién en las cadenas de aisladores.

Se empiearan dos cables de guarda, uno del tipo cable acero galvanizado EHS de seccién
nominal 70 mm?, y el otro del tipo OPGW, de 24 fibras, de 108 mm? de seccién, de manera tal
que este altimo permita de forma rapida, segura y selectiva la proteccion diferencial de linea, el
envio de datos al COES en tiempo real, el telemando y las telecomunicaciones. l.os dos cables
de guarda deberan ser capaces de soportar el cortocircuito a tierra hasta el afio 2035, valor que
sera sustentado por la Sociedad Concesionaria. :

Para los servicios de mantenimiento de ia linea se .podré utilizar un sistema de:comunicacién
con celulares satelitales, en lugar de un sistema de radio UHF/VHF. :

Se podra utilizar cables tipo ACSR, AAAC o ACAR segun la capacidad de -transporte, las
cargas, vanos y tiros adecuados que presenten la mejor opcién de construccion y operacion,
siempre y cuando se garantice un tiempo de vida atil no menor a 30 afios.

La Sociedad Concesionaria podra emplear el conductor que considere apropiado, sin exceder
el valor de gradiente critico, de acuerdo con la altitud sobre el nivel de! mar, ni el porcentaje de
pérdidas por efecto Joule establecidas. -

Los limites maximos de pérdidas Joule, calctilados para un valor de potencia dé salida igual a
la que se indica en la tabla incluida a continuacion, con un factor de potencia‘iguat a 1,00, y
tensién en la barra de llegada igual a 1,00 p.u., serén los indicados en el siguiente cuadro:

| % de Pérdidas /Circuito |
i Linea Longitud | Potenciade |  Pérdidas
aproximada Ciélculo - Maximas
{km) {MVA) (%)
LT 500 kV Mantaro Nueva — Poroma (Marcona) 350 800 2.80%
LT 500 kV Poroma (Marcona) ~ Sccabaya Nueva 445 700 3,15%
L.T. 500 kv Socabaya Nueva — Montalvo 105 700 0,75%
Enlace en 220 kV S.E. Mantaro Nueva — S.E. Campo Armifio 3 i 600 'f 0.15% !

El cumplimiento de estos niveles de pérdidas sera verificado por el Concedente, mediante los

calculos de disefio del conductor, previo a la adquisicion de los suministros por la Sociedad

Concesionaria. No se autorizara la instalacion del conductor en caso de incumplimiento de los
alores de pérdidas limites, -

La formula de calculo para verificar el nivel de pérdidas Joule serd la siguiente: |

2
Roge
pérdidas = (fﬂ) x 275 L 100%
nom

o

Donde:
Prom = Potencia de calculo en MVA
Vom =Tensién nominal de 1a linea en kV _
Rrseg = Resistencia total de la linea por fase, a la temperatura de 75°C y frecuiencia de 60 Hz.
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o) Indisponibilidad por mantenimiento programado: El nimero de horas por afio fuéra de servicio
por mantenimiento programado de cada linea ‘de transmision, no debera exceder de dos
jornadas de ocho horas cada una. '

p) Tiempo maximo de reposicion post falla: El tiempo de reposicién del tramo de linea que haya
tenido una falla fugaz que ocasione desconexién de un circuito, debe ser menor a 30 minutos.
Los excesos son sancionados en el monto y forma que disponen las Leyes Aplicables.

3 SUBESTACIONES

3.1 ALCANCE DE LA CONFIGURACION

Las subestaciones seran disefiadas y proyectadas empleando la configuracion de conexiones de
tipo interruptor y medio para 500 kV, y la configuracion doble barra con seccionador de transferencia
para 220 kV, en este sentido La Sociedad Concesionaria prevera los espacios y areas necesarias
para estos tipos de configuraciones. En general las areas previstas para ampliaciones deberan estar
debidamente explanadas y niveladas. ‘

El proyecto comprende las siguientes subestaciones:

a) AMPLIACION DE LA SUBESTACION CAMPO ARMINO

La ampliacion de la subestacion Campo Armifio, se ubicara proxima a la S:E. Campo Armifio
existente. la cual se encuentra ubicada en el distrito-de Colcabamba, provincia de Tayacaja,
departamento de Huancavelica, aproximadamente en las siguientes coordenadas UTM (datum

WGS84): -
« Zona e 18L
» CoordenadaEste =~ 538270
e CoordenadaNorte = 8633950

La ‘Subestacion Campo Armifio existente, _ti'e'ne-un sistema de doble barra simple y las dos
celdas de la linea 220 kV Mantaro — Cotaruse, tienen una configuracién de doble barra mas
seccionador de transferencia. ' B

El alcance previsto para la ampliacion dé esta subestacion es el siguiente:

- Ampliacion del sistema de doble barra con seccionador de transferencia en 220 kV,
52 ENEns;;l\ partiendo de la actual barra con esta configuracion. .

Instalacion de una (01) celda de linea en 220 kV para el enlace a la S.E. Mantaro Nueva.
- Instalacion de pérticos de salida para la linea.
Y D-/‘S'istemas de control, telecomunicaciones, casetas de control y obras civiles asociadas.

"

T
N it
e s/f‘\v P

R,

é acuerdo con la recomendacion del anteproyecto la conexion del sistema de barras existente

/con la ampliacién de la S.E. Campo Armifio seria mediante un tramo de linea aislado en gas

" SF6 (Gas Insulated Line-GIL), sin embargo la configuracion final de la ampliacién sera definida
por la Sociedad Concesionaria. :

&3 ,:_2’

s

0
&
5
3
L=
21

g@
"

A
b) CONSTRUCCION SUBESTACION MANTARO NUEVA

ubicada aproximadamente a 1500 m al sur de la S.E. Campo Armifio existente, en una Z0i
agricola, aproximadamente en las siguientes coordenadas UTM (datum WGS84): '

e Zona 18L
» Coordenada Este 538343
s Coordenada Norte 8632043
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Esta ubicacion es referencial y al moriento de ‘desarrollar el estudio defi mtlvo la Sociedad
Concesionaria establecera la ubicacion defi nitiva:de |a subestacion.

El alcance previsto para esta subestacion es eI..que se indica a continuacion:

¢ Lado de 500 kV: RS
- Un sistema de doble barra en confguracnon interruptor y medio.
- Una bahia con dos {02) celdas para la Imea ala S.E. Poroma, corresponc\lente a 2/3 de
la bahia interruptor y medio.
- Una bahfa con dos (02) celdas para la conexién del banco de autotr.::nsformadores
monofasicos de 500/220/MT(*} kV, correspondiente a 2/3 de la configuracm»n interruptor y
medio.
- Una (01) celda para la conexién del reactor de linea, en la salida a la S.E. Poroma
- Un (01) banco de autotransformadores de S500/220/MT(*) kV vy 600/750 MVA
(ONAN/ONAF), conformado por tres (03) unidades monofasicas de 200/250 MVA
(ONAN/ONAF), mas una unidad de reserva, en grupo de conexion Estre!la/Estrella/delta
(Yyd). .
- Ur (01) banco de reactores de linea de 150 MVAR, en 500 kV, consu equipo de
conexién, conformado por tres (03} unidades monofasicas, mas una unidad de reserva,
de 50 MVAR cada una. (™) : i
- Porticos de lineas en 500 kV
- Prevision de espacio para la futura mp!ementamon de:
] o Un nuevo banco de transformadores, similar al especificado, con sus respectwas-
celdas en 500kV y 220 kV.
o Tres bahias adicionales para seis (06)’ celdas de linea en conﬁguracic’m interruptor y
medio.
o Dos (02) reactores de barra y dos (02) reactores de linea con sus respectlvas celdas
de conexion.

¢ Lado de 220 kV: :

- Un sistema de doble barra con secc:tonador de transferencia.

- Una (01) celda de linea para el enlace a la S'E. Campo Armifio.

- Una (01) celda para el acoplamiento de barras de 220 kV.

- Una (01) celda para la conexion del lado de 220 kV del banco de autotransformadores
Un (01) banco de reactores serie de 15 Ohm, del tipo nlcleo en aire,: para limitar la
corriente de cortocircuito en el enlace con la S.E. Campo Armifio. (**) :

Pérticos de lineas en 220 kV.
Prevision de espacios para siete (07) celdas de linea en 220 kV (dos para Ia C.H. Cerro
del Aguila).

(*y  Ef nivel de tensién vy la potencia del devanado terciario seran definidos por la Sociedad Concesmnana en el
estudio de Pre Operatividad, ei cual serd aprebado por el COES.

Ver nota A

La configuracion final de la subestac;on sera definido en los Estudios de Pre operatmdag_%

de manera tal que se garanticen las capacidades de transmision establecidas en el numera@;u 7
1 del presente Anexo. e

{ / AMPLIACION DE LA SUBESTACION POROMA (MARCONA)

La S.E. Poroma 500/220 kV forma parte del proyecto L.T. 500 kV Chilca — Marcona — Oconamﬂ“/
Montalvo, que fue entregado en concesidn a Abengoa Transmision Sur: S.A (ATS) vy
actualmente esta en su etapa de construccidn. Se ubica aproximadamente a 22 km al noreste

de la actual S.E. Marcona, aproximadamente en las siguientes coordenada-s UTM (datum
WGS84):
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e Zona sl

e CoordenadaEste™ ..~ . 494231
e CoordenadaNorte .~ . 8336707

Estas cocrdenadas son referenciales - y,-en tal sentido, la Sociedad Concesmnarla debera
actualizarlas de acuerdo con la ubicacion definitiva elegida por ATS. -

c.1) Instal

aciones que se encuentran en étapa de construccién

De acuerdo con el compromiso asumido por ATS, el equipamiento que actualmente esta
siendo instalado, en la S.E. Poroma es e! que se indica a continuacion:

« La

do de 500 kV

Un sistema de doble barra en confguracmn interruptor y medio.

Una bahia con tres {03) celdas para las salidas de las Iineas hacia Chilca Nueva y
Ocofia.

Una bahia con {02) dos celdas para |a conexion del banco de transformadores

Un banco de transformadores monofasicos de 3x150 MVA, ONAF 2, de 500/220
kV con equipo de conexién, mas un transformador monofésico de reserva.

Un reactor de linea de 200 MVAR en el lado de hacia Chilca, en £00 kV, con su
equipo de conexion. ;

Un reactor de linea de 130 MVAR en el lado hacia Ocofia, en 500 kV, con su
equipo de conexion.

Un banco de compensacson serie capacutwa en la salida hacia L,hltca con su
respectivo equipe de conexidn. :

do de 220 kV -

@ [
AN _ e La
e -

Sistema de conexmnes en conf guracubn doble barra.

Una (01) celda de acoplamlento de barras

Una (01) celda para la conexion del banco de transformadores o

Dos (02) celdas de salida para las Iineas de enlace con la S.E. Marcona existente.

Asimismo, se tiene previsto espacios de reserva para la futura instalacion de un nuevo
banco de transformadores, con sus respectivas celdas de conexién en 220 kV y 500 kV,
cuatro nuevas celdas de linea en 500 kV y cuatro nuevas celdas de linea en 220 kV.

do

Instaiaciones gue forman parte de la ampliacion

El alcance previsto para la ampliacion de la S.E. Poroma es el siguiente: i
- Ampliacién de los pérticos y barras de 500 kV en configuracion interruptor y media&y
- Una bahia completa en configuracion interruptor y medio, con tres (3) celdas, pa*r

El equipamiento descrito, en 500 kV y en 220 kV, tiene caracter |nforma1|vo por lo gue
corresponde a la Sociedad Concesionaria verificar las caracteristicas definitivas de esta
subestacion, para lo cual debera realizar |las coordinaciones que resulten necesarias con
ATS. a fin de tomar en cuenta su configuracion y caracteristicas finales, an1tes de realizar
la ampliacién correspondiente.

s (02) salidas de linea, una hacia la S.E. Mantaro Nueva y otra hacia la S.E.

Socabaya Nueva.

- Una bahla completa en configuracion interruptor y medio, con tres (3);celdas. para la
conexion de dos (02) reactores de barra. :

- Dos (02) celdas de conexién de reactores de linea, una hacia la S.E. Mantaro Nueva

y ofra hacia la S.E. Socabaya Nueva.

CaAl
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- Dos (02) bancos de r_eactdres*.def linea - en 500 kV de 150 MVAR cada uno,
conformados por tres {03) unidades monofasicas, mas una unidad de reserva, de 50
MVAR cada una. ()

- Dos (02) bancos de reactores-de barra en 500 kV de 200 MVAR cada uno,
conformados por tres (03) unidades monofasicas, mas una unidad de reserva, de 67
MVAR cada una. (*)

- Un (01) banco de compensacion serie en la linea de la S.E. Poroma a la S.E. Mantaro
Nueva, con una compensacion no menor al 50% ni mayor al 65% de Ia reactancia de
la linea. El valor final debera ser determinado a través de un estudio que garantice
evitar la congestidn en los enlaces Mantaro — Cotaruse - Socabaya 22| DkV y Chilca —
Marcona — Ocofia — Montalvo 500 kV.

- Un (01) banco de compensacion serie en la linea de la S.E. Porcama a la S.E.
Socabaya Nueva, con una compensacion no menor al 50% ni mayor af 65% de la
reactancia de la linea. El valor final debera ser determinado a fraves:de un estudio
que garantice evitar la congestion en ios enlaces Mantaro — Cotaru ,e Socabaya
220kV y Chilca — Marcona - Ocofia — Montalvo 500 kV.

(*) Ver nota A

El esquema final y el equ1pamlento seran defnldos en los Estudios de Pre operatlwdad
de manera tal que se garanticen las capacidades de transmision establec:das en el
numeral 1 del presente Anexo.

d) CONSTRUCCION DE LA SUBESTACION SOCABAYA NUEVA

Esta subestacion de 500/220 kV sera completamente nueva y, de manera ref@rencnal estara
ubicada aproximadamente a 3 km al suroeste de la actual subestacion Socabaya exisiente,
aproximadamente en las siguientes coordenadas UTM (datum WGS84).

« Zona T | 19K
o Coordenada Este . 229 476
o CoordenadaNorte © - . 8174946

Esta ubicacion es referencial y al momento de desarrollar el estudio defi mtwo la Sociedad
Concesionaria establecera la ubicacion definitiva de la subestacion.

El alcance previsto para esta subestacién comprende el siguiente equipamiento::

Lado de 500 kV:
- Un sistema de doble barra en conﬂguramon interruptor y medic.

- Una bahia completa en configuracion interruptor y medio, con tres (3) celdas,. para dos
(02) salidas de linea, una hacia la 8.E. Poroma y ofra hacia la S.E. Montalve 500 kV.

¥ celdas de conexion de reactores de linea, una hacia la S.E.- Poroma y otra o

{ o
Ina bahla con dos {02) celdas para la conexion del reactor de barra, courespondaente g

/3 de la configuracién interruptor y medio de la barra de 500 kV. 3 i 5
Una bahia con dos (02) celdas para la conexién del banco de t|ansforma%3/¢
monofasicos 500/220/MT(*} kV, correspondientes a 2/3 de la conﬁguracaon interrupto

medio de la barra de 500 kV.

- Un (01) banco de auto transformadores 500/220/MT(%) kv y 600/750 MVA
(ONAN/ONAF), conformado por tres (03) unidades monofasicas de’ 200/250 MVA
(ONAN/ONAF), méas una unidad de reserva, en grupo de conexion Estrella/EstrelIa/delta
(YYd).

=f Aboy. Josg X3
La Totre 3{’;

(-
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- Un {(01) banco de reactores de lirea en 500 kV de 150 MVAR, en la salida a la S.E.
Poroma, con su equipo de conexion correspondlente Este banco estara conformado por
tres (03) unidades monofasicas, mas una unidad de reserva, de 50 MVAR cada una. ™).

- n (01) banco de reactores de linea en 500 kV de 75 MVAR, en la salida a la S.E
Montalvo 500 KV, con su equipo de conexion correspondiente. Este:banco estara
conformado por tres (03) unidades monoféasicas, mas una unidad de rn=serva de 25
MVAR cada una. (™)

- Un (01) banco de reactores de barra en 500 kV de 200 MVAR, conformado por tres (03)
unidades monofasicas, mas una unidad de reserva, de 67 MVAR cada una. (™)

- Porticos de linea en 500 kV.

- Previsién de espacios para:

o Un {01) nuevo banco de transformadores similar al especificado prevaarnente con sus
respectivas celdas de conexién en 220 kV y 500 kV.

o Tres bahias adicionales para seis (06) celdas de linea en confi guramém mterruptor y
medio.

o Dos (02) de reactores de barra en 500 kV y dos {02) reactores de Imeas en 500 kv,
con sus respectivas celdas de conexion. -

e Lado de 220 kV:
- Un sistema de doble barra con seccionador de’ transferenma
- Dos (02) celdas de linea en 220kV para 10s enlaces con la S.E. Cerro Verde eX|stente
- Dos (02) celdas de linea en 220kV para los enlaces con la S.E. Socabaya |=x;stente
- Una (01) celda para el acoplamiento de barras en 220 kV
- Una (01) celda para la conexion dellado de 220kV del banco de autotrans#ormadores

- Previsién de espacios para siete (07) celdas de salida en 220 kV

(") El nivel de tension y la potencia del devanado terciario seran definidos por la Sociedad Concesionaria en el
estudic ge Pre Operatividad, el cual sera evaluado y aprobado por el COES.

(™) Ver nota A

El esquemna final sera definide en Ios Estudios de Pre operatividad, de tal manera’ ‘que se
garanticen las capacidades de transmision establecidas en el numeral 1 del presrmte Anexo.

AMPLIACION DE LA SUBESTACION MONTALVO 500 kV
La S.E. Montalvo 500 kV forma parte del proyecto L.T. 500 kV Chilca - Marcnna ~ Ocofia —

. Montalvo, que fue entregado en concesion a Abengoa Transmision Sur:S.A (ATS) y
actualmente se encuentra en su etapa de construccion. Esta subestacion se ubica
“aproximadamente en las siguientes coordenadas UTM {(datum WGSB4):

e Zona ' 19K
» Coordenada Este . 287290
+ Coordenada Norte - 8008436

Est/ as coordenadas son referenciales y, en tal sentido, la Sociedad Concemonana debera
,ctuallzarias de acuerdo con la ubicacién definitiva elegida por ATS.

-”e.1) Instalaciones que se encuentran en etapa de construccion : NG

De acuerdo con el compromiso asumido por ATS, el equipamiento gue actuaimente es
siendo instalado, en la S.E. Poroma es el que se indica a continuacion:

+ Lado de 500 kV _
- Sistema de conexiones en configuracion doble barra con interruptor y medio.
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- Una bahia con dos (02) celdas, ¢orrespondientes a 2/3 de la: configuracion
interruptor y medio, una-para la linea a Ocofia y otra para el banco de
transformadores. T :

- Un banco de transformadores -moncfasicos de 3x250 MVA, ONAFQ, de 500/220
kV, con equipo de conexion, mas un transformador monofasico de reserva.

- Una (01) celda para reactor de linea en 500 kV.

- Un reactor de linea en la salida hacia Ocofia, de 130 MAVR y 500 KV, con equipo
de conexidn. : :

- Upna bahia con dos (02) celdas,-correspondiente a 2/3 de la configuracién
interruptor y medio, para la conexion del reactor de barra :

- Un reactor de barra de 100 MVAR y 500 kV, con equipo de conexion.
- Previsién de espacios para: '

o Un (01) banco de transforr_h'ador'es similar al especificado con sus respectivas
celdas de conexidn en 220kV y 500 kV. .

o Cuatro (04) nuevas celdas de linea en 500 KV.

e Lado de 220 kV s .
- Sisterna de conexiones en configuracion doble barra.
- Una (01) celda de acoplamiento de barras .
- Una (01) celda parala conexion del banco de transformadores .. _
- Una celda de salida para ia linea de enlace con la S.E. Montalvo 220 KV existente.
- Prevision de espacios para Ocho (08) nuevas celdas en 220 kV.

El equipamiento indicado previamente, en 500 kV y en 220 kV, tiene caracter informativo,
por lo que corresponde a la Sociedad Concesionaria verificar las :caracteristicas
definitivas de esta subestacion, para lo cual debera realizar las coordinaciones resulten
necesarias con ATS. a fin de tomar en cuenta su configuracién y caracteristicas finales,
antes de realizar la ampliacién correspondiente.

e.2) Instalaciones que forman parte de la-ampliacion

El alcance previsto para la ampliacion de la S.E. Montalvo 500 KV comprende lo
siguiente: -

- Ampliacién de pérticos y barras en 500 kV en configuracion interruptor v medio

- Una bahia con dos (02) celdas para la salida de linea en 500 kV a la:S.E. Socabaya
Nueva, correspondientes a 2/3 de Ia configuracion interruptor y medio. .

- Una (01) celda para el reactor de linea a la S.E. Socabaya Nueva. :

- Un (01) banco de reactores de linea de 75 MVAR, en 500 KV, conformado por tres
{03) unidades monofasicas mas una unidad de reserva, de 25 MVAR c¢ada una, en 1a
linea a la subestacion Socabaya. (%)

(") Ver ncta A -

Eléauema final de la subestacion sera definido en los Estudios de Pre cperatividad, de #

/al manera que se garanticen las capacidades de transmision establecidas en el numeral
/1 del presente Anexo. ;

! g,
/ En general, la Sociedad Concesionaria debera efectuar las coordinaciones necesarias

/' con las empresas concesionarias cuyas instalaciones se encuentren involucradas con el
proyecto y, por lo tanto, constituird su respeonsabilidad, efectuar las modificaciones,
refuerzos, instalaciones o sustituciones de equipos en las subestaciones a ampliarse,
cuando sean necesarias para la correcta operacion de las instalaciones de acuerdo con

los requerimientos del SEIN y los estudios de Pre operatividad y Operatividad,
aprobados por el COES. :
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Nota A. La configuracidn, el dimensionamiento y las caracteristicas finales de ':ffos equipos de
compensacion reactiva seran definidos por el Concesionario y aprobados en el Estudio de
Pre-Operatividad por el COES-SINAC. :

f) ADECUACIONES EN LAS SUBESTACIONES EXISTENTES

La Sociedad Concesionaria sera responsable de coordinar los requerimientos de equipamiento,
estandarizacion, uso de instalaciones comunes y otros que resulten necesarios en todas las
instalaciones existentes que formen parte del proyecto.

Para el caso de las subestaciones .Cerro Verde y Socabaya ambas existentes, las
adecuaciones previstas deberan considerar. la coordinacién de los sistemas de control,
proteccién y telecomunicaciones :

3.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS SUBESTACIONES _

a) Caracteristicas técnicas generales . .

En el presente acapite se especifican los requerimientos técnicos que deberan soportar y
cumplir los equipos de las subestaciones. Sin embargo, durante el desarrollo del estudio
definitivo la Sociedad Concesionaria debera realizar todos aquellos estudios que: garanticen la
correcta operacion de los equipos y de! sistema propuesto. :

- Se debera instalar equipos de fabricantes que tengan un minimo de experiencia de
fabricacién y suministro de quince (15) afios. :

= Los equipos deberan ser de ultima tecnologia; sin embargo, no se aceptardn equipos con
poca experiencia de operacion. Se deberan presentar referencias de suministros similares y
de referencias acreditadas de operacién exitosa de equipos por parte de operadores de
sistemas de transmision. .

= Los equipos deberan contar con informes certificados por institutos internacionales
reconocidos, gue muestren que han pasado exitosamente las Pruebas de Tipo. Todos los
equipos seran sometidos a las Pruebas de Rutina. _.

= Las normas aplicables que deberan cumplir los equipos, seran principalmente las
siguientes: ANSVIEEE, IEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC, NFPA ¢ similares gque garanticen
un nivel de calidad igual o superior.

b} Ubicacién y espacio para ampliacione's futuras

b.1) Ampliacion de subestaciones existentes. i
« Sera de responsabilidad de la Sociedad Concesionaria gestionar, coordinar o adquirir
bajo _etalquier titulo el derecho a usar los espacios disponibles, estableciendo los
acuérdos respectivos con los titulares de las subestaciones. :
a Sociedad Concesionaria sera también la responsable de adquirir los terrenos
adyacentes, donde esto resulte necesario o sea requerido, y efectuar las obras de
modificacion y adecuacién de las subestaciones. :

Subestaciones nuevas. : » :
= La Sociedad Concesionaria serad responsable de seleccionar la ubicacion final-

A
LY
U

8

L . . :

&‘/ infraestructura necesaria. : :

«~ Debera preverse &l espacio de terreno para ampliaciones futuras, segun fo indi'
en el apartado 3.1. sobre la base de las coordinaciones que correspondan con a8
concesionarias involucradas, bajo la supervision del OSINERGMIN.
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Niveles de tension y aislamiento..

¢.1) En 500 kV

Tension nominal

Maxima tension de servicio

Tension de sostenimiento a frecuencla mdustrtal 1 minuto
Tensidon de sostenimiento al impulso atmosférico

Tensidn de sostenimiento al impulso tipo maniobra, fase — tierra

c.2) En220kV
Tension nominal
Maxima tension de servicio

 Tensién de sostenimiento al impulso atmosfenco

Tension de sostenimiento a frecuencia industriat, 60 Hz

¢.3) Nivel de Proteccion

Linea de fuga minima

En zonas de costa con altitud hasta 1000 msnm

En zonas con altitud mayor a 1000 msnm _
Proteccién conira descargas atmosféricas mfnimo ’

c.4) Distancias de seguridad

500 kV
550 kV
710 kV
1 550 KVoico
1175 KVyio -

220 kV
245 kV

1 050 KVpico =
460kV

31 MM/KViasertase:
25 MM/KVsase-tase-
Clase 40 E_i '

Las separaciones minimas entre fases para conductores y barras desnudas al exter[or seran

como minimo las siguientes: _ .
-En 500 kV: 8,00 m. -
-En 220 kV: 4,00 m.

Todas las distancias deberan cumplir con lo establecido ert las normas ANSI/EEE. . -

Los valores sefialados previamente estan referidos al nivel del mar por lo qug deberan ser
corregidos de acuerdo con la altitud de las instalaciones donde corresponda.

Niveles de corriente

Todos los equipos de maniobra (interruptores .y seccionadores), deberan cumplir con -las

siguientes caracteristicas:

220 kV

500 kV
Corriente nominal minima 2000A 2 000 A(™)
Capacidad de ruptura de certocircuito frifasico, 1s 40 kA 40 kA
Capacidad de ruptura de cortocircuito frifasico 104 KAgico 104 KApico

{*) Enlas celdas del enlage 220kV Campo Amifio — Mantaro Nueva la corrignte nominal sera 3000 A

-

/ Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente deberan tener por o menos cuatro nucleos secundarios? é\@ 3

= Tres nucleos de proteccion SP20.
= Un nucleo clase 0,2 para medicion.

s . i . i
interruptores de conexién de los.reactores deberan cumplir con la: Norma IEEE
C37.015 relacionada-con los requerimientos de cierre y apertura de corrientes. :

=y
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f) Requerimientos sismicos.

Teniendo en cuenta que el proyecto esta-localizado en areas con diferentes 'caracteristicas
sismicas, todos los equipos deberan estar disefados para trabajar bajo - [as siguientes
condiciones sismicas:

»  Aceleracion horizontal: 0,5 g.

» Aceleracion vertical: 0,3g.~

= Frecuencia de oscilacién: 10-Hz

= Calificacién sismica: Alta de ‘acuerdo a normas. Se aplicara la Nc»rma IEEE-683
2005,

Se aceptaran los aspectos que sean aphcables de la Norma IEEE-693 2005. °

g) Transformadores y Reactores.
-g.1) Transformadores

Para la transformacion se empleara un banco de autotransformadores rnonofasicos (3 -
unidades mas una de reserva) que debera cumplir con las exigencias establemdas en el
apartado 3.2 Requerimientos Técnicos de las Subestaciones. :

Los autotransformadores deberan ser suministrados con transformadores de corriente
incorporados en los aisladores pasatapas (bushings), de tres ndcleos:de proteccion
BP20, para las tres fases y en los .tres devanados, ademas de= los nucleos
correspondientes para regulacién y proteccnon de imagen térmica.

La tensién nominal, regulacion de tensién y grupo de conexién del bance de
aufotransformadores seran las sngunentes

» Tensiones - .
- Tension primaria _ A '500_ kv

- Tension secundaria 2200 KV o _ .

- Tension terciaria M kY (para- compensacién  de . armonicas,.
alimentacion de los servicios -auxiliares y para
conectarse a la red de distribucion local)

« Grupo de conexion YN/ YN 1 d(A)

- Lado Primario, 500 kV . Estrella, neutro sélidamente puu=sto atierra

- Lado Secundario, 220 kV Estrella, neutro sélidamente puésto a tierra

- Lado terciario (*) Delta (A)

- Regulacion de tensidn ~ Bajo carga en el lado de 220 kV

Potencia nominal de los bancos - B00/750 MVA (ONAN/ONAF)
Potencia nominal de cada unidad . 200/250 MVA (ONAN/ONAF)

Es/os valores seran propuestos por la Sociedad Concesionaria en el Estudio de Pre Operatlwdad para

/u evaluacion y aprobacion por el COES-SINAC.
De/manera referencial se recomienda una regulacién bajo carga de 1-10%;' en el lado de__
0 kV con pasos de 1% 3in embargo, la Sociedad Concesionaria deberé definir Ias

mecanismos de accronamlento y control de los transformadores; de conformldad a 10 que -
sea definido y sustentado en ef Estudio de Pre-Operatividad. : QX@

Reactores .

Los reactores seran unidades monofasicas con neutro a tierra y cumplirén con los
niveles de tensién indicados en el literal c) Niveles de Tensién y Ausiamlento del
apartado 3.2, :

Qe
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Los reactores deberan ser suministrados con transformadores de corriente incorporados
en los aisladores pasatapas (bushings), de dos nlcleos de proteccion 5P20, en las tres
fases y borne de neutro, ademas del nicleo correspondientes para protecsion de imagen
térmica.

Los valores de reactancia, petencia, y Ias caracteristicas definitivas de los equupos seran
determinados por la Sociedad Concesionaria, de acuerdo con los resultados del Estudio
de Pre operatividad, que debe ser aprobado por el COES-SINAC.

g.3) Pérdidas

Se debera garantizar los niveles’ de perdldas en los transformadores y reat,tores para los
siguientes niveles de carga permanente: 100%, 75%, vy 50% de la operac,lon normal del
sistema.

Los valores garantizados deberan cumphr con lo establecido en la norma iEC 60076 o su
equivalente ANSIIEEE. ;

g.4) Proteccion contra incendios

Cada transformador y cambiador de derivaciones bajo carga y reactor sela ‘equipado de
un sistema contra explosion y prevencidn de incendio, que actle ante {a gradiente de
sUbita presion mediante rotura de-membrana e inyeccion de nitrdgeno, y que
despresurice evacuando una cantidad de aceite y gases explosivos dekido a un corto
circuito de baia impedancia o de otro origen, tipo Sergi o similar.

Un Tanque de Separacion Aceite-Gas. recogera-la mezcla de aceite despresunzado y
gases explosivos e inflamables, y separara el aceite de los gases exploswos los cuales
seran conducidos por medio de una tuberia de evacuacion, a un area segura.

Este tanque asegurara que el aceite quede confinado y no entre en dontacto con el
medio ambiente y tampoco se permitird ninguna fosa en tierra para la recoleccion del
aceite y gases despresurizados, respeténdose que se cumpla con los requerimientos de
proteccion del medio ambiente.

El equipo estara provisto de un dispositivo de Eliminacién de Gases Exploswos para
garantizar la seguridad de las personas y evitar l efecto bazuca causado por el contacio
del gas explosivo con el aire al abrir el tanque después del incidente. Se puede emplear
dos tipos de inyeccion de nitrégeno: la inyeccién manual y/o la automatica:

Recuperacidn de aceite

Todas las unidades de transformacion. deberdn tener un sistema, de captaciéon y
recuperacién del aceite de los transformadores en caso de falla.

Muros Cortafuego

En las subestaciones Mantaro Nueva y Socabaya Nueva se consfruiran muros
cortafuego para aislar entre si cada una de las unidades de transformclcmn que se
instaladas.

h) Eqmpos de 500 kV
| equipamiento recomendado de las celdas de conexién a lineas de 500 kV es o! S|gulente

onfiguracion de conexion tipo interruptor y medio, equipamiento convencional del tipo
/exterior y con poérticos. Estard constituido por lo menos con los siguigntes equipos:
pararrayos, transformador de tensién capacitivo, trampas de onda, seccionador de linea con
7 cuchillas de tierra, transformadores de corriente, interruptor de operacién uni-tripotar
/  sincronizado y seccionador de barras.
/" El equipamiento recomendado de las celdas de conexion al banco de transformadores en el
lado de 500 kV, es el siguiente:
Convencional del tipo exterior y con porticos. Estard constituido por lo menos con los
siguientes equipos: pararrayos, transformadores de corriente, interruptor de operacion uni-
tripolar sincranizado y seccionador de barras.
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Equipos de 220 kV
El equipamiento recomendado de fas celdas de conexién a lineas de 220 kV es e*l siguiente:

Doble barra con simple interruptor y seccionador de transferencia, . equipamiento
convencional de! tipo exterior y con pbrticos. Estara constituido por lo menos con los
siguientes equipos: pararrayos, transformador de tensidén capacitivo, trampas de onda,
seccionador de linea con cuchillas de tierra, transformadores de corriente; interruptor de
operacion uni-tripolar sincronizado y seccionador de barras.

El equipamiento recomendado de las celdas de conexidn al banco de transformadores en el
lado de 220 kV, es el siguiente:

Convencional del tipo exterior y-con poérticos. Estara constituido por lo rnenos con los
siguientes equipos: pararrayos, transformadores de corriente, interruptor de. operamon uni-
tripolar sincrenizado y seccionador de barras.

Equipos en el nivel de tension del devanado terciario

El equipamiento recomendado de las celdas de conexion en el nivel de ten51on del devanado
terciario estaré constituido por: interruptores tripolares extraibles, transformadcres de tension
inductivos de barras, transformadores de corriente, barras, equipo de medicién y proteccion
instalados en celdas metalicas blindadas, tipo metal-clad, instaladas al interior .en ambiente
cerrado. 1

Nota: Elnivel de tension y el tipo det equlpamlento recomendado para el devanado terciario deber.an ser confirmados

o modificades por la Sociedad Concesionaria, segun los disefios finales de ingenieria que sizan aprebados por
el COES-SINAC en el Estudio de Pre Operatividad.

Proteccion y medicion

La proteccion del sistema de transm|5|on debera contar con sistemas de protecuon pnmar:a y
secundaria del mismo nivel sin ser excluyentes, a menos que se indique lo contrario. Debera
cumplirse con los Requisitos Minimos para los Sistemas de Proteccion del COES establecidos
en el documento “Requisitos Minimos para los Sistemas de Proteccion del SEIN.

k.1) Lineas de transmision

La proteccion de las lineas estara basada efh una proteccion primaria y ecundaria del
mismo nivel sin ser excluyentes, asi como en proteccion de respaldo m:.luyendo entre
otros, los siguientes:

= Proteccion primaria: relés de corriente diferencial.
= Proteccién secundaria: .relés de distancia.
= Proteccién respaldo: relés de sobrecorriente.

relés de sobrecorriente dlrecc10nal .—_l tierra.
relés de desbalance.
relés de minima y méaxima tension. :
_ relés de frecuencia. '

odas las lineas deberan contar con relés de recierre monofasico, coordinados por el .
sistema de teleproteccidn, que actien sobre los respectivos mterruptores ubicados a"
ambos extremos de la linea.

Transformador y Reactores

Los transformadores y reactores deberan contar con la siguiente proteccién, entre otros:
= Proteccion principal: relés de corriente diferencial.
»  Proteccion secundaria: relé de bloqueo.
relé de sobrecorriente.
relé de sobrecorriente a tierra.
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Telecomunicaciones

Se debera contar con un sistema de telecomunicaciones principal (fibra éptica — OPGW) y
secundario (onda portadora) en simultdneo y no excluyentes, mas un sistema de respaldo
(satelital u otro que considere la Sociedad Concesionaria) en situaciones de ernergencia, que
permitan la comunicacion permanente de voz y datos entre las subestaciones.

Servicios auxiliares

Para las instalaciones nuevas se recomienda emplear el sistema gue se describe a
continuacion.

‘m.1) En corriente alterna sera trifasico 400-230 Vca; 4 conductores, neutr{:in corrido, para

atender los servicios de luz y fuerza de la subestaciéon. Las subestaciones nuevas
deberan contar con un grupo diesel de emergencia para atender la carga completa de [a
subestacion. :

m.2) En corriente continua la tension serd 125V cc, para atender los servicios de control y
mando de la subestacion. . C

m.3) Para telecomunicaciones se empleara la tension de 48 V cc. ; -

m.4) Los servicios de corriente continua:seran -alimentados por conjuntos de cargadores-
rectificadores individuales redundantes de 400 V, 60 Hz, a 125 Vcc y a 48 Vcc,
respectivamente, con capacidad cada uno para atender todos los servicios requeridos vy,
al mismo tiempo, 1a carga de sus respectivos bancos de acumuladores (beterias).

Para el caso de la ampliacién de instalaciones existentes, el sistema a emplear debera ser
compatible con el existente.

Control

n1) Los tableros de proteccion y_medibién“.-esta'r'a’n ubicados al lado de cada bahia de
conexion, y se conectaran por fibra optica radial hasta la sala de control; el control 'de
cada celda o bahia se realizara desde unidades de control de bahia (UCB), una por cada

celda en alta tension. Se proveeran los siguientes niveles de operacién y control:

» Local manual, sobre cada uno de los equipos
= Remocto automatico, desde:
La unidad de control de bahia (UCB)
La sala de control de la subestacion _
Un centro de contro! remoto a la subestacion .
Las subestaciones nuevas deberan contar con un sistema de vigilancia y seguridad
externo e interno, que permita el control permanente y la operacion de' la subestacion
d;s’de el interior y desde un centro de control remoto. '
4s subestaciones estaran integradas a un sistema SCADA para el control, supervision y
registro de las operaciones en la subestacion. Para esto se debera disefiar un sistema
que cumpla con los Gltimos sistemas tecnolégicos de acuerdo con la norma IEC 61850.
Ademas deberan estar conectadas al sistema y centro de control operativo del COES
SINAC, de conformidad con lo establecido en la Norma Técnica para la Coordinacion de

Malla de tierra.

Todas la subestaciones nuevas deberan contar con una malla de tierra profunda:‘:‘\gﬂ
tierra debera permitir la descarga segura a tierra de las sobretensiones de ocrigen
atmosférico sin que los equipos instalados sean afectados y garantizando gue las
tensiones de toque y paso asi como los potenciales transferidos cumplan con 10
sefialado en el CNE Suministro y en el CNE Utilizacion. :

la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados, aprcbada mediante:
Resolucion Directoral N° 014-2005-EM/DGE. : ;Q

i AAYGA Y
e %E

NOTARIZ
alrf‘iifj?
asegure al personal contra tensiones de toque y de paso. Al mismo tiempo, la malla de..

QA C
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0.2) Eldisefic de la malla de tierra se re‘alizaré de acuerdo con lo sefialado en:;la norma IEEE
Guide for Safety in AC Substation Grounding (IEEE - Std. 80 2000).

0.3) Las ampliaciones de subestaciones iincluyen dentro de sus alcances Id ampitacmn y
conexién a la malla de tierra en las subestaciones existentes.

0.4) Los elementos sin tension de todos los equipos se conectaran a la malla des tierra.
0.5) Todos los pararrayos seran también conectados a electrodos de tierra individuales.
0.6) Todas las subestaciones contaran con blindaje contra descargas atmosféricas.

p)  Obras civiles.
p.1) Para el caso de subestaciones nuevas, éstas deberan contar con:

¢ Un cerco perimétrico de ladrillos, con proteccion por concerting, portons=s de ingresoy
caseta de control.

» Vias de circulacion interna y facilida'des de transporte, para el mantenimiento y
- construccion de ampliaciones futuras...

+ Un edificio, o sala, de control y casetas de control que alojaran a los su;temas de baja
tensidn, control centralizado local y comunicaciones.

» Las obras sanitarias que se requieran. .
+ Bases y fundaciones dé ‘los equipos, porticos, transformadorfes, reactor’es,
interruptores, pararrayos y otfos equipos.

) » Canaletas y ductos para cables de fuerza ¥ control las cuales deben estar prowstas
@?%\

& . de soportes o repisas metalicas que permitan clasificar los cables de fuerza, control y
: comunicaciones de manera separada y organizada.

: » Muros corta fuegos.
A
s = Pérticos metalicos y soportes delos de los equipos.

s Sistema de drenaje interno para la evacuacion de las aguas pIuvna!es y ‘sistema de
drenaje externo para evitar el ingreso de agua de lluvia.

e Las plataformas de las subestaciones tendran una pendiente no menor del 1% para el
drenaje interno. :

p.2) Para el caso de ampliacién de subestaciones, éstas deberan contar con: '
« Bases y fundaciones de los porticos y equipos que forman parte de la ampliacion.

» Canaletas y ductos de los cables de fuerza y control para la cohexién con los
sistemas existentes. _
« Las adecuaciones que se requieran para la instalacién de tableros en‘las Casetas de

Control, Sala de Control y- Telecomunicaciones, y otros similares, para lo cual se
debera coordinar con los concesionarios de las subestaciones existentes.

rupo Electrégeno

En la subestacién Mantaro Nueva y en 'la subestacién Socabaya se instalara un grupo
electrégeno de emergencia de 100 kKW, en cada una, como minimo gue se ubacglra adyacente a
los edificios de control. LLa tension de generacion sera 400/230 Vac. A

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Las obras del proyecto deberan cumplir como minimo con los requerimientos del (‘NE Sumumsi?’i b
vigente y con las especificaciones técnicas que se describen en la presente seccion. Sin embargd===="
el Concedente podra aceptar modificaciones a estas especificaciones, cuando sean solicitadas o
propuestas por la Sociedad Concesionaria con el debido sustento.

e
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4.1 LINEAS DE TRANSMISION

4.1.1

4.1.2

CONFIGURACION DE LOS SOPORTES

Para las lineas de transmision se han pre\nsto las siguientes confrgurac;ones para la
disposicion de los conductores en los soportes:

. . N° Cond. : Cables de : DIS osicion de
Linea de Transmision Ternas | por fase | Guarda Soportes colz)1ductores

LT 500 kV Mantaro Nueva ~ 1 4 o Tipo * Horizontal o

: Poroma {Marcona) ; celosia :ftriangular
|T 500 kV Poroma (Marcona) — y 4 2 Tipo . Herizontal o
Socabaya Nueva celosia .. _triangular
LT 500 kV Socabaya Nueva — 1 4 > Tipo : Horizontal o
Montalve 500 kV celosia . triangular
Enlace en 220 kV Mantaro Nueva 1 2 2 [ Tipo Triangular
— Campo Armifio : : celosia 9

. Enlace en 220 kV Socabaya . 206 i Tipo .

| Nueva — Socabaya Existeﬁte 2. mas 2 i celosia Vertical

Los tipos de soportes seran del tipo celosia autosoportados.

ESTRUCTURAS DE LA LINEA '

4.1.2.1 Alcance S S B .

Estas especificaciones establecen lds"requerinﬁie‘ntos técnicos para el ‘surninistro de las -
estructuras de celosia de Ia linea, incluyendo el suministro de las fundaciones segun el t;po
de soporte.

41.2.3 Normas

Para el disefio, fabricacién, inspeccion, pruebas, embalaje, transporte 'y entrega se
utilizaran, sin ser limitativas, las versiones vigentes de las siguientes normas: CNE
Suministro, ASTM A 36, ASTM A572, ASTM A8, ASTM A394, ANSI B18.21.1, ANSI
B18.2.1, ANSI B.18.2.2, ASTM A123, ASTM A153, ASTM B201, ASCE 10-87; IEC 60652.

4.1.2.4 Caracteristicas principales

| Las estructuras seran disefiadas para las configuraciones sefialadas en el apartado 4.1.1.

Las estructuras de 500 kV llevaran cuatro conductores por fase y dos {02) cables de guarda,
uno de tipo OPGW y el otro de tipo convencional. Los soportes en 220 kV Hlevaran minimo
dos conductores por fase y dos (02) cables de guarda, uno de tipo OPGW y el otro de tipo
convencional.

Para las hipotesis de calculo vy los grados de construccién deberan cefiirse a lo indicado en
el CNE Suministro 2011, y en normas o documentos técnicos especializados aplicables para
disefio, fabricacién y pruebas, como la ASCE 10-97, “Design of Latticed Steel .22
ransmission Structures”, la ASCE N° 72 “Design of Steel Transmission Pole- Structures ?
la ASCE N° 74 “Guidelines for Electrical Transmission Line Structural Loading’. =

Para las estructuras metélicas de celosia se utilizaran perfiles angulares de lados igual
placas de acero estructural o acero de alta resistencia, fabricados segun las normas ASTM=
A-36 y ASTM A572 o normas internacionales eguivalentes gue aseguren iuna calidad de
fabricacion igual o superior,

Los espesores minimos permitidos para perfiles y placas seran los que se indican a
continuacion:

¢ Montantes y crucetas: B0x60x6 mm
¢ Oftros elementos: 40x%40x4 mm
= Espesor minimo de placas: 6 mm
Crac
CONTRATO DE CONCESION — LT 500 KV MANTARC-MARCONA-SOCABAYA-MONTALVO Pag. 52 de 101

VERSION FINAL AL 14-06-13



“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“AfO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

Todos los elementos constitutivos de las estructuras seran galvanizados gn caliente de
acuerdo con las normas ASTM A123 y ASTM A153, en tanto que los pernos cumpliran con
las especificaciones de la norma ASTM A394.

El espesor minimo de la capa de zinc depositada en el material no debera ser inferior a 600

gr/m?. En zonas con alta comrosion se utilizaran estructuras extragalvanizadas -

En el caso que se encontraran perfiles o piezas con formacion de “moho blanco” durante el

envio o en el almacenamiento en el sitio, OSINERGMIN o el Concedente, tendra la facultad

de:
a) Aprobar un sistema de limpieza y pintura protectora, de probada calldad ‘a aplicarse en
el terreno.

b) Ordenar inmediatamente la prohibicién del empleo de las partes afectadas. y que todos
los futuros embargues reciban un fratamiento especial mediante pulverrzacmn a bafio de
los elementos individuales, antes del despacho.

4.1.2.5 Accesorios

Cada soporte sera completado con los accesorios siguientes:

- Pernos de escalamiento ubicados a 5 m del nivel def suglo.

- Dispositivos anti escalamiento. - - L _

- Placas de indicacion del numero -de soporte (torre o poste), de alta tension y peligro,
nombre de la linea, disposicién de fases y cédigo de la linea.

- Todas las placas seran de aluminio anodizado.

- Estribos del tipo y dimensiones adecuadas para la conexion de Ias cadenas de
aisladores de suspension y de anclaje.

CONDUCTORES DE FASE
4.1.3.1 Alcance

Estas especificaciones establecen ‘las. caractenstlcas ‘técnicas para el sUiministro de
conductores para las lineas de transmision, seleccionados de acuerdo con los criterios
técnicos especificados en los apartados 1 y 2 del presente anexo. :

4.1.3.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte de los conductores (de acuerdo ¢on su tipo) se
utilizaran, sin ser limitativas, las versiones vigentes de las siguiente normas: CNE Suministro
2011, ASTM B398/B398M, ASTM B399/B399M, ASTM B524/524M, ASTM B-230/B230M,
ASTM B232/8232M, ASTM B-498/B498M, ASTM B-500/B500M, ASTM B401, ASTM B-233-
97, |EC 1597.

4.1.3.3 Caracteristicas de los conductores de fase

La Sociedad Concesionaria seleccionara el tipo de cable que garantice el cumplimiento de
los requerimientos técnicos establecidos en los apartados 1 y 2 del presente anexo. Para
este fin podré evaluar los tipos de cable ACSR, ACAR & AAAC, segun la capacidad de
transporte, el nimero de conductores por fase, las cargas mecanicas de disefio, la longitud
de los vanos y las condiciones climaticas propias de las distintas areas que atraviesan Iaﬁ
lineas, de tal manera que la alternativa seleccionada constituya ta mejor opcién final
construccion. je

CABLE DE GUARDA TIPO CONVENCIONAL

El cable de guarda de tipo convencional previsto de manera preliminar, para las Elneé de
500 kV y 220 kV, es de acero galvanizado de alta resistencia (EHS) de seccion nominal

m2 {11,11 mm de diametro) para todos los casos; sin embargo corresponde a la Sociedad
Concesmnana seleccionar el tipo y seccion de cable mas conveniente, de manera tal que se
‘garantice cumplir con los requerimientos técnicos establecidos para la linea. Los cables de
guarda deberan ser capaces de soportar el cortocircuito a tierra hasta el afo 2035 valor que
sera sustentado por la Sociedad Concesionaria.
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CABLE DE GUARDA OPGW ..

4.1.51 Alcance

Estas especificaciones establecen los requerimientos técnicos minimos para el suministro
del cable OPGW (Optical Power Ground Wire), con el fin de asegurar que el rnismo funcione
satisTactoriamente como un transmisor éptico y como un cable de guarda, durante toda la
vida Util de la linea de transmision. :

4.1,56.2 Constitucion basica

El cable OPGW estara compuesto por fibras dpticas para telecomunicaciori’es contenidas
en una unidad central de proteccion de fibra optica, rodeada de una o vanas capas de
cables metalicos trenzados concéntricamente.

La unidad optica deberé ser disefiada para contener y proteger las fib:i_'as opticas .de
posibles dafos originados por esfuerzos ‘mecanicos ocasionados por la - triaccion, flexion,
torsion, compresion o per la humedad. La configuracion del cable debe ser de=| tipo “loose” y
debera ser sellado longitudinalmente contra el ingreso de agua.

El cable debe poseer las caracteristicas eléctricas y mecanicas requeridas para el disefio de
las lineas de transmisién y debe garantizar que ‘las fibras opticas no sufran esfuerzos
durante |a vida (til del cable.

Carresponde a la Sociedad Concesmnarla determinar las caracteristicas técnicas y
especificaciones finales del cable OPGW, para lo cual debe tomar en cuenta normas como
la IEEE 1138, la ITU-T G.652, 0 equivalentes, que garanticen una seleccién con los niveles
de calidad requeridos para el SEIN.

4.1.5.3 Fibras opticas

La fibra éptica debe cumplir con las caracterlstlcas sugwentes

a. Cable Completo

Caracteristicas Generales o
OPGW

Caracteristicas mecanicas-

» Peso aproximado del cable

Carga de rotura minima a fa traccién
Modulo de elasticidad (E) -

adio de curvatura minimo

aracteristicas térmicas y eléctricas
+ Resistencia eléctrica 20°C

Coeficiente de expansion térmica lineal

s Tipo

¢ Regulaciones de Fabncac:lon JTU-T G.652
Caracteristicas de Dimension

e Diametro nominal del cable - . 14,00 mm ()
» Aproximacion total de la seccion 108 mm? (*)

0,602 kgf/m (¥)

> 9 597 kgf (*)

12 000 kg/mm2 :
14x10 ° - 16x10 ° 17°¢
<12 Mn (%)

0,37 Ohm/km (*)

+ Capacidad de corriente de cortocircuito 16 kA, 0,35 (")
¢ Temperatura maxima del cable 180 °C (%)
b. Tubo De Proteccion
« Material Aluminio
e Construccién Extruido
¢. Nucleo Optico
¢« NUmero de unidades opticas 1
¢ Nomero de fibras por unidad optica 24
Crc
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» Llenado de tubo T Gel anti humedad
e Barrera térmica IR Incorporada

e Proteccion mecanica - : Incorporada

e Maxima temperatura soportable por Ia fibra y

sus recubrimientos _ 140 °C

d. Fibra Optica
Caracteristicas Geométricas y Optlcas

» Diametro del campo monomodo (a 1150 nm) 9+05pm{*)

o Diametro del revestimiento 125 + 2 4% um (¥)
o Error de concentricidad del campo- monomodal =0,6 um (%)

s No circularidad del revestimiento < 2% (%)

e Llongitud de ondadecorte .. 1260 nm (%)

¢ Proof test N oz 1% ()

» Codigo de colores - - - Estandar
Caracteristicas de Transmisién.. .

» Atenuacion paraA=1550nm . - - 20,23 dB/km (%)

* Atenuacion paraA=1625nm" < 0,25 dB/km (%)

o Coef. dispersidn cromatica A = 1528 1561.nm <2,0a 6,0 ps/km.nm ( )
« Coef. dispersion cromatica A= 15611620 nm < 4,5 a 11,0 ps/km.nm (™)

Condiciones Ambientales

e Humedad relativaminima .~ 75%a40°C
o Humedad relativa maxima L 99% a 40 °C
+ Rangode ternperatura de func;onando - 5-.50°C

+ Instalacion . ~.. Intemperie

Concedente.
4.1.6 AISLADORES
- 4.1.6.1 Alcance

Nota (*): Valores referenciales, a ser defnldos por la Socnedad Concesionaria prewa aprebacion del

Estas especificaciones establecen las caracteristicas técnicas de los aisladores que seran’

suministrados para la linea de transmision.
- 4.1.6.2 Normas

Suministro, IEC60120, IEC 60305, |[EC 60372, IEC 60383,

441.6.3 Caracteristicas de los Aisladores

blogueo fabricados con material resistente a la corrosion.

De manera general, €l tipo y material de los aisladores serd seleccionado de acuerdo a !a i
caracteristicas de las zonas que atraviesen las lineas, y tomaran en cuenta las buenas
practicas y experiencias de lineas de transmision construidas en zonas similares del Per(.

Para el disefio, fabricacion y transporte de los aisladores y sus accesorios, se utilizaran, sin
" ser limitativas y segun correspondan, fas versiones vigentes de las normas siguientes: CNE
IEC 60437,
60815, IEC 61109 ANSI C29.1, ANSI C29.2, ANSI C29.11, ANSI C28.17, ASTM A 133.

IEC 60507, IEC

Los aisladores de las lineas en 500 kV y 220 kV podrén ser de vidrio teffmplado ylo de
porcelana, de estructura homogénea, del tipo estdndar y/o antineblina (Fog), con partes
metdlicas de acero forjado o hierro maleable galvanizado, provistos de: pasadores de

o
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Las cadenas de aisladores mcluaran el nimero necesario de unidades para garantlzar una
longitud de fuga adecuada segln el nivel de contaminacidon de las dreas por las que
atraviesen las lineas, la altitud de las mismas sobre &! nivel del mar y el maximo nivel de

tension del sistema.

Del mismo modo estas cadenas déeben garanttzar el nivel de aislamiento requerldo frente a
sobretensiones de origen atmosférico, sobretensiones de maniobra y sobretensiones a
frecuencia industrial, para las mismas condiciones de aititud sefialadas previamente y los

niveles de aislamiento definidos en el apartado 2.5 del presente anexo.

El nimero de aisladores y |a longitud de fuga a considerar por cadena de suspension, segln
fa altitud y nivel de tension de las instalaciones, es el que referenmalmente se indica a

continuacion:

220 kV

500 kV
Alti Unidades por | Longitud de | Unidades por | Longitud de
itud P o P
cadena de Fuga minima cadena de Fuga minima
suspension {mm)} suspension = {mm)
Hasta 4000 msnm 31 16895 20 . 6300
De 4001 msnm a 4500 msnm 2x32 17440 | 22 - 6930

En el caso de estructuras de angulos mayores, terminales y de anclajé:a las cadenas
emplearan un (01) aislador adicional a los utilizados en las cadenas de suspension.- .

Corresponde a la Sociedad Concesionaria establecer las caracteristicas técnicas de los

5 Caracteristicas Valor

Tipo de aislador Fog
Material aiskante Vidrio templado
Norma de Fabricacién IEC -60305
Diametro del disco 330 mm
Espaciamiento por aislador 148 mm

. Longitud de linea de fuga 545 mm

i Carga de rotura 160 kN

aisladores que seran utilizados en las lineas, de tal manera que se garanticeri los niveles de
aislamiento adecuados; sin embargo de manera referencial se ha prewsto el emplec de
aisladores con las caracteristicas que se indican a continuacion:

En todos los casos deberd verificarse que la resistencia mecanica del los aisladores sea la

adecuada, de acuerdo con las condiciones de trabajo a las gue se encuentren sometidas;
evaluando, de ser necesario, el empleo cadenas dobles o aisladores con mayor carga de

rotura.

4.1.7 _ ACCESORIOS DEL CONDUCTOR
47 1 Alcance

41.7.1 Normas

Estas especificaciones establecen los requenrmentos técnicos para el surmnlstro de=l0S.
accesorios de los conductores, tales como: varillas de armar, manguitos de empalme
manguitos de reparacion y herramientas para su aplicacion, espaciadores, amor’nguadores
y otros a ser utilizados con el conductor seleccionado.

Para el disefio, fabricacidn y transporte de los accesorios se utilizaran, sin seif' limitativas, las
versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro vigente, ASTM A 36, ASTM A
153, ASTM B20Q1, ASTM B230, ASTM B398, IEC 61284, UNE 207009:2002.

O\
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4.1.7.2 Caracteristicas Técnicas

a) Varillas de armar: seran de aleacién de aluminio de forma helicoidal y del tipo
preformado, para ser montadas facilmente sobre los conductores. Las dimensiones de
las varillas de armar seran apropiadas para las secciones de los conductores
seleccionados. '

Una vez montadas, las varillas deberan proveer una capa protectora- uniforme,. sin
intersticios y con una presion adecuada para evitar aﬂo;amlento debido a
envejecimiento

b) Manguites de empalme: seran del tipo compresion, del material y diametro apropiados
para el conductor seleccionado. La carga de rotura minima sera de ‘35% de la del
conductor correspondiente.

¢) Manguitos de reparacion: seran-del tlpo compresuon Su utilizacion seré solamente en
casos de dafios leves en la capa externa del conductor. Las caractersstu,as mecanicas
seran similares a jas de los manguitos-de empalme.

d) Espaciadores-amortiguadores: deberan mantener el espaciamiento de disefio de los
conductores de fase en las distintas condiciones de operacién de los' mismos, ademas
de controlar los niveles de vibracion eodlica dentro de los limites: de seguridad
permitidos; conservando sus propiedades mecanicas y de amortlguam|4=nto a lo largo
de la vida atil de la linea.

41.3 ACCESORIOS PARA CADENAS _DE AlSL-A-Do_REs- -
4.1.8.1 Alcance ' ' N

Estas especificaciones establecen Ios requerlmientos para el disefio y fabncacaon de los
accesorios de ensamble de las cadenas de aisladores, tanto en suspensiéon como en
anclaje, incluyendo adaptadores, grilletes, grapas de suspension y anclaje contrapesos,
descargadores, etc.

4.1.8.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte de los accesorios se utilizaran, sin ser limitativas, las -
versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro 2011, ASTM B&, ASTM A153,
ASTM B201, ASTM B230.

4.1.8.3 Caracteristicas Tecnlcas _

a) Mecanicas: las grapas de suspensién no  permitiran  ningan desllzamsento ni
deformacion o dafio al conductor activo y deben tener la capacidad de soportar de
manera apropiada las cargas de trabajo asociadas a la instalacion y mantenimiento de
las lineas -

BN

b} Eléctricas: ningun accesorio atravesado por corriente eléctrica deberd alcanzar una =270 0y,

temperatura superior al conductor respectivo en las mismas condiciones'y debera tener .. o
la capacidad suficiente para soportar las corrientes de cortocircuito, asi como las -
ond|c:|ones de operacion del mismo, ademas de presentar un efecto corona limitado .

a resistencia eléctrica de los empalmes y de las grapas de anclaje no sera superiof
80% correspondiente a la longitud equivalente del conductor,

Para evitar descargas parciales por efecto corona, la forma y el diseﬁo de todas las
piezas bajo tension sera tal que evite esquinas agudas o resaltos gue produzcan un
excesivo gradiente de potencial eléctrico.

) e
Doversit®

h;\.«Fﬂ

Se recomienda la utilizacidn de cadenas provistas de descargador y anilios de campo.
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4.1.8.4 Prescripciones constructivas

a) Piezas bajo tensién mecanica: seran fabricadas en acero forjado, o en hierro- maieable,
adecuadamente tratado para aumentar su resistencia a impactos y a rozamientos.

b) Piezas bajo tension eléctrica: los accesorios y piezas normalmente bajo tension
eléctrica seran fabricados de material antimagnético.

c) Resistencia a la corrosién: los accesorios seran fabricados con mater|ale=s compatibles
que no den origen a reacciones electroliticas, bajo cualquier condicion de servicio.

d) Galvanizado: una vez terminado el maguinado y marcado, todas las partes de hierro y

acero de los accesorios seran galvanizados mediante inmersidén en :,ahente segun
Norma ASTM A 153.
El galvanizado tendra textura lisa, uniforme, limpia y de un espesor umforme en toda la
superficie. La preparacion del material para el galvanizado y el proceso mismo del
galvanizado no afectaran las propiedades mecanlcas de las piezas trabajadas. L.a capa
de zinc tendra un espesor minimo de 600 gr.’m

419 PUESTAS A TIERRA
4.1.9.1 Alcance

Estas especificaciones establecen los requerimientos minimos para el disefio y fabricacion
de los accesorios necesarios para el SIStema de puesta a tierra de las eslructuras de la
linea de transmision. :

41.9.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte de Ios accesorios se utilizaran, sin ser I|m|tat|vas las
versiones vigentes de las normas sugwentes CNE Suministro, ASTM 8910 ASTM B228,
ANSI C33.8, UNE 21056.

4.1.9.3 Materiales a utilizarse
a} Cable de puesta a t|erra de preferenma sera un cable con alma de acero y recubr|m|ento
de cobre, de 70 mm?” de seccién minima y una conductividad aproximada del 40 % IACS.

b) Electrcdos o varillas: seran con nucleo de acero recubierto de cobre con una
conductividad aproximada del 40 % IACS.

) Conector electrodo-cable: sera de bronce y unira el cable con el electrodo

) Conector doble via: sera de cobre estafiado para el empalme de los cabln=s de puesta a

tierra.

Cemento conductivo: se usara como alternativa para mejorar la reSIS’fenCla de puesta a

tierra de las estructuras.

En aquellos casos donde la re5|st1v1dad del terreno sea muy alta se podran utilizar otros

medios para lograr un valor aceptable de resistencia de puesta a tierra, como el uso de;;::,\}}

puestas a tierra capacitivas.

INTERRUPTORES DE POTENCIA . .
4.21.1 Alcance

Estas especificaciones cubren los requerimientos minimos para el disefio, fabricacion y
ensayos de los interruptores, en los distintos niveles de tension, incluyendo los equipos
auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento y operacion.
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4.2.1.2 Normas

Para el disefig, fabricacion y trans)bb‘f‘te:de _Ios interruptores se utilizaran, sin ‘ser limitativas,
las versiones vigentes de las normas siguientes: IEC 62271-100, IEC 60158-1, IEC 60376,
IEC 60480, IEC 60694, ANSI C37.04, ANS! C37.90A, ANSI C37.06. 3

4.2.1.3 Caracteristicas Técnicas

Los interruptores a utilizar seran de preferencia del tipo tanque vivo, con extincion del arco
en SFB, con accionamiento uni-tripolar para la -maniobra de las lineas de transmision y
tripolares sincronizados para la maniobra de transformadores y reactores, y tendréan mando
local y remoto. '

De considerarse conveniente se podran emplear interruptores de tanque muerto pero en
este caso se presentara el sustento técnico de esta eleccion.

l.os interruptores de tanque vivo deberan ser suministrados con amort!guadores contra
sismos. Seran del tipo a presion tnica con auto soplado del arco.

Todos los interruptores deberan poder soportar el valor pico de la componénte asimétrica
subtransitoria de la corriente maxima y deberan poder interrumpir la componénte asimétrica
de la corriente de ruptura.

También deberan ser capaces de mterrumplr pequefias corrientes mductivas y soportar sin
re-encendido |as tensiones de recuperacion (Transient Recovery Voltage - TRV).

Los interruptores seran disefiados para efectuar reenganches automaticos ultrarrapidos, y
poseeran mando independiente por polo contando con dispositivos propios para deteccion
de discordancia, en caso de mal funcionamiento de los mecanismos de apertira y cierre.

Los equipos tendran las siguientes caracteristicas generales:

Descripcion o BOOKV 220 kv

Medio de extincién . e - SF8 SF6
Tensién nominal ' © o 500 kV 220 kv
Maxima tension de servicio .o BBOKkV 245 kV
Corriente en servicio continug- - - 2000 A 2000 A (™) ~
Poder de ruptura kA asimétrica T 40 KA 40 kKA
Duracién del cortocircuito ' 17 1"
Tiempo total de apertura . 40ms 50 ms
Secuencia de operacion: S 3

a) Maniobra de transformadores - COo-15"-CO C0O-15"-CO ;

b) Maniobra de lineas O-’D,3”-CO—3’—CO 0-0,3"-CO-3-CO

Tipo . .Exterior Exterior

(*} En las celdas del enlace 220kV Campo Armifio — Mantaro Nueva la corriente nominal sera 3000 A

4.21.4 Caracteristicas constructivas-

a) Camaras de extincidn: seran disefiadas con factores de seguridad adecuados, de

forma de obtener una solidez mecanica y eléctrica que permita la interrupcion de
cualqwer corriente comprendida entre cero y el valor nominal de la corriente de
sGriocircuito y todas las operaciones previstas en las Normas IEC y AN\SI

Contactos: deberan cumplir con los requerimientos de la Norma ANSI C37. 04, enz
que respecta a apertura y conduccién de corrientes nominales y de cortocircuito.

Soportes y anclajes: todos los interruptores contaran con soportes de columnas de fase D
de las dimensiones y alturas apropiadas para los niveles de tensxon que seran
galvanizados en caliente.

Los pernos de anclaje contaran con tuercas de nivelacion que quedaran embebidas en
el “grouting” de las fundaciones, luego de realizado el nivelado de los soportes.

Cre
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d) Los armarios y cajas de control seran de un grado de proteccion IP-54.
SECCIONADORES Y AISLADORES SOPORTE
4.2.21 Alcance

Estas especificaciones cubren los ‘requerimiéntos .minimos para el disefio, fabricacidn y
ensayos de los seccionadores 'y aisladores soporte en todos los niveles de tension,
incluyendo los equipos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento y operacion.

4.2.2.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y'transborfe"de los seccionadores se utiizaran, sin ser limitativas,
las versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro 2011, IEC 62271-102, |EC
60168, IEC 80273, IEC 60694, |[EC 680158-1, IEC 60255-4, ANSI C37.90a.

Para los aisladores soporte son de aplicacion las normas IEC 60168 e IEL 80273 antes
citadas, y ademas la IEC 60437.

4.2.2.3 Caracteristicas Técnicas

Los seccionadores seran-para monta]e al exterlor de tres columnas por fate de apertura :

central, motorizados, con mando local Yy remoto.

El disefio sera el adecuado para corducir en forma permanente la corriente raomlnal para la
cual han sido disefiados y deberd ser posible su operacién bajo tension. Sin embargo, no se
requerira que interrumpan corrientes mayores que la de carga de las barras colectoras y
conexiones, a circuito ya abierto por el interruptor gue corresponda. :

En el caso particular de las cuchillas de puesta a tierra deberan ser capaces de establecer o
interrumpir las corrientes indicadas que puedan existir, como consecuencm de una linea
conectada a un campo adyacente al considerado.

Las caracteristicas principales de los seccionadores seran las siguientes:

Descripcion ... 'BOOkV 220 kV
Tipo de instalacion _ - Exterior Exterior ::
Méxima tension de servicio - 550 kV 245KV
Corriente en servicio continuo -~ 2000 A 2000 A (%)
Poder de ruptura kA asimétrica . 40 KA 40 kA
Duracién del cortocircuito o 17

(*) En las celdas del enlace 220kV Campo Amifio < Mantaro Nueva la corriente nominal seri 3000 A

3 Se debera tomar en cuenta para la seleccién de los seccionadores, la operamon de estos
/equlpos con lineas de gran longitud.

4.2.2.4 Bloqueos y enclavamientos :
Para el caso de la cuchilla se puesta a tierra se debera proveer un mecanisma_b que impida:

- Cerrar las cuchillas si el seccionador principal esta cerrado. :
=" Cerrar el seccionador principal si las cuchillas de puesta a tierra estan cerradas.

la apertura o cierre de las cuchillas de puesta a tierra.

Para los seccionadores de linea, se dispondra un blogueo por cerradura de mando local,
tanto manual como eléctrico.

Se proveera un enclavamiento mecanico automatico para impedir cualquier movimiento
intempestivo del seccionador en sus posiciones extremas de apertura o cierre.

Para todos los seccionadores y cuchillas de puesta a tierra existira un blogueo eléctrico queK,
* sera necesario liberar para efectuar la operacién manual de apertura o cierre © para efectuar

Cine
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42,25 Aisladores soporte .

Seran de piezas torneadas ensamblables no se aceptaran aisladores del tlpo multicono;
seran del tipo de alma lena (solid .core) v serdn calculados para soportar las cargas
requeridas, incluyendo los respectivos coeficientes de seguridad.

Los aisladores soporte cumpliran con Io especificado en el apartado 3.2, ||tercll ¢} Niveles de
tension y aislamiento.

423 TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y DE TENSION

4231 Alcance

Estas especificaciones cubren los requerlmlentos minimos para €l dlseno fabricacion y
ensayos de los transformadores de medida en todos los niveles de tension,.incluyendo los
elementos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento y operacion.

4.2.3.2 Normas
Para el disefio, fabricacion y transporte de los transformadores de medida se uttllzaran sin

ser limitativas, las versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro, IEC 60044
(Partes 1, 2, 3y 5), IEC 60137, IEC 601868, IEC 60233, IEC 60270, |IEC 60358, IEC 61264.

4.2.3.3 Caracteristicas Técnicas |
Los transformadores de medida seran monofasicos, para montaje a la intemperie, en
posicion vertical, del tipo aislamientoen bafio de aceite o gas SFB y estaran
hermeéticamente sellados.

La cuba sera de acero soldado o de fundicion de aluminio, hermética, ‘con suficiente
resistencia para soportar las condiciones de operacion y seran provistas de orejas y crificios
para permitir el izaje del transformador completo.

Todas las uniones empernadas-y tapas tendran empaquetaduras de f;oma sintética
resistente al aceite.

La caja de conexiones sera de acero galvanlzado de 2,5 mm de espesor como minimo o de
fundicién de aleacion de aluminio, apta para instalacién al exterior del aparato.

La tapa de la caja seréd empernada o abisagrada y el cierre con junta de= neopreno. El
acceso de cables serd por la parte inferior.

La caja de conexiones tendra un grado de proteccion 1P54 seguin IEC-60258.

4.2.3. 4 Transformadores de cornente \c. S
N2

minuto, estando abierto el circuito secundario.

Los nlcleos de proteccion seran utilizados con un sistema de proteccmnPs ultrarrap

seran aptos para dar respuesta al régimen transitorio.

El ntcleo sera toroidal y estara formado por laminas magnéticas de acerc de muy bajas

pérdidas especificas. :

Todas las partes metalicas seran galvanizadas en caliente segin Normas ASTM o VDE, y

/ 1os arrollamientos serén de cobre aislado.

' /Para los transformadores que trabajan ascciados a seccionadores se deben tener en cuenta

las corrientes y tensiones de alta frecuencia transferibles a los circuitos secundarios y de

tierra durante las maniobras de los seccionadores adyacentes bajo tension. El disefio

constructivo del fabricante sera tal que impida: '

a) Que la elevada densidad de corriente en ciertos puntos del eqwulpo provogque
sobrecalentamientos localizados.

b} Sobretensiones internas de muy breve duracién que ocasione rupturas dieléctricas en
los aislantes liguidos y solidos.

Los transformadores de corriente tendran jas caracteristicas principales siguientes:
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Descripcion o 500KV 220 kv

Tipo de instalacion e 3 Exterior Exteridr
Maxima tension de servicio R 550 kV 245 kV
Corriente en servicio continuo 2000-1000A 2000-1000A ()
Corriente secundaria SR 1A TA:
Caracteristicas de nlcleos de medada" I

a) Clase de precisién h 02% 02% -

b) Potencia - 30 VA 30 VA
Caracteristicas nucleos de protecmon . B .

a) Clase de precisién o - BP20 5P20

b) Potencia R .. 30VA 30 VA

() En las celdas del enlace 220kV Campo Amifio — Mantaro Nueva se debe considerar valor@s apropiados a la
corriente nominal de 3000 A, :

Estos transformadores seran del tipo muiti’tap.-

4.2.3.5 Transformadores de tension .

Para el nivel 500 kV y 220 kV se proveeran transformadores del tipo capautuvo segun su
aplicacion.

Se debera tener en cuenta gue Ios transformadores no deben producur efectos ferro
resonancia asociados a las capacidades de las lineas aéreas.

Todas las partes metalicas seran galvanizadas ‘en caliente segun Normas ASTNE o] VDE y
los arrollamientos serén de cobre, alslados con papel impregnado en:aceite,  segun
corresponda.

Los transformadores seran disefiados para soportar los esfuerzos térmicos ¥y mecanicos
debidos a un cortocircuito en los terminales secundarios durante periodo de un segundo con
plena tension mantenida en el primario. Los transformadores no presentaran dafos visibles
y seguiran cumpliendo con los requerimientos de esta especificacion. La temperatura en el
cobre de los arrollamientos no excedera los 250 ° C bajo estas condiciones de cortocircuito
(para una condicién inicial de 95°C en el punto mas caliente).

Los elementos del divisor capacitivo para los transformadores de 500 y 220 kV contenidos
en aisladores de porcelana marrén, constituyendo una columna auto-soportada. Las
ibob:nas de divisor capacitivo seran de hoja de aluminio con aislamiento de papel
|mpregnado o film poliéster y del tipo anti inductive para mejorar la respuesta a los
transr{orlos

La reactancia podra ser aislada en aceite, en aire o gas SF6.
transf/ormadores de tension tendran las caracteristicas principales s:gmentes

S

Descripcion ' 500 kV 220 kV
Tipo de instalacion Exterior Exterior |
" Tension secundaria 1103 V 1103 V'
/ Caracteristicas de nlclecs de medida '
a) Clase de precision 0,2 % 0,2 %
b) Potencia ' _ 30 VA 30 VA
Caracteristicas nicleos de proteccion
a) Clase de precision 3P 3P
b) Potencia 30 VA 30 VA
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BANCO DE TRANSFORMACION
4241 Alcance

Estas especificaciones cubren el alcance de las caracteristicas minimas a corisiderar para el
disefio, fabricacién y ensayos de las unidades monofésicas (3 mas una reserva) del banco
de transformacion, incluyendo los elementos auxiliares necesarios para su correcto
funciocnamiento y operacion. 5

4.2.4.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte de.los transformadores se utilizaran, sin ser
fimitativas, las Normas siguientes: CNE Suministro 2001, IEC 60076-1, IEC 60076-2, IEC
60076-3, IEC 60076-3-1, IEC- 60076-4, IEC :60076-5, IEC 60137, IEC 60214 IEC 60354,
IEC 60551, IEC 60044, IEC—60296, IEC 80542,

4.2.4.3 Caracteristicas constrictivas -

En forma general se suministraran _trén‘Sformadores del tipo sumergido en aceite,
refrigerados por circulacién natural del aceite y aire {ONAN) y su disefio debe permitir
incrementar su capacidad mediante ventilacién forzada (ONAF). :

a) Nuacleos :

Los nicleos seran construidos de manera: que reduzcan al minimo- ‘las corrientes
parésitas, y seran fabricados en base a laminas de acero al silicic con’ cristales
orientados, libres de fatiga al envejecimiento, de alto grado de magnetlzacmn .de bajas
pérdidas por histéresis y de alta permeabilidad.

El circuito magnético estara solidamente puesto a tierra con las estrucluras de ajuste
del ntcleo y con el tanque, de una forma segura, de tal manera que permita una facil
desconexion a tierra, cuando se necesite retirar el nticleo del tanque.

b) - Arroliamientos

Todos los cables, barras © conductores gue se utilicen para los arrollamientos seran de
cobre electrolitico de alta calidad y pureza.

El aislamiento de los conductores sera de papel de alta estabilidad term|ca y resistente
al envejecimiento, podrén darse un bafio de barniz para mejorar la resistencia
mecaénica.

El conjunto de arrollamientos y nucleo, completamente ensamblado debera secarse al
vacio para asegurar la extraccién de la humedad y después ser: |mpregnado y
sumergido en aceite dieléctrico. :

Tanque

El tanque sera construido con . planchas de acero estructural de alta resustencnaf
reforzado con perfiles de acero.

Todas las aberturas que sean necesarias en las paredes del tanque y en la CUbue
ser/an dotadas de bridas soldadas al tanque, preparadas para el uso de
empaquetaduras, las que seran de material elastico, que no se deterioren bajo el efecto
de! aceite caliente. No se aceptaran empaquetaduras de goma sintética resistente al
aceite.

E! tanque estard provisto de dos tomas de puesta a tierra con sus respectivos
conectores ubicados en los exiremos opuestos de la parte inferior del tangue.
Asimismo, estard provisto de las vélvulas y accesorios siguientes {la lista no es
limitativa), v de ser necesario el fabricante implementara los accesolios necesarios
para la optima operacién del transformador:

e Vilvula de descarga de saobrepresion interna, ajustada para 0,5 kg/cm2 de
sobrepresién interna.

SN
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+ Valvulas para las conexiones de filtracion del aceite, situadas una en la parte
superior y otra en la parte inferior del tanque.

« Valvula de tres vias para la conexién de la tuberia de conexién al relé Buchholz.

» Valvulas de cierre (separacién) de aceite para cada tuberfa del sistema de
enfriamiento. _ 3

« Grifos de toma de aceite y de purga.

d) Aisladores pasatapas y cajas terminales

Los aisladores pasatapas seran del tlpO condensador y de acuerdo a. la ‘Norma IEC
60137.

Deberan ser disefiados para un amblente de alta contaminacion, y con Imea de fuga no
menor a 25 mm/kV. La porcelana empleada en los pasatapas debera ser homogénea,
libre de cavidades, protuberancias, exfoliaciones o resquebrajaduras y deberan ser
impermeables a la humedad. '

Todas las piezas de los pasatapas que sean expuestas a la accidn d4= la atmosfera
deberan ser fabricadas de material no hlgroscoplco

e) Sistema de enfriamiento _
El sistema de enfriamiento séra por carculacaon natural de aceite y aire (ONAN) ‘el que
operara de acuerdo al régimen de carga del mismo y su disefio:debe - permitir
incrementar su capacidad mediante ventilacion forzada (ONAF). 3
La construccion de los radiadores deberd permitir facilidades de acceso para su
inspeccién y limpieza con un minimo-de interrupciones.

Cada uno de los radiadores contara con valvulas dispuestas convementemente de tal
forma que el radiador pueda colocarse o sacarse fuera de servicio sin afectar la
operacién del transformador.

f) Aceite aislante

El transformador sera sumlmstrado con su dotamon completa de acelte= alslante mas
una reserva de minimo 5%. del volumen neto, los cuales seran embarcados
separadamente en recipientes de acero herméticamente cerrados. :

El transformador serd embarcado sin aceite y en su lugar sera [Ienado con gas
nitrégenc para su transporte.

2 Ei aceite dieléctrico a proveerse serd-aceite mineral refinado, que en s"u composicion

¢

ot/ 60354 e IEC 60296
Gl 0
Sistema de regulacion ; K
El transformador debera contar con un sistema de regulacidén bajo carga con mandos

focal y remoto. El rango de regulacion sugerido de +10%, en pasos de 1%.
El co utador de tomas cumplira con las Norma IEC 60214 y sera de un fabrlcante de
recdnocida calidad y experiencia.

motor y sus mecanismos de control se instalardn en un gabinete hermético para
instalacion a la mtempene clase IP 55, y sera montado en el exterior de la cuba del
transformador. ;

La informacién del indicador de posiciones del conmutador debera ser wsualizada en
los siguientes puntos: localmente en la caja de mando, en el tablero de rnando ubicado
en la sala de control, y adicionalmente sefiales para ser integrado al sistema SCADA y
para su envio al Centro de Control (COES).

Cc
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Caracteristicas Técnicas (*) = Descripcion
Potencia de transformacién requerida: 600 MVA (ONAN)
S 750 MVA (ONAF) _

Tensidn devanado primario: . " 500 kV Estreila, neutro.a tierra
Tensicn devanado secundario. . 220 kV Estrella, neutro.a tierra
Tension devanado terciario: (**) Delta, A
Refrigeracion: : ONAN/ONAF
Grupo de conexion: : YN/yn/A
Regulacién de tension e :

- Tipo: _ Bajo carga en 220 kV .

- Rango: R ' +10%, en pasos de 1%:(**)

(") Estas son caracteristicas del banco de autotransformadores, confermado por tres  unidades
monofasicas mas una de reserva. : :

(**} Valores de referencia. Los valores finales seran definidos por la Seciedad Concesionaria y aprobados
por el COES-SINAC en el Estudio de Pre Operatividad.

h) Transformadores de corriente - :
Los autotransformadores monofasicos serdn suministrados con transformadores de
corriente incorporados en los aisladores pasatapas (bushings), de dos ntcleos, ambos
para proteccion, en todos los devanados y en las tres fases.

Adicionalmente, los autotransformadores contaran con 10s transformadores de corriente
para regulacion y proteccion de imagen térmica. :

i) Proteccion contra Incendio L o

Cada transformador y cambiador de derivaciones bajo carga sera efuipado de un
sistema contra explosién y prevencion de incendio, que actue ante la gradiente de
subita presién mediante rotura de membrana e inyeccion de nitrégeno, y gue
despresurice evacuando una cantidad de aceite y gases explosivos debido a un corto
circuito de baja impedancia o de otro origen, tipo Sergi o similar. ;

Un Tanque de Separacién Aceite-Gas recogera la mezcla de aceite despresurizado y
gases explosivos e inflamables, y separara el aceite de los gases explosivos, los cuales
seran conducidos por medio de una tuberia de evacuacion, a un area segura.

Este tangue asegurara que el aceite quede confinado y no entre en contacto con el
medio ambiente y tampoco se permitird ninguna fosa en tierra para la ‘recoleccion del
aceite y gases despresurizados, respetandose que se cumpla con los :requerimientos

de proteccion del medio ambiente. :

El equipo estara provisto de un dispositivo de Eliminacion de (Gases Explosivos para
garantizar la seguridad de las personas y evitar el efecto bazuca causado por el __-._

. . . , s, . PN
contacto de! gas explosivo con el aire al abrir el tanque después del incidente. ngg;;
puede emplear dos tipos de inyeccién de nitrégeno: la inyeccion ‘manual y/o/ g e

i

“automatica.

REACTORES
4.2.5.1 Alcance

Estas especificaciones cubren el alcance de las caracteristicas minimas a considerar para el
disefio, fabricacion y ensayos de las unidades monofasicas de los bancos de reactores
trifasicos de 500 XV incluyendo los elementos auxiliares necesarios para su correcto
funcionamiento y operacién. :

Cc
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4.2.5.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte de los reactores se utilizaran, sin ser-limitativas, las
Normas siguientes: [EC 60289, IEC 600076-1, IEC 60076-2, IEC 60076-3, I=C 60076-3-1,
IEC-60076-5, IEC-680551, IEC-60722, Publicacién C57.21.

4.2.5.3 Caracteristicas constructivas

En forma general se suministraran reactores para servicio exterior, devanado sumergido en
aceite, disefiado para circulacion natural de aceite y aire (ONAN).

a} Nucleos

Los ndcleos seran constrwdos de manera que reduzcan al minimo: Ias corrientes
parasitas, y seran fabricados en base a ldminas de acero al silicio con cristales
orientados, libres de fatiga af envejecimiento, de alto grado de magnehzac:lon de bajas
pérdidas por histéresis y de alta permeabilidad.

El circuito magnético estara sélidamente puesto a tierra con las estrucﬂuras de ajuste
del nucleo y con el tanque de una forma segura, de tal manera que permita una facil
desconexion a tierra, cuando se necesite retirar el nicleo del tanque.

b) Arrollamientos
Todos los cables, barras o conductores que se utilicen para los arrollamuentos seran de
cobre electrolitico de alta calidad y pureza.
El aislamiento de los conductores serd de papel de alta estabilidad térmica y resistente
al envejecimiento, podréan darse un bafio de barniz para mejorar: la resistencia
mecanica. '
El conjunto de arrollamientos-y nticleo, completamente ensamblado deberé secarse al
vacio para asegurar la extraccion-de la humedad y después ser: impregnado y
sumergido en aceite dieléctricc. '

¢) Tanque
El tanque sera construido con planchas de ‘acero estructural de alta resustenma -
reforzado con perfiles de acero.
Todas las aberturas que sean necesarias en Ias paredes del tanque y ‘en la cubierta,
N seran dotadas de bridas soldadas al tanque, preparadas para el uso de
R 5N empagquetaduras, las gue serén de material elastico, que no se deterioren bajo el efecto
—\ del aceite caliente. No se aceptaran empaquetaduras de goma sintética resistente al
w ' aceite.
// El tanque estard provisto de dos tomas de puesta a tierra con sus respectivos...
conectores ubicados en los extremos opuestos de la parte inferior del tanque. _;& ~ 52X
El tanque estara provisto de las valvulas y accesorios siguientes {la lista no és@jvg v
i!mttg,twa) y de ser necesario el fabricante implementara los accesorios necesarro o
para la 6ptima operacién del reactor: TR
i. Valvula de descarga de sobrepresion interna, ajustada para 05 kg/em2 d
sobrepresién interna.
i. Valvulas para las conexiones de filtracién del aceite, situadas una en la parte
superior y otra en la parte inferior del tanque.
i.  Valvula de tres vias para la conexion de la tuberia de conexion al relé Buchholz.

iv. Grifos de toma de aceite y de purga.

Aisladores pasatapas y cajas terminales
Los aisladores pasatapas seran del tipo condensador y de acuerdo & la Norma |EC
60137.

QMC
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Deberan ser disefiados para un ambiente de alta contaminacién, y con una linea de
fuga no menor a 25 mm/kV. La porcelana empleada en los pasatapas debera ser
homogénea, libre de cavidades, protuberancias, exfoliaciones © resquebrajaduras y
deberan ser impermeables a la humedad. _
Todas las piezas de los pasatapas que sean expuestas a la accién de la atmosfera
deberan ser fabricadas de material no higroscopico.

e) Aceite aislante

El reactor sera suministrado con su dotacién completa de aceite aislante mas una
reserva de minimo 5% del volumen neto; los cuales seran embarcados separadamente
en recipientes de acero herméticamente cerrados.

El reactor sera embarcado sin aceite y en su lugar sera llenado con gas nitrogeno para
su transporte. ' '
El aceite dieléctrico a proveerse serd aceite mineral refinado, que en su composicion
guimica no contenga sustancias inhibidoras y debera cumplir con las Normas IEC
60354 e IEC 60296. _ '

f) Caracteristicas Técnicas .

Las unidades monofésicas del bancotrifasico de reactores seran para instatacion
exterior, sumergidas en aceite aislante y de fas caracteristicas principales siguientes:

Caracteristica Técnica - B " Pescripcion
Tensién devanado primario R : 500+VY3 kV
Tipo . - Monofasico
Potencia Nominal del banco trifasico (). - 200 MVAR, 150 MVAR y 75 MVAR (%)
Potencia Nominal por unidad monofasica ()~ : 67 MVAR, 50 MVAR y 23 MVAR ()
Refrigeracion 1 ONAN o
Conexién de neutro ] : A tierra a través de reactancia de neutro
Accesorios ' : Transformadores de corriente (BCT)

{*) Valores de referencia. Los valores - finales seran definidos por la Sociedsd Concesionaria y
aprobados 2n el COES-SINAC en el Estudio de Pre Operatividad. :
h) Transformadores de corriente - :

Los reactores seran suministrados con transformadores de corriente incorporados en

los aisladores pasatapas (bushings), de dos nucleos, ambos para proteccion, enlasiss
tres fases. /ﬁ% _
Aparte, los reactores contaran con los transformadores de corriente para proteccjg‘:,;h E‘i}éi_fgf e
imagen térmica. : N o

)

Proteccién contra Incendio

Cada sera equipado de un sistema contra explosidn y prevencion de incendio, gue
actie ante la gradiente de sbita presion mediante rotura de membrana e inyeccion de
nitrégenc, y que despresurice evacuando una cantidad de aceite y gases explosivos
bido a un corto circuito de baja impedancia o de otro origen, tipo Sergi o similar.

Un Tanque de Separacion Aceite-Gas recogera la mezcla de aceite dispresurizado y
gases explosivos e inflamables, y separara el aceite de los gases explosivos, los cuales
seran conducidos por medio de una tuberia de evacuacion, a un area segura.

Este tanque asegurara que el aceite quede confinado y no entre en contacto con el
medio ambiente y tampoco se permitira ninguna fosa en tierra para la recoleccion del
aceite y gases despresurizados, respetandose que se cumpla con los requerimientos
de proteccion del medio ambiente. :

Cr\_
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El equipo estara provisto -de un dispositivo de Eliminacion de Gases Explosivos para
garantizar la seguridad de las personas y evitar el efecto bazuca causado por el
contacto del gas explosivo con el aire al abrir el tanque después del incidente. Se
puede emplear dos tipos de inyeccidn de nitrégeno: la inyeccién manual y/o la
automatica. : '

REACTANCIAS DE NEUTRO
4.26.1 Alcance

Estas especificaciones cubren el alcance de las caracteristicas minimas a considerar para el
disefio, fabricacion y ensayos de los reactores de neutro incluyendo los elementos auxiliares
necesarios para su correcto funcionamiento y operacion.

4.2.6.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte -de los reactores de neutro se utilizaran, sin ser
limitativas, las Normas siguientes: IEC 60289, IEC 60076-1, IEC 60076-2, IEC 60076-3, IEC
80076-3-1, IEC- IEC 60078-5, IEC 60772, IEC 60156, IEC 60354, IEC 60551, IEC 63044,
IEC-80296, IEC 60542. . :

4.2.6.3 Caracteristicas constructivas .

Se suministraran reactancias de neutro supresor de arco monofasico, para instalacion
exterior, sumergido en aceite aislante refrigerado por circulacion natural del aceite y aire
(ONAN). _ :

Formaran parte del suministro. . R

- Aceite aislante para el primer llenado, con una reserva minima de 5% para reposicion.

- Placas aislantes para apoyo de 10s equipos. - '

PARARRAYOS
4271 Alcance

Estas especificaciones cubren el _alcéh'ce de las caracteristicas minimas recueridas para el
disefio, fabricacién y ensayos de los descargadores de sobretensiones en todos los niveles
de tension, incluyendo Jos elementos auxiliares necesarios para su corriecto montaje y
funcicnamiento.

' 427.2 Normas

Para el disefio, fabricacion y transporte de i'c':s reactores se ufilizaran, sin ser limitativas, lase==C 2,
versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro 2011, |EC 60099, IEC 600__&9’—;@%

4, ANSI C.62.11. %T o
RYCANTINE S sy
4,27.3 Caracteristicas constructivas : j

?n’ forma general se suministraran descargadores de Oxido de zinc (Zn0)-para instalacion
exterior. _ :

Seréan adecuados para proteccién de los equipos contra sobretensiones’ atmosféricas y
sobretensiones de maniobra. La corriente permanente debera retornar a un valor constante

no creciente luego de la disipacion del transitorio producido por una descarga.

Los descargadores seran aptos para sistemas con neutro solidamente puesto a tierra, la
tensién residual de las corrientes de impulso debe ser lo mas baja posible.

No debera presentar descargas por efecto corona. Los punios agudos en terminales o
extremos deberan ser adecuadamente blindados mediante el uso de anillos anticorona,

para cumplir con los requerimientos de radio interferencia y efecto corona.
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El material de la unidad resistiva serd oxido de zinc, y cada descargador podra estar
constituido por una o varias unidades, debiendo ser cada una de ellas un descargador en si
misma. Estaran provistos de contadores de descarga.

4.2.8

4.2.8.1 Alcance

Los bancos de capacitores serig que se esp

SISTEMA DE COMPENSACION SERiE '

ecifican a continuacion, seran instalados en las

Subestaciones de Marcona 500 kV para las Jineas de transmision en 500 kV Mantaro Nueva

— Marcona 500 kV y Marcona 500 kV -~ Socabaya Nueva.

Los dos (2) bancos de capacitores seran de 500 kV, 60 Hz, para la compensaciéon minima
del 50% vy maxima del 65%, de la reactancia de las lineas Mantaro Nueva = Marcona 500
kV y Marcona 500 kV — Socabaya Nueva, como se indica en el Esquema N°1. Cada Banco
contara con un sistema de proteccidn consistente en una resistencia no lineal MOV}, un
circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga (damping and limiting circuit) y un
interruptor de puenteo (by — pass circuit breaker). Se podran emplear: elementos de
proteccion como spark gap, entre otros.. .
Los bancos de capacitores son considerados. como un conjunto unico, :por lo que el
Concesionario suministrara tanto las partes especificadas en este Anexo, como aquelias
gue no lo estén, pero que sean componentes necesarios para la operacion satisfactoria del
banco de compensacion serie.

4.2.8.2 Normas

siguientes:

Norma
- 1EC 80143-1

-1EC 60143-2

- EC 60143-3
- |[EC 60549

=\2\- IEC 60289

%y

:i- IEC 60137

-1EC 80128
- IEC 60265
- |[EC 60044-1
- 1EC 600442
- IEC 60168

- IEC 60060
- [EC Recommendations
CISPR

-1EC 60270

- |[EC 600711

- |[EC 800712

- 1EC 60245

- 1EC 60229

-1EC 60228

-1EC 60189

Las normas que aplican para los “bancos de capacitores a ser suministrados son las

Identificacion

Series capacitors for power systems—part 1: General —
performance, testing and rating—safety requirements. _

Series capacitors for power systems—part 2: Protective equipment
for series capacitor banks. i

Series capacitors for power systems—part 3: internal fuses.

High voltage fuses for the external protection of shunt power

capacitors.
Reactors.

Bushings for voltage above 1000 V.
High voltage alternating—current circuit breakers.
AC disconnectors and earthing switches.

High voltage switches.
Current transformers.
Voltage transformers.

Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic or glass for
systerns with nominal voltage greater than 1000 V.
High voltage test techniques.

RIV Measurements.

High voltage test techniques — Partial discharge measurements.
Insulation coordination—Part 1: Definitions, principles and rules.
Insulation coordination-Part 2: Application guide.

Low voltage cables.

amc
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-1EC 61000-2,3,4,5

Norma R -Identificacion
- [EC 80255 -Electr:cal protective relays.
- IEC 60439 Control circuit wiring and panels.
-1S0O 1459 Hot dip galvanizing.
-180 1461
- [EC 60624 Common specn‘" ications for high—voitage switchgear cmd control
gear standards.
- |[EC 600294 Surge Arresters part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps

for AC systems...
Control systems EMC (immunity}).

- |[EC 80068-3 Environmental testing — part 3; guidance seismic test methods for
equipment. _

-IEC 61129 AC earthing switches — induced current switching.

- IEC 60688 Transducers for electrical measurements.

-1EC 61 850 Design electrical substation automation.

- 1EC 60794 Optical fibber glass. .

- |[EC 60296 Insulating oil for transformers and switchgear. i

- IEEE Std 693 IEEE Recommended Practice for Seismic Design of Substations

4.2.8.3 Alcance general del suministro

El alcance del suministro incluye el disefio, fabrncamén pruebas, empaque transporte e.
instalacién de los materiales, equipos y accesorios necesarios para el buen funcionamiento
de los bancos de capacitores serie.

A continuacion se hace una relacion no: l|m|tat|va de los equipos, accesorios y servicios que

integran el suministro.

- Unidades monofasicas de capac:tores &n cantidad y conexion adecuadas para cumplir
con las caracteristicas de reactancia y capacidad de cada banco, mc!uye-ndo estructura
metélica para soporte de las unidades. :

. Resistencia no lineal {metal oxide varistor-MOV).

- Circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga (dampmg and _limiting -

circuit). :
- Interruptor de puenteo (by—pass circuit breaker). : p P
- Transformadores de medida (corriente y potencial). Sy 'ZT\}%%
\- Equipamiento de sefializacidn, proteccion, control y medicion. - § REESl b
L Barras y cables de interconexién del banco de capacitores y equipos asomados 39% HOTARLS

r}‘«

e,\'v:\/ - Plataforma y columnas soporte. \
- Fuente de energia para electrénica en plataforma (no se acepta el uso d:= batenas)

- Accesorios para soporte, conexién y fijacion: aisladores, terminales, conectores,
ménsutas, brazos de montaje y tornilleria,

capacitores.

- Cableado de proteccién, sefializacién, control y fuerza (incluyendo . ia fibra optica
necesaria para comunicacion entre el nivel de plataforma y tierra).

/élrtes de repuesto y herramientas especiales.
Pruebas y puesta en servicio.

- Apoyo técnico (capacitacion y atencion de fallas durante el periodo de gclran'ua)

- Informacioén técnica.

- Cualquier otro equipo necesario para la operacion satisfactoria de los bancos de

e
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4.2.8.4 Componentes de la compensadién serie

El alcance del suministro incluye"'el disefio, fabricacion, pruebas, empaque, transporte, e
instalacién de los materiales, equipos y accesorios necesarios para el buen 1un0|onam|ento
de los bancos de capacitores serie.

a)

b)

Unidades capacutoras

Las unidades capacitoras se deben construir con aislamiento b|odegrddable libre de
policloruros bifenados (PCB), y en general con materiales que gararticen pérdidas
minimas (que no excedan dé 0,15 W/kVAr a 25 °C) y maxima confiabilidad. Las
unidades capacitoras seran idénticas (dimensiones y caracteristicas eléctricas) e
intercambiables en el banco. El arreglo de las unidades capacitoras de cada fase
estara formado por grupos en serie, formados por unidades capacitoras conectadas en
paralelo. Cada unidad de capacitores estara protegida por elementos fusibles (internos
o externos), disefiados especificamente para su aplicacién en bancos .de capacitores
serie. Las unidades capacitoras estaran equipadas con una resistencia interna que
garantice su descarga, de! voltaje nominal a un voltaje residual no mayor a 75 V, en un
tiempo de 10 minutos a partir del momento de su desenergizacion.

Circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga (dampmg and limiting
circuit)

La corriente de descarga del Banco de Capacntores cuando se cierra él interruptor de
puenteo debe ser limitada y -amortiguada por un elemento (circuito amortiguador y
fimitador de corriente de descarga) para este propésito; y que mantenga dentro de sus
limites de seguridad los elementos del banco come son: capacifores, fusibles,
electrodos y ofras componentes.

E! circuito amortiguador y limitador para cada fase estara conformado’ ‘por un reactor
limitador de corriente conectado en paralelo con una combinacion serie de una
resistencia lineal y una resistencia no — lineal. Estos componentes seran disefiados
para operacién intemperie, y en particular, el reactor debera ser del tipo nucleo de aire,
incluyéndose las columnas de aisladores soporte requeridas para el montaje de estos
elementos en la plataforma. :

El circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga sera cclpaz de operar
continuamente insertado y con el banco puenteado. El circuito amortiguador y limitador
se disefiar4 para manejar una corriente nominal continua cuando menos igual a la.

El circuito amortiguador y limitador restringira la corriente de descarga del bant:cq\0

cargado al nivel de proteccion. Para ello, la inductancia del reactor sera seieccmnadam“"% g

para fimitar el pico de la corriente de descarga de! capacitor, de manera que éstass
exceda 100 veces la corriente nominal del banco, ni 80% de la capacidad de cierre
(make current) del interruptor de puenteo (by — pass circuit breaker). El

ftiguamiento que proporcione este circuitc deberd ser tal que, la relacién de
agmtudes del primer pico al segundo pico de la corriente de descarga sea al
menos 2.

Interruptores de puenteo (by—pass circuit breaker)

Los interruptores de puenteo proporcionan un medio para puentear o insertar los
bancos, ya sea en forma automatica por medio de las protecciones y control propio de
los capacitores; o en forma manual, desde el gabinete de contro! pTOpIO‘ del interruptor,
el tablero de control del banco o en forma remota via operador.

QA
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Los interruptores de puenteo contaran con bastidor independiente para el montaje de
cada una de las fases y con mecanismo de operacion independiente en cada una de
elias. Los interrupiores se montaran al nivel de piso de la subestacion, y cada polo o
fase del interruptor de puenteo estara montado sobre una columna de aisladores con
su respectiva base soporte. El gabinete de la fase central servird como gabinete
maestro de control para las tres fases del interruptor de cada banco. Les interruptores
de puenteo cumpliran con las siguientes caracteristicas generales:

- Las unidades interruptivas deberan contar con medios de indicacion, “visibles desde
el nivel de piso de la subestacion, que indiquen la posicién del lnterruptor (abierto o
cerrado).

- Deberan contar con contactos auxiliares para indicacién de baja presiéh de gas.
- Elinterruptor contara con dos bobinas de cierre para operacion independiente.

- Deberan contar con resistencias calefactoras para control de temperatura y para
prevenir la condensacién dentro del gabinete del interruptor.

- Deberan contar con contadores visuales del numero de operamones operados
mecanicamente y sin posibilidad de restablécimiento del conteo.

- Todo el equipamiento para operacion del interruptor, incluyendo: los contactos
auxiliares debera estar alojado en un gabinete tipo intemperie.

Transformadores de medicion (corriente y-potencial)

Los transformadores de medida se suministraran en cantidad necesaria de acuerdo con
los requerimientos de medicion, proteccion y para alimentacion de:la electrénica
ubicada en la plataforma. Las caracteristicas y disefio de los transformadores de
medida seran de acuerdo con los requerimientos y caracterlstlcas del hanco de
capacitores serie y se montaran en la plataforma.

No deberan presentarse condiciones de ferroresonancia entre los transformadores de
potencial y los capacitores, incluyendo las capacitancias de dispersion. Los
transformadores de corriente se utilizaran para monitorear la corriente’de los equipos
ubicados en la plataforma. Estos transformadores seran disenados para medir con
precisién corrientes dinamicas especificas para aplicaciones de capacitores serie, =
considerando el perfodo de tiempo entre corrientes normales y corrientes :
falla/descarga. !

controladores digitales programables que haga las funciones de control y proteccion del
Banco de Capacitores. Los programas de aplicacién para este controlador deberan ser
escritos y documentados en un lenguaje de alto nivel, usando simbolos graficos para
blaques funcionales, circuitos logicos y elementos numéricos. Los controladores
d@tales programables deberan contar con funciones de diagnostico y auto verificacion
tanto de las interfaces como de los mismos controladores.

Todo el equipamiento necesario para las funciones de control, proteccion, monitoreo,
alarmas y sefializacion se instalaréd en un tablero de Proteccién, Control y Medicion
(PCyM). Este tablero incluira las interfaces para comunicarse localmente con la
estacion de control y monitoreo del banco de capacitores, asi como con el sistema de
control y supervision (SCADA} de la subestacion.

Cae
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f) Barras y cables de intercoriexién_del:banco de capacitores y equipo}s asociados

Los conductores, aisladores, Herrajes y conectores para los bancos de ¢capacitores, se
suministraran en cantidad y tipo de acuerdo con la ingenieria propia del fabricante de
estos equipos. En particular, todos los aisladores que se instalen en la plataforma
deberan ser de porcelana, y los conectores y herrajes libres de efecto corona.

g} Plataformas y columnas soporte

Las plataformas seran construidas con aluminio estructural ASTM 601:1 o de acero
galvanizado. Las plataformas tendrén en su periferia una barrera para evitar que el
personal que esté sobre éstas pueda caer accidentalmente; cualquier orificio en las
plataformas donde una persona pueda caer a traves de él, sera circundado por una
barrera protectora.

El acceso a las plataformas sera por medlo de escaleras metélicas: abatibles gque
estaran conectadas permanentemente a la red de tierra de la subéstacién. Estas
escaleras forman parte del suministro del banco. Los pasillos de circulacion sobre las
plataformas tendran una anchura minima de un metro y una altura libre de 1,90 metros
como minimo.

Las plataformas y sus soportes se dlsenaran para soportar las cargas estaticas y
dindmicas, y las fuerzas de aceleracion por sismo que se indican en el presente anexo.
La tension soportada al impulso-tipo por rayo, asi como la distancia de fuga de las
columnas de aisladores que soportan las plataformas sera idéntico al de los equipos
primarios de la subestacion, los cuales se indican en el literal n, de este numeral. E
material para el aislamiento de las columnas de soporte debera ser porcelana.

Cuando el banco se prugbe al voltaje maximo del sisterna, el nivel de radio interferencia
(radio interference voltage — RIV) producido por el conjunto de plataformas de cada
banco asi come el producido por todo el equipo montade en éstas, no excedera de 500
a 1000 kHz. Cuando el banco sea cbservado en la oscuridad y con el -’voltaje maximo
del sistema aplicado, no debera observarse el efecto corona.

Todo el equipamiento electrénico a instalar en la plataforma del banco .de capacitores
serie debera operar satisfactoriamente bajo la influencia de campos electromagnéticos
y electrostaticos, presentes en equipos y buses de alta tension como capacitores,
cuchillas, etc.

Todo el eguipamiento a instalar en la-plataforma debera operar satlsfactonamente
durante sacudidas y vibraciones causadas por operaciones del interruptor de puenteo
del capacitor serie.

A todas las partes metalicas mstaladas en el Banco de Capacatores (gabmete==
estructuras, conectores, herrajes, etc.), se les debera aplicar en fébnca T
recubrimiento anticorrosivo. :

h) Estudio de confiabilidad

proveedor se le solicitara que entregue con su propuesta un d|agram'a. topologico-de! .
Sistema completo y redundante de Supervision, Control y Proteccion y los calculos de
disponibilidad, en funcion del Tiempo Medio entre Fallas (MTBF) y del Tiempo Medio
para Reparacion (MTTR) de los componentes.

Protecciones

Ademsas de la proteccién de sobrevoltaje proporcionada por la resistencia no lineal, asi
como la proteccién de los fusibles de las unidades capaciteras, las siguientes
protecciones seran incluidas como minimo:

- Proteccién por desbalance con dos pasos de operacion: alarmay dlsparo (cierre del

interruptor de puenteo).
4 A Ve
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- Proteccién para sobrecarga del: banco de capacitores con cornente tomada de los
transformadores de corriente de la‘linea de transmision.

- Proteccion por falla a plataforma (platform flashover). i
- Proteccién por sobrecarga de |a resistencia no lineal (MOV overload).,
- Proteccion por falla de la resistencia no lineal (MOV failure).
- Proteccion por discordancia de polos (pole disagreement).
La operacién de estas protecciones resultara en el cierre del interrupto}r de puenteo y
su bloqueo. En el caso de las protecciones de sobrecarga del banco y sobrecarga de |a
resistencia no lineal, el blogueo del interruptor de puenteo sera temporal y se
programara su aperiura automatica cuando las condiciones de estos elementos lo
permitan.

j}  Senalizacion
La sefalizacién incluye la |nd|cac;|on tanto ‘en el tablero mimico, el SCADA de la
subestacién, como en el registrador de eventos, de la posicion de cuchilfas e interruptor

de puenteo, [a indicacidn de la operacion de las protecciones antes Ilstadas asi como
la ocurrencia de los siguientes eventos como minimo:

- Conduccion de ia resistencia o lineal (MOV conduction).
- Falla en fibra optica. -

28, - Falla en alimentacion de'los auxmares en plataforma

- Fallade ahmentacnon de los auiliares a nivel de tierra.

- Fallas en el interruptor de pueriteo. -

- Falla en el sistema de control: :

k) Control-

]
=
=
%,

!
\%hvm\““

Los requerimientos generales de control y momtoreo del banco de capacutores serie,
incluyen como minimo los siguientes:

- Ejecucién de las funciones de: insercion y puenteo del banco de capac.!tores serie.

- Coordinacién y control de las funciones de apertura y cierre del interruptor de
puenteo y las cuchillas desconectadoras.

- Monitoreo del estado del banco de capacitores serie y equupamlento asociado, y
monitoreo en linea de los transformadores de medida, el enlace de comunicaciones
entre |a plataforma y tierra y los circuitos para adquisicion de datos. e

- Ejecutar las funciones de proteccion indicadas en el literal i} del presente numeral. 2>

1) Transmlsmn de senales

fibra optica. Estos enlaces tendran redundancia para todas las sefiales, tanto en las 7
fibras/.épticas, como en la electronica asociada, de tal forma que la falla de un sistema
| 0 sus partes, no impida la comunicacién al 100% por el enlace redundante.

s fibras estaran contenidas en una envolvente a prueba de intemperie y con
caracteristicas de aislamiento iguales a las de las columnas soporte de las plataformas.

Si la electronica que se ubique en la plataforma requiere energia para su
funcionamiento, ésta se suministrara por medio de un transformador de potencial. No
se admite el uso de baterias sobre las plataformas.

El equipo electrénico montado en la plataforma sera disefiado para soportar los
campos electromagnéticos a los que estara sometido en todas las condiciones de
operacién del Sistema, asi como para operar correctamente durante sacudidas y
vibraciones causadas por sismos y por la operacion del interruptor.

/ L=‘ “9.:,
[d K !
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Toda la electronica necesaria a nivel de tierra, estara alojada en gabinetes que se
instalaran en la caseta de control, por lo‘que las fibras que bajen de la plataforma seran
llevadas hasta esta caseta. En caso de ser necesaria una transicién de cable de fibra
Optica, ésta se realizaré en una caja de empalme que se localizara en un Iugar cercano
a las plataformas.

m) Pruebas

Todos los equipos que forman parte de los bancos de capacitores serie deberén contar
con pruebas de prototipo y adicionalmente se les realizardn las pruebas de rutina en
fabrica de acuerdo con lo indicado en las normas de referencia aplicables.
Adicionalmente, v una vez gue el banco de capacitores y todos sus equipos estén
completamente ensamblados, se deberan realizar las pruebas de puesta en servicio
gue se establecen en la norma IEC 80143-2, incluyendo aquéllas a rzalizar antes y
después de la energizacién del Banco.

n) Parametros eléctricos:

Todos los equipos que forman parte de los bancos de capacitores serie _p:Iéberén contar
con pruebas de prototipo y adicionalmente:se les realizarén las pruebas de rutina en
fabrica de acuerdo con lo indicado en las normas de referencia aplicables.

Item Descripcion - Unidad Valor
1. Tension nominal del sistema kV rms 500
2. Tension maxima del sisterna kV rmis 550
3. Frecuencia de operacion -. . Hz : 60
P4 i Tension de soportada al impulso tipo rayo kV pice 1550
| 5. | Distancia de fuga minima - _ C mmkv | 31
6. Tensiones de alimentacion de servicios auxiliares de la subestacidon
6.1 | Tensidn de control Vee ! 126 |
6.2 | Tension de fuerza ) Vea: 400/230 |

5 CONTROL DE CONTAMINACION DE CONDUCTORES Y AISLADORES

La Sociedad Concesionaria programara actividades periddicas de inspeccion y hmmeza de los
conductores y aisladores de la linea, a fin de controlar la acumulacién de contaminacion y garantizar
adecuados niveles de pérdidas transversales (por efecto corona y corrientes de fuga), asi como el
efecto de radio interferencia.

A partir del quinto afio de Operacion Comercial de la Linea Eléctrica, la Somedad Concesicnaria
efectuars las siguientes actividades:

a) Inspecciones visuales periddicas. : fﬁ;

b} Toma de muestras de contaminacion. : A g

¢) Limpieza de conductores. __ Toume |

d) Limpieza de aisladores ' o ' HFT'%U%
Antes de concluir el cuarto afio de Operacion Comercial, la Sociedad presentara al’ OSINERGM&N U

los procedimientos detallados y especificos, asi como los programas de ingpeccion y limpieza.

La Sociedad Concesionaria definira la metodologia para esta actividad en base a experiencias de
paises con lineas de 500 kV.

Cnc
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1 'INSPECCIONES VISUALES PERIODICAS -

La-Sociedad Concesionaria efectuara inspecciones visuales con el objeto de identificar los tramos
de Iinea gue presenten niveles altos de -contaminacion superficial de los conductores y de las
cadenas de aisladores.

Las inspecciones abarcan a toda la -Iongitud de -Ia linea y se efectuara por lo m{eno's segun la
frecuencia que se indica en el Cuadro N° 1.

Cuadro N° 1 Frecuentia de Inspecci6n de lineas

Altitud - - Frecuencia
Superior a 1500 msnm : Cada 5 afios
Debajo de 1500 msnm .. Cada 3 afios

Los tramos cercanos a centros dondé se reallcen actividades mineras seran mspecmonados cada 3
afios. :

Los tramos cuyos conductores o aisladores han sido- objeto de fimpieza previa 6 han s,ldo sustltuldos
por causa de contaminacion severa, seran inspeccionados cada 2 afios,

OSINERGMIN tiene la facultad de presenciar las inspecciones y solicitar |a repehmén en caso
necesario, con la finalidad de verificar el nivel de contaminacién reportado.

Los niveles de contaminacion de los conductores y alsladores seran calificados como Bajo, Medio y

ol
i Alto, aplicando los criterios indicados en el Cuadro N° 2.

El procedimiento para realizar las inspecciones visuales es el siguiente:

a) .Las inspecciones seran efectuadas por técnicos especialistas en lineas de transmls:én
equipados con implementos de seguridad, binoculares y céamara fotografica digital con
fechador.

b) Las inspecciones se realizaran Unicamente durante el dia, con presencia de* Tuz de solar,
ausencia de lluvia, baja humedad v sin viento fuerte. =

c) El técnico encargado de la inspeccién se ubicara en el suelo a una d:stancua entre 30 a 50
metros del eje de la linea; utilizando binoculares observara la acumulacion de la contaminacion,
en la superficie de los conductores y de los aistadores de las tres fases del 'vano. En caso
resulte necesario realizara la inspeccidon con escalamiento a la estructura de la linea.

Debera tenerse especial atencion en los puntes de instalacion de los espaciadores y
amortiguadores, a fin de verificar el estado de los conductores en los puntos de sujecion.
Utilizando los criterios indicados en el Cuadro N° 2, el técnico calificara y registrard en el
cuaderno de inspecciones el nivel de contaminacion de los conductores y aisladores.

f) i el nivel de contaminacion corresponde a los niveles Medio o Alto, el técrico tomara una\,,_w«r
registro fotografico. ‘—{ \_;%%
T =4
/5 2N Los pasos indicados en los numerales ¢) al f), seran repetidos para cada uno de los demas I2;
”Q.

vanos de la linea inspeccionada, hasta compietar el 100% de los tramos a inspeccionar. it
La Sociedad Concesionaria verificara los reportes de calificacién del nivel de contaminacion y.
agrupara los tramos por niveles de contaminacién. En caso de existir observaciones a la
calificacion, reasignara la calificacion correcta mediante la fotografia o, de ser el caso, se
efectuara una nueva inspeccion de campo.

CAC
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Cuadro N° 2: Criterios pa'ra-calificar los Niveles de Contaminacién

i Nivel E Aspecto Visual - - Descripcion

Contaminacion minima, no existe

Bajo puntas de acumulacion ¢

Contaminacién visible con

“presencia de pequefias puntas de

acumulacién a lo largo del
conductor

Medio

- Contaminacion visible con
_presencia de grandes puntas-de
acumulacion

Alfo

(SRT— S il

Los informes de las inspecciones visuales se;'fem'itirén a O'S'INERGMIN.
TOMA DE MUESTRAS DE CONTAMINACION- -

Segun los resultados de las inspecciones visuales, la Sociedad Concesionaria elaborara un
programa de verificacién del nivel de contaminacion mediante toma de muestras para todos
aquellos tramos calificados como nivel Medio o Alto, o en los tramos en los cuales la inspeccion
visual no haya resultado determinante.

Las labores de toma de muestras se feélizarén_tdh as lineas des energizadas, por lo que la
Sociedad Concesionaria debera coordinar con el COES el programa de salida del servicio de las
lineas, de preferencia coincidiendo con los periddos de salida per mantenimiento programado.

El procedimiento de toma de muestras serg el S|gu|ente

a) Latoma de muestras se realiza con la linea de transmision fuera de servicio, con presenc1a de
luz de solar, ausencia de lluvia, baja humedad ysin viento fuerte.

Las muestras se toman en porciones de 608100 m de conductor, de una de Ias; tres fases del
tramo seleccionado.

Con el equipe de limpieza de conductores se recolecta la contaminacién eXIstente en la
superficie del conductor. :

La contaminacion recolectada se pesa en una balanza de precision expresada en mmgramos

NC = Peso de la contaminacion [mg] / Superficie del conductor fcm?]

la superficie del conductores 2zrl, By

r es ef radio del conductorencmy

L es la longitud de la porcién del conductor donde se tomd la muestra, en cm.
Para las cadenas de aisladores se tomara la muestra de una de las campanas, la que
visualmente tenga la mayor contaminacion. Se determina el nivel de contaminacion (NC) en
mg/cm?, aplicando la férmula;

NC = Peso de la contaminacion [mg] / Superficie exterior de fa campana [cm?]
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g) El valoer de NC se compara con Eos valores del Cuadro N° 3 y se determma el nivel de
contaminacion en los conductores.

Cuadro N°® 3: NiVéles':‘de Contaminacién

Nivel de contamihacién_; _Peso (mg / cm?)
Bajo - 5—20
Medio . 20-45
Alto > 45

h) Los pasos indicados en los fiterales ¢) a g) son repetados para los demas tramos . de lalfnea que
requieran toma de muestra.

Los informes de fas tomas de muestra sé'fem]tirén;a OS[NERGMIN.

A soficitud de OSINERGMIN y de .comun acuerdo con la Sociedad Concesionaria, se"'podrén revisar
los valores de Niveles de Contaminacion establecidos en los Cuadros N° 2 y N° 3.

LIMPIEZA DE CONDUCTORES

La limpieza de conductores se-efectuara en todos los tramos calificados con nivel Medlo y ‘Alto de
contaminacion. :

Las labores de limpieza se efectuaran co:ncnd|endo con la salida de servicio de la linea de
transmision, de acuerdo con €l programa de intervenciones aprobado por el COES & solicitud de Ia
Sociedad Concesionaria. ;

El procedimiento para efectuar la limpieza de los: conductores es el siguiente:

a) -La limpieza de conductores se realizard en los tramos programados, con la linea de transmision
fuera de servicio, en presencia de luz solar, ausencia de lluvia, baja humedad y sin viento

fuerte.

La limpieza de conductores sera efectuada por técnicos especialistas en lineas de fransmision,
equipados con implementos de seguridad, equipo de limpieza de conductores, equipos de
maniobras especializados y debera cumplirse con las normas de seguridad establecidas.

La Sociedad Concesionaria elaborara el procedimiento de limpieza del haz de conductores, para la
aprobacion del OSINERGMIN.

Los informes de la limpieza de conductores se remitiran a OSINERGMIN.

LIMPIEZA DE AISLADORES
Se programara para efectuarse de manera srmultanea con la limpieza de conductores
E -general se seguira el mismo procedimiento que el indicado para la limpieza de los conductores.

a Sociedad Concesionaria podré, de censiderarlo conveniente, efectuar las labores ide limpieza en
caliente. :

La Scciedad Concesionaria elaborara los procedimientos y protocolos de verificacidn del nivel de
limpieza de los aisladores y los niveles de referencia. Los informes de limpieza de aisladores...
deberan ser remitidos a OSINERGMIN, el mismo que podré verificarlos en campo.
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ESQUEMAN°1

CONFIGURACION DEL PROYECTO
LT 500 k¥ MANTARO - MARCONA - SOCABAYA - MONTALVO Y SUBESTACIONES ASOCIADAS
C.H. Mantare  £.H, Rostituglen
X114 MW TarD 3 M
e (& $.E. CAMPO
i ARMIRO
T 220 Kyt
Hhocla 32 Cambaylle ] T ? i
| Wteptencs ot Gomnas
[ — Hacln Carm del
il 3T Pomacotn R L .
. i rary Banco de Raacior Sorle
H T A T ! {16 Omios)
iR
Jydaalz dad 220 ky @ -
. 7 ponmRniy Ry
M 600 MVA [ONAN) -
3 R 750 MYA [ONAF}
w ey o TSR
LS l; MANTARG :
R R =P as NUEVA
180 VAR . :
v
£
-4
a3
Hocla 8E Chllea - = == . Banco u Gaphelior sorie .
Nueva . {Minlmo 50% do compenancléng
& soo Ky . - TSOMVAR EP L $.E. POROMA 500 kV
Ei] ;] [MARCONA)
. ll ’
Hacle 3 Ceetn
. 180 MVAR
220 KV : : - .
wetms  Banco de Sapariter seris
{Mlnimo §0% da compensaclon)
Hocla £ £ .
aci X
SEjea | ™ ]
i . H
EiEN ’
220KV
MARCONA
EXISTENTE
- Huch 95
N T Ocoma
160 MVAR © )
105 k™
.\}._e)—e:l-
500 kv 2 6 500 kv
—————
S.E so0rz20it) kY 75 usr T8 VAR SE MONTALVO
SOCABAYA P 600 MVA (ONANY . = 500 KV
NUEVA 750 MV (ONAF) @
200 MVER z20 KV
Hacie 388
Montaho
Hacka SE Carro Varde 1 Hacks 38 Socabays Exizterts '
(VER DETALLE DE ESTA PARTE EN EL ESQUEMA N°2)
Leyenda: .Notas:
{1) La ampliaclon de barras sera para una configuracion de dobie bama con
Instaiactones del Proyesto en 500 kV seccionador de fransferencia, )
(2} La barra a Implementarse debara corresponder a una configuracion de doble
Instalaclones del Froyecto 4n 220 kv bama con seceionador de fransierencia,
(31La barra a implementarse deberd corresponder a yna de didble barra con
B Pravisiongs de espacio en Instalacionas del proyecto en S00 kY configuracion inlerruplor y medio
{4) La ampliacién de barva seré para una de dable bara con sanfiguraciin
e Provisiones de espacle en instalaciones del proyecto en 220 kY Interrupler y medio.
15) La repolenclamtn del ramo de linea 220 kY dala S E Socebaya Mueva a
Instalaciones existentes en 500 kv la S.E. Socabaya sxislents esta incluida coma parie del privveclo
{8) Las longiludes de k35 lineas de Iransmisitn en 220 KV y 530 kV son referenciales
Instalactones existentes en 220 kY {") La tensitn del devanado terclang sera definida en el eslucic de Pre Operatindad

M
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_ESQUEMAN°®2 -

S/

\\;_“.-V}-*
S Sy

lll:L

T

Lo YL

5%

Notas:

CONFIGURACION DEL ENLACE 220 KV SOCABAYA NUEVA - SOCABAYA EXISTENTE

CONFIGURACION ACTUAL SIN PROYECTO

L oerkm 3 . T
: : 5.E. SOCABAYA

$.E. CERRO -
. VERDE i EXISTENTE
CONFIGURACION CON:PROYECTO
-.S.E.SOCABAYANUEVA = .
1 0.5 %m ™
J Capacidad: 600 MVAfcirculto : : .
$.E. CERRO ~§.E. SOCABAYA
VERDE ? £ EXISTENTE @

Langitud a definir segun ubicacién de SE Secabaya Nuova

1) Lengitud indicada en el Esquema Unifitar dal Sistema publicad por ¢l COES.

2) El diagrama no musstra oo el ég
,) 3) EsL?e’s una longitud refarencial, |a tongitud definiliva esta sUjela a la ubleacicn que & elila para SE Socabaya Nueva.

to en las sub Jones Cemo Verde y Socabaya Existenta.

CnC
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~_Tabla.24
(Tabla 232-1a déi'CNE.suministro 2011)
Minimas Distancias Verticales de Segurldad de’ alambres conductores y cahnles sobre el

nivel del piso, camino,riel o superficie de agua

(Véase la Regla 232.B.1)
(en metros)

T T NIVEL DETENSION
DESCRIPéIbN' o 50 k\_{_.-.&(l-.kV-- o ARV L 220KV _'_ s B00 KV
s e Altitud e, " Altitud -
3000msnm. o 1000msnm
! Al cruce de vias de ferrocarril al canto superior del riel 94 .. _ 10,50 11,0 13,5 ‘
Al cruce de carreteras y avenidas o 76 - 81 8,5 12,0
Al cruce de calles 786 - 8 8,5 12,0 _
i Al cruce de calles y caminos rurales .78 S 8,1 8,5 11,0
lo largo de carreteras y avenidas 7,00 8,1 8,5 _ 12,0
3 A lo largo de calles 70 : 8,1 8,5 v 12,0
Alo largo de calles y caminos rurales 7,0 : 8,1 85 11,0
A areas no transitadas por vehicuio 55 | 6,6 7,0 9,0
i Sobre el nivel mas alto de rio no navegable 7,0 7,5 8,0 11,5
S .’A\terrenos recorridos por vehiculos, tales como 70 81 85 11,0
, .a}hltwos pastos, bosques, huertos, efc.
v 12 S

NOTA 1: Estas son las distancias minimas que deben emplearse, sin embargo, si al aplicar los demas criterios indicados en esta
eccion para determinar las distancias, se obtuvieran valores distintos a los Indicados en esta tabla, deberé utilizarse el valor
mayor, Véase también la Regla 230.A.2.

4 \ NOTA 2: Esta tabla es vélida hasta 3 000 m.s.n.m. para niveles de tensién menores © iguales a 220 kV y hasra 1 000 m.s. n/ [
2 lg para el nivel de tensién de 500 kV. Para elevaciones mayores se deben aplicar los criterios correspondientes de esta Seccrén '"c

TOMATIZ
MOTARIY
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“Tabla 2.2
Exposicién a Campos Electr[cos y Magnéticos

Esta tabla establece los valores maximos de rad:amones no ionizantes referidas a campos eléctricos y
magneéticos (Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo Magnético), los cuales se han adoptado
de las recomendaciones del ICNIRP (International Commiission on Non - lonizing Radiation Proteccion) y

del IARC {International Agency for Research on Cancer) para exposicion ocupacional de dia completo o
exposicion de publico.

En zonas de trabajo (exposicion ocupacional), asi como en lugares publicos (exposicidn poblacional), n

se debe superar los Valores Maximos de Exposicion a Campos Electricos y Magnetlcos .a 60 Hz dados
en la siguiente tabla:

N "l Intensidad de Camipo ¢ Densuiad de FlU]O
Tipo de Exposicién- . Electﬂco LT Magnetlco
5 S S HRMIm) e e Ty
- Poblacicnal 4.2 83,3
- Ocupacional 8,3

. 8, _ 416,7 o
LARE0 ‘l/ .
2\ o

., '- =n el caso de Exposicion Ocupaciconal, la- medicién bajolas lingas eléctricas se debe- reali'zar'a' un metro
o g d

e altura sobre el nivel del piso, en sentido transversal al eje de la linea hasta el Ilmlte= de la faja de
servidumbre.

En el caso de Exposicién Poblacional, para !a_medicién_se debe tomar en cuenta las distancias de
egurldad o los puntos criticos, tales como lugares habitados o edificaciones cercanhas a la linea

'"cm-k (=93
TOTARIO (3’9

e

&7
e

TN g

i,
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Anexo N° 2
Procedimiento de verificacién de la Linea Eléctrica

1. Propésito del anexo.- Este Anexo describe el procedimiento que han de seguir las Partes y el
Inspector, para comprobar antes del inicio de la operacién experimental, que 1a Linea Electnca cumple
los requisitos establecidos en el Anexo N° 1.

2. Organizacion de las pruebas.- Las pruebas seran organizadas con arreglo a las siguientes reglas:

a) La Sociedad Concesionaria elegiré una norma mternacaonal reconocida. Se utilizara las unidades
del sistema métrico internacional. :

b) La Sociedad Concesionaria comunicara al Concedente, al Inspector, al OSINERGMIN y al COES,
con anticipacion de treinta (30) dias calendario al inicio de las pruebas, que se enctientra lista para
realizar la verificacién a que se refiere este anexo. Dicha comunicacion indicara la(s) fecha(s),
hora(s) y lugar(es) de las pruebas a ser realizadas.

¢} Aparejados a la comunicacion a que se refiere el literal b),la Sociedad Concesionaria gntregara:

» El programa general y los protocolos-a seguir, _para'c‘:onsid'eracién y aprobacion del Inspector.

= La aprobacion y autorizacién del COES para efectuar las pruebas especificadas, segun lo
especificado en su Procedimiento Técnico PR-21 {0 el que lo sustituya) indicanido las fechas y
horas de ejecucion. : :

* Todos los disefios de importancia para: la prueba, los datos afines, documentos y
especificaciones, asi comeo los certificados e informes sobre las condiciones de operacion;
para la consideracion del Inspector. . :

« L 0s estudios de operatividad que reqwere el COES ‘para aprobar la mcorporacwén de la Linea
Eléctrica al SEIN (flujo de potencia, corto circuito, estabilidad, sobretensiones, __wetc.), asi como
el estudio sobre descargas atmosféricas en cuya virtud se espere que la tasa de fallas por este
motivo no exceda el valor especificado

eJecuc:]on de las pruebas. El Inspector destacara &l personal que indique su contrato de servicio de
inspeccion, y el Concedente destacara el personal que juzgue necesario.

de apoyo a las manicbras.

Ejecucion de las pruebas.- La ejecucion de las priiebas se sujetaran a las reglas siguientes:

a) El Jefe de Pruebas conducira y supervisara las pruebas e informara sobre las conhdiciones dé\law_-, f
misma. Sera asimismo responsable de todas las mediciones, el cédmputo de los resultados y la
preparacién del informe final. Su decisidn serd determinante ante cualquier pregunta
concerniente a [a prueba o su ejecucion.

Las pruebas se efectuaran de conformidad a los procedimientos e instrucciones del COES. Las
pruebas del sistema de fibra optica seguiran las especificaciones tecnicas estclblemdas en el
Anexo 5, Telecomunicaciones, del presente Contrato.

(e
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b) La Sociedad Concesionaria debera dar todas las facilidades razonables al Inspector para obtener
datos reales, completos y aceptables con respecto a todas las partes del equipo relacionados con
la transmisién de energia eléctrica en la Linea Electrica. Asimismo, el Inspector deberg tener
acceso a todos los mecanismos relacionados con el equipamiento electromecanico de la Linea
Eléctrica. .

¢} Los principales componentes constitutivos de la Linea Eléctrica seran sometldos a inspeccion a
requerimiento del Inspector antes del inicio de [a prueba.

d) A la finalizacién de cada prueba y de encontrarse dentro de los niveles de aceptamon se

. extendera el acta correspondiente a dicha prueba, dandola por concluida. Cada acta contendra:

i} 1a relacion del personal de las Partes, de los representantes del OSINERGMIN, y el Inspector

que participd en las pruebas, ii) el protocolo de las pruebas efectuadas en el cual se indican los

resultados obtenidos, iii) la lista de pruebas no efectuadas con el descargo corréspondiente; vy,

iv) Otra informacion que la Sociedad Concesionaria, el OSINERGMIN y/o el Ensp@ctor considera
pertinente.

e) En caso que el Inspector y/o el OSINERGMIN, considere que el resultado no es“satisfactorio de
acuerdo a lo establecido en las actas de pruebas, la Sociedad Concesionaria procedera a efectuar
la subsanacion correspondiente. La nueva prueba se hara tinicamente en el punto o en los puntos
que no resultaron satisfactorios.

El Concedente y/o el OSINERGMIN no podran solicitar nuevas pruebas o ihSpecciones M
observar o rechazar sus resultados, en caso que sus representantes no hayan asistido a dichas
pruebas o inspecciones. :

Finalizadas las pruebas, el Jefe de 'Pru“ebas remitira al COES, las actas cdrrespondientes
debidamente aprobadas por el.Inspector, para que éste proceda a dar inicio con &l programa de
puesta en servicic de cada componente de la Linea Eléctrica. :

Concluidas todas las pruebas, el Jefe de Pruebas elaborara y entregara al Inspector, al
# OSINERGMIN y al Concedente, un informe final, con los detaltes de calculo y la presentacion de
resultados El Inspector deberd aprobar el informe final en un plazo de Diez (10) Dias de
entregado dicho documento. E! procedimiento de verificacion a que se refiere este anexo, se
eptendera cumplido cuando el OSINERGMIN apruebe el citado informe final, lo cual ocurrira en
| plazo maximo de Diez (10) Dias de la entrega del informe final por parte del Inspector. El
silencic comportara aprobacion del informe.

CM C
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Anexo N° 3 -
Definiciones

1.  Acreedores Permitidos:

El concepto de Acreedores Permitidos es sélo apllcable a la deuda garantlzada descrlta en la
Clausula 9 del Contrato. Para tales efectos, Acreedor Permitido podré ser;

() cualquier instituciéon multilateral de crédito de la cual el Estado de Ia Republice'a del Peru sea
miembro;

(i) . cualquier institucién o cualquier agencia gubernamental de cualquier pais con el cual el Estado
de la Republica del Perll mantenga relaciones diplomaticas;

(i) cualquier institucién financiera aprobada por el Estado de la Republica del Pelu y designada
come Banco Extranjero de Primera Categoria en la Circular N° 007-2013-BCRP, emitida por el
Banco Central de Reserva del Per(, o cualquier otra circular que posteriormente:la medifique, o
sustituya, pero solo, en el extremo de que incorpore nuevas instituciones. Se incluye también a
las instituciones financieras (bancarias © no bancarias) que sean subsidiarias de tales bancos,
en tanto cumplan con los requisitos de participacion accionaria sefaladas en dicha circular;

{iv) cualquier otra institucién financiera internacional que tenga una clasificacién de riesgo no
menor a (“A"), en su pais de origen, emitida por una clasificadora de riesgo de reconocido
prestigio, internacional o nacional del pais de la institucidn prestamista;

{v) cualquier institucién financiera nacional que tenga una clasificacion de riesgo no menor a (“*A”)
emitida por una empresa clasificadora de riesgo de reconocido prestigio mternacmnal 0
nacional, aceptada por la Superintendencia del Mercado de Valores:

ﬁgo“;‘s,,\@ {vi) todos los inversionistas institucionales asi considerados por las normas legales vigentes o
o bancos extranjeros de primera categoria, segun lo indicado en el literal (i) anterior, que (a)

3: £ adquieran directa o indirectamente; {(b) sean titulares; o, (¢} sean tenedores, de¢ cualquier tipo
2 Ch de valor mobiliario o titulo de deuda emitide directa ¢ indirectamente por la Sociedad
~Lliyarit Concesionaria;
(vii) cualquier patrimonio fideicometido o sociedad. titulizadora constituida en e! Peru o en el
extranjero;

{viil} cualquier persona natural o juridica que adqulera directa o indirectamente cualquuer tipo de
valor mobiliario o titulc de deuda emitido directa o indirectamente por la Sociedad
Concesionaria mediante oferta publica o privada; o

iX) cualquier representantie de obligacionistas; agente fideicomisario o “trustee” que actde en
representacién de titulares .de valores .mobiliarios o tiiulos de deuda emitidos directa o©
indirectamente por la Sociedad Concesmnarla

4.10, modn‘”cada por la Resolucion CONASEY N° 005-2006-EF/94.10, 0 norma que la sustltuya, I{
salvo que se frate de inversionistas institucionales. A

En los casos de los literales (i} al (v), para ser considerade Acreedor Permitido d«_abera tener ta
condicion a la fecha de suscripcion de su respectivo contrato de financiamiento.

Autoridad Gubernamental:

Cualguier autoridad judicial, legistativa, politica o administrativa del Pert, facultada onforme a las
Leyes Aplicables, para emitir o interpretar normas o decisiones, generales o particulares, con
efectos obligatorios para quienes se encuentren sometidos a sus alcances. Cualguier mencion a
una Autoridad Gubernamental especifica debera entenderse efectuada a ésta o a quien la suceda o
a quien ésta designe para realizar los actos a que se refiere el Contrato o las Leyes Aplicables.

Che
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Base Tarifaria:
Tiene el significado establecido en la Ley N° 28832 o] Ia que haga SUS vVeces.

Bienes de la Concesién:

Son los bienes muebles e inmuebles gue comprenden terrenos, edificaciones,” equipamiento,
accesorios, concesiones, licencias, servidumbres a constfituirse conforme a las Leyes Aplicables, vy
en general todas |las obras, equipos, vehiculos, stock de repuestos, herramientas; instalaciones,
planos, estudios, software, bases de datos, manuales e informacién técnica, provistas o adquiridas
por la Sociedad Concesionaria para la adecuada construccion y operacién de la Linea Eléctrica,
bajo los términos del presente Contrato y para el cumplimiento del objeto de la Concesién. Incluye
los Refuerzos, si los hubiese ejecutado la Sociedad Concesionaria de conformidad con las Leyes
Aplicables.

Bienes de la Sociedad Concesionaria: .

Son todos los bienes de propiedad de la Somedad Concesmnana que no califican como Blenes de
ta Concesion y son de su libre disposicion. - :

Cierre;
Es el acto en que el Concedente y Ia Somedad Concesmnarua suscriben el Contrato

Cierre Financiero:

Es la fecha en la gue la Sociedad Concesmnarla suscribe el contrato de frnanmaml?nto que cubre
tas necesidades para la construccion y equamlento del proyecto.

COES:

-Es el Comité de Operacion Economlca del S|stema Eléctrico Interconectado Nacional.

. Concedente:

Es la RepUblica del Pery, representada por el M|msteno de Energ|a y Minas.

. Concesion:

Es el Acto Administrative mediante el cual el Estado Peruano otorga a la Sociedad Concesmnarla el
derecho de disefiar, construir, financiar, operar y mantener la Linea Eléctrica, y de Ia:eprOtacaon de
los Bienes de la Concesién, conforme aos térmings del Contrato y las Leyes Aplicables.

Contrato:
Es el Contrato de Concesién SGT resultante del Concurso gue establece los compromisos relativos

a la construccién, propiedad, operacion, regimen tarifario y transferencia al Estaclo de la Linea
Eiectrlca {Anexo 7 de las Bases).

Contrato de Seqguridades y Garantias:

Contrato a que se refiere el articulo 4° de |a Ley N° 26885 y el articulo 2° del D.L. 25570 modificado po
por el articulo 6° de [a Ley N° 26438, por el cual se otorga la garantia del Estado en respaldo de las =
declaraciones, obligaciones y seguridades del Concedente estipuladas en el Contrato de Concesson g

Costo de Servicio Total:

Es la suma del costo anual de'operacién y mantenimiento mas la anualidad del costo de inversié
calculada con la tasa del 12% y un periodo de treinta (30) afics.

Destruccion Total:
Aquella situacién producida por cualquier-causa que provoque darfios a la Lmea Eléctrica, no

:., atribuibles a ninguna de las partes, estimados en el mayor de:

i (a) treinta por ciento (30%) de su valor de reposicion llevado a nuevo, o

& ) {(b) la pérdida maxima probable (PMP) a que se refiere la Clausula 7.1.b.

NG\
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15. Dias: :
Salvo disposicidon expresa en sentido contrano las referencias a “Dias” deberan entenderse
efectuadas a los dias habiles, es decir, que no sean sabado, domingo o feriado no laborable en la
ciudad de Lima. También seran considerados feriados no laborables, los dias en que Ios bancos en
la ciudad de Lima no se encuentren obligados a atender al publico por disposicion de la Autoridad
Gubernamental. Todas las referencias horarias se deberan entender efectuadas a la hora del Peru.

16. Dolar o USS:

Es la moneda o el signo monetario de curso legal en los Estados Unidos de América.

17. Empresa Bancaria: _
Para los efectos del Concurso son las listadas en el Anexa 6 de las Bases.

18. Estado:
Es el Estado de la Republica del Peru.

19. Garantia;

Es una fianza emitida por una Empresa Bancarla siguiendo los formatos establemclos en las Bases
o en el Contrato. Si la Empresa Bancaria es extranjera, [a fianza debera estar cofifirmada por una
Empresa Bancaria local.

20. Garantia de Fiel Cumplimiento:

Es la Garantia ¢ sumas de garantlas que respalda el pago de las penalidades estlpuladas en el
Contrato. Se emite siguiendo el formato del-Anexo N° 4 del Contrato y cumphendo lo estipulado en
el Anexo € de las Bases del Concurso.

Garantia de Operacion:

Es la Garantia que respalda el cumpllmlento de Ias ‘abligaciones segun el Coitrato.” Se emite
siguiendo el formato del Anexo 4-A del Contrato.

. Ley de Concesiones o LCE:
Es el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesuones Eléctricas y sus normas complementarlas y
modificatorias. :

23. Leyes Aplicables:

Todas las normas juridicas que conforman el Derecho interno del Per(, asi como sus normas
complementarias, supletorias y modificatorias.

Linea Eléctrica o LT:

Es la LT 500 kV Mantaro-Marcona- Socabaya -Montalvo y Subestacicnes Asoc:adas cuya
infraestructura eléctrica esta descrita en e] Anexo N° 1. -

Oferta;

Es la oferta presentada por el Postor a través del Formulario N° 4 de las Bases.

Operador Técnico:

Participacion Minima.

OSINERGMIN:

Es el Organismo Supervisor de Ia Inversién en Energia y Mineria, o |a persona de derecho publico o
privado que lo suceda o que sea designada por éste para realizar la inspeccion y evaluacnén de las
actividades de la Sociedad Concesionaria.

L
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28. Parte: . SRS _

Es, segun sea el caso, el Concedente o la Sociedad Concesionaria.
29. Partes: _ ST

Son, conjuntamente, el Concedente vy la Sociedad Concesionaria.
30. Participacion Minima:

Es el veinticinco por ciento (25%) del capital social suscrito y pagado de la Sociedad Concesionaria
gue corresponde al Operador Calificado y que debe mantener vigente por un periodd comprendido
desde la fecha de Cierre hasta que se cumplan diez (10) afios de Operacion Comercial de la Linea
Eléctrica. El Operador Calificado no puede ceder a terceros los derechos politicos y patrimoniales
derivados de su Participacidn Minima ni limitar su ejercicio. El referido porcentaje debe mantenerse

en el caso de aumentos de capital
31. Persona:

Es cualquier persona juridica, nacional ‘0 extraniera, que puede realizar actos juridicos y asumir

~obligaciones en el Pery. _
32. Puesta en Operacion Comercial 6 "POC”.

Es la fecha a partir de la cual la Sociedad Concesionaria comienza a prestar el Servicio y estd
ue se refiere la

autorizada a cobrar la Base Tarifaria. Dicha fecha sera la consignada en el Acta a g
Clausula 5.4

33. Reglamento: S

.Es el Reglamento de Transmision ap'robad.o por Decreto Supremo N° 027-2007-EM. asi como sus

normas complementarias y modificatorias.
Es el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.
. Sewvicio: '

Es el servicio publico de transmision de energia eléctrica a ser prestado - por fa ‘Sociedad

Concesionaria a través de la Linea Eléctrica bajo los términos del Contrato y las Leyes Aplicables.

36. Sociedad Cencesionaria; -

Es la persona juridica pre-existente 0 una sociedad constituida al efecto en la que el Operador
Calificado es titular de la Participacion Minima. Suscribira el Contrato con el Concedente.

37 TUO:

Norma aprobada por Decreto Supremo’ N° 059-96-PCM y sus normas complementarias y

modiﬂqa‘torias.
Valor Contable: :

Contrato.

| Indfependientemente del valor establecido para fines tributarios o para cualguier otro fin, para el

ontrato “valor contable” es el valor en libros de los Bienes de la Concesién expresado en Dolares
(de acuerdo a Estados Financieros elaborados conforme a las normas y principios generalmente
aceptados en Per(), neto de depreciaciones y amortizaciones acumuladas al momento de realizar el
célculo. Para estos efectos, la depreciacion se calculard bajo el método de linea recta, para un
periodo de treinta (30) afios. Si la depreciacién para efectos tributarios es mayor que la definida en
este parrafo, se descontara del valor en libros resultante la diferencia entre (1) el impuesto a la renta
que se hubiera pagado bajo el método de depreciacion de linea recta descrito y (2) el impuesto a la
renta resultante de! método de depreciacion utilizado por la Sociedad Concesicnaria. El valor
contable no comprendera revaluaciones de naturaleza alguna, para efectos de lo dispuesto en el

QA
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AnexoN°4 .
Formato de Garantia de Fiel Cumplimiento

(ciudad), de___ de2013

Seficres

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av. de tas Artes Sur N° 2680, San Borja
Perd .-

Referencia:  Contrato de Concesién SGT “LT 500 kV Mantaro-Marcona-Socabaya-
Montalvo y Subestaciones Asociadas”. i

Por la presente, y a solicitud de nuestros clientes, sefiores . constituimos .esta fianza
solidaria, irrevocable, incondicional, sin beneficio de excusion y de realizacion automatica, por la suma
de cuarenta millones setecientos mil Délares (US$ 40 700 000,00) a favor de ustedes, para garantizar
que ____ (la Sociedad Concesionaria)____, cumpla con el oportuno y correcto cumplimiento de todas y
cada una de las obligaciones a cargo de ésta, segun el Contrato de la referencia, asi como que efectde
el pago de las sanciones gue estipula el mismo Contrato.

El pago de esta garantia se haré efectivo de marnera automatica y sin necesidad de acto posterior por
parte de ustedes, al recibir nosotros una solicitud escrita en tal sentido, por conducto notarial, dentro de
los quince (15) dias siguientes a la expiracion del plazo de vencimiento de esta carta Fianza, la cual
debera estar firmada por el Director General de Administracion y enviada a la [incluir oficina y direccion].

Nuestras obligaciones bajo la presente garantia, incluyendo el pago del monto garantizado, no se veran
afectadas por cualquier disputa entre ustedes, nuestros clientes, (la Sociedad Concesionaria)
o cualquier otra persona, relativa al Contrato de la referencia ¢ a cualquier otro asunto 0 Contrato.

El plazo de vigencia de esta garantia seré de doce (12) meses, contado a partir de . {lafecha de
Cierre) y suvencimiento@s el ...

Cualquier demora de nuestra parte para pagar el monto de esta garantia, a partir de la fecha en que sea
requerida por ustedes, conforme a los términos que aqui se indican, devengara un interés equivalente a
la tasa LIBOR a un afo, mas un margen de diez por ciento (10%). La tasa LIBOR aplicable sera la
establecida por el Cable Reuter diario a horas 05:00 p.m. de Londres, debiendo devengarse los intereses
a partir de la fecha en que sea exigido su cumplimiento y hasta la fecha efectiva de pago.

Salvo indicacion expresa en sentido contrario, los términos utilizados en esta garantia tienen el mismo
significado que se les atribuye en las Bases. :

/

ﬁéntamente,

c™Mc
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“AR0O DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

Anexo N° 4-A
Formato de Garantia de Operacion

_(ciudad), _ de _ de 2013

Seflores

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av. delas Artes Sur N° 260, San Borja
Peru.-

Referencia: Contrato de Concesion SGT "LT 500 kV Mantaro—Marc;;né-Socabaya—
Montalvo y Subestaciones Asociadas”. '

Por la presente, y a solicitud de nuestros clientes, sefiores , constituimos esta- fianza
solidaria, irrevocable, incondicional, sin beneficio de excusion y de realizacion automatica, por la suma
de tres millones de Délares (US$ 3 000 000,00) a favor de ustedes, para garantizar que ____ (fa
Sociedad Concesionaria)_____, cumpla con el oportuno y correcto cumplimiento de todas y cada una de
las obligaciones que a ésta corresponden segun el Contrato de la referencia.

El pago de esta garantia se hara efectivo de manera automatica y sin necesidad de acto posterior por
parte de ustedes, al recibir nosotros una solicitud escrita en tal sentido, por conducto notarial, dentro de
los quince (15) dias siguientes a la expiracion del plazo de vencimiento de esta carta Fianza, la cual
debera estar firmada por el Director General de Administracién, y enviada a la [incluir oficina y
direccion].

Nuestras obligaciones bajo la presente garantia, incluyendo el pago del monto garantizado, no se veran
afectadas por cualquier disputa entre ustedes, nuestros clientes, {la Sociedad Concesionaria)
o cualquier otra persona, relativa al Contrato de la referencia o a cualquier otro asunto o Contrato.

El plazo de vigencia de esta garantia seré de doce (12) meses, contado a partir de la -__(fechadela
Puesta en Operacién Comercial de la Linea Eléctrica) y suvencimientoesel ................

Cualquier demora de nuestra parte para pagar el monto de esta garantia, a partir de la fecha en que sea
requerida por ustedes, conforme a los términos que aqui se indican, devengara un interés equivalente a
la tasa LIBOR a un afio, mas un margen de diez por ciento (10%). La tasa LIBOR aplicable serd [a
establecida por el Cable Reuter diario a horas 05:00 p.m. de Londres, debiendo devengarse los intereses
* a partir de la fecha en que sea exigido su cumplimiento y hasta la fecha efectiva de pago. :

/.4 . .- - ] - - e 3 -. -
Salvo indicacion expresa en sentido contrario, los términos utilizados en esta garantia tisnen el mismo
ignificado que se les atribuye en las Bases.
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Anexo N°5

Telecomiumnicaciones

Conforme al Anexo N° 1 {(numeral 3.2, literal 1) dél Contrato, la Linea Eléctrica debera ‘contar con un
sistema de telecomunicaciones principal (fibra optica.- OPGW), respecto de las cuales se pacta lo
siguiente: '

1. El cable de fibra optica a instalarse deberé"c'umplir las "Especificaciones del Proyecto"' recogidas en
el numeral 4.1.5 del Anexo N° 1, entre ellas, contar como minimo con veinticuatro (24} hilos.

2. El Estado adquiere la titularidad de dieciocho (18) hilos oscuros del cable de fibra optica instalado
por la Sociedad Concesionaria en toda la longitud de la Linea Eléctrica, conforme a'lo establecido
en el Decreto Supremo N°. 034-2010-MTC, y que seran utilizados por la Red Dorsal Nacional de
Fibra Optica, conforme a la Ley N° 28904, lo que le da derecho exclusivo para disponer de dicha
fibra sin limitaciones.

3. La Sociedad Concesionaria utilizara los hilos de fibra optica restantes, para sus propias necesidades
de comunicacion. '

4. La transferencia de los dieciocho (18) hilos de fibra optica de titularidad del Estado se realizara
segln el procedimiento que determine el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, quien sera el
encargado de entregarlos en concesion. El Ministerio de Transportes y Comunicaciones es la
entidad del Estado con la cual la Sociedad Concesionaria tratara directamente todos los aspectos
relacionados con la actividad de telecomunicaciones.

Es obligacién de la Sociedad Concesionaria instalar el cable de fibra oOptica del sistema de
telecomunicaciones principal, observando como minimo, las siguientes consideraciones técnicas:

a. El cable de fibra optica debera ser nuevo y estar garantizado contra cualquier defecto de
fabricacion. ;

b. El tipo de fibra optica a ser implementado sera Monomodo, cuyas caracteristicas geomeétricas,
dpticas, mecanicas y de transmisién deberan cumplir como minimo con la Recomendacion UIT —
T G.652.D de la Union Internacional de Telecomunicaciones (en adelante UIT)

c. Para realizar la instalacion, empalmes y pruebas de la fibra 6ptica, el mantenimiento del cable de
fibra Gptica, asi como la identificacion de los hilos, se deberan observar las recomendaciones
UIT-T de la Union Internacional de Telecomunicaciones, asi como los estandares ANS! EIA/TIA
e |[EC que sean aplicables.

El mantenimiento del cable de fibra lo realizara la Sociedad Concesionaria, segun las pautas
sefialadas en la Recomendacion de UIT-T L.25; "Mantenimiento de redes de cables de fibra optica",
con el fin de conservarla en buen estado, hasta que los hilos de titularidad del Estado sean
efectivamente utilizados para la prestacion de los servicios de telecomunicaciones, & partir del cual,
el mantenimiento al cable de fibra Optica sea compartido con los concesionarios de .
telecomunicaciones que designe el Estado. -

7
La Sociedad Concesionaria brindara facilidades para el alojamiento de equipamiento Optico =
ecesario para iluminar la fibra optica de titularidad del Estado, incluyendo el uso-compartido de.
espacios. : &w/
Asimismo, permitird el acceso a los hilos de fibra de titularidad del Estado y a lz instalacion de

accesorios y/o dispositivos que permitan la prestacion de servicios publicos de telecomunicaciones,
tanto para la puesta en marcha de los servicios de telecomunicaciones como para’ la operacion y

Jose

il ds

=

F aramés‘. é‘" e .
‘y mantenimiento de l0s mismos.

(AN
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En ese sentido, la Sociedad Concesionaria debera dejar un distribuidor de fibra optica (ODF) en el
cuarto de telecomunicaciones que construira en cada subestacion, listo para el acceso a los 18 hilos
de ftitularidad del Estado. Asimismo, debera otorgar como minimo, energia . eléctrica con
alimentacion de 220 Vac y una potencia no menor de tres (3) kilovatios; espacio suficientes para
instalar y operar cuatro (4) racks de telecomunicaciones, asi como para acomodar equipos de
climatizacion y de energia, y espacio para instalar una antena de telecomunicaciones, teniendo en
cuenta, ademas las distancias minimas de seguridad.

Para todo lo anterior, no se requerira realizar contraprestacion alguna a favor dP fa Sociedad
Concesionaria por parte del Estado o de los terceros gque éste designe. En-caso, existan
requerimientos técnicos adicionales para el aprovechamiento de los hilos de fibra optica de
fitularidad del Estado, la Sociedad Concesionaria deberd acordar dentro de un plaze de 10 dias, los
términos econdmicos y técnicos con el Estado o los terceros que éste designe. Este plazo podra ser
prorrogado por el Estado, hasta por 45 dias adicionales, por causas debidamente justificadas y
comunicadas a la Sociedad Concesionaria. De existir alguna controversia, esta seri resuelta con
arreglo a la Clausula 14 del presente contrato.

8. El Estado garantizara que las actividades de- te!ecomumcacnones gue se efectuen no limien ni
pongan en riesgo la continuidad y seguridad del servicio de transmisidn eléctrica, previendo en los
procesos de concesion de la fibra éptica de fitularidad del Estado, los mecanismos que fueran
necesarios. En cualquier supuesto, de producirse alguna afectacion a los servicios de transmision
eléctrica, por un acto u omision en la operacion de |a fibra optica de titularidad del Estado, ajeno a la
Sociedad Concesionaria, esta ultima estara exenta de responsabilidad administrativa,: civil y/o penal;
correspondiéndole al concesionario de telecomunicaciones que tendra a cargo la operamon de la
fibra éptica, asumir fas responsabilidades que cerrespondan.

La Sociedad concesionaria podra supervisar directamente ¢ a través de terceros, las obras y/o
actividades que se ejecuten para iluminar la fibra ptica de titularidad del Estado y para hacer viable
la explotacion de la fibra en la prestacidn de servicios publicos de telecomunicaciones. En caso se
ponga en riesgo la infraestructura eléctrica y/o la prestacion del servicio eléctrico, la Sociedad
Concesionaria podra ordenar la suspension de las citadas actividades por razones debidamente
sustentadas, las cuales debera informar por escrito al Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
y al Ministerio de Energia y Minas, dentro de un plazo no mayor a 48 horas de efectuada la
suspension. Las actividades deberan reanudarse en un plazo maximo de 10 dias, salvo acuerdo
entre las partes. De no llegarse a un acuerdo, la controversia sera resuelta con arreglo a la Clausula
g 14 del presente contrato.

La Sociedad Concesionaria remitira semestraimente al Concedente la informacién georeferenciada
sobre el tendido de la fibra éptica realizado, el uso actual y el proyectado, y de ser el caso, las
empresas de telecomunicaciones y los tramos respecto de los cuales hubieran celebrado contratos
para la utilizacion de su infragstructura. :

. Los hilos de fibra Optica que no son de titularidad del Estado asi como los equipos y Servicios
complementarios o conexos, forman parte de los Bienes de la Concesion.

12. Lo /establecido en el presente anexo no afectard la Base Tarifaria. En caso se haga uso de las === i
' /instalaciones de la concesion para desarrollar negocios de telecomunicaciones, se compensara a’ o
los usuarios del servicio eléctrico conforme lo establezca la autoridad sectorial. En este caso, la
explotacién comercial de los hilos de la fibra optica de la Sociedad Concesionaria debera ser -
efectuada por una empresa concesionaria de telecomunicaciones, que deberd ofrecer sus servicios.,
a todos los concesionarios de telecomunicaciones que lo soliciten en condiciongs no
discriminatorias, y que se sujetara a las demas leyes y normas de telecomunicaciones.

(e
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Anexo N° 6
Formularios 4, 4-A'y 4-B.

CONTRATO DE CONGESION — LT 500 KV MANTARO-MARCONA-SOCABAYA-MONTALVO Pag. 93 de 101
VERSION FINAL AL 14-06-13 :



t&' PRO.CONECTIVIDAD

Q‘g} ﬂ ERU Ministerio

.fde Economlay F'manzas .
“DECEN|O DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“ARNO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA
Formulario 4
Carta de presentacion de la Oferta
78 [ de [0%] de 2013
Sefores

Comité de PROINVERSION en Proyectos de
Energia e Hidrocarburos - PRO CONECTIVIDAD
Av. Enrique Canaval Moreyra N° 150

Lima 27, Perd

Referencia: Concurso Publico Internacional para otorgar en concesion
el proyecto °Linea de Transmision 500 kV Mantaro-
Marcona-Socabaya-Montalvo y Subestaciones Asociadas”.

Por medio de la presente cumplimos con presentar nuestra Oferta en los siguientes términos:

En nimeros

N letras
(con dos decimales) En

;?g,sc.rchjtos SESTENTA Y OCHO MILLONES
; * ) ESCEATOS SESENTA Yeinco MiL
1y Costo de Inversion (US$) 238 265 620 SEISCENTOS VEINTE DO LANE AMER RO
=Eis MILLONES UQ\(I“CICNTOS cINCUENTA

2) Costo de OyM anual (US v AUEVE ML CIENTO CUARENTA
) Y (US3) 6 QEq 790 DAELARES RAMTERICAROS

Notas:
A). Los valores sefialados en 1) y 2) son a la fecha de Presentacidn de la Oferta del Concurso de la Linea Eléctrica.

B). Nuestra Oferta tendra vigencia hasta la fecha de vencimiento de las Ofertas, sefialada en el Cronograma del Congufso.
Reconacemos, sin embargo, e derecho del Comité, en caso lo estime necesario, de prorrogar el plaza de vigen & esta
Oferta hasta por tres (3) meses.

C). Les significados de Costo de In n en el Anexe 4 de las Bases. \i\‘
- D). Los Costos desagregades de fa Linga Electrjta s¢ muestrzn en los Formularios 4-A y 4-B. ;,ﬂ 06\8900
0\\,3\? ‘OOQ\'\\QQ'{
(v
Atentamente, W o
Firma
Nombre ... .Q ﬁ.‘?.!—f?% _.'.‘.’.’.'?".?_‘9... ..C.'f’f.‘?f?.. SHNchED

Postor TNTERCONEXION ElEciricA s.A. 5P

*

Maonto global no anualidad.

PROINVERSION
L DES D01 BNTE DRIGINAL
HE TEMIDG/A | A VISTA

BASES CONSOLIDADAS - LT 500 KV MANTARO-MARCONA-SOCABAYA-MONTALVO
HASTA CIRCULAR 06



“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERD”

Comité PRO CONECTIVIDAD

“ANO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

Formulario 4-A

Desagregado de la Oferta (en US$)

“Linea de Transmisién 500 kV Mantaro- Marcona-Socabaya-NEontalvo y

Lineas de Transmision

Subestaciones Asociadas”

L.T. 500 kv L.T. 500 kv L.T. 500 KV
L SE Mantaro SE Poroma SE Socabaya-
Descripcion Nueva— {Marcona) — Nueva- TOTAL
SE Poroma SE -Socabaya SE Montalve
{Marcona) Nueva 500 kv
Costos de Inversion
Suministros 25,610,061 26,385,217 5,910,765 57,906,043
Transportes y Seguros 2,070,374 2,137,790 484,985 4,693,139
Construccién y Montaje 43,513,829 35,789,450 6,880,470 86,183,749
Costos [ndirectos 5,688,417 4,781,047 777,320 11,246,734
Administracién del proyecto 5,594,300 6,947,732 1,464,001 14,006,033
ingenieria 1,568,263 1,960,328 398,679 3,928,270
Supervisién 736,449 683,491 139,475 1,559,415
Gastos Financieros 5,395,368 5,007,388 1,021,822 11,424,578
Total Costos de Inversion 90,177,061 83,692,443 17,078,527 | 190,948,031 (*f ) X!
P IRVt
[ g&ed\ e
Costos de Operacién y Mantenimiento W o “ o{\o_,b\oo%m
T\
Total Costos de OyM 2,254,426 2,092,311 426,963 4,773,700(™)

(") iasuma de este monto y su homdlogo del Formulario 4-B, debera ser igual al Costo de Inversidn de la Linea Eléctrica,
expresado a la fecha de Presentacion de la Oferta, consignado en el Formulario 4.

(™) La suma de este manto y su homdlogo del Formularic 4-B, debera ser igual al Costo de Operacién y Mantenimiento
anual de Iz Linea Eléctrica, expresado a la fecha de Presentacion de fa Oferta consignade en el Formulario 4.

BAsSEs CONSOLIDADAS - LT 500 KV MANTARC-MARCONA-SOCABAYA-MONTALV

HASTA CIRCULAR 06
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“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“ANO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

Formulario 4-A

Desagregado de la Oferta (en US$)

“|inea de Transmision 500 kV Mantaro-Marcona-Socabaya-Montalvo y
Subestaciones Asociadas”

Lineas de Transmision

L.T. 500 kV L.T. 500 kv L.T. 500 kV
L SE Mantaro SE Poroma SE Socabaya-
Descripcion Nueva- (Marcona) — Nueva- TOTAL
SE Poroma SE -Socabaya SE Montatvo
(Marcona) Nueva 500 kV
Costos de Inversion
Suministros I
Transportes y Seguros
Construccion y Montaje
Costos Indirectos n
v
Administracion del proyecto
] e, . ’k‘
Ingenieria ( g ,, qéﬂﬁe@»
; : \}@x‘ 1,3‘1
Supervision i Ky ¥
Gastos Financieros l
|
t
Total Costos de Inversion | Q0 777 o067 | 83 692443 |17 098 527 5‘7‘?0%18&3? ")
Costos de Operacion y Mantenimiento
Total Costos de OyM 22549 926 2092311 Y26 G963 (4973700 ()

{*y Lasuma de este monto y su homélogo del Formutario 4-B, debera ser igual al Costo de Inversion de Ja Linea Eléctrica,
expresado a la fecha de Presentacion de la Oferta, consignado en el Formulario 4.

{™ La suma de este monto y su homélego det Fomulario 4-8, debera ser igual al Costo de Operacidn y Mantenimiento
anual de la Linea Eléctrica, expresado a la fecha de Presentacion de la Oferta consignado en el Formulario 4.

& PROINY

CORIAFIEL DEL DOCY

e
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omité PRO CONECTIVIDAD

“DECENIOQ DE LAS PERSCONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU

“ARN0 DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD A%ﬁg

?“’i g@am&s 1N —

Formulario 4-B

Subestaciones Asociadas”

Subestaciones y Telecomunicaciones

SE Socabaya !
Nueva 5007220
SE Campo &
_ Armifio 220 K sep (‘g"z; e';l‘flfe
a -
Descripcion ggg‘:\y;ec‘:ﬂa;? Man‘lafoENueva (Mar:roc:::; Socabaya-Cerro | SE MOI'li‘a!VO_ ?‘!0 TOTAL
Armifio-Mantaro 5001220 KV 500!2?0 _k}l N V::rde_y 5 KV {Ampliacion)
Nueva) (Ampliacion) eEOT 92"2‘:3:‘;0"
{Ampliacian) s n;:ahaya
Nueva-
Socabaya}
Costos de Inversion
Suministros 501,157 9,752,902 ¢ 14,551,778 i 13,095,234 2,362,462 40,263,533
Transpories y Seguros 91,707 1,784,681 2,662,827 2,396,294 432 306 7,367,815
. Construccién vy Montaje 610,136 9,242 165 5,986,505 8,500,781 2,189,569 26,529,156
Costos Indirectos 25,372 384,325 248,942 353,495 91,051 1,103,185
st con e 66,757 | 1,349,634 | 1,521,400 | 1,575,912 | 271,078 | 4,784,790
- Ingenieria 19,066 385,463 434,523 450,089 135,768 1,424,929
Supervisién 11,516 200,655 222621 231,084 48,05.% 713,914
Gastos Financieros 84,367 1,470,035 1,630,962 1,692,964 351,93 5,230,267
rota) Gostos de 1,410,078 | 24,569,860 | 27,259,567 | 28,295,853 | 5,882,231 | 87,41 7,5@@@
- uJ
. . j ;&é Tea‘e(%c
Costos de Operaciaon y Mantenimiento xo“o’A 0‘9@0
W
Total Costos de OyM 35,252 614,247 681,489 707,396 147,056 | 21 85 ,A440(**)

() Lasuma de este monto y sU homdlogo det Formularic 4-A, deberd ser igual &l Costo de Inversién de la Linea Elécirica,
expresado a Ia fecha de Presentacion de la Oferta consignado en el Formulario 4.

(**) Lasuma de este monto y su homdlogo del Formulario 4-A, deberd ser igual al Costo de Qperacidn y Mantenimiento anuat
de la Linea Elécirica, expresado a la fecha de Presentacion de [a Oferta consignado en el Formulario 4.

oo

BASES CONSOLIDADAS - LT 500 KV MANTARC-MARCONA-SCCABAYA-MONTALVC

HASTA CIRCULAR 06

Péag. 20 de 33



Ministeric - Foe  Comité PRO CONECTIVIDAD

de E onorma yFmanzas ’

*DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“ANO DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIME@'&% NyEgggﬁﬁ

Formulario 4-B

Desagregado de la Oferta (en US$)

FEDATARIO TITULAR,

’ealvo )

Subestaciones y Telecomunicaciones |

“| inea de Transmisiéon 500 kV Mantaro-Marcona-So
Subestaciones Asociadas”

SE Socabaya
Nueva 300/220
$E Campo kY

Armifio 220 KV {Incluye enlace

..... 220kvVal.T

{incluye enlace SE SE Poroma . )
Descripcion 220 kV Campo Mantaro Nueva (Marcona) Soce‘i“l’Jarléa e i.‘EI M: rltal?\.'o::ﬁo TOTAL
Armifio-Mantaro 5001220 KV 5004220 kV erdey {Ampliacidn)

Nueva) {Ampliacion) Repotenciacion

L L.T. 220 k¥

{Ampliacién) Socabaya

Nueva-
Socabaya)

Costos de Inversion

Suministros

Transpories y Seguros

Construccion y Montaje

L~
Costos Indirectos ’ | d /
S r‘-‘ L -
4
. . . W
. Air;;r::lts;racmn del ( )\ﬁgéeo’ieg
| ? \WJM

Ingenieria

Supervision

Gastos Financieros

¢ . )
Total Costos de |, /0 038 | 29 569 860 27 259 567 28295853 5882237 | g34s3589

Costos de Operacion y Mantenimiento

}
Total Costos de OyM B35 252 C1 2493 6814989 FOH3SE E 147056 52785‘;/‘7'0 "}

(" La suma de este monto y su homoéloge del Formulario 4-A, debera ser igual al Costo de Inversion de la Linea Eléctrica,
expresado a la fecha de Presentacion de la Oferta consignadas en el Formulario 4.

(") La suma de este monto y su homdloge del Farmulario 4-A, deberz ser igual al Costo de Operacién y Mantenimiento anual
de la Linea Eléctrica, expresado & |a fecha de Presentacion de a Oferta consignado en el Fermulario 4.

et
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Los siguientes hitos deberan cumplirse en los plazos que se indican a continuaciéon (tod:os ‘contados a

“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“afN0 DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLO RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA®

Anex-o-N'*.’IT

Plazos para el desarrollo del proyecto

partir de la fecha de Cierre):

Hitos .

Plazo " .

1.-

Estudio de Impacto Ambiental aprobade por la Autoridad
Gubernamental competente.

Veintidds (22) meses

2.-

Cierre Financiero del proyecto.

Veinticuatro (24) meses

3.-

Llegada a los correspondientes sitios de obra de los
reactores y transformadores a que se reﬁere ! acapite 3.1
del Anexo N° 1 del Contrato

Treinta y tres (33) meses

Treinta y ocho (38) meses

CONTRATO DE CONCESION — LT 500 KV MANTARO-MARCONA-SOCABAYA-MONTALVCO
VERSION FINAL Al 14-06-13
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“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“ARQ DE LA INVERSION PARA EL DESARROLLD RURAL Y LA SEGURIDAD ALIMENTARIA”

Anexo 8
Memoria Descriptiva de la Linea Eléctrica

A. Linea de transmision.

1. Descripcién general del proyecto.
2. Descripcién de! recorrido de la linea.

Incluir puntos de inicic y fin con altitud en msnm, asf como planos geograficos y de= planlmetna a
escala apropiada. Se debera describir el recorrido de la linea, destacando los vertices del trazo,
el cruce con otras lineas y el paso por zonas pobladas y arqueoclogicas.

3. Normas de disefio y construccion empleadas.

Se empleara fundamentalmente el Cddigo Namonal de Electricidad. De ser:necesario, se
complementara con normas internacionales como ANSV/IEEE, IEC, VDE, NEMA ASTM NESC,
NFPA.

4. Caracteristicas técnicas.

a) Longitud de recorrido de la linea (Kmi):-
b) Nivel de aislamiento @ 60 Hz y BIL corregidos por altura.

¢) Capacidad de transmision. Debera sustentarse que se cumple las capacrdades de
transmisién especificadas en el Anexo N° 1 del Contrato.

d) Tasa de falla esperada de salida de servicio de toda la Linea, en N° de sahdas {100 km-afio,
segun lo requerido en el respectivo Anexo N° 1

e) Numero de conductores por fase.

fy Tipo, material y seccién de los conductores Debera sustentarse que se cumple los limites
de pérdidas Joule y con los niveles de gradiente superficial y limites de iradiaciones no
ionizantes especificadas en el Anexo N° 1 del Contrato, :

g) Tipo, material y caracteristicas de [os aisladores. Incluir nimero de unidades:por cadena de
suspension y angulo.

h) T|pos de estructuras. Incluir diagramas tlpICOS de las estructuras (suspensron angulo y
termlnal)

Fundaciones. Incluir tipo {concrete o metalica).
Numero y caracteristicas de los cables de guarda.
Tipo, material y seccion de los cables de guarda.

I) Puesta a tierra. Incluir sistema a emplear - (electrodos, contrapesos u otro) asi como
dimensiones y seccion de los elementos a emplear.

m) Otras caracteristicas o informacion relevante.
n) Servidumbre utilizada.
o) Accesos e infraestructura,

é::f;més ; '- ':i

N
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B. Subestaciones.

Abeg. Josh
s Torra

g\ Paoramas

Descripcion general del proyecto. -
Ubicacion de las subestaciones.

Incluir planc geocgrafico y altitud en msnm. de cada una de las subestacnones Se debera
describir el terreno seleccionado y los accidentes cercanos que hubiese.

Normas de disefio y construccion empleadas.

Se empleara fundamentalmente el Codigo . Nacional de Electricidad. De ser necesario, se
complementara con normas internacionales como ANSI/IEEE, IEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC,
NFPA.

Caracteristicas técnicas de cada Subestac1on

a) Descripcion general del patio de Ilaves mciscando la disposicién de planta. Imclwr dlagrarna
unifilar, vista de planta y elevaciones. En las subestaciones que seran amplladas se debera
identificar las areas y equipamiento que forma parte del proyecto.

b) Configuracion de barras. Incluir criterio empleado para su seleccion. En caso gque se
modifique la configuracidén referencial, debe presentarse el sustento de la maodificacion y
verificacion que presenta mejor performance que el esquema referencial.

c) Nivel de aislamiento a 60 Hz y BIL corregidos por altura.

d) Descripcion del tipo de equipamiento propuesto en cada subestacion:

= Convencional

» Encapsulado (G!S)

Con indicacion del numero de celdas en 220 KV, 138 KV, y ofra tension:
= de linea

» de transformador

» de acoplamiento

= de compensacion reactiva

Caracteristicas de los interruptores:

= tipo: tanque muerto ¢ vivo, en SF6 u otro, accuonamlento mando: local y/o remoto etc.
-cornente nominal y de cortocircuito, capacidad de ruptura (MVA).
C aracterlstlcas de los seccionadores de linea y barra:

= accionamiento, mando: local y/o remoto, etc.

» corriente nominal y de cortocircuito.

Caracteristicas de 1os transformadores de medida.
Caracteristicas de los pararrayos.

Caracteristicas de los transformadorés de potencna

» Relacién de transformacion. :

= Potencia (MVA) con ventilacion normal (AN/ON) y forzada

= Taps y sistema de cambiador de taps.

Caracteristicas del sisterna de compensacion reactiva:
= Potencia del reactor, SVC. o banco de capacitores,
= Forma de accionamiento: continua o por escalones (discreta).
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k) Descripcién de los sistemas de. protecmon med:cmn control y maniobra. Demostrar que se
cumple con los requisitos del COES.
1) Descripcion de los sistemas de telecontroi telemando adquisicion de datos y su enlace con
el sistema del COES.
m) Descripcion del sistema de comunicaciones.
n) Puesta a tierra. Incluir sistema a emplear {electrodos, malla de tierra profunda u ofro}, asf
como dimensiones y seccion de los elementos a emplear.

C. Estudio de pre operatividad del sistem'a eléctrico.

El estudio tiene por objeto verificar que el esquema f:nal de las instalaciones permitird Una operacion.
adecuada del SEIN, de conformidad con los requus:tos establecidos por el COES.

El estudio de pre operatividad abarcara un horizonte no menor de 10 afios y comprende el estudio,
entre otros, de los siguientes aspectos:

» Estudios de operacién en estado estacmnano para diversas condiciones de carg'i y generacion.
Se verificara el cumplimiento de los rangos permitidos de variacion de tension, carga por las
lineas y transformadores, operacion de los dispositivos de compensacion reactiva, operacion de
los sistemas automaticos de regulacion de tension, efecto sobre ofros elementos de la red, entre
otros.

« Estudios de contingencias en estado estacionario.. Se demostrara la respuesta operativa
adecuada del Sistema en caso de ocurrir contingencias simples en el sistema de transmisién (N-
1), durante el periodo de emergencia y hasta que el Centro de Control del COES adopte medidas
correctivas.

Estudios de respuesta transitoria post disturbio y verificacién de la adecuada respuesta de los
dispositivos control, regulacion, proteccién y recierre de accion rapida.

Estudios de sobre tensiones y coordinacion del aislamiento.
Estudio de tensiones y corrientes arménicas, su efecto en el SEIN y requenmlentos de filtros.

v Disefic de los sistemas de proteccion y coordinacion de proteccion con el reste de mstalamones
% del SEIN, de conformidad con las normas.del COES.

&/ Calculo de potencias y cormrientes de corto circuito y verificacion de la capacidad de las
irfstalaciones existentes y proyectadas para soportar los nuevos niveles de corto circuito, Se
identificara e incorporara al proyecto las modificaciones y refuerzos en las subestaciones
existentes que seran ampliadas como parte del proyecto. Asi mismo se identificara y propondra
las modificaciones y refuerzos de instalaciones influenciadas por el proyecto pero que no forman
parte del mismo.

: El detalle y alcance del estudio de pre operatividad debera ser coordinado con el COES. Se aplicara el
k procedimiento PR-20 del COES o el que lo sustituya.

CmMc
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Anexo 9
‘Consulta Previa
E! presente anexo tendra como finalidad regular a realizacion de la Consulta Previa, de acuerdo a la Ley
N° 29785 y su Reglamento aprobado por D.S. 001-2012-MC, asi como sus modificatorias; ampliatorias o
sustitutorias.

|. Definiciones.- Para los efectos del Contrato y este anexo en particular, entiendase por:

a) Acuerdos: son los acuerdos resultantes de la Consulta Previa celebrados por el Concedente,
que tenga por objeto o efecto directo regular las Compensaciones o la localizacién de la
infraestructura. : ;

b) Areas Excluidas: Son los espacios geograficos que no pueden ser utilizados para instalar 1a
infraestructura o construiria, segun lo indicado en el Anexo 1.

Las Areas Naturales Protegidas, las Areas de Conservacion Regional y las Areas de
Conservacién Privada, asi como sus respectivas zonas de amortiguamiento, si las hubiere,
seran consideradas Areas Excluidas aunque no figuren en dicho anexo.

¢) Compensaciones; son los precios, retribuciones, remuneraciones, indemnizaciones 'y -en
general las contraprestaciones y pages que, bajo cualquier denominacién, ‘pericdicidad ©
caracteristica; el Concesionario pague a los pueblos indigenas u originarios ¢ a’'sus miembros,
que resulten de la implementacién de los Acuerdos o las Restricciones, asi como los costos de
estas. '

d) Consulta Previa: el proceso de consulta a pueblos indigenas u originarios gque:el Concedente
debe efectuar conforme a la Ley N° 29785 y su reglamentacion.

e) Diferencia por Localizacién: es el incremiento de la-inversion efectuada en la Infraestructura
como consecuencia de las Variantes o de los Costos de Operacién y Mantenimiento por la
misma razon. :

Infraestructura; es cualquier infraestructura temporal o definitiva, que deba ser construida para
prestar el Servicio en los términos de este Contrato. Incluye carreteras © frochas de acceso
necesarios para el proceso constructivo o para la operacion y mantenimiento posterior a la
Puesta en Operacién Comercial. :

Medida Administrativa: Es la resolucién que aprueba la Concesion Definitiva de la Linea
Eléctrica, conforme a lo estipulado en la Resolucion Ministerial N°350-2012-MEM/DM. Sin
perjuicio de lo cual, las partes reconocen que la oportunidad para ejecutar’ el proceso de
Consulta Previa seré con ocasion de la realizacién del proceso de Participacion Ciudadana
que se realiza en el marco del procedimiento de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.

Memoria Descriptiva_Indigena: es el documento elaborado por el Concesio_'nario que éste
entregara al Concedente y la DGAAE conjuntamente con su Plan de Participacién Ciudadana,
conteniendo la siguiente informacion:

3 ji\bog.dnsél
.| | LaTome i
N\ | Peramas / 5
e Los planos de ubicacién de los terrenos o territorios poseidos u ocupades con o sin titulo
por los pueblos indigenas u originarios, que serian en todo o en parte, utilizados o afectados,,
por la Infragstructura o su operacion o mantenimiento.
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e La denominacion de los referidos pueblos y la identidad y forma de localizar a las personas
naturales gue serian sus representantes, tengan o no poderes formaimente establecidos. Se
indicara asimismo la poblacién estimada por cada pueblo, la lengua local y las vias de
acceso. Se consideraran todos los pueblos indigenas u originarios que califiquen como tal
en los términos de la Ley N° 29785, su reglamento y otras normas aplicablss, estén o no
incluidos en la Base de Datos de Pueblos Indigenas publicada por el Ministerio de Cultura.

« La forma o medida en que, a juicio del Concesionario, la construccion ¢ existencia de fa
Infraestructura tendria la potencialidad de afectar directamente derechos colectivos de las
comunidades campesinas y nativas, de ser el caso; o por el contrario, las razones y el
sustento debido por los cuales considera que no existe derecho colectivo susceptible de ser
afectado, o que existiendo, el proyecto no lo afectara directamente. :

La Memoria Descriptiva Indigena no sera pasible de observaciones por parte del Concedente,
dado su caracter referencial.

iy  Participacién Ciudadana: el proceso de participacién ciudadana a que se reﬁereh Ja-Resolucion
Ministerial N° 535-2004-MEM-DM vy 'la Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM-DM, o las
normas que en el futuro hagan sus veces. ;

j}  Planteo: es la localizacion de todos .los ™ componentes de la Infraestructura propuesta
inicialmente por el Concesionario. Los planos detallados que permiten conocerizl Planteo, son
entregados por el Concesionario al Concedente y la DGAAE, conjuntamente con su Plan de
Participacion Ciudadana. incluye un cronograma que indique la ruta critica del proyecto.

k) Restricciones: son las medidas que a juicio del - Concedente resultaran necesarias para
garantizar los derechos colectivos de los pueblos indigenas u originarios. Estas medidas
pueden decidirse debido a que el Concedente no pudo celebrar Acuerdos o los que celebrd son
insuficientes o incompletos a juicio del propio Concedente. Las Restricciones seran nctificadas
conjuntamente con la aprobacion de la medida administrativa obieto de Consulta Previa.

) Variante: es la variacion en la localizacion de la Infraestructura como consecuencia de 08
Acuerdos y Restricciones, respecto al Planteo. .

Reglas.- Se aplicaran las reglas siguientes: :

1) ..Oportunidad de la Consulta Previa.- - _ - _ _ .
De considerar el Concedente que la Consulta Previa es legaimente necesaria; dicha consulta
sera ejecutada en paralelo a la Participacion Ciudadana. Es obligacion del Concedente,
organizar y ejecutar la Consulta Previa, de manera que ésta concluya segun lo indicado en el
articulo 23° del Decreto Supremo N° 001-2012-MC. El plazo a que se refiere el articulo 247 de
dicho decreto se computara a partir de la celebracidn del Gltimo taller informativo comprendido
en la Participacion Ciudadana. _

E| Concedente declara que para efectos del desarrollo de la Concesion, rio se requerira
Consulta Previa respecto de ningun otro acto o medida distinta a la Medida Administrativa.

Funcion de ta Memoria Descriptiva Indigena.

La Memoria Descriptiva Indigena sera considerada por ambas Partes como. referencial, de
manera que Ja falta de exactitud o plenitud de dicha memoria no ocasionara ningun perjuicio”
para el Concesionario ni relevarg al Concedente de su obligacién de evaluar si corresponde’
efectuar una Consulta Previa y en su caso, de efectuar dicha consulta en los térmings
establecidos por las Leyes Aplicables. &N

No cobstante su caracter referencial, el Concesionario debera realizar sus mejores esfuerzos~
para conseguir y presentar la Memeoria Descriptiva Indigena con informacién suficiente y Gtil,
que permita al Concedente decidir si corresponde o no la Consulta Previa, respecto de quiénes
y como ejecutarla de manera ordenada, sencilla y eficiente.
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3) Efectos de los Acuerdos sobre el Contrato. .

Culminado el proceso de Consulta Previa, el Concedente otorgara la Concesion Definitiva de
Transmision de acuerdo a lo establecido en ‘el articulo 25° de la Ley de Concesiones.

La aprobacion de la Medida Administrativa, la suscripcion de los Acuerdos y 1as Restricciones,
comportan lo siguiente:

a. El Costo de Inversién a que se refiere &l literal b) de la Clausula 8.1 sera lnc*rementado en
el monto nominal de las Compensaciones y el de la Diferencia por Localizacion, a partir
del momento en que sean desembolsadas o se produzca la POC, respectivamente,
momento a partir del cual el monto cargado serd actualizado conforme at literal f) del
numeral 8.1. Dicho incremento sera determinado por acuerdo enire las Partes, mediante
Acta suscrita por sus representantes legales, en un plazo maximo de treinta (30) Dias,
contados a partir de la entrega por parte del Concesionario, al Concedente y al
Osinergmin, del sustento correspondiente y de un proyecto de Acta. Para la firma del Acta
por parte del Concedente, se requerira la opinién previa favorable del Osinergmin, guien
contara con un plazo de quince (15) Dias para dicho efecto. Osinergmin, por unica vez,
podra solicitar al Concesionario la informacion complementaria que requiera para su
analisis, dentro de los 4 Dias luego de recibida la solicitud del Concesionaric. El plazo para
emitir la opinidn del Osinergmin quedara suspendido, en tanto el COUCESIOH:iFIO subsane la
informacién complemeantaria solicitada.

Al vencimiento del plazo de 30 dias sefialado en el parrafo anterior, sin que‘se produzca la
aprobacién del incremento, con o sin opinién favorable del Osinergmin, cualqmera de las
Partes podra acogerse a lo estipulado en 1a Clausula 14.4.

b. Es obligacién del Concesionario continuar con el proyecto y ejecutarlo conforme a los
términos del Contrato, los Acuerdos y las Restricciones. La existencia. de Variantes,
Compensaciones o Diferencias por Localizacién, o de controversias sobre alguna de ellas,
no permite ni supone la suspension de obligaciones o prestaciones, reciprocas o no, que a
cada Parte corresponda segin este Contrato.

c. Es obligacion del Concedente cumplir y hacer cumplir los Acuerdos, estando obligado a
tomar las medidas normativas, administrativas o ejecutivas que resulten necesarias o
convenientes. Estas medidas incluyen, a solicitud del Concesionario, la imposicion forzosa
de servidumbres y el auxilio necesario para ejercer y utilizar las servidumbres impuestas.

Otros temas.

D.1 Aprobada la Medida Administrativa, el Concesionario tiene derecho a introducir variantes
unilaterales respecto al Planteo, por cualguier motivo y sin que haga falta adenda o
consentimiento posterior, en la medida que no comporten un incumplimiento de lo
establecido en los Acuerdos o las Restricciones.

Sin embargo, estas variantes unilaterales no daran lugar a incrementos en el Costo de

. Inversién. Es responsabilidad del Concesionario evaluar si las referidas variantes
unilaterales requieren aprobacién adicional de las autoridades ambientales.

Sera tratada como Controversia Técnica, toda controversia asociada .a la Consuf¢a
Previa, incluyendo pero sin limitarse a lo siguiente: 5

i. La existencia, alcance o magnitud de Variantes, Compensaciones, Restnccnoneg\
Diferencias por Localizacion.

ii. La forma o tiempo en que las Compensaciones o Diferencias por Localizacior

0 sobre |a forma de recaudarlas y transferirlas a los usuarios de la Infraestructura.

ii. Las consecuencias respecto al Contrato, del incumplimiento o el cumplimiento
parcial, tardio o defectuoso de la Consulta Previa o de los Acuerdos o
Restricciones por parte de los Pueblos Indigenas u Originarios o las Partes.

Si la implementacion de Variantes modifica la ruta critica del Planteo, se mcrementara el
plazo de la POC en el mismo plazo de la demora.

deben ser agregadas a las retribuciones a las que tiene derecho el Concesionario

LG,
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Anexo10-

Trazo Referencial de la Ruta consultada al Servicio Nacional d<é'A'reas
Protegidas por el Estado - SERNANP

Lotz
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Lima, 180200

OFICIO N° 53C -2012-SERNANP-DDE

Seftor )
ANIBAL DEL AGUILA ACOSTA
Jefe de Proyectos

Asuntos Ambientales e Hidrocarburos
Av. Enrigue Canaval-Moreyra N° 150, Piso 6, San }suﬂro

Presente.-
Asunto : Certificacion de ubicacién de areas o ambitos relacionados con
Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento del
SINANPE.

- Referencia: a) Oficio N° 3/2012/PROINVERSION/DPI/SDGP/JPEH.10 (SGD
019645-2012)

b) Informe N° 714 -2012-SERNANP-DDE.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y con relacién al
documento de la referencia a), manifestarle que de acuerdo a las coordenadas remitidas, la
ubicacion del proyecto tramo SE Marcona Nueva-SE Socabaya Nueva, ubicado entre los
departamentos de ica y Arequipa, no se superpone a un Area Natural Protegida o Zona de
Amortiguamiento, tal como se precisa en el documento de la referencia b) y el mapa adjunto.

Hago propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi especial considéracion.

Atentar,x'ipente,

uecto[ de Desarrollo Estratégico
SERNANP

A

5

]
I
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Teléfonos: (51 1) 717-7500 / 225-2803 ST ) Fax: (51 1) 475-1555
Web: www._sernanp. gob.pa Email: semanpibsemanp.gob.pe



SERVICIO NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ES” FADO
DIRECCION DE DESARROLLO ESTRATEGICO

‘Decenic de las personas con dfscapaadad en el Perii”
-Afio de la Intagracion Nacional y el Reconocimiento de Nuestra Diversidad”

INFORME N° 714 - 2012-SERNANP-DDE

A f : BLGO. RUDY VALDIVIA PACHECO
Director de Desarrollo Estratégico

De : Marisela Huancauqui Torres
Direccién de Desarrollo Estratégico

Asunto’ : Certificacion de ubicacidn de dreas o ambitos relacionados con Areas
Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento del SINANPE.

Referencia : a) Oficio N° 3/2012/PROINVERSION/DPI/SDGP/JPEH. 10 (SGD
: 019645-2012) '

b) Oficio N° 1-2012/PROINVERSION/DPYSDGP/IPEH (SGD 016572-
2012).

Fecha T 48 DiC. 2012

Es gratc dirigirme a usted con la finalidad de informarlé sobre el analisis de ubiczacién del
proyecta tramo SE Marcona Nueva-SE Socabaya Nueva.

| ANTECEDENTES

1.1 Mediante documento de la referencia a), e! sefior Anibal del Aguila Acosta, Jefe de
Proyectos de Asunfos Ambientales e Hidrocarburos, solicita la certificacion de ubicacion
del proyecto tramo SE Marcona Nueva-SE Socabaya Nueva, con relacion a las Areas
Naturales Protegidas o Zonas de Amortiguamiento del SINANPE, indicando que ha sido
modificada la coordenada del vértice 37.

1.2 Mediante documento de la referencia b), el seﬁorlAnibal del Aguila Acosta, Jefe de
Proyectos de Asuntos Ambientales e Hidrocarburos, remite los datos de las coordenadas
) y sus zonas UTM del proyecto “Linea de transmision 500 kv Mantaro -Marcona —
Qr—,ﬁ*?,% Socabaya - Montalvo y Subestaciones Asociadas’. :

| W AMALISIS
%‘ ng @ﬁ&?ﬁ- -
© ‘°Rf ¢ Para el andlisis de ubicacidon del proyecto tramo SE Marcona Nueva-SE Socabaya
Lanant - Nueva; se empleé la siguiente informacion:

Base de datos del SERNANP:

Cartografia base (IGN).

Limites politicos, centros poblados (INED).

Red Vial (MTC). :

Argas Naturales Protegidas de Administracién Nacional, Regional y Privada
(SEERNANP) :

Zohas de Amortiguamiento (SERNANP)




SERVICIO NACIONAL DE _AREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO
DIRECCION DE DESARROLLO ESTRATEGICO

“Decenio de las personas con discapacidad en el Perid”
“Afio de fa Infegracion Nacional y el Reconocimiento de Nuestra Diversidad”

INFORME N°_ 714 - 2012-SERNANP-DDE

La solicitante remitid el siguiente cuadro de coordenadas UTM, Datum WGS 84..

SEGUNDO TRAMO: SE MARCONA NUEVA - SE SOCABAYA NUEVA

N° Vértice Punto |Este(m) |!Norte (m). Zona UTM
SE-500 . 29 494231 8336707 18
V-1 30 494573 8336443 18
V-2 31 500589 8330779 18
V-3 ' 32 503918 8324256 18
V-4 33 528795 8307247 18
V-5 34 537512 8301593 18
V-6 35 559479 8285694 18
V-7 36 566693 8278956 18
V-8 37 583040 8271140 18
V-9 38 581237 8259069 18
v-10 39 595387 8247884 18
v-11 40 620402 8230211 18
V-12 41 644069 8210869 18
v-13 - 42 647867 8209082 18
v-14 43| 653275 - 8206560 18
V-15 - 44 656724 8204323 18
V16 45 656003 | 8202489 18
V-17 ' a6 664272 8200702 18
V-18 47 665733 8200090 18
V-19 . 48 665920 8199776 18
V-20 _ 49 668283 8199335 18
V21 50 868306 8198936 18
V-22 51 670950 8198435 18
v-23 52 678227 8196326 = 18
V-24 53 688057 3189142 18
V-25 54 688499 8187002 18
V-26 55 705580 8186586 18
v-27 56 709943 8182550 18
V-28 57 712182 8180361 18
V-29 58 719872 8180339 18
V-30 . 59 729523 8171782 18
v-31 60 736688 8167091 18
V-32 61 741971| 8167543 18
V-33 62 746816 8167502 18
V-34 63 755323. 8170568 18
v-35 64 779829 8170121 18
V-36 65| 812653 8161759 18




SERVIlbIO NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO
DIRECCION DE DESARROLLO ESTRATEGICO

“Decenio de /as perscnas con discapacidad en el Perd”
"Afio de fa Integracién Nacional y el Reconocimiento de Nuestra Diversidad”

INFORME N° 714 - 2012-SERNANP-DDE

V-37 66 187403 8160172 19
v-38 67 199535 8168191 19
V-39 68 200351 8168055 19
V-40 69 202877 8169779 19
v-41 70 206557 8169909 19
V-42 71 213012 8177051 19
V-43 72 219307 8178195 19
V-44 73 223181 8177909 19
V-45 . 74 225977 8177354 19
| V-46 75 227772 8175750 19
|| v-47 76 229225 8175177 19
| | SE-500 77 229476 8174946 19
lll. RESULTADO

Considerando |a informacién remitida y luego de convertir las coordenadas en entidad de
puntos y frazar las Lineas de Transmision mediante software ArcGIS 10.0 se obtiene que
la ubicacidn del proyecto tramo SE Marcona Nueva-SE Socabaya Nueva, ubicado entre
los depar&amentos de lca y Arequipa, no se superpone a un Area Natural Proteg:da 0
Zona de Amortlguam:ento tal como se aprecia en el mapa adjunto.

v COINCLUSION

La ubicacién del proyecto tramo SE Marcona Nueva—SE Socabaya Nueva; no se
superpone a un Area Natural Protegida o Zona de Amortiguamiento.

V. RECOMENDACION

RR
{ t:;“,o Se adjunta al presente el proyecto respuesta que debera ser remitida al usuario, para los
[)

ines correspondientes.
LD ‘/ {
Avgﬂjﬁw e %s todo cuanto informo para su conocimiento y fines que estime conveniente.

Atentamente,

LA
Mari@éy&:luanca qui Torres

Direccitn de Desarrollo Estratégico
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