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Concurso de Proyectos Integrales para la Concesion de las Obras
Mayores de Afianzamiento Hidrico y de Infraestructura para Irrigacioén de
las Pampas de Siguas

Circular N° 03-2006

El Comité de PROINVERSION en Proyectos de Infraestructura y de Servicios
Publicos, en uso de las atribuciones sefialadas en los Numerales 1.4.1 y 3.1.3.1
de las Bases, comunica a los Adquirentes y demas interesados en el Concurso,
que en su sesion del 16 de octubre de 2006, aprobé el Anexo N° 9 — Términos de
Referencia y su incorporacién a las Bases del Concurso de Proyectos Integrales
para la Concesién de Obras Mayores de Afianzamiento Hidrico y de Infraestructura
para lrrigacion de las Pampas de Siguas.

Lima, 16 de octubre de 2006.

JOSE CHUECA ROMERO

Presidente

Comité de PROINVERSION en Proyectos de
Infraestructura y de Servicios Publicos
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ANEXO N° 9

TERMINOS DE REFERENCIA

1.0 ASPECTOS GENERALES

El desarrollo del componente de afianzamiento hidrico y de irrigacion de las
Pampas de Siguas de la Segunda Etapa del Proyecto Integral Majes-Siguas,
también conocido como Proyecto Angostura-Siguas, tiene por objetivo
principal la irrigacién y el desarrolio agricola de 38,500 ha en ias Pampas de
Siglias, asegurando al mismo tiempo las dotaciones que actuaimente
corresponden a las Pampas de Majes y a la irrigaciéon Santa Rita de Siguas.
Complementariamente, el afianzamiento hidrico del sistema Majes -Siglas
hard posible el desarrollo completo del componente de generacion
hidroeléctrica que forma parte del proyecto integral.

Los presentes Términos de Referencia establecen las especificaciones
generales de referencia y las especificaciones de obligatorio cumplimiento
que serviran de pauta para la formulacién de las Propuestas Técnicas de los
Postores. Dichas especificaciones se han formulado tomando como
referencia los estudios existentes puestos a disposicién de los Postores en la
Sala de Datos del proyecto. Tales estudios seran evaluados Yy
complementados por el Asesor Técnico del proceso; razén por la cual, al
concluir dicha evaluacién, se incorporaran a los presentes Términos de
Referencia las nuevas especificaciones generales de referencia vy las
especificaciones de obligatorio cumplimiento que puedan surgir de sus
resultados.

2.0 OBJETO

El objeto de la Concesién consistira en la ejecucién de las obras y la
explotacion de ia Concesién mediante el aprovechamiento econémico de los
bienes, en virtud del cuai, el Concesionario tendra la obligacion de ejecutar
las obras nuevas (represa Angostura, derivacién Angostura-Colca, derivacion
LLuclla-Siguas y obras de distribucion de agua de riego en las Pampas de
Siglias) y, asimismo, ejecutara las actividades de operacion y mantenimiento
de éstas y de las obras existentes durante la vigencia del plazo de Ia
Concesion. Estas obligaciones técnicas y econdémicas se ejecutaran
conforme a los lineamientos contenidos en los presentes Términos de
Referencia, considerando los siguientes aspectos principales:
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- Construccion, operacion y mantenimiento de las nuevas obras de
infraestructura hidraulica mayor (Presa Angostura y Derivacion Angostura-
Colca); ' .

- Construccion, operaciéon y mantenimiento de obras de derivacion Lluclla-
Cabecera de la zona de irrigacion en las Pampas de Siglas; y de obras de
conduccién, regulacion y distribucién a nivel de vasos reguladores vy
sectores de riego en las Pampas de Siglas;

— Operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura hidraulica
mayor construidas como parte de la primera etapa del proyecto, con
excepcién de la bocatoma de Pitay y de la infraestructura de riego
actualmente existente en las Pampas de Majes;

— Prestacion del servicio de suministro de agua de riego a los adquirentes
de lotes dentro de las Pampas de Siguas; y

- Entrega de agua en blogue a los usuarios y adquirentes de tierras nuevas
de las Pampas de Majes y de Santa Rita de Siglas, de acuerdo con el
volumen anual y régimen de entrega actualmente comprometido.

3.0 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto Majes-Siguas Integral, incluyendo obras civiles y area de
irrigaciéon cubre un ambito geografico de unos 200 km2 entre los 15°y 17° de
Latitud Sur y 72°30° de Latitud Oeste, extendiéndose desde las faldas de la
Cordillera Occidental de los Andes hasta la parte baja de las Pampas de
Majes y Siguas a 1200 m.s.n.m.

Las obras de represamiento y de infraestructura hidraulica mayor existentes
(Presa Condoroma, Bocatoma de Tuti y Aduccién Colca — Siguas), se ubican
en las cuencas de los rios Colca y Siguas, en la Provincia de Caylloma.

Las Obras de la Concesién incluyen a la Presa de Angostura y la Derivacion
Angostura — Colca, las mismas que se desarrolian aproximadamente a la
cota 4250 m.s.n.m. en la parte alta de la provincia de Caylloma - Arequipa —
Peru, a una distancia aproximada de 230 Km. de la ciudad de Arequipa,
capital de la Regién. La Derivacion Lluclla — Siguas y el Sistema de
Distribuciéon de Riego de la Pampa de Siguas se desarrolla desde la cota
1800 m.s.n.m. hasta ia cota 1 200 m.s.n.m. en la Provincia de Arequipa.

.0 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
El clima corresponde a la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes

en la zona sur del pais. Las estaciones meteorologicas de Angostura y

WX Concurso de Proyectos Integrales para la concesion de obras mayores de afianzamiento
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Caylloma dan la siguiente informacion: Temperaturas entre —7° Cy +20° C
en verano y entre —15° C y +12° C en invierno.

Las variaciones de temperatura durante el dia, pueden ser superiores a los
20° C. Las precipitaciones promedio anuales son del orden de 650 mm,
variando de 50 a 900 mm. La estacién lluviosa estd comprendida entre
diciembre y abril.

En relacion con las nuevas obras, se han revisado y actualizado los
parametros hidrolégicos con el fin de determinar el tamafio de las avenidas
del rio Apurimac para periodos de retorno de 2, 5, 10, 100, 500 y 1000 afios.
Estas crecientes han sido utilizadas para el disefio de las obras hidraulicas.
El Estudio Hidrolégico realizado, ha incidido también en las caracteristicas
del proceso de acumulacién de sedimentos en los embalses y en la duracién
de los periodos de lluvia y secos de la cuenca del rio Apurimac, siendo dicha
informacién de utilidad para los fines de determinacién de la vida uatil y del
periodo de construccién de las Obras, respectivamente.

Se esta encargando una nueva evaluacién del balance hidrico del proyecto y
de los regimenes referenciales de despacho y entrega de agua desde el
sistema de regulacion integrado hasta los puntos de entrega de agua en
bloque a los usuarios actuales y de agua regulada para la prestacion del
servicio de suministro de agua de riego a los nuevos usuarios en las Pampas
de Siglias. Los resultados de tal evaluacion seran utilizados como referencia
para la precision del esquema de concesion y seran puestos oportunamente
a disposicion de los Postores en la Sala de Datos. Cada Postor debe verificar
por su cuenta la informacién disponible para efectos de preparacién de su
Propuesta Técnica.

5.0 GEOLOGIA

El area de emplazamiento de la Presa de Angostura, presenta un cuadro
geoldgico dominado por eventos volcanicos que afectaron la region desde el
cretaceo superior hasta los tiempos recientes. El relieve presenta una
morfologia que es producto de la intensa erosion y los procesos de
glaciacién, presentando pampas, suaves colinas y montafias que demuestran
una superficie de erosidn avanzada.

Las rocas observadas a lo largo del eje de presa y de la derivacion
Angostura-Coica, pertenecen a la serie de rocas volcanicas: aglomerados
volcanicos, derrames andesiticos y tufos litificados. Las formaciones
volcanicas encontradas consisten en extensas coladas de Andesitas y
aglomerados volcanicos, en alternancia regular y repetitiva, con espesores
variables y de bajo buzamiento (12° - 20°).

Bases del Concurso de Proyectos Integrales para la concesién de obras mayores de afianzamiento
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No obstante las apariencias, los estudios realizados no han detectado las
caracteristicas y las manifestaciones tectonicas, magmaticas y lito-
estratigraficas que puedan corroborar la existencia de una caldera. '

No existen evidencias sobre grandes estructuras que pudieran comprometer
el trazo del tunel o el eje de la presa; por lo general éstas se encuentran
distantes o tal vez ocultas por acumulaciones de depésitos cada vez mas
jovenes. Las estructuras dominantes estan relacionadas con plegamentos de
amplio radio, como producto de esfuerzos de compresion del plegamento
andino. Un analisis del cuadro fisural, permite identificar esfuerzos
preferenciales NE — SWy NW - SE.

En el area de la Derivacion Lluclla-Siguas cuenta con informacion menos
detallada, sin embargo la zona se encuentra en la Planicie Costanera de la
regién sur del pais. La derivacion se desarrolla en la formacion Moquegua
Superior y Cuaternario Reciente, las cuales estan constituidas por gravas y
arenas mal graduadas medianamente consolidadas.

6.0 DESARROLLO DE LAS OBLIGACIONES DEL CONCESIONARIO

Durante el plazo de la Concesion el concesionario esta obligado a cumplir las
siguientes obligaciones técnicas y econdémicas:

6.1 Construccion, operacién y mantenimiento de las nuevas obras de
infraestructura hidraulica mayor (Presa Angostura y Derivacion
Angostura — Colca) :

El presente numeral tiene como objetivo proveer informacion basica y
descriptiva de las obras mayores consideradas en el esquema de
concesién y en los presentes Términos de Referencia. Esta informacion
tiene caracter referencial y ha sido seleccionada sobre. la base de los
estudios existentes y disponibles en la Sala de Datos del Proyecto
Majes-Siguas |l Etapa.

La descripcién de los parametros principales de las obras se presenta a
continuacion:

6.1.1 Presa Angostura
El Postor desarrollara el proyecto, de acuerdo con su propia evaluacion

y experiencia, y de acuerdo con las especificaciones establecidas en los
presentes Términos de Referencia. Los ajustes, cambios y cualquier otra

'y* g il Concurso de Proyectos Integrales para la concesién de obras mayores de afianzamiento
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modificacion de los parametros y caracteristicas de cumplimiento
obligatorio de las obras, realizados por el Postor en su Propuesta
Técnica, seran considerados como una causal de no aprobacién de
dicha Propuesta. ' :

En el Estudio Definitivo existente, la presa es del tipo gravedad en
concretc . compactado con rodilo (CCR). Sin  embargo,
PROINVERSION, en coordinacién con el Gobierno Regional, podra
adoptar otros tipos de presa como referencia constructiva de menor
costo; siempre y cuando tales referencias resultaren factibles como
resultado de la evaluacién técnica y econémica que estara a cargo del
Asesor Técnico del proceso. No obstante, en cualquiera de estos casos,
el Postor en la formulacién de su Propuesta Técnica, respetara las
caracteristicas de disefio que garanticen las prestaciones hidraulicas y
seguridad de la presa. En tal contexto, se consideraran de obligatorio
cumplimiento los siguientes parametros: :

Presa:

Altura maxima desde la fundacion 105 m |
Cota de coronacion X 4 217 m.s.n.m
Longitud de la cresta : 330m
Aliviadero

Maxima descarga ! 509,1 m3/s
Embalse

Volumen util ; 1140 Hm3
Espejo de agua : 43.3 km2

La presa estard situada en el emplazamiento descrito en el Estudio
Definitivo a unos 550 m aguas abajo de la confluencia de los rios
Hornillos y Apurimac.

Las especificaciones principales de la presa tipo CCR descrita en el
Estudio Definitivo se presentan en el Apéndice N° 1 del presente Anexo.

El conjunto hidraulico de Angostura también comprende sistema de
desvio, ataguias y caminos de acceso, asi como pantalla
impermeabilizante de la presa, galerias de drenaje, estructura de toma,
estructura de descarga de fondo, descarga minima ambiental, pozo de
control, casa de maniobras en tinel de derivacion, instrumentacion,

g del Concurso de Proyectos Integrales para la concesién de obras mayores de afianzamiento
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sistema eléctrico de operacion, entre otros componentes descritos en el
Estudio Definitivo.

El Postor considerard la confeccion de un manual de operacion y
mantenimiento, en el cual se comprenderan las nuevas obras de
infraestructura hidraulica mayor, ademas de las obras existentes, con
excepcién de la Bocatoma de Pitay y de la infraestructura existente en la
Pampas de Majes.

6.1.2 Derivacion Angostura-Colca

En el caso de la Derivacién Angostura-Colca, el Postor elaborara su
propio proyecto de acuerdo con su propia evaluacién y experiencia,
pudiendo introducir iniciativas de optimizacién respecto al esquema de
obras descrito en los estudios existentes y disponibles en la Sala de
Datos del proyecto. Estas iniciativas no seran causales. de invalidacion
de la Propuesta Técnica del Postor a condicion que se respeten
obligatoriamente las especificaciones minimas establecidas en los
presentes Términos de Referencia y siempre y cuando no afecten la
seguridad, las prestaciones hidraulicas y las condiciones de operatividad
previstas en los disefios originales.

Entre las modificaciones que pueden quedar a criterio del Postor,
salvados los aspectos de disefio sefialados, estan: la optimizacién del
trazo, pendiente, seccién y tecnologia constructiva del tanel, pudiéndose
adoptar con este propdsito un flujo a presién o a pelo libre. Asl mismo se
consideran factores de optimizacién la tecnologia y el proceso
constructive de minimo costo que pueda adoptar el Postor, asi como
otras medidas de reduccidon de costos, como es la posibilidad de uso de
energia eléctrica en las obras, a partir de la subestacién de Callalli.

En este contexto, las especificaciones de obligatorio cumplimiento
referidas a la Derivaciéon Angostura- Colca son las siguientes:

a) El disefio de la Bocatoma o toma de agua, debera contar con
capacidad maxima y de disefio, de acuerdo con los caudales
establecidos en el Estudio Definitivo.

b) En la Derivacion Angostura-Colca, se garantizaran medidas de
sostenimiento y revestimiento acordes con las condiciones
geotécnicas previstas en el Estudio Definitivo, considerando
garantizar una vida Uutil para la estructura de 40 afios sin
remodelaciones. - :

=
.
R

s
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¢) La capacidad de conduccién minima de la derivacion sera de 30
m3/s, estando la presa Angostura en su nivel NAMI a la cota 4 174
m

d) En principio las instalaciones y equipos hidromecdnicos seran los
previstos en el Estudio Definitivo, salvo adecuacwnes de disefio que
no resten operatividad al sistema.

Las principales caracteristicas de disefio de la Derivacion Angostura-
Colca, descritas en el Estudio Definitivo, se presentan a continuacion:

La longitud total de la derivacién es de 16 658 m con un diametro final
de 45 m y una capacidad nominal de 30 m3/s considerando la
operacién del embalse Angostura en su nivel NAMI a la cota 4 174 m.
Este tlinel tendra como funcién transvasar las aguas desde el embalse
Angostura hasta el rio Chalhuanca, tributario del rio Coica, aguas arriba
de la Bocatoma de Tuti. Para tal objetivo se incluye el Tunel de
Derivacién Pucara, la Ventana Andamayo, el Tunel de Derivacién
Trasandino, la Estructura de Descarga Chalhuanca, la Ventana
Huaruma y todos los trabajos previstos para tal fin.

Las principales caracteristicas de disefio previstas en el Estudio
Definitivo, que para los efectos de los Términos de Referencia son
referenciales, son las siguientes: : :

Cota de la toma ; 4.163 m.s.n.m
Cota de la salida maxima . 4168 m.s.nm
Cota en Andamayo ; 4,160 m.s.n.m
Longitud Minima Total _ : 16 658 m

La Quebrada Andamayo, representa el punto mas bajo del tinel y esta
provista de una ventana a través de la cual se puede drenar el tinel y
acceder al mismo para inspecciones.

El tunel es relativamente de facil acceso para la construccién, pudiendo
ser excavado por los extremos y por una ventana en Andamayo, entre la
seccion Pucara y el Tunel Trasandino. La carretera que esta prevista
construir, permitira el acceso a todo el tinel, desde la presa hasta la
salida, ademas de Andamayo.

Desde el punto de vista hidraulico, el diametro del tinel dependera del
método de excavacion y de la cota de descarga, pero debera permitir
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6.2

evacuar un minimo de 30 m3/s, referidos a una cota de embalse de
4174 m.s.n.m.

El disefio de la seccién del tinel y de sus revestimientos depende,
ademas de la calidad de {a roca, de la presién del agua y de la roca. El
recubrimiento rocoso (encampane) varia entre 50 m y 260 m, por lo cual
no se esperan presiones externas significativas. Asimismo, las
perforaciones indican que se puede esperar escasa afluencia de agua
subterranea.

En los estudios existentes de referencia se describen, ademas y entre
otros, las particularidades de la toma, del trazo del tunel, del sistema de
drenaje e inspeccion, asi como def portal de salida y de las estructuras
de descarga hacia la quebrada Chalhuanca. Del mismo modo, se
describen las referencias sobre las obras provisionales y caminos de
acceso.

Construcciéon, operaciéon y mantenimiento de las obras de
derivacion Lluclla-Siguas y de las obras de conduccién, regulaciéon
y distribucién a nivel de vasos reguladores y sectores de riego de
las Pampas de Siguas

El presente acépite tiene como objetivo proveer informacion basica y
descriptiva de las Obras consideradas en el esquema de concesion y en
los presentes Términos de Referencia. Esta informacion ha sido
seleccionada sobre la base de los estudios existentes y disponibles en la
Sala de Datos del Proyecto Majes-Siguas |l Etapa. Dichos estudios
seran evaluados y detallados por el Asesor Técnico del proceso. Al
conciuir dicha evaluacién se incorporaran las especificaciones de
cumplimiento obligatorio que se desprendan de sus resultados.

Cada Postor elaborara su propio proyecto, de acuerdo con su propia
evaluacién y experiencia, siempre que cumplan con las especificaciones
de cumplimiento obligatorio establecidas en los presentes Términos de
Referencia.

6.2.1 Derivacidon Llucila — Siguas

Consiste en la captacién de las aguas en la descarga de la Central
Hidroeléctrica de Lluclla, para derivarlas hacia la margen izquierda del
Rio Siguas y de alli una conduccion hasta llegar a la cota 1 750 m.s.n.m.
de las Pampas de Siguas. Las estructuras minimas y las
especificaciones de obligatorio cumplimiento, sin perjuicio d elas que
seran incorporadas como aporte del Asesor Técnico, son las siguientes:

Bases del Concurso de Proyectos Integrales para la concesién de obras mayores de afianzamiento
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a) Sifébn o acueducto desde la descarga del la C.H. de LLuclia hasta.la
margen izquierda del rio Siglias para un caudal de disefio de 23
m3/s. La toma prevera la estructura de descarga directa para
regulacién del caudal y casos de emergencia o reparaciones.

b) Derivacion Lluclla - Siguas con una longitud de 13940m. (5150 m de
tineles y 8790 m de canales) y una capacidad de disefio de 23
m3/s, con punto terminal en cabecera de las Pampas de Sigiias. Los
parametros generales de disefio hidraulico y estructural
corresponderan a los descritos en los estudios existentes. La
propuesta de disefioc debera excluir pérdidas de carga o por
infiltracién que puedan afectar el caudal de disefio.

Se tomara en cuenta la eventualidad de no existencia oportuna de la
C.H. de Lluclla, en cuyo caso se deberan prever obligatoriamente las
obras de toma y desarenamiento que garanticen la disponibilidad de
aguas limpias de sedimentos en el sistema de derivacion, conduccién,
distribucién y de riego.

6.2.2 Distribucién de Riego en las Pampas de Siguas

Consiste en un sistema de conduccién y distribucién que comprende las
siguientes especificaciones de obligatorio cumplimiento, sin perjuicio de
las que seran incorporadas como aporte del Asesor Tecnico:

a) Canal Madre de seccién rectangular con una capacidad de
conduccién de 23 m3/s (caudal unitario g = 0.48 I/s — ha.) con toma
sobre la cota 1750 m.s.n.m. ubicado en el extremo mas elevado de
las Pampas de Siglas. '

b) Tomas y Canales Laterales en nimero de siete (7) que siguen la
pendiente del terreno hasta la cota 1200 m.s.n.m. y una estructura
de descarga a la quebrada de Yuramayo.

c) Reservorios de Regulacion en nimero de siete (07)

El sistema de distribucion estara concebido para suministrar agua
presurizada a un sistema de riego tecnificado, el cual si bien no sera de
cargo del Concesionario, serd tomado en cuenta para el disefio del
sistema de conduccion y distribucion y para la prestacion del servicio de
suministro de agua de riego por parte de éste.

Bases del Concurso de Proyectos Integrales para la concesién de obras mayores de afianzamiento
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6.3 Operaciébn y mantenimiento de las obras e infraestructura
hidraulica mayor construidas como parte de la primera etapa del
proyecto, con excepcién de la bocatoma de Pitay y de la
infraestructura de riego actualmente existente en las pampas de
majes

Es necesario indicar que el Proyecto Majes-Siguas es un proyecto de
desarrollo regional multipropdsito que aprovecha los recursos hidricos
del rio Colca regulados en el embalse Condoroma y los recursos de la
cuenca alta del rio Apurimac en ia presa Angostura trasvasados hacia el
rio Colca; obras contempladas en la Segunda Etapa. E| proyecto
permitird incorporar a la agricultura un total de 65 000 ha, de las cuales
14 500 ha ya estan en produccién en las Pampas de Majes, Pampa Baja
y Santa Rita de Siguas; 8 500 por desarrollar mediante el proceso de
reconversién en las Pampas de Majes y 38 500 has nuevas en Pampa
de Siguas. Ademas se contara con una capacidad instalada de 530 MW
en las centrales de Tarucani, Lluta y Lluclla, para una generacion de
4300 GWh/afo.

6.3.1 Operacién y mantenimiento de la obras de la Primera Etapa

Entre las obras de la Primera Etapa, sera de obligacion del
Concesionario la operacidn y mantenimiento de la infraestructura
hidraulica mayor constituida por el Embalse y Presa de Condoroma, por
la Bocatoma de Tuti y por las obras de la Aduccion Colca-Siguas;
mientras tanto, la operacién y mantenimiento de ‘las obras de
infraestructura de riego en las Pampas de Majes, incluyendo la
Bocatoma de Pitay y su desarenador, asi como la infraestructura menor
de riego de Santa Rita de Siguas y del valle del Colca seran de
responsabilidad de sus respectivas juntas de usuarios y de
AUTODEMA, segun les corresponda. ‘ :

El Concesionario garantizara la operatividad de la infraestructura citada
durante todo el plazo de la concesion y al término de ésta entregara las
obras en buen estado de operatividad.

Las obras de infraestructura que seran objeto de operacion y
mantenimiento por parte del Concesionario son, entre otras, las
siguientes:

Presa Condoroma

Permite embalsar un total de 265 MMC dUtiles. La presa es de tierra con
las siguientes caracteristicas: '
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- Longitud de coronacion: 514.10 m
- Ancho de coronacién: 10.00 m
- Ancho de la base: 420.00 m
- Altura maxima: 100.13 m
- Cota de coronacion: 4,158 m.s.n.m
- Cota mas baja de la fundacién: 4,057 m.s.n.m
- Borde libre: 7.00m
- NAME: 4,155 m.s.n.m
- NAMN: 4,151 m.s.n.m.
- NAMI: 4,107 m.s.n.m

4.103.56 m.s.n.m

Bocatoma Tuti

Con capacidad para derivar hasta 34 m3/s hacia la Aduccién Colca-
Siguas incluidas las aguas reguladas en el Embalse Condoroma y en el
Embaise Angostura. Est& construida sobre la margen izquierda del rio
Colca a 3,730 m.s.n.m; consta de una presa de derivacién con vertedero
tipo Creager, de concreto y bocal de captacién equipado con 2
compuertas vagéon de 1.70 x 3.70 m cada una.

Derivacién Tuti-Tanel Terminal (Aduccién Colca-Siguas)

Esta constituida mayormente por tineles (88.00 km) con capacidad para
34 m%/s, enlazados por tramos cortos de canales abiertos (13.00 km),
revestidos con concreto. Actualmente las aguas reguladas en
Condoroma son vertidas al cauce del rio Siguas desde el portal de salida
del Tanel Terminal. Al concluir las obras de afianzamiento hidrico se
espera que las aguas procedentes de los Embalses Condoroma vy
Angostura fluyan a través de los conductos de las centrales
hidroeléctricas antes de ser captadas para su derivacion hacia los
sistemas de riego de las Pampas de Majes y Pampas de Siguas.

6.4 Prestacién del servicio de suministro de agua de riego a los

adquirientes de lotes dentro de las Pampas de Siguas.

Para la sustentacion de la disponibilidad de recursos hidricos en el rio
Apurimac, se consideran los registros hidrométricos correspondientes a
la serie historica 1964-1998 de las Estaciones Angostura, Puente Colca,
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Sibayo, etc, ubicadas en el emplazamiento de las obras proyectadas. A
partir de esta informacion, se ha determinado que con la operacién del
sistema de regulacion Angostura — Condoroma se contara en la
Bocatoma de Tuti con un caudal medio anual de 30.8 m3/s garantizado
al 90 % de persistencia, lo que determina una masa hidrica incremental
de 530 Hm3 para el desarrollo de las Pampas de Siguas. '

La prestacion del servicio de suministrc de agua de riego a los
adquirentes de las 38,500 ha de las Pampas de Siguas, estara regulada
en el Contrato de Concesién y por el Cédigo Civil. La disponibilidad de
una masa anual garantizada de 530 Hm3 servirda de base para
establecer la retribucion por la prestacién del servicio aplicando la
Remuneracion Unitaria Basica por cada metro clbico entregado en las
Pampas de Siguas. Los ingresos del concesionario por la prestacién de
este servicio le permitiran la recuperacion de su inversién, asi como la
cobertura de los costos de operaciéon y mantenimiento y la percepcién de
una rentabilidad razonable durante el plazo de la Concesion.

6.4.1 Volumen Anual y Régimen de Trasvase

En la formulacion de sus propuestas técnicas, los postores estaran
obligados a  sustentar la creacién del sistema de regulacion y trasvase
que les permita garantizar la derivacién hacia las Pampas de Siguas de
una masa anual de 530 Hm3 de agua, ademas de la cobertura de los
requerimientos en bloque de los actuales usuarios de Majes y Santa Rita
de Siguas. Para el efecto se establecera un calendario mensualizado de
entrega de agua. Oportunamente se daran a conocer los rangos
referenciales para la formulacién de los volimenes de entrega de agua
para cada mes del afio {en Hm3/mes).

El Programa mensualizado de entregas de agua trasvasada que haya
sido propuesto por el Postor Adjudicatario, serd adoptado como
compromiso del Concesionario dentro del Contrato de Concesion. Sin
embargo, durante el periodo de operacion, este calendario podra ser
reajustado a solicitud del Concedente. Los reajustes se concertaran con
el Concesionario dentro de limites permisibles, en funcidén de las
demandas reales de los sistemas de riego involucrados.

Se tomara en cuenta de manera definitiva que el régimen de despacho
de agua desde el Sistema Condoroma-Angostura y desde la captacion
de Tuti, sera definido por los requerimientos de entrega para fines de
riego. Entendiéndose que el esquema de generacion eléctrica en la
futuras Centrales Hidroeléctricas quedara ineludiblemente supeditado a
dicho régimen. En este sentido, la aplicacion de lo establecido en el
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Decreto Supremo N° 005-2006-AG, considerara como base el despacho
de agua exigido por el régimen de suministro de agua para riego.

El incumplimiento por parte del Concesionario de la obligacién de
Trasvasar los voluUmenes mensuales comprometidos en el programa de
entregas de agua hasta el tope anual de 530 Hm® o de agua en blogue a
los usuarios actuales, sera causal de penalidad conforme se describe en
el Contrato de Concesion. No obstante si el incumplimientc fuese
causado por restriccion hidrolégica demostrable, la penalidad no sera
aplicable.

Para fines de control del régimen hidrolégico ligado a la operacion del
sistema el prestador, deberd prever la instalacién de las estaciones
hidrométricas en los puntos que se sefialara oportunamente.

6.5 Entrega de agua en bloque a los usuarios y adquirientes de tierras
de las Pampas de Majes y de Santa Rita de Siguas, de acuerdo con
el volumen anual y régimen de entrega actualmente comprometido

Paralelamente a cumplimiento del régimen de entrega del volumen de
agua garantizada a las Pampas de Siguas, el Concesionario debera
asegurar la entrega de agua a los usuarios actuales de las Pampas de
Majes y Santa Rita de Siguas de acuerdo con las asugnamones
reconocidas por la autoridad de aguas.

6.5.1 Asignaciones para Pampas de Majes y Santa Rita de Siguas

Mediante el “Programa de Formalizacién de Derechos de Uso de Agua®
(PROFODUA) del INRENA, se ha realizado el estudio de asignaciones
de derechos de agua de los sectores Pampa de Majes y Santa Rita de
Siguas en el ambito del Proyecto Majes-Siguas; y se ha realizado el
proceso de asignacion correspondiente, que ha concluido con la emision
de las Resoluciones Administrativas del ATDR del Distrito de Riego
Colca- Siguas- Chivay, encontrandose en tramite la aprobamén de las
asignaciones de las JU de cuenca del Colca. ;

La propuesta de asignaciones de derechos de uso de agua se
fundamenta en los estudios realizados por INRENA en diciembre del
2004 con el nombre “Propuesta de Asignaciones de Agua en Bloque -
Volimenes anuales y mensuales — para la Formalizacion de los
Derechos de Uso del Agua en la lrrigacion Pampa de Majes” y
“Propuesta para la Asignacion de Agua en Blogue — Volumenes anuales
y mensuales - para la Formalizacion de los Derechos de Uso del Agua
en la Irrigacién Santa Rita de Siguas”. En ambos documentos se
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propone la asignacién de uso de agua en blogues en cada uno de los
sectores.

La asignacion de derechos de uso de agua se realiza teniendo en
cuenta la infraestructura de riego de 14,054.60 ha de Pampa de Majes y
Pampa Baja que se caracteriza por un canal madre y por redes de
tuberias a presién y con el sistema de riego a presion (aspersion). El
manejo del recurso en la parceia es de responsabilidad del usuario y a
nivel de sistema o bloque es de responsabilidad de los CR’S y JU. Las
pérdidas en que incurra el usuario no generan derecho compensatorio y
el incremento de disponibilidad por mejoras en su sistema de riego son
para beneficio de los mismos usuarios.

6.5.2 Asignaciones de agua en. la Pampa de Majes.

Los voiimenes de agua asignados son 21,965 m/ha x afio en los
sectores A, B, C, D y E de la Pampa de Majes y 14,446 m3/ha x afio en
Pampa Baja, lo que representa médulos de asignacién o de riego de
0.70 I/s x ha y 0.46 I/s x ha respectivamente. Con estas demandas
unitarias, las demandas de agua asignadas en Pampa Majes son de
332.67 MMC . Finalmente las asignaciones consideran la oferta
asignable disponible en la toma Pitay y ia entrega en el blogue se
obtiene afectando los volimenes del origen por la eficiencia de
conduccion.

6.5.3 Asignaciones de agua en Santa Rita de Siguas.

En Santa Rita de Siguas, la asignacion de derechos de agua se ha
realizado sobre una extensién de 1,952.60 ha, que tiene una demanda
anual de 62.20 MMC considerando una dotacién de agua en cabecera
de blogque de 28,049.70 m°ha x afio y 29,840.10 m%ha x afio en la toma
de Pitay que equivale a 0.90 I/s x ha en bloque y 0.95 I/s x ha en Pitay
respectivamente.

6.5.4 Entrega de Agua en Bloque - | Etapa.

Para la entrega de Agua en Blogue se ha tomado informacién del
balance realizado por el INRENA (PROFODUA) en el estudio de
asignaciones de derechos de agua en Pampa de Majes y Pampa de
Santa Rita de Siguas. : )

En cuanto al balance hidrico a nivel de todo el proyecto se ha empleado
la informacién del estudio de la “Comision Multisectorial para la
Promocion de la Inversién Privada del Proyecto Majes 1l Etapa”. Con los
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volimenes o médulos recomendados por PROFODUA se tiene la
siguiente demanda:

Sectores ha I/s x ha x afio MMC anuales
- Pampa Majes y Pampa Baja 14,900 22526 332.67
- Areas de mejoram. Santa Rita de 1,650 28,380 47.30
| Siguas, Valle Siguas-Quilca
- Areas margen izquierda Colca . 3,000 15,764 47.30
TOTAL 19,550 427.27

Esto representa un caudal anual promedio de 13.54 m®/s en Pitay, y
considerando las perdidas por conduccién de la Derivacién Colca —
Siguas, representa una masa anual asignada de 460.11 MMC en Tuti
(14.60 m3/s).

La operacion del Sistema Angostura — Condoroma - Tuti, garantiza al
90% de persistencia 993.38 MMC en Tuti, existiendo un excedente
incremental de 533 MMC de libre disponibilidad para el desarrollo de las
Pampas de Siguas, descontando los 460 MMC comprometidos.

7.0 MATERIALES DE CONSTRUCION

Los estudios existentes incluyen la evaluacion de materiales para la
preparacion de concreto dentro del proyecto de presa CCR. El material
evaluado, se encuentra en grandes volimenes en los lechos del rio Hornillos,
Pusa—Pusa y Apurimac, y presenta una granulometria variada con
abundantes finos que mostraron ser- excelentes para ser utilizados en la
manufactura del concreto.

Analisis petrograficos fueron realizados a fin de establecer sus componentes
mineralégicos y observar las neo-formaciones de mineral recubriendo los
fragmentos (cuarzo, carbonatos, arcillas, etc.). Estos materiales fueron
también enviados al Laboratoric de Suelos y Concreto de la Universidad de
San Agustin, a fin de evaluar sus propiedades, mostrando en sus resultados
que las curvas granulométricas obtenidas caen en un gran porcentaje en la
banda de valores éptimos recomendados.

En el area de la Derivacion Lluclla Siguas se presenta canteras a lo largo de
la misma y utilizadas en la actualidad para el desarrollo de infraestructura
Municipal y/o de Servicios, presentando cualidades y volumenes
concordantes para ser utilizados para concretos.
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8.0 PLAZOS DE EJECUCION

El desarrollo del proceso constructivo se cefiirdA a los Calendario de
Actividades e inversiones que proponga el Postor Adjudicatario; sin embargo
se tendra en cuenta que el plazo total previsto para la puesta en servicio de
las obras no debera exceder de los 48 meses.

El plazo de operacion del sistema, se estima en 16 afios a partir de la firma
del acta de Puesta en Marcha de las obras.

8.0 NIVEL DE LAS PROPUESTAS Y EXIGENCIAS DE CALIDAD

Las propuestas técnicas de los postores seran planteadas de acuerdo con las
practicas, normas y técnicas internacionalmente aceptadas e incluiran planos
y memorias descriptivas al nivel de preejecucion, ademas de consignar las
especificaciones técnicas principales de la tecnologia constructiva ofertada.

La documentacién técnica se elaborara con el nivel suficiente para permitir la
evaluacion objetiva de los siguientes aspectos:

» Solucidn técnica definitiva

« Condiciones de disefio

« Proceso constructivo

» Materiales, equipos hidromecanicos e instrumentacién por emplear.
« Metrados de Obras

* Presupuesto de Obras

« Programa de actividades preparatorias, construccién y equipamiento
* Pruebas tecnolégicas

+ Version preliminar del Manual de Operacién y Mantenimiento (MOM)

En los proyectos y estudios que se elaboren se incluirdn las memorias y
procedimientos de calculo, las normas y recomendaciones aplicadas.
Asimismo, la versién preliminar del Manual de Operacion y Mantenimiento,
contendra el planteamiento y programa del Concesionario para la futura
explotacion del Sistema de Trasvase de Agua.

Se calificaran Unicamente las propuestas técnicas que cumplan con las
especificaciones minimas exigidas y cuyas condiciones de disefio y calidad
garanticen una vida Gtl de 40 afios para el caso de las obras de
infraestructura y de 25 afios para el caso del equipamiento hidromecanico.
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La obligacién del desarrollo del Expediente Técnico, incluyendo el Proyecto
Definitivo y la confeccidon de planos de ingenieria de detaile y memorias
descriptivas al nivel de ejecucién, se exigira Unicamente al Postor
Adjudicatario. Conjuntamente se le exigira la presentacion del programa
detallado de construccion y la formulacion del presupuesto definitivo de obras
con descripcion de partidas, metrados y precios unitarios incluido el analisis
desarrollado para su formulacién. Asi mismo se exigira la presentacion de las
especificaciones generales y especificas del procedimiento constructivo y del
suministro e instalacién de equipos e instrumentacion.

En la elaboracion del expediente técnico al nivel de ejecucion, no se
admitiran cambios que desnaturalicen la Propuesta Técnica original,
asumiéndose como definitivos los siguientes indicadores de la Propuesta
Técnica del postor: Solucidn técnica; Especificaciones técnicas principales;
Presupuestos de obras y Plazos de actividades preparatorias, construccion y
equipamiento. :

Tanto el Expediente Técnico, como la versién final del Manual de Operacién
y Mantenimiento, estardn sujetos a la aprobacion del Supervisor
Especializado y del organismo técnico oficial que sefiale el Concedente.

Durante el proceso de ejecucion de las obras el concesionario presentara al
Concedente y a la Supervisiéon Especializada, informes mensuales de
avances debidamente valorizados, tal como se precisa en el Contrato de
Concesidn.

10.0 SUPERVISION DE LAS OBLIGACIONES TECNICAS Y ECONOMICAS DEL
CONCESIONARIO

El Concedente fiscalizara y supervisara el cumplimiento de las obligaciones
técnicas y econémicas del concesionario tanto durante el periodo de
construccion de las obras de la concesion como durante el periodo de
operacién y mantenimiento de las mismas. Para el efecto, a través de
PROINVERSION se seleccionara a empresas consultoras especializadas en
los rubros que corresponden a cada periodo, las mismas que ejerceran la
Supervisién actuando con el respaldo oficial de las entidades que el
Concedente a través del Gobierno Regional de Arequipa, acredite.

Para los efectos del ejercicio de las actividades de Supervision Especializada
durante el periodo de construccidn, se tomara en cuenta, ademas de lo
establecido en el Contrato de Concesion, las disposiciones que resulten
aplicables del Decreto Supremo N° 084-2004-PCM - Reglamento de la Ley
de Contrataciones y Adquisiciones del Estado (o la norma que la sustituya),
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como es entre otros, la obligacion de llevar los cuadernos de obra
respectivos.

11.0 MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

El Proyecto cuenta con una Actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental
de la Represa Angostura y la Gestion de Medio Ambiente, aprobado a nivel
de factibilidad por la autoridad ambiental competente, que se encuentra
disponible para su consulta en la Sala de Datos.

E! Concesionario debera realizar, antes del inicio de las actividades, los
estudios definitivos y complementarios de impacto Ambiental de la Represa
Angostura y la Gestion Ambiental sefialadas en ta Resolucién Gerencial N°
021 -06 ~INRENA - OGATEIRN, asi mismo como de la Infraestructura de
derivacion y desarrollo de la Pampa de Siguas y presentarlo para la
aprobacion de los organismos competentes a través del Concedente.

Asimismo, el Concesionario debera aplicar los Planes de Gestién de Medio
Ambiente en la etapa de planificacion, construccién, y operacion y
mantenimiento que se presentara junto con el Manual de Operacion y
Mantenimiento del Sistema, los mismos que deberan cumplir con las normas
de proteccién ambiental nacional y de los organismos internacionales de
financiamiento, cuando sean aplicables.

12.0 REFERENCIAS DE LOS ESTUDIOS EXISTENTES

El presente acépite tiene como objetivo proveer informacion basica y
descriptiva de las obras de trasvase consideradas en el esquema de
concesién y en los presentes Términos de Referencia. Esta informacion ha
sido seleccionada sobre la base de los estudios existentes y disponibles en la
Sala de Datos del proyecto, cuya relacion serd dada a conocer mediante
Circular. '

Cada Postor elaborara su propio proyecto, de acuerdo con su propia
evaluacién y experiencia, siempre que cumplan con las especificaciones
minimas u de obligatorio cumplimiento establecidas en los Términos de
Referencia. Los ajustes, cambios y cualquier otra modificacion de las Obras
descritas a continuacién, realizados por el Postor en su Oferta Técnica, no
podran ser considerados como una causal de no aprobacién de dicha Oferta,
siempre y cuando cumplan con las especificaciones minimas u de obligatorio
cumplimiento aludidas.

PROINVERSION, en coordinacién con el Gobierno Regional esta
seleccionando una empresa consultora que se encargara de evaluar los
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estudios existentes con miras a la optimizacién del esquema de obras de
referencia. Los resultados de este nuevo estudio seran incorporados a la
Sala de datos del proyecto.

La informacién contenida en esta seccion no debe ser considerada como una
recomendacién, promesa o declaracién con respecto al futuro, por parte del
Gobierno Regional de Arequipa, de PROINVERSION, del Comité de
PROINVERSION, los asesores de transaccion o cualquiera de las personas
relacionadas con cada una de ellos. El Gobierno Regional de Arequipa,
PROINVERSION, el Comité, los asesores de transaccién o cualquiera de las
personas relacionadas con cada una de ellos, no aceptan obligacién o
responsabilidad alguna por la adecuacion, seguridad, exactitud o integridad
de la informacién, ni tampoco aceptan hacer una declaracién o estipulacion
contractual expresa o implicita, con respecto a la informacién presentada en
esta seccion.
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APENDICE 1 DEL ANEXON° 9

Especificaciones de la Presa Angostura con la Tecnologia CC‘R descrita en el

Estudio Definitivo

El sistema de construccion de la presa CCR se describe en el capitulo
8.6 del Tomo | — A1 del Informe Final del Estudio Definitivo. La Presa
CCR tiene el mismo disefio y perfil que una presa de concreto gravedad,
se apoya sobre roca sélida en su base y sus estribos.

Las caracteristicas principales de la obra son las siguientes:

Presa:
Tipo

Altura méaxima desde la fundacion

Cota de coronacion
Longitud de la cresta
Ancho de la cresta

Ancho de base

Talud de parametro aguas abajo

Volumen total de la presa
Aliviadero

Nivel de cresta

Ancho

Maxima descarga
Embalse

Volumen util

Espejo de agua

CCR

105 m _
4217 m.s.n.m
330 m

7,5m

83 m

0,75H: 1V
595.110 m3

4 214 m.s.n.m
50m
509,1 m3/s

1140 HmM3
43.3 km2
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