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Raz6n social del Operador Calificado:

Nombre del Representante: Nombre del Representante:

Fecha de firma:____ノ __…_ノ2014. Fecha de lrma:…
………
ノ____ノ2014.

suscripciones que se reatizan en ta fecha de cierre:

Por la sociedad concesionaria: por el Goncedente:

Firma del Representante
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'Afro de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim6tico"

Contrato de Goncesi6n SGT del Provecto
"Linea de Transmisi6n 220 kV Movobamba-lquitos

v Subestaciones Asociadas"

conste por el presente documento, el contrato de concesi6n de sistema Garantizado de

Transmisi6n del proyecto "Linea de Transmisi6n 220 kV Moyobambalquitos y Subestaciones

Asociadas" (en adelante, "Contrato"), que celebran el Estado de la Rep0blica del Per0, que act0a a

travps del Ministerio de Energia y Minas (en adelante, el concedente), y la empresa

_ (en adelante, la

Disposiciones Preliminares

El Contrato resulta del proceso de promoci6n que PROINVERSI$N condujo en el marco de la

Gy O" Desarrollo Eficiente de deneraci6n ElQctrica (Ley No 28832), el Reglamento de

Transmisi6n, la Ley de Concesiones El6ctricas (Decreto-Ley No 25844)' el Texto Unico

Ordenado de las Normas con Rango de ley que regulan la entrega elc-on-q9s]6n al sector

privado de las ooras p,ioticas de infiaestructura y de iervicios p0blicos (D.S. N" 059-96-PCM)

y su regtamento (D.d. N' O6O-96-PCM), el Decieto Legislativo que aprueba la Ley Marco de

Asociadiones p6blico Privadas para la Generaci6n de Empleo Productivo y dicta normas para

ta agitizaci6n de los procesos de promoci6n de la inversi6n privada (D !9q^I: 1012) y su

regtJmento (D.S. t+OIZOOB-EF), los Decretos de Urgencia N" 001-2011 y N" 002-2011 y otras

t_e-yes Aplicables, asicomo las disposiciones y actos siguientes:

a) La Resoluci6n Ministerial No 213-2011-MEM/DM, del Ministerio de Energia y Minas

publicada ef OS Je mayo de 2011, que aprob6 el Primer Plan de Transmisi6n, incluyendo

como proyecto vinculante la LT 220 kV Moyobamba-lquitos y Subestaciones Asociadas'

b) El acuerdo del Consejo Directivo de PROINVERSIoN adoptado en su sesi6n de fecha 07

de julio de 201t, puUticado el 09 de julio de 2011, que aprueba el Plan de Promoci6n que

regir6 elConcurso.

El Contrato se ha negociado, redactado y suscrito con arreglo al derecho interno del Pero; y

su contenido, elecuci-6n y dem6s conseiu"ncias que de 6l se originen se regirAn por dicho

derecho,

La suscripcion del Contrato, no elimina ni afecta la obligacion de la Sociedad Concesionaria,

de solicitar, suscribir y cumplir, el contrato de Concesi6n Definitiva de Transmisi6n El6ctrica,

que la Sociedad Coniesionaria deber6 tramitar en el Ministerio de Energla y Minas.

En el Contrato:

a) Los tdrminos que se inician con mayUscula ya sea-que se usen en singular o plural'

tienen los significados que se indican en elAnexo No 3'

b) Los t6rminos que se inician con may0scula, ya Sea que Se usen en singular o plural' que

no est6n definidos en el Anexo No 3 u otras secciones del Contrato, tendr6n los

significados que les atribuyen las Bases o las Leyes Aplicables, o corresponden a

t6iminos que por lo comUn son empleados con may0sculas'

CONTRATO DE CONCES:ON― LT 220 KV MOYOBAMBA‐ lQU:TOS Y SUBESTAC:ONES ASOCIADAS
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La decisi6n de fecha _t_l-adoptada por el comit6 declarando la buena pro'

La Resoluci6n hЛ lnisterial N。 .-MEM/DM, que autoriz6 al
a suscribir el Contrato.

V
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c) Toda referencia efectuada en el Contrato a "cl6usula" o "anexo" se deber6 entender
efectuada a cl6usulas o anexos del Contrato, salvo indicaci6n expresa en sentido
contrario.

d) Los titulos han sido incluidos al solo efecto de sistemalizarla exposici6n y no deben ser
considerados como una parte del mismo que limite o amplie su contenido o para
determinar los derechos y obligaciones de las Partes.

e) Los t6rminos en singular incluir6n los mismos t6rminos en plural y viceversa. Los
t6rminos en masculino incluyen al femenino y viceversa.

Declaraciones de las Partes

La Sociedad Concesionaria y el Operador Calificado garantizan al Concedente, en la fecha de
Cierre, la veracidad y exactitud de las declaraciones siguientes:
a) Que: (i) La Sociedad Concesionaria se encuentra debidamente constituida y v6lidamente

existente conforme a las Leyes Aplicables, y el Operador Calificado es una sociedad
debidamente constituida y v6lidamente existente conforme a las leyes del pais o lugar de
su constituci6n; (ii) estdn debidamente autorizadas y en capacidad de asumir las
obligaciones que respectivamente les correspondan como consecuencia de la
celebraci6n del Contrato en todas las jurisdicciones en las que dicha autorizaci6n sea
necesaria por la naturaleza de sus actividades o por la propiedad, arrendamiento u
operaci6n de sus bienes, excepto en aquellas jurisdicciones en las que la falta de dicha
autorizaci6n no tenga un efecto sustancialmente adverso sobre sus negocios u
operaciones; y (iii) han cumplido con todos los requisitos necesarios para formalizar el
Contrato y para cumplir los compromisos en 6lestipulados.

b) La firma, entrega y cumplimiento del Contrato, por parte de la Sociedad Concesionaria yel Operador Calificado, est6n comprendidos dentro de sus facultades y han sido
debidamente autorizados por los respectivos directorios u otros 6rganos similares.

c) No es necesaria la realizaci6n de otros actos o procedimientos por parte de ta Sociedad
Concesionaria para autorizar la suscripci6n y cumplimiento de las obligaciones que le
corresponda bajo el Contrato. El Contrato ha sido debida y v6lidamente firmado y
entregado por la Sociedad Concesionaria, y constituye obligaci6n v6lida, vinculante y
exigible para la Sociedad Concesionaria y para el Operador Calificado conforme a sui
t6rminos.

d) No existen acciones, juicios, arbitrajes u otros procedimientos legales en curso, ni
sentencias, ni decisiones de cualquier clase no ejecutadas, contra la Sociedad
Concesionaria, el Operador Calificado o cualquier socio principal de ambos, que tengan
por objeto prohibir, impedir o limitar el cumplimiento de los compromisos u obligacioies
contemplados en el Contrato.

El Concedente garantizaala Sociedad Concesionaria, en la fecha de Cierre, la veracidad y
exactitud de las siguientes declaraciones:
a) El Ministerio de Energia y Minas est6 debidamente autorizado conforme a las Leyes

Aplicables para actuar en representaci6n del Concedente en el presente Contrato. La
firma, entrega y cumplimiento por parte del Concedente del Contrato, est6n
comprendidos dentro de sus facultades, son conformes a las Leyes Aplicables, y han
sido debidamente autorizados por la Autoridad Gubernamental.

b) Ninguna otra acci6n o procedimiento por parte del Concedente o cualquier otra Autoridad
Gubernamental es necesaria para autorizar la suscripci6n del Contrato o para el
cumplimiento de las obligaciones delConcedente contempladas en elmismo.

ヘ
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El Contrato ha sido debida y v6lidamente firmado por el o los representantes autorizados

del Concedente y, junto con la debida autorizaci6n, firma y entrega del mismo por parte

de la Sociedad 
-Concesionaria, 

constituye una obligaci6n v6lida y vinculante para el

Concedente.

c) No existen acciones, juicios, arbitrajes u otros procedimientos legales en curso, ni

sentencias, ni decisiones de cualquier clase no ejecutadas, contra el Concedente, que

tengan por objeto prohibir, impedir o limitar el cumplimiento de los compromisos u

obligaciones contemplados en el Contrato'

La Sociedad Concesionaria garanliza al Concedente, que durante un periodo comprendido

desde la fecha de Cierre y hista que se cumplan diez (10) af,os de Operaci6n Comercial de

la Linea El6ctrica, el Operador baliflcado serd titular de la Participaci6n Minima, y el

responsable de las operaciones t6cnicas de la Concesi6n desde el disefio mismo de la Linea

El6ctrica hasta la conclusi6n de dicho plazo.

A solicitud de la Sociedad Concesionaria, el Concedente aceptar6 que el Operador Calificado

sea remplazado por otra Persona antes del periodo indicado siempre que dicha Persona

cumpla lbs requisitos mlnimos de califlcaci6n previstos en las Bases del Concurso. Si el

Concedente no responde la solicitud en sesenta (60) Dias, la solicitud se entender5 aceptada'

La Base Tarifaria incorpora los conceptos dispuestos en la definici6n 3 del Anexo N" 3 del

Contrato, la definici6n i O"t Rrticulo 10 y el Articulo 24' de la Ley No 28832 asumi6ndose que

ello incluye las labores del Operador Cilificado, sin que en ning0n caso se adicione a la Base

Tarifaria cualquier contraprestaci6n o compensaci6n que pudiera haber convenido o

convenga en eifrturo la Sociedad Concesionaria y el Operador Calificado.

Objeto, vigencia y plazo del Contrato

La Sociedad Concesionaria se"obliga a disefiar, flnanciar, suministrar los bienes y servicios

requeridos, construir, operar y maniener la Linea El6ctrica, asi como prestar el Servicio, todo

de conformidad con el Contrato y las Leyes Aplicables. En esa taz6n, la Sociedad

Concesionaria debera definir, entre otros, la ruta y el alineamiento que seguir6 la Linea

El6ctrica, asi como prever las holguras convenientes para superar contingencias y cumplir asi

con los plazos constructivos. El tiazo de la Linea El6ctrica descrita en el Anexo N" 10 tiene

car6cter referencial.

El otorgamiento de la Concesi6n es a titulo gratuito de conformidad con el literal b) del

Articulo 14o del TUO, lo que significa que la Sociedad Concesionaria no estd obligada a

efectuar una contribuci6n'espeiifica a favor del Concedente por el otorgamiento de la
Concesi6n o por la utilizaci6n de los Bienes de la Concesi6n'

Mientras est6 vigente el Contrato, la Sociedad Concesionaria serS la propietaria de los Bienes

de la concesi6n y deber6 usarlos para la prestaci6n del servicio.

El plazo del Contrato comprende, tanto el periodo de construcci6n que se inicia en la fecha de

Cierre, como el periodo de operaci6n comercial que dura treinta (30) afios a partir de la

Puesta en Operaci6n Comercial.

Construcci6n

Los derechos el6ctricos (Contrato de Concesi6n Definitiva de Transmisi6n El6ctrica), la

imposici6n de las servidumbres y en general cualquier otra autorizaci6n o similar que, seg0n

las Leyes Aplicables, requiera la Sbciedad Concesionaria para el cumplimiento de sus

obligaciones conforme al iontrato, deberd ser solicitada por la Sociedad Concesionaria a la

Autoridad Gubernamental conforme al procedimiento y cumpliendo los requisitos previstos en

las Leyes Aplicables.

３
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El Concedente impondr6 las servidumbres que sean requeridas de acuerdo a lo establecido
en las Leyes Aplicables, pero no asumird los costos incurridos para obtener o conservar
dichas servidumbres.
Asimismo, de ser requerido por la Sociedad Concesionaria, el Concedente hard sus mejores
esfuezos para que aqu6lla acceda a instalaciones de terceros, asi como a la obtenci6n de
permisos, licencias, autorizaciones, cone€siones, servidumbres, derechos de uso y similares,
en caso estos no fueran otorgados por la Autoridad Gubernamental competente en el tiempo
debido, a pesar de haberse cumplido los requisitos y tr6mites exigidos por las Leyes
Aplicables.

La Sociedad Concesionaria adquinr€r y efectuarA, en caso corresponda, el saneamiento
correspondiente de los terrenos para las subestaciones nuevas o ampliaciones de las
subestaciones existentes, efectuar6 las compensaciones por el uso de servidumbres,
adquirir6 e instalarS en las llneas y subestaciones, equipos y materiales nuevos y de
fabricantes de reconocida calidad y prestigio en el mercado el6ctrico, conforme a este
Contrato y que cumplan con las Leyes Aplicables. Tales fabricantes deber6n poseer
certificaci6n ISO 9001. Deben entenderse como nuevos, aquellos cuya fecha de fabricaci6n
sea posterior a julio del2012 y no hayan tenido uso.
Equipos o materiales usados podr6n utilizarse 0nicamente durante la operaci6n de la Llnea
El6ctrica, siempre que hacerlo resulte irremediable para atender temporatmente defectos o
fallas mientras se sustituyen los equipos o materiales comprometidos, por otros que sean
nuevos. Estas decisiones se comunicar6n al OSINERGMIN, quien realizarA la debida
supervisi6n, de acuerdo con el procedimiento que apruebe para dicho efecto.
La Puesta en Operaci6n Comercial de la Linea El6ctrica y los demds eventos que se indican
en elAnexo N'7, deber6n producirse en los plazos indicados en dicho anexo.
Cuando el incumplimiento de dichos plazos obedeciera a acci6n indebida u omisi6n de una
Autoridad Gubernamental o demoras en la aprobaci6n del estudio de pre operatividad, tales
plazos se entender6n extendidos en un periodo equivalente al del entorpecimiento o
paralizaci6n. Se entender6 que la acci6n u omisi6n de una Autoridad Gubernamental provoca
el incumplimiento del plazo respectivo, cuando el entorpecimiento o paralizaci6n afectan la
ruta critica de las obras.
Previo al inicio de la construcci6n, la Sociedad Concesionaria deber6 presentar al COES para
su aprobaci6n, el Estudio de Pre Operatividad, seg0n los requisitos y procedimientos de dicha
entidad.

Para los efectos de la Cldusula 5.4, la operaci6n experimental se inicia despu6s que:
a) El OSINERGMIN apruebe el informe final a que se refiere la Cldusula S.3, dentro de los

plazos estipulados en elAnexo N'2.
b) El COES apruebe la conexi6n de la Linea El6ctrica al SEIN, conforme al procedimiento

PR-20 de COES o el que haga sus veces y las Leyes Aplicables.
El cronograma de actividades que la Sociedad Concesionaria planea seguir para la ejecuci6n
de las obras, ser6 entregado por la Sociedad Concesionaria al 

-OS,NERGMIN y al
Concedente, en el plazo de doce (12) meses contado a partir de la fecha de Cierre. El
cronograma deber6 contener los hitos detallados en elAnexo N' 7 del Contrato, debiendo ser
suministrado en material impreso y archivos magn6ticos en MS Project. Este cronograma es
independiente de aquel contenido en la Concesi6n Definitiva de Transmisi6n.
En el mismo plazo entregard tambi6n, en impresos y archivos magn6ticos fuente, el proyecto
de ingenierla a nivel definitivo de la Linea El6ctrica que deber6 incluir la Memoria Descriptiva
indicada en el Anexo No 8, conteniendo adem5s las siguientes secciones: C6lculos
Justificativos, Metrados, Especificaciones de Suministro y Montaje, y Planos en formato
Autocad.

4.3

4.4

4.5

CoNTRATo oe Conces|Ot.I -LT 220 KV MoYoBAMBA.IQUIToS Y SUBEsTAcIoNEs ASocIADAs
VERSION FINAL25.02.11

P69.7 de 99



"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per6"
,Afro de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del compromiso clim6tico"

previo al inicio de la construcci6n de las obras, el Concedente verificarS, dentro de un plazo

de quince (15) Dias de recibido el documento, que el proyecto de ingenieria a nivel definitivo

cumpla las'caiacteristicas t6cnicas que se especiflcan en el Anexo No 1. Dicha verificaci6n no

implicar6 responsabilidad alguna por parte del Concedente respecto a la ejecuci6n del

Proyecto en la etapa de oPeraci6n.

4.6 El cronograma a que se refiere la Cl6usula 4.5, deber6 presentarse valorizado en D6lares,

considerlndo periodos mensuales, en versi6n impresa y en versi6n digital (MS Project). La

versi6n digitai deber6 permitir al OSINERGMIN efectuar las verificaciones en forma

automatiza-cla, y distinguiia daramente la ruta critica de la obra en su conjunto. Los informes

de avance que pr"rinte la Concesionaria, deber6n ser acordes con la estructura del

Cronograma vigente, con distinci6n precisa de la ruta critica. En caso que la ruta critica se

altere ! qr" e[lo conlleve a un atraso de m6s de treinta (30) dias calendario en la fecha

previsti para la puesta en Operaci6n Comercial, la Sociedad Concesionaria deber6 entregar

al Concedente y al OSINERGMIN un cronograma actualizado dentro de los diez (10) dias

calendario siguiLntes a la ocurrencia de tal hecho, donde se detallen los correctivos que se

han imPlementado.

4.T La Sociedad Concesionaria deberA remitir al OSINERGMIN y al ConcedenJe, u.na versi6n

actualizada del cronolrrr" , que se refiere la ClSusula 4.5, a los dieciocho (18) y a los

veinticuatro(24)mesesdespu6sdelafechadeCierre.

4.g La Sociedad Concesionaria se obliga a contratar y a solventar los gastos que demande la
--)*.,ltii.T{,;>, supervisi6n de la obra. Se contratard a una empresa especializada en la supervisi6n de lineas

,"tffiir?)r ie transmisi6n de alta tensi6n, la misma que no debe estar vinculada a la sociedad

itli:t))?iE) 6oncesionaria, y cuya setecci6n deberd adecuarse a los T6rminos de Referencia seflalados
i ' .:'$i";;lri;:isrl Jn el Anexo N' 11 del Contrato, y contar con la conformidad del OSINERGMIN' Los gastos
' ''i;,.i ire demande dicha supervisi6n iormrn parte de la propuesta de inversion de la Sociedad

Concesionaria.
La Empresa Supervisora deber6 empezar sus labores desde el inicio del proyecto de

ingenieria de la Llnea El6ctrica.

4.g Una copia de los informes elaborados por la Empresa Supervisora indicado en el numeral

anterior, deber6 ,", 
"ntr"g"da 

mensualmente al OSINERGMIN y al Concedente. Sin perjuicio

de ello, el osINERGMIN iodre a traves de su propio personal o de empresas especializadas,

a su propia cuenta, costo y riesgo, realizar labores de seguimiento de la ejecuci6n de las

obras y la inspecci6n t6tnica de la calidad constructiva, para lo cual la Sociedad

Concesjonaria proporcionar6 las facilidades que razonablemente le sean requeridas, en tanto

no afecten el normal desarrollo del cronograma de construcci6n de la Llnea El6ctrica. Sin

embargo, si durante la inspecci6n t6cnica se detectasen deficiencias de tal naturaleza que

alteren los alcances de la Linea Et6ctrica, afecten la calidad t6cnica de las instalaciones o

ponga en riesgo la calidad del Servicio, el OSINERGMIN solicitarA a la Sociedad

Con-cesionaria que efect6e las correcciones necesarias de manera previa a la continuaci6n de

las obras o instalaciones materia de la observaci6n'

4.10 A partir del sexto mes de la fecha de Cierre, la Sociedad Concesionaria tendr6 la obligaci6n

de informar mensualmente al Concedente y al OSINERGMIN, dentro de los primeros quince

(1S) dias calendario siguientes de concluido el mes que se informa, sobre el avance del

proyecto, incluyendo eidesarrollo de la ingenieria, adquisici6n de equipos y materiales, la

construcci6n de las obras y otros aspecto! relevantes que requiera el Concedente y/o el

OSINERGMIN. La estructuri del mencionado informe ser6 establecida por el OSINERGMIN.
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Operaci6n Comercial

Concluida la construcci6n y efectuadas las pruebas internas de operaciOn, las mismas que
corresponden a pruebas funcionales de los equipos, entre otros, con el sistema no
energizado, la Sociedad Concesionaria procederS, en presencia del lnspector, de la Empresa
Supervisora, del Concedente y del OSINERGMIN, a efectuar las pruebas de verificaci6n en
sitio las mismas que tienen por objetivo comprobar, siguiendo la metodologia establecida en
el Anexo No 2, que la Linea Eldctrica cumple con los requisitos sefialados en el Anexo No 1, y
que opera adecuadamente. La Sociedad Concesionaria proporcionard las facilidades al
lnspector para la realizaci6n de las inspecciones t6cnicas requeridas.
El lnspector ser6 elegido por la Sociedad Concesionaria de una lista de, cuando menos, tres
(3) empresas que el Concedente deberS proponer en el plazo de doce (12) meses antes de la
fecha prevista para la Puesta en Operaci6n Comercial. La Sociedad. Concesionaria podr6
elegir al lnspector, si el Concedente no propone su lista de tres (3) empresas en el plazo
indicado. La negociaci6n del contrato y la contrataci6n del lnspector estar6n a cargo de la
Sociedad Concesionaria. Los alcances del contrato del lnspector incluirdn las funciones
previstas para 6ste en el presente Contrato. El costo de tos honorarios del lnspector ser6
cubierto por la Sociedad Concesionaria.

A la finalizaci6n exitosa de las pruebas de verificaci6n de la Llnea El6ctrica, el OSINERGMIN,
aprobar6 el informe final a que se refiere elAnexo No 2. Antes de la emisi6n del lnforme Final,
el OSINERGMIN podr6 autorizar a la Sociedad Concesionaria la energizaci6n de la Linea de
Transmisi6n, siempre que COES haya autorizado previamente la lonexi6n de la Linea
El6ctrica al sElN a que se refiere el procedimiento coES pR-20.

Luego de cumplido lo dispuesto en la ClSusula 4.4, se iniciar6 un periodo de operaci6n
experimental, con la Linea El6ctrica conectada al SEIN y energizada. bi A Linea El6ctrica y
sus componentes operan, sin interrupciones atribuibles al estudio de ingenierla, estudio de
pre operatividad, a la calidad del material o equipos del sistema, por un periodo de treinta (30)
dlas calendario, entonces la Puesta en Operaci6n Comercial'se eniender6 producida, ai
Yelce]se dicho periodo, para lo cual se consign arl la fecha en un Acta suscrita por el
OSINERGMIN y la Sociedad Concesionaria.
El inicio de la puesla en operaci6n experimental ser6 comunicado por la Sociedad
Concesionaria al COES y al OSINERGMIN, con una anticipaci6n de ireinta (30) dias
calendario. En caso que durante el periodo de operaci6n experimental, se produjeran
interrupciones atribuibles al estudio de ingenierfa, estudio de pre operatividad, a la calidad del
material o equipos del sistema, o a la calidad constructiva, el periodo de operaci6n
experimental quedard suspendido. En caso de que la subsanaci6n y pruebas respectivas
demanden un tiempo mayor a cinco (5) dias calendario, se iniciar6 nuevamente un peiiodo de
treinta (30) dlas calendario, despu6s de superada la interrupci6n.
El derecho a recibir el pago de la Base Tarifaria, a que se refiere la Cl6usula 8 de este
Contrato, se cumple con la Puesta en Operaci6n Comerciat.
A partir de la fecha de Cierre, la Sociedad Concesionaria ser6 responsable, de acuerdo a las
Leyes Aplicables, por los daflos, perjuicios o pdrdidas ocasionados a, o por los Bienes de la
Concesi6n. A partir de la Puesta en Operaci6n Comercial, ser6 responsable adem6s, por la
prestacidn del Servicio.
La Sociedad Concesionaria mantendr6 indemne alConcedente respecto de y contra cualquier
acci6n o excepci6n de naturaleza legal, administrativa, arbitral o contractual, o reclamo de
cualquier naturaleza respecto de los Bienes de la Concesi6n o la prestaci6n del Servicio,
excepto en caso que los dafios o perjuicios sean causados por el Concedente, su personal,
representantes, agentes o el lnspector.

5.2

⌒

⌒

5.3

5.4

5.5

5.6
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5.7 El Servicio deber6 ser prestado de acuerdo con las Leyes Aplicables y el Anexo N" 1, de

manera tal que se garantice la calidad, eflciencia y continuidad del Servicio.

S.g La Sociedad Concesionaria ser6 una entidad miembro del COES previamente al inicio de la

operaci6n experimental y prestar6 el Servicio sujetando su actuaci6n a las disposiciones que

establezca dicho organiimo o el coordinador del SEIN, tanto en condiciones de operaci6n

normal, programaciOn de mantenimiento, asi como cuando se presente un estado de alerta,

de emergeniia o de recuperaci6n, seg0n las deflniciones que COES atribuye a cada uno de

estos estados.

5.g La Sociedad Concesionaria deber6 proporcionar a las Autoridades Gubernamentales la

informaci6n y facilidades de inspecci6n que 6stas requieran para controlar el correcto

cumplimiento de sus obligaciones bajo el Gontrato. Las inspecciones deber6n ser realizadas

de manera tal que no afecten la operaci6n de la Linea El6ctrica.

S.1O La Sociedad Concesionaria deber6 mantener el inventario actualizado de los Bienes de la

Concesi6n, indicando sus caracteristicas, ubicaci6n, estado de conservaci6n' funcionamiento

y rendimiento, fechas de fabricaci6n e instalaci6n, entre otros. Dicho inventario deber6

contener la valoraci6n de los bienes de la concesi6n de acuerdo con los Estados Financieros'

En un ptazo no mayor de seis (06) meses desde la Puesta en Operaci6n Comercial, la

Sociedad Concesionaria entregara aiConcedente y al OSINERGMIN, el primer inventario de

los Bienes de la Concesi6n. Luego de cada actuilizaci6n anual del inventario, la Sociedad

Concesionaria entregari una copia al Concedente y al OSINERGMIN'

5.,11 La Sociedad concesionaria pondra en marcha y mantendra un adecuado programa de

aseguramiento de calidad que cumpta, por lo ,9L69,.1o establecido en las normas NTP-ISO-

gOOl durante la construcci6n de la 
'Linea 

El6ctrica, y la NTP-|SO-9004-2 durante la

explotaci6n del Servicio, o las que las sustituyan'

5.12 La Sociedad conCeSiOnaria no tiene derecho a cuestionar en modo o fuero alguno, el

Refuezo . 
"i".rtrire 

de confbrmidad con el Articulo 22o, numeral22.2,literal b) de la Ley No

2ggg2, ni la Base Tarifaria que el OSINERGMIN hubiese aprobado para el Refuezo' 56lo

puede ejercer o no ejercer su derecho de preferencia'

si la sociedad concesionaria no ejerciera su derecho de preferencia para ejecutal 
_un

Refuezo en la forma y tiempo dispuestos por las Leyes Aplicables, el Concedente remitir6 a

la Sociedad Concesionaria una comunicaci6n indicando las facilidades que 6sta deber6

brindar durante el proceso de licitaci6n, los estudios que deber6 efectuar, asi como las

facilidades, coordinaciones y distribuci6n de responsabilidades para la construcci6n'

operaci6n y mantenimiento del Refuezo.

Si la Sociedad Concesionaria discrepara en todo o en parte con la referida comunicaci6n, la

controversia se resolver6 con arreglo a la Cl6usula 14. El inicio del proceso de licitaci6n del

Refuezo no est6 sujeto a que c6nduya el arbitraje, pero la adjudicacion del proceso de

licitaci6n del Refuezo si lo estarA'

6. Gontratos con Terceros

6.1 El Operador Calificado podrS a su entera cuenta, costo y riesgo, contratar consultores,

contratistas y proveedores en los casos necesarios o los que estime conveniente para las

operaciones-t6cnicas de la Concesi6n, pero en todos esos contratos deberd estipularse

expresamente:
a) eue la Sociedad Concesionaria es la 0nica responsable por la total y completa ejecuci6n

de las obligaciones a su cargo bajo el Contrato y las Leyes Aplicables.
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b) Que en caso de terminaci6n del Contrato por cualquier causa, el Concedente o
eventualmente un nuevo concesionario, podrd a su solo criterio, asumir la posici6n
contractual de la Sociedad Concesionaria, sin que haga falta para la eficacia de la cesi6n,
nada m6s que una comunicaci6n simple y por escrito en ese sentido dirigida por el
Concedente o el nuevo concesionario, al consultor, contratista o proveedor.

6.2 La facultad a que se refiere el inciso b) de la Cl6usula 6.1, no aplica para ningun contrato
relativo alfinanciamiento de la Concesi6n, y ser6 ejercida 0nicamente cuando el Concedente
juzgue que los contratos correspondientes son necesarios para asegurar que la Linea
El6ctrica sea puesta en operaci6n comercial o que el Servicio contin0e normalmente, a pesar
de la terminaci6n del Contrato.

6'3 La Sociedad Concesionaria remitird al Concedente y al OSINERGMIN, copia de los Contratos
a que se refieren las ClSusulas 6.1 y 6,2, dentro de los diez (10) Dias despu6s de celebrados
o modificados, segUn corresponda.

7. Contratos de seguro

7.1 Durante la vigencia del Contrato, la Sociedad Concesionaria tomar6 y mantendra desde el
inicio de la construcci6n de la obra, los siguientes seguros

ヘ

⌒

7.2

a) Seguro de responsabilidad civil contra cualquier daflo, perdida o lesi6n que pudiere
sobrevenir a bienes y personas. Como limite minimo asegurado se fija la suma de cinco
millones de D6lares (US$ S 000.000,00) por siniestro.

b) Seguro que cubra el valor de los Bienes de la Concesi6n. La contrataci6n de las p6lizas
deber6 adecuarse a la naturaleza de cada bien. Las coberturas ser6n cuando menos las
siguientes: dafios parciales o totales, daflos por agua o inundaci6n, terremoto, incendio,
terrorismo, vandalismo, conmoci6n civil, robo, hurto y apropiaci6n ilicita. Deber6 cubrir un
monto igual a la p6rdida m6xima probable (PMP), cuya cuantla ser6 determinada por un
estudio de riesgos que la Sociedad Concesionaria contrata16 con una empresa
especializada de reconocido prestigio internacional.

Las p6lizas que se emitan de conformidad con lo establecido en la Cl6usula anterior, deber6n
contener estipulaciones en cuya virtud:
a) La compafria aseguradora quede obligada a comunicar al Concedente de cualquier

omisi6n de pago de la Sociedad Concesionaria, con una anticipaci6n no menor de
veinticinco (25) Dias a la fecha en que tal omisi6n pueda determinar la caducidad o
p6rdida de vigencia de la p6liza en forma total o parcial. La obligaci6n de notificaci6n ser5
tambi6n aplicable al supuesto de cesaci6n, retiro, cancelaciOn o falta de renovaci6n de
cualquier seguro que la Sociedad Concesionaria deba mantener conforme al Contrato.

b) La caducidad o pErdida de vigencia de la p6liza, o la cesaci6n, retiro o cancelaci6n del
seguro, s6lo se producir5 si la compaiila aseguradora ha cumplido previamente con la
obligaci6n a que se refiere el p6rrafo precedente.

c) En caso de Destrucci6n Total, el beneficiario de la plliza serd el Concedente. La
compafiia aseguradora pagard los beneficios de las p6lizas respectivas entreg6ndolos
directamente a un fiduciario que el Concedente contratar6 al producirse la terminaci6n
del Contrato. El fiduciario luego de recibir los beneficios de las respectivas p6lizas de
seguros procederA a distribuir los mismos siguiendo el orden de prelaci6n en la Cldusula
13.11 del Contrato.

Si el siniestro no califica como Destrucci6n Total, la Sociedad Concesionaria se obliga a
utilizar el dinero percibido del seguro para remplazar ylo reparar los bienes afectados por et
siniestro respectivo. Las tareas de remplazo y/o reparaci6n de los bienes se efectuar6n de
manera tal que el Servicio no sea suspendido sino por el tiempo minimo indispensable.
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8. R6gimen tarifario

8.1 Para efectos de esta Cl6usula, se entiende por:

a) Base Tarifaria, Monto Anual definido en el Articulo 1' de la Ley No 28832, a reconocer

por la Prestaci6n del Servicio.

b)

C)

Costo de lnversi6n, la cantidad de US$

Costos de OyM, la cantidad de US$

a la fecha de

a la fecha de Presentacion

presentaci6n de Ofertas. Constituye la inversi6n o componente de inversi6n a que se

refieren los articulos24'y 25" de la Ley No 28832. (Formularios 4,4-A y 4-B incluidos

como Anexo 6). Esta cantidad ser6 ajustada seg0n lo indicado en el Anexo 9'

d)

e)

de Ofertas. bonstituye los costos eficientes de operaci6n y mantenimiento_a que se

refieren los articulos24" y 25'de la Ley No 28832. (Formularios 4,4-A y 4-B incluidos

como Anexo 6).
periodo de Recuperaci6n, al plazo de treinta (30) afios, contado a partir de la Puesta en

Operaci6n Comercial.

Tasa de Actualizaci6n, corresponde al valor de la tasa de actualizaci6n a que se refiere el

Articulo 7go de la Ley de Concesiones El6ctricas vigente a la fecha de presentaci6n de

Ofertas.

Indice de Actualizaci6n, es el indice WPSSOP3500 (Finished Goods Less Food and

Energy), publicado por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos

Oe nmerica. Se utilizar6 el 6ltimo dato publicado como definitivo en la fecha que

corresponda efectuar la regulaci6n. El indice inicial ser5 el 0ltimo dato publicado como

definitivo que corresponda it mes de la fecha de presentaci6n de ofertas'

‐

"&2

レ′

8.3

La fecha a la cual se consideran expresados el Costo de lnversi6n y el Costo de OyM' asi

"oro 
,, posterior actualizaci6n, se sujetar6n a lo indicado en el numeral22.6 del Reglamento

de Transmision. El indice de Actualizaci6n serS el indicado en el literal f) de la Cl6usula 8.1.

La Base Tarifaria se regir6 por lo estipulado en la Ley No 28832 y el Reglamento de

Transmisi6n, vigentes a la fecha de presentaci6n de Ofertas'

El OSINERGMIN establece la Base Tarifaria de acuerdo con los Articulos 24o y 25o de la Ley

N. ZAggZ y el Articulo 22o del Reglamento de Transmisi6n, empleando la Tasa de

Actualizaci6n oefinioa en el literal e) dL la Clausula 8.1. En consideraci6n a ello, la Base

Tarifaria constituye un pago garantizado, por lo que no ser6 afectado por ninguna causal'

La Base Tarifaria se pagar6 mediante compensaciones a cargo de los- u-suarios, de acuerdo

con lo dispuesto en ei n-,ticulo 260 de la Ley N" 28832 y en el Articulo 27o del Reglamento de

Transmisi6n. para el c6lculo de la tasa mensual, se emplear6 la Tasa de Actualizaci6n

definida en el literal e) de la Cl6usula 8.1.

La Base Tarifariaincluye los resultados de la liquidaci6n anualque efectugllel OSINERGMIN

de acuerdo con lo estipulado en el literal c; dei Articulo 24o de la Ley N" 28832 y el numeral

22.4 delArticulo 22o del Reglamento de Transmisi6n.

El OSINERGMIN aprobar6 los procedimientos de detalle que se requieran para la aplicaci6n

de la Cl6usula 8, incluyendo lo relativo a la conversi6n a D6lares de los ingresos percibidos

en nuevos soles, el redondeo de las cifras, la preliquidaci6n de ingresos y las observaciones

de la Sociedad Concesionaria, asi como la informaci6n y documentaci6n que 6sta debe

presentar. Es aplicabte la Resoluci6n OSINERGMIN N" 2OO-201O-OS/CD que aprob6 el

denominado "procedimiento de Liquidaci6n Anual de los lngresos por el Servicio de

Transmisi6n El6ctrica del Sistema Garantizado de Transmisi6n" o aquella resoluci6n que

haga sus veces, la modifique o sustituya.
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9. Financiamiento de la Concesi6n

9.1 Para cumplir con el objeto del Contrato, la Sociedad Concesionaria podr6 obtener el
financiamiento propio o de terceros que estime conveniente a sus intereses.

9.2 En la estructuraci6n delfinanciamiento la Sociedad Concesionaria podrd incluir:
9.2.1 Garantias a ser otorgadas a los Acreedores Permitidos, que incluyan grav6menes

sobre los Bienes de la Concesi6n, la Concesi6n misma, las acciones o participaciones
en la Sociedad Concesionaria, los flujos de dinero por la prestaci6n del Servicio o
cualquier derecho que corresponda a la Sociedad Concesionaria seg0n el Contrato.
Se establece que la presente Cl6usula es constancia suficiente de la autorizaci6n
previa del Concedente.

9.2.2 La transferencia en dominio fiduciario de la Concesi6n a un fideicomiso, en cuyo caso
para ser aceptable al Concedente, la Sociedad Concesionaria deberS mantener todas
las obligaciones a las que se compromete por este Contrato, sin excepci6n alguna, y,
al mismo tiempo, deber6 causar que el fideicomiso contraiga las mismas obligicionei,
en lo que corresponda, y que el fideicomisario y el fiduciario, segUn corresfonda, se
obliguen a conducir las operaciones del fideicomiso cumpliendo con todas las
obligaciones que la Sociedad Concesionaria ha adquirido por este Contrato.

9.3 Los proveedores de garantias ("Hedge providers") asi como los agentes administrativos y
agentes colaterales de los Acreedores Permitidos tendr6n los mismos derechos que 6stos, y
estar6n cubiertos con el paquete de garantias a ser utilizado para dichos acreedores.

ヘ

⌒

Si el financiamiento comprende o estd garantizado con los Bienes de la Concesi6n, la
Concesi6n misma, los flujos de dinero por la prestaci6n del Servicio o cualquier derecho que
corresponda a la Sociedad Concesionaria seg0n el Contrato (en adelante, ',deuda
garantizada"), la Sociedad Concesionaria deber6 cumplir las Cl6usulas siguientes.
Los contratos que sustenten la deuda garantizada deber6n estipular:
a) T6rminos financieros incluyendo tasa o tasas de inter6s, reajustes de capital, condiciones

de pago y otros tdrminos, que sean los usuales para operaciones 6ajo condiciones
similares en el mercado nacionaly/o internacional.

b) Que los recursos que se obtengan:
i' Ser6n destinados 0nicamente al financiamiento de los Bienes de la Concesi6n o como

capital de trabajo para la explotaci6n de los Bienes de la Concesi6n, en caso la
Sociedad Concesionaria sea una empresa de prop6sito especial constituida para
construir, equipar y operar la Concesi6n; o

ii. Serdn destinados alflnanciamiento de la empresa, y que 6sta a su vez y a satisfacci6n
del Concedente, destinar6 los recursos necesarios para la adquisici6n de los bienes y
servicios requeridos para brindar el Servicio, asl como para el capital de trabajo
necesario para la explotaci6n de los Bienes de la Concesi6n, en caso la empreia
adjudicataria de la Concesi6n sea una ya establecida y con operaciones en curso; y,

iii. Sin perjuicio de lo establecido en los literales anteriores, el financiamiento de largo
plazo que pudiera ser concertado por la Sociedad Concesionaria podr6 emplearse: (L)
en pagar cr6ditos puente y otros endeudamientos utilizados para la adquisici6n de
Bienes de la Concesi6n, o para provisi6n de capital de trabajo destinado a la
conducci6n de las actividades de la Sociedad Concesionaria; o, (b) en sustituir
pr6stamos de accionistas o de Empresas Vinculadas, en concordancia con la
reducci6n del riesgo del proyecto, y con estricta observaci6n de los preceptos de
prudencia financiera y de los par6metros de endeudamiento mdximo consignados en
los contratos de financiamiento suscritos.
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c) Que ninguna de tales operaciones puede tener como efecto directo o indirecto eximir a la

Sociedad Concesionaria de su obligaci6n de cumplir por si misma con todas y cada una

de las disposiciones del Contrato y de las Leyes Aplicables.

d) En caso de terminaci6n del Contrato, por vencimiento del plazo, la Sociedad

Concesionaria y los Acreedores Permitidos y cualquier otra Persona que haga falta, se

comprometen a extinguir o causar la extinci6n y a levantar o causar que se levanten

todas y cada una de las garantias, cargas y grav6menes que pudieran existir sobre los

activoi, derechos o Bienes de la Concesi6n, en los plazos que indique el Concedente,

aun cuando subsista cualquier obligaci6n pendiente debida por la Sociedad

Concesionaria a los Acreedores Permitidos o terceros.

Los contratos que sustenten la deuda garantizada podrdn estipular:

a) eue si la Sociedad Concesionaria o los Acreedores Permitidos lo solicitan, el Concedente

enviard a los Acreedores Permitidos, copia de las comunicaciones cursadas por el

Concedente a la Sociedad Concesionaria, y les informar6 de cualquier hecho que pudiera

ocasionar la terminaci6n del Contrato. Los Acreedores Permitidos indica16n al

Concedente las comunicaciones cursadas a la Sociedad Concesionaria cuya copia

solicitan.

b) eue los Acreedores Permitidos podrSn solicitar al Concedente la sustituci6n de la
Sociedad Concesionaria sin que haga fatta el consentimiento de la Sociedad

Concesionaria, de producirse un evento de incumplimiento sustancial, segrin se defina

como tal en cada contrato de financiamiento. Para realizar esta solicitud, los Acreedores
permitidos deber6n haber notificado de tal evento a la Sociedad Concesionaria y haber

procedido de conformidad a lo dispuesto en el propio contrato de financiamiento.

i) A los efectos de la sustituci6n, los Acreedores Permitidos propondr6n al Concedente

una o mds empresas con las calificaciones t6cnicas que cumplan, directamente o a
trav6s de Empiesas Vinculadas, los requisitos de Calificaci6n que en su momento se

exigieron en el Condurso, para asumir la posici6n contractual de la Sociedad

Concesionaria y garantizar la continuidad del Servicio'

ii) El Concedente no negar6 la sustituci6n sin causa razonable y contestarA la solicitud

en el plazo de treintal30) Dias. El silencio del Concedente comporlarAla aceptaci6n

de la solicitud. El nuevo doncesionario contard con un plazo de ciento ochenta (180)

dias, contados a partir de la presentaci6n de la solicitud, para iniciar su operaci6n,

pasado el plazo antes indicado, el Concedente tendr6 expedito su derecho a solicitar

la Terminaci6n del Contrato.

c) eue los Acreedores Permitidos tendr6n el derecho de recibir las sumas de dinero a que

hubiere lugar luego de la licitaci6n de la Concesi6n, de acuerdo a la prelaci6n estipulada

en la Cl6usula 13.11.

La Sociedad Concesionaria entreg arA al Concedente copia de los contratos respectivos con

los Acreedores Permitidos, fiduciaiios y cualquier otra Persona que participe en la operaci6n,

asi como de cualquier modificaci6n o agregado a dichos contratos que convenga

posteriormente. Asimismo informar6 al Concedente semestralmente respecto de los saldos

deudores con cada acreedor.

El presente Contrato no contempla el otorgamiento o contratacion de garantias financieras

por parte del Estado a favor de la Sociedad Concesionaria.

9.7

9.8

CONTRATO DE CONCES10N― LT 220 KV MOYOBAMBA‐ lQU:TOS Y SuBESTAC!ONES ASOCIADAS
yERS′ON FINAL 2ユ02.f`

Pag.14 de 99



⌒

,An o d e, 
", ;T::il: :: i:i ff :Tl:'-:T"1":'# ; ili :ff i,:;lli',o o i m ati.o,,

10. Fuerza Mayor

10.1 Para la etapa de construcci6n que abarca desde la fecha de Cierre hasta la Puesta en
Operaci6n Comercial ninguna de las Partes es imputable por la inejecuci6n de una obligaci6n
o por su cumplimiento parcial, tardio o defectuoso, durante el t6rmino en que la Parte
obligada se vea afectada por Fueza Mayor y siempre que acredite que tal causa impidi6 su
debido cumplimiento.

10.2 Fueza Mayor significar6 un evento, condici6n o circunstancia m6s allS del control razonable y
previsible de la Parte que la invoca, la cual a pesar de los esfuezos razonables de la parte
que invoca Fueza Mayor para prevenirla o mitigar sus efectos, causa el incumptimiento de
una obligaci6n o su cumplimiento parcial, tardio o defectuoso.
La ampliaci6n del plazo por Fueza Mayor s6lo ser6 aprobada siempre que los eventos que la
motiven se encuentren dentro de la ruta critica actualizada del proyecto.

10.3 La Fueza Mayor no liberard a las Partes del cumplimiento de obligaciones que no sean
afectadas por dichos eventos. La Parte que invoque la Fueza Mayor deber6 hacer sus
mejores esfuezos para asegurar la reiniciaci6n de la actividad o presiaci6n correspondiente
en el menor tiempo posible despu6s de la ocurrencia de dichos eventos.

10.4 La Parte que invoque el evento de Fueza Mayor deber6 informar a la otra parte sobre:

a) Los hechos que constituyen dicho evento de Fueza Mayor, dentro de las siguientes
setenta y dos (72) horas de haber ocurrido o haberse enterado, seg0n sea el caso; y

b) El periodo estimado de restricci6n total o parcial de sus actividades y el grado de impacto
previsto. Adicionalmente, deber6 mantener a la otra Parte informada sobre el desarrollo
de dichos eventos.

Asimismo, la Sociedad Concesionaria podrS solicitar por causal de fueza mayor, si las
circunstancias asl lo requieran, la suspensi6n del plazo de la concesiOn. La suspLnsi6n del
plazo deber6 ser acordada entre las Partes. En dicho caso, se extenderd el plazo de la
concesi6n por un plazo igual al plazo estipulado para la suspensi6n.

10.5 En el supuesto que una de las Partes no estuviera de acuerdo con la calificaci6n del evento
como de Fueza Mayor o sus consecuencias, puede recurrir al procedimiento de soluci6n de
controversias de la Cl6usula 14.

10'6 Para la etapa de operaci6n que se inicia con la Puesta en Operaci6n Comercial,
corresponder5 que la evaluaci6n de la variaci6n temporal de las condiciones de suministro
por causa de fueza mayor, caso fortuito u otras, se regir6 por las directivas aprobadas con tat
fin por el OSINERGMIN y las Leyes Aplicables.

La investigaci6n, asignaci6n de responsabilidades, determinaci6n y pago de compensaciones,
revisi6n o impugnaci6n, asf como cualquier otro asunto relativo a-la Norma Tecnica de
Calidad de los Servicios El6ctricos y sus normas complementarias, se regird por lo dispuesto
por dicha Norma, sus normas complementarias, modificatorias y las t-eyes npticables.

10.7 En todo aquello no previsto por las directivas aprobadas por el OSINERGMIN, se aplicard lo
dispuesto en las Cl6usulas 10.1 al 10.S, seg[n corresponda.

10.8 Los pagos previstos en la Cl6usula I no serdn afectados por causal de Fuerza Mayor.
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11. Penalidades

1 1.1. Por cada dia calendario de atraso en el inicio de la Puesta en Operaci6n Comercial, segfn lo
sefialado en el Anexo No 7 y teniendo en consideraci6n las extensiones de plazo

contempladas de acuerdo a ta Cldusula 4.3, la Sociedad Concesionaria deber6 pagar al

Concedente, una penalidad que se calculara del siguiente modo:

a) Ochenta y Cinco Mil y 00/100 D6lares Americanos (US$ 85 000,00), por cada uno de los

primeros treinta (30) dlas calendario de atraso.

b) Ciento Sesenta y Cinco Mil y 00/100 D6lares Americanos (US$ 165 000,00), por cada

uno de los treinta (30) dias calendario de atraso subsiguientes al periodo sefialado en a).

c) Doscientos Cincuenta Mil y 00/100 D6lares Americanos (US$ 250 000,00), por cada uno

de los noventa (90) dias cilendario de atraso subsiguientes al periodo sefialado en b)'

11.2. Los supuestos de incumplimiento a que se refiere la Cl6usula 11.1, provocar6n la obligaci6n

de pagar la penalidad respectiva, sin que haga falta una intimaci6n previa, y su pago no

compjrte la li'beraci6n de la Sociedad Concesionaria de cumplir la obligaci6n respectiva'

11.3. El pago de las penalidades a que se refiere la Cl6usula 11.1, se sujeta a las reglas siguientes:

a) Dicho pago ser6 requerido por escrito por el Concedente a la Sociedad Concesionaria,

indic6ndole la cuenta bancaria en la que deber6 depositar el monto correspondiente, lo

cual deber6 ocurrir dentro de los diez (10) Dias siguientes de recibido el requerimiento.

b) Dentro del referido plazo la Sociedad Concesionaria podr6 contradecir la procedencia del

requerimiento de pago, en cuyo caso se habrS,producido una controversia que ser6

solucionada confonrie a lo dispuesto en la Cliusula 14, consider6ndose que la

contradicci6n formulada tendrd el mismo efecto que la comunicaci6n referida en la

Cl6usula 14.2.

c) Resuelta la controversia de manera favorable al Concedente, sea en trato directo o por

laudo arbitral, o vencido el plazo de cinco (5) Dias sin que la Sociedad Concesionaria

contradiga el requerimiento de pago, se entender6 que la obligaci6n de pago de la
penalida-d es exigible. En este caso, la obligaci6n de pago de la penalidad deber6 ser

cumplida al Dia siguiente de vencido el referido plazo, o al Dia siguiente de notificada la

Sociedad Concesionaria con el laudo arbitral o al Dia siguiente en que la controversia es

solucionada en trato directo, seg0n corresponda'

d) En caso la Sociedad Concesionaria no cumpla con pagar la penalidad, el Concedente

tendra derecho a solicitar la ejecuci6n de la Garantia respectiva.

11.4. Ser6 penalizada con et pago de US$ 2 OOO OOO,OO (Dos Millones y 00/100 D6lares)' la

ocurrencia de cualquiera de los eventos siguientes:

a) La declaraci6n formulada por la Autoridad Gubernamental competente, de que la
Sociedad Concesionaria ha realizado actos o conductas que constituyen abuso de una

posici6n de dominio en el mercado el6ctrico o que limiten, restrinjan o distorsionen la libre

competencia en el mismo, siempre que dicha declaraci6n haya quedado firme en sede

administrativa, y en sede judicial si se hubiese interpuesto el contencioso respectivo.

b) El incumplimiento o el cumplimiento parcial, tardio o defectuoso, de lo dispuesto en el

laudo que se emite como consecuencia de la controversia a que se refiere el tercer
p6rrafo de la Cl6usula 5.12 del Contrato, o en la comunicaci6n a que se refiere el

segundo p6rrafo de la misma Cl6usula, seg0n corresponda.

Tambi6n se aplican para esta penalidad las reglas de las Cl6usulas 11.2y 11.3-

11.5. Las salidas de servicio de la Linea Electrica que excedan las tolerancias ser6n sancionadas,

seggn se indica en las Directivas y Procedimientos del OSINERGMIN, establecidas para el

efecto y que no excluyen las compensaciones por mala calidad de suministro o mala calidad

del servicio especificados en la NTCSE.
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12. Garantias

12.1. A fin de garantizar el pago de las penalidades que establece la Cldusula 11.1,|a Sociedad
Concesionaria entregar5 al Concedente una fianza bancaria, conforme a las reglas
siguientes:

a) la fianza serd emitida por cualquiera de las entidades bancarias indicadas en el Anexo 6
de las Bases, siguiendo el formato y por el monto que indica el Anexo N" 4 del Contrato.
Su entrega es requisito para el Cierre del Concurso.

b) La fianza deber6 estar vigente desde la fecha de Cierre hasta un mes despu6s de la
Puesta en Operaci6n Comercial. Dicha fianza ser6 otorgada por periodos anuales hasta
cumplir el plazo de vigencia descrito anteriormente. Asimismo, dicha fianza ser6 devuelta
contra la entrega delafianza descrita en elNumeral12.2.

c) En caso de atraso de la Puesta en Operaci6n Comercial, la fianza deber5 ser renovada o
prorrogada hasta que se pague la penalidad o se resuelva en definitiva que no procede el
pago de ninguna penalidad, segUn sea el caso.

12.2. A fin de garantizar el fiel cumplimiento de las obligaciones que le corresponden conforme al
Contrato y las Leyes Aplicables, incluyendo el pago de las penalidades estipuladas en la
Cl6usula 11.4, la Sociedad Concesionaria entregar6 al Concedente una fianza bancaria,
conforme a las reglas siguientes:
a) La fianza ser6 emitida por cualquiera de las entidades bancarias indicadas en el Anexo 6

de las Bases, siguiendo el formato y por el monto que indica el Anexo N" 4-A del
Contrato.

b) La fianza deber6 ser entregada en la fecha de la Puesta en Operaci6n Comercial y
permanecer vigente hasta seis (06) meses posteriores al cumplimiento del plazo de
vigencia del Contrato. Asimismo, la fianza ser6 devuelta a la Sociedad Concesionaria a
m5s tardar un (1) mes despu6s de concluida la transferencia de los Bienes de la
Concesi6n, siempre que no subsista ninguna controversia relativa al Contrato o su
terminaci6n.

c) La fianza serd otorgada por perlodos anuales y deber5 ser renovada o prorrogada hasta
que se complete la transferencia de los Bienes de la Concesi6n o mientras subsistan
controversias relativas al Contrato o su terminaci6n.

12.3. Si llegado su vencimiento las fianzas no son renovadas o prorrogadas conforme a las
Cl6usulas 12.1 y 12.2, el Concedente podr6 ejecutar totalmente la Garantia respectiva, en
cuyo caso los fondos resultantes de la ejecuci6n se constituirdn automdticamente, sin
necesidad de aprobaci6n adicional, en la Garant[a correspondiente, hasta el momento en que
la Sociedad Concesionaria entregue al Concedente una nueva Garantla. Entregada 6sta, el
Concedente procederd de inmediato a entregar a la Sociedad Concesionaria los fondos
resultantes de la ejecuci6n de la Garantia original, sin intereses.

12.4. L,as Garantlas a que se refieren las Cldusulas 12.1y 12.2 son distintas e independientes de la
indicada en el artlculo 25.i) de la Ley de Concesiones El6ctricas.

13. Terminaci6n de! Contrato

13.1. ElContrato terminar5 por:

a) Acuerdo de las Partes.
b) Terminaci6n del Contrato de Concesi6n Definitiva de Transmisi6n El6ctrica.
c) Vencimiento del plazo del Contrato, o

d) Resoluci6ndelContrato.
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'Afio de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim6tico"

13.2. El Concedente podra resolver el Contrato, si la Sociedad Concesionaria:

a) Hubiera suscrito el Contrato y luego se comprobara que cualquiera de las declaraciones

formuladas en la Cl6usula2.l era falsa.

Demora por m6s de ciento cincuenta (150) dias calendario en cualquiera de los hitos

indicados en elAnexo No 7, sobre los plazos previstos en el mismo anexo.

No renovara o no prorrogara las Garantias, conforme a lo previsto en la ClSusula 12-

Dejara de operar la Linea El6ctrica, sin causa justificada, seg0n lo sefialado en las Leyes

Aplicables.
persistiera, luego de ser sancionada administrativamente por el OSINERGMIN' en no

cumplir sus obligaciones de prestar el Servicio en los plazos prescritos y de acuerdo a las

normas de seguridad y los est6ndares de calidad establecidos en el Contrato y en las

normas t6cnicis pertinentes, siempre que dichas sanciones hubiesen quedado firmes en

sede administraiiva, y en sede judicial si se hubiese interpuesto el contencioso

respectivo.
Transfiriese parcial o totalmente el Contrato, por cualquier titulo, sin la previa aprobaci6n

del Concedente.
Fuera sancionada con multas administrativas no tributarias emitidas por el Concedente o

el OSINERGMIN, que en un (1) afio calendario -entendi6ndose aflo calendario como

cada periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre- superen el diez por

ciento (10%) de la Base Tarifaria del aflo anterior, siempre que dichas multas hubiesen

quedad'o firmes en sede administrativa, y en sede judicial si se hubiese interpuesto el

contencioso respectivo. Esta causal es aplicable a partir del segundo aiio de operaci6n

comercial.
Se fusionara, escindiera o transformara, sin previa aprobaci6n escrita del Concedente.

Fuera declarada en insolvencia, quebrada, disuelta o liquidada.

No contratara los seguros a que se refiere la Cl6usula 7.1, o los contratara sin estipular

las condiciones previitas en la Cl6usula 7.2.

Contratara los contratos de financiamiento a que se refiere la ClSusula 9.1 sin incluir las

estipulaciones indicadas en la Cl6usula 9.5'

l) lncumpliera de forma injustificada, grave y reiterada, cualquier obligaci6n establecida en

el Contrato o las Leyes Aplicables, distinta a las concernidas en los literales precedentes'

13.3. El Concedente tambi6n podr6 resolver el Contrato, si el Operador Calificado durante el plazo

requerido en el Contrato:
a) No conservarala Participaci6n Minima.

b) No mantuviera o no ejerciera el derecho y la obligaci6n de controlar las operaciones

t6cnicas.
c) Fuera declarado en insolvencia, quebrado, disuelto o liquidado.

13.4. la Sociedad Concesionaria pod16 resolver el Contrato, si:

a) Se extendiera cualquiera de los plazos indicados en el Anexo N' 7 por m6s de seis (6)

meses, debido a una acci6n u omisi6n por parte de una Autoridad Gubernamental

conforme a lo indicado en la Cl5usula 4.3.

b) Se extendiera en dieciocho (18) meses adicionales, el plazo estipulado en el articulo 24

del Decreto Supremo N" 001-2012-MC o su modificatoria.

c) La suma de las Compensaciones, Restricciones o Diferencias por Localizaci6n, seg0n se

encuentran definidas en el Anexo N' 9, excedieran el 15o/o (quince por ciento) del Costo

de lnversi6n descrito en la Cl6usula 8.1.

d) El Concedente incumpliera, de manera injustificada, grave y reiterada, cualquiera de las

obligaciones que le corresponden conforme al Contrato o las Leyes Aplicables.
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e) En el marco del proceso de Consulta Previa realizado por el Concedente, este decidiese
no otorgar la concesi6n definitiva de transmisi6n el6ctrica a pesar que la Sociedad
Concesionaria hubiese acreditado el cumplimiento de los requisitos establecidos en el
artfculo 25'de la Ley de Concesiones El6ctricas.

13.5. Cualquiera de las Partes podrS resolver el Contrato si se presentara un evento de Fueza
Mayor y 6ste o sus efectos no pudieran ser superados pese a haber transcurrido doce (12)
meses continuos desde que se inici6 el evento. En este caso, se proceder6 de acuerdo a la
Cl6usula 13.7.

13.6. Los supuestos a que se refieren los literales c), e), i), j), k) y l) de la ClSusula 13.2, y la
Cl6usula 13.3, configuran causales de resoluci6n, s6lo si es que producido un requerimiento
escrito, la Parte requerida no subsana, a satisfacci6n de la otra Parte, la situaci6n de
incumplimiento, dentro de sesenta (60) dias calendario siguientes a la fecha del indicado
requerimiento escrito, o dentro del plazo mayor que se le hubiera concedido con ese
prop6sito.

En caso de resoluciOn del Contrato conforme a la Cl6usula 13.2, el Concedente se encuentra
expresamente autorizado a ejecutar la Garantia respectiva sin derecho a reembolso alguno a
la Sociedad Concesionaria. Asimismo, el Concedente tendr6 el derecho de nombrar al
lnterventor de la Concesi6n, de conformidad con el Numeral 13.8 y siguientes del Contrato.

13.7 . Para resolver el Contrato, se seguir6 el procedimiento siguiente:
a) La Parte afectada con el incumplimiento o el evento que daria lugar a la resoluci6n,

comunicar6 por escrito a la otra Parte por conducto notarial, su intenci6n de dar por
resuelto el Contrato, describiendo el incumplimiento o evento e indicando la Cl6usula
resolutoria respectiva.

\ Ol Recibida la carta notarial de resoluci6n de Contrato, el destinatario de la misma podre
I manifestar su disconformidad con la existencia de una causal de resoluci6n, para cuyos

efectos deber6 cursar a la otra Parte una carta notarial, la misma que deberd ser recibida
en un plazo m5ximo de quince (15) Dlas, contado desde la fecha de recepci6n de la
primera carta notarial. En este caso se entender6 que existe conflicto o controversia
respecto de la resoluci6n del Contrato, siendo de aplicaci6n la ClSusula 14.

c) Vencido el referido plazo de quince (15) Dias sin que el destinatario de la primera carta
notarial exprese su disconformidad, el Contrato se entender6 resuelto en la fecha de
recepci6n de dicha carta.

d) Declarada la resoluci6n mediante laudo o producido el supuesto del literal c), se
procederd conforme a las Cl6usulas siguientes (del 13.8 al 13.1S).

13.8. La intervenci6n de la Concesi6n se sujeta a las reglas siguientes:
a) La intervenci6n es un proceso que se inicia:

i) En la fecha que establezcan las Partes, en caso de terminaci6n por acuerdo de las
partes.

ii) Doce (12) meses antes de la fecha prevista para el vencimiento del plazo del
Contrato, en caso de terminaci6n por vencimiento del plazo del Contrato.

iii) En la fecha que indique el Concedente, en caso de terminaci6n del Contrato por
terminaci6n del Contrato de Concesi6n Definitiva de Transmisi6n El6ctrica. La
contradicci6n judicial de la resoluciOn suprema que declare la caducidad de dicho
Contrato, no posterga el inicio de la intervenci6n.

iv) Diez (10) Dias despuEs de notificado el laudo a que se refiere la Cl6usula 13.7.d), o
de producido el consentimiento t6cito a que se refiere la ClSusula 13.7.c), segOn
corresponda; en caso de terminaci6n del Contrato por resoluci6n del mismo.
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b) La intervenci6n es un proceso cuya finalizaci6n se sujeta a las reglas siguientes:

i) El proceso concluye dieciocho (18) meses despu6s de iniciada la intervenci6n o

cuando ingrese el nuevo concesionario, lo que ocurra primero.

ii) El Concedente asumir6 la administraci6n plena y directa de los Bienes de la

Concesi6n y la prestaci6n del Servicio, en tanto se culmine la transferencia de la
Concesi6n, en los siguientes casos:
. Si el nuevo concesionario no hubiese sido elegido luego de dieciocho (18) meses

de intervenci6n, a menos que las Partes convengan en la continuaci6n de la
participaci6n de la Sociedad Concesionaria.

. Si durante el proceso de intervenci6n la Sociedad Concesionaria deviniese en

insolvente, o si por cualquier otra raz6n fuera incapaz de mantener el Servicio o

implementar las instrucciones que le disponga el lnterventor.

iii) Si la terminacion del Contrato se produce por declaraci6n de caducidad de la

Concesi6n Definitiva de Transmisi6n El6ctrica y la Sociedad Concesionaria hubiese

decidido contradecir judicialmente dicha declaraci6n, la intervenci6n se prolongar6

por todo el lapso que demore la conclusi6n de la contradicci6n, siendo en ese

momento aplicable lo dispuesto en los incisos i) y ii) precedentes.

c) El interventor puede ser una Persona, un comit6 de personas naturales o una direcci6n u

6rgano de linea del Ministerio de Energia y Minas, a elecci6n del Concedente, y

ostentar6, por el solo m6rito de su designaci6n, de las m6s amplias facultades para:

. Determinar las acciones de car6cter administrativo que permitan la continuaci6n de la

operaci6n de la Linea El6ctrica; Y'

. Determinar las acciones de car6cter t6cnico que permitan la oportuna y eficiente

prestaci6n del Servicio,

d) La Sociedad Concesionaria est5 obligada a cumplir las instrucciones del interventor. Sin

embargo, puede solicitar su reconsideraci6n ante la Direcci6n General de Electricidad del

Ministerio de Energia y Minas, la que deber6 resolver en un t6rmino de cinco (5) Dias.

e) Los gastos totales que demande la intervenci6n ser6n de cuenta y cargo de la Sociedad' 
Concesionaria, excepto cuando la intervenci6n se produzca por causa imputable al

Concedente.

0 La Sociedad Concesionaria tendr6 derecho a percibir todos los ingresos que genere la

Concesi6n durante la intervenci6n, sin perjuicio de lo dispuesto en el inciso e) anterior.

13.9. La licitaci6n de la Concesi6n se sujeta a las reglas siguientes:

a) El Ministerio de Energia y Minas, o PROINVERSION por encargo de aqu6l, ostentan las

m6s amplias facultades para organizar, convocar y ejecutar una licitaci6n p0blica para la

transferencia de la Concesi6n y entrega de los Bienes de la Concesi6n al nuevo

concesionario, dentro de un plazo no mayor de seis (06) meses, desde la fecha en el cual

se declara la resoluci6n, o se expide el laudo, seg0n sea el caso, conforme a lo indicado

en la ClSusula 13.7.

b) Los postores para la licitaci6n ser6n calificados por el Concedente o PROINVERSION,' 
seg6n corresponda. En caso de terminaci6n del Contrato por terminaci6n de la concesi6n

definitiva de transmisi6n el6ctrica por causa imputable a la Sociedad Concesionaria o por

resoluci6n del Concedente, la Sociedad Concesionaria, sus socios principales y las

Empresas Vinculadas de ambos no podr5n presentarse como postores. No obstante
pod.ren presentarse en caso la resoluci6n obedezca a Destrucci6n Total o a causales de

Fueza Mayor.
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c) Elfactor de competencia para la licitaci6n ser5, segUn corresponda:
i) El que establezca las Leyes Aplicables, en caso de terminaci6n de la Concesi6n por

vencimiento del plazo del Contrato.
ii) Un monto de dinero, en caso de terminaci6n de la Concesi6n por causales distintas

a la de vencimiento del plazo del Contrato. Si el evento es anterior a la puesta en
Operaci6n Comercial, el monto base de la primera convocatoria no ser6 menor al
Valor Contable de los Bienes de la Concesi6n adem6s de los gastos preoperativos
existentes, incluyendo intereses durante la etapa de construcci6n, calculados a la
fecha de terminaci6n de la Concesi6n. Si el evento se produce con posterioridad a la
Puesta en Operaci6n Comercial, se reconocer6 rinicamente el total del Valor
Contable de los Bienes de la Concesi6n. De no existir postores y de haber una
segunda convocatoria, el Concedente en la nueva convocatoria podr6 reducir hasta
en veinticinco por ciento (25Yo) el monto base de la convocatoria inmediatamente
anterior.

d) Entre la fecha en que una convocatoria es declarada desierta o culmine sin adjudicatario
y la fecha en que se publique la siguiente convocatoria, no transcurrirAn m6s de sesenta
(60) Dias.

e) El adjudicatario de la licitaci6n p(blica serd aqu6l que presente la mejor oferta econ6mica
por la Concesi6n, en los tdrminos de las bases respectivas. En el caso a que se refiere el
inciso c).ii) anterior, el pago que haga dicho adjudicatario deber5 ser en efectivo y en
D6lares.

f) El nuevo Concesionario deberd suscribir con el Concedente un nuevo Contrato de
Concesi6n, el cual ser6 formulado por el Concedente o PROINVERSION, contemplando
las Leyes Aplicables vigentes en dicho momento.

g) En caso de terminaci6n de la Concesi6n por vencimiento del plazo del Contrato, la
licitaci6n de la Concesi6n s6lo tendr6 lugar si el Plan de Transmisi6n vigente determinara
la necesidad de la continuaci6n del Servicio conforme a las Leyes Aplicibles.

h) En el caso a que se refiere la Cl6usula 13.9.c).ii), si no se convoca a licitaci6n por
primera o segunda vez, o si la segunda convocatoria quedara desierta o culminara sin
adjudicatario, el Concedente quedard obligado a pagar, lo que resulte menor, entre: el
valor del monto base de la primera o segunda convocatoria, respectivamente, o el Valor
Contable de los Bienes de la Concesi6n, m5s los gastos pre operativos, si el evento es
anterior a la Puesta en Operaci6n Comercial y s6lo el Valor Contable de los Bienes de la
Concesi6n si el evento se produce despu6s de la Puesta en Operaci6n Comercial. El
valor a pagar ser6 considerado como el "producto de la licitaci6n" a los efectos de la
Cl6usula 13.11. Lo indicado no resultar6 aplicable a la obligaci6n de pago del
Concedente descrito en la Cl5usula 13.14.

i) Si el Contrato termina por resoluci6n debido a causa distinta a Destrucci6n Total, y el
Plan de Transmisi6n vigente o el Concedente determinase que la Linea El6ctrica no debe
mantenerse en uso, el Concedente quedard obligado a pagar el Valor Contable de los
Bienes de la Concesi6n. El valor a pagar serd considerado como el "producto de la
licitaci6n" a los efectos de la Cl6usula 13.11.

13.10 La transferencia de los Bienes de la Concesi6n se sujetar6 a las reglas siguientes:
a) Los Bienes de la Concesi6n ser6n entregados al nuevo concesionario, al Concedente o a

la persona que 6ste decida en caso que el Concedente asuma la administraci6n plena y
directa de la Concesi6n, de manera tal que los Bienes de la Concesi6n puedan continuai
siendo explotados por el nuevo concesionario o el Concedente para
Servicio en forma ininterrumpida.

b) La sociedad concesionaria transferirS la propiedad de los Bienes de
Estado, libre de toda carga o gravamen.

la prestaci6n del

la Concesi6n al

CONTRATO DE CONCES:ON― LT 220 KV MOYOBAMBA‐ lQUITos Y SUBESTAC10NES ASOC:ADAS
yERSfOⅣ  F=NAと 2502′

`

Pag.21 de 99



"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per0"

'Afio de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Climdtico"

c) Entre los bienes a entregar, se incluire la siguiente informaci6n t6cnica:

(i) Archivo de Planos tal como han sido construidas las instalaciones.

(ii) Proyectos y estudios efectuados que tengan relaci6n con la Linea El6ctrica.

(iii) lnformaci6n t6cnica sobre cada uno de los bienes.

(iv) Los procedimientos y manuales de operaci6n y mantenimiento de la Linea El6ctrica.

(v) Manuales de aseguramiento de la calidad del Servicio'

(vi) Cualquier otra informaci6n relevante para la continuidad del Servicio.

d) Los Contratos celebrados con terceros tambi6n ser6n objeto de transferencia, en la

medida que el Concedente o el nuevo concesionario acepten la cesi6n, y siempre que

dichos contratos no hayan concluido alt6rmino de la concesi6n.

e) La Sociedad Concesionaria transferir6 y entregar6 los Bienes de la Concesi6n en buenas

condiciones operativas, excepto el desgaste normal como consecuencia del tiempo y el

uso normal. Las Partes suscribir6n un acta de entrega'

0 La Sociedad Concesionaria deber6 brindar su total cooperaci6n, a fin que se realice una

entrega ordenada de los Bienes de la Concesi6n, de tal manera que no haya interrupcion

en la prestaci6n del Servicio. La Sociedad Concesionaria otorgarS las escrituras p0blicas

y otros documentos privados o p0blicos que se requieran para la transferencia de la
Concesi6n, incluyendo de ser el caso cesiones de derechos, cesiones de posici6n

contractual u otros Contratos.

g) En todos los casos de terminaci6n de la Concesi6n y para_efectos.de lo dispuesto en el

articulo 22o del TUO, se entender6 que los Bienes de la Concesi6n son transferidos al

Estado.

La transferencia al Estado de los Bienes de la Concesi6n estar6 inafecta de todo tributo

creado o por crearse, conforme al articulo 22o del TUO y en el Reglamento de los

Beneficios Tributarios para la lnversi6n privada en Obras P0blicas de infraestructura y de

Servicios P0blicos, aprobados por D.S. N" 132-97-EF.

h) Todos los costos y gastos que demande la transferencia de los Bienes de la Concesi6n,

ser6n de cargo de la Sociedad Concesionaria.

13.1 1 La distribucion del producto de la licitaci6n se sujetar6 a las reglas siguientes:

a) De la suma obtenida en la licitaci6n y hasta donde dicha suma alcance, el interventor

detraer6, de corresponder, los gastos directos en que 6ste o el Concedente hubiesen

incurrido asociados al proceso de intervenci6n y el de licitaci6n; y luego pagar6 a los

acreedores resPectivos:

i) Las remuneraciones y dem6s derechos laborales de los trabajadores de la Sociedad

Concesionaria, devengados hasta la fecha de pago y que est6n pendientes de pago.

ii) Las sumas de dinero que deban ser entregadas a los Acreedores Permitidos para

satisfacer la totalidad de las obligaciones financieras, incluyendo el principal vigente

y los intereses y comisiones devengados hasta la fecha de pago.

iii) Los tributos, excepto aquellos que est6n garantizados seg0n las Leyes Aplicables.

iv) Cualquier multa o penalidad que no hubiese sido satisfecha por la Sociedad

Concesionaria.
v) Cualquier otro pasivo de la Sociedad Concesionaria que sea a favor del Estado.

vi) otros pasivos no considerados en los literales anteriores.

La prelaci6n para el pago de los rubros antes mencionados ser6 la indicada, a menos

que por las Leyes Aplicables una prelaci6n distinta resulte aplicable.
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b) El saldo remanente, si lo hubiere, sere entregado a la Sociedad Concesionaria, hasta un
m6ximo equivalente al Valor Contable de los Bienes de la Concesi6n. Si el saldo
remanente fuese mayor a dicho valor, la diferencia corresponder6 al Estado.
El monto neto a pagar, serd cancelado por el Concedente a la Sociedad Concesionaria al
contado, en efectivo, en D6lares y dentro de un plazo de sesenta (60) Dias contado
desde que el adjudicatario de la licitaci6n realice el pago del precio ofrecido en la misma,
reconoci6ndole los intereses devengados por el periodo transcurrido desde la fecha en
que el nuevo concesionario hizo el pago o empez6 a operar las instalaciones, lo que
ocurra primero.

Dichos intereses ser6n calculados con una tasa equivalente al promedio de los seis (6)
meses anteriores a la fecha de pago, correspondiente a la tasa activa en D6lares, vigente
en elSistema Financiero peruano.

13.12En el caso de terminaci6n del Contrato por vencimiento del plazo del Contrato, la Concesi6n y
los Bienes de la Concesi6n son transferidos al Estado sin costo alguno, salvo el valoi
remanente de los refuezos que se hubieran ejecutado durante la vigencia del Contrato. Dicho
valor ser5 calculado por el OSINERGMIN, y ser6 pagado: i) por el concesionario entrante, en
la oportunidad que asuma la operaci6n de la instalaci6n respectiva, o, ii) por el Estado, no
m6s tarde que seis (6) meses despu6s delvencimiento del contrato.

13.13 En caso de Destrucci6n Total se procederd del siguiente modo:
a) Las Partes evaluardn la conveniencia t6cnica y econ6mica de restaurar los dafios y los

t6rminos y condiciones en que se efectuaria la reconstrucci6n y la reanudaci6n del
Servicio.

b) El Contrato quedard terminado autom5ticamente si transcurriesen sesenta (60) Dias
desde que se produjo la Destrucci6n Total, sin que las Partes se hubieran puesto de
acuerdo conforme al literal anterior.

c) Los beneficios recibidos de los seguros m5s los montos obtenidos de la licitaci6n de los
Bienes de la Concesi6n no afectados por la Destrucci6n Total, ser6n considerados como
"el producto de la licitaci6n" a los efectos de la Cl5usula 13.11, y el fiduciario a que se
refiere la Cl6usula 7.2.c) pagarl las deudas de la Concesi6n, siguiendo el orden
establecido en la Cl6usula 13.11.

13.14Si la Concesi6n terminara por la causal estipulada en la Cldusula 13.4, o si el Concedente
decidiera terminarla de facto o por las vlas de hecho, se aplicardn las reglas siguientes:
a) Sin perjuicio de lo establecido en la Cl6usula 13.9, el Concedente pagar6 a la Sociedad

Concesionaria, por todo concepto, incluida la transferencia de los Bienes de la Concesi6n
al Concedente y la indemnizaci6n, a que se refieren los Articulos 22" y 17" del TUO,
respectivamente, lo siguiente:

a.1 Cuando la terminaci6n se realice antes de la Puesta en Operaci6n Comercial, el
Valor Contable de los Bienes de la Concesi6n y los gastos preoperativos existentes,
incluyendo intereses durante la etapa de construcci6n, calculados a la fecha de
terminaci6n de la Concesi6n.

a.2 Cuando la terminaci6n se realice despu6s de la Puesta en Operaci6n Comercial, la
cantidad que resulte mayor entre:
i. El valor presente de los ingresos por Base Tarifaria que se hubiera generado

durante el saldo del plazo del Contrato, empleando a estos efectos una tasa de
descuento de 12o/o nominal en D6lares.

ii. El Valor Contable que los Bienes de la Concesi6n tuvieran a la fecha de
terminaci6n de la Concesi6n,
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b) El cdlculo de la cantidad a pagar ser6 efectuado por un Experto, que ser6 designado y

actuarS conforme a las reglas de la ClSusula 14.4.

c) De la cantidad calculada conforme al literal b), el Concedente descontar5 los conceptos

indicados en la Cl5usula 13.1 1.a), a excepci6n de los gastos efectuados por el interventor
y el Concedente, asociados al proceso de intervenci6n y de licitaci6n.

d) El monto neto a pagar, ser6 cancelado por el Concedente a la Sociedad Concesionaria al

contado, en efectivo, en D6lares y dentro de un plazo de sesenta (60) Dias contado

desde que dicho monto qued6 firme, reconoci6ndole los intereses devengados por el
periodo transcurrido desde la fecha en que oper6 la terminaci6n hasta la cancelaci6n

efectiva, con una tasa equivalente al promedio de los seis (6) meses anteriores a la fecha

de pago, correspondiente a la tasa activa en D6lares, vigente en el Sistema Financiero

peruano.

13.15 A los efectos del literal l) de la Cl6usula 13.2 del Contrato, se considerar6 que constituye

incumplimiento injustificado, grave y reiterado de la Sociedad Concesionaria, el

incumplimiento de cualquiera Oe tas actividades solicitadas por el Concedente, indicadas en

el segundo pdrrafo de la Cl6usula 5.12 del Contrato.

14. Soluci6n de controversias

14.1. El Contrato se regir6 e interpretard de acuerdo a las Leyes Aplicables. Por tanto, el contenido,

ejecuci6n, conflic]tos y demis consecuencias que de 6l se originen, se regir6n por dicha

legislaci6n, la misma que la Sociedad Concesionaria declara conocer.

14.2. Las partes declaran que es su voluntad que todos los conflictos y controversias que pudieran

surgir entre las Partes sobre la interpretaci6n, ejecuci6n, cumplimiento y cualquier aspecto

relativo a la existencia, validez o resoluci6n del Contrato, sean resueltos por trato directo entre

las Partes.
En caso de arbitraje nacional, el periodo de negociaci6n o trato directo ser6 no mayor a
quince (15) Dias, contado a partir de la fecha en que una Parte comunica a la otra, por

escrito, la existencia de un conflicto o controversia.
En caso de arbitraje internacional, el periodo de negociaci6n o trato directo ser6 de seis (6)

meses. Dicho plaio se computar6 a partir de la fecha en la que la Parte que invoca la

cl6usula notifique su solicitud de iniciar el trato directo por escrito, incluyendo informaci6n

detallada (antecedentes, hechos, puntos de controversia, pretensiones y propuestas de

alternativas de soluci6n de controversia) al Ministerio de Economia y Finanzas en su calidad

de Coordinador del Sistema de Coordinaci6n y Respuesta del Estado en Controversias

lnternacionales de lnversi6n, en virtud de lo establecido en la Ley N" 28933 y su reglamento

aprobado mediante Decreto Supremo N' 125-2008-EF y modificatorias.

14.3. En caso que las Partes, dentro del plazo de trato directo, no resolvieran el conflicto o

controversia suscitada, entonces deber6n definirlo como un conflicto o controversia de

car6cter t6cnico o no t6cnico, seg0n sea el caso. Los conflictos o controversias t6cnicas (cada

una, una "Controversia T6cnica") ser6n resueltos conforme al procedimiento estipulado en la

Cl5usula 14.4. Los conflictos o controversias que no sean de car6cter t6cnico (cada una, una

"Controversia No-T6cnica") ser6n resueltos conforme al procedimiento previsto en la Cl6usula

14.5.
En caso que las Partes no se pusieran de acuerdo dentro del plazo de trato directo respecto

de si el conflicto o controversia suscitado es una Controversia T6cnica o una Controversia No-

T6cnica, entonces tal conflicto o controversia deber6 ser considerado como una Controversia

No-T6cnica y ser6 resuelto conforme al procedimiento respectivo previsto en la Cl6usula 14.5.

Ninguna Cohtroversia T6cnica podr6 versar sobre causales de terminaci6n del Contrato, las

que en todos los casos ser6n consideradas Controversias No-T6cnicas.
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14.4. Todas y cada una de las Controversias T6cnicas que no puedan ser resueltas directamente
por las Partes dentro del plazo de trato directo deberSn ser sometidas a la decisi6n final e
inapelable de un solo experto en la materia (el "Experto"), quien serd designado por las Partes
de mutuo acuerdo dentro de los tres (3) Dias posteriores a la determinaci6n de la existencia
de una Controversia T6cnica.

El Experto podr6 ser un perito nacional o extranjero con amplia experiencia en la materia de
la Controversia T6cnica respectiva, quien no deber6 tener conflicto de inter6s con ninguna de
las Partes al momento de su designaci6n y mientras intervenga como Experto.
En caso que las Partes no se pusieran de acuerdo en la designaci6n del Experto, entonces el
Experto deber6 ser designado por dos personas, cada una de ellas designada por una de las
Partes.

En caso que dichas dos personas no se pusieran de acuerdo en la designaci6n del Experto
dentro del plazo de cinco (5) Dias siguientes de haber sido designadas, o no fueran
designadas dentro del plazo correspondiente, entonces se elegir5 al Experto por sorteo de
una terna que cualquiera de las Partes podr6 solicitar al Centro de Arbitraje de ia Camara de
Comercio de Lima, el cual deber6 satisfacer los mismos requisitos aplicables para el Experto
designado por las Partes y resolver6 conforme a lo dispuesto en esta Clausula 14.
En caso el Experto seleccionado no se considere capacitado para resolver la Controversia
T6cnica que le fuera sometida, se podr6 designar a otra Persona en la misma forma para que,
a partir de la aceptaci6n del encargo conferido, sea considerada para todo efecto como ei
Experto que resolver6 tal Controversia T6cnica.
El Experto podr6 solicitar a las Partes la informaci6n que estime necesaria para resolver la
Controversia T6cnica que conozca, y como consecuencia de ello podr6 presentar a las partes
una propuesta de conciliaci6n, la cual podr6 ser o no aceptada por 6stas. El Experto podr6
actuar todas las pruebas y solicitar de las Partes o de terceras Personas las piuebas que
considere necesarias. El Experto deber6 preparar una decisi6n preliminar que notificar6 a las
Partes dentro de los treinta (30) dlas calendario, siguientes a su designaci6n, teniendo las
Partes un plazo de cinco (5) Dias para preparar y entregar al Experto sui comentarios a dicha
decisi6n preliminar.

El Experto deberd expedir su decisi6n final sobre la Controversia T6cnica suscitada dentro de
los diez (10) Dias siguientes a la recepci6n de los comentarios de las partes a su decisi6n
preliminar o al vencimiento del plazo para presentar dichos comentarios, lo que ocurra
primero. El procedimiento para la resoluci6n de una Controversia T6cnica deber6 llevarse a
cabo en la ciudad de Lima, Per0, salvo por la actuaci6n de pruebas que el Experto considere
necesario efectuar en otra localidad.
El Experto deberd guardar absoluta reserva y mantener confidencialidad sobre toda la
informaci6n que conozca por su participaci6n en la resoluci6n de una Controversia T6cnica.

14.5' Las Controversias No-T6cnicas serSn resueltas mediante arbitraje de derecho, nacional o
internacional, de acuerdo a lo siguiente:

a) Las Partes reconocen que pueden someterse a arbitraje las controversias sobre materias
de libre disposici6n conforme a derecho, asi como aqu6llas que la ley o los tratados o
acuerdos internacionales autoricen. En tal sentido, no podr6n ser materia de arbitraje, las
decisiones del OSINERGMIN u otras entidades que se dicten en ejecuci6n dL sus
competencias administrativas atribuidas por norma expresa, cuya via de reclamo es la
administrativa.

b) Las controversias cuya cuantia sea superior a treinta millones de D6lares
(US$ 30 000 000,00) o su equivalente en moneda nacional, ser6n resueltas mediante
trato directo de acuerdo al plazo establecido en el tercer pdrrafo de la Cl6usula 14.2.
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En caso las Partes no se pusieran de acuerdo en el plazo referido, las controversias

suscitadas serfn resueltas mediante arbitraje internacional de derecho a trav6s de un

procedimiento tramitado de conformidad con las Reglas de Conciliaci6n y Arbitraje del

bentro lnternacional de Arreglo de Diferencias Relativas a lnversiones (ClADl),

establecidas en el Convenio sobre Arreglo de Diferencias Relativas a lnversiones entre

Estados y Nacionales de otros Estados, aprobado por el Per0 por Resoluci6n Legislativa

N" 2621d, a cuyas normas las Partes se someten incondicionalmente.

Las Partes expresan su consentimiento anticipado e irrevocable para que toda diferencia

de esta naturaleza pueda ser sometida a arbitraje ClADl, segrin lo sefialado en el pArrafo

precedente.
Alternativamente, las Partes podr6n acordar someter la controversia a otro fuero distinto

del CIADI si asi lo estimaran conveniente.
La Sociedad Concesionaria, por ser una entidad constituida bajo las leyes de la

Rep6blica del Per6, para efectos de tramitar los procedimientos de arbitraje internacional

de derecho, de coniormidad con las reglas de arbitraje del ClADl, el Concedente en

representaciOn Oet Estado de la RepUOtica del Per0 declara que a la Sociedad

Concesionaria se le considerar6 como "Nacional de Otro Estado contratante" por estar

sometido a control extranjero segun lo establece el literal b) del numeral 2) del articulo 25

del Convenio sobre Arreglos dL Diferencias Relativas a lnversiones entre Estados y

Nacionales de Otros Esta-dos, y la Sociedad Concesionaria acepta que se le considere

como tal.
El arbitraje tendr6 lugar en la ciudad de Washington, D.C., o en la ciudad de Lima, a

elecci6n ie la Sociedld Concesionaria, y serS conducido en Espaflol. En todo lo que no

se establezca en las Cl6usulas correspondientes a Soluci6n de Controversias en el

presente documento, se seguir6 el procedimiento establecido en el Convenio a que se

iefiere el p6rrafo precedente, asi como en las Reglas de arbitraje del ClADl.

El tribunal arbitral estar5 integrado por tres (3) miembros. Cada Parte designar6 a un

6rbitro y el tercero ser6 designado por acuerdo de los dos 6rbitros designados por las
partes, quien a su vez se de6empenarS como presidente del tribunal arbitral. Si los dos

6rbitros no llegasen a un acuerdo sobre el nombramiento del tercer 6rbitro dentro de los

quince (15) Dias siguientes a la fecha del nombramiento del segundo 6rbitro, el tercer

6rbitro serd designa-do po, el CIADI a pedido de cualquiera de las Partes y en lo posible,

previa consulta iambas Partes conforme alArticulo 38 del Convenio ClADl.

Si una de las Partes no designase el 6rbitro que le corresponde dentro del plazo de

sesenta (60) Dias contado a partir de la fecha de recepci6n del respectivo pedido de

nombramiento, se considerarb que ha renunciado a su derecho y el 6rbitro ser6

designado por el CIADI a pedido de la otra Parte y en lo posible, previa consulta a ambas

Partes conforme alArticulo 38 del Convenio ClADl.

c) Las controversias cuya cuantia sea igual o menor a treinta millones de D6lares
' (us$ 30 ooo ooo,ooi o su equivalente en moneda nacional, o que no puedan ser

cuantificadas o apreciables en dinero, serSn resueltas mediante arbitraje nacional de

derecho, a trav6s de un procedimiento tramitado de conformidad con el Reglamento de

Arbitraje del Centro de Aibitraje de la C6mara de Comercio de Lima, a cuyas normas las
partes se someten incondiiionalmente, siendo de aplicaci6n supletoria el Decreto

Legislativo N" 1071, Ley de Arbitraje. El arbitraje tendr6 lugar en la ciudad de Lima, Per0

y ser6 conducido en esPafiol.
El Tribunal Arbitral estar6 integrado por tres (3) miembros. Cada Parte designar6 a un

6rbitro y el tercero ser6 designado por acuerdo de los dos drbitros designados por las
partes, quien a su vez se desLmpeflar6 como Presidente del Tribunal Arbitral. Si los dos

6rbitros no llegasen a un acuerdo sobre el nombramiento del tercer 6rbitro dentro de los

diez (10) Dias siguientes a la fecha del nombramiento del segundo 6rbitro, el tercer

6rbitro ser6 desigriado por la Cdmara de Comercio de Lima a pedido de cualquiera de las

Partes.
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Si una de las Partes no designase el arbitro que le corresponde dentro del plazo de diez
(10) Dias contados a partir de la fecha de recepci6n del respectivo pedido de
nombramiento hecho por la Parte contraria, se considerara que ha renunciado a su
derecho y el arbitro sera designado por la Cdmara de Comercio de Lima a pedido de la
otra Parte.

14.6. Las Partes acuerdan que el laudo que emita el Tribunal Arbitral ser6 definitivo e inapelable.
En consecuencia, las Partes renuncian a los recursos de apelaci6n, casaci6n o cualquier otro
recurso impugnatorio contra el laudo arbitral declarando que 6ste ser6 obligatorio, de
definitivo cumplimiento y de ejecuci6n inmediata, salvo en las causales taxativamente
previstas en los articulos 62o y 63o del Decreto Legislativo N" 1071 o en los articulos 51" y
52" del Convenio ClADl, seg[n sea aplicable.

14.7. Durante el desarrollo del arbitraje o trato directo, las Partes continuar6n con la ejecuci6n de
sus obligaciones contractuales, en la medida en que sea posible, inclusive con aqu6llas
materia del arbitraje.

Si la materia del trato directo o arbitraje fuera el cumplimiento de las obligaciones
garantizadas con fianza conforme a la Cl6usula 12, si fuera aplicable, dicha Garantia no
podrd ser ejecutada, y deber6 ser mantenida vigente durante el procedimiento arbitral. Sin
embargo, la Garantla podr6 ser ejecutada cuando no sea renovada.

14.8. Todos los gastos que irrogue la resoluci6n de una Controversia T6cnica, o No T6cnica,
incluyendo los honorarios del Experto o de los Arbitros que participen en la resoluci6n de una
Controversia, ser6n cubiertos por la Parte vencida, salvo que el Experto o los Arbitros
decidieran otra cosa. En caso el procedimiento finalice sin un pronunciamiento sobre el fondo
de las pretensiones por causa de transacci6n o conciliaci6n, los referidos gastos serdn
cubiertos en partes iguales por el demandante y el demandado.

Se excluye de lo dispuesto en esta Cl6usula los costos y gastos tales como honorarios de
asesores, costos internos u otros que resulten imputables a una Parte de manera individual.

14.9. La Sociedad Concesionaria renuncia de manera expresa, incondicional e irrevocable a
cualquier reclamaci6n diplomdtica.

15. Equilibrio Econ6mico-Financiero

15.1. Las Partes reconocen que a la fecha de presentaci6n de Ofertas la situaci6n existente
constituia una de equilibrio econ6mico-financiero en t6rminos de derechos, responsabilidades
y riesgos asignados a las Partes.

15.2. la presente Cl6usula estipula un mecanismo para restablecer el equilibrio econ6mico-
financiero, al cual tendr6n derecho la Sociedad Concesionaria y el Concedente, en caso que
el equilibrio econ6mico-financiero de la Concesi6n sea significativamente afectado exclusiva y
explicitamente debido a cambios en las Leyes Aplicables, en la medida que tenga directa
relaci6n con aspectos econ6micos financieros vinculados a la variaci6n de ingresos, costos
de inversi6n o costos de operaci6n y mantenimiento relacionados con la prestaci6n del
Servicio.

15.3. El equilibrio econ6mico-financiero serd restablecido si, como consecuencia de lo sefialado en
la Cl6usula anterior, y en comparaci6n con lo que habria pasado en el mismo periodo si no
hubiesen ocurrido los cambios a que se refiere dicha ClSusula:
a) Varle los costos de inversi6n realizados por la Sociedad Concesionaria desde la Fecha

de Cierre hasta la Puesta en Operaci6n Comercial en un equivalente al cinco por ciento
(5%) o m6s del Costo de la lnversi6n sefialado en el Numeral 8.1.b luego del ajuste
indicado en el Anexo 9, de ser el caso; debiendo considerarse para el restablecimiento
del equilibrio econ6mico financiero, la totalidad de la variaci6n. o,
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b) Se afecte los ingresos o los costos de operaci6n y rnantenirniento de:Servicio de rnanera

tal que la difё rencia entre los ingresos menos los costOS de operaci6n y mantenirniento

de la Sociedad Concesionaria en la explotaciOn del Servicio,durante un periodo de doce

(12)rneseS COnsecutivos o rnas,varie en el equivalente al cinco por ciento(50/o)o rnas de
la Base Tarifaria vigente.

15.4 Si el equ‖ibrio econ6mico-lnanciero del presente Contrato se ve afectado, tai como se
delne en la Clausula anterior,la Sociedad Concesionaria o el Concedente,podra prOponer
por escrito a la otra Parte y con la necesaria sustentaciOn,las soluciones y procedimientos a

seguir para restablecer el equilibrio economlco afectado. El restablecimiento del equ‖ ibrio

econ6rnico-lnanciero debera considerar el va:or presente de los efectos en los lulos de Caia

futuros de la Sociedad Concesionaria.

Copia de la solicitud sera remitida a1 0SINERGMIN, para que emita una opiniOn t6cnico―
econ6mica con relaci6n a lo so‖citado: que debera ser evaluada por el Concedente, sin
caracter vinculante.Esta oplniOn debera ser rernitida a las Partes dentro del plazo de veinte

(20)Dias.

15.5 La Parte afectada podra invOcar ruptura del equ‖ ibrio econ6rnico‐financiero en los siguientes

momentos:

a)Dentro de los seis(6)primeros meses contados a partir de la Puesta en Operaci6n
Comercial,para lo dispuesto en el Numera1 15.3.a.

b)Despu6s de vencidos doce(12)rneseS COntados desde la Puesta en Operaci6n Comercial,
para lo dispuesto en el Numera1 15.3.b.

15.6 El restablecirniento de! equilibrio econ6rnico se efectuara sobre la base de los estados
lnancieros auditados(O de la inforrnaciOn utilizada en la e:aborac:ln de los mlsmos)de la

Sociedad Concesionaria del periodo en el que se verittquen las variaciones de los ingresos,

costos de lnversi6n o costos de operaci6n y mantenlrnlento anteriormente referidas Si la

Sociedad Concesionaria cuenta con varias concesiones, debera entregar la inforrnaci6n
adicional necesaria que sustente la divis16n de lngresos o costOS, Como corresponda,entre

sus diversas conces:ones.

Sin periuiciO de lo anterior,el Concedente podra so‖ citar rnayor:nformaci6n que sustente las

variaciones sena:adas. Adic:onalrnente, las Partes podran acOrdar utlllzar documentaci6n

distinta a los estados lnancieros auditados para los efectos descritos en la presente clausula,

siempre que tenga el debido sustento.

15.7 La exlstencia de un desequ‖ ibrio s61o podra dar lugar a la modiflcaci6n de las disposiciones

contenidas en el presente contrato para efectos de restablecer el equ‖ ibrlo,mas no dara lugar

ni a la suspensi6n ni a la resoluc16n del Contrato.

15.8 No se considerara aplicable lo lndicado en esta Clausula para aque‖ os cambios producidos

como consecuencia de disposiciones expedidas por e1 0SINERGMIN que llen infracciones o
sancionesl que estuviesen contemp!ados en ei Contrato o que fueran como consecuencia de
actos,hechos imputables o resultado del desempeno de la sOciedad Concesionaria.

15.9 De exlstir discrepancias entre las Partes sobre si existe ruptura del equilibrio econ6mico

lnancierolla cuantia del mismo o!a forrna de restablecerlo,seran resueltas de conformidad

con los rnecanismos estipulados en la Clausula 14 para las Controversias No TOcnicas.

16. Misce:anea

16.1. La Sociedad Concesionaria podra transferir o ceder sus derechos u obligaclones, ceder su
posici6n contractual o novar todas o cualquiera de sus ob‖ gaciones,de acuerdo al Contrato,

siempre que cuente con el previo consentimiento escrito del Concedente,el cual no podra ser

negado sin fundamento expreso.
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16.2. La renuncia de cualquiera de las Partes a uno o mes de los derechos que le correspondan
conforme al Contrato s6lo tendrS efecto si 6sta se realiza por escrito y con la debida
notificaci6n a la otra Parte. Si en cualquier momento una de las Partes renuncia o deja de
ejercer un derecho especifico consignado en el Contrato, dicha conducta no podr6 ser
considerada por la otra Parte como una renuncia permanente para hacer valer el mismo
derecho o cualquier otro que le corresponda conforme al Contrato.

16.3. Las modificaciones y aclaraciones al Contrato, ser6n 0nicamente v6lidas cuando sean
acordadas por escrito y suscritas por representantes con poder suflciente de las Partes y
cumplan con los requisitos pertinentes de las Leyes Aplicables.

Es de aplicaci6n al presente Contrato lo dispuesto en el Articulo 9 del Decreto Supremo N'
146-2008-EF, Reglamento del Decreto Legislativo N' 1012 que aprueba la Ley Marco de
Asociaciones P0blico-Privadas para la generaci6n de empleo productivo y dicta normas para
la agilizaci6n de los procesos de promoci6n de la inversi6n privada, en tanto dicha disposici6n
se encuentre vigente.

16.4. Si cualquier estipulaci6n o disposici6n del Contrato se considerase nula, invSlida o no exigible
por laudo arbitral, dicha decisi6n ser6 interpretada estrictamente para dicha estipulaci6n o
disposici6n y no afectard la validez de las otras estipulaciones del Contrato.

16.5. Salvo estipulaci6n expresa en sentido contrario prevista en el Contrato, las notificaciones,
citaciones, peticiones, demandas y otras comunicaciones debidas o permitidas conforme al
Contrato, deber6n realizarse por escrito y mediante notificaci6n personal, a las siguientes
direcciones:

Si es dirigida al Concedente:

Nombre: Ministerio de Energia y Minas.
Direcci6n: Av. Las Artes Sur 260, Lima 41, Peru.
Atenci6n:

Sies dirigida a la Sociedad Concesionaria:

Nombre:
Direcci6n:
Atenci6n:

Si es dirigida al Operador Calificado:

Nombre:
Direcci6n:
Atenci6n:

o a cualquier otra direcci6n o persona designada por escrito por las Partes conforme al primer p6rrafo
de esta Cl6usula.
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Especificaciones del ProYecto

1. CONFIGURACI6N DEL SISTEMA DE TRANSMISI6N

ALCANCE GENERAL
El proyecto comprende la construcci6n de una linea de transmisi6n en 220 kV e instalaciones

complementarias, desde las barras de 220 kV de la Subestaci6n (S.E.) Moyobamba Nueva, hasta

una subestaci6n totalmente nueva, cercana a la S.E. lquitos existente, en adelante denominada S.E'

lquitos Nueva, incluyOndose adem6s una subestaci6n en el recorrido de la linea, denominada

Subestaci6n I ntermedia.

Este proyecto incluye adem6s los sistemas de compensaci6n reactiva serie y paralela a instalarse

en las SS.gg. Moyobamba Nueva, lntermedia e lquitos Nueva, asi como el enlace de 60 kV entre

las S.E. lquitos Nueva e lquitos existente.

El alcance del proyecto comprende tambi6n las previsiones de espacio y facilidades para la

implementaci6n de dmpliaciones futuras en estas subestaciones, tanto en 220 kV como en 60 kV.

La configuraci6n propuesta en el presente Anexo 1 se muestra en el Esquema No 1, al final de este

anexo.
La Sociedad Concesionaria ser6 responsable de incluir otros elementos o componentes no descritos
en el presente Anexo, dimensionar, modificar o adecuar lo que fuera necesario, a efectos de

garantizar la correcta operaci6n de las instalaciones del proyecto y la prestaci6n del servicio seg0n

las normas de calidad aplicables al Sistema El6ctrico lnterconectado Nacional (SEIN).

En caso los alcances, especificaciones o caracterlsticas del proyecto, contenidos en el presente

anexo difieran con lo sefialado en el anteproyecto de ingenieria, prevalece lo establecido en este

anexo.
Las caractertsticas principales de las llneas el6ctricas son las siguientes:

a) Capacidad de transmisi6n en operaci6n normal o Capacidad Nomina!

La capacidad mlnima de transmisi6n de la ltnea Moyobamba Nueva - lquitos Nueva, en r6gimen

de operaci6n normal, en las barras de llegada de la subestaci6n serS de 150 MVA.

El valor de Capacidad Nominal, corresponde a la operaci6n normal, continua y en 169imen
permanente de la linea; el mismo que serd utilizado para la operaci6n de las instalaciones por el

COES y se determinar6 para las condiciones ambientales de la zona del proyecto.

b) Capacidad de transmisi6n en contingencia
En condiciones de contingencia del SEIN la linea Moyobamba Nueva - lquitos Nueva deberd
tener la capacidad de transportar hasta 180 MVA, que representan una potencia adicional del
20% sobre la capacidad en operaci6n normal.

La capacidad de transmisi6n en operaci6n normal y en contingencia, antes indicadas, deber6
crecer en medida igual a la m6xima demanda de Clientes Libres que se conecten a la linea, a fin
de que tales capacidades est6n disponibles en la ciudad de lquitos (cuya demanda constituye
Servicio Priblico). En ese sentido, las inversiones necesarias para cumplir este objetivo,
constituyen las ampliaciones necesarias a que se refiere el Artlculo 33' de la Ley de
Concesiones Eldctricas, y por lo tanto el costo de tales inversiones ser6 asumido por el Cliente
Libre correspondiente, sin derecho a reembolso.

Respecto a la compensaci6n serie en la Subestacion lntermedia, la conexi6n de cargas
Clientes Libres no deberi afectar la capacidad de la misma de poder entregar en lquitos,
potencias descritas en los acdpites a), b) y c)del presente numeral.
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c) Potencia de disefro
La potencia de diseflo por ampacitancia de la linea Moyobamba Nueva - lquitos Nueva, y sus
componentes asociados, deber6 ser mayor a 195 MVA y, en condiciones de emergencia, por un
periodo de hasta treinta (30) minutos, deber6 soportar una sobrecarga no menor al 30% por
encima de la potencia de disefio.
En todos los casos se observardn las distancias de seguridad sefialadas en el CNE Suministro
2011.

d) Factores de disefto
La llnea se considerar6 aceptable cuando cumpla con lo siguiente:
d.1) Limite t6rmico

- La temperatura en el conductor en el r6gimen normal de operaci6n no debe superar el
valor mdximo establecido de 75"C.

- Las p6rdidas 6hmicas no deben superar el valor mAximo establecido en el numeral
respectivo.

- Se debe observar las distancias de seguridad establecidas en las normas, en toda
condici6n de operacidn.

d.2) Gaida de tensi6n
- La diferencia de tensi6n entre los extremos emisor y receptor no debe superar el 5 %

para la Capacidad Nominal.
En el Esquema No 1, al final del presente anexo, se presenta la configuraci6n general del proyecto.

2 LiNEAS DE TRANSMISTON

2.1 LiNEA DE TRANSMFION EN 220 KV MOYOBAMBA NUEVA - SUBESTAcION INTERMEDTA

Esta llnea de transmisi6n enlazard la Subestaci6n Moyobamba Nueva con la nueva Subestaci6n
lntermedia.
Las caracterlsticas principales de la llnea son las que se indican a continuaci6n:

. Configuraci6n de conductores: Tipo triangular y/o vertical en doble terna, con una terna
implementada.
Se podr6 utilizar ACAR, AAAC o ACSR.
Uno (01) o Dos (02).

Uno del tipo OPGW, de 24 fibras, y otro del tipo
convencional, cuyo material y secci6n ser6 seleccionado
por la Sociedad Concesionaria.
S.E. Moyobamba Nueva y S.E. lntermedia.

. Longitud aproximada:

. N[mero de ternas:

. Tipo de conductor:

. N0mero de conductores por fase:

. Cables de guarda:

, Subestaciones que enlaza:

' Longitud aproximada:
. N0mero de ternas:

. Tipo de conductor:

. N0mero de conductores por fase:

. Cables de guarda:

. Subestaciones que enlaza:

430 km
Una(01)

201 km.

Una(01).

Se podr6 utilizarACAR, AAAC o ACSR.
Uno (01) o Dos (02).

Uno del tipo OPGW, de 24 fibras, y otro del tipo
convencional, cuyo material y secci6n serd seleccionado
por la Sociedad Concesionaria.
S.E. lntermedia y S.E. lquitos Nueva.

2.2 LiNEA DE TRANSMISIoN EN 220 KV SUBESTACoN INTERMEDIA - IQUTTOS NUEVA
Esta llnea de transmisi6n enlazar6 la Subestaci6n lntermedia con la nueva Subestaci6n lquitos
Nueva.

Las caracterlsticas principales de la llnea son las que se indican a continuaci6n:

. Configuraci6n de conductores: Tipo vertical y/o triangular en doble tema, con una terna
implementada.
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En ambos casos las estructuras de soporte de la linea estaran preparadas para una linea de doble

terna; pero como parte del proyecto se instalara solo una de las ternas.

Las torres de celosia se emplearan en zonas rurales en tanto que los postes de acero se
emplearan, en aquellas zonas que las Municipalidades las determinen como zonas urbanas, o de
futuro crecimiento urbano.

2.3 ENLACE EN 60 KV ENTRE LA S.E. IQUTTOS NUEVA Y LA S.E. IQUITOS (EXISTENTE)

Esta linea enlazarA la Subestaci6n lquitos Nueva con la Subestaci6n lquitos existente.

Las caracteristicas principales de esta llnea son las que se indican a continuaci6n:
. Longitud aproximada:
. Numero de ternas:
. Configuraci6n de conductores:
. Tipo de conductor:

. Cables de Guarda:

. Capacidad nominal:

. Subestaciones que enlaza:

. N[mero de conductores por fase: Uno (01) o Dos (02).

5,2 km

Dos(02).

Doble terna vertical paralela.

ACAR:AAAC o ACSR

UnO(01),deltipo oPGW de 24 fibras

150 MVA
S.E.lquitos Nueva y S.匡  lquitos existente

Las torres de celosia se emplear6n en zonas rurales en tanto que los postes de acero se

emplear6n, en aquellas zonas que las Municipalidades las determinen como zonas urbanas o de
futuro crecimiento urbano.

2.4 REQUERIMIENTOS TECNTCOS DE LAS L|NEAS

a) La Sociedad Concesionaria ser6 responsable de la selecci6n de las rutas y recorridos de las

lineas de transmisi6n.
En el anteproyecto de ingenieria se muestra el trazo preliminar seleccionado para las lineas de

transmisi6n. Estos trazoi serdn evaluados por la Sociedad Concesionaria, quien definir6 los

trazos definitivos.
Se evitard que las rutas de las lineas pasen por parques nacionales o zonas restringidas.

b) La Sociedad Concesionaria ser6 responsable de todo lo relacionado a la construcci6n de

accesos, para lo cualdeberi celiirse a las normas vigentes que correspondan.

c) Entre otras, la Sociedad Concesionaria ser6 responsable de las siguientes actividades:
. Gesti6n de los derechos de servidumbre y el pago de las compensaciones a los propietarios o

posesionarios de los terrenos, para lo cual el Concedente podrd colaborar en las tareas de
sensibilizaci6n de los propietarios, a fin de tener una gesti6n de servidumbre expeditiva.

. Obtenci6n del CIRA (certificaci6n del lnstituto Nacional de Cultura-lNC sobre no afectaci6n a
restos arqueol6gicos).

. Elaboraci6n del Estudio de lmpacto Ambiental y su plan de monitoreo, el mismo que ser6
desarrollado dentro del marco legal vigente, adem6s de contar con la aprobaci6n de las
entidades pUblicas correspondientes.

. Obtenci6n de la Concesi6n Definitiva de Transmisi6n El6ctrica.

. Coordinar con las empresas concesionarias que est6n desarrollando alg0n proyecto o que
cuenten con instalaciones comprendidas en el recorrido de la linea, o donde sea necesario
realizar trabajos para la conexi6n a las subestaciones que forman parte del alcance del
presente proyecto.

d) La faja de servidumbre de la linea en 220 kV ser6 como minimo de 25 m, en tanto que en el
enlace de 60 kV ser6 de 16 m. Adicionalmente, en 6reas con presencia de drboles u objetos que
por su altura y cercanla a la linea representen un peligro potencial para personas que circulan en
la zona o para la misma llnea (en el caso que ocurrieran acercamientos peligrosos o ante una

eventual catda de estos 6rboles sobre la llnea), esta faja minima establecida por el C6digo podr6
ampliarse para eliminar o minimizar estos riesgos como, por ejemplo, la remoci6n o el corte de
tales 6rboles. AdemAs, debe verificarse el cumplimiento de las Reglas 218 y 219 del C6digo
Nacional de Electricidad-Suministro 2011 vigente.
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e) Las llneas deben cumplir los siguientes requisitos mlnimos:
e.1) Nivelde 220 kV

. Tensi6n de operaci6n nominal: 220 kV. Tensi6n maxima de operaci6n: 245kY. Tensi6n de sostenimiento alimpulso atmosf6rico: 1 050 kVei-. Tensi6n de sostenimiento a 60 Hz: 460 kV

e.2) Nivel de 60 kV
. Tensi6n de operaci6n nominal: 60 kV. Tensi6n m6xima de operaci6n: 72,5 kV. Tensi6n de sostenimiento alimpulso atmosf6rico: 325 kVpi*. Tensi6n de sostenimiento a 60 Hz: 140 kV

Los valores anteriores seren corregidos de acuerdo con la altitud de las instalaciones, donde
corresponda. Las distancias de seguridad en los soportes y el aislamiento tambidn deberdn
corregirse por altitud.
La longitud de linea de fuga del aislamiento deber6 ser verificada de acuerdo con el nivel de
contaminaci6n de las zonas por las que atraviesen las lineas. De manera referencial, en el
anteproyecto de ingenierla se ha considerado una distancia de fuga especlfica mayor a 25
mm/kV6"r, rase-raser calculada seg0n la altitud de las lfneas; sin embargo este valor debe ser
verificado para asegurar un nivel de aislamiento adecuado frente a descargas atmosf6ricas.
Asimismo, como parte de la ingenieria definitiva se debe verificar que el nivel de aislamiento a lo
largo de la llnea Moyobamba - lquitos (especialmente en la zona intermedia de su recorrido) sea
el adecuado para soportar las sobretensiones originadas debido a su longitud.
La resistencia de las puestas a tierra individuales en las estructuras de la lfnea no deberAn
superar los 25 Ohms, considerAndose en especial su efecto en el comportamiento de la linea
ante descargas atmosfericas, seg0n se especifica en el acepite h). Este valor debe ser verificado
para condiciones normales del terreno y en ning0n caso luego de una lluvia o cuando el terreno
se encuentre h0medo. Asimismo, el cumplimiento de este valor no exime de la verificaci6n de las
m6ximas tensiones de toque y paso permitidas en caso de fallas, as[ como de las medidas que
resulten necesarias para mantener estos valores dentro de los rangos permitidos.

Se deberAn cumplir con los siguientes valores el6ctricos:
f.1) El m6ximo gradiente superficial en los conductores no debe superar 16 kVrms/cm. El valor

indicado corresponde a nivel del mar, por lo tanto donde sea necesario deber6 corregirse de
acuerdo con la altitud de las instalaciones.

f.2) Los limites de radiaciones no ionizantes al llmite de la faja de servidumbre, para exposici6n
poblacional segun el Anexo C4.2 del CNE-Utilizaci6n 2006.

f.3) El ruido audible al ltmite de la faja de servidumbre, para zonas residenciales segUn el Anexo
C3.3 del CNE -Utilizaci6n 2006.

f.4) Los limites de radio interferencia cumplir6n con las siguientes normas internacionales:
- IEC CISPR 18-1 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-

voltage equipment Part 1: Description of phenomena.
- IEC CISPR 18-2 Radio interference characteristics of overhead power lines and high-

voltage equipment. Part 2: Methods of measurement and procedure for determining
limits.

- IEC CISPR 18-3 Radio lnterference Characteristics of Overhead Power Lines and High-
Voltage Equipment - Part 3: Code of Practice for Minimizing the Generation of Radio
Noise.

Las distancias de seguridad, considerando un creep de 20 afios, serdn calculadas segUn la
Regla 232 del CNE Suministro vigente a la fecha de cierre. Para la aplicaci6n de la Regla 232 se
emplear6n los valores de componente el6ctrica, indicados en la Tabla 2324 del NESC. Las
distancias de seguridad no ser6n menores a los valores indicados en la Tabla 2.1 que se
incluyen al final del presente anexo. Junto con esta tabla tambi6n se incluye la Tabla 2.2 relativa
a los niveles admisibles de campos el6ctricos y magndticos que deben cumplirse.
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El disefio del aislamiento, del apantallamiento de los cables de guarda, de las puestas a tierra, y

la selecci6n de materiales a utilizar, deber6n tomar en cuenta que las saddas de servicio que

excedan las tolerancias permitidas serAn penalizadas, seg0n se indica en las Directivas y

Procedimientos del OSINERGMIN, establecidas para el efecto y que no excluyen las

compensaciones por mala calidad de suministro o mala calidad del servicio especificados en la
NTCSE.
En cuanto al comportamiento de las ltneas frente a descargas atmosf6ricas se considera

aceptable que el diseflo de las lineas se realice considerando una tasa de fallas total igual o

menor a 1 falla/1oOkm.aflo.
Asi mismo, los cables de guarda deben estar ubicados de tal manera que la probabilidad de

fallas originadas por descargas directas sobre los conductores de fase sea menor o igual a 0,01

fallas/100 km. afto.

Con el fin de cumplir con este objetivo, a manera de referencia, se recomienda lo siguiente:

o Verificar que el 6ngulo de apantallamiento de los cables de guarda sea el apropiado para la altura

de las estructuras de soporte de las lineas.
. Verificar que el nivel de aislamiento de las lineas sea el adecuado y, de ser necesario, evaluar la

posible instalaci6n de descargadores de tensi6n en las cadenas de aisladores.
o Utilizar cables de guarda adicionales laterales en caso de vanos largos que crucen grandes

quebradas o cafiones. Verificar que la resistencia de puesta a tierra de las lineas tenga una

respuesta adecuada frente a descargas atmosf6ricas y de ser el caso, utilizar m6todos especiales

como las puestas a tierra capacitivas en las zonas rocosas o de alta resistividad.
. Seleccionar una ruta de linea que tenga un nivel cer6unico bajo y, donde sea factible, se

aproveche la geografia del entorno para apantallar la linea'.
o Utilizar materiales (aisladores, ferreteria, cables OPGW, etc.) de comprobada calidad, para lo cual

se deber6 utilizar suministros con un minimo de 15 aflos de experiencia de fabricaci6n y uso a
nivelmundial.

En la linea de 220 kV se emplear6n dos cables de guarda, uno del tipo convencional, cuyo
material y secci6n serdn determinados por la Sociedad Concesionaria, y el otro del tipo OPGW,
de manera tal que este 0ltimo permita de forma rApida, segura y selectiva la protecci6n

diferencial de linea, el envio de datos al COES en tiempo real, el telemando y las
telecomunicaciones. Los dos cables de guarda deberdn ser capaces de soportar el cortocircuito
a tierra hasta el aflo 2035, valor que ser6 sustentado por la Sociedad Concesionaria.

En elenlace de 60 kV se empleard un cable de guarda deltipo OPGW.

Para los servicios de mantenimiento de la llnea se podr6 utilizar un sistema de comunicaci6n con
celulares satelitales, en lugar de un sistema de radio UHFruHF.

k)Se pOdra u‖lizar cables lpo ACAR,AAAC o ACSR segin la capacidad de transporte,las cargas,
vanos y tiros adecuados que presenten la meior opCi6n de construcc10n y operaciOn,siempre y
cuando se garantice un tiempo de vida tttil no menor a 30 anos.

La SOciedad Concesionaria podra emplear el conductor que considere apropiado,sin exceder el

valor de gradiente critico superflcial, de acuerdo con la altitud sobre el nivel del mar, nl el
porcentaie de perdidas por efecto Joule establecidas.

l) Los llmites rnaximOs de pё rdidas」 oule,calculados para un valor de potencia de salida lgual a la

capacidad nominal de las lineas,con un factor de potencia igual a l,00,y tensiOn en la barra de
‖egada igual a l:00p.u,seran 10s indicados en e!sigulente cuadro:
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El cumplimiento de estos niveles de pErdidas sere verificado por el Concedente, mediante los
celculos de disefio del conductor, previo a la adquisici6n de los suministros por la Sociedad
Concesionaria. No se autorizard la instalaci6n del conductor en caso de incumplimiento de los
valores de p6rdidas limites.

La f6rmula de c6lculo para verificar el nivel de p6rdidas Joule serd la siguiente:

P`rα
`α

αs= (111})2 χ
fi]:χ
100%

⌒

ヘ

３

　

３

Donde:
Pno, = Capacidad nominal de la linea en MVA
Vno, = Tensi6n nominal de la linea en kV
Rzs"c = Resistencia total de la linea por fase, a la temperatura de 75 oC y frecuencia de

m) lndisponibilidad por mantenimiento programado: El n0mero de horas por afio fuera de servicio
por mantenimiento programado de cada llnea de transmisi6n, no deber6 exceder de dos
jornadas de ocho horas cada una.

n) Tiempo mAximo de reposici6n post falla: El tiempo de reposici6n del tramo de llnea que haya
tenido una falla fugaz que ocasione desconexi6n de un circuito, debe ser menor a 30 minutos.

SUBESTACIONES

ALCANCE DE LA CONFIGURACTON
Todas las subestaciones de 220 kV y 60 kV ser6n disefiadas y proyectadas bajo la configuraci6n de
conexiones de tipo doble barra y se preverd los espacios y 6reas necesarias para tal configuraci6n
de conexiones. El proyecto comprende las siguientes subestaciones:
a) AMPLIACIoN S.E. MOYOBAMBA NUEVA
La S.E. Moyobamba Nueva es una subestaci6n que se construirS cerca a la ciudad de Moyobamba,
en un punto intermedio en el tramo de linea en 138 kV existente entre Moyobamba y Tarapoto,
aproximadamente a 1,17 km de la ciudad de Moyobamba.
Esta subestaci6n estarS ubicada a 854 msnm, al lado derecho de la Llnea Tarapoto - Moyobamba
de 138 kV (LT-22 de Electro-Oriente) aproximadamente a unos 1,17 km antes de alcanzar la S.E.
Moyobamba existente de 138160122,9 kV, entre las torres 228 y 229 de la llnea existente,
aproximadamente en las siguientes coordenadas:
S 6° 2'49,65"

0 76° 57'43:64"

9331194,39S
282829,89E Zona 18M

El listado que se indica en el ac6pite a.1 corresponde a las instalaciones previstas en esta
subestaci6n, las mismas que son de car6cter informativo para la Sociedad Concesionaria y no
forman parte del presente proyecto.

Las instalaciones que forman parte del presente proyecto son las que se indican en el acdpite a.2.

a.1 lnstalaciones previstas
El equipamiento previsto en esta subestaci6n es el siguiente:

. Lado de 220 kV:
- Sistema de conexiones en doble barra; .A" y "8" en 220 kV.
- Una (1) celda para la salida a la llnea proveniente de la S.E. C6clic.
- Un (1) reactor de barra de 10 MVAR en 220 kV, con equipo de conexi6n (').
- Un (1) reactor de llnea en el lado de la salida hacia la S.E. C6clic, de 10 MVAR en 220 kV, con

equipo de conexi6n (').
- Dos (2) celdas para conexiones a los dos reactores de 10 MVAR en 220 kV.
- Una (1) celda para la conexi6n de acoplamiento de barras en 220 kV.
- Una (1) celda de conexi6n del lado de 220 kV del transformador.
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- Un banco de transformadores monofasicos con una unidad de reserva, de 100/100/20 MVA, en

condiciones de operaci6n ONAF 2, relaci6n de transformaci6n 2201138122,9 kV, regulaci6n

automdtica bajo carga y grupo de conexi6n Y^//! ll Estrella/Estrella/Delta.
- Previsi6n de 

-espacio pira la implementaci6n de cinco (05) bahias o celdas de salidas

adicionales.
o Lado de 138 kV:

- P6rticos para el sistema de conexiones en 138 kV para configuraci6n en doble barra; "A" y "B".

- Una (1) celda para la conexi6n de acoplamiento de barras.
- Una (1) celda de conexi6n del lado de 138 kV del transformador.
- Dos iZi cetOas para la conexi6n de las llneas: una hacia la S.E. Tarapoto y otra hacia la S.E.

Moyobamba existente.
- Previsi6n de espacio para la implementaci6n de dos (2) celdas para salidas adicionales a

lineas.
- lnstalaci6n de torres terminales entre las torres de suspensi6n No 228 y 229 que permitan

cortar la linea, retenerla e ingresar a la S.E. Moyobamba Nueva.

. Lado de 22,9 kV; instalaci6n al interior:
- Celda met6lica, blindada tipo metal clad, para la conexi6n de los bornes del transformador de

2Zp kV con las barras de la misma tensi6n; el enlace es por cables aislados unipolares XLPE.

- Celda met6lica blindada, del tipo metal clad, para los servicios auxiliares propios de la

subestaci6n, incluyendo el transformador seco, de servicios auxiliares.
- previsi6n para minimo de siete (07) nuevas celdas metalicas en 22,9 kV blindadas, del tipo

metal-clad.
- Adicionalmente se incluir6 un transformador Zig-Zag en la barra 22,9 kV.

a.2 Ampliaci6n de la s.E. Moyobamba Nueva para el presente proyecto

El alcance previsto para la ampliaci6n de la S.E. Moyobamba Nueva es el siguiente:
- Ampliaci6n de los pOriicos y barras A y B en 220 kV correspondiente a la celda de salida de la

linea Moyobamba Nueva'Subestaci6n lntermedia.
- Una (1)ietda de ltnea en22O kV para la linea Moyobamba Nueva-Subestaci6n lntermedia.
- Un 1i; ieactor de linea de 40 MVAR en 220 kV, en el lado de la salida hacia la S.E. lntermedia,

con equipos de conexi6n (.).
- Una (i) celda de conexi6n del reactor de linea en220 kV, en el lado de la salida hacia la S.E.

lntermedia.
- Previsi6n de espacio para la instalaci6n de una celda de linea en 220 kV, en el lado de la salida

hacia la S.E. lntermedia.
(') ver nota A

El esquema final ser6 definido en los Estudios de Pre operatividad, de manera tal que se
garantice las capacidades de transmisi6n establecidas en el numeral 1 del presente Anexo,

b) s.E. TNTERMEDTA

Se construir6 una subestaci6n intermedia de compensaci6n reactiva del tipo exterior, en una zona

del recorrido de la linea.

Esta subestaci6n ser6 completamente nueva y estar6 ubicada referencialmente a una cota

aproximada de 120 m.sn.m., dentro de los linderos del Lote 8 de Pluspetrol, empresa concesionaria
que tiene a su cargo operaciones de hidrocarburos en dicho lote.

La Subestaci6n lntermedia se ubica a 210 km aproximadamente en linea recta y en direcci6n Oeste
desde la ciudad de lquitos, en la margen derecha del rio Corrientes, cerca del pueblo de
Trompeteros, en la provincia de Maynas y departamento de Loreto.

Las coordenadas referenciales UTM de los v6rtices seg0n sistema WGS84 son:

Zona Sur 18

Este : 494353; 494233; 494233: 494353.

Norte: 9575400; 9575400; 9575530; 9575530.

En la etapa de desarrollo del estudio definitivo la Sociedad Concesionaria deber6 determinar la

ubicaci6n final de la subestaci6n.
El equipamiento previsto en esta Subestaci6n es el siguiente:
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o Lado de220kY
- Sistema de conexiones en doble barra 'A" y 'B" en 220 kV.
- Una (1) celda para la conexi6n de acoplamiento de barras en 220 kV.
- Una (1)celda para la llnea proveniente de la S.E. Moyobamba Nueva.
- Un (1) sistema de compensaci6n serie capacitiva en 220 kV, para compensar no menos del

600/o de la reactancia inductiva de la llnea Moyobamba Nueva-Subestaci6n lntermedia, con los
respectivos equipos de maniobra, medici6n y otros (interruptor, seccionadores, etc.) (").

- Un (1) reactor de linea de 50 MVAR en 220 kV, en el lado de la salida hacia la S.E.
Moyobamba Nueva, con equipos de conexi6n (*).

- Una (1) celda de conexi6n del reactor de linea en220 kV en el lado de la salida hacia la S.E.
Moyobamba Nueva.

- Una (1) celda para la llnea saliente a la S.E. lquitos Nueva.
- Un (1) sistema de compensaci6n serie capacitiva en 220 kV, para compensar no menos del

60% de la reactancia inductiva de la linea Subestaci6n lntermedia-lquitos Nueva, con los
respectivos equipos de maniobra, medici6n y otros (interruptor, seccionadores, etc.) (').

- Previsi6n de espacio para cuatro (04) celdas de llnea adicionales. Los indicados espacios en el
patio de llaves deberdn estar habilitados para que a futuro se pueda extender las barras,
instalar los equipamientos de celdas, extender la malla de tierra, de ser el caso y, efectuar las
conexiones necesarias. Para el efecto, deber6n contar con los respectivos p6rticos y estar
incluidos en el perimetro del patio de llaves, contando con las respectivas facilidades de
acceso, iluminaci6n y otros.

c) S.E. IQUITOS NUEVA
Se construird una subestaci6n de llegada, cercana a la ciudad de lquitos, para la instalaci6n de los
equipos de maniobra y compensaci6n reactiva en 220 kV. Esta subestaci6n serd completamente
nueva y estare ubicada a 100 m.s.n.m., allado norte de la ciudad de lquitos.
En la etapa de desarrollo del estudio definitivo la Sociedad Concesionaria deberd determinar la
ubicaci6n final de la subestaci6n.
El equipamiento previsto en esta Subestaci6n es elsiguiente:

. Lado de 220 kV:
- Sistema de conexiones en doble barra; "A' y "B' en 220 kV.
- Una (1) celda para la conexi6n de acoplamiento de banas en 220 kV.
- Una (1) celda para la linea proveniente de la S.E. lntermedia.
- Una (1) celda de conexi6n del lado de 220 kV del banco de transformadores de potencia.
- Un banco de transformadores monof6sicos m6s una unidad de reserva, con una potencia

trif6sica total de 150/150/30 MVA en condiciones de operaci6n ONAN, y de 165/165/30 MVA,
en condiciones de operaci6n ONAF; relaci6n de transformaci6n: 220160(MT) kV, con
regulaci6n autom6tica bajo carga y grupo de conexi6n YNlaa Estrella/Estrella/Delta (el valor
de tensi6n del devanado terciario ser6 seleccionado por la Sociedad Concesionaria y permitird
la conexi6n de los compensadores slncronos).

- Una (1) celda de conexi6n del lado de 220 kV para el conjunto de compensaci6n reactiva
(svc).

- Un (1) sistema de compensaci6n reactiva SVC, de 50 MVAR capacitivo y 50 MVAR inductivo.
- Un (1) reactor de linea de 40 MVAR en 220 kV, en el lado de la salida hacia la S.E. lntermedia,

con equipos de conexi6n (*).
- Una (1)celda de conexi6n del reactor de linea en220 kV en el lado de la salida hacia la S.E.

lntermedia.
- Previsi6n de espacio para seis (06) celdas de linea adicionales y un (01) segundo banco de

transformadores. Los indicados espacios en el patio de llaves deber6n estar habilitados para
que a futuro se pueda extender las barras, instalar los equipamientos de celdas, extender la
malla de tierra, de ser el caso y, efectuar las conexiones necesarias. Para el efecto, deber6n
contar con los respectivos p6rticos y estar incluidos en el perlmetro del patio de llaves,
contando con las respectivas facilidades de acceso, iluminaci6n y otros.

(-) ver nota A

El esquema final ser6 definido en los Estudios de Pre operatividad, de manera tal que se
garantice las capacidades de transmisi6n establecidas en el numeral 1 del presente anexo.
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. Lado de 60 kV:
- P6rticos para elsistema de conexiones en 60 kV para configuraci6n en doble barra; "A" y "B".

- Una (1) celda para la conexi6n de acoplamiento de barras.
- Una (1) celda de conexi6n del lado de 60 kV del banco de transformadores.
- Dos (2) celdas para la conexi6n de las llneas hacia la S.E. lquitos Existente.
- previsi6n de espacio para la implementaci6n de cuatro (04) celdas para salidas adicionales a

lineas. Los indicados espacios en el patio de llaves deber6n estar habilitados para que a futuro

se pueda extender las barras, instalar los equipamientos de celdas, extender la malla de tierra,

de ser el caso y, efectuar las conexiones necesarias. Para el efecto, deber6n contar con los

respectivos pOr[icos y estar incluidos en el pertmetro del patio de llaves, contando con las

respectivas facilidades de acceso, iluminaci6n y otros.

. Lado de Media Tensi6n (MT); instalaci6n a! interlor:
- Conjunto de celdas met6licas, blindadas tipo metal clad, para la conexi6n de los bornes de MT

del banco de transformadores con las barras de MT, salidas para compensadores sincronos y

servicios auxiliares. El enlace ser6 por cables aislados unipolares XLPE.
- Dos (2) compensadores sincronos de compensaci6n reactiva, de *25 MVAR cada uno. El

primeio de los equipos operarA de manera conjunta con el SVC y el segundo servird de

respaldo ante la indisponibilidad del primero.
- Celda met6lica blindada, del tipo metal clad, para los servicios auxiliares propios de la

subestaci6n, incluyendo el transformador seco de servicios auxiliares.
- Previsi6n del espacio para un minimo de cuatro (04) nuevas celdas met6licas blindadas en MT,

deltipo metal-clad.

El esquema final ser6 definido en los Estudios de Pre operatividad del Sistema, de tal manera que

se garanticen las capacidades de transmisi6n establecidas en el numeral 1 del presente anexo.

d) AMPLIACIoN DE LA S.E. IQUITOS EXISTENTE

La S.E. lquitos existente se ampliara en el nivel de 60 kV para posibilitar el flujo de energia al

sistema de lquitos.
Los alcances de ejecuci6n en el presente proyecto son los siguientes:

- Ampliaci6n delsistema de barras para la conexi6n de dos lineas de 60 kV.

- Dos celdas de linea parala conexi6n de los dos circuitos provenientes de la S.E. lquitos Nueva.

e) CONSIDERACIONESGENERALES
En general, la Sociedad Concesionaria deberd efectuar las coordinaciones necesarias con las

empresas concesionarias como parte del Proyecto, y por lo tanto constituir6 su responsabilidad,

efectuar las modificaciones, refuezos, instalaci6n o sustituci6n de equipos en las subestaciones a
ampliarse y que sean necesarias para la correcta operaci6n de las instalaciones de la Concesi6n al

SEIN.

Adicionalmente, la Sociedad Concesionaria recomendard, sustentado en los estudios de pre

operatividad y operatividad, las modificaciones y refuerzos necesarios para la operaci6n posterior a
los tres aflos, los cuales estaran a cargo del titular o titulares de las instalaciones, o quien designe el

Concedente.
Nota A. La configunci6n, el dimensionamiento y las caracterisflcas finales de los equipos de compensacidn

reactiva se6in definidos por la Sociedad Concesionaia y aprcbados en el Estudio de Pre'Operatividad
por el COES-S,NAC.

3.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS SUBESTACIONES
a) Caracteristicas t6cnicas generales

En el presente acdpite se especifican los requerimientos t6cnicos que deberan soportar y cumplir los
equipos de las subestaciones. Sin embargo, durante el desarrollo del estudio definitivo la Sociedad
Concesionaria deberd realizar todos aquellos estudios que determinen el correcto comportamiento
operativo del sistema propuesto.
. Se deberA instalar equipos de fabricantes que tengan un mlnimo de experiencia de fabricaci6n y

suministro de quince (15) afros.
. Los equipos deberdn ser de reciente tecnologia y con referencia de operaci6n exitosa acreditada por

parte de operadores de sistemas de transmisi6n.
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. Los equipos deber6n contar con informes certificados por institutos internacionales reconocidos, que
muestren que han pasado exitosamente las Pruebas de Tipo. Todos los equipos ser5n sometidos a
las Pruebas de Rutina.

. Las normas aplicables que deber6n cumplir tanto los equipos como las dem6s instalaciones (incluido
la malla a tierra de las subestaciones y la resistencia de puesta a tierra donde se ubicaran las
estructuras), ser6n principalmente las siguientes: CNE 2011 Suministro (numeral 36D), ANSUIEEE,
IEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC, NFPA.

Requerimientos sismicos y condiciones ambientales
Requerimientos sismicos
Teniendo en cuenta que el proyecto estd localizado en 6reas con diferentes caracterlsticas slsmicas,
todos los equipos deber6n estar disefiados para trabajar bajo las siguientes condiciones slsmicas:

. Aceleraci6n horizontal: 0,5 g.

. Aceleraci6n vertical: 0,3 g.

. Frecuencia de oscilaci6n: 10 Hz

. Calificaci6n sismica:Alta de acuerdo a normas.
Condiciones Ambientales
La fabricaci6n y disefio de los equipos a ser instalados como parte del proyecto deber6n considerar
las condiciones ambientales propias de la zona. De manera referencial se brindan los siguientes
datos:

* Valores registrados en el aflo 2010 (Anuario de Estadisticas Ambientales 201 1 - lNEl)
'* Valores registrados entre los afios 1998-2010 (Anuario de Estadtsticas Ambientales 201 1 - lNEl)

Los valores presentados tienen cardcter referencial, por lo que corresponde a la Sociedad
Concesionaria definir los valores finales propios de la zona del proyecto.

c) Ubicacion y espacio para ampliacaones futuras
c.1) Ampliaci6n de subestaciones existentes.

. Ser6 de responsabilidad de la Sociedad Concesionaria gestionar, coordinar o adquirir bajo
cualquier titulo el derecho a usar los espacios disponibles, estableciendo los acuerdos
respectivos con los titulares de las subestaciones, asi como coordinar los requerimientos de
equipamiento, estandarizaci6n, uso de instalaciones comunes y otros.

. La Sociedad Concesionaria ser6 tambi6n la responsable de adquirir los terrenos adyacentes,
donde esto resulte necesario o sea requerido, y efectuar las obras de modificaci6n y adecuaci6n
de las subestaciones.

c.2) Subestacionesnuevas.
. La Sociedad Concesionaria ser6 responsable de seleccionar la ubicaci6n final, determinar el 6rea

requerida, adquirir el terreno, habilitarlo y construir la infraestructura necesaria.
. Deber6 preverse el espacio de terreno para ampliaciones futuras, seg0n lo indicado en el

numeral 3.1. b), debidamente coordinado con las concesionarias involucradas. La coordinaci6n
ser6 supervisada por el OSINERGMIN.

d) Niveles de tensi6n y aislamiento.
d.1) Nivel de 220 kV

Tensi6n nominal
M6xima tensi6n de servicio
Resistencia a tensi6n de impulso
Resistencia a sobretensi6n a 60 Hz:

220    kV
245     kV
1 050   kVpico
460   kV
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d.2)  Nivel de 60 kV
Tensi6n nominal
Maxima tensiOn de servicio

Resistencia a tensiOn de impulso

Resistencia a sobretensi6n a 60 Hz

d。3)  Nive:de Protecci6n
Linea de fuga 25
Protecci6n contra descargas atmosf6ricas mlnimo Clase 4

d.4)  Distancias de seguridad
Las separaciones minimas entre fases para conductores y barras desnudas a!exterior seran cOmO
minirno las siguientes:

‐En 220 kVi 4:00m
‐En 60 kV:1,30m

Todas las distancias deberan cump‖ r con lo establecido en las normas lEC

e) Nive:es de corriente

Todos los equipos de maniobra(interruptores y seccionadores)l deberan cumplir con las sigulentes

caracteristicasi
220 kV 60 kV  MT
2500   1200   (・ )
40      20      (★ )
104     82      (・ )

Los interruptores de conexion de los reactores deber6n cumplir con la Norma IEEE Std.C37.015

relacionada con los requerimientos de cierre y apertura de corrientes.

Transformadores de corriente
Los transformadores de corriente deberdn tener por lo menos cuatro nUcleos secundarlos:

. Tres n0cleos de Protecci6n 5P20.

. Un n0cleo de medici6n clase 0,2.

Transformadores y Reactores.

9.1) Transformador
para la transformaci6n 220l60/(MT) kV en la subestaci6n lquitos Nueva deber6 emplearse, unidades

monof6sicas de la capacidad indicada en el apartado 3.1, en condiciones de operaci6n permanente

ONAN y ONAF, del tipo sumergido en aceite. Estas unidades deberdn cumplir con las exigencias

establecidas en el ac6pite d), Niveles de Tensi6n y Aislamiento.

El transformador deberd ser suministrado con transformadores de corriente incorporados en los

aisladores pasatapas (bushings), de tres ntlcleos de protecci6n 5P20, en las tres fases y en los tres

devanados, ademds de los nrjcleos correspondientes para regulaci6n y protecci6n de imagen

t6rmica.
La tensi6n nominal trif6sica, la regulaci6n de tensi6n y el grupo de conexi6n del banco de

transformadores ser6n los siguientes:
. Tensiones
- Tensi6n primaria
- Tensi6n secundaria
- Tensi6n terciaria

. Grupo de conexi6n
- Lado Primario, 220 kV
- Lado Secundario,60 kV
- Lado terciario, MT (.) kV:
- Regulaci6n de tensi6n
- Potencia nominal

(★) El valorfinal de la tensiOn del devanado terciario sera deinidO porla Sociedad Concesionaria y aprobado por el
COES‐SINAC en e!Estudio de Pre Opera‖ vidad
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yERs′●NFヽAL 25.0214

g)

Corriente nominal no menor de; A
Capacidad de ruptura de cortocircuito trifAsico, 1s; kA
Capacidad de ruptura de cortocircuito trif6sico; kAoi"o

t Valores a ser definidos por la Sociedad Concesionaria

60      kV
72:5   kV
325     kVpico
140    kV

mmノkV.

220 kv
60 kv
MT(.) kV (para conexi6n de los equipos sincronos de

compensaci6n reactiva y alimentaci6n de los
servicios auxiliares).

YN/yn/d(!n
Estrella, neutro s6lidamente puesto a tierra
Estrella, neutro s6lidamente puesto a tierra
Delta (A)

Autom6tica, bajo carga
150/150/30 MVA, en condici6n de operaci6n ONAN y

165/165/30 en condici6n de operaci6n ONAF.
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La Sociedad Concesionaria deber6 definir las tensiones nominales, el n0mero y rango de variaci6n
de las tomas (taps) asi como de los mecanismos de accionamiento y control de los transformadores,
de conformidad a lo que sea sustentado en el Estudio de Pre-Operatividad. De manera referencial
se recomienda una regulaci6n de *.10o/o en pasos de 1o/o, bajo carga en el lado 220 kV.

9.2) Reactores
Los reactores ser6n unidades trifAsicas de conexi6n y con neutro a tierra, con capacidad para
cumplir con los requerimientos t6cnicos exigidos por los niveles de tensi6n indicados en el acdpite
d), Niveles de Tensi6n y Aislamiento, del apartado 3.2.

Las capacidades trif6sicas estimadas, en condiciones permanentes ONAN, son:. En 220 kV: 40 MVAR en la S.E. Moyobamba Nueva.
50 MVAR en la S.E. lntermedia
40 MVAR en la S.E. lquitos Nueva

Los reactores deber6n ser suministrados con transformadores de corriente incorporados en los
aisladores pasatapas (bushings), de tres n0cleos de protecci6n 5P20, en las tres fases y neutro,
adem6s del n0cleo correspondientes para medici6n y protecci6n de imagen t6rmica de clase 0.2.

El neutro de los reactores estard conectado a tierra a trav6s de una reactancia limitadora de
corriente, que podrA ser de nUcleo de aire o sumergida en aceite.
Los valores de reactancia, capacidades finales y caracterlsticas, ser6n determinados por la
Sociedad Concesionaria, de acuerdo a los resultados del Estudio de Pre operatividad, y deber6n ser
aprobados por el COES-SINAC.

9.3) P6rdidas
Se deber6 garantizar los niveles de p6rdidas en los transformadores y reactores, para los siguientes
niveles de carga permanente: 100o/o,75o/o,y 50o/o de la operaci6n delsistema.
Los valores garantizados deber6n cumplir con lo establecido en la norma IEC 60070 o su
equivalente ANSI/lEEE.

9.4) Protecci6n contra incendios
Para prevenir incendios, cada transformador de potencia, cambiador de derivaciones bajo carga ylo
reactor de potencia, estar6 equipado con un sistema contra explosiones que actUe ante una
gradiente de presi6n s[bita, originada por una falla de cortocircuito de baja impedancia o por alguna
otra causa, que despresurice el tanque del transformador, cambiador de derivaciones o reactor, en
el tiempo mlnimo necesario para evitar la explosi6n de los mismos, mediante una r6pida evacuaci6n
del aceite y la inyecci6n de nitr6geno para la evacuaci6n de los gases explosivos.
Esta mezcla de aceite despresurizado y gases explosivos, deber6 ser conducida por medio de una
tuberla hacia una parte segura, previniendo gue no cause ninguna explosi6n o incendio,
cumpli6ndose adem6s, con los requerimientos de protecci6n del medio ambiente.
Se debe emplear tres tipos de inyecci6n de nitr6geno: la inyecci6n manual local, remota y la
autom6tica con habilitaci6n de sefiales que permitan el monitoreo de un sistema SCADA.

9.5) Recuperaci6n de aceite
Todas las unidades de transformaci6n deber6n tener un sistema, de captaci6n y recuperaci6n del
aceite de los transformadores en caso de falla.

9.6) Muros Cortafuego
Se construir6n muros cortafuego para aislar las unidades de transformaci6n entre si en la
subestaci6n lquitos Nueva.

h) Equipos de 220 kV
El equipamiento recomendado de las celdas de conexi6n a llneas de 220 kV es el siguiente:

Convencional del tipo exterior y con p6rticos. Estard constituido por lo menos con los siguientes
equipos: pararrayos, transformador de tensi6n capacitivo, trampas de onda, seccionador de llnea con
cuchillas de tierra, transformadores de corriente, interruptor de operaci6n uni-tripolar sincronizado y
seccionador de barras.

El equipamiento recomendado de las celdas de conexi6n a transformadores de 220 kV es el siguiente:

Convencional del tipo exterior y con p6rticos. Estar6 constituido por lo menos con los siguientes
equipos: pararrayos, transformadores de corriente, interruptor de operaci6n uni-tripolar sincronizado y
seccionador de barras.
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Equipos de 60 kV
El equipamiento recomendado de las celdas de conexi6n a llneas de 60 kV es el siguiente:

Convencional del tipo exterior y con p6rticos. Estara constituido por lo menos con los siguientes

equipos: pararrayos, transformador de tensi6n capacitivo, trampas de onda, seccionador de linea con

cuchillas de tieria, transformadores de corriente, interruptor de operaci6n tripolar y seccionador de

barras.
Elequipamiento recomendado de las celdas de conexi6n a transformadores de 60 kV es el siguiente:

Convencional del tipo exterior y con p6rticos. Estard constituido por lo menos con los siguientes

equipos: pararrayos, transformadores de corriente, interruptor de operaci6n uni-tripolar sincronizado y

seccionador de barras.

Equipos de Media Tensi6n (MT)

El equipamiento recomendado de las celdas de conexi6n de MT estar6 constituido por: interruptores

tripolares extratbles, transformadores de tensi6n inductivos de barras, transformadores de corriente,

barras, equipo de medici6n y protecci6n instalados en celdas met6licas blindadas, tipo metal-clad,

instaladas al interior en ambiente cerrado.

&E: Los tipos de equipamiento recomendado deberan ser confirmados o modificados por la Sociedad Concesionaria,

seg6n los disef,os finales de lngenieria, y aprobados por el COES-SINAC en el Estudio de Pre Operatividad.

Protecci6n y medici6n
La protecci6n del sistema de transmisi6n deberd contar con sistemas de protecci6n, primaria y secundaria

del mismo nivel sin ser excluyentes, a menos que se indique lo contrario. Deber6 cumplirse con los

requerimientos minimos para los sistemas de protecci6n del COES establecidos en el documento
'Requisitos Mlnimos para los Sistemas de Protecci6n del SElN".

Cada subestaci6n deberA contar con Osciloperturb6grafos con las caracteristicas mlnimas establecidas
por el COES
k.1) Lineas de transmisi6n

La protecci6n de las ltneas estar6 basada en una protecci6n primaria y secundaria, del mismo nivel

sin ser excluyentes, asi como en protecci6n de respaldo y deber6 contar, entre otros, con lo

siguiente:

k)

rel6s de corriente diferencial
rel6s de distancia
rel6s de sobrecorriente
rel6s de sobrecorriente direccional a tierra
rel6s de desbalance
rel6s de mlnima y m6xima tensi6n.
rel6 de frecuencia.

Todas las lineas deber6n contar con rel6s de recierre monof6sico, coordinados por el sistema de
teleprotecci6n, que act0en sobre los respectivos interruptores, ubicados a ambos extremos de la
llnea.

k.2) Transformador y Reactores
Los transformadores y reactores deber6n contar, entre otros, con la siguiente protecci6n:

rel6s de corriente diferencial.
rel6 de bloqueo.
rel6 de sobrecorriente.
rel6 de sobrecorriente a tierra.

Telecomunicaciones
Se deberd contar con un sistema de telecomunicaciones principal (fibra 6ptica - OPGW) y secundario
(onda portadora) en simultdneo y no excluyentes, m6s un sistema de respaldo (satelital u otro que
considere la Sociedad Concesionaria) en situaciones de emergencia, que permitan la comunicaci6n
permanente de voz y datos entre las subestaciones. Ver Anexo 05.

Servicios auxiliares
Para nuevas instalaciones se recomienda emplear el sistema que se describe a continuaci6n.
m.1) En corriente alterna serd trif6sico 400-230 Vca; 4 conductores, neutro corrido, para atender los

servicios de luz y fueza de la subestaci6n. Las subestaciones nuevas deber6n contar con un grupo
dieselde emergencia para atender la carga completa de la subestaci6n.
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m.2) En corriente continua la tensi6n ser6 125 Vcc, para atender los servicios de control y mando de la
subestaci6n.

m.3) Para telecomunicaciones se empleara la tensi6n de 48 Vcc.
m.4) Los servicios de coniente continua seran alimentados por dobles conjuntos de cargadores-

rectificadores individuales de 400 V, 60 Hz, a 125 Vcc y a 48 Vcc, respectivamente, con capacidad
cada uno para atender todos los servicios requeridos y al mismo tiempo, la carga de sus
respectivos bancos de acumuladores (baterias).

Para el caso de ampliaci6n de instalaciones existentes, el sistema a emplear deber6 ser compatible con el
existente.
Para la alimentaci6n de los servicios auxiliares en las subestaciones nuevas, la Sociedad Concesionaria
deber6 implementar lo siguiente:
S.E. lquitos Nueva.' Los servicios auxiliares en CA ser6n alimentados en primer t6rmino desde la propia
subestaci6n y en segundo t6rmino desde un grupo de emergencia de 100 kW.

n) Gontrol
n.1) Los tableros de protecci6n y medici6n estarSn ubicados al lado de cada bahla de conexi6n, y se

conectar6n por fibra 6ptica radial hasta la sala de control; el control de cada celda o bahla se
realizarA desde unidades de control de bahia (UCB), uno por cada celda en alta tensi6n. Se
proveer6n los siguientes niveles de operaci6n y control:

. tilll*" T,1lx,ii,lll!"":;:l 
uno de ros equipos

La unidad de control de bahta (UCB)
La sala de control de la subestaci6n
Un centro de control remoto a la subestaci6n

n.2) Las subestaciones nuevas deber6n contar con un sistema de vigilancia y seguridad externo e
. interno, que permita el control permanente y la operaci6n de la subestaci6n desde el interior y
desde un centro de control remoto.

n.3) Las subestaciones estar6n integradas a un sistema SCADA para el control, supervisi6n y registro
de las operaciones en la subestaci6n. Para esto se deber6 diseflar un sistema que cumpla con los
0ltimos sistemas tecnol6gicos de acuerdo con la norma IEC 61850.

n.4) Ademds deber6n estar conectadas al sistema y centro de control operativo del COES SINAC, de
conformidad con lo establecido en la Norma de Operaci6n en Tiempo Real, aprobado mediante
Resoluci6n Directoral No 049-99-EM/DGE.

0) Malla de tierra.
o.1) Todas la subestaciones nuevas deber6n contar con una malla de tierra profunda, que asegure al

personal contra tensiones de toque y de paso. Al mismo tiempo, la malla de tierra deber6 permitir
la descarga segura a tierra de las sobretensiones de origen atmosf6rico sin que los equipos
instalados sean afectados.

o.2) Se incluye en el alcance la ampliaci6n y conexi6n a la malla de tierra en las subestaciones
existentes.

o.3) A la malla de tierra se conectardn todos los elementos sin tensi6n de todos los equipos.
o.4) Todos los pararrayos ser6n tambi6n conectados a electrodos de tierra individuales.

o.5) Todas las subestaciones contar6n con blindaje contra descargas atmosf6ricas.

0.6) El disef,o de la malla de tierra se realizar6 de acuerdo con lo sefialado en la norma IEEE Guide for
Safety in AC Substation Grounding (IEEE - Std. 80 2000).'

Obras civiles.
p.1) Para el caso de subestaciones nuevas, 6stas deber6n contar con:

. Un cerco perim6trico de ladrillos, con protecci6n por concertina, portones de ingreso y caseta
de control.

o Vias de circulaci6n intema y facilidades de transporte, para el mantenimiento y construcci6n de
ampliaciones futuras.

. Un edificio o sala de control que alojar6 a los sistemas de baja tensi6n, control centralizado
local y comunicaciones.

r Las obras sanitarias necesarias que se requieran.
o Bases y fundaciones de los equipos, p6rticos, transformadores, reactores, interruptores,

pararrayos; canaletas y ductos de los cables de fueza y control, entre otros.
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. Muros corta fuegos.

. P6rticos metdlicos y soportes de los de los equipos.

. Las canaletas de cables deben estar provistas de soportes o repisas met6licas que permitan

clasificar los cables de fueza, control y comunicaciones de manera separada y organizada.
. Un sistema de drenaje interno para la evacuaci6n de las aguas pluviales y un sistema de

drenaje externo para evitar el ingreso de agua de lluvia.
o Las plataformas de las subestaciones tendr6n una pendiente no menor del 1o/o para el drenaje

interno.
p.2) Para el caso de ampliaci6n de subestaciones, 6stas deber6n contar con:

. Bases y fundaciones de los equipos, p6rticos, canaletas y ductos de los cables de fueza y
control, entre otros.

o Las adecuaciones necesarias para la instalaci6n de tableros en la Sala de Control y

Telecomunicaciones, para lo cual se deber6 coordinar con el concesionario de la subestaci6n

existente.

Grupo Electr6geno
En la subestaci6n lquitos Nueva se instalard un grupo electr6geno de emergencia de 100 kW como

minimo, el cual se ubicar6 adyacente a los edificios de control. La tensi6n de generaci6n ser6 4001230

Vac.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
Las obras del proyecto deberdn cumplir como minimo con las especificaciones t6cnicas que se

describen en la presente secci6n. Sin embargo, el Concedente podr6 aceptar modificaciones a

estas especificaciones, cuando sean solicitadas o propuestas por la Sociedad Concesionaria con el

debido sustento.

LiNEAS DE TRANSMISION

4.1.1 CONFIGURACIoN DE LOS SOPORTES

Para la linea de transmisi6n en 220 kV se ha previsto estructuras para una configuraci6n de doble
terna, con dos conductores por fase en disposici6n vertical y/o triangular, con s6lo una de las ternas

implementadas (quedando la otra terna para su implementaci6n futura) y con dos cables de guarda.

Para la linea en 60 kV se ha previsto la configuraci6n doble terna con disposici6n vertical de los

conductores y un cable de guarda.

4.1.2 ESTRUCTURAS DE LAS L|NEAS
4.1.2.1 Alcance
Establecer los requerimientos t6cnicos para el suministro de estructuras de celosla tipo
autosoportado para la linea en 220 kV incluyendo el suministro de las fundaciones tipo parrilla, o
tipo "stub" y sus accesorios, y postes met6licos para la linea en 60 kV.

4.1.2.2 Normas
Para el diseilo, fabricaci6n, inspecci6n, pruebas, embalaje, transporte y entrega se utilizar6n, sin
ser limitativas, las versiones vigentes de las siguientes normas: CNE Suministro 2011, ASTM A 36,

ASTM A572, ASTM A6, ASTM A394, ANSI 818.21.1, ANSI E18.2.1, ANSI 8.18.2.2, ASTM A123,
ASTM A153, ASTM 8201, ASCE 10-97, IEC 606s2.
4.1.2.3 Caracterlsticas principales
Estructuras met6licas auto soportadas
Las estructuras met6licas autosoportadas ser6n disefiadas para una linea de doble terna, con uno
o dos conductores por fase y dos (02) cables de guarda, uno de tipo OPGW y el otro de tipo
convencional. Los conductores de fase tendr6n una disposici6n vertical y/o triangular.

Para las hip6tesis de cdlculo y los grados de construcci6n deber6n cefiirse a lo indicado en el CNE
Suministro, y en Normas internacionales aplicables para el disefio, fabricaci6n y pruebas, como la
ASCE 10-97, "Design of Latticed Steel Transmission Structures" y la ASCE No T4 "Guidelines for
Electrical Trasmission Line Structural Loading'.
Para las estructuras se utilizar6n perfiles angulares de lados iguales y placas de acero estructural
o acero de alta resistencia, fabricados seg0n las normas ASTM A-36 y ASTM 4572 o normas
internacionales equivalentes que aseguren una calidad de fabricaci6n igual o superior.

4.1
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Los espesores minimos permitidos de perfiles y placas serten los que se indican a continuaci6n:
o Montantes y crucetas:
. Otros elementos:

60x60x6mm
40x40x4mm

. Espesor mlnimo de placas: 6 mm
Todos los elementos constitutivos de las estructuras ser6n galvanizados en caliente de acuerdo
con las normas ASTM A123 y ASTM A153, en tanto que los pernos cumplir6n con las
especificaciones de la norma ASTM A394.
El espesor minimo de la capa de zinc depositada en el material no deber6 ser inferior a 600 gr/m2.

En el caso que se encontraran perfiles o piezas con formaci6n de "moho blanco" durante el envlo o
en el almacenamiento en el sitio, el OSINERGMIN o el Concedente, tendr6 la facultad de:
a) Aprobar un sistema de limpieza y pintura protectora, de probada calidad, a aplicarse en el

terreno.
b) Ordenar inmediatamente la prohibici6n del empleo de las partes afectadas, y que todos los

futuros embarques reciban un tratamiento especial mediante pulverizaci6n a bafio de los
elementos individuales, antes del despacho.

Suoerestructuras
El postor podr6 evaluar la alternativa de instalar superestructuras en los tramos de linea que
atraviesen selva con 6rboles altos, de manera tal que los conductores se mantengan por encima
de la copa de los 6rboles, sin necesidad de realizar deforestaci6n y manteniendo las distancias de
seguridad establecidas en el C6digo Nacional de Electricidad, Suministro 2011.
Postes Autosoportados
Los postes metdlicos deberdn ser disefiados para soportar las cargas previstas en las hip6tesis de
c6lculo sin que fallen, experimenten distorsiones permanentes o excedan las limitaciones de
deflexi6n permitidas en las normas de disef,o correspondientes. Asimismo, su disefio debe
considerar el menor nUmero posible de uniones, o junturas, y como parte del mismo no se
permitirSn soldaduras en campo. Se prever6n elementos para el escalamiento, para la puesta a
tierra y otros que se requieran segUn las condiciones ambientales del 6rea donde ser6n instalados.
Los materiales de fabricaci6n cumplir6n con los requerimientos de las normas ASTM aplicables, o
normas equivalentes que garanticen una calidad de fabricaci6n igual o superior. El acabado ser6
galvanizado segUn las normas ASTM A123 o ASTM A153.
4.1.2.4 Accesorlos
Cada estructura de las lineas serd completada con los accesorios siguientes:
a. Pernos de escalamiento ubicados a 5 m del nivel del suelo.
b. Dispositivos anti escalamiento.
c. Placas de indicaci6n del nombre de la linea y numero de la estructura, de riesgo el6ctrico,

transposici6n, secuencia de fases y c6digo COES de la llnea. La placa de numeraci6n
adicionalmente podrla ser ubicada en la cima de las estructuras para su vigilancia a6rea por
medio de helic6pteros.

d. Todas las placas ser6n de aluminio anodizado.
e. Estribos del tipo y dimensiones adecuadas para la conexi6n de las cadenas de aisladores de

suspensi6n y de anclaje.
f. Algunas de las estructuras requieren de una base soporte de realimentaci6n de la sefial 6ptica

y su alimentaci6n el6ctrica solar respectiva.
Nota: donde disponga la autoridad competente en materia de navegaci6n a6rea (MTC); las estructuras deberAn ser

pintadas con franjas de colores aeron6uticos por su cercanla con pistas de aterrizajes o aeropuertos.

4.1.3 CONDUCTORES DE FASE
4.1.3.1 Alcance
Establecer las caracteristicas t6cnicas de los conductores a suministrarse para las lineas de
transmisi6n, seleccionados de acuerdo con los criterios t6cnicos especificados en los numerales 1

y 2 del presente anexo.
4.1.3.2 Normas
Para el disefio, fabricaci6n y transporte de los conductores, y de acuerdo con el tipo del mismo, se
utilizardn, sin ser limitativas, las versiones vigentes de las siguiente normas: CNE Suministro 201 1,
ASTM 8398/8398M, ASTM B399/8399M, ASTM 85241524M, ASTM 8.230/B23OM, ASTM
B.232|B.232M, ASTM B-498/8498M, ASTM B-500/8500M, ASTM B401, ASTM 8-233-97, tEC 1597.
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4.1.3.3 Caracterlsticas de los conductores de fase
El conductor recomendado en el anteproyecto de ingenierta es del tipo ACAR; sin embargo 6sta es

s6lo una selecci6n preliminar y la Sociedad Concesionaria podr6 evaluar adicionalmente el empleo

de cables tipo nRng o ACSR, segun la capacidad de transporte, el nume_ro de conductores por

fase, las caigas, vanos y tiros adecuados que presenten la mejor opci6n final de construcci6n, y

que cumplan con los requerimientos t6cnicos establecidos para la linea.

4.1.4 CABLE DE GUARDA TIPO CONVENCIONAL

De acuerdo con el anteproyecto de ingenieria, para el cable de guarda de tipo convencional

se ha seleccionado de manera preliminar cables de acero galvanizado de alta resistencia
(EHS) de 70 mm2; sin embargo corresponde a la Sociedad Concesionaria seleccionar el tipo y

secciones de cable m6s conveniente, de manera tal que se garantice cumplir con los

requerimientos t6cnicos establecidos para la linea. Los cables de guarda deberdn ser capaces

de soportar el cortocircuito a tierra hasta el aflo 2035, valor que sera sustentado por la

Sociedad Concesionaria.

4.1.5 CABLE DE GUARDA OPGW
4.1.5.1 Alcance
Establecer los requerimientos t6cnicos para el suministro del cable OPGW (Optical Power Ground

Wire), de manera tal que se asegure que el mismo funcione satisfactoriamente como un transmisor

6ptico y como un cable de guarda, durante toda la vida 0til de la linea de transmisi6n.

4.1.5.2 Constitucl6n b6sica
El cable OPGW est6 compuesto por fibras 6pticas para telecomunicaciones, contenidas en una

unidad 6ptica diel6ctrica.

La unidad 6ptica deberd ser disefiada para contener y proteger las fibras 6pticas de posibles dafios

originados por esfuezos mecAnicos ocasionados por la tracci6n, flexi6n, torsi6n, compresi6n o por

la 
-humedad. La configuraci6n del cable debe ser del tipo "loose" y deber6 ser sellado

longitudinalmente contra el ingreso de agua.

El cable debe poseer caracteristicas el6ctricas y mec5nicas adecuadas al diseflo de las lineas de

transmisi6n, y debe garantizar que la fibra no sufra esfuezos durante la vida 0til del cable.

Corresponde a la Sociedad Concesionaria determinar las caracterlsticas tdcnicas y

especificaciones finales del cable OPGW, para lo cual debe tomar en cuenta normas como la IEEE

1138, la ITU-T G.652, o equivalentes, que garanticen una selecci6n con los niveles de calidad

requeridos para el SEIN.
4.1.5.3 Fibras 6pticas
La fibra 6ptica debe cumplir con las caracteristicas siguientes:

a. Cable Gompleto
Caracteristicas Generales
o Tipo
. Regulaciones de Fabricaci6n
Caracterlsticas de Dimensi6n
o Di6metro nominal del cable
. Aproximaci6n totalde la secci6n
Caracterlsticas mec6nlcas
. Peso aproximado del cable
. Carga de rotura minima a la tracci6n
o M6dulo de elasticidad (E)
. Coeficiente de expansi6n t6rmica lineal
o Radio de curvatura minimo
Caracterlsticas t6rmicas y el6ctricas
o Resistencia el6ctrica 20'C
. Capacidad de corriente de cortocircuito
. Temperatura mdxima delcable

b. Tubo De Protecci6n
o Material
. Construcci6n

OPGW
ITU-T G.652

14,70 mm (")
106 mm2 (.)

457 kg/km (.)
> 6 370 kgf (.)
11500 -12700 kg/mm2
14x10€-16x10$1rc
s12 Mn (.)

0,37 Ohm/km (.)
> 60 kA2s (')
210'C o
Aluminio
Extruido
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c. N0cleo 6ptico
o NUmero de unidades 6pticas
o N0mero de fibras por unidad 6ptica
. Construcci6n
o Llenado de tubo
o Barrera t6rmica
. Protecci6n mecdnica
r M6xima temperatura soportable por

la fibra y sus recubrimientos
d. Fibra 6ptlca

Garacteristicas Geom6tricas y 6pticas
. Di6metro delcampo monomodo
o Di6metro del revestimiento
o Enor de concentricidad del campo

monomodal
. No circularidad del revestimiento
o Longitud de onda de corte
. Proof test
o C6digo de colores
Caracteristicas de Transmis16n
o Atenuaci6n para A = 1 310 nm
o Atenuaci6n para A = 1 550 nm
. Dispersi6n total para A = 1 310 nm
. Dispersi6n total para A = 1 550 nm
Condiciones Ambientales
o Humedad relativa mlnima
. Humedad relativa m6xima
o Rango de temperatura de funcionando
o lnstalaci6n

Nota (-): Valores referenciales, a ser definidos por la Sociedad Concesionaria con el Proveedor.

4.1.6 AISLADORES
4.1.6.1 Alcance
Establecer las caracteristicas t6cnicas de los aisladores a suministrarse para la linea de
transmisi6n.
4.1.6.2 Normas
Para el diseflo, fabricaci6n y transporte de los aisladores y sus accesorios, se utilizar6n, sin ser
limitativas, y seg0n correspondan, las versiones vigentes de las normas siguientes: CNE
Suministro 2011, 1EC60120, IEC 60305, IEC 60372, IEC 60383, IEC 60437, IEC 60507, IEC
60815, IEC 61 109, ANS| C29.1, ANS| C29.2, ANS| C29.1 1, ANS| C29j7, ASTM A 153.

4.1.6.3 Caracterlstlcas de los Aisladores
De manera general, el tipo y material de los aisladores ser6 seleccionado de acuerdo a las
caracteristicas de las zonas que atraviesen las llneas, y tomar6n en cuenta las buenas pr6cticas y
experiencias de llneas de transmisi6n construidas en zonas similares del PerU.

Los aisladores podr6n ser de vidrio templado de estructura homog6nea o porcelana de superficie
exterior vidriada, de tipo estandar, con partes met6licas de acero forjado o hierro maleable
galvanizado, provistos de pasadores de bloqueo fabricados con material resistente a la corrosi6n.
Los aisladores conformar6n cadenas con el nUmero necesario de unidades para garantizar una
longitud de fuga adecuada seg0n el nivel de contaminaci6n de las Areas por las que atraviesen las
llneas, la altitud de las mismas sobre el nivel del mar y el m6ximo nivel de tensi6n del sistema.
Del mismo modo estas cadenas deben garantizar el nivel de aislamiento requerido frente a
sobretensiones de origen atmosf6rico, sobretensiones de maniobra y sobretensiones a frecuencia
industrial, para las mismas condiciones de altitud sefialadas en el p6rrafo anterior y los niveles de
aislamiento definidos en elapartado 2.3 del presente anexo.
El n0mero de aisladores y la longitud de fuga a considerar por cadena de suspensi6n, seg0n la
altitud y el nivel de tensi6n de las instalaciones, es el que se indica a continuaci6n:

1

24
Holgado
Gel an‖ humedad
lncorporada

lncorpo『ada

140° C

9a10± 10%μ m(・)
125± 2,4%μ m(力)

≦l μm(・)
く2%(・)
1 100-1 280 nm (・ )
≧1%(・)
Estandar

≦0,28 dBノ km(り
≦0,40 dBノ km(・)
≦3:50 psノkm.nm(・ )
≦18,O ps/km.nm(★ )

75%a40° C
99%a40° C
5-50°C
lntemperie
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Como parte de la ingenieria delnitiva la Sociedad Concesionaria verilcara que el aislamiento a:o

largo de la LT 220 kV MoyObamba― lquitos sea el requerido para soportar las sobretensiones

originadas debido a su longitud y, de ser necesario, uti‖ zara una longitud de fuga mayor a !a

senalada en el cuadro anterior

匡n el caso de estructuras de angu10s mayores,terminales y de anclale se uti‖ zara un(ol)aiS!ador

adicional a:os uti:izados en!as cadenas de suspensi6n

Corresponde a la Sociedad Concesionaria establecer las caracteristicas tOcnicas de los aisiadores
que sttan酬レados en hs‖neas gn embaF]:翻

L:樵麗群認癬:s鵠ど::悧nf:manera referencial se ha previsto el emp:eo d(
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:ま勇tcri::電quennlbntOs t6cnに os para d sun■nstro de bs accesonOs de bs∞ nductores,
tales como: vari‖ as de armar, manguitos de empalme, manguitos de reparaciOn y herramientas
para su aplicaci6n, espaciadores, amortiguadores, y otros a ser uti‖zados con el conductor

seleccionado.

4.1.7.l Normas

Para el diseno, fabricaciOn y transporte de !os accesorios se utilizaran, sin ser limitativas, las

versiones vigentes de las normas siguientes:CNE Suministro 2011,ASTM A 36,ASTM A 153,
ASTM B201:ASTM B230,ASTM B398:lEC 61284,UNE 207009:2002
4.1.7.2 Caracteristicas TOcnicas

a)  Vari‖as de armar:seran de aleaci6n de aluminio de forrna he‖ coida!y del tipo preformado,

para ser montadas fac‖ mente sobre los conductores LaS dimensiones de las vari‖ as de

armar seran aprOpiadas para las secciones de los conductores seleccionados.

Una vez rnontadas,las vari‖as deberan prOveer una capa protectora uniforrne,sln intersticios

y con una presi6n adecuada para evLar aloiamientO debido a enveiecimientO

b)  Manguitos de empalmei seran deltipo compresi6n,del rnaterial y diametrO apropiados para el

conductor seleccionado. La carga de rotura minima sera de 950/O de la del conductor
correspondiente.

C)  Manguitos de reparaciOn:seran del tipo compresiOn,Su utilizaci6n sera sOlamente en casos
de danOs ieves en la capa externa del conductor. Las Caracterlsticas mecanicas seran
similares a las de!os manguitos de empalme.

d)  Espaciadores‐ amortiguadoresi deberan mantener el espaciamiento de diseno de los
conductores de fase en las dist:ntas condiciones de operaciOn de los mismos, ademas de
controlar los niveles de vibraci6n eO:ica dentro de los limites de seguridad permitidosi
conservando sus propledades rnecanicas y de amortiguamiento a lo largo de la vida 6til de la

‖nea.
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e) BDF: dispositivos desviadores de vuelo de las aves. Estos dispositivos se ubicar6n en los
cables de guarda y en tramos que el EIA lo seiiale.

0 Balizas: para la sefializaci6n diurna de las quebradas profundas, cruce de carreteras
importantes, quebradas de prdcticas deportivas a6reas y cruce de pistas de atenizaje o
aeropuertos, etc. Para el cruce de los rlos navegables, las balizas ser6n tambi6n ser6n
nocturnas e instaladas en los conductores inferiores.

4.1.8 ACCESORIOS PARA CADENAS DE AISLADORES
4.1.8.1 Alcance
Establecer los requerimientos para el diseffo y fabricaci6n de los accesorios de ensamble de las
cadenas de aisladores, tanto en suspensi6n como en anclaje, incluyendo adaptadores, grilletes,
grapas de suspensi6n y anclaje, contrapesos, descargadores, etc.
4.1.8.2 Normas
Para el disefio, fabricaci6n y transporte de los accesorios se utilizardn, sin ser limitativas, las
versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro 2011, ASTM 86, ASTM A153, ASTM
8201, ASTM 8230.
4.1.8.3 Caracteristicas T6cnicas
a) Mec6nicas: las grapas de suspensi6n no permitir6n ning0n deslizamiento ni deformaci6n o

dafio al conductor activo y deben tener la capacidad de soportar de manera apropiada las
cargas de trabajo asociadas a la instalaci6n y mantenimiento de las llneas

b) El6ctricas: ningUn accesorio atravesado por corriente el6ctrica deber6 alcanzar una
temperatura superior al conductor respectivo en las mismas condiciones y deberd tener la
capacidad suficiente para soportar las corrientes de cortocircuito, asl como las condiciones de
operaci6n del mismo, adem6s de presentar un efecto corona limitado
La resistencia el6ctrica de los empalmes y de las grapas de anclaje no ser6 superior al80o/o
correspondiente a la longitud equivalente del conductor.
Para evitar descargas parciales por efecto corona, la forma y el disefio de todas las piezas
bajo tensi6n ser6 tal que evite esquinas agudas o resaltos que produzcan un excesivo
gradiente de potencial el6ctrico.

c) Se recomienda la utilizaci6n de cadenas provistas de descargador y anillos de campo.
4.1.8.4 Prescripciones Constructivas
a) Piezas bajo tensi6n mecdnica: ser6n fabricadas en acero forjado, o en hierro maleable,

adecuadamente tratado para aumentar su resistencia a impactos y a rozamientos.
b) Piezas bajo tensi6n el6ctrica: los accesorios y piezas normalmente bajo tensi6n el6ctrica

ser6n fabricados de material antimagn6tico.
c) Resistencia a la corrosi6n: los accesorios ser6n fabricados con materiales compatibles que no

den origen a reacciones electrollticas, bajo cualquier condici6n de servicio.
d) Galvanizado: una vez terminado el maquinado y marcado, todas las partes de hierro y acero

de los accesorios ser6n galvanizados mediante inmersi6n en caliente seg0n Norma ASTM A
1 53.
El galvanizado tendr6 textura lisa, uniforme, limpia y de un espesor uniforme en toda la
superficie. La preparaci6n del material para el galvanizado y el proceso mismo del
galvanizado no afectar6n las propiedades mec6nicas de las piezas trabajadas. La capa de
zinc tendrd un espesor minimo de 600 gr/m'.

4.1.9 PUESTAS A TIERRA
4.1.9.1 Alcance
Establecer los requerimientos minimos para el disefio y fabricaci6n de los accesorios necesarios
para el sistema de puesta a tierra de las estructuras de la linea de transmisi6n.
4.1.9.2 Normas
Para el diseflo, fabricaci6n y transporte de los accesorios se utilizar6n, sin ser limitativas, las
versiones vigentes de las normas siguientes: CNE Suministro 2011, ASTM 8910, ASTM 8228,
ANS| C33.8, UNE 21056.
4.1.9.3 Materiales a Utilizarse
a) Cable de puesta a tierra: de preferencia se especifica cable de alma de acero con

recubrimiento de cobre de 70mm'de secci6n mlnima, con una conductividad aproximada del
30 o/o.
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4.2

4.2.1

b) Electrodos o varillas: seran de alma de acero con recubrimiento de cobre con una

conductividad aproximada del 30%.
c) Conector electrodo-cable: serd de bronce y unira el cable con el electrodo.
d) Conector doble via: ser6 de cobre estaflado para el empalme de los cables de puesta a tierra.

e) Cemento conductivo: se usa16 como alternativa para mejorar la resistencia de puesta a tierra

de las estructuras.
0 En aquellos casos donde la resistividad del terreno sea muy alta se deberAn utilizar otros

medios para lograr una puesta a tierra que evite el contorneo inverso en los aisladores, como

el uso de puestas a tierra capacitivas.

SUBESTAC!ONES

INTERRUPTORES DE POTENGIA

4.2.1.1Alcance
Estas especificaciones cubren la aplicaci6n para el diseflo, fabricaci6n y ensayos de los

interruptoies de22O kV, 60 kV y en media tensi6n, incluyendo los equipos auxiliares necesarios para

su correcto funcionamiento y operaci6n.

4.2.1.2 Normas
Para el disefio, fabricaci6n y transporte de los interruptores se utilizar6n, sin ser limitativas, las

Normas siguientes: tEc622i1-100, IEC 60158-1, IEC 60376, IEC 60480, IEC 60694, ANSI C37.04,

ANS| C37.90A, ANSI C37.06.

4.2.1.3 Caracteristicas T6cn icas
Los interruptores a utilizarse ser6n de preferencia tanque vivo o podr6n ser de tanque muerto; con

extinci6n del arco en SF6, con accionamiento uni-tripolar para la maniobra de las lineas de

transmisi6n y tripolares sincronizados para la maniobra de transformadores y reactores, y tendr6n

mando local y remoto.
Para el empleo de interruptores de tanque muerto deber6n presentarse las justificaciones t6cnicas

respectivas.
Los interruptores de tanque vivo deberdn ser suministrados con amortiguadores contra sismos.

Serdn del tipo a presi6n (nica con auto soplado del arco.
Todos los interruptores deber6n poder soportar el valor pico de la componente asim6trica

subtransitoria de la corriente m6xima y deberAn poder interrumpir la componente asim6trica de la
corriente de ruptura.
Tambi6n deber6n ser capaces de interrumpir pequefias corrientes inductivas y soportar sin

reencendido las tensiones de recuperaci6n (Transient Recovery Voltage - TRV).

Los interruptores ser6n diseflados para efectuar reenganches autom6ticos ultrarrSpidos, y poseerAn

mando independiente por polo contando con dispositivos propios para detecci6n de discordancia, en
caso de mal funcionamiento de los mecanismos de apertura y cierre.
Los equipos tendr6n las siguientes caracteristicas generales:

220 kV
SF6
220 kV
245 kV
2500A

60 kV
SF6
60 kV
72,5 kV
1200A
20 kA

l"

50 ms

CO… 15''中 CO

(') Valor a ser definido por la Sociedad Concesionaria

4.2.1 .4 Ga racteristicas co nstructivas
a) C6maras de extinci6n: ser6n disefiadas con factores de seguridad adecuados, de forma de

obtener una solidez mec6nica y el6ctrica que permita la interrupci6n de cualquier corriente
comprendida entre cero y el valor nominal de la corriente de cortocircuito y todas las
operaciones previstas en las Normas IEC y ANSI.

Descripci6n
Medio de extinci6n
Tensi6n nominal
MSxima tensi6n de servicio
Corriente en servicio continuo

MT
Vaclo

(・)kV
(・)kV
(・)A
c)kA

l"

50 ms

CO‐ 15'LCO

Poder de ruptura kA asim6trica 40 kA
Duraci6n del cortocircuito 1"
Tiempo total de apertura 50 ms
Secuencia de operaci6n :

a) Maniobra de transformadores
b) Maniobra de lineas
Tipo

CO‐ 15"‐CO
0-0,3''‐ CO-3'‐ C00-0,3'tCO‐ 3'―CO CO‐ 15'tCO
Exterior Exterior Extraible,

al lnterior
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b) Contactos: deber6n cumplir con los requerimientos de la Norma ANSI C37.04, en lo que
respecta a apertura y conducci6n de corrientes nominales y de cortocircuito.

c) Soportes y anclajes: todos los interruptores contar6n con soportes de columnas de fase de las
dimensiones y alturas apropiadas para los niveles de tensi6n, que seran galvanizados en
caliente.
Los pernos de anclaje contaran con tuercas de nivelaci6n que quedar6n embebidas en el
"grouting'de las fundaciones, luego de realizado el nivelado de los soportes.

d) Los armarios y cajas de control serdn de un grado de protecci6n lP-54.
SECCIONADORES Y AISLADORES SOPORTE
4.2.2.1Alcance
Estas especificaciones cubren la aplicaci6n para el disefio, fabricaci6n y ensayos de los
seccionadores y aisladores soporte de 220 y 60 kV, incluyendo los equipos auxiliares necesarios
para su correcto funcionamiento y operaci6n.
4.2.2.2 Normas
Para el disef,o, fabricaci6n y transporte de los seccionadores se utilizar6n, sin ser limitativas, las
Normas siguientes: CNE Suministro 2011, IEC 62271-102, IEC 60168, IEC 60273, IEC 60694, IEC
60158-1, IEC 602554, ANSI C37.90a.
Para los aisladores soporte son de aplicaci6n las normas IEC 60168 e IEC 60273 antes citadas, y
adem6s la IEC 60437.
4.2.2.3 Caracterlsticas T6cn icas
Ser6n para montaje al exterior, de tres columnas, con doble contacto de apertura de preferencia,
serdn motorizados con mando localy remoto.
Los seccionadores ser6n disefiados para conducir en forma permanente la corriente nominal para la
cual han sido diseflados y podr6n ser operados bajo tensi6n.
No se requerir6, sin embargo, que interrumpan corrientes mayores que la de carga de las barras
colectoras y conexiones a circuito ya abierto por el interruptor que corresponda,
En el caso particular de las cuchillas de puesta a tiena deber6n ser capaces de establecer o
interrumpir las corrientes indicadas que puedan existir, como consecuencia de una llnea conectada
a un campo adyacente alconsiderado.
Las caracterlsticas principales de los seccionadores ser6n las siguientes:

ヘ

⌒

Descripci6n
Tipo de instalaci6n
Corriente en servicio contlnuo
Poder de ruptura kA en cortocircuito
Duraci6n del cortocircuito

220 kV
:ntemperie

2500A
40 kA
ls

60 kV
:ntemperie

1200A
20 kA
ls

4.2.2.4 Bloqueos y enclavamientos
Para elcaso de la cuchilla se puesta a tierra se deber6 proveer un bloqueo mec6nico, que impida:

- Cerrar las cuchillas si el seccionador principal est6 cerrado.
- Cerrar el seccionador principal si las cuchillas de puesta a tierra est6n cerradas.

Para todos los seccionadores y cuchillas de puesta a tierra existird un bloqueo el6ctrico que ser6
necesario liberar para efectuar la operaci6n manual de apertura o cierre o para efectuar la apertura
o cierre de las cuchillas de puesta a tierra.
Para los seccionadores de linea, se dispondrA un bloqueo por cerradura de mando local, tanto
manualcomo el6ctrico.
Se proveer6 un enclavamiento mec6nico autom6tico para impedir cualquier movimiento
intempestivo del seccionador en sus posiciones extremas de apertura o cierre.
4.2.2.5 Aisladores soporte
Ser6n de piezas torneadas ensamblables, no se aceptardn aisladores del tipo multicono; ser6n del
tipo de alma llena (solid core) y ser6n calculados para soportar las cargas requeridas, incluyendo los
respectivos coefi cientes de seguridad.
Los aisladores soporte cumplirSn con lo especificado en el numeral 3.2,literal c) Niveles de tensi6n
y aislamiento.
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TRANSFORMADORES DE CORRTENTE Y DE TENSbN
4.2.3.1AIcance
Estas especificaciones cubren la aplicaci6n para el diseflo, fabricaci6n y ensayos de los

transformadores de medida de 220 kV, 60 kV y en MT kV, incluyendo los elementos auxiliares

necesarios para su correcto funcionamiento y operaci6n.

4.2.3.2 Normas
Para el disefio, fabricaci6n y transporte de los transformadores de medida se utilizardn, sin ser

limitativas, las Normas siguientes: CNE Suministro 2011, IEC 00044-1, IEC 60044-2,lEC 60044-3'

tEC 60044-5, tEC-60044-5, teC 60137, IEC 60168, IEC 60233, IEC 60270, IEC 60358, IEC 61264.

4.2.3.3 Caracteristicas T6cn icas

Los transformadores de medida ser6n monofdsicos, para montaje a la intemperie, en posici6n

vertical, del tipo aislamiento en baflo de aceite o gas SF6, y herm6ticamente sellados.

La cuba serS de acero soldado o de fundici6n de aluminio, herm6tica, con suficiente resistencia para

soportar las condiciones de operaci6n y serdn provistas de orejas y orificios para permitir el izaje del

transformador completo.

Todas las uniones empernadas y tapas tendr6n empaquetaduras de goma sint6tica resistente al

aceite.
La caja de conexiones serd de acero galvanizado de 2,5 mm de espesor como minimo o de

fundici6n de aleaci6n de aluminio, apta para instalaci6n al exterior del aparato.

La tapa de la caja ser6 empernada o abisagrada y el cierre con junta de neopreno. El acceso de

cables ser6 por la parte inferior.

La caja de conexiones tendr6 un grado de protecci6n lP54 se90n IEC-60259.

4,2.3.4 Transformadores de corriente
Deber6n poder conducir la corriente nominal primaria y la de rango extendido durante un minuto,

estando abierto el circuito secundario.

Los n6cleos de protecci6n ser6n utilizados con un sistema de protecciones ultrarr6pido, ser6n aptos

para dar respuesta al r6gimen transitorio.

El nrjcleo ser6 toroidal y estar6 formado por l6minas magn6ticas de acero de muy bajas p6rdidas

especificas.
Todas las partes met6licas ser6n galvanizadas en caliente seg0n Normas ASTM o VDE, y los

arrollamientos ser6n de cobre aislado.

Para los transformadores que trabajan asociados a seccionadores se deben tener en cuenta las

corrientes y tensiones de alta frecuencia transferibles a los circuitos secundarios y de tierra durante

las maniobras de los seccionadores adyacentes bajo tensi6n. El diseflo constructivo del fabricante
ser6 tal que impida:

a) Que la elevada densidad de corriente en ciertos puntos del equipo provoque

sobrecalentamientos localizados.

b) Sobretensiones internas de muy breve duraci6n que ocasione rupturas diel6ctricas en los

aislantes llquidos y s6lidos.

Los transformadores de corriente tendr6n las caracteristicas principales siguientes:
Descripci6n

Tipo de instalaci6n
Mdxima tensi6n de servicio
Corriente en servicio continuo
Corriente secundaria
Caracterlsticas nOcleos de medida

a) Clase de precisi6n
b) Potencia

Caracteristicas nUcleos de protecci6n

220 kV
lntemperie

245 kV 145 kV
2000‐ 1000A     1200‐600A

60 kV        MT
lntemperie       lnterior

(つ

C)
lA

O,2%
30 VA

5P20
30 VA

c) Clase de precisi6n 5P20
d) Potencia 30 VA

lA

O,2%
30 VA

lA

O,2%
30 VA

5P20
30 VA

(') Valores a ser definidos por la Sociedad Concesionaria

4.2.3.5 Transformadores de tensi6n
Para el nivel 220 kV y 60 kV se proveer6n transformadores del tipo inductivo o capacitivo, y paru
media tensi6n serAn siempre del tipo inductivo.

CONTRATO DE CONCES:ON― LT 220 KV MOYOBAMBA‐ :QU:TOS Y SUBESTAC:ONES ASOC:ADAS

VLRS′0″ FINAL 2ユ 02.f`

Pag.52 de 99



⌒

⌒

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per0"
'Afio de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim5tico"

Se deber6 tener en cuenta que los transformadores no deben producir efectos ferro resonancia
asociados a las capacidades de las llneas a6reas.
Todas las partes met6licas ser6n galvanizadas en caliente seg0n Normas ASTM o VDE, y los
arrollamientos ser6n de cobre, aislados con papel impregnado en aceite, segUn corresponda.
Los transformadores ser6n diseflados para soportar los esfuezos t6rmicos y mec6nicos debidos a
un cortocircuito en los terminales secundarios durante periodo de un segundo con plena tensi6n
mantenida en el primario. Los transformadores no presentar5n dafios visibles y seguirdn cumpliendo
con los requerimientos de esta especificaci6n. La temperatura en el cobre de los arrollamientos no
exceder6los 250'C bajo estas condiciones de cortocircuito (para una condici6n inicialde 95'C en el
punto mds caliente).
Los elementos del divisor capacitivo para los transformadores de 220 y 60 kV contenidos en
aisladores de porcelana marr6n, constituyendo una columna auto-soportada. Las bobinas de divisor
capacitivo ser6n de hoja de aluminio con aislamiento de papel impregnado o film poli6ster y del tipo
anti inductivo para mejorar la respuesta a los transitorios.
La reactancia podr6 ser aislada en aceite, en aire o gas SF6.
Los transformadores de tensi6n tendr6n las caracteristicas principales siguientes:Descripci6n 220kV 60 kV MT kV

4.2.4

Tipo de instalaci6n
Tensi6n secundaria
Caracteristicas n0cleos de medida

a) Clase de precisi6n
b) Potencia

Caracteristicas n0cleos de protecci6n
a) Clase de precisi6n
b) Potencia

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
4.2.4.1 Alcance
Estas especificaciones cubren el alcance de las caractertsticas mlnimas a considerar para el diseflo,
fabricaci6n y ensayos de los transformadores de potencia, incluyendo los elementos auxiliares
necesarios para su correcto funcionamiento y operaci6n.
4.2.4,2 Normas
Para el disefio, fabricaci6n y transporte de los transformadores se utilizar6n, sin ser limitativas, las
flo1mas siguientes: cNE suministro 2011, lEc 60076-1, tEc 60076-2, tEc 60076-3, tEc 60076-3-1,
IEC- 60076-4, IEC 60076-5, IEC 60137, IEC 60214, IEC 60354, IEC 60551, IEC 60044, tEC-00296,
tEc 60542.
4.2.4.3 Caracteristicas constructivas
En forma general se suministrardn transformadores del tipo sumergidos en aceite, refrigerados por
circulaci6n natural del aceite y aire (ONAN) y su disefio debe permitir incrementar su capacidad
mediante ventilaci6n fozada (ONAF 1 y ONAF 2).
a) Nfcleos

Los nUcleos ser6n construidos de manera que reduzcan al minimo las corrientes par6sitas, y
ser6n fabricados en base a lSminas de acero al silicio con cristales orientados, libres de fatigi
al envejecimiento, de alto grado de magnetizaci6n, de bajas p6rdidas por hist6resis y de aita
permeabilidad.
El circuito magn6tico estard s6lidamente puesto a tierra con las estructuras de ajuste del n0cleo
y con el tanque, de una forma segura, de tal manera que permita una fdcil desconexi6n a tierra,
cuando se necesite retirar el n0cleo del tanque.

b) Arrollamientos
Todos los cables, barras o conductores que se utilicen para los anollamientos ser6n de cobre
electrolltico de alta calidad y pweza.
El aislamiento de los conductores ser6 de papel de alta estabilidad t6rmica y resistente al
envejecimiento, podrdn darse un baflo de barniz para mejorar la resistencia mec6nica.
El conjunto de anollamientos y n0cleo, completamente ensamblado deber6 secarse al vaclo
para asegurar la extracci6n de la humedad y despu6s ser impregnado y sumergido en aceite
diel6ctrico.
El transformador de potencia debe estar provisto de un analizador de gases incorporado con
equipamiento para monitoreo remoto.

!ntemperie

l10/ヾ3V
lntemperie      lnterior

l10ノマ3V

％

Ⅷ
，
２

０

０

３

％

Ⅷ
，

２

０

０

３

110ノマ3V

O,2%
30 VA

3P
30 VA

3P             3P
30 VA          30 VA
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Tanque
El tanque sera construido con planchas de acero estructural de alta resistencia, refozado con

perfiles de acero.
Todas las aberturas que sean necesarias en las paredes del tanque y en la cubierta, serdn

dotadas de bridas soldadas al tanque, preparadas para el uso de empaquetaduras, las que

serAn de material el6stico, que no se deterioren bajo el efecto del aceite caliente. No se

aceptaran empaquetaduras de goma sint6tica resistente al aceite.

El tanque esiar6 provisto de dos tomas de puesta a tierra con _sus respectivos conectores

ubicados en los extremos opuestos de la parte inferior deltanque. Asimismo, estar6 provisto de

las v6lvulas y accesorios siguientes (la lista no es limitativa), y de ser necesario el fabricante

implementari los accesorioJnecesarios para la 6ptima operaci6n deltransformador:
o V6lvula de descarga de sobrepresi6n interna, ajustada para 0,5 kg/cm2 de sobrepresi6n

interna.
. V6lvulas para las conexiones de filtraci6n del aceite, situadas una en la parte superior y otra

en la parte inferior del tanque.
. Valvula de tres vias para la conexi6n de la tuberia de conexi6n al rel6 Buchholz.

o V6lvulas de cierre (separaci6n) de aceite para cada tuberia del sistema de enfriamiento.

. Grifos de toma de aceite y de purga.

Aisladores pasatapas y cajas terminales
Los aisladores pasatapas ser6n del tipo condensador y de acuerdo a la Norma IEC 60137.

Deberan ser diseflados para un ambiente de alta contaminaci6n, y con llnea de fuga no menor

a 25 mm/kV. La porcelana empleada en los pasatapas deber6 ser homog6nea, libre de

cavidades, protubeiancias, exfoliaciones o resquebrajaduras y deber6n ser impermeables a la

humedad.
Todas las piezas de los pasatapas que sean expuestas a la acci6n de la atm6sfera deber6n ser

fabricadas de material no higrosc6pico.

Sistema de enfriamiento
El sistema de enfriamiento ser6 ONAN (circulaci6n natural de aceite y aire), el que operarA de

acuerdo al r6gimen de carga del mismo y su diseiio debe permitir incrementar su capacidad

mediante ventilaci6n lorzada (ONAF 1 y ONAF 2).

La construcci6n de los radiadores deber6 permitir facilidades de acceso para su inspecci6n y

limpieza con un mlnimo de interrupciones.

Cada uno de los radiadores contar6 con vSlvulas dispuestas convenientemente, de tal forma

que el radiador pueda colocarse o sacarse fuera de servicio sin afectar la operaci6n del

transformador.
Aceite aislante
El transformador ser6 suministrado con su dotaci6n completa de aceite aislante mds una

reserva de mlnimo 5% del volumen neto, los cuales serdn embarcados separadamente en

recipientes de acero herm6ticamente cerrados.

El transformador serA embarcado sin aceite y en su lugar serd llenado con gas nitr6geno para

su transporte.
El aceite diel6ctrico a proveerse ser6 aceite mineral refinado, que en su composici6n quimica

no contenga sustancias inhibidoras y deberd cumplir con las Normas IEC 60354 e IEC 60296.

Sistema de regulaci6n
Los transformadores deber6n contar con un sistema de regulaci6n bajo carga con mando local

y remoto, con un rango de regulaci6n sugerido del t10%, en pasos de 1o/o.

El conmutador de tomas cumplir6 con las Norma IEC 60214 y ser6 de un fabricante de

reconocida calidad y experiencia.

El motor y sus mecanismos de control se instalar6n en un gabinete herm6tico para instalaci6n

a la intemperie clase lP 55, y ser6 montado en el exterior de la cuba del transformador.

La informaci6n del indicador de posiciones del conmutador deber6 ser visualizada en los

siguientes puntos: localmente en la caja de mando, en el tablero de mando ubicado en la sala

de control, y adicionalmente sefiales para ser integrado al sistema SCADA y pa.a su envio al

Centro de Control (COES).

C)

V

d)

e)

g)
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Caracteristicas T6cnicas
S.E lguitos Nueva

Potencia de transformaci6n requerida

Tensi6n devanado primario
Tensi6n devanado secundario
Tensi6n devanado terciario
Refrigeraci6n
Grupo de conexi6n
Regulaci6n de tensi6n

- Tipo
- Rango

(') Los valores finales serSn definidos por la Sociedad Concesionaria y aprobados por el COES-SINAC en el
Estudio de Pre Operatividad.

h) Transformadores de corrlente
El transformador ser6 suministrado con transformadores de corriente incorporados en los
aisladores pasatapas (bushings), de tres nOcleos, para protecci6n, en todos los devanados y en
las tres fases.
Aparte el transformador contar6
protecci6n de imagen t6rmica.

i) Protecci6n contra !ncendio

con los transformadores de corriente para regulaci6n y

4.2.5

Para prevenir incendios, cada transformador de potencia, cambiador de derivaciones bajo
carga y/o reactor de potencia, estare equipado con un sistema contra explosiones que act0e
ante una gradiente de presi6n sUbita, originada por una falla de cortocircuito de baja
impedancia o por alguna otra causa, que despresurice el tanque del transformador, cambiador
de derivaciones o reactor, en el tiempo mlnimo necesario para evitar la explosi6n de los
mismos, mediante una r6pida evacuaci6n del aceite y la inyecci6n de nitr6geno para la
evacuaci6n de los gases explosivos.
Esta mezcla de aceite despresurizado y gases explosivos, deber5 ser conducida por medio de
una tuberia hacia una parte segura, previniendo que no cause ninguna explosi6n o incendio,
cumpli6ndose ademAs, con los requerimientos de protecci6n del medio ambiente.
Se debe emplear tres tipos de inyecci6n de nitr6geno: la inyecci6n manual local, remota y
autom6tica con habilitaci6n de sefiales para sistema SCADA.

SISTEMA SVC
4.2.5.1 Alcance
Esta especificaci6n tiene por objeto definir los alcances generales que deben cumplir el suministro y
pruebas de un compensador estdtico (SVC) a ser instalado en la nueva subestaci6n de lquitos.
4.2.5.2 Normas
El disefro, fabricaci6n y pruebas estar6n regidos por las Normas siguientes o sus equivalentes:- IEC 60044: lnstrument transformers

- IEC 60060: High voltage test techniques
- IEC 60068: Environmental testing, Part 2
- IEC 60071: lnsulation coordination
- IEC 60076: Power transformers
- IEC 60076-6: Part 6- Reactors
- IEC 60099: Surge arresters
- IEC 60137: lnsulated bushings for alternating voltages above 1000 V.
- IEC 60255: Electrical protective relays
- IEC 60296: Fluids for electrotechnical applications-unused mineral insulating oils for transformers

and switchgear
- IEC 60358: Coupling capacitors and capacitor dividers
- IEC 60439: Low voltage switchgear/controlgear assemblies
- IEC 60688: Transducers for electrical measurements
- IEC 60747: Semiconductor devices
- IEC 60794: Opticalfibre cables
- IEC 60871: Shunt capacitors for AC power systems having a rated voltage above 1000 V
- IEC 61000-2: Testing and measurements techniques
- IEC 61131: Programmable controllers
- IEC 61954: Testing of thiristors valves for Static VAR compensators
- Otros est6ndares aplicables

ヘ

Descripci6n

150′ 150/30 MVA(ONAN)
165′ 165ノ30 MVA(ONAF)
220 kV Estre‖ ai neutro a tierra

60 kV ttstre‖ ai neutro a tierra

MT DeLa□ (・ )

ONAN′ONAFlノONAF2
YNノynノD

automa‖ cal baiO carga

±10%l en pasos de l%。
(・)
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4.2.5.3 Alcance general delsuministro de SVC

El suministro debe incluir todos los componentes del SVC, sus partes y accesorios, incluyendo

cualquier equipo o funci6n no mencionado en las presentes especificaciones, pero que se requiera

para la operaci6n satisfactoria del conjunto.

El SVC estar6 diseflado para operar a no menos de 50 MVAR capacitivo y a no menos de 50 MVAR

inductivo, a un voltaje de 1,0 pu medido en el lado primario del transformador de acoplamiento.

El SVC debe ser suministrado con los elementos de maniobras necesarios para permitir que pueda

seguir operando en caso de falla de alguno de sus elementos, esto es que en el disefio se considere

al menos dos ramales para los reactores y 2 ramales para los capacitores.

a) Transformador de acoPlamiento
Comprende el suministro de un transformador trif6sico, con voltaje ngminal de 220 kV en el

lado de Alta Tensi6n; el lado de Baja tensi6n queda a la elecci6n del fabricante para optimizar

el uso de tiristores. La capacidad deltransformador serd por lo menos la capacidad m6xima del

SVC.
El transformador serd diseflado para una sobrelevaci6n de temperatura promedio (average

temperatura rise) de 60/65 oC (arrollamiento/aceite) sobre la temperatura ambiente.

El fabricante especificara el tipo de enfriamiento propuesto'

El aceite deber6 tener caractertsticas de no corrosivo de acuerdo a lo sefralado en el mdtodo B

de las normas ASTMD1275-06.
El ruido audible deber6 cumplir con los requerimientos de la Norma IEC aplicables.

El transformador deberd incluir al menos los accesorios siguientes: dispositivo de alivio de

presi6n (pressure relief device), indicador de nivel de aceite, term6metro, conexi6n de puesta a

iierra, sistema de preservaci6n de aceite, dispositivos de izado, rele Bucholz, y otros que sean

necesarios para la operaci6n del transformador.

b) Banco de caPacitores
Los bancos de capacitores deben cumplir con la norma tEC 60871, partes 1y 2, en lo que se

refiere a los requerimientos de calidad, niveles de aislamiento, sobre tensi6n, pruebas y

requerimientos ie seguridad, tomando en cuenta los par6metros metereol6gicos y

requerimientos sismicos de este Anexo.

En general deber6n cumplir con los siguientes requerimientos:
. Deben ser disefiados para evitar resonancias con otros equipos del SVC

. Los reactores para limitar la corriente de energizaci6n deben estar conectados en serie con el

banco de caPacitores del TSC
. Deben ser construidos libres de PCB
o Las unidades del banco de capacitores deben ser intercambiables entre los diferentes bancos.

r La tensi6n nominal del banco de capacitores debe estar en conformidad con el disefio del SVC

en lo referente a caracteristicas de comportamiento arm6nico, operaci6n continua y de corta

duraci6n
. Las unidades individuales deben contar con fusibles internos y cumplir con la norma IEC 60871

Parte 4
o Las unidades del banco deben usar resistores de descarga internos que reduzcan la tension

residual a un valor por debajo de 50 V en no m6s de 5 minutos.

c) Reactores
Los reactores deber6n cumplir con la norma internacional IEC 60076 parte 6, en lo referente a

los requerimientos de niveles de aislamiento, pruebas y tolerancias.
En general los reactores a utilizarse en el SVC deben ser monobAsicos, de n0cleo de aire, auto

enfriados, y para instalaci6n a la intemperie.
Ser5n disef,ados para soportar esfuezos de cortocircuito basados en los niveles de falla

m6ximos del diseflo.
El voltaje nominal del reactor estar6 de acuerdo a lo requerido por el disefio del SVC.
El disef,o y pruebas estar de acuerdo con las normas internacionales aplicables.

d) Vllvulas de tiristores
Las caractertsticas de las vilvulas de tiristores deben ceflirse a la norma IEC 61954, en lo

referente a los requerimientos de los niveles de aislamiento, pruebas y tolerancias.
Las vdlvulas de tiristores y el equipo asociado deben estar disefiados para soportar las

condiciones de operaci6n en estado estable y transitorio.
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El cSlculo de las capacidades de conducci6n de corriente deben ser igual o mayor al nivel
m6ximo de corriente de cortocircuito.
Las v6lvulas deben ser de construcci6n robusta y ser disenadas para soportar las condiciones
de operaci6n en estado estable y transitorio.
El disefio de la estructura del tiristor debe permitir f6cil acceso tanto para la inspecci6n visual
como para el mantenimiento.
Cada rama monob6sica del tiristor o su equivalente deber6 contar con funci6n antiparalelo
mediante tiristores conectados en serie, incluyendo los disipadotes de calor, circuitos de
amortiguamiento, circuitos de acondicionamiento de tensi6n y circuitos de encendido.
En cada fase de cada rama de TSC la v6lvula del tiristor debe estar conectada en serie con el
banco de capacitores y un reactor limitador de corriente. Este Ultimo debe ser disefiado para
limitar la elevaci6n de corriente durante las condiciones de falla y activaciones incorrectas. En
cada fase de cada rama del TCR la vdlvula de tiristores debe conectarse en serie entre dos
reactores.
El disefio de la vdlvula de tiristores debe incluir un minimo de 10o/o de tiristores serie
redundantes en cada v6lvula monof6sica, Todos los tiristores redundantes cortocircuitados,
deben tener las mismas caracterlsticas que el resto de los tiristores que conforman la v6lvula.
El SVC debe ser disparado autom6ticamente si el n0mero de tiristores fallados son m6s que el
n0mero de los tiristores redundantes.
El n0mero de tiristores en cada fase debe permitir la operaci6n continua de la vdlvula hasta con
un 10% de tiristores fallados, generando con esta situaci6n una sefral de alarma y la indicaci6n
de la posici6n del tiristor fallado.
Cada nivel de tiristor en el TCR debe ser protegido contra sobrevoltaje.
Se debe proveer la siguiente informaci6n mlnima: conientes continua y de corta duraci6n y
voltaje nominal del tiristor, capacidad dc corriente y voltaje de los tiristores, numero de tiristores
en serie y numero de tiristores redundantes, nivel de aislamiento, principios del sistema contra
incendio y sistema de monitoreo, esquemas de protecci6n.
El sistema de control del SVC debe incluir un sistema de seguridad para limitar y restringir el
acceso a zonas energizadas en el cuarto de v6lvulas de tiristores, caseta de control y 6reas
externas como bancos de capacitares, filtros y reactores.

e) Sistema de enfriamiento
El sistema de enfriamiento serd suministrado completo con todo el equipamiento necesario,
incluyendo, sin ser limitativo: tuberias de interconexi6n, bombas de circulaci6n, ventiladores,
intercambiadores de calor, reservorios, filtros, circuitos de tratamiento de agua,
instrumentaci6n, control autom6tico, sistema de distribuci6n auxiliar elEctrico, soportes y
estructuras.
Deber6 ser capaz de transferir el calor producido por las v6lvulas de tiristores en operaci6n al
medio ambiente, a fin de mantener su temperatura en un rango tal que no ponga en peligro la
integridad de las mismas.
En forma general el sistema de enfriamiento deberS cumplir con los requerimientos que se
indican a continuaci6n:
. Deber6 ser de tipo cerrado, sellado con agua mineralizada.
o Deber6 contar con un sistema cerrado de recirculacion para desionizar el agua. Cada rama

deber6 contar con v6lvulas para aislarlas del resto del sistema sin interrumpir el flujo de agua.
o Deberd permitir la sustituci6n de tiristores dafiados sin necesidad de abrir el circuito de

enfriamiento.
o La transferencia de calor del sistema al medio ambiente debe darse a trav6s de un

intercambiador de calor o algUn otro medio equivalente.
. Debe contar con dos motobombas principales, capaces cada una de proveer al loOo/o del flujo

de enfriamiento necesario. Una bomba debe permanecer en operaci6n mientras la otra
permanece en reserva. En caso de falla de la bomba la otra debe entrar en operaci6n sin que
esto provoque la salida del SVC, por lo que debe contar con un sistema autom5tico que
intercambie peri6dicamente la operaci6n entre ellas.

. Todas las v6lvulas, bombas y tuberias del sistema de enfriamiento deber6n ser de acero
inoxidable (stainless steel).

r Se deber6 contar como minimo con los siguientes indicadores locales:
i) Nivel de agua en el tanque de expansi6n
ii) Temperatura del agua de enfriamiento
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iii) Resistividad/conductividad en el agua de enfriamiento
iv) Flujo en cada una de las ramas de tiristores

r El sistema de protecci6n debe incluir al menos las siguientes sefiales de disparo:
i) Bajo nivel del tanque de expansi6n
ii) Bajo nivel del flujo de agua
iii) Alta temperatura del agua de enfriamiento

. El diseflo y las pruebas de los recipientes de presi6n debe cumplir con la norma ASME o

equivalente. Para las tuberias se aplican las normas ISO/DIN, y para el disefio y pruebas de los

circuitos electricos la norma IEC aplicable.

Aire acondlclonado
Los equipos a utilizarse para acondicionamiento de la temperatura en el interior de la caseta de

controi d'eben ser del tipo centralizado con dos unidades con una capacidad del 100% cada

una, para mantener la temperatura recomendada en el 6rea de tiristores y de confort en el Area

de control, asi como proporcionar presi6n positiva al interior de la caseta.

Este sistema debe operar en forma totalmente autom6tica por medio de un sistema basado en
pLC, intercambiando el uso de las unidades cada semana. En caso de falla de la unidad en

operaci6n se debe producir un cambio autom6tico'

Servicios auxlliares
El sistema de servicios auxiliares del SVC incluye el sistema de CA y el sistema de CC.

Dos alimentadores independientes ser6n instalados para el suministro de CA, con un

interruptor autom6tico de trasferencia.

Las mayores cargas criticas a ser alimentadas por el sistema de CA son las bombas y

ventilad6res del sistema de enfriamiento y el sistema de ventilaci6n y aire acondicionado
(HVAC) de la caseta de control.

El sistema de distribuci6n DC y el banco de baterias ser6n separados en dos circuitos

independientes y alimentaran el equipo de control y protecci6n del sVC.

h) Proteccl6n minima requerida
La siguiente es una lista de los requerimientos mlnimos de la protecci6n:

i) Transformador Y barra220 kY:
- Protecci6n diferencial transformador - barra (principal)
- Protecci6n de sobrecorriente barra primaria SVC (respaldo)
- Protecci6n diferencial del neutro deltransformador (principal)
- Falla del interruptor (principal)
- Protecci6n contra sobrecalentamiento del aceite y arrollamientos (principal)

- Protecci6n bajo nivel de aceite (principal)
- Protecci6n de falla de presi6n s0bita (principal)

ii) Barra secundaria del SVC:
- Protecci6n de sobrevoltaje (respaldo)
- Protecci6n de bajo voltaje (respaldo)
- Protecci6n de voltaje de secuencia cero (principal)
- Protecci6n de falla a tierra (respaldo)

iii) Reactores (TCR)
- Protecci6n de sobrecorriente trif6sica para la rama TCR (TSR) (respaldo)
- Protecciones diferenciales monobdsicas para eITCR (TSR) delta (principal)

- Protecci6n de sobrecarga t6rmica de reactores (respaldo)
iv) Capacitores (TSC)

- Protecci6n de sobrecorriente trif6sica para la rama TSC (respaldo)
- Protecciones diferenciales monob6sicas para eITSC delta (principal)
- Protecci6n de sobrecarga del capacitor para TSC delta (respaldo)
- Protecci6n contra desbalance del banco capacitor para el TSC delta (principal)

v) Filtros de arm6nicas
- Protecci6n de sobrecorriente trif6sica para la rama del filtro (principal)
- Protecci6n de sobrecarga del capacitor para la rama del filtro (respaldo)
- Protecci6n contra desbalance del banco capacitor para la rama del filtro (principal)
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SISTEMA DE COMPENSACION SERIE
4.2.6.1 Alcance
Los bancos de capacitores serie que se especifican a continuaci6n, ser6n instalados en la
Subestaci6n lntermedia, en las salidas de las llneas de transmisi6n de 220 kV que enlazar6n esta
subestacidn con las subestaciones Moyobamba Nueva e lquitos Nueva.
Los dos (2) bancos de capacitores que se instalardn en la S.E. lntermedia ser6n de 220kV,60 Hz,
tres fases y para instalaci6n exterior. Compensar6n entre el 60 a 65% de la reactancia total de la
linea, uno hacia lquitos Nueva y otro hacia Moyobamba Nueva, como se indica en el Esquema No 1.
Cada Banco contar6 con un sistema de protecci6n consistente en una resistencia no lineal (MOV),
un circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga (damping and limiting circuit) y un
interruptor de puenteo (by - pass circuit breaker).
Los bancos de capacitores son considerados como un conjunto 0nico, por lo que la Sociedad
Concesionaria suministrar6 tanto las partes especificadas en este Anexo, como aquellas que no lo
est6n, pero que sean componentes necesarios para la operaci6n satisfactoria del banco de
compensaci6n serie.
4.2.6.2 Normas
Las normas que aplican para los bancos de capacitores a ser suministrados son las siguientes:Norma ldentificaci6n
‐!EC 60143-1

-lttC 60143-2

-1匡C60143-3

‐:EC 60549

-!EC 60289
‐!EC 60137
‐IEC 60056
‐1匡C60129
-lEC 60265
-!EC 6004牛-1
-IEC 60044-2

‐!EC 60168

-!匡C60060
-!匡C Recommendations
C!SPR
―!匡 C60270
‐lEC 60071-1
‐!EC 60071-2
-!EC 60245
-:EC 60229
‐IEC 60228
-1匡C60189
-lEC 60255

ÏEC 60439
‐IS0 1459
ïS0 1461

-1匡C60694

-lEC 60099-4

‐:EC 61000-2,3,4:5

‐lEC 60068-3

-!EC 61129
-lEC 60688
-lEC 61 850
-lEC 60794

1̈匡 C60296
‐:EEtt Std 693

ヘ

ヘ

Series capacitors for power systems-part 1: General - performance,
testing and rating-safety requirements.
Series capacitors for power systems-part 2: Protective equipment for
series capacitor banks.
Series capacitors for power systems-part 3: internal fuses.
High voltage fuses for the external protection of shunt power
capacitors.
Reactors.
Bushings for voltage above 1000 V.
High voltage alternating-+urrent circuit breakers.
AC disconnectors and earthing switches.
High voltage switches.
Current transformers.
Voltage transformers.
Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic or glass for
systems with nominal voltage greater than 1000 V.
High voltage test techniques.

RIV Measurements.

High voltage test techniques - Partial discharge measurements.
lnsulation coordination-Part 1: Definitions, principles and rules.
lnsulation coordination-Part 2: Application guide.

Low voltage cables.

Electrical proteclive relays.
Control circuit wiring and panels.

Hot dip galvanizing.

Common specifications for high-voltage switchgear and control gear
standards.
Surge Arresters part 4: Metal+xide surge arresters without gaps for
AC systems.
Control systems EMC (immunity).
Environmental testing - part 3; guidance seismic test methods for
equipment.
AC earthing switches - induced current switching.
Transducers for electrical measurements.
Design electrical substation automation.
Optical fibber glass.
lnsulating oil for transformers and switchgear.
IEEE Recommended Practice for Seismic Design of Substations
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4.2.6.3 Alcancegeneraldelsuministro
El alcance del suministro incluye el disefio, fabricaci6n, pruebas, empaque, transporte, e instalaci6n

de los materiales, equipos y accesorios necesarios para el buen funcionamiento de los bancos de

capacitores serie.

A continuaci6n se hace una relaci6n no limitativa de los equipos, accesorios y servicios que integran

elsuministro.
- Unidades monof6sicas de capacitores en cantidad y conexi6n adecuadas para cumplir con las

caracteristicas de reactancia y capacidad de cada banco, incluyendo estructura met6lica para

soporte de las unidades.
- Resistencia no lineal (metal oxide varistor-MOV).
- Circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga (damping and limiting circuit).

- lnterruptor de puenteo (by-pass circuit breaker).
- Transformadores de medida (corriente y potencial).
- Equipamiento de sefializaci6n, protecci6n, control y medici6n'
- Barras y cables de interconexi6n del banco de capacitores y equipos asociados.

- Plataforma y columnas soPorte.
- Fuente de energia para electr6nica en plataforma (no se acepta el uso de baterias).

- Accesorios pari soporte, conexi6n y fijaci6n: aisladores, terminales, coneclores, m6nsulas, brazos

de montaje Y tornilleria.
- Cableado dL protecci6n, sefializaci6n, control y luetza (incluyendo la fibra 6ptica necesaria para

comunicaci6n entre el nivel de plataforma y tierra).
- Partes de repuesto y herramientas especiales.
- Pruebas y puesta en servicio.
- Apoyo tecnico (capacitaci6n y atenci6n de fallas durante el periodo de garantia).

- lnformaci6n t6cnica.
- Cualquier otro equipo necesario para la operaci6n satisfactoria de los bancos de capacitores.

4.2.6.4 Componentes de la compensaci6n serie

El alcance del suministro incluye el disefio, fabricaci6n, pruebas, empaque, transporte, e instalaci6n

de los materiales, equipos y atcesorios necesarios para el buen funcionamiento de los bancos de

capacitores serie.
a) Unidadescapacitoras

Las unidades capacitoras se deben construir con aislamiento biodegradable libre de

policloruros bifenados (PCB), y en general con materiales que garanticen. p6rdidas minimas

ique no excedan Oe O,iS VtrlfVnr a2S "C1 y mAxima confiabilidad, Las unidades capacitoras

ser6n id6nticas (dimensiones y caracteristiias el6ctricas) e intercambiables en el banco. El

arreglo de las unidades capacitbras de cada fase estarA formado por grupos en serie, formados

por inidades capacitoras conectadas en paralelo. Cada unidad de capacitores estar6 protegida

for elementos fusibles (internos o externos), disefiados especificamente para su aplicaci6n en
'bancos 

de capacitores ierie. Las unidades capacitoras estar6n equipadas con una resistencia

interna que garantice su descarga, delvoltaje nominala un voltaje residual no mayor a 75 V' en

un tiempo de 10 minutos a partir del momento de su desenergizaci6n.

b) Circulto amortiguador y limitador de corrlente de descarga (damping and limiting circuit)

La corriente de descarga del Banco de Capacitores cuando se cierra el interruptor de puenteo

debe ser limitada y amortiguada por un elemento (circuito amortiguador y limitador de corriente

de descarga) pari este frop6sito; y que mantenga dentro de sus limites de seguridad los

elementos del banco como son: capacitores, fusibles, electrodos y otras componentes.

El circuito amortiguador y limitador para cada fase estard conformado por un reactor limitador

de corriente conectado en paralelo con una combinaci6n serie de una resistencia lineal y una

resistencia no - lineal. Estos componentes ser6n diseflados para operaci6n intemperie' y en

particular, el reactor deber6 ser del tipo n0cleo de aire; incluy6ndose las columnas de

aisladores soporte requeridas para el montaje de estos elementos en la plataforma.

El circuito amortiguador y limitador de corriente de descarga ser6 capaz. de operar

continuamente insertado y con el banco puenteado. El circuito amortiguador y limitador se

diseflard para manejar una corriente nominal continua cuando menos igual a la especificada
para el banco correspondiente, adem6s de contar con la capacidad de conducir las corrientes

de falla en el sistema.

El circuito amortiguador y limitador restringird la corriente de descarga del banco cargado al

nivelde protecci6n.
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Para ello, la inductancia del reactor serd seleccionada para limitar el pico de la corriente de
descarga del capacitor, de manera que 6sta no exceda 100 veces la corriente nominal del
banco, ni 8070 de la capacidad de cierre (make current) del interruptor de puenteo (by - pass
circuit breaker). El amortiguamiento que proporcione este circuito deber6 ser tal que, la relaci6n
de magnitudes del primer pico al segundo pico de la corriente de descarga sea al menos 2.

lnterruptores de puenteo (by-pass circuit breaker)
Los interruptores de puenteo proporcionan un medio para puentear o insertar los bancos, ya
sea en forma autom6tica por medio de las protecciones y control propio de los capacitores; o
en forma manual, desde el gabinete de control propio del interruptor, el tablero de control del
banco o en forma remota vla operador.
Los interruptores de puenteo contar6n con bastidor independiente para el montaje de cada una
de las fases y con mecanismo de operaci6n independiente en cada una de ellas. Los
interruptores se montar6n al nivel de piso de la subestaci6n, y cada polo o fase del interruptor
de puenteo estar6 montado sobre una columna de aisladores con su respectiva base soporte.
El gabinete de la fase central servir6 como gabinete maestro de control para las tres fases del
interruptor de cada banco. Los interruptores de puenteo cumplir6n con las siguientes
caracterlsticas generales:
- Las unidades interruptivas deber6n contar con medios de indicaci6n, visibles desde el nivel

de piso de la subestaci6n, que indiquen la posici6n del interruptor (abierto o cerrado).
- Deber6n contar con contactos auxiliares para indicaci6n de baja presi6n de gas.
- El interruptor contard con dos bobinas de cierre para operaci6n independiente.
- Deberdn contar con resistencias calefactoras para control de temperatura y para prevenir la

condensaci6n dentro del gabinete del interruptor.
- Deberdn contar con contadores visuales del nUmero de operaciones, operados

mec6nicamente y sin posibilidad de restablecimiento delconteo.
- Todo el equipamiento para operaci6n del interruptor, incluyendo los contactos auxiliares

deber6 estar alojado en un gabinete tipo intemperie.
Transformadores de medici6n (corrlente y potencial)
Los transformadores de medida se suministrar6n en cantidad necesaria de acuerdo con los
requerimientos de medici6n, protecci6n y para alimentaci6n de la electr6nica ubicada en la
plataforma. Las caracteristicas y disefio de los transformadores de medida ser6n de acuerdo
con los requerimientos y caracteristicas del banco de capacitores serie y se montar6n en la
plataforma.

No deber6n presentarse condiciones de ferroresonancia entre los transformadores de potencial
y los capacitores, incluyendo las capacitancias de dispersi6n. Los transformadores de corriente
se utilizar6n para monitorear la corriente de los equipos ubicados en la plataforma. Estos
transformadores ser6n disefiados para medir con precisi6n corrientes din6micas especlficas
para aplicaciones de capacitores serie, considerando el perlodo de tiempo entre corrientes
normales y corrientes de falla/descarga.
Equipamiento de protecci6n, sefralizaci6n y control del banco de capacitores
Se deberd incluir como parte del alcance del suministro, un sistema redundante de
controladores digitales programables que haga las funciones de control y protecci6n del Banco
de Capacitores.
Los programas de aplicaci6n para este controlador deberdn ser escritos y documentados en un
lenguaje de alto nivel, usando slmbolos grdficos para bloques funcionales, circuitos l6gicos y
elementos num6ricos. Los controladores digitales programables deber6n contar con funciones
de diagn6stico y auto verificaci6n tanto de las interfaces como de los mismos controladores.
Todo el equipamiento necesario para las funciones de control, protecci6n, monitoreo, alarmas y
sefializaci6n se instalar6 en un tablero de Protecci6n, Control y Medici6n (PCyM). Este tablero
incluir6 las interfaces para comunicarse localmente con la estaci6n de control y monitoreo del
banco de capacitores, asl como con el sistema de control supervisorio (SCADA) de la
subestaci6n.
Barras y cables de interconexi6n del banco de capacitores y equipos asociados
Los conductores, aisladores, herrajes y conectores para los bancos de capacitores, se
suministrarAn en cantidad y tipo de acuerdo con la ingenierla propia del fabricante de estos
equipos. En particular, todos los aisladores que se instalen en la plataforma deber6n ser de
porcelana, y los conectores y henajes libres de efecto corona.

C)
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Plataformas y columnas soporte
Las plataformas ser6n construidas con aluminio estructural ASTM 6061 o de acero

galvanizado. Las plataformas tendran en su periferia una barrera para evitar que el personal

{ue est6 sobre 6stas pueda caer accidentalmente; cualquier orificio en las plataformas donde

una persona pueda caer a trav6s de 61, ser6 circundado por una barrera protectora.

El acceso a las plataformas serd por medio de escaleras metalicas abatibles que estar6n

conectadas permanentemente a la red de tierra de la subestaci6n. Estas escaleras forman

parte del suministro del banco. Los pasillos de circulaci6n sobre las plataformas tendr6n una

anchura minima de un metro y una altura libre de 1,90 metros como mlnimo.

Las plataformas y sus soportes se disefiar6n para soportar las cargas estdticas y din6micas' y

las fuezas de aceleraci6n por sismo que se indican en el presente anexo.

La tensi6n de aguante al impulso por rayo, asl como la distancia de fuga de las columnas de

aisladores que soportan las plataformas ser6 id6ntico al de los equipos primarios de la

subestaci6n, los cuales se indican en numeral 11 del presente documento. El material para

aislamiento de las columnas soporte deber6 ser porcelana.

Cuando el banco se pruebe al voltaje m6ximo del sistema, el nivel de radio interferencia (radio

interference voltage - RIV) producido por el conjunto de plataformas de cada banco asi como

el producido por todo el equipo montado en 6stas, no exceder6 de 500 a 1000 kHz. Cuando el

banco sea observado en la oscuridad y con el voltaje m6ximo del sistema aplicado, no deberd

observarse el efecto corona.

Todo el equipamiento electr6nico a instalar en la plataforma del banco de capacitores serie

deberd opeiar satisfactoriamente bajo la influencia de campos electromagn6ticos y

electrost6ticos, presentes en equipos y buses de alta tensi6n como capacitores, cuchillas, etc.

Todo el equipamiento a instalar en la plataforma deber6 operar satisfactoriamente durante

sacudidas y vibraciones causadas por operaciones del interruptor de puenteo del capacitor

serie.
A todas las partes met{licas instaladas en el Banco de Capacitores (gabinetes, estructuras,

conectores, henajes, etc.), se les deberd aplicar en fdbrica un recubrimiento anticorrosivo.

Estudio de confiabilldad
Al proveedor se le solicitara que entregue con su propuesta un diagrama topoldgico del

Sisiema completo y redundante de Supervisi6n, Control y Protecci6n y los cdlculos de

disponibilidad, en funci6n del Tiempo Medio entre Fallas (MTBF) y del Tiempo Medio para

Reparaci6n (MTTR) de los componentes.

Protecciones
Adem6s de la protecci6n de sobrevoltaje proporcionada por la resistencia no lineal, asi como la
protecci6n de los fusibles de las unidades capacitoras, las siguientes protecciones ser6n

incluidas como minimo:
- Protecci6n por desbalance cpn dos pasos de operaci6n: alarma y disparo (cierre del interruptor

de puenteo).
- Protecci6n para sobrecarga del banco de capacitores con corriente tomada de los

transformadores de corriente de la linea de transmisi6n.
- Protecci6n por falla a plataforma (platform flashover).
- Protecci6n por sobrecarga de la resistencia no lineal (MOV overload).
- Protecci6n por falla de la resistencia no lineal (MOV failure).
- Protecci6n por discordancia de polos (pole disagreement).

La operaci6n de estas protecciones resultarA en el cierre del interruptor de puenteo y su

bloqueo. En el caso de las protecciones de sobrecarga del banco y sobrecarga de la

resistencia no lineal, el bloqueo del interruptor de puenteo serd temporal y se programar6 su

apertura autom6tica cuando las condiciones de estos elementos lo permitan.

Sefializaci6n
La sefializaci6n incluye la indicaci6n tanto en el tablero mlmico, el SCADA de la subestaci6n,
como en el registrador de eventos, de la posici6n de cuchillas e interruptor de puenteo, la

indicaci6n de la operaci6n de las protecciones antes listadas, asi como la ocurrencia de los
siguientes eventos como minimo:
- Conducci6n de la resistencia no lineal (MOV conduction).
- Falla en fibra 6ptica.
- Falla en alimentaci6n de los auxiliares en plataforma.

g)
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- Falla de alimentaci6n de los auxiliares a nivel de tierra.
- Fallas en el interruptor de puenteo.
- Falla en el sistema de control.

Control
Los requerimientos generales de control y monitoreo del banco de capacitores serie, incluyen
como mlnimo los siguientes:
- Ejecuci6n de las funciones de inserci6n y puenteo del banco de capacitores serie.
- Coordinaci6n y control de las funciones de apertura y cierre del interruptor de puenteo y las

cuchillas desconectadoras.
- Monitoreo del estado del banco de capacitores serie y equipamiento asociado, y monitoreo en

llnea de los transformadores de medida, el enlace de comunicaciones entre la plataforma y tierra
y los circuitos para adquisici6n de datos.

- Ejecutar las funciones de protecci6n indicadas en la secci6n 6. de este documento.
Transmls16n de seflales
La transmisi6n de seflales entre la plataforma y tierra ser6 por medio de enlaces de fibra 6ptica.
Estos enlaces tendr6n redundancia para todas las sefiales, tanto en las fibras 6pticas, como en
la electr6nica asociada, de tal forma que la falla de un sistema o sus partes, no impida la
comunicaci6n al 1000/o por el enlace redundante.
Las fibras estaran contenidas en una envolvente a prueba de intemperie y con caracterlsticas
de aislamiento iguales a las de las columnas soporte de las plataformas.
Si la electr6nica que se ubique en la plataforma requiere energla para su funcionamiento, 6sta
se suministrarA por medio de un transformador de potencial. No se admite el uso de baterlas
sobre las plataformas.

El equipo electr6nico montado en la plataforma ser6 disefiado para soportar los campos
electromagn6ticos a los que estar6 sometido en todas las condiciones de operaci6n del
Sistema; asl como para operar correctamente durante sacudidas y vibraciones causadas por
sismos y por la operaci6n del interruptor.
Toda la electr6nica necesaria a nivelde tierra, estar5 alojada en gabinetes que se instalarAn en
la caseta de control, por lo que las fibras que bajen de la plataforma ser6n llevadas hasta esta
caseta. En caso de ser necesaria una transici6n de cable de fibra 6ptica, 6sta se realizar6 en
una caja de empalme que se localizard en un lugar cercano a las plataformas.
Pruebas
Todos los equipos que forman parte de los bancos de capacitores serie deber6n contar con
pruebas de prototipo y adicionalmente se les realizar6n las pruebas de rutina en f6brica de
acuerdo con lo indicado en las normas de referencia aplicables.
Adicionalmente, y una vez que el banco de capacitores y todos sus equipos est6n
completamente ensamblados, se deber6n realizar las pruebas de puesta en servicio que se
establecen en la norma IEC 60143-2, incluyendo aqu6llas a realizar antes y despu6s de la
energizaci6n del Banco.
Pa16metros el6ctricos
Todos los equipos que forman parte de los bancos de capacitores serie deber6n contar con
pruebas de prototipo y adicionalmente se les realizardn las pruebas de rutina en f6brica de
acuerdo con lo indicado en las normas de referencia aplicables.
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1. Tensi6n nominal del sistema kV rcm

2. Tensi6n m6xima del sistema kV rcm
Frecuencia de operaci6n

4. Tensi6n de aguante al impulso por rayo kV cresta 1050

5. Distancia de fuga レ%例 25
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6.1 Tensi6n de control 1/CDl 125

6.2 Tensi6n de fueza l=QAl 380/220
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COMPENSADORES SiNCRONOS
4.2.7.1 Alcance
Esta especificaci6n tiene por objeto definir los alcances generales que deben cumplir el suministro y

pruebas de los compensadores slncronos (CS) a ser instalados en la nueva subestaci6n de lquitos.

4.2.7.2 Normas
Las normas que aplican para los compensadores sincronos a ser suministrados son las siguientes:

- National ElectricalCode, NFPA 70-1993
- American National Standards lnstitute (ANSI)
- NEMA Publications Number PB-1 and MG-1
- IEEE Standards 45
- c6digo Nacional de Electricidad, suministro 2011, en lo que sea aplicable

4.2.7.3 Alcance general de! suminlstro
El suministro debe incluir todos los componentes de los CS, sus partes y accesorios, incluyendo

cualquier equipo o accesorio no mencionado en las presentes especificaciones, pero que se

requiera para la operaci6n satisfactoria del mismo.

Se suministrarAn dos (2) CS, uno para operaci6n y uno de respaldo y estar6n diseffados para operar

a no menos de 25 MVAR capacitivo y a no menos de 25 MVAR inductivo, a un voltaje del terciario

del transformador principal (MT), que ser6 definido por la Sociedad Concesionaria.

Los componentes b6sicos del sistema incluir6n el motor sincrono, el controlador del factor de

potencia,'el regulador de tensi6n, el panel de control y el panel anunciador remoto (opcional)'

adem6s de los equipos de conexi6n a la Barra.

El disefio de los CS ser6 para instalaci6n interior y deber6n cumplir con las condiciones ambientales

descritas en el numeral 3.2, literal b).

El sistema completo ser6 pre ensamblado y probado integramente antes del embarque.

Los controles consistir6n de un controlador de factor de potencia, regulador de voltaje' medidores y

sistema de protecci6n requeridos para operaci6n normal.

En un gabinete NEMA 1 se instalaran los controles siguientes:
- Control del motor
- Arrancador del motor
- Ajuste del rango del Factor de potencia
- Protecci6n de salida de potencia ( Power outage protector)

- Protecci6n contra retomo de potencia

Los siguientes dispositivos de protecci6n ser6n previstos:
- Bajo voltaje de entrada (lnpuUUnder voltaje)
- Bajo voltaje del motor principal (Main motor under voltage)
- Baja frecuencia
- Perdida delcampo
- Sobre temperatura del cojinete
- Sobre temperatura del arrollamiento
- Sobrecarga del motor de arranque

El sistema de medici6n incluir6 al menos para monitorear las funciones siguientes:
- Potencia reactiva de salida MVAR del compensador
- Factor de potencia de la fuente corregida
- Corriente del CS
- Voltaje delCS
- Porcentaje de carga (% of full load)

El equipo debe estar equipado con indicadores de alarma externa, visual y audible.

4.2.7.4 lnformacl6n t6cnica requerida
La siguiente informaci6n t6cnica debe ser entregada por el fabricante de los equipos:
- Fabricante:
- Tipo:
- Potencia: t 25 MVAR
- Factor de potencia:
- Voltaje: kV
- Frecuencia: 60 Hz
- Velocidad: RPM
- Sobre velocidad: RPM
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- Momento de lnercia (J): kgm2
- Constante de energia almacenada (H):
- Valores de Reactancias:
- Valores de resistencias a 20oC :

Arrollamiento del estator; Ohm
Arrollamiento de campo : Ohm
Excitatriz: Ohm

- Relaci6n de cortocircuito:

REACTORES
4.2.8.1Alcance
Estas especificaciones cubren el alcance de las caracterlsticas minimas a considerar para el diseiio,
fabricaci6n y ensayos de los reactores trif6sicos de barra y de llnea de 220 kV incluyendo los
elementos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento y operaci6n.
4.2.8.2 Normas
Para el diseflo, fabricaci6n y transporte de los reactores se utilizar6n, sin ser limitativas, las Normas
siguientes: IEC 60289, IEC 600076-1, IEC 60076-2,lEC 60076-3, IEC 60076-3-1, IEC-60076-5, tEC-
60551, IEC-60722, Publicaci6n C57 .21 .

4.2.8.3 Caracteristicas constructivas
En forma general se suministrardn reactores para servicio exterior, devanado sumergido en aceite,
disefiado para circulaci6n natural de aceite y aire (ONAN).
a) Nfcleos

Los n0cleos ser6n construidos de manera que reduzcan al mlnimo las corrientes pardsitas, y
ser5n fabricados en base a ldminas de acero al silicio con cristales orientados, libres de fatiga
al envejecimiento, de alto grado de magnetizaci6n, de bajas p6rdidas por hist6resis y de alta
permeabilidad.

El circuito magn6tico estar6 s6lidamente puesto a tierra con las estructuras de ajuste del n0cleo
y con el tanque de una forma segura, de tal manera que permita una f6cil desconexi6n a tierra,
cuando se necesite retirar el n0cleo del tanque.

b) Arrollamientos
Todos los cables, barras o conductores que se utilicen para los arrollamientos ser6n de cobre
electrolltico de alta calidad y pureza.

El aislamiento de los conductores ser6 de papel de alta estabilidad t6rmica y resistente al
envejecimiento, podr6n darse un baflo de barniz para mejorar la resistencia mecdnica.
El conjunto de arrollamientos y n0cleo, completamente ensamblado deber6 secarse al vacio
para asegurar la extracci6n de la humedad y despu6s ser impregnado y sumergido en aceite
diel6ctrico.

c) Tanque
El tanque ser6 construido con planchas de acero estructural de alta resistencia, refozado con
perfiles de acero.
Todas las aberturas que sean necesarias en las paredes del tanque y en la cubierta, ser6n
dotadas de bridas soldadas al tanque, preparadas para el uso de empaquetaduras, las que
serdn de material elSstico, que no se deterioren bajo el efecto del aceite caliente. No se
aceptaran empaquetaduras de goma sint6tica resistente al aceite.
El tanque estar6 provisto de dos tomas de puesta a tiena con sus respectivos conectores
ubicados en los extremos opuestos de la parte inferior del tanque.
El tanque estar6 provisto de las v6lvulas y accesorios siguientes (la lista no es limitativa), y de
ser necesario el fabricante implementara los accesorios necesarios para la 6ptima operaci6n
delreactor:
i. V6lvula de descarga de sobrepresi6n interna, ajustada para 0,5 kg/cm2 de sobrepresi6n

interna.
ii. V6lvulas para las conexiones de filtraci6n del aceite, situadas una en la parte superior y

otra en la parte inferior del tanque.
iii. V6lvula de tres vias para la conexi6n de la tuberia de conexi6n al rel6 Buchholz.
iv. Grifos de toma de aceite y de purga.
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d)Aisladores pasatapas y caias terminales
Los aisladores pasatapas seren del tipo condensador y de acuerdo a la Norma IEC 60137.

Deber6n ser disenados para un ambiente de alta contaminaci6n, y con una llnea de fuga no

menor a 25 mm/kv. La porcelana empleada en los pasatapas deberd ser homog6nea, libre de

cavidades, protuberancias, exfoliaciones o resquebrajaduras y deber6n ser impermeables a la
humedad.
Todas las piezas de los pasatapas que sean expuestas a la acci6n de la atm6sfera deber6n ser

fabricadas de material no higrosc6pico.

e) Aceite aislante
El reactor ser5 suministrado con su dotaci6n completa de aceite aislante m6s una reserva de

mlnimo 5% del volumen neto, los cuales serdn embarcados separadamente en recipientes de

acero herm6ticamente cerrados.

El reactor ser6 embarcado sin aceite y en su lugar ser6 llenado con gas nitr6geno para su

transporte.
El aceite diel6ctrico a proveerse serd aceite mineral refinado, que en su composici6n quimica

no contenga sustancias inhibidoras y deber6 cumplir con las Normas IEC 60354 e IEC 60296.

f) Caracteristicas T6cnicas
Los reactores ser6n trifdsicos, para instalaci6n exterior, sumergidos en aceite aislante y de las

ν

caracteristicas principales siguientes:

Descripci6n
Tensi6n devanado primario
Tipo
Potencia Nominal (.)

Refrigeraci6n
Conexi6n de neutro
Accesorios

220 kV
DerivaciOn(Shunt reactor)

40 MVAR enla S.E Moyobamba Nueva
50 MVAR enla S E.lntermedia
40 MVAR enla S E lqulos Nueva
ONAN
A tierra a traves de reactancia de neutro

Transformadores de cornente(BcT)

4.2.9

(*) Valores de referencia, los valores finales serdn definidos por la Sociedad Concesionaria en el estudio de

Pre - Operatividad y ser6n aprobados por el COES-SINAC.

h) Transformadores de corriente
Los reactores serdn suministrados con transformadores de corriente incorporados en los

aisladores pasatapas (bushings), de dos n0cleos, ambos para protecci6n, en las tres fases.

Aparte, los reactores contar6n con los transformadores de corriente para protecci6n de imagen

t6rmica. \./
i) Protecci6n contra lncendio

Para prevenir incendios, cada transformador de potencia, cambiador de derivaciones bajo

carga y/o reactor de potencia, estard equipado con un sistema contra explosiones que act0e

ante una gradiente de presi6n s0bita, originada por una falla de cortocircuito de baja

impedanciio por alguna otra causa, que despresurice el tanque del transformador, cambiador
de derivaciones o reactor, en el tiempo minimo necesario para evitar la explosi6n de los

mismos, mediante una r6pida evacuaci6n del aceite y la inyecci6n de nitr6geno para la

evacuaci6n de los gases explosivos.

Esta mezcla de aceite despresurizado y gases explosivos, deber6 ser conducida por medio de

una tuberia hacia una parte segura, previniendo que no cause ninguna explosi6n o incendio,

cumpli6ndose adem6s, con los requerimientos de protecci6n del medio ambiente.

Se puede emplear dos tipos de inyecci6n de nitr6geno: la inyecci6n manual y/o la autom6tica.

REACTANCIAS DE NEUTRO
4.2.9.1Alcance
Estas especificaciones cubren elalcance de las caracteristicas minimas a considerar para el dise6o,

fabricaci6n y ensayos de los reactores de neutro incluyendo los elementos auxiliares necesarios
para su correcto funcionamiento y operaci6n.
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4.2.9.2 Normas
Para el disefro, fabricaci6n y transporte de los reactores de neutro se utilizaren, sin ser limitativas,
las Normas siguientes: IEC 60289, IEC 60076-1, IEC 60076-2,lEC 60076-3, IEC 60076-3-1, IEC-
tEc 60076-5 , IEC 60772, tEC 60156, tEC 60354, tEC 60551, tEC 60044, tEC-60296, IEC 60542.
4.2.9.3 Caracteristicas constructivas
Se suministrar6n reactancias de neutro supresor de arco monofasico, para instalaci6n exterior,
sumergido en aceite aislante refrigerado por circulaci6n natural del aceite y aire (ONAN).

I",.1?'i[L%1ffif3i}[:i1lh"r renado, con una reserva mrnima de 5olo para reposici6n.
- Placas aislantes para apoyo de los equipos.

4.2.10 PARARRAYOS
4.2.10.1Alcance
Estas especificaciones cubren el alcance de las caracterlsticas mlnimas a considerar para el disef,o,
fabricaci6n y ensayos de los descargadores de sobretensiones para 220 kV, 60 kV y en MT,

1 incluyendo los elementos auxiliares necesarios para su correcto montaje y funcionamiento.

⌒

4.2.10.2 Normas
Para el disefro, fabricaci6n y transporte de los reactores se utilizardn, sin ser limitativas, las Normas

siguientes: CNE Suministro 201 1, IEC 60099, IEC 60099-4, ANSI C.62.11.

4.2.1 0.3 Ca racteristicas constructivas
En forma general se suministrar6n descargadores de Oxido de zinc (ZnO) para instalaci6n exterior.

Ser6n adecuados para protecci6n de los equipos contra sobretensiones atmosfdricas y

sobretensiones de maniobra. La corriente permanente deber6 retornar a un valor constante no

creciente luego de la disipaci6n deltransitorio producido por una descarga.

Los descargadores ser6n aptos para sistemas rigidos a tierra, la tensi6n residual las corrientes de

impulso deben ser lo m6s baja posible.

No deber6 presentar descargas por efecto corona. Los puntos agudos en terminales, deber6n ser

adecuadamente blindados mediante el uso de anillos anticorona para cumplir con los requerimientos

de radio interferencia y efecto corona.

El material de la unidad resistiva ser6 6xido de zinc, y cada descargador podrS estar constituido por

una o varias unidades, debiendo ser cada una de ellas un descargador en sl misma' Estar6n

provistos de contadores de descarga'

5 CONTROL DE CONTAMINACION DE CONDUCTORES Y AISLADORES

La Sociedad Concesionaria programar6 actividades peri6dicas de inspecci6n y limpieza de los

conductores y aisladores de la llnLa, a fin de controlar la acumulaci6n de contaminaci6n y garantizar

adecuados niveles de p6rdidas transversales (por efecto corona y corrientes de fuga), asl como el

efecto de radio interferencia.

A partir del quinto aflo de Operaci6n Comercial de la Llnea El6ctrica, la Sociedad Concesionaria

efectua16 las siguientes actividades:

a) lnspecciones visuales peri6dicas.

b) Toma de muestras de contaminaci6n.

c) Limpieza de conductores.

d) LimPieza de aisladores
Antes de concluir el cuarto afio de operaci6n Comercial, la Sociedad presentar6 al OSINERGMIN,

los procedimientos detallados y especificos, aslcomo los programas de inspecci6n y limpieza.

5.1 INSPECCIONESVISUALES PERIODICAS

La Sociedad Concesionaria efectuar6 inspecciones visuales con el objeto de identificar los tramos

de linea que presenten niveles altos de contaminaci6n superficial de los conductores y de las

cadenas de aisladores.

Las inspecciones abarcan a toda la longitud de la linea y se efectuar6 por lo menos seg0n la

frecuencia que se indica en el Cuadro No 1.
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Los tramos cuyos conductores o aisladores han sido objeto de limpieza previa 6 han sido sustituidos
por causa de contaminaci6n severa, serAn inspeccionados cada 2 afios.

El OSINERGMIN tiene la facultad de presenciar las inspecciones y solicitar la repetici6n, en caso
necesario, con la finalidad de verificar el nivel de contaminaci6n reportado.

Los niveles de contaminaci6n de los conductores y aisladores ser6n calificados como Bajo, Medio y
Alto, aplicando los criterios indicados en el Cuadro N'2.
El procedimiento para realizar las inspecciones visuales es el siguiente:

a) Las inspecciones serSn efectuadas por t6cnicos especialistas en lineas de transmisi6n,
equipados con implementos de seguridad, binoculares y c1mara fotogr6fica digital con
fechador.

b) Las inspecciones se realizarAn 0nicamente durante el dia, con presencia de luz de solar,
ausencia de lluvia, baja humedad y sin viento fuerte.

c) El t6cnico encargado de la inspecci6n se ubicar6 en el suelo a una distancia entre 30 a 50
metros del eje de la llnea; utilizando binoculares observard la acumulaci6n de la contaminaci6n,
en la superficie de los conductores y de los aisladores de las tres fases del vano. En caso
resulte necesario realizarl la inspecci6n con escalamiento a la estructura de la llnea.
Deber6 tenerse especial atenci6n en los puntos de instalaci6n de los espaciadores y
amortiguadores, a fin de verificar el estado de los conductores en los puntos de sujeci6n.
Utilizando los criterios indicados en el Cuadro No 2, el tdcnico calificard y registrard en el
cuaderno de inspecciones el nivel de contaminaci6n de los conductores y aisladores.
Si el nivel de contaminaci6n corresponde a los niveles Medio o Alto, el t6cnico tomar6 un
registro fotogrdfico.

Los pasos indicados en los numerales c) al f), serdn repetidos para cada uno de los demds
vanos de la linea inspeccionada, hasta completar el 100% de los tramos a inspeccionar.
La Sociedad Concesionaria verificar6 los reportes de calificaci6n del nivel de contaminaci6n y
agrupard los tramos por niveles de contaminaci6n. En caso de existir observaciones a la
calificaci6n, reasignar6 la calificaci6n correcta mediante la fotografia o, de ser el caso, se
efectuar6 una nueva inspecci6n de campo.

Cuadro No 2: Criterios para calificar los Niveles de Contaminaci6n

Aspecto Visual Dercripci6n

Contaminaci6n minima, no existe
puntas de acumulaci6n

Contaminaci6n visible con
presencia de pequeflas puntas de

acumulaci6n a lo largo del
conductor

Contaminaci6n visible con
presencia de grandes puntas de

acumulaci6n

Los informes de las inspecciones visuales se remitir6n aIOSINERGMIN.

Cuadro No I Frecuencia de lnspecci6n de lineas

d)

e)

g)

h)
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5.2 TOMA DE MUESTRAS DE CONTAMTNACION

Seg0n los resultados de las inspecciones visuales, la Sociedad Concesionaria elaborar6 un
programa de verificaci6n del nivel de contaminaci6n mediante toma de muestras para todos
aquellos tramos calificados como nivel Medio o Alto, o en los tramos en los cuales la inspecci6n
visual no haya resultado determinante.

Las labores de toma de muestras se realizar6n con las llneas desenergizadas, por lo que la

Sociedad Concesionaria deber6 coordinar con el COES el programa de salida del servicio de las
llneas, de preferencia coincidiendo con los periodos de salida por mantenimiento programado.

El procedimiento de toma de muestras ser6 elsiguiente:
a) La toma de muestras se realiza con la linea de transmisi6n fuera de servicio, con presencia de

luz de solar, ausencia de lluvia, baja humedad y sin viento fuerte.
b) Las muestras se toman en porciones de 60 6 100 m de conductor, de una de las tres fases del

tramo seleccionado.
c) Con el equipo de limpieza de conductores se recolecta la contaminaci6n existente en la

superficie del conductor.
d) La contaminaci6n recolectada se pesa en una balanza de precisi6n expresada en miligramos.

e) Se determina el nivel de contaminaci6n (NC) en mg/cm', aplicando la f6rmula:

⌒

AIC = Peso de la contaminaci6n [mg] / Superticie del conductor [cm']
Donde:

la superficie del conductor es 2r r L,

r es el radio del conductor en cm Y
L es la longitud de la porcihn del oonductor donde se tom6 la muestra, en cm.

0 para las cadenas de aisladores se tomar6 la muestra de una de las campanas, la que

visualmente tenga la mayor contaminaci6n. Se determina el nivel de contaminaci6n (NC) en

mg/cm2, aplicando la f6rmula:

I\IC = Peso de la contaminaci6n [mg] / Superticie exterior de la campana [cm']

g) El valor de NC se compara con los valores del Cuadro N" 3 y se determina el nivel de

contaminaci6n en los conductores.

h) Los pasos indicados en los literales c) a g) son repetidos para los dem6s tramos de la ltnea

que requieran toma de muestra.

Los informes de las tomas de muestra se remitir6n al oslNERGMlN.

A solicitud del OSINERGMIN y de comun acuerdo con la Sociedad Concesionaria, se podrAn

revisar los valores de Niveles de Contaminaci6n establecidos en los Cuadros N" 2 y N'3.

LTMPIEZA DE CONDUCTORES

La limpieza de conductores se efectuar6 en todos los tramos calificados con nivel Medio y Alto de

contaminaci6n.
Las labores de limpieza se efectuarAn coincidiendo con la salida de servicio de la llnea de

transmision, de acuerdo con el programa de intervenciones aprobado por el COES a solicitud de la

Sociedad Concesionaria.

El procedimiento para efectuar la limpieza de los conductores es el siguiente:

a) La limpieza de conductores se realizarA en los tramos programados, con la llnea de transmisi6n

fuera de servicio, en presencia de luz solar, ausencia de lluvia, baja humedad y sin viento

fuerte.
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b) La limpieza de conductores sera efectuada por t6cnicos especialistas en llneas de transmisi6n,

equipados con implementos de seguridad, equipo de limpieza de conductores' equipos de

maniobras especiaiizados y deber6 Cumplirse con las normas de seguridad establecidas.

La Sociedad Concesionaria elaborar6 el procedimiento de limpieza del haz de conductores, para la

aprobaci6n del OSI NERGMIN.

Los informes de la limpieza de conductores se remitirdn al OSINERGMIN.

5.4 LIMPIEZA DE AISLADORES

Se program arA para efectuarse de manera simultdnea con la limpieza de conductores.

En general se seguirA el mismo procedimiento que el indicado para la limpieza de los conductores.

La Sociedad Concesionaria podr6, de considerarlo conveniente, efectuar las labores de limpieza en

caliente.
La Sociedad Concesionaria elaborar6 los procedimientos y protocolos de verificaci6n del nivel de

limpieza de los aisladores y los niveles de referencia. Los informes de limpieza de aisladores

deber6n ser remitidos aIOSINERGMIN, el mismo que podra verificarlos en campo.

レ
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T",ahla"2, 1" ";"Pi,skncias "de "$"e" 
guridad

Tabla 232-1a delCNE 2011

Minimas Distancias Verticates de Seguridad de alambres, conductores y cables sobre el niveldel
piso, camino, riel o superficie de agua

(V6ase la Regla 232.8.1)
(en metros)

10,50

7,6 8:1

8,1

7:0 8,1

5:5  1  6,6

NIVEL DE TENSI6N

50 kV・ 60 kV

9,4

…… …1■ 9Ψ■■1■P:|
11,0 1 13,5 1

8,5   1 12,0

8,5

8:5 11,0

Alcruce de calles 8,5

‐ … … ‐

I 

‐ …  …

7,O  i 7,5

０

　̈

０

７

¨
　

８nivel m6s

11,0

NOTA 1: Estas son las distancias mlnimas que deben emplearse, sin embargo, si al aplicar los demAs criterios indicados en esta
Secci6n para determinar las distancias, se obtuvieran valores distintos a los indicados en esta tabla, deber6 utilizarse el
valor mayor. Vease tambien h Regla 230.4.2.

NOTA2: Esta tabla es velida hasta 3 000 m.s.n.m. para niveles de tensi6n menores o iguales e 220 kV y hasta 1 000 m.s.n.m.
para nivel de tensi6n de 500 kV. Para elevaciones mayores se deben aplicar los criterios correspondientes de esta
Secci6n del CNE Suministro.
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138 kV 220 kV 500 kV

Altitud

3 000 1nis.nom.

Al cruce de vlas de ferrocarril al canto
superior del riel

Al cruce de carreteras y avenidas

7,6 12,0

Al cruce de calles y caminos rurales 7,6 8:1 8,5 11:0

A lo largo de carreteras y avenidas 7,0 8,1 8,5 12,0

A lo largo de calles 710 8,1 12,0

n i" r"iJ" J" ;"ii;; ;;;ri;;; ;r';i;;
; ;;;;; ;; i;;;;i#;" il,#;i; 9,0

11:5

A terrenos recorridos por vehlculos,
tales como cultivos, pastos, bosques,
huertos, etc.
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Tabla"2,?

Exposici6n a Campos El6ctricos y Magn6ticos

Esta tabla establece los valores maximos de radiaciones no ionizantes referidas a campos electricos.y

magneticos (tntensidadie campo El6ctricoy Densidad de Flujo Magn6tico), los cuales se han adoptado

de las recomendaciones del lcNlRp (lnternational commission on Nbn - lonizing Radiation Protecci6n) y

del IARC (lnternational Agency for Research on cancer) para exposici6n ocupacional de dla completo o

exposici6n de P0blico.

En zonas de trabajo (exposicion ocupacional), asicomo^en lugares ptiblicos (exposici6n poblacional)' no

se debe superar ros VatieJ M,ximos oe e*'poiici6n a camp-os Er6ctricos y Magneticos a 60 Hz dados

en la siguiente tabla:

En er caso de Exposici6n ocupacionar, ra medici6n bajo ras rineas er6ctricas se debe rearizar a un metro

de artura sobre er niver der piso, en sentioo iransveriar ar eje de ra [nea hasta er rtmite de la faja de

servidumbre.

En el caso de Exposici6n Poblacional, para la medici6n se debe tomar en cuenta las distancias de

seguridad o tos puntoi crtticos, tates conio rrg"i". habitados o edificaciones cercanas a la linea

el6ctrica.
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Sequnda Terna

La presente secci6n regula el,desarrollo.de la segunda terna de la Linea Electrica (en adelante, segundaTerna), cuyas estructuras se han concebido cofro parte del proyecto, de acuerdo a lo establecido en elac6pite 4.1.1 del presente Anexo.

La construccion de la segunda Terna ser6 desarrollada despu6s que se apruebe la actualizaci6n delPlan de Transmisi6n que hcluya la segunda i"rna como parte de dicho plan, conforme a lo establecidoen las Leyes Aplicables. La segunda ierna seria incluidi 
"n 

,n" ,ctualizaci6n del plan, cuando: i) laproyecci6n de la demanda del sistema El6ctricL lquitos 
"ugier" 

ta--'necesload o conveniencia de laampliaci6n de la capacidad del proyecto, o, ii; seinlcie ta constiu..ion o" la central Hidroelectric aMazan
ffitnffiflBde 

generaci6n en la iona oe'inituencia oer provlcto iie ilqriem la seiunoi r"rn.; to que

La sociedad concesionaria deberd brindar facilidades duranle_ el proceso de licitaci6n respectiva aslcomo desarrollar los estudios, las coordina"ion"s y distribucibn 
-oe 

responsabilidades para laconstrucci6n, operaci6n y mantenimiento de ta segunoa Terna.

ffiB$;H#iiit;:#*-=ut*#'!"11#:hil*nr1 j"r::T,r"rni:TI#:iil:
F'\'l#"ffihyJ estudios y permisos se consideian inctuiooi-en r" or"rt, proil;;ia};"r Adjudicatario para ra primera'\"dW terna' Esios estudios t".ontio"t ra; r;r" 

"tiesplctivo 
proceso de promoci6n de ra segunda Terna.

鱚 r霊:勇
馬
・
ttI,3層稿ぉ品 詰品苗キ品

‐
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Anexo N0 2

Procedirniento de verificaci6n de:a Linea E:6ctrica

prop6sito de! anexo.- Este Anexo describe el procedimiento que han de seguir _las Partes y el

lnspector, para comprobar antes del inicio de la operaci6n experimental, que la Llnea El6ctrica cumple

los'requisiios estabiecidos en el Anexo N" 1; para lo cual se verificar6n los diferentes par6metros

(tensi6n, corriente, potencia activa y potencia reactiva; en vaclo y con carga, perdidas, etc.) de la Ltnea

El6ctrica, una vez que 6sta es energizada.

Organizaci6n de las pruebas.- Las pruebas ser6n organizadas con arreglo a las siguientes reglas:

a) La Sociedad Concesionaria elegir6 una norma intemacional reconocida. Se utilizar6 las unidades

del sistema m6trico internacional.

b) La Sociedad Concesionaria comunicar6 al Concedente, al lnspector, al OSINERGMTN y al COES'

con anticipaci6n de treinta (30) dlas calendario al inicio de las pruebas, que se.encuentra lista para

realizar ta veriRcacion , ql" se refiere este anexo. Dicha comunicaci6n indicarA la(s) fecha(s),

hora(s) y lugar(es) de las pruebas a ser realizadas'

c) Aparejados a la comunicaci6n a que se refiere el literal b), la Sociedad Concesionaria entregarS:

. El programa general y los protocolos a seguir, para consideraci6n y aprobaci6n del lnspector'

. La aprobaci6n y autorizaci6n del COES para efectuar las pruebas especificadas, segun lo

especiflcado en su procedimiento T6cnico PR-20 (o el que lo sustituya) indicando las fechas y

horas de ejecuci6n.

. Todos los disefios de importancia para la prueba, los datos afines, documentos y

especificaciones, asi como lbs certificados e informes sobre las condiciones de operaci6n;

para la consideraci6n del lnspector'

. Los estudios de operatividad que requiere el COES para aprobar la inco.rporaci6n de la Llnea

El6ctrica ar sgiH inujo de potencia, corto circuito, estabilidad, sobretensiones, etc'), asl como

el estudio soore OJscargas'atmosf6ricas en cuya virtud se espere que la tasa de fallas por este

motivo no exceda el valor especificado'

d) La Sociedad concesionaria designar6 y destacard al Jefe de Pruebas y al personal de apoyo

necesario suministrando todos tos eqlipos e instrumentos, debidamente calibrados para la

ejecuci6n de tas pruebas. El lnspector OLsiacara el personal que indique su contrato de servicio de

inspeccion, y el ioncedente destacara el personal que juzgue necesario.

e) Personal de los fabricantes de los equipos podr6n participar como observadores o como personal

de aPoYo a las maniobras.

3. Ejecuci6n de las pruebas.- La ejecuci6n de las pruebas se sujetar6n a las reglas siguientes:

a) El Jefe de pruebas conducird y supervisarA las pruebas e informarA sobre las condiciones de la

misma. serd asimismo responsaotl oe todas las mediciones, el c6mputo de los resultados y la

preparaci6n del informe final. su decisi6n ser6 determinante ante cualquier pregunta

concerniente a la prueba o su ejecuci6n'

Las pruebas se efectuar6n de conformidad a los procedimientos e instrucciones del CoES' Las

pruebas oer sistema de fibra optica seguiran las especiflcaciones t6cnicas establecidas en el

Anexo 5, Telecomunicaciones, del presente Contrato'

c6ヽキMキ33百031どこま昴
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b) La Sociedad Concesionaria deberA dar todas las facilidades razonables al lnspector para obtener
datos reales, completos y aceptables con respecto a todas las partes del equipo relacionados conla transmisi6n de energia eldctrica en la Llnea El6ctrica. Asimismo, el lnspector deberd tener
acceso a todos los mecanismos relacionados con el equipamiento electromecdnico de la Llnea
El6ctrica.

c) Los principales componentes constitutivos de la Llnea El6ctrica ser6n sometidos a inspecci6n arequerimiento del lnspector antes del inicio de la prueba.

d) A la finalizaci6n de cada prueba y de encontrarse dentro de los niveles de aceptaci6n, seextenderd el acta correspondiente a dicha prueba, d6ndola por concluida. Cada acta contendr6:i) la relaci6n del personal de las Partes, de los representantes del OSINERGMIN, y el lnspectorque particip6 en las pr.yebas, ii) el protocolo de las pruebas efectuadas en el cual se indican losresultados obtenidos, iii).la lista de pruebas no efectuad"r .on el descargo correspondiente; y,iv) otra informacidn que la Sociedad concesionaria, eLosrruERGMlN ylo! tnspector considerepertinente.

e) En caso que el lnspector y/o el oslNERGMlN, considere que el resultado no es satisfactorio deacuerdo a lo establecido en las actas de pruebas, la sociedad concesionaria froceaera a efectuarla subsanaci6n correspondiente. La nueva prueba se hard unicamente en el punto o en los puntosque no resultaron satisfactorios.

EI concedente y/o el osINERGMIN no podr6n solicitar nuevas pruebas o inspecciones niobservar o rechazar sus resultados, en caso que sus representantes no hayan asistido a dichaspruebas o inspecciones.

Finalizadas las pruebas, el Jefe de Pruebas remitird al coES, las actas correspondientesdebidamente aprobadas por el lnspector, para que 6ste proceda a dar inicio con el programa depuesta en servicio de cada componente de ra Linea Er6cfic;.
0 concluidas todas las pruebas, el Jefe de Pruebas elaborard y entregara al lnspector, aloSINERGMIN y al concedente, un informe final, con los detalles de cdlculo y la presentaci6n deresultados' El lnspector deber6 aprobar el informe finalen un plazo mdximo i.b[, (10) Dias deentregado dicho documento. El procedimiento de verificr.ion 

" 
que se refiere este anexo, seentenderd cumplido cuando el OSINERGMIN apruebe 

"r 
cit oo informe final, lo cuat ocurrira enel plazo mdximo de Diez (10) Dias de la entrega Jerlnioime finat por parte det tnspector. Etsilencio comportard aprobaci6n del informe.
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Anexo No 3

Definiciones

1. AcreedoresPermitidos:

El concepto de Acreedores Permitidos es s6lo aplicable a la deuda garantizada descrita en la

Cl6usula 9 delContrato. Para tales efectos, Acreedor Permitido podr6 ser:

(i) cualquier instituci6n multilateral de crOdito de la cual el Estado de la RepUblica del Per0 sea

miembro;

(ii) cualquier instituci6n o cualquier agencia gubernamental de cualquier pals con el cual el Estado

de la Rep0blica del Per0 mantenga relaciones diplomdticas;

(iii) cualquier instituci6n financiera aprobada por el Estado de la Rep0blica del PerU y designada

como Banco Extranjero de Primera Categorla en la Circular N" 0053-2013-BCRP, emitida por

el Banco Central de Reserva del Per[, o cualquier otra circular que posteriormente la

modifique, o sustituya, pero s6lo, en el extremo de que incorpore nuevas instituciones. Se

incluye tambi6n a lai instituciones financieras (bancarias o no bancarias) que sean subsidiarias

de tales bancos, en tanto cumplan con los requisitos de participaci6n accionaria seflaladas en

dicha circular;

(iv) cualquier otra instituci6n financiera internacional que tenga una clasificaci6n de riesgo no

menor a la clasificaci6n de la deuda soberana peruana correspondiente a moneda extranjera y

de largo plazo asignada por una entidad clasificadora de riesgo internacional de reconocido

prestigio aceptada por la Superintendencia de Mercado de Valores (SMV);

(v) cualquier instituci6n financiera nacional con una clasificaci6n de riesgo local no menor ? ("A"),

evaluada por una empresa clasificadora de riesgo nacional , debidamente autorizada por la

Superintendencia del Mercado de Valores;

(vi) todos los inversionistas institucionales asi considerados por las normas legales vigentes o

bancos extranjeros de primera categorla, seg0n lo indicado en el literal (iii) anterior, que (a)

adquieran directa o indirectamente; iO) sean iitulares; o, (c) sean tenedores, de cualquier tipo

de valor mobiliario o instrumento de deuda emitido directa o indirectamente por la Sociedad

Concesionaria, a trav6s de un patrimonio fideicometido o sociedad titulizadora que adquiera

derechosy/oactivosderivadosdelContratodeConcesi6n;
(viii) cualquier persona natural o juridica que adquiera directa o indirectamente cualquier tipo de

valor mobiliario o instrumento de deuda emitido directa o indirectamente por la Sociedad

Concesionaria mediante oferta publica o privada o a travCs de patrimonio fideicometido, fondos

de inversi6n o sociedad titulizadora constituida en el PerU o en el extranjero; o s6lo para el

caso de la estructuraci6n de este tipo de operaciones, deber6 contemplarse que el

representante de los obligacionistas que actue en representaci6n de las-.futuras personas que

adquirir6n dichos valores o instrumen'tos, tendrdn temporalmente el califi.cativo de Acreedores

permitidos, para ello deber6n cumplir, cuando corresponda, los requisitos indicados en los

Numerales il) , (rii) precedentes.' Dicho calificativo se extinguir6 con la correspondiente

colocaci6n Rnanciera y proceder con el correspondiente remplazo que ser6 suscrito por el

representante de los obligacionistas designado conforme a lo establecido en el Artlculo 87',

gg" y g2" de ta Ley del tri'ercado de Valores y segrin poderes emitidos por los adquirientes a

favor del mismo.

Los Acreedores permitidos no deberAn tener ningOn tipo de vinculaci6n con la Sociedad

Concesionaria, conforme a las definiciones previstas en la Resoluci6n CONASEV N' 090-2005-EF-

94.10, modiflcada por la Resoluci6n CONA'SEV N" OO5-2006-EF/94.10, o norma que la sustituya,

salvo que se trate de inversionistas institucionales'
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En los casos de los literales (i) al (v), para ser considerado Acreedor Permitido debera tener tal
condici6n a la fecha de suscripci6n de su respectivo contrato de financiamiento.
En caso se trate de valores mobiliarios, los Acreedores Permitidos deberdn estar representados por
el representante de los- obligacionistas (segun lo establecido en el arUculo 87" de la Ley del Mercado
de Valores y articulo 325" de la Ley General de Sociedades), los cuales deberAn cumplir con los
requisitos indicados en los numerales i) a vi) precedentes.

Autoridad Gubernamental:

Cualquier autoridad judicial, legislativa, politica o administrativa del peru, facultada conforme a las
Leyes Aplicables, para emitir o interpretar normas o decisiones, generales o particulares, con
efectos obligatorios para quienes se encuentren sometidos a sus alcances. Cuaiquier menci6n a
una Autoridad Gubernamental especlfica deberd entenderse efectuada a 6sta o a quien la suceda o
a quien 6sta designe para realizar los actos a que se refiere el Contrato o las Leyes Aplicables.

Base Tarifaria:

Tiene el significado establecido en la Ley N'29g32 o la que haga sus veces.

Bienes de la Concesi6n:

Son los bienes muebles e inmuebles que comprenden terrenos, edificaciones, equipamiento,
accesorios, concesiones, licencias, servidumbres a constituirse conforme a las Leyes Aplicables, yen general todas las obras, equipos, vehlculos, stock de repuestos, herramientjs, instalaciones,planos, estudios, software, bases de datos, manuales e informaci6n t6cnica, provistas o adquiridaspor la Sociedad Concesionaria para la adecuada construcci6n y operaci6n de la Linea El6ctrica,
bajo los t6rminos del presente Contrato y para el cumplimiento del objeto de la Concesi6n. lncluyelos Refuezos, si los hubiese ejecutado la Sociedad ioncesionaria de conformidad con las Leyes
Aplicables.

Bienes de la Sociedad Concesionaria:
Son todos los bienes de propiedad de la Sociedad Concesionaria que no califican como Bienes dela Concesi6n y son de su libre disposici6n.

6. Cierre:

Es elacto en que el Concedente y la Sociedad Concesionaria suscriben el Contrato.

7. Cierre Financiero:

Es la fecha en la que la Sociedad Concesionaria suscribe el contrato de financiamiento que cubrelas necesidades para ra construcci6n y equipamiento der proyecto.

8. COES:

Es el Comit6 de Operaci6n Econ6mica del Sistema Electrico lnterconectado Nacional.

Concedente:

Es la Rep0blica del Peru, representada por el Ministerio de Energia y Minas.

Concesi6n:

Es el Acto Administrativo mediante el cual el Estado Peruano otorga a la Sociedad Concesionaria elderecho de diseflar, construir, financiar, operar y mantener la Llnea El6ctrica, y de la explotaci6n delos Bienes de la Concesi6n, conforme a los t6rminos del Contrato y las Leyes Aplicables.

Contrato:

Es el Contrato de concesi6n sGT resultante del Concurso, que establece los compromisos relativosa.la construcci6n, propiedad, operaci6n, r6gimen tarifario y transferencia al Estado de la Linea
El6ctrica (Anexo 7 de las Bases).
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Contrato de Seguridades v Garantias:

Contrato a que se refiere el artlculo 4' de la Ley No 26885 y el artlculo 2o del D.L. 25570, modificado

por el arttcuio 6o de la Ley No 26438, por el cual se otorga la garantla del Estado en respaldo de las

declaraciones, obligaciones y seguridades del Concedente estipuladas en el Contrato de Concesi6n.

Costo de Servicio Total:

Es la suma del costo anual de operaci6n y mantenimiento m6s la anualidad del costo de inversi6n

calculada con la tasa del 12o/o ! un periodo de treinta (30) aflos'

Destrucci6n Total:

Aquella situaci6n producida por cualquier causa que provoque daflos a la Linea El6ctrica, no

atiibuibtes a ninguna de las partes, estimados en el mayor de:

(a) treinta por ciento (30%) de su valor de reposici6n llevado a nuevo, o

(b) la p6rdida maxima probable (PMP) a que se refiere la cl6usula 7'1'b.

Dlas:

Salvo disposici6n expresa en sentido contrario, las referencias a "DIas" deber6n entenderse

efectuadas a los dias h6biles, es decir, que no sean s6bado, domingo o feriado no laborable en la

ciudad de Lima. Tambien ser6n considerados feriados no laborables, los dias en que los bancos en

la ciudad de Lima no se encuentren obligados a atender al p0blico por disposici6n de la Autoridad

Gubernamental. Todas las referencias hoiarias se deber6n entender efectuadas a la hora del Per0'

D6lar o US$:

Es la moneda o el signo monetario de curso legal en los Estados Unidos de Am6rica'

Empresa Bancaria:

Para los efectos delconcurso son las listadas en elAnexo 6 de las Bases.

Empresa SuPervisora:

Es la Persona contratada y solventada por la Empresa concesionaria, y cuya selecci6n deberS

contar con la conformidao ob ostugncMttt. sus labores comenzaran desde el inicio del estudio de

ingenierta debiendo verificar que dicho ..tuJio haya considerado las especificaciones del Anexo No

1 del Contrato y que cumple con las normas respectivas'

Endeudamiento Garantizado Permitido:

consiste en el endeudamiento por concepto de operaciones de financiamiento, emisi6n de valores

y/o pr6stamos de dl;;;; otorgado por el'(los) Acreedores. Permitido (s) bajo cualquier modalidad'

cuyos fondos serdn destinaJos at cumitimiento del objeto del Contrato, incluyendo cualquier

renovaci6n o refinanciamiento del tal endeudamiento que se garantice; cuyos terminos financieros

principales, incluyendo los montos del-principal, tasa o .taias de inter6s' disposiciones sobre

amortizaci6n u otros terrinor similares, hayan sido informados por escrito al concedente

20. Estado:

Es el Estado de la RepUblica del Per0'

21. Garantia:

Es una lianzaemitida por una Empresa Bancaria, siguiendo los formatos establecidos en las Bases

o en el contrato. Si la Empresa Bancaria es extranjera,lalianza deberd estar confirmada por una

Empresa Bancaria local.

15.

16.

19.
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″
Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per6′ ′

:Aハ o de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim6● co″

Garantia de Fiel Cumplimiento:

Es la Carantia o sumas de garantias que respa:da el pago de las pena‖ dades estipuladas en el
Contrato.Se emite sigulendo elforrnato del Anexo N。 4 del Contrato y cumpliendo lo estipulado en
el Anexo 6 de las Bases del Concurso.

Garantia de Operaci6n:

Es ia Garantia que respalda el cumpl:miento de las obligaciones segun el cOntrato. Se ernite
siguiendo e‖ brmato del Anexo 4-A del Contrato.

lnspector:

5:nttd靴 F::yfi踊 肝 稿 c浩∫響 皆 麗「習 in鼻‖慇 曽 需 ё鵬 :翼 踏 inlλ∫∬ ‖譜 e』:
orientada a que las pruebas internas de operaci6n se rea‖ cen segttn el Anexo N° 2 del Contrato

Lev de COncesiones O LCEE:

Es el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Elёctricas y sus normas cOmplementarias y
mOdincatOrlas.

Leves Aplicables:

Todas las normas iuridicas que cOnforman el Derecho interno del Pe山
,asi cOmO sus nOrmas

complementarias,supletorias y modificatorias.

Linea E10ctnca O LT:
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30.

31.

28.Ofetta:

32. Parte:

Es, segun sea elcaso, el concedente o la sociedad concesionaria.

33. Partes:

son, conjuntamente, el concedente y la sociedad concesionaria.

CONTRATO DE CONCES:ON― LT 220 KV MOYOBAMBA… :QU:Tos Y SuBESTAC:ONES ASOC:ADAS

Es la oferta presentada por el postor a trav6s del Formulario N. 4 de las Bases.

Operador Calificado:

Es el Operador que ha sido declarado como tal, en raz6n de haber probado que cumple con losrequisitos t6cnicos del Concurso, o quien lo suceda conforme al Contrato. Es titular de laParticipaci6n Minima.

Operaci6n Exoerimental:

Periodo de 30 dlas calendario que se inicia cuando la Llnea El6ctrica queda conectada al SEIN y
energizada, en el cual la Sociedad Concesionaria estd exenta de penalidades por interrupciones deservicio segrin la Norma de calidad, y no tendrd derecho a recibir el pago de la base Tarifaria.

OSINERGMIN:

Es el organismo Supervisor de la lnversi6n en Energla y Minerla, o la persona de derecho pgblico oprivado que lo suceda o que sea designada por 6ste pira realizar la inspecci6n y evaluaci6n de lasactividades de la Sociedad Concesioniria.
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'Afio de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim6tico"

Particioaci6n MInima:

Es el veinticinco por ciento (25Yo) del capital social suscrito y pagado de la Sociedad Concesionaria

que corresponde al Operador Calificado y que debe mantener vigente por un periodo comprendido

desde la fecha de Cierre hasta que se cumplan diez (10) anos de Operaci6n Comercial de la Llnea

El6ctrica. El Operador Calificado no puede ceder a terceros los derechos politicos y patrimoniales

derivados de su participaci6n Minima ni limitar su ejercicio. El referido porcentaje debe mantenerse

en el caso de aumentos de caPital.

Persona:

Es cualquier persona jurldica, nacional o extranjera, que puede realizar actos juridicos y asumir

obligaciones en el PerU.

Puesta en Ooeraci6n Comercial o "POC":

Es la fecha a partir de la cual la Sociedad Concesionaria comienza a prestar el Servicio y est6

autorizada a cobrar la Base Tarifaria. Dicha fecha ser6 la consignada en el Acta a que se refiere la

Cl6usula 5.4

Reolamento:

Es el Reglamento de Transmisi6n aprobado por Decreto Supremo No 027-2007-EM, ast como sus

normas complementarias y modificatorias'

35.

36.

37.

38. SEIN:

Es el Sistema El6ctrico lnterconectado Nacional'

6ffil t",,:,=X*:,?"[fl:'#il'J,,*",iititnJi.,*ff[%,ii,tiJi'Fit"i::ii,,]"fi1".1"0
Es la persona jurtdica pre-existente o una sociedad constituida al efecto en la que el Operador

calificado es titular de la Participaci6n Minima. suscribir6 el contrato con el concedente'

41. TUO:

Norma aprobada por Decreto supremo N' 059-96-PCM y SuS normas cOmplementarias y

modificatorias.

42. Valor Contable:

lndependientemente del valor establecido para fines tributarios o para cualquier otro fin, para el

Contrato .vabr contable" es el valor en libros de los Bienes de la Concesi6n expresado en D6lares

(de acuerdo a Estados Financieros elaborados conforme a las normas y principios generalmente

aceptados en peru), neto de oepreciaciones y amortizaciones acumuladas al momento de realizar el

cdlculo. para estos efectos, la depreciaci6n se calculari bajo el metodo de llnea recta, para un

perlodo oe treinia 1a0) aflos. Si la depreciaci6n para efectos tributarios es mayor que la definida en

este p6rrafo, se delcontar6 delvalor en libros resultante la diferencia entre (1) el impuesto a la renta

que se hubiera pagado bajo el m6todo de depreciaci6n de linea recta descrito y (2) el impuesto a la

renta resultante del metodo de depreciaci6n utilizado por la sociedad concesionaria' El valor

contable no 
"o.fr"nJera 

revaluaciones de naturaleza aiguna, para efectos de lo dispuesto en el

Contrato.
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per0"
'Afio de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Climdtico"

Anexo No 4

Formato de Garantia de Fiel Cumplimiento

. (ciudad) . _ de _ de 2014

Sefiores
MINISTERIO DE ENERGiR V MIruES
Av. de las Artes Sur No 260, San Borja
Per0.-

Referencia: Contrato de Concesi6n SGT ,LT 220 kV
Moyobamba-lquitos y Subestaciones Asociadas',.

Pgl.lr. presente, y a solicitud de nuestros clientes, seflores , constituimos esta tianza
solidaria, irrevocable, incondicional, sin beneficio de excusion y de reatizaciOn autom6tica, por la suma
de treinta millones de D6lares (US$ 30 Ooo ooo,Oo) a favor d'e ustedes, para garantizar que _ (la
Sociedad Concesionaria). , cumpla con-el oportuno y correcto cumplimiento de todas y cada una de
las obligaciones a cargo de 6sta, seg0n el Contiato de li referencia, asi como que efectue el pago de laspenalidades que estipula el mismo Contrato.

El pago de esta garantla se hard efectivo de manera autom6tica y sin necesidad de acto posterior porparte de ustedes, al recibir nosotros una solicitud escrita en tal sentido, por conducto notarial, dentro delos quince (15) dlas siguientes a la expiraci6n del plazo de vencimiento de esta carta Fianza, la cual
debera estar firmada por el Director General de Administraci6n o de quien haga sus veces y enviada a la
[incluir oficina y direcci6n].

N-uestras obligaciones bajo la presente garantia, incluyendo el pago del monto garantizado, no se ver6nafectadasporcualquierdisputaentreustedes,nuestrosclientes,
o cualquier otra persona, relativa al Contrato de la referencia o a cu-afquiei otro asunto o Contrato.
El plazo de vigencia de esta garantia ser6 de doce (12) meses, contado a partir de _(la fecha deCierre)_y su vencimiento es el ...

Cualquier demora de nuestra parte para pagar el monto de esta garantia, a partir de la fecha en que searequerida por ustedes, conforme a los t6rminos que aqui se indican, devengard un inter6s equivalente ala tasa LIBOR a un af,o, m6s un margen de ties por ciento (3%). La tasa LIBOR aplicable serd laestablecida por el Cable Reuter diario a horas 05:00 p.m. de Londres, debiendo devengarse los interesesa partir de la fecha en que sea exigido su cumplimienio y hasta la fecha efectiva de pago.
Salv.o indicaci6n expresa en sentido contrario, los tdrminos utilizados en esta garantia tienen el mismosignificado que se les atribuye en las Bases.

Atentamente,

CONTRATO DE CONCES:ON― LT 220 KV MOYOBAMBA‐ iQU:Tos Y SUBESTAC:ONES ASOC:ADAS
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per["
'Afio de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim6tico"

Anexo No 4-A

Formato de Garantia de OPeraci6n

.(ciudad),__de______― ――de 2014

Sefiores
MINISTERIO DE ENERGIE V MI]\IIS
Av. de las Artes Sur No 260, San Borja
Per0.-

Referencia: Contrato de Concesi6n SGT 'LT 220 kV

Moyobamba-lquitos y Subestaciones Asociadas"'

Porlapresente,yasolicituddenuestrosclientes,SefloreS_,constituimosestafianza
solidaria, irrevocable, incondicional, sin beneficio de excusi6n y de realizaci6n autom6tica, por la suma

de tres millones de D6lares (us$ 3 ooo ooo,oo) a favor de ustedes' para garantizar que 

- 

(la

Sociedad Concesionaria)_, cumpla con el oportuno y correcto cumplimiento de todas y cada una de

las obligaciones que a eita corresponden segUn el Contrato de la referencia'

El pago de esta garantta se hard efectivo de manera autom6tica y sin necesidad de acto posterior por

p"rt.i. ustedesJal recibir nosotros una solicitud escrita en tal sentido, por conducto notarial, dentro de

los quince (15) dtas siluientes a la expiraci6n del plazo de vencimiento de esta carta Fianza, la cual
iVψ 'ヽ~′ ‐'~~ ~・コ~~… ~~~ ― ― ― l          ・

                n haga sus veces,y enviada a la
estarfirmada por el[)irector General de AdministraciOn o de quie

oficina y direcci6nl.

Nuestras obligaciones bajo la presente garantia, incluyendo el pago del monto garantizado, no se ver6n

ateltaoas por-cualquier disputa entre ustedes, nuestros clientes, (la sociedad Concesionaria)-

o cualquier otra personal relativa al Contrato de la referencia o a cualquler otro asunto o Contrato.

El plazo de vigencia de esta garantta serd de doce (12) meses, contado a partir de la 

-(fecha 

de la

puesta en Op6raci6n Comeriialde la Linea El€ctrica) y su vencimiento es el """
Cualquier demora de nuestra parte para pagar el monto de esta garantla, a partir de la fecha en que sea

requerida por ustedes, conforme a tbs teimlnos que aqul se indican, devengard un inter6s equivalente a

la tasa LIBOR a un afio, mAs un margen de ties por ciento (3%). ta tasa LIBOR aplicable ser6 la

&taorlcioa por el cable ieuter diario a horas 05:00 p.m. de Londres, debiendo devengarse los intereses

a fartir de la fecha en que sea exigido su cumplimiento y hasta la fecha efectiva de pago'

salvo indicaci6n expresa en sentido contrario, los t6rminos utilizados en esta garantia tienen el mismo

significado que se les atribuye en las Bases'

Atentamente,

CJ*i*iio oe CoNcEst6N - LT 220 KV MoYoBAuBAJQUlros Y SUBEsrAcloNEs AsoclADAs
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'Aflo de la Promoci6n de la lndustria Responsable y del Compromiso Clim6tico"

Anexo No 5

Telecomunicaciones

Conforme al Anexo N" 1 (numeral 3.2,literal l) del Contrato, la Llnea El6ctrica deber6 contar con un
sistema de telecomunicaciones principal (fibra 6ptica - OPGW), respecto de las cuales se pacta lo
siguiente:

1. El cable de fibra 6ptica a instalarse deber6 cumplir las "Especificaciones del Proyecto" recogidas en
el numeral4.1.5 delAnexo N' 1, entre ellas, contar como mtnimo con veinticuatr6lZll hilos.

2. El Esta_do adquiere la titularidad de dieciocho (18) hilos oscuros del cable de fibra 6ptica instalado
por la Sociedad Concesionaria en toda la longitud de la Llnea El6ctrica, conforme a lo establecido
en el Decreto Supremo No.034-201O-MTC y Resoluci6n Ministerial N'468-2011-MTC/03, y que
ser6n utilizados por la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, conforme a la Ley N" 29904 y'su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N" 014-2013-MTC, lo que le da dereciro exclusivo para
disponer de dicha fibra sin limitaciones.

3. La Sociedad Concesionaria utilizar6 los hilos de fibra 6ptica restantes, para sus propias necesidades
de comunicaci6n.

4. La transferencia de los dieciocho (18) hilos de fibra 6ptica de titularidad del Estado se realizar6
segUn el procedimiento que determine el Ministerio de Tiansportes y Comunicaciones, quien ser6 el
encargado de entregarlos en concesi6n. El Ministerio de'Transportes y Comunicaciones es la
entidad del Estado con la cual la Sociedad Concesionaria tratarA directamente todos los aspectos
relacionados con la actividad de telecomunicaciones.

5. Es obligaci6n de la Sociedad Concesionaria instalar el cable de fibra 6ptica del sistema de
telecomunicaciones principal, observando como minimo, las siguientes consideraciones t€cnicas:
a. El cable de fibra 6ptica deberd ser nuevo y estar garantizado contra cualquier defecto de

fabricaci6n, asimismo tendrd en cuenta las condicioneioet entorno donde instaiard y operar6 el
cable de fibra 6ptica a fin de que las caracteristicas delcable sean las adecuadas.

poseer certificaci6n ISO 9001-2008 y TL90Ob. El fabricante del cable de fibra 6ptica debe
(Sistema de Gesti6n de Catidad)..

c' El tipo de fibra 6ptica.a ser implementado ser6 Monomodo, cuyas caracterlsticas geom6tricas,
6pticas, mecdnicas y de transmisi6n deber6n cumplir como mlnimo con la Recomendaci6n UIT -T G.652.D o G.655 de la Uni6n lnternacionalde Telecomunicaciones (en adelante UIT)

d. La fibra 6ptica deber6 tener- una dispersi6n por modo de polarizaci6n (PMDO) menor o igual a
cero entero con un d6cimo (0.1).

e' La atenuaci6n de toda la fibra instalada debe ser inferior o igual a cero entero con treinta y cinco
centdsimos (0.35) dB por km a 1310 nm y a cero entero con veinticinco centesimos (0.25) dB por
km a 1550 nm.

f. Debe utilizar un tipo de cable de fibra 6ptica con una vida util de por lo menos veinte (20) afios.
Para ello, debe tener en consideraci6n las recomendaciones brindadas por el fabricante, de tal
forma que asegure su vida 0til.

g. Para realizar la instalaci6n, empalmes y pruebas de la fibra 6ptica, el mantenimiento del cable deflbra 6ptica, asl como la identificaci6n- de los hilos, se deber6n observar las recomendaciones
UIT-T de la Uni6n lnternacional de Telecomunicaciones, asl como los estdndares ANSI EIA/TIA
e IEC que sean aplicables.
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6. El mantenimiento del cable de fibra lo rcdiza6 la Sociedad Concesionaria, seg0n las pautas

sef,aladas en la Recomendaci$n de UIT-T L.25: "Mantenimiento de redes de cables de fibra 6ptica",

con el fin de conservarla en buen estado, hasta que los hilos de titularidad del Estado sean

efectivamente utilizados para la prestaci6n de los servicios de telecomunicaciones, a partir del cual,

el mantenimiento al iable de fibra 6ptica sea compartido con los concesionarios de

telecomunicaciones que designe el Estado.

La Sociedad Concesionaria brindard facilidades para el alojamiento de equipamiento 6ptico

necesario para iluminar la fibra 6ptica de titularidad del Estado, incluyendo el uso compartido de

espacios.

Asimismo, permitir6 el acceso a los hilos de fibra de titularidad del Estado y a la instalaci6n de

accesorios y/o dispositivos que permitan la prestaci6n de servicios p0blicos de telecomunicaciones,

tanto para ta pueita en maicha de los servicios de telecomunicaciones como para la operaci6n y

mantenimiento de los mismos.

En ese sentido, la Sociedad Concesionaria deber6 dejar un distribuidor de fibra 6ptica (oDF) en el

cuarto de telecomunicaciones que construirS en cada subestaci6n, listo para el acceso a los 18 hilos

de titularidad del Estado. Asimismo, deber6 otorgar como mlnimo, energla el6ctrica con

alimentaci6n de Z2O Vac y una potencia no menor de tres (3) kilovatios; espacio suficientes para

instalar y operar cuatro (i) racfs de telecomunicaciones, asi como para acomodar equipos de

climatizati6n y de energla, y espacio para instalar una antena de telecomunicaciones, teniendo en

cuenta, ademds las distancias m[nimas de seguridad'

para todo lo anterior, no se requerir6 realizar contraprestaci6n alguna a favol de la Sociedad

concesionaria por parte del Estado o de los terceros que 6ste designe..En-.caso, existan

i"qu"iiri"ntos 
't6cnicos adicionales para el aprovechamiento de los hilos de fibra 6ptica de

titularidad del Estado, ta sociedad concesionaria deber6 acordar dentro de un plazo de 10 dlas, los

t6rminos econ6micosy t6cnicos con el Estado o los terceros que 6ste designe. Este plazo podr6 ser"

piorrogaOo por el Esiado, hasta por 45 dlas adicionales, por causas debidamente justificadas y

bomunlcadai a ta Sociedad Concesionaria. De existir alguna controversia, esta ser6 resuelta con

arreglo a la Cl6usula 14 del presente contrato.

El Estado garantizard que las actividades de telecomunicaciones que se efect0en no limiten ni

pongrn en iiesgo ta con'tinuiOad y seguridad del servicio de transmisi6n el6ctrica, previendo en los

procesos Oe concesiOn de la fibra Optica de titularidad del Estado, los mecanismos que fueran

necesarios. En cualquier supuesto, de producirse alguna afectaci6n a los servicios de transmisi6n

el6ctrica, por un acto u omisi6n en la operaci6n de ta flbra 6ptica de titularidad del Estado, ajeno a la

Sociedad Concesionaria, esta 0ltima estar5 exenta de responsabilidad administrativa, civil y/o penal;

correspondi6ndole al concesionario de telecomunicaciones que tendr6 a cargo la operaci6n de la

fibra 6ptica, asumir las responsabilidades que correspondan'

La Sociedad Concesionaria podr6 supervisar directamente o a trav6s de terceros, las obras y/o

actividades que se +;6 para iluminar la fibra 6ptica de titularidad del Estado y para hacer viable

h Lxplotaci6n de la iiOr" 
"n 

la prestaci6n de servicios p0blicos de telecomunicaciones. En caso se

ponga en riesgo la infraestruitura el6ctrica y/o la prbstaci6n del servicio el6ctrico, la Sociedad

concesionaria podr6 ordenar la suspension ie las citadas actividades por razon_es debidamente

sustentadas, las cuales debera informar por escrito al Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

t-;i-Mi;ijt"rio de energia y Minas, dentro de un plazo no mayor a 48 h_oras de efectuada la

suspensi6n. Las activididegdeber6n reanudarse en un plazo mdximo de 10 d[as' salvo acuerdo

entre las partes. De no llegarse a un acuerdo, la controversia ser6 resuelta con arreglo a la Cldusula

14 del presente contrato.

10. La Sociedad concesionaria remitird semestralmente al concedente la informaci6n georeferenciada

sobre el tendido de la fibra 6ptica realizado, el uso actual y el proyect?9o' v de ser el caso, las
-.pre."s 

de telecomunicaciones y los tramos respecto de los cuales hubieran celebrado contratos

para la utilizaci6n de su infraestructura'
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Los hilos de fibra 6ptica que no son de titularidad del Estado asi como los equipos y servicios
complementarios o conexos, forman parte de los Bienes de la concesi6n.

Lo establecido en el presente anexo no afectard la Base Tarifaria. En caso se haga uso de las
instalaciones de la concesi6n para desarrollar negocios de telecomunicaciones, se compensar6 a
los usuarios del servicio el6ctrico conforme lo establezca la autoridad sectoriai. En este caso, la
explotaci6n comercial de los hilos de la fibra 6ptica de la Sociedad Concesionaria deber6 ser
efectuada por una empresa concesionaria de telecomunicaciones, que deber6 ofrecer sus serviciosa todos los concesionarios de telecomunicaciones que lo soliciten en condiciones no
discriminatorias, y que se sujetard a las dem6s leyes y normas de telecomunicaciones.
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Anexo No 6

Formularios 4, 4-Ay 4-B'
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Anexo No 7

Plazos para el desarrollo del proyecto

Los siguientes hitos deber6n cumplirse en los plazos que se indican a continuaci6n (todos contados a
partir de la fecha de Cierre):

「
~̈~~‐  ‐        ^       :   ‐‐     ・ ‐●   ‐    ●   :   ●‐      ‐

1.- Estudio de lmpacto Ambientalaprobado por la Autoridad
Gubernamental competente.

3.- Llegada a los correspondientes sitios de obra de los
reactores y transformadores a que se refiere el ac6pite 3.1
delAnexo N' 1 delContrato

Hitos ′    ,          ‐ :     円a20     :
: _    …

 
…       1

Veinld6s(22)meses

¨
‐‐
　

‥
‘

‐
¨
，
，
，
‘̈

2.- Cierre Financiero del proyecto. :   Vein‖ Cuatro(24)meses

Cuarenta y seis (46 ) meses

4.‐  POC Cincuenta y dos (52) meses

La fecha de Puesta en Operaci6n Comercial ser5 la consignada en el acta a que se refiere la Clausula
5.4.
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Anexo No 8

Memoria Descriptiva de la Linea El6ctrica

Linea de transmisi6n

1. Descripci6n general del proyecto.

2. Descripci6n del recorrido de la ltnea.

lncluir puntos de inicio y fin con altitud en msnm, asl como planos geogr6ficos y de planimetrla a

escala apropiada. Se deberd describir el recorrido de la linea, destacando los v6rtices del trazo,

el cruce con otras l[neas y el paso por zonas pobladas y arqueol6gicas.

3. Normas de diseflo y construcci6n empleadas.

Se emplear6 fundamentalmente el C6digo Nacional de_Electricidad. De ser necesario, se

complementar6 con normas internacionalei como ANSI/IEEE, lEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC'

NFPA.

4. Caracteristicas t6cnicas.

a) Longitud de recorrido de la llnea (Km).

b) Nivel de aislamiento a 60 Hz y BIL corregidos por altura'

c) Capacidad de transmisi6n. Deberi sustentarse que se cumple las capacidades de

transmisi6n especificadas en elAnexo No 1 del Contrato'

d) Tasa de falla esperada de salida de servicio de toda la Linea, en N'de salidas /100 km-aflo'

seg0n lo requerido en el respectivo Anexo N' 1'

e) NUmero de conductores Por fase'

0 Tipo, material y secci6n de los conductores. Deberd sustentarse que se cumple los limites
' de p6rdidas Joule y con los niveles de gradiente superficial y llmites de radiaciones no

ionizantes especificadas en elAnexo No 1 del Contrato'

g) Tipo, material y caracteristicas de los aisladores. lncluir n0mero de unidades por cadena de

susPensi6n Y dngulo.

h) Tipos de estructuras. lncluir diagramas tlpicos de las estructuras (suspension, angulo y

terminal).

Fundaciones. lncluir tipo (concreto o met5lica)'

NUmero y caracterlsticas de los cables de guarda'

Tipo, material y secci6n de los cables de guarda'

Puesta a tierra. lncluir sistema a emplear (electrodos, contrapesos u otro)' asl como

dimensiones y secci6n de los elementos a emplear'

m) Otras caracterlsticas o informaci6n relevante'

n) Servidumbre utilizada.

o) Accesos e infraestructura.

⌒

ヘ
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B. Subestaciones

1

2

3

Descripci6n general del proyecto.

Ubicaci6n de las subestaciones.
lncluir plano geogr6fico y altitud en msnm., de cada una de las subestaciones. Se deberd
describir el terreno seleccionado y los accidentes cercanos que hubiese.

Normas de disefio y construcci6n empleadas.
Se emplear6 fundamentalmente el C6digo Nacional de Electricidad. De ser necesario, se
complementard con normas internacionales como ANSI/IEEE, lEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC,
NFPA.

Caracteristicas t6cnicas de cada Subestaci6n.

a) Descripci6n general del patio de llaves, indicando la disposici6n de planta. lncluir diagrama
unifilar, vista de planta y elevaciones. En las subestaciones que serdn ampliadas se deberd
identificar las 6reas y equipamiento que forma parte del proyecto.

b) Configuraci6n de barras. lncluir criterio empleado para su selecci6n. En caso que se
modifique la configuraci6n referencial, debe presentarse el sustento de la modificaci6n y
verificaci6n que presenta mejor performance que el esquema referencial.

c) Nivel de aislamiento a 60 Hz y BIL corregidos por altura.
d) Descripci6n deltipo de equipamiento propuesto en cada subestaci6n:. Convencional

. Encapsulado (GtS)
con indicaci6n del numero de celdas en22o kv, 139 kV, y otra tensi6n:. de linea
. de transformador
. de acoplamiento. de compensaci6n reactiva

e) Caracterlsticas de los interruptores:
' tipo: tanque muerto o vivo, en SF6 u otro, accionamiento, mando: local y/o remoto, etc.. corriente nominal y de cortocircuito, capacidad de ruptura (MVA).

0 Caracterlsticas de los seccionadores de linea y barra:. accionamiento, mando: local y/o remoto, etc.. corriente nominal y de cortocircuito.
g) Caracterlsticas de los transformadores de medida.
h) Caracteristicas de los pararrayos.

i) Caracterlsticas de los transformadores de potencia.. Relaci6n de transformaci6n.. Potencia (MVA) con ventilaci6n normat (AN/ON) y forzada. Taps y sistema de cambiador de taps.
j) Caracterlsticas del sistema de compensaci6n reactiva:. Potencia del reactor, SVC. o banco de capacitores.. Forma de accionamiento: continua o por escalones (discreta).

k) Descripci6n de los sistemas de protecci6n, medici6n, control y maniobra. Demostrar que se
cumple con los requisitos delCOES.

l) Descripci6n de los sistemas de telecontrol, telemando, adquisici6n de datos y su enlace con
elsistema delCOES.

m) Descripci6n delsistema de comunicaciones.

n) Puesta a tierra. lncluir sistema a emplear (electrodos, malla de tierra profunda u otro), asi
como dimensiones y secci6n de los elementos a emplear.

V
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C. Estudio de pre operatividad delsistema el6ctrico

El estudio tiene por objeto verificar que el esquema final de las instalaciones permitir6 una operaci6n
adecuada del SEIN, de conformidad con los requisitos establecidos por el COES.

El estudio de pre operatividad abarcarA un horizonte no menor de 10 aflos y comprende el estudio,
entre otros, de los siguientes aspectos:

. Estudios de operaci6n en estado estacionario, para diversas condiciones de carga y generaci6n.

Se verificar6 el cumplimiento de los rangos permitidos de variaci6n de tensi6n, carga por las
llneas y transformadores, operaci6n de los dispositivos de compensaci6n reactiva, operaci6n de
los sistemas automdticos de regulaci6n de tensi6n, efecto sobre otros elementos de la red, entre

otros.

. Estudios de contingencias en estado estacionario. Se demostrar6 la respuesta operativa

adecuada del Sistema en caso de ocurrir contingencias simples en el sistema de transmisi6n (N-

1), durante el periodo de emergencia y hasta que el Centro de Control del COES adopte medidas

correctivas.

. Estudios de respuesta transitoria post disturbio y verificaci6n de la adecuada respuesta de los

dispositivos control, regulaci6n, protecci6n y recierre de acci6n rdpida.

. Estudios de sobre tensiones y coordinaci6n del aislamiento.

. Estudio de tensiones y corrientes arm6nicas, su efecto en el SEIN y requerimientos de filtros.

. Disef,o de los sistemas de protecci6n y coordinaci6n de protecci6n con el resto de instalaciones

del SEIN, de conformidad con las normas del COES.

. Cdlculo de potencias y corrientes de corto circuito y verificaci6n de la capacidad de las

instalaciones existentes y proyectadas para soportar los nuevos niveles de corto circuito. Se

identificar6 e incorporar6 al proyecto las modificaciones y refuerzos en las subestaciones

existentes que ser6n ampliadas como parte del proyecto. Asl mismo se identificarA y propondr6

las modificaciones y refuezos de instalaciones influenciadas por el proyecto pero que no forman

parte del mismo.

El detalle y alcance del estudio de pre operatividad deber6 ser coordinado con el COES. Se aplicar6 el

Procedimiento PR-20 del COES o elque lo sustituya.
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Anexo No 9

Consulta Previa

El presente anexo tendrA como finalidad regular la realizaci6n de la Consulta Previa, de acuerdo a la Ley
No 29785 y su Reglamento aprobado por D.S. 001-2012-MC, as[ como sus modificatorias, ampliatorias o
sustitutorias.

L Definiciones.- Para los efectos del Contrato y este anexo en particular, enti6ndase por:

a) Acuerdos: son los acuerdos resultantes de la Consulta Previa celebrados por el Concedente,
que tenga por objeto o efecto directo regular las Compensaciones o la localizaci6n de la
lnfraestructura.

b) Areas Excluidas: Son los espacios geogr6ficos que no pueden ser utilizados para instalar la
lnfraestructura o construirla, seg0n lo indicado en elAnexo 1.

Las Areas Naturales Protegidas, las Areas de Conservaci6n Regional y las Areas de
Conservaci6n Privada, asi como sus respectivas zonas de amortiguamiento, si las hubiere,
serdn consideradas Areas Excluidas aunque no figuren en dicho aneio.

c) Comoensaciones: son los precios, retribuciones, remuneraciones, indemnizaciones y en
general las contraprestaciones y pagos que, bajo cualquier denominaci6n, periodicidad o
caracteristica; la Sociedad Concesionaria pague a los pueblos indigenas u originarios o a sus
miembros, que resulten de la implementaci6n de los Acuerdos o las Restricciones, asi como los
costos de estas.

d) Consulta Previa: el proceso de consulta a pueblos indigenas u originarios que el Concedente
debe efectuar conforme a la Ley N' 29785 y su reglamentaci6n.

e) Diferencia por Localizaci6n: es el incremento de la inversi6n efectuada en la lnfraestructura
como consecuencia de las Variantes o de los Costos de Operaci6n y Mantenimiento por la
misma raz6n.

f) lnfraestructura: es cualquier infraestructura temporal o definitiva, que deba ser construida para
prestar el Servicio en los t6rminos de este Contrato. lncluye carreteras o trochas de acceso
necesarios para el proceso constructivo o para la operaci6n y mantenimiento posterior a la
Puesta en Operaci6n Comercial.

g) Medida Administrativa: Es la resoluci6n que aprueba la Concesi6n Definitiva de la Linea
El6ctrica, conforme a lo estipulado en la Resoluci6n Ministerial No350-2012-MEM/DM. Sin
perjuicio de lo cual, las partes reconocen que la oportunidad para ejecutar el proceso de
Consulta Previa ser6 con ocasi6n de la realizaci6n del proceso de Participaci6n Ciudadana que
se realiza en el marco del procedimiento de aprobaci6n del Estudio de lmpacto Ambiental.

h) Memoria Descriotiva lndioena: es el documento elaborado por la Sociedad Concesionaria que
6ste entregarA al Concedente y la DGAAE conjuntamente con su Plan de Participaci6n
Ciudadana, conteniendo la siguiente informaci6n:

' Los planos de ubicaci6n de los terrenos o territorios poseidos u ocupados con o sin titulo
por los pueblos indlgenas u originarios, que serlan en todo o en parte, utilizados o afectados
por la lnfraestructura o su operaci6n o mantenimiento.

' La denominaci6n de los referidos pueblos y la identidad y forma de localizar a las personas
naturales que serlan sus representantes, tengan o no poderes formalmente establecidos. Se
indicar6 asimismo la poblaci6n estimada por cada pueblo, la lengua local y las vias de
acceso. Se considerar6n todos los pueblos indlgenas u originarios que califiquen como tal
en los t6rminos de la Ley N" 29785, su reglamento y otras normas aplicables, est6n o no
incluidos en la Base de Datos de Pueblos lndigenas publicada por el Ministerio de Cultura.
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. La forma o medida en que, a juicio de la Sociedad Concesionaria, la construcci6n o
existencia de la lnfraestructura tendrla la potencialidad de afectar directamente derechos

colectivos de las comunidades campesinas y nativas, de ser el caso; o por el contrario, las

razones y el sustento debido por los cuales considera que no existe derecho colectivo

susceptible de ser afectado, o que existiendo, el proyecto no lo afectar6 directamente.

La Memoria Descriptiva lndlgena no serd pasible de observaciones por parte del Concedente,

dado su caracter referencial.

particioaci6n Ciudadana: el proceso de participaci6n ciudadana a que se refieren la Resoluci6n

ffiMEM-DMylaResoluci6nMinisterialNo223-2010.MEM-DM,olas
normas que en elfuturo hagan sus veces.

planteo: es la localizacion de todos los componentes de la lnfraestructura propuesta

ii'iffiimente por la Sociedad Concesionaria. Los planos detallados que permiten. conocer el

Planteo, son entregados por la Sociedad Concesionaria al Concedente y la DGAAE'

conjuntamente con s, pt"n de Participaci6n Ciudadana. lncluye un cronograma que indique la

ruta critica del ProYecto.

Restricciones: son las medidas que a juicio del Concedente resultaran necesarias para

garanfirar los derechos colectivos de b! pueblos indigenas u originarios. Estas medidas

[ueOen decidirse debido a que el Concedente no pudo celebrar Acuerdos o los que celebr6 son

insuficientes o incompletos a juicio del propio Concedente- Las Restricciones ser6n notificadas

conjuntamente con ta aprobaiiOn de la medida administrativa objeto de Consulta Previa.

k)

l) Variante: es la variaci6n en la localizaci6n de la lnfraestructura como consecuencia de los- 
ncueraos y Restricciones, respecto al Planteo'

ll. Reglas.- Se aplicar5n las reglas siguientes:

1) Oportunidad de la Consulta Previa'-

De considerar el Concedente que la Consulta Previa es legalmente necesaria, dicha consulta

ser6 ejecutada en paralelo a la Participaci6n Ciudadana. Es obligaci6n del Concedente,

organizar y Ljecutar ia Consulta Previa, de manera que 6sta concluya seg0n lo indicado en el

articulo 23" d;l Decreto supremo No oo1-2012-Mc. El plazo a que..se.refiere el articulo 24" de

dicho decreto se compu€lrA a partir de la celebraci6n del rlltimo taller informativo comprendido

en la ParticiPaci6n Ciudadana.

El Concedente declara que para efectos del desarrollo de la Concesi6n, no se requerir6

Consulta previa respecto de ningun otro acto o medida distinta a la Medida Administrativa'

2) Funci6n de la Memoria Descriotiva lndiqena'

La Memoria Descriptiva lndigena sera considerada por ambas Partes como referencial, de

manera que la falta de exactitud o plenitud de dicha memoria no ocasionar6 ningun perjuicio

para la SocieOaO Concesionarii ni'relevarA al Concedente de su obligaci6n de evaluar si

corresponde efectuar una Consulta Previa y en su caso, de efectuar dicha consulta en los

t6rminos establecidos por las Leyes Aplicables'

No obstante su car6cter referencial, la Sociedad Concesionaria deberi realizar sus mejores

esfuezos para conseguir y presentar la Memoria Descriptiva lndlgena con informaci6n

suflciente 11-utir, qr" p|rmiti al Concedente decidir si corresponde o no la Consulta Previa,

respecto OL qutnLs y c6mo ejecutarla de manera ordenada, sencilla y eficiente'

3) Efectos de los Acuerdos sobre el Contrato'

Culminado el proceso de Consulta Previa, el Concedente otorgar6 la Concesi6n Definitiva de

Transmisi6n de acuerdo a lo establecido en el arttculo 25o de la Ley de Concesiones'
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La aprobaci6n de la Medida Administrativa, la suscripci6n de los Acuerdos y las Restricciones,
comportan lo siguiente:

El Costo de lnversi6n a que se refiere el literal b) de la Cldusula 8.1 serd incrementado en
el monto nominal de las Compensaciones y el de la Diferencia por Localizaci6n, a partir
del momento en que sean desembolsadas o se produzca la POC, respectivamente,
momento a partir del cual el monto cargado ser6 actualizado conforme al literal f) del
numeral 8.1. Dicho incremento serS determinado por acuerdo entre las Partes, mediante
Acta suscrita por sus representantes legales, en un plazo mdximo de treinta (30) Dias,
contados a partir de la entrega por parte de la Sociedad Concesionaria, al Concedente y al
OSINERGMIN, del sustento correspondiente y de un proyecto de Acta. Para la firma del
Acta por parte del Concedente, se requerir6 la opini6n previa favorable del OSINERGMIN,
quien contar6 con un plazo de quince (15) DIas para dicho efecto. OSINERGMIN, por
Unica vez, podr6 solicitar ala Sociedad Concesionaria la informaci6n complementaria que
requiera para su an6lisis, dentro de los 4 Dlas luego de recibida la solicitud de la Sociedad
Concesionaria. El plazo para emitir la opini6n del OSINERGMIN quedard suspendido, en
tanto la Sociedad Concesionaria subsane la informaci6n complementaria solicitada.
Al vencimiento del plazo de 30 dias seflalado en el pdrrafo anterior, sin que se produzca la
aprobaci6n del incremento, con o sin opini6n favorable del OSINERGMIN, cualquiera de
las Partes podrd acogerse a lo estipulado en la Cl6usula 14.4.

Es obligaci6n de la Sociedad Concesionaria continuar con el proyecto y ejecutarlo
conforme a los t6rminos del Contrato, los Acuerdos y las Restriccionei. t-a existencia de
Variantes, Compensaciones o Diferencias por Localizaci6n, o de controversias sobre
alguna de ellas, no permite ni supone la suspensi6n de obligaciones o prestaciones,
reclprocas o no, que a cada Parte corresponda segun este contrato.

Es obligaci6n del Concedente cumplir y hacer cumplir los Acuerdos, estando obligado a
tomar las medidas normativas, administrativas o ejecutivas que resulten necesirias o
convenientes. Estas medidas incluyen, a solicitud de la Sociedad Concesionaria, la
imposici6n forzosa de servidumbres y el auxilio necesario para ejercer y utilizar las
servidumbres impuestas.

4) Otros temas.

D.1 Aprobada la Medida Administrativa, la Sociedad Concesionaria tiene derecho a introducir
variantes unilaterales respecto al Planteo, por cualquier motivo y sin que haga falta
adenda o consentimiento posterior, en la medida que no comporten un incumplimiento
de lo establecido en los Acuerdos o las Restricciones.
Sin embargo, estas variantes unilaterales no dardn lugar a incrementos en el Costo de
lnversi6n. Es responsabilidad de la Sociedad Concesionaria evaluar si las referidas
variantes unilaterales requieren aprobaci6n adicional de las autoridades ambientales.

D.2 Ser6 tratada como Controversia T6cnica, toda controversia asociada a la Consulta
Previa, incluyendo pero sin limitarse a lo siguiente:
i. La existencia, alcance o magnitud de Variantes, Compensaciones, Restricciones o

Diferencias por Localizaci6n.
ii. La forma o tiempo en que las Compensaciones o Diferencias por Localizaciln

deben ser agregadas a las retribuciones a las que tiene derecho la Sociedad
Concesionaria o sobre la forma de recaudarlas y tiansferirlas a los usuarios de la
lnfraestructura.

iii. Las consecuencias respecto al Contrato, del incumplimiento o el cumplimiento
parcial, tardio o defectuoso de la Consulta Previa o de los Acuerdos o
Restricciones por parte de los Pueblos lndigenas u Originarios o las partes.

D.3 Si la implementaci6n de Variantes modifica la ruta critica del planteo, se incrementard el
plazo de la POC en el mismo plazo de la demora.

a

b.

し

し
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Anexo No 10

Trazo Referenciat de la Ruta consultada al Servicio Nacional de Areas
Protegidas por el Estado - SERNANP
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Anexo N' 11

T6rminos de Referencia

Supervisi6n de lngenieria, Suministro y construcci6n de la Linea de
Transmisi6n SGT 220 kV Moyobamba-lquitos y Subestaciones Asociadas

1. OBJETIVO

Contratar los servicios de una Empresa Especializada en la Supervisi6n de lngenieria, Suministro y
Construcci6n de Llneas de Transmisi6n de Alta Tensi6n, para efectuar la supervisi6n de obra del
Contrato de Concesidn de la Linea de Transmisi6n SGT 220 kV Moyobamba-lquitos y Subestaciones
Asociadas (en adelante El Contrato), por encargo de la empresa Concesionaria (en adelante
Concesionaria).

2. ASPECTOS GENERALES DE LA SUPERVISIoN

El proyecto de la llnea de transmisi6n comprende lo siguiente:

' Construcci6n de la Linea de Transmisi6n22O kV Moyobamba Nueva-Subestaci6n lntermedia.
' Construcci6n de la Linea de Transmisi6n220 kV Subestaci6n lntermedia-lquitos Nueva.
' Enlace en 60 kv entre la s.E. lquitos Nueva y la s.E. lquitos (Existente).
. Ampliaci6n de la S.E. Moyobamba Nueva.
. Construcci6n de la S.E lntermedia.
. Construcci6n de la S.E. lquitos Nueva.

El proyecto comprende tambiCn las previsiones de espacio y facilidades que sean necesarias para la
implementaci6n de ampriaciones futuras en las subestaciones.

La Sociedad Concesionaria serd responsable adem6s de incluir otros elementos o componentes no
descritos en el Anexo 1, y, dimensionar, modificar o adecuar lo que fuera necesario, a efectos de
garantizar la correcta operaci6n de las instalaciones del Proyecto y la prestaci6n del servicio segrln
las normas de calidad aplicables al Sistema El6ctrico lnterconectado Nacional (SEIN).

En el caso que los alcances, especificaciones o caracterlsticas del proyecto, contenidas en el Anexo
1 difieran con lo sefialado en el anteproyecto de ingenierla, prevalece lo establecido en elAnexo. En
este sentido, el anteproyecto de ingenieria debe ser considerado como un documento con
informaci6n de cardcter referencial.

La Sociedad Concesionaria debe completar las obras en un plazo de cincuenta y dos (S2) meses,
contados a partir de la Fecha de Cierre, y segrin el Cronograma de Actividades a que hace referencia
el numeral4.5 del Contrato.

La cl6usula 4.9 del Contrato, establece que el OSINERGMIN con su propio personal o a trav6s de
empresas especializadas y a su propia cuenta, costo y riesgo, podr6 efectuar el seguimiento de la
ejecuci6n de las obras y la inspecci6n t6cnica de la calidad constiuctiva del proyecto.

3. ALCANCES DE LAS LABORES DE LA SUPERVISORA

La Empresa Supervisora tendrd a su cargo la funci6n de Supervisi6n det proyecto, en el marco del
Contrato de Concesi6n y normas aplicables, durante las etapas de disefio, construcci6n, pruebas y
puesta en servicio de la linea de transmisi6n y subestaciones asociadas.
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Las labores de Supervisi6n tienen por objeto que el proyecto cumpla con lo siguiente:

a. Que la lngenierla B6sica e lngenierla Definitiva, correspondan a los alcances del proyecto

especificado en elAnexo N' 1 del Contrato.

b. Que el Suministro de los Equipos y Materiales, correspondan a los alcances del proyecto

especificado en el Anexo N' 1 del Contrato, verificandose que se cumplan las especificaciones,
requisitos mlnimos y normas establecidas en el Contrato, asi como en la buena pr6ctica de la
ingenierla.

c. Que la construcci6n y pruebas del Proyecto, correspondan a los alcances establecidos en el

Anexo N" 1 y Anexo N" 2 del Contrato, respectivamente.

d. Que la construcci6n de las instalaciones se efect0en seg0n los calendarios y cronogramas del

Contrato.

e. Evaluar6 y emitir{ informes sobre solicitudes de pr6rroga o modificaci6n de los plazos que

solicite la Sociedad Concesionaria.

f. Elaborard un informe de conformidad de la construcci6n del proyecto.

Sin ser limitativa, la relaci6n de las actividades que serdn desarrolladas por la Empresa Supervisora

son las siguientes:

3.1 SUPERVISION DE LOS ESTUDIOS DE INGENTER1A

Revisar y evaluar los estudios que elabore la Sociedad Concesionaria, los que deber6n estar

acordes con los alcances del contrato. Tales estudios, entre otros, son los siguientes:

. lngenierla a nivel definitivo.

. Estudio de pre operatividad.

. Estudio de oPeratividad.

. lngenierla conforme a obra.

9.2 SUPERVISION DE LOS SUMINISTROS.

. Verificaci6n de los protocolos de prueba en fabrica (FAT)'

. Verificaci6n de los protocolos de pruebas internas de operaci6n (SAT).

. Supervisar la calidad de los suministros y caracterlsticas t6cnicas del equipamiento,

teniendo en cuenta, entre otros, lo establecido en el Numeral 4.2 y Anexo N" 1 del Contrato.

3.3 SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Efectuar la supervisi6n de las actividades relacionadas con la construcci6n del proyecto. A

manera indicativa y sin ser limitativa se supervisar6 lo siguiente:

. Cumplimiento de los Cronogramas de Actividades para la Ejecuci6n de las Obras y del

Cronogramas Valorizados.
. La calidad del material, equipos del sistema el6ctrico y la calidad constructiva del proyecto.

. La correcta construcci6n de las obras civiles (principalmente de las fundaciones), asi como,

la calidad de los suministros y materiales para ello se utilicen.

. La correcta ejecuci6n del montaje de las lineas el€ctricas y subestaciones.

. Aprobar6 los procedimientos de trabajo y verificard el cumplimiento de las especificaciones

t6cnicas del montaje.
. El adecuado transporte, manipuleo y almacenamiento de los suministros y equipos.

. Verificar6 que la organizaci6n de contratista sea acorde a la dimensi6n del proyecto, lo cual

permita gaiantizar el cumplimiento de los procedimientos constructivos y de la seguridad de

su personal.
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. Aprobar6 la designaci6n de las empresas que se subcontraten para la construcci6n del
proyecto. Evaluard la experiencia y calificaciones tOcnicas de la empresa y del personal de
las subcontratistas.

. Cumplimiento del Programa de Aseguramiento de Calidad a que se refiere el Numeral 5.11
delContrato.

. Cumplimiento de las normas de protecci6n ambiental y de seguridad en las obras revisando
y autorizando los procedimientos de seguridad y protecci6n ambiental.

. La labor de la Empresa Supervisora no debe interferir en las atribuciones y
responsabilidades del lnspector del Contrato.

3.4 SUPERVISI6N OC LAS PRUEBAS

. Participar en las pruebas internas de operaci6n.

' Participar en las pruebas de verificaci6n de la linea el6ctrica establecidas en el Anexo N' 2
del Contrato.

4. CALIFICACIONES DEL PERSONAL DE LA EMPRESA SUPERVISORA

Los profesionales requeridos para la labor de Supervisi6n y su respectivo perfil, sin ser limitativo, es
elsiguiente:

' Jefe de Supervisi6n de! Proyecto: lngeniero mec6nico-electricista o electricista, con una
experiencia mlnima de 10 afios en supervisi6n de lineas y subestaciones de 220 kV.

' Jefe Supervisor de Linea de Transmisi6n: lngeniero mec6nico-electricista o electricista, con
una experiencia mlnima de 10 afios en supervisi6n de lineas de 220 kv.

' Jefe Supervisor de Subestaciones: lngeniero mecdnico-electricista o electricista, con una
experiencia minima de 10 aflos en supervisi6n de subestaciones de 220 kV.

' Jefe Supervisor de Obras Civiles: lngeniero civil, con una experiencia minima de '10 aiios en
supervisi6n de obras civiles de lineas y subestaciones de alta tensi6n.

' Especialista en Protecci6n El6ctrica: lngeniero mecdnico-electricista o electricista, con una
experiencia mlnima de 5 afios en sistemas de protecci6n de subestaciones 220 kV.

' Especialista en Telecomunicaciones: lngeniero mecdnico-electricista o electricista con una
experiencia mlnima de 5 aflos en sistemas de telecomunicaciones de llneas el6ctricas de alta
tensi6n.

つ

Supervisor de Geotecnia: lngeniero Ge6logo, con experiencia mlnima de 10 aflos en
supervisi6n de trabajos en llneas y subestaciones de alta tensi6n.

Jefe de Seguridad: lngeniero mecdnico electricista, electricista o de profesi6n afln con
experiencia mlnima de 10 afios en la supervisi6n de la seguridad durante la construcci6n de
llneas y subestaciones el6ctricas de alta tensi6n.

T6cnicos civiles, electromec6nicos y de telecomunicaciones, con experiencia minima en
trabajos similares en obras de Lineas el6ctricas, subestaciones y telecomunicaciones de alta
tensi6n.

5. INFORMES

La empresa supervisora, presentara los siguientes tipos de informes, durante la ejecuci6n del
servicio:

' lnformes mensuales: Al final de cada mes y durante el periodo de ejecuci6n del proyecto, la
empresa Supervisora elaborar6 un informe sobre la situaci6n del proyecto.

' lnformes de observaciones: En cada oportunidad en que la Empresa Supervisora detecte una
observaci6n, elevard el informe respectivo, describiendo los detailes correspondientes.
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lnformes especificos: Son los informes que durante la ejecuci6n de la obra, el OSINERGMIN le

solic1e sobre aspectos o problemas tecnicos especificos, situaciones de seguridad, aspectos

ambientales, incidente y accidentes o sobre otros aspectos relativos a la ejecuci6n del

proyecto.

lnforme de cumplimiento delAnexo N" 1 delContrato.

lnforme de revisi6n del Estudio de Pre operatividad.

lnforme de revisi6n de la lngenierla a Nivel Definitivo'

lnforme de revisi6n del Estudio de Operatividad'

lnforme final: Una vez terminadas las obras y aceptadas todas las pruebas y puesta e.n servicio,

i. irpr"." Supervisora elaborar6 el infoime final de sus actividades. En este informe la

Empresa Supervisora expresarS su aprobaci6n y conformidad con las instalaciones.

ヘ
6.

⌒

CALENDARIO DE EJECUCIoN DEL SERVICTO

El plazo miximo de ejecuci6n del servicio es de cincuenta y dos (52) meses' contados desde el dia

Sg;iente de la fecha de suscripci6n delcontrato del servicio de consultoria'

El inicio del servicio de consultoria ser6 el primer dia h6bil del mes siguiente de la suscripci6n del

contrato del servicio de consultorla'

De ser necesaria una ampliaci6n de plazo, las Partes se pondr6n de acuerdo para la ampliaci6n de

los servicios de supervisi6n que se requleran hasta la terminaci6n de la obra'

FACILIDADES DE INFORMACIoN Y SUPERVISION

La Sociedad Concesionaria pond16 a disposici6n de la Empresa Supervisora la documentaci6n que

le sea requerida Por 6sta.

Estos Terminos de Referencia, en general, consideran las obligaciones.que deberan ser cumplidas

por la sociedad concesionaria y que r" 
"*r"ntran 

establecidas en el contrato de concesi6n de

sGT Ltnea de Transmisi6n 220 XV rvroyooamoa-iquitos _y 
Subestaciones Asociadas, que incluye al

Anexo No 1 ,,Especiricaciones der proyectJ;v An"io N' i "procedimiento de verificaci6n de la Llnea

El6ctrica".
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