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1 TNTROOUCCIÓN

La Linea 2 dc Ia Red Básica rlel Metru de Lina, que conecla los distfitos del Esle de LinTa lAI€,
Santa Anita) con los del centro de Lrma y Cai¡ao (eie Este-Oeste), sirye de complemento y se

integra a Ia L:¡ea 1 del h4etfo lre Lima (Villa Ei Salvador - Sá¡ Juan de Lurigancho) y Linea 1

del Met¡opolilano {Chor.ll}os - lndepende¡oia) que tie¡e reconrdos Sur-Node.

El lramo oe l? Lir't-.a 4 del Melfo conecta Ta zóna de ios barfios adyacentes al Aeropuenrl

lnter¡aciona¡ Joage Chávez con el sistema masivo de ?anspcÉe de la ciudad. pof la Av EI|ner

Faucett, desde ItAv Nóstor Gambelta hasta el dist¡ito de Bellavista en la Provincia de Cailao

l¿s raracie¡isiic¿s genefales de la línea, e] tra¿ado, Ias est¿cione$ as¡ co¡ro los vinculos' las

observaclones y fequ silos expresacjos pof los órgaios lnsl¡tucionale$ compelentes 3e

c1 to.'rd.l: \ ^. do.Lre-loc,SiJ re1le9

¡ Co ifato de Concesión

. gases ciel Concúr5o de Ployectos integrales para la ConcesiÓn de Linea 2 y Ramal Av.

FaLrcetl - Av. Gán'rbettá delaRed gás ca del Melro de Lir¡a y Callao

¡ Proyecio Relerenc ¿l

J.1 gstruclr¡ra de las especificacionÉs técnicas

Tabla'f. Listádo de las €spéc¡ficacion€s técnícas

¡l LSPECIFICACIONESfÉCñICAS PRESTACIOf.iALÉS

ESTUDIOS DEFII..]IIIVOS , CONTENIDOS MiN]MOS Y PIAZOS DE ENTREGA

REUNIONES OFIÓIÁLES DEL PRÓYECTÜ

CI]NT¡OL DL CALIDAD DUItANT€ LA COÑS-IáUCCIÓN

PROTECCIÓN DÉL MEDIO AT¡BIENTE

HIGIENE Y SECURIDAD EN EL TRABAJO

ÑION]TOREO

SERV C]OS IOPOGRAFiCÓS A REALIZAR POR Et CONCESiONÁRIO

oaRADORES (TNSIALACrONES Y S€RVICiOS DE ÁPOYO P'lOVlSlONALÉS PARA LÁ

DFINOLIC]ONES

L]MPIlZA Y PREPARACIÓN DÉL TFRRÉNO

DRENAJE

02

03

04

05

05

07

08

09

10

11

12

'13 CORIE. ROTURA Y REPOSIC}ÓN DE PÁVh4FNTOS Y CiBRA.S AUX]LIARES

15

t6
17

t8
19

PAROULZACION

]\,TAlERIAL¿S Y EQUIPOS

EVACUAC ON Y DEPOSITO DEL MATERJAL EXCAVADO

| \ü^VACIONI q Y RE,l FNOS A C ELO aB LR'O
fvl EJ OliA [¡ ]E \ To DfL $UELO

?O MUROS COLADOS

,:FSx ZT PlLOTLS EXCAVADOS

F/; "dÉ\

€\E*;'.Tr7A/c..i..¡o ¿, eo4t?5an(!ttP.ayecla'L¡nea2yRanalAv l:aucett Av Aambetta de la
\i;-rl(y' ttPtta oe Lt1,d v cltt¿a l5 de ?gg



22 fvf EtvlERANAS cEOTEXllL ES

?3 Í:NCOFRADO DEL HÓRT4ICÓN

24 AR\lADt.RAS PA iA rOo\'1..O\
25 JUN IaS Eñ S-qUCrU\¿SDL LRirl GO\

32

26 HORI,r'JGóN

28 11ORI.¡IGON PRÉIüOLDEADO

29 ESTRUCTTIRAS ]VETAL'CAS Y 1MBÁJÓS iIISC€LA|']ÉOd EN [,1ETAL

¡é óór.¡sinúccróñ V nevtiilrurrrñio óe rú¡.¡rrel iscp.vróós corn ier't
31 coñbTÁuccióN y REvesir¡¡¡rñÍo oE rú¡!Ér:s Esccú¡oos coñ {,JÉrooos

¿ONVENCIONALES
ESTANOUf]DAD
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2 DEFINICIONES

Toda relerencía ef€ctuada en esle .iocumelto a ' Nume|al", "Literal" 
' 
"Fomlulada" y "Anexo 

' 
se

deberá entendea efecluada a los nums¡ales, lileraies, formularlos y anexos oe eslas

EsDecifiracioóes rEsrrectivamente, salvo lndicaclÓn expresa en sentldo dlstinlo

Las e¡presione$ en singular co¡npienden e¡ s'J caso, a¡ plulal ! viceversa Las refeleñciés a
¡Diasr' deberá¡ ente¡lderse efectuadas a ios días que no se¿n sábado, domlngo o feriado no

laborable en la ciudsd de Llma. fambén se e4t enden cor¡o fcfados los dias en que los

ba¡cos en la ciudad de Liña ¡o se eúcuentran obliQados a alender al público por disposición

de la Autorrdad Gubernar¡e¡141.

Todas las refefeñcias ¡orafias 5e debeaá¡ entefider eieclu¿dás ¿ ia hora local deJ Pe¡u

Los tdrr¡¡ncs qüe flguren en máyúscrrlas e¡ las pfeseftes especil¡caclofies y qlle no se

e¡cuentfen exofesamenle defln;dos en éstas. ca|responden a Nofmas Aplicables. o a termlnos

deiinidos eq el Co¡t|alo, o al sig.iflcado que se le dé a los rJis.¡os en el uso de las actlvidades
propias del desaüollo del Proyeclo o, en su detecto, ¿ téfmrnos que son cÓr¡¡en¡eme¡te

ut l¡zados e¡ .ñayúsculás, de acuefdó al ordenarnienlo ju.i(j;co peruaño

E¡ cstas Especifrcac ones los s guientes térml¡os lendfán los significados qLle a cont nuac¡ón

se rodlca¡:

Ageñcia de Promoción de la itversió¡ Privada . PRoINVERS¡oN: es l¿ éntldad del Es¡ado

.lÉ la ReoubJ;ca dei Perú a {ue se fefiere el Decreto Suprer¡o N' 027'2002-PCI\4 y el Decrelc

Suprcno N'034-2008-PC¡1, encargada, enire otfas funciones, promover ¡á inversió¡ prlvada

en obras públicas de infGestauctura y de servicio$ públicos que poed€n sel enlregados e¡
co¡ces ón al sectoa privado de acilerdo a jas Normas Aplicables.

Fs el organismo al que se retiere e Decreto Supremo Nt42"2009-EF encargado' entfe olra6

luaciofies, de prqffiovef la inversión prilada en obras públicas de i¡lraesiruclllr¿ y serv c¡os

pLlb¡rcos

AATEj Autoridad Autónoma del Proyécfo Espec¡al s¡slema Elécf ico de rranspoñe tulasivo de

lln¿ y Callao, e¡udad creada medanle el Decreto Supremo N'001-B6-MlPRe con ra¡go de

'ev 
otorgado ñedlante l..ey Ñ'24565, cuya organizEclón e$ adecuada po¡ ResoluciÓf')

¡Ji. sleral N'508-2009" MTC/01.

As-built lP¡anos Conforme a Obral. Son los Planos de Co¡slrucción que s€ actuali¿aÉn
dura¡te c ai f¡al de la co¡slrLtccidn pa.a delLnear el estada reaL de 1a ob(a en ios lügareg
resceútrvo9 Los Pla¡os Conforr¡e a Obra co¡lendrán lodos los adiclo¡ales, r¡odlficacio¡€s y

aclarationes ¡eali¿ados en los Planos de Consirucción incl!yendo peró ¡o limllados a los que

se ¡ea|cen bajo acla.acones de pla¡os por e Jefe de Obra nrodilicaciones' y toda ia

información adrciona que sea necesarja pára la co¡slrucc ón de la obra, y gue no se haya

nclcado e¡] los Planos de Corsirucción Los Planos Conforme a Obra iafnbiéfi deirerán ublcar
cn ellos lodas ¡as lnsla'aclones ex slenles erlco¡tradas dufante la ejilclrcron asi ÓÚmo a
|rbicació¡ tifial tle !a obra objelo del contrato. La ublcacióil exacta de las obras ob;eto del

ccnkalo y existenles aleberá sef délerm nada por med o de reievamiento topográfico.

Asesor Técnico en Ope¡aclón; És la Percona JurÍdjca que aaredite capacidad en la operacjón
de la Conceslón de ácrerdo a lo eslablec do en las B¿ses. Asimismo' el Asesor Técnjco eF

Operacion pafirc pará ff ]a ConcestÓ¡ a travós de la susaripción del Contraio de Aslstencla
Tócnira para la Operación, gea o no ur acc onista o partitipanle de¡ Concesionarro.

A'fO, AlP, ATS: sislemas de contfol aut¡rmático y conl¡nuo del iren que utiiizan delermiÍáclÓn



en la coñunicacrón conlitua y de alla capacidad de datos enlre el tre¡ )_ lá vlai y corl
procesádo.es tanto en €1 tren coftd en la v¡a ¿áp3.es de ¡mpletreDtar ll]rcro¡ai¡dades de
proiección lALltoúátia [fa]n Pfo{eciion, AIP). y opcionair¡ente funcioaa ldadcs de cottral
iAulo.ñálic Train Operalion, AIO) y supervisión {Automa(ic Tfain Superuision. A¡SJ

Autor¡dad Ambiental Coñp€tenle: Fs ei fi4inisterio de franspot'tes y Ccr¡ttnicacronss a lravés
de Ja Direcclór) Genera de Asuntos Socro Amblenla es o l¿ autorrdad ámbie¡lal gubernamerltal.
que de acuerdo a las Leyes y Disposiclótes Aplcab es eler¿a com$eie¡cia ef dtcho ámbito

Autoridad Gubernamental: Cualquie[ áuloridaal ir]dlclal, Jegislaliva, politica o a.lÍrljnistr¿i¡va
del Perú facr¡,lada corllo¡m¿ a ]as Nofhas Apl¡cables y de¡tfo del ejercicro de sus f!¡ciqnes
par¿ em Ur o iñleapretaf ncrmas o decisiones, generales o padiculares. co¡ eiectos ohligalorios
oara 0u enes se encüenlle¡ sometidos e sus alcances

Ava¡ce de Obra: Es el prcqreso qllc I'a le¡ielldo ¡á co¡slruccrórl ds las oblos y qLre es

reconocida media¡te lós CAOS

Bienes de la Concesión: Son ias bieñes dellnidos como iales c¡ el Coiltralo de Co¡cesión

Buenas Práct¡c¿g de Ingeniería y Co¡slrucciónr Sgniiica el clercic o de u¡ grado de
habi{idad diiigenala V prúde¡úia gue coÍesponden ¿ experlos en drseño. l¡gclrl.ria y

!onslrucaión, capaces y expeflrerrtados. dedicados a reaIz¿r el mismo lipo de proyectos que
soñ rnate¡¿ Ce este Co¡{.alo. aplica¡do los es1á¡dares geferalmenle aceptados á nrvel
naciohále iale¡ñác¡on¡l en ia construcc¡ón, eqü¡pamiento v opefación de Obras slmiLares.

Capacidad de transporte: Es el numero de pas¿jefos por hora que el CONCESIONARIO
puede lranspr)rla. eieclivamenle én la línea dufafle las horas de punia, la cüal ño debe sel
11o|Of qJC J de Ia-d¡ Up ! r c " ,*d de ors;¡je o<

Capacidad de l¡ansporlé da Proyecto: ls 1a cápacidad de pas¡jeros tile se ülllza como
refe|.encia par¿r el cálclrlo. Esla capacidad se mide estálicamenle. ccrn lFa densidad de 6
oasaleros rror melfo ciradfaCo

Capacidad de lrañsporte Ofertadái És ¡á cáp¡cidad ale¿liva de pasajÉ¡os delao¡j!lllo de;os
coches f!evos que el Adildlcatario ofrecló srimir slra¡ en el Cóncufso.

Certificado de Avance de Ob.a {CAO)r És el C.rriificado de AvaNce de Obia er¡;t do por el

l\lTC, conforme a la evaluacró¡ y certifcació¡ cel ava¡cú de la Construcció* ejecutad"? por eJ

Córceslo¡¿r"io en los téfmi¡os éstablecldos en el Co¡iralo.

Coche: Vehiculo fer.oviarlo destinado al tr¿nsporie de pasal€fcs

Cof¡nánc¡amie¡to do Obras y del Material Rodá¡te (COFI): Es ei p¿go por la eiecución de
Obfas y de lá Provisión de Material Rodanie, de cafaclerislicas de n1o re¡nteg.a*le que reallza
el Esiado de la República del Ferú y que le será entregado al Conceslo¡ario eñ los léfmlnos y

corrdicioates éstablecidos eñ el Conl¡ato de Co¡ceslón y que será comun cado por Clfcular.

Concedonte: És el Estado d|t la Repúblcá del Pefü áctuando a lavés del ñlini91e¡ió clc
Transpo.les y Comusic¿ciones {[,lTC).

Concesiónr Es la felació¡ jufldica de derecho pilb lco qLte se establec€ enire el Concedefte y
el Concesionar¡o a part¡r de la suscripqló¡ del Conlralo rl1edranle la clral el Cofcedente olcrga
ai Concesro¡afio el de.echa de constfujr. opef¿¡ y l¡s¡sfe¡r¡ la Iniraeslructlrs y cl NlaLerial

Rodqnte del Proyecto de acuerdo a lo que eslablezca el Co¡tralo de Conceslón y con sLrlcción

a ló displeslo €n las Nófnas Aplicables

Concesionafio: És {a persona jlrridrca co¡s{iiüida efi el PerÚ po¡ el Adludiaala¡lo. que ceJebra
el Co¡traló de CancesrÓn co¡ él Co¡cederrle.

CDntñfo de Cancesian delPtüyc¿la
ldelrc de L¡ma y Callao
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Co¡sorclo: Es la agrupación de dos o más Perso¡as Jüridicas que carece de pefsorerra
juridica ¡ñdepenalisnte a ia de sus ¡1iembros que ha sido conformada con la linalidad de-particlpar 

conro Fostor en el ConDurso. Esta defj¡iclÓ¡ tambión $ef¿ aplioable para el caso del

Ccnslit]ctor. -.1 Proveedor de N4ater;aj Rodanle, el P.oveedor de Eqüipamientos y para el

Ope.adof

Conservac;ón: Es el con]!¡to de activ¡dades éfeclladas a paft r de a Toma de Posesión con

e1 ob)cto dé preservar lecuperar o aiafgar la vlda de los Bienes de lá Concesió¡ de rrodo que

el CóNCESiONARIO pueda da. cumpllr¡:ento a los Nveles cle Se.v¡c¡o establ€cidÓs e¡ €l

presenle Conlrato. La Conseryacióo iqcllYe €l mantenimienlo de todos los Bie¡es de la

Cofcesión

Construcció¡t Comprende lodas las Obaas necesarias para la imgleñenlaciÓn. puesls e¡
serulcro y flrncionanrlenlo de la Concesión de los Trar¡os, que itcluyen: {l) la aeali¿ación de

otrras de diversa.,aturale¿a (lncluidas ]?s de rehabilitaciÓn o de rncjoraftíento) y (2) el

Eou Dam e¡to

Conslructor: Es la perso¡a llr¡dlca, o un Consorcio de éstas que suscalbirá el o los Confetos
de Consifucc ó¡ de a Concesión con el Adj!dicatario.

Cottrato de Conces¡ón o Conlrato: Es el Co¡lralo y los a¡excs que lo inlegraal' por el cual se

enlfega en Corrcesión el D;seiic, la Conskucciórl, lqs Eqllpamlo¡los. l¿ Opefació y e

\laolc¡lmiento de la lnlraestructura dei Proyecio y el N':alerlal Rodanle. Asimlsmo, en este

Co¡fato se regrla la p¡eslacion del Setuicio y demás cond ciones estáb'lecidas para dichos

efeclos entre el Cq¡ce$ronario y el Concedentg.

Contrato de As¡slenc¡a Técnica pa/a ia Operac¡ón: Es el conlrato que será ce,ebrado entfe
el Co¡cesronarlo y el Asesor :écnico en Ope.aclÓ¡ para que esle ültlmo, poa crlenta del

Coocesio:taria, se haga cafgo dÉ las obl;gac¡ones eslablec:das e¡ el Coni.ato de Co¡ces:Ólr

contrato de Constfucc¡ó¡: Es el ccnháto celebrado enhe el Conc¿slo¡ario y el Consll|]clor
para que ésfe úlli¡o, por cuenla del Concesionario, se haga cargo de la Constnrccrón de las
Obfas.ie la ConcesiÓn. La ceiebrac;ón de esle conlralo no iim¡ta.á las responsabllidades dei

Confrato de Provi$¡ón de Material Rodante: Es ei conlfato que será celebrado enlre el

Concesionaro y el Proveedor de t\¡aterial Rodanie para que ésle Último, po¡ cuenla del
Concesiorafio, se ¡aga cargc de Ia provislóf, irstalacón prueflas y puesta en ffiarcrla de,

¡latefl¿l Rodafie de la Concerión La celellración de esie co¡lralo no Inrila¡á las
respol]sabilrdacies del CoDcesionario.

Corrtr¡tq de P¡ovisión de Equiparn¡enlos: Es el contrato que será celebrado entfe el

Concóslo¡a¡lo y e Pr'óveedor de gquipañientos p3.a que é51e úliimc, por cue¡la del
Coñoesicfaf:o se haga cargo del EqLlipsl¡ienlo ta¡10 de los sis:efias coñro del Equipamlenlo
Ele¿tromecá¡ioo. La celarbración de es:e co¡lrato ¡o lir¡itará las ¡espoasabllidades del

Contrato de Operación: -s el co.lfato que sefá celebrado enke el Concesionar¡o y e'
Operador para qle ésie úllirao, po. cL¡enla del Conces:onafro, se haga cafgo de la operaciÓal

de la Conces¡ó¡ La celebración de esie coñlfalo ¡o lmilará las responsabllidades del
Cofices onario.

Contrato de Manteñim¡erto de Matsrial Rodante: Es el conhalo que será celeblado ent'e e

Concesionaro y el proveedor del maledal .odante, para el óanlen¡mienlo del msmo, a

asislencia tócrrtca y la provlsión aJe repueslos La celebraclón de esle co¡tralo no iimitárá le$

responsab lldades de; Co¡cesionario.

alo dc Conces¡ón ,lel Pñyeclo Lit)ea 2 y Ranel Av Faucetl - A¿ Gambefta (le Ia Rcd 6ásica del
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Conv6ñ;o de As;sfénc;a téc¡icar Fs e conveno de colaboración ad¡n ¡l6trá1iva entre
PROINVERSTON y eL [4TC - MTf par¿ la as sle|lc a técnica a esla enli.iaci cn el desarfollo !
co¡Cuccró¡ delConc!fso rcgulado ef eslas Bases.

Costos Tolales del Sc.vicio: Son los costos de Inversió¡ fotaj y de Opefácon y
Mánten;rniento en ios oue incur¡e el Co¡lcesrona¡io dtr¿nle él PJazo de Concesrór

Cronograma de Trabajo: Secu0ncra c.onológ¡ca de las diferenles etapas ¿clivldades y lrerries
de ob¡a en ios qüe el Poslar oag¿niza y desar.olla el Plan General de Tr¿bajo

Demarda de Pasaieros Diar¡ar [s e] ¡úmefo de pasaieros fefere¡crales qle se ',omaré en
cuenla pafa el dimenslonamie¡to del sislema doi iransporle público

Deiecho de viá Es 1a frafij¿ de terr;lo¡lo de domrnio pú:)lico dél Esládo c en proceso alc

adqLrlsición por páúe Cc ésle, apfobado medi¿fle Dccrelo Legrslatvo N".118. denlrc de cuál
sc encüefitrá eJ Área de lá Conaesior. El Derec.¡o de Via se en1rega en cl eslado eñ que s€
e¡cr€ntra a la fecha de Toma de Posesló¡. El detalle y dl¡¡efs¡ones del Derecho de Via se
cncue¡lran def¡n¡dos er J¡s normas leg¿les vigeflles y cl regla¡¡ento dcL S[TfvlLC (Sistema
Elócirlco de Tfanspofle l¡asivo {te L ma y Callao}

Díasr Son los dias hábrles, es dec:r, que no seáü sábado. dofiingo o ieriádo ¡o Já¡,orab,e e¡ Ja

c udad de Lima. Tanbién se ent enden como leriados los dias qlre nó sean labo.ables para el
seclor p|]tJiico.

Dólar, Dólar de los Estados Un¡dos de Américá o US$: Es la ffoncda o el slg¡ro oonel¡rio
de curso egal e¡ lós Estados Un dos de Añérica.

Toma de Pososión: Srgniflcará el procedim enlo de enkegá ¿1 aorces o¡ario de los lerTenos
donde se réálizarán las óbras de Proyeclc, seqú¡ lo seña ado en el Contralo de Corrcesrón:
además de la {iocl.rmenlacló¡ t¿cnica y leqal que suslenie la poses ón y accúnes alel

Concesichárlo en el ánrbito del proyecto. Esta definic ón se complemenlará en el Conkato de
Conoesrón.

Eqoiparni€ntq Eleclromccánicor E$ el aonjunlo dc escaleras rrecánlcas ascensores eqiripo
dc aire coodicionado y veülilació¡. alurnbfado

Equipamienlo dé Sisleanas: Es el conjunlo dcl sislema ferrovlafro s!perestruciura ferroviarla.
alimea{ación e{éclrica, seializációri, ielecomurjcac¡ones, conlrolde pasaleros. ¡ecauCo.

Equipafiientosi Esián conformadcs pof Équipam enlo Eleclfomecá.!rco y Equrpal:llenlo de
S sle¡¡¿s.

Éspec¡f¡ca¿iones Téenicas: Sc¡ lo$ reqLrerJmrentos. iérminos y corldlcrones lécnlcos x'lin mos
¡ecesár¡0s para la eiccución del Estudlo D€fl¡itvo, la Conslrucción de las Okrfas, la Pfovisló¡
da Equlpafile¡tos, la Provjs¡ón de Mate aL Rodante y él n]ontaje y las pfuebas de los equlpos y
sistemas hasta la culm nación y püesta en Opéfac ón Come.cial de proyecio, que deberán sef
cumplidos por el Conc€sionaric.

€studio de lmpacto Ambiental (ElA):Es el eslLtdio que lieñe tomo objetivo dcntficár.
firedeci, interp¡ela¡, valo¡ar y coÍu¡ióar los ¡r¡pados amb¡e¡tales y soclales gug la ejecucló¡
de las Obras y la Exploiaclón podrlan oaason¿r en os diversos componenles del ambenie
calidad aJe \rida, prtimonro cu lural y arqueolÓgico en as zonas de influenc a de a Conces¡ón
fzotas etr{ablecidas por os reque¡im enios de lrnpaclo an¡biental), asi corno cl irllpBclo dé ios
mis¡¡os sobre la Co¡cesió¡i además propone las neddas correctvas a¡ás atropiadas páfa
evltar qLre la ocur.enc¡a de mpactos ambie¡l¡les pefludiqle La salüd y bieneslar de las
personas

Estudio(s) de Preinversión; Són as evalüaoiones ex a¡te dc ur proyectó dc l¡versión
pública. CofioÉnde¡ los lsludios de Prcinvers ón a f¡vcl de Perfl y dc ¡:acllr,lidad del

1t atu de Cóncesión lef Pltj,eilo ! inea 2 )t canút Av. laucctt - Av c¡ml¡l¡3 dá /a Rcd Básica de/
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Pióyecto, alec arado viable colfúrme a los feqÚis:tos establecidos en el Slsle-ma Náclonal de

lnv;fsón Públ¡ca ISNIP). ¡¡edla¡ie Resolución Dlrector¿l N' 0Ú3"201 1-EF¡68 01 que aprueba

Ia D rectlva Gengral del SNIP o norr¡a poslerior que la modif que o derogue

FSludio Definitivo: Es ta ingenieaia de deta{le de {odos los compon€ntes del Proyecto e

¡nlcrfases de las rns{alaclones y slsternas que desarollará el Co¡ces onar¡o prev o a¡ iniclo de

la Elaoa de EiecuciÓn de Obras, qte deberá ser consislenle con l¿s Espec ficac ones Técnicas

Básicas. El EstLrdlo Definjlivo lambién i¡cluifá, parc efeclas meramente lnlormalrvos' un

pÍesupuesto delallado por parl¡das. análsis de prec¡os unilaros, canl¡dades y cos1o' de

insr-rmo9 requerldos.

Sc subdvide en dos etapasl Estldio Definitivo de lilgenlería - EDI (añtes cje e¡¡pezar la

conslrlccióni e ingen¡eria de rletalle de la ejecución .le obra (desarroliado durante la fase de

conslrucaión) Ademá9 ¡e corsidefa la realizac,ón de los p anos As Built

€slud¡os Existentes: Es el con]!¡1o de esludios e jniofmes de caráclea lécnico fea¡izados

relacro¡¿do al Proyeclo Eslos eslüd¡os eslará¡ a d sposición de los poslÓles en la Sala de

Daics pudie.1dc ser utllzados para la formLllaclÓn ¡c sus Propuestas fácnica y EconÓmrca'

Etapa de ejecución de Obrasl Es e periodo en el cral el Co¡cesionario debe realizaf los

lrabaios de;lecución de Obrag y prcvrsión y monlaie de los Equipar¡ienlos Eleckomec¿nlcos
cúmp|e¡dc) con los requertntie¡tos establecrdos en el presente Conkalo hasta la Fecha de

Aceptación dc ias Obras.

Evento Geológ¡co; Está igado al r esgo geo ó!ico e¡ las Obras de co¡strucción de los ii,neles
T€ndrá la clefin c¡ón y a cances que se establezcan e¡ ei Conlfato de ConceslÓn

Explotación { Operacióri: Es la preslación del Serviolo por parte del Concesionario la $isma
oüe se nca ccn la Puesta en Operaclón Come¡c¿l de la Elapa 1 Tramo 5' el Conces 'rnario
lend.á dcrecho a cobrai a los ljsllarios del Servicio u¡a tarila La ExplotaclÓn cc¡¡pÍende la

operac ó¡ y manlen¡m¡enlo de Jos Bienes de la Coñcesión Inc uye tambrén la p.estac¡Ón de los

Se.vicros Comp;ementarios y el cobfo cofespondie¡le por dichos serylcios, de acuerdo a lo
esiablecrcio cir el presente Conlratc y en las Leyes Aplicables.

La recalrdación la feal¿aiá el Concesionarro a cuella del Coflcedenle por io que no se

considefa como ngresó del Co¡ce$ionafro.

Fecha de ¡n¡cio de Operación: Es Iá fecha en la cual se ha culminado ]a Coostrucción de las

Obras y la Provlsón clel Material Rodante co.respondienies a la Frimera €tapa con la

cor¡espondiente acept¿ció¡ de las obras y una vóz strscrilas las actas de puesta en marcha por

cada u¡o de os frar¡os.

Gál¡bo: Drr¡ens¡ones ñá¡lmas pefm trdas de' ire¡ eir cond ciones estáicas y dr¡ámicás

Gobieriro Nac¡onal: Es e gob¡er¡o e]ercido pot el Podef Ejecutivo de acLrerdo con 
'aCo¡stitución Poli{ica del PeRll sr Ley Orgárlca, Ley N" 2g15Bi Ley de Baees de la

Descentraiización, Lcy N"27783y la Ley t!4érco de PromociÓn de:a l¡versiÓn Descentral¿aoa
Ley N"28059

Grade of Aulomatiot (CoA): Njvel de ¡ulomaliz¿ción del sisterna según la clasificaclón de la

Unron l4lernacicnal de Transporte Públic¡ (UITP).

:nlraestf¡rctr.¡/a: Compretde las Obras de ld Conceslon y los EqLrpanrlentos necesar;os para

la Duesla er ODe.acló¡ del Provec{o.

indice de Servicio: Son lndicadores que c¿lifcaa y cL.,antiflca¡ ef eslado de la l¡fraeslrlrclura
del Proyeclo, y que se Jillizan como liñrlles adnlsibles hasla 1os cuales puede evoil.ic onár su

cooclición. €slos índices seráo ¡ndc¡dos en el Contrato de Concesiór' los c,a¡es debe

2,1RbñalAv. Fat]ñlf Av. Cá,rbetla de,¿ Red 8ásica de1
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lngenieriá de Delallo Fase 1 o Estudio lreliniiivo dé Ingcnieria (EDl). Es el esludio de la
¡nllénícria que desarfollará el coNCfSlo\ARlo previo al r¡¡cio de la E¡apa d-ó Él.circión ¡je
Obras. que ajcberá ser consis:enie con las Especiflcaciones récnicas Bás aas con:enidas en cl
Prcyecta Refefencral. complgne¡lai:ls pof ¡as especiticatior)Bs ¡drcionales oresenladas por el
CóNCESIONARIO en sI Exped e':te fécrrco, y presentáCa al CONC:DENTE paf¿ su
aprobacón ylo fevisión. La lngenrería de Delalle en su irramera lase itclxrá: esludios memofla
Cescaiptiva, diseño. especilicaciones lócnicas delaladas. plánLila de nr€tradós, Cronogfaria
Detallado, diag.ama PERf'Cpi\4 que muesl¡e la ruta crítica de la elccLrción de las Obras
paros del p¡oyeclo y pla¡os de repfalteo. lamoiér iÍclurá. para e{éctos nrerarrenié
lnformalivos, un presupueslo detaliado oor partidas, a¡álisis de precios uniiarios. cenl¡dades y

costos de lnsumos req!€frdos

¡ngen¡e¡ia do Detalle ¡ase 2 o lngen¡eriá de Detalle de la Fjecució¡ dB obla. So¡ los
estudlos de la ingenie.la que desa¡foliafá el CCNCÉSjONARIC dlÍañle 1ás Elnpés de
Ejecirclón de Obrás, c¡ue deberá se¡ cons slenic ccn la Ingenlefiu de Deialle e¡ s! pnrrcr¿
fase. v t.esenlada al Co¡cedonl¿ pára su epfóiació¡ !'/o revrsiór ia lngenerja de )élalie
inclrirá, sin q{re ia srgl]ie¡te ista sea lmlativá. la l¡Gen€ria Detallada Corstructrva iFi3oos de
const¡uaclón y fioniale Cr.)qiris. cálculos, Me¡'ofias descrlptlvas. Plahos de F¿b¡caoón en
_falier 

), Declafación de oi'ocedimenlos FACS {Fchas de acción de c¡lidadl. lisias gráf¡cos.
catáloqos de tódo tLpo hojas de dalcs, nlLreskas, monlal de opereció¡ y nanterimientc de
lodas la lnstalacrones

,rtegra¡fes: Cada u¡a Ce las emp¡esas q!e fofftan p¡*é de un Consorció.

lnvers;ón Total: Es el Presipucsto de lnversion Oiic,al

Kilómél¡ó G¡.aÍtizadól Es la qarantla nrensü¿l olorEada .cr el Colccdefie a e{ecios de
aség1.rfar'¡1 Co¡cesionarirr n n¡vcl minlrnc de k lÓme1¡cs treñ ñe¡s!ale!

Kilómetro Recoñido: Scn lcs krianrclfos recor'fdos pof el Co¡ceso|:ane pro{juc{o de la
paeslac:o¡ del Seryrcio l.cs Kiómetros Recoarrdos no inclLlyen aquellos tiue se Teccrren sil
lr¡nspofia. pasaleros para Í y vcfver de las eslaciores o patro lalle. para fr¡es .16

ma¡tenh¡¡ento o para fifics drst¡ltos ¡ la preslacio¡ dcl Servlc o

Lifiea 2: Es la liaea del |.¡efro de Lima qLre se desarolla enlfe cl T.ar¡o 1 y T¡a'To 6

L¡nea 4: Es la llne¿ del me|ro de L¡n]a que se desairclia !'or ei e-je de la Av. Ehtér Faucett
e¡tre la Av Néstof Ganrbella y la LínÉa N' 2. Cor'ipr e¡de :os Tral¡os 7 y I
Locoirotora: V€h¡cu¡c áütoproplr¡sado drseii¿do para coo!'erljf ecefOia r¡ecánica o eléclrlca
en esfuerzo lfacl vo para atfasifar lre¡es co¡:pleslos pof coches ¡o ilropulsadcs y cocrres de
¡rerga,

Manten¡miento Cúnrpaende as ¿c1lv:Cades r linafas- periódicas o de e¡.erilsncia desl¡nadas
¿ da. cümiriroic¡to a los n¡v¿les de se¡viciD mjnJmo esi¿h,lec¡dos en el prese¡te Co¡lrala

Material Roda¡te: Son los coc¡es clue conforr¡a¡ !¡idadcs de trenes y qte srvelr pafa
(ransporiaf a los pásaieros. Cdmpaeñde el fulate¡¡ai Rodanle adqurrrCo por eJ Concesio¡arlo
después ce ia Toma de Posesion según io definiüo eñ el Conhato de Ccncesló¡. Bea nucvo o
fepclenciado E¡ caso eJ Poslof Precaliflcado prese.to s! proFlesla con lil¿teflal Rcdánle
repcletciado, éste dellcrá gafantztr su ope¡atividad de mansra ség!ra y eiicienle d.lr'ante la
Concesión El materral repótenciado Cebefá contar co¡ qafañtías slmi¿fes a as del raieral
¡uevo. Las Especrficaciones Téc¡lcas dÉl L'laleral Rodanie se ercue¡lra¡ conlcnidas en eJ

Aoéndice 4 de; Anexo N'T 1 Ce las pfcsenles 8¡ies.

MEF: fs ei l\¡lñistefio dé Fconomía y Flnañzas cel Estado d. la Rep¡]blica ¡é Pcrú.

wiML: €s la ¡,lunicipalldad ¡!4elropolrlan¿ ce Lr¡¡á.

nfÁÍa de Conces¡ór del Froyecló "Linea 2 y Ra¡nal Av l'aucelf - Av. Ganhe(6 de la Rcd B*¡ca .lel
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MTC: Es el M!Íriste.io de l.aüsporles y Coüunicaciones de ia República del pefú

Nive:es de serv¡c¡a: E9 el es:ado de los Bienes de la Concesió¡ y de la iilfraeslrllclÜrá vral

expresadoe a Ía,rés de parámelros de condic¡ón, qLe hace¡ referencla a diver$os aspeclos:

esiado ce lé via lérfea, cond ción oe tu¡eles y d.e¡ajes estado de las se¡ales' esládo de los

kenes. entre okos Los lim;tes acepiables ?a¡a !a r¡edidá de los parámetros de condición'
eslá. dados 9or-los í¡.lices de seryiciablldad. q!e el CONC€SIONARIO debe lograr y

Í¡..arriene¡ düfafle ia Explotac¡Ón. segú¡ se esleclf,ca en elAnexo 8 del contralo

Normas y Disposiciones Ap¡ic?bles: Son as nQfmas que se lndican en el Niln'leral 3y

cual{ruler otra que, cofforme al ordenarnienio jurjdco de ¡á República del pe¡ú resulte

aplcabie.

Obrasr So:'r las obrás de i¡geniería civl qüc se ¡efieren a la construcciÓ¡ de edlfcaciones,
iineleg vias hidr'á!licas. vias de lranspode Lt otros s¡.nrlares.

Obras Civiles: Son las o¡fas de constaüacióil de ¡fÍa€slructLraa. ta¡es como tünees,

cstaciones lalios tal,er, jnstalaciones auxlliares. enlre otfos, previstas o derrvadas de las

Especil cac ones Técnic¿s Básica!, asÍ cor¡o lodos aq!eljos que sean prevrstos coÍno lal e¡ er

Estud¡o DeJi¡itivo. que 5e co¡sll\r),a o implÉmenle para el cumplimiento dÉ las obligacio¡es del

Concesionafro, de acuerdc a: Contralo.

lncluye a las Obras Conpler¡ertarias y a lo$ bienes a ser utilizados, opeaados, explotados y/o

ma¡ten dos :ror el CONCES¡ONARiO pára la Operación y ei ¡lantenimie¡to de la ConceslÓn,

l,aio las términos dei Conifal.o de CancesiÓ¡.

Ob¡as Conrpleme¡taias: Sor aquelas obras ind;cadas en el presenle Contratc de

Concesió¡ clya e¡ecución es obligatorh para e1 CONCESIOFIARIO a su crrsto. por {ratarse de

obras qre oerñlle¡ la Exa'lotación de la Concesión. Cofiprende, enlre otrasr a) Obras C viles
pafa canaliraciones o scrr'ictos púbiicos esencales pafa -'1 desarrcilo de la Obra; b) obr¿s dc

rÍrlligac ón de impacio ?mb enta conteÍpl¡ldas e¡ el Esludio de lmpacto Anrble¡tal alrobado;
c) ed ficaclcnes (estacio¡es. caseta de cobro de tar¡la, oficinas, inslaiao¡ones de apcyo para

Setuiclcs Ob1¡g¿totios ) Opcionales, elct y/c d) lá irst¡laclón cle eqlipcs o slslemas mecán cos.

€leotrónicos o electrón cQs. frera de Area dc¡de se ubican y circulan los fenes.

Obras de la concesión: Son locas las Obras qüe forman p¿dé de la conslrl]ctlón dg la Lifea
2 v Rar¡al A!. Faucell - AY Gambetta de la Red Báslca del Mefo de Llma Sistema Eléctrico
de l.a¡spone Masivo de Lima y Callao que serán eiecutadas pof e1 Concesionarra en
.L-p I n ^rl ) d' I cc¡t¡alo oc co rcérró_

Operadoc Quien realiza la ope.acióc y $s¡ltcnirrientc de la Linea.

Operación y Manlen¡miento: Se aeftere a la operación y manten mienlo de la Inircestructufa
det Proyecto y la preslaclón de los servicioa ¡ñdicados ¿n el Coatralo de Co¡ce5ión ya sea por

el Co¡ceslo¡a o o !¡ Operador tonlraládo para taj efecto po¡ el Concésion¿rio

Perúr Es la Repúb1ica del Perú, iñcluyeniio cualquie. división o subdÑislón pol¡tica de la ñi5ma.

Plan General de frabajo: Enfoq!e y conceptuación del Poslor que expresa como rnlerpael¿ y

elecutafá elPrcyeolo rnalerra de la Convocatons.

PIan de Conservación: Es el docl¡r¡ento en el qLle se co¡signa el conjunio de accores.
are¡-lclas y ol.as actividades de previs¡Ón o co¡.ecclón necesa.ias para asegurar la integridad
flsica y opeaaliva de os Bienes de 1a ConceslÓ¡, asl cor¡c reduc:f, neutralzaa o SupeTaf ios

daios que pldiefan afectaÍlos, tenlecdo como fi¡ principal evitar el menoscalls del vaor
res;dual v c ,oqro de la iiavor vrda úlli de tales bienes

anttdl¡r da can(e9tón ocl4Dyedo Ltne¿ 2 y Rafial A.,t Faucell- Av GaÍrbetla de la Réd Básica dél
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pla¡ de Manojo Amb¡ental; Conside¡a la descripcion de las mcdldas que se adoptarán p¿r?

eliminar o m:¡ir¡izar los electos advefsos del proyeclo c actividad y las acc o¡e5 Ce .epafac ó¡
y/o aomte¡sación que se reali?arán.

En el Estud o de lmpaclo Anr5lenia se espec¡í;can las meclidás de rr lig¿ción, acc¡ones
fcqueridas. y sc gfado de ap:¡caciót1 lco¡sirycciór ope/¡aión y ¡r)¿nl€r3i¡ire¡lo) par¡ cada
impacio iitent ficédo, abarca¡do os aspectos fisicos y socioeconómrcos. Se d¡:fi¡é¡ los cr terros

d9 presl, en ma¡cha de c¡chc sstud o asi cor¡o tamt:Ón lcs rec!¡sos lccfrcos reqlerdcs y
sLrs aoslos.

Plazo de ta Concesiót: ls e1 perióalo comprendldo entre a Fecha dé Cierre y a culffinacrón
dc la Concesló¡.

Postoa: Esu?iagefscn¿jlrridica consllllid¡ c¡ el Perú o en el extfanjero que de lorma i¡d;vid al

o e¡ Cofsorcio, qle parlcipa e¡ el Coaoufso una ve¿ pagadc el Dcrccho de Pad c¡aación y
que se somete a l! est¿blecido en las pfesen:es Bases

Procio por K¡lómetro Tre¡ (PKf)r Es el impotlt expresado en la mo¡edá Ce págo esiipulado
er't el conir¡to oor kilómelfc, qle remLlnera los coslcs lncLrridos por c Conceson¿ro
asociaCos a la Operaclói v fula¡lc¡ir¡ientc del Proyeclo. el cual será defi¡ldo ¿n cl Ccnlraio
de Conces¡ó¡.

Presupuesto de Inversió¡ Of:ciali Es él presulüesto.eíerenc¡a; para:¡ éjecucó¡ de las

Obras de la Coacesióñ a oiecLtar en aada uno de los Jramos y que có¡¡prende Obfas C¡viles.
EouLoamle¡fo Provisión de fulaterial Roda¡ie, ia cual se definirá Érrr Lr¡s¿ al Es:ralió
desarrolado porel Consorcio GEODATA'ÉSAN SIRCOI\SUL] en adelánle el Consorco'
v que se comll¡icaiá mecianls cjrcllaf Ei impoÍe de] Presupueato de Invers;ó|l oficial será
expresadc en Dólares Anlericar'ros d rerenclardo la pa*e qüé corresponde ai 16V.

Preslpuesto Réferénc¡al de obra: Es e¡ reierjdo a Obras ircJlJjdo derlro tie Présupuesio C{r

lnversión Ol;ciá a ser Lrlilizado ce manera refefencral e¡ é Contralo de ConcesiÓ¡ no secdo
v,ncu antes

Presrpuesto Reterencial da ¡.'laterial Roda¡tei Es el ref€rido á ia Provisióñ alo h4aler3l
Rodante )¡cllidc denko del presütuesto de lnvers ó¡ Ofctal a ser Ltlii¡zado de r¡a¡€ra
reíerenc¡al en eL Co.ifato de Ccnces¡óf ao sie¡do vlncirlantes.

P¡esripuestó Referenclat de fguipamié¡tos: Es el reler¡do a ia prcv sión de Equipamien:os
i,T clú do denlro del Presüpueslo de lnverslón Oflc a1 a ser Lrt lizado de m6ner¿ ieÍcrenc al e¡ el
Ccnl¡ato de Conces ón ¡o s e¡oo vti!cr..tlanles

Preslpuesto Referencial del Coslo dé Operación y Mattenimienioi Es el ¡elerdo a os

Costos de Operació¡ y ñlanten ñ ento ¡clurdo denlro del P¡esupL¡eslo de ln'.,ersión Ofcral a

sér utilizádo de ma.efa re{efenc¡al en el Conlfato de Conces ó¡ no sisnalo v Írcufantes

Primera Etapa: Coresponde a las Ob¡ás qre seráf ej¡lcútadas, P:oVSión,v i\lonl;rj¡ le los
Equpaüérlos. ?rcvlsróTde llaierial Roda¡te hasia la puesla e¡ operacióf de la lí¡e¿ 2 los
lfanos3¡ 6 coffespondefr a e Elap¡ l de ia L'nea 2 (véasc 1.3 del anexo4).

Propuestr: Indist¡tamenie la Pfopuesla FconÓmlca o a Propuesta Técnlca o ambas qüe
pfes€nla el Poslof.

Propuestá iéc¡ica: Es aquella propresia preseniada por e Acllrldiaalafio pafa el diseño.
conslrucción y provisló¡ dc Ias inverslones Obligáloflas y fxplola1:rión de La Concesió¡
mediante la cua se ccmlroñele a cumplk co¡ las especificacióñes fécricas. Lá Piopuesta
Técnica constitLlye uno de los docümentos p.esenlados por el Adjudicalario en el sot're N'2
dtrraote e¡ Concurso.
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Proveedor de Mate.ial Rodanté: Es la Persona Ju.id;ca o Personas Jurid;cas que pueda{n)

dcmoslraf capaci.lad e¡ ia fabricació¡, provisión, ¡st¿lacló¡. pruebas Y puesta en marcha de

maleral fodanle. de acue.do a o gstablecdo en as Bases. Asimisffo el Proveedor cle

i\laterai Rodanie paf:cipaaá er la Concesró¡ a l¡avés de l¡ suscripciÓ¡ de; Contralo de

Frovlsióñ de N:alerial Rodanle, sea o ¡o un acciolisl¿ o padicip¿cia ¡sla del Concesioñ¡rio

Provis¡ón de Mater¡al Rodante: Es el abastecimientc de Malerial Rodanle que e'ectua'á el

Co¡ccsionar o a tiavás dei Proveedor de [4ater:ál Roda¡te

Proyecto: Es el Proyectc Liñea 2 y Ramal Av. i:aucel:'CambBia de 
'a 

Red Báslca del l"4etfo

de Lrr¡a - Slstema Elóclrtco de Transporlg Mas¡vo de I n':¿ y Cailao.

Proyecto Referencial: Es el Pfoyeclo desarrollado poa el Consorcio GEOIIATA-ESAN-
S€RCONSULI, que se encrenlra en la Sala de Datos y que tiene cafácter ¡eferencial

Pruebas de Puesta en Marcha: So¡ l¿s pruebas de flr¡cionamiealo, operalividád e

i¡1eg.ación dc l\4ale.ial Rada¡le y de todos los bienes y equipos sl¡ministrados por e

Conccs onafio y qus cor¡ponen el s¡slema terrovarlo. Eslas pruebas serán aeallzadas por el

CoNCESIONARIO cuando cl l\lalefial Rodanle adquirido eslé dispon b'e para tál frn. en vacío
po. Lrr pefiodo de novenla (90) Días Calendafio. Eslas pruebas se electuarán a ia entrega del
Acta de Entfega de los Bienes del CONCFDENTI y de acuerdo al caiendaao de p.ovisión del

I'laterisl Rodanle adquirldo y pod.á¡ efectuarse toiál o progresiva¡¡enle de acueroo a los

Protocolos de Ptuebas Al térmrno de las Pruebas de Puesta en N4archa y anles de f¡nalizar el

Deriorlo de Puesla e¡ ODeraclón Cometcial, el CONCEDENTE emltirá los ceñllicados de

habjlliació¡ ferrcvari¿ a Maleriai Rodante, los mis¡¡os que son requer¡dcs para n¡claf la

Exp otaciór Ce :os Servlcios co¡ter¡p aios en el presenie Cont¡alo de 6oñces:Ón

Puesta en Operac¡ón Comeicial: Es la cl¿pa en la cual por ljn perodo de trelnta (30) Di¿s

Cal¿nCaro se verificará aa reaiizáciÓn del se¡vicio de kansporte de pasajeros con lcs lrenes
opef¡ndo coa púi)l¡co. el fu¡cionafi1lenlo de iodo el slstem¿ que fon¡a parte de la Concesiór y
e cumo|miento de pa.te del CONCESIONARIO de los Nivelgs de Servicio def¡n dos e¡ ei

Col]lraio

Pueslo Central de Superv¡sión {P|]esto Cenlral). Lügaf donde sa concentran todas as

operac:o¡cs de s!peTV sión del sisiema.

Ramal Av, Faucetl - Av. Gambetla: E5 un raa¡al que loÍ¡a pade de la Llnea 4 de la-Rsd
Bás ca del l\4eko de LiÍra - SisteJ¡a E éclrico de fransporte Nlasivo de Lina y Dallao

RAMS Confiabiiidad-dispo¡ibiLidad-.¡a.ltenib'ilidad y segtfidad. RA,{IS repiesenla un i¡dicador
tanto cualllalivo coñro cranlitalivo, del grado de coa:li¿ñza que ofrece un s:stema para

comportarse de acue.do a la flr¡cionalidad espec:flcada, de forma segura y con u¡a alta
dlsooiribil;dad.

Regulador: Es el Orcanismo Supe¡visof cle la lnversión en Infraestructura de Transporle$
de Uso Públ;co. 0SITRAN. de acuedo a lo que dlspo¡e Ia Ley N"26197.

Rehabil¡tac¡ón: Compfende la .epaÉción seleetiva de la InfÉestr¡r¿tu.¡ y el füatefial
Rodanle.

Segunda Etapá: Coüesponde a las Obras de la Concesió. que serán eiecutadas, Provisión y
I\':onlaje de lo5 Equipa¡l e¡los, Prcvlsión de lvlateaial Rodarte hasta ia puesta en Operació¡ de
los tramos 1 a 2 ce 1a Li¡ea 2 y 1os lfamos 7 yBdÉla Li¡ea4.

Servicio: Es el serv¡cio púir lco de lranspcrte ferroviario urbá.o de ¡)asajerog que eJ

ConoeSrolla¡o preslará e¡ vlflud al Cortrato de Concesión y de ccrlforrnidad can las Ncrñas
Aplicablcs.
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Soc¡édad Concesiona.i3: Es la persona jüfidica corstlt!ida e¡ el Esiado de a República del
Perú pof ef Adjudic¿lafio, que sdscrib¡fá el Ccnifaio de Cc¡cesrón con eI CoDcedeDie y eJ

Contfalo de Asoaiaclón err P¿É cipaciÓn e¡ c¿lldad de aso.tanie.

Superviso¡ d6 Explotacjóni Es la empresa de feconocido presigió, co¡lrala.iá f)a:a La

supew sión de l3 oqeración y ma¡tenirn e¡to de a Concesión.

Supervisqr de lhve.siones obligator¡as: [s;á empresa de feaonocido prestigio. có¡tfaiada
pafa la srpervislón de las l¡versiones Ocligalofas. segÚ¡ 1o pfevislo en ei /\péndice 1 dci
Anexo 10.

Superyísor de Obrar Fs la empresa de reco.ccido t.es|gro co¡irala¡já pa¡a la supe:v;siór) de

la elaboración del EstuCió Defi¡nivo de la c¡ecrció|r d¿ las Obras del periodó de Pruebas dc
Puesla eñ \4aacha, Ca la Puesla e¡ Opeaacjón Comcrc al y hastá a Fócha de Aceptacióñ de las

Obras. eñtre otras.

Ta¡leres de Manten¡miento Mavoi: Son ialleres en los cuáles el Concesiona¡;o rnaülendrá la
l¡fraestl ücl¡re y fi a(erl¿l rodan{e.

Tár¡ta: Cónlraprest¿ción económica que el Co¡cesiontsfió cobra a1 Usr¿rlc pof la prestacÓ¡

del s¿rvicio si¡r incillr los ¡:pueslos qüe resulten aplrcables a paiif del d a siguie:¡tc de a

fecha de sLiscaipc ó¡ tlel Acta Conformidad.

Tecnologja de S¡stenia: se entiende al conllnlo de r¡sl¿laco¡qs tec¡oió(rlcás llalel]al
Ielblli-yjqyEg que co¡krbLr-!en ¿ la realzació¡ cle específice$ y especialTadas funciores del
sjslená de tra¡sporte. y repTeseftaÍt ün co¡junlo coordinado de oés subsrslenas
lnlerco,-.ecladoS e intsadeDendienles.

Términas d* Referenciai Corlstl!ye la descrlpcrón de Las consicro¡es. ¿spec$icaciones
iécnlc¿s y acances qüe deberá considarÉr el l':ostor. oar¿ la ,llaboaaciÓ¡ Co la Propilesla
Técniaa. para La eleclrción y la superyisiór de las Obras. provision d€ mat-'iai .ocarlte

cperación y ftanlenimisrto y qüe se suslenian en el Eslldic de Facl brl dad. ial ccmo se Cela la

e¡ el Conlrala de Concesión.

Tramosl Sof lo$ Trámós en ios que se ha dividido el oroycclo y so¡:

¡

2

l

5

6

P!clo dél CaLlao-Be¡¿v¡.1¿s

BtnÁvides - 8ó ogies¡

8oi(')g¡esi Nico ás Ay lo¡

Nrcolás Ayllon -Fv¡iam:enic

Lv lar¡ie¡tc Sanla An lá

S¿¡la Arllla'Ale

Fl,ro¡ 2 Tfamo r

€+,apa2 \ tañ\o2

ÍrÉpa i --i'ra¡ro 3

Elapa 1 lra-.4
Éiapa 1 -'lramo 5

Ela;re 1 Tfar¡o 6

4461ii

424 5m

3415m

?735m

3422Í. i

2¡C0m

Etepá 2 lfarc 7

Etap¡ 2 -Tramc I
1797m i

4186É j

.ntralo da CancesíJn Ce¡ Plcyecta I irca 2 y Ra¡¡al Av.

etrc de Lima ! Catia.
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Usuario: Es la persona n¿trral o julidlca que se.á bercflclada po¡ el servicio pLlbl¡co preslado

por el Cofcesiotario-

Via Férrea: Parle de lá inlraeslructura ¡erovlara formada porel coniunto de elemeflos qu€)

confofman la via pof la cual se desplazan los kenes.

2.1 Térm¡nos,s¡glas,abrevialuÍas

Los iérmi¡os slg¡as co¡tinrr?c¡ón.

ATS

DCS Oittrlbuied Conlrolsyslem
OtN GErffiñ lnslll!,'le ol Sla¡dardlzario¡ ( n Gen¡an)1 . .

DM D¿110,t(a, \fd.le,;1ér,o
EcP lr; qe cy C'r oo^'
EMC rl"c o v"un"l - ro .orl b I'
EMI Er€-l o_.g'Fl c l'lc4e ence

IE€E

¿atiirala tJe Ccnce s¡ón tlel Ptayecla L¡nca 2 y Raüal A/ F aucelt ' Av G ambelfa de la Re.l Bástca dcl
¡/eirc do |,¡a y C?lla! 21 de 299

EN :urope¡n siéndarc

:lt' . .. . EU+ean rele,;o,nmunica[¿¡ $iándadizatio" l;stiti,i;
to l:lDe¡ opllc
Goa j on¿o of .quóms{:i¡n
GPS Global Pos lo¡ ng Syslem
rll\4| H,*¿n ¡,ra_- ne ;!e'¡ce
L.F.C b!d".a.jvo"',n tdec¿o'

lnsiilüio oi Ele¡trjcal e¡¡d Eleclronics Engi¡ee¡s
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3 CÓDIGOS, NORMAS, ESPECIFICACIONES Y ESTANDAR€S APLICABLES

3.1 l¡troducción

Las noriras o que se hace referenc ¿ en las Especilcaclones Técn¡cas o en los plalos.
forrnaf¿n parle Ce ellas solar¡enls en la exle¡sión q!e se exprese e¡ 1ales ¡efefencias. Doide
se cite una ¡órnra, debe erilendefse que se refjer€ a su últ;nrÉ edicjóh. a t¡enos que

expfesarrente se diga lú co¡l¡a¡¡o.

Las nofmas apl¡cabies. naaion¿les e inte.n6cronales, qüé se¿r eq!¡/alénles y qLle, e$ oprrron
del Concedente. aseguren Lrrla calidad ¡gual o supe.lof q!e las esFecificaco¡es, scTá¡l

aceplaples.

DoDde no se riien nofmás estleclficas, ios ¡ ¿terialcs, eq!lpos y árt aulos sunllr¡sLr¿cos por el

Fostoa, deb€t c mplla las disposiciorres apllcaDies de las ¡orüas qLte s¿ citan a conii.rLlációt1,

efllre l¿s cuales lendrán prlondad las que se refÍefen ¿r Lln campc esp€c¡flco de apl,caaró¡.
según el ilpo de ifabajo que sé esié eiecutándo

A¡les de e¡]pezar el proyeclo de detalle i€studio Dcfinitiv. dc l¡gl'¡lerla), ej AdlLrdl.aiá¡o
d¿beú désarrollaf !n iniofme es0cciUco pafa delitlr el ¡¡arco ncn¡ailvo complctc cel pfoyeclo
que será neccsar o concordar co¡ el ConceCefle. La eq!ivalenc a entfe las nofmas propueslas
por el Adlir¡icaiar¡o con Ias identilicadas en las esDecrlicaciones técnlcas y en el Proyecto delle
ser defiogtfaCa por AdlLrdjcalarro

3.2 Med¡das

Los pesos y medldas usados en el Contralo s¿rán los corlespoñdienles ¡J sistefila inle.nacjóna¡
de Lrnldades, oficialmente recoóocido erl Perü

3"3 Gehe.ál€s

a) ASCF - Afierican Sócjely.f Civil E4ginee.s

b) ASNlE ' Ameri.án Soc ety cl Llechanicai Enginee.s

c) AREIMA - A:nefican Railway Engineeri¡g and f'4a ftenance of Way Associálio:l

d) ASTM - Añefjc¡¡ Sociely fór Tesu¡q tula1.ri¡rls

e) BSI 'Brit¡sh Stánda..ls Jñslitut;on

f) CEN - European Con¡mi11ee for SlandafdE¿lio¡

gi Decrelo Supr€mo n!39 2010"M]C- Reqlamentó Naci orl¿l de F:eÍocafriles

h) DIN - De|rlsche Industie Norñe.l

i) eRRl- European RájlResearch lnstilute

j) IFC' lnternalional Elecl.otechnicalCoflmission

k) INDECOP1 (lnstiluto N¿cionaL Ce Defensa de la Compet¿ncia y 1¿ Protec¿íón d€ la
Propled¿d Inielectual)

1) ISO - In{ernatlonal Stand¿rd Or-oan¡¿al on

tato .1e Cóúcasión del Púytcla I i¡Éa 2 y Raña! Ar Faúcett - Ar G¡mÓefl¿l de ia R¿d 6ás;cá d¿l
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m) NFPA ' Nalio¡a Fifo Protecllon Associaton USA

n) RNE (Reglamento Nac onal de Edlticaciones)

o) UIC'Unlon lntefnat¡onaldes Cher¡ins de Fer

p) üNl - E¡te N¿zionale ltal¡ano di U¡ilicazione

q) INC l¡stiluto Nacional de Cullura del Peú.

f) INRENA lnslil!10 Naclonal de Recufsos Natur¡les |\4inislerlo de Agficuil!ra de¡ Pe'Ú'

33 Seguridad y dis€ño firncional

- NFPA 13Ü, Slandard lof Flxed Guideway Tr¿nsit a¡d PaSERnge[ Rai] Systems, 2010

ed ¡on

- NFPA 10T(}, Li{e Salety Code@. 2009 edito¡.

. ÍCRP RFPORT 1 0C Trei'rsil Capacity aFd Qualily ol Seryice - mafiual, 2nd Ed¡t]on, 2003

" lSl SRT, Tochólcal specificalion of inlefoperabilily feialing lo safety ¡n ¡arlway lun¡cis,
Eu¡opean Commission Dec¡sion 2008/163lEC

- BS 5395, Slsirs, ladders ánd walkways. Code ol P.actice for lhe design conskuction a¡id

marni€nance of sfaight stalrs and windefs

' UNIFER UNI 7360-74 ¡,4inimum dlstances from the fixed obslacles tly the rolliilg fila{e':al
and the drslances ¡retweer l¡e l¡ack8

- Fichas Lr I C 505 {pa.tes 1 - 5).

3.5 ceología, geolécnica e hid¡'áut¡ca

- ÉN 1997 2: Eurocod€ /. Ccoiechniaa¡ Design, Pat1 2: Grou¡d investlgation and testing'

- BS 5930i Code ol Pracirce lor Srle lnvest galions

- BS FN ISO 14$88-2 2004. Geolechnlcal lfvestigation ald testl¡9. identlfication and

clossifcalion ofsoil. Principlcs [or ¿ classification

. ASTI\4 D420-98(2003) Standáft1 Guide to Slle Characterizatjon fof Eng neering Design and

Constructicn Purposes

. Titulo Vl E.050 SueloE y Cimentacionesl

. NTP 339089:1998. lltulo: Sueos. Obtencló¡ en lahoratorio de muestras rep¡esenlatlvas
(iuar'1eo) 1a. ed.

" NTP 339.126:1998. Tíluio: Sl,elot. N4éfodos para a reducción de las mueskas de campo a

lamaños de riueslla de ensayo 1 ed.

- l¡lP 339.127:1998 Títrloi Suelos. ¡¡é{odDs de e¡sayo pala delerminar s1 co¡le¡ido dó humedad de

un slelo Ta ed.

- NTP 339 128:1999. Tilulo: Suelos [,4élodo de ensayo pará elánál]sis gránulomÉ1rco-

. NTp 339.129:1999 Tilulo: Suelos l\4élodo de ensayo para deternrna. el limlle liquido, l¡r¡ite
plásticc, e i.rdlce de plaslicidad de suelos

- NTP 339.130:19s9 fít!1o: Suelos Mélodo de e¡sayo pa.a dete¡rnina|. el limite liquJ'Jo'

!sando el penetrómefo coñrco
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. NTP 339131 19g9. flluicl Slelos [iélc¡o de e¡sato par¡ deiemlra¡ il peso ssp€c;fi.ó Ielali!3 dc
las palicu as sóldas ce un s!ek)

. NTp 33S.132:1999 lilulo: Suelos. \léiodo dc ensayo pára delerüinar el malerial q¡,ie pas¡
eitanriz N" 200-(75 unr).

- NTP339.133:19g9.Tiulo: Suelos lvlólodo de efsayo de pensl¡ac¡ó¡ e$tándaf SFT

" ¡.¡TP 339.134:1999.'fitlrlor Slelcs. Iüé{odo p¡fe la clasficáción de suelos co¡ pfopósilos de
rngen e¡ia lsisleña unificado de .l¿sif{cacié¡ de s!efcs. SUCS).

- l.iTP 339.135r1S9S Titu'or Suefos tu1étodo para Ia cl¿siilcnción dc süelcs pa¡¡ uso cr \r¿s
de ¡ranspone.

. NfP 33s 136:1999.Tilu1o Suelos. Si$bolos lerminologi¿ y deflniciones.

" NrP 33S 137:1999 Tllirior Slrelos. [4étodo Ce ensayo eslándaf pafa a deteiminacón del
lIdice de de¡s {jád y peso Lrfilar o méximos de suelos uLLlizatdo üna rnésa vibfatqiia.

- NTP 33S 138:1999. Tílulo: Suelos Mé{odo de ensayo está¡dar pa.a la detefmi.¡.iór de¡
¡¡dice de dénsidrd y peso uDjta.lo ñinimos de slelos y cálculo de clensldad relativa

" NfP 339.139:1999. Iiiuior SLre os. Delernrnácló¡ del peso volLlr¡élf,cc de suelo cohesivo

" NfP 33$.140r1S99 lítLtor Srrelos. Deter¡ninaoon de los iaclcres ce contfacció¡ de slelcs
medianie el mólodo del mefcurlo

- N-iP 339.1 41:1999. Titulo: Srelos lvlétodo do ensayo para la coFpaclación dé s|eios e¡
labcráto.ao uiilizando rrna ene¡g¡s modifi.ada i2l00 kNfii m3 i560ü0 preibflple3)

- NfP 339 1,+2:1099. Tllulo Suclos Mélodo cle ensayo para a ccñrpaclación de suclos en

laboratorio utilizando tiné ere.gia eslán{iar (600 kN'.n/nT3 (12400 pie lblipie3).

- NTp 339.143:1999. fitl:lo: Suelos N4élodo de ensayo es1á¡dar p¡ra la densidad y peso

Lrn tario del suelo in silu medianle ei mélodc Cel conó de arena

' NTp 339.'14411999. Íitllc: Suelos. F¡étcdos de ensayos eslá¡d¿f pafa dersjdad in sjlu acl
suelo y süelo agregado po¡ ñed o de ñótodos nr.r¿leafes {protu¡didad superflctal)

- NTF 339.145:1909 Tiirio: Suelos. l\,lélodo de efsayo de CBR (ltelación dJ sotrorlF dc
California) de suolos ccmpactados é¡ el iaboratcr o.

" Nlp 33S '146:2000. I Ílulo: Slrclos. Método de prlreba estándar cafe el valúf equivalente de
áreña de sue¡os y ag¡egado l¡o

- Nfp 339.147:2000. Titrlo: SLielos. ¡Jélodo de ensáyo de pernreabll,dad de sueos
gfanulares icargs consianie)

- NIP 339 148:2000 lítulo: Slrelos. Ensayo de penefacrón cuaslestálica p.ofünda de srelos
cc¡ aono y cono de f.icción.

. NTp 339.150:2001. T¡iulo: Suelos. Des¿flpció¡ e ide¡lillc¿có¡ de clelós. Pfocedr¡lrentq
v stal - .¡ánual.

- NfP 339.151 :2001 . Íitúlo: Suelos. Pfáciicas ¡or$al¡zadas pa¡a la pfesef,?ación y l.ansporle
de süelos.

. NTP 339.152:20112 fil!1or Suelos. ¡,4étodt de ensayo .orma;i¿adú para la deierminacró¡ dei
cor,lenido de saies sclubles cf suelos y agüa s!blef!'á]lea

" NTP 339.1a3:2001. Titulo Suelos ¡"4étodo dé ensayo noú:al¡¿a{io para la capacidad
porlante del sLrclo porr:,afga esiática y pafa ci:-r'lienios aislados.
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. NIP 33S 154:2001. Titulo: Suelos. Mélodo nornall?ado de ensayo para propiedades de

co¡solidación tlnidir¡ensional de sueios.

. NTP 339-155:2001. Tiiuo: Suelog N4étodo normal¡¿ado pa.a errsayo de cone con vele€ ae

cañpo eo suelos cohesrvos,

- NTP 339. 156:2001. Titu or Sueios. l!4éiodo de d¡sayo de ¡a medlción de la conductlvidad

hidrállica de maleliales salurados porosos ulilizando u¡ permeámelro de pared flexible'

. NTP 339.157:200'1. Tl¡uio: Suelos. Guia normali¿ada pata el uso de¡ r¡étodo de refrcccidn

slsmica en La i¡vestigeciófl del subsüeto.

"NTP339.158:2001.Til,llotsu41os.Mé{odonqrmali:¿adop¿f¿taprueba$ismlcaCross-holÉ
. NTP 33s.15S:2001. I¡tulor Suelos. Mélodo de ersayo non¡ali¿ado para la au$cLrllacÍoñ co'l

penÉfómetro d námico |gero de pu¡1a có¡lca (DPL)

- NTP339.160:2001 Tiluloi SLelos. Mólodode prleba no¡m¿¡ lzado para,a detefminaciÓn del

conlenrdo de agua (humedad) dei suelo por el mélodo del hor¡o Micfoonda

. NTP 339.161:2001. Títuo Suelos pfáctrca paÉ la i¡vesugación y r¡ueslreo de suelos po.

pedolactones co¡ bal¡ena

- NTP 339.162:2001 Tituloi Suelos. OuÍa ¡or¡nall¿ada para ca.acteri¿ac¡Ón de campo con

' "1s oe o ceio oe r']gcne aycorsrl.ccól
- NIP 33S 163:2001 Títuor Srclos l4étodo de ensayo no.malizado para 1a medición del

pole¡cia de colapso de sue'os.

- NfP 339 164:2001 Tí1Lr1o: Suefos. ¡létodo de e¡sayo normali¿ado de compfesión trjax al no

co¡solldado - no dfenado par¿¡ suelos coheslvos.

- NTP 339.1651200'1. T¡tulo: Soeios. Mélodo de ensayo normalizado pará placa de cafga

estál¡ca ¡epelit¡va de s(relos y componenles de pavi¡rentos Jlexiflle, usado eñ la evaluaclon y

dise¡o de pavrntentos de aeroplrerlos y carelera5.

- NIP 339.166:2001. lilulo: Slelos. Mé1odo de ens¿yo noti¡al;zado de compresiÓn lraxral

consoldado no'drenado para sue os cohes vos

" NTp 339.167:2002 fituloi Suelos. ¡létodo de eñsayo estándar para la résislencra a la

conrpres¡ón no ccnfanada de súeloa coheslvos

- NTP 339-168:2002. Ti{ulol Süelos. Método de e¡sayo r¡qtmal¡zadú de cane pof lelela en

minialu¡a de laboralorio eñ suelos finos arcillosos salü¡ádos.

- NTP 339 169:2002. TilLrlo: Süeios Mlieskeo geotécnico de suelos co.r lubo de pafÉd

de'gada.

- NIP 339.17C:2002 Tíluloi Suelos [,4étodo de eneayo normalizado para la determ]naciÓn del

flinc¡am¡e¡1o unid¡rne¡sioñal o polenclal de asen{anlento de suelos coieslvos

- NTP 339.1/1:2002 Titulor Stelos. Método de ensayo nofr¡allzado para el ensayo de cone
directo e¡ suelos baio condlcrones consolidadas no drenad¿s

- NfP 339 172:2A02. lilula: Suclos l,{élodo de pnrsira formalizad¿ para ei conlen¡do de

humedad de suelo y roca in-silu por métodos nucleares (poca profund dad).

' NTP 33s.1732002. Tittlo: Suelos. PrÉclica ¡offr¡¿¡izada para ia perforación de núcleos de

roca para lá invcsligaclÓf del sitro

. ñTP 339.17412002. lÍtulol Suelos. Método de ensayo norrnalizado pára relaclones de

humedaddensidad de úezclas de suelo - comenta.
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. NTP 339 175r2002. Titulo: Süelos. Método de ensayo nornrali¿ado i¡ stu p¡ra CBR
(Ca lfornra Eearing Ralio' Relación valor Eopo{eJ de suelos.

^ Nfp 33S.176:2002. T;lLrlor Sue106. Mé1cdo de ensayo ¡ornralizado p¿ra Ja deleúlinacrón Ce
!apor de pH en suelós y agua subleÍánea.

, NTP 339. 1771200?. f ii'uloi Sreios. l\|étodo de ensayo par:t l¿ detcrmi¡acún cuaill tai:va de
clo¡uros solubles eñ s{relos y agua sullterÉ¡ea

" NTP 339.17812002 Tii.jloi Suelos. Mé{odo dc ensayo pafa 13 delerml¡acióñ cuanlitaiiva de
sulfaios solubles e¡ suelos y agua subleffá¡ea 1á. ed

" NTP 339 179:2002. Tltulo: SLrelos- [,1ódula de slelos de sub-.asanie y maleriales ¡o
tfalados de base/sub-b¿se.

, NTP 339.250i20ú2. litulo: Súelos. Mélodo d€ ensayo ps¡¿ lá delgr')inadó¡ en can'lpo del
canlen¡do de h!¡"redad, por el 

'nélódo 
de presión del gas carbu¡o de calcio 14. ed.

- NTP 339.251:2003. TilLrlo: Suelos Práctita recomendada para la cofrección del peso
unita¡¡o y co¡tenido d€ hLrmedad para sLreios que contreñen pá*lcrias cle sob.e modtda.

- NfP 339.?52:2003. Tiiulo: Suelos- Guia est¿ldar para muesfeó de slelós de la zona
va.iosa (zóna ¡o salrtada pof encírla Cel nivel f.eáticc)

, NlP 339253:2003. Titüior Sleios. ¡.'lélodo de ensayo normalizado pa¡a ¡á r¡edicjó¡ de la
de¡sidad cc guelos y.oc¿s in-siiu poa el mótodo de r€empia?o con ¿0Lta en un polo rlc
explofac on

. NTP 339254:2004. Titulor Suelos f',1é!odo rie e¡sayo esiándáf pafa la deierrn ¡ación del
co¡ten do de agua (humedad) dei sLlelo por calentámle¡lc difecto.

, N"fP 339.255:2004. -fílulo: SLrelos. prep¿.aciór de r¡uesl.as de suelc pof vi3 húmed,? para
¿nájisls granulcmét¡ico y delcrrnlnacjón de las conslanles dcl sLrelc

. NfP 339.25612004 Tilulo: Slelos- \,1élódos de ensayo €slá¡d¿r'para la dclerminac¡ón dé la
densidad y peso un tar o de slelos in situ por el mélodo del baló¡ de jebe.

- NTP 339.25712004 litulor Suelos. ¡létodo de ensayo eslándar para 1a deierminación de la
densld¿d de suelos in silu po. el mótodo de cillndfo hinchado

- NTP 33s 258:2004. Tllulo: Sl]elos fvlétado de ensayo esiándar pára la delerlninación de l;
densidad de sue{a },¡oca in sliu por el nrélodo del Iecmplazo dc afei¿ ei una e¡|.¿v¡a1o¡

. Reglánlúnto d6 ia ley de Rcc!¡sos |1iCfiros ley No ?9338

- RNÉ 2006-05-060r Drenale Pl¡l\,ial Urb¿to

- VIC 1\lA!l.AL Dr -i,DROl OC A I,DPAL- L\ v DRL\AJF

3.6 Obras civiles e infráestructuras

" Reglamento liacionaLde Edif¡caciones RNF'

- NIE E.O6O CONCRETO AR]\'IADO

' NORÑIA CE 01O PAVIJ\{ENTOS URBANOS

. Ameficar Nalional S{andafds Insirirle inc. ANSI

. AISC: Amefican Inst tuie oi Stcel Construction

. ACl: Ame¡ican Coñcrete l¡s:itütc.

Sca StrJ..'r l'¿1 |CoILl.LSASSPI-
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- AWWA: Ame.ican Water Works Associa{icn

- ASME American Socloly of Mechanicái Fngineerg

- ANSii Amerlcan Nalional Slandard listilule.

- AWS (American We dlng Sociely)

- AASIITC {Amerlcan Assoc atron of Stale H¡ghwáy ánd Tra¡sporiat on Offic aJs)'

' Manü¿l cle D;seño dc Prentes de la DGCF de PRDV|AS NACiONAL.

- ÉN 13501 , Fre classifjcatio¡ of construclion products and building eleme¡ls

- EN 1992. Eurocode 2: Design o¡ concrele siructufes

- EN 1994, Design of Composile Steel and Concrele Stnrclures - Slruclu.a¡ Fjre Design

iE!Íocode 4)

3.7 lnstalaciones no lerfovíarias

3./. 1 ¡nstalacioúcs elécÍncas

- Código Nac onal de Electricid¿d

- Ve¡band Derlscher Eleklrotechinniker VDE

- lnsl tute of E eclrcal and Election¡. E¡ginee.s IEEE

- Nal¡onal Electr cal lr{anufactur€rs Asgoclalion NEWA

- lnier¡atro¡al Eleatrotechnloal Comr¡lssic¡ IEC

- lnsuleted Cebie E¡gineers Associalion, USA ICEA

- NEI\¡A: Nát onsl Élcctric l\4anulactufcrs Associalion.

- NEC: Nat onal Fleclfic Code.

- EC 60068 ensayos med¡a¡¡bie¡la es

- IEC 60071 aisla¡irenlo dc coordinac¡ón

- IEC $00?3 principios lundamentales de segufidal para la inlerfaz hombre-máquina. señal e

idenlillcacló¡.

' IFC 60079 parles 1-14 ¡slalaciones eléc1¡icas en zonas pellgrosas

- IEC 60099 limltado.es de sobretensión

" IEC 60204 seguridad de Ia maqúlnaria

- IEC 60228 conduciores para cables aislados

" IEC 60245 re',,estiileÍ1o de goma de cables ¿islados

- EC 60255 relé e écirlcos

- IEC 60287 cálflrios de lás corf;ente acepláble en cab es en eslado estac,cnarro

- IEC 60296 ace 1es mineraii:s aisianles pafa lransfo.madores y lableros

- IEC 60297.ack de '19 pu:gadas

" lfC 60332-1 cables reslslen{es alfuego

IEC 60309 ior¡as de cofñente y acopladofes para uso l¡dusl.ral
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,gC 60320 corecto.es y sirn laret para !so tloméslico lconeciof IEC)

Pruenas IEC 6C331 para cables eléclricos cf condiciones de incendro

IEC 60304 lnsialaciones eléciricas de ed:ficios

IEC 60445 base y p¡i¡cipros de seg!f dad para la :nterlaz hombrc-máq!rina

Cab eado l;C $0446 colo.es

l¿C 6C502 cables de polenci¿ cot ajslamiÉn{o exklrido 1r sus accesútos par"á tensión
.o¡nin¡ldesde 1 kV hasta 3C kV

IEC 60529 giados de pfolección de las e:lvollura5 iOódigo lP)

IEC 60598 eq!ipcs de iluminac ór]

IEC 60598 equ pos de ;l!rr ¡acrón

IEC 60721 clasjicacióñ de las coñd ciones afibrenlales

lEC 60793 libras ópticas

IEC 6ó87C ¿quipafiie¡lo C€ teleúonlrolde ¡os sislemas

IFC 6087¿ co¡eciores para lás ilb.as óptrcás

IEC 60898 accesorlos elóci:-lcos. lnter¡Lrplores aülon"ráticos para la proLecciófi de állar dc
tcnsión que p!d esen alect¿r as ¡nslalacio¡cs dorréslicas V simiiares

IEC 609C6 sistema de lómas de coryienle par¿ usos donrést¡cos y sim fafes

IEC 60921 alifie¡tadores para Jámparas iubulares flüofl]scenles - €soeaificac¡ones de uso.

IEC 6ú929 Ac'eleoirllnicc provisto de reaclofcs tubula.es p,ara Jár¡p¿¡ás liuorescen:es -.
Especificaciones de uso.

¡FC 60947 Normas p¿ra los table.os de bala 1efisión

lEC 6095C seguriCad Ce los eqüipos

lEC 61 00C cc¡lpatibilldad {rleclrcmagné1lcá (EVIC)

IEC 61009 nier¡uplorcs |e!ídúalcs de circritú accirrnadó con trolecardn anie soL,rclcnsio¡e:r
;ncofpcrados paaa Lrscs domésticos y sÍnilares ( r,lerruptores drfefe¡c:Áles)

¡EC 6113T PLC oe pfcg.a.nacor

IEC 61508 seguridad fünaio¡al de los sisle¡1as elecl¡ónicos prcgramables relalivos a la
seguÍdád de los sisiemas e¡ectróaicos.

iEC 61537 de gsstiói: del ca¡Jleado - Sislémas de pásátelas y pcriát les y sistemas de
pasarelas

IEC 61557 eqL:ipos para la mcdic¡óf de la segurldac elécirica e¡ los srsleÍras dc d stribucró¡
a bata {e.rsíón

{EC 61643 drspos;livos de proiecciór co¡lra as sot'relensrones co¡ectadas a los sisler¡as
de disk b¡ición a b¡ja lensróir

IEC 61784 redes de ccmurricación industriál Pe.liles

tÉC 61800 á v¿1oc¡dad variable - luñcronarn enlos elécficos

IEC 61850 modaldad de comuficacióñ c¡{re p|oiecclonss 8qüipos de coniaol, SCADA y
ol¡os srsle¡tas err el cont3xto de la artomall¿acrÓn
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' BS 7846 Éfeclrlc cables. 60ü110Ú0 V armouréd flre-resistant cables having lhermosellrng

¡4sulatioo and 1ow emlssion of s¡¡oke and cor¡osive gases \*hén allected 5y {lre

- BS 1211, Elec{rjc calrle9. Therñosetli¡g insl]l¡led nofi-armoüred caL'les lor vollages t-lp to

a.cl lnclud¡q 45Q175ü V.lor electric power, lighli¡g and interrLal wiring, and having low

cm;sslo¡ oJ sfloke and corTosivrt gases vthe¡ affecled by fiae

- 65 5266, Emergency ]¡ghting. Code ol pract ce for the omergency lighling ol prom ses

" EN 5A122 Railway appllcations. Fixed i¡slallations. Proteclive provisicns reletlng to

elecl¡ cal s¿fe1y and earihing

" EN 50131, Alar¡¡ system and anlilnlrusion

- EN 50'1¡2, Eme|.gency escape lighliog systerns

- LN 5025?, Common tesl meihods lor cables u¡def {ire conditíoñs - Tasls o¡ gases elolvecl

duriñg combuslion of rnate¡ials f¡om cab¡es

" EN 50525. Elect.ic cables. Law voltage energy cabies of laled voltages ul lo ard includir¡g

450/750 V (U0/U). General req!¡rer¡enis

. EN 60598. Luninarres

3.7 2 lnslalacianes mecán¡cas

- EN 81. Saíety rlles foi the const¡uclion and installation of lifts

. EN i 15, Safely of escalalors and moviilg walks

3 7.3 inslalacianes hidrául¡cas

- EN T0255 Tuber:as de acero

' EN 10240 Calvani¿ación de las luber;as

- UNt fN 806-1 2-3lrrslalaciones para el agua polable

- UNI 8M2100 Sislemas de llberlas €ir m8tefia plástrcá

. UNI [N 12666 S;slcmas de luber¡as e¡ materia piási]ca para colectores y drenaies

enleflados no soméiidos a pfesiÓ¡

3 /.4 Prctecc¡ón contq ¡nccñdio lnslalaciones y delenc¡ót1

- IFEG, tn{ernational Fire Engi¡eeri¡g Guidelinns

- IEC 60331, "fests for efeckic cables under fire cord¡lions - Cilctlit in{egrity

- IEC 60332, fesls on electric and optlca¡ flbre cables under fire conditlons-fesl fo¡ vedrcal

llame spfead

- 1EC 60754,'Iesi on gaseg evólved during cor¡buslion of électric cables

. IEC 61034, tueasuremcnt of srnoke denslty of cables bur¡ing under delined conditions

- NFp./\ 13 Slandard for lh€ lnslallai on of Spfinklef Systems. 2010 edil¡cn.

- NFPA 14, Slandard lof lhe Installatron of Standplpe and Hose Sys1ems,2007 edltron

- NFPA 20: Está¡dár para a lnstelac¡ón, de grupos de prnsurrzac¡Ón p¿rá instalacioqes antr

inc€ndro.
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NFPA 22 Stairda¡d lor Waler Tank! fof P.ivale Fife Pfoleciion 2C03 Edil on

NFPA 2.4 Sta¡dard Íor the lnstallatlo]1 ol P.lvate Fire Se.viie J\¡ains ánd
Appuilenances 2002 9ditio¡

Their

. NFPA 25 Standafd for ihe Inspectlo¡. Testng, ánd Mainienafce of Wate.-BÉsed Fire
Protection Sysiems, 2008 edil.rn.

. NFFA 70O ñaiional Élecirical Codeo, 2008 cdition.

- NFPA72O, ñational Fire Alarm ar'd Slg¡aling Üode. 21110 edllion.

- NFpA 80. Sta¡dard for plre Doors and Fife \¡lindows, 2007 eCilión

' |IFFA 110 Standafd fo¡ E$erqency and Standby Power Systeris 2t)10 editlon.

" NFpA 220, Standard on fypes oi Bulld¡¡¡g ConstrL¿llon, 2009 edjlion

- NFPA 5000 Buildi¡g Consiruclro¡ áñd Safeiy Code 2006 Edilion

- NFPA 130r Eslándaf de segufidad pafa esfa.io.res lÉffcviar{ns y eñlenadas

. NFPA 2001 Standard on Clean Age¡l F¡e ExlingLrishifg Sysiems 2004 Édrlioñ

" BS 476 Fire lest on bullding rnaterials afd slruclures

- BS 750, Undórgrou¡d fire hydfafts atd sudac€ box ifames ilnd covÉrs

- ASfiRAE, Handbóok- Fundamenlols

. ASHRAE 149, Stardárd of Laboratory Meihcds ol festing Fanr Used io E¡h¿us Smoke ¡¡
Srnoke Managefi cnt Slslerns

- N,-PA 3r Slandard for the Commiss¡oning a¡d iniegfatcd tesli¡g of lire p.oteclion and life
safety syslems:

- NFPA 72: Nat¡onalfire prolecllon standafdsi

" EIA RS-232C Eslándar p¿fa inteda¿ senáll

. EIA RS",422 Esiándar par¿ jnterfa2 se¡al;

- EIA RS-485 Eslándar para ¡dcdaz senal;

- BS 549S, Fire sale\ signs. nolices ¿nd g.aphic syrótols Specific€ilon for se¡ilufil¡oüs fire
saiely sjgns

- SS 5839 Fire detecl¡on an.l alarm sysiems for buildino

. AS 6387. Speciiic¿lion lcr peforñranire reqüi¡efients fof cables requl¡ed lo ü¿¡ntai¡ cifc!¡rl
inlegrity under fire condrtjons

- ES 6724, Électric ciiblés TherñrosetUng i¡sujated armowed cables ior vo1{¿ges of 60011000
V ond 1900/3300 V, havlng low emission of smoke and corros¡ve g¿rses when affected f¡y fre

- BS 9990. Code of Fra¿ljce for Nón-Aülo¡¡a1ic Fi¡e-Fightl¡g Systemq i¡ Büildi¡9.

- BS 9999, Cooe of Pra.tice for F¡fe Safely i4 the Desrgn, i\,'la¡agemenl and Use of Euildrngs

. EN 3. Po'1abte Fire Éxtinguisher

. FN 54, Flre Delectlon ¿ñd Alarnr Sysleffs

- EN 671. Fixed flrelighting syslems - Fiose sysleñs

. FN 1125, Br.rilding Hardwafc. Panjc exit devlccs ope.atcd by n horizonlal bar fo. uso on
egcape rolries. RequrremenLs and iesl meihods
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EN '12101, Sr¡oke and heal control syslems

EN 12259, Fixed tireflghl:ng sysle¡ls - Cor¡porlcnts for spfinkier and water spray sysler¡9

EN 12845, l:lxed fircflghting syslems, automatic sp.lilkle. systefis - pla¡ning, ¡nstalláliÓn a¡d
nláintenance

eN 1363, Fire fesistance lests

FN 1634, Fi¡c /eslslarce atd stnaké cantrcl lesls fot doar' shutÍer' openahlc w¡t1dow

a9|Rmblics and elemenls al búild¡ng hatdwaré

BS 7974 Applicafro, af fire satety engjneer;ng pnno¡p¡es la the de'¡gn of büildings - Cod€

lEc 60332-1 Tests o¡ eleckic an'l optcal libre cables u¡rder ffe condilions - Tesl for

vertical llame propagal on for a si.rgle insLtlated wile or aable

lEc 60332-3-10 a¡d 3 ?4 Tests on elecirlc and aF'lical llbre cables lnder flre condlllons '
Tesl fof verl¡cal fl¿¡¡e spread of ve.t ca lly_r¡ ou nted hlnched wires or cables " P?rl 3'lC:
A!,paralus - Pañ 3-24: Catego.y C

lECS0754-1 Test o¡ Gases Evclled Du¡i¡g Cofibus|on of Matcrials lro|¡ Cables -

Parl 1: Dcteff¡inalion ot lhc AmoLrnt of llalogen Ac d Gas

lÉC EOt54-2 Tesl on GasÉ,s Evolved Dúrng Combustron ól Elecl.lc Cablesl Part 2:

DclÚ¡¡inalioo oJ Dcgree of Acrdity ol Gases Evolved Dlrlng lhe Combuslioó ot tulaier¡als

T¿ke¡ fror¡ Electric Cab es by tleasuaiag pH and Conduclivily

lEC61C34-1 l\leaso¡emenl of Smoke Density of cables Burnrng Under Defined

Condiiions - Part '1: -Test Appa.atus

lEC 6'1034-2 C.'r 1 ¡"leasLrrement cf Snroke Densily of Cables Bur¡ing under Defl¡ed
Co¡d lions' Part 2i Test Procedure a¡d RequÍemenls Cor¡igendum 1

ISO 386¿, G¡aphlcal symbó15 -Safety colours and salety signs

ISO''¡R 13387. Fire safely enginee¡ng

lSó/TR 13387 Part '1. Appllcaljon of fire performance concepis lo design objeclives

lSOl'tR 13387 Paft 2. Dgslg¡ flfe scenafios and desig¡ llfes

ISO¡ R 133S7 Pad 3 AsFRssmenl and veriflcatron of naiher¡atical lire models

ISOiTR 13387 Pad d. lnlüation and develcpment of fire and geceralion ol fire effluenle

ISO/¡R 13387 Parl 5, tuloveüenl of fire efilueñls

¡SO,l R 13387 Part 6, Slluclr¡¡a fesponse and fire spread beyo¡d the e¡closu.e of o¡ig n

ISO,¡fR 13387 Part 7 Delecliot, áctivalion añd suppression

SOiTR 13387 Parl B, Ljte salely - Occupanl behav ouf, locat on and condrlro¡

7 5 lnslalac¡unes de supetuistóa

IFC 6113T 2 Lenguaje de pfogranraciófl

EN 6024-1 Ccntroladofes y lógioa progfar.able

IEC 1131-3 Stafdárds

IFClEN 61 000'3-2 Cor¡pailb:ljd¿d electromagnél¡ca

Cel Prcyecla Linea 2 y Ranal Avtanlrala clc Canc-.són
lt;lefto de I tma y Callao
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- IEEE 802.3 Rcdes localcs Ce transm sión de datos

3.8 Sistemaferroviario

1J Oecrdto Suprefto nt39-2010-MTC Reglar¡ento Ná.ion al de Fe¡focardles

2) DIN V 1925C aasic sáfely lssues lor conl¡oj and lnstr!mentation proleclive dev¡ces

3) E¡J 50C82 - Eiectr{}rrágnelic coFpaljb;ljly Geoeric imu !rLlly slandárd.

4) E¡l 50082 - fbclfcnagneljc comp¡iibllity. Generic ¡nrnuniiv slár'¡dard

5) ÉN 50121-1 R¿j¡lvay appiicalions. Eleclromagnel¡c conrp¿libllily Genérallty

6) EN 5012i-2 Rallw¡y applii¿1lons. Eleclfcl^¡agnelic coirpat biMy. Emission of the rvhole

raiLway syslem lo the orilside wofld

7) eN 50121-3-1 Ra¡lway ¡ppl¡catlons. Eleat.ornagnelic cofipállbility. Roll¡ng slock. T|-aif

afd compiele vehicl€

B) EN 50121-3-2Railv,ráy appficatjons - Ejecf¡omagnetic comp¡libility Parl 3-2r Rolling
stock - Appa.at¡rs

9) EN501214 Rai¡way appllcal ons. El€ckomagnetic comFatibilty. [im]sslof anC

i¡¡r¡Lrnily of lhe signall¡ñg ¿nd telecommirnlcat o¡s ¿pparatus

10)EN 50121-5 Ráilway applicatio¡s. Eleclromagnetlc cofipatibiLlly. Er¡lss¡on ánd

in¡mu¡ily of fired powef s!pply rñslallalro¡s a¡c appafa{lrs

11) EN 50124 Railway applicalíons. lnsulatloll coorcii¡¡tion

12)EN 50125 Railway appiícat ons- Envj.omeñiai co¡djlioñs ior ¿quitnreni

13)EN 50'126 Rarlway applicalions. lhe specifrcation and deüonslration ot reiiabil¡iy.

a!;¡lábrlity, mar¡lain¡bi,riy ¿rnd safcty {RAMS)

14)EN 50128 Rallway Appllcátioos * Coffmunications signa ling and processing sys(em -
Software for railway conkol a¡d prolecNon system

15)EN 50128:20C1 Railway applicalic¡s - Co.nnLr¡lcálions. slgnállng and prccessing

sysiems - Soltwafe fof rajl!,v'ay cootrof and ptcteclion syste¡ns

16)FN 5012S Railway AppJications - Communicalion, sig¡¡1{lng and írrocess¡ng syslern -
Salety-relálcd electro¡ic syslems far signaLli¡g

17) ÉN 5i155 Railvr'ry ¿pplicationsi Electfo¡¡c equipmenf used on rolllng stocK

1B)FN 50'159-1r2001 Rallway appt¡catlons - Commünical¡on, signalling afd proccssi!',9

systefts .. Pad 1: Salely-reláted co.nmunrcatio|l in closed lransmission sysle.*s

1S)[N 50159-2]2001 Ra¡lway app]lcalions - Commlnicalron, sgñallng and prócessing

systeñs * Páñ 2 Safety reláled aomnrú¡icállon in open ti"arrsr¡'lissio¡ systems

20JEN 50170:1996 General pllrpúse field comñünrc¿l¡o¡ sy'slen)

21)EN 60721 Classification of e¡vironmeÍlál condrtians

Cor¡fátode Corc€s,ón delP.oyeclo Linea2yRamalAv Faucelt- Av Gafibetlade la Red Bás¡ca dNl
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22)EN 61287"1 Raiway applications' Po\,vcf convedors irlsialled on bóard roiling stock -

Parl 1: Cha¡acleristics and lesi anethod

23)EN 61373 Ra iway a!plic¿uons Rolll¡g slock equiprnenl - Shock and vib¡alion tests

24)EN 61508 Funct;onal safely of eleclrcal /eleclro¡rc,/ p¡ogrernm¿ble eleclronjc safety'

fe ated Syster¡s

25) EN50155 2C07 Rallu,ay applical¡ons - Elecl¡.r¡ic eqLrlpment used o¡ rolli.g stock

251 ENV 50129 19gB RaiL\(/ay applications' Safe(y fela{ed electronic ayslelr¡s fc¡ sig¡aling

27)lfc i EN 60529 - Specifcation for degrees of pfoteclio¡ provided by enclosr.es (lP

cade)

2B) IEC 60050 - inlemaiional E ecl.otechnrcal Voc¿bula.y. Electromagnetic Compalibil¡ly

29)lEC 60249 3-1 11981'01) Base malerlals for p.inted c rculls. Part 3: Special materials

used iF confleclion with printed ci.cuiis. Specificallon No- 'l: Prepfeg fo. use as bondrng

s¡cct materia¡ n ihe fabricatlo¡ of mu¡tllaye¡ pr ¡ted boafds

30) IEC 60332 - Tesls o¡ electrlc a¡d opilcal libre cables !¡der nre cond¡tions

311 iEC 60754 - I cst oo Case$ Evslved Duriflg Conrb|]stion of Malerisls from Cab¡es

32) IEC 60370-5'1 Tra¡snTisslo¡ Fra¡¡e Formats

33) IEC 6l000 - Fl€clromagnelic compatibj lty (EMC)

34)lEC 6103,1 Measureme¡1 of Sffoke De slty of C¿bles Bumilg Under Defined

Co¡dll¡cns

35) IEC €1230 {1333-09} Live wofhi¡g - Poiable equipnenl for eaihing of eadhi¡g and

sho¡1'ci¡curlirg

36)lEC 61347 2-5 (2000-10) Lenrp con:¡ol geaf - P¿rl 2-5: PartculaT requkemenls fo. d.c.

Suppiied elerlroñii ballast! 1or pubtic lra¡sporl lrg¡ting

37) IEC 01643-1 Lovr voltage surge pfotective devices

38)lEC 62128 - FN 50122 1 - Railway applicalions. Fxed instalialions Pfol€ctive
prcvrsio:}s re'aling to electrical salety and eaúhrng

39)NFPA 130 stand¿fds lor Fixed GLrldeway Tfansit atd Passenger Rai¡ Systems

aoJ \foA 70 \atroral F F, lr Lar Codc

41) NFPA 72 Na{ional Fjre Alarm afid Signaling Code

42) R009-001 :1 997 Raiway applicaUons - Cort¡m!¡icaton signalJjng ahd process]ng

sysle¡lls - Fiazardous failure fales ánd Salely:ntegfity Levels {SlL)

43)UNl 7360:2010 [,letropolitan fa]iways - K;nernalic ioad gauge o¡d dyoam c lcad gal]ge of

roilrrrg slock - Slrüctrrre c eara¡ce and sp¿ce belween tÉcks

3 B 1 Sistema de telecamLtntcactones

1) BS 6840, Sound gyslerr equiprnent

C anttalc.te r:once sión del PrtLyeclo Linea 2 y RBuJal Av FaL¡calt- Av. C¿tnbelta de h Rcd Básica rlel
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2) Decfeto Supfen'ro n1139-2010-t"lTC

3) DECRETO SUPREIVIO N¡ C20 20ú7-[.{IC Regla.¡er{o Gener6J de la Ley de

Telecor¡!¡iaac¡cfes

4) EN 50082 Elect¡on¡¿grelic compatib lrly. Geneflc lnmunity slandafd.

5) FN 50121 Ra;l"v¿y applicalioñs. Eleot.o:-l]agnetic con'rpat bil iy

6) EN 5C124 RaivJay app l.ái:ons lnsLrl¿tion coordi¡atlon

7) EN 50125 Ra¡lway applcatio:ls- EnvL.oinenlal .ond licns fcf equipr.le:11

B) ÉN 50126 Railvrsy applicafions. l¡e specifícatio¡ and denlonslra,':or] oi reliábilil!'.

ava;labrlity. rrainialnabilily and salety (RAh4S)

9) IEC I EN 60529 Specil catio¡ fo. degrees rf pfotecUcf prcv Ce.j b:r' e¡closures (lP ccde)

10)lEC 60C5C lrtefnalional E eclróiechn c¿lVocabulary Electromagnelc Compalbilty

11) IEC 60332 -lests on elecfrc a¡d optical f bre catJles uuder firE corid¡ilons

12)lFC 60754 Test or Gases Evolved Durlnq CoJnbuslon oj l\'laterials fron' Catries

'1:l)lEC 60840, Sclrril SysleÍ¡s lor E¡refgencv Pürposés

l4) IEC 61C00 Electl"omagrelic co¡¡palibil¡ty {E¡\4C).

15ilFC 6J034 [4eásnrerxeJll of Srnoke De¡siiy of Cab]es Burn;ng Undcr Defined Co¡dltions

16)lEC6212B-1 - EN 50122 Railway applicatrons. Fixed:¡sl¿llaiors P¡olect:ve pro!sions
relating lo elecifi¿al salely and earlhi¡g

17) NFPA 130 Standafds fór Fixed Guid¿way T¡ansit a¡d P3sseóger R¿il Syslefis

18)i\iFPA 7C NGtio¡aJ Electrical Cdce

191¡'IFPA /2 Nellonal fie Aiafil a¡d S gnallrg Coce

20) Rsglar¡ento Nacrona de Ferocar'f rlos

21)UNl 7360 2010 [4elfopolita¡ f¡|i]$/ays - Kineffalic oad gauge arC d]-¡an1lc load gauqe of

roli.g stock - Siructure clÉaránce ard spácc beiween iracks

8.2 Sls¡ema de,flandc cenlraljza.la dc eLiÍarnal¡7aciÓn y conl!'o¡

1) Decreto Suprer.to n1139-2010'fulTC Re91anre.1o Nacion ai de Fef.ocarries

2) EN 5C082 Electio.nagnerc compatibility Generic imr¡u¡ity slanda.d

3) EN5C121-1 Rail¡/ay apf)iicalions €iect.omagnetic cófipalibiljly Generality

4) ÉN 50,l21-2 RaiJwáy ápp!lc¡lions. Elecl.or't¿gnellc cor'rpailbillU. E¡¡ission of the \,vho e

raiway sYstem to lhe outsi,:le wolc

5) EN 50121-3"1 Rai;vray ¡ppiicalicns. Electromagnetlc compallbilliy. Roll¡ng slock. lra¡n
and cúr¡P{eie vehiclé

6) EN 50121 -3-2 Rárviray appjrc¿lions - Eleclromagnet¡o compatii,liiy - Part 3-? Rolllng

slock * Apparatus

an¡rata óc Canc¿siór de! Pnyeclc Lin(]:i 2 \/ Rar,a! tt Farccll- /\v Gar]rbeli¡ de la Red 8ásica dcl
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7) EN 50121-.1 Rallway ¿pp icá1io¡s. Eleclromagnélic coftpatibility E'¡iss;on and

im unily oí the s g¡alllng and lelecor¡municalions apparalus

8) El.i 50121-5 Rai1,i,ay applicat¡ons. Eleciromagnelic compatjbjhiy ElnissiÓn a¡tl
ñnunty of fixed power supcly insla :alioñs and apparáius

9) EN 50124 Railway applical¡cns. InsJlatio¡ ccordrnat on

10)EN 50125 Ralf ,!ay applicallons- Érviorne¡t¿l condil o¡s tor eqülprne¡t

11iaN 50126 Ra ¡way applcalions fhe specficat¡cn anC demo¡slration of .ellabi¡lly

availabil ty, r¡ainlairabiilv and safely (RAMS)

12) IEC I EN 60529 Speclficalion lo. degrees ol protectlorr provlded by enclcsu'es {lP code)

13llEC6OC50 lnte.natio¡al Eleclralechnical Vocabula.y Fleclromagnelic Compatillii¡ty

1.1) EC 60332-1 Tests on eiectiic and o!1ica¡fibre cables Lrnder flre cond;tio¡s

-15) IEC 60754 Test on Gases Evolved D!ring Cor¡bl.]slio¡ of Maleriais from Cables

16J 
'EC 

61000 Eleclfonagnetic compa:ibil ty (EMC)

17) IEC 61034 Measuremeni cf Srnoke Oensily cf Cabl¿s Burnlng Unde¡ Defined Condttio¡s

1B)|EC 62128 1 . EN 50122 Raiirvay appl calio¡s Fixed ilstallalior'ls Plolect ve provlsrons

rclát;ng io electrrcal saíely and earth ¡g

19)Nl PA 130 Sl¿ndards for Fixed GuiCeway Trafsit áid Passe¡ger Rail Systerns

20) NFPA 70 Natlo¡al Electrlcal Code

21) NFPA 72 lla{ional Fife Alarr¡ and Sjgnaling Code

22) UNI 7360:2010 ¡,¡elropc'r1an ra¡hlays - K rematlc load gauge and dynarxic load gauge of

roling stock Slfirctlrre cieafa.rce ard spáce tletwee¡ lracKs

3 B 3 Sistema dc Al¡ñentación Elécirica

1) ANSI / IEEE-3BO IEEE Standafd for SeparaL'fe ¡nsulated Conneclcr Systefis for Powe¡

Dislr buiron Syslems Above 600 V.

2) Al',|SfC119.1 America¡ f.lalional Slandard for Eleclric Co¡trectors- Sealed lnsulaled

U¡dcrgfoLrrd Conneclcr Syste:ns Rated 600 Vo ts

3) Deo¡elc Suprenc ntr39'2010 N4TC - Reglamenlo Naciona de Fermcarr¡ee

4) Illll 171?1 lubos lsecció. ci.cular) de acero ge¡e¡al de consiruccrón. srrl costür?s;

especrflc¡ciones para el s!.ninistro

5) DIN 4314C H¡los de co¡tacto esp¿cillcaclones léc¡¡cas paaa el sLrminrsho

6) DIN 4314 1 Hilos de conlaclo, .¡ed das y capaciCad de carga per:r]ane|le

7J ,iN ¡8138 Aisiadores

8) DIN 4S20C fl 
'os 

pa|a cables conductores

9) Dl¡i 48201 Cab es conduclo¡esffi\5--.'r/ f,nlr¿io .le Cancesón CFli Prcvecia Linea 2 y Ramal Ar. Faucell - Av. Cembetta de la Rei Básira clel
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10)Dlt¡ 5097ti prciecc;ó¡ sñticorrosjva a brse de galvanlzaCó al fuego

11) DIN 51 150 Prctecclón conlra coroslón provocada por corflentes p¿fásitas

'121 DIN 57115 Parle 1 Feüocar.iles: Ccnstflrcclones genefales y prolecclones genéralcs de

pefsonas

13)DlN 57155, pafte 3 Ferroc¿niles: Nornlas especlÉles pafa eqlripos esloconarios de

feroc¿riles.

14)DfN ÉN 10025 Accros gÉ¡erales de corlstrücc¡ón, norn1a de cal¡dad

15) DIN VDV 0250. parle 602 Cables fler lrles especi¿les

16) EN 50082 Eleckor¡¿gf clic co.npatibllity. Ge¡l]rrc immunriy slandard.

'17)EN 50'119 Railway appiic¿t¡ons - Fixed insiallations - Eleci¡ic tfacl¡on overhéad contact
lr¡es

1B)EN 50121 1 Rall,!ay appllcaliúns. Eleclromagnctic cornp¿tlbiliiy Genefality

19)EN 50121-2 Ra lway applicaUons. Elecl¡omágnel¡c cor¡pat b¡lly. [fiiss¡on of lhe who]e

ráilr¡/ay systen lc ¡he ouiside u/orld

20)fN 50121 3-1 Railv/áy applicailons. Electfonagñétit compat bllity. Roling slock. Train

ánd cor¡plele vehrcle

21)EN 50121-3-2Railü/ay ápplic"?licns - Eléctromagnetic compa¡ib;litv ' Fad 3-2r Rolli¡g
slock - Appafalu9

22)EN 50121'4 Rai[váy applical]ons. g¡ectroffagneiic compaubillty. E.¡lssion and
jmmu¡ily of lhe slgnalliflg and teleconnlL¡nrral¡ons apparaiüs

23)El'l 50121-5 Rallway app icatiors. Electromagnelic cornpálibility. fmsson a¡d
¡ñmunlly of fixed powcr suppiy instal'alions and appafaiús

24 ) EN 50123-1 Rejlv'/ay appllral¡ons. F¡xed lfstal ¡tio¡s. l) C. surilchgear Gencral.

25lEN 50123'2 Raillvay applcalións. Fixed nsl¿llailo¡s. D.C. switchgear " Parl 2: D.C

ci¡cuit breakers.

26)tf'J 50123"3 Railrvay ¿ppjjcatlots Flxed insiáJlalions. D.C. swilchlteáf. lndoor d.c.

disconnectols. swilch-d¡sco¡ ectofs ánd eaathi¡g sr_itches:

27)EN 50123-4 Ra lú/ay aÉpiicatons. l'ixed ¡rista lalions. D.C. slvrlchgear Oufdoor dc
d¡sconnectors. swll.ch-d sconnecloas a¡d cadhing svr'ilchcs i

2B) El.l 50i 24 Rállway applrcalro¡s. lfsulal on coord natro¡

29)EN 50125 Raihvay applical ons- Env¡romenlal condllionslor equlpr¡ent

3úlEñ 50126 Railw¿! applicalions. The speci¡lcal¡on and Cer¡o¡slralior of rcliabllily.

avai ablliiy. malntainablllly and safety (RAMS)

31)EN 50149 Raiway applicátons'Fi¡ed nstallalions - Electric tfaclión - Coppef and

copper aIJoY qrooved conl¿cl wres

32)EN 50160 Vcltagc cñaracterlsiics ofeleclric¡ty sLrppl;ed lry public distribut on neiworks

Co¡,1talo do Concc9ón del Ptúy$la ) tJea 2 y Ramal Av
l,letn de Lhr'a y C?llaa

Faaccl! - Av Oanlbalta de la Red Básica d1l
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33) EN 50163 Railrvay applications - Supply voltages of lfaclio¡ systems

341 EN 50163 Railway appiicatlo¡s - Supp y vo tages ol lraciion sysle¡r5-

35) EN 50327 Ra lway appiicauo¡s Fixeci i¡staltalio¡s Ha.n'ronlsal;on of lhe raled values lor

corverier groups and lests on convefler gfoups;

36)EN 50328 Ra:lway appl;catio.rs. f-lxecl installatioñs Electfonic power convertofs fof

suQslalLonsi

37J EN 50329 Railway applications - Fixed ;nslallalioni - T.acuo¡l transfarme.s

38)lEC / FN 60529 Specificaiion for degrees ol proteclion provided by enc¡osures (lP codel

39)IEC 60050 Inlernal¡onal EJectrolechn¡cal Vocabulary' Élect.onragrelic Compal¡biirty

40) IEC 60071 ¡nsulat;o¡ co-ordlnal'on

411 IEC 60076 Power trárslormers

42) tC 60146'1 Semiconducior converlefs -. GÉneral reqrirer¡er'lts and tine commulaled

43) iEC 60332 Tesls o¡ clectric and opl¡cal fihre cables ünder flrc conditio¡s

44)lEC 60502 Power cables wiih exlruded l¡sr.ilalion and lhei¡ accessores lor rate'l

vollages from 1 kV {U¡ri = 1 ,2 kV) up lo 30 kV {Um = 36 k\/)-

45) IEC 60754 Test on Gases Evolved During Car¡bu$tion of Matedals lfom Cabl€s

46)iEC 60840 Power cables wllh extrud€d ¡4sulallon and theif accessories for ¡ated

votages al'ove 30 kV {Um : 36 kV) !p lo 150 kV {Ur¡ - 170 kV) - Tesl melhods and

TCqUremenls.

47) IEC 60S47 Lou¡'voltage switchgear a¡rd conlrolgear.

4B) IEC 61 000 Electror¡agneUc compalibility f EMC).

43)lEC 61000-3-2 [lectromag¡etic compatibitity iE[4C) Li$jl$. Li¡lils fÓf harmonic

curent emissions {equlpne¡t tnput crrte¡l up 10 an.i including 16 A pe. phase)

s0) rc c r000"6-1 Electrofiagnelic cornpatibiily (EMC). Generic standards lmmünrty

bnl¡a1D de Concesiút rlel Proy¿aio Litea 2 y Re/rlal Ar. Fa)celt - Av. Gar¡¡bella.Je J¡J ¡?e.-i ,]ási¿á creJ

45 rle 299

{o¡.eslden1ia,, comfiercia aÍd lighl-l¡duslrral e¡vko¡¡¡ents

5l)18C61000-62 Elecliomagñetlc coÍpatib:liiy {EÑ4C)- Palt6-2 Gene.lc stá.dafds
r_ l1 ,f 

lol _oJf(J'rvi O' re_15

52llEC 61000-6 3 Electromagnetic compatLbil:ly (EN'IC) Generic standards Enrission

slandard for res¡denlia . cor¡me.c aÍ and igh(-industrial e¡vrfonme¡19

53)IEC61000-6-4 E¡ectromag¡el;c compalibiljty (E¡'4C). Genefic slandafds Emrssloil

slandard for ;ndLrslflal env ronmellts

54) IEC 81034 Measuremenl ol Smoke Densily ol Cables Burning U¡der Deflned condilions

55) 1EC 62128-1 - FN S0122 R¿ilway applcations. Flxed lnslallallo.s Protective pfovlsions

relat ng to electfic¿l salety and earth ng

Metrc de Lira y Ce)laa



56) IEC 62271 10ll Hjqh-volláGe stt¡rlchg{.ar arc controlgear- pá.t 100: Allernailng-cürent
crrculfbreakea$

57J IEC 947-2 lnie'rLriio.l automatici

58)l[EE-404 IEEE Standard lof F.xtruded and Laminat.d Dieleclric Shielded Cáble Jo¡¡ts

R¿led 2.5 kV to 500 kv

59)IEEE'592 IEEE Standard for FNposed Seff jcoi]ducling Shiclds on H¡gh'\/o,¡áge Cáble

Jo¡nls ánd Separáble con¡eclors.

60) UIC 600 E eclr¡c kacl¡on w¡th ¿erial conlact llne

61)VDE 0115 Railway Applicatlons - Fixed lastallations

62)VDV Schrlfle¡ 501 pale 1 y parte 2 Protección antlcoffosiva y pfotección de personas

contra polenclales pellgrosos ef 1Únel

3.8.4 Sisicm€ de co,"r¡fo/ de pasajeros

1) CEI 249 1, NFC 93-750 o équivalenle: tafjetas imprcsas, r¡alelales de base para las
tarjetas ifipresas y jos a¡élodos de pfueba ¡ecesar¡cs.

2) CEI 326 2, NFC !3-7C2 o équlvalentel cor¡ponenies eleclró¡icos. lariel¡s if]pres¿s

fiéiodos de ptueb¿.

3) Decreio Süpr¿mo nO3S-2C10-tlIC - Feglonrénlo Naclorlt:)l dc f€rrocafrilcs

4] [N 121C0-1 2003. M¿chinet, - Bas]c lerJ¡rnology and m€urodology.

5) EN 12100-2 2003. MacJrjncry - Technlcal pri¡c ples and specliicaiions

6) EN 301-48!): Electcmagnetic compaiibilty aFd Radio speclrlm i\4atterc

(FR[¡),Electrot"lagnetic Co|l1patib]lily (El\,lC).landaId for fadio equ¡pme¡

7) €N 302 29l El.ctfomagnelic compatibil¡ty and Rado speclrurn MatLefs {ER|\¡). Shoft

Ra¡Ee Devlces (SRDJ: Close Range l¡ductiv€ D¿ia Corlñlnióátion equrpment

operaling al 13,56 lt{H¿

B) fN 501 55; Rall',,"'ays Applicát ons Elec?onic fqlrip¡1ent Used on Rolllng Siock

9) EN 5502?i Informatlon iechnology ecu¡p¡r€nl - R¿dio disluibance charactcf slcs - L¡rlts
and nrethods ol measurement

10)EN 55024:lnforrnrlion technology equlpme1i - lmffuflly chafactedstlcs Limits ¿nd

meihods ol nleasorement

11]EN 6020,1-1 2006 Safety of machr¡ery Éleclrjcal equipflenl af machines. Geheral

fequrre$enls.

12) fN 60950-1: lnfornalion technology equipmeni " Sáfely - PaÍ -l: Ccneral .equifom¡}¡ts

'13lFN 61000-6'2 2005 Electrólxagiret c cofipailblllly Gene c slandards lmnlrnrty
standard lor lnd!ski¿l e¡vlronme¡is.

14)EN 61000"6-3 2007 Elec{forlragne{ic torlpátibrlity Genciic slandards. E¡nlss¡on

siánCard for res¡denlial. commerciaL. a¡d Liqhi lirdirskial envrronme¡ls.

)ürlode Concccr¡r,iilPtLy.tta LiNro2yRanalAv Fau.et¡- Av. Ganlhclla de le Red Bá:\Eadel
tD tJ't Lina y Callao 45 de 29t



15)EN'55022 o equivalenlel ccmpone¡les electrÓ¡¡cos, ñateda es de base para las

la¡Jetas rmpresas. prescrrpclones gelera es.

16)ISO¡FC 1¡443: ldentllic¿uon cards - Conlaciless integrBted clrcuil cafds -- Proxlmily

caTos,

1 7) ISO/lEC i 5457: ldenl llcalion cards .- Th¡n flex:ble cards

1B)lSO/iÉC 15693: Sla¡da¡d for vicr¡i{y cafds

19)lSOllEC 7810: lde¡lific¿uo¡ cafds - Pbyslcal 6haracteristics

20) 1SO/IEC 78111 den{ific¿tioñ cards - qecordirg technique

21)lSollFC 7816r []ectronic idenillicalion c¿lds wtil coniacls

22) NF 16101, Fire test lo rai¡way componenls

23)j'JF 16102i Systémes de lranspod ntellgents - Eoall - Exgences opérationnelles des

serüices ecall de foulrrisseuis privés

24)NF C-90. 550 o equrvalente: componentes e{ec(róllicos geoe.alidades, aleaciones,

iluios y pastas utilizadas para soldadLrr¡ bla'rda. deflnicrÓ¡ apropiada de los prcductos

25)Nl C-93-706 o equivale¡te coñponentes €ieciú¡lcoe balo cenificáclÓn de calldad,

tarjetas impaesas mrrltitapas. tor¡rpilaciÓn de esFecilicaciones padicülar€s de

ap.obación de habllidad.

26)N: C-93 713 o eqlivalente: co¡ipone¡les eleckónrcos larjeks rmpres¿g,

presc pcro¡'res generales-

27) NF F 74 t,01 o equlvalenie: inslalaclones fijas y mate|.lal ier.ov¡ario, equ¡pos

c eclaÓnicos Y m cao nforrnálico9.

2B)LITE C 90-51o U o equivalenlc co¡lponeñles eleclróni.os, idenlillcació¡ codiilcada

29)UTE C 93-703 U, NFC 93-703 o equivalenter circhitos i¡presos, laflet¿s r'ñpresas'

p.escrirciones de dimensroncs-

30)UTE C 93 751 U o equlvalentei ccrnponentes eleclrÓnicos. mateflales de base pa.a Ias

tarjelas imFresas compiiación de espec¡licaciones parliculares.

3.8 5 Sls{ema de ÉLrefas de ardén

1) BS 14,19 Steel plate thee{ and sltip. pañ2 speci{¡oation foi slaiñless and healrestsling

steelplate, sheet and skrp

2) BS 7608 :1993 Faligue ca clilation

3) BS EN 60204-1 Salely ol machl¡efy- elec:rical Equipments of tulac¡ines

4) 8S1474 Alu¡riñiir1n exlrusion lor -lhresl¡old

5l BS16l5 Alurnin rm anodizi¡g

6) 8S3745 Colrosicn resistaoce fesulis

/Zt-i.É\ dS46/5 V.c a1' ai vb aliJr 1-o,i¡r -. r ¿¡ Iiro

K-Y=-/* Zonurto o" cña(.stan (lclParec¡a L¡nea2yRatnalAv Faucefl Av. Gañbeta (le ta Rett Bás¡ca del-.{'ry i,c,,.aat.-trcj..L 4/ 1ó loq



B) 8S5466 Ciirrosio.r res¡si¿nce

9) 3S5512 Sf,eciflcation lor roll;ng beari.gs

10)8S6161 Abras ve fes slance

11)8S6206i Spec¡ficato. lor ir¡p¡c{ pelo.mance fequirenents lcr flal glass ar'1d safety
plasljcs for uso ñ lrurldialg!

12) Decrelo Sr¡premo n3139 2Cl0'lv1TC - Rcglame¡to Na. lofal de Feíocarriles

13)Dfecnve CfE ¡"Bg 33 l: ectromagnelic Conpatibii¡ty

14)EN 5C121-1.2 3- T. 3-2, 4, 5 Railway appllcalions Electromagretic Cor¡pahbllity

15) EN 50125-2 Envirocmeniat

16) EN 55C22 Limils and methoCs al nreasureñe¡is ol .adia distúfbá¡ce

17j ÉN 61000-4- 1 1 Voltage dips. shcrt 1¡lefrt pt;ó¡s and vojtnge vafjai ons r¡]l¡u¡ily lesi

1B)EN 61000-4-5 S!¡rge r¡mun ly test

19)ENi 610C0.1'6 l¡rmunrly lo ccndLt.led dislrJrba¡ces, induced by radro freqJe¡cy f¡clds

20)EN 61000-1Fg Púwef Frequ¿¡cy ¡.¡agneic Ficld lmnru¡ltylcsl

21i EN 61000"6-1, 6-2, 6-4 4-12 Eleclric¡l standards

22) 8N16005 Aulomaiic Cóors

23);EC 60034-1 Rolátr¡g eleclrjcal machines

24) tEC 60034'11 Bu¡lt ;n Thermal prolectiún for electic moiofs .ated up lo 600 V ac

25)lEC 60CBS and ¡EC 228 Elec1lical 1¡suaticn. specifcalior lor.onductors i¡ i¡sulaled
cables and co.ds

2€J IEC 6C529 Degrees ol piclecljor 1lP Codes)

27) lÉC 60947-5 1, f i I ow vollage s\"¡tchgear

28)1EC 62-257 Saieiy req!i¡emenis

29) IEC B1 1-1'1-4 [4cthods o: tesl for rns!lalion and shealh of e]eci.ical callles and cords

30)NF F 01012 NF P 01013 Tesl methods fof Sa{eiy Bafriers

31)SNCF Standanjs: relays t.vpe NSi French Ra¡l .ompá¡y sla¡da¡C Safely re,¿ys

32) UNI 7508: Melropolilane Banchlne di stazione

3.8.6 Supevslrucli!ft de la via

1) Decrelo Suprenr ¡1)39-2010'MTC - Reglamenlo Nacio¡al de Ferocar|lles

2) FN131452003Applcazoni ter.ov arie - B¡rafio - Traverse Ln leg¡o

3) ÉN 13'146-1i2C03 Applrcaz¡onl ferróviarie - Bln¿¡:o N'le1cdi d pfova pe¡ is:stcmi d
tssagoio - Dsle.mrnazrc¡e dello sforro ali ri:únuta ¡oirgiiudinalc sullá rcla¡a

Coriráto de Concesiér dalPtcyltlc Line¿ 2 y I?em1lA! Faüacll Av. Gah)halia de la Í?a¿ 8á5¡ce de¡
l¡leiro de Liña y ca¡¡aa ,18 de 299



4) EN 13146-?12003 Applica?ioni ferroviarie - Binario - Mctódi di pro"a

fissaggio . Delerminaz:o¡e della resistenza lorsion¿le

5) EN 13146*3:2003 App lcazioni fe ovjarie - Blnario'l\4elodl d prova

fissagg¡o - Delermrnazio¡e della attenuazlo¡e dei caflchi d'udo

6) EN 13146412006 Applcazioni ferrovlare - Einado " l\,4etodi di prova

flsságg o - Pañe 4r Efelto di cad¿hi rlpetuli

7) Ef.¡ 13146-5:2003 Appllcazlo¡i ferrovia¡e - Bl¡ario 'Melodl dl prova

fissagg,o'Delermlnazione della lesiste¡za elettrica

B) EN 131466i2003 Appiicazionl fefrovarie - Binárlo " i\,4etodi di prova

frssagglo - Effelt; di s€vere co¡diz on afib entali

9) EN 13T46-7:2003 Apphcazlo¡i fe¡roviade Binafio - Melodj dl proúr

¡issaggio - Determiñazione della lolza d serraggra

10)EN 13146-B:2006 Appiicazionl le.iov arie - Binario - ¡letodi ci pfova

iissaggLo - Parte B P¡ave in eserci¿io

'11)tsN 13230-,1r2003 Applica¿ioni fe.rov¡arie - Binario - Traverse

calceslruzzo - Requisili general¡

?2)FN 13230-2:2003 Appl¡cazio|-li felrovrarie - Binario - Tr¿vofs€

calceslruzze -Traver's ¡e monolllocco precomplesse

13)[N 13230-3 2C03 App¡cazoni fei'rov¡Érie - Binario - Traverse

calcestru¿¿o -Travs13ine biblocco Iir'rf or¿ate

14)EN 13230-4:2003 Apolica¿ionl ferfovlsrle - Binario - Traverse

caiceslfuzTo - Traverse paecor¡p¡esse per sc?mbr€ lncTorl'

15}FN 13230 520C3 App¡cazon fe.rovjar¡e - Birlarío l-rave.se
calcestfuTzr, - Eler¡enli specraI

l{j)EN 13231 1:2C07 Applicaz¡oni f¡rrcviare - B¡nario - Alcellazione de¡

-a,or sL b.aar o con l'. ld:: Pic ta ' rFa

17)EN 13231-2:2007 Appllcazlo¡l ierroviarie - Blnarlo - Accettazrone de

I ,rvr i )J o nl io .o bal asl Sr.r' h o i.( 'oc

fB)EN 13231-3:2007 AppJ¡caz¡oni leri:oviari€ - Binario - Accetta¿iooe dei

Accettazio¡e de lavori cli rnolaiufa, ffesatura e s¡¡efigiialula delle rotaie

19jEN 13232-1:2004 Applica¿ionl ferrov erie - B¡narlo - S¡lanrbied incrocj'

2A)EN 13232-2:2A04 Applicazion¡ ferovla¡ie - Binario - Sc¿mb ed ncrocr
proge¡lo geome¡rco

21)EN 13232 3i2004 Applicaz¡or ierror'lare'Biñarjo - Scambl ed incroci - Requ sil per

I intef azione r,rola/f otai¿

22)EN 13232412005 Applic¿zioni lercviarie - Binario Scambi ed icrocl 'Pá e 4r

\1aoovra, bioccaEg o e conl¡ol o

23)Lll 13?32 5 2CO5 Appl caz oni ierroviarie - Blnar o - Scambi ed incroci - Pade 5 Scámbi

per i síslemi di

per i sistem di

pef i sisten'r¡ dl

per I s:ste.nl di

pef i sistemi dl

pcf i s¡stemi di

per i slste¡rl dl

e taYeBifle in

e kavefsi¡Te in

e t¡ave|.s'fie an

e lraversiae l¡

e t.aversine in

lavori ' Palte 1:

lavo¡l - Parle 2:

lavofi - Parte 3r

Delini¿ onl

- Requisit per ¡l

bnl¡3¡o i/e Coices¡5n de I Ptoyecta Uñú 2 y RaÍ1al Av F¿¡rcelt - Av. Gan?li¿¿t¿ de la Red 8islca dbl
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24) EN 13232-6:2C05 Applcázlon¡ lorrovláfie ' Binafic - Scanrbi cd incfoci - Par':e 6 Ciof¡
fissj semplic; e doppi pef incrocl

25)E¡l 13232-9:2007 AppJlcazlonj lerrovi¿f¡e - Bin¿ro - ScanL'r ed incfcc - P¡{e Br

Dispositivl di dilalazione

26)EN 13232-9:2007 App icazioni ferfoviaric ' Bina:lo - Scambi cd rcfoci - Parle 9:

Ass eñe complessrvo

27) EN 13450r2003 Aggregaii per massiccraie per ielov¡e

28)EN 1348'j-1:2006 Atplcazor¡ ícf¡oviare Brnario - Reqürsil prestazionali per lsisleni
dl físs¡ggic - Pa.{e 1r Delinrzi{:Jni

29)Eñ f3481-2r2006 Appiicazio|ri ferro!iár"ie - Einario- Req!is;lj p¡eslazrolla]l pe¡;sls]e!¡i
djfjs$gtjo - Parle 2: S¡st€rr dil¡ssaggio per e lfavefse drcelceslrL¡t¿zo

30)EN 13481-3:2006 Applc¿zion! lerroviare - Bi¡a¡io - Requisil¡ tlresiarional per isisten'li

dl fissaggro " Parle 3: Slslema diflssaggio 9e. ie lralerse i1 legno

31)EN 13,181-4:2006 Appllc.zlc¡i ferfovia.e - BLralio " Reqursiil pfesiazional pef isisle¡ri
difissaggic -Parte 4: Siste. idLfissesgic pcr le ifavefse diacclaio

32)EN 13481 5r2006 Applica2ion¡ ferroviá.ie - Binaric - Requisili preslazionali p€r i sistc¡i¡
difissagg;o - Pa.le 5i Sislemi dilissággjo per i piaslro¡i

33)EN 13,lBl-712006 Appli.az;onr terfoviafje - B,na¡jo - Requisili p¡esta¿ioñal: pef i sislenl
d lissagq o - P¡r¡1e 7: Sisier¡1 C¡fissaggis specia i per scambi, incrocl |! conlroiot3ia

34)EN 13481-8:20C7 Appiicazic¡i fe!'¡ovia.le - B¡ario - Reqursil presta¿ionail frer lsrst{.rtrl

difissaggio ' Parle 8r Siste¡. d lissagg¡o per binari con ei¿valo carico assiale

35)EN 111674-112008 AFplicazioni lerrov¡aiie - gl¡afro - Rotaia Parte 1: Rotale Vlgllolc di

mássa maggiofe o ugrJalc a 46 i<gln'l

36 ) EN 'l 3674-2:20ú6 Applrca¿ioni fe.rovi¿rie ' Binario- Rclaie - p6¡le 2: Ro13ie p|]r scatrbr e

lncrocj rlil¡¿zale In accoppiamenlo coil fota e Vignole da 46 kgi rn e ollre

37) EN 1 367¿ "312006 Applicázicni fefrovlar e - Binarlo Rota;a- Pai1e3 Conho.olale

3B)EN 13674-4:2C06 Apllcazioni ferfovLare Binario - Rote¡a - Pa:le 4: R¡taie Vlg¡ole dl

r¡assa comgresa fra 27 kglm e 46 kgim (esclüso 46 kgim)

39)EN i3803-1:2007 Appiicazlcfi fcr.'lvlarie - Parametri di prqgellazrone der ?accali dei

biñarlo -Scartame¡to de binario 1 435 nm e m¿cciofe - Pade 1: Piena linea.

40)EN 13803-2:2007 Applicazio¡i fer|oviarie - Parariel¡i dí prógeiiaTíó¡re dei lrá.ciali del

b¡nario -Scarta.nerrlo aiel bin¿rlo 1 435 $¡¡ e ¡raggiorc _ Pa¡le 2: ScamL:rl c fcroci e

siluazionidi prog¿ttaz;one deltracciato paragonabilico¡ car¡L't dicurvalura dLsoorlinLli

41)EN 1384B-2:2006 App icazicni fef:'oviarie - Elnarlo " QLraliiá delLa geomelr e dé1 b narro -

Parle 2r Sisienri di n sura - Velco¡i per la r¡¡s!raz o¡e deL bl¡¿fro

42) EN 1 3B4B-5 2008 Applicazioni lerrovlarie - Binar¡c QL¡ál tá dclla geoftelria deJ binaf,o -

Patle 5: Liveilidi qualil¿ georncf¡cá

Iato de Cotlcesló. d.t noye.la L¡.ea 2 y Raff'al A'/ Éai)cctl - Av. Ga¡lbelta d.i ia Fcl gásir:a <Jct

'iii,rl''
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43)EN 14587"1:200? Appllcázlo¡i ferrovrare - Bna¡io - Saldalura a scint¡llo deie rotaie -

Parte l; Rolale dl acciaio nuove R220. R260, R260Iln e R350HT ¡ una igialázone
fissa

44) EN 14587 "2 A42009 Appllc6zioni lerrov ?fie - Bina¡lo - Saldatura a scint¡ilio de le fotaie -

Pade 2: Nuove rotaie dl tipo R220. R260, R260Mn ed R350HT co¡ m¿cchrne per

salCatura mobili in postazioni diverse da |rn impianto lisso

45) EN 14730-1 OB/2006 I .ack.Wel.ling af ralls.Part 2.1: Appravál o{ alurninothérmic welding

processes

46)EN 147302 08/2006 T.ack.Weldiñg of falls Parl.2.2r Tesls for qualiilcation of

alum¡nolhBrm jc weldeÉ, approval of aontraclor and acoeptance c,l welds

47)EN 15594 04i?009-05-22 Tracn. Re-qloral¡on c{ tarl by electric arc weld1¡g

48)ENV 13481 6:2003 Appllca¿io¡l fe(oviarie - Binario - Reqúis11i pfesla¿iooali de¡ sislemi

di l¡ssaggio rotara-lfávgfsa - Speclal slstemi di fissaggjo fotáia-trav€rsa per alle¡Llaz¡on

delle v brazlonr

49) UIC C¡rde 719 R ' ñaúhworks and Tiackbed Layers for Railway Lines

50)¡lNI 11143-3:2005 Ac,,rstica ' N4elodc per l¿ 6ii$a dell'impatto e dei clima acuslico per

ljpolog a di so¡genl - Pade 3r Rumore feÍovlario {Acouslics - Melhod to evaloale ihe

acoús1ics rnrpact tnd environment foa dllfdrenl kinds oi sources - Part 3i Raalroad a0lse)

51) U1C E64 " Technlcal specifiralion lor ihe supply ol rail seal p¿ds

Material rodante

1) AFNOR 1üA1 102103 "Railway rolling stock fire behaviour - Choicc of malefrals

application to electrlcal equípment' l02lntelligeñt lra¡$pori Systems - Ecá1l - Operaii¡g

103 Ene¡gy manageme¡1 and energy efficiency

2) ASTN4 D 2000 Slandard Class¡ficalion System lor Rubber Producis in Aulomotive

Applicallons

3) Ctt EN 60322 Railw¡y ¿ppiicatio¡s. Elect¡ic equipmenf fo. rclllng stock Rules for power

resigto¡s cf ope¡ constauction

4) CEI FN 603,19-2: Rallway appiicatlons. Rclaling electrlca machnes lo. ra:l añd .oad

veh¡cles. Electronic co¡vertor-fed altern¿t¡ng curfenl molors

5) CEI lN 61557 Electr¡cal saiely in low voltage cjlstrlbi.rUon systens up to l 000 V a c and

1500vdc

6) [N -12080.Railway applicái]o¡s - Axleboxcs - Rolll¡g bea¡ngs

/) FN 120B1r Ra lwav applicaiio¡s - Axlebo¡es ' Lubficaling greases

B) EN 12082: Railway applcaliors - Axlcsbrrxes - Perfornance tesi ¡g

S) EN 12663: Requlsitos de dimens o¡am ento de l¿9 esiructur¿s de los vehiculos

Conl/a¡o ¿je Concesió, de) p.ayacta Litlea 2 y Ramat Av. Fatlcefl - Av Gambelte dc la Re'l Bás¡ca da¡
t",jet.o de L)na y Calaa 51 de 199



l0)EN 13103r .Railwéy appll.aljó:rs -\,¡Jhee sl)ls and bog es - Nor- polvered axles - Des gn

Íle¡foo

11)EN 1310¡! Ra,lway appl¡cal;or,s - wheeisets and blgles - oowered axles - desrgn

melnoo.

':2)EN 13?60 Rai,,¡/al' appl¡catl¿\¡s. Whcelsels and bogies Wireelsels Produci
requ remen¡s

13 ) fN 13261 Raihvay App icatrorrs- Wheelsets and boglÉrs- Axlcs - P¡oduct Requifemerits

14)EN 1321¡2: Ra lway Applcations- \lheelsets at.d boges Wheels- Producl

Requireeienls

15)FN 13452 Ra:l!,/ey ápplicátio¡s. Braki¡9. Mass tfa¡sit brake sysiems

J6)EN 13749 Railway applicairons - !\rheelsets and 8ógres * Mefióds oi specfylng the

Sf!clural Requireñre¡ls of Bcgie Frar¡es

17)EN 13979.1 A Railwáy appllc¿tións. Wheelsets and bogies iuonobloc wh€rels Technical
approval proaeaiurc Forgod árld ¡olJed whcels

1B)EN 14363 R¡jlway apfrlcations Tesllnq fo. {he áccepta¡ce of lL]nnino Char¿cte¡ slics of
rail¡/ay vehlcies Tesl¡g ot brLrnning behavaou. and slat o¡ary lesls

1g)EN 14750r Raliwa!' appllcations - Air cóndrilo¡ing for !:'bar and sLrlrurban rolling slo¡k

20)EN 14753-1: Air co¡d lioning ior ufba¡ a¡ti slrblrfb?n roll,¡g slock Pa{ I Conlcri
pa¡áñeleas.

21)EN14750-2: Air condition ¡g for !.5áñ ánd subLirban:-olll¡S stock 9art2: TypéTesls

22)FN 1a /52: Railway appl calions. Body entra¡ce syslér¡s

23)EN 15085 1-2-3-4-5r R¡ilway applical;cns - \tlcldrng o! Ra¡\¡,'ay Vehices and thelf
componenls

24jEñ 15227 Rail\'lay applicalions. Crashwo.thiness requlrernerls lor ra¡lway 'rehicle

25)ENñS 45545-1, Ralway applicalicns/Fi.e p¡oLections on raihvay veh cles-Part 1:

Geieral

26)ENITS 455,15-2 Rallway applicalionslFire proiectio¡s on railway veh¡c¡es -PaÉ 2i

Require¡rents fof fiie b€havioüf oí r¡aief¡als and comfioaents

27)EN/TS 45545-3 Rail\,'nay applicatlo¡slFlre prolect¡ons on r¿lMay v€hicles Part 3r Fire
reslsiaYtce requirements lara fire bar ers

28)ENITS 45545-4, R¿llway applica(ions/ii¡e prolecior]s o¡ rail\,!ay vehicies -Pa.i 4: Fire

safely requirements ior railwav ].ollng stock desllln

29)FU/TS 45545-5. Rai\¡J¿,v app lcaticrnsiF re protectioñs cn ralway vehcles -párt 5: fire
saiety fequ¡rements for eleclrical eaurpftrenl including thai ot liolley búses lrack !rrideC
buses

cantñtó de canaes¡ón {1el Pñyéata Lit)ea 2 y Ren.,al Ar. Faucall- A'i Gatnbalia de ia Red Bástca del
l',lato tle Lna y Calaa 5? de 2r9



30)EN,/rs 45545-6. Railway applicationslFife pr'olecl;ons on railtvay vehicles Pád 6: Fire

contf ol and mánage:¡enI systems

31)ENjTS 45545-7, Railway applical¡onslFíe pfoléciions on railway vehlcles -PaÉ 71 Fi'e

saféty requiremenls fof fañrmab e liquid and flarnr¡able gas ifislallatrons

32) EN 50121 1 Rallway applcalians Eleclromagnelic co¡'rpatlbllity. Generalily

3-riFN50121-2 Railway applications. Elecl.omagnetc cor¡paiibillty E.nission ofthewhole

ratway system 1¡) the oL¡tside wodd

34)EN50121'3-1Railway appllcations. Eleclron'ragnellc conpalibillty Rolllng slo'k 'frai¡

and complete vell cle

35)EN 50121-3'2ltalv/ay ápplcalions " Electromagnel,c comp¿t¡bility - Parl 3-2; Rolling

slock -' Apparalus

36)EN 50121 4 Raitway applicat ons. Eleckomagnelic cómpalibil,ty Emiss¡on and

imrn!¡ily ol the signalling and leaecommunicairons apparalus

37)fN 50121-5: Railway applicatlor'rs. Eleclromsgnelic coüpalibilily. Em¡ssion and

irrmurily of lrxed power supply lnslallations and app¿ralus

38) EN 50207 Railway Applc¿tions - Flcct.onic Powe|" Converters For Rolling Slock

39)EN 50124: Railw¿y applicat¡o¡s - insulalion coo.dinalion

40) EN 5t,125r Rallway appllcalioas - Environ¡lental cond¡t ons for equlpme¡t

41)EN 50126: Railway applicatlo¡s. The specilcalion atd demonstfal:on ol reliabil¡ly,

avaif abilily, üarntainab¡ lly and salety f RAlvlS)

42] EN 50163r Railway applications - Suppl\r voltages 01 trattion syslem¡.

4 3) fN 50155:RailvJays Appllcalions Eleclron;c Equipmenl Used on Rol;ing Stock

44)EN 50206-2...Rall!/ay applcalians - Roliing stock - P¿n1ogr¡phsr Cha.aclerslics a¡d

iestsi Pa¡t 2: Pantographs fof ffeiros and light rall vehicles

45)FS-SI 30B474 Vef Íj sicürelza lronlall per cabirle d gulda dei rotabili ferroviari

46) IEC 60349: Eeclr c haciron - Rolalrng electricai machines lor raii and road veh¡cles

47)¡EC 61133 applicatio¡s - Rolling stock - Tesling of rolling stock on completion ol
constfuct on and before enlfy ¡nto service

48) IEE C 61375 Eleclric raihráy equiprrent- Traln bus

49)lSO 281 Rclling bearings Dyfam c load ratlngs and rating life

50) ISo 2631-1: [,4echan cal v]bfat on and shock Évaiualion of human exposure to who'e'

body vibralion. Gene{¿L Requi.emerrls

51)lSO 2631-4 l\4echanical vrbi'alion ánd shock. Evalualion of ¡uraan exposu'e to wr-rore_

body vibralron Guidelines lof l¡e evaluation of the effects of vibra|o and rotahonal

molion on passe¡ger and crew comlod in fixed-guldeway lransport systems

Gambefla Ce la Rcd Bá6ica del
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52)lSO EN 3095 R¡llway applicalions - ácoustics - l!{eásüre¡¡enl of noise cmitted by
rAllbound \,eh¡cleS.

53) ISO €N 3381 Railway appl calions - acorst cs - Measurefeni oi nolse ;nside ra I bc!¡cl
ve¡rctes.

54)NF F '16-1C1 Fife iesl10 r¿ilway componenls

55)Nf F 16 102 Rai:!vay Rcling Slock f-ire gehsvíor Choice of f'4¿ieriais-Electricai

Equipnrenl

56)NF F 31-250 Rail ayRolli¡gStcck Lamirated Glass

57)NFpA 130-20 i0 Standa,-d for Fixed GuiCe,,vay l ¡a¡s¡i a¡rd Pássenger Ral; Syslefis

58j NF31-250. RaiLlvay rallng stock - Laminaled glass

59) tj lC 505 (pales 1-5) . Rol ing Stock Conslruclion Gauge;

60)u'C 515-C-1'4 5i Passqngéf fo¡{ing slúct - l¡a¡;er bog¡es - ||rñning ge!¡s

51) UlC 566 oR Loadings ol Ccach Eodiés Al]d The;r Co.nponchis

62iUlC 515: Bogies ánd runnlng geáfs

63)UlC B1 1: Techn caf specific¿lion lo¡ the supply oa ax¡es fo. tr¡ctivc and lr¡iling stock

64)UlC 812-3i lccthical Speclfi.atons ior lhe supply cf so;id (monobloc) !'/heeis rn roleC

ion-alloy steel for l¡2clive and tr¿ilrg slock

65) UIC 8'13: Tech¡¡cel specjJrcalion fcr the supp y ol wl-eglsels fof tract ve and l.arling slock

66)l-lNl 11378i2C10 Nrlet.opolitane - L¡¿leriaLe rolabile per ¡retrcpollt¿ne - Cafatteristiche
geñe!'a'ie p¡es(azion

67lUNl 8350-82 Nlcifopoliiane - Calcolo di verfca del dimefislon¿ne¡to dele sale delle

carozze. verlica dela res¡sien¿a

6¡iUñj gBBl-86 V¿jcolj per lerovle. melropo;itane e tfanve Accopp ¿lof áúlomatc; e

inlegrall

69) UNI 983l-S1 Criieri gelrerali reiativi ai sisleffi daagnostici pef ij fiaieriá¡e folab¡le

3.10 Medio A.nbie¡te

Ver los documentos especi;;ccs en lea¡a de medio alnbienle

3.ll Matedalés y e¡sayos

. AIS¡ Amea can l¡ot añd Steel lnstitute

" ANSIAFrericá¡ Nalional Slandars J¡sii:ule

- ASE Association Suisse des Elecfic¡ens

. AS¡,4E American Soalety of Mechanical Engiñee¡s

" AST[.4 American Socicty fc. Tesi]ng and N4áler als

- AWS Arnef cañ We¡d¡ng Soclely

trala de Cancas¡¿n Cel Fñyccla Lir'ea 2 'y' Ranal Av Farcatl - Av. Gan]beltír dr /a Rcd Bás,cá del
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Otros códigos apl¡cables

Además, se fespeiaráD las instrucciones *e las Fnudades de Ll¡na, encafgad¿s de conlrolar el
ployeclo

'ñ,.tiÉ',' ';\á\
F\',P.1Yt\{b-ú1-l

A\¡IWA American Wale. lvoús Associalion.

BSI British Standars Inst 1!tror-r

CEI Corir talo Eleilrotenico ltal¡áno

Dlf.l Drlrlsche lndu:lrre Normen

IFEE Insiilute of Electrical arrd ülectfon¡c Fngineers

IEC ¡re ¡atror.rl F,(lro.echIcal Co"r".s.oT

llW 
'nlernat 

ons lnstitute of Weldi4g

ISO l¡lef nal¡ona¡ Organizaiion fo¡ Stard¡r¡zaljcn

JEC Japa¡ese !lectfolhechnical Comm tlee

JIS Japanese lndüstriól Stendards

NEMA Natio¡al Electrical Manufacl!rerc Associatlo¡

SAE Society oi Automo{ive Éngineers

SE¡i Sve¡ska Eleklrotéknrka Normer

SHf Socleló Hydfolechniquc de F.a¡ce

SIS Sqredish Slandars Organi¿ation

UTE Unró¡ Tech¡ique de lElectricilé

VDE Vereifi Deulscher Elektrolechniker

Co¡ tr'alo de Conac sr¡r del pfoycc(¿ 'f irea 2 r' R anlaf A'! , aüct:ll - Av G artbetl¡ de Ja Red Bés,Dá del
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4.1

€XIGENCIAS PREST,ACIONALSS DEL S,ST€IT4,4 DE TRANSFORTE

Frdvisión de la Oemandá

4.2 1 Capacidacl uú¡iañít de¡trcn-lipo y c¿pa.ida(i de ira.].spofte de ptayecí.j

En lo que se refierÉ a la capacdad unilarla de karspcrte icoche-tpo,'iacÍr-iipo) se dcbe:-¿
hacer feferéncra a las siguieñtes ccnd¡cicres de cáag¡l:

C ¿,,erl4s o.Jpan.s y u p.lr. cros a oe rF
El lreñ-tipo debe.á ol.ecer un núfiefo de asienlcs de al 

'¡enos 
!¡ 1C% de lcs pl]estos totaigs.

evaluados en ias cordlcion¿s de aáfgá C. Deberán tener üna callacidad ni¡jrna de 120C
parfen pó¡ u¡ lre¡ de 6 coches, y deja.la posibrlidad de agfcga. un coc¡c más pára alca¡¿af
u¡a capacidad de 1400 paritfen. Se asume comó "Cap3cidad dc Transpode de Proyeclú el
vaior de 62.000 pasal¿¡os,/horáldifec€ión, evalLrados en i¿ ro¡d ción de carga C. asüm¡da ccr.o
Éstándar de ca idad del s sleit'ra

Esle valóf represenla la pfestación minlma rcqúerida eñ iérmincs de capacidad de lransporle
del sisleflra. la cual se.á la base pá¡a el .Jir¡ensionan ir¡nlo del m,sr¡o {capacidad, frecucrcia
,:lel seNicio) y debefá ser garaniira.ia i¡depend enternerte de número i/ de lLpo de unidaales
cle lraccioa que cofipo¡rén el tfé.1

los crite¡iós guir de dlseño deben esla. bésados er a máxir¡a funci¡nalrdad (red!caió¡ de los
vclúfienes de excavació¡ de los túne1es, de las d r¡ensiones de los ditclos ! vestíbulos
manteniendo los esiáidarer de segd.jdad) con el fi¡ de m¡nr¡njzá: e, ;mpaclo de lrs cbaas e¡ el
enlcrno

Ss e¡tiende ccmofundamental que la {ecnoiogía clel sistema a p¡oponer debá poder l|ltegrar
tfenes de aliacapacidaC unilaf¡€ y se¡vicjos de allá t¡ecueccia.

'/...!an,¡aiadeCütt!1(n.1.1P..)Vt\clalinea2yRatnalAv.Faucall-Av.Ga!,1ba!tedrl¡R¿./¡lás,.,ad¿l
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Pafa el cá{cu1o dd la evacir¿ción en fase de emcrge¡cia, a efeclir¿rse con la$ modalidsdes
prevrslas po¡ la ncrmatlva vigente, sc cons;derará una concentráción de multltod cohereflle con

la capac dad .aráxifira del lren lipo previsto pof 9i Postor.

¿ 2 ¿ S.rúJ. ot' o- t l nd Lt.d clel re.';po

E¡ lo que se refiere a los daios del proyeclo (tr¿zado, oap¿c¡dad de tfansporte rendimlenlo del

malerial rodanle), cleberá ser srmulado el dlagrám¿ de r¡archa del tren tipo Fara la

delcfr¡;nació¡ de los priroipales indicadofes pfes(aciona es dcl servicio:

. Velocidad comercial:

. Tler¡po del cic¡c;

. coñsumo de traccion;

. Número ate tre¡es necesaTios en serv cio;

La sir¡ulación de la rnarcha debeú hacef ¡elerenc¡a a ¡os sigu¡enles parámelros
fündaüle¡tales:

. Pafámelros prestaeloñales d€i lren iaceleraclo¡es, desaceieracio¡es, velocidad
f¡áx¡maJl

. Geometrla del tra¿cdo plano y altiniétrico,
¡ 0islancra enlfe las eslaaiones:
r Tiempos de ;nvefsrón en las estacro¡es lefmrnales;
. Tie¡npos de delención en lá esiaciÓn:

4 2.3 Prcgranas de explolac;ón y c¡iÍ1et|s¡anañ¡eúlo del male al¡adante

Debcrá e]ecutarsc tr¡ prograana de eiercicio variable, en términos de intervalos de pasada de

Jos tre¡es e¡ funcróñ de la de¡¡anda requer¡da.

La aulomatlzaoló¡ integra debe.á perm liruna amplla fiexllrilid¿d en opefaciÓn pera as¡ pode¡

qar¿ntr¿ar L¡na r¡áxi.ra concxión enlre la ofe.la y la denanda en las d fe.ontes íra,-¡as horarias

l-a adactac:óo de la ofe(a a la demanda deberá realizarse de fiá5ela dia¡ái¡icé varia¡do el

nú$cfo cle lrenes e¡ la línea a havé9 de determinados coír¿ndos desde el Puesto Central de

Superr'¡5ió¡.

Deberá ser poslble el pasolibre de los kenes p¡ra af¡ontal situaciones própias de la fase de

punta (horas pünta), asi como larnbiéñ led!cÍ inmedialafiente después el número de l¡enes
e¡ l¡nea, ¿daptanda cl servicia a fa slquienle iase de liáfico posible sea nafmalo baia

. En Ia hora de pL¡nta se debe pfoveer una capaaidad de transpoale de proyecto de al

.) 27 000 pasajeros.i horald rección ap¡óxin-tadame¡le en €l año 2020

.. 4B.000 pasajeros/hor¿/drrección aproximadaa:e¡te en e¡año 2030

. 62.000 pasaieros/'hofaldÍeccló¡ aPfox madame¡le en e año 2047

r La d facrón lolal diaria de la lase o€ hora punla en la cra debe realizarse el

flr¡cionanr¡enlo requerido. no 5ú¡á illferior al v¿lor t¡d¡cado en la fabla 3 divldldas en

dos periodos drstiqlos {ff,ala¡a/tarde);
r [n los inler\ralos horarios de baja demanda, ]os l¡empos de espera en ei 8ndén ¡o

deberá¡ ser supe.rores a 10 ni¡Lllos pafa ar¡bas llneas. Los niveios de llecuencla
será¡l tesleados p¿ra cad¡ hofá de serv¡cio a part r del inlcio de ]a fase de eiefcrcio y

C¿n¿€lo dd Concesór-r del Prcyectc'! jnee 2 y Rat¡al ¡!. Faucuil - Av. Ga$bellt .Js i¿t Red Bási¿á d€l
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coffespondcfán a la s!fia de todos lo$ áccesos a l¡s estacicnes. e los cuales se
detcctarát-l de lorr¡a continLra r'nediañle Lf sislentá de ñóniioaco colocaajo en €slos 1e¡
los áccesos)

Cl d;me nsionsmre¡1lo de] ¡naie¡j¿l rodanle debe ser de $rane.a lal q!e !a1isíága una capacrdrC
de tfánspoate de proyecto de al menos 62000 pasajeros/horar C ir€cc Ó n p¡ra el aíio )44¡
calculada er condiciones d,: caaga de tipo C. A Jos fines cJél cálcr¡/o del malerial radafite
¡ecesarió para e¡ectuáa el seryicio. se deberá lener !¡ óücnta los fesultados de la simulac¡Ón

de lé marcha del tien lipo en linea, cor¡o iamblen la eslir¡ación del núr¡ero de material fodanle
de rese|va.

4.3 Capacidad de Ampliación

El Sistema deheré sei concebido y retli2ado de r¡¿¡er¿ qüe 9áaant ce la poslbilrd¿d dc l¡:1!ras
exlenslo¡es de la tra¿a (alargamlenios, famiflcacro¡es) y €l atmenio de lá capacldad de
lransporle, aclua¡do rnediañte el ¡ncreme¡io de l? frecuencla de pasadade los lrencs y/o ei
a!ñeñlo de {á capacid¿d unltariá ¡jel lren-tipo.

A efeclos aJe evall¡ár el r€Ídiinienlo de la capocidad de áfipliación del sisiernt, podrán ser
representados fuiu.os incre¡rentos de maieriai rodante, pero ¡o podfán cons¡derarse
soluciones que p¡evean slgnificalivas lniervencio¡es en la estfuclllril lcafacleris{lcas
lllnc¡onales y cslructufates de ias eslaciones y de ¡á linea. aeaonst¡ucció¡ de las insl¿lacrLrnes
del sis!¿.oa).

Respeclo a las esl¿ciónes de lírlercamb o fefaoviaaio, eslas dobcrá¡ considerar erh su diseño la
i_legr¡c or ror lLlL'o r o o\ e.lo- 'e ro"rd' cs

4.4 Capacidad de tas estac¡one¡i

La capacid¿d de 1as eslaciones y pof lo {a¡to el d¡l¡tnsionáfiienio d€ ios espa¿ios dcstrnádos
al i.-rgreso desde el exlerro¡. al vestíbLllc. a los andenes. a 1ás co¡erioncs vérticoles y
horizonlales y a los lócales técnlcos se encLrentran encliadrados sequn la nofr¡aiiva y las
especrflcaciones técnicas internacronales en par{loular:

. Decrolo Supremo n139"2010-f"1TC

. REGLAMENTO NACIONAL DE ED¡FICACJoNES. llrnio 2006

. NFPA 130 (ve.. ?010 y s¡guienies)

. ICRP REPORT 100 - -lransit 
Capacity and Qualily of Serv ce - manuaL 2nd Éditior.

2003

Para las cstacíones de intcrca,¡bjo el dir¡ens¡ona$ie*to de oichos espáclos deberá se¡
ve.it¡cado háóiendo ¡e{erencia al flüjo de lntercamll o redecible.

Pa¡a todos los dela¡les y !a¡? ios crrterios luncro¡¿ies de las eslaciones se debe lefer en
considefación lo se¡a arlo en el item 13 de la Fresenie especificación.

4,5 Fiabil¡dad, Dispon¡bi:idad, Régtllar¡dad, Mantenibilidad. calidad del s¿rvicio {RAMS)

É¡'i este capituio se llüstfan a aorTtanuaclón ios princip¡lcs parámelros de eflcicnc;á del s¡s:emá
qüe serán aeqle¡ldos ¿omo ojvel mjnimo a ser !aranlizado por el Co¡cesjonafio

Canlraló de Conce s¡ón .lel P tcyeclo ' Litlea 2 y lTrnÉ | A ! F,iu.clt ¿' Glnb.liC. E red B.i-sica.le)
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4.á,1 Dispoaihilidad del servicio

Se tfala de la felacló¡ enlre ia producció11 dlaria Llnitara electuadá y la producclóf diar¡a

unrtafia programaria, en Lt¡ perodo definido en c¡ cónlralo. La dellflicióf detallada de esle
par¿r¡etrd. la iorm¿ de nredlcó¡ y monitoreo, y los valores espetados se enc enlra¡ en el

Anexo / del Contrato de Concesióñ.

4.5.2 Regulatidad de la explotac¡ón

Se trsta de 1a relación e¡lre el númerg de recoÍidos reali¿ados en el inlewalo de punta co¡
dlsla¡c¡ám ento inierior o igual a aquel programado y él ¡úmero de recorridos programados en

ei nrlsmo inlerva'o de punia en al periodo defin¡do en elcoolral,l. La delin¡ciÓn deta{lada de esle
pafarnetfo, la forma de medlcón y moniloreo, y los valores esperados se encuenlra¡ en el

Anexo 7 del Contralo de Concesrón.

4.5.3 T¡empo de rccorr¡do/velocidad comercíal

El lier¡po de recorrdo n'rí¡ino de trenes
conpar¿¡rión aor el tler¡po ¡nintr¡o dé viaje
rálculo c¡üe se basa exclüsvamenle en las
cUenia lo9 refascs del sislema.

El sisiema debe oble¡er una v€locld¡d mín;r¡a comercial de alrededo¡ de 3skmlh en la lí¡ea
erlcfa ll¡cluyerrda los liernpos de perinarencla en las esiaciones y los movimientos en las
á.eas de r¡versión) en base a las ca¡actefis|cas de tren y d¿ linea.

4.5.4 Prccisión de parada en andén

Los lre¡es que fuacioña¡ en modo aulomáirco se dete¡drán en el andén con una exaclltud de
posicronam enlo que permila que as puerlas (del tren \, del andén) se ab.an de forma segu.é

. fl4ejor dc r 0 20 m e. e¡ 99,9 % de las veces
Mejor de :0 50 m en el g9,9gg % de la3 veoes

La prcbablldád de que los kenes alttomátcos puedgn llegar si¡ e espacro adecuadoen el

andén de rna estacón s¡l podef abrifse las puertas y a necesiriad do rel¡jciar el lren en e
modo auto¡¡át cc. debe ser r¡eror que 10 5 

{srponiendo qüe la parada corta" no es debida a la
frenada de enlefgenoia).

Los lrenes qu€ luncrona¡ en ,¡odo autonlálico deberán delcnerc-o e¡ e anden con una
exaclilrd de poglcionamienf o:

- Meior de t 0,50 m en e|99,9 9/o de las veces
llfejor de J 1,50 n'r en e 99 999; de l¿s veoes

4. 5. 5 Requisitcs ale canftab¡l¡daal del seN¡cto

La aclivación dei henado de emergentia debidc á u¡o o r¡úll ples áverías al inleriof del slslema
no deberá sei slpcfior a u¡a actrvacró¡ del kenado de emergencia csda 5000 cofridas- El

Col]cesronario dcberé asuñi romo cri'leric básico quc la coaflda erirprece y len¡lne en las
esiaciofes de cabeza de lá linea.

del slstema no debe ser n'layor que 7% e¡
teórico. El tlen]po rninimo de vlsie leó{co es u¡
cáraclefísticas de la vía y del lren srn terer en

Canirala cle Conces¡ón Ce] Prayecta'Linea 2 y R3n¿l A\ FaD¡:r|l- av Gámbe¿l¿ d. rá p-"d Bás/ca r/e/
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I 5 6 Reguisilos dé dispcnót¡dad de /os s0ós6¿É/¡as

Las disporlibilidades min¡nas fequeridás pof los sub-slslemas cofipjelos deberán ser los
srgurenles:

PaÉ el sub-sisLema CBÍC (que rrclüye 1os slrh-sisfemas AIO AIP DCS y CBI)I
99.9%.

'' Pará el slil-sis¡ema deconlroi de {as pu€rtas de los a¡denfsi gg I l;
Los requisltos de disponibitidad debefán incluir además los defeclos del software qrg nc
necosrlen una acción correcilva de manle¡lm¡ento del nadware y que sólo néccsile¡ !n
féarra¡qu¿ o cargamento cjel nuevo software. Los r€qLt sitos de dispcnib lidad no se aplaan a la
falta de disponlb lidad po. manle¡imientc p|'ogramado

4.5.7 Requisilas de ñantenibiliclad

E/ ñáxiÍno lie.npo promedlo aacptable par€ l¿ reparacló¡ {l,4fTR expresado cn mi¡llos) d¿
.ada s.in srste''l¿ p"inc o¿ .( Pr c gLic^lp

Equipas de a bordc:
ATC de lien'a:
Rad o ditlerra:
AfS:
Red de cor¡unrcación de lreú2 :

CBI:
' PSDI

40 minqlós
40 mlnlrlos
40 rnirulos
40 rninutós
40 minutos
40 ¡linulos
20 fflnulos

El IifTR deberá ncltrr el d agnos|co eri el sitró. a subsl¡tución de los corñpone¡les
defecluosos y las pr!ebás e las unidadcs rep¡rádas. del sub-gister¡á o sislema

FI ¡lTfR se calcuJa co¡sidefando j¿ dlsponibildad de iodos los equipcs e rnstrumenla. ú¡cs
para el mant€nim¡enlo.

EJ l,lTTR no tomá €f csenta el acceso al s¡stema

Ei MTTR emplezá cuando el personal encafgado del ¡nanteñhrcnto llega fÍsic¿mente a lá
posic¡ón de Iá un¡dad en avcria con todos ios equipos f]ccesarics repücslos e instrüfie¡los
úliles pafa la ejecución de lá acclón ccrrectiva dc manienlnrle¡to.

4.5.8 Prcparación dellten

El uer¡po considerado por e¡ sistema p¿fa la preperac¡ón di¡l tren {pof ejemplo desdé el
momehló en el cual 1á orden de preparaclón es envlada pof el opcfador hasta e mome¡lo e¡ el
cual el slsler¡a CBTC puede controlor el tfen) rro deberá sLrperar los 4mirutos Esle t empo no
inclLrlrá el tiei¡po de prepara. ón de material rodanle

En las .nodalidades operatvas norrirales {cuando la potencla de lfacción elóclrlca es
dispo¡ible). iodos los eqL|pos de a borclo{inc ui.los lós equipos ATC y DCS) no deberán ut li¿ar
más de 500W.

i-os eqlripos de a bordcATc y OCS debe¡¿n ¡tclu¡¡ una moC¿lidaC de shoro energél,co p8rá
las slgü¡enles conf ig{rf acLones

-- Cuando el equ¡po se encuentfa en modallaad "sl¿r¡ld-bl

- CLrEndoel equipo se encuenlra en modaldad sleep lsolú la r¡dio es act va para
"despertar el lfen)

. En caso de falla de potenciá de tracc ón elécif ca para m¿s de 60fiinülos

.lr'llorfrá¡o de Cc0cesón dei Pra'/ecfD "i
7¡u¡- ¿" t ¡*" " r-*¡.
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El co¡sLrmo eléctfiao en modal;dad de ahoffo ene.gé1lco deberá ir¡ilarse a 60wati

4 5 9 lngrcsa y sal¡da de las paÉajeras

El s slcl¡á propueslo deberá satisface. los slguientes reqtllsitos prestaclonales para las puenaS

delken y de los andenes

El AfC autorizará y r¡a¡da¡á Ia abedlra <Je las puerlas del trc¡ y de as puertas de lÓ3

a¡denes sólo despu¿s de la paaada completa deltren.

I lrer'.']po transcrrrido e¡lre la pa€da cofiplett del tren y el mome¡to en e: clral iás plertas del

ire¡ ) de los andenes en¡piezan abtirse debefá ser:

- l¡fefior de '1 0s {valoi proaedro)
. lnlÉ'ior de 1.5s pafa el 1ocl% de os casos.

Ei tiefipo lfanscurrrdo enlfe el eslado de cierre de las puerlas de ken y de os ande¡es, y el

n':a¡do de sa ida e¡viaCc a¡ lref dcberé sell

lnfeflor de 1.0 s (valor pror¡edio)
nferior de '1 5 s para el T00% de los casos.

E] lior¡po tra¡scunido c¡fu-¿ el inlclo del movlr¡iento de áberlura de las puertás del tren y el

ln¡co del movmiefto ale abertufa de las pue{a! de ios a¡denes (€¡ el caso estas vengan
adecuadas a {|¡ttlro), deberá sef inferior a 500ms.

El lierirpo transcuff do e¡lre el iaicio del mcv ¡-rienlo de cierre de l¿s püer1¿s del tren y el inicio

del rnoitmiento Ce oler¡e de las püerlas de los andenes (en el caso estas vengan adec!ádas a

fuluro) debeiá ser l¡rfefiof a 500ms

4 5.10 Fiabil4ad y Dispotl¡b¡l¡dad del nate al rcdanfe

Por lo qlre concre.¡e a la conflabiiajad global del convoy, debeÉ ser sLrmin¡skado el índice d.

deiinidc co¡¡o el número de los evenlos pof mill¿n de km suscepl¡ble de pa¡áda do u¡ tre¡ de

línea y sucesrvo tearfanque de la marcha con un alaaso supeÉof a loli Srninulos, o

evefilualmefte la neces dad de susirluc¡ó¡ del co¡voy.

Tal valof no podrá ser supeiiof ¿ 40

Por lo que coircleme a la d;sponib l¡dád global, debefá sef sufilnisfado el indice delta (Ól

del ¡roo aomo el porcenta.le promedio de drsponib lidad gara¡lizada dcl corju¡lo de trenes q!e
co¡¡ponen la lo¡a .especto a la dispofrb¡lidad 1eófica caiculada sobfe 24meses d€ de:eccrÓn.

El leva Larnrento de os dalos de disponbldad será efectJadc lodos ios dias despues e cleffe
de la ll!1ea. y la co¡dició¡ de dlsponib lidad del s¡guar lren será considerada según 10

especrfrcado a conl¡nuació¡:

Equipos de mando, control y señali¿sción en las cablnes de co¡ducción
Pa¡tógrafos, plotecoiones AT accionEm;entos de lfacción. convedldorss eslalrcos
para servrc os auxilafcs, cFrgadores de balcr;as. -'lectrónlcas de contfol y s'stemas
de co¡rLrfiicacró¡ de a bordo, inclJ das las red!nda¡cias previgtas pafa cada equrpo.

Grupos de p¡oducción de a re, sisto¡ás de frenado, s¡slemas de sLlspensiÓn. lTenos
de eslac onam ento y disposrtivos antidearapam¡ento.
Puerl¡s de salida
C|malrzac óf de los compaltlr¡lentos
Efrcenc:a por omenosdel 90% de los punlos de lLiz del sster¡? de lornlnaclÓn,
pafa caca áil'rbrenle

Canlnfa (je Ca cesón Ce¡ Prayecla "l.inea 2 y Rama¡ Av. Fauc-.|l - Av Ganbetta de la Red Bástca del
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- Elic¡enca por lo menos dcl 909/, de lós dlilsores acfislicos del sslénla de
com¿¡Ícaciór alpúllJico. para cáda ambienle

E1 valor del lndice delta debB ser superiof a 90%.

4.5 11 ltl.licc de Calidad de /as Esla¿iones

El Concesio.rario deberá garanlizar la calidarl dc los parámólrós cvideñcia¿os a ao¡linuációnl

Síslema de conleo lirrg¡esosrsalidás de los Fasajerós
Máquiñas emlso¡as dc fickets
PLrerlas de los dnden€s
Escaloras eléclricas
Pántalla irfo¡nráa¡o¡es el'] ios ande¡e5

¡ltrmin¿crón de las esl?crones
Slslenlas de ñegafonia en las est¿ciones
Jnfillracio¡es de agu¡

La Ceflniclón detalláoa de este paaametro. a to¡rra de r¡ediclólr y monitoreó y los valores
esperaclos se encuenlran en el Anexü 7 del Conlrato de Concesióf

4.5.12 lndice r|e Calidad del Mater¡al Ra.¡añte

Pafa el ¡ndice de c¿lidáddel ñatÉrjal rodanle. los parámetfo€ objetivos son los sigulentes:

tulegafonia

- lhr$inac ón de los cspacrcs reseivadcs a los pésalcfts
C lmátlzac¡ón üe los espacios fese¡vados ¡ los pasai€ros

- Púedas

Lá deÍnición detall¡da de esle paronelro. la fcrma de ñedición y noniior€o. y los valofes
egpefados se encuenlaan en elAnéxo 7 de Conlrato de ConcesiÓf.

4.5.l3 /rdice dc Sáfisfacción de ¡as Usuartos

Se tfála del poiceftaje de üsuario$ satisfechcs, calculádo stbre lá base de e[cL]est¿s
periódicas de satisi¿cc ón del clente.

La deli¡ición detalada .le esie pararne{ro, 
'a 

forrna de medicior] y r¡or¡toreo, y ics valores
esperrdos se encuenlran en el Añexo 7 delCcnlralo de Cofcesión.

4 5 14 ¡ndice de Frcude

Sé trata de la r¿lació¡ €nl¡e u¡ n;vel de ffaude refere¡cial y el niv,rl rea meñte deletlado

La definición delallada de esle paiar¡elfo, la forma de nled ción y r¡onilofeo. y los valcres
esperados s€ encue¡tran én ei AÍ€¡o 7 del Contralo dé Co¡cesión.

t¡a¡o .Je Concosió¡ del P.ayccía Linea 2 y Ratrai Av ,.tucdt - Av. G¿m¡l?tla dé. /a R¿.l llás¡ca r/ef
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4.5.15 P¡an RA¡'45

El Concesionarro debefá desar¡ollaf un Plan de Crlteros RA[,'!S en los Eslud]os Definitivos,

cuyos oiljeuvos serán los sigu e¡tcsl

Teñerun pla¡ de ma¡eio detallado a 
'ós 

equipos de djseño de obras crvles y

sistefias pof lo que concier¡e la fllosofia lécnica de los c¡iterios RA¡\4S (por ejemp:o

la selección de compo¡eñtes, ea sobred¡mensionarnienlo la ¡ofmalzación' la

politica de mantenimie.lto. etc.).

- Asegurar que el progfama RA¡.¿S sea desarrollado e¡ conforr¡ldad con los h¡los de

Pro\ieclo prevlslos y que sea identflcado y mánelado cualquler riesgo respecto a

falla cle obgervancia conlÉclüal cle los reqLisitos de las bases.

Asegur¿r que os subcorrt¡al¡stas de obras cviles y pfoveedores de s sler¡as
curnplan con a observancia conlracllrel respecto a los reqüisllÓs de las bases y de

as polllicas del RAMS.

ldent¡ficar IÓs punlos débies del Proyecto m(}dianle ua anélisis d{l dlseño y ensayos
forn'rales para lejora¡ la cal dad del servicro y aportaf modificacioñes al Proyeclo'

' ldenliflcaclóf prevra y suceslva gestión y co¡llrol de los eJementos critlcos además
de un p:an de ma¡tenlr¡lenlo prevent vo y correcllvo

- Sllmirlistrar lndicaciones sobre la 1,erificaclÓn del RAMS y soblé los criterios de

aceplacióñ a deflni.se paaa los sislemas de n¡atefial roda.te

. Demostfar que el diseño del malerial fodantc sátísface los requisilo$ RAMS del

Conl¡a1o y de sL¡s Anexos.

Defi¡if lai metodoLogias a imPlemettarse para demostrar y garar'ltizar que el

prodLrcto llnal prescnte y obtenga os eslá¡dares de segurldad adeclr¿dos y
conloTr¡es.

c¡l¡¡lo ¡lc co¡cesión dc I nrover*r:'t t,e" z y aamal ¡r' Fauce¡¡- ¡v' Óa¡ 
"tt¡]ti"'¿t 

¡" it.,i Áa"'"' áLí'
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5 R:QU¡SITOS TECNOLóG¡CÓS DEL SIST:MA DE L'NEA Y DEL MATERIA-
RODANTE

5.1 Descr¡pcióngeñeral

El proyecto de la lineé 2 y el Ra¡lal Av. f:aucetfcambelé sc rrspira en ¿ tecnologla de l\le{ro
cor¡pletamenle aLrtomat zadc, cLryos requ:silos gÉncraLes plrecien resumirse colrlo slgue

. vias totaiÉeate rese.vadás y prolegidas:

. lrenes auloffatizados 3ir'r coaductoi s bordo (Nivel UITP- GoA ,!)l

. veh cülos éq! pados con rlledas de acero trpo ferroviario,

. eqLripo de tracción con acc¡onáa¡¡enlo electróflco.

frenado dcl veh;c!,c de lipo :ege¡efairvo co¡ recupefac:Ó¡ de enerqía en llheal

eslacrones dotadas con puertas e¡ los andeñes;

sistcrna ce.itüiizadr de corhando y ccrl¡ol de lá llne¡ do Jes es!¿cjorts y de cperac¡Ón

Conlrafo de Cancesñn .lei Ptóyccta Lhea 2 y Ramei Av Fau.eii Alt Gambella rle l¿ Rcd Básica alel
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(ATP, ArO, AÍS).

En io que iespecla a la pfesencia de pefsanal de opefacLón. se deslaca lo s¡guienle:

. lodas las siiuaclo¡es norfiales de operación se¡án gesl¡onadás y resucllas a t¡avés de
{!r.ciones allomatizadás o cen1f al zadás;

. las estácrones, los espacios anexos y :ocales de selv cio. no ¡eqlr rer, persc¡al e¡ lc qlre
.ecoecd¡¡gcsfor''o riri dc ¿ ooe dc.l

. en cad¿ cáso y en caoa s tüación se debefá garant ¿ar la sógúr dad de los p;s¿jcros a

bofdo de los t.e¡es y al inieficfdc las estaciones i¡cluso erl situ¿cioncs de del(:rrlora clcl

rendr¡1ic¡lo del SistÉma.

La fecnologia de Sistema ¡clüye los sgu;e¡les sL¡bs¡stet'nas

. vias y s|pe¡est¡lrclwa letró\'tatta

. a imeni¿ción eléctrrca

. {facción eléchca;

. señallzación y artomál|zacrón;

. pledas autoa¡á1icas de arden:

. cc¡fol de pasajeros y boleterias

. teleco.¡un caórón y gesl;ón cenlralizsaia:

¡ suPervisión;

. material rodanlel

I Patio-Talier.

5.2 Req!:s¡{os de proyecto

Deberán ser utiLizaclos en e proyécto cornpq¡e¡les s!licie¡ler¡e le tesleaCos y confiables. los

cuales preseatarán las sigu caties cafac{er¡st cas iundanre¡tales.



Modula Cad de los cañponenles

En todo e s¡stema de la "Línea 2 y del Ramal Av. Faucett-Ga¡¡beta" deberán utrlizarse

componeotes es{a¡darizados par¿ permitir !r a pos:be aclivación lulura del siste'¡a
p¿ra nlevos lramos lu¡clonales y g¡ranl¡zaf de esta lorma la posibllid¿d de crecim¡en1o

len tónl nos aJe capacidad del s¡stema y extenslones).

Acces¡btlidad y fácil ¡Tta lentntenla

Todos os componentes del sistema detlerá¡ sef accesibles par¿ as pruebas de

lunoio¡amento o para su susttuciÓn, sl¡ te¡er la necesidad de ¡nlervenll sorJre un

número excesivo rie otros componentes Clanlo más operaclones de ma¡tenimento
fequie.an los equ¡pos, estos deberán ser más acceslbles El manlen:miento ordrraro
i¡cuso las fevisiones, recambios y reparaclofes, no deberán fequerif tempos.
esf!erzos ci conoclmienlos más allá dellimlle que sc considera aceplable para el sector
del lransporte pirbJico

Pá.a r¡ayo¡es delalles ref¡e¡ase al i1ern4.5.

V¡d.t {11íl de ¡as equ¡pos y nlanten¡ñienla eü eJüempo

E S sler¡a debe ser aie fácil rnanle¡irnienlo y con una vlda úlil extendida dc por lo

menos u¡ periocio Ce 30 años de operación. con materiales idénticos o equ¡valenles a

ios ofig ¡ales. lambién reál¡zando las necesadas aclua¡zacofies lecnológicas o la

5rislill¡oión i¡legra de sLrbsislenlas.

Eficierc¡a y canfiabi¡¡dad

Con el lin de recl!¡cir la probábilldad de fallas del sislema y el impaclo al servrcro .ie
pasajeros, el proyecto cleberá considerar lodos 1os aspeclos de conliab lidad y

capac:dad de i4tercambio. preliniendo en Fafiiculart

a) uso de coúponentes de cor'rfiablldad comprobada;

b) minimrzaf el número de lállas que pLrcdan n:errump I el servic o

c) capac:ciad del sisler¡a de cont¡nuar el servic o en presefc¡a de fallas

5.3 Requisjlosfuncio¡al€s

5.3.1 Marcha autamát¡ca

El S;steña deberá pe¡¡rit f, en situacones norflales. la r¡¿rcha aulomá1¡ca de los lrenes El

nivel rnínjrnó de aülomati¿aciÓn requerido por el sislema será GoA4 segú¡ la clasificación
U]TP.

La marcha de manera aulomáilca comprende !na serle de funciones que en general permilenla

opeaaciÓns ¡ la pregencla dc pe¡sonal a bordo

. S3liCa 11" las estaciones tefnri¿ale$ según e1 horario teórico o según 1o imponga el
P!eslo Cenlral de Supen,lsióÍ;

r Ma¡ejo auiornali¿ado de los lrenes {aceleracló¡, desaceleraciÓn. e1c- .. )' lespelacdo
los v¡¡culos ir¡pu€slos por la lr¿za y los liirrltes de ciislancia enir-' los trenes lodo de

manefa coherente coa Los reqL¡isilos de seguddaCl

I Parada aulomalizada. de manefa de pos cionar el lren con suspuerlas en

correspondencia co¡ las puedas de lqs an0erres:

anl¡ata.ie C.)nctlsón CelPtcyecb l inEa 2 y R¿fid Av. íau.etl- Av. Gambeitá de la Fcc, B¿srca Ce/
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. Apeatur¿ y o¡erre slmlllá¡eos d€ las puertas en as eslaco¡es {puedas dcl i!"e¡ y
p!eftas de anden€sJl

. lnversión e¡ las estaclo¡es lerm:nales;

. lngreso autoaát co de lcs trenes e¡ linea;

t Salida aulonrátrca de os lretles

. Geslión auloinálica de La circulacióñ e¡tfe \ria pr¡nclpal y pá1:o

El Sisle¡1a debe sef pfoyectado y rea:i¿ado de r¡a¡éfa que preda sér gesl¡onado e¡ ior¡Ta
áuiomálicá o de,na¡e¡a re¡lota lPLr€slo CÉntfal de Supe¡/isiót) s*a e¡ ccndiclofes iroror¿1--s
da opefación, sea Én siiuaciones impri:v¡sl¡s debidc a lallas o anomaiias.

5.3.2 Flex¡b¡!¡dad én apeñc¡óü

La Íexibilidsd operal¡va de Lrrl srstenia a!tofiatr¿ado ie pe¡ftite átende¡ rn€jcr eñ lé¡¡n¡nos de
serr';co y sin coslo8 adicronales de personal. aespondlendc aápidamenle a lcs camLrios d-a flirlo
de pasajercs qoe pNeten est¿r vinculados a hectos concreios y pitntua es qLe afecian a la
c¡udad Fl sislema también debe ser caI'¡z de f!ncionar- fegula.nrente pof ftervalcs de llampo
inleiiofes a u¡a hoia. e¡ la frécuencra máximá Derrrii;da pof lás nstalacicnes y por el equiFro
lecnológico lnstal¡do

5.3 3 lnvetsión autonláiic¿ en las esfacrcnes leñrilales

Ent.e ias lu¡cio¡es auto¡nálic¿s. se Ne,/é la i]]versión en las eslaco¡es ie$1iñales. Pcr lo
lanto, sn la estacón iefmrna¡, los trcnes llevan a cabo a!lo¡:átcamenle las accicnes
necesa.ias para siluarse en el andén de pa¡1ida, lislos para efectuar el seruicio én la dlrecció¡
opueslá Lá iñversión en las eslaciones ier¡-rinales debefá reali2arEe de ma¡era de: no rctfasaf
los ire¡es sgtllentgs mieal.as llegan a La éslacLórl lermináI. garantiz¡ndo a dlsianca ¡r¡tña
pfev¡stá para el Srstema. pe.míti¡ fa salida de tos tfenes cn dirección cpucsta, con !n¿ iJistano¿t
regular y segú¡ el hofa.ió leÓfico eslableciclo.

5 3 4 Puesla Cenlñl Ce Srperv¡s/ón IPCS]

La gesl¡ón y explotación de las lineas 2 y el Rai]a Av. f:áucelfcanl5elase delegán a las bases
de operac ón en un Pueslo Cenlral de SLlper",i-qión situadc en lccáles espcciales debidañccle
eqüipados. La lbicac¡ón de esios locafes puede es{af en u o de lcs depcsfos de ia linea, o en
cualquier oiró iuga.

Se espera qLre el pfoyeclo del Puesta Ce¡laal de S!pervisió¡ pueda ser evenlualmcnle 1ámbió|r
conformadó en ilna irn ca cslruclllra ce¡tf¡l de cantfol de la red de Melaos de la ciudad, con e
fin de polencl¿f fa següridad y ia coordinació¡ efl fase de emcrgenc;a. :l servic¡Q. inici¿¡á ]a

puesla en marcha nralutina desp¡rés de la suspensón noctü¡na a través de cona.dos
o0ersdo6 desde el Pueslo Cenlraj.

Las indicaciones desde el Plresto Cenlral actlvarán uia seric de procedinTienios automálicos
(testeo a los súbsistemás, ingreso de ios i.e¡es a la li¡..s¿. co¡Jrc¡zc de la circllación. elc ).

Norr¡almeÍrte. dLrra¡le el sea!iclo, no se¡á necesaria algún lipo de opefac;ón desde el PLjesto

Centr¿1.

En régimén de funconamrento tlor¡al, por lo iailtc, el Preslo Central deberá cfectlrar
suslaitc¡alménie sólo ¡Lr¡crc¡¿s de conlrol y s¡rpe¡vislón. Deberán ser perr¡ilrdastodas as

operacicnes de coma¡do. en caso que el opefadot tenga la necesldac de L¡teráctuar con el

SislemB.

''l"iraa 2 y Ra.1e¡ ,4v Fatcef¡ - A\r. {}anbt lo de la Red 8ás/.r dci
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En part cular, el pLreslo centÉl debe ser capaz de ¡ealizár, con comandos Simples las

siguienles operac¡ones:

. l¡dlcar as var aciones en el fo¡arto teórico pot ejernplo intenslf¡caclón de ¡a circulación

en presenci¿ de eventos ¡r¡previslos externos;

. ll..dicar y regul¡r 16 mafcha dé los in:nes, e¡viándolos donde sea deseado;

. Ingfesaf kenes adicionales eñ lineal

r bxtraer tfeno$ de la linea;

. Reanuda¡ los tfenes después de eventuales lnlertupciones en Ia circulácrón:

. l4odil¡car los t cmtos p¡d-programados de aberlur¿ de las pLrertasl

. l¡rparljr ó¡de¡es al Srsl¡ima de comandos de reco¡tigLrfacÓn del ejercicio {por eiemplo
Imrlacioiós en la circulacrÓn de un lmmo):

. lflpaitr órdenes de comando de exclusió¡ de ll¡a o ¡]ás esiacione! del elercrcio {pcr
ele¡rplo podrá ser necesaaio ev;tár la parada e¡ llra eslaclón intermedaa en presencr¿

de evenluales Jenóme¡os externos);

. Elecluar cor'¡lÉ¡dos asociados con la gestión cle los inprevislos {Ej : ¡econfiollració¡ en

caso de failas);

. Ccsl onar la fecuperación automática de Lrn lre¡ con lallas en linBai

. Efectuar ¿or¡andos asociados con ¿ geslión de emeage.}cla {Ej I i¡cendic S;smo
Is!nanl)

. lJelener la ci[culación. cvacuac]ón de oslrencsydelas estacones, etc.

. lmpadl. ó¡de¡es de com¿ndo paÉ configura. los sistemas de alimentacó¡ y tfacc¡Ó¡
eléclrica;

. Gestronar las alarr¡as, reinico (r€sel) e inlciar proced miento:i de auto lesl en los

sLrbsrslemasj

. Corrtrolar y comandaf todos los subsislefiras compone¡les del Sislcma

' Conl.o ¿r y comandaa todos las inslalac o¡es fljds no pedeneclc¡les al S slenral

. Tetecontroiar lás eslac ones y los trenes, lenleodo padicular ateociÓn a los uluafos. a
tfavés de os srslemas de telecorn!¡icac¡ón.

La scl$ciÓn tendrá que prever la drsponibilidad de un slslema secundaÍo de gere¡llamleno,
que loma el co¡trol de a ¡irlea e¡ stuaciones de ernergencia que corlduce¡ a la no

dspo¡lbiidad de Püesto Ce¡iral de Supervisón p.1mar¡o y que se p!ede ulilizar. en
condlciones normales pal.a el enlaenarnienlo del pe.sonal de operac¡ón, y para ia slmuiac Ón y

pruebas €venlLrajes a cambíós paoducidos en el sislema

5 3 5 Recuperación de ui lÍen con falla en llnea

En caso dc áveri¿ en la línea de ur tr€n. normalr¡cnle se¡á posble, para Ia r¡ayori¿ dé los

casos, nla¡ejar la anon¿lia desde eL Puestc Cenlral a lin de reco¡ligurar el sistema,
manle¡lerdo al r¡ismo tlempo os n,veles necesarios de seguridad, para permillr la

co¡l;nlación de ia marcha aunqre de maneTá degraC¿da (por elempo, oafa llevar el lre¡ a
Llna vía secundar¿ c ¡l depÓs;lo, después aie delar 3 os pasaierÓs en Ja pr¡mera estaoon

rsponr0 cl
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Si esto rro es poslble, se deberá podcr realizar márcha alrás y coñtrolarlo desde el Pueslo
Cenlra{, recL¡per¿nda €l l.en aver¡ado coD lno da ,os lre¡es ady?cenles Esta operaclón, pod.á
llevafse a caba inci!so con pasajeros a bordo {en los dos 1re¡es !1.lplicados) debe ser reali.zado
de una aa¡efa segura y con un contragolpe dura¡le el acoplar¡iento. que no cause a los
pa(d,e os ^r.gj^ | esqo de ' aid" o 'cs o

Én sitr¡aciorlés de emergencia, pcr lo :¿¡to, un fen en cualqujer condlcló'l de carga. cón tara ¿
carga máxlma, debe ser c¿paz de empljaf ¿ otro iren inactlvo a carga nráxima. en cualqLrier
punlc de Ja Jitea.

5 3.6 Segúi.]ad

i.a seg!ridad del S slema debe scr un objeiivo pr mario. desrlé la fase de d seño.

La seg¡ridad debe teneT en clte¡ta:

. seg¡r¡idád de la crrcuircrór-!;

. seguridad de ios pasaleros (tamb ón füefa dc los trenes)

. segurldad del pefso|1ali

. s€guridad de todos aqLlelJos que puedaD - alr¡ql'e de vez en cuando - te¡er inter¡cc ón
con el sslema de tra¡sporte lpefsonal de ¡ra¡{enirnie¡lo, ifabájadores y técnicos
exfernos en fáse de inlervención en la linea. Bor¡rbefos SeguridaC PÚblica, peaso¡al
sanitario de pri¡¡efos a!xilios pétsonas que geñeÉlmente lransila¡ cerca ale ]a llñea y
de las estacLones, e1c. ... )

5 3.7 Talercncia a fallas

Con elfin de evllar qu€ el objetivo de segufiCad sea incompalible con etde la dlspcnibllidad dei
Sisie¡¿a. ésie últifio debe estÉr re¡lizado de mancra que cada ao¡'rponente o sull componenle
sea r¡sensrL'le a una sola falla: por lo tanto, una fallá and v¡dual ¡o debe fedlcir al re¡dlfflenlo
del sistema ¡1, s,n €B'rbargo. reducir el nrvel de seguridad. Est1) requisilo lnTplca, nortnalr¡e¡1c.
la adopcló¡ de un nivel di{Lrso de redllñdanc:á e1 el Sls{efla. La aedl¡ndanc a debe ser
realizada co¡ el iin de hacer mposlb;e que a hisma caus¡ ocas óne daño a ómbos
compo¡entes En situacio¡es de fcd!ñdancia. ia fa{{a de L¡no de Jos dos eqüipcs redundanl€s
debe ser repoflada in¡ne{jiatamenle y no debe ser o.u¡ládo por el b!e¡ funq¡onar¡ienló del otfo
equrpo.

J 3 B S/s¡e,ta.Je co/rlrol

Serán Lrtillzados equipos déd¡cados para rnanteoer conslante.nenle 5alo control la ef¡clefcia y
la seguf¡dad de todos los componenles del Sisleñra.

Eñ eL caso de rJUe tal cquLpo tenga la fr¡ñció¡ de Ecstionar la redundancra. para aunciones
felac¡onadás con la seguridad. €ste deberá también ser realzado en segurrdad i¡lrinsec;.

5.3.9 Segu¡idad confra acfos c¡mtnales

El disé¡o d€¡ Sisl€ñia t'de lgdós sus €Jeme¡11os debe coosidefaf la segurldatl contra actos
cri¡¡inales contfa los pasajeros y vándálcos coñlra los elemenlos del Srslema de lransporte e¡
si misno contando co¡ rec!rsos tec¡ológicos de aledas para prevenlr este lipo de acios.

: ! l. tii:i:',i,',", : : :' : i : : ¿ ¿el Püypcb'Linc¿ 2 y Ranal Av. Favcelt - 
^v. 
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5.4 Confort de los pasajeros

5 41 Confañ durcntc la narcha

No podfán scr s per€dos los Siguientes valores limitesl

Tabla 4. Parámetros flndamentales de serv;c¡o

Aceieración longit!di¡al

5.4.2 Ruida y Vibraciancs

Deberá ser pfesentacla, en los dislinlos ñiveles del dlseño, un informe coü la evaluaclón de jos

r! dos y vlbraclones ial lnlerlúrde los vehiculos y cn las eslac:o¡es) el cual indic¿rá 'entre oiras
cos¿s - os va ol.cs espeÉdos para el slstema y el clrmplir¡iento de las nomlat vas vige¡tes.

5 ,1.3 Aspcctas vaias de caÍtdad dei seNicta

5.5 Siluaciones de Emergencia

L¿s s;fu¿ciones de eneeencia puede sef consccue|]cia de iallas ea ei s slema. a|cidéótes y
caláglrofes nalufaes E Postor debcfá indlcar los limrles impuestos ai norfiai funcionamiento
debido a la ap¿rición de un everlto de emergetc¡a e ind,caf los pfocedimle¡tos de lnlervenclÓn

Los procedimre¡tos de er¡ergencia Ceben redLrcir al mínino l9 paralizaciónde los trenes en el

túnei a lo lafgo de as viás. €l Postúr deberá i d car las cond¡crones q!re. en su opin¡ón pueden

co¡iefiplar la paral¡zaciÓnde lrenes en el 1Únel y la evacuaciÓn de los pasaleros co¡
pf ocedimientos de efi ergencra rel¿cionados.

Ef, la fase de ccncufso deberá ser produ.tdo \rn informe que describa l¡ modalidad a adoplar
p¿ra la gesl ó¡ de esta problemática.

5.5 1 lntetupc¡ón de la c¡tcL¡lac¡ón debido a fallas

Ex fclacjólr ccn ia poglblc interr!pció¡ de1 gervlcio clebi¡lo ¿ una falla, ¡e deberán proporclo¡¿I
:as ¡¡edrda$ adecLr¿das para la correcla ge5{:ón

5.5 2 lnceadto

E nrend o, onfe las varias s luaciones
rtrcu¡ar asoclado con el riesgo que

¡l?lo de Conccsion {ld Ptoyecto Linea 2 y Ra?al av f:aucPtt Av. Gañt)elfa de la Red B!)s¡ce d..l
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esiacló¡ Sob.e este tema, vÉ¿se lcs punlos 151B 15.1.12 y 15.24 re acionados con as
¡nstalaciones de las esl¿cloÍes y e¡ el lÚrel.

Debéñ lomaase as sigure¡les nredidas:

. el m¿teaial aodarrté alebe esl¡r .ealiz¿do con craie.i¿les qüe cumllán ccn lás norftás
vigcntes apllcables a los vehiculos de tipo meiropoilafo (véase c apaftado espécif¡co
secc¡ó¡1 '11)i

. Los materiales de coñsiruccón del tre¡ debérán cumpllf con las cspecilicaciones dc
resjslencra a'iuego llaja enlisió¡ de huF]os y cofipues:os lSxiaos. ,s¡ ¿omo gara¡tiza.
la r:1eg.ldad de la eslrL¡ctu|a bajo ccndic¡ones d€ freco. según as noi¡'ra
l¡lernaciona es EN/-IS 45545 v NF 16-101 o equrvalenles para salvagua.dar la

segrridad del personal de operación y de lcs oasajeros Crraale el oes¿lo]o dc los
coches.

. Todos los $atefiales de corstrucción, mueblcs cables y de ffo¡taies eleatromécáf1aos
no cnratirán hirilos lóxicos y 1oc vos. las instalaciones para la gesliÓn aulomatizada dc
la circulac¡ón y gestlón cenlralzada de ]a linea se reá;iza.á¡ leniendo en cuenla los
p.cb'er¡¿s ce gestión €specif cos. f|en1e a u¡a sltuación cle incend o

. Las obras civie¡ Ce la línea deberá¡ prever estr'uciurás {pasrllos lalerales er gaLefia,

vias de evacuác1ón, elc) aplas a consenilr Lln rápido alel¿mleñto ce lds p¡sajeros
deberán adeinás pf¿ver las ¡¡odá idades de acceso y las ñed¡das neccsaras para 1a

inlerveNció]1 de los Bonltlefos. Las diinensiones ininianas debe¡ ser e¡ acuerdo con o

réque¡roo por las Ncrfias NFPA 13C 201C y el RllE

Debeaá ser producida en las dlstrflas táses 0e proyeclo, y d-a ¡:anera progfesrva con rlayores
niveles de análisis Llñ inlomre que cesc.iba fa modálidad a ¿doplar pafa la gesiión de ¿sia
prooieJna¡:ca-

\ 5 3 L/a^.t¿ .añ¿c pñF g¿t tt do tu p.t<sjtros

Can el fl¡ de la p:res{a er operoción del Sistenra se deberán prevea planes de e!"cuáción
¡ntcmpestlva de las estacones, de os lúneles, de las áreas téc¡icas y ce os t.enes en re 3ción
roa os o,le¡e1.e, 1 vtr es dd +rc¡gor( ¡4.

La condició¡ más crilica de un sislefia de t.a¡sporle aütor¡al¡zado ccn tfamos eñ tú.¡eles
pro¡tablemenle lá evacilacró,i de e,uergencl¿ aje u¡ lren, sobrÉtodo s¡ cs elecitaCa e¡ s¡tuac ó¡
aje ¡rcendio, urgenle, a cáLrsa de la p.ese¡cia de hü¡¡o y pos;blcs eslados de pán¡co.

El Concés;oná¡¡o debsrá p¡oduarr an l¡s dist¡nlós fas€$ del prcyecto, y de ma¡er¿ orcgresiva
con mayores n veles de aná:is s, una evaluación del riesgo y desc¡rb fLa moda iCad a adoplar
para l¿ gestión de esta problernáticá. €n ese €senlido, l¿ evacJaaló¡ de un tfen dete¡ido cn
ufa sección dc tú¡el pod¡á fcalizarse arjicroialmenie pcf las pLrcrlas lro,rlales del trcr pará 10

cual e Concesioaafio debefá anal¿ar el uso de solucrones Ce v¡as cn pLaca que permiiar el
lránsito l¡b¡¿ y sgglro dé Jás Fe¡so¡as évtcL.radas

5.6 Vi¿s principales

La clrcu ació¡ de trenes se real;zafá por la via de la derecha, seg¡¡ el scnlido de nla.cha.

Las vi¿s debefi permltr el fiovix]rento Ce jos vehicu{os según las caraclerisljoas plalo-
allirélrlcas y sallsla.er ias ñecesldaCcs de La defranda de transporle en cualquer con.i crón
de funcionamierto

Cant?ta de Concesión del Prcyeú. 'l ilea 2 y Ratnal A,./ feucell - Ar GaÍ¡hcfta dt la Red Básicd dei
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Las vias princip¿les siempre detler proporcic¡af dcs senlidos de ¡¡archa opoe-qlos

Por o lanlo le¡iendo de maneü sepsrada os senlldos de ida y vlelta, lgualmenie' oeter-r

preverso toncx¡ones entre los dós, al menos en las lerr¡'nales.

Adernás de ¡os ounlos cle lnversióñ de la difecc ón en las estaciones iermina e9, debe haber un

¡ümero sLrfrc enie dó conÉxto¡es en el testo de la iine¿ á fin ds perrnitir, en caso de neces¡dad'

u¡ lltncrona¡te¡1o parc alizado

Las vias tje un stste¡¡¿ de metro deben ser accesib es solamenle al pe¡s¡:inai autodzado

El riise¡io de 1as vías lamb¡é¡ debe ser capaz de pledscir los lequisllos ¡ecesarJos cie

s€guridad, para el caso de le¡ef la posjble presenc¡a de pasaieros en linea ea c¿sc de

inc de¡tes

!:l f!¡¡cio¡amiefto cle las vias debe i¡tegrafse y coord ¡arse con los de¡lrás subslslemas {de
tracc¡ón elécl.ica, seña ización, control y legulación del tfáfico de teleconlrol arlomál co y
rer¡oto) asi úomo con el aleral rodanle, de n]anera qlre (aden,ás de los desgastes prevrslos)

ia opcfació¡ de uno no dañe el olro.

El fiáxiflo rend ¡r e¡1o de os ofos subsistemas no debe verse obstaculizado por las vias y por

sus spoyos y pfcleacrofles,

Las e\,en1!ales ampliac o¡e€ al srstemá deben reali¿arse sia r¡odillcaf las vlas ni srs soporles
y pfolecr ones

Las vias deben pernrllir lorJos los modos de luncionamil}fto incluidos todo$ los pfocedimienlos
de ernerge4cta.

El plan de ñsnienimre¡to ordinafio de las vías debe set ta: qüe ¡o i¡leliela con e1 rendimietlo
global feqLrerido por el sistema.

I as vias deben rnc'uif los siguienteg eler¡entos fLrncjonalesl

. La via féÍea

. ios andenes dc eme.gencia (late.ales en el caso de tüne1 coo doble scnUdo de m6!cha)'
qr.re deben contar co¡ tiará¡da de seguridad;

. los espacjos necesario5 para 1as ca¡erlaslc¿flali¿aciones, l¿s l¡sialaclones y lodos los
equipos lCe lracción, seña¡izacró¡. elc )qüe se decidan utiJizar.

Las v;as po¡ lo ta¡to debe¡ (ener las dln'rengiones que termitan el elefclc o, la eiecución de las

maniobras dc er.e¡ge¡cia e1 |nanleñ;miento y llmpieza de acuerdo con lo que cs ndicáoo en

El s¡stena vehíc!lo/via debefá ¡espetar ias especificaciones de la UIC 505.

La geomelria de las v¡as en térmi¡os de pe¡rdie¡le langitldlnal, radios de cüTvatura m¡nrmos y
conexiones hon¿ontales y vedicales detre ser tal qúe garanilce en todas las tondlciones
opefalivas lo9 n veles ds confort reqrerldos y el iendir¡iento en operación v de los venicu os

En las vias ¡o se deberá verlficar eslancarniento de aglas. No Cebe flltrarse nlngún lipo de
sullslancia liquida a lfavés de las !jas, ni se veri¡carán goteas de llquidos en la zona interl¿ de
las vias las cua'es serán debidarrenle rmpe¡meabi ¡zadas.

Será de loclos modos prevsla l.r¡a cánálela para el lf¡nsporte de evenluales infill¡aa ooes de
agua o aguas defivadas del funcionamlenlo de otras insialac¡ones (por Ej anlirrrcet'dios)
llsvándolo ¿ pozo$ de bombeo del agua c¡ llnea y/o en estáción.

Debcrá descrlbirse el sistema de via férfea propueslo, delinie¡dc cn fo¡ma ptrticular lodos los
vincülos de los rieles con los elemeflios de soporle.

''L¡nca 2 y Rarnal Av. Faucell - Av. Ganbetta de la R'ttl Bás¡ca de!
71 de 299

1'y'nf?ia cie Cancesón dcl P@yecta
/,'1e¡ra de Linla y Calao



T¡mbié¡ se ide¡tificárán
ljpólóg¡cas.

En lodas las estapas de
NFPA 130

los elefi'¡enlos a¡1í vibf alorios usados, camllrá

llfoy€clo se debcn diseñar parachoqLres con

vias y las i¡stalacicn-.s

fequisitos de AREL¡A y

Canlaia de Ca¡1casiór llet Ftcyeclc 'Li1ca 2 y Ranal AN fatt*tl Av Ganrbeiia ./c ¡3 Red Básica ./el
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S SISTEMA DE AUfOMATIZACIóN

6.1 Caractdristicastecnológ¡cas

El sisiema de aulonratización comprenderá los s guieñtes subsisier¡as:

. El slrbsislema 'llnéa', qLte garantiza e¡ bloqueo autométioo, ¡a dislancia entfe l¡enes y la
protección de l09 punlos cfilicos de ia linea

. E sLrbsislema 'tren", diseñado pala realizar allomálicanre¡te algu¡as oper¿ciones
habilualaneole a cargo {iel condrclcr. ccmo el ajuste de 1¿ velocid¿d durañic la
acelerac¡ón y el lrenado, la detencrÓ¡ dc;vehículo con preaislÓn en e anden, fa apenura
ariomática de las puerlas, el descenSo en la últinra parada y olros más.

. Ll subsislema "Operación" dis€ñado para p.oporcro¡rar fu¡cioñes auxtláres para e'

co¡troi de la c fculación, el fespeto del horar¡o, y el fecupero de la energla en frenaüo

Fn el caso del slster¡a automatizado. os tfenes debcn ser proyectados con cfrlerros

especlficos paia perrn¡ttr:

r dete¡ción de precrsión, confrabie y con lole.ancia iimilada:

. acoplaml€¡1o automático e¡ ¡ínea entre trenes d4erenles pafa permit I la ¡ecuperacron
de l.enei dañados a (ravés Ce un seou¡do tren et lracionafirienlol

. alla co fabrldad y dlspon¡bllidad de componentes y procedimientos de contfol,
veificac¡ón y manienimienio a ln de gaÉ¡tilar un alto nivel de d¡sponibiJidád del

$tsle¡'t¿:

. geslión aulonrálica o remola de las prircipales sitLraciones de faila.

6.2 Rendim¡enlo ale¡ sistema

6.2.1 Locaiizac¡ón tle los trenes

La pfesenc a de los henes debe ser delectaiJa a lo Jargo de la Íñlea, cor técnrcas següras fail-
safe la piueba de fallas).

tl s¡sle,¡¡ debe pernr tirB¡ parl¡cuiar:

. Ia delecc on de manera seglla de la posición de lodos los treÍesi

. e, control del sentido de flafcha de 1os tren€s:

. el co¡trol de la velocidad de ios trenes;
, cl conlrclde las condiaiorres que lmpide¡ la colisló¡ entre kenes s{rcesivos y/o con rutas

en conflicto.

6.2 2 Ptoferción de la narcha

La .narcha de los lrencs debe sef paolegida por ei subslstema "l¡nea", qtre garanti¿a en todo
momen{o q!e la velacidad de cada te!l 9ea coroPalible con su posicjÓ¡ respecio á olros lrenes
y equipos de linea.

Acier¡ás, el subsislema "linea' fealiza la func ó¡ de pfolecc ón de las rulas en ¡as estaciones.

6 2.3 Abeftura y c¡erre de las púeñas

. En todas 1as pa¡aclag eL sub€islema tren col]ircla de ¡raneia segura:

lr¿¡a dc Cat¡c.é¡óll (lcl P.ayecta Liróa 2 y RanalAv. Íauce|| - Av. G1übetla de la Re'l Bástca del

a de L¡lna f Ca¡taa 73 
'1e 

299



. e, lado correclo dé aperlura dc la plre.t¿

. co¡ncidencta enirc las poe¡tas del vehícuLo y las ¡€ aqden ccÍr precLsió¡ en Ia delenc;ón
dél vehic|] o (parada ál o¡leiLvo)r

. el coreclo fu¡cionanicnio de los dos cofjJiltos de puerlas en pa.iicuLar ú1 c are;

. el cieffe y la ausenca de alafmas de bloqúec y la inlrusian en ambos coniüñlcs de
pledas. €¡ la lase d€ pádrde del ¡¡en.

6.2 4 CondLctión ar¡larñattzada

El sLrbsislema "trcn €feclúa de máner-a aulcnrática lodas lás cpe.áclones ¡o¡¡¡al$e¡le
encome¡dadas, en Lr¡ sistenlá iiadtció¡,r1. al condL¡ctor:

. regulacrón de ia velocldad ea1 acelefaciÓ.]:

. regulacior en la fase d¿ ,renado;

. corrlfojde la fáse de ac€acamienlo ál andé¡ lccasll¡g) ;

. reg!fación dé la dele|'rcró¡r de orecis¡ón en los esterio¡amjeatcs.

. abe{J.á/'c¡ere de las puc¡las en :as eslácio¡es;

. descenso en las esticio¡es tenninaJes.

6.2.5 Có¡1dLt.c¡ó manual

El sis{e¡:a debe conse¡tlr aCemás la conducc ón en forma fianual, por perso¡ai especial¡¡eflc
enlrenado.

A {al li¡ es pfevjsto qL¡e en los trergs, en anbos erlremos eslepresenle u¡ puesto de
cond!cc ó¡ manüal. norriralr¡e¡le enceraadoy ¡o acceslble al públ cc.

La conducijón man!al podrá reairzarse en forna vis ble. y Do. conslguienle co¡ Llna velocicl¿d
iimitada de 25 km/h o ñedrante e{ rso de setlales aurilia.es {e {ipo feíov¡aria, trbicadas n lo
Iárgo de la ifayeclola.

6 2 6 PL¡e¡1as dc añ.|én

E. las estaciones, los andenes dondé se detienen los lfenes deberáñ estaf sepafados de ias
rias po. !¡a barae¡a ¿onsl¡tuid¡ por pr.rerta$ áuio,úáticas de andé¡.

Las pue¡las de andén :ienen un funcional¡ienlo cornpletamenle ¿ulor¡álioo, de manera
sir¡ull¿nea can las puértas d€¡lren, clrando los lre.res se deue¡en

Ej propósito dé las püe¡las de ¡ndén es:

' ft '" la ar'od le Ppr:o1rc c r ¿ ! d.

2. PreveaÍ el acceso a ¡a iníraestructura ferrovreflar

3. EliDinar o .eCücir la veiocidad de1 aire e¡ lá estáció¡ oelrido a el €fecto pjslón:

4. Ellfirl¡ar la necesicad ce los po¿os páf¿ acducir el ef¿cio pisló¡ en la estacróni

5. Eliminar o redlic l la dlsp-'rsión en ¡e esiación oel polvo ievanlado por" e¡ paso do a;re de
los lrenes:

6. Elmíñár o feducif el fu do caus¿do por el paso de los kenes e:1 16 estación;

1¡nlo de Gonc€siri del Prafecla L¡nDa 2 y Raqal Ar Far.elf - Av G3fl¡rollá dc l: ReC Bá.s¡c¡ de/
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7. Mejorar e¡ cootrol de :á ve¡t lacrónl

B. Mejorar elcontrol del mcaoc¡rrral

g Reduc I ei costo de ios s slemas de aire ilcondlclo¡ado;

10. Evitar el vedido de res duos e¡ la iülfaeslruclura lerfov¡¿fia

'11 Aüfiref]lar ia velocidad de los lrenes en la eslacrÓr;

12. MeJorar el control de ht¡$o en caso de iñcendio;

'13. Evitar el con{acto de la gentc eñ e1 ¿]ldén con los ltenes en no!lm'efrlol

14 Aumeniar el espacio útil Cel anCén, cor¡o res!1tado de ta elimi¡aciÓn de 1a tlanda de

seguridad junto al borde del and¿n

Ei sislema de prertas de anclér eslá coneclado a' de las puert¿ del coche y a los sistemas

ATC, Al0 ATP y álsistema de serializacron

La conexrórr enlre lás p.Lrer'las de andén y las puerlás d€rl coche eslá oiseñada para slnc¡oñlzar
la r¡aniobaa y evilar que una sea abierta cuando la plreda coíespondie te eslá defecftrosa

La concxión e¡1re ias püertas de andÓñ y el slstema AfO está djseñada pafa ásegLrfar que las

operaciones arfiba y abajo dei lref sÓla scan poslbles tox cl l¡en pamdo en la posición

colrecla.

La conexióñ e¡tre las pue{as cle ¿ndén y la 5eñalizaciÓn está d¡señada para detener la

c rclrhc¡ón de los henes en caso de eve¡los qLre poñen en l¡esgo 
'a 

segur¡dad {le lás persolas
o del lr¡l co ferroviai'¡o.

a 2 7 Ge"ua. cenl'dl'/d¿¿ dctJ -''L"|ac:an

Todas las f!¡ciones de conlrol de la circliacld¡ so¡ electuadas desde él Pueslo Centraj

mcdlarle el sislcma ' Explotaclón", que .ea :za, cn manefa i1d caiiva las siguienles funciones:

. G¿siló¡ de las rutas en las estacio¡esl

. Oeslión del ho¡ario de circulac¡ón; co¡1rcl de os ¡sta¡les de salida desde las

eslaciones delliempo de delenció¡ e indic¿ciones del ATO para el ajüsle de la mafch¿

de cada tferl seleccon¿do del diagrama de malchá disml¡Lryendo ;a velocjd¿d o

acéle€ndo en furlc ó¡ de las desv ¿ciones que se obiengan respeclÓ al hcfarro leorlco;

. Gesl¡ón en fu¡ción aie mcc¡iflcaclo¡es a realizafse €n Él sl¡bsgleana ATP, en famos
provisorios de dlsminución de 1a marcha en 11¡ea (por eiemplo en ccrrespondencia de

lrabajos que 5e eslón realzando en l?s vias),

. Trarn Describer (repr¿se tación gfáfic¿ á os operadores de Ia posción de los trenes y

dcl esiado de las señali¿acion de il¡ea);

. Traingfallr lrepresenlaclón gláilca de los dlagramas de marc¡a de los henesl;

. lvlanclo a clistancra aulomá1ico y manual de la señalizaclÓn de ¡inea {c¿mbiaviss.
señaies etc.) y de los equ pos a l,ordo.

. Gestló¡ de diagnÓstrco de los subsistemas de aulomatizaclónl

. Reg¡st¡ación cfo¡ológica de los evenlos.

ato de Conces¡ón del Proyettc'Linea 2 y Ramal At FgrcQll - Av Gañb¿tta de la Red Básica del
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6 2. B Gesllór? de /os accésos y sé/das de fos pa¿ros

Fl Pá1lo será gesl¡oneco en forma aulcmálica fespeclo 3l l¡grcso y salida de vehiculos de la
l!¡ea al eslacionarnienlo o viceveTsa.

El paso de los tre¡es al laller, o a olfas áreas destina.iás a cperaclones de lípo mafuaf, sefá
corrlrolado y gestionado de manera euiom¿ircá a tr3\/is del Pueslo Ccnlfal, cón ¿onas y
paocedin entos especif¡cos de tfans ción dc automállco a manual y vicevers¿

6.2.9 S/s¿Ér{?as pa¡a /a segu¡ldgd oe los rsll¿/ios d¡r¡atle el scrvicio

Desde e1 PCS se debe poder efecluaa ei cónlfol paa¿ asegurár ¡a seguridad de los rsuafios,
¡nedi¿nie eJ uso de los sl!Llteiries sislemas:

. Jluoloación de eñéfgencia en lú¡el;

. disposlt¡vos qle seña1a¡ al Puesto Cenfalfallas e incendios a bo.do;

. disposit¡vos qüe señalan al Pues(o Cen{.al ia situaciófi de irlcendia en 9a¡er1.l

. ma¡¡do remoto. desde ei Puesto Cenkal, dé la venlilacrón en el lúnel y er las
estaclo¡es;

I disposltivos Ce cofle de fa cofrienle de emergentié cn la g¿lería;

' d;sposl!¡/as d¿ co¡le de la co¡ftente désde ei Plleslo C€nlral:
. megaforia a bordo del tren (desde el Pueslo Cenlfa J;

. dispositivos de inlercoftunlcación SOS a bordo oeJ lren (pafa cúnnlnicaase coi] el
Puesto Centfal);

. sislema de m€g¡fonia en el tünel {dal Puesto Cent.ál}

. teléfono de e¡¡e¡gcncia en el túrel (sea para los pasaieros. pafá c¡QelsonaJd€ sefficio.
ü pafá los equjpos de cr¡efge¡cias como los bonrberosJ;

. radiolelefonla en eltúnel{pafa eLpersonalde sewicro y para bo¡rbefos)l

. CC'[V a bordo del hen repodando fas ¡¡ágenes ai Fueslo Ce¡tf¿l:

. CCIV en ia galer¡a, con ha¡lsmisión de las lmáge¡es al Flresto Centl"al para la
evaluación difecla de siiuacrones de fle¡go emergeac ¡.

En el reglanrenlo de opéración, dében dettr¡r'il nafse pÍocedrm¡enlos específicos a aplears€ en
l¿s varias siluacio¡es de emeQcncia hipoléi cass

6.2.10 Gest¡ón de la rccuperacióh cle enatgia

Deherán s¡:r acopladas ácciones de cocrdinaclón sobfe la c rculación dc trenes dc ma¡efa
que seo sin'rulláneo elhenado de un tren cf llegada con eLa¡ranque d€ olrc laen e1éc{ricar¡enl€
cef cano. cuantif cando ¡os aho.ros.

Fl valof profiedio, eñ poacenl¿ie. de ¡ed!ccidrl de Jcs Sastos energéticcs esperados no deberá
ser inferior áL 10.,/0, respecto al escen¿rlo coü el sistema dé ahorro enefgéilcc e¡ ¡a
funcionañienio.

6.3 Mando centrali2ádó, .onlrol ysuperyls¡ón

Los sisleúas de ¡¡añdo centralizado y Supervisión pefmiien e¡ ccnirol cenffalzado de Ia linea,
paf¿ la geslión se prevé:

. U¡ sisterná de mando y conlro| de¡ lráfico (DCTJ . en re¡acLón con la ciÍculacion dc lo5
lreñeg, eslá eslrscha¡]enlú vrnculad¿ a Jas funcJones y la arquiteclura dél s¡slema de

S€ñalización / automatización, espec almenle de lrpo fiás ficderno de s¡slemas esl¿lrco (a

mlcrop¡ocesadod. a lodos los efcclos se cons¡dera esá i¡slalaciónl

Canlrata de Cancesiófi dcl Proycclo Linea 2 )¡ Ramal Ar. Fauceit - Av. Ga¡l¡ella rle /t Red Básic¿ dc/
Me¡o de Lina y Callaa fG de 299



Un slster¡a de r¡ando y cont¡ol de eleclrlficación (DCE Data Communications Equ pmenl)

en las instalaNiones de las Subestaciones de energia eléct¡ca iSER)' a l¿s instala!:iones de

suministfo de las estaciones, del depósllo y los iúneles y al slsle¡¡a de elealr:ficación de ¡a

línea- Los Sistemas de Superv sión de tas L¡neas podrán nlc¿lriente ubicarse en un 
'nisfno

PCS.;
Uf srsle.ra cJe superyisión de las eslaclones, que permite el conhol cenlrali¿ado de toalag

las derflás nslalaciores de las esiaciónss de Ia 1ínea y del depósllo con la excepc:Ó¡ dÉ

los s slem¿s DCT v DCE.

Conlrálo de Corres,ór dtl PtúyeclD L¡nea 2 y Rana¡ Ar
Me!rc de l-ima y callao

Faücell - Av Gári"rbal¡3 oe la Rcd 8ásica del
77 ac ¿99
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7 IELEGOMUNICACIÓN

7.1 Video vig¡lancia

Él s slema de video ligiláncia CCTV. tlefe como objetivo el qontrcl de las est¿c;onós y olros
[jgares, que se levará a cabo a ifavés de u¡a fed de cáfiaras Inslafadas er iodas ias areas
co4 p¡esefcia de pasale.os V pe.scnal de manten ¡:tenlc iande¡cs, veslibllos, coi¡edores y
pozcs equipadcs con ¿slaleras lijas i, móviles, ?o¡as de dcse.nbarqrle y las cabrn¿s ¿c ios
ascensores. los accesos y cn geneiai los pLr¡1os partrcul¡res de la éslac¡Ón). La red sc
ampllárá lar¡bién a la vigriancra dei iúnel de linea, cpotiunrdad que pcrnilrá la observacrón
d¡recia del fiesgo y 1á melor evaluac¡ón Ce las inte^/encrones como consecJencra de
accide¡tes o emefge¡cras oe ¡ce¡dro.

El sisterna CCIV esla.á inlegfádo po. ú¡a rcd de pün1os de rescale ¡ Cisposic¡ón de los

vigllanles. bas¿da en:nleÍolcs y video-r¡terlonos dlstr¡buroos en los ardenes, e¡ los pisos
¡lcrnreCios, a lo Largo dc los lúneles dg conexiÓn, al inte¡ior d8las cabiiras de los ascenso.es y

zonas ce fifi.o A {ravés Ce la .eC, los usua¡ros pueden halJláf aon rnanos lbres cot los
cperadores destnadós para garániLza. la segurrdad para soliclkr aLrxilio y seña¿. situacic¡ea
de peligro o efiefgenciá.

A la Cenlral de Contro¡, que en ¡e¡ación cgn l¿ o$a¡j¡ácrón qLre se supoie eslará estruclurilda
en un puesio pf ¡cipal y ur1o aoicronal localizado cn una posic¡ón d ferenle respeclo al pr¡nrero,

serán iambién lránsferioos ics lJüjos de vjdeú adquifrdos a bordo de los i¡enes, po¡ caD¿J a
tiavés del sistema de fadio.

La eficacia de las acciones oe iniervenció¡ sobre a seg .idad de los viaieros y la
inf¡aeslruciura, se verá reiorzáda a l¡¿lvés de ia parlicipaclón Cirec¡a de lot oTg¿r smoñ
dispucstos inst¡tucronahtrente para s¿lvagüa|dar 1a seGüridad (Pollcía del estado, Bombefos),
que con{ará¡r con los inslrumen{os de aiarmay aclrvac'ó{'r r¿pida consecuentes ¿on la serial
enviadaautoaiái caúe¡lé pof el sisiema rje mon¡toreodel flujo de vídeo capiufado direclán¡enle
por los ops¡adores de la Celriral deCo¡lrol

7.2 Dilusión sonora

El sslema de dJusióñ so:lora está dseñado pára scnoriza:'¡as eslaciones. los tún¿les y las
áre¿s de almacenámienlo. pa¡a habilil¿r la djiirsió¡ de aruncros. de voz o grábados por páde
de los apeaadoaes dé puesio ceñlfal, p¿ra la noirficación de los viajéros y la búsqLleda del
persorral desplazado de sús sjl'os.

Sc proporciorao ¡¡er)sajes grabaCos, también en varlos !dionas, que pucde ser Ci{ufdiio pof
un comanclo expl:cilo cel cpcrador. o a tfavés de un mando autol¡áiico prolenicnle cel slslcma
de supervrsio* en t{r¡ció. ce eve¡!tos ¿o¡lrolados po¡ otfas r¡slaiacjcnes de la eslación. lalés
corno por elempo. una alarnra de s¡sielna de delección de ¡ncendio el dcstino del lrcn que
rega elc

F¡ las eslaciones. la ¿ona só¡or¡zada scn lcdas aqrellüs á.eas de acceso públco la¡denes.
entrep;sos vestiblrlos, Qscaleras. ascenscres. pas¡llos, etc) y se.ái l¿¡11,1én sonorizados los
hineles y lodas las zonas ilocales léc¡¡cos c anexos. pasjJlo!, sóla¡os y pasales pfohlbidos al
público, etc ) Conde preden eslar prcsentes, aurquc de vú7 é:1 cuando, ei personai de

cpefaciÓ¡ y manteni$te¡10

El srslema de drfusión sonora lrene la,¡b¡é¡ lá füncóa de peÍmll¡a la escucha. oor medo de
rnicróioros especiales. 01 fuldc affible¡le en ios andenes y én las ¿reas pfl¡cipales (eñlrepisos,

,.úcrtrálo de Corcesór óEl púyecla "LiNa. 2 y Ran¿l Av aaucett Áv. 6€¡1hólla oc, /á lltd Báslca de/
tla rJe L¡'1)?) y Caliao 7B de ?99



vesiibülos, etc ) De la es:acló¡, la señal de audio oblenldc de esle.¡odo se haf¿ dispo.;ble en

el tuesto de canlral

Los ope.aclorgs de la Oc¡t¡al cle Co¡lrol tendrá¡ tarbré¡ la oporllnldad de h¿cer a¡u¡cios a

hordo de 
'os 

trenes.

7.3 Red de sincronización holaria

Las instalaciones de sl¡cron¡zaciÓ¡ horaa¡a selán constituidas po¡ i¡n slslems elect ónico-
informát co pata la ¡egulaclón de lodcs los relojes y ofrecef a lcdos los equipos de eslaclÓn que

recesrlea lE hora exacla (slstemas de coatfol re¡nclo y de srperysión' sistema de regrslro

cronoló9ico de los acc¡teci¡¡ienios de lás lnsialaciones de señalización de li¡ea y depós110

ol.os) la señal de sincronlzacion.

7.4 Sistefiaste,efón¡cos

Lcs sisler¡as telefónlcos de l, Li¡ea están funclona,mente orgán:¿¿dos en dist¡nlas secciofes

. red telefónica Eerieral;

. red te,efóniaa de ernergencra;

. red de rad¡o para las comlrnicaciones t¡erra-metro y djspósilivos mÓviles, a disposición
qe¡ pefsonal;

¡ sislema de coir,unicaciÓ¡ teléfo¡o alldio y v¡deo a CisposiclÓ¡ dei públlco

:a fed lel-.fónica !e¡ef¿l conecta todos los diferentes us:iafiat sitilados en las eslacloaes, ec

las s¿las opei'ativas, SER. pfoduclos de l:nea y del depÓsito, t?riblén se encu€nlra
intefconectada con la red empr-.sa.ialy con la ied púbLica tacicral.

La rn5lalac ó¡r 1e efón ca de emergencia en el lúnel liene el propósilo de ponea er cor¡!¡nic¿ción
a lfavés Ce teldfonos rnsta¡adoJ a lo argc de l3s galerias y obfas de linea al persona de

3erv;cio y manlenimienlo oon el Puesto cenl.al de sLpefvrsion

7.5 Rad¡o lierfa.metro

El s slema debe pefm li la comun:cación enlfe los t¡enes y el Pueslo Ceniral.

El sisle¡na utilrzará un medio fislco adecuado para lúneles y estaciones y para las olras
i)fraesiructrrr¡9 de linea.

Su sorv:cio se cxtenderá laanbrén a la ?ona deL depósito.

7.6 Sistema de tra¡sr¡lisión

Él sislema de transmisrón lleva toda 13 inlorrf]acióa enlre la periferia y ?l Puesto cenlral Las
inlormacio¡cs lransm {idas puede¡ ser dalos de lfálico .elalivos a os s¡slerras dc
sulo$atl¡ació¡, supervlsió4 y seguridaC o sea ale ios sert¡aios de comlirllcaclolles y los vlileo
iomados desde las eslac¡ones, desde silios de r¡oñilcreo en el túnel y los lre¡res en servlclo a
lo largo de la lirea

Éi s slefia consla de varics nodos. e¡ ltrna configrfació¡ de anillo.

Fn f!ncionamjento norr¡al, el f¡ulo de inlormació¡ viaia pof d rectrices def;¡rdas como
p¡ncipales. Er caso dc lálla de una de las cone¡iones cl flulo de la informac¡Ón liene
cambiado 3utomálicame¡le a la direck: Ce co¡e¡ ón de fepuesto (crerfe lateral del anrllo).

C6.¡Irato o-Á Cancesi(r1 del Prayccia 'Linea 2 y Rama! Av. Fatcell - Av GambelÍa de la Red Básira deI
t.lc¡ro de ¡ ¡na y Callno 79 de tgg



7.? Cables dé l¡bfa óPl¡ca

L cable de f¡bra óplica debe conslilu¡r el medio fisico para los sis(e¡1as de {ransm lión cje todas
ias lr'rslaJacjcnes centraliz¡dasr Telecomunlcac ones. SuFe|vsón Co¡l¡o y Aulomall¿aclón
rernota (centralzación de la inforrnación).

7.8 S¡stema$ de pa¡eles de informacio¡es para los usuatios {SPl)

El SPI sefá ¡espo.tsable de la gesuón y visualización de 13s lhfor¡¡aciones €n ¡os paneies de

indicacióñ a los pasalefos. €siás inlormác¡o¡cs debe¡án se¡ allomá|aas {Dandadas por e
"ftuls) y mandadas de manera man!ral pof los operadorcs (ODES y cperadofes PCS)

Las níóimaciones en Los panees de indlcación serán de dos tipos mensajes ce operacióo,

ldestjno del Íén en ilegada y el respecli\ro liempc de espe.a) y mensal€s dc e"nerlencia
(evacuáción de la esiac¡óni.

Él subslstéma SPI p,ldrá eslar acompañado pof un sis(emá de muili.¡ediá broadcástjng que
apfovisioaará á las pasáleros el aLrd o,rvideo de alta calidad (eie¡"plo, ci¡ps que cont ene¡
anu¡cios noUcas. prevlsón del llempo. varLas infor¡naciones elc.) aon eí fin de aume¡tár el
confcrt y el akaclivo Cel tiempo pasado denlfo dc as estrlrclufas de sistema de lranspode-

de Cotlat)sión del P¡rlyccto "1. inea 2 y RañalA| FaLtcetl-Av. G¿mbell¿ de l¿
80 de ?99fro de Lina y Caflaa



8 9ISTEMA DE AL1MENTACIÓN Y TRACCIóN ELÉCTRICA

Ll slstema de alimertación clebe cct¡lprender lodas las instalacio¡es y equipos elÓitricos
responsables cle la ci;stribucló¡ de la energia a partiI de ]a fed pÚbl¡ca exlstenle de Alls o l\''ledia

Tenslón.

Esle sisiema en s¡nlesrs conslsle en:

. llg¡fes de enkega en cor.espondenca con,E c!¿l se fealza la conexlÓn a la red de

alla o media iensión púb ica y ! la red de m€dla lensio¡] de ia li¡ea;

. red de medl¿ lensón para ia d¡stribLlc ón de energia ¿ las sllbeslacio¡es ge

alimeñlación de las esiaciones. po¿os de venlil¿c:óñ y a deposilo-laller;

. s slerra de tracción. para el sum nlsiro de energ¡a a los aenes

. sistema de aliüenlación de la estación, pozos de ventllac ón y de ios pauos-talleres;

. el slslefaa de almenlacló¡r se alebe desarrollar para alcanzár uÍl nivel de acces¡bilidad
e¡ rnodo de:

/ pe¡manentemenle garantizár ¡ segLlridad de los usuarios de i¿ linea de mekol

"/ responder dé maner¿ posilila a 1os posibles eslados de luera de servicio idcbido
a fallas, Íranlenimienlos. eventos naturaies, etc.) que durante la v da de la li¡ea
podrán ocurir lanlo a los difere¡1es equlpos l dlsposllivos colnponenles. como a

as par{es externas a esta-

Toco el slslema esta.¿ diseñado par¿ perr-llltif ün adecuado r¡argen de sobrecarga paaa la

co.recla álme¡lación de los trenes con (Jna c¡aculación máxira, en hora puñtai servlcros
auxilla.es de esiación, y galerla asi corno las de los depósilos-lalleres.

B.1 1 OirDensionar'¡,ónto oel s,sleña eléDl¡ito pa"a la tftccjÓh

La potancia tolal máxima del sistemá de t¡accló¡ a lns{alar debe scr funcicnal pára el

fecdimiento máxrmo prl)vrslo par¡ la line¿: el sisterna debe ser desárfoll¿do y prevrslo

corii le . oo ¿ -ecJper. il^ dF e e qjr.

Sobfe la base de la polencia ¡¡áxima total dc Ia línea qü€ va a ser desarrollada por

srmill¡ciones eléciícas rle operación se definká e1 núme.o y la ubiat¿;ón de las SER y de sL.¡

polefcia instalad¿ El d ¡lensrc¡anTle¡1o de las SFR también debe le¡ef e¡ cüenla 
'6mac[¡cción de operación de la llnea, gifi reducción en su régimeñ tar¡bién ',eñlerdo

conrplela¡nenle fucfa de seryic¡o u¡a SER

Caaia SER se enconlrará equ padá con 2 o más grupos transformadores/reollflcadores de igual
potcñcra

B 1.2 Definic¡ón delststema de al¡nentacióü

La potencra total requerlda para l¿ ¡E será distribuida en las S€R lns de las cualcs está

dedic¿da a la allüenlación delPalio lallef.

I a aiir¡entac ón de los servicios de estaciÓn, po¿os dc venlil¿clón y de línea será def¡váda po¡

medro de una 1o¡rra de coriente ;ntefna al srsten¡a 20kV traiillle tfasformadores M-Ilbt.

Se prevé realizar un s¡ste¡ná de su¡n¡fi sl.o de erlerg:a iriefno a sistema MT ? 20kV, a lravés
de lrra red {[onca] fedú¡danle a ¡¡¡lo abierlo que inlerco¡ec1¿ todas las SER {iLcluyefdo el

Ccnláta de Corces¡ón del Proy-^cto'Llnea 2 y Rarr'al av l:aucell ' Av. Gatnbella de la Red Bás¡ca dtl
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SER Lje depósi{o-lallef) y uná sóla dor!ál e ¿¡illo abierlo las cabl¡as l'¡T I BT de las esiaclo¡es
y dc los pozos de ve¡tilaciÓn.

Este tipc de alimenlacLón preveaá más aducaiones oe energi¿ a la lind¿.

Las fuenles de al:¡erriáción serán de fedes Ciferentes

Eñ el caso de que una linea de alinrent¿ciófi se encu"¡li¡c fue.a de sel"r' cio debefá ser pfcvlstá
la .ecorfigurac;ón d€l srslema de alirte¡lació¡, alilne¡lando tóCos jos sen/iclos a kavós de oka.

La eleccjón del slslema dc alimeniaclóf debe tenef ch cuenta los rcquisitos de fiabil¡dad y de
se,quridad en oPeraciÓ¡

8.1.3 S¡slema de tñcc¡ón ai inletio( tlel pat'to

En los lalleres, cada v¡a pod¡á $e¡ aisjadá. e¡ cl;yc cEso cl a siafiienló ic los rreles c{]mp l.á
co¡ los paoced r¡le¡tos de aislamrenlo de enefgl¿ de tracción y esla.á en co¡Ícfm dad con ;a

legjslaaio¡ vjgente.

Los opeiarLos de mañlefimie¡io autorl¿ados podrán cortar iá al¡me¡laclón a las dt!tintas vias
de {os talieres apiicando un prccediúiento de segur¡d¡d co¡lio.me á l¿s re!las y normativa del
trabájo v¡ge¡tes.

Éstos p¡océdimrentos incluirá¡ elevadores y máqLlinas q!e fequiefen pro{ecciotes cspecificas
(lorao e¡ loso).

Un sslena de bloqLi¿o y de seavomecanlsnló de los eqLilpamlc¡los (palareas, máqulnas)
garanliza.á la seguridad del personal

El a¡:narlo de oo¡l.ol dc puesla flrefa de lÉnstón de una i!¡ea eslará Llbictdo cerca del inCfeso
a1 puesto de tfabéjo pata asi l;miiat la c¡cu)at|ón de Jos operarios-

1-a plesta e¡ lensión o fljera de lenslÓn dé la efefgia t.acción se i¡rd1c6fá lanto a exlefLor como
al ¡¡lerior dc os edflcios de manera que cLlalquier" cofidúclof ü operario de ,'nanle¡¡aienlc
con0zca el eslado de alimerlacióñ ce las calenárias

Las di:éicnles zonas Ce intervenclon conlafáa co¡ dispúsltrvos de cc*e eléclr'co alc

eanefgencia.

E¡ las vias de lalleres no eleclrificad8s los 1.enés sÉrán despiazados por medio de itc vchiculo
de hacdón a!lónor¡o

8.2 Súbeslacionesrécl¡ficadoras{sER)

En la subeslacón se lnsialarán grLr!,os de rectllicadores de silcio cor las 3gr¡eñlcs
caraclerislicas priñcipalesr

. lens¡ón prirnárla dé alinrentaciól1: 2DKV

. fiecuencla: 60Hz

. tensión recl {icada, en llnció.¡ del s¡slema

La coraiénte coñtiñua ss¡á prcpofc;on¿da a Je li,lea de ccnt¡cllr mediante inleruplcfes
exlra(áp doa. cada Lrno colado de una ser;e ce equipos disel¡Edos para logra¡ el co¡lrcl del
estádo de aislamié¡lo de la Jir'lea 1cÍcultos aon prueca a lie a)

La eñergiá aux¡iar er corrlente allerna de bajo vollaje i4ü0/23CV) será pfopo.cionada
ncfmalmenle por un iransaórinadcr de potencia adecuada. alinent¡Co po¡ [47 20kV d¿ la SEt?
y adecuadafiente prolegidc dei lado de MT.

Conlt¿lo oe Cóncestón del Prt)yecla "Litca 2- y Ran¡1i Av l:avce!¡ - A! G¡ffb€lfa rje la Rco 8ásr.¡ d€l
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Sc dÉbe gara¡tizar el su|ninislro dc energia e lás lnslalacio¡es en BT ea cualquier s¡tu¿ción.

será paevisto u¡ s¡stema de allmeftación de emerg¿tcla de ca¡¡cterigllcas adecuadas y

oporluna ¿utonoü:a oon refeTc¡cia e¡ la NFpA 70.

8.2 1 Mando y cantrol de /as subesiacion€s

Cada SÉR se pueie controlar de forria local o de formE femota desde u¡ Pueslo Centfal para

csie fin se manta en la subeStación. en ün lablero espec:al, un cc¡rlutado¡ páia la elecció¡ del

ser\rjcio y con las dos Soslciones "coillrol local" y "femolo .

Pof lo lantc, cada sLrl-restacrón eslará eqripada con lodas las aulcmatlzaclo¡cs necesarras

Fara ia aplic3ción Cel coñtrol fefirolo ia se¡alización remoia \r telemefia

8.2 2 1abl.xa de med¡a tens¡ón parc lensiones de ?CkV

Fl tablefo protegido de [4T de d]slfibualón cer'r elcr¡entos estálrd¿f para la ¡nstaiacion al

iniefno. lendaá as s;gurentes caraclerlst¡cas pdncipales:

Tens¡ón ¡onrln¿l: 2CkV

Tensión l¡áxime: 24kV

B 2.3 Grupa rcctificador

Cada grupo fectillcacjor estafá formado por:

' Tfansfofmador lrifásico de fesi.!a, adecuadc para b nliFentac¡ón d€ ur conjunto
rectlficador de si ic o, iál como se describe en lo sucÉsrvo

. Con¡u¡1o recllf cadcr co¡r rek¡geraclÓ¡ natural

E cimers¡onafiienlo de eslos corrpone¡tes debe lener en cue¡ta las sobrecrrgas admisibles

. 50 % ds.a¡1e 2 Hc¡as

. 100 % durante un miñuio

8.2 4 Sscc¡ón de servicios auxil;are6

. Tñnsformadores trfásicos pafa servicros auxiliares, alslamienlc e¡ res;nd con
ref.lgeración nalufal por aie

. Panel de distfib,rclón ccn co¡\p¡rti$ienlos para alimentaa los servicios arxilisreB.

. Pa¡sl de distriLrución con comparlrr¡;entos para os seruicios auxlli¿res

8.2 5 Cuadrc s¡¡ópt¡ca de canlrcl

En el panel sc montalr y se coneclan los disposiirros de mediclÓ¡ y controi pgr ejemplü los

manlpLiadcrec de co¡lfol lás alan¡as para todos lús equipos. paaa ¡os aüales se prevcfá¡
accesorros en los sitros de la subestaciÓn, así ccmo los coña¡dos. señales y o que sea
aecesatio

alo de Cances¡ón dEl Proye.ta Lir,ea 2 y Rarnal A\1 Fatceil - Av Gambefta de la Rtd Básice del
83 Ce 299trc de Ltna y Caitaa



8,3 Instalaciones de la S¡R

8.3.1 S¡s¡e¡n¿ dc llum¡nác¡ón y cnergia de baja tenstón

:slá¡á compuesto de lár¡paras flroresce¡le5 para ura ilumináclón perfccta y lüces de
emergencia almentados por el grupo de énergía co¡llnua y dotado de bale.ias / fvefsotes con
a.itoTor a oe I1 y cqJ oo lcdaqrósico.

Se completará e¡ slsleraa con una serie de gnlpos de tomas de co.frenie con cnclavaT¡rento
que cu¡nplen cón las norr¡¿s y ocalizados e¡ cada localdel SER.

8.3 2 Srsierra ce venlllació/r

La SER estará equipadá con un sisleñ; de venlllació¡/ajfe acc¡dlcofla{io ápro¡riado par¿

mánlenei al nlerno Jxa l€mpe.alura compalible co¡ el bLren fu¡conamcnto de los equiDos

eléctri.os Un au|.¡ento arormal de la temperallua ambienlc sefá notifcádo de ma¡efá
¡n edrata al PLlesto Centrai

on!n!c' dc Cancesiói1 dci Prcy1cla 'Líña 2 y Ramai Av. Fauaeft - Av eanlheila de la Red BAsiaa del
ltó dÉ L¡ma y Callac 84 de 2t9



S¡STEMA DE PUERTAS DE ANDEN

E propósilo de las Íruerlas de andén cs

'I Evilar ¿ c¿icja de perso¡¿s ef :a via;

2. Preveni. el acceso a a infraesfuctuaa ferroviana;

3. E iminar o reducir la velocidad del ake en :a estacló¡, debico ai efeclÚ pistón;

4. Eliminar la ¡ecesidad de los pozos para reducir el eleclo p¡sión en la esiac 0¡,

5. E ¡m¡naf o fedLrc r la disperslón en la eslación del polvo levantado pcl !l paso de arre de

los lrenes,

6. Elinina. o reduc r el .lrido causado por el paso de los lfenes en a estaclon;

7 Mcjorar el co¡trol de i¡ ve¡tilación,

I [,4e]orar e co¡trol de mrc.ocllrnal

9. ReCuc:r el costo de los slsleffas de aare aco¡diclonado;

'10 Eviia. el verlldo de res;duos ec la infraeslruciufa terrovlarla;

11 Aümenlar la veloc¡dad dc lós l¡enes en la estac|on;

12 Llejo¡ar el ccntro de humo e¡ caso de incendto;

'13 Evrtaf elconlaoio de la gente en el andén con los lrenes 9n movlnrien:ol

j4 Aumen:ar el espaco úll del Endén, como resuitado de a eliminació¡ de la banda de

s€gur dad jir¡to ai borde del andén

El s $lema de plrerlas de andén seaá drseiiado. ejecirtado, conlrolacjo y aceptado 
'ié 

á'tlefüo a

las úit mas ve.sloñes de estándares nacionales, requisitos inle.nacionales. códigos de práctica

Cire.lr ces y simiiares

El sisie.na de pllerlas de a¡dén es un compoaenle esenc:a¡ del reñdlmle¡to geñeral del nrelro y

dc la intefaccrón con ios usuarros Por lo lanto, el sistema debe ger d;señado de manera que se

gara¡lice niveles ópt rnos de disponib lldad, fiab lidad, ma¡len¡bi;lc¿d

9.1 F!nc¡onal¡dades del s¡stema

E slstema está complreslo po. las ma¡nparas y l3s puertas, por la u¡idad de control aocai por

el panel cle la eg1?ción, por las inlelaces con el AÍC y el A-lO y ol sistcr¡a de supervislÓn, pof

e sistcma de srminlslro de la eneag;a nof¡tal e aninle.iilmpida.

En cc¡alic c¡es .oña¡es y cuando el tre¡ no está en la estac Ón. las puertas de andéñ eslán
cerrSdas y bloqueaias y elsisie.]¿ ¡ñalca el esiatus segLlro de pLlealas cerradas.

L¿s puerlas de l¿ ii¡ea 2 del tulelro de Llma y del Rarnal Av.Faucell-Gambeta será¡ a a:lura

cor¡plela.

E¡ cada uno de los exlrenlos de los ancJeñes se encueflhan las pue.tas de li¡ a¡dén (PED)

ellas deberán lener un disposil vc de bloqueo, una luz de edvefencla ! alarma conirolada y se

acliv¿ en el caso rje lá apertur3 de lr¡a PED. Las P€D sc liberan manualmenle desde el ¡ado

de la via con u¡a posibi iaiad ce ut Jrzar u.a tecla especial pa.a la aperlura del lado del aadén

ani?la dc Concesión (!el Próyecfa "línea 2 y RamalAv faucetl - Av Ganbetta c¡e ta Re(l Básica (!e1

85 ae ?t9l,letro cle Ltma y Callaa



9.2 Modos de funcionamiento

Cuando Lrn tren lega o sale se tlcne¡ las sigüieniés secuc¡clas

9.2.1 Secuencia de tniüo (llegada deltrcn)

CLrando un lren se üe1lé¡e. eIATC propo:'ciofiá un DOA laulori¿ación de ape*r.a de pue{a)y
ordena la aflet'türa de las pLteatas.

- La unidod de control PSD abre las puertas

Él estalJs seguro "p!eúás céfradas' desapaf ece.

Enlonces, después del ret¡aso de manipulación (aprcx m¿dáfienle 2,5 s) el estalirs de

"puertas ab erlás ap¿fecé.

9.2.2 SecLte'laia finai (sal¡da dell.en)

E ATC dispáfa el crden de cerfar las oue.tas e irn be a DOA

La unldad Ce contfol del sistema PSD c¡er¿ las puerlas y e eslálüs de "pJertas

abie4¿s desaparece.

Enlc¡ces, después de la de.nor¡ de a man pülacró¡r {aproxir¡adamen:e 3,05 s), cl
está1us segu.o "püertas ce¡r-adas" 5e encie¡de

9.2 3 Mados úa¡1¡,'ales deg¡¿dados

EJ pa¡e¡ locai rle Jr eslac ón lSLP) péimit¿ la operación del sistema en caso del

, pérdida dc la coñdición Ce blcqLco de pue.1a:

fálta de áL¡toalzac ón de ape.lufa de pLerlas:

fineg de r¡áolenifiienlo.

Un s¡tlecto. peffiite qüe el perso¡al operado¡ pueda eleg r e¡lre 3 modosl

- AUTO: modc allomáliao- al FSD se encuentra b¿jo conl¡ol dc la unidad de contro.

cualquierá qüe sea el rodo de conducción de los lrenes.

CgRRAR: el estado dc a puerta sé Éncuentra balo ia responsallild¿d d-^L pérsoial. Eslo
perm;le que un tren llegüe o salg¿, et caso de péfdida de 1a cond ción de bloqueo de
pue.ta.

AgRIR: el pefsonai operador püede abri 1¿s puedas en caso de ielta de aitlcriT¡.iló¡ dc
apertura ie puerla.

9.3 Los requisitos de desemPeño

fl s!bsisterna FSD prese¡ta algunús relrasos en la secuencla de los pasaieros que t:e¡en ün
inpaclo sobre lcs .es!ltados globales del slsle¡¡a y espcc alme¡le c¡ e lienrpo de
perma¡e¡cia. Este a¡pacto se llama co¡tfrbuciÓn PSD' y Cebe sef .evisado dentao de :os

sigüientes lir¡rtes:

llegada 200 rns a 300 ms

ori¡ato de Corcesió¡ dcl ptoyeclo "l ínea 2 | Rane¡ A't F¿ucefl - Av Gat?beila dc ¡3 Éed 8ásr¡¡ .,ol
de L¡ña y Ca¡lac e6 de 299



salida 200 fls a 300 ms

modos degfadados 350 ms a 500 ¡'rs

9.4 Funciones

Las puertas de ¿ndén están equ padas con 5 funcicnes:

conduci y conkolar las PUerlas:

- a¡rncio de la autolrzacló¡ da ac|eso a la vial

- controla¡ e aislamiefto de as puedas de afdé¡

' controlar qJe el gabinete de conlrol de plalaforma esté bien cefraato;

pern'rllir la operaciÓn de manlenim enlo de las puerlas de a¡den

9.5 Seg0r;dad

Cada pueila eslá equ pada con !¡a señal acúslica y Llna luz, advirt e¡do a los pasajeros de un

;nmi¡ente cierre de a puerla o al personal de mantenimlg¡lo de una apeilura inespefad¿ de la
puerla.

Lcs bordes de las pue¡tas, deberá¡ tener bordes de caucho si.ltético de un diseño espec¡a,
para asegurar que las hojas de l¿ pueata no se puedan ccffar y bloquear cuando lrna

obslrucc¡ó¡ detectada sea peqüeña.

Sr u¡a puerl¿ s€ cie|fa contra un obsláculo, la fL¡eEa Ce cierre se ]ibefa automátlcamenle.

Una \ez bloqueadaS, lás pueft¿s so¡ de autobloqueo y un i¡te¡rup{ol de e¡Dlav?mie¡to permlle

al lrcn saIr en cond cioneg de seguridad.

Las p!e¡t¿s se pueden abfjt desdc el lacio de la plalalorma por personal autori¿ado n'l(:diañle e:

Lrso rie Lrfa clave de servicio. Para Ia máxma 5egualdad eñ caso de modo degradaoo las
puerl¿s tanb én pLrBden s6f abrerlas dcsd-" el lado de la vi¡ pof ios pasajeros que u]¡llzan un

pestillo especil co.

9.6 Bloqueo

Al cie|re, la puerta está bloqueada rnecáñican¡e¡te La cerrad!ra de conlrol está diseñada par¿

ser desefga4chada ¿ftes de qle el molol de la puerla eleaza sus esfue|zos de apedu€ Eslo
es pa.a evilar fr cc ón mayor esfue|zo o esfés coilfafuedes en las holas

Las pLlertas no se pueden abrrf manlralmsnle desde el ado del ardén exceplo por el personal

de rrantenirn¡enlo medlanle Lrna clave

El bloqueo clel meca¡ismo está d scñado s:9uie¡do las condiciones de seguridad:

-No áparece la indicación de "pue.la ceÍada" cua¡do u¡a pue*a no está márcada como
"bJoqueado'

No hay ningún bloqüeo en Lrn obs:ácuio planc con un €spesoT mayor c iguala tj mm

-El bloqueo es eleclivo incluso siel s!nlinittro de erergia se pierde

nlhla cle Caftcesión de) prayecla "Linca 2 y RanalA\t. Faucett Av Gambetta de ia ReC gásica del
87 de 299Lti--lro de L¡ma y Callao



9.7 Detécción d€ obstrücciód

El cquipo dÉr rletecciófi de obslri]cclón opefa cn caso que se detecte !n obsláclllo dura¡le el

clclo de c1er.e de P1.rei1as.

La sensibilidad del equipo de detección de obsklrcaión le perm¡le detectar Llná bar.a de ácero
de 6x40 mm de lamario minrño también se pueden diseriaf pará olaos criterlos

Este équ po está ¡ct¡vo, slo¡¡pre que las holas s€ ácllver. Está d:señado tan{c pafa meiofaf a

scguridad del pasajero y mantenef e eTeclo d¡suasorro

El choque máximo es de a¡rededof dé 150 Ñ aplicado a ün pasajero al obstrtrir el cierre de la
puefla.

En cada caso, el valor de la e¡ergia ciné1ica se lifijia a l0 J / pueda y 1 J,/pueda pará Ja pa,'tc
f:.¿l de"00rr de F¡.o dod. l"p.re"tl

9.8 Modo ñanual

El impedimonlo de l¿s pueftas pafa ábrir o cerrar se detecla en el Ce¡tro de collrol.

En el ñodo de operac¡ón de respaldo, el pan€l de conlrol local permile la mañióbra local de
lás puertas Ce la plalafofr¡a por un operador aulorlzado. y autorizac!óf local de u¡ tren
a padi¡ de que las pue¡tás de e¡dé¡ ;ndiquet "to bloq!,eadé"-

Si u¡a plerta de un conjunto l,4SD no se abre. Ios pasaleros la plede1 abtit ma¡ualnlente. La
hoja de la mano derecha de c¿d¿ conjlnto de puerl¿ {de visia de ia via) está qqu pada coñ u¡
pesullo que abre la pueria r¡ecánicamenie. Es c¡lo¡ces posible lo¿¿r a las hojas de l¿ puer:a
pafa a51r 

'I¿nuarmcnle.
Cad¿ cónJ{rnto de pLedas s€ püede a¡,rir desde sl l¿oo de, andé¡r por el persorl¡ dD

manten!ñiento. uil|zando !na clave de setuicio qre puedc desbloqLrear elconlLr¡lo de puerta

Desp!és de !.rsar €l pestrlio o la clave de servicio para desbloquea¡ la pue¡ta. cl cieare es

auiomático. exceplo sl el uso del modo menual iLte carsado pof un fallo del s slen'ta ce co¡1ro
de la pueda.

9.9 Estructuras

Si ln allura enlré la platalofm¿ y la cslación clvil de la eslfuclu¡a sLrperiór srpera la allura ¡e l¿s

de las cabeceras de las mamparas, será lnstalada una eslructu¡a supeTior para cübri¡ la baecha
restarlte.

Las coum¡as de sopofe y aloja|l1iento de eqripos están diseñadcs para adaptarse s las
exigencias afquiteclónlcás

Cualqu¡er cabjeado eléctr;co estáfá claramente identficado y se áojará cn el hataFientó
espec flco de ¿rquitectura qre faciLrla cl acceso y el aspecto esléticc'

Una placá fesisteñie ¿l íuego será suntinlskada e r¡slalada en el ladc de la via y a lo largo de
lodo e lado supefior de las püe{¿s d€ andón

l-as guí¿s de las pue*as están drseñ¿das para prevenlr a aclr¡llacón de llasura e¡ elas y
esláñ dlseñadas pera ofreccr cor¡odidad para la lmpleza.

El umbfal se cor¡pone C€ sccciones €xlruldns que recorren la iongrlud completa de la
plataforma. Ellos propofcranan un ani¡deslizarnrenio düradero.

)ñtráfó de Cancesión dri Pñyecfa 'Linca 2 y Rtrtel Av Fauceli 
^v 
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9.10 Fertormances

I10.1 renpa de rúan¡obra

Los tiemp,rs de ñaniobfa son ajustaf]les-

Los liempos de rpertura y c¡erlé 5e pueden ajuStar oe fofma independlente puerla por puerta.

El veflculo y ;¿9 puerlas de aridén liene¡: jdénlícos tiempos de apertura c erre la tnismá

ve otidad rerJuc d¿ a{ iinal del ciclo de aierre y la ¡¡lsma fiosofía de delecaión de obslácr¡los

La apertLrfa y ciere de las puerlas se llja por cada pueda.

La ape¡lura se amoligua al Í¡al de la carer¿ por un dlsposil;vo integrado en la Fárie eléckica

0e cada pue¡1a

El liempo de aperiura es de e¡tre 2.5 y 3 segundos desde la señal de contTol de apertura hasla
que la scñal eslá ma¡dada por el aontacto de "püerta ab erla" de cada puena

El lier¡po de cierre es de entre 3 y 3,5 segündos desde el lnlcio de la señal de conl.ÚJ hasta
que 5e e¡vie l¿ señal por la act vacrÓ¡ de "b¡oqueo" pafa cada puertá

Los l;enrpos aie t!¡clonar¡ieñto (apcdura -clerre) son aiuslab es de fofmá l¡dependienle para

cada puefta oara lograr la méjor sincroni¿ación de ¡rovim enlo de la pÜeala

El clerre se prodlce en dos pasos, el prmef paso a alla veloc¡dad y Ia segunda elapa a u¡a
ve¡oc dad rnferio:, una vez que los bordes de ia puerta tieóen 20-25 cm de SeparacrÓn

Después c¡e una aperllla nl¿nua. desde el andén o desde el lado del vehiculo, e crorre tiene
iugar aulomál¡camente.

9. 1 0. 2 Resistencia mecántca

Fl PSD rJebe re:igiú a una presión máxirna de 700 Pa d n¿mlco co.respondienle a la preslón de
arfe Qe Lr¡ ¡rer].

El PSD dcbe reslstir ún empule de una rnultllL.rd que sea apl¡cada a 1 m dd¡ suelo de la
plalaforma con:

500 N por met.o lineal51n deierioro

' 1500 N por meifo li¡ea sin deformación o rotura que pL¡ede po¡er en pel€ro lás

peaso¡as.

9.10.3 llesiste¡cl¡ al Frego

Los materi¿tes selecc onados en €l diseño de as pue.tas mampaaas de a¡dén no deben €milir
huoros lóxicos

El PSD debe ¿lcan¿ar urr RE 3C pof la elecció¡ dc los rnale.iales adecuados-

La nrayor pade cle las ma¡¡pafas es de r¡elál o de viclfra que son nhere¡iemenle fesisle¡les al

iuego y fo 1óxicos, regpectrvamenle.

Se debea reducen al mí¡irno los [,4ater]ales no nelálicog y los elegldos deben ser resistentes al

fucgo o aLrto exllngu¡ble.

ra¡a de Concesión del prcy€¿io I ¡na3 2 y Ra¡na¡ Av. Fauceli - Av Gambells dc 13 Red 8ásica deJ
'eIra de Lin¿ y Cal¿a B9 dl: 299



I 1A 4 D¡spatlib¡lida(1

Disponlbilidad real del slsterna PSD:

MIEF compo¡entes crilj¿osi

I,ITTR, sin subst]tuc¡ón de conponentesl

friTTR, con subsllltrcióa de componentes:

5.11 tatos pr¡nc¡p¿Jes

93,70%

1ü años.

inlerlor a 2C miñ.

infe¡or a 60 ¡¡i¡.

1 . Apertüra a deicrmlnár cle acuerdo co¡ las caracleristlcas del ma{er al rodante.

2 AllLrra a determl¡ar de acLrerdo aon las caracieríslicas del malerlal fodanle-

3. Dislancia eniré dos toniuntos de pue¡la ¿oaseculivo a deletmtnar de aaLlerdo co¡ las

caracle.lstlcas del r¡¡terial rodanll].

4. C¿roas de laliga abr r /cerar 1.0ü0.000 cicJos

5 Presió.1 deb do al paso dei lren 700 Pa

6 Carga dé impacto de pasajeros 1500 N/f¡ a 1 ¡¡ del n:vel de a olatalonna

7. Delecció¡ de cbslrucclónr pJaca de 6 x40 m$ difiensio¡ en di.ección vcñical40 &m.

B. Fue|za de ciefrel5C l,l Absülulc max Jl35 N maximo pof hoja cc la ple¡la. Nlvel de

lueÉa aiusl¿ble.

I Nrvelde ru:do deseado 70 dB (A) Aceptación 73 dB(A).A1 ír

10. vida útil 30 años

1 1 . Tlempo deseado de m¿niobaa Aberlura 2.5s -3 s - Cterre3 s

12. Clase dc vibrac¡ón:1 para el equipo co¡ motor¡zacióñ i¡enos
lacase2

del bofde de a pl¡laforfia

- 3.5s

de 1sKW, pof lo demás de

9.1? Fruebás

las frruebas de iábrica

- se mide el tiempo de aperlura de la püedé (lnicio de qomarrdos "pue¡tas obie{as" a ia

apafición dei inditador de 'llüertas airier¡as")

. se mide el liempo de cierré de la puerta {incio de comanCcrs dc "pueata cerfada a la
ápar:ción del indicadoa de plreda cerfada y bloqueada")

se nde la fr¡erza de cierfe de cada hoja a'e la puerta co¡ la pucrtE cast abLerta,

¡proxir¡adaoerile ¡'red o ¿blefa, y casi cerrado.

AJ lérmino de /¿ prücba, la fuerza de crerre 5e resláblece a 15 daN r¡áximo

se háce ur¡ controlque las puealas f!|1cionen e¡ bue¡os condiclones.

Se coloca una ahohad¡lla e¡ el cent¡o del paneL de v¡drio :nslalédo, con el eie tafgo

horizontal. en el bofde del panel de v drio. Apjicar cargas al vidr o a través de la alr¡ohad lla.

lle Cóncesión del Prayecla I it)ea 2 y Ramat Ar Faücel! - av Gañlbelta dc b Red Bás,ica dei
de Ltr,a y Callaa 9A de 299



se hace u.1 control que el panel no se ror¡pa

9.13 Las prüebas del MSD déspués de la insta:ación

Se prLreba a fúnción de dctección de obstáculos.l-os ensayos se replten en cada hoja de a

pueria cerca de la parte supetior, cerca del cenlfo y cerca de lap¿ie i¡ferior cle cada hola.

Cuanclo se detecla un obstácuio, las puertas de la plaialorma debe¡:

Deletea el esfuerzo de c:erre de modo que el obstáculo pueda ser ¡berado

- Re-abrrr Ja pleda de unos l5 cm d€ djstanc¡a durante un per:odo de tiempo de 3 a15

se9!¡ndos,

- Aplicar el esJuer¿o de cieÍe de rt|]evo e¡ u|r nuevo inlenlo paT¡ cer.ar

- Delcner el esfuei¿p de cierre si el obslácúlo nc ha desapareodo

Cuando túa barra de sección re{ionda sÉ r¡seúa enlre las hoias las pllertás cleiren 9ef

irn?edidas de clerd y opera¡ cof¡o se describiÓ ¡¡teriorr¡enle.

La ¡oja cie la pueda de la derecha se abre por rnedio del pestilio de seguridad
desbloqueando la hoja derecha (obseñada desde el lado del vehiculo).

- Lase¡al de segu¡ldad: 'pucdano eslá cefada y bloqueada" debe es¡ar aclrvadc

' La pue*a debe volver ¿ lrna postción cer¿da después de u¡ perlodo de llempo y la
señalde seguridad "cerradá y bloqlreada" debe act¡varse.

-- se realza rln co¡lTol p¿rá verillcar que fá pLre¡1a se puede ai2rif, desde el lado cle la

pialafofma, usa¡do las claves de peÉofal de r¡ante¡tn¡enlo.

se reairza un conirol pára asegurar que la señal de seguridad 'puert¿ no cerrada y

b oqueada ' se acii!'a

'- Se hacc u4a compfobación .ie que despLrés de un período de tiempo, la puerla vueJve a

!¡a posrc óñ cerrada y la señal de seguridad "ceffada y bloqueoda" ge acl|va.

Cadá pLreda se abfe m¿¡ralme¡te desde e ¡ado deJ a¡dél1

lV enttas que las ptre¡1as están aberlas, la eñergia sequitade ellás Se realiza un conlrol si

la pue¡ta vuelve a una posiciót cerfada después dc un periodo de tieÍl]po y la señal de
segufdad "cefad¿ y bloqueada" se act va. C¿da puerla se abre desde eJ ¡ado del andén
con la lecla del Dersonal clel rranlenimienlo. hlienkas que les puerlas eslán cermaias ¡a

encrgía se qLi¡ta de elrs.

Se reali¿a rn conlrol para comprobar que la pue a regfesa a üna po9lclÓn cel¡ada y las
se¡ales de seguricÍad "posición cerrada" y "cerrada y bloqueada" se activaa.

9.14 Las pruebas de lodo et MSD en r¡na plataloama al mismo t¡empo

Se ap|ca -.1 cofia¡do 'obrl¡ puertas" a las pu€ as

'. se leva a cabo el co¡kol para asegürar qüe lodas las puealas de la pataforma y sÚs

puerlas asocradas del vehicu o s€ abfen cas El mrsmo liempo, pefl¡anecen aDlenas 6a

el misfio 0er¡odo de iienrpo ! se cierran lodas aproximadamente ai mrsr¡o tlempo

bonttat) rte Cances¡ún del f'royeclo "Linea 2 y Ranal Av Faucett - Av Galnhefla de Ja Red Basica del
Lleta ile Lii¡a y Cal¡ao 91 de 299



se fealrza Lrn control paÉ asequral

lá posición Ce dcleDcló¡ uomin¿l e¡
qlc no hay puealas ab¡crlás cua¡ldo tl¡ t¡e¡ ¡ebasá

nlás de la mitad de ur a cho dc la pLred¿l.

Conlrala.ie CaDcesióti (ltl FrDyccÍa'L¡nea 2 y Ranlel Av Faucctí Av Ganibctta de la R¿a Básica dcil
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10 SISTEMA DE CONTROL DE PASAJEROS

10.1 Gene¡al¡dad

El sislenra de conlrol c¡e pas¿ieros es el conj!¡to de equ pos e insialaciones eskuclurado pafa

satisfacer las sigu entes ¡ecesidades básicas, que se paese¡tan eñ las es¡acLones

a) Llevar a cabo el cónkolla¡tode a e¡1rad¿ como de Ja 5a¡ da dé usuarlos

b) Conrprobaf, medante los equlpos adecrados, el pago que reali¿a el usuat¡o pof el

derÉcho a utrlizar el servlclo de lranspofe

1l ÁyLoa¡ c' ra v. r'd oe lrulos le v¿je

d) Preven¡ el lralrde y la evasló¡.

e) Proporcionar datos úules pa.a la gestiór

Lás caractorislicas de un slstoma de conlrol de pasaje¡os para a¡camzar estos objelvos sonl

. La capacldad para grab¿r en el sopo¡te del titulo de v¡aje la iñlormaciÓ¡ relallva a su

vaiidez, legible y modificable aulomát¡camentei

' La drilcii falsif;cacróiri

. L.¿ velocidad y la facilidad de compra y valld¿c¡ón del titlrlo de vlaJe

El slslema tambié¡ debe poder ser !¡lilizado por personas dlsqapactadas o con equrpale

voiurntfloso.

€l ssleña de lorirjquetss debetá galánlizar el pasaje n'ri¡imo de 30 pasajeros/miÓuto e¡
ingreso y e¡ salida.

el sistc11¡a debe pefmltir Ia ¡'lpresión de los fecibos a peiiclÓn de 1,]¡ usuaÍio9'

'10.2 Compatibilización con el sisleúa de Recaudo del SIT

10.3 Caracter;gticas del Sistema

El si$tena de co¡trol de pasajeDs será drscñadc, eleculado, controlado y aceptado de aclefd0
a as irltl¡¡as versro¡es Ce estándafes ¡acronales requisitos lnlernacio¡ales códigos de
práclica drfecirices y s milares.

El sislema de co lrol de los pBsaieros es un compoñenle esenclal de1 le:rdirnienlo general del

ñ¡etro y {le la i¡iefaccrón con los rsuaros. Poa lo lanto, el sistema debe sef drséñado de

manera que se gara¡lice ni\reles óplimos de d;spon¡bllidad (y por tanlo de fiabilidad,
ma¡tenibild¿d y repa.éb lid¿d), recoñflgiirab iidad {toleÉ¡cia ¿ falos, rnodularidád elc ). de
resisle cla al t¡aude y alvand¿lis¡lo

El sisicma debe propofcicnár 1as srgrj¡entcs hn¡cioñeBl

1) Venta/Recargá de los t¡luos de viaie con las rréquinas de aulogerlrcic y con ¡as

máquinas atefldidas.

2) Geslioaar las dlversas lormas de pago {eiectivo, monedas, b lleies, laqelás de crédllo
larjetas de débi1o morcderos eleclrón cog, larietas s ¡ €ontaclo etc J.

3) Tralamier-rto cje los lílulos de viaje {leclLlra, validez descarga del saldo recodificac;ón,
crc )

4) Co trol de ios ¿ccesos y de las salLdas.

nlral¡t de corcesjÓn rlel P@yec¡o 'l ¡rea
ta de I tma y Callao

2 y Rafia) Av t:aucelt ' Av Gan)lre a tle la Red Bás¡.a del
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5) NoljÍcacló¡r de las ir.eguláridades de uso

6) Notifiaación de lás lrregularidades de func¡onamienio de cada parie del sislcr.a.

7) Recopitar datos est¿dislicos sobre el flúio de pasaleros.

B) Gerera¡ lnlormes estadisticos d áfios, semanales, me¡suál€s, segÚn lo de{eÍrlrnado pca

,\1ET RO I. J]\,14

9j Perml!ir el lrbre tránsllo de los pasaleros on caso Ce emergcfcia.

10j Fefhit I el auton'ráiico rein cio del s{}¡v¡c o después dcl cese de ¡alla de eñe¡9i3.

11) l-l6cer el diagnósircc de las diversas partes del s¡stema

12) El s;slearta de conlrol d€ pasos debe ser capal de iunc¡o¡¿¡ la¡rbién 9i¡ ao.']gxió¡ {olí
li¡e).

13) l a fuenle de ai¡mentación e éclr ca del s¡sierna debc ser de tipo UFS.

La lectura de los ii:i.rios ce viaje deSe ha0erie sin ccntaclo.

Ei sistema se debefá integrar y comp¿tibiJi¡ar qon ei i'luevo Sistema de Recáuds del SIT de

li$a e¡ desarrollo por PROTRANSPORTE

10,4 Caracter¡sticas de los equipos

l.os d¡sposiljvos de corirol del flujo d'l los pasaieros deberá¡ péfl'ntr el ccnlfol de los
docümentos de viale taato de er'lrada como de salda d€ la eslacrÓn.

Los dispositivos de co¡tfol del fllio de pasaleros drbérán poder ser usados t¿nio cn e4li¿d¿
coño en sáL¡oa.

Ei mecan smo dé conlfoj de paso deberá ser con puertas movillles

Los disposil¡vos psfa co¡t.oiaf cl flujo de pasajefos deberán pennf¡f el paso de aL menos 3C

pasajefos por ¡¡¡a,¡lc, tantc É!n e¡l¡ada co¡ro en s¡l;da. Sé dele garantlz¿r el pasájc para

equioaje vclür¡inoso y personas con d:scapacldad (¿ieSos, ¡nvid€nles)

Con(alo.jc Cancesún cel pr(',lecia L¡iea 2 y Rañai Av. Féuceli - A\t Ga,rboila dc l¿ R¿d 8ásrr-_¡ dcl
A,l€tta (te L¡m¿ )r Czll¿. 97 ac 2!9



1'J MATER¡AL RODANTE

1l.l Req!¡sitos generales

El material rodante cieberá lener las caracleristicas tecnológicas n'rás util¡zadas reclenlemenle

en sistemas sifiriLares y al rnisno tle]npo sdaptarse a lós reqúisitos de l'Jncicnamie¡lo del

serv cío de Ia liñea en las drversas fases de construcción de la misma

Ader¡ás de las caracterist cas de re¡dimiello y confort fequerld¿s por la oormal va vrgenle, se

debe ga:anlizaf una alla flabiidad geñeral del sistefia treo'y de todos los cqÚrpÚs esencialeg

para oblerlcT r-r¡a opefación |"eg:11¿r en Iodas las cond¡ciones prevlslas

lgualme¡te debeaá hacefse un ciiseño constructivo inucioso de cada qlmpone¡ie ln'livldu¿l
p¿ra el fia¡lefrmiento, lanlo en lérr¡:nos rlÉ costo y liempos de lnleryenc¡ón.

fn ia definición, proyeclo y co¡slrúcción dei materlal foda¡le debe s;empre tenerse en cuenla

lo5 sigriientes oblellvos principales, en concordancia con los objetivos de todo elsistema:

- soluc¡ón adoplada e5 U IO GoA4

- accesibrlidad almayo¡ nú¡¡ero de pcrsonas, lncJuso con fiovilidad reduclda

- anpl¡a infoÍ-r'raclÓ¡ ¡l públiao a través delaparalo de lnteroclrción il-lmed¡a1o;

- ¿llós niveles de confod e¡ términos de caldad de marchá, lurnor' iuminosidad,
condieiones cl¡ñrá1icas, elc.:

- a,to ¡iv€l eslélicol

' bajo mpacto sobfe el rnedio ambicnté;

- vida ú1il iglral o supei of a 35 años o 4.500 000 krn. lo gue ocu|"ra p.i¡¡ero

11.2 D¡mensionam¡eñto de los parámelros

El tanr¿ño. ias dir¡e¡sio¡es y cjrstanc as á otros subsistemas debclán cumpli;- con lodas las

concliciones y lolera¡cias exigidas por l¿ normativa vrgenle y las e¡pfesadas en el prescnie

occurne¡lo.

El Póslor deberá produti. toda La documenlacióo y lcs diagramas que descrlllen de ura
manera e¡ha!s1iva las ca¡acterigl¡cas geornétricas estáiic¿s y dl¡ánrcas (gálibc) del matefiá;

ro0anIc.

'11.3 Capacidad de tren tipo

E t¡en t¡po debe sef diÍrens:o¡ado con referenc¡a a Io5 paráñetros de capacidad indicada en el

apartado 4.2.1.

fl ken cs de capacdad nrc¿l de 6 coches y permle en el futufo (aproximadamenle el ¿ño

2038) rñcrementar su longilud hasla 7 coches (máxima longilud de tfeñ = 126 m y de

a¡dén=135 m) co¡ capacdad CCz de 14AD pasaje.os con una de¡sdad de conforl de 6
paxlr¡'z

Ei sélimo cochecarece de 1r¡a fonlal. deberá s¡1¿r ¡l]se¡ta en cuálquier punto del convoy ide
prclefenca al cenkc) enl¡e los cocl-res extre¡¡os, segÚr¡ ¡a elecciórr delconsituclor'

nfrata de Cañcesión (1e) Prayecta 'Linea ? y Ramai Av. Faucell ' Av GaTbetla cle la Red qásica del
frc de Lma y Cali¡o 95 l]la 299



pa¡a qué el nuevo coche sea compatible co¡ iás pu€r'tás de andén es ¡JecesafJo que iodos los

coches dél tren (nrotrices y remólque) tengá¡ la msma dislanca errife p¡votes y cl mrsmo
voladizo.

Con!fitc de C1rctÉ)ón dd Pnyecla "Lilea 2 f Rafiat Av f¿ucóll - Av Ganhe a de la Red Bás¡ca dc¡
lr: 'c 7o''

11.4 Mása y condiciones de cafga

Los pesos deben ser exp¡esados en Newton.

. c = estándar de ocupación (6 passjóros/fiz)

- CCO - peso a tara

- CCI " CCO + el p€so de los pasajeros se¡t¡dos

' CC1 = peso de lá carga eslánd¿r de ociipacióf C

- CC2 : sobrecarga - {aslentos q.upados y B pos h'de ple)

Se cons defa uf peso por pasalefo Ce 785 N (70 kg)

La carga por ele máx¡rno adm stble se¡á:

- 140kN con ca.gá lipo CCl

- l60kN con carga lipo CC?

11.5 C¡rculaciót en cl¡rva y en {léxo"

El ñateriai roda¡te deberá gafanl¡zaf las slgu enles carac{eristicasl

- Circ!lacló¡ e¡ tuNa de réd¡o r¡íri*ro 90m, inc uidos las co¡exiones y lás vias en 1¿llér.

- Ckcufación en curva y conkacutua de radio fiin/fio 90m sin ié interpcsjclón de un lrámó
en fecto

11.6 Acc€s¡b¡lidad

El número y disposición de Ias puerl¿s latefales debeñ garanlizar ü|1a accesibilldad ópuma y
liempós feduciCos de e.¡irada,kálida En e¡ cá,culo do los t;emprs dg descenso y ásce$so dche
co¡siderarse un llujo de pasaje d€ 1 pas¿jero por seg{r¡'ldo a través de ün paso Ce 0.6 m

El material fod¿¡ie dcbe sea de fácil acceso pafa pefsonas con nrovilidad rcdlc¡da y se ccbe
garantzar úna capacldad otecliva de ascensoldescenso para los usirarios e¡ sillas de ruedas
Con este fln, la disla¡cia ent.e 1os umbraies de las plrerlas de los cúches y andén debc ser
reducida y el piso del coche debe sef á1 misno hiv¿l del andén.

11.7 Seguridad para los pasajergs

En s¡tuacio¡es ñoamal€s y de eme.genciá. los comporentes y sistemas dei tren no deben
causar daños a los pasaleros dei lrcn ni a los de ¡ndén por causas inrpuiables a1 inadecuadó
diseño y/o construcc¡ón.

11 7.1 Conunicac¡ón canvoyes/Puesla Centrcl

Se colocará en cada coche Lrn l¡lefcomLlnic¡dor que pernile la comunicación matros libres con
ful-duplex soñ e] Puesto Central

lta oe L n)a t C¿Ltra



La comuncacón será activada corno rcsultado de acclo¡ar¡ierto dc la nianiia de la señal de

atarrna ¿cyacente.

Un lftercomLrnicador especlal se coocará en ia ubic¿c¡ón de la silla de ruedas desactlvada a

u¡a a tura aQccuaoa.

11.7.2 Sist'e/ra de video vtg¡'anüa

Se colocará en caaia coche L¡n Bislema dc CCTV co¡ectado ccn el PCS.

l1.B Sister¡as de información a bordo

Cacla coche estará eqü p¿do con un ssleña de Dilusiór Sofora y de Dispositivos de v¡deo

inlormac;ón.

11.9 D¡agnóstico y monitoreo

Deberá¡ eslar presenles sobre cada lfen sislemas de regislro de lcs estados de s€rulclo de 
'osffe¡os, alin,eniación y propulsión 9¿nchos, puedas, energia de er¡eagencla' equlpos de

co¡fol. coFun caciÓñ y lelecomunicación. fodss las informaciones indcadts deben poder

llegar a la Ce¡:ral de Control. Cada si{uación de averia o mal funcionamienio de los

co.lponenles y equlpos debe ser 1ra¡smitido áulomáticamenle a la Centaal de Conlfol La fa la

de u¡ so;o conlpone]lle del sistema cle conlrol no debc crear insegurdad g oba para el convoy.

los s slem¡s de dragnósl:co se aluslarán a l¿s lEEC61375 (soflw¿re) y 8N50155 (ha.dware)

Pa.te de la irlormación de gran írpodancia iambién debe registrarse e¡ una "caja negra a

bordo

1l.10 Ruido y v¡braciones

11.14 1 Ru¡do

Los lrenes clebe¡án ser conceb¡dos para reducif iag v¡braciones y el auido co¡ el i¡ de

m¡¡ firzar su efeclo sobre los usuar o:, y e enlomo Deberá perrritú la disn]l,-rución do los rujdcs
y las vibracroncs gene€dos por los órga¡os principales y auxiliares, tanto en el inlerlor como
en el exte¡;or de los vehícujos, es dec r en las areas de los andenes.

El montaje de los eqLipos que te ublcan bajo baslldor y en el inletior de la ¿¿is se reall2ará de
1¿l lc.fira qr-re sc l ite el nivel de ruició peaceplible lanto en ei ntefior corno en el exlsrlor dei
vehicuo En caso necesario, se proveerá leveslirnientos para el aislarnienla acústico, pantallas

o sLrspens ones elá51¡cás. Eslos elemenlos se tabalcará1 en materiales ig¡ífugos y, además de

conformrdad co¡ la ¡orma NF 16-101.

El ¡ivel de ruido ad$isible será medido co¡ los equipos de venulaciÓñ y c¡r¡al zacióir
apagaqos.

Tabla 5 V¿lor€s limites ds ruido en función de l¡ v€locidad d€¡ t¡en

Velocidad {k:n/h)

Exterior

60 Dba

60 dBA

65Dba 70 Dba

78 Dtra 85 dBA

!¡afa de Cancssión clet Ptoyecfa l inea 2 y Ramaj AN. Faocell - Av Ga¡nbclta de la Red Báskla ¡{el
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El ¡ivél de rLi;do aL ¡tefior del cotrvoy, en su plcna capacidad y con el slsteÚá de clm¿tlzación

aclivo, debe respeiár fcs 1i¡ni{es 
'ndicados 

¿n la n¡rma EN 14750

Ej nivel de rüido al in:eior del co¡voy. dlfante la parada de n¡ismo y ourafte toda lá fase de

aperlura y cierré de las pirérlas, ¡o debe ser sl]perior a 68cA (A)

Lás medjciones a intefiof se eleciuará¡ segÚn la ¡orma ISO EN 33Bl/2011; aqLlelLas al exier'io¡

según ia norma ISO EN 3095,,20C5

Asifiismo, se Cebórá alenüar los ruidos de las diierenles paredes guarncclda! en la eslrlrctr.a
de la caja para q!9 las l.ecLle¡ctas reson¿irles estén desacopladas en cualqu er plnlo dcl
rango ¡ofinal de {unc;onamrenlo.

11 .10.2 Yib¡acicnes

Es impo.la¡le .lar una alo¡ción especl¿l pafa asegurar llna !eneralció¡ $if¡ma. o b e¡ con ura
al€riüáción adec!áda de lcC¿s lás v:br¿cjo.es, de modo que no afecten el cc¡fod de os
pasajeros. Lás frecue¡cias p.opias de as vitir¿ciones deberán saltslacer al máxmo posible
aq!ellas pe4udlc ales a ia s¿lud definidás Oor la ncrr¡a ISO 2631.

1 1 .11 llum¡nac¡ón

El s¡stena de allrmbráda de pasajeros deberá ofiecef Llna lluminación al usraric qüe bri¡de
u¡a señsacion de co{r'odidad !'i}lenesla¡, asegurando ader¡ás. er caso de e¡]crge¡ciá, ur')

nlvel de ilumi¡ac ón adeclr¿do.

ias uffinarias deberán se. provislas de difL¡sores que evi{er el oflsca.niento.

Fi alümbrado de los compadimentos de pasajeros dc los trenes podrá ser no|mal o de
em€tgenc¡a

11 11 1 Aluñbrada narrnal

fste sistemá oirecerá un¡ rlur¡inacón. de acüerdo a los ¡iveles i¡dicados ¡1ás adelántc. srn

efectcs de somt¡:'a

11.11.2 Alunbrado dé emergenc¡a.

Este trpo de ¿ir¡lbfadc íL:rlcio¡3rá perrnañealeme¡i€ y se fianiel]Crá e¡celCrdo 2¡te ja

aLrsencia de la alirrenlacón exteriof bdndanCo al usuario la ilumrnaciÓfr ¡ndispensable pare su
seEürida.l y desplazarmrenlú.

Cada lánrpera del s¡stema de alumbrado de emerge¡ci¿ se aiime¡taIá a través de un

conve idor electíJ,rico. a parl;a d€:a báteija, considerá¡dose cuelro lámpafas de esie srslerlra
en cada coche, dislribuidas eh Íor¡"a estralégica a lc la¡go del mls!l-]c

fl alLrmbrado de er¡ergencia se rianfendrÉ po. r¡ioimo 60ñjn.

El allrmcr¿oa del salón Ce pasajeros eslará dispoñible, a part¡r Cel acclorramle¡to dél botón de

e¡cendido de los kenes. Al ¡lcLarse la eneagizaciÓn de lcs t|efes funcio¡ará el aiufibraCo de
gmerge¡cia, y al log.arse la oper¿crón de lodos los equlpos aJXlltares del Iren deberá operar
rioTmelr¡enle fa ifuminación dcl salóñ de oasale.os lñcluyendc las látpáfas que péñeaezcar-:

al ¿l!ft brado de ernerge¡cra.

11.11.3 Nivelde Ilut ¡nactótl

Los ¡iveles a cons:Cerar para los dos t pos de el0Íibfado a i,2 n'r del suefo son los sigu:e¡tes:

af,talo de ianús¡ón del Próyecfo L¡.ea 2 y R¿nal Av lauceii . A\t Garr,bctla dc 13 Red qásica d¿l
ra Ce Lina I Callac 38 de 2gg



Tabla

La localizaclón ale los aatelactos de ¡lumlnaciÓn debe sef de i6l nanera qÜe no cree conos de

somb,ra e¡ el inte.icr dei vehlculo.

Las lu,¡inarias deben esiar protdgidas d€ la intempefie y e1 vandalistlo y debe¡ perntllr una

srs: tuc¡ón fáp da y fácil de las lue¡les d€ L¡2.

Las I[re¡les de lu¿ deben le¡er una vida normái de más de 10.000 hcfas de f|lnc]onam;9nto

Las iumLnaoas ieben 3er resistentes aL f\rego y tro daa lugar al goteo de r¡aterial inflamado

Les cc¡exio¡es elécfrcas enhe as diversas luminafias deben eslar oculaas.

11 .11 '1 lluminac¡ón extene y naturai

Se rnslála¡án ventañas a cada coslado. a una a;lura lal qüe perm{an que el pasajero se¡€oo
o de pie, obser,/e los rótulcs y andenes de los esiaciones

Cada co,rvo-y dclte estar equ pado con faaos qüe Iuncionan en ei lrenle, cabeza y cola' de

n smc (llces foias y blancas er lunción dc la direcclón de maacha). Fn caso de prodLrcirse falla

do as lulninar,as serán ree.npla¿adas po¡ el percona¡ lanbién no especia izado.

11.12C1¡mati¿ación

Los convoyes deaterán estar equi adoS con un sislema de c;¡r¡atización inlefaa cornplelar¡en1e
aJlomát¡co, dlmensionado lcniendo en cuenta el amble¡te y las condjcioñes e¡ as qlre ei

matcfial rodante ofeslará sen cio cump iendo la norma EN 14750.

El funclonar¡¡enlo de sisteirla, en base a la temperatufa del co.voy, sefá reguiable en manera
a!1{]málica desde el Pueslc Cenlral

El sisiefla clc aire acondrcronado debe cor¡prendef las fu¡ciones de enfaiarnien{o y venliación

Se podráa real¡zar las siguienles coÍrfrguracionesi

" en posicióo 'fuera de servicio" el $islema deberá relllllat aislado en cJalqulet condiclÓ¡
del ccrfparlimicnto de pasajeros laisla.nlento necesarlo como resuitado de una falla).

- en poslción ''nTarcha lo.zada' del equipo para cualquiér'alustes se debe¡á activar la
temperat!fa €xlerna

- y e4 posic¡óñ "de servicio" el equlpo se enconlrará aclivo

Everluáles iallas del equ po se.á dei€clado y señalado po. el Puesto Central lguaiments será
p.cvisto un dlegnósrco a bofdo facil¡lafdo ia ladividuailzación de la áirorna j¿ y las caÚsas dc a

Ll sisicma de .li].natizaciót -.s dtr¡ersio¡ado conside¡andc una d¡ferencia térJ¡rca enlre e
cxie¡or y el inlerlor de 6!. comen¿ándo el aporte de carga frlgorílica a parlif Ce los 21i]
(inlerno) co¡ una l-1R del l0% 60% en la tempcráda de verano en condico¡,3s exle¡ras de

35l] con UR cle B0%, cor urra i:-raciiación scla. riláxi¡¡ a de verano, co¡ un convoy estándaf de
ocupaclón de 6 pa¡Jr¡2 y pLertas ceÍadas. Las caraclerlsticas de g.upo de reirigerac,Ón serán

lrab Ce Canccs)ón deiPrayeclc "Linca 2 | Ranal Av- FauceÍt - Av Gambeffa tle la Rcd Básica del
99 de 299lro (le Lina y Cel¡eó



de lodos:noCos lales q!e Caranlice¡ el furcionanienio aÚ¡ con tenlpe ¿{!ras del aire extefior
dc4ü1;

Se debcrá establecer una curv.,a de enlaamrenlo a.lecuada

El siste¡1¿ de acondicicnamleñlo de aire además seaá capaz de lratai u¡a cÉñtLdad de a¡re

exterior, necesaric p¿¡a el correclo recanb o. eil función del esiándar de ocupaciÓn prevlslc.

fl a fe de alimentaciÓn por 1o ianlo, se|é una r¡e¿ala de alre reclrc{rládo y dé áir'e exlcrr{rr

Las caraclefisticas climáticas dél inlerof y la dlskbitciói del ai.e cebe ser lq más un fofme
poslble.

en el caso de !na lalla eléclrica, el sistema camll a automáticamente a la tunclón de venl,lacrón
áscgurando fa ali.nen(aaión de a¡fe del extg¡ior ¡cq'Je¡¡da p¿¡a los pasaieros por lrn tjeñpo de
60 mifutos.

I 1,13Jracc¡ón, condu¿ción y frenado

El sislema de propulsión cc¡ el s!minislfo de energja elécl¡ica deire ser acop aco a un sisler.¿
eleclromagnétjco y nÉumálicos con lrenado Ce se.vlcio y de aecupefaaiólr de ener0i¿

Fl srslema de tfacción Cebe garanliTaf una velocidad de a m€¡os 90 kmrir en cordlciones ale

cargaccupocc1 yel sisiemá de lrenado se debe áia¡_tare aonsecLrescja.

EJ l,eD, cualqu era cJUe sea su co¡posición y aon perlil hor¡zontal. con carga no¡¡inal (CC1)
debcrá alcanzáf 40 kmlh en 13 segundos r¡áximo, y 72 km/h eñ 28 seglndos máximo. fos

liempcs se mlden ¿ parlif de q|]e se ordena la tracc¡on

Las preslaciones de la i¡acción seráñ confcrres a la nofma UNI '11378'2010

11 13.1 Malo degtada(la

Los eqüipos se dimensiona.án de torma que, cuando en la composicó¡ de1 tren r¡ aóche
molor le.ga eJ s,slcDa de lráccjón aver ado. el ife. podrá alcanzar la siguiente est¿ción para

claola¡ pásalefos. ¿rra¡cafdo por la máxrma tampa y con fadio de cufvatu.a minl¡lo y ccn la

,aaga ñáyi]|na cc2.

Un:ren con carga de liro CC2 debe sef capaz de femolcar y emp|¡]ar un tren con cafga CC2
en rampo def 3,5% y alca¡¿áf la v€lccidad Íiífi¡ma de 35kr¡1h.

11 13.2 Alinentaciót¡ y funciaraüienlo Ce laa hsl¿lJac¡anes +lécfrcas

La aliménlació. se¡á aseguradá y colirnlta a lo largo rje las vias, esiác¡ones, lernllfales,
lúneles secu¡danos. etc. Los ele¡¡enlos Ce caplació¡ de corrrenie (pantógrafo y e1 cabie de
co¡tacio o ¡ieles rigrdos dó sLf¡injsfo y p¿1jnes) se¡án bien dentiticab es y clsti¡gu;irlÉs con el
fin de svitár acc d€ntes deb Cos al aónlacto accide¡tal

L¿ aaplación dei e¡ergía dcberá tenér lugaa e¡ lodás las condra¡o|les y todos los c¡¡cuitos de
capiaciÓn serán ?r'oteg dos coa inleruptcres y I o fLlsibles Los órganos dd caplación debe¡ ser
tales corno para limi1a¡ ia eolrsión de poivc y dcben ser, en caso de táil¿. dc fátil y tápida
accesibilidad y reenrP azo-

El sistema de sLrministro de energia debe, por supuesto, pfoporcionar sufíciente potencÍa a

todos los compo¡enies eléctricos dé todos los subs sler¡ts co¡ él lrn de hace¡ qlie fuñc c¡en
cor¡eclamente cié acLreado con las ctrndtcioñeS.eqLleridas. Todns los compolrenies del s¡stema
eléctrjco deben ser idenlilicables y dislingllbles fácilmente y scr coneaiado de mener¡ fja,
pfolegida y aún, en ocas¡ones, segr¡e¡1ado pa.¿ podcr ser excluidós.

lrato tie Cancesióh (lel P.cycció L¡nea 2 \l Ranal Av Faucell - Av. Gañhella da ¡a Red Éásica del
'A) 4' aaMetrc de Ljma y Caliao



Cada circllto eléctrico exceplo la conexión a 1ief.a, esta.án protegidas por disyunlores y / o
fusibles adecrados y rle fácil aaceso para su m¿¡tettm¡erlo. Todo el sislema eldctrlco debe ser
fealizado en filrma modllar y de fácil sustitLlcón. El Postor {iebe pr¡}porcLona' las

especifjcac;ones comp etas de todos los compc¡enles eleme¡rtales, eléct¡¡cos y elecfÓnlcos,
de poiencra y de señal. En pe.ticr.rla. debe indicar 1as caracteaisticas eléctflcas dir¡ensionales
de prueba caiibraaión, tolerarcias. mate¡¡ales, pruebas de l¡po y de acBptaclón

Todos los rnateridjes de recubri¡nienlo dehen ser nc inllan]ables y auto ertinglibles y se debe
¡dicar el gfado de iP para cada equlpo.

Los equipcs eléctricos bejo can-oce.ia expueslos a parliculas co¡taflinanleg sólidas (aceile'
púivo, fra0menlos de piedra y asfallo) que ¡o estéir en c¿jas selladas, debe¡ ser protegrdos

con iP 65itodos los demás con lP ss.Tama de co.riente

Sc debef Lrlil¡zaf cor¡o .nírimo 2 tomas de corrien(e para cada ken

Se qarantiza el pe.feclo conlacta con Ia calenar¡a rígid¿ e¡ todas las gamss de alturas desde
ia pos¡crón l¡ferioa hasl¿ la posicrón $upefior, manteniendo la f!e?a eslálica norninal denlro de

la lolefs¡r¡a, según norma EN 50206-2.

El sislenra de ¡evanle de los p¿¡tógrafos se¡á ¡eumátlco con control por nedlo ce
elcclroválvula neumálica- Los movimientos de suhida y baiada de1 psntógrafo ser¿n ma¡d¿dos
por Lrn pa¡el de contfol nsLrr¡átrco. La admsióñ y el escape de ¿lre eslán regulados de tal
lorm¡ que la eleváció¡ y e1 degc€nso se efeclúan sin ahoques en la calen¿rl? ni sobre el

bastidor.

Cua¡do e{ pantógrafo ng está en servicio, o en ausencia de aire compri¡¡ido, e1 slste¡la
arliclrlado sL. ¡epllega automálicamente por lanlo es d€ SAgurdad aotiva, segúr el esqlrer¡a
¡eLrmálico tipo europeo.

1 1 .13.3 lnterruptorexl? rápido

El inter.rpiori será de: tipo a sopladura electromagiética, mando elécirlco y mando de abeÉura
rápida

Las caaaclefísl¡cas de abeduaa serán estud¡adas corjjuntamÉirte a f:ltro principal para sel
compalibl€s con l¿ prolección de los equlpos del lren y ccn as cafaclerrslicas c€ ¡os

nlerfr-rplorcs de laB subestaciooe$ (lmax, dlldll

11 13.4 Sis¿e¡ra Arlipa¿rr¿le - Anf¡desl¡¿anienta

Lá ír¡nción de anlipátinaje y a¡lideslizáf¡ienlo está.á¡ inlegradas en el equipo de tr¿ccrÓ¡.

exceplo en los coohcs renrolque, en los cl e ¡a fü¡ción de a¡tideslizar¡aenlo eslaÉ lntsgfada a
s¡stema de frenado neLrnrático.

cuando se prese¡ten lenómerros de pallnaie o de desli¿Emiento de las tuedas, el sislema debe
permlllr Ia captación preciga del mc'vinienlo de las ruedas e j¡iciar inmediElarnente las medidas
coraeclivas opc.tufas. de lomra que 5e obteaga un aprovechamienlo óptrr¡o de a pole¡cra Ce

traccró¡ y del frenado denlro de lós limileg de la ¿dhereucia de los nlalerlales en conlaclo.

El sjstema estará fofmado báslcanente por una ceqral por vehiclJlo, los órgalos de mando de
frenado y los censores de velocidad ublcados en los djes delbogie

El sistema debe delec{ar con segur¡dad, !recisión y rápidez. lanlo los fenórne¡os espo¡táneos
de rápido desarfolo qle exgen una redücc¡ó¡ ¡nfiecJiata de la potenc¡a acluante como los
procesos de pérdida cle adhere.cra de desafrollo 1e¡lo, con obieio de poder circular de fofnra
óplina en la ¿ona de pseudo desliz¿¡¡rerlo.
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Adeñ]ás para ga¡a¡ti2ar u¡ eiiclenle accioxarn ento de las fuerzás mDlrices y de lrenado rn
.lisposillvo idónéo deberé sumi¡islrar en liemp¡ real a los sistemas üe contfol de tracción y

lrs')¡do ta. oTo.o ecoe a'gaderl-pr

Los c¿ros deberán ser equipadós con med¡dores de v€iocidad qu€ pe¡mrtan s4frá]ef e'l lrenlpo

r€áJ cve|lluales desJizamle¡los por cáda ele

E, sisle¡¡a antidóslizamjenlo.Bntipaiinaje lnstalado en lo! trenes debe.á garanUTár prestaclores

elevadas, ltcluso en lreno de enrl]fgenc a pudlendo obv¡arse e1 uso de equlpos de are¡ado
s¡empie y cuándo se garanlice que e{ sistefia an{ídesl¡2amiento_aatrpalinale propueslo
cümplifá con lodas las preslaciones solia¡ladas ea los a|áp¡les precede¡1es

11.13.5 Red y conponentes de baja y ¡fledié iefisió|t

1 1.13.5.1 Caúvetl¡dórcs

Los converlidores serán estáttcos con adecuadá ve¡tilacló¡.

Los conv€iliclor€s esláticog eslará¡ dimensiolados para qte en caso de averia de uno ce
ellos, €l olro pleda suminislraf áJimenlacróf por lo merrcs a un 5C ?n de lá ó¡imalrzació¡ á !-r¡o
de los comp¡esores ajel lren ya los vent ladotes del eqrlpo de tfacciÓ¡ de los coci:es motores

Cumplr¡á con ]a noÍ¡aliva de cornpatibllidad eleclromagfética 8N50121.

los cofiponenles del eqLi¡ro c,rmplirán 1o eslablecido en las nof]ilas EN5020/, EN50155
FNLO 21 c\50 ?4 I N.¡0r25. LN5016¡.

11.13.6 Al¡menlac¡ó, .Je emergenc¡a - Eale as

cáda vehicLrlo lendfá a bordo L¡na fqe¡te de eaergí¿ secundar¡á al{e¡nQtiva.

La transición Ce la fueñte de ¡lineñtación p¡iña¡iá á la d€ sfiergencia (y vicaversá) debe ser
ial de ¡o dañar el vehiculó y sus compoareñles en algula parle y ¡o crea¡ pelrgro para los
usuafios o el pe¡sonal de servicio.

en cada ire¡ se deberá ¡stalaf bancos tic balerias, cn ca¡i dad acofde a la fo.mació¡
pfop|¡esla. Ff banco de balerjas estará aon€clado en para¡elo a los circu¡ios del he¡ qle lo
requieran La carga oel banco oe balerlas se electuará medla¡te él converlidor estátlco.

En condjcjo¡es ¡orñ¡ales, los bancos de balcf¡as debeaán alimeütaf jas cargas del tren. en

caso de falla de un banco de baletias. Ltn solo banco debe.á ser capaz de ¿bsofber. en forma
automálica, la ca.ga de un hen coJrrplelo

Las balerí¿s serán cápaces dé alimenlar por sí soJas diraan¡e t hora los cifcuilos y s¡slemts
siguléDles:

- Cr¡cu;los eléciiicos de nando

- Sislema lnformático eirbarcado.

- AlLrmbrado fluofescente o.dlnarlo {duranle 30 seguñdos desde la pérdlda de aua tensió¡
y pa$ados los cLrales funclorará sólo el ¿lumb.ado dc enrergencla).

. llegaloni¡
- Rad:ot€lefofia y sislem¡s de co¡r!¡lcacloíres ken - tiera bidifecc¡onalés.

" Faros y pilolos extefnos.

- Control elecl.ónlco y accionamienla eléclrico de lás puertas de pasaje.

. Conlrol del equipo leunrál¡co.

Cañlü1, tle CDncesññ (lel
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- Electroválvulasaírtilrloqueo

- Sisiema de cc¡drcclón aulorrál¡ca

- Eq!ipo anLinciadcr de estaciones.

- Equipo de .egistro cie segufidad

. Vcnliación de eFe.gencj¿.

1 1.1 3.6.1 Molercs attxiltarcs

El aislamieolo de los aÍollaffienlos se¡á d€ c'ase l-1.

11.13 6.2 D¡spas¡fivo Hcmbrc l,4uét1o

La pos ción de guia man(ral, en caso de avance matua, deberá sef eqllpado co'j u'l
dlspositrvo de seóurld¿o Homb.e [,luefo". qus delermira áulor¡át]camenle ia actuaclÓ¡ dei

s¡s:ema de frenado de emergencia, e¡ caso de anórnalías del s:slema.

La deleccró¡ de já presencla del maquinlsla será aclivada pof la preslón eiecutada sob¡e el

rr:s.nc manipLrl6dcr

L a lóglca de tuncionan];ento frnc ona en dos n:veles:

' DespL¡és un primer l.atio rea:zado ía def¡i.se enlre 5C y 100m), en falta del señal de
presencia del r¡aquin sta, se áctiva !,r aiarma acúst¡co

. Desplrés !n ullerlor famo realizado la def nrrse enka 50 y 100m) siempfe en f¿ ta de

preseacra del rraqL.r fista, se acUva elifenado de erlergencla

En caso de aver"ia, el disposltivo pod:'á ser desenganchado ¡nediánle un r¡aado plomDaco

1i 13 7 Ccñpalib¡!¡dad electrofiagnétíca

E¡ n¡qún caso, el flnco¡amie¡to rJe taen deberá ser terturb¿do por los car¡pos
elcclrofiagnélicos al cxterior De forma nu1ü4, el luncionamienio del 1.e. no debera pe uroaf
¡as :nslalaclones existen:es y ec parlicular os s:ster¡as ATP, ATS y ATO.

Deben cons¡dera¡se y soluclonal. de ia forma r¡as adecuada, dos aspeclos irás cos:

- | a compatibii¡Cad electromagnél]¿a de ios vados equlpos de t¡en

- La cor'rpatiSilidad electromagnéticá cofl elexietiof.

Las em¡sicnos eleclromagnélicas de malenal rodante deben ser coniormes a la ¡orma EN
5A121.

El Copslructóf, sea en fase cie ofeda que dufañle el suminlsllo e¡ iodDs los casos deberá
cjecu:a.lodos los csludios y ersayos nece9arios para comprob¿f y asegu¡ar la compalibilidad
total Ccli.eF ¿o¡ la line?.

El Consi¡uctof deberá loma¡ tod¿s lal precauciones pafa el cableado necesaaio a lim:lar las

¡ad¡acrc¡es electron:agnéi cas háca los oiros equipos, rad¡acrones oue derlven de co.rienles
de lr¡pulso c elevadas ;recue¡c as.

'| 1 .13.8 Cc\npattb¡¡idad ei la inf eiface rueda - r¡el

Debefá gara¡t zafse la campatrballd¿d en lérn ¡os de seguridad en la icleda¿ rueda-del enlre
Jos ófgar..os de rodadurF edoptados y las ¡staiac oacs utlliz¿da$ segur lc que corresoonde e¡
la ¡o¡rna E¡\ 14363.
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11.13.9 Ahatro e¡Ergé{tca

Ei convoy deberá ser e{luipadc por el ire¡ado elcct'oCinár¡ico y para la fecuperac¡Ón de l¡
energia gaslada durante elfreñado

El frenado elecircdináfi co utiliza los molores de tracción como generadores a pár1ir de la
velocldad máx ma hasta bajos valÓfes de veloc¡dad (5 km/h) clando ¡ntefv¡ene
aulcrnálicamenie el ffenado ñecánrco. La recuperación de la enereí; cn fase de lrc¡ado se

realiza en función de la recepiiv dad de la linea de oka lorma se drsipa |¡edianie reós161os de
faenado.

Con la fila/idad cle reducir e¡ impacio energó¡j¿o-a&bie¡tá1, el convoy liebérá ser capilz de

analizar 1as sitüaconcs de acnsu.ncs de energía dufántc la fase de oDeraclón, e intervenlr
apagardo los sjster¡as éuxlilares c!ándo seá necesaflo.

11.13.lA l¡obles d€ l.acc¡ón

Los nrotores deben cumpli con la nor¡¡ttrvé v,gé¡le

Los ¡^otores de acc onamiento debe¡ ser b¡ ¡nacados adecrradame¡te para rnrnif¡rzar las
teaslones en los carrlles

Deben ser capáces de sef desn'iontaCos en !n pozo de mantenimieJlto desde a p¿rte de

abajo, con el convcy e¡ una posición de servicio poiencial. Los rllolores funcio¡arán
regli{arr¡L.i1te en presencia de polvo conductof y d¿ gr¿sas o ac¿!1És mnerale6. S¿ debe
especil car el ars amle¡lo ut li¿adq y como m1¡lmo sefá¡ en Cla$e H sellún la claslficaclÓn IEC

Los mólores serán autovenulados, cerrados. eslancos al agua y al polvo. ofrecie¡do un grado
de protecció¡ mí¡ino 1P55.

Los firotores de trácción se someteráN a los cnsayos tipo y sefie o¡evlslos en las nofrras CEI ¡'
349-2. (Rulés for rctaling elech¡cal rnachi¡es fot ¡nil and foad vehicles). selá¡ ¡o¡más de
apllcáción las NFF16101 NFF16102, lEC 6034e¡ y CEI EN 61557

Se úósirarán loclas las caraclefist cas del sisleña de propulsión utillzado con especiai
imporlanc¡a del r¡otor elécirico y del siste¡-r¿ de fegLrlac Ón de accionamionto y las protecciones
ptevrslas.

11 .13.1 1 Ruedas, ¡Jogies y su.lpens¡ones

Todo eL sislefia de rodadüfa y 1á conduclión de los vehiculos deben ga[a¡1izaf prestacio¡es
idénticas en los dos senl;dos de rnarcha. El diseñc débc ser cor¡paiiblc cQ.l el .endlmienlo
necesafio y co¡ el íi¡ de lacilitar al r¡árimo las cperaciones de manlcnimli:¡io y ia
i¡lercambiabilidad de los cor¡po¡eñlas

Todos los lrenes deben eslaf equipados cón sensores par¡ la delección de cuefpos éxtra¡os
en ja vía, e¡ ambas dir€ccio¡es de mo¡cha. oo¡re€laCos ai dlspositivo para la oetenc¡ón
¡nÍred¡ala del convoy

Se deiállarán las cafacteristicas fu¡conales y dimensionálcs de os coches en su cofnpT€lo y

en lodos süs cornponenles priscipales y el coef¡cienle de adherencia páfa las distinlas
cond ciones de hLrmedad espefada

Para l¿s rú¿dás podantes debe indica.se él diámelro máxin'to.

El bogle sefá blmolor
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Los bog,cs deben ser conskuidos y producidos .on referenciá é lás es1¿ndadesl UIC 515; UIC
615; EN 13749; EN 15085 1-2-3-4 5.

L.as fuedas deben sef real¡zadas e¡ malerlal R7 o eq ivalenle y ser drmenslonadas co¡
respeclo a los eslándarulC 612'3' En 13262; En 13979.1

Los ejes serán d mensronados s€gún ¡os crilerios, las condiciones de carga y las prestácrones
reportadas en ¿s formas EN 13103r EN 13104 y UIC 515'3.

Los ejes clrmplirán lás nornas UIC 811, y los ejes equ pados ctir¡pljrán la EN 13260 y UIC 813

los.odamientos no llevarán ¡anL¡rc ce¡kal para la felubricac¡ón, y cumplirán la,]o.ma UNE'E¡l
12080

Deberá ser posible reperfi¡ór las rlredas en los lornos en fosa presentes én los lalleres de la
planta. €l ¡epcrfilado debe poderse realizar si¡ dosmóntar ning¡fi p e7a del convoy.

DepeÍrdle¡do del sistema se debe espec¡ficár e: re¡dimiento en términos de:

. co:.-rpórla!¡ienlo de los coches en turvai

. conrpolar¡re¡lo de lo5 ejes en curva;

' lrasm sión de los esiuef¿crs de kacc ón entre molores y ruedas;

. lrasr¡is ón de los esflrerzos láteral€s e¡t.e coahes (eies)i bogies y cajas

' slstema de susperrsión y estabilzac ó¡ transversal y vertrcal

La allLira de la caja sob:'e el baglldor de bogie será co¡st¿¡te e i¡dependie¡1e de la c¿fga de
coche.

Cada baloña de alre posee un meca¡ismo de compensac:ón de állula pafa evitar ei
asenl¿r¡je¡1o de la carrocerl¿ en e baslrdor de tloq e

11.131? Arcnercsy o'r'sposiliyo erg¡asado¡ de las peslari€s

Los bogies será¡ equipados co¡ areieras, en número suficietle para gar€ntrzar ¡45
pres{aciones sol¡citad¿s e¡'l fase de arranque y frenado de¡ lren. las arene.as sefán dQladas de
lndicador de nivel, lbjcado en una posicrón fácilmenle acces¡ble y podrán ser réllenadas
n]ed ante un dosif:cador de arena.

Los |'enes debefán ser equ pados con un d spósitlvo de lrbrlficacló¡ del lado ¡te¡no de las
peslañas. Podfá ulilizalse un lub¡canle sólldo a slick.

11.13 13 Sistema neufiático

Ei sislema ¡eumático debe prodllc¡r airc coffiprimido para los servrcios a bordo {suspeñsióii
neurn¿1:ca pantÓg.afo, afeneras, e¡gfasadores, pl!tmas, etc) y para los lrenos ¡eumátrcos, si
los hüb¡era

Los eqüapcs nerrnlálicos seráf reu¡idos e¡ grupos lác¡lme¡le accesil,lcs ! el slslerna Úelle ser'

t¿l que os accesoros fac¡l¡len el ma¡le¡lfirienlo, incluyendo cl desmontaje del equ po

El co,¡presor debe ser de tipo seglro expe¡imenlado y siiencioso, p¡eferiblemenle de tlpo
roiali'ro, ñontado de r¡rnera tal de no lÉ¡sr¡ilit vibTacio¡res a la caffoaeila del'vetriculo.
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Deberá eslar i¡dlcadó el iipa de co¡npr6sof y p|Gporco¡¿r loclas las gararti¡s de adecuádo
aamaño y Curación la¡to pára ia parle elécl¡jca y neumélrca. €n el diseñq del róoioi'ccl
compresor se debcrán salislscef las i'rormas :ÉC 349 UiC 619 o equivalenles. El contfol del
¡ivei de lubrica¡te debefá ser pos ble desde el exterio. stn neces¡dad de desmont?ie

E¡ lraiamie¡io del aire cofipf¡mLCo debe ¡cluf todos los dispositvos para melcrar laS

caracieristicas de: aiae comprim:do en si, cn paf:cular meal ¿r¡te a cllminació¡ del conle¡ido dc
agua. acei:é y particülas e¡tráñas.

Támbién se propórcionarán lanques ¿e almacenafiienio adecuados de aire comprlr¡adó.

11.13 14 Frcnado

EJ sistema d€ f¡enáco se ljevará á caSo de contcrmldád acn Ja norna Ell 1345?

El sislema d6 i¡e¡ado se¡á del llpo a disco.

Las pasl llas de freno deben ser de acuefdo á la nofm¿liva UIC 541-3-OR

El t empo de detencrón de los kenes en pendienl€s debe se. lndef¡r do

El est¿cio¡amieillc del cotvoy con ca¡ga de B persc¡as/a¡'. deDe ser laranli2ado sobre ura
fainpa del 59¿ en lixea recla

Un.irmero oporluno d-a únidades de f¡enado scrá con recLipe¡aclón de encigía.

El sislema de freÍrado asegürará el clmpli¡lienlo de as ccfdlco¡es de confcrt duranie la fBse

de l¡enado sin emisró¡ do polvos, J;qu,Cos ! otfcs coolam ¡anies.

Cad¿ tren debe te¡er el equipc adecuado para pfobaf !a eircioñcia del frérlado antes de entrar
en servicio en la linca.

11 13.15 Enganche!;

Se prevén acopladores aulcmáticos rriegr¿les de absorciÓn de energia dé áctierdo con ios

crilerjos establecidcs pof ¡a ncrma UNJ A881-86 los crajes reajrza¡l la cone¡lóo |',eaá¡,i)a. la
co¡exió¡ ieumática y la conexrÓn eLéctr ca.

Los acoplado.es {enga¡ches) pcr s¿f un equpo de sequr¡dad, se dseñ¿rán pafá soporlar
eslue¡zós geneaadrs brjo co'rdicio¡es excepclcfales tales coi¡o ff¿nlobras de socorfo
descol-]rpostlrra. coches :nactl!ós a ¡a tracción y/ó {renado, enfe oi.as, dei}endo resislf
esluéÉos longil!dl¡ales d¿ compreslón dei 500kN y le¡sión de 1000 kN.

Las baÍas deben tener uha capacidad de ábsofción de al naeñcs 8C kJ.

Las ñanobras de acople o dósacople podrá¡ real,Tarse en curvas de 50 m de fadlo como
míilrn'to

Los acopl¿m;entos pod.án rca|)zars{} at}n cuándo los enga¡ches lengan u¡, difgre¡cla de cola
d¿ 100 r¡¡n

Los acopadores intefmed os ceben ser feal¡zados .¡sando barras de l.accian. lambé¡ eslar
eq{rlpad¿s con rn dispositivo de absorc o¡ de énergia

El ¿coplamienlo se rcalza¡á ccn los coches pa.ados y admilrá ura d fe¡enc;a dé colas enire
e¡gánches de 60 m.n.

Lor acopladores aulo,¡áticos permilen u¡ €cop¡amlenlo auiomálico e¡lr¿ convoyes e¡
cualquier punto de la lírea. cofi a carga máxlr¡a a una velocrdad .nenor de 5 tm/i.

.¡rafó de Corces¡ón (¡al Ptayecta l.¡ü,:a 2 y RafielAv FaLlceU- Av Gar1b31¡a c/€ /:r Red Báslca dcÍ
tro cte L'ña y Callao l1ti de 29t



11.14 Gájas

11 141 D¡seña

:l Postor debefá próponer un estudio de delale de diseño del t.en típo presenlando u¡ informe

especil co con la preseftación g¡aflca en dlfefe.tes visias {re¡de.i de:

- Conflgt-rraolónexterna

- Conflgu.aclón r erna

- Disposicrón de os as¡entos

- Cololac¡ón

11 14.2 EatfttclLtrc

El diseño eslruclufal debe esforzarse pafa obte er la máxima ligefera sin conlplometer el

rendl¡nienlo de rjgidez y d!¡rabilldad

El Poslor debe propofciónai- .tn análilis e€lruclural eorrplelo de lqs pr¡ncipales eler¡e¡rtos
pola¡les de ¡os vehiculos, asi coano la conflguracon de los cociles y en lodo caso de ¿s

Farles deslinadas a la rodaduaa-

La eskuclura de la ¿aja debe clmpi. con iodas ¡os requisitos eslruclurales' ce cargas oe

diseño y de lersiones adm:sibiles y factoaes cie seguddad ndcados en l¿ norma IJNE-EN

12663 ReqLr s¡tos de dimensio¡amiento de as estructlr|as de os vohícu¡os fe.rcvrarlos que

cor|espcncjen a los vehicrlos de Ia categoria P-lll {Metropólltaños pesados) y e¡ ¿ norma UIC

566 0R.

La flabil'dad de as eslrucluras y e correcio diseño y dln'rcns¡onamienlo de ¡as páñes

deslinadas a reslsl;r las sollcitaciones derlvadas de la ckculación sefán ceriilicadas med ante
prlrebas de cafg¿ eslllica y dináliica.

Ambos ext¡er¡os de ca.la c¡rTocerla eslará eqLl¡pado con pfotección ant c|mt'ér con la doble

funclón de absorber paalc de ]a energia del rmpac{o y al ñlsmo tier¡po e\ila. la s';perpoglclÓn
de los coches.Debe pfeverse punlos de elevación apropiados y ataques' fác lr¡en1e
ide¡lficab e en el bastidof, para la elevac¡Ón del coche e¡ el {alei (coñ ascenscres a colurnna o

co¡ pLrentes grúa) y en linea (kas un descarrilamler'lto).

Las frecuenc as de reso.ancla debe¡ e51ar distañtes de lodas las frecuenclas de excitaciÓn

{lnc Lryendo aq!ie¡os derivables de la via) pafa evitar la ap¿f ción de v¡bracjones resonantes y/o

Ea rnalcral lodanle debe ser caoaz de res slif, sn deforr¡aaiór pefmanente, el acoplam¡ento

e¡tre dos convoyes de carga CC2 á veloc dades ilo menofes de 5 km / h

La eskuciufa de la5 calrocefia$ se d]mensionará para fesisiir' sin exceder los lmites

adfrlsibles y sin defornaciofies pefr¡a¡e¡1es o grietasl

. a u¡a fuerza eslátic¿ de comprcsión Cle 800 kN. sea lacio o ¿ piena cafga. aplicada a ¡a

a lura de las barras de kacción c de los acoPiadores

r co| Lrfla carqa esláttca incfementad¿ 6l ,¡e¡os !n 15% correspondienle a la lara t¡ás el
peso dc los pasajeros iCC2) lncrementado del 15% para 1e¡eTen cucnta la soarrecafgá

dlnémicai

ort¡a¡o dConr-.siór del P.ayecto Linea2yRaüalAv Faucetl - A',t Gambelta de la Re¿ Básica del
107 de 299ldetm de Lina y Cal¡ao



. uná fuerza de tracolóf y / o compfes Ón aplicáda en el ¡lvel de os acopfaaJóres,

corespondlen{es al resc¿te de !n convoy de carácle¡isticas stfiilares, ccñ la pcndren:e
máxima presente:

. c5 -e /'r- denrco J a i{ | ¿d¿ 4e i ¡c'q"c ¿.

Y las siguicfites condicioies especaa es:

. to.s¡ó¡/pandeo;

. realzo después dé descarrilamte¡to

La Ésüirctura de a caja debe sopodar la f¿tiga pór un min¡mo de 35 a¡os.

1 |.1,4.3 Pasillo de inicrctrcrlatta.

El pasillo aie inle.circulación, de grandes di¡:ens¡oncs deberá perl¡llif !na prospecclÓn delodo
el convoy.

Las paites que torman el iitercomunlcadoa deben ser acop ables y desarmables en fcrma
fápida y smple. la operación se plede realzar int¿framente c exl.e¡nam€¡te S€ consderará
pasillo cle lntercirc!lac óf enlae coc!'res, logrando que el saiÓn de p¡sajeros se exl¡enda a loda
l¡ formación. De ser asi. só debefá ¡eg r por las srgu¡en{es cafacterrstlc¿s:

. La zona I bre dÉ paso será como min fio de 1-30C rnñ de ancho y 1.900 ñnr de alló.

, Sc¡á robusto, ligero y capaz de resisilr todas las solicilac oncs que pueda¡ p.odtlc¡ase,

co¡ ei iren clrc!la¡do en via generaly {ailefes, cn las peoae! condiciorcs. reunlendc lás

máximas garantíás de seg!ridad pára el pasaie, en cualquier momento de lá rnafcha E

moniaje y desmoniale de los pasil¡os será fécrl, fápldo y seguro.

. E'dispositívo será reáli¿¿oo en n]¿nera t¿lque no cause riúsgos de acc¡denles pa¡a Jos

pasájeros ylo el pefsooal en cua,quie. condición: y utlllz!rá pfoductos y s¡stemas que

aletúen lo más pos¡be ruidos y vlbfacio¡es, co¡ un adecuado alslarniento lermo
acústlco.

Elr la fasc de Drseño Déf:ñ¡tivo debefá pfésenlaase u¡ esludlc sobre la cond¡clÓn cinemát¡ca dci
pasilo de lntercrrculación, en rllactóir a h geometrla de las Vias de i¡ea y de depÓsrtos

11.14.4 P¡so r)el coche

El fondo del vehicrtlo pucde ser u¡¿ lade lnlegra dé la estructt¡r¡ o mo¡lado de mancra
seguaa en la eslrucrrJfa.

Lás t:jac:ones del plso de| coche si]ráñ nivcladas con el piso det coche y accesib{es de un lado.

Con cargas CC2 - CC0 el p¡so del coche ¡o deb'e presenlar r¡na flecha el¿slica eviden.: able

Los p sos del coche deben sopofiar una cáflla eslálca dc6000 NÍ.n2 y tirl: cafüa pu¡tual d€ 2
kN sobfe una supeff cie de ,t00 r¡m x 400 mm stn cefornraa ones pcfmane¡tes visrb es.

fl revesilmiento del pisc del coche eslá hccho de malerlal anl¡doslizante y fesislenté ai

desgasle, cofeclado adecuadamenle con las pafcdes verlloales del ¡evestinrienlo y ios

asien{os a fi¡ de conseflt¡r urJa limpieza iáci¡ ñed¡an¡e e¡ üs¿ de aed¡os r,}ecá¡r¡los

tl montaje del p¡so del coche ¡ncilrye¡do e¡ sellador. los torñ llos de a¡claic y 1as eventL¡a es

crb¡edas de o.lficlos debe¡ ser á orueba de aqua no hlgtoscópcos, res¡stentc a la
pulrefácció¡. ál crecimiento de hongos y fepulsivo e irrpe¡eirable por inseclos. Toda a

superficie debe ser añi desliTante en lod¡s l¿s condlciones cLlmá1¡cas y debe sef fesistenl€ al
Juego bajo la carroceria por al r¡enos 30 mi¡utos.

- t ¿\a¿c Crn| ¿.. .)P P.alcr'a .,-ón ) | D)n)' A faucell - Av Gáfibcl¡a de /, Red Báslcá .rcl
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L.a altura clel piso del coche de los vehiculos será de 1050 mm constantes a la variaciÓn

carga d€i |live de riel en orden de r¡archa y con ruedas nLlevas de lodos modos igual a

los ande¡es-

L¿ disla¡c ¿ ltorizonta no más de sc.n y la d:sta¡cla veftlca Jlcm.

11.14 5 Puenas

L¿s puedas cje embalque y deserhbarque de los convcyes respeláfán l¿ nonna EN14752

El nof.nal funciona.niento de las puerl,as será toLalmente automál.ico en corfespo¡delrc¡á dé los

ancenes.

Un r¡ov mienio cor¡pleto de aperlúra o cierre deberá reá izarse en un tlempo no s per¡or a los

3.5s; cste licmpo podfá regu afse.

Cada puerla será eqllpada con Ltna señ¿i acústica dlreccional, Ia cllal, cuando la pueala eslá

abiefta en las eslaciones. ¡rermlla individuali¿aa !u ubicaciÓn pof pade de invldentes

U¡a ultefior señal óptca/acúst¡ca acluará de la fi¡s a fcfmá páfa preavrsa[ e] cerre oe las

prenas

Cada p'!rerla debe func¡onaf independaenteme¡te de la oha, sll'l lcncf ningún comporenie en

Las p!ertas deben ga¡a t zar la adecuada eslanque dad.

Ci]a¡do as prerias del v€hiculo están abiertas debe sef mped do e movimiento d€l m€tro.

Las puerlas. aliinaldelc¡clo, deben sef b¡oq!eadas.

Las puertas ¡o alebe¡ cre¿r pelgro para as perso¡as dufanle su ciclú de funcionar¡ienlo.

El ñrméfo de plerlas en cacla uno de los laterales del coche será de cualro, cada una de ellas
con dos ho;as y sin montante i.llermedio Las puer{as están feparlidas de tal forma qlre el

número de viajeros dc en{radá y sald¿ por cad¿ lna de ellás se¿ simllar, de a.rrérdo con a

d slarbución interlo.

Las d ¡¡e¡siorres úlies de las puertas ¡o deben ser inferiores a

. 1900 mnr de a tura;

. 1400 ¡¡m de ancho.

oe la
ta oe

En ci caso de evaclracón las PueTtas se uUllzan
orde¡adamenle a los p¿sajeros.. En ese esenlido, la

seccón de túrel podfá realizafse ¿drconalmente pof
pue ¡s fronlales dobles.

11 14.6 
^s¡e,rlos

Los asientos es:án dlspuestós longilud nalme¡te a lo
asienlo p€rpendiculaf al eje del vehicL¡ o.

pa¡a gesUo¡¿f l¿ evacuáclón dlrigiér'ldc
evacuación d|] ün lren dele¡idc e¡ u¡a

lás puerlas frontales del fen, adoplandc

la 0o de as n¡-eoÉc del velicJo co' c

La esfuctura sefá súl¡daria con ¡a pa.le Tes sle¡ie de l¿ car.oce.:¡

Los aslen:os cüe¡1an co¡ las caÉclerislicas splas a resislia 1os esÍt€rzos normales de usÓ y

aclos vardálrcos

El sistema de montaje (prelefe.rtemeote en canlilever) se.á tal que lari ile las qperac ones de

ll¡np:eza del piso

anl?lo ie Cancesión dcl Prayccta ''Li¡¡a 2 y Ramal Av. Fallctli - Av. Ganbella dc l¡ Red Bés¿é de/
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Los asieirlos, según la noarra ÉN J5663 "Defirilicn of vchicie ref€rence ñasses", como r¡í¡¡mc

1 2lja q p1{rl...
i ¿iil

¿ ¡. 3..r e¡ r¡ ri.r ..1!t!l¡_-l!j:::9i1!! ll¡! .s i, es.e rD5 ¿t¡

Los trenes estará¡ equ pados para cl t.ansporie de perco¡as con mov;lldaC reducida.

flabrá un slsiena que indc¡ la ocupactón cc perso.as co¡ ciscapacidad e¡ sus fcspectvos
Ngares al Pueslo Cenlfal

Los prlnclpios 5ás cas que cumpl rén los asienlos son los sigLliSntes:

. Globalmente el asiento preseatará unas caracieríslicas frente al fuego, smilares á la
cal¡dad NF16"101, [41F 1 o M? F1 pa.a el pcliésler y i!1'] F1 paia las res ¡as fe¡ólicas

' Las zonas de apoyo y respa do se¡án remov¡blos.

. Co¡lofmación de car¿cteris:icas analórn cas y e.gonó¡nicas para qüc no fatiglren las

v baac on€s.

. ALrsenc a toiál de ángulos vrvos.

11.14.7 .Sopol1es pára pásále/os

Se.á¡1 previstcs pasamanos adecuados para que se soslengar los p¿sejeros d(} pic de máñera
segura, dstrtruidcs Ce una i]lanefa funcionai ábededor del convof iafibién se pr.por.iL)11¡r_ir

dcs manijas lito barandas. lateráles a as puertas una en cada lado.

11.14.8 ie¿hos

Los laneles de lechc clébeaán ser Ce firaleria no defcrl:labLcs sln deÉresiones o accplós con
dsformaciones y vib¡aciones, por lo tanlo lodás las superflcies será¡ empotfadas sin extremos
lrbres. Los maierlales deben ser cap¿ces de ev lar la lorrnác:ón de cordensació¡. Los oanefes
que cubre¡ e equipo cperáa¡onal deben eslar arlic!¡ados pará faolidad el manten:m e¡to pefo
será¡ liiados para ev lar aperirlfas imprevistas.

11.14.9 Verfatas y crslales í¡onlales

L.as ventaaas lafernles serán pcsicio|]adas y dimensionadas en n'lanera que garaallcen una
buena visiSrlidad al exle.:or. sea para ios pasajeros de pie ccnlo pafa los que estéñ sentados.

Las ven:a¡as serán de din-te]rsio¡es Únlcas y de llpo lio.

i:antraia de Ccncesión cel Prayeclo "Lír)ea 2 y Ranal lrv f:aitcElt - Av Gambe¡ié Ce /a Rcd 6ás/ca del
Lle!rc .]e L¡ma y Callaa 114 le 299



Los cr slales de ,as ventanas será¡ de seguridad, templados, sujetos por una lunta de JeDe q!e
gafanlice su esianqueidad e incofporarán una lámina de paotección antivandalismo'

El espesor mí¡imo cie os crista es se¡á cie 11,52 mnr elegido dc acuerdo con a ¡orma NFF

31 250

Los crslales {iebefán cumpt¡ con las careclerisiicas indicadas en la norma SNCF ST-250 o

equivaie¡le. y tas ju¡tas de jebe. con la ¡orma ASTM D-2000 o equivale¡]le.

Lós crislales trontales consentifán a fiejor vsibil;dad pos¡ble, aun lale€lm€¡te; serán de tipo

I llrante, segurcs, laminados y templados quím camenle y deberán cumpl,r con la espec ficaciÓ¡

técnica FS-ST 308474.

Las süpeficies lranspa¡entes o viddadas deben cumplif ion la ¡ofmativa corlla l¡cendios La

slperficie de c.¡stal ironlal de cada convoy estará equlpada co¡ lampiapárabrisas los cuales
permilirán !na eflc ente visión en ciralquler sénlido de marcha. Los limpiaparabrjsas serán de

lácil susllluc on y de rápido .¡a¡len¡r¡:enlo.

1 1. l 4-1 0 A¡slaü¡enta termico e impermeabilidad

Los ¡naleriales irl lizaclos para el aislamie¡to lérm co de los co¡voyes serán taies que resullen
rnsensib:es ¡ la humedaal, no Sujcios a fenÓmearos de hinchar¡le¡1o o disgroqacioo; sus

c¿ractsrislicas deberáa ssr CO¡sl¿¡les er-r ei liempo

El aisl¿ rie¡1¡r gára¡trzará Lrn coelio enle cle lfas'llisión promedio ¡o super or a 2 8 w/(a¡?xK).

La caja debcrá garantizar ausencia total de infillraclones desde el exleior e¡ pad¡clll¿i e¡
cofaespoodencla de las puedas, dei pasillo de intercirculaclÓn de las ve,':lanilas de las tomas

de aire del s slema de climatización y de eveniua es sistemas de venlllaclÓ¡ forzadÉ

li 14 11 Paftes ext-. 1as

Toclas :as parles exlernas de los veh'culos deben estar diseñadas de manefa fal que no

acumuLen suc¡eclad, polvo, agua y con el iln de pefmitrr ura limpie¿a mecanizada

La supeíicie extefio. de vehícLrlo deberá ser llsa, lib.e de protubera¡c¡as o parles corlanies y
af ladas. Clrando las puelas eslán ceryadas no debsrá sobfesalú de la carroceria

fl perfil del nalerial i-odante debe cumplir los requ¡sllos de la aerodlnán'r¡ct.

11 14.12 Prcteceión en conlft de la carrcs¡ó, y piltura

La pr¡lura al exler¡or deberá gafanl¡zar üna feslsle¡cia de por lo menos 6 años sin alteraclÓn

alguna desplrés de mútlples lavados teniendo en cue¡ta uñ¡ keci]enc¡a daria de lav¡do y la
paúlcular polucró¡ deterrrinada por la preserr.ia elevada de polvo a lo largo de la li¡ea

So¡re las cajas sefá p.ev¡sta a aplicación de u¡ eskato de prolección lralsparelle aftl'
graiitos, ouyas aaaaclerislicas sefán del¡¡idas dura¡te la fase de Diseno Definilvc, y que e¡
todo caso debel¿ ser fáaimente lavable meciá¡le productos no 1óx¡cos aseguranoo aoemas
una elevada protección a la corrosión y ox¡dacón

11 14.13 Acces¡bil¡dacl pah ¡nanten¡fi¡enlo

La acceslbiidad a los espacios iéc¡icos sólo se permitirá para e personal medjánte e uso ce
lla\res especiales. Todos 1os compattimentos deben sel, respeclo 3l conlpartlll1ienlo de
pasajeros estarco al polvo, siraledad. grasa, etc

ata Ce Conccdón del Proyocto Linea 2 y RamalAv Ialrcetl- Av Ganbefla de la Red Básica del
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Se debe ga.ant¡zar' subst tLción s€¡cilla de lodos los ¿lemertos que requ ereñ manlenimiento
lrec!enle.

11.14.14 Requ¡s¡tas pafi la el¡n;natión de l¿s barlc¡¡s a/qur¡eclón¡cas

Las cond:clones oe ascenso y desceirso de los vehiculos dellen tenel'en cJenta la elimifiación
de ciralquier tlpo de barera árqu,lectó¡icá clué pucda obslacuiizaf el r¡ovir. e¡to de perso¡Es
ccn a¡oviidad fedLlc Cá

Fl ¿ncho de las puefias y la crganización dc os apoyos cerca de las puerlas debe¡ penn t1r ci
paso fácilde tales filed os.

Cada coirvoy tendaá espaclo suflciea13 para ¿lojar al fienos dos s llas de ruedas. rrenlras q!re

e porcentaje aecuerido en lá nonnatrva vigenlc esiab ece r€se¡r'ar los asienios p¡fa pérsonas

con disca.pac dao. heridos, dlscapacitados lemporalmenle, etc.

Los espaclos utilzados para s]las de rledas debe¡ ser dl.ne¡sronados a aiñ ce pefmlt¡r de

mane.a más lácil las ¡ra¡¡obras de aparcamienlc. kaslaclón y fotac Ón de las r¡lsnas

1 1 .14.15 Cenlralr.)e guia ¡hanual

Para cadá u¡o de los dos exkemcs dej 1re¡ se j¡stala¡á una conso a de control pa¡a ¿ccionár el

maÍrclo ma¡!¡al en talleres y cochefas, en caso de ser' necesar o er flr¡clonamiento degradado
o de Éaiergenc¡a. L3 conscla Ce man obfa eslaaá equ pada con o necesar o páfa la condLlcclÓn

11.15Següridad con{ra ¡ncendios, hültro y gásas tóxicós

"lodos los ftaiefiales cmpleádos p¿ra l¿ constlucción de los lrenes ¡clu dos los eqúipa¡1ieniós
e óclrlcos, deberán respelaf las ncrmas ¡ternacon¿les, entre as crales se destacan:

- EN 45545

- NrPA 13ú-2ú10

. AFNOR 16101 - 102 - 103

Cada vehiculo eslafá equipado con exlinlores de ince¡dlos de tpo aprobado y de áclecuáda
capacldao. d spüeslc de ¡'ranera tal d€ ¡o obstrui. el mov¡miealo de los pasaleros.

Debe sef pfevslo un srstema de deleccó¡ de hur¡o y tempefatura c¿páz de señalzar Ja

posición del detectóf de alarnra y luego el vehículo ef cues:;ón.

El slslema debe gafan: zar la i¡asmisrÓn de estas lnlcrmac¡an€s e¡ pLleslo de comando a¡anuai

isi es ulilzado), en la estac¡ón gigllenle y sobre todo a PCS

A lravés d€ esia ;nfcrmació:r el slslems debe pe'njlj¡ la ac¡v¿crÓ¡ de la vent¡ácón dé a

estación y del lrarno del lrnel .ionsidefado, con las condlciones eslablecrda er el pfcyecto dc
oe emergencra.

E¡ compa¡1lme¡to de pasaleros asegLrrafá u¡a resslencla lotá al fuegc duaanle al me4os 15

mirltos {NFPA 1 30-2C10).

11 | 5.1 S¡slema {le alama

Los trc¡es debe¡án ser eqLtlpados coñ s;slemas de alanna coñpá¡bles con la nroda ldad
aulomá1icá de avance.

Farcell - Av. Gaxrbeii:r de /a Red 8ás¡rp del
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11.16Pruebas prelirrinares y de pues(a en marcha

Las pruebas sefán de cu¿trocateg0rlasl

. Pruebas de prototipo

. Pfuebas de lipo

. Pfuebas de ser¡e

. Pfuebas de plesla en marcna

11 16 | Ptuebas de pralcttpa

Se fata de pruebas qle conc ernón sea a los equipamientos corno al convoy comprclo ufa
ve7 lefm nada a conslftlcclon.

Será¡ ejecLrtodas sofrre as pTodltcc ones con clemenio incial de serie, co¡ la finalldad de

calfcar los equipar¡ienlos y el lren para e Llso especif¡co.

Consecuenter¡enle. se i¡ata de lá categcfia de e¡sayos anás vallosa e impodante, la cua: debe
realzarse a todos los equipos y sislemas de ¡¡po.lancia primafia de los cuales iepenue e¡
form¿ d:recto la conflabiidad del s slefia y la scg:-rr¡dad eñ lase de operac'on

Las pruebas cie callficación i¡heae¡les al cor'voy cornpléto serár cjecutadas 6obre el co¡voy
pre-sefie o, s¡ es acordado p.ev amente entre las parles sobr€ un modelo yacle¡le pane de ia
primera e¡tfegat deberán además inclLtlrse as pr!ebas tipclóg cas indlcadas en la norma IEC

61 133/94.

Entre eslas pruebas deberá pfeverce en todos los casos la ejecución de las siguienles:

. o Leb¿s exlersorelr cas de la cd,a

. D LebrL oe'dLg¡ de cajól bog e.

. P.Lrebas eslálicas con rnáxima ca.9a del cajón/bogie.

. Pfirebas di¡lámlcas en:a ínea (med ció cle las so icitaciones y de las aceleraciones
sobre el bogie y sobre €l oajón).

. Sln-rLrlación e¡ el banco paaa el dlsposilivo de interc rcltlac¡ón-

. Pr!eb¿s l.n la línea del fu¡cionamiento del pasllo de ntercirculac¡on

Slsie$¿ de frenador prueb¿s en el ba¡co de los dispositivos de accioñar¡ienlo y de
man0o de¡equrpo.

Slste¡ra de tracción y frenado: pruebas de preslación en Ia linea.

I Slm!Iación en p anta de fabficaclón del fu¡cionamiento dúJ sistema eleclromecá¡lco de
tfacc ón rncluido e sub-sistema de co¡lro , mando y dlas nósuco-

. Verif cación del nrve¡ de ru:do rnlerno, con el lren parado.

. Veril c¿ción clel acop amienlo e¡tre dos convoy. en as cond¡c¡ones mas delfavorables.

11 16.2 Prucbas de f¡pa

Se trata de p¡uebas tipológic¿s que h¿ce¡ referencia a prec sas pfescripciones normativas ylo
aolre.dos prev¡os enlfe las pades

tato Ce Conces¡ón .lel Proyecto "L¡t)ea 2 y Ra¡r'al Av Faucell Av. Gambetla de la Red Bás¡ca del
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E las conciérnen pfinclpalrne¡le a los equipos y os slrb-slsierl¡as n1¿s iüpofánles y dondc no
está i¡dicado diversane¡le. sc cjecutafán sobre una sola mueslra al inicio del proceso de
f¿br cac ón y produccón

También para esta caiegoría de pfüebas, se pre!é la pféseñcla del Cl¡énle y de los Órganos de
conkol p.opueslos d!rante su ejecuc¡ón; el procedi¡rienlo a uliliz¿fse deberá ser previomenle
¿pfobado por d¡chas en|dades.

11163 Puebas de sené

11 16.3.1 Pruebas sobrc lo€ camponenlés y eq!¡pam¡erlos

D chas pruebas deberán real¡zarse en el contexto del cont¡ol de fsbric¿ción y debéráñ pérmilif
la delermlnación de la coniormld¿d de los equjpos fespecto a las especif cacro¡es técnicas d€
conskucción y a los fesullados de las pruebas de calificación y .ie tipo

11 16.3 2 Pruebas sob¡e /ós lreres aearzados

De lás pruebas de seÍe realizados eñ las planlas de labficación para la ac€ptación de los

ire¡es, debefán r¡leresar de manera espec¡l i¿ bLlen¿ c¿lldaC y la perfecl¿ elecución de
s!m¡nistro, y la perfecla correspondencia co¡ las cspec¡ficecioncs de dlseño referencial

Éi prog¡a¡-r¿ de éstas pruebas y el plan res!€c|vo de
dccumento de especlficrción a presenta¡se al Clienle con
lecha paev¡s1a para la ejecución de las prtrebas en rlbielo.

11.16.4 Puesfá e/' d]a¡c¡a

ejecuclólr deberá sér sujetó de !n
un adelanio de 30 di¿rs respeclo a la

Lá puesla cn marcha se .el efe ¿ iodas las acciones y pruebas que sc rea|zarán para poner en
setu cio a linea completa { a li¡eá 2 ó Ramal Av. Foucetl - Av Gambetla). una ve7 qle ya han
sldo rnstalados ¡os equipos y,/ó slstemas

Las pfuebás en cucslión com!renden: pruebas de firncionámiento, operatlvas y dc marcha ev
vaclo.

| 1.16.4.1 Pruebas de ltncionan¡erto

Pauebas e¡ vacío sin cafga y despues co¡ carga de cada unc de los equipos y

sistemas Aislados.

- Pfuebás de todos los eqltipos y slslemas jlrntos. sin l¿ circulaclón de los lre¡esl

Prirebas del gállbo dé las inslalac ones co¡ ¡especlo a los tr€nes;

Pruebas de lodos los eqú pos con la cifculaclÓir de los lre¡es

11 16.4.2 Pruebas aperal¡vas

Esle se fealizará pafa vef¡ficar y alustar iodos los parámekos del s stema completc

11 16.4-3 lvlarcha etl vació

la march¿ cn vacio involucfa la operación sla pasaiercs de lod¿ la Inca paral

probaf los equ pos {comp.eso los heñes) en co¡dic¡cnes muy cercanas a las reales

complelaf e¡ entrenamiento del pelsonalcn el manelo de todos los ¡uevos equipcs

rl¡áfo de Co¡ccs¡ón del proys¡.lo "I ir)ea ? y Ranlal Av F¿ucell .4v Gambcilr dc ia Red 8ésicá .rel
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12 LA SUP:RESfRUCTURA DE LA ViA

12.1 Géneral¡dad

La supereslrlrctufa fefroviarla mátedallzá e¡lrazado de la via.

La superestrl¡ctuia de a vla está lormada pof lodos los elemenlos y maleriales que se colocar
sobre:a platalorma páÉ establecer cl camino de fodado [errovi¿ro.

La via será diseñada de tal for¡¡a que eslá complelame.rle coordi¡ada cÓn la eslruclura de

i¡tefconexióf, sistemas servic os y enl¡dades exterras.

La via estará const;lu;da pof dos rleles con inclinaclón de 1/20 y sep¡fac¡óf relaliva {lrocha)de
1 435 nrm

Los crleros geferales de diseño cle la vía deben gara¡lrzar la segufidad de la circulaciÓn, el

iric¡estar dc los pasajeros. a fabildad de las instalacioñes, a economra en a operacion a

tr¡vés del ahoro e¡ergól:co

F sistema debe gara¡lzaf la seguridad de füncio¡¿nrle¡lo. la mitlgación de as vibracioñes y

de¡ ruido primarlo y seclrndário, cl aislamiento eléckico, lá fac lidad y économla de nstalacón
del sum nrslro y raanlen mrenlo.

El dlseño clc la supereslrucllra de la v¡a férr€a e¡ sü co¡ju¡io debe basarse en la expedencia
dispon ble en la actualldad en e r¡ercado y lso establecido por os operadofes de melro con

cafa|lcrístrcas simlafes a las de la li¡ea 2 del l\4e1.o de Lnra deniro del r¡ás adecllado ñive¡

lecnológ¡co. buscandó la següridad y conliab l¡dad del glslema de iánsporle, cumphendo las

condicron€s y requisitos de las normas

L os cor¡!onentes del sistema deben ser esla¡daf zados.

La rig dez de farsición ¡rnlre os diferentes sistemas debe sef abordada.

E' sislema de la superestructuTa de vía en los k'lneles dcberá ser compatibe cor la

inkaestructura y cumplf conl

a) Gálibo d¡rámrco de los vehículos y galibo de libr€ pasaje,

b) ¡rqu po irlslalado a lo l¡rgo de las vias prlncipales, tales como máquinas de cambia
vias, lubncadores de fiel seiales, etc

c) EqL¡ pos de alimentación eléctrica detrenes

d) Dlenaje

e) Otras ifitedaces derlvadas de c¿facterlsiicas de los pfoyeqtos.

Él gálbo dlnánico de l¡bre pasaje cs el espacio que debe sef manlenido libre de obsláculos
parz el lranslto del tren

E Postof elabora¡á e: gálibo dlnár¡lco de lbfe pasaje desde el gálibo eslático del maierial
rodante, te¡iendo asi e¡ cuenla los desplazamientos del fen, las deformaciones de :av¡abajo la

accióndell.en las lolera¡c¡as aje conshucción, monlaie y tnanuienc ón del material rodante, de
as obras civ¡les y de la via, del espaclo ¡ecesafio para Teemplazar en lÓs rleles Lln

irendésaa..ilado, del desgaste de freles y cambravras.

Se prevé¡ los s guienles sislemás de supereslruclura de via

S¡ster¡a de via con fljaclón directa €n tüneles,

Slste¡'ra de via con balaslo en secc ones abieúas y éñ los pallos

Coni/.?lo Ce Concesr¿i¡, .jf¡ P.ayec¡o l inea 2 y Ra.r1al Av. Faucett - A\r
l¡letta de L¡na y Callaa
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La necesidád y uso de Ia amorli!,uac ón d¡.| tuido y ile la vibración deben ser dellnldos efi lós
esiud os del Postor

Todá la linea debe sea evaluáda pnra dentiflca¡ los plnios dondé los niveles de fu¡do y

vlbraciones sóñ super¡ores ¡ los peamilidcs por la nofma vlgenle.

El feiorno de la corfienle en l¿s subeslacro¡cs se e,ectuar¿ a tfavés de os reles de lr via
Para el drenaje de la corrie¡1e de fJga se L¡tiliza barras planas ntefconecladas

E slstema Ce la señal¡zación posee equipos qr€ se coneclafán a los slster¡as de via l¡les
como máqui¡as del camb:avia jüntas áis¡añtes de{ecloras electrórlcas de posicronamiefto de

la aguja, contadores de eies. balzas y antenas.

!l drenaje debe ser desaÍollado deñko del espacio dlspon ble para la superesl.uctura de la

via, con el fln de conducrr el agua a Los puntos de caplr.a lal como se oeflnerl e¡ el d:seño de

las obras c:vlles y conslrü do duranle la constfucclÓn ba!la. El dre¡aje €n tran¡os de túne¡es de
vía esiá desl nado para capturar y reall¿ar lavados de ¡s vías y ¡a inf lkaciÓn de agLla

12.2 Trazado de l¡ Via

Las d ffensiones mln¡r¡as en langente y el *azedt de pefif mínimo debérán ser acordcs con

el trpo de superestfucluf¿ selccc onado para cada 1ra¡ro del recofridc de la via respelá¡do los
pafámetros lndicados en el párrafo 13.2.

12.3 Estabil¡dad de:a viá

Para todas l¡s soluciones propleslas. debe se¡ del¡ido el lir¡ile náxlmo del ancho de las

aberturas para garanizar la segurldaC de vehicrlo e¡ íu¡conamentó normá y accider'¡tal (por
ejemplo. ruptur¡ del r el o de la fljac¡óni.

12.3 1 Eiasf¡cidad.le la vía

a) E¡ la viá aoñ f¡jación d¡reata. espooíircar¡enle eñ lá región de lás ádiaul¿cicnes de las

losas, la deformació|r relácionada del rrei no puede exceder ei limte per.¡itdo para a

teñslón de faiiga. Pof o larto, La siiuación anteriof debe ser demost¡ada a favés ce
memoria de cálculo pafa lodos los siStenlás de supefest¡Llclura de vi6 adopladas.

b) En la via con lijaolón direct¡ debe estár gárantizada la seguf:dad dc funclofamrento, fc¡u9o
bajo condic¡ones {le interrrpción de rrel. Por lo ianto. la d slanc a en{re los oxfe!¡os de los
ríeles y su desplazamiento l¿teral debe lmllaise con el lin de asegutarse la siiuación de

seguridad.

12.3.2 Res¡sten.ia ¡ó¡lgitud¡ttál y lftnsvfrcal (le la via

á) La superestructura de l¡ via tendrá Lrna r€sistencia lóngiudi¡a: édecu¿da. pafá satislaccf e¡

frenádo y la rcelefación cel maler¡al rodante y la le¡sión res!lla¡te de la variac ón máxima
de lemperatura en el r,el.

b) La resisteoc a lor€llud¡¡al {je la supereskuctura dc la via, leniendo en cuenta lodas las

inter{aces - fljac ón del riel, deformaclón de los elementos elást cos. deslizamienlú de los

apoyos - e¡ co¡diciones de limltes de tempefaiLrfa. aceleraciÓn y luerzas de lrenado debe
ser tál qlre con una roiura accidenlal del .le:, no se ténga ninguna abertllra mayor que 30
mm ent.e lás caT¿s de los rr€les en la dkecció¡ ong i!dinal. Los desp aTamle¡1{)s
kaosversales debe¡ lmilarse a la medrda siriicte¡le para garaniizar la seguídad del lrálico

anlr¿la de Concesión dcl Ptrv¿cta Lhea 2 v lTar¡al ar f'at)cE -- ar Gañhet!3 de la Red Bási.a d.!
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c) :-a resistenca longitudlnal de la superestructu.¿ de la via debe ser cornpalible ccn las
defon¡aciones y l¿ c€cacdad po¡tanle de a infÉestructura. Esta debe ser probada

co¡slderafdo todas las fllerfaces en las cond ciores limile de lemperatufa, aceleraqon y
fuetzás de freñado y la fLrplufa acc¡dealal del rre .

d) Erl las v;as cor fijacó¡ direcla, a resistencia lra¡sversal cleberá aseguraf a operdcÓn
cor¡efc¡ai induso en el caso de ruptura de un .iel.

1?.3 3 Reslslenc¡a ¡ongtludinal del riel

La reducción de la resisterc a o¡g:uoinal de los a.clajes. debido a fenómencs libr¿tonos,
ca.ga deformac ó¡ desgaste y la iatiga ¡o puede permillr el desli¿aíl e¡to de los rieles baio la

acc ó¡ de las fuerzas tén¡icas, el kenado y la ace¡eraciÓn.

F¡ ia enhada del lú¡el y e¡ ios tef¡¡i¡ales, los carrlÉs se deben bloquea. en la direcció¡
longiludinal

12.4 Demostracié¡ de pe¡formance y ¡lomologac¡ón prev¡a a la Puesta en Operación

L¡ perfo¡fiance cie cada sistema de vía y caftiliavias debe ser dernostrada como se descdbe a

12.4 1 fúfomes de cálcula

a) Deben ca cu arse os es'uerz'rs ás lensioogs y las deformaciones del riely de todos los

cor¡poñenles del sistefi a.

b) Detls ser clemoslrada por inforñe de cá:cuo, las elaslicidades veñ,cal, transversa,
resrslencra ¡ongiiudinal de la via, con a acluación de las cargas combinadas (ffenado,
aceleración del maierjal rodanle, variacón. lempe!'atura, etc) aonveijienlemente segú¡
:a rlg¡dez cle diversos sastemas

c) Comproba. la estab l:dad y la seguridad contra el Cescarriam e¡1o en el caso de rolllra
acc denlal dei alel, ten c¡do en cueñ1a las candacro¡es más desfavorab es.

12 4 2 PruebaE cle homaloga)ióú

La estabrlidacl de la superestfuclura de la vía debe eslar evdenciada sob.e ia base de las
no¡mas U C e ¡formes de ÉRRI"D170, CEN, AREÑ1A medianle ensayos estát ccs y dinámicos
e¡ el laborato.ro.

Las condrciones de las pruebas. medic¡ones y c.ilsrros de eva lración, y las;argas ¿ sea

enrpleados deben definúse e. el p.ayecr'o.

12.1t.3 Et¡sayos estáf¡cos en labotator¡o

Debón sef del ¡¡dos y probadost la rigLCez eslá{ica. la iuerza longlludinal y rigidez lorsiona , con
süs defofr¡aciones y lifii:es para el lolal del s sle'¡¿ y slrs aor-npc¡enles y conluntos. La

resiglencra a! deslizamterio lsngrtudr¡al ce los ileles sobre su apoyo. debe der¡oslrarse sr,
carga verlica¡.

12.4.4 Ensayos dhá¡n¡cos en lebarator¡o

Los
via,

esfLreEos de os a:iuadores deben ser delinidas a pa.tir de Ia rigidez estátca l.t¿l de la
le¡1enCo en cuenla las tens¡ones náx mas del info.me d¿ cá culo.

'baNi?fa 
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Dürante los ensayos di¡ánicos sc deben nredlr y regist.ar las defofr¡áclo¡es y l¿s deflexiones
de cada componente, del conjLrnio, asicoftó a foaha.

12 4.5 Ensáyós en la vía

Despuó9 de la ¡stalación de la supefestruc{ura de a via deben ser insl.irlneniados los slllos de

ap icación dc cada sislema pata te¿1t?ar ensáyós con el paso de los tTenes que crfcu an a la
veloc dad máxit¡a perrnll¡da en cada trarno.

Los resu tados de las pflrebas obtenrdús en la via con el paso de los iTe es. se compar¿rá¡
con los valores delerm¡nados eñ los cá1cllos y pruebas de labófátório. demoskando la
cómpatib lidad.

12.5 Control de V¡btáciones y Ruido Sec!rdar¡o

El dlseño de la súperestiLrctura deLle garanllzar los limites de v bráclÓ¡ y de ruido secundarlo
corno fes!l{ado del paso del 1ren, l.ansmllidcs por via sóLida á los ed¡f c¡os limilaofes de la linea,
asi como en la ¿oná de ¡as éstaciones.

Deben ser probadas ¡as pedorfiances de ¿adá srslcma de sLrpereslrurclirra de vra propl]eslo
con respeclo a 1¿ ¿mortiguaclón de las v bfac ones y de los rlridos secu¡o¿rios.

Deberá demostraase medlante cálculo, la fecesidad de uso de cada sislema de
superestflctura de ¡¿ vla d€ acLreTdo corl sLl capac¡dad de a¡¡orliguaclón de las vbfacones y

de ios rurdos secundanais

I 2.6 Características eléclricas

Los r¡el€s se utiliTán comó conduclores de re1or.1o de ias corfié¡les de tracclón.

Cada riel debe estaa aislado eléctricafiente con respecto ? ol.os conjlr¡los y componenles de
15 sltpereslrLrctura (durmienle, vig¡. plácás, anclajes, cañá elás. etc) pafa mrt¡gar las cofrie¡lles
de fuga.

Para ,seglrar la conl¡nuidad eléclrica entre las pl¿cas de la suDcreskuctura de la via, se deben
nsl?lar en sus articülsciones, cuerdas flexibles con la poslbl idad de ápedrr¿ e ntercónexioncs
lr¿nsversa,es,

Deberá de,noslrarse median{e cálculo las caracleristlcas eléc1r cas prelistas

Debefán ser pfoducidos los diseños tiplcos y de lhstalaclón.

Ccnt?ta tle CDnces;ón ¿el Prayecto L;nea 2 y Ramaf Av Fa1rceu - Av Gambetia de la Réd Bás¡ca dcl
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13 PROYECTO FUNCIONAI

13.1 Esque¡ná firnc¡onal de la l¡¡ea

El sislema será feali¿ado con un túne simple de via dcble con d ¿mctro inlerno no l¡ferior a
9,20m

En lá inge¡leria de detalle del proyeclo esle d á¡¡etro podrá ser accclado en iunqión de la

cofipalibi ldad con el [4ate.:ai Rod¿ntó y oios s sler¡as, en lodo caso ¡o será inle.:Ór a 9 2orn.

Según lo p.esc.llo más adelante, ,os tú¡e¡es de linea con la única excepciÓn de lfamcs cofios
c especales. debetá ser rea izados co¡ excavaclón co ple:amenle rnecanizada med a¡te e:

Lrsc dó TBfu1 (qLre scrán adquirlclas, ensambladas y puestas a t.abáiár á exclusivjdad en la
lL¡e arió¡ de esle Proyeclo) ) con pres:ón eqir¡lbaada de:tfente.

13,2 Requ¡ritos del trazado

Se iealizará eltra¡ado con lás s¡güienies caracteris:icas rninimasl

1) Pend ente .náx ma de 3,5%

2) Radios supcriores a los 250 m en la via pri¡clpal y 75 n e¡r los pal¡os.

3) El raalio ¡¡lnlmo considefado p¿fa las curvas verllcales será de 3.000m y, en casos
exccpciona es. se pod:á ¡nciulr hasla un radio minimo de L500rn, previa aprobació¡ de
SLrpe.vlsor de la Obra

4) Para compensa. la f!ea4 cenlfifuga que se genera e¡ as cun/as al paso de los trenes,
sÉ cleva el r cl exter¡of con felación a .iel lrler oa de la curya Esia sobre elevacron no

debe excede. de 160 |nm

5) Con la sobre elevación de los .leles se ccmpensa la tu¿rz¿ cenkifuga, cüyo valor
dDJcnde d. la vcocrlad dc paso de los t|e¡es por las cu.vas y p¿.a cor¡ódidad de los
pasajeros a aceleración no co.¡pe¡sacla no deborá sef superlor a 0.9C r¡/s'

6) El paso de la vía de un tramo e¡ recla (sin sob¡e elevac Ón) a iln trar¡o en curvá ico¡
sobre eleveció¡) sÉ rea¡rzará co¡ u¡a sobfe eaevacróf llradual que no deberá exceder
de 3 rrr)r,/r¡. Lcs tre¡es deborán eslar dseñados para aceptai condiciones más
desfavorables de var¡aclóf Cc a sobre elevación.

7) € paso de laamos en recla a trarnos en cur!/a y voer/ersa se reali¿ará medianle enlaces
con cua./as de 1ra¡s ción'.

B) Nc ser¿ pos b:¿ rea izar cl¡rvas verticales en correspondencla coa "cu¡/ás de lransic Óf

9) Las eslaciones, as vias de ma¡iobra y de let'mina quedarán en ho¡izoalal o en
pendaenle no mayor a 0 5-ol0, e¡ cambio las vi¿s de estacionar¡iento quedsrán en
pendlente no mayor de 0 15% para ev tar la deriva de un lien cuyos frenos no estén
aci vos.

1C)En iodas as ocasioncs donde esta d:sposic¡Ón no ooasione gaslos innécesarios en la
obra civ l, las estaciones se ocailzarán guardandc u¡a d slanc a enl.e ellas del orden de

50 m enfe su extremo y el iricio de la pend,ente a¡as cerc¿¡a

11) El scrtldo de c;fcuiaa ón dc os trenes será por a dereoha.

hata dc Canc?só. d(t Ptcycc¡o 'Linca 2 y p,añal Ar. FaucefÍ - Av Gambella de la Red gás¡.a aicl
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12)Lá pfofundidad del irazádo deberá ser la: como para evllar lEs inteferenciás con las
ca¡ras de interés arqueolÓgrco.

13)Las interie.encias di.eclas o ñdrfect¿s. co¡ los c¡mientos de 05fas preexislerles
deberán ser lim:tadas al r¡áximo

13.3 Estaciones

Fl dirnefsionarniento de las dlstlnias áreas alé las estaciones deilefá ser s!t¡c eate para alolar
el ¡jrmero de pásajefos prevslo y para las corespondienies necesidades en slluac:ones de

emefger]c¡a

Se defl¡e Jgle[Alqbg¡¡!, al conrponente del melro que ¡epfesenta €l único plrnio de acceso
y de salda para el públco med árite ¿l pasc por el puesto de control.

Un éleffe¡lo fundamenlál del slsiema de tr¡.spode son;as esiaciones, clre se inseda¡ en ia
lrama de a ciirdád exasteale. Las estaciones so¡ calalizadores de la vida urbana y e¡ esle
senl do se¡án cont ¡uación de la esfera clvica siendoaccesb:es petrr]eables y bien integradas
e¡ e conlexlc Ufbano,

El sisler¡a eslació¡ debe g¡ra¡liZaf, é¡ generá], é paso fápido normal Cc los fujos de ent'aoa
y de sa:ida medianle e¡ apropiado dimens;onamierto delveslibulo, de lcs elernenlos de conaol.
de los andeies asi como de los elefie¡tos de sub da (escaleaas fjas, rnecánicas, ascensores)i
ia accesib lidad para los discapacitados fisicos y sensoriales; ¿ indivl.jualización de los
dtferentes desli¡os ¿ través de una señal¡zacldn adecuada; la evac¡.racióñ del públlcc e¡
siluaciones dc emei"gencia a lravés de recorrldos de evacuaciÓn pfolegiclos

Log eslabledmienlos aor¡erc¡ales di.igidos a satigiacer 6quellas necesidades de los pasajeros
no re acionadas di.ectar¡enle co¡ l¿s ¡ecesidádes de sus traslaCos ayudan a complernenlar la

esfera urbá1á de :as eslaciones.

Diseriar büen¿s estacicnes y econÓ]Tricas es uñ obiet:vo ge¡e.al ce diseño En esl€ s¿nlido,
:odás lás estacaones deben iene. polercia a la.go p;¿zc para el co¡fecló óesaarollo urt'áaistlco
de las zonas que,as aodean.

13.3.1 Refercñcias

a) A menos quc se ;nd qre o conkar o en los Docl¡l:]e¡tos del Cc¡tfato, la lolelidad cje as

obras arqLr:leciónicas serán co.struidás cunp¡iendc coat :as lcyes y los feglanenlos cel

Gobiernc del Penl y de Llt¡a.
b) Los reqJ silos dc drseño.elacro.ados con la capacidad de p¡sajeros de la eslación se

basaaán en la r¡ejor infonrlación sobre el número de pásajefos y los modelos de fLl,jo

dr-lor 'l lec e_ el ¡o-crio dc c se;o.
c) A menos qlre se indique lo contrarro en los Documentos del Co¡falo. lcs reqüisilos Ce

diserio relacio¡ados con la seguridad contfa ¡naend¡os y evaclac¡Ón deberan esta.
ge¡era|¡enle cje acuefdo con Ia norma NFPA 130 Standar-C lor F xed GL¡ideway T¡anslt

Syslems,2010 Edilio¡
d) A nlenos que se :nd que ¡c conkario en :os Documentos del Co¡l¡3to. los r"equsitos

de diseño relacionados con el d señc fll¡cional deberán esitr de scuerdo coll:

- Dec.elo Soprero n!39 201o-¡lTC

- TCRP REPORT 1C0'T.a¡sil Capacly axd QL,aliiy of Service - nlanual 2rd
€ditio¡,2003

- REGLAI\4ENTO NACIONAL DE EDIFICAC O¡,jES, junio 20C6

.nfrak) de Ccnces¡ón Cal Pravecfa Line. 2 y Ra¡'al l(1. Fatce¡1- Av. Gantbella cie ¡a Red Eás¡ca tlel
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e) Cua¡do dos o r¡ás cód;gos se reflereil al mismo tema o se ge eren conlliclos enlre

cód:gos y nof.aas. siernpfe se deberá aplicar la más reslr cliv¿.

l) Todas las ncrfias, cód gos y requls tos mencionados en caralquier erhemo de este

doc,Jme¡to deberán següifse de aclre¡do a la edición más rec¡efle

13.3.2 Factares de diseño

aj La lunción pf¡ncipa de Jna estación de ñelro es pern tir lá clrculación de Ios

pasajeros que llegan desde flera de la esiacón para: cor¡praa blle:es suttrr a u¡ lren

e¡ cualqü¡ef andén, penn¡tir que los viajeros bajeñ Cel lren en la eslac¡ón de deshno y

salgan de esla con segLrriCad y comodidad.

b) Enke las funciones securdarias de a estación se incluye Ia presiacióf de servicios a los

cllentes de lás insta aa¡ones co.nerciaies. Se reco.nie¡da de Llbrcár locaies comeTclales

er el veslíbulo o a lo largo de las salidas mienlras que lás áreas lbicadas en el nrvel

eatrgpiso serán desl¡nadas sólo a ve¡ta de per ódicos y procuclcs que ¡o neces ten la

i slalacióñ de equ pam e¡tos r esgcsos en caso Ce incend¡o

Esias f!¡cio¡es y olras relaco¡edas con los rcqursilos operalivos del Metro' serán laci¡ladas
por uxa ampl;a ganre de equjpos, r¡áquinas e lnslalac¡ones qlle se alolaran en árcas

especificas de la eslac o¡

El dise¡o de la estación aleberá fespo¡def y ser determi¡ado por los 5 guie¡tes faclores

Reqúisatcs de funciona:idad aplicados en la zona de los ande¡es

- Conect vrdad i¡lermoda
Req.lisilcs.elalivos a tráfico y peatones

Setuic os afeclados
Reqursilos eslrLrcturgies

Requis¡lcs ¡elal vos al nú ero de pasaiefos previsto y a l¿ resulla¡le ub¡caclÓ¡ de as

Accesibi idad para dlscapaciiados

lnterre ación co¡ proyeclos propuestos y pote¡cialmente desarro lables en el fulLlro

Esludlos medioambie¡lales
Édjficab |dad y alterac ones debidas a la consfucción
Flexibil¡dad en el diseño para permitir |espo¡der a los condic onañtes especifcos de

oada ub cacrón
lvlantenimlenio y acces:Liildad a ios eq!lpcs, ¡¡áqLr:ñas e i¡stá aaiones

Corectividad entfe los t¡pcs de kanspQILq

P¿ra ei éx lo de a rcd oel fulel.ocomo un medic vláir e de i.ansporle, se debe pfoporclo¡a¡ á los

pasajefos una ccntrnla;ñlerconexión con o|-os medios de transporle con minima disianc¡a y

dificu tad. t.as estaciones deberán ser un punlo dé iñtefcarnblo co¡venienle pafa los pasajeros
que llegar a pie o en coche taxi, alttobús o cualquier otro medio de transpode.

Las estaclcncs dcL,cfáf lamb¡én proporclo¡ar u¡a flulda y sinple conexión entre lás ¡:ncas de
fuletro ccnvefgentes

Ccnlrelo t:te Ccncesñn de¡ Proyecltj L¡nea 2 y Rarnai Av Fatcell - Av Ganbtlta Cc la Red tsás¡ca del
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i3 3 3 Oblet'ivo.s de diseiio

Los pfoyectos de lá estác¡ón necestarán le¡ef én consideració¡ lcs sigui-anles obiei:vcs:

U¡a image¡ de bienvenrda ataactva con espacros despejados maxim:zá¡do el uso deJ

v¿c o esruciurat,
lr¡pacto Cel dlseño'J.b,ano (ircluyendc las propiedades adyacentes)

Una imagen enpfesarial cá¡acleaislica

Provisión de con€xiones a clros s¡slemas de transporle

Prov¡s¡ón de cocexiones a las rnst¿lac,ones de aparcamle¡lo

Provlsió¡ de conexiones a las adyacerles prop ecl¿des y pasarelas

Preservár a os peatones y as propiedades aCyacenles del ruialo y de la

cont¿r1:inación

Seguridad del |'áfico en las cárrele¡as

13 3 4 Ctifer¡as de diseño

Esta secclón eslab¡ecé los cnlef:os que debgn ádoptárse en la plan ficáción y cliseño de las
éstacioncs de melro con el tin de garaalizar la coherencia en el diseño. la lorma y la ident dad
de iodc el s sleffa. Se pfetefde también qLle ex sla u¡¿ cohe¡enc a efitre los procedim]entos de
conslfucc¡ón, la circ!lacló¡ de ?asájefos. laoperacóny el r¡a¡tenir¡¡entc ea lodo el slstema.

las esl¿ciones varlérán de co¡¡plsjrdaC a lc largo ale la nrte y se ha|l ubicado gr¿cia3 a un

i¡teractivo proceso lnflü€nci¿do por las prevts oncs del fúmerc de pasajeros, los req!ris los de
intercambio con olros srslemas de ferrocérril reqrrsitos de ¡nlcrcámb¡c co¡ el transpoñe
públco,dlstanclaentfeeslaciones,alineaco¡es,s€rviciospÚbllcos.eqLrrslosdeca¡relerayde
pealo¡es, inle.co¡exión con ios iesaÍóllos previstos y los estüdios a¡¡bieñlales

EL diseño de lás esiacones de ;¡lercambio de lineas de N4etró debérá cans¡dcrar, cuando
fesultc aplicable, soluciones de ingeñie!í¿, en las diversas especialidacles, qle vlabilicen sil
imDiantación genera¡Co el r¡enor impacto pos b:e en el Sisleñra en Operacló¡.

13.3.5 C¡lfe¡¡os Base

El crlle¡io esencal eü un sallsfactorio plan de una eslació¡ es la pfovis ón de un espaclo
acecLraco pafa a circu ación de los usuarios habllualos cflfe as enlfadas e nivel del suelo y

los l.e¡es de la fofma más d¡recta y ogrca.

Eftfe lo$ criterios ffás impo{antes qlre debe¡ ser apl:cádos en el dÉsar¡o'o de proy¿cio de ia
estación, hay qi.le incluir:

D rnefisionamiento de las inslalaclones que contrclan el f ujo de :os pasaleros

.. Evacuació¡ de Fmergencia

Planos eléctricos y meaánicos y i'equlsitos de espacro pa.a ios equ¡pos

- Alojamienlc opera|vo

.' Seguridad ccnlra ¡nce¡dics y comparlinrehlaclófi

- Circuiacaón de los pasajercs, coiarod:dad. facllldad de uso, seguridad y cüni anza.

L;nea 2 y RamaiAr FaL.x|ll- Av Ga¡)betta de la Rtd gáslca del
122 Ca ?93
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Edilicabildad de las estaciones.

13.3 6 Tjpo¡agia tle tstactones

In el s:stema exlslen alcs tlpos aie estacióir: lnterr¡cd;o e lñlercamblo Las éslacones
lctefn,edio sirvea paaa soio u¡a linea qle comprende dos vias. lra e¡ cada senlldo L5s

eslaciores lnlercarnb¡o slrve¡ pa.a dos Líneas (de Mefo) que co¡vergen y pen¡llen ¿ los

pasajefos pasar de ufa linea a otfa-

13 3 7 Plano de estación

13 3.7.1 General

Plano

Noffialrncnle ci vestibu:o se d vide en dos zonas sepa¡adas pcf un sistéma dc fofnrqueles y

barrefas de seguridad. La zona de no pago es donde los pasaieros consiguen la enkáda al

sslema oblienen iniofmaciones sobre e vlaie y compaan lcs b lletes Pasa¡do poa los

lcrn quetes de enlrada los pasajercs entra¡ en la'zona de pago que inc,uye ei ácceso a los

anderes. L¿ disposicló¡.i{r1 vsslíbulo en una estación se evalúa según los crlterios de la
esiacó¡ y es delerminada por las limitaclones del silio y los requis¡los del acceso Oe las

El plano de la estacón depencje de: le geomelaÍa de la via, lcs requisilos opefaoonales la

prcvisión de ia segu dad de los pasaie.os. la circülaciÓn de los pasajercs y los requlsnos

e ectr cos y mecar-r cos

Las estaciones deberán se. div didas en ¿onas públ cas y ?c¡as ¡o públicas {zon¿ls con acceso

reslringido) l-es Tonas piblcas deberá¡ además ser subdivldidas en zonas con acceso balo
pago y ¿onas oe no pago.

Las es{¿ciones dei}e.á¡ ser d¡señadas en torno a las conílguraciones del andér tcn endo er
cüenia las rgstricciones pa.ticulares mpuestas pca ias dist¡las üblcaclotles de as estaco¡es

Andán

El ive¡ del a¡dén ajlspoñdrá de espac o srf clente de ensa¡¡blaie de los pasajeros duranie las

cond ciones de servlcios ñormal y dufante cond ciones de servlcio emergencla.

E nivel del anién en aaala estaclón se cetermina según las fequisllos minimos eslructurales y

iunciona es idenli:lcados (Dlnre¡srones del andén: 135 m de lárgo y a¡cho varlable)

Vesiibu o

pasale.os.

Las máquinas expeildedo.as de billeles y las laquillas
para rrinin'rizar los flirios de pasaje|os que se cauza¡

Arflba y abalo de las escaleras ftjas y de las escaleaas mecánlaas. deberá exls¡r un espao¡o

suficlente para las co,as y pa.a el flLrjo de pásájeros

Los accesos de la estación serán ubcácos ¡accndo especlál reierencra a los puñtos

caplacón cle pasajeros y a las feslfccones líslcas de s¡t¡o tearendo en cuenla el de.echo
paso asignado por 9l Srsterna de la l'4elro.

Locales de la estación

par? integración ta¿larla se Dolocarán
y proporcionaf espacio de cifculación

oe
de

anl?io Cc Co¡ccsión de¡Prcvecta Lirca2vRama¡Av l:aucett - Av Aa¡nbefta dela Red Básicadel
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Locales p6ra of¡cinás. zonas opefali\ras y salá pará él álmácenámientó dé equlpos son
necesarios en las zoiras ro pÚbl¡cas de cada eslaoo¡.

Todos los genefadores. las suh estaciores de kacción, los locales de boñbeo, la cislefna del
agua, será¡ aloiadas en elnivel sLrbte¡ránec.

Los reqLr sitos d€l mánejc de pasajeros :nfluencran e¡o.meme¡le el proyeclo de la eslación y

las operacones de ferocafrll. El próyeclo deberá scr basadc en un cuidadoso análisls dc las
necesidades de los pasajeros y del ope.ador.

Es esencial que el sistema sea diseñado para que sea lo más altacl¡vo pafa los p¿saieros y
que sean respetados los siguientes crrterros:

- Distañc¡a minir]la de viaje hacia y desde los ¿nden¿s y e¡lre andenes p¿ra transbordo
enta€ tneas

- Adeclrada capacldad pafa perm ur el flujo de pasalefos

Comodidac. laclLryendo ur¡a buena seña¡2acón ¡e¡ativa a c¡rcu ación y o¡enlación.

.- Segurdad y protecc¡ón. i¡cluyendo Li¡ allo ¡ivel d€ protecctó¡ conlra os acctde¡les

13.3.7.2 Ntve)es Ce següri.la.l

El conceplo de seeur dad para las estaciones prevé lres n veles de reslricción

Las á¡eas son más accesibles en el nlvel de pasajefús {Zona 1) y se l'iacen más restf¡ngidas a

medida que se ávanza hac¡a las á.eas 1éc¡icas izora 3).

La restricción se pLlede lógraa medante e¡ trsode larjelas electrónicas de acceso o reveláción
bio-metricaque usan lrn slste¡-ra de cifrado electrón¡co para permltlr o no el paso hacla las
zona9lecnica.

zona 1 de Segu¡idad

Zona de acceso ilirnllado a los pasa]efos'Zona verde.

Los visiiádores y el perso¡al puédén moverse llbremenle en esla zona. Están nc:udos l¿s

eniráclás, el vestlbulo. el me¿anr¡e y los a¡denes La zona 1 lendrá ¿cceso restrinqido solo en
per odos e¡ los cuales nó se puede asegurar la segu. dad. cuando por elen-rplo, es permilido el

acceso al personalde lir¡pieza y r¡anienimle¡io

Zona 2 dé Séguridad

Acceso res{fingido de la zo¡a de oficinas - Zona Amarila.

Esla zona consta de: zonas generaies Cel pe.sona¡ r'rc¡uyendo oficlnas y aIÍaae¡es-

Tar¡b¡én se lnc¡uyen lós pásillos de las escaleras de zona de ofic¡as al fin de qLre eslos
pueden func onar cor¡o entradas de personai.

Zona 3 de Segu.idad

Seguridad N4áx má para la zcna técnica -Zo¡s Roja

Solo el personal ¡ulorlzado puede entfaf en las sub cslaa oncs, st¡h cslaciones de iraccrón
s¿iás de venlilaaiór y salas slrblerráneas Las salas lécnic¿s debe.át funaioírar con taajelas
de acceso eleótrót¡co que abren las prelas a eslas áreas

'13.3.7.3 Zonas de cola

Cor)tralc, de Cancesión ael PrDyscIa ].¡tea 2 y Rama) Av. Faucelf - Av Gár?btl¡a ¿/c /'r R¿iJ Bési.¡ dó/
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Los cf:lcros requer:dos en las zofas de cola soñ los sigul€¡tes

1 ) Se proporc¡onará un cspacio para 
'os 

pasale|os aLle perfi ta hacel cola en todos os

seftidos de circulación, áreas de se icro y plntos de decis¡ón s n afeclar el fluio de los

denras pasaleros

2) Los espaclós de zonas de cola deberán ser colocados en paraelo y no dencn

sobreponefse. Debefán considerarse como parte del espaclo general requerido en

cada zona. como se i¡dlca a cont nuación:

Tab:¿ 7. Zoras de cola mÍnima

13 3. /.4 Disposicióü de las escaÍeBs mecánicas y de ¡as escaleras f¡jas

Las eslaclones deberian se. diseñadas para fáciilar la cifcu ac¡Ón de pasaleros e¡"re nrveles

en la ro¡a cie pago. uillilando escaleÉs mecá¡lcas y esc¿leras liias, por los desplazam entos
haoa aralba y hacia abajo.

El r'rúr¡efo Ce esc¡leras mecánicas y escaleras se deierml¡ará med ante la con¡probació4 que
ia capacidac¡ de llujo de pasajeros sea adecuada para conleier los picos de ci¡culáción (e¡
hora püñta). por Ia rnañana y por la tarde. en condlcioncs ¡o¡nlales o de energenLia

13 3.8 C¡rculación de los pasájé¡os en /as es¡acrones

La evaluac ón de la planficació¡r de la estación debe¡ia bssarse sobre la demá¡da de
pasajeros en os periodos de tiempo de flujo nás l¡lefso:

Flujo de hora pu¡ta - la demanda pasa a l.ávés rna ¿ona de la estació¡ en e perlodo

de tráfrco más rnlenso de¡ dia. Eslo noranalrnente ocuare en las ¡olas punla de ¿

mañana o de la tarde

El r1úme.o de escaleras mecánicas y escateras se détermin¿fá mediante la comprobtción qrle
i¡ cai,aolclad de llr.rjo de pasajeros sea adecuada para conterer los picos de clrculaclÓn (flujos
de ho.a punta) por la i¡a¡ana y por la iafale en condiciones no.males o de emergencia.

1) ur t pico mode o de recof rrdo de un pasa jero será el sigu¡enle Tras llegaf a una d-'las
errlradas, el pasaleros procederá hacia e veslibu'c en la zo¡a de no pago para oblener

i¡larnaciones sobre el vla]e y compraf ei b¡lle1e E pasajero e¡tiá¡á, lL¡ego, en a ¿ona

cle págo con un bllete váldo a lravés de una pueda autor¡áiica y procedeaá, a tfavós

rr¡rá lo de Conces/ón de I Proyecto Linea 2 y Ranal A\t Faücelt - Av G anbe ¿ de ia Re.J Básica deil
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2)

de uñ mezani¡e hEciá e a¡dón pa.a subir al prirner lren que vial3 hacia el desll¡o
elegiCo. Un viajt desde el andén hacia a enfada será al revés. con 

'a 
excepción quc c

bl;ele del pasajero no sea váidc. eñ esle casc deberá camb a.lo con Lr¡o váidc y

pagar un extra e¡ el precic del bi lele afles de delar i¿] zo.a de pago íen elcaso qLrF e

slstema se base en ¿onas tarifarias).

La dl]tallada previsió¡ del ¡úme.ode pasaje;-os que se ¡a iililizado cn e proyecio de
la eslaciór se paesénla en las tablas s;guientes:

''Li¡(x 2 y Ra¡nal Av. fauceÍl- Av. Ganhella de lD Rcd Éásica del
1?€.le 299
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Tábl¡ 8. ñtlñ./ódo pas¡jcros Slbidos y aal¡dos ¿ño 2030 - Ho¡. Puntá lüiñdn¡ y Horá Punl¿ T¿rdé
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fáb¡á S. N!ne.od. gasajerós Srbirlo! y aáj:dós ¿no 2047 - Hofa Punta n¡¡ñ¿ra y Ho.5 Fuñt¡ ra¡de
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3) La estaciones estará¡ proyecladas para las sigrlientes prev siones:

Añc 2030

Li¡e¿ 2: con una lrecuencia operaiiva de 130 seg coll lren de'1200 pax

icapac¡dad horar¡a máxima: 48.000 pax)

Linea 4: con una frecue¡cia opefaliva de 300 $eg coñ lren de 120C pax

(capac¡dad horaria má¡il.na: 12.300 pax)

Año 2047

Linea 2: co¡ ura l¡ecuencia operaliva akedsdor de 81 seg con treñ de 1400

pax(capacidad horaria máxlmar 63 000 pax)

Linea 4: con !¡a frecuencia operaliva al.ecedoa de 240 seg con tfen de

1400 pax {capacidsd hora¡la r¡áxin-ra: 21 000 páx)

Para alcánzaf la capacidad del ifen de 1400 pax se preve la agr"egaclÓn de Lln coché

más en el a¡oen e cuesea necesaro. segú'r la tabla sigtr ente

2014 15410 1200 4.67 280

2020 21257 12ü0 2,64 i58

2030 47883 1200 1,50 90

2038 54010 1200 80

2039 51829 1400 1,51 92

2047 ti1844 1110u 1.)6 81

Tocos os e ef¡enlos d€l diseño de la estacó¡ tendfán qlre saisfaoer los flujos de hofa
punla previslos ea los escenarros del estud o de demanda.

4) Cada estación se evali.ra.á lrldivjdual.nente y se comprobaú que se haya ccnseguido

la Íáx ma aapacidad de pasajeros y que exista l¿ poslbli:dad de lrlslalal' los servlcros

minrr¡os y más econór¡tcos.

5) Los componentes del desplazaú e¡1o de Lrn pasajero cornprenden: escateras fijas

escalems $ecá¡jcas ascearsores, tofl¡alueles y son necesanos paÉ contrclar el plco

dc lf¿f¡co de la callc tl afdóñ y \/icevefsa Eslas ¡nsta aciones deberán {a¡nbié¡ pen¡¡tlr

la evacuación de er|ergenc:3 de la estaciÓrr hacia un silio seguro el] un dctelmlnado
plazo de tier¡po linrite.

6) E¡ las eslaciones de intercambio la vi¿ más di.ecla será paoporcionada a los pasajeros

¡"redrante el r:]ovir¡ienlo de l.]n andén a ot¡o.

13.3.8.1 FluJa de Pasa¡etosy Ntvelde SeN¡c¡o
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'I ) El Í Lrjó de os passjeros ieberá ser ó¡ienládo pa.¿ man:enerse siempre a la derecha de

los car¡inos Los c.uaés ce flujo y carrbios de dreccló¡ serán nllnimlTados o
9l nlnados. Obstáculos como co !mnas y barreras serán si1!adas lejos del prlncipai flujo

de pasájefos Los Drnlos de acceso enlre el ¡1eza¡¡ne y los a¡denes serán

uniiofmemenle dlstriburdós a o la¡go de los anCenes, r¡inimrlandc 1a distancia a p e por

los pasajeros sé ierlcs y teci:landc una regu a. distfit,uclón de lós pasajefos quc

esperan en el ardén anles de sLllllr al Iréñ

2) Las dllereñtes proporciones de llcgada y salid¿ de pasaie.os en las ¡oras pu¡l¿ de as

$aianas y de la lárde sefán atenddas mediante la inversrón de la difecclÓ¡ de las

escalelás mecánrcas y de los lornquetes

3) Espacios públrcas debe.án planificarse para proporcrcnar espacios állre¡tos,
peí¡iliendo la nráxima v¡gilanc:a. Estrechos ca:elónes asi como calej0irÉs sin sal¡da y

obslrucciones visualcs serán gvlladas.

4) Fñ eL prcyecto de las cond ciones de flulo en iofa pu¡la se debe tene. e.c!e¡ta, el

nvel del servcio pafa los pasajeros en esca¡eras, calejo¡es, p¡silos, Torrás de col¿

cerc6 de os ioin:llcs, ofcinas de bllletes. escaler¿s riec¿n cas ascéñsofcs y zonas de

cruce de pasajeros.

13.3.8.2 Evacuacióo de Etnergéñcia de la Zana Públ¡ca

Si hien todas las escale¡as se pleden usar para una evacuación d€ errerfJencia. se lndican
como escaleras de anergencia a aquellás que Uguran et los mater¡alcs de conslrucciór
resistente a: fuego y separadcs por una pi]cda anl i¡rce¡dio de la; ¿onas públicas. Es poslble
que te¡g¿r1 parámetfos iguales a las escaleras pr¡nc;pales con el r¡ismo narco, p'oporcón y

d¡Tnens ones, pero deLJe¡ se¡ aprobadas por la dcfen* civrl. Estas escaler¡s dellerán esiar
Ciseñadas pára sopcria. el tráficc y el deterioro q!e va¡ dé ml)dlo a rn:ctso.

Los edios de sallda tiene qLre scr diseñados conlorFes a lo eslab ecido en la noma NFPA
130 {2010 Edicióni

Los l.enes que ci.culen en a línea no aiectada no pafarán en !ná estació¡ donCé haya üna
emergencia.

13 3.8.3 Eaffetas del Yeslibu/o

S: la zona de los tornlquetes ño ocupa el ancho tolal Cel veslibulc, se po¡drán bari-efás quc

delimiteñ la zo.a de paEo.

Enel casodeq e se util:cc Ia barera y e¡ espáco o pe.$ila, se ¡nstálarán al cxlrcmodeésle.
pué.tas de cmergencia qúe se abr.á¡t ¿uio álicamcnie en caso ce qL.re sea necesar o Debe
gar¿¡tl¡a.se una aperlura.rrinir¡á de 1200mn', y la pücrta dcbe ab¡¡rse hacia el e¡lerlcr
respeclo a la zo¡a de pago.

13.3.9 tisero de /os a¡aJe,ies

13.3.9.1 Generc¡

La longrlt].1 del arden sc-¡,:le l3q ¡ ) tendrá alue alojar po¡ló menos u1 trcn de 1200 pax co¡l
capacidad oe 6 pa"/m p¡f; ¡ prnera elapa. ientras en la segunda etápa sefá aecesaf¡c
iocfemen:¿¡ la capacidad hasla 1400 páx {6 f)ax]m2). Poi lo lanio ya ef ¡a prmera €tapa la

antrata da Cancesi¿)n .le! Ptcrcatc !-inee 2 y Rañal Ar fa&ell - Av. Gatjibei¡a ¿é la Red Básica cl.l
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lcngilüd del andén lerdrá que ser dimensio¡ada para alojat lrenes de 1400 pasajercs con

caoacidad inle¡1a de 6 patrr'

El ancho mínirio del andén, medido desde la puerla de 6ndé¡ ¿ cualquier esl.uctÜra llja

ady¿ce¡le r¡ás :¿rga de 300C mm, debe ser como minir¡o de 3000 nrm La míninra distancra

enfe as puertas de andé¡ y cualquie. obstrucción aislada como colu.nnas' deberá sef de

2400m iu.a obslrucciót aislada no pucde sef más lafga de 3000 mr¡) Este espac o libl"e debe

sef respetado 9or ra¿ones de segu.idad independiealemenle de cual sea la carga de los

Dasaieros. Los extaer¡os de los ande¡es deberán ser provigtos de una puerta de seluridad y
lenef instalado un adecuado sistema de alarrna.

La iunclóf del andé.l es la de recibir a la genle a la espera del l.eñ Los andenes necesila¡
ten-.f s!f cjeni-ó Capacidad pafa alojar todos cs pasajeros: tanto:os que esperan como lOs que

bala¡. La cortcaraación del a¡dén tendrá que sef de manera que los pasajercs que suben no

obsttüva¡ la ¡ula peaional a lo5 q|]e salen del lfen o a los que desea¡ ca.ninar a lo largo del

andón pa].a srbir al lren en ¡a parte fi,lal de la plat¿forma y pa¡a as¡silf y aontfoiar ei flujo de

pls¡_c/os orc 5ac- ) bola^ oe lrs :'eres.

Además deber lener extl¡to.es, mangúeras, equlpos de comual¡caclÓn, slslerlas de allavoces'
seializac¡ór de p slas, paneles de se¡alizac ón e instnlaciones de comun caa ores

Todos los ande¡es debefán ütll¿ar las puerlas de andén. Las puédas dc los andenes se

airdaán altor]átic¿n,e¡te cuando el lfen ha alca¡zado con total seglrldad e pu¡to de pa¡adá

desrgn¿Co

L:nea tácli de ideal¡írcacón de puertas de ardén: una li¡ea iáctll será pos cionada eñ el andÓn

en fre¡te de l¿ aperlura ale ias plerlas, asceñsorcs y en tódos los demás itiaerafios públicos

aLl? d oer. i-d p ecor'rdodee.tradaPsa Ua ph alo5d\cdp4clooos

13 3 9.2 Espaciós ¡ibrcs a gáIbós

La altuf¿ ¡¡ínlma dei lecho sobre el ¡ivel iel acabado del p so deberá sef de 3000 mm So¡o en

punto de irrsialación de erau parr e¡tos y/o seriales podfá baiar hasta 2500 fim, o en cbstácülos
puntüales cuya la:gLrra no sea süperlor a 20C0 nifiAsientos

A lo largo de la longilud oe cada plal¿forma deberán existir ás¡entos, iejos del pfincipal flujo

de pasajeros. Sempr€ que sea poslble, los asienlos deben de tener la zona de aDalo

dcspcjada para faciiitar la limc eza del súelo.

13 3 9 3 Pue as del andén

Las püc¡1as dcl andó4 aeali¿af üna irnpoilante tarea de protección segu€ y confiab e cie

setafac ór en:ae las v as v la Sona de perÉanenc a de os usuarlos.

Las fachadas, realizadas cofi maler a:es que garanlizsn segnridad ¿ pE9¿iero y pfolecc¡Ón ani
incendio en las eslaciones p¡olLlnCas, poseen sisle as col¡pietamenle aitlomalizados p¡ra e

coflrol de la abe*ura slmultánea de las puedas de )a lachada con las del tren

La lacaada de las puetas del ¡ndén le¡drá iaribié¡ nés puerlas de seguridad para a

evacuacón de os pasajeros del lren que no se haya delenido con sus propias puertas e¡
rir'( so( r'de' . id a la' u-e las de snder

Las puertas corredizas se coloca¡ en e limte exlerno del afdén, de manera que con
vehiculo dele¡ldo. q!ede un espacio mlrrimo entre éstas y el tren que nc permlla

DeTmanencra de personas. anrr¡la es o cosas

el
ia
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La b¿rrera conslliuida por las pucflas del andé¡ deberá sepáraf tolalmente la estáciÓn dc la

víá, aú¡ desde el plr]lo de v sla de la c rcLrlá.ión del aire. Esto cor cl fra de la vent lac ón de la
estac ón y del túnel, ¿si comc del mar'relo de posibles sitllaciones de ince¡dlo de Lrf t¡e¡.

E¡ las erkem¡dades de andó¡, ia barera lendrá puertas dc emergencla con báras anlipáñ co

¡láfa la evacLráclón del iarnel desdc los pasrllos aterales. Desde ¿l lado i¡te¡no de la esiáción,
dichas pued¿s tendrá¡ llave (!n ficáda) pa.a permitrr el acceso al 1ú¡el (cua¡do ia cÍculación
se deftere) dej per.5or,al de mar'rlenrn¡enlo.

Las anle conrpletas de r¡arcos y v¡drios deb€rán cumplir las normas vige¡tes Las misl¡las
estarán suleias a las pruebas de calificación correspond¡entes:

. U.a prueba de resrstcncra a los impactos de un cuerpo só ldó;

. una prueba de resisténca a los ¡mpactos de un cuefpo baañdoi

. Una prueba de ¡ndeslruclibilidad del vld¡io eÍr caso de r¡o!¡m c¡lo brulal de la puerta.

. U¡a brueba de flexon mediante áplicaclóf de una pres¡ón dinámica de 700 Nim'7,

. (Prueba en los dos l¿dos)l

' LJna prueba medla¡te i¿ ¿plicóc¡ón dc una presién de 10C0N aplicada a ¡111¡d aitLrfa aié

las ante y dislribu¡da a lo afgo d€ sir ¡óngitLld.

Cada aachada deberá ser monitorcada y cont¡o:ada pof un cüadro eléclr có especifico ubicado
en posición visib e en la cabel¿ de los ande¡es.

El conjunto de lá lachada de las puerlas del andén iendrá u¡a ¡dónca Nerlf¡caclón de
feslsiencta al incendto.

13 3.1A Diseiia del entleqtso

13.3 10.1 Gereral

Fl enkepiso debe sea paoyeclado p¿i-a gésl¡onaf de la mejor maner¿ poslble los flujos dr: los
pasajeros que enlmn y s¿len de la:ona de pago.

Si el entrepso slrle pa¡a conectar dos eslacioles iiteacambio, se deberá tefief en cue¡ta
tambjéD eJfbjc d(} Jos pasaleró9.

13.3.10.2 Teléfatlas Públ¡cós

Se debér lomar disposiciones para leléfofos públicos que serán inslalados e¡ la Tona de
pago de cada eslación.

Deben ser ¡nsla¡ados lelos de la principal vía de clrculación de los pasajeros y dstribuldos
según el cfite¡io dé 1 cada 150 pasajefos por ¡rinulo en horá punta. con un mlnimo de 2

teléfonos. El Concesio¡ario tiené que colaborar con el operador local de leiecor¡rr¡lc-.rcio¡cs y
con las dlsposiciones necesarlas para qLle plredan conflg¡lraf su rcd.

13.3 11 D¡seña del vestibufa

13.3.11 1 General

E¡ vestibulo debe ser dividido e¡ dos disi¡¡tas zo¡as mediante bloques de puerlas y bárérás
de segürialad- La ¿ona de no pago es dónde:os pasaleros obt¡enen :ntormaciones scbre e

viaJe y cor¡pran los bileles ¿ttes de proceder. a lfavés de los tor¡iqueles, a la adyacenle zoÍ:a
¡e pago; su ácceso está s luado a nivel de los ¡ndenes.

13.3.11.2 Tatíañó .leÍ vestibula

Conlúto dé CancDs¡ón del Proyeclo 'i inea 2 jt Rafial Av. Faucell Av. Ganbeita ¡la la Re{l Básjcs dtj
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El plan por el vestibulo es pri¡ci:lalnenle determiñ¿dc por la locálzacló¡ de la€ enirádas de Ia

estacó¡, los requ sitos de la evacuaciÓn de erlergenca yla posiclón de los pÚnto! de acce;o
a los ai]de¡es.

Las instalac¡ones púb¡icas en el vestibu o debefán ser localizadas en u¡ espacio lbre de ia vi¿

pr ¡cipal dei il!jo de pasaje¡os

El tamaño dcl vestibu o qle será necesar¡o para alojar flujc de pasajeros. cambiará segÚ¡ el

núr¡efc de: zonas de:aqulllas. zonas de pago y de la r¡a¡era e¡ la cual se dispone¡ los

elenreflos principales .lel vestibulo. Eslo depende á su ve¿ de los requ silos para l€s escalares

filas v las escale:as mecánicas y de los requisilos para os accesos-

Es ¡ecesarra ura p a¡ificación f exlble pafa pfopofciona. claras señales vjsivas de lás lÍneas y
puntos pafa cambios de direcciÓn. Un adecuado espacio pa¡a zonas de cola debe ser incluido

er el área de taqulllas y e¡ as adyaceÍl{es máqü¡nas pafa comprar los billetes Al final de las

escaicfas necánicas, esca eras fijas y ascensores lerdrá que haber un sufic¡erlle espacio ibre

Fl tiso tiene que sef comolctamenle nlve ado y las gupe{ic,es de sueo deben ser

antdeslzantes. Deben exislr clafos carteles que:ndiq!en los ?untcs para can'b¡cs de

direcció¡, desii¡ación !' Iás sálidas cjc emergencia cercanas El veslibu o debe de se.
adecuadar¡ente ilurniraalo y se Cebe¡án propo.cionél' caminos de guia y táctlles par¿ os

C¡scaoacrtados vrsuales.

El vcstlbu o dcbe ser diseñado para sat sfacer los requis los de :a evacuación de emergenc¡a

El ¡ivei rle servicia para los pas¿jeros dür€nte la hóra punta se m?ntendrá de lal Úai'¡e.a qüe

la ocupación meclia de la zona de pasaieros ño sea infeiof a 1.0 meho cuadr¿do por pasajero

133i13 Acceso y Fspacio

La zona de no pago debe proporcionar ri] adecuado espac:o para la cifculación de los

pasajefos y lneas d.ectás de flulo enlfe las náqürnas de biiletes y las puerlss El espacic

estará deslinado a la lor¡a de decrsiones de los pasaje.os y ¿ la dislrlbuc¡ón de l¡stalac o¡es y
r]áou¡nas expendedofas de bllLeles.

Ls zona ds pago debeaá propcfcaonar u!'r acceso al me¿aaine despejado. Cada ¡stalaclÓn
púb;ica en la zo¡¿ de p¿go deberá ser lccalzada ejcs dc camlno difecto hacia ascensores y

cscale..as,

La zona ds irago debe ser separada de
ba austrada d9 barre.as o una dvisióf de
¡Or 'é t-ó c ,'.iÉ llei sI id¿s dé cffcrgenL ¿ y
inic ¿ies y fLrtl¡ras de puertas.

Tcdos los e¡trepisos debe:1 tener el menos üra escalera para lcs pasáieaos exlend¡da hacia el

nvel de vestibu o Esta escalera debe ser ubicadá deniro de la zona de pago al fn de poder

ser ul¡li¿ada cuatdo !ta escalera r¡ecá¡ica sea iuera de servlcio y dufa¡te las er¡e¡ge¡c as.

Debe ser proporc onada uóa linea láclll de ¡nd¡cac¡ón del fecorrido pafa los disc€pacilados-

13 3 11.4 Fspacias libres o gárbos

a zoña Ce no pago rnedia¡te u¡a adecuada
vidÍlo Donde necesafio la balauslrada debera
dcjar el espacio necesar-io pafa las instalá.ionos

En lodas las zonas públiaas deberá ser adoptada una altura del lecho mlfima de 3000mrn con
u.la altura mi¡ rra de 2500mm e¡ la por deba]o de los obstácu:os ioc¡les llro superiÓres á 2000

r¡fi de long t!d), ccr¡o porejempo a señalización Las inslalac¡ones eléclr¡cas y 'necán c¿s y

rlrt¿s {ie serylclo deberán esiar co¡ten das por encir¡a de la allura del lecho y se deberá' te¡er
Lr-r'-ltñ i rc . l:)1.es o.]e3 Jo'pslo sen"icio5

Corl¡":tc de Co¡cesló¡ del Proyectc Linea 2 y lSamal a¿ Fauftll - Av. Gañbetla de la Red Bás¡ca .tel
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l],1a zarta prcparada del suelo deberá ser proporclo¡¡da pafa cofti:ref lodos :os cabll:s
r€cesarios para el sunrln:stro de máquinas expercedoras de brlleies p!¿'¡las, etc Las

cana:zac o¡es no deberán allerar la supedlcie del ¿cabado del plso.

13.3.12 Dlse¡io.Jé los acccsos

13.3 12.1 Geneñl

Las oni¡adas de la estacló¡ proporciona¡ !¡ enlace e¡lfe e veslibulo de la eslaclÓn y lás cales
ahededor; su ubicaclóÍr debe f-arlelar la sep¿raclÓn entre ambos. Donde sea necesa¡lo puedef
también entrar en co¡lac1o con ún intefcamb¡o intermodal, que puede lncul. traslado en

autobuses. tax¡s, molos y blc cletas

El diseño de Ios accesos debefá ásegurar de qué sean fácilmente ldcntilicados cor¡o pa¡te de
la red de metfo.

S¡ se proporc¡onan lnstalácio¡es ccfiercia¡es hay que gafanl:zar aielanle de ellas un amp|o
espacio de circulac¡ón.

Las enl.adas esta.án ubic¿d¿s, ségúl'r lc establecido por ia l\¡u¡lc palidad

Cacia esiación será acces¡ble a través de al .ne¡os dos {2) enlfadás á nivel de ,á calle. a

nenos una pof c¿d¿ lado de la calle. cada enkada deberá l€ner po. lo nlenos una escalera
mecánica. ascensof y esca¡era fija. El númefo, iamaño y ubicac¡ón de las eniradas para cada
estación son indicados en los esquemas de iiltegración Llrbanas iñdivialuáles.

Donde la planlflcación porTgá festricclones, puedeñ ser propLlestas sol!ciones altematlvas
Estas soluclones deberán ser aprobadss po¡ el clienle caso po. casó.

13.3.12.2 Requisilos de Ios acóesos

1) La posaclón de los accesos se délerüinará por: a ublcacón de los edrficros, la ubic¡ciór
d€ las calles. el ancho de las aceias, la dispontbtlidad de es'rac o y la d reccién del fl|lio

C€ tráfico de Pásalefos.

2) El ancho de los accesoÉ deberá te¡ea en cLlenta del lluio dc os pasaieros prev,sto y l'l
espac o dispo¡lble. Las entfadas de la estacrón debeaán leae. na capacidad adecuadá

pafa satlsfácef el flulo de pasajefos prevlsto y ios feqt]ls¡1os pafa la evácúaclÓ!'l de

emeage¡cia.

3) Cada enlrada debe lener rn sistema de ciere de la seguridad de la eslación du.anie las

horas de no oper¿uvldad y corno $edio de conlrol de masas- El métcdo más ind;cado

seria un srsleÍra de persianas de accionamie¡tó éléchlco o pLled¿s plegab es

13.3.12.3 Tsunanli

Liüa no presenla sillaciones climátcas (l:Livlá o nieve) taes de.equefi. necesádame¡le
accesós clrbrertos. La única excepción pod.á ser consi lurda por 1ás eslaciones quc podr,an ser
afecladas pof un r esgo lsuna¡ri, por lo tanto todos los acceEos defJerán ser cerrados en lfes
laalos co¡ la aperlura ori€ntada hacia el esie (opuesio a 13 direccrÓn desde a cual podria llegar
el Ts!narni)

La lomra de Ia eslruciura deberá sef estudiada de ma¡era tal d() oiarr¡lzar al máximo el

rmpaclo cón er agua.

Los ñaterlales debe|.án scr lestados para resislir a 1as íLlefzas que podrian presenlarse.

¡lonl/a¡o d€ Corcesió¡ d-.1 Proy.cto L¡nea 2 y Ramal A'/ farcetl ^ lv Gamt)elt¿ (le la Red Básica .lei
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El slster¡a de c¡ene del accesa pod.á ser previslo con puertas eslancas de forma de crear u'
ullerior obsláculo a la ¡nfllt.ació¡r del agua.

13.3.12.1 Accesa área lécn¡ca

Se iñco.pofa una e¡fada ad:cional para acceso al área lécnica por pade de pe¡sonal externo,

debidamente autorizado, y que no forma recesariametle pade del oersc¡al del operador'

13.3.13 D/scño de esca/era mecán¡cas esca¡eras f¡¡as y ascerso/es

1 3.3.1 3.1 Escalefts nlecán¡cas

l) Los .equefimientos sigtJienies son dados ccmo obietivos de la pla¡ific¿ciÓn:

l¡cl¡ación 30 gradcs

Velocldao 0.50m/s - 0 65 m/s acoade alcálculo de evacuaciÓr'

.. Cépac;dad mín ma de 1CC parmin pór cada escalcfa

Ancho del peldaño (mln) 1000 mm

'' Númefo ce pelcaños ¿ nivel abandonando la esc¿lera en sentido de subidal

4 (m¡n)

-- Número de peldaños a ¡ive abando¡ando la escalera en se¡tldo de balada:

4 (min)

2) Gá ibos

E anoho habitlal de las escaleras mecánicas delle ser 1700 ñ:¡ Sin embafgo los

gál bos serán os de{inidos por el diseño de Conaéslonaf o

Gáli¡c ve{ical min mo 2000mrn

Cuafdo la escalcra mccánica gasa a havós de rn olso y la d sla¡cia horizoftal en:re el

eje del pasafia¡o r¡rás cercano y 1a supedrcie del lorjado es lnlerlor a 550 mm el limlte

o bcrde del forjado debe ,ormar una s|¡peÍ cie recla ve.lica] de no r¡enos dc 450 mn de

alt!fa para evlt¿r cualqLri()r quo coñsi:tuya u¡ obsiáculo afilado o pelgrcso.

13 313 2 Escaleras

Estos valores se feferen a todas las csca:eras de uso púbico, incluyeñCo las escaleras del

á.e¡ léc¡ica Cada escalera deberá cumpiir con las normas ocales

Parár¡etros de diseño

' Todos los bordes de los pe daños y de los rella¡os lntermedios deberán lener supe¡Jicie

a¡trdeslizaÍ:te.

-. Tod¿s las escaleras deberár lener pásamanos en a¡nbos los lados. Si el a¡cho exccdc

los 2400nm. se proporc o¡ará laffbién !. pasamano ceñlaal.

Ei pasar¡anós de dsbe pro ongáf u¡ minlmo de 600 fim nás allá del extremo :nferior'de

la escalera y 30C rnm más allá de su ext.erno süperror

Esca ones por tramoi

Conl¡"rD d-. Connes¡ó,l dei fr¡ayecla L¡¡ea 2 y:?amafAv
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Medida máxima de conlrapásosr 180¡im

¡ledlda mi¡rfira de pasos: 300mm por las escalera p¡blica

280mm por las esca¡eras de emefgefcia

Suma de 2 conlr¿pasos + 1 paso: 600mm :610mm

Número nláxi¡¡o de pasos c¡tfe descansos: T7

Ancho minlnro de as escalefasi 1800ñ.¡ imin) pa.a llujo norma de pásajeros

1200nrm {mlÍr) pára escaleras de emergenc a

El aumeñto de la añchura de las escaleras debe ser gestlo¡ada po. módllos de

600mm (anctlur¿ estándaf de una pe.sona)

Ancho m;nimo del desca¡so: 900mrn

Cualquier cüerpos de escaleras conseclllivas, pealenec¡enles a la misma rula, debef¿¡ tenef
iqual capacldad, al fin de no crear cuellos de bolellas.

2700 mn-r {r¡in) medldos desde .l n vel del suelo

l]¿sla ]a s$perii.le de los p¿neles dél techo.

2400 r.r¡ (fi¡n) mcdldos desde el nivei del srielc
hasla e¡ boade infer or de ¡ás señales.

el p|lnlo de i¡ic:o de la
después de la primera

de las caras ¡terorés dó
perr¡¡lidá e¡ esla a¡chura

Espacio :bre verlical

Cuándo una escalera llja está acópláda a una esca¡eG mecánica.
escalera mecánica idlchc 'sláf wo.king poinl') debe.á empezaf
conlrahuela de la escaleia fljá. de una ¡¡edlde igual a una hueila.

El archo de lá escalera se r¡ediá desde 1as superflcies de ¡cab¿do
las balaúskadas o de las pafedcs de la escaler¡.La Ún ca proyecc ón
sera et pasamano.

No se permjli.á 1a realización de huecos llo prolegJdós.

13.3.73.3 Asce¡rsores

Se fecomienaiá quelos ascensores para los pasálefos tengan l:ira capacidad ¡ela mínlfir:¡ de 10

personas.

Los ascensores deberán se¡ acceslbles pára los usuar¡os de .novilidad reducida Debe¡ de ser
de tamaño suficiénle y perüitrr movimienios h¿cla akás y hacr¿ delanle srr n¡ngún

impedrmento.

Los ascensores debe¡án climpli las exgencias légáles e¡ nátera dc d selio de acceso pára

discapacilados.

Las cabinas de los ascensofes y ¡cs pozos de ascensor se dlseñaran y constrlrlrán con obj€lo
de qLre su rnicrior sea s¡empre visible dufantc operaciÓn de lal nrodo que sa garanirce a

segurdad y se plevengan comporlamenlos vandálcos

13.3.14 D¡seña de pas¡llos y ranlpas

13 3 14.1 Pasillas

El aocho de los pas¡llos en las Zo¡¿s públlc¿s será detefr¡¡naCo por los .equlsitos de

oacidad suietos a las dimens ónes !l1inifiras que f¡guran a cont nuación:

.¿tta rle Cancesióh dcl Prayecta l ineh 2 f Ran1al Av Fauaat! A.¡ Gañibctta de
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. minimo pa.a {lujo unidi.ecaioial

minir.o para fluJo bldirccc onal

- minil.l,]o para flujo de solo persona

ilÍ-i ro p¿rr pas lo ,rrqJ r¿s lc :Cr

Lr allura l¡bre mini.na e¡ los pasilos y corredores subteráneos debe sef de 2700
acabadc del piso hasta e techo o falso techó.

13 3.14.2 Rarnpas

Las ra¡¡pas sólc Dodrán ut¡lzarse paaa los pequeños camb¡os de nivel o pafa el

de rueoas

1800mm

240Cmm

120Cr¡i¡

300Cr¡.¡

u'im desdc el

u-.o de s llas

Pa.ámcifos de drseño:

A:rcho iibre mi.limo para fiu;o ufiCirecc¡onal

Archo ibre miiimo para fllrjo bidieccronai

Profund dad min ma de des6anso

Pe¡dient¿ máxi¡,)a en .iii de nivel de hasla 0 25m

. Perdiente r¡áxima eñ di: de nivelCe C.26 m hasta 0.75 m

Pend ente r¡áxrma eñ dif. de nivel de C.76 m hasta 1.20 r¡

Pendenie r¡áxlma en d¡1. de niveld. 1.21 m hasta 1.80 m

Pend cntc r¡¿xima cn dii. de nive¡ de '1.81 m hasta 2.C0 ¡n

Diie.ercias de - \]el mayores a 2.00 m

1200nm

1500mft

1200nm

12./"

1A%

Stia

6"/a

4%

2%

En rampás la|gas {slpefio.es a 1 0 m) deben ser prcporcion¿das plaláfcfm¿s de descansc

ld ¿ ir\ J:Jd :o\ Lon ^ro,: dad edLC da.

llan ale ser rcali¿acias plataformas cle alesaanso de 1200mn de largo cada aprcx¡nadamente
10rn.

13 3.14.3 Pa'ajes peatanaies

Cúando las estaciones so¡i ¿cces b:es a los pasalefos mediante pasajes peatonaies

sLrblerráneos, el ancho de eslos pasajes debe de sef sufic e¡te a pefm¡llr ei libre y no obslruido
fujc de pasajeros eñ srtlración ñormal así coinc ert cáso de ernefgenc¡a f fluio Írormal de
pasajeros ha siCo calculadc basá¡dose er el ilulo de hora prñla

13 3 15 Diseño del accesa parc el mantenífi¡ento

Todas lás zonas de la eslac ó¡ debe¡ se accesibles para inspecciones y r,ranle¡imie4lo

1) El lar¡año de las pue.tas y de los accesos deberán lener ura altura y anchora suficie¡te
pára a instalación /.emoción de los equipos de¡fo de las saas. Los accesos a las

alcaalar l;as tcndrán üna abedurá | bre miñirná de 750 x 750 mm.

2) Los plarres de las salas deberán propoaclonar un espaclo de renoció.1 y un espaclo de

circulacióñ alfededor Cel eqLipo, donde sea conve¡lenle.

nl¡"fc dd Ccncesó¡¡ d€l P.ayecla Lihe3 2 y Ra al Av. Faucetl ' Av. Gambetta cle la R-.d 
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3) El diseio d-. zonas Daaa aloiaf serv cios o ¡slalaclones deberá 1e¡ef cn cuenla el lLrturc

Íante¡rñ erto o sustilució¡ de los ecllpos. Siempre que sea cosble, ¡c se srluara¡

sén/icros o lnslálaciones sobre pczos o abeatLlfas que requ eran e uso de eqLripos

eSpe.'d Fs p¿' ¡ per _l 'lr e -'lrtelr'erlooedqrel¡s

13.3.16 segúndad

F] disÉño de Ia eslac¡an debe¡á asegu¡a¡ uD ajlo niveJ rle segllridad e incclumldad de

¡lasáieros y del personal en d¡as nofmales, er situacicnes especlales o en siilaco¡es
emerge¡cla.

E cálcuio de la carga de rlclrpantcs de una esiación es fundame¡lal pa.a el dimens:onañlicn:o
pre imifiar ce las pr¡aclpalgs áreás públicás de lás cstaa¡ones de los a:rdenes, de las áfeas de
control, asi co.no g¿ra la determinacló¡ ae los reqrenmie¡tos para as laqullas y para
establecer los rsquef:¡ienlcs para la evacllac ón dé eme|-genc¡a.

El dlseño d€ cada estación debe se¡ chequeado e. condlcrc¡es normales y de e¡rcrgc¡cia y

aJusiáóo en consec!encta

13.3 16 1 Concapto de SegLtrjdad

Todos los reqirerirnierltos y las caracieristcas d{t seglfdad aiébefáa fofmaf parte de !¡
conceplo ¡¡odefno de seg!¡ dad, qL¡e !tilizáaá tecnologias .nodernas y lécnicas de viglancla

El slster¡a de conlrol ljtrliza software de qárra¡a inleligenle pa.a la detecclÓn de cllgros
pa:e¡cla:es y de accienles. por o que los daios se registrar y arch ván para !r eveniua
aná:iss. Tar¡bién enlázará los equ:pos de detecciór de hlr¡ro y de fuego de exunción de
lnaendios, lós slstemas de ventlaclón, asi como todas l¿s okas iñsiaaciores de selluridad y
caracte.istlcas de la sala de control de eslaclÓ¡, lbicado en ¡¡vel del vestlbu o

Aderr1ás os sjslenas de ¡ed son cóntfoiadcs a distancia desde elCenlro de Co¡trol Ini¿gfado.

E ciiseño de las sstac:ones debe setconforme a NFPA 130 2010 ECition.

E diseño de 
'as 

ésiáciones debe.á inclrk lo slguie¡lé:

-. medidas de preverción de incend¡os

medidas de contfol de incendios

slsterras de detección de iñcend os

-. ffedios de evácuacró¡

-. fiedros de exlinción de ¡cl}ndios

Todos los aspecios de lá prevenc¡ón y con:rcl ÉstarÉfi sujelos a la apfobación de La autcrca.i
conlpeten:e.

13 3.i6.2 Prevenc¡ón de ircÉ/rd;os

Las.nedidas de prevención de incendios s€rán design¿das e iftplérneñladas para a¡¡nimizar el
riesgo cie lnsu.gencla de ¡cenclios r¡edl¿¡te la jusla elección, lccallzacló¡ e instaláción dc
malerlales Y equ Pos.

Hablañdo er térr¡inos de pla iíicaclón de la eslacó¡. las potefcales fuéütes de incend os
podr:an ser reducrdas por:

Ei uso de malerial no inllarÍá5lc o maleriales h!rmo relardantes do¡oe poslt)le

los
oe

OartraÍa ¡le Cancesión ¿él Ptclcalc Linea 2 y Ran''a! A¿ Faúcctl - Ar'. Gattiaelia ds le Re,J Básica riel
l"4etro de Lma y Cailac) 13E de 299



Diseños q|]e perrniten a facilidad de mante¡rlmienlo pafa el equipo y iá limpleza de la

estácroñ

- | ugares de almacenarn¡snto espec ales para os materiales combust bles iales aomo

prnlura y ace:te

Proh¡bicló¡ de insta aciones de gas de cocina e¡ as áreas cle personá y afeas

comeacta es

Pfohlbicló¡ de fuma.

Provisión de papeleras

. Buen manten nlenlo general de orden y limpieza

Entrenamienio del perso¡al y respecto de los prolocolos.

La estfateg¡a de preservaclón y seguridad conka ince¡dios conslitll rá la base de cLlalqu¡er

p.otecc¡ón con]ra lncendios y slslemas de exlinción de incendios y tendrá que acluaii¿arse
fegulai'r¡enle La eslrateg a de seguridad conlra ince¡dros deberá lnali¿arse ánlÉs de la

corlslrucc¡ón, y formaÉ pale del p¡ocedimienlo de auto zaciÓn de constaucclon

13.3.16.3 Via de evacuac¡ófi desde Ias áreas reslriigidas

Las áreas festfingidas de as eslaciones son acceslb'les solo al personaly normalmen',e solo e¡
grupos pequeios .Éstas áreas deberá¡ sef cornpartlr¡enladas y complet¿mente pfolegidás por
cl sisterna de ala.má y de deleccrón de r¡cendros.

Las vias de evaclrac¡ón do las áreas reslringldas deberán posiblenrente condücif a un punlo de
seguridad. S es posible Lr a sola dlrección de escape, Ia disla¡cia de desplazamiento debefá
ser nler¡or a 20 melros: do¡de la sálida es posibe en más de una di.ección, la distancia de
desp aza'riierlo debe ser inlerior a 40 ñr.

Las vras rie evacuación de las áreas de maqLrinaria pueden inolui pozQs o escaleras

i3.3.17 lnslalac/onespúblicas

13 317.1 Seylc¡as Hig¡énic1s

En las eslac¡ones deberá haber baios sepafados para hombrcs y mujeres Fl tamaño y
número de los seruicios higlé¡lcos será delinldo según la previslÓn del numero de pasajefos.
E¡ iás estac ones habrá por lo menos uno (1) baño para las personas discapac¡tadas qlre

requiere !n espaco a¡in;rno que permila el movinrento g¡rálofio de la Silla de fuedas Las

lnslaiaco¡es de ios servicios higé¡lcos para dlscapacllados debefán salisfacef los requisilo9
de ley para persoña9 d scapaciladas.

Los servic os sanilarlos, en qe¡efal, serán ccrnpuestos por:

. Un pasilo pafá la dislr birc¡óñ;
¡ U¡ local servlcio pa.a hoñbresl
¡ Un loca seryrc¡o pa¡a ¡nlleresl
. Uf local servlcro pafa drscapacrlados.

El bloquc func¡on¿l paaa los serv cios para r¡ujefes y para hombres debe ser ar|culado en dos
zoilés que presenten las mrsm¿s lerm nacio¡es (plso y reveslim ento) y lcs r¡ismos acLesorlos'
un vestibulo del baño y subdrv siorJes con inodoros.

lrcta rle a:onces¡ón {lel Provectc 'L¡nea 2 v l1a ¡r,al Av Faircelt - Av Gambetlá de /a Rl:d Bá slca del
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El local sanitar:o par¿ disaapacilados con pocá cap¿cldad nrotrlz- deirefá ser équlp¿do con
inodoro lrpo as¡e¡to co. acceso¡ios, lávailo cspejo, pasamanos horizonta es y verlcales,
ti.nbre eLéclrlco dc señal zac ón

El inodofo deberá sef co:ccado en !a páred apüesla al acceso y su posición deberá gara¡1izáf.
por e{ Iádo izqu¡erdo de quie¡r enl¡¿ üo esp¿cro adccrado par¿ el ¡cercanriento y la rolación de

irna sllla de fuedás, por el oiro laco. .lna dlsl¿ncia sufcienie qLre pernita, á cluleír L¡sa cl
:ncdcfo, un fácil ágarre del pasaffa¡os ublcado en la pafed late¡al derecha Las puerlas de
looai para d:scapacjtadcs debeaán lener una luz minima de 85 cm y dellerá ser de íácll apertur¿
hacia el exlerlcr. Se prevé t¿mbrérr Ia pfeparac:ón del agua ca;enle sa*ilaria co¡ c¿lde.¡
eléclrica pcf depóslto.

13.3.13 loca/es!éc/lrcos

Loaales deslinados á la instal¿ción de los equipos de eslacló¡ (veniilacón. máq!inás
ascenscres. coxladcres distribrciÓ¡ ag!a fecogida y e¡ev¿cióñ de agLras, centr¿l de
reffgefac;ón. cent.al ¿¡tj-inaendio, íroiotes escaleras móviles. etc ) y de sis:ema {Grupo de
cont ¡üidad, cabinas de lransfornración te econrirf:cacicnes, tableros- seccionadcres

La drst.lbucióa d€ los loc¿ies
mater ales Y de os equtpcs.

La ubic¡ción de Jos ,ocáes
aequ srtos oc noar¡?

Pára los locales ¡o tenidos en cuenta poa las ncfmas se hace necesar o lograr una iip¡l¡caa¡Ón
por ánalogia con loca,es Pa.ecidos

Las dimensiones de cada lccal deben ser ev¿luadás eñ func¡ón del lama¡o de los equ pos e

i¡rsta aciores y de los espacos minlmos por le menos en un cosiado de los cqtripos p¿ra

garanlizar ún conlrol e{ica¿, manleñinriento y/o desmontaie dc maqJinafias

Se adriile la ape*ufa hacia el ¡lerior en los casos en Los qüe e local no pose¡ equlpos o
próduclos nflamables y presenle e:acceso dif€clame¡le desde la z3na abieala al pübLiao.

ToCas las poe.tás de los iocales léc¡l;cos debe¡ poseer lrn distosj|vó de clerrc aulo$átrco y
estaf tormalmente cerradas.

pa¡a os locales dc uso léc¡¡co cc¡ un solo acceso, nó se oefmlle a iravés de olro lccal
tóc¡rco.

C6da eslacrón debe lener los s gu entes ¡ocáles:

13.3.I8.1 Localde cantral de la eslación

Cada estación debe ser supery¡sada y conlro ada desde una sala de coni¡ol siiuáda a n vel dcl
vesllbirlc. Debe tener cont¡clc visual dlreclo a e zona de enfada a través de Li¡a venlana
ahu¡¡aC¿ o de üna veniana de observación co. proiecció¡ anli¡ce¡dio.

E local de co¡troL también funcionará co¡lo el cen1fo d{] conrando cie lós sórvicios de
protecció¡ civ: en caso de emergenctas-

13.3.18.2 Pueslo de PóIc¡a

En :as eslacro¡es designadas- llabrá Lln Pueslc de Folicia en el rlvel de a zo¡a de entrada y
a la coa se accede desde a enlfada El plesto dó lá policia dcbc.á resolver las dlsplrlas
menores y lamblén sen/irá como ün área de espe.a para los sospechósos en los c¡sos nrás
gráves. a ia espera de la legaC6 de as fuúazas policiales.

lécn¡cos ¿iebe permilir u¡a fácil inlrodr,cciór r" exlr¡ac:ón ie lós

debc fespo¡der a su ¡s€rción racona y a la observación dc
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13.3.18 3 Sc¡,,icios para el pérsonal

Fn cada eslacón habfá seNicros separaclos pafa hombres y para r¡ujeres a uso exclusivo d€l
personal ub cados en la prop a zona dci pe¡sonal.

13.3 1B 4 Sala.le estar

En cad¿ estación l'rabrá una sa a para el perso¡al, para desc¿ñsaf en las pausas o para cor¡e¡

1] r :8 c I u\at p. ¿ -¡pFlSOrt/), yes¡uj,OS

El" cada esiacór ¡abrá dos (2) ves'ruaios. uno pa.a hcr¡bfes y otro pam mlieres cáda uno

ccr. Lin veslidor inlegrado pa.a pemlilir'al personal de cañtiarse de rcpa

13 3.18.6 Almacén

En ca.la eslac ón debérá ser proporcionado !n local para alr¡ace¡ar fiateriales como barreras
pa.a hacef co as, cafieles de sgguridad, equ pos r¡ecáricos, elc

13 3 18.7 Localde limpteza

Cada estación coolará con un local de impieza para e ?lm¿ce¡amie¡lo de produclos y
cquipos de linrp¡eza preferibler¡ente adyacente a la s¡la de recogida de basilr¿ (ver ¡riás abaj0)

i 3.3.18.8 l-ocalde rccógida de la basura

A nrvel de la zo¡a cle en|"ada habfá tn local párá aimaceraf la basuE recogida' es pfefefible

que sea adyacente a sala de llmple¿a en la zo¡a lrasera, esle lccal servirá cot¡o almacón

lenrporal de la basura qlre se fecoja de las papeleras dc la estac ó¡

í3.3 l9 Ve itcac¡ón y cá¡culas

Cof)o pftreba adlc cral al co.reclo dlmensionai¡ e¡to de todos los espacios ábie{os al público
que co¡rfor¡¡sn la estación, deberá realizafse una simulació¡ modelist¡ca con e uso oel
soflware adecuado para el cálculo rje ¡os flujos de oasaieros ltrpo Legion) Deberán simülafse
al .nenos dos escenarios para cada tipologia de eslacrón:

1) S tuación del llujo ¡or¡¡a¡ de pasajeros e¡ la hora cunla.

2j s llrac¡ón de eme¡genca con la evaclació:¡ ale la estación de acuefdo a los cfilercs
eslablec dos por la ¡o.¡ra NFPA 130

Corno com[, emenlo de estas s r¡ulac:ones d€berá ¡ea]iTafse tambén una sirnulaclón CFD

{Con'plrtato¡a Fluld Dy¡anrics) pafa conflfmar el co(eclo dimens onamienlo de Las

insialsciones de verillación de ilanera qrre se aseguren los eslándaaes '¡iniinos 
vrtales

iternperalüfa concentracrón de CÓ2 y visbildad) duranle e iraslado de os pasaJeros a un

:ugar seguro.

13.4 Pozos dc cmergencia y ventilación

A lc largo del trazado y, por:o me¡os enlre una estació¡ y otra, se dispondrár pozos que

haráf la dobe fu¡aiór de gara¡ti¿ar el acceso a lcs socorrcs y garanllzar la veniJáción e l¿

ga:era

.¡esoe el prnlc de v¡s1a de las funcionaldndes c!,rTplidas se ¡derlificañl

trab {le Cances¡ón del Prcyecla 'L¡nca 2 y R?ñal Ar leucetl - Av (,;ambella dc la Red Bás¡.a de¡
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ventilación de ejercicio y de emergenca en el caso de pozos situados en trafitos ¡1e¡-
eslac ón a pendiente Ú¡lca:

ventalac¡ón y recojo de aguas eñ el caso de ¡ter-eslacioiles con pedll "a onega' (es
decir co¡ un punto minimo a¡1métf¡co):

acceso sepafado a ¡a líne¿ cor¡o via de esc¡pe y coano acceso parE socorro e¡ caso
de emergencia,

Basándose en las éxlge.rcias elucidada$. los pozos deberán tener ios siguientes reqr sitos
funcrorales:

¡ en süperflclg

. Rejllla elevádá pafa l¿ int¡oducclóf y/o extfacción dei áfe enidesde la gaieri¿ dc
line¿ Se deberán pfever soucjones iécnicas pafa ev,lar que estas sean obstrurdas
por objetos posicio¡ados de fianera prov sori¿ ó pernránenle. como pof elemplo
coches aParcados o aasura.

. Accesc reseryado a sócúrro y a la posiblc salda dc pcfsonas Se debe.á¡ prever
sóluciones técnicas para evitar que eslas sean cbskuidas por obletos pos¡clónedos de
mánéta paovlsofiá o permanente. como por ejer¡pio cocies aDarcados c basuTa

. Boca de inspecc ón par¿ el pasaje de los ñáteriáles.

r en subter[¿neo:

. cuarto de ventilac¡ón; que conteñdrá el local ve¡i ladores y silencadores y el local
cuadros eléctricos;

¡ pozo con recorido de escape/accesa dÉ Ér¡efgencia compaúiFenlado y en
sobrepres ón

. Tún1)l de conexiór con lá galeria de linea

El Cons0ltor debefá considerar eñ su proyec¡o los resguárdos necÉsaflos a la alli:rá de los
baocales de os Pozos para irnpedir el ingreso de agua de lluv¡a durante la conslruccón y la
operación por inundación de los seolo.es donde se empl¿zan las obr¡s cono lamblén ¡as

posibles i¡lillraciones de agua y su canalzaclÓn en ob'ra.

13.5 Túnel

A lo argo de toda la long¡lud del túnel deberá proporcio¡arse una pa$¡ela pealonal a cada
lado pafa pe.mitir la evacuacló¡ de seguridad desCé Ltn ken parado- Lá r¡lsnla pasarcla dcbcrá
garanliz¿r la viábilidad e¡ toda la ga eria al perso¡al de ¡¡a¡leni¡¡ie¡lo

El p¿sillo de evacuació¡ tend¡á una anchura rnlnima de 90cm y deberá gafanirza¡ aceñas las

dime¡siones minimas reqrerida por ¡a norma NFPA130.

Se evtafán lrr¡rlacrones locales provocadas por obsiácillos en la zona de evác!ációr'¡. La
piesencla de obsláculos ño .educi.á a anchu.a minir¡a a menos de 0,7 m y la lo¡gllud del
ob,stáculo nc supe|"ará los 2 m.

Se ¡rstalafán pasamanos de aproxiñradame¡te 1 r¡ de altosobfe el pasillc q!e marqLle irn¿ vía
hac¡a una zo¡a segura. Los pasamanos sc colocarán fuera de la distancia lbre ñi¡ima del
pasillo requerldo y con un ángu¡o enhe 30'y 40'r especto ¿l eje loñg¡tLldinal del h'rnel. a la
e¡irada y la salida delotrstáculo.
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1 3.6 Tramos €speciales pata el eslacionam¡eñlo de tré¡es

fsrá prevlsta la co¡slrucción de unos iramos especiales con 3 vias para alojar po' lo ñenos 2
taenes ca cspera o averiados.

Para e d rrenslo¡amlento de Ia terlera vía 9e considera el ápafcam ento de 2 trenes en el

escerario máximo de explotacló¡ Non 7 cocl-les cada uno y e slstema de cambiavla en afibos
sentidos Estas vlas de estac onam e¡1o le$pora o pa¡a man obTa, se considerarán en recla y

con pendle¡te de 0,15%.

13.7 Talle.es y Cocheras

13 7 1 Conf¡guración genetal

13 7 1 1 Ub¡cación de las act¡v¡dades de manleniñ¡ento

Se debe pfcvcr, pafa las llneas un coa¡ple]o de mantenimieñlo de lrenesyde ¡na¡aestfuctul¿s
que sean necesalias. de ac!erdo a los feqlef mtento slgureñles

Tabla 10. Aclividades en faller
actl!ld¡des

I"1a.lenlm entc de tr€¡es - X

Manlelllrnento de ircnÓs - X
G|arde revisión

Lawdo do ke¡es(nte¡lory X

S-bestdL or oe enéqid X

S€glrdad dclcor'Plelc X

13.7.2 Reglamcntación

1 3.7.2.1 D/sposió¡o¡es ge,rera/es

Las obfas rea lzadas deberá¡ cump ir la normativa vlgente o ser aprobadas por esc.¡tó pof los
oÍlan smos cori'rpetcñtcs,

El proyecto del cénlro de manlenim ento debef¿ lanto desde e punto de vlsfá
arqulleclónico como funcional, eslar en coñfor¡¡ldad co¡:

. El conju¡to de publicaaiones de códigos de edificaa;ón y/o su tra¡sposic¡Ón en

notmas
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. L¿s ¡ormas cie proléación contfa incend osi

. La segurld¿d de los b¡enes y pefsonas a tenof de las exigeaclas de la
lnspecc ón de lrabajo,

. La ¡eglaménlación y requisitos iécnicos, en especal aquellos felat vos al
respelo del enlorno, lanto a navel de alsla|¡lento acúslico respecto de los
ruidos generádos po¡ el 1ráfico, con,o a nivel de contaminación, eslruciura
de suelos. riesgos sismicos o so¡dez d€ ias obaás, ent¡e olros;

¡ El Códlgo del trabajo;

¡ Las reglas dél ¡r1e:

. Cualqu er olro or!¿nismo o noirna que leñga relaciÓn cón lo añlertol

13.7 2.2 Refércüc¡as

a) A menos qre se indiqL¡e lo co¡trario ef los Documentos del Contralo, la totaldad de las

óbrás arqullectónicas serán consklidas c!mp¡iendo con ¡ás leyes y los reglamentos dÉl

Gobierno dei Perú y de Lima

b) Los requistos de drseño se basaaán en la mejor información sobre el númefo de

persoral c¡rpleado en:eiaciÓn a la [lotadehe¡es ¡]sponibles en el mo|rento de diseño

c) A me¡os que se r¡diqle 10 co¡lrario en los Docümenlos de' Co¡tfalc, lcs requisiios dó

diseño relaco¡ados con la segrlr¡dad corirá incend¡os y evacuacon dcbcrán cstaf de

acuerdo corl la üon¡a NFPA T30 Standard fo.,:lxed Gu;de\'\,ay frarsil Systems, 2010

EdiUóÍ:.

d) A menos que se i¡diqLre lo co¡lrario en los Dóaümentós del Coñirato, los fequtsitos

de diseño relac onados con el d¡seño luncrorral, deber'án esla. de acltefdo con:

. Decrcto Suprer¡o ñ1139-2010'l''4f C

. TCRP R€PORT 100 - Tfansll Capaclty ?¡d Cualty o{ Sefrice - manua . 2nd
Edition.2003

. REGLAh4ENTO NACIONAt OE EDIFICACICNES, ju¡io 2006

e) Cuando dos o más códigos se fefieran al misño tema o se genefe¡ confl¡clos e¡lfc
códigos y nor¡¡as, siempfe se deilef¿ aplicaf la norma, código o ¡eqursrlo m¿s

resf clivo
Todas las no.mas, cód los y requistos menclon¿dos a coniinllacLón y en ólras oádes

de esle doüifienlo, debefán segu rse de acuefdo a la edic ón r¡ás recrente.

1 3.7.2.3 Accesibiltdad de/ pe.san¿! can tnavilidad reducida

A tenor dé lá norr¡aljva vigente, los complelos de lslleres y cocheras debe¡án sel diseñados
co¡slderando el personal con discapaaidad.

Se aonsidera accesos pará personas co¡ mov iiclad ¡educrda paf¿ acceder al ed llció
¿dr¡i¡jstrativo y sérv:clos. En caso de edilicio de más de una !lanta, se co¡sldera asc€nsofes

13.7.2 4 ¡mpaclo Anb¡ertla¡

E¡ cliseñú de los tal¡eres deberá dar cL¡mpll¡riento a ia legislac;ó¡ vige¡te en ñale.l¿ ie
Fvaluació¡ del lrnpacto A¡¡brenial.
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Para dar cufiplia¡lcnto a lo anterio., se requ¡ere model¿r cada una de las aclividades qüe se

fea i¿arán en lostaleres con especlal é¡fasis en el irnpaclo acúsl ca que generafá la elapa de

ope¡ac oa.

Delde el punlo de vista del receptor, cáda ta ler de manleñ mle¡to {ls cons¡derado como una

fuc¡tc en scra de ruido flja. Sin perj!¡icic, .je ellc, e¡ su intedof se puedax realzar iife.enles
activldades quó püeden ser oatalogadas como fL¡entes ijas o como fuenles móviles al

momenio ce opefaf

Las princpáles lüenles fljas pfesentes e¡ talleres debefár ser diseñadas co¡ slsle¡¡as de
iaso orización actrltica y ser de últr¡a g¿neración (con los menores n:veles de emsión
acúsl ca), dc Faaera que garanlice que la sumatoria de fLrenlés fijas que opera¡ en talleres no

i¡cre¡a,enta.á el nivel de preslór sonora sotJae el rnáxiño permllidc.

. SaLas de bombas en general es un fecinlo aislado que ut¡liza un co¡¡presor
que d¡stfibuye e agua en lcda la exlensión de¡ taller.

. Nave cle lav¿do de tfetes, nslalación provsla de aspersofes de agtla y rod llos
que realzan ¡a limp;eza de la carroaeria exlerna de los coches. por l¡¿larse de

ufl reointo ab erto. el fu do provocado por esta ¡nstalacrón es irrád ado en lod¿s
as 0tfecctones.

i Grulro eleclróqeno. al igual qle la sala de tramb¿s, es uli;¿ado cua¡do se cona
la cne.gia eléclfica o cuando exrsle algún lipo de e¡lergencia en laleaes

Las f!ónles móvi es que c rculan en laileres. se fef efen fufdarnentalrlenle a: nalef al ¡odán1e
y la maquinar a de manlgnclón. que c rcula e¡ lias y p slas de prueca:

. Vias a cocher'¿S, tránsilo de ire¡es en las pislas qle c.uza¡ desde el túnel a

las cocheras o ben desde lsllefes a pistas de se|vcio En estas
actrv¡dades, predor¡¡na e: efeclo acústico de¡ominado "chlrfdo de cllava,
originado en la intedaz rueda-fiei

. F:sla de pruebas, psla iongilud¡nal oonde los lreaes ejecutaf Ílaniobras
de aceleración. tráns¡to y frenado, luego de reallzados :os proced:m entos
de fiántenin¡iento prevent¡vo yr'o ¡eparacióf de despedectos. En esta
acl;vidad, predon ¡an los efectos a.ústicos provocados por la acción dei
r¡otot durarle la acele.aciór y a i¡terfaz rueda-rie, durañte el frenado, sn
mayor Lnfttencia ce la lnleraccrón aerod:námica Fn ocaslones se puede
prescntal e: cfeclo acúsl¡co denominado "chir¡ido de curv¿', orig ¡ado en ia
inteafaz iueda-riel.

I Ciaclrlac:ón maqul¡ari¿ de vias, circuláció¡ de lractoi" ferlov ario, ulil zado para

el remolque de car.os y ctros r¡aleria es a ntedor del rec ¡to. En genera con
r¡otor d¡esel El ¡rayor impaclo acústico aclualne¡1e correspolde ¿l fiotor.

Ta¡¡bló¡ se debc¡ considerar ¡¡cdldas de diseao a nvel de vías para redLrcr el impacio
acústico oo. circrlac¡ón de henes y maqLr;naria o de insonorización de maqurnafla o
maqu¡¡¿ala de últirna ge¡eracrón

5n :as supefcies a rnteruen r se deberá crioriza. el nraneio dc aguas de :luvias. dis€ñantio
rnedidas comp ernenlarias de acJerdo a o indicaco en la egislación v genie.

13.7.3 laclórcs dc discño

En lérminos ge¡erales, eL diseño de los edlfic os ceberá seguif Lt¡ enfoque que p.iorice:a
faclidad de üanlenlr¡ienlo y la ergonomía. La calldad de:cs equipamiexlos y r¡ateriales

-.scogldos siemp¡e debe.á facillar el trabajo de ¡as entldades encargadas de la exp:olación y
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aje: ma¡tcn¡¡nienlo- por otra parte y a lencr de la feglánlentac ó¡ vlgent¿. los nlalÉrlales
e¡rpleados deben tené. proplcdádcs h poalerge4;cas y an¡ion{los

13./ 3.1 Or¡enÍación Enaryé ca y Medioambie¡1lal

Se le preslará ate¡ción tal como o estipu16 la aeg amenlació¡ vlgenle en Pe¡út

. a la eficrencia energélica e¡ la conslfucción de ot¡cr¡as. t¿lléres y lcaales
tecÍl cos;

. a tiatañie¡to de aguas servidas y la recupe.ación de agua de aluvia:

. él a¡rnacena¡1ic¡lo de los desecios, así corfio a la inserc,ón de proyecto er
e ne0 o¿ r cre.]le y el o¿rsü.c.

En tér¡¡:ncs de paisejisrno, se oplará pof llora:

. adecoaCa p¿ra el clima dé Lima:

. ¡o Invasrva;

. r'to alergena;

. que fequiera poco manlehimie¡to y bajo coñsumo de agu¿1.

13.7.3.2 Arcanzacú, Gererajy Reg/as de Disero

Se procurará opla. por !n dseño que pe¡rila aá compac:dad dé cáda sector de
nranleh:mienio y a cerca¡ia geog¡áfica de las dlstrnlas funcio.es de manle¡imie¡to.

-a dispos clón dl' ios elenlenlcs ¡ntefnos dc los edl{icos dcbeaá favorecef la {ranspare¡cia
eñire las d¡fere¡tes furciores.

Se d ser¡arán drvisjones enlre los espacios que lavcaezcan posibles lransformacrores y
cvoluciones futL¡fas.

La estruclLfa de los edllcios de os talleres deberá inclrir la ¡nenor cantldad poslble ale vlgas
estruclurales pa¡a asi facillta. la c¡rctrlácón de r¡aleria es y pefsonas Sin peajuiclo dc lo
anleror, el d:seño de a estaucl!.a de los ediflcios debe llm;lar los coslos de nversió'l y

requeri. poco ma¡1eni¡¡iento.

Por últir1c, se deberá p.:vilegia.la i!¡nl¡¿ción natu¡al.

13.7.3.3 Orgaúizac¡ón de ias ca.heras y de /os eCilicios

E: Pal¡o-ta le. debe ser dlseñaio y dimeóslc¡ado pafa el correclo
ma¡tenrr¡aenlo del s stema de lra¡spcrle

Las disposiclones rel¿1ivas al diseño y la eteclrcion de los ob¡as es1án
se¡alados e¡ el aLrriplmlerlo del cc¡tralo de l¡ liñ¿¡. cxccpto como sc
Lr.c¡¡s g)pp. . n. O A) lo o I at 'r

Estas fLnciones y clfas re ¿cionaCas con los requisilos operatlvos del ferocarl, serán
f¿cil¡iadas por una amplia gama ce eqJipos. máqu tas e l¡stalácicnes qLlc sc ¿lol¡rár cn ¡rcas
especiílcás aiel palio.

El diseño del patlo-tailer debefá responder y se. Cete.minadc pot los sigLtientes feclores:

fu¡ciünámienlo y el

slrjetas a los cfiler cs
erafcsa d reaia¡le¡le

. réquisitús de func onalidad ¿pllcados e¡ la ¿ona de lrabajo:

. requisiios de conecl¡v dad r¡lermadal paaa e personal
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. rcquis tos relal:vos a káfico y pealcnes {proveedores exfernos y personal

rn¡ernoJ.

. rsq!is tos eslaucllrraies,

. requis tos relatlvos a ¡Úmerc de personal prevrsfo;

. requlsifos de accesibilldad para petsonal discapacitadql

. alerre ación con proyectos proplesios y potenca¡a¡ente desaffollables en el

luluro,

. estud os medioa¡lbienlales;

. edif cabi idaal y alte¡aciones debidas a la consirucció¡;

. llexlb lidarJ en él diseño paaa pcrmilir responder a los coñCicionanles
especificos de c¡da irbrcaoÓn.

. ma¡lefirnie.rlo y accesib lidad a los erlu pos, ¡r'ráq!lnas e lnsialaciones;

c![c!r!Éa{s¡1re,,Lo!! ..q-q-e,Íqr]sr,ade

Los pal¡os debefáñ ser un punto de lnte¡canibio coalvenlente para el personal que llega a 9ie o
e¡ coche, autobús a cualquiet olro medio de l.a¡spoÉe.

13.7.4 ObjEtivas Ce diseño

Los proyectos cie los patios-1alle.es deberán tenef en conslde¡aclón lcs s guienles obietivosl

. anpaclo de d señc urba¡o (lncltrye¡do las prúpiedádcs adyace¡1es);

. una imagen er¡presa.ial caracte.istrca;

. orovislón de cofexiones a olfos slsler¡as de kanspode

. {ailidad de acceso tambló¡ para los ve¡iculos pesados de gor¡a;

. provislón de inslalaciones de apaicar¡iento paaa el peasonal c ;n',rilados;

. provisiÓn de co¡exión con las carrete.as adyácenles;

. preservar a los peato¡es y a ias p:opledades ¿dyacenles, del fuido y de ¡a
contaminaciÓa;

. seguridad de¡ (fáf co en las ca¡ieteras.

. segLtridad del Perso.al;

. sery cros pafa al personal.

13 7.5 Cr¡ter¡as de tl¡sei1.)

Son los crterios qire debe¡ acloptarse e1 la planificaclón y d¡seio de los pat os Ce melro con el

i:n oe garanti¿ar ia cohefenca e|tre el diseño, la forma y la aienlid¿d de todo él siste]],]a. Se
pretende temblén q!e exista t na cofrerencia eflre p[ocedi¡nienlos de co.lsl.ucó]ón, cond ciones
dc ifebato y la nro,.,rlidad dei pÉrsocál emplÉa.lo operación y manlen¡n'lienlo en todo e! srstema

Los palics'lalleres se ha¡ cilLr¡rlo e¡.el3cór 3 a posrció¡ telatva a la lín-'a, a dlsponbildac
de suiledlc e y la Iac lidad de acceso por el perso¡el y los proveedores.
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13 7 6 Citetios Base

Él crteaio esenclal cn el diseño sali€lactorlo de un patio-taller es la prov sión de un espdcio
adecLiado pafa fu¡cia11És qrrú se ll-.van ¿ c¡bo ea su Jnterror

Ei P.oyeclo debe 1e¡er encue.la qua

. la eslrlclu¡a lend¡á que estar pieparada para aceplar e: malerial roda.¡te de
ioda la l¡neE;

. el tren estará estacionado en el ál¡1acén automálicaÍrenle para ambos días de
i¡icio y de c efre de seftrcio dur¿nle las horas f!4rá de seryicio.

. deniro de lós l¿lleres se reali¿an pranclp¿lrnenle trabajos de feparaa ó¡
^1a 1rF.i_r arto t oTser!¿c o'

. para todas las aciividades relacronadas al pa(¡o. sin embaÍgo, las priordades
son {a seglfidad, a eficienoia y el coslo cle ¡¿s opefació¡es que t enen luga¡ en
el Patlo

Las s$ule¡lles inalcaciones no agol¿t¡ eJ {€nla r-ospeclo a 5L¡ ofganrz¿tcrón ge¡g¡al. srJlo lue
deben entenderse acr¡o los aequlsrlos mínimcs par¡ e i€sa.|olitr de;alise¡o

EL depósito{aller debe perrnitir en gehera:

. las revlsiones gener¿les del mate¡al roda¡te,

. el manlenimienlo cor¡cnte de matenal rodantei

. o: almacénamiento de los tfe¡es:

' el álnacelaüientc y manlenim enio de los med os de trabajo paré la li¡ca:

. la I mplera aulo¡¡ái ca de los ire¡es'

. la pfueba cle mate.al rodanle {sisiemas de auioaaátiz¿c¡Ón y cor¡u|.lcacran,
fienos)

Esle. además. d¿¡,e prever e|] su i¡ter¡ofl

¡ FLresto Central de Sirperulsiór y de as oflctnas ¡nexadas cuya organizaóión es
luncronal a la coord nac¡ón de todos los procésos de Sestión del servic¡o de
ilanspone;

. ta leres. laboratorios, depósltos y oficinas paaa €l r¡anlenimiento de l¿ línea y
de la estac¡ón;

. depós to de repueslos p¿ra el manle¡ifiienio dtl mater¡al rodante,

. á.eas al air€ libre p¿ra el almácenamlc¡to dc mate. eles

. áreas al aire libre pafa e¡ estac¡o¡arntento de vehiculos:

. zoüá de abaslecim enlo de arena

. bodegadelubrica¡tesysolvenlei

r almacenamie¡lo Ce res¡duos;

. estac óndeserv cio{distribuc¡óndegaso¡ na y diésel)l

. Subeslación Eléct.rca Rccl¡f cadora (SER) pa.a la lr¿ccló¡ eléciricé;

. Subeslacióñ (SE) par¿ la almeniáoón del depasilo:
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Sisler¡a de Bombeo y Conlra i¡ce¡dicsl

Ce¡tral de aire comprlm;do:

planla de t.alamienlo de las aguas ¡d!slrlá:es;

admlnislfaclón

forñación dél personál;

aomedar calectivo;

paimefos aux¡llos;

locales pafa e personal

paso infe.iof pcatonal:

galena o d!clo de serv¡clo técnicol

plaiafofmas de os lrenes;

area pa.a lavado aulornático de los fe¡es;

ví¿s y carnbiavias f!ncionales para la operacióh dé tfenes;

viabilldad inlerna pafa la ci.culación de los vehículos de servic¡o;

viabilldad interna para i¿ ci.cul¿ción pealonaide p¿rsonal.

aparcafilenlo ¿l aire librc para los huéspedes y el persoaal;

arca vctde,

Otras áfcas

Tomando en cl]enla la aoñdLrcclÓ¡ auto¡:ática ciel S sler¡a, en el depós:lc deberán ser
delindes las zcfas dcfde se p¡evé e desplazamlento aulornáiico de ios l.enes. y las zonas
para condLrcción manua . Él pasaje desde una de eslas zonas hasla la otra, debe sei redlzado
ca u¡a o más zonas especiaLmenle eqrjipadas para ta1 fin, corl los necesatlos equlpamrc os y
procedimientos de segur'idad.

D?nlro de as áreas de t.abajo {laler, etc.) deben evilafse sistemás de alir¡enlaciÓn de los

lre¡lrs que plredan causar riesgos dt) elecl.ocücó¡ Por taalo, se deberán pfevel los n_edos o

eqL¡ipamienlos adecuados para el dcspla¿amlc¡to inlcfao de vehiculos.

El lallef ¿ebe ser dotado de iodos los eau ¡loi ¡ecesaa¡os pafa el nra¡teñ m¡enlo fcluso e:

exl.aord ¡a¡ o. de rnaler al rodanle, (po. elemplo: grúa).

E¡ posic¡ón de osiaclcña¡ le¡to adyace¡le a la plaia{orma. se debe prevef una zona ccn los

inslrlrmsntos y eqLrjparn e¡tos apropiados, para la lJFrp;eza del iniefiof.:le los vehiculos

La p¡sta de prlreba del male.iál rodante debe permit r la verificación de lodas las luac ones del
m sr¡c. Pof ta¡to debe estaf ecllpada corlo un ttamo de la I'nea. Además de las lnstalaclones
de ssierra me¡cioaadas y aqüí resu.nidas debida a los aspgolos dej desplazamiento de
maierial rodanle {corrducción aLrlomátlca y ali¡rentácló¡ dé lracción), la ¡nslalac¡Ón deldeposllo
se caracteriza por u¡ equpame¡lo clasllicable de tlpo lndlslfial y que se articula en u¡
cofjunlo de nslalacro¡es eléciricas, ¡':ecá¡jcas y especiales que se ¡luslran a üonlinLrac Ón

A los electos de admisióñ v cl n'ranienir¡lenlo del nrateriái roda¡te de las líneas 2 y 4 se ha
prevsla p¡oveer la instalacion de dos depósitos-:aile., s¡ €mbargo en el caso de la Linea 2,

será cl fuluro Cc¡ccs o¡arió quié¡ determ ne bajo su esquema de func¡ona¡nlento la factibilidad
ie n,pleme¡1ar Lr¡ Palio de nranlobras adicaonal al conleúp ado
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13 7 7 Orgar¡¡zac¡ón de las ooó¡4r'as y de fó.s dd¡Ilcios

13.7 7 1 Aspeclos Gcrc¡a/es

El áfea es en una zona p;ana. para mejofar la funcionalldad de la estrucl!ra de CepÓsito.

Las rampas de acceso a lcs lalleres y a la Zoná de eslacionan'riento dc los trenes, además de
las á.eas donde se ubicaráñ los.ieles. serán resliZadas co¡ mater¿1es r¡lxto drenanle de tpo
prevLsto por la no.mat va vige¡te en ámbilo de cbras féreas

La fed de comunicación vial deberá pen¡ilir un acceso vehicular, lar¡b:én para rnedios
pesados, a los dlferen{es seciofes del patrc, adoptando peliles y secciones de vía Cól16os
para esta finalldad. Ei irazadc de los car¡1os de acceso debefá además redlci. al minimo las
iatelerenc¡as con el trazado de la linoa y favorecer e, acceso del personal de manienrmlÉn1ó

La c.culacrórr v¡al, de ac!¡erdo a la nonnauva vigente. deberá ser scgufa y garantlzar fluide¿ del
l¡afrco; las áreas de parqueadero serán ubicadas eslraléglcamenle paré peryrl¡lif ln cofirodo
acceso a los seclofes dcfde se |]bicará¡ ofic¡as y las demás áreas para el personaLr serán
dctados de señ6lzacó¡ horzontal y vertlcal disposlivos ao¡ka lncendio v sslcñra dc dfenaje
con ¡ecupc.aclÓn de as ag!as de lluviá.

1..¿ red de cljculac¡ón pealoial deberá frennlUr el acceso dcsic c exle¡lor y a circulacióa sl
inte¡ior del p¿t o, cc¡eclando las principales áreas de trabajo

A$plias ¿onas será¡ desi:oadas a a vcgelac Ó¡. en part¡cu Qr en proxiftidad de pe.iñetro de

la cerca del depósiio y en las áreas intefpuestas eni.e la l:nea y ia r.d de cifculación vial las
ár-"as verdes será¡ por lo denr¿s llanas para no obstacu izar e co¡lrol visuai de rés Tonas de

circuiación de los trenes.

La d slribuclón plan ¡¡étrica de :os ed¡fic¡os lécnicos, lodos supedic ales aparle de los ductos dc
cables os pasos slbterráneos o las fosas pafa ¡speccó¡, eslá v:¡culada básicanente a La

prescncra de la Íed de r eles y a a reladÓn fu¡ciona enfe los n smos .

137 B Locaies Eslándar

E cor¡p1ejo comp.e¡derá los sigurentes ¡océ es estándáfl

. sán l¿¡os;

. CamarLales;

. Zoaas de descanso;

I Oflcinas;

¡ Salas de reu¡iones;

. Local de ¡eproducc¡óÍr.

13.7.8.1 Sar;la¡ios

Cada sanitado debe inclLri. un WC. un uair.¿rlo y un lavanraños doble con agua callente y
r¡onilmando.

Se debe pfever dos ttpcs de sánitariosl

. los san tarios secunda¡ros, de u.la süperfcre noncr y ubicádos cefca dc l¿s

zonas de {alleres u ofia nas;

I lcs san larios princlpales d ¡rlensiorados para la lota;dad de¡ perso¡al.

trata dc Cances¡ón .lel Prayecta 'Linea 2 y Ramai Av l:alrcett - Av. Gamheu¿ de la Red Básica t1d
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Cada lr¡o de los sa¡ilarlos iilsla¡aCos para el personal del cor¡plejo tendrá agua cal¡ente Es

necesádo pfcvcr lnslalaclofes para hombres y olras para rÍlujeres

Se deberá privlleg ar a instalacióñ de adcfactos que propicier la eflc:encia hidrica. como WC

co¡ doble descafga, urinarios secos, a feadores, enl¡e oÍos.

13782 Ca¡nainEs

E¡ los camarines se insia arán cas llei-cs balo llave y duchas.

Estos cacladxes coieciivos será¡ destinados a: perso.á1, por edltic o y por :ipo de actlvidád

Tambión es necesafio prever ¡nslalaciones para hombfes y olÉs pafá ¡¡ujeres

13 7 8.3 Zana de descansa

Se ¡slalarán zonas de desca¡so en cada edlflcio (u¡á por piso). las que contaTáf corr

drspensadores automáticos de bebiCas y oo os¡nás.

13781 Zóna dc of¡c¡nas

Cor¡o compene¡to de los equpos de corienle fue¡1e o ba]a se debe paever para cada
pLresio de lrabato. e mobilario descilo 5 co¡linuaclóni

. ut escnlofro;

. dos silas;

. un ar|¡a.io.

13785 Sa/as de reunlórés

fslas salas incluirárr una mesa arnpl¡a silas. ain p¡oyeclor, tfes conexiones der ed, diez
cnc¡ufes de oficrna y un srslema de üdeo conlerencia.

13 7.8.6 lóca! de rcNaCucción

Este iocai conlend¡á ¿rmaros pai¿ EUa.alar m¿leral y lolocapiadofas/impresorás 
.fambién

fequ:ere cualfo enchrfes y cuatro cc¡exrones ce red.

13 7.8 7 Cocheras

E¡ la rona de las cochefas. los tfenes se desplazafán er lorña automá:ica S:n perju crc de :o
a¡terior- frabfá que prever un fecorr do pealoral enfe los lfenes {unc cada dos lre.es) para la
i¡terverción ciel .9ersc¡al {tof clemplo para la llmp¡eza en el iren o en caso de para d€ un

lreo) u.l espac o i¡irrlmo de O.7C m debe.á se¡ respctado enl.e e gálibo l:miie de obsiácrrlo de

dos kenes o enlrc ci gálibo limiie y ur obstáculo fito

A lo la.go de a via, se ¡equ ere:

. un espacio minimo de 10 fir errfc dos ernplaza¡lienlos aje lreies en una
mtsTna vta;

. un espacio de 5 nr entre el tren y la topadeia;

. Lln sspacio de 4 n e¡tre el ke¡ y e ¡ngreso al edificio.

vias féreas y e rsveglir¡ieñlc por el que se haya optado se deberán diseñar
lctics losdfena¡es estruclufales o de supe¡licle .e¿esafios

Ganhetta de la Red 9ástca clel
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13.7.8.8 Area central{je fianlet)iñienio con vía detl;cacia

Las luncio¡es del p¿tlc. adémás d¿ las ¡ormales funciones de eslac onamtento pa.a os lrenes.
conderrren L¡ásrcar¡e¡le a

' A, tiv o¿c de Fp. ¡c ór ), re,/ic ór

. Activ dad de .nante¡irn¡ento.

Las f!¡ciones principales de equ po de reparac¡ón y revisión se .el e.en a:

. Revls¡ones puntuales

. Révlsaúñcs Elobales

. Reparac oÍres ¡e una clertá entidad de las calas y de los equipos

Las operaciones más lttpúrtantes en relación a la revsión puntLai de los coripoieñtes, sg
refieren ai

. Caja: reparacór'r del mob llarió. venlan¡1las, pueñas, cventua es al!rsles a la
prnlura.

. Bogies: eveniual s!bstitución de los molofes de iracclÓn, con{rói del sisléna de
frenado, conexoncs r¡ecánicas, cilind.os del freno y recuperado.. discos con
evenlual substlloclón de ios cü¡ponenles desgastados lcol ¡ctes, pvoles.
placás ¿icme.los elásticos, etc ). corlkol de lós órgános de rodadura lmpieza

Y lub.icaciÓn.

. Eq!ipos eléci¡icos: desmcnlale de algu¡os apa¡alos para revisión del
cor¡potenie.

. Controi de cabieado AT y gT, 9f.rebás iié aislar¡¡ento, limpie¿a de fondc dc lcs
tAC'lefOS.

. Équlpcs e ectró¡icos: des.nontaje de los módulos de pole¡cia p¿ra inpiezá y

coirlrol vis!¿l e ¡¡slrur¡e¡lal de los cor¡poneniesi control del cableado ¡lernc
de Los rl1óduos icajo¡es) y Ce as conexones de estos con lcs table.os;
limp eza de íúñdo de los taaiercs.

. lllotoaes de tr¿cción: lirnp]eza de ia¡do; conl¡ol del eslado de los c¿bles y de
los condüclo.es, frruebás de fótación y conliol de os cojinctes; hbncactón.

I Sisleña de aire aompaimldo y lfeno neumálco: srbstitJcló¡ de los aparatos
coar oi.os ya somelidos a revis ó¡ previa: pruebas fLrncro¡ales y de
estanqurcao.

Las operaciones más mporla¡ies ie Ia fevis¡ón glób¿l para co¡¡ponénles se relef¿n ai

Caja: peqüeñas repa.acic¡es de la carfcce.í¿. fev sión del a¡obil ar;o
ventán llés, plerlas, ectt prntado de piezas me:álicas 3 visla en las zonas Ce
los p¿saje.os y en las ca¡inas de ccndLrccrón repaso de la p!¡tlrra exte¡na
limpieza de fo¡do

Bogiest substiirció¡ {le los moiore$ cle tracclón. de los órg¿ños de tfasmlsrón y

de los eles; |lmp eza de fondo: desmo¡laje del lravesaño lrasc!lanle' cc¡l¡o; {ie
los elementos qlc componer la suspefsrón neurnática; corrlrol y evenlual
subslitución ds os elenr-onlcs ós1átrcos Ce afiortiEuarn¡enlo; co¡tr-ol vlstal dc

Liñea 2 y Ra,,al A,t !-aucat! - Av GaÍ'hella de le Re¡l Básica dt)l
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la iniegridad del bog¡e: rev¡slón del sislema de lren¿do; pruebas

. Equipos 8:éctricos: sllbstilucÓn de lodos lo aparalcs con otfos ya so'¡€tidos a

rúvlstón pfevia; coñlro y pequeñas .eparaclones de los cable¿dos Al y BT;

pfuebas de ¿isla.nie¡toi limpleza de fondo de calones y tableros

. Equpos eleckó¡icos: se co¡sideran las mls.¡as intcrverlcioles a rlrve! de

revsiÓn puntual, co¡ evenlLlal subs[luc]ón de algu¡os mÓdllcs de polenca y

de ma¡do: co¡lfoles y pequeñas repafaciones de los cableados Af y BT;
prlrebas de arslan erto

. [,4otores de tfacc¡ón: revls Ón ccr].pleta de los compone¡ies

. Ssiena de 3¡rc ccÍlprirn do y freno neJmálicol se consideaa¡ :as misfias
¡terve¡ciQ¡es a ¡ivel de revisiÓ¡ puntual y pequeñas repara'lores oe
iüberías, aboquillados y conexiones del sistema neur¡ai¡co

En la sección de revis;ones deberán además rea:lzarse las aeparacicnes de las fa las o averias

o el reálce de las caias. adeanás de las reparaciones por accidentes {rmpaclos, lnceudios etc )

que ¡o necesi:en de u¡a reconstrlicción cor¡plelá de compcrentes de convoy.

Se deslocan las sigiriénles secc oaes o talle.es:

' Secclón de los bogies ubicado en una pos¡c¡ón ba¡icénlrlca respecto a ,ás secclones ocflqe
sc real¿afán las tevisrones de los p¡incipales cor,'lpo¡cntes de los bogies (ejes r¡otores.
fre¡o mecá¡rco, etc ), donde se rea|za el desr-rloniaie v el re' ensamblaie de los bogies

sobre dos rie es, ambos dotados de una fosa certfal: el movirn e¡to de las p:ezas se rea rza

rnediante un pue¡te grúa, cuya capacadad r¡ioima debe sef eqlllvalenle al peso del bogie

Lo olJr 'LU,-npo.F 
rF. _.d..J.<

- Sccción cles y reduclores: zona deslinada pradominantertcnte a los equipos y apar6los
nscesarios paÍa a revis ól1 de: c¡co complelo, de ejer y leductofes, con sub_zonas
equ¡padas para lfabajos de solcladura y con un .lel al nvel usaco durante las varias lases
de tfabajo y pafa alÍacenar os ejes fevisados o a revisarse: páfa el movimrefito de las
pleras se uli:za.á r¡ puenle grúá.

- Sección de lrabajos mecánicos y herramienlás: donde se rea¡iza¡ t¡alanr¡enlos mecánicos
para la revis:ón de los corl]pcne|lles (acopladores auto¡'ilálicos, panlÓgrafos, compcnel]tes
clel freno :T'recánico, pa aarcas, elc.) y kalamientos de ajuste y regtrlación: para el movimienlo
dp la> peras )d -l'i, ¿,á L p.F Ie 01.

- Sección ale máqui¡as rotativas zo¡a utilizada para la revlsón dé lós moloaes de lraccióa de

los molocor¡presores y de los ventiadores con cquipos aplo$ a ¡ealzaa ensayos de

áislar¡ientc, .otaciórr iinolores de tracciÓn) de funcionamlerto y vollmékicas
(fiotocompresores); para el ñov¡m:ento de las piezas, y en pa,licula. pá|-a ¿l des.nonlale de

los mo:or'es de :racción. se ui¡izará !n puenle grúa, é¡ comú¡ con el lallef de malrcés y

nobil¿rlo de Jas cajas

Sección equrpa.rlienios elécl.iccs-slec|'ó¡icos y neilmálicosi zonas !liizadas pafa la

rev¡s ón de los eaurpamlenlos ¡eumát cos elecl¡oÍecánlcos y diagnó5tco

Las p.lnc pales fu¡nciones de :os s:stem¿s de rnanlentm e¡to son:

Inspeco ores y veaificaciones dei mater¡al rcda¡1e

- l¡specc óñ del lecho

lflspecc o|l exterior

lnspecc:ón ¡1erio.

Conlüfa Ce Cancesión del P.oyectó
Metta de Lnr¡a y Caltaa
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- lnsirección de la zo¡a por debajo de la caja

Pruebas diná¡,licas

" Pruebas lundonales

- Verlficació. de :os n Veles de uso de los ñateriales

. ¡"¡antc¡¡m¡enlo prollramado dei maierial fodanfe sübdi\rididó en diierentes nivees ds
inlerve¡c:ón, segúr ¿l plan de mañleni.nienio del material y dei recor¡dc promedio

, Reperfilación dÉ l¿s ftleoas.

. Manlen rnienlo ro prollaa1]ado del a¡alefial rodaite, caJSado por ¡lal t!¡cionam¡ento y/o
imprevlstos de ol¡a ¡aturáleza

- Fallas quc leven al reiiro inmed ato del eqllpo de servic¡o.

- Fallas que ¡o llevén á relifo lnmed¡ato del equipo del servic o

' Limpie¿a dei r¡aterial rod¿nte

- Lavado al exlér¡of deltren.

Lir¡gie?a de los inlerlo¡es deltfon.

. rrprczl dc la load fo oeo r.o ce ¿ a¿;¡

, Elinrinación de graf¡tos (rnteriof y extenor)

El área funcio.al del i¿ller de ñanle¡lmiento lnchye rie es de acjecuada o¡gltlrd para pode¡

intea\'enir sobre c: convoy, dispueslos e¡ manera faclo¡al para agrlpaf ¡as actividades por

lipologia y,¡o acceso a los lres nrveies prrrciaalcs del tren: lecho. caja y sub_caia. Las dislanc as

de los ejés enke ¡elgs asegura¡ capacrdad de mov rnie¡lo seg!ra y funcional.

- Dife.e¡tes reles debefán sef pfevistos para uso geñeaal dlrr3ñle las i|lleave¡ciones de
manlen¡mienio ofdinarias. sea a.rvel o sctrre ¿poyos scbaeelevados- Éslos fleles sl¡J-'n
respecllvamente pará eieciuar lrabaios ai interior de: vehiculo y al nivel de la tosa. logrando
cond ciones de seguridad y lác I acceso en los seclores por debajo dc los tre¡es.

- Los reles de¡ tallef lendrá1 la linea de co¡laclo oporlunamente seiecclonada, conias
drsposiciones necesaaas pará gafantzar la seguridad del personai respeclo a.resgos de

lipo elóctr co.

Los rieles dedicados ¿ las irrlen/enc oncs de mantenimre¡1o ordinado pesado, sirven paf¿l

- Repertila¡ ias ruedas

- Leva¡la. los trenes con la finalid?d de sl¡bsttr,l. los bogies, utllzando dcs vías adyacefies
para posicionar corfectamenle los bogrcs a suslitu¡rse y/c ya susliluidos

Estós rieles no tcndrán :i¡ea de ccntactó y serán eqlipados con r¡ 0üenle grÚ4, de cép¡c dac
y coraclerislicas adccuadas.

Ofos dos rieles Ce apoyo soi)aeelevados rnediante la linea de conlacto serán deCicados al

manlenimiento de la zo¡a.lel lec¡o del treñ, y eslarán cquipados ccn u|l segundo puente g.úa
de capacidad menor. posicicnado por debáio de la linea dc aont¿cto. Consdeiando la

posibilidad de ácceso por debálo, es posible realizar la rnspección de la srb_caia.

Estas adecüa¡onesserán r€alizedas con ün rÍl¿fcó metálico fió y uñá plalafofma bascrlanie
cuando sea neaesario. pá]'¿ pefmil r el calado de lá pieza rer¡ovida.

Pa.a perirl lÍ al operado. llegar al ¡ive supe or dcl tccho de os trenes co¡ complela
seguridad, eslásopeaacioresserán equipadas de sislÉl¡as a¡tlcaida y a¡tlelectrocL¡cióñ.

ConÍrcto de Conces;ón clel Ptoyealo Linca 2 | Ramal Ar
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los andenes aalyace¡les a tás vias sobfe los apoyos seráñ oporloñá¡¡e¡te pfotegidos conlra

caÍcias accide¡tales, írediante barreras de seguridad fiias y/o r¡Óviles

El acceso al sectof del techo y e uso del güenle grúa eslá¡ pernitidos a condición de code de

la corr¡enle de a ii:ea de conlacto, el cual debe.á reaiizarse segú¡ una cporlu¡a secue'cla ce

manlobras, vlnculadas enke ellas y a plueba ce error humano

137.B.9 Áreas dedicadas ei ma¡ltenlm¡enta de ias compane tes complelcs desnst¡/ados

El complclo funciona, del taller de .nanlenimiento consta de diferentes locaes operalvos,
tec¡o ógico y oí cinas, ub cadcs en un ed¡ficlo e¡ la pfoximidad, los cuales incluyen:

. Bodega

. -ocd péra ca-gaf ¿s bater¡as

. Local de mantenim enlo de las baterias.

. Local de mantenin ento de los sislemas eléclrioos.

i Loca de mantenimiento de los sisleñas e¡ecfó¡icos

i Loral de manlenimrento de los sislemas ¡eufialrcos

¡ Loca para 5o:Caouras.

. LOCa p¿r3 ptnrur¿

. Ta¡ler l¡ecánico

. Oflclna pa¡a jefes obradores.

. Oflcrna pa.a jefes de repá.los.

r Alr¡acén cenlra¡

Fn estos locales se realizarán todas as aclividades operalllias fesla¡les además de las

actlv dades adrn n slralivas y gerenciales inhe.e¡1es al manlen¡mlenlo

Las á.cas funcionalcs dcl pat¡c dc ¡]ran obfa constan del

- áreas pafa eslaclonam e.rto Ce vehicrlos para e a¡ojamiento del materiál roda¡te
alxiiafdurante las hofas de ge|vlcio de la linea y dura¡1e las horas en las cuales ¡a l¡nea se

encue¡1¡á pará izada (horás ncctur¡¿s)

. áreas para e: lavado cle los l.e¡es, a rea lzaTse con Lrn gisiemá áütomálico do:ado de
sistcrna de recuperac¡ó¡ y kalainien:o dc las aguas ulilizadas.

- Zona para el a.nace¡¡mle¡to de rnale.lales ¡flar¡ables, arena y m fefales

' Zona utilizada para dislr buir ei carbu:a¡te

- Zona para aln]acerar el nalefiál férreo, iróximaal edificio de recllperac:ón y i¡onte¡rfi enlo
de los convoyes de senr'icio.

- Zona para dcpcs tar r¡atena es a cie o ablerto, prÓxima al almacén pincipal

- il¡os r¡eles cle pf,Jeba, equipadós ccn cab¡as para ersayar el Sislema de ¡uiomaciÓn,
pafalec y exler¡o a las vias de entrada y saiida desde el depóslto' pará las pauebas

ditáa¡icas de os trenes.

c o.b..Pr rc ógi ¿s. or P I o. prefdF'

:. Subeslacrón Éléctr"ica Rectlflcadofa (SER) pá.a la T¡acción eléctrrca;

Contralo de Conces;ón (!el Prafecla L¡nea 2 y Ranel Av Faucctl A¿. Ganbetla de b Red Bás¡ca del
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j Subeslación (SE) para la al$enté¿ión ciel dcpósitol

r Sisiéma de Bo$beo y Conlra inceadlos;

.r Centaal oe alre compn.nrdol

' Á ea oe 'e, epc ó- ¿ .¿ É"1'ao¿ oe Palio.

, {l¡ paso sübtcrrá¡eo ut li¿ado como s¿lida de emergenc a. posicionado por debaio de la fr.isa

de¡ taller de ma¡lenlriienlo ordi¡afio.

- Una galería técnica de servlc o, próxima a los locales lécnrcos y a os lalleres

- Un paso subterráneo qüe permila movilzarse en la zoná de los lallefes s¡n inlerfefir con las
vias férreas

13.7.9 Of¡cinas y otras áreas dedicadas al persanaldel Pal¡o e¡lcargada del mantenir¡et)tó de
los trcnes, de la admtn¡slractón y de la getertcta y cantrol

EL edifc¡o de las ofic ¡aó, guardafrúpa y comedor. contreñe ocales de serv¡cro y apoyo de¡
personal opera(ivo y dc Ja ad¡ri¡isiració¡i se deslacan las s;gu¡enies fun¿io¡'Jas/ser\i rc¡os

- Ccc¡¡a.

- Comedor.

- Enfer¡nería

- Locales pa¡a el persoilal que {rabala en turfos.

- Saones pára la inslrucción del personal.

- Of cinas de la gere¡cia y de ié admi¡istfac ón.

- Locales éuxiliares y de servicio.

El edlllc o del Direclorio Cenifal de Ooeractores contrene localÉs p¡fa la gerenc;4, supérv¡siÓn
y conlro de toda la linea.

13.7.10 Sisle,rá viál1o do acceso

Deberán ¡ealizarse lás neóesé.ias dllgencias para responder a las sollciiudés quó sc
lormularán dufanle el Servicio y en la aprobación del D¡seao Delinilivo además de considerar
lodas las no.mas vigentes e¡ reación a la tu{ela de l'4edio Ambie¡te y a la li]serción de una
ohira t¿n impactanle como e Palió y sus obras aux l¡ares en el conlexlo urbano actual y flttrfo
(red de corn nicacló¡. ed¡liclos llmílroles etc )

| 3.7.14.1 lngrcso y ¿irculattót't de ¡as lrcries

¡a ci¡culaó¡ón de os tre¡€s puede dlvdr¡se en dos ¿onas d¡st¡nlas: la zo¡a UfO y ia zon¿ de

conduccrón rnar'¡u¿|. La zona UTO es la zo¡a en la que los treilQs son raan'obrados en for¡a
automát ca, srn la prese¡cla de córductores Con el f;n de garar,Iitar a seglrr:dad de fas
personas, es{a zona debe ser ce.rada y de ingreso pfoflbado para e¡ perso¡al lexceplo para
larsas de manlenrariento, s¡guiendo procedim e¡ios espec¡f cos).

La circulación de los trehes deberá ser conlorme a las car€c(e¡isljcas del r¡al€r ¿: rodanle y
perm¿necer ijéspelada de cualqLrleI obstáau]o

Dchas ci¡cülaciones seré¡ allmcntadas poa coarlenle de facciÓn de
co¡forme a las reglas de seguddad sobre riesgos elóctricos.

Al final de Las v:as sin sa ida se ¡nsialará un dispositivo de delención de

150úVydeberánser

tle¡es,

lgto de Canc*)ón ¿el pftveclo Linea 2 j, Ramal Av Faacell - Av Gatrbetta de la Red Básica del
de L¡ma y Ca¡lao f56 de 299



La cirou¡ac ón de lrenss podrá cruTarse en d¡sUnlos riveles con la c rcul¿ción de alÍÓrnóviles o

dc pealones. Estas zonas deberán conlar co¡ proiección y señallzac¡Ón espec al.

13 7 1A.2 Ingreso vehiculat y circulaclones

Selnslalaránene tere¡o d spoñible las infraeskucturas que peÍmtan el ingreso' la circulación

y el estaclonar¡rento de l? lola idad d€ los vehículos que puedan ingresar al complejo. Ta¡lblé¡
ós ¡ecesarlo privileg ¿r tos rccorfidos más segufos y siñples (vehículos pr¡vados, vehículos

!¡il taraos de reparlo. de fescale o de aseo elc ).

Ei trazado de la circülaclóu vehicular debefá respelar las reglas espec¡lic¿s de segufidad
irecesarlas pafa a circu ¡ción de los vehlculósde ¡e!¿rto y ale aescate

E¡ ingreso del perso¡al de bomberos deberá ser diseñado de r¡anera que pueda intervenir
lácllrnenle e¡ c!¿lquier pu¡to dól cornplelo.

Los eslac¡onam¡eñtos debel"án ser numQrados y n]¿rcados en el s|]eio.

Las vlas cle circu ación lendrán Lrn ancho minrmo de 7.20 m para los auto¡rÓv¡les y cam ones y

2 5 m pa¡a os carros monlacaagas.

Se recofir e¡da prever 30 m de ancho p¿ra qlle clalquier tipo de carnión {semif remolqle.
cá:1lió¡ recto + aemolqLte, carn¡ón de bombefos) pueda dar m€dla vueta Tañblér, conviene
preve. u¡ radlo cie 13 5 m e¡ el eje de a c¿lzada.

La circL.rlac ón tencirá !na pendiente rnáxirna de 5 % para ev ta. caidas y accidentes

13 7.1A.3 hgrcso y circúlación de peatoñes

Prever circulación pealonal de ün ancho min rno de 1,80 ñ. salvo en casos padiculares.

Los caminos peaionales exleriores eir la p aya de vías deberán sea completamente lluminados
para asl evitat cuaiquier zona de penumbfa.

Los cruces enlre d slirtos modos de c:rculación deberán esiar indcados e idenlificados con
üna scñalrzacrón cspecial.
Las pue¡tas pa.a pealones también deben eslar seña adas de manera mLry vis;be y

pL'"d rccc- cr"rsralrereFle despejadas.

L,as paredes tr¿¡sparenles o 1ránslúcidas deben levar martas a la álura de los ojos Den{ro

del conrplejo, as comunicaciones {puertás. ptsillos, circulaclones, |,anpas) deben eslar
ubicadas aje ma¡era qL.re pe¡mtan evacuar fápidamenle a lodas ¡as personas presentes

en las r¡áxir¡as condlcio¡es de segLrridad; siempre deben estar despeiadas (¡lngún obje',o

mal(:.i¿l o articulo dcbe obstaculi¿af a c¡rculac¡ón de las persones o feducr e anchÓ de las
comunicaciones), y deben cLlmplir con la norlnallva vigefte en maletla de evac!a.ión

13.7.11 Drenaje

13 711.1 V¡as y Accesos

Las vias y accesos asfállicos d€ben tener un bten drenaje longilud nal y transversal. El drenaje
ongtudrnal depende del diseño geométfico de a via El alrenaje lransversal se resuelve cor Llrl

bombeo:lo menor aie 1,5%- De ser ñecesafio, las aguas recolecladas deben cÓñdLlc rse

medianle lubefias, cunelas o gub-drenaies fuera de ias vias y accesos-

13.7.1 1.2 Playas de Es¿acioramÍel1¡o

En estc cáso lamblé¡ se delre pfoporcionar un escurrimienlo ráp do del agua superficlal hacia

os lir¡iles ext€rores del á¡e¿ pavlnrentada. h¿cia uña cunela poco profunda a lo largo del
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ceniro o haciá sumideros con espac ami€¡io aprcpiado para q{le no quedc agu¿ sobre la

srperficie dei p¿vimento.

PaÉ pfoporcionar un dren¡le superflcial rápldo, la pendlenle de todas las entl¡das hacia ios

sum deros o cunetas no debe ser ¡r€nos de 1.5%. Sé puedeñ iñstáaf su¡n deros y/o dfe¡es
interceplores ¿ lo largo de¡ peri¡netfo de la playa de sstaclonamlenlo cuanalo las conallclones
reqrrefan la femoción del agus superilc¡al o sublcrráfea fuera delárea pavlrnentada

Cantrala de Conces¡ón d-.1 Prcyecl,
l.íetra de L¡na y Callaó
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14 D:SEÑO ARQUITEC|ÓNICO Y ACABADOS

14.'l D¡seño arqu¡tectónico de Estac¡ón

La ldea es crear estaciones iflaginativas y disti¡guidas que r¡ueslre su poslción en el contexlo
intemacional, asi co¡ro para lacillla. la comodidad. la segu.idad y el uso eficlente para lcs

habilanles de L ma. Los estándares modefnos propofcio¡an Segu¡ld¿d tánto de los pasaJeros

como d€l perso¡61 y ayudan a la apllcac ón de estos faclores en el dlseño.

Denfo de la concepcróa arqLrltectónicá de las estaciones se per¡n¡1rá q!e os accesos y pozos

estén ubicados lüefa del defecho de via.

141 1 lden dad corpofttiva

E d ser¡o de todos los e eme¡tos de la lnea deberá estar acomp¿ñado por L¡na clafa eslrategla
cje lder-rt dad corporaliva que se aplicará a lodos los e ementos imporlantes La red del rnelro
cie Lima es1á corr:p!esla por u¡a se|ie de componentes vis!ales repetidas y funcio¡ales, que

todas junlas c¡ea¡ la icienlidacl del sslema tal cor¡o es perclbido por el pÚblico Un d¡seño

constanle y claro de eslos elemenios caractelísttcos es fundaqre¡tal pafa lograr uoa aparie¡rala
vlsua¡ coherente y, finalmenle, la orientáclÓn dc os pasaje.os y la co¡fianza en tln s¡stema

tiable.

Iste conceplo se apllcará a:

T) ldc¡trdad de red para tod¿ la red

2) lde¡lidad de L'nea para las dos lineas de meho

3) lde¡tidad de eslación

14.2 Acabados de las Estac¡oncs

14 2 1 Pisas

14.2.1 1 Generalidad

los plsos sor de a última capa superior de a u¡idad lecrlológica deinda cc$o partlción

hor zo¡1¿l i¡ierna

este slrbsistema tiene a lu:tc;ó¡ pri.cipal de permit r o mejo:'ar el lránsllo y la fes slencra de
cárca en delerm nádas co¡dlcrones de uso.

Pafa a aceplacló¡ y el co¡tfo: de cal;dad sorr váldas en gere¡al ás sigucntes lndlcaclo¡es
esquen'tattcas

Las pfcp¡edades fisico-quim;cas, resulianles de los ensayos de laboraloalo, debe presenlar en

re¿ción con el ,.lso pfevslo, una gafanlia adecirada de resislencia al desgasie ñecánlco

{arar¡azos, qolpes, elc ), baja absorclón de agua, elevado grado anli polvo. e coeficiente de

frccón adecuado pa.a superiicies ¿ilidesli¿ant,.s, l¿s caracteristicas de facilidad de l¡mPieza

conforme a una alta necesidad de higiene; el recubrir¡:eÍlo en contacto directo co:1 os usuaflos
, además de los requisitos fí9lco técn¡cos deben cumplr tarnb¡én con los de uso y ¿par encra

can efectos estélicos adecuados aafa la decoracló¡ de los a$blentes: la superiicie llfal debe
res!llar pedeclar¡ente plana ccn loleranc¡as que varian de acue¡do con el lipo de

fec!br¡miento y el Lrso prevrSio.
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Los piscs, por las cárzclefjsllcas mecánicas fisicas y químlc¡s de los ftaledales que

comgonen, asi cor¡o por la qeomeiría de los süclos aoabados. deberán de ser conforr¡es a

reqüe¡.nienlos de prcyécto construclivo y a as dije:e¡tes ¡ormas

Fof lo tanto, dsberán sef respeladas lodas las dir¡e¡siones geomót.icas del prcyecto, os
espesorcs, las ca¡aciefislicas preslaclonE es de los riáler-¡alcs u1¡i?ados y as fases de

ejecucióa (puests e. obrá del rnoñefo de cemonlc, de la pasta ad¡esiva elc )

Los pisos dcberán ser realiz¿dos después de final¡zadas las estruclrfas. la abañleria el
posadc de los substralos v todas as redes de rnslalaciones, los pozos c egos. cond!lctos, etc.

:a supe!-f1cle de presl¡ en ob.a debe sef opo ufamenie aplanada median:e cierto espesor de

rllodero. de fo:'nla que el plano de colccácrón sea fegua. y paraleo al .iel fevestimrenio a

cjccular y a la profu¡didad tecesafia, le¡¡endo ea cLrenlá los espesor¿s de lcs maieriales
émoeados v la cuota del 0avlr¡enlo ¿cabado El subslfaio debcrá scr cel espesor adecuadc
pafa alciaa las canaLi¿aciónes y los cond!clos. p¡evie.do ademá! las pendienles necesarias
psra el desagúe de las aguas superliciales. Ñc se p¿fmiie el uso de mezclas a base de ca ya
que e, h dralo de calcio, pa[cia]n"enle soluble, podria sub r a la superí cie y én conlacio con el

anhidridc cafuófiico del6ire sufrir ca¡bo¡lalación y io¡mar maachas bla¡cas noporturlas.

La capa adhesiva puede ser corlst 1!ida, en el aaso de a¡áldosás. pcr pasla adhes va de unos
Docos r¡ilimetros de espesor. L,os páv¡üeÍrtos se realza¡án sin lirntas e¡lre baldosas o e¡lre
piacas de piedra ñatur¿|. a excepción del pét¡üeñc espacio inev{¿L,le qL¡e qreda enl.e p¡eza y
pieza cuando eslán en contaclo entre elas Pa.a compensai eve¡tua es ¡¡odrfrcanles
dinensionales ó deformacio'les se 0fev€rá¡ intefrupcicnes en lá aon::nuidad de as superitc es.

Para as grandes superllc¡es las j!¡1as de paÉcón se dispond.án con superfice íráxma a

revcslir e¡t.e IUntas de máximo 25 metfos cuadrados. En el caso de pav mentos con dlmensió¡
longltLrdi¡al prevalente {pasillos pasadizos) se debeaá prever Ll¡a lu¡ia cada 6r¡ en las zo¡as
exie*ores y 15 m en e lnleror.

Lcs ¡eveslin enlos exter orgs gefán s empre de¡rri taoos pof bord ilos o rnufcs.

Se p¡evé Lrt lizar los pavimenlos a conlrnuacrón:

pavirnenlos de hcrmrgón con tralam¡ento an| polvo:

pav¡mentcs d€ báJdcsas de ce¡á¡¡jca de g.es y de gres lorae á¡icoi

pavrmen¡cs gura pala ciegos;

pavimentos en placas de pleilra nátufal:

pávi.nef los sob.ee evados flolanles.

14.2.1.2 Pavimenta de hoñ1)gón

En 1os locales dond€ no eslé prev slc otfo tipo dc pavimento lespacios debajo d€ los andónes
huocos 1ra¡sllables, |eccrf¡dos y lo,lales lécnlcos. baCes de recoq¡d¿ de aC!as, etc.) los
pav¡me¡1os serán de hon¡igón co¡i¡ñuo lralado supeflcia renie con lrala¡¡ienlo anli polvo y

anli desgasle dé elevada dureza y espesor de 5 + 8 mrn, ieniendo ¿uidado de realzar la

¡recesarias lunlas de dllaiáclÓn.

14.2.1 .3 Pav¡n1e¡1to.s y ¡¿vestmrenlos de g¡És

los
lcs

E, c¿da local las elemeolos debefá¡ ser del ñ smo callbae y abscluta.ne¡le u¡ifcr¡)ss en el

r y e. las ii..ens¡ones

orr'¿fo de Conresón Cel Fñyecta 'Lit'ca 2, ilena /\v lat:ceít- Av. Ganbelle Ce la Red Eási¿a del
l,letñ de Lma y Calla. 164 de 299



Fl gres qle sc ulilazará por la real;zación de los pavimenlos deberá ser de altis:ma ca'ldad'

soporta. solcitacloires nuy inie¡sas y gará¡llzar óptimas cafacleristicas de:

lomogeneidad

cjurab¡lidad y taciidad de manie¡rr¡ ento

iesslercd'recd l(a y d ld d5 abió^

rcs slencia a los agentes qLlim cos y aimosféricos

- seguridad

EI acabadc deberá se¡ 1a que asegure lna ¿oherenca Ópllma en cualqu;er sitüac'ón de

ejerc c o cLrm:llle¡Co con lá British Cefamlc Research Academy Ltd iB R-C A ), Rep CfC 6iB1

y rospond¡cnclo a aas normativas ITINTEC 333004, I5O 10545'3, UNI ENi87 y á lodas las

noanas analc9as.

1.1. T.1 Pavmerlos guja paft ciegos

El sisiema Loces es un sistema pale lado de recorrdos gllia pafa c¡egos, compuesto de

baldos¿s para exie.loTes c iater¡ores qJe tendrán er:a superfic¡e expuesla inil cacro¡es
coníorrres al códlgo iáctrl.

Pa.á las especificaciones cel maledal valen todas las normas antes mencloradas pára los

aav rrentos cls gres y det,efán ¡esponder a tocas Ias nofmalivas vigenies e¡ el mÓt1nn:o de l¿

ouesta e¡ obfa inherentes a la el¡minaciÓn de las barreras arquiteclónicas

La coloracjón se ejectuará Cireclamente en lá masa de la mezc¡a y deberá ser !nlfofme en todo
el espeso¡ de las baicosas, los colo.es deberán resultaf si¡ "n nguná ¿lter¿ción .

14.2.1 .1 Pav¡menios en placas de piedn nalura¡

Sr acabado. deberá sef tal que asegüre una adhet'e¡ciá óptlma e¡ coalqlrier sltuaaión de
eje.crcio según o prev¡slo e. a Rep CgC 6/81 Los eler¡entos y malerales que se uljlrarán
debe¡án ser absoluiamenlc homogéneos y corrpactos' ¡o se aceolaran maler¡ales que
p¡esenlen cualquier tipo de defecto geomélrco y cfofi1átco. El espesor minmo de ¡os

pav mentos será de 2 cm y serán pueslos en ob¡a por lo gene.a sob¡eunacapa dernezcade
cemenio scbre rn sJbstralo de Éorlefo de cemenlo.

T) Pav ¡ren:os de rárrrol (llpo lrave¡1no)

las placas de mármoi de difereñtes d mens¡ones y esceso., provenofan 0e canleras
locales ypodrán serariilzadas para obrasde pavmentación asi corro de revestifil@n:o
Debe¡án sef de pfimerá e ecc ón abr¡llanlables y serán evenlLralme¡te amartilladas paaa

:9s zcnas exieriores o para e: reveslim ento d-. los pelda¡os de las escalera6.

Debe.á¡ sairsfacer los giguienles fequisilos fis cos y r¡ecá¡¡cos lcua¡do ro sea mejor
especlf cado e¡ las pfoducciones .d¡v düales)

- de.jsidad no ;nfer o. a 2400 kg/¡¡c

- coeficienle de .nbib:clo¡ 3% m¿x

resislenc a a rupl!Ías por cor¡presió¡ ¡o lnfer or a 400 kg/cmq

registencia a rupl!ras por flex ón no ¡nferiof a e0 kg/cr¡q

registencla ¿l choqle no ¡fenor a 110 kg/mq

res¡slencla a desgaste nosuperor a 7 mm
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2) Pavimentos y revestir¡ie¡los de Eran to

Las placas de gaanlo debefán sef de primera elección. brila¡tes liladas frnamenle o
flameadas según el uso y de acuerdo con las normas de adherencia

Debérán satLsfacer los sigu ertes requ sitos lisicos y mecá¡icos (cua¡do ¡o sea rneior
€speclficado en las producciolres iidrv¡dt¡ales);

- densidad no inierior ¿ 26CC kg/tl(

- cceiicre¡té de :mb bicló¡ 0.20% max:

- res slenc:a a rlplura pof compresrón no irlferior a 1600 kqicmqi

- res sleñc:a á rptufa por íLexión i nc irfericr a 100 kg,/c¡rq

- res sleñcla al coque no ¡feriof a 'i10 kgicmq;

- resislenc a al desgasle: l rnrn

3) Pavimento dc mármo¡ recc.rpueslo

:l prodlctcr dei pavimenlo deberá poseef la certificacióf dc Sistc].:la de Caldad UNI
tN ISO 9002 o una cerlificac ó¡ eqüivale.ie

Los pavifte¡fos de r¡ármoi reco¡npues:o serán co¡¡pueslcs de r¡atenales prensados
en seco en la ton¿ldad y espesór reqüeridós oór él próyecló- al carácierisl¡co
pfoced Írienlo de pfoducció¡ pe..n(e, a parle de la levrgación de ia supe¡tice, a

d;vers ficaclón de los acabados de lá ósma s!peficie. Las baidosas tendrán !a
espesof minrmo de 16 mn, se¡án prefe¡ibleme¡{e de color gris y, cüando ro sea
requefldo de ofa ma¡efa, las dineíslones scfán dc 30x30cm.

Él malerai recar¡puesto debei'á salisfacer os requ,siios prev slcs en las ¡ormas: FN 9B

a EN104, EN 1C6 EN 202, DIN 5'1094t todas rclativas a los malcralcs rccompueslos.

14.2.!.5 pa,r¡menlos sobree/evadas o flólánles

El tro.iuclor del lavrr¡ento ceberá Dosee. l¿ certiflcac ón del Sistefia de Cá ldad JNI EN ISO
9002.

los pavimenlos soi)reelevados se encue¡fan en unos:ocales aionde están alojadcs equipos
elec{fó¡icos de co¡fol y gesuó¡ del sistema, lend.án cavado en plc antiestát co y la esi.!clura
po(ante eslará compJesia po. cojuJ¡nas y.eios en ace.o gáivanizádo estámpédo con
.esistencia a¡ flego de poa o fienos RÉl 60. El slsle,-¡a estructu.al iend.á qire scporta. ca.oas
de fu(]ale intensldad, que será¡ expl cádas en el proyecio construci vo y sefá ccnectado a ¡a red
de presia a trerra para obtener :a coni¡nrlldad eléckica segú. las nornlas en vigor'. Cáda
elemenlo pisable tendfá Lr¡a supeific e cofiplétafien:e plana sin n¡nguna d f¿fenci¿ de cola cn
las junlás.

14.2.2 Escaletas

Par¿ los reveslimlentos de las escaleras es áconsejable ütiliz?r lraverlr¡o o g.a¡ilc sar¡i
brillarie o ar¡artlllado,'flameado, por lo cual son válldas las msa¡as ñormas gene¡ales dc
refefencra anle*ormenle nombradás

Las conlrahuellas te¡irán ¿spesor mÍnimo de 2crn. nr¡eñlras que psra los reldaños será 3 cm
La longiiud sefá ¡a de proyeclo a a cu¿l se aáadirán :lcm de p.oyección en cada lado.
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f; peldaija ten.lrá una bañCa de 5cm (a 3cn', ap.oximadamerte del borde exteriÓi-del escalÓn)

cor tratamienlo difc.c¡te (amarii¡lado o flar¡eado) pafa aumenaa. lá nejor adherenoia tarnbión

en las peores silrac o¡es.

Lcs revesl¡m¡enlos de os gscalones deberán sef puestos en obra $abre Ü¡ mortero de

csfie|to de espesor adecuado para alc¿¡zar las colas de proyeclc El revestimlenlo sera

cuando sea posible. e¡ placas ú¡icas y de lodas loranas se adoptará la sollció¡ con el fie¡of
n¡meio d¿ coñes para aseg!raf una buena fiiació¡ al mortero s ¡ huecos o burbujas

la puesla en obra de los revest¡¡ientos de los escalones será cuidada al máxir¡o; ningún

eler¡e¡to debefá sobresalir de olro lodos los elementos deberán estar bien alneados oon los

¡lea¡ás no deberán sea puestas en obra piezas que, aunqlle sea minmaménle, seaa

irnpefecias pof rupturas e¡ los Sordes y en las ¿ristas.

11 2 3 Re'¿esUmientós

Comc o indlcado e¡ la inlroduccióñ, paaa el feveslirnieillc de las zcfas abie4as al público se

podrá¡ !hli¿ar dllefenles lipolog¡as de ma:eriales. Especialmente r¡ate alcs como el lraved;no
o las placas cJe granto será¡ utilizados co¡ segualdad para revesta las paredes de ias

escalcras de acceao al vestibulo de las estaciones. mientras que será dcjado aa desarrollo del

dlseñc de la image¡ de las estaciones la elección de los r¡aleriaies rlás idÓireos, enlre esios

lcs descflfos detrajo:

- Rsvestimieñto de p cdfa lfaved ¡o/granrto

Revest¡r¡lento de paneles de alLrr¡inio pre p ntado

- Revegllrrriento de placas d{r v d.io cr;slal 76do de gra¡des d;mensrones

- Revestrmiento Ce p acas de cr¡stal acido

- Reveslrr¡ienlo oe pa'leles de acero inoxidable, con acábado scholch-brile

Los fevóstrienlos e¡ obra, deberán respetaf las dimersio¡es georxétricas del proyecto, los

espesores. las ca.acterísticas presiacio¡ales de os maleriáles utlllzados, las tec¡o¡ogias, las

iascs dc cjecución (puesta en oilra de los esldbos de :liación puesta en Ób'ra del adhesivo,
eic ) y cleberá¡ ser conforme a las not'anativas vigenles en e Írcmento del paoyecto

conslauct vo, e¡ parlic!lar por los lemat de segur dad Además, Llna parle de los revBslimlenios
qre ño exccda el 3C% de la superficie lolal, compulada por cada área fu¡cioaal. deberá
Ltoicarse en 15 clase 0 o 1 de reacción alfuego

Los revesti.nientos seaán genefaimenle .ealizados después delafirallzáa Ó¡ de los pav.nenlos
y Ce las ilsialaciones necesarlas que debeaán ser coo¡dinadas e iñlegraoas a .eveslrm e¡Io
ai tin de ga¡an'izar Lr¡ pelecto acabado ds la cb¡a y permilf una fácil inspeccló¡ de las

nslalac ones.

11.2.3.1 Eequ¡sitos

Los r¡atcflaics deberán dc ser de pr¡¡¡era calidad, adecúados para sopo:'tar un uso muy
¡1enso en condico¡€s de rnanlenim¡entc ext¡s¡'lád¿r¡ente reduc¡do y detlefan de ser
auldadosarrenie se eccionados para garanlizaf caraclerislicas Ópt mas de

- hor¡o!eneidad

- duratrilidad y lacilldad de ma¡1en mienlo

- següridad y comcdidad

- fesistencla meaá¡ica y a a abrasión
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- a ta res sle¡c¡a a choque

- a ta fes slencla a desgaste. al agua y al v¡por

" óptirnas c¿rac:ea¡st cas de higiene

- alla r{¡sisleilcia a los agentes quím cos y a os solvenles o.gán cos

- oplimo comporlam enlo en caso de ftrego

' baja em¡siór de gases y humos nocivos y arsencia de goleo en c¿so de combustión.

Los revesiimienlos monlados sobfe gLlias especiales melálicas y/o pegadas a la pared

debefán, ad€más. ¿segurarl

- Adecuadas p¡opiedades de auio $usientañ¡énlo y de ¡es¡s¡e¡cr¡

- ¡'¡onlaje simple y rápido que permita evilar eler¡e¡tos de fio dura. bord ilos, ett.

La éjeaución de u¡r reveslir¡ienió deb€fá tcne¡ todos os requ¡sitos paaa gara¡1lzár ia

?dherenaia a las eslÍuctuias de soporte y p¿ra aseguaaf el efecto funcronal y estélico de la obra
ce acaoaoo.

Los elementos dcl revestim ento d.lb€rán encajaa pedéct¿mente enlrc e¡os y las li|.reas de as
jLntas d€berán resuila¡ a obra tcminada, pedeclámeate a|¡eadas en las dos direcco¡es o

responclef al proyeclo con protuberancias mini¡1as, co¡1o esiab ecido eir la p¡opuesta del uso
de paneles en á umi¡¡o con difere¡les €spescres.

14 2.3.2 Revesli¡rle¡¡ose¡f¡áveft¡notgtan¡ta

El revesUrn¡ento dc los pasillos qLre conecl¿t-r el exleriof con el vestibu o dc las cstac¡ones sefá
en tfaverlino o en gr¿nilo a juego con el reveslimiento de las escaleras y Los pav nrentos
adyac€ntes.

Los mlsrnos materiálés pocrán ser ut lizados pára las obras exterofes con lá co¡slallcciÓ¡ dc
&uaos balos, bord ilo9. asientos, elc. Pará las especil¡caciones de calidad y l¡s ¡ormas lécnlcás
se aplica¡ las nófr¡as ya nombradas además de lodas las no¡más r€lalivas a slster¡as de
ánc aje y ¿nclale vedical- Las placas tendrán espesor mínimo de 2cr| y deberá gar¡nu¿ar una
resistencia ¿decuada a los esfuelzos que lend¡án que sopód¿r. En la prepa.aciÓn de la puesia
en obra de lcs revestimlentos habrá que poner €special alencón a la modularidacl de lós
compo¡entes que deberá coi¡cidir con las alineacioncs indicadas er los drseaos del pfoyecto,
ev lando cories, acuefdos o ele.¡entos extra módL¡ o

La püesta en obra se reallza.é pegando las p:acas cof mortero de cer¡en1o y previeñdo la

filación med ánté zancos de acero i¡oxidable do¡de pred¡ ¡raber fielig¡o de separación de las
placas.

EI acabado podrá ser del ilpo brillanle, y ño debefá h¿bef cstllcadcs. Seré admitida larl.blé¡ la
puesta en obt¿ en seco en adecrada estructrr.a continua o pu¡liforme.

14.2 3.3 Revestilnieñlós en paneies de aluñt¡1tc

Pai'a Las aleáciones ¡leras valen ¡as ples¿ripciones pfevistás eñ lás normas vigenles en el
¡lomento de ¡a realizacrón espec ¿lntente lós e eme¡tcs de chapa realizados con acoladora a

co¡ipresló¡, aprsonadús o ¡mpfesos; el alum lo se.á dei Llpo pr mario ISO-AL 99,5

Para elvestibulo, la meza¡ine y ós añdcncs, se ptopone el uso de panele$ n AL, sp 15"20,110,

de diferenies colofes concofdantes con el dl' l¿r llnea. Los taneles se¡án de dltcrcnles
espesores y dirnensiones, pafa rcmpeala rgrdez plaira del revestimlenlo ycre¿run nlov nlre¡to

e clato osc!ro.
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La interrupc ón cle I¿ plañeidád y el uso de piacas que, podr¿f lambién ser mlcro pe'for¿das,

contribu rá a reducir los ruidos de fondo en as eslac ones

14 2.3.4 Revesf¡ñientó cn paneles de vtdt¡a cdsÍalizaclo

Corno allerñativa se podrán uiil¡zar pane es d€ 7 sma¡ de espesor de vlda¡o cristallZado upo

Neocad, un mate.ia a base de vldt'io sometido a un proceso de cristalizac¡ón, que Ie

propo¡c ona caracietislicas de acabado Óplimag, brllante y conpacla, excepc onal dureza y
resistcncia a los choques, a los agentes atmosféricos, a los ácidos absorc ón de agua ¡ula y
sellados con silcona natural.

El montaje se electuará peganclo los paneles (espesor 7./Br¡$) co.l mezcla de cen]ento a la
base con revoqle acabado y lso con las necesarias guias para garanlizar la absoluia
planeidad.

Si íuese necesafio o se decid era instaar tos paneles de vlcjrlo sobfe guias, para facililaf el

desnro|taje y pafa lnspeccionaa pale de as instaaciones o facililaf de lodas lofrnas el

manien i¡renlo. los pa¡eles lendaán un esilesor mayof, póla garanÜzar una reslslencrá fiáyol.

El monl¿je se efectuará aplc¿ndo los paneles (de 15r¡m de espesorl en lna adecuada

eslruclura de sopo e oon sopodes regulebies de acero galvanizado

14.2.3 5 Revcstim¡enlo en paneles de uislal áctaa

Esla t pologis de revest mienlo podrá sef eÍ¡pafeiada a la a¡lerior cilada pará formar una faja

inci¡cadora de p so en c.¡stal ácido de t po monolit co estrat¡l¡cado (6+4mr¡) co¡ el panel exler of
opalescenle.

El panel const¡tu do por cfslales lemplados con boi'des redo¡deados brlllantes y pegados

segLn el sister¡a gass lodo gass, será monlado sobre una estructula e¡ alumin¡o alveolar
anodzado Para destacar la {aja incjicador-a de olso y para facllil¿r su puest¿ en obra, se
pond[án e¡ obra dos pequeños pefiles e].} acero ¡nox]dable en los bordes slperior e lnfer or y
se hará un selado dé s¡lcoña fa¡sparente a lo largo de los lados vertrcáles

Durante el mcntaje se debe.án lornar todos los cudados necesaros para gáftntizai' una
perfecla elecuclóir, una adecuacla fes slencia mecán ca dÉ l¿ estructufa y la absoluta pla¡eidad

de Los paneles de crislál

14 2.3.6 Retesl¡miento en paneles de acero tnax¡dab¡e

Se poclrán ulilizaf pá¡eles de acero ¡nox¡dable, del espesor de 10 mm y con acabádo scotch_

br¡te, para la creac ón de inserciones en ás p¿aedes de vidro c.istalizado, pÉfa ocullar
cvcntuales conCuclos de inslataciones para fealzar acuerdós entre barandillas de escal€ras
fijas escaleras mecán¡cas cuatdo se encuen{re¡ una al ado de olla o para acoad¿a

revestiml€ntos lateaales planos o cuivados, lramos de pav,¡entos en la cercafia de la

es{ralcfas mecánicas, etc.

Pafa los rnalerieles férreos y pará los demás malerales y accesoalos de r¡ontale ¡ay que

ceñ rse a las notmas relalivas a eslos malerla¡es y especialmenle las norTnas rel¿Uvas á Ia
galvan¡zacrón.

14.2 4 Te]hos Falsas

Los tcchos falsos serán Ínayormente realizados para cfeat adecuadas solLlclo¡es
arquitectónicas ylo fu{rcionales de arnbienles inlefnos {proteger 1as instal¿c¡ones' reduc.las
alturas elc.) La puesla e¡ obra se rea izafá coñ helramlentas adecuadas y será llevada a cabo
por especialslas, de acuerdo con las recom€¡daciones de las empresas conslaLlclorasl estarall
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inci!;dss, ádeftás. lodas las operaciones necesarias para la i¡sercióñ de los elenentos
ilulninantes .ejillas de condicioh¿¡riérilo. en ol númefoyla pos:c ó¡ pfevislos y coor-dinados e¡
él proyecto.

Si luese ¡ecesar,ó el Lrso del faso techo para soporlar evenluaies elenrenlos cclgartes, se
reaiizarán adecuados refuelzos a l¿ estructLila de Sopcltc.

En el caso de elecucón de laisos techos en locales sujé1os a ¡crmas de preve.crÓ. ce
r¡cendios. debeÉ¡ se¡ utiizádos ,ratefialcs y fo¡mas dc montalc conformes a las ¡ofiaras
cedifrcadas.

Las llpo¡ogias, ias leofieilias, los materiaies y la manera de montar los talsos techos seran
áqüelos moslradas en e proyeclo co¡stflrc{ivo

Tocjos los fasos lechos ceberán ser co¡slruidos con pariicu a¡ atenctón a lln dc oblgner
supclficies exactamente ho.l¿ollales ccplanarlas, s n ondu aciones u otros defeclos.

Todos los paneles déberáñ s¿r desmonlabies oa.a pe.mitú e¡ cualquie. mome¡lo la inspeccian
de los cables y canales de las va.las instalac¡ones situadas en?e forjádo y fálso lecho.

En la elecución de falso techos r¡etá;cos se lom¿rá cómo relere¡cia, donde sea ¡ecesaric. ,as

¡o¡nlas especificas para ¡ós componenlcs lndividua¡es. Fn gencral, deberán ccñrrse a ias
nofmas relalrvas a la segrridad. en pat1 culaa la clase de ¡eacción al fJego debefá sef:

- Techos falsos : Clasc 0

- Materiaies co¡ip l'r¡entarios: Cláse 1

- Esflrctu.a de sopode: Clase 0

Paaa lo9 elemenlcs de chapa fealizados con dobladora a coflpresión, apscnados o
estafipados, serán preferibleme¡te ulilizadas las slguie.¡les aleaclones alum:nio pflmario
ISO"AL 99 5 mie¡tfas que lás fijaciones serán hechas con eleri:entos de acero inox,dable y las

es:rucluras e¡ acero galv¿nizado.

Ei el abanico de lcs falsos lechQs se ¡señan lamblén aqüelos e efire¡tos có¡cavos con
fu¡clón de diflsc.es lLrmino:é¿ cos. ccl¡o se ha ¡d¡cado er a introducaióa. Por lo tanio
podea¡'ros regiskar las s:guieates tlpologlas:

' Falso :echo en perfiles de aluüinio t¡po Llnear lvlult¡ Box o Screen Bafile de la llunter
Dorgl¿s, mo¡lados sobre .r.a estauclura de acero ga:van 2adc ileslibLtlo)

- Falso lecho pla¡o en aluminlo pfe pinlado ivestibrlo)

- Fa so techo mallado tlpo mar e¡jaretado

- Falso lechc e¡ paneles de escayola o en llbra ¡lineral

- Falso techo - difüso. compuesto poa paneles cu¡'/os escayola. que se debe rea Iz¿r

50bré diseño, ffontadoS sobfe una estar.rctura de aceao galvanlzado

14.2.4.1 Techo lalsa Bn peiiles extfti(jos de aluñ¡ntó

Fsia lipologia de falso lecho se utlli¿ará en las dos vefsianes: la prl¡¡efa en peñiles Ce

abminioeleclro color llpó Linear l\4ultl Bcx o sirniaf. que define los espacios pübicos del
véstibulo y ce a mezan ae. la segunda Én fajas vel'licales de 20 c¡1 de alto tipo Screeñ 8affle o

slmrlar á lc largo de cs pasllos de acceso a la estación y en los espacas bajo ias escalefas
l¡jas. Ambos falso lecho será¡ mo¡lados sobré uná esfüctura ft-.tálca -ó1 acero gá¡v¿nizado
y, dcnde esté prevrslo en el proyeclo. se insta arán los eleñrentos ll{rü.afites
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14.2.4.2 Techo falso p¡ano en ¿¡uni¡nia pre-p¡ntado

Como atternativa al inlerior de una misma área, pot eiemplo eu el veslibulo, se pod'á pfevef la

rea iraclón de u¡a lasó techo conslituido poÍ dos dileréites lipologias de elementos de

alumln o oue fornan un diseño lipo caselÓn con el uso de adecLradÓs sislemas de sLrspensrón

La prrnrera lipologia co¡siituida por las fajas más bajas se compone de una esrucluÉ a malla

rcctangular adecr.lada para soslener pa¡cles de aleac¡ón de a¡uü¡¡lo pinlada al horno' con

€spes;r de 8/10mm de gran lamaño. L¿ segufda t¡pologÍa' tambión cor¡puesta por una

esiruclura a malla reclangular, soporiará paneles de relle¡o de d¡$e¡siones de mm 600 x 600,

con sup€ificie qlre podrá ser lisa o micro peforado, sencllamenle apoyados a la misma

eslructüT¿.

Hl uso de paneles micfo p€dorados estará lgado a la ¡ecesidad de absofber y teducl' e ruido'

El slsien'ra de suspens Ón debefá ser adec!adameñte dimensionado pa.a sopoÍár el peso del

fa so lecho.

I os elemcntos de iuminación así como los der¡ás equ¡pos se iñsedarán dlreclamente en los

Fan(}les

14.2.4.3 Iecho lalso n¡allatlo l¡po mar enjatetada

Se podrá ut¡lzar el] el l¡teior de los cubicLrlos paia los empleados de eslaciÓ¡. en la t¿qullla y
en otras áreas que serén inrllcadas en cl proyeclo conslruclivo Eslafá consttu¡do por pa¡1eies

¡¡alládos dcl taüaño de cm 60¡60 en pedllados de ¿lur¡¡nio de espesor de 1Omm' alltrra

min¡ma 40mrn. con enfe ele de mall¿s de 50 mm, apoy¿dos a u¡ esquemá de malas

!ortanlós-

14 2 4 4 Techa falso en escaycla |tsa a fibra mtnetal

En e desano lo del proyecto construclivo pódrá presentarse a nécesidad de realizar lalsos

lechos res sle¡les al fuego, a prolección de zonas cruzadas por inslalaciones Eslos falsos

techos c porciones de falsos lechos, cearados y no i speccionables, debeaán tener as

caÍacteríst cas ds res:stencia al fuego prcvislas y serán realizados con el uso de placas de

escavoa alc cl¿se 0, debidarne¡le fiiada a una estrLlciura apropada Todo el sislema deberá

ser calificado

En cambio, donde 9e haya previsto e¡ os locales con presencia de perconal, los falsos lechos

serán ¡speccronables, reali¿ados con placas de escayolá o altearativamente e¡ flbra mineraL'

tpo cerarlraglrarr] para ¡as zo¡as hÚmedas de dimensones de finr 600x600o 600x1200 Ene
caso de panelcs dc escayola, el sislema de presta e¡ ob¡a tendrá luntas expueslas, mlenvas
para las fibras miner¿les exrslifá la opodunidad de elegir slslen-las lambrión con junlas ocultas

Pafa a..nbas lipo ogias será posible sleglr eñtre diferenles acabados de lisos a pérlofados que

acop ados a adec!ádas colchonelas absorbentes pueslas encima del falso techo, ayudarañ a

mejorar las caaacteristrDas lernro acLislicos de los ambientes laalados

14.2.4.5 Techo lalsa dtfusiva cóncavo de escayala

Se Dcdrén prever v fealzar sisiema de difusión luminosa medrante elemenlo concavos
red /doo) e l cs-olold 50o F e(' Jcl l'a r'F l ¡c¿ e,l ace o 9a'vd1/2dO

l¿ eslructura r¡etá ¡ca cstar¿ corrplesla por cmbras de chapa de acero galvánizado 20110,

colocadas a cl sla¡cia de 60cm una de otra pafa la iilaciÓ¡ de las placas de escayo a y

ccnectadas ñred¡anle perfiles en U

Los oaneles de escavola del espesor de 6mm. con ffesados erl la parle poslerior para f¿cil¡ta'

la curvatufa. será¡ fladós med ante lornillos a la eslructuÉ de las c¡mbras, oportunamenle

- analada ¿l lccho mediante barras co.l roscadufa o una eslfuctLlfa secunoarla'
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Eslós difLrsofes ligeramente curr'ados, de taftaiic v¿rlábie, cón lá slrperf cie oeleat¿merte I sa,

serán pintados de ba¡co y Ie¡daán a capacldad dc d:fund¡f la luz de os pfoycclor-cs
oporlúna¡rcnte colocaCcs y orienládos

14.25Pintúftsyban¡ces

Las pi¡turas y barniccs, apaate de confefif !n apreci6ble ¿speclo es1él1co lienen la {rncó¡ aje

pfolege¡ ias ¿lbáñiierlas y/o los sopodes a:os clra:es e6lán aplicadas.

Se prevé la ejecúción de pintufas cn todas Las superficies explestas, mufos y metálicas, que

no poseen un grado de acabadc ¡nlrínse¿c, comc poa eieftplo albañilefias y hórrigoaes
caravlsla pa.a lós cuales se p¡ocede.á con oportunos ciclos proleatores lambién del t po a¡tr
plntado.

La conior:ll datl de las prnturas deberá esta. en acuerdc con la .ormas eñ vigof, en cü¡¡1o a

las fases o ciclos de p¡tura habrá que ceñ rse a las especilicaaiones de:os difefe¡les
prcquc¡os.

Los fabricafltes Clr as pinur¿s !tillzadas hárr de tener el ceñiiicadó ISC 0002.

Todos los pi-cductcs dcberán de ser provislos en obf¡ en recipre.les of glnales rellados. con e

nombre cor¡erc a: del pioduclo. ei í¡o¡1b're dc la ernpresa produclofa y la fecha de cadtc dad

Los pÍocesos aqui l.alados se .efie.efi a cic:os ce barnizado para obfts do h¡crro para

estruciuias de ho¡írigó¡, a las pr¡luaas cor hidro p ¡tura o con pintur6 de ce¡rento

Anie.ioÍ¡enie a cualqiiiei fiiocéso de pintura y baan;z se deberán pfeparar cu:dadcsane¡le
as s$pericll]s pafa asequ.ar un perlecto éxllo del proceso.

€speciaimen:e se deberá asegJraf que as superftties eslén perfeciamenie iln-tp as y lbres de

manchas de subslancias grasas, deóxido, .cjiza, escoras, etc Se deberá ienéa perllculáf

crldado co¡ ¡as sup-ódicies que sc reveslián con barn ces :ra¡sparenies

Páaa las obras de r¡adera. el esllcado e fiprirllacióh ieberá¡ ser hécaas aon n]as llas

adecuadas La ljadura y fasadura oe Jas supedicres, debe.á ser periecla

Fara las ob¡as metá ic¡s, la préoaracióa de las sltpedicies debefá ser adelaniada por la

raspadüra de las paries oxldadas, saivc tfal¿n"ienlós r¡ás r¡eliculóscs previstos por 1as

nor]-¡tas técnicas felat vas a ios aflelactos rneiá:cos.

14.2.5.1 Hidropinturas

La9 l-ridro p;nluras se subdiv¡den e¡ dos categoríasl

l) Pinturas coñ aglulinánle dislrello en aguá con cafácier¡sticas de baia reslste¡cla al

deslave. Se uillizarán sobre lodo en locales tecnológicos, en los servlcios públiccs, en

los lócaies a d spos crón y los nic¡os

2) Pinluras con agluii¡arrte en emjlsió¡ lláiex), e¡lre eilas :as ¡¡ás comuaes son las
resiaas acriicas. Se dlstinguirán. según ei uso, cn hidro pln¡!.a para interio.es e h dfo
piniuras para exleriores. Se rtilTarán, en ge¡efal, en iodós os ambienles abie.los al
púb:lco, do¡de no se haya pfevisto algúil .evoslinienlo gfacias a sr bLlena ad¡esión,
du.eza. resisle¡cia mecánrca debida al exceie¡le agarré en profund dad.

Las ?oñas expreslas. er genera, cuando no se hayan p.evi5lo solciones lilo
ho¡migón caaavisla v. pá¡a lcs tcchcs en ¡ormigón que se ent.evean enci.na de os

,alsos techos abie.tos, l;po ftar e¡jaretado o sc.een baffle, serán p |rl¿cjas con pinlJras
a base de fesinás acrilicas ie allo espesor con supeaf cie a corle¿a de .afan;a
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L és h;.iro pinturas para cxiedores deberán resullar especlalme¡te .esislefites al agua y

a otos age¡les ¿1mosféIlcos y deberán pfesentar facilidad de uso y sedlmenlacÓ'
llrn tada.

A:rles de empezar á pintar las paredes la efnpfesa proveedofa de pi¡turas realizará u'a
adecuada prinre¡a prueba.

14.?.5 2 Pintuft epax|palturctanica

La pinl,rr'a epo¡i-poliurelá¡ica paaa paredes e¡lucldas o estrucluras en hcrmlgon a ca€vrsla
prese¡tá rña elevada penetraciÓn, üna exceleale ad¡lerencia con baja senslhr¡lldac a la

hur¡edad y un elevado aspecto ellélico

Después dc la ¡imtieza del substrato, se p¡ocedeú al esparcmle¡to de ¡a prir¡era maro con

feslnas epoxCicas cor frnción de agafre. y bego se pasará a las dos sucesivas manos de

acabado con barniz a base de rcsrnas po i!re1ánrcas que garaatiza¡ uÍ aspeclo homogér]eo

'i4.2.5.3 Finturcalcuarzc

Las pinturas m,rrales al silic¿to de potasio y cual?c lie¡en üñ allc poder de cobeú\i'fa y de

releno, coñ r.r¡a elevada permc¿b ltdad al vapor ácJeo. Los barnlces co¡ esle producto son

estecalÍren1e lndicados para ambientes exterio¡es, por su elevada fes;steica a :os agenles
atmostérraos y co¡lamiaanles. ?ara la aplicarión. se procederá, después de habef paeparado

el substrato. al espafclmienlo de u.a capa acc¡sejada pof e produclor y a la sucesvá pLlesta

en obra de cos araoos de p;¡lura

El sil calo di pctasio será eslabilizado con aesina st rene _acrilica según la no'ma DIN 18363

14.2 5 4 Trata¡n¡ento art¡D¡ntaclas

Los produclcs para el lralaftiento anli plntadas, ño deben aiieÉf el color original de la

sirpericie de rnatefa¡ ¿n el cual se ápliaa como p¡cdfas naiufales a.tlfrciales' lad.illo.le melal

v hcrr¡lgón El oroducto debefá prolege. u¡liofmeme¡:e resultar inallerable en el |empo y

resislr a pcr lo menos 2-4 ciclos de llmp¡eza.

Hoy en .jia existen en el r¡e.cado difeie¡tes pfoductos flono o b:corxponenles aplos al

lfatafiienlo especiflco que plieden proteger y ilreve¡ir los d¡¡os caus¿dos pcr las prnlaoas

las consecue¡cias nocivaS de los agenies almosléricos llluvia, rayos UV, hLlmedad, hielo) y por

la fcrfiaclón dl3 capa de smog.

14.2.5 5 Ba¡¡lces rnluflescenles

El uso de los bafnices rntumesccntcs podfá sef necesaro para paoleger obras e¡ hlerrc' que

sean estructuaales como lorjados vrgas, columnas o que s¿an inslalac¡o¡es corno oanales por

a¡rc pa.a garantl¿ar las pTeslacrones y la esiabrlidad en caso de inog¡d o

Los revesti¡r e¡tos inlumesce¡tes so¡ formuiados con compcne¡les acllvos capaces de

reaccionar ent.e ellos cuando la ler¡peralura supera delermrnsdos valores gefiela¡do gases

i¡¿ates que dósarolan t'urbuj¿s e¡ la pelicr.ria dc !a pinlt¡a hasla a formacióf de una espesa
espunre sóida c¿fbonosa. 1..4 prolección oblenlda aümenta el lie.npo de colapso ile ¿s

eslrLrcturas melálLcas o de resislenc a de las esfucluras en hor¡jgo¡.

Los bafnlces lntrmescenles sufren por la humedad, por eso será oporiuno prolegerlas e¡ c¿so

de presenca de luerte hurnedad.

14.2 5 6 C¡clo de pinlura para carp¡nteria$ Ítolá]¡cas

'anlt)la dc Ca.c..tón (Jcl Prryc(lc L,rcr 2 y R1ñat Av. Faucett Av Ganbetta de la Red Básica dcl
lr'letra de Lna y Caltaa 189 de 299



ToCas las carp ¡lerias ffréiálicas dcberán ser galv¿¡izada3 eñ ca¡ienie sfites dÉ sef lievadés a
6 óbra. Si l!esef necesarias incdiiicacrones en la obli-a. se dcberá fcstabbcer el galvanizaco
despuós del cepllLado y sucesiva ap;cación ¡e dDS manos de zinc exposidico ccrl espescf
mín¡mo de 70 ¡¡ic|.ón

Só procederá ala sLrces va ¿plicación de una capa de plfl!fa anti corcs óf nono cor¡lonente
al losfaio de zrfc pafa acero !alvanizado y áaero cc¡ srstemas de prclÉcclÓn a bás€ .rlquidic¿

seg!ndaytercera ña¡o {60+60 micfóni con pintura arti cof.osión a dos con'rpone]-ltes a base
de aesinas epcxi po iaa¡¡drcas {se aeal¡zará en a eslfucttra en obra)

Cuada ma!']o i40 ,nicrón) de p,rlura y ¿c¿bado en esnalle siniético satl.rado a dos
cornpc¡entes a b¿se dc fesinas po¡iure1?r'rrcas

:os íáb¡icanles de los bafnices trlllizádos debefál ser ccniicados en UNI eN ISO 9002 y
deberá¡ p¡esentar lcs cc ¡f cados de galvan zado

Hay que le¡er en cuen,a, ade¡rás. ias normas vigenles. en pa.ilc!lar aque las que se ¡ef eren ¿

la segurdad, cofocieado la .oc vided é ififlafiair lidad de algu¡os maieriales y cor¡po¡eotes

14 2.6 Carp¡ntetias ¡tletálicas

Enhe las ca¡ainterias melá1cÉs y dé chapa cabe destacar:

- escaleaas en acero galvani¿ado en c¡|enie {doñdé esté i¡dcádo), frara e conex ó¡
¡lefna de os locaies de selvicro. Los peldaaos serán cie malla ñetálica y borce

a¡tidesliza¡1e, llarand l;a tubülar metálica ccn p.otección lateral para os pies

- Ciefres y verjas rnetálrcas en gener¿1. lamb én rnailadas.

- Rej llas hori¿onta es de aeración del lipo lra.rsilable, en acero galva¡izado

- Barandllas, pasamanos y protecciones para los huecos de las escaleres fielálicas,
vEnos y bocas Ce ¡nspección.

- pasareias, escaieritag y bocas de rnspección iai-nbién femovbles para la inspeccién de

lo" | -e,os r'"b.,o cp ¡s csc¿leras rec¿_i:ds

- Bases péfa equrpos e¡ general.

- Er'¡kamados metállcos en el sue o p¿ra equipos eléclr cos.

- Relillas y aletas p¿ra la áéración de :cs locales temo¡Ógicos.

Los m¿le:'lales melálcos de cualqrier lipo debeÉn 6er confór.re a las pfevlsiores del proyeclc
conslructivo Por lo tanto debefán ser respetadas todas as dimensio¡es geoftét.icas cloi

proyecto, las cafacleristicas prestacionales de ics ñáiedaies rlilizados. las lecnologias las
fEs€s de ejecucró:l {puesta en obra de los eslribos de;jacór pre ñoniale. soldadura, elc.)
además de lodas las normas rela{ivas a los difefentes rnaler a,es ulili¿ados.

Espec¡a nente. como se i.1dicó lineas arrba. todas las carpi¡lerías metáltcas deberán ser
galvanizadas en cal¡eate, y la galva¡i¿ación deberá ser ce.lific¿da

14.2.6.1 paaañanos en lubulares de acero ¡rcxtdable

Los pasa$anos de las escalar€s ¡lefrofes y
pas¡jeros, serén lL¡tri.rlá¡cs dc acero incxidable

exief¡cres que plcdan scr uilzadas pcr lcs
sati¡lado. fjadcs difeal¿¡.enie a:as páTedcs o
acerc ¡oxdatle brlante, qLte sostengan os
balausfadas.

laoos ¿ ld. oilñr c. rerpc t.bJ,lres dP
clóles Oc protecLiÜ^ le ld' e.r¿lp'¿s c d4 ¿s
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14.2.7 Obras en vidr¡o

Fn la ejecuc ón de:as obras e¡ vidrló se hará referencia a las iro¡mas cspecificas de los

d fe¡enl;s :abricarrlesinteresados y se deberán oble¡er los cerilficados para los c¡islales

i¡slálados, especialnente para los s slemas acr¡stalados coúafuego si están previstos e¡ el

desaro lo del proyeclo conskucllvo y todos los vldrios estratificados deberán most'ar. de foíl]a
indeicbJe la clase de perlenencia y el nombfe del fabrlcanle. El proceso de iemplado deberá

se¡ efeclüado según la forma de caldad ASIM 1048-92, la norma EN 1096" 1 y la ¡'so 9002

Las barandillas acr slatadas debefán perlenecer a la clase Anti Caida.

1 4 .2.7 . 1 /\ctistalaÍt¡e.úos {tjos

Los acrlslalamientos fiios pedenecen a a categoria Antl Vandallsmo y por lo tanlo las vidf eras

debefán satislacer los requisilos de la norrna UNI EN B1/1/2

Se utilizafán pará pfoteger el hueco de os ascensores, para os espacics olle conecian el

vcstibulo con el aodén, asi ccmo los que conectan el exterior con el plan veslibulo p¿ra

permiti¡ la vlsta intcrior de la cabiaa y consec!enteme:lte meiorar a sensacrÓn de segurlcaq'

S¡ las normas relativas a la ceñificación de resistencla al fuego Io prevén, se uliliza'á üna

diferente tipotog¡a de f¡arco,con vidalo R€1, con-ro pyrostop o similares dealloespesof

Los proLiuctos deberán sef prov¡sios por una er¡presa co¡ cerlificado de calidad ISO 9002 Y

d¿berán contar con lodos los tlocrrmentos que compfueben a caldad y la correspondelora de

los ñaler¡ales.

14.2./.2 vialrieras coñaf ego

L..as vidrieÉs corlafuego podrán ser rt lizadas ef los ocales que en el desafrÓllo del proyeclo

coirsiruct vo lengan que ser dvidldas, y asi gafantiz¿r delefminadas caraclef;sl'cas Ce

resislcncra al fLrego. perc al .¡as¡¡o tiempo manlenef la visiÓn d€ los locale$ alrededor.

Estas separacro¡cs serán .ealizadas con placas de vidrio dcl tipo Pyroslop. compueslo por mas
placas, con elev¡clos espesores y caracterÍsticas de resisle¡cia ¿l fllego coTv¡o lo p'ev slo en la

NofmaISO3009 Pruebas d€ res stefc a al Fuego_ Elemerltos de vidrio

l¿s vldrefas lra¡spafenles serán armadas cor: perfl en aceao a pueñte ¡órmco intelrump¡do
por Lrna espec ¿l mezcla dc lib,¡ocemenlo y separadores de cefár¡ica esie s¡stefia debe'á sel
adeauadamente certrficado

E' sislema debefá tener todo los docurnenlos necesarlo pa€ comprobar la calidad y la

cofresponde¡cia de los materiales

14.2 7.3 Bara$dillas de escaletas en cnsta¡

En ias áreas abiertas al público las bafandilas de las eScaleras pfóx¡r¡asa los huecos podrá¡

sef de c¡isial. Debetán se. conlorme a las norr¡as en vigor en ternas de segurldad ader¡as de
¡espelar as normas de los difereñles matenales que las componen

Especialmenle los vidrios y las eslruclufas dc las barandillas deberán ser est¡uciurados para

soportar una carga mínima de 120 Kg/ml, e¡ cada Llna de sus p¡rles inchido el sistema de

anclale

Las paries acrislalaclas deberán ser .ealizadás cof placas ced flcadas y que muesken e' lorma

nale eble la clase de pcrle¡e¡cia y el rombre clel produc{or. Los panelgs de cr stal estrat¡t¡cado

será¡ conpuestos por dos hoias lpo floal de por lo me¡os 6mm cada una con interposlclón de

, pvb (poiivrfiro) de 1 52rnm y preparados con adecuados forados para sü fiiación

'anÍnta de Cantes¡ón del P.ayeclc "Lir,ea 2 y Ratnal Av FauceÍl - Av Gambetta ,le la Recl Bás¡ca del
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La barañCilla eslafá consiihrlda por un ar¡1ado fornrado por lLrbülárÉs de acelc inoxidable de
diámeko, espesor y dlsta¡ci3 e.lfe ejes adecuadis {segú¡ cálctlo)

En las esca e.as se colocará en obf¿ Ln pasar¡a¡o de acero inoxidable saliaado flado
di.eciamenle a los r¡o¡ianies de la eslructura de la bafandllla

14.2.8 Veitana¡es, puer¡as / acaeso4os

É¡ la reallzacló¡ de la estacióñ se utillzafán d¡lercfites ticologiás de ve¡lár¡al-ós y puertas
según o espacios qlre hay que de;mitar. A contlnuació. se analira.á e¡ detalle las prfcipales
cálegorias:

puerlas coffeiera y podales coraederos corlatuego:

Ve¡lan¿s fiiás;

PLtedas |lternas en alunrlnlc y laminádó plést;cú:

Crerres enro lables

los venlaaales e¡ obra sefán confo¡fies a las previslor'rés del proyecto conslructivo y en
general a las norrras en vigoa e. el rnome.lo del desa.rollo del mrsr¡o proyeclo. especialmen(e
para las püertas o ios porlales corlafuego se hará feférenc,a a la Norfia ISO 3008 'p¡rebas de
resislenca al Fuego - Puertas y olros cie¡¡es'

Lá puesta en oa,ra se reaLizará en la iase final, pero :as d spos:ciones deberán sef cu daclas

desde el momenlo de la féalizáción Ce l¿s albáñilef!ás fiédiánte la puesta en obra de
adecuados pre-marcos úetállcos ga¡van zados, c medi¡nte la irslaiac ó¡ de accesor:os para ia
filación.

Para las puerias y las verjás equipadas corl sister'¡ras especiales de inslalació¡
{árlomati¿acioncs, alarmas mecanisr¡os de aulc cierre. elc.) deberá¡ prepafarse a ttempo las

¡ecesatias conexianes ]to eq!r¡pós.

los venlanales metálicos deberá¡ ser realizados excluslvamente en obra, con ei uso de
adecLtados periiles paia gafanliz¿¡ la absoluia indelor¡1¿blliaiaij el peÍec{o fu.clo¡alrlento y la
0|]fac oal

Los perf,adcs y todos los aacesorios deberán ser adecuadamenle C¡r¡e¡Sionados paia
garantizar su irnc onalidaden el liempo

las dir¡ersiones y los delales co¡slruolivos de cada tipo de venlanal esta.án ind cádcs el- :os

respectivos inve¡iar os, los resrectivos códlgos esiarán ¡ndicados efi as léfiinas del proyecto

los pfoveedores debefá. le¡e¡ elcefiircado de Calidad ISC 9002.

14.2 B 1 Fuedas pa ¿ intcúores en alutn¡n)a

las pre¿as sefán Ce Lina c dos hoi¿s co¡r un róbus1o ma¡cc en alufth o extfJldo electro ccloi,
¡ oc'rt'c_ ¡ f¿se oF froypr'o o|sl L , ivo

los venlanalés en alumino scrán consklirdos con perflados extruidos, con la¡l¡nados dc
aluminio o !r eáciones llgeras de alüminro co aborantcs o no cor partes estfuctüfales o
accesorios ae otros male.iales.

:os perfiles de aluminio eleclro colof serán a batie¡le simple de mm 50 55, con seccian nc
iaf€rror a 2 mm.

odos los acceso¡os deberán se¡ rea lzados en allrninio o aleaclón llqera Ce alLtrnin o.

¿ant¡efc de Conaesión C€t Prcye.la "l ir'ea 2 y Ranal Av. Fai:celt - Av 6d¡¡leli6 Ce /a Red Básic¿ de/
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m cntras los eler¡e¡los so!¡etidos á esfüerzos concentiados, de refoerzo o lesistentes a fatiga
(lorn llos, prvoles, v¿rilas, clc.) serán de acero inoxidable.

Las plredas s€rán equipadas con tiradof aJe palanca, cerrád!ra de seguridad con 3 puntos de

clere o, donde estó especificado. con t rador ant pán¡co.

14 2.8 2 Puerlils coñaluego

Las puerl¿s debe.án ser REI 120 o, en todo c¿so, responder a nivel de prgiecciÓn paev slo y
cerlificadó según l¡ norma ISO 3008.

Las plrelas se.án de 1 o 2 hojas, co¡trápLacadasef chapa galva¡lzad¿ a¡sládas med anle
aislanle incombust;ble sin en siones dañlnas, espesor nrinirnó 60mÍri el maruu 5efá en

perllado de chapa de acero galvaniz¿d¿ doblada a compresión, de espesor 2 mm' las

ceracluras sefán ánli ircend¡os, y los tiradores o barras ant pán co debe.á¡ ser confoÍ¡es ¿ las

norrnas EN 1125l'97 Y FN 179

Las pueflas serán equipaclas con ju¡tás de eslanquidad a los hu.ros y bisagras especláles tipo
Dl\, una poalante con caTcasas hormigoñadas anti desgaste y olra con muelle ¡nlerno

regulab e para el c erre automálaco

Las pucrtas a dos holas debe¡án lener añad clo e' regulador de secue¡c¡a para ga.antizar que

€l clerfe de la hoja secundara se produzca anles que la hoia princlpa: y genera menle seran

equ padas con u¡ ojo de buey en a hoia principal.

Si eslán p¡evstas, ias pucrtas REI de los ascensoaes tendrán el acabado pfevislo para los

ascensoTes y se.áf r¡ontadas según l¡s prescripc ones del proveedoa de los equrpos

Las puedas deberán le¡er Los docu¡nentos que compruebe¡:

La rnarca del productor;

La enlidad que cerllfica;

El númefo del cerl¡f¡cado el año de co.rstrucción y e nÚmero progreslvo de produccló¡

14 2.8.3 PoftafuE coñafuego cótedetas

Sc podtán piever en algu¡os casos os oorlgles coredeaos coilaJllego. a una o dos nolas
r!yas car¿cleris:icas preslacionales serán tdénl¡cas a las de las puertas y deberán toner:odos
ios ccrtlfcados previslos antes mencionados La hoia des¡¡ante scrá formada por paneles

madlrlares acoplados e¡t¡e ellós medianle junlas alsadas a e¡caje sin puenté l¿rmi.o. Los
pane:es r¡odllares de 90fi4n de espesor eslafá¡ consliluidos por una rnalco perrmelÉl oe
ped:es de acero oportunamenie perf¡lado, .ec!.rb;efto con chapa galvanizada pre pintada de
9/10 de espesof, en cuyo nlerio[ descansará una co]chonela con a¡lo podef aislante. La hoja

sefá colgada con caÍos de deslizamlento a Llna eslfllclura portanle a caJa de poslgo
fcsistente al fuego y scrá equ pada con un slslen:a de clerfe autorñát co a conkapeso en caida
encefado a¡ !rn adecuado espac o

14.2.8.4 Cterresenrollables

l.os cierfes está¡ prevlstos para el cieare de las eslaciones y poriclo¡ados en su r|layor¡a en las

escaleraS mecanrcas.

Los cieres de tipo mallado, estar¿¡ contenidos de¡tro de una caia de post¡go y se desli¿arán
an g!ia lalerales oportu¡amenle anc adas.

La ¡ralla será realiz¿do cor'l
cero co¡eatacos tas unas a

éantrata de c1nces¡ón tiel Prayccta "Lirea 2 y Ranal Av Fauc"tt 
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1 4 2 I te,lóbi¡¡aio y accesor¡as

[n esle capíl|]lc se delinen:ás ñofmas pafa la ciatuc;ó¡] dc varios artc:actos de dcccraclón y
aparatos deslinados aobrás de acabados Eslos áfefaclos están deslinados a ca.¿clerzar la

obra desde el punlo de vista eslético y ÍLr¡cional y por eso sL¡ ejeclclón debefá se.
particularr¡ente r¡eiiculosa y ei acabado impec¿ble.
'Iodás las cslacio¡e$. er lcs espacios abie.tos ai pÚblico ivestíoulo, fieza¡ine y ande¡es)
lendrá.¡ elemeñlos de deco|-áción y accescrros de varics géneros cono se h¿ estebJecrdo en el
proyeclo y serán i.rbicados según los plañcs del m smo pfoyec{o

La lnsta ación de iodús Jós cornpienentos y accesorios de deaoráaón se efecluará después
Celafina ¡zaciónde todas las obras civies, de lnsialación y de acabad0.

Lcs p¡lnclpales elemenlos y acccsorros de decofac¡ón son Los s:gu erles:

- Bancos pár-a ]a espera

Apoyos

-. Papeleras

'. €skuclura para teléfono

LOCaI paaa ma¡gueras

para la reali¿ación de los afteíáatos descfrtos cn esic c¿pitulo, se ocbefáf ver las normás y
prescfipciones relairlas a os feveslim e¡tos y para las lámin¿s y ¿*elacios en ace.o, acefc
inox dsble y alumrn o

Los elerre¡tos de decoración sefán ge¡eralüenie objelos de Diseño en altrftlnio y de ácüerdo
con las no.ñ":as ISO 3522181 y:N 1706

Todcs lcs cor¡ponenles debefán ul lizar malefiales a prueba de fuegc, sn a Case 1 de

comporlamienlo al fuego. Lcs natefiales que se ulil¿afán para a realiz¡c¡ón debe¡án se. de

slta calidad, aplos pafa sopoflaf un uso mLty inlenso en condicianes de ñar1en il'iento
exlfemadame¡1e red!cida o nula.

14 2 10 I ocalés !écn¡cas

La prntura del leclro y paredes debe ser én hidro p¡nl{rfa.

El piso debe ser. ádemás. de trpo avable, anlideslizante y antipolvc. E¡ aigu¡os ocales se
hace neaesaria la .npermeabil zácró¡ r¿sislente al gasoll e¡ las pafedes h?sia la atu¡a de los
umba¿lcs de las puelas. Los umbr¿les deben ser e¡evados en 20 cfi desde el p.p.f c¡
correspo¡deñcia con las pirerlas y con las .a¡uras del p¡so.

Los ceramie.lcs, sean ie elbañ:leria c de iloffl gón armado. debefán cump ¡r ias ¡eyes a¡tr'
¡cend¡o v gentes

Las pa.edes serán reveslrdas y prntadas

En los pisos y contr6pisos se deberán lener cooductos poracab es cuyo tra¿ado debe ser
es ¿o ccrdo oJrd"l:e Fl p cyt-: o e.e | 'ivo

Dic¡os co¡cructos tend¡áñ t']afcos en pe|.frles metáliccs galvan zados en caiienle y bloqueacos
en los pisos y cerrados co¡ placas melá¡icas. L¿ alii¡rá de todos los ocales téc¡icos, a menos
que éxistá o:.a rndicación expresa e¡ los siguienies pán'afos en r-^lación a cada uno de los
locales, no debe ser ¡nte¡of a 2,80

,.,..i¡cefcio. rro debe supe.af los 4 50
r¡, y pai¿ garanlilar ün conlroi eticaz de las co¡drcrones de

nta de Conc*ión dal Ptaycclo Linea 2 y Rama¡ Av Fatlce!! - Av Galitella óe la Re.1 Éásk:a da
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[.as pue{as, igualcs para todos ios locales de ¿ misña iirrea de meko' deben lener una luz

miniúa cle paro de 0.80 m y 2,0C m de allura y apelura hac a el exteriÓr del ocal.

14.3 Señal:zació¡

La señal zac ón geñeralmente se dlvide ell dos categorías:

Señalización de orlerlación c de eslactón

Seiiallzación de segurldad

La seña:ización de ofientación estará caracleizada Qot e calo!- de fondo, que será diierenie del

color de la:inea. los pictogramas y r¡efisajes esc.ilos, que se.án deflnidos en el pfoyeclo

consl.rclivo con a realzactón de uf invenlaro cie Elsmenios de Señalización esp€cíficar']enie
reoreseftados. indcando las cafactefislicas iécnlcas de cada pane o elemenlos q!e lo

cor¡¡po¡e¡.

Il sisle.¡a de signcs grálicos de5e aplcar los s g.rie¡les ofiterios:

lrstalar el mensáje eñ os |rgares en los qtre el usu¿tio debe tcmar una decis ó¡ debe poder

ser f ápidar¡ente denUficado.

Debefaallita. la identificació. de las rutas en condiciones normales de füncionam¡ento o e¡
cáso dc c¡lcfgcnctal

Llanrar l¿ alenclón cie los üsuados dofde se recesitep.ecaución para evilar s¡tuaclo¡es
peltgrosas;

Proporclonar ore¡tacióa pata fcgllar el uso de las escaleras meaánlcas, asce¡sores, el

eÉbarcue y desefilbarqre deJ tfe¡, la utlliz¿ción de r¡edios de comun¡caciÓn;

Proporcicnar tanto ccmo sea poslble, info.firación gfáfica en iugar de rtensales escr tos; ea el

casc q!e sea recesarlo recurdr a .nensaje escrito, esle debe ser lc r¡ás s!¡tético posible

Repglir el mensale s empre co¡ el mls¡¡o t ¡ro de señ¿l para ccn,irmal lrna misma iillormación,
evilando la rcpclic'ón exces¡va.

Los mensajes deb€¡ ser rápidamenle irle¡tificacos y iácll.nenle leglbles a las dlsláncias
especifc¡das. ia velocidad ale cietección se logra meciante el üso de plclogramas o mensajes
escrl{os ya cod l¡cados.

La r¡islf,a ¡fornaclón debe ser siempre de nismo lipo.

Los mensajes luminosos debe¡ lener llrz fija. se püede Lsar luz inlermiienle solo t¿fa
' l-,,1o tec enp.rJcsdL pchg oy cceele-ge-cid
Para los gigfos grálicos de señales Ce pro¡ibic:ón, pel¡gro e inlormación a púillico se haóe

expresa referencra a la ¡ormaiiva La legiblidsd de un mensaje está feferida a la dslancia
claranle¡t€ co¡rprensible, en con{Jlciones de luz ordinaria, de u¡ observador con agude¿a
visual 10/'1J dloplrías puesto fro'ria¡rne¡le al merisaje.

la característ ca de la señali¡ac ón de segurldad es estar siernp.e ilur¡i¡ada con lárnparas que

ro .rc' ro l r" ( srL.ac ( | Lld c nB iJc'l . a

Los procesos relatvos a los elementos de seña ización, que se fealzarán segú¡ las
i¡d cacrores de proyecto conslrucivc, debefán ser;nclutdos enl:'e los p.ocesos de aaallado
fina: adoptando lodos los precaucio es ¡ecesa.las para no dañaT os ariefactos acabados sü

d spos¡ción debefá ser metic{rlcsa desde el mome.lo de a irstalación de os falsos lechos y
:evestim e¡tos a través de la ouesia en obra de cporlunas art¡aduras de scpole

/Jlo C€ ConL es 04 d( / Pftlc.ro 'Linea 2 y Ranal k\/. Fauceli - Av. Gambetla de la Rcd Básrca cle/
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Para los accesoros Ce lljaalón. se deberá c|¡idai especialmenle el aspecto estéf]co de i¿s
pades q!e q!edarán a la vrsla.

14.3 1 Elementcs de señal¡¿acjón

E¡ el desarfollo del proyeclo de señalizaciór', se recuerda a continuacró¡ los p¡ncipaes
eleme¡los que debeián ser taatédos:

Nombre de es:ació¡ pará el ailel de los andenes

Nombre de eslació¡ para escaleras y asaénsores externos

Banda a pafed para e ñlve ie andenes

- Banda a bafderá paaa nivel ¡ndenes (en corespondenc¿ de hlciranles, en pi¡lsa¡tes

de dese¡ganche y h€rra¡Ieútas de soaorroi

Banda a pa.ed paÍa me¿an ¡e y vestrbu o

ganda co Sada gara mezania€ y vesl bulo

- Bánda é po*al pára n¡vcl rrteza¡tne

, porlal co¡ b¿rlda pafa punlc de encueirko (baada bfacial ccn i¡drcacór dc punlo de

recogida coi ieléfono)

- l\,lapas y cadog.afías de la línea {zona ¡formativa eú vestibulo)

-. Señallzacló¡

-. Cadel entrada estación (tótem) con posle

-. porlal escaleras mecá¡lcas I banda pefpend cular colgada a las escaleras inecártcas)

Los elementos de señaliz¿ción estarán coñsliluidos por vaaios r¡ále¡ ales e. a,ase al usc y a la
luncró¡ que los r¡;snlos CebeÉ¡r lener: ¿ cor'rti¡uácró¡ se ¿¡ufiefá¡ :os pfiaclpales sopofles

Placas en pclicarbonalo (se¡:gráIiadas);

Chapa de a r¡Tlnio (ser grafiadá);

Chapa de acero inoxidab'e (p ¡tada y se.lgraíradaJ:

Chapa oe acero inoxldable c e¡ alum;ñio (paia pancafas de ca.lón):

película adhesiva lsefigGfiada o tallada con plotier)

14.3.2 Sopoñes Én chapa (¡e alúñ¡n1o ser¡gftf¡aca

Se tr¿la de carleles planos de tamaño féducidc qLte indican prohibiciones y pres$ipcaones.

Los slglientes ca¿elcs a instalar en las galerias co. iljación a pared riediante bloques
expansivos en ac.ero inox dab e. tamb¡¿fi serán en altminio de espesof 30/10, serlgrafado:

'- A lo largo del tramo indican la d¡siancia y dlrección de la salida de emefgenciay/o
esiáción más cefca¡a. E. cclo. verde RAi 6024 pafa ¡¡ensajes escritos y er coor
blanco para plctogramas . carácier a lli|zaf DIN 17

Utlicadóae i srlrcc onesde teléfono de eme.gencla

Cc/rll?fo de có¡ccsión del Prayeda Lhea 2 y Ramal Av FaLlcell - Av Gatnbella (le la [?eíl Básica del
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14.3.3 Sopcdes e/] chapa de ¿cerc ser¡graf¡ada

Se trata dc toda:a señali¿ación trid ¡xensional err c¡¿pa de acero incxdable AISJ 304 espesor
15/10

Señ¿lización caniinuaa una altilud de 4Oom e¡ e andón ásl como en la mezan ne y en

el nivel de enl.aCa. divid da en anódlllos lafgos en un promedio de 250 cr¡

S€ñalización bifaclai colgada a estfucturas porta¡les

Seña ización bif¿cial, soporladá a u¡a exkernidad pof estfuctufas portarles aterales

'- SeñaLización bifaciá ¿ po{a:, ftlada a las exlrem;dades de mi,ro a n]u¡o o sopofada por

monlanles-

Cadeles "Nombre €staa ó¡' en el andén y en supelicie

14 3.4 Sopoftes para señal¡zac¡ón, follelas ¡tforí¡et¡vos

Se lraia de chap¿s de soporte paaa pancadas que lleva¡ l¿ publcidad, las carlcgralías' los

¡oraf¡os y var¡as informaciones propoicrc¡¿das por el geslor.

Lcs p¿.eles p!biicitarlos serán rnodulares y de longitud variable, se podrán tambren poner !¡o
al lado de of.o con atitud nc superiof de la linea superior desde la cual emp e¿a a

6eñallzac ó¡

Enlre las vat'ias tipologias de pa¡eles para la señalzáción de orientación, se indlcan. a

l¡tulo ¡ndlcalivo y no exhaustivo, los siguie¡tes:

' Pa¡cl de señallzaclón con esquema de fed melfopolitana

Panel de señallzac:ón con e e¡co cje las sstaclones raetropoliianas

.. Panlrl.l{r señ¿ilzacjón co1 1rcj¡caclo¡es dc salda y cales lrnitrcles

. Pa¡el con plan de la c udad.

14.3 5 Pelicu¡a adhes¡va

Se debefáa dsponef plctogramas adheslvos en película vinílica de t¡po fundido co¡ acabado
brilla.]le, dime¡sional¡nente esiable, con adhesvo ac.ílico a presón lranspare¡le, que pueda

garantizar el rso de aparatos elec{rónicos pafa mapas, advertenc as, ett , que se irsertafán en

adecuados marcos de pared.

11 3.6 Paneles tácliles

I os paneles láctrles, cafacterlzados por una .ep.esenlación ef relleve y vls:blemente e¡l

co¡trasLe. están esludiados para favorecer la orientac¡Ó¡ y la reconocibi:dad de los lugares con
c iiñ úli:mo de abat¡mienlo de las barÍeras arqu tectól, icás por pade de los ciegos y de las
pe.sonas con disc¿P¿cidad v¡sual

Las caracteristrcas téonicas de los mapas sefán:as sigu¡eales:

Flementos en pacas dc aium¡io 25,'10 pinlado y de ¡as clime¡sio.es de 50Cx70C nrm

lfclrladas35'horrzo¡lalfie¡te quellevan caracle res y s¡g¡os de lcs s gLlientes t:pos:

¡,4ensa:es en br¡ille

'- ñ4ensales co¡ caracteres a]-npl¿oos para personas con disc¿pacidad visua ,y en aelleve

nLnta de Conces¡ó, delPrcyectc Linca2yR2ñalAv Fauceil- av Gambetla de la R-^.1 Eásica de!
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- Esqüeraatizaciones de recorridos y/o lg¿res

Toaja lá seña ización deberá respo¡rde. a ¡a no¡nativa v gente.

14.3 7 p ncip¡as geñerales para e]d¡señc del sende.o lác¡il y ¡espectiva señal¡zac¡an.

S:n eñba¡go, en el drseño dé delalle, se presclibe qlré hacer esenc¡almenle en referencla a l¿
¡orfia UNI 11 168 'Accesibrlidad de las pe.sonas al sistema dÉ tfa.sporle .ápido ilas vo - Parle
l: Crilerics de diseñó pafá el a¡ctfo .

P¿fa ga.aniizar la accesib lidad a la estácó¡ para persorlós con d:scapacdad visuál {n0
vide.les, de{idenles visúales) debendispone.se nrlas láctrles en el suelo y paneies de
info¡macióñ especial de t po téctll (escriio ón bfail e. caracteres e¡ felieve. náaas táctiles).

La consul:a de los signos láctiles para los usuarios debe ser fác1, idenliiicable y no ser un

obslác!:c en sü cafiino

En la colocación dc se¡iales tác1:les se debe¡ cumplk con los criterios dl' buena luminacló¡.
evilandc la sombra.q,Je puede cc¡slitu r ün obsiáculo pafa los discapacllados v¡suales.

La ubicaciórj de los rnapas láclies es en un áhi ¡clnado 3C 'en cl plano hofizcntal, pueslo a

95 cm de altur¿.

los r¡eñsajes de la paied debef ,"star sltuacos a lf]a altufa enifc 110 y 140 cm del suelo, a

i¡forn,ación scllre ¡cs botones o equigos pa.a el uso púb:co debe ser colocada en a

proxim dad de la r¡ s¡¡4.

Algunás prccauc ones especiaLes: es ¡ecesarlo cclocaf el ¡¡apt a¡tes cle la ehkadá y anles d¿

ia saiida, lo ñás cercano pos¡ble a los accesos.

Denko de la estación. se debe tener efi cl]ealá que l¿s personas cón iefclén¿¡as vsuales
puede¡ uilizar, a diferenala l¿s personas con dlscapacldad ñotora ia lo las escaleras fjas
como las rnóvies.

S:n eflbargo, en lugares y/ o e¡lornos part cularfiente cofiplejos es préféf¡ilie el uso de m¿yor
núr¡e.o de mapas, e¡ lugar de ence.rar e¡ ün solo mapa a inio.r¡ación de lcdos los desvios
que serian d ficies de t¡etilorizar.

La p.esenc¡á de cada mapa debe ser señalado a través de la lnterrupción de la fayecloria
láctrl de: piso, co¡ el código espeóial de sefviclo dc asastcnc¡a .

Tá rula, en dÍección dei mepa, llega a la b¿se de esla a una drsl¡¡cia d-. 4017C ar¡. Debe
prest?rse especal ¿tención lará evtaf cue la pe¡sona clega se desv¡e de la.ula principal
haciael mapa, y evitandc aceriás cruces y dista¡cras qLe hafia más ailficll rnemorlzá¡ lá fula.

En a,¡bos sentidcs de las esca e¡as fijas que no son comungs a todos los desiinos, deben
f¡larse placas egpeciale3 e¡ Br¿ile y cón aárácteaós de t¿xto e¡ :-elicvc con !n bucr conÍaste
luirinoso.especlo del fondo, con Indicaciones de los deslinos. En parlcular, as placas filas, al
inicio Ce aos pasar¡anos de las esca:erasque aorduce. al exle.ior debe¡ indicar los ¡ombres
de las vias q!e se pueden llegar á enconlrar al salif.

Fs opóru¡o Lvilar, en lo posible. q¡re ¡rn mismo ¿ai¡iño seá utiliTadc en los dcs sentldós, ót
pa¡liclla¡ en los puntos de congestrÓ¡. Se puede recurrir a a g!;nos 1rlcos de diser:o. la forma
de predecrr un golpe coo la r¡viiac ó¡ a seguir en una delefminada difección.

Ev t¿r, en tanto sea posrbie, c.irzar dos ca.ninos l¿cliles cuando el us'rarlo debería sequ|- rno
de los cam¡nos, por lo que l¡ pe¡sona c¡ega no flerprcta la ifilersecclÓn co¡lo posib¡idad de

eleccián.

t.'Cckfñla de Cancesión Csl P,aye.la "l ireá 2 y Ralnal Av. Faucet¡ Av.
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El pavlmerlto láctil debe segLllr las l;neas rje tluio normal colocarlos en zo¡as de poco lráfico,

doade no pueda presenlarse conglorneraclÓ¡ de personas y pasajeros, evita¡do poner

obstáculc$ o demasiados lügares par¿ la lotna de decls ones.

Además de llegar a los co¡voye¡ por los se¡deros ios discapátllados vlsual€s, debe¡
aprovechar ias instalac ones p¡csentes en las estaciones como baños lelélonos, distribu do¡ de

entradas y au.l opta. e¡1re el ascensor y las escaleras flias o nrÓvrles

I a lrayecloda rectilínea .lel andén debe proyectarce en ioda la longltud de l¿ plalafoma. ya

para que el crego pueda descender de los trenes en cu¿lqü¡ea punio, o ya para s¡tuacones
paú¡c,.rlares en qlre ¡o se puede confar en las "g!ías nal!rale5"; o bien porque la guÍa láctil
consliluye, e¡ caso de necesldad, un buen elemento de fefcrencla para la evacuaciÓn

Un mapa 1áctil coñ Lr¡a escala ascendenle, o un fiapa láclil en la puerta de un asceasor'
Puedo st]f evitado utll¡zando cl r..tso de dos códigos de " aleacón al peligro" correclame¡le
espacra0os e¡ u¡a sec!enc a

El pr ¡cipio y ei fi¡al de lodas las escaleras. i¡c uyendo aquellas que no iienen el récÓrddo táctrl

debe ser señalado e¡ Iá pade supealor, a l¡avés del código "pcligfo superabe", y e¡ la larlo
lnferior con el código atenciÓ¡ I serviclo'.Es opofuno qle las sei¿les visualés se coloquen a

lo lafgo clel reco(ido tác|l que debe ser seguldo tambión por los discapacilados vlclrales.

Las presentaclofes visuáles y señales de mensaie variable, a petlcón de Lr¡a persona co
videnle. a kavés de bo1ón se tueden escuchaf, traducido pof vo¿. La posición del botón eslá
ide¡lillcado por u¡a se¡¡l de "aiención / !elvlcio" y evldenciada por la presencia cercana de un

mapa l¿c:rl

L.os asce¡sores que se¿n accesibles a los discapacitados visüales debe¡án estar pfovrslos cle:

. Tecladc con ¡úmefos y letr¿s €¡ bfal le, grandes y e¡ fe:€ve pafa ciegos

'Botó¡ exter¡o capaz de reservaa la llamada, incluso si el a$cansof eslá e¡ niovamiento. con

un pit do pár¿ co¡flrméf la resetu¿:

'AVso d-. voz para:os plsos superio¡es de dos posiclóñ de psc a alca¡zar y / o ofas
i¡drcaciones de los serv ciog d spo¡ibles y los deslinos alcá¡zablds;

. Toque u¡a placa láclli ¿ ura altrra de f'10 T70 cm colocados en el exlerior del ascensor:

. Ci1ófono ¡te¡ior de la cabina de cor¡u¡icaciones de el¡ergenc a con el personal de segl¡ridad;

. llLiminac ón adecuada en el iñteaior de la cabina

14.4 lúne:

La señalzaclón ale la €vacuacó¡ l¡dlcará as saldas de efterge¡ca, la distancia a la zo¡a
segrra y la dirección hacia ésta. fodas las seiales se ajuslarán a lo d¡spueslo en la nÓama ISO
3864 1.

Las señales de evacuac¡ón estarán;ngtaladas en
se¡ales de evacuac ón será 50 r¡

Se inst¿lafán seña¡es en el tlnel para indlcar la
ll]gares do¡de eslé sill¡ado dicho equipo.

14.5 Pozos

las paredes. La distancia rnáx ma enlre las

posición del equipo de er¡ergenca. en ics

145l Locales téct1icós

pintur¡ del leo¡o y pared¿s delJc ser en hrrjro piatura

Ó.ú¡lralo.le a;Dnces¡ón d-.1 P.oyeclo Llnea 2 y Rama! Av Fatrcelt- Av. 
'anbelfa 
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El piso debe ser. ade|¡ás, de iipo lavable, anlides izanle y antipolvo E¡ algunos ocáles se
hace necesaria la mperneallallzación resislente al gasoil e¡ las 9aaedcs hasia la al{ufa de los
umbrales de las pirerlás. Los um5.ales debeñ ser elevados e¡ 20 cñ desde el p.p.f ell
có¡-esponde¡cia con las pLrerlas i/ con las ra¡ulas de plso.

Los ceramienlós. sca¡ de albañileria o de horm gón arl-¡aCo. CÉbe.ái cump lr las leyes anti'
rncendio v gentes

Las pa.edes sefán rcvestldas y pintadas

En los pisos y conl¡aplsos se debefán tener conduclos poriacab es cuyo ira¡ado débe sea
éstablecido duranie el p.cyecio ejecNltvo

Dichos co¡düctos:endrán n:?rcos en pedles metállcos galv¿¡izados e. cálle¡te y bloqu¿ados
en lcs pisos y ce.rados có¡ placas r¡etálicas. La allrf3 de todos ios ocales técnicos, a .lencs
i¡ue exista otra fdicacióf expres¡ e. los siguientes párralcs en felación a cada uno de ios
loca¡es, ¡o oebe se. naerror a 2,80 m y para garáflizar u¡ contTol elica¿ de las condlcrones de
ifice¡djo, no debe superar los 4 50 m

Las prefiás, igual-ós pai-a lodos lcs locales de :a misma linea de melro. deben lener unn Lrz

rainina de pasc ce 0,30 n y 2,Cü r¡ de altufá y apertura hacl¿ el exrefior dc locai

Se i¡slalarán señales en los pozos para indicar la poslcion cel eqLripo de ernefgencra y p¿fa
indlcar las sa|das de emerge¡cias

14.6 D¡sposicioncs de ¡os exler¡ores

Se debe.á pfesta. especia aténción a los objelivos de recualiaicación del :naler a¡en prox:m:dad
de lcs accesos de las eslaciones.

Además de los iemas tratadcs para las estacicnes concemienles a a seguriciad y :a vivibiiidacl
para las zonas alrededor de los accescs, habfá que pleslar cspecral alenció. a :os ¿sp€clos a

Vislbilld¿d enterdida como laclldad para recorocer as est*rclurás lgada3 ¿ a

es{ación. para qle la de¡tificación por lcs usuar¡os sea sencilla, a lravés del üso del
logo ccmo elen e¡to de ¡magen atractiva

- ldentid¿d. entendida como caracter zació¡ funcional -v arq!iieclórlc¿ d€ los accesos.

Pof eso la locál zac ór y las carácle.íslicas ce los accesos son fundafientáLes para ¡-rn sencrl o
apaovechamiento de servcio. pero también las carecterislicas del e¡lorao de las estaciones y

os áccegos se van a lnsc¡iat en e c0ntexlc !atra:-lo.

Estos objeiivos se püeden alcanzaf media¡ie equipamienlos 6ccesorios de moll lia.io urbEno
conró bancos. srsle¡¡as de rlrmináción, ca.actérl?ados por un dseñc part¡c!lar. desde la
realización de una sede inlervenc¡o:les a¡ suelo, co¡ el obietivo de se¡alar la pfesenaia en las
proximidades, de ¿cceso a una eslac Ón de .¡etro, como:

Pavimento de las aceras cf las proximidades. con baldosas de ho.mlgón con urr

éspecial dise¡o y colo. alribu ble ¡l slstema de estacrones dc a línca del r¡etro;

- Pigmealación del aslalto en conesponde¡cta co¡ los cTuces pealonales 0¡ as

proximidades de los accesos a las estaciones del rl'lelro:

-. Abatiarienlo de as baTreras ¿rqu¡teclón¡cas e ¡nsercón de fecorridos tácliies para

Cori¡áfo de Coñccsro¡ dei Praye.ta "Ijnea 2 y Ra,:,1al Av. Fal.¿ctt Au. Ganl¡of¡ de /a Red 3á5rta cJel
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perso¡as ccn deflclencias se¡sof ialesl

CreaclÓn dc b¿¡das so¡oras en correspó¡denci€ con los cTLlces pealonales'

seiia izados por recofridos táclies y se¡'l¡aforizados, o¡ieniación r¡edianle señales

[,4t]gación y arreglo de los equip¿r¡ierlos 1ócnicos salientes si exislen, como rejllas,

saldas de emefgencia, loinas de mángueras, etc.;

D sposición y reposlc ó¡ de verde u.bano y de los equipamientos de lransporte públco'

cor¡o as paradas de flercambio con los medios de supeallc e, espacios pafa la parada

:empoaal y para la asisiencia de los medios de socoro

1 4 6 i Recariclas peatanaies

Un fallof de gran imporl¿¡cia es ga¡anllzar la facilld¡d de los accesos dÍectamenle desde el

exlerior.ifaluso para las peaso¡És con discapacidades motoras o sensorraleS y perr¡¡l r
soluclones de inieroafib o e¡tre l¡neas que sean sc¡clllas y cia¡as.

En la detin¡c¡ón de ¡a disposlcló¡ de tos exieriorcs habrá qlre polrer u¡ra gian atención a la
elrñrnación de lag barreras arquilecló¡icas, con intervelciones lar¡blén puntuales que

!Jaranlicen en lo posible ¿ coñUnuidad del pla¡o ho¡zontal

Los recoÉldos de orientación hac;a ios accesos de las eslaciones, deben lenef uoa evoiuc on

sencill¡ y evRando oilstácllos o cuellos de botella con tlordillos en continuidad qüe suslituyen
genefalmente el ¡eco.r do tác1il.

Donde haya dlscont nLrldades, debeiá ser opolunarnente pueslo e¡ obfa un pav¡meñlo táat¡

para ga.anl¡¿ar y ctientar las personas co¡ d;scapacldad visual hacia os sccesos.

ias aceras o los recorfidos debe¡ tener preferrblemente un ancho üinimo de'120cfi' co¡
zo¡¿s más a'rpl;as oafa permit r el c¿ñbio de se¡lido para peasonas e¡ s:ia de ruedÉs.

E¡ lrrese¡cia de aampas la pe¡denie aco¡sejada debe set niericr al 5% y si es slrperioa

dcbdrán colcarse pasaña¡os. De todas formas la pe¡dicnte no dcb'crá ser ¡rayff de1 89/o con
tfarnos de r¡áximo 1C $elros dc long turJ y descansos de 150 cm de profundidad

1 4.6.2 Cruces pealcnalés

En e proyeclo de las d sposiciones exleriores, espec alr¡enle ¡os cruces pealona¡es se fep[e
el coñcepto de ¡a conl ¡urdad del planó horrTonlal.

Aclcmés, como se indicó anles, ¡as ¡slalaclorles semafÓficas debe¡án ser equipadas con señal
acústlca riireccio¡al, la presencra de badén o de toelas lormas de ctuce deberá se¡ señalado
fiedianle bandas ruidosas y u¡ adecu¿do sistema de ;um nación para las horas nocturn¿s

Para los cruces mayores de B ml seinslaafán guias táctiles eñ la calzada con el Óbielivo de
e lminar e pos¡ble ángulo de desvlación

14 6.3 Seguddad

Pafa favofece. la segur dad se tomarán lodas las precauciones anles menc onadas y aoemas
en pfoxlúldad de los accesos. lócalizarjos en los bord{rs de la carrelers o en sL¡ c€Tc¿nia 5e

colccarán adecuaclos eleane¡tos con el objetvo de proleger a las pe¡sonas en caso de
situac o¡es de !e rgro debidas a la pórdida de cont.ol de Lln coche

tcanÍrak) dc Cancesón t1€: prayecto "Linca 2 f Rana) Av. Faucell - Av Ganbefta de la Red Básica dej
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Pára Jos áccesos ccrca¡os ¡ lÉ cállc se oplará sienlpré, pafa una r¡ayor seclfidad. la

rea izaclón de oportunos mufos de hormlgón aevestidos eil gaanilo o tr¡vcrtlfo. e¡ vez de ias

barandilas de üistal, que proporcionan una a¡ayof sensáclÓn de segurklad sobre todo a os
pasajeros que salefj de la estación, por l¿ ln¡ted¡ala percepclón del espaclo alrededcr pero
que olrecen un meno. resislenc a e¡ caso de choqle pol pafle de un vehicu o

La rnisnra caulela será acopiada tar¡b¡én para los as.e¡sofes que tltvlesen que encoñir¿fse
cerca del bofde de la carrelera. mantenrerdo la lransparenc a solo en proximidad de las
pue.tas de salida.

14.6.4 Manlert)ñtefita

U¡a caracle.¡slica funda¡nen:ai de lodos los fiatc¡iales que s€ ut liTarán pafa os acab*dos.
¡nlerores y exlerores. se.á la póslbilidad de un fécil ma¡tellr¡ienlo, fetirado fecolocaclÓr
debido á neces:dild de r¡ód¡tjcaclones de c?fácief técnico y fu¡cional o suslitL.¡clÓ¡ en cago oe

frpt!fa9
Los nraieriales en génera1 deberán se. iácllfiente localizab es en el i empo. especialr¡en1e los
mármoles y Las baldosas de gres qL.re debefán adetlás garanl¡za. el aspecto y el co of
_1odcs 

os matédales deber¡\n respoirde. a ias os!€ciíícacio¡€s de las rofnl¿s n¿cioaalcs e

internac¡onales respecto a aesistencia. durabilldad, cohesión. elc-, caraqlerislic¿s
fu¡damentales también par¿ la lac¡iidad de limp ez¿ {¡ue debe ser intri¡seca en lá elecclÓrr de

los n¡alerales pafa los ecabados.

Por eso, ona ale las caracterisi cas principales de tódós lcs rnateriales quú se Lllriizaráí¡ deb€rá
ser la facildad de limpleza y la resislenc a mecánica a los choq!es y a las abrssrones. para que

los costes de gestión ofdinafia y extra ordl¡aria sean soslen¡bles.

Todos los malefiales ef coniaclo dkeclo con los pasaieros y po.lo tanto sornelidos a desgastc
o acciofes de vándaios de¡'erá¡ iener aqLlelias caraclerísticas Ce fesis{cncia anles
me¡cionadas y sef tratados con productos que ao permilan a pe¡eiaoan e¡ proluhdidad de
evenluales agentes óoloranles.

14.7 Talle¡es y coche/ás

Los ta¡eres y los ceniros logist cos cor lodas slls áreas atrxil;ares, ader¡ás de represénlar !n
co¡j!nlo de tecnologias avan¿adas, deben presentarse exte.iormente de Lr¡¿ cieda forñla

Por lo lanto aunque acl|'ando baia un coJlr:eplo de pref¿¡bticació¡ co¡ e emenlos pesados de
tipó industriá, deberá dafse u¡ parlicul¿f é¡fasis al desa¡rollo del drseao arqu;tectónico. de

ma¡era que lá estruclura, debido a las grafdes dlmens¡oncs, pL.teda volverse e¡ iln rllomenlo,
¡mage¡ y arqLrlleclüra.

A contind¿cióñ se ¡€porlan lcs concéptos básrcós a los cuajes referirse pa¡á él desáfto lo a¡les
rnenclonedo:

. Estructuras pfefabricas para garant 2ar espacios anlplios y flex bles.

. 0urabllidad y adáptabildad de los edificios en eL tlempo.

. Caracle¡i¿ación dc los fabricadós medianle u9¡1 de difefe¡les mal€r ales.

. CómOdO y lL¡nC Onal Acceso á IAS Varras zOnAS qr.le Cotlpoñen la eslructuTA.

. Seg!¡idad como obletlvo pr niano.
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Los ta:leres serán ¡ealizados co¡ un sis:ema de pl-efabricaciór que consldera elemenlos
pesados, mediante paneles oe ancho e¡evado, e¡ rela0ló¡ á las dime¡siones co'slderables de

los rnisr'r:os.

Pafa las separacicnes internas de los a nace¡res y rle los lalle.es se prevé el uso de bloques

de hormigón prelabr cadc, pala garanl:zar a segLlf cjad :rcntcal fllego

Pof o que conc erne los restanles comtaali¡flentos, tales toilettes, oflci¡as, etc., pres-ónles en el

áfea cle :os depÓs¡tos, se adcpt¿fá uña soluc ón clásica co¡ paledes ior'adas o en alle'¡a1iva
con pe¡edes en ca.tón-yeso, de :al l¡anera qJe sea simp e y rápidc ¡.r¡a eventral ¡ed slrlbll'rón
de los espacrcs, oon inlervenc ores a seco.

14.7.1 1 Paneles de rcilena de la fachada

Lcs páneies iendrán ir¡ acabado supelicial pulldo y serán pintados co¡ prnlLiras slloxano

¡riignlras que a parte posteroi del panel ¡1ernár¡e¡te. será nivelado.

Lcs panclcs 5e Cesarró:láráir a:o largo de toda a altura del ed ficlo se apoyarán sÓhro una

vlga puesla e¡ la base a a cua, seráf oporlunar¡enle apoyados y v¡nculados los olros; por
gncrn¡asefán Soportados poa a¡]clajes de acero.

É¡ correspcndencia de los poriales de acceso, se i.¡lii¿ará u¡ oport!¡o maigo de apoyo :rara

sopor¡ar los paneles,
'Todos lcs soporles y anclajes sefán de tlpo a¡lisisüico.

Pai¿ los pá¡eles colgados, en correspondefcia de los porlales se salgiere el u50 de un sister¡a
de apoyo con eslerrte.l¿s de acefo para no afeclar os procesos de constfucclÓ¡,
a ¡¡acenaÉrento y farsporle de ios elementos a eñsamblarse, permltlendo de esta forma u¡
Lo|-odov¿-) c -J cocl Js trec oinFrsioróq

Pof lo qu-o concierne a la conexó¡ e¡lre la viga de base y los paneles de ar¡lba se sLrgiere

utJTar u¡ eemento a¡gua. (conl¡nuo o e¡ cada elemeñto) ubicado e¡ e .nolde durante la

pueslaenobradea horrn:gón de la v ga En consecrle¡cié. el panel el cual presenla una.arrufa
tf¡angular ea su base. puede poslclonarse sobre la vrga fácilriedte ellmna¡do os posi[tes e

i¡deseables rncvrrr,¡e¡lgs hcar?cnla1es.

El anclale superlor se.á fealzado ¡':ed a¡te un eleúe.]1o a¡gular en forma de "L

oportu¡amente dine¡sionacio y lorado, ei cual será anclado con iorn:lles inserlados en perfies
¡retéiicos embebirjos pTev aÍlenle en e: horm gonado de la viga y de¡ pane, prelabficado

[l panel. opoft\rnamenle armado co¡ bar.as y/o red de acero será ca¡slil'Jido por

congiomerados a base ale cer¡ento dóneos El hormigonado se aealzafá ei r¡oldes fuera de ;a

obra. Las superficies a vista, qtre deben ser hon¡igonadas conjurlame¡te con e1 ntrcleo inlerno

dcl pañel se.án rea iradas con Lr¡ espesor $ínir¡o de 2cm, y presenlarán suped;cialme¡te uñ

eslrato mas duro, usando cemento dc c:cvada aesistcncia y agregados selecc¡o!'lados, dc

narefa que, después el iraguado preseíile una supefiicie puiiCa, sin agrletados,
detormacrones o rreg lar dades.

Los pa¡eles deberán ser pefeciamente inlegros; están esiriclamen:e pro¡ib Cos trabajos de

tapo|rar-]1ierto posterior, asi cofio cualq!rier aphcaclón o aCiunla de matenal

i 4.7.1 2 T[alaÍiienta de lcs paneJes de la Iachada

consldefando la
proleccaó¡ de los

Con la inaldad dc garan:zaa a caldad eslét ca del ho¡ngón en el lempo
exposic ón a los agefles alnrosléricos Sempre rnás agres vos se sugere a

neles cor tralamiento Ce prnturas stloxano ttaftspafentcs o co:olaclas,

tral1 de Ca¡úes¡ón del Pro'!,ecla L¡nea 2 y Remal A\/ FauceU f\r'. Gam¡ellá ale /e Rea/ Bás/ca d€i
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La exposició¡ a la :¡tér¡pe.ie. y al agua en parlrcu:aa represeñlá e¡ ffaycr agente ce
degradación pá¡a los materlales de cónsirucclón, eierciendo, ya sea un¿ acción drrec:a de
e.os¡ón.o ¡¡direc1a. facililando el transpoate de sales y áccjos agaes¡vos cei süeo y de ia

almosiefa que teacgonan con los aglometántes del cerfrento caüsa¡do uilerlores pfocesos de
degradac¡ón.

El traiamiefito co¡ piniu.as siloxéno gaaant¡za üná elevádá transpi¡a¿¡ón á1 vapor de agu?,
cor'lsoidando el sopoftc y ?seglrrándo üoa bueir¡ capacrdad hidfóluga Garantza aden-ás la
ioafllacróa de uña p€licula con pfopredades út les contra la suciedad.

14.7 13 Separacicnes rrle¡¡ras

Las separaciones internás se subdivideñ e¡ dos lioolog¡És. ¡Je las cuales la prjmera sive pár¿
la c.eación de scclores comparlimenlados confa el fuego. y la segunda rafa deil¡,r y :mila.
csgacios luncionales.

Para la primera tpologl¿, se iltilizarán blcques de hcn¡lgó¡ pr-efabricados. ce|1licados y
plesios e¡ cbra según los reqlis los neces¿aios oafa garañiizar la certiiicáción de su Íuncióir
pr¡n]atlá

La segu¡da tipclogia de paredes sllve paaa dcfrfir ios espacios func o.ales lales ccr¡o to lelles.
óficinas, elc a lnlero¡ de esta gran área ampla desl¡nada a los talleres. Pafa esta lipologia

lle¡eral de áfca, se adoplará n srslcma cásico de sep¿racór nredianlc l¿ rea izac;ón de
pafedcs fofadas oporiunámefte eilucidas, pi¡iaCas o revestrdas con ce.ámicas en él casó Ce

las :oiletles y de lás zonas húnredas.

14.7.1.4 Pr¡e¡fas y poftancs caúaluego

Pará defin r las áreas compartimenladas se usáré¡ ptléitas o pcrta es co.lafuego. conlcrfie á

lo indi63do en el Diseño y e. esbs esFec ficáctcnes 1écn:cas.

i4.7.1.5 Pue¡lascocheñs

Los aacesos a los talieres sefán li$¡lados por pue{as cocheras con abefiJra a libro, s¡n gü¡as
en e, piso. constiluidos por cuatro elemenlos ve.l¡ca es, ccnectadcs con articillaclones
fobustas. ancladas laleralfieni¿ y coloadas pcf la parte sopefor a un alel f¡olo.izado, para
petl t I n¿'ialapcr¿ajor¡pdbal' ¡ y. e*c

En la pade superior ce ios dós ciementos cenlrales. sefá prev sta una abertura pa.a p€rnritir el
pasaje de cables eléclficos

La estructura de :cs paneles será con lubós electrosoldados y gaivanlzaclos rle dimüns oxes
mhlnras de B0x5C, co¡ espesor de 2nr¡, mLentras que el espesor ¡ai¡imo de ios pa¡e1es sórá
52man, co¡stltlldos pof doble pBred de acefo gafua¡izado con a.ocodinienio Sondzrnrir. :os
pEnéles serán reilenados ¡1erñar¡ente con espur¡¿ts de polillrelano que i1o co¡leng¡¡ CFC
co¡ t!'alañienlo i ral ce p:ntu¡a co¡ res¡as dc ooliésier Al inle.ior de los pane¡cs se Lnseda¡án
c¡aspes e¡ m¿telial letrnc-acriitco

14.7.1.6 Cubieña "shed

La clbieda cjé grandes dimensro¡es sefá del :ipo "shed", para permilir una il!minación ¡atu.al
duraqle todo el dia. Lá tipologia de: shed est¿rd cn iunclór de la disponlhrlidád de o!
proveedores locales par¿ slsiemas prefabricados.

:l relleno de los siteds se rea:zará ned a¡1e u¡a ba¡da de fachada en aiuñ1l o ci¡ Ino!
chaspes al interior.que pueda¡ abri.se ¿ütomálicá¡¡ente. pa,a peÍ.ltar e1 fllio de los hl]mos
césoe é irrelor de d eJrJL J-¡ (E t].C ).

ftontralo da Cances¡ón Ce¡ Prcyecla "Línea 2 y Rana¡ Av. faucell - Av Ganlbclla dc ]a Red Éásca del
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14 7 1 7 Evacuador de turno y de calar E H.C

Se ¡serlarán E F.C autor¡átlcos en ias cercas a bá¡da de losshed con abertura lipo Vasistas,
conslituidos t)of estr bos de soporle anclados a la cefca, cilndro ¡eumálico desbloqueo paü la

abertlrra en caso de nspeccion y eventual mañtenim¡enlo desde €l exterof con pos blldad de

acllvacló¡ del E.F.C. ga¿cias al lrasco cje 609 cle gas CO?, ¿mpolla de vldrio iermo-fusible

{callbrada a 681 y vál\1ula téñ¡ita; o con posibilidad de atliva¡]jón e'olec1iva medianle la

conexión al slstcma dc dclecc,ón ina€ndlós-

Los E F.C. pueden además ser equipados co¡ un Slslerna de aberlura con ma¡do eléctrco
con la fina|d¿d de aprovechar los m¡smos para Ia nal!ral aeracrón de os loca es del taller'

En condic¡ones de evacuacóir, el s¡stema deberá útilizar dos bioqles mecán'Ós rrbcá'los
perpendlcu arrrenle a las arliculaciones, aecesailos paaa ga|antlzar la estabiidad de la

abe.lufa tambión con enrpuj-ó de vien{o a '1200N/nr2 Todos los iobos prepuestos a la

alimenlac ón de los cilindros deberán ser en tellón

La iase de abertura. con sistema dc emplije conkolado hasta complelar su acclÓn' debera ser
asegLrrada lar¡bréñ e¡ condlcro¡es de empuie de vienlo ¿dverso.

Todo el slstema deberá Sercertficado según a normt EN 1210'Í 2

11t. / 1.8 Cercas cxteriorcs

En qenera: las cerc¿s al extedoa. sean puerlas o venta¡as, serán aealizadas cgn perlileg de
acero galvan¡zado y pi¡lado con pólvos, {alesque gáranticen e¡evádas prestac¡o¡es balo el

aspecto de la resistencia, y en felación a uso qlre va a tener.

El usó del acero permite la co¡stru¡:c ón de marcos robuslos de elevadas caaacter¡strcas
preslacionales de .es slenc¡a a los agentes almosfe¡rcos y de segurrdad

A pesar de no scT co¡ corte de tipo Iérmco, el üso de peiliies ñelálicos gafanliza un bLe¡
a slarnier-rtc iérnrico gracras a la pos¡bilidad de lnslalar vld[ios aislantes cor bajas prop edades
de lrasmisiblidad lérmlca y a la llmitadá superflcle de d sperslón del metal.

Con l¡ r¡isma lnalidad, es dec¡¡ para garanlizai'una larga du€ción, sc utilizaú la msma
iipologia pafa cl ¡ntedor.

Las empLrñadlras sefán del tipo ¿¡tiaccidenle. v l¿s puelas, donde sea prevrslo, serán
equpadas con rna¡rjas anlipári;co. Toda la her.erÍa y los accesorios serán dimensronados
adeclradaflenle pafa soportar cl uso á los ctlales son dest¡naalos-

14719 Pav¡mentos

Ef genefál los pavimentos intenros serán del lipo indusl|.lal en hoü¡igÓn, con apllcáción de

¡rolvo oe cuaazo.

14. / 1.10 P¡nturas

Con a fiña ldad de gara¡lizar lna mayoa Lrminosidad al inleror del laller las eslrucluras serán
piotadas de blanco.

Pof lo que concierne a las caraclerislicas geneÉles respeclo al acabado de las superflc es

hágase referencia al precedcntc punto 14.2.5. ¡nienlras que respecto a lá tipo ogía de ¡natefl¿l
a (t{il¡zafsc hágase fefercncia a lo irdic¿do el] el punto 14 2 5.1

/on ata cle Conc.:s¡Ón ltel Ptoy-'cto Lin-'a 2 y tTamal Av Faucell Av }ambetla de la Retl Básica dei
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P¿ra la p¡ntura de los paneles hágase ¡elerenciá a lo lndlcodo en el pLlJrto 14.,7.1.2

14.7 2 lmperneab¡l¡zación de la cubierta a shed

La mpefr¡eabilizacio¡ dó fa cuberta se reáliz-¿rá aon {r¡a do¿}ic meflbrana BPP ¡r;tumlÍos¿
cc¡ plaslómefo. refor¿ada con f lar¡e¡tos de poliésler, de 4 ¡¡m de espeso¡.

La prmerá meÍrbfa¡e se colocará á fuego d fectarnenle sobre el Frefábricado. prev¡aficnte
limpiadc e mpreg|ado cc¡ u¡a eÍ':ulsión de betún, á razóa de 300 gr/¡r? y sefá
cuidadosamente soldada e.t las süperposiciotes. La segunda mémb¡aaa, sier¡pfe BBP. auto
protegida co¡ escamas dé pi¿arra se establecerá, sae$pre a füegc. de mane.a sufrc enle y en
la misma Ciféccióf de la r¡e¡nbrana de base. pero co¡ las ne¡nbranas a lresbúliilos rcspeclo a

las ju¡las de la prÍlera capa.

Se pondrá atenc¡ó¡ pa iclilar a los l-e¡ieves ve¡licaies que pos:eiio¡menie sc.ár prctegidc! con
e1 usc de placas de proiección adeclada. Será poslblc aur¡enta. ei ¡ivel de prolecció¡ con el

!rsa fenov¿b e de pirlturas al a !fiin¡o en flurdo res no-bi:u.ninoso

14721 Ollr¿s meláfrcás

Al ¡nterlor de ios iailerés scrán várlas las ob¡6s ¡¡elá'icas, cor¡o b,arandas paraa proté¿ción dc

las zo¡as al¿adas. bases para apafatos electromecáa cos, escalerás ei acero, escolillas, eic.
Para todas estas obras ffelálicas hágase fefere.¿ia al capítülo 14 2 6

14.7 2.2 Señalización

A1 irtericf del lalér sc deberá po¡er todá la señaiización de seguidad adecúada. sca en
reación a ias lias de escape que deberán ser señallzadas laflb:én mediante adecuadcs
sistenas de lámpáras de ilur¡inacróri co¡ baterias de reservá o con circu los ga|aat¡zadcs pof
Lps o Sct er ro é' i''1 al .r<o de a -raq- 1¿ ia

14 7 2.:a Plomeria

Los canales se harán directame¡te cor la esíuciura a shed de:os teihos y por lanto, eniran
ae-rl'o oe cap lulo de l¡ r'oc'redbl1d.ú1
Los tf¿bajos de plome.ia a su vez. ábárca¡ lodas las cubleÍas par¿ pfoleger los pa¡eles de a

fachada y las conexiones iie ies vgolánás a la estrucllraa Ce la cubrerla. Esla.ár hech¿s dc
ám¡as dé alumino electrocolor aon un espesoa de 10,'10 co¡ Ia suoerpos¡c¡Ón fecesdrlr y

complelada con c¡3vos. femaches o con cua¡1o sea necesario para llevar a cabo el fabaic de
manera profesloñal.

1 4.7.3 Edificios téct1¡cos

Al iileriordel área de dcpósto se pfesent¿n ¡!fi'rcrosas estruciuras de c¡récler eskictaflente
técnico o de coni.ol q!te pueden estar distribt¡idas o reunidas por iurciones

Entre estas eslán las eslaucuras aon finalldad de reclbir y lra¡sfon¡ar la electr¡cidad, el área
del sisler¡a anl,ince¡dio, con os gr!pos de bombeo, la ceftfa; de pfoducción dei alre
co¡rpiimido la centrai 1érmica, eic

Para todos €stos ed ficros que modológicáülenle resulla¡ dist¡los pcr dlmensiÓn, func;ó¡
altura, perforación de las paaedes, se !1il¿a¡á como e¡ementos de uniór, bloques de ho¡r.lgón
coiorado, de iipo a natÍz. a definirse e¡ las sucesivas fasss de des¿rollo del pfoyecto.

Por o lanlo. la iachada de estos edifcios, será el ele¡¡c¡1o de composicióñ arquitectó¡icá q c
los caracterizaaá.
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Ccn feferencia a los acabaclos intefnos, los pavlmeflos serán en horr¡igón de tipo indLlst'íal.

con potvo oe cua?o,a menos que sea paevisto de n'lanefa disunta, de acuerdo a las f¡"lnciones

del loca . Las paredes no deberár tener ningÚn olro acabado sl no as juntas de los bloques.

n]ienllas oue cara Duerlas o venta¡as se deberá toñar en cueñ{¿ lo desüito en el punlo 0, en

acero, con T'rani¡as antipánico donde esté previsto. Si es necesaio, en algunos loc¿les, como
i¿s centrales de prodücción de afe comprl¡'l:do o la ?ó¡a de tfanslormadores se usaT¿n

adecuadossisternas para disr¡inu I el |uido-

1 4 7 4 Oficilas y árcas Dúbl¡cas

El edificio en el cual se encuenlran as oficinas se Lrb;ca próximo al ingreso del área del
depósrlo y rcsuila tangcntc a¡ gr¿¡ co¡lplció del tá ¡ef pr¡nclp¿1.

Es u¡ edlfic¡o que se desaffolla en dos pisos, menos en la esquina al ñortc que lega hasla
cLrairo pisos de allrra e.r el pxnto de ro¡tacto con la estructura de los lal¡eres.

En la tla¡ta baja se ubican la zoaa ¿:ect¿da por el desarrolo veilica:, el acceso, y la fecepclo¡,
me¡iias qui, en,os tres pisos superiofes se encuenlran las o¡ciaas eiecutivds sa¡a de

co¡fc¡eñcias y sala Ce reu¡rones, y, en el {lll mo nivel, el ce¡fo de conlrol de la linea y el del
deoósi1lr

E¡ la planla bala, en a parte más larga del edlficlo, se encuenkan los vesluaros, conedo¡ y os
locales anexos, .n entfas que en el pfinlel piso se encuentran las oficinas adminlstratlvas y una
ser e de ¡slalac or]es para la capacilac ón de pefsonal.

Al sef el eciif c¡o m¿s impodante de1 cor¡plejo y la inlerfaz cor e exterió. ya que est¿ ab erto al
público se deberá poner espec¡al é¡fasis en el desarrollo arqu lecló¡lco, €speoialmente de os
prcspectos. rned:anle el uso de malerales s mples pero de gfande efeclo, así como de los
acabados inleriores

14.7 .1 1 Paneles de fachada

L.os paneles de rellc4o de la fachada en gene€1 será¡ realrzados con oañeles prefabricados
ccn superficie lisa y pi¡1¿dos cor¡o se descfibe en los puntos 14 7 1 1 y 14.7 .1.2.

El movim ento y el carácter de las iach¿das será por el colrtrario. |"eali¿ado po. la lnserciÓn de
las vc¡:anas que rornpen el rimo de ios paneles y cls uso del pri'¡er piso en la zona del
ingreso al público. de un pane de releno nTe{álico ondr"rla.io pLlesto de manera horlzonlal a lo
largo de los lres frentes del ediflcio con cierre de cub¡erta pla¡o sobre la cua se ubrca¡án las

máo!la¿s Data el acondraio¡amie¡to de la est.uclu.a

Estos pa¡eles serán lige.arrenle ¡nclinados respeclo a los paneles de hormlgón psra que

resulle, adeflás de un elerre:rlo claro-obscuro. tambiéñ un e1e¡'refito de prolecclÓn al eñJüagüe
de ¿ f¿c¡ada cle paneleg prefabrrcados. El uso en hoaizonla¡ de los pa¡eles rnelálicos en
conlurto con la presenc a de ffarjas horizonlales piñtádas e,: los paneles, contribui.án a dar la
sensación dc !n edif:c ú en r¡ovimiento cas a sÍmbolo de un tre¡ de dos p sos.

E elemento a ¡nlltipisos siempre se aea ¡zaaá con paneles de relleno en hol'¡igón, con un

acabacio:so, de los cuales en¡eigen ¡as ve¡t¿¡és de dlferentes fórmas y tamaños. Para
sLrbr¿yar el acceso se co ocó uná esquina rota, que ese desarro¡a en dos niveles rodeados por
un rnuro co.lrna de alLrr¡¡n¡o

Fr el r¡lefor se hará¡ pafedes álslanles de placas de yeso a fin de lacrlltaf la inserciÓf de los
s¡ster¡as

117.'1.?
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Él cierf€ se realtza.á aot irta fac\ada conlinue a coi:e térm,do e¡ aj!fii¡jo, Cél ]j)o de állc
¿lsizr,) e¡to con porciones en vidrlo Iránsparcnle y c'eEas. compre¡diendo las ape uras a

vass{as y puedas en la plania baja. Lá eslf|lctura porla¡le s-ó¡á reál¡zaoa of monta¡les y

traves¿ños de aleacón de alur.i¡io exirusionado, pinlado con pinllrfa en polvo a base de

resrn6s de po iésiér.

La ¡nleÍllpcró¡ de puente 1éfmico estará garantlzada ¡^ed a¡te a l¡lerpcsción de Ln
aislariento éxtfuido de adecL¡ado espesor y resislenc¡a e¡ke la pañe estructu.al :nter¡a y el
¡evestlmte¡to exter.o de los peri¡les. Los peliles se.áal además surninrslrados con canales
lnter¡os para el dfenaje eve¡lLal de agüa de 1nf¡tfaciÓn y/o d€ corce¡sación Srendo la

facl,ada ü¡ slstema continuo deberá ser certliicado pa.a la estafqüetdad dei are, dc agla y
p¿ra ta resstcncia al vLenlo sellún las prlncipales nofmas entre es crales la EN i2152, la ÉN
12i54 e la 8N13116 La fljaclón de la fachadE a a eslfuctüfa pcdan:e será por r¡edio de
eslf¡bos e¡ acero Tincádo co¡ loflrillos en acerc i¡oxida¡le AlSl 316 los pedies de ¿cabados
sean intemos o exierros se.áf en lári.ás de alLlninio de espesor 15/10 con aislamlenlo e¡
lana r¡ineral. Los vidiios leroloalslantes eslarán co¡stiirldos por:

. pa¡el exter:oi eslraiificado, anlr accldenie, con boides biselados. coa lr¿ta¡riento d9
bajá e.¡isLón

. Brcc-a d- 2orf.rr do e.pr cnr (.o qrs ¿.qar

. paflel :nleror estralifcado afit accidcnte. con bordes bísefadcs

La parté ciega, en coresponde¡cla del piso tenc¡á el vifl¡io poslefi.f cclorado a del¡i¡se e¡
fase de fea¡ización.

La serie de peÍlles qrle se.á propLlestá deberá ga|anti?af la insercrÓn en ei relicu¡¡ de a
fachada, sea de las ventanas o de las pLter:as afil parllco.

Pare las venlanas o Ias puealas s fgülares los male¡rales que serárl ul lrzacjos oaseryáián las
caracleristicas reque|idas sea pa¡a e] tipo de desempeño dül r¡¿rco. el colcr. la lo¡fira ce ios
perf:es asi corno la aparieficia ho¡1ogénea a la vista.

14.7.4 3 Div¡s¡¡Jnes ¡nternas

Las pa.edes ialero.es están ¡¿chas de planch¿s de yeso a fln dc qarantl?¿r en e t:empo lá
I'exbllldad Cc a esl.lrctura y penn:1ir la lác¡ conversión de los espacios r¡ierrores sr¡ ia
obligació¡ de coslosas demolciones y reconstrucciones

Lás pafcdes a cual¡o placas de caitón-yeso se d ferenc a¡ de acir€rdo a los d ferentes lioos de
placas que peam¡terr resolver 

'ás 
dvers¿s car¿cteflslicas de una pared de separeciÓn,

asegurando un ¿1o poder ajc alslamiento acús{ico de l¿s paredes Las parcdes lendrán un

espescr noñinal de 150 mrn. Se realza.án mediante el uso de guias en forma de "U" lt¿das a

sue¡o y af (umtado y moótantes en "C" pueslos a inte¡l/alos nc máyo/es de 60C mrt. Denl¡c de
la estruciüra, se insertará u¡ espesúf Cot'le de lana m neral de 40 filn cada u¡o para de esta
'o n a pc ril r ¿l ltso do r- i1(1¡ ¿ iores.

las paredes del bañó o d¿ cralq!ie.a de los lacales húmedos lendrá¡ placas de : !o resisle¡1e
ai agua, mieftaas que a o aagó de los cofedores y. clra¡do sea necesaflÓ páfá cTear

compa{ime¡tos se utl:¿arán placas ig¡ílugas Las placas de yeso tamb¡én se aodfán utizar
pára cfear las paredes extefnas o los acabados de p láres o murcs de hormigón, dcnde no este
pfevista un parlrcular acabado

14.7.4.4 Pav¡ñéntos

(.:aitraic ale Ccncesi¿n Cel Frcya.Í.] 'Lir)ea 2 \/ Rarnal A fiaúelt - Av GaÍtcl¡. d.: l¿ Red Bás¡ca del
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Pafa los pav menlos esta prevlslo e¡ generai el uso de gres exceplo e¡ las pafles donde esla
previstc e1 uso dc trár$olo efl la zona de las salas de contfoldonde ¿1 pavimento será de tipo

sobreslevado co¡ acabados en pvc arliestát co.

Para las especiflcaco¡es véase el punlo T4 2 l.

147 4 5 Revest,nien¡os i¡le¡ros

Al in{erloi ¡o eslá. previslos parllcu ares revesl¡rnienlos s no azulejos de cerámlca en 10s

b¿ños y un róveslirniento e¡ t¡aver'iino o last¡as ds vidrio crista l¿ado para las par-odes de :a
recepció¡ mienl¡as que todos os olros locales eslarán pintados con res nas acrilicas

1¿t.7 4 6 Fsca/c¡as

I as escaleras deberán estar recub ertas e¡ márr¡ol axial como lo descrllo en e1 ounlal4 2 2 y

suminlskadas con ¿decu¿dospasama¡os e¡ acero lnoxdable fijados difeclament¿ ¡ l¡s
paredes c a los fio¡tantes cle las balaustras en crrglal s eslán paevislas. Pafa la descrjpciÓn

deestos elementos hágase aeferenciaa ospuntos 14 26 1 y 142 7 3

14.7.4.7 Tccho lalso

Todo e edlflcio tendrá tec¡o falsa y e. gene¡al se usarán dos tipos de lechos falsos.

En general, pafa todos los ocales excluyendo la recepciÓ¡ y :os dos niveles pof enclma'
dcnde esla p.evisto el uso de lechos lalsos col adecuadas caracterislicas estéticas y

acúslicas se usará el lecho falso qúe se descrlL'c a coniinua{j¡ón, eñ Jibra mlnefal de
d mensloncs 600x600 asi que se pueda integrar en sL¡ interior los olemenlos para la illrm¡naclón
ylos nteruptores de control de I L.rjo del s slem¿ dc veni¡lac¡Ón.

Con iespecto al lecho falso de ¡a recepción y de los locales antefiorme¡te menconados, t€
sLrpone e usod€ techos falsos chapeados. tpo \¡adera de la Afmslrong, compu€slos por
madera larrinar apl¡cados a panei-as MDF, con superilcie peforada pa¡a garantzar u¡a
in poftanlc drsminución ecúst ca o llpo a felr¡l¿ pero rea izado Én r¡ádeaa

14.7 4.8 l¡npeúneabilización y aislarn¡enk)

Lac!berlade edilcio será de tlpo plano que pe.ñiti¡á alojar l¿s r.ráqu:nas de vefti¡acÓÍr yde
aco¡dlc o¡am ento. El techo será de lipo ca le¡1e. co¡ aislamlenlo por debaio de la capa de

impermeabj lzacló.. Previamenle a la lormacó¡ de pendientes adecuadas, que se realrz¿ran
rjiTeclamente en fase de colado de la losa, evitáñdose asi sobrec¿rgas, la eskatigráfia de as

cub¡erlas será la sigLr ente:

. Exlensró¡ de lna mano de pdr¡er b luminoso en cantidacj no inferio¡- a 300 g/r¡2.

. Plesta en seco de una cápa de difuslón de vapor co¡slituido por un velo de vidrio
biluminoso agrije€do

. Aplicacón de una barrcra al vapor consllluida po¡ üna me¡¡bfana bllu¡¡¡nosa armacla

con Lrr velo de v¡dTio y ¡ámioa cle alunlinio soidada a flama sob.e la cápa funcionalde la

cub erla, po¡rendo atención a anclar la neñ¡bfana con adhere¡]cla lolal e¡ p.oxlmidad
de los agujeros del rnanlo de dlfLrsion.

Ap lcación de una capa de a slamiento termoacús{rco oo¡stitu do por palleles rÍgldos en

rni¡eral aisante según a norma EN 13162, pegados con mas¡lla biluminosa' recubrefia

en una cafa cQr una caFa biium¡nosa monoarmada, con conductividad téamlca 
^Ddeclafacla igual a 0,C37 W,t(ü K) y reslstcncia ¿ collipreslón no nferjo. a 50 kPa.
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. Aplicación de la inpenrcablli?ación, consl¡t!¡dá por una capá dobie de $€mbfa¡a
bil!nrlnosa prclabricada elaslonérica armada con poliésler de 4¡1m de cspesor, pegada
a flarna en adherenciá total sobfe os paneles aislanles. La impermeab liz¿ción segulra
en las pafedes verticales y debefán esiar proleg dos ¡redlanle ádecuadaslircs.

' Por enc¡ma de la impern'leabllización se aplicárá a secD una capa de separ¿ctón
consUIüida pof !.r polí:iero nó lnlerror a 3009/m2 y con'ro Lrltefio¡ sepafac¡Ón Lna te a en
pvc por encirna de ¡a cuai se ejecutará el aepla¡lrllo.

' fl €spesor y la armadlfa del replant llo cor mala e eclrosoldada. estarán en funoió. de
la evaluación de las cafgas que se reparli¡á¡ sobre los f¡,smo.

E¡ las zonas nc á{ectadas por Ia presenc a de los sistemas. será pos:ble creveer la ejecución
de pávi¡.eirtacióa e¡ gres áftlideslizanle

14.7.4.9 Obftstnetál¡cas

Para las obaas en r¡et¿1, doñdc estén previstas, col11o bara¡das, relas hofizo¡tales, bases para

apa¡atos olecitomecán¡cos. €scaefás en atero, esco{illas b¿¡a¡das en aceao inoxidable, elc
hágase reier€ncia alcápítulo 14 2.6.

14.7 4.14 Pueías internas

Las puertas ¡tefi¡as deberáñ $er de dos liposi norr¡ales y co.t¿fue9o

Las puerlas de los edificlós, de las saLas de reuniór y de todos los locaes qué nó {icnen
necesidad {ie sef compá.llme¡lados, seaán e¡ allim;no comó se ha descrito en el pLr¡1o

14.2.8-1. Todás l¡s pueflas deberá¡ garan|zar la comparlinientaclón y por lo tanlo lener
caracteríslicas aprop;adas de fes stencia al iuego, de5efáf cumplif con os requisltos dl'l p!lnto
14.2.8.2.

14.7.5 Obras exfafias

La innle¡sa área deslinada á la conslrucción Cel ¡uevo depósiio y talleres de la linÉa del dretfo.
eslará completaftente afeclada, adeolás que por los edifcios. t¿mbién póf las d¡sposicro¡es
ext¿fnas. Es más, se crea.án anrplLos palios de ma¡iobfa y parqueo de los 1¡e¡es en esocra
del rng¡eso a los depósitos o a as ineas, á¡ea de parqueadero interno páfa os vehiculos del
pe¡sonal del taller y exlerná para Los vehicülos del perso¡al de las oficLnas y v sitadóresl área
de maniobra en correspondencia a los depós¡tost aceras a lo largo de todo el pe.irnetro, cor'l ¡
f ¡alialad de garanliza la ségu¡dad y las f.arjas de verde sca al inlerior como a ló largo de lodo
el pe¡imetfo ceacado.

l4 7.5.1 Balaslo

loda el área afectada por lá presencia de lás rieles deberá ser tratada previaftenle con lna
capa de sub-balasto que se.á rcaL¡zado co¡ u¡ conglomefado de bitumen mezclado a calol y
extend¡do en obfa eñ capas lermi¡adas de 12 cm ccn vlbfadores y co¡slipadcres con ru o¡
rneláJicos adecü6dos. Por debsjo, el té¡reno se debÉ¡á compaclat adecu¡damenle. ñedianle el

uso de adltivos y, sl necesario. de geótéxtties en el respelo de 16s caracteríslcas previslás en el
proyccto Para termnaf sc fealizafá el balasto medianle la extens ón de una cápa Ce pednsco

obtenida de la lrituráción de las rocas, cr¡bado y lavado, có¡ el ob:€llvo de elir_n ¡af parliculás
flnas y polvos con dir¡ensiones en{re 30 y 60m.n con pu¡tas angu afes, de.nodo qLre

lavorezca la frccó¡ e¡r1re los elemenlos, evlla¡do asenlam¡entos L¡ capa ¡¡ini¡14 será de 35

cm sobre la cual se colocarán os dufm¡entes ferrovíarios. Además se QTearán 20nas
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pfedispuestas para el cruce de los vehícu os lambién de gfandes dlmens¡oncs part salisfacer

cvcntuales ¡eaesidades

14 7 5 2 Pav¡mertactón en asfalta

Los pallos de carga y descárga adyacenles ¿ os talleres. a' igual que las áreas de parqueo y

todas ¿s vías pefir¡elrales seaán asfalladas.

Las áreas asla tadas serán peairietradas por aceras.

La pavime¡tación fansilable €¡ asfallo eslafá compuesla por:

. Extensró¡ de geolexlil lejido o no lejido

. Recubi m cirlo Ce :os geolext ies con capas prol€ctivas de 3-4crÍl de espesof con areila
|rixta de g.anulometria peqLieria, bien compactada.

. capa cle 30 cm de f!¡dación e.1 m¡xto granular comoaciadc que lo hiele

. Capa de base en ccnglomerado blllmino9o, cons¡tuco por una mezcla ce gfava y

arena {de f¡o, cantera o trilurado¡a) adlti\o y bltu¡ren mezcado a calof: ineles de
granu ometrla controlada con dimensiones náximas de 40mm betumen de medrda no

iderior al 4olo del pcso de los lneftes secos. extendido en obfa con vlbradofes,
constlpacio co¡ rulos idÓneos. Espesof ierm nado mínino de Bcm

. Capa de nión (b¡der) de conglome€do biturninaso constituido por una nle¿cla oe
peai.isco, grávllla aaena, ad¡1lvo y biiumcn mczclado a cálor; l¡edes con g¡anulomelría
roó¡e¡ conirolada: brll']men en r¡edida ¡o ir-lferioa al 4olu del peso d€ los inerles secos
exle¡drio en obra con vlbradores, co¡stipado con Íu os idóneos a oblene¡ un volumer
de lacios ¡leriar al 6%. que compj-ende cualquier predisposlción para su exlens ón y
todos los gastos para dar ellrabajo lerninado- espesoi" term nado de 4cm

. Capa de deggasle {má¡to) e¡ co¡glomerado bituminogos constiluido por una mezcla de
pedrisco, g€v lla a¡ena, aditivos y bilumen meza¡ado a calor; inertes con gra¡ulor¡etr¡a
conlroada con dimenslones máxlmas de lC-1smm; bilun'ren llpo B0/100 en m€dlda no

inferlor al 5 6% de¡ peso de los nertes gecos, extendido en cbra con vlDradores'

cúnst p¿do con rulos rdóneos a obtenef un volu¡1€ñ de vacíos inferlo¡ a 4%

14.7 5.3 Aceras

A lo largo del desarrol o de las vias y er el perin'retro de los ed¡l cios se realzarán aceras con el

objcl¡vo de garantizar la segu¡rdad de os pealones y proleger los edificios del agua.

Serán rerlizadas r¡ediafte el posicjon¿miento en oll.a de adecuados boldrl os de p edra ¡alural
o elemontos pref¿bficados de u¡ melro de long¡1ud, y co¡ elernenlos especales para las
curvas Para alcanzal la cola nccesarla p¿ra pofer los acabadt's de It acera se háTa uso de n

hormigó¡ pobfe con malla eleatrosoldada Los acabados de las aceras serán real¡zados
medianle la exlensión de asfalio coado Las aceras sefán alzadas e¡ 16 cm con lesp€cto a la
cota de las v:as Se deberá¡ creaf adecuados ajustes para permitir e acceso de personas co¡
dlscapacrd¿d a las aceras.

Ade¡1ás estará¡ prev slas aceras en hoÍl1igÓn cor ¿aabados en cuar¿o e¡ colresponoencla oe
las rleles de encanalam enlo; pueslos en e confi¡ suf pa[ajelo a lás vias

14¡54 Señalización

Se deterá poner parliculaa atención ai uso cle ¡a seña izaclÓ¡ sea de tlpo horizonlal o verlical
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Lé señaliz¿ción horlzontal lineal será realizada media¡te el uso de plnlLlfas de lpo reiraclivo
pre¡¡ezcfado es decú q(ie contenga esler¿s de vid.¡o mezülado düránle el pfoccso de
fab¡cación asi qije después del secado y sl-rces va €¡pos ción de las csteras de v dro debido al

desgaste de la capa superJicl¿l de la pntura desempe¡ie una función eficienle de guia e¡ las
horas nociur.as p¿fa los vehiculos. L,¿lo la acción de Las llces de los lafcs mienl.os qüe p¿fa
los pases peaton¿¡es. barras de parc zebra dc crute y escT¡lufas. debeián scf cn p¡tura ¡o
rekaclivas. Además, l¡ señólizac¡ón horizooial no deberá ténef rebaoae y deberá estar bien
alfleada.

La señalizac¡ón veaucal i ene úna gran importancia eñ el conlexlo general del desarrollo del
depósilo ya qtrÉ debe direccioaar óo¡reclámenle los vehicuJós provenie¡lcs deJ exterjo¡ y

dirlgldos al parqueadero o á los vaTios sectores nterros. Ader¡ás de l¿ señaliz¿ciÓn de
indicaclón se debefá proveer ¿ la ejecución, la señaliTación viál obigatora. inleg.ada tambÚn
por una sefie de elemenlos de semáforo de peligfo o de pare en correspo¡dé¡cla de los cQces
a njvel con los caariJes ter.ov arios.

Todos lo9 carteies de la señalizació¡ deberáf ser de u¡¡ aleac ón r:le ¿luúinio con sedg¡alíá
recubloda con una pelicula fetforellectanle arm¿dos sobfe paiqs ex acero zincado

14./.5.5 Zotlas vcrcJes

Se prevén u¡a serie de árcas vefdes a lo largó del pcriÍtelro del depósito, se p anlarán
csencias arbLrstvas e¡ las zo¡as del interior, ya qle se trene la ncces¡dad de ulia vislÓ¡
completa de la zon¿ debldo a que los lfenes son autofiálicos. Por lo tanto se procederá a a

aplicación de vñ sisler¡a de fiego ádecuadc, c¿ra¿ ée garantzar el rje0o perjódico del césped
y de las s\rpedicies plantadas de a¡bustos y pla¡las lrepada.as a i¡ñ de delar claro el campo de
visto sobfc 10da e área

14.7.5.6 Ce¡cas

El per:meko eslará cercado con el€fir€ntos de hofl¡¡8ór prefabric¿do, aofonados con paneles

Ce rejllla de aaalla soldad¡ e¡ acero, con f¡alla a definirse. bordeado lateralmente por una placa
de espesor y tamaño apiopiado en reltción con el peso de la propia cónex ón Los p¡neles se

fijarán a los morlantes de hofm¡gón ftados a la base, med¡ante leselacón o cl fectáme¡1e
amuÉllados en especiales iorados prepaÉdos pteviámenle

14.7 5.7 Acceso alárea

Ei ing¡eso será vigilldo desde una guardiania prefabficada en allrninio, con sétucaos en
dotáción, desde la c!al sefá posilrle gobernar a tfavés de baraas, €l aaceso ¿l á¡ea ¡lerna
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15 INSTALAC]ONES NO FERROVIARIAS

F¡ esle cap:lulo se descaiben a$ prtncipa es caraclefístlcas de los asi lamados sislenas c¡viles

a rea izaT cn la Linea 2 y en la Li¡ea 4 es dec r p a.tas "no co¡ectadas al sistema", lasque
organiza¡ la eslación. eo la ¡rea y en los patios. es lu¡cional á la cperaciÓ¡ y a la segur dad de
la i¡ftaeslrrc[]ra.

A cofl¡nuación sc illlslran,as inslalaciones eléclricas (a lr¡brado, Fl'¡ ¡ed de ter¡a elc) y las

rnstalacones mecá.¡rcas (asce¡sores, esca;eras rnecánicas, cheqües de vajero, plone¡a,
.necánica. Or'olecclón conlra ince¡dias, venliLación y aire acondicionado] que equrpan las

estacio¡es, lúrreies y e depósilc of c¡na.

Todas las insta ac¡otes de eslacló¡ y el tú¡el $o¡ ccntrol¿das por el Pueslo Ce¡lral de

Suo-.rvisión, a través cie !n sislerj]a adecuado de superyisiÓn. Como resullado, lodos los

lislemas detren estar dlseñados y construldos de mañera que pueden coñtrolar y supervisa'
re¡:otamenle.

15.1 lnstalaciones de las €slacio¡es

El equlpam:ento de la eslacton rcqu ere la picvlsión de una serie cle compo¡enies elécf¡cos y
mccán ccs ñd spensable paaa e disfrulg de la estacióñ y pafa la protecc ón de los tislarios del
equlpo y de ¡a prop:a rnfraeslruclura. A co¡linLración se descrltre resumidañenle as

caracterist cas lu¡crona es y de rend |l1ien{o de los s sler¡as.

15 1 1 Cab¡.a Mf/ BT

Lcs s¡slernas ci¿clfcos ie ccmporentes de media lensón iNll), serán proyeqlados en

contormldad con a Norma EC 63298 y CENELECHD 63751.

la cabifra e]écl.iaa MT I B: dc transformación de estéción será dl¡ne¡sonac¡a pal-a toda la

carga ce la eslaciÓn (y gaierías adyacentes), inciuyendo los srslerr]as de venliacrÓi de
esiaclóf y los pozos de lenlilación, sea dLrranle el fun0ionamienlo normal o en caso de
emergeñ! a. La c?bina estará ub¡cada en un ocal lécn co deCicado y estará cons{iluida por dos
clradrcs de fu1T alimenladcs po¡ dcs líneas d slintas. lo que consenllra de tener una conlrnu cao
er la allme¡tac¡ó¡ eléclrica, lanbién cn ausenc a de una de las dos lineas de al¡nlenlaclon

La calri¡a eéctrca almeniafá el cuadro general de la eslación, er el caso de luei"a de
servrcro de ,a ene.gia N4f de 'reserva, prcveniente de un gegundo punlo de allmenlacÓa
e eclr ca.

El cenlro de lÍansformación MT/BT de eslaciones o de los pozos de ventilacÓn estarán
form¿Cos por los sigurenies eleanentos

Cuadro Linea 1:

r.2 comparlimentos linea de llegada / salld¿ L¡T 20kV

¡. 1 comparli.niento de prolección ge¡eial

n. 1 lled;das ccmpa{imen{os

n. 1 aransforinadc. |\,'1T/Bf

Clradfc Lif ea 2r

l]. 2 ccr¡parlr¡'rc.r{cs ii¡ea de llegaiia I salida [,4"1201/'V

¡. 1 oompartim e¡to de protección general
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n. 1 l\'ledidas compar(imlen:os {TR2)

n 1 transfornador IUT/BT

Los tfár¡slorr¡adores este.á¡ en contormldad con la Nofma IEC i76ll-2-3-4-5 726) HD {41-¡4-

S1, 42,538.151 398-1-2-3-4"5), documenlos de amódización CFNÉLFC.

Los lransformádores scrán diñenslonédos para una potencia lalqLre podráñ al¡me¡llar, ef cáso
de qJe uno do ios transfofmadores se encrlentrc fuera de servicio, los serviciog dc las
eslaclones. los tramos de t¡nel ádyacenles y !¡ v€niilador del pozo de vefliaciÓn, sl]a aguas
arfilla o aguás abajo d€ Ja eslaclón

n. 1 Cuadfo 8T genefal ffCET).
n 1 Cüadro slnópUca de cor¡ando y conlrol

n.'1 Cu¿dro réJó de pro¡ecclór]

15.1.2 Grupo estét¡cú de cont¡rLuda(i

ÉL slstema de dishlbución y de sln¡¡nislro de e|]ergia eléckica pr€v slo deberá sef tal que
garlrn(ice siemprc la e¡€rgia eléctrica a ¡os sislemas clviiesi aJé lcdas mane¡ás exrsten srslemts
que necesita¡ una contitu¡dad absoluta de energ[a corienle y ¡o pueden aceptaa lingu¡a
inleffupción aunque sea solo de pocos seg!1ndos {tiempo nccesario para ¡a inlerve¡ción dc los

¡nletb oques elecirómecánrcos *enclavaa0ieaitc electromecá¡ico); ya que pondrían er fiesgo la

segltridad de las perso¡at o provocaria la péfdida dc datos y l¡s impostacones de los
proqramas Por láles nrotivos €l diseño deberá preveer un grr.rpo estát¡co de conl:nLlldad oúe
alime¡rlará todos los servicios de las estacrones y dcl :únel consicerados de prrmofdial

lnporta¡cia para e1 funcionamienió de las iirsialaciones, es decir, de "emergenc4", sefán
allrt€ñiados por el ciradao de eme¡ge¡cia a tfavós del grupo esiátco de conilnu¡dad. Pof lo

tanlo. sa gañnliza pata eslas inslalacrones u¡¡ fuente ádicional de emer{Jencia '

15.1.3 Paneles tJé 'l¡stibuctófi de ertergia

Los paneles elóciricos de dlstribuclól pritclpaly secu¡daria, sea pafa la ali¡nenlación norm¡l o

la de enre/genc¡a. sefán diséñados y constrlridos segÚn la ¡orrla BS EN 6C439,
cor¡plelar¡enle cefrados, ensambl¿dos en fábrica, con a parle antefióf no acces¡bie. apoyados
al piso y a l¿ Pafed.

En cada eslaclór se presentan cuad.os elóctricos de d slrlbución cons¡st rá en uñ úirrco cLladro
general fTGBt) y de cuadros secundarios {Q.Atio, Q.ándenes elc). co¡ fespecto a as

instalaco¡es de poicnc¡a eléclric¿ pafa las estaciones, tÚneles y pozo$ de ventilaclón El

coad.o elécklco general (TGBI ) estará consliluitjo poa dos seccio¡es, una al seavlclQ de los

usqarlos, alimerilado por red no¡nlal, y la oira, al servicio de los usuarlos, a imentado por fcd
SAI,UPS(emergencla).

E: cuadro eléctrlco pri¡cipa dedcado á la secc¡óf de uslrarics cle lá red nonnal, afimenta ¿

todas las tomas de corriente ubicadas en la est¿ción y ¡]l túnel, las escaler¿s mecánicas. los
éscenscres, los venliladores de es1áción y dc los po¿os, el 50% de todos los cirau tos del tirnel
y de 1a eslac ón.

El cuadro de emergencia incluiá los circui{os de afunlbfádó de emergencja en t(?ne¡ y e.
estac¡ónl alimentanCo alrededor del 50% ale todos los circuilos de lL7 de lá estaclÓn y del lúnel

Ctntrafo ..Je Canclsón c{l Poytció L¡nea ? y Ránr¿r Av. Fá!/cell Av Gamtcua de la Red Bás¡.a del
Metrc de L.¡ma y Callaa 19'i.le 299



15 1 4 l¡stalacianes de ¡lomtnación

En zonas de las estaciones accesibles ai público a lo largo del pefímetro del veslibulo, cl
mezani¡e pasillos y escaleras y e nlve de andén, eslafán prevrslos de cuerpos iu¡¡lnados
equipados con lámparas con yoduro a¡elálicos. En adic Ón a nivel de andéñ est¿ra prevlslo l:¡
siSlema de iluminác ón compuesto cie canales um ¡osos que cootengan las luminarias hcluso
e¡ cor¡esponclencia a las escaleras mecánicas, fljas y pasillos será¡ pfov¡stos lur¡lnar as o er-

ca¡alcs )uminosos o colocado en el falso lecho.

Fl diseño del sislema de luminación rteberá ser-d¡señado en conformidad cor la Última ediciÓ¡

de las slgu entes nof'¡rs y d fect vas:

. NFPA 101, Noffias de segur¡dad.

. NFPA 130, sislema d€ tfansporte ferfoviarlo de pasajeros.

. BS Lñ 12464-1, Luces e ilu.¡inación- llu¡ninacióñ de puesto¡ de traba¡o-Puestos

de lrabajo Inler¡os.

. 854533: para apa.alos de iluminació¡.

' BS EN 60081.60662,61167r pará:ámparas fluor¿scentes, dealla presron

las auble*as

Los nrvcles dc

Los niveles de

EN 60529 especil¡cacicnes para los grados de protecciÓn de
(lPcode)

EN 61000 Conrp¿]:bilidad electromagnétca {E[1C)

T¿b'a 11.

luminacróir debcrán ser confofme ¿ los eslándares BS EN 12464'1

luminació¡ qLre se debefán manlener során los sig!ienles:

Nlveles de lu¡¡i¡ació¡

Oficrnas

In9reso eslacrores
200 1t4
)ao 1A
'100,200 T/4

Bol€lerla 200 1t4
1t4
1t4

Paso inlerior pasajeros 100
Locales técnicos e éctrlcos y mecá¡icos 200
Escalerás fijas y mecá¡iaas 100 1Í4
Serv clos hlglén:cos 100 1í4
Accesos a los túfeles 50 114

Las inslalac o¡es de iluf¡¡nació¡ para los espacios públicos serán diseñadas pala e $lguiente
furncionamle¡1o

. Fi 50% de ¡a ilumlnación será suminlstrado de r¡anérá ¡orfia (red)

El 50 % cle la lluminaclón se alirnentará en caso de emergencia ide grlpo es{álico de

co¡tinuialad con ccmputacrón aulomática) cada luminaria del ststema de er¡ergenc a

¡-la áp o'-.l)deoale .r d,tó'oó¿oedi'lel ¿'rol

o de Concesión dd Prayecla l-inea 2 y Rañai Av Faacell- Av Gatnbelia de la R9d Bás¡ca del
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. 50% de la illrñ nació¡T de eme.ge¡cia llgual a 25% tótai) sefá reálizado corl funciÓn de

iLrminación noclurna

Et slslema de :lumiñació¡ de eñergencia deberá ser dlseñado e¡ conlormldad con La úur¡a
edic ófi de las sigu entes l'lormas y clrectivas:

. NFPA 101 Normas de seguridad

. NFPA 130 Sistemas de tránsporte ferroviarioe de pasájeros

. FS 5266 llJ-rr.acór op e-e Oerc'a

. BS 4533 Aparalos de ilur¡inaclón de emergencia.

E porcenlsj€ de aparalos de iluminaclÓ¡ en dlst ntas zonas. qle deberán sef allffenlados por
la rcd de emergeficia, se $üeslran en 1a sjguierle iatlfa:

fábla 12. 9; de lumiraclóa de emergenci¿ con reierenciá a ;a rl!¡n¡'rác¡on nornra

por c¿da local técnico se prevé, e¡ el crrcuilo de emergercia, al menós un grupo auloncr¡c
{bate|"ias).

En lós locales lécnicos los váloaes de rlumiñaciÓn no será inferior a 200 lux con un grado de

Lrnifofmidad de no nenos 0.510,7.

La tipología de l!m¡¡¡rias de ¡onas de la esláclól1 ablefia á público será prl¡cipa nrente:

. de tipo túbulaf flcorescenle y sefán iflslaladas en canales de lu¡rinacó¡ adecuados,
aon grado de protecc ón minmo de lP40 parn la ilumlnación de las zonas de los
ándehes;

' de {ipo tubular flLroresce¡lé para la rluminaciÓ¡ de as escalefa de emcfgcncia de la
¿ona de los andenes instalados en eltua¡bado o en la pared;

' dé¡tipo halogenuro metállóo para la llum nac¡Ón del al.ro y dól mez¿n ¡e

:n alleanalivá se podráa Lrtrllzar lum ¡arias de t po LED.

15.1.5 fonas de coff¡eútc

Serán previslos clrc!itos eléclr]co6 para
pafa las actividades de manten'mento
seÍán feal:zadas las siguienles li¡eas:

- tomas bajo andén

la almeniacló¡ de as lcm¿s de corriente d sponibles
de los s¡slemas y para las operaciones de limpieza

:.\.¿on16ta (je Cqtctsjóri .lel PKrlet!() 'Linea 2y RanslAv faucel¡- Av Galttbella (le la Rcd 31sica d€i
lvletra de Lirta y Ca)l6r> 196 de 299



- lottas a¡oen

- to¡¡as nreza¡rne

- lomas vesllbulo

- tornas aocal tec¡ológico

L¡s lo$ras son del llpo CEE '17 triiásica y/o bifásico cof inierrüplor, lus:ble e interfuplor

15.1.6 Líneas de a¡inentación eléctr;ca

Se.án prev¡slas líneas eléctr¡cas para alir¡e¡iación de las siguienl€s utilidádes:

- slsle¡¡as r:Je ve¡tilación / aire acond cionado / ext.acc Ónl

bo¡rba de elevacióa de aguas claras y neg.as;

- sisteanas ce e evác óni

- sister¡a de confc: de pasaje.os (torniqueles y ¡náquinas auiofiát;c¿s cc ve¡tA rle

billetes)

- slstemas especi¡ es.

Serán .ealizadas, por lo lanlo, lineas especil cas de alimentaclÓ¡ eléclfica para cada uñ0 dé ;cs

c fcl-rtos anlef cfes. prolegidas fedlante irlerruplor ñlagneio téfmico a cal braclón coord ¡ada
oo¡ la sección del cable. Aguas abaio ce a linea se ubicarán cuadrcs de zona dotados de

cqlipos de descc¡exión y protección diferenciál Ce las instalacaones y del pefsonal de
rna¡ten mien10

Deberán ser previslas medidas pafa ev¡tar ia propagacÓn del luego a lo largo de los cables
(Q!re estarán dlspuestos en conductos y / o tuberias) y pafá redrc r la emis¡Ón de humos y
gases :oxrcos y corrosrvos.

Por esta ra¿ón, lodos los cab:¿s deb'en ser reiardantes de luego y baja
gases ióxicos de acue.do co¡ la nofma NFPA 70

E¡ los cruces cle estrucluras o de p;sos, deberá¡ haber dispueslos tab ques

Pa.a la aliraentación de los se.v:cios de seguridad se ceben instalaa cables
fuego, segr.'rn norma NFPA 70.

ias lineas de alrmenlación debe.én se| diseñadas de conformldad con la ú11.¡a ediclÓn de las

sr0!renles ncrTñas:

" NFPA 7C Códlgo Eléctrico Nac onal;

- NFPA 101 Cócigo dc Scgir.ldad;

- NFPA130 Nofma pa.a ssle¡ras de l¡átslto solrre r"ieles fijos y sislenlas de tÉnspone
ferov afio de pasalefos,

15 1.7 Ani¡ lrrt .ts¡ón

Todas las estaciones y ¡os pozos cle linea. conlarán con ün sisle¡'a de eiarr¡¿ con ci fin de
cc¡trolar el eslado de

as plrerlas de acceso a os locales lécn cos de la estacióir.

as plerlas de co¡ex ó¡ entre los andenes y el túne ,

emisión de ¡urlo y

conE,áraa.

de lipo fesislente el

UÉta dc Ccncetón (tcl Proyecto "Linea 2 | Ra al Av Fati$l! - A¿ Ganbefla de Ia lle'| llas¡ca dcl
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. las pucrtas de la salidas aie émérge¡c¡a

. las fejilJas de comunic¡ción dé Ia eslaclón y del iú¡el coc el exlerlo¡l

. las cor¡puedas de cl-ó¡ré de los accesos a la eslación y de los exl¡nlorés de álfc conlra
fuegc_

La instalacón const¿ de L¡na central de controi, auto¡limenlada, equipada con diagnósllco y

control continuo del estado de los sénsores, conectada ¡¡edranle ii¡eas hechas a blcle
cerrado. Los senso.es ¿ó¡s{arán de con¡ao1os r¡¿gnót cos :nsial¿dos en los s¡lios co¡ncidenles
con s¡llraaiones de violación de la seg!fidad. Cor¡o ¡tegrac ón de la red se coocan deieciores
volumét¡icos y lectores de tafjetas. pa.a consentir e¡ acceso del personal de l.n¿flenrr¡renlo en
las áreas lécnlcas de la estación y de los pozas.

15.1 B Detección de incerd¡as

Pafa la v€rlancia de lós locales técnicos. de los col¡p¿rlimentos d¿l ascensor y de las

esca érás mecánrcas, asjcomo lamlrrén de las áreas abierlas al púb1lco. se ifslalárá eñ cada
eslació¡ u¡ sisteaña de delección de inceirdio. exlend¡do lambién a los pozos de emergeñcra y

ventiación-

El s¡slema consta de uná ccnlral de delección aliomát ca, áuto_¿limentada y dotada de
dlagnóstico que supervisa los sensoras y puede detecla. siluacloiles anorr¡ales o ali¿raciones
de correclo funcio¡amiento de¡ slstema-

Los sensores ceberán garantizar la ¡apide2 de detección y de .espucs{4. Además deberán sor
ádecuados como para idenilficar falsas a¡arraas.

1 5. 1. I E$caletas n1-'aátlicas

Eñ las eslacones se constflrlrán eslrlrcl{]ras de el€vaciór para los pasaleros dlseñadas
coheaentemente cón la necesidad de flujcs dLrr¿n1e las hofas dc punta.

¡ódos los sstemas ¿ seNlc:o de las escaleras mecánlcas debe¡án sef discñados de

conform dad ¿on la úllima ediclÓn d€ las Normas y disposiclones:

- Refereñcia a la l¡genier[a Bás]ca paaa licilació¡,

- NFPA 70 Cód go Eléclrlco Nacional;

Código de Seglrldád;

Norma p¡ra s¡stémas de trá¡si:o sobre rieles ilos y slsl¿nras de traaspode
fefrov¡ário de pasaje.os.

Segur¡dad de las escaleras mecánicas y de lás acet'as mÓvlles;

- BS 5655, UNI ISO 4190, BS 7255 é EN B1 para los s ste.nas de asce¡sores.

- BS EN 115 é BS 5656 Reg¡as de segurldad para la construcción e instal¿cíón de esca efas
mecán cas v acerás mÓvlles.

Las escaleras mecá¡¡cas lendrán u¡ ancho mifiimo de páso de 1.00 rn,de lnc nación estándar
de 30", el núficro de gradas por p so. sea cn el rng reso q!e en la salid¿ no deb€rá scr infenof
a 3. La velocidad estándar será de 0,5 mls con ¡a posibilidad dc auDrenlar hasta 0 75 rl-:/sen el

cáso de estac¡o¡es con menores rcquefimi€¡los de deri¿1ndá Deberá ser posible el
funcionamienlo bid f ecc¡onal.

. NFPA,lO1

- NFPA 130

- EN 1'15

CtntraÍo cle Cancesún .lel pñyecla "Lirca ? y Ramal Av Fauc.i¡ - Av. t36mbetfa de la Re(i BásEa del
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El coÍlpcftamento de las escáleias mecánlcas se relacionE con iás condlclones de

luncro¡ariie¡to de la es{acón con el fin de asegufar automálicamenle una ¡¡odificaclón del

luncro¡amiento, cn lunclón de las ¡eces dadcs {cond ciones normales o de emergencla)

Las escaleras mecá¡icas con{arán (oñ üñ aspercor de extinción auiomática de incendios

{rociadores). Los equpos estarán iambén controlados a lravés de las redes de detecclÓn de

lnce¡dios y v deo v gllañcia El estado operalivo y íl¡ncloÍral de:as inslalaciones scrá oblelo de

seg. r'.rlo po pane de slsle'rla de sJoenis¡Ór.

Se cleberán proporcron¡r inteffüplores de eme¡gencia en los ertremos de las escálerás-

Pafa las escaleras mecánic¿s externas se debe gafantizaro lambién un adecuado sistema de

bloqLreo de las entradas a Ias estac¡ones.

Las esoaleras r¡ecánicas deb€rán ser diseñadas para u¡ lempo de func:onamle¡1o de 24

horasldia.

15 I 10 lscerso/es

Los ascersores sefán pfov'stos de manera tal que puedan realizar las conexlo¡es desde el

|rrveL de lerfeno hasla el ¡lvel de veslíbulo y del andén de a estáciÓn En el dlseño de las

oo¡exiones con los ascensores se le¡drá en cuerla la necesidad de paso de los p¿sajeros a

través de a liñea de b oqueos

Los ascensores será¡ tota nente acc€sibles a lodos los usuarios co¡ discapacldades

Las ¡nslalaciones cumplifán con a iorféspondiente normativa vigen:e y, en particular

. NFPA 70 Cédigo E éctrico Nacrona l

. NFPA 101 Código de Seglrldadl

. NFPA130 Norma para s¡stemas de trá¡s¡to sobre ¡leles fijos y sistemas de

l-al-spo4c 'c-to ar o dc oasJ clos.

r BS 5655, UNI lSO4190 BS ,'255 e EN B T pafa los sislemas de ascensores

El tamaño iie refefencia se dentflca cor uña capacidad de 12 personas y 1000k9 de

capacrdad p0rlante

Las ca.aclerísiicas funrlamcntaLcs de:os asccnsófcs, en funciór de la estac¡ón y de los
.clrrcirosde| |'r'.' od-\- a| r( ,

- capac clacj poÍanle;

- capac oao:

- evenluales delenciones en lunc ón de los varlos n veles de la eslaclÓn;

- ve oc¡dad {ariba abajo);

' acciofamlcnto e éi1r co s ¡ espa.:o de rláqtrlnas ó Iubdcacióndlnámlca indlrecla

Se prevén las s guleftes inielaces con olras redes:

- s sler¡a de deleccrÓn de r¡cendaosl

, s slenra de vrgilancia;

- srsterna de nlercomun¡cacjón;

- slstema de supe.v sión.

El añcho firin mo Ce las pue.las se.á de 900mm.

traló de Canxesiji del Prcyecla Linea 2 y Rar.].t1 Av Faucetl - Av. Caúbetta (Íe la Rtd Bás¡ca de¡
199 de 299



La veJocidád mÍnima será de lrds
lodas las puerlas de ¿cceso a los p¡sos desde lós ascensorcs será¡ dellipo coÍedizas R120

15.1.1 1 Srs/em.s dé verllación

Los sislemas de venliación de las estacio¡es y de los túneles lendfá¡ la f¡.alda{j de récamblar
cle mane.a continua el a¡fc. supervisando y controlándo la soL're clevación de lemperatura en
las estaciones y tú¡elés ge¡erado por el desarollo de calor e¡ los convoyes fcrovjafros y
alras lue¡tes endógenas y manlener condrco¡es dc conlorl aceplabes para os lsuaros
Cufante todas las eslaciones de áño.

El sigter¡a de le¡trlacón en cc¡dicirlnes non¡ales de funcionanrterlo es fundañenlal pa¡a la

eli.nlnación de polvos y p¿rlicu as en mov rnrenlo a cáusa de la marchá y CetenciÓn de os

fl sislema de venti,acón debe¡á ser difienstcnado para contener ia elevaaión dÉ {a

temperatu¡a cebldo al caior pródL-lcldo al interior de la eslac ón {equipós y pasaleros)

{:l slsleJ¡¿ cie ventílación se dime¡s:ona páfa hacer ffenle al co¡trcl, el direccon¿mientó y la

eiminac¡ón de los hlmos ¿l éxlerlo¡, en las condiclo¡es dr} €ñe.gencia causadas pof el

desa ollo de uf incendio ea {únel o en eslación.

pafa asegurar !n co¡recto d¡seño y dimensioñáfiie¡io dé los sistcnas. es necesdrio
desarrollar. en u¡a ctapa iemlrana de diseño prelami¡af, un análisis te.mo fllriCo drlémico dú ia
lióea, identificando l¿ cofrecta canlidad de ¿lfe a introdl]cir y/'o exlaac¡ en los drversos
escenarios de feicrencra en las cond ciones de itrnctoramienlo aormal y de ernerQenca dc

'ncendro
El proyecto de del¿lle profündi¿ará este análisls, ulilizando hefram¡crias de cá culo aulomálico
que dadas las ca¡aclerisl;cas geonrétricas fundame¡{a¡es de la línea y las estactones, as

co¡djco¡es de contomo. las carac{eristicas de lús trenes y de la luenle de alrmentaclÓn de

enercía elécirca, la presencia de olfás inslalaciones secundáaias y de los pasajeros, sir¡ulaÉ
el luncio¡am 6nto del sistema d€ ventllacró¡ en co¡dlc ones normales y en caso de
e.dergenc¡a.

Estas s¡mulacicnes deben eslar fe acionadas con los mode os de simu ación utllizaclos pará e
cálóuo de los tieorpos de e\,acuac¡ón de La esláción ¡dicadcs en c párrafo 13.3. la

determl¡ación de la eticacia del slstema pa.a gáfaft¡zar el aescate de ios pasateros

Los .esültados d€l aná:is¡s, sefán evalLiacÍos lanlbién co¡ los res!ltados obten dos de la

expéfiencra en otaas lineas de avleho en el mundo.

Los slsle¡.¿s Ce ventrlación de las estac onés y dc los túireles será¡ disÉriados de cóñfofmldad
cón las stguLenles norm¿s:

-NFPA130 Nornra para sisle¡¡as de tránsilo sobre rieles lijos y slslemas de káñspoflc
ferroviario de pasajeaos.

Nafi¡a pa.a sisleffar de controlde humoi

Non¡a para slstemas de gesi¡ón de humo eÍ cenlros cor¡erciales, alros y
gra des espac os;

Norma pa[a hiJmó y c¿]ofi

de venl¡lación de la estación estarán prevslos para proporclonar una doble

. NFPA 924

- NTPA 928

. NPFA 204

LOS S¡SlemaS
funcionaliclad:
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- pfoveer el intefcanbio de áire en la eslac:ón Curante su no.mal funcionámlento en las

¿onas abiertas al pÚbl:co y en los locales téc¡icos;

- e¡ caso de ince¡dic cle un tfen delenido en el a¡dén asegt¡Er la rápida erlraccióN de

hx¡¡os y ayldar a mantener ia$ rulas de evacuación libres de humo-

El slsieúa de venliación de¡ t{l¡el se reali?ará con el cbjelivo de rócañbiar el a:re y elminar el

oa:or d slpado oura¡le el normal lunoonamiento de la linea, y para evacuar os numos
prodrc dos por rn pcslble jnce¡dio

Er e: Puesto Ce¡lral un soltware especiai eslará ef gfado de dlrgif, e¡ caso de energeircia
rle incendo la lógica push-pul de lo$ vent ladores de eslaciór y del lúnel Y su velocidad, lo

cLral sc regi¡á sobre la base de la señalaciÓn em lida por las a armas de delecciÓn de incend¡os

en le eslacrón y en el lren, en iunclÓn de la pos c¡Ón dcl tren ¡ncend ado en eslaalÓr 0 ceienlco
cn cl lúncl.

lodos ic,s sislemas rje venlilación de las eslacoces y pozos de ve¡liaciói se realizarán con

comlonentcs ádccuádos, os cuales vlenen descrltos en las ¿speciiceciones ASI'IRAE y
¡of¡¡a5 de la sDciedad añericana de caletaccrÓn, refrigeraclón y aie a co¡djcio:rado ASHRAE
62 2007. S\1ACNA cslándaf tara los canales v conslrucción 20C5 y sus succs¡vas
ategraciones y mod ficac;ones, y seránl

. vent ladores reversibes al 100 o/o ! con certlicados de resistenca al fuego p¿ra una
tenlperatufa Fláx,r¡a y un t¡empo dctcrminado;

. conductos ¿dec\rados y cerlifrcados para la exlEcción de hurnos o la emisión de aire
impio en ias zonas afecladas por el humo c clluegoi

. coÍrpoaentes au¡iiares adecuados y certlficados .oara condücir o res¡sienles a altas
tcüperaluras-

Todos os estados de turcionamienlo y de alarma de los sisteÍras antllncend os serarl
rgpc*adcs al Puesto centfal.

A lo lafgo de las rutas de evacuacaÓn 9e debe¡ iaslaar ofos sastemas oe prolecdón
destinaclos a obstacu i¿ar los humos, con una dslancia entre ellos nc mayof a 60m Estas

insialacioñes debe¡ perma¡ecer en luncionam erlo dúranle a menos 20 minLllos.

Fl sistenra debefá se. realizado con sobfepresión de aae u otro sislema adecu?do y

Por:o ia¡lc, e, r¡odelo de cálculo iefmo fluldo dnémlco al cuai se hace.efefenciÉ para os

siste¡rás de ve¡lllació¡, ve¡ll;caé la eficiencia de sistema de proieccion que se ha propuesto

El sislema de proteccrÓ¡ entfafá en fu¡cionamiento de fof¡¡a aulomátca con lá deleccró¡ de¡

incend o o en fcrña manüal desde el Puesto Cgntra .

15.1.12 Si6Íeila anlincendta

Tcn cndo e¡ cuenia lcs requisilos caJr¡l€nidos e¡ la NFPA 130, qL¡e ifpone de tcdos r¡odos la

lnstalación d9 diversos sislemas y equ pos de prctecc¡Ón ccnlra incendios, se .etlizará un

análsigde os r esoos fciacronádos con e entorno de la eslación y de alineadexlélro.

Este al1álsrs, pef¡¡¡l¡rá Ia lndividualizaciónclel sistema de protección con{ü lncendaos pará cáda
zona {ie la estación y el medio de exlinción más apfoprado para lfipaeme¡tar !¡a estralegia
aalir]cendlo.

Los n veles minimos de protección son esencialme¡le los siguienles:
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tfen en el anclén.

. sistemas de hrdaantes eñ los l.rneles daspuestc de nrane.a lalque cadá punfo p¡{:}leg¡do

no diste má3 de 60m de uñ dlspos livo;

. ext nlo.es portátiles a polvo drskibuidos de lor¡1¿ tál que sc cncue¡ire al nenos '1 cada
300fi'de supelicie úlil, desplazando al menos uno en proxinlrdad del compaa|rxienlc
del r¡olof de l6s escaleras móv les, ásce¡soaés y de los accesos a os locBles l.:ranrcos:

. exl¡¡icres s CO¡ e¡ lós locales léc¡lcos y en las zonas con equipos eléct cosl

p¡fa el slstema a¡tiincendio a hdranlcs el funcroaa¡¡lenlo simulá1eó esiab caido poi N¡:PA
130 es de al menos tres hrdranles con un calrdál mlnimo de 200 /m en cada u¡o a uná presróu

res clLral de 4 bar para el h dranle ¡rás desl¿vo.able.

Para os slstemas de fociadores (sprlnkleri lá pfesencra sefá al menos la qüe se define 0or la

NFPA13.

Lcs sltminislros de agua pa¡a los sislÉmás de llcha conka ncendlos seré|r pfovrsios pof la red
clc la caudad La presirrrzacón de las instalaciones se rc¿li¡ará a tfavés de apropiadas bombas
de succión desde !r¡ lanque de almacenañrienlo de l¿matio sul¡c¡cfle para una reserva de al
menos Lr¡a hora al caudal máx mo do lcs s slemas operando de manera slmullánea. lodas las
añstalaciones anlincendio cún agua eslá.á¡ equipadas con un s¡slema de fijación para el

camión de los bomberos insta ado desde elexleror.

lodos los eslados fLrnc¡onales y de al¿rr¡a de los s stem¿s de proleccióñ co¡lra incendios
se.án reportados álCenlfo de Coñtrol.

Otfos tipos de instai¿ciónes contra rnce¡dios deberán ser verfrcados con r¡odelos Ce cé:cu o y
respetando la ¡ormas nagron¿les e Intemaclona es.

15.1.1 3 Sisle?rá hÍdíco sa/r/lá r¡a y setuic¡os h¡giénicos

Las instalacones sanllaras deberá¡ c!l:]plir la fllnc¡ón de sumi¡islra¡ agua ifia para ios
serv cios higiénicos.

Él agua fria s¡rfá caplada directamente de la red de a c¡udad. Al nlvel del veslibulo estafá
prev¡sio ún la¡qLre de almacenámiento que pe¡mitirá la dlstr¡buciÓñ mcdlanle una au{oclave

Los servicios higió icos Éara el pÚbl¡co se¡án del lipo con lec¡ologia de autc'l,npiez3 y

uull¿ables pof personas con d:scapacidad. El flúmeto de los señicos higlé¡lcós de auto
limp eza en las estaclones se cal¿u¡ará en fLlrc ón aiel nilmero prevlsto de hacinar¡iento en La

cstación. co¡ ún núme¡o mi¡lrno de lres serviclos, uno de los clales seré ded¡cado a las
pefsónas con d scapác d¿d en s¡l a de ruedas.

Fn cada caso se dimenslonarár en llrnción de la norma 4.110 ' Transpodes y

telecomúaicaciones - ar1ículo I - Se,'v¡cios sat¡taflcs

Éñ cada estac on será prev slo también señicios sanit¿iios para el personal P6r¿ los se ¡cios

higlénlcos pára e¡ personal y para el púb;lco también se preverá el sum¡f¡stro de agua caliente
san tafia nrediañte 0á entadores eléct¡icos.

. sisten]a antiincendio cot hidaantes o r¡ángleras por a¡dén y en las otfas áreas de la
esiac ón de ma¡le¡a 1al que cada punto del área protegtda no drstd nás de 30m de !¡
hidaanle;

s;stema a.lince|1drós automátlco co¡ rccladores (slrlnklefl en los vanos inlernos de las
escalet6s llrÓvr]es

sistema antii¡cendios auiomálico con Tociadof€s (sp.lnk ef) a lo largo de aecofrido del
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Pa.a e cálcu o cle los requerimientos de aglla y dc las dcscargas dc los scrv cios hlgléricos, la
sirr1!llaneidad en el ,u¡c¡o¡ánienlc será ia eslablocida considefando las unidades de carga y

descarga como se mueslra eñ las nq,mas F,N BC6-1-2-3 para los sen/iciss hlg¡é¡1cos pullltcos

15.1 .14 Sislema de rcf r¡geración parc loca¡es lecnalógicós

Tcdos los locales tec¡ológicos con eievada disipación de calor por los equipos inslalados y/o

donde Éea ¡ecesarlo el colfol de la tefloeaatura ambieñte pára gár¿¡lizár el corTeclo

funcicnam¡enlo dc os equicos, posee.á un sistema de relfigeración s ¡ co¡trol de 13 nunledad

Para loaaes tecnológicos o de seru¡co donde el ¿umenlo cjel a¿lor está conte¡:dc o no es

requerdo e] maniel]lñte¡to de $na lernper¿l!.a ambiente espÉcifica en luñc:ón de la ubicacion
y de las c¿racie.islicas geom¿ficas de: local, se.á prev sla u¡a \'e¡tilación fozáda

En la deterr¡ iración del núnerú de renovacó¡ de are desde e exle¡:or para os locales
lecnológicos y de servtcro de:as estacrones, en caso de paesencia de una telaigerac,Ón sln
co¡trol de la lruúedad. la fenovación ouedc sea redutida a un f¡!nlnlo l¡dispensable para evilar
a pern¡aoencia de olores desagradables y garanlizaf co*diciones ar¡b e¡ta es salitdables para

cl ocrsona, de r¡antenimien{o

E slstefla ale rek:geracó¡ de los ocales técncas ser¿ del tlpo a expanslón dif€cta con !r.'
condensadof a ¡iotof ubicado en e nicho de exlracciÓn del arre vclado de la estoción y con
urrdades spliis en os iocales.

foca la insialación se.á co¡tfoladá loca¡rTenle y a remolo a través del sistem? de supe¡vlsiÓn

15 1.15 Sisle/ra de ¡ea:oleccón y e¡evac¡ón de las aguas claras

Todas as aguas de drfefenles or¡ge¡es {esencrair¡ente: agua de lluvia, iniilifaclc¡es de agua
provenlentes de:as eslauclu¡as de lcs túlleles, aguas resultanfes de la activaclÓ¡ de la

¡nsialac¡ón a¡i ¡c€¡dio) seráf co¡ducidas a depósrtos de drenaie obtenldos en los ilunlos
nri¡imos identificados en la estac¡ón F¡ eslos depósilos, dirlensonados de acuerdo con la
canlidad de agua afuelrte. se fslalará¡ electrcbon'bas de e evacron. Eslas elechoa'ornbas
canalzar¿n las aguas olaras en direccró¡ dl:l cuerpo receptor ,¡ás apropiado que s{rrá indicado
pcr el adrrinisfador de la cloaca m!¡icpal. El s¡slema de elevaclÓrl 5e compone de pca lo

rne¡os trcs eleci¡obombas con impulsores cacaces de clcvaf lár¡bián male.iales fif].osos y

sóiCos llna eleckcbcr¡ba está en ccndlcrc¡es de ellnrirar lodo el caudal de agua afllrente
tfev¡sto en ól depóslto la segu¡da eleclrobomba está pievistá para erffenlaf slluac¡ones
[jxcepcio¡a]es. la tefcera elecFobomba És de reseña e¡écirica ylo mecánlca

Las electrobo.nbas serán de lipo sumei'qible, fsedables y exlraibles co¡ guias y sslcma de
acoo an¡c¡10 drrecto en el fondo del deoÓsrto

Debe prevease la ro(ación ciclica de bc¡lbas eléctricas y el control local y a tenolo seiá 3
Lravés del sislema de sucervisión

15.1 i6 Sistema rJe reco¡ecc¡ón I elevac¡ón de las agtiás ,eg¡as

)oncle sea ¡ecesafio po| probleñas de nivel rsspeclo ¡ las cloacas ru¡ic¡pa¡es,5e prevé un

s:slema de fecolecc¡Ón y elevación del est ércol liquido paoven¡ente de los s¿.Vlc:0s 5añ:laflos.

El sistema aie recclección será d¡menstonado en lLrnción de la canlidad de €sliérool l;quido a

elrrninar y porirá ser corrsliluido por lrF contenedor pfefabricado. Las eleclfobombas será¡
sren'rprc de tipos sumergjb es, co¡ caracleaislicas dÓncas para el serviÓlo de elevación del
estérco líquido y en oonCidones de sef fácilñents inserladas y extraidas e¡ el contenedor'
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La Cescarga de las aguas negras se fea izafá con lubcrias en poli€l;eno, qte bc¡¡bcará el
es'Lérco ¡íquido en !-rn colector quc constalu.ve ei punto de e,rtrcga Cel agLa a la cioacá
municrpal.

15-2 Instalacio¡es del lúnel

Además de los srstemas de ven:lacó¡ y de e elaclón Ce las eguas del túfiel qu¿ iuero¡
nencio|ados en los párrafos a:rtsriores, el iúnel está eqirlpado ccn ¡sialác¡oncs eléclf¡cas
para 1a i rmiración y d slribLlclófi de pcte¡cia. ilirst¡ad¿s á cónl¡ñuac Ó¡

15.2.1 S¡slena de iluminactór) en 91t'úne¡

A ic argo d¿ los tú¡eles de a linea se co¡lará con u¡ sistena de i:!rn ¡ació¡ ai rentaCo por
dos crcuitos dilefentes. |rno ¡ormaL y otro dc emergencia dqrivados dél iablcio Ge¡eral de
Estación (TGBf).

Él slslerná da rluminación ile emergencia, qü€ deberá sei comandado a remoto desde el
plieslo ce¡lral, será prevrsto para i !m ¡aa los pasos de serr';c o deL túrel -v e túnel con un nivel
de 30lux.

La ¡rsta ación de luz ncrmal se realizar¿ para la iumr¡ación de |]n tlvel nT¿drc de 10 lux en a

El eaulpo de llüm¡naclón. co¡ g.ado de proiección 1P65, las lur¡i.af¡as de er¡efge¡c¿ sefán
equipádas con g(rpo de bálerja,' ¡ve.so¡ coil ¿tlió.iomía de th y kits de d ágnós{iaó.

15.2.2 Slslefia Ce d/s¡ribución de pcter¡.ia en lúne]

A lo argo de todo el tú¡el se:'e¿,izafá un s ster¡a de disiribucón de éñefgia constitlrdo pof
grJpos de lornas inlefbloqreaoas de tipo estaño JP65. Estas iomas se prevén páaa Fen¡rli.l¡s
obras de manlenlmieoto. La distánc¡a entre grupos de lcm¿s será de apioril¡adamenle 5Cm y
a lo 

'argo 
de los 2 lados del tú¡el serán escá on¿dos en 25m.

Lás tomas de co.¡ien1e será¡ Ce tpo CEE 17 lrfásic¿ y bifásrca, co| seccionador, fusibe e
rnlerbloqueo mecáñ¡co

15 2.3 lnteftuplares de ¡¿fnergencta de 1¡nea

En les túneles y ceaca de las eslaaictl€s ¿en pfoxjmidád de I¿s pueñas dc serviclo / eme¡!e,1clá
de afidén, lado túnel)Cirealamenle accesibes desde los pasillos alerales. será¡ pfcvislos, ccrl
aádencia ¡o superof a 50m, para el comando de la descoaexión del sistema de 1racciÓn

e'écl.ica en1.e las dos subestaciones adyacentes al lramo qre co¡irene ei inte¡t'l.tplor mismo

Ff reeslablecimieoic de lás co.dic¡o.es rortláles de funcicnafl,e¡rio, o ?a ¡econcxrón de la

linea ocurrifá sólo después de ilévar ¡ las condico¡es dé reposo c nte.ruplof ácclc¡ado
prev:amenLe, cer?ñdo idestués de¡ envio del respeclvo comEndólocal o a remolo) los
¡lFrrLplo'es evfa. ap,oos dc la s,be . ró_

Los inleffüplores de emergenciá se cqloca.án en c¿da ¡ado dcl iilne¡. €|] lodos lcs lraftos
donde haya doble v¡a: le¡drángradode p.olcccó¡ lP65

Cada inteairptor debe.á terrer Lrna abreviatüra oe lderllll¡cación propa a lravés !n código
allanuméricc re aljvo al Íarro a la lia y a la nurneraciÓn progiesiva.

Un slslema de coriifol cenkal¡zado permitirá la dentficació¡ rápiala y airlcmát1ca al Pueslo
Cent¡al del interruptof accronado.
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15 2.4 Sislema atti,ncendio

Én cl túnel se inslalafá !na rccl de h dra¡tes a¡11i]¡cendio dimeasionada con los crterlos
descr los en el c¡pilulo de instalaciones de la eslación.

Le ii]1ea de ali$.en"ación sefá prev¡sla en amSos lados del tú¡el

Las tonexiones pa¡a los trdrantes eslará¡ previstas cada 60r¡.

En corespcndefcia de es eniradas a los túneles (eslacio¡esJ esterán pfevastos ar|¡arlos
cspecia es que co¡tengan 4 ma¡gLeras y 4 a¡¿as.

'15.3 Po¿os de emergenciá y ventilación

En los lozos Ce vent lacrólr se feaiizará¡ las slg!rienles inslalaciones

. srstema dÉ venl:ac;ó¡ (ve.par.151.1'1)

. par.eles de djstribüc ó¡ de ene.gia (ver pat 15 i 3jl

. lor¡as de aorrie¡le (vcf. paf 15.1.5);

r s slefia arl: Incendiot

. s slema de deiección de incendios lver. par. 15.T.8):

. srsier¡a ce lüminacloirl

i slstema ¿¡tl¡trusiof iver. par.'15.1.7).

15 3.1 S¡stema de iluÍ¡nac¡ón

Por cada ccal lécnico en el pozo de venliláción se p.evé, en el cücu!1o de emeagenc¡a, a
mcnos u¡ g¡upo aulónor¡o (baterías con tiempo de funclonamie¡to de 60minJlos m¡nlmos)-

E¡ lcs locales lécnicos ¡os valofes de ilurl1inaclón no serán i¡ferioies a 200lux co¡ un grado de

un:iof.nidad dc no menos de 0,5/C,7.

La arpolcgja de lú.nir1a.ias de los locales lécnicos será priñcipá]r¡eñi-e de Upo tuitular
tluoresce¡1e. €orl grado de p¡olccción de min mo lP¿c.

'l 5. 3. 2 S ¡ ste ña anliilcenCio

Tenie¡do en cuenla los requisilcs cónte¡idcs ef la NFPA 13C, que rmpone Ce todos ¡nodos la
rnstalación de equ pos de protección conlra incendios, lc)s n:veles m¡rir¡os Ce prolecciÓn, son
escngralmente ios s g!ienles:

. cxt r',1ores á CO, en los lccales téc¡icos y en las zonas con equipos eléclr'icos.

15 3 3 S¡sletna de ver¡f¡lac¡ón

El s;sterra de venti acióa y pozos de ventiiación se @aliTatá co¡ los compo¡entes adecuédos
los cuales eslá¡ descrlios en las especificacioies ASHRAE y normas de la sociedad a.¡erlcana
de calefacción, reff gefac ór y airc a concliclonado ASHRAE 62-2007. SMACNA estándaf tar¿
lcs canaics y conslrLrcc ó¡ 2005 y s!s slrcesivas integraclo¡es y mcdificaciones y serán.

. n 2 vcntrladores reversibles ai 100 % y con certificados de resislencra a luego para !¡a
tenp-^ratlrra ffáxirna y ur liernoc deteamrnadol

arhefo de Cottcesiln Cel Prayecfo ''Linee 2 y Rd a) Av. Fa,rccil Av GañbaíÍa cc la Rcd aásiia del
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. ccnduclos adecJádós y cedlaicados para la exlracción dc hur¡os c la ernisión de aiac

limp:o en ias ?onas afecládas por el ¡umo o e fuego.

¡ co,¡ponérlcs ¡r,rxilia¡es ¿decuádos y cerlificaios para corlducif o ressle¡les a alias
lemp€ratuaas-

Toriog los esiados de funcionar¡ienlo y cle alaf¡'ra cie los sisle,¡5s ¡nliccehdios scfán
reportados al Púesto Ce¡lral.

15.4 S:stemas de plesta a tierfa

De acuerdo a las normas lEC. y la NFFA 7C, en las esl¿ciones cf os iúneies y en os pozós

se real¡zará¡ Sistemas de puesta a lrerra que consrsten en:

- redes de seña[zacrón de pólénc]al

- redes equipolenc¡á es

- concxlones Prlfc Pe es Y dorsaJ9s

- derrvacio¡cs a ¡5s equrpos.

[.os sister¡as de pl.resta a t]erra eslán divldidos en:

- sisle.¡a á il€rra de estación

- sistema a lierrá de lúnel

- sistema a liera del pozo

En el túnel, el sisteaaa de conexión € liera se llev¿rá a c¿bo de 1á siguicnie ma¡ela:
¡lefrumtr:eñdo, pcr la colocación de tabiques aislanles. la esi|ucluta en horrn gón ármado de la
consfucción del túnc con el fi|l de ev¡lar lá lor¡ración de un 'co¡duc{cr equivalenie", disp!esto
en parafeío al circui{ó de reicrno en el qu¿ pllcden ffuir corri€nias rl9 lracción eléctrió¡
causando pelqrosos fenónrencs de coTrosiÓn

La instalación, por ;o tanio, se 60nstrtLrlfá pofl

' la Tlerra Fe..oviar a i1F)i conslste en el clrcu lo dc retorno de la i.acc ó.
- la Tier.¿ delT¡a:el {TT): ccrrsisle cn el conlunlo de barias de la estruclura de1 lÚ¡el y de

un condrctor equipo:oncial co¡ec{ado ¿ ellos en para elo úbicado eh afibos lados del
tunel

Las redes de dispefs ó¡ se ufiráo cofectándose a las eslructlrras de ho¡n gón afmado y se
realiza.án cói estflcl!ra de malla. Las r¡allas dispe.sanles se f¿aliz¿rán pr¡ncipaiiiente por
debajo de las zonas de los locales lecnológicos y bajc las b¿rreras de c¡ttada/salida del
enlfeplsc.

Las ma las dispefsanles si] realzarán con la dlsposición e. álgu¡os pu¡los de la mlsüa fiálla
a,os qsÉ serán Itadas ¡as c|re¡das áis,adas que f!:r.mail J¿s dors¡lcs t¡rndpales. de los

sislemas de cq¡exión a lie!-ra de la estación o de ¡cs pozos.

Ellas dorsáles estará¡ presenies lar¡bién eñ lcs tfanros de túnel innedtaiamenle adyacenies
al cuerpo de la estación-

15.5 S¡stemas del Pat¡o-Taller

i 5.5-1 lnstalaciones eléctticas

15.5.1.1 Geneñltdaqes
?ltriÁ:
'''7.f Canl¡ala da conr(isión elcl Prayecia l it)c e 2 y Ransl A r r aircrilt - a ¿ 6 anbe¡ia arc /a Rec 8ástca rJe/
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E: patlo-taller está eqüipádo con ins:alaciones eléclricas ¿ saber:

- cab ¡a N1T1BT para la alifllentac ó¡ de os disposilivos €léctricosl

s¡stema de llirninaciÓ¡ linterna y del espaú¡o exteüo) y de fuerza r¡olrizl

- .ec de t:erra y conexlones equ potencialeg

?ara cuyas ca¡acterist c¿s y func orralidad véase os páaraios anlerrcres

15 5. |.2 A|¡ñentacióú e!écttica de ba¡a tensiók

La all¡lentac ó¡ eléclr ca de baia tensión de aada taller se efectuará a partlr del lablero general

de la subesiación de alumbfado y fle.za Dicho lab¡ero ge¡eral permltirá u¡a alffleniaclÓ¡ por

ed:flc o o por funció¡ según la repartición nri¡ima sigirlenie:

. ed:frc o de lal e¡es

r ior¡o oe ioso,

. ediflc o de coc¡eras,

. máquina de lavado de trenes

. puesto ceniral dc siJperv¡s,Ón

r puesto de segui'idad,

. lacales lécÍ:icos

. alumbradc etler of.

Los tallc¡cs y ed f cios 1efid.á¡, un sislenra de d;stribuclón que cubra, eutre olrÓ3:

. la d¡stribucÓr: de os lo¡'racorf¡eales.

r la conex ón de los equ par¡lc¡tos y máquinás de ga¿n ta.naño,

. :os lomacortenles de gervic:o de :os 
'oca 

es :¿cnrcos,

. los cqujpañientos de baj6 corrie.lle (infon¡áticé. le¡efonía vdeo vigilancla ¿udio,

indioacióa de ia hcfa, anlinirusión, elc.)

. los d gposii vcs lrmÍn cos,

59 fepartlrán de maneaa uni{oaane armarios eléctricos mullifunc o¡áles en los iElle¡es

Todos los o¿ales de trabajo o los lccales téc¡icos del co:npleto contarán con al ¡lcnÓs un

arma.lo eléctrico mu:tif uncisnaL

A lo lafgo de las vias de mantenim:e¡to de los tfenes lambi¿n se l¡slalaún arfierios eléchiccs
mulirfuncio¡a:es. Eslos se dispondfán a cada ado de os irenes y en foso y en rlra proporcro¡

de u¡ arr¡ar o por coche.
'lodos los oquiparnienlos o ¡:áqu ¡as-hs.rarnlen¡as de emplazai-niento fiio serán alin'lenladcs

en fcfr¡á Cirecla.

La estimación de la potencla cie lcs eqLt:paú e¡1os o heramle tas qle Ceberá ser confinn¿da
por los proveedofes que sean consultados en a fase de proyecio cons1rucllvo.

Todas as ofcrnas contarán con lomacorrie¡]les 10/16 A por guesto de t'a¡'ajo y un

to.nacor¡ente de se|v cio para -.1 aseo (aspifadoras).

Todos lcls trazados de eleclfic¡dad y co¡rlentes de baja tensión, los ce¡lros los Inle.'Llplores
nchuíes y redes de fue€a sc r¿aIzarán de a.Lle.do al pfoyecto e éclr co
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Todo el (razado éléclfico y de corrientes débiics se ieaiiza.á Érri.e vjgás eskuaiurales. se
dejárán pasadas en las vigas para el p3so de las nlismas. Ef ningún casc, en i¿s Éf¿as dc l.lso

¡o industriá (cd f¡cLo adminislralivo, edificio de seryicios del personal de lrmpreza. elc.) las

aanallzaciqnes eléctacas estafá¡ a vista dé público. En Cichos edlfic cs, estas canalzaco¡es
debe.ár1 ser tratadas con sLrmo cuidado eslélico e¡ el affanqre y conexiÓn de cada eqi¡ipo Ce
jjLrminaciót consjdérádo en la ilumlraciÓn de esle sector.

15 5.1.3 llum¡nacrón

Se paivlegiafá en 1a medlda de lo pós llle, laiuz¡alural en los ta le¡es y of¡c¡nas usados por lcs
efip,ea0os.

Los niveies de ilurrinación respelarál} las nofñas y dec¡etos v¡genles a¡ rcspecio.

Adc¡lás, se deberá ¡espct3r coano mínimo los valores srguienles, .¡edidos a 1 m del suelo:

T¡bla 13. Niveles Ce iu¡ln¿có]1 e. os locales deltailer y cccl'ler¿

aod€g¿s, ¡ona de alrnácénamienlo

zo¡a. ¿i iiaúijó t"¡as ¿" ¡eeo, iátrerá.i, io¡ós, eir'iiia" ie it*íiiil rr.0 h,r

2!0lux

Camarin¿s - San¡l¡.ios it0lLr!

I50l{rx

i5! lJx

iio l!:

Locáles tócñicds. Cocheras

Circul¿.iones p€alon¿lés exieric¡es, escaleras

ll:rminación extérlof

Ofcínas - T¡lfores elecf

Los coma¡dos ce lluminacióir se d¡vidirá¡ en ¿o'ras fufcionales.

Asimismo, se preveré u¡ d spos;livo do co.lé del alLlmbrado por zaná flrñcionál desde eJ

a.mario geaoaal. permit endo asi el manteni.rientc seQrro dó los aparalos.

En zonas admi.islralivas larrblé¡ se ánaliza.á la posibilidad de i¡stalaf rmlnafias 1¡pc LED
¿onro fuenle lur¡,nosa 6n aqueilos lugares do¡de ¡¡s ccrdicioÍes !'lsua¡es 10 permalán y sea
econór¡icafi ente lusl¡ficable.

En :as zonas del edilicio con alumbfado na(ural se instalarán, en ;a zona pe¡metral (éli os

3pnrnefos melros), lu.nrn€rias de lipó fegu able con co¡lrol del ilü.lo um¡oso e¡ func¡Ón cjel

aiveL de i¡u¡¡i¡acón ile esla forma se reduciá el consrmo c!¡ando el alilmbrado nat{rfal es

sufcie¡le.

E: resto de luminaflas serán regulables sia conlrol del flüjo lumLroso, s!biendo cl fluio luminoso
enluncónde a vid¿ de la lámpara. na.teniendo pcr tanto constanie el nvelclerlü|¡inacón.

Támb,ión se regulará e ílujo lurninosa por zonas paTa dota. al sislerra de u¡ aur¡brado de
vigiancia eñ horas nocturn¿s e¡ aqüellas zo¡as que no tengan ur Llso conl nLrado

En los pas¡los, lavabos, despachos y sa as de reuaiones se insla arán detectofes de pr-osencia

con lempofizac ón pa.a apagaf el alumbrádo cuando .o haya ocupac Ón

En e caso de los lall¿res y pireslos cje lr¿balo de las vlas de manlenirnienló de los irenes, la

divlsión firrcional podrá subdvrdfse err coinandos loca izados para 3si tonrar en cuenla a lu¿

natl]ral ,'limrta¡ la illmiüacóñ a.Iitit¡al.
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El sislema conlemplará el apagado aulor¡ático de la tolalidad de los disgositivos de ¡lu incciÓn

cuafdo los lalleres ¡o se encuenlraa en se.vcio, e nclüiaá un accro¡amienio forzoso desde el

¿fanaf o geneaal.

Aderiás se p¡eve.á !n s¡Sterna Ce alLirnbfado míñimo en cada edific¡o con el fin 
'le 

reai¡zaf

;nspecciones noctLranas Ce seguridad.

Esla iluú fació. de seg!rldad se reallza.á conforme a la reglameniac¡Óf vigeale

se fequlere un cofr'rando de au.nbrado exterlor automático cÓrr lñterruolcr crepusculár y

manual

El au¡.brado de las cochercs será diseñado te¡iendo en cuenla el enfiascaaamlenlo qLle

pfoducen los trenes.

Los disposil:vos de il!minaclón exlefior podrán ser i¡slaladcs er los edifi¿ios Y, en

determinadas condrciones en lo! posles de calenara.

Su caiCad será sufic¡enle co.no para feducf el consLlrllo eéctrco y a su vez cu.nplr co¡ 1as

exgenc¡as lu inicas. Se oplará p¡iorla¡i¿mente por eqr.ripos de bajo consu¡lo y para la

redLrcción de la polirc of ¡ur¡inrca.

Los d¡sposl:ivos lu|llin cos instalados en lcs foscs de los laleres seráfi erpolracjÓs o contaran

con una proiecc¡Ón a¡t€ la posiole cajda rie heúamientas

i5 5.2 lns¡a/acron-'s espec/ales

Las nstalaclones especiales co¡cierrre¡ a co¡iunto de ios servicios y las lecnologiag

a los cqu¡pos de comunicac:ó¡ (sislema de sonorización telefanía elc ) a los que se
da co¡linullad :!rsfa de a l;nea,cor¡o por ejernploen el palio;

- a las instalaciones de segur¡dad corlo ias redes de vlgllancia de lntrusÓx y de

rcendio, de los cü¡lcs se ha hablado de ananea¿ ge¡eaal e¡ los pá¡agfos anlerores a

os q{re debe hace¡se reiefs¡cia oafa las caractefíslicas y preslaciones

15 5 21 Eq.t¡pos de camunicac¡ón

Sonor:¿aeión del ¿rea

Se instalará un sistema de megafoniá po. ?o¡as, qLre permria:

- eúlif avscs etr el e¡to.no de las vias de manlenirnier'llc a padir de r¡;crÓfonos
insialados ea la fac|lada del eciliclo, cerca del ngfeso de los |'enes lavlso de segurlCad
sobre elmovlmienlo de los lre¡es).

c¡'rl1i. avisos a todos lcs lálleres $imul:árear¡erte desde as cf¡c nas de d recció1,

' er¡il¡r avisos a todas las zoras Conde se e¡cuea{re¡ lcs lrabaj¿dores, simLr táneafienle

Indicac¡ón de la hora

Caca área de lcs lallere¡ y oficinas ccftará cof un reloi pai¡cipal. sincronizado al s;stema
ge¡eral

Cada taller con:aaá coa un co¡mutador aulo¡nátioo telefólico con !¡a resetua de 3C %
extensible a 200 % de s! capacidad inic al. Todas ias oflcinas dispo¡drán como mrnlmo de un

. isléfo¡o co¡reciado a la red ¡terna pof puesto de Irabajo.
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Los loc¿lés dc almacsnar¡ienlo, asi conro los locales técnicos aoñtafá¡ co¡ al ñenos Lr¡

telóiono

Red de comunicac;ón

ToC¿s las of ciñas d spcndrán de inierfaces RJ45 1Gb pcr puesto dc i.abaio.

La maqu nariá ¡9sada de los tálleres corlará con Lria inte.fez RJ45 para realrzar el
manle¡ir¡ienlo a d¡siá¡cla iraáquina de lavado. ioa¡o en foso galas en foso).

Seaá necesario i¡cluir los d sposltlvos de conexión crrzada y an¡arios dó cablcado recesar os
paaa un furcionamientó perfecto de as inst¿ aciones.

Además, se inslala.á uná red !v1-Fi qüe cubra toda la s!perllcie de los cór¡plejos.

15 5.2.2 lnstalac¡ónes dc 
'egurialacl

Se prevef¿n los s gule¡tes srsleras de seg!rdadl

. CC]V,

. Ccnl¡ol{ie accesos,

Cada silio será cerado y cefcado y adgr¡ás se inslalará un sislema anli :ntfusióil a:rededor de¡

coinplelo

También se ¡slalará una réd de cáinaras. dlrlgidas desde ei Puestc CentraL de Superuislón
para q!e 1¿ empresa encargad¿ de la erplotaclÓf pueda hace¡ el segúirn Éñto dc la circulación
Ce los lrenes por el cofiP ejc.

D chas cámaras de segLrf dad servirán. ader¡ás, tala co¡lrolar el cómt:ejo.

Tcdas las zonas Ce los conplejos seráñ cubiedas pol'video vigiia¡cia. Las ;rrágenes e¡lilidas
en cada comp ejo serán ree¡vi¿.las a as casetas ce segu¡dad ped¡ne¡les así como al PCs

1 5. 5. 3 | nstal ac¡ónes m e cán icas

El funcicnamienlo del corjüntc de¡ depósito{a:lef. reqüiefe la producció¡ y a dls{r;bució]l dc
varios flqidos. Su uso ptrede resültaf para fl¡es de confort an'rb e¡lal o necesario pa.a la
reaL¡zac1ón de algL¡nas operáciones de na¡lenímie¡lo. fodos los proceses esiarán bajo conlrol
a lravés ce Lrn srslema adeclaCo de supe.v:sión de las l¡slalacioñes. A conlinuaciÓ¡ se
clescalben los d versos paocesos clv les e industriales y os fluidos requerldos pérá s! desa¡i'ollo.

15 5.4 Teñ',ovenl¡lac¡óñ y acond¡ctonan¡enta

'1cdos os ambientes ccn perso¡¿s o no. pelc cllyos equ pos inlernos reqlleren lefTlpcrallrras
controladas. serán dotados por la :nstalac ó¡ más áprop¡ada.

Pa.a los a.l'rbre¡tes lfand-ós cjonde se realicen lr¡bajcs pesados en los irenes y para lós
iocales utilizados ccmo baños. vestuafios, duchas, sefán pfev¡stos s¡sieilas ale

léfmoventrlació¡

En ios ár¡bienles do.de se realizaaán i¡lervenciones en lós conpo¡entes electrón¡cos. eñ

locales co¡¡o oticlnas y sir¡]lares, en los locales de conlfol y en e cofiedor. se Inslalaúf
sistemas de.el¡igefacrÓn.

E¡ los eC¡ficios se da¡á prioridad a fa vertjlacion nailral para cónsagui las co.tdicionÉs de
cc¡ior1 y €a:ubf d¿d neces¿r as.

En los locales üliizados co¡ro depós to se insia atán s slemas de vcñl¡ación.

Rcd Básic6 d€/
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Las cc¡diclo¡es ar¡bient¿¡es que se garánliz¿rán con l¿s divefs¿s inslalaciones serán las

sigüienles

' ccales dcst ¡ados a grandes obras, depósilos y t¿lleres: ¿e¡movet¡l/acló,

- lccales co¡ro of cinas y s m larrlsl /'/lvle¡nc 20C 50 ,rou R.: verana 26r) 50'/tU R ;

- salas de equipos elecllónicos acond¡co¡ados ananlenlmienlo de a tempelatura e¡l

lunción dc ias caaaclÉrisucas de los equ:pos y de las indicaciorres prcporcio¡¿dás poi el

fabricanle d€ los r¡risr¡as aprox¡madamenle 24-26C;

- canedar vcrano 26'C ,

- vestúarlcs, ba¡os, duchas: ¡€rmovetílaaón.

Le relrigeraclón en verano se llevafá a cabo con grupcs de relrlgeraclón d€ alfe llpo rool
top de expanslón clirecta cclocados en el tec¡o ds os locales a los que es1éñ al servicio

Las bodegas qr.le almace¡en sustanc¡as y fesrduos peigrosos inll¿mables garantiT;lfán una

lemperal!i'a perma¡ente e¡ ve.¿¡o (cuafdo la tempefat!¡a extefio. supe.e los 30"C) ¡nenof a
30"c.

Las bodegas de sustarcias quimicas y boijega de fes;duos pÉllgrosos deberán contar con
ven|lacrón pafa evilaa l¿ ac!mrlacló¡ de vapores inl amati es y lÓx cos.

i 5.5. 5 Agua induslt'¡al

:os edrfclos del patio-ta ler y las áreas de estacicn3mterlto al alfe lib.e de Íralerial roda.rte
donce se irevé lrabajos e]écir¡cos y/o :,i1écá¡lccs u operaciones especia es de Ña¡ten!¡'iienlo
srrán equlpaCos con u¡É red de agua pot3ble pa.a uso jndusk¡al

La exlrÉcciór de agua desde ia red se efeciLrafá medlanle gr¡feria l¡co esfef¿, ea nllmero
s!fice¡le y !rbicacrófestra:égica para perft li¡ ia extfacciÓn por los operadores sin neaesidad
de grancles dcsp ¿zafiienlcs o el uso de alafgadcres Doñde sea necesaro astomasdeágua
scfvifán a un disipacor de 1¡pa iadusfial

Ader¡ás de los punlos de incend o y de Ja d slribuclón de agua e¡ los cama.anes san laaios'

etc., sc preverá la distrlbución de sgua a !nidades iétn cas como;

. máqurnas de lavádo {de lrenes, bogres o plezas),

. looa:ss cie aseo técnlco (por ejenplo avado de a ta pres:ón)-

. llaves e¡ lcs lallefes pa¡a |mprat el prso,

. ll¡ves er os lallefes para que el perso¡al se lave las manos o pa:-a ol¡os usos

lrepadrdas cn fóira adecrja{la),

. ai.naoén de deshechos oon d stf bución de agla para la | ¡-tpleza.

Alounas rnslalaciones láles cof¡o la del lavadc. pod.á¡ len(}r larblérl aiir¡erlac¡ones
pa¡t culares, di.nens:onadas según e; cairdal reque.ido.

los cquipos p¿fa ¿ extracclóll y dlslrbuciÓn de agua ndarslra, serán los mismos ya descrllos
e. ¡eferencl¡ a la disArblrcrÓn de agua potable tria. Será, sn e.rbargo, disllnlá la red de
di!lr blció. que se efeclua¡á, de todos modos- a través de !rn lúnel lecaológico.

Tod¿s las ajescargas de ¿gJa ¡dLstral, a.les de la entrada en la red de la cloaca mu¡rcipal
deae¡án sef dirlgidas a una planla espea:l ca de depufaclón y fatár¡rento.

Caudai aprox,mado de os pu¡tos de dislribución de agua:
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. r¡áqul¡a de l¿va.lo ric tre¡es: ,100llm:ruto méxir¡o (|ro feuliizada),

. i¡dro avado ca|entei 2C l/mLnLllo.

. Bseo profllr'rdo de los lrenes: 50 |'m ¡uto.

15.5.6 Agua polable fr;a y agaa caltenle sanifa¡a

lodos los ediflcioi de depósito{alle. serán datados de água lria polable y de ag!¿ calienié
san:taria. La necesiajad lotal será lál que se cuüpla coñ tódos los usos
prev;slos.simlrltánea$e¡le para aos ba5os, dLlch6s y cofiedo|.

La extraccióf de agua fría será desCe el acued{]clo de la crudad y a¡ íuncrón a ia prcsión dej
cauda: dél agua, pcdrá ser disl¡lbulda difecta¡¡eilie o a través de lcs lanqles de

alr¡acenamiento y equ1p3 de presurizació4.

Ur reseruofiode capacidad adec|iaCa, con equipo d€r présurizac¡ót, será sin €rmbargo previslá
pafa obviar las faltás lemporales del sr¡linistic a lravés del acLteclucio de lá cludad

La p.odr,cc:ón ce ¿gua ca¡enle sanil¡ra sefá centralizada en c¿iaieras esoeciales de
acur¡llac¡ón o ¡lercanbradofes de pacas rápi¿os. pára elegif en flr¡ción de lcs plrnlos de

extraccrón pfev slos.

Los diversos eq.¡ipos páÉ lá prcparacló¡ y Clsi!'lbtc ó¡ de agua fria polable y calienie san¡taaa
se srluarán en é¡ edifrc¡o dgsllnado a los sarvicios geaera es.

La aJrstfrbucióñ de agla 1¡ia polable y d€ agua cale¡te sanllaria será a través de un tÚ¡el
lecflológico

También se orevé !¡á red de rec rc¡.tlaclón de agta cal¡en!e sanitafta.

15.5.7 Ariti¡ncendio

Tooa la ¡-ona extefio:'y los €dilicios quú hacen pade del depósl:ó-i¿lief será.r trolegldos con
insta:aco¡es y sistemás antiincendio La c!?se del:esgo 3r]b.e la cual se eleg;rán y

dime¡slonarán os sjstemas aniiincendio será iden{ii;cada enlre ias quc lfevén ¡as nornlas
NFPA 130, NFPA 24. N:PA 5OOO.

L¿s insfiJaciones y s:s{em¿s ant¡¡nccñdio qu€ deL,e.án, de todos modos !e¡ previstos.
gafanlr¿aranl

- 
'a 

p¡oiección do las ár^cas externas coll alaqLles art¡incend o sea conlo pared o sca
como hidréirle en columlla, co¡ un fur¡ctonar.,lie¡to simultáneo de 6 h¡dranies con
caud3l de 300 r'¡"rln cada i.rno y p¡esló¡ fes¡dual de 3 ba¡;

- la prolecció¡ inte¡¡¡r de los edlfrclos acn hadrantes. con effufcionamien:osimufláneo de 4
hidranles co¡ caudal de 123 l/min cada uno y presión resrciLa Ce 2 bal';

- ia proiección de los depósiios y os aLrnacenes con sistenlas dé foc¡adores (sprinklef),
dimenslonados p¿ra la categoria de depositó má5 adecuada, e.¡ funcrón de os

matériales, de las alturas de aplanrieato y de la presencia de cslanleria, Lor¡o se

cSpecifica pLrnllralmentc e¡ ia norrlrs NFPA l3;

" la provisión e¡ todos los amL'ienles, aufquo haya otrá iñsta ación que los prol|lla, aie

exlinior'es po*átiles y/o fodanies. en pclvc y de dióxido cie ca¡bcno.

La fue¡le de alimenlaa ón de las diversas lnslalac o¡es anl incend o con agua será a lravés trr
grupo de presurizac:ón especial, ásoifando cesde un lanqüe d-¡ álmacenamte¡lo c ya
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c¿pacidad sálislaga el caldal r¡áximo simultáneo prevlsto para el periodo establec¡do cor los

l:pos de fiesgo cenl ficados a lravés de las ¡nstalac¡ones de hldrántes y rocládofes

ia1 lloñadodel tanque se realiza.á a ?avés del acuaduclo dela cLld¿d y con agua de lllrvia La

no.¡ra de referencja para las Juenles anli¡cendios es a NFPA 20-

Tcdas las lnslalao o¡cs anlirnle¡dio con aOU¿ tendaár uno o nás llnlones para los DomDercs

La dislribuc!ón del agua para 
'a 

exlr¡ción de incendigs en las d:fere¡les áteas y edificios seiá a

lravés de sislemas de corex ón ¿dosadas o enieradas

15.5I Flininación de aguas serv4las

E¡ iodas las ¡slalaciones se :mpler¡entar¿ u¡a red disl¡nta pafa aguas seryidas y águas de

l:uv¡a.

Por olra parte. en co¡forr¡idad con la aormaiiva v gente y las opciones ton]adas respecl0 de lcs

eslacronamrenios ct¡culaciones vlales e instalac;ón de 1a via. y e¡ lunciÓn de Jas dlmenslo¡es
de os edlficlos, se eslualiafá ia instalaciór de ur estanque de fete¡ción de agua de lluvla Este
se s luará al aire libre y e¡ un erlorño veEelai.

Todas as zoras de ma¡lénimienlo, e¡trega cle ped dos y estacio¡ar¡le¡1() de vehiculos lvianos
aumpl fá¡ aon las feglsme tacio¡es vigenles en mater a de aguas seruidas.

Se preverán todas las fedes y tralar¡i¿nlos adaptados s las co¡d;c o¡es de Ll6o de agua
cumplierrdo co¡ las exlgencias legales del o.ganis.no púb:lco ¡espoasabie del lralam¡enlo de
a9uas

lodos los equipar¡ienlcs qare ¡c¡-lya¡ ufl sislema de lratamiento dc aguas conlafan con occas
de lnspecc:ón de efl!renles.

15 5 8.I Agtla inCoslial: planla de l/ái¿mietto

fcdos lcs ved clos ile aglas residL¡ales indusfia es dei depÓsito_tallcf, a4les dc llegar a Iá red

de a cantafjllado. debe ser somelrdo a u¡ pfoceso de p¡rrlf¡caclÓ¡

Este p(oce!€ de puriflcdciórl permile i¡itcducir el efluenle a la red de alcan(arilledo con los
par¿rnekos exlgidos por ia normat va vlgente sooie veft cos.

1tj 5 B 2 SepaBcjón de h¡drccañuras

Se dispondrá una a&uetá desa.e¡adora-desengrasadora pa.a la sepafaciÓ¡ de las grasas y
fangos de las agna recogidas en los lalleres y edficos lécrricos (bodegas de ¡es¡duos e
lníiamables).

E desarenado desengrasaco es un sistema de depuración que perñ:ite :a separac¡Ón f¡saca,

por dlferencia r-le gravedad ds los só¡rdos dc mayof tamaño, y. pof d ferencia de densidad, de
a5 grasas y ios aceiles. Es funcamenlal para gara¡liza. !r bue¡ lunconamrento del proceso.

aica¡zár una ve ocidad de llujo jnferio. a 6 ñ1,'s.

Se prevé además un disposilivo de obluraclón au:omálica que impida la salida de

h dfocai'bitfos al ex:-orlo¡ cuando el equipo eslé leno, evitando así un vertido contarinarle al

La salda del efluente depurado se realiza a mayor profundldad que el qLle ingrssa para evrlar
el ar¿slre cle 'nalerralfl.,lanle y de la capa Ce ace:tes y gfasas iocai¡zada e¡ la superllcie

Conlrá¿o r/e Córcesld, 6re I P royecÍc ! ínea 2 y Ramal Av Fatlce¡! Áv Gémb€fá de /3 Red Básicá de/
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15 5I El airc campirn¡dó

Los edficos del !ál¡o-la¡ler y l¿s áreas de cstacionámienic al ¡ire llbre dcl malerlal .oCánte
donde se p.evé trabajcs elóctricos yro mecánicos ü operacion-as gspeciales Ce txár'!ionimrcnio,
será¡ eqLr pados con u.a red de a¡rc comFrimido

La red de dislrbtrc¡ón cubrirá las necesidades de los {alle.es en ié|¡-riños de ¡errenrie¡1¿s
po¡tát¡lcs y de equi¡raniienlos fijos, cofilo to¡no en loso, pte{a de r¡g¡eso. eic

L" exl.accióñ del aire co'¡primldo desde la red se realiTará ñed¡anic lonras ráp das, e¡ ¡úfterc
suficlerrte y ubicación eslfaiég;ca pafa perm tif el uso del equlpa cin exlensrones €spccia es.

La .ed de cada tá ler funciona.á en circL.l lo en buclg.

Las rcdes de aire col¡p¡ m clo eslaráñ acopiádás con una válvula de co¡exión manual.

Los ocales que aonleñgan eq!lpos de cor¡presión se.á¡ a:s ados acústicar¡enle

Taúbién se sum:nlsiraaá aÍe conprinlldú ¿ lodos lcs edllicios/á.éas desl¡¡adas a lcs
eq!ipamiénlcs para el lavado y sopladq debajo de a caroceala (si t!ese necesado)

La prep¿racón de alre compfimrdo se centralizará en el eCific¡c dc Servicios Generales. Lá

necesidad lotal de aire cox1pnnr;do, caiculada de a,aüerdo con ¡a nráx¡ftá simuilanerdad de
furlclonar¡ienlo prevsla pará los dslinlos usos. s€ distriiiuirá con orayo¡ canild¿d de grüpos
eléclroco¡rpresores y ianques de almacenamien:o.

Además de les máquinas y eqüipámicntos f;os. cüalqirier Zo¡a o local de trabajo 1ec¡ico de los
ialleres de ¡¡antenrr¡¡enlo co¡lará con ün pua{o de aire comprimido pór cada 30 ¡r2 y uñ pünto
extra para üna süperf cie nrayor- poa l.anos de 30 ñ2.

A lo largo de las vias de manierin ento de los ife.Jes tamb é¡ se lnslalaaá¡ u¡Ídades de a re
coanpfrfildo,

Éslas se cllspo¡cfán a cada lado ale os lfenes y en foso v e¡ una proporción fi¡ima de üna
!¡¡dad por coche.

La distribuc¡ón de aife compfiraido a los dllersos üsuaalos sefá a i.avés de ün s¡sten]a lécnico
de conex,ón.

15.5.10 
^sco¡lsoresymo/llacargás

In ¡os ed]ficlos las cc¡exiónos vert¡cales, esiará¡ garafii zadas iar.b;én por disi¡rtos slstemas
de ascensores y fioniacafgas para ias personas y los malera:es.

Tales slstemas serán de iipo eLéclf co o hidrá!lico

los ascensores será¡ plenar¡erte ¿ccés¡lllcs a lcdcs los usuar ós con discapacidades

Se deborá incorpcrar ilu¡linación de emergenc a, ¡rltcrcornunrcador y Yentllador. Las bolc¡efas
de cabina tendrán d;señc ant¡vandálico, sistemá B!"a,11e. indrrador l!¡nincso e rd¡cador de
d fección. Ter¡drá !¡terrupior de luz y venl¡lador. La bolo¡era dé caia pafada t€ndrá pulsailor
antivar'rdálico e ¡dicado¡ de d recciÓn

Las i.stalaciores cumpl:rán co¡ la :1ofmatrva v¡ge¡te sobre el i¿ma e¡ gerl clt¡ar

. NFPA 70 Códiga Elócfico Naclo¡¿l;

. NiPA 101 Códlqo de Segir.idad:

. 8S 5655 UNI ISO 41S0 8S 7255 e EN 81 Da¡a los sisterras de ascensofes.

Las coraclerislicas p.i.c p¿les de los ascenso¡es y monlaca.gas deberán especificar:

Contrak új Cckces¡an dd Ptayéci.)"L¡nca 2 y Ramai Av. fauceli Av Ganbetkt de la Red gásca del
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- I !jc,
- capacidad;

- ¡úúero de oaaadas:

velocidad (árriba, abajo)l

- accio{ran\lenio eléctfico c hiCráulico iidireclo

Exlsle¡ las s¡g!ientes intc¡faces con otros sislemas:

5 Sleaa¿ oc octer c.ór dé nce_dio-

- s sle¡¡a de vídeo vigianciai

- s slerna de Citófonó (lntefcomun¡cacron);

- slstena de slpefv:srón.

Todas las pueaias de los plsos superores de los asceasores y rilonlacargas serán del tpo
corred zo R120

15 5 11 Sist_ema de lavada tre!}es

Ei sislema de lavado de Los trenes debetá esla. silrado a la entrada dcl depósitc, en la zona

a!rl0malrzacia

C¿da laCc de convoy 9efá objelo a la rtcción de lavadc vlgoioso ap¡esÓn. pof dos páfes

disuntos ce bogies Ce lavadc ccn irncicfamlento i¡dependiente. colocados de i,1odo que cada
L¡nc de eilos puedc ¡aval r¡ed o fen
La máqu ¡a perr¡ile lavar los coslsdos y los leslefos-

Los lúneles cle l¡vado permiien ei lavado l¿teral, froalal y paate trasera, asicomc debalo de los
veh:cu¡cs, slendo adaplábles a lodo tipo de trenes. Los sistemas además perm¡len el avado
laatc dc lfe¡es El paso 0or¡o sis:emas móv¡;es que se desplazan a lo ¡argo de la supe¡icie dei

Los eqJlpos eslán drseñados ¡rediante slstemas aulo¡i¡l¿ados coa panta ¡as lácllles dc
sencilla cperal b lldad perm tiendo adeerás acceder fácilmer'lie a' modo de avado manual

El lavado se lleva a cabo después del corte de la i¡ea de coniacto.

El tren se detienc en tores de ,lmp eza ai menos 130 X I rn. equ pados óón sistemas pafa el

drcnaje deJ agila.

Torlos los sisler¡as se surnrnlslfarán con la posib lidad de incofpoaaf agua desminefalizada lo
que nejcra de fo¡rna slgfificatlva el re¡di¡¡ienlc en zonas con aguas espec alme¡te dtras-

Asi nrismo los túneles de lavado debeián inckrk ün sis'.e.¡a de reclclado de agua que permi:a

sL reulilizac!ón en cic o combinado

La r¡stalac:ón de lav¿do en sus componentes princ¡pales eslafá const tu da por:

' Cepillos :alerales: Cada bogie eslará equipaco co¡ dos gfupcls de cepillc veftlc¿l par¡
é lr.,ddo dr lo'(oslaoosdcl lrol

' Cepilio de lavado de testeros: cada bogie eslará equipado cor] ceplllos mólles para
lavar arJecuadamenle los:esteros de los lrenes.

' S¡stem¿ de alime¡tación y control: se orevé n sister¡a de allflentación
indecendlenle v un sistema de conkol.

Contratc !:le Conccsión dol Proyecto Lin.a 2 y Ranal A! Fa¡tcett - Av. Gambelta de la Red Bás;ca clel
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Los ciclús de lavado próvistos será¡ como mí¡inro:

. Ciclo ráp;do, s r secado:

" .Ciclo inténsivo,

El tienpo para cada ciclo es fespectivar¡enle: I5-20 nrinutos y 30-45111jnulós.

El sislema debe ser capaz de lavar 1C trenes en '12 horas

15.5.12 Tonla dé loso para reperftlañicnto de tuedas

El Tonro de Foso es úná máquina herramle¡t¿ específ ca pafa e f¡¡ntenir¡iento correclivo de
las fodaduras y disccs de treno lerroviar os, que se realza s ¡ necesidad Ce desmonlaf los eles
del lren y carcebida pá¡a regenerar Ios perfiles de las fuedas some{idas al Jogico desg¿s{e v
deloanración qüe ir¡pone la cifculación Tueda-carrrl.

La repeflladura de un paa de fuedas se realiza s n llevala desde el vehitljlo. La fepediladlaa
se puede hacef tambien par¿ ejes exleriores ¿l vehicufo con uña ca.go máxifia dt 1Bt pcr ej€

E sisle¡¡a dispone de un Conhol Nu,r1érico con PCL lnteg¡aCo. dc ilil¡ma generación, qLlc

conlrola todo el procesc de tof¡cado garantzando Quc la secue¡c a de ópelaclo¡€s sea la

coffecla, asicon1o pefr¡jtieñCoprogramar cualqlie. iipo de periilde for¡r-ra abje¡la y.qenailla.

L-o máquinafia se coloca cn un pozo pof deb¿io de los rie es.

15 5.lj s¡sleña dé cohltrnas elevadrns

El sistema de elevacio¡ de ios henes eslaaá constiluido por urra platalorr¡a elevadora para

caoa Dogre.

Fl ?en será elevado con ei moviñienio sincronizado de ¡¿s nláiafcrmas para os bogies y se

sosteñdrá en alto por nedlo de u¡1 par de v¿stagos, uno para cada l¿do

Cáaia plalalorma ndiv dual pLteCe baiar el bogie. que plede giÉI e¡ las lablas gifá1of as y ser
fa¡sfe do e¡ la via de alnracenam enlo en él taller

La carga $táx ma levantable debe¡á se|- ¿ompal ble con las caracler:sl cás del r¡aierial rod¿nte
ádoplado.

Como altemativa sefá posible eL desmontaie dc los bog es desde la cala co¡ las gatas de

elevacióny los eq!rlpo baja-bogres.

15.5.14 Sistenla de pinlurc

El sslema de plnlura gárálltza la p¡:ura y el secodo de los coches y sircllos con el co¡liol
coIsla¡1e de las aar¿cleflsltcas del ¿tre

L6 temperatura del aire sc[á ajustable. en ]ñtervalo do 1g-23 'C para la prnllra y 23'80 "C
para el secado. por rnedio de un srstema de aifé calienle conlroiado

En la f¿se de pinturt el arfo es €xptl¡sado al exterior desllués ajel trata!¡ienlo de

desoontar¡inacló¡ ¿ tfavés de separadores de ag{.ra - alre incluidos cn el ianque de lavado.

15 5.15 Alnacén aulomaltzadó

: .._ El a¡macén aulomético se conslfu rá con eskucillra metálrca.

antrai. de Carcas¡ón dal Pnyeclc Linea 2 y Rama/Á,/ Férce¿¿- Av Ga¡nbetl¿ Cr la Red Básica .lcl
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La esla¡teria del alrnacén estará equlpada con conedores dolados {je transe'evadofes
aetomálicos. Ei depósito estará acomlañado por un sisteI]la de gestión complelamenle
automálico o mjxto atrlo / manua: Los transelevadores son lolalmenle automatzadcs y

ecu pados ccn unidades de e¡lracciÓ¡.

Fl slstema de control del eqlripo deb€ estar ubicado sobre una plataforma tiable y el¡¿az,

afnp iamenle ulilizadas en sislemas de almacénes alllomáticos [i sisle.¡a de ges|Ó¡ debe
geslionar y lontfolar de r¡arera cptif¡izada lodas l¿s cpetaclo¡es del almacéñ ¿rllor\latlco'

15.5 16 Sislemas móvles de o¡ag,rós¡rco

Se deberá preveer un SET de equlpo móvil pa¡a p.oba¡, aclualizar y ao egiT los slgu¡enles

srslefflas:

. ATP conl ¡uo

. ATP desco¡trnuo

. ATC

. r.lversor qe polencra

. regJlación y contfoi

. converlidor aux¡lar

15.5.17 Olros egdlpos

El taller deb€[á estar equipaCo, cc|rlo ñ]rimo, con los siguieüles ea¡ ipos aLlxlllares:
. Planla pafa lavádo por debajo dei chas s
. Lavadora a ¡nmers¡ón con agitación nelmátca
. Banco al€ p¡rgba de aparalos neumattcos
. P ¡e|rp ! L¿ y pr¿l r'o r dj gr'dto id:
. Planla de disfiblrc óf de carburaote
. Plan!á de llalamiento Ce agllas del lavado 1ae:.-es

. Sislenra de sum;nistfo de ere¡a

. Banco de pfucba dc frotocoatpresores

. Pre¡sas hidráulicas de ton. 50

. N4áqulna de prueba cle amorl;guadores
¡ ['1áqu¡na dc prucba de resortes
. Pol¿l ,rafa la,:lescomposicrón. ccr¡posic;Ón y oonl.olde cafrcs
. Sislerna de 9rueba de rotacrÓn de carros
r l',4áquina de prueba de fesodes a sJspensto¡
. Toraó r'¡ulliuso
. p.ensa p'ara e¡ ces.ncnlaje y prucba dc os calado de las ruedas
. Ho.no elécfrcc pafa calentar loa; centros .le las ruedas y os dlscos de los lrefios
. Pfefsa para aa ado de ruedas y frenos
. Tc¡-\o ffoniai pafa el inlericr de las fuedas y cdnlro
. Srstenra a túnei para el lav¡do de ios lreaes y elenre¡tos suellos
. Cgntral lér|.nica para el tú¡e¡ de ,avado lrcnes
. Dcpurádof de as ¿guas de lavado de t.enes V e ernentos slellos
. Fxlraciof hidráuliooruedas/d¡scos
. Recl l¡cador h drául co univirrsal
. FresadoTa Lr¡iversal de lipo corlador
. Tcrno oáralelo ?0C/1500

-l.r:/C.n!ftia de Cancesión .le¡ Prayecta Lirea ? y Ramat Av Faucalt - Av. Ganb--tta de )a Rcd Béstca del
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Tofno paralelo pafá ejes
[,4áqüina de soldadura e]éclrica estái ca a arco
i\4áqu¡na de soldadufa a írlc aorlrnLro e.] g¿s:ñerlé l¡¡G
Herramienlas mefores: carrelil¿s, láv¿doras, es:artes. bancos. escrilo¡los

Cor,trala {lé (:oncesión oei Frayecto L¡.ea 2 / R¿ü¿l A!. Fauceft - Ar Gañbelta {le la Red Eás¡ca de¡
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16 ÉSTUDIO$PRELIMINARES

16.1 Levantafnientos topográficos

Se desarrollaré¡ los trabaios topográllcos y calastrales ¡ecesarios pata oblenef la ¡¡odelación
de¡ lerre¡o. asl como u¡á ]nvestgacióa l] ldentificaclÓn de lodos los sefv:cios en supeflcie
elsv¡da y subtefránea.

E ¡úr¡ero cle puntos del le.reno a levanlar será aquel que permlta obtener una apro\lmaco¡r
sul c¡cnler¡enle lluena cle la lopografía del lugar. no sÓlo para obtener los cómputos de suelo lo

más acotacla¡lente posib e. sl¡o ianbién para proyeclaf con precisiÓn la total dad de las obras

eslruclufales y cúTnP ementarias

Para el objelo cie la prime.a investigació¡ y dulante la mplementaclÓn de las ob.as, el

Conces ofaT¡o deberá rcalrzar un levantamiento detallado de todo el coredor de la Linea 2 y
Liñea 4 asl cor¡o una evaluacló¡ de los edflcos a los cqstados del sltio de a obaa a (rna

rlsla¡cia de al me¡os 50m desde e l¡mite de :a O5ra. La escala del leva¡lamlento a menos
quc no sea especflcarlo cle otra marera, deberserdeai me¡os 1:250 para lodoe lra¿ado

El levantanrienlo deberá nrlu f fotogfafias aércas a colof(1:500) É: lcvantaTnienlo se llev¿l'á a

cabo a una escal¿ de1:25C como r¡áx iro y deberá oslar f rmaclo por un lopógrafo acred fado

E¡ el ancho tolal de la zona de ¡cumbencia del proyecto además de cuafquler otro dalo de

l¡l€rés se levanlarán los s¡0u cñtes det¿lles:

- Nombre de los propietaflos de la zona aiectada, incluyendo los dalos de doqlinro

- D visiones fís cas exlstenles consignado su estado y caractefísticas

- Fdllicaa¡ones y rnejoras exislenles ubicadas de¡tro de la banda de reievamiento

Accesos exislenles ¡ p¡opiedades privadas

- lnvd¡rlario de foreslación, s¡slemas de señalizac¡Ón, sislemas de iluminac¡ón, etc

- Obras de arle cxislcnles cóns:g|rando sus caÉclerísticas y esiado asi como las colas
de ent.ada y sahda

- Cruces co¡ cal es y svenidas lnc uye¡do la seña¡ ¿ac ón exlslenle.

- Cruce co¡ lÍ¡lerfer¿¡cias. señ¿lando ublcaclÓ¡, prolu¡didad y cafacleristicas para

e'at,o.ar el ptoyeclq de cfuce correspondiente que pleda o ¡o fequérf oblas dé
protección. Se deberá indicar a qlien pe e¡ece rlada una de las interJere¡cias y el
proyecto de firod frcac:ón correspond,enle.

- S siefira de desagLle ex sleirle.

- Do¡de se reali?afán excavaclones Cr{&Cover, el Concesionario deberá hace¡
levaniamierrlos de las tachada de 1os edflcios hasla Llna allufa máxirna de 25rn' o la
allrra oornpleta del edificio, s esla es inferior a os 25m TaÍrbién se tomarán
folográfias de l¿s fachadas de los edif cios a¡tes de que empiecen los trabajcs

Ei Concesiona¡ro estab ecefá un po'goño de punlos de Nontfol a lo largo Ce aLÍnea2yLlnea
4 de ifazado dc acueado con las siguienies reglas

- Cada plr¡to se eslablecerá donde no haya traba.los de pavlmc¡tac¡Ón.

La posición de los PF, con iespecto a la lrala definilivá será lal que las ob.as que se
proyecten no los afócten Se elaborará la mo¡ogfafia correspondienie de cada uno de
ellos.

ta de Cañcesión dei Prcyecto'Linea 2 y RamalAv Faucell Av Gambcl¡¿ de l;r Red 8ásiaa dei
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- Esiarán nivelacos geo¡rótiicamenie cón ¡ivelac;ón de ida y v!elia, ccn itna D.ecisióñ de
1 or enlre plintos fi_los, y de 2 cm er tota

- Cada uno de c;los será inter'visible coa cl inmedialo a¡te¡ior y el Sigu eltc. La d slancra
enlrepuntos lljcs no sefá r¡aycr a 100 m. Los punlos fios. seg n sus coordcn¡das
pia¡¡allLrrékicas se balzarán co¡ve¡iente|¡e¡te a propuesta dei Concesionarlo y

acépiados pof el Concedenie.

- Estará¡ materia|zados .nedia|,rl€ fiojones cc hoamigór iJe difie¡sic¡es nírar¡as
12x12x50 cr¡ o cili¡d¡r¡os relénos de hormigó. ce 10 cm de dránetro y 60 cll',: de
altura. de los cuales eme.ge.á Lr¡a llarra de acero de 10 .nft de tl;ámeifo én 2 cñr.

Tendrá una chapa de¡1t flcetoria que indica¡á e núnrero Ce PF. Cuando ello no resu la
posible, Ceberá ser reeraplaz¡do el sslema por ol.o alie.rra{ivo consensuado con e

Concedenle.

- Cada pu.lo lendrá u.a descripción de la u¡cación y fotograiías desde al m¿nos 2

direccioñes.

- Los pun{os de levantairienlo a lo iargo del :.azadc sefán ejecuiádós con Lrn mi¡imo dé
dos ptrJtlos del pol¡gono, á al t]éncs 10m de Cisiancia.

- La r¡áx¡ma distancia e¡ke los punlos de conlroi del poligófo scrá de 5C0 r¡e1ros

- ElCo|lceslo¡ario será res!o¡sable del r¿g!laf manlentmlento de esios puntos.

- Todos los prntos sefán aclalizados y rem¿rcadús ¡l mc¡os üna vel a año a lo láfgc
do torlo elperiodo de cons{fucción dé ]a ot}ia.

- fcdcs los puntos de¡ poliqono deberán se. |¡ecidcs con un equipo de GPS de doble
ffecJenc a y calcltlado llillzañdo ura metodclogia ida y vLre ta'

de reféfeñc¡a se medi.áa¡ por ¡iñ nLvel eLecl.ón co ce a precisión dó 0,1

volcará ef pla¡imÉlrias en escala i:1000. y delallÉs, las que coñlendfán
de n¡vel cada medro metro

El relevafi ento debcrá feferenc arse pof cocrdenadas de ;¿ ClLldad de Lima.

Las coofdenadas "Z' eslarárr refer das a cotas lcful

Aprobada la traza deberá queda¡ máie:'1all¿ada en el ler.e¡o l¿ feiJ de pr¡tos fijos que permltirá

posteftormente el reolanteo de las obras Los pilnlos flos de la red deberár cuffplir con las
siguienles co¡dlciones:

Sistema 6eodési6o UTM WGS84.

'! 6.2 Investigac¡ones géotécnicas adicionales {lGA)

16.2.1 General

Él Co¡ces onafio debeaá planear v feal¡zaf ura campaña de Investigaclorres G€oiéc¡¡qas
Adiclo¡ales (lGA) ccn el f¡ de delallar as coídiclo¡es geológ cas. hidrogeo ógrcas y
geotécnrcas.

l.os dáios de las invesligócio¡es realizadás en las fases Ce diseño a¡lerrore3. a distosicÉn del
Conceslon¿fro. y os reslrlados de las IGA per*rit ¡¿n defrrrlr lcs rlodeLos geoÓgrao,
h Crogeoiógico y geotécnico ds .efere¡cia oar-a cl diseño y ccn ellos la aletefnr¡naclÓ¡ ce os

.. paránlei.os geolécnico e hldrcgeológico de detále.

- Los puilos

Todo el trabajo se
ader¡ás las cu|vas

tt hla de Ct:,ncesión del Prafecla Liñea ? y RanialAr Fauctll Av Gan¡he¡la dt la ReC 9á'rica del
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En todos casos, el coiceslonario se.á ¡esponsable de la identllicación' plarificac¡Ón' eiecucion
c i¡lcrprel¿cióñ de lodas las invesligaciones (cantidad tipo y mélodo Ce ejecl¡ción) que

corsiCere necesarias pa¡a delinr e¡ modelo dc diseiio geológico hldfogeológrco y geotécnlco

as ccn'o para ide¡tificar los posibles pelig.os asociados al coniexto y al tipo de obr¿s.

Además ei Concesionaro será completamenle responsab'le del d¡seño de las obras y de los

cofsecuenlcs ¡mpactos relaclc¡ados c¡n los t empos de ejecúcrón y de os coslos

El Concesicn¿flo debe¡á presentar su progfar¡a de IGA y anles de comenzar aua:quie.
¡nvest gación deberá ale¡cer la ap¡obacián po¡ rla.te del C ¡ente.

To{jos los tra5a]os ndrcados e¡ a$ IGA debe.ár .ealizarse de acuerdo a las últlmas vsrsro¡es
de l¿s norr¡as citadas anter¡ormenle c¡ cl capilulo CÓd;gos, Normas, Especificaclones Y

Estándares Ap ¡cables.

16 2 2 Dislatcia r¡áxira adt1¡t¡da eqfre las Q¡iras y /¡s /rvesl/gac,o¡¡es

Las invesligacones IGA ia difeae¡cia de lós puntos de ¡1on toreo. que por el conlr¿rio derron

cubf i' una zona srficienleme¡te amplia para eva uar las i¡lealere¡cias con áreas más ampliag)
deben eslar incluidas en Lr¡ átea alfededcf de las oL'rás cuyo llmile no exceda lÚs 2 5D desde
cl eje del túnel (D - diánrefo o dlámelro eau valente del lúnei / eslruclufa) o 25.¡ de las
eslrucluras de soporle. Cualquier excepción a estos reqursitos debefá oblener üna aprobac¡ón
espcciflca por parte delClle¡te

Las investigaciones exisienles se podrán utilzai solamenle cua¡do curnplar estgs reqursalos

Las i¡vesl gaciones ubcadas a d¡siá¡c a mayor de os limltes ¡dlcados, podráf ser lll:,l7adás
exclus;va¡¡ente para a ddfinición genera del .rafco geolÓg¡co e ¡¡drogeológico, a menos que

exrsla ¡.rd cacióndisljnls de pade deel por el Cliente

16.2.3 Pnnc¡ptas paft ¡a defil¡c¡óü da le profunC¡dad de los son.leos

La proiurd dad de los so¡deos se delinirá seEún los criterios que se lstan a continjac ón

a) Para obras genéricas de e¡cavaclón las perfofac:ones debe¡án p.ofund ¿a¡se 10 m con
respecto al nlvel mas prof!ndo de la obfa en cLies::ón.

b) Fara l.abajos relaclonsdos co¡ ci.nentaciones, pilas o pa.edes de dlai¡agmas las
pe.fo¡ac o¡i]s deberán protundlz?rse 'lC nr con fespeclo al l'ñ te r¡ferior de la ob,rá e¡ cueslión

c) Para estrLrcluras subteTfáneás (túnees etc.) las pe].foraclones deberán pfofunCizarse de 2p
{D = diámelao o Ciá.nelro equivalente de lúne I estruclura) con fespecto al nivel más profundc
se a eslfuctufa,

1 6.2 4 P ncip¡os para la defin¡ciór! .Jal túmero mínirno de soodeos ca¡t rccuperaciÓn cant¡núa
de fes¡qo

A pesaf de que tod¿ la .espc¡sabi;idad de riesgo Eeolécnico es del Concesionaro, los
prircipios f$rdafireÍlales que el .,nrsmo dcile respet¿. para las AGI se listan a cofitinuaclónl

a) al nre¡os un (1) sondco cada 50C¡r E o la¡go de los túneles

bJ ai menos tfcsl3) sóndeos pof cada €slacrón

c) al menos un i1) sondeo por cada pozo (s¡aft).

scrán realzadas por el Conoeslonaflo debefái1 eva;uaf las coldiciones
e¡ relacró¡ con las necesidades de diseño de lodas as esfuotu.as

LáS rnves¡raac oaes cL.rc

ctLra:es del sirbsuelo.
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teapoaal€s y pernr¿ñeftlcs de las ob|¿s y los ¡iesgos gecléctitcs áeberá¡ ser conlrrl¿dós
tanto a corto corno a argo plazo

16.2.5 lnvesl¡gaciók de bloques de rcaa yki basamenlo roccso

E Cónceslonario deberá nvestigaf el subslelo a lo largo de iód¿s las obras subterráneas con
el fin Ce idenilficar la presenc;a {canudac y tipo), la ubicacíórr y el la¡r¿ño de bfoqles cc roc¡ y

la p¡ese¡cia delbasaftenio focoso.

El Co¡cesion¿fio deberá lamb é¡ detallaf adecuadar¡e¡1e las cáraclerisllóás de abfas vldad de
los slelos, bloqr¡es o macrzcs tocosos a excavarce

Ambos ¿speclos aDles menclotédos corsljllryen elemeJllos de prir¡arra impeaanca cc¡,o
fresgos pafa la exc¿vaclo¡

16 2.6 lnforñes Geótéctlicas

16 2.6.1 Getlctal

É ConcesionafLo pafa ob:ener a aprobaciór del dLseilo por pa{e qel l¡genefo del Cllenie,
debeaá presentar los iniormes que sc ¡stañ a cont¡:.rc¡ióll:

a- Inlorme de evaluac¡óf geotécnica - Geoiechnlcai Appr:¡sal Repo¡l (GAR) incluyendo cl
prograna de las r¡vest caciones geolécnicas adic¡onáles {lGA).

b. lnforme Ceotéc¡ico lactua{- Geolechnicál Faci'Jai Report (GlR). i¡cluye¡d{r ios resLlltados
dc las i¡vesligaciones geo!écnlcas adlcion¿les {lGA).

c l¡lo¡mé Gcotéc¡ico inlerpret¿Uvo - ceolechiical lnte¡prelalive Reporl (GlR) para cada
estación, shafl y tarnel ¿nlre as estacro¡es.

16.2.6.2 lnlone de evahtactón geatécnicá - Geobchtl¡cal Appñ¡sa'Repon {GAR)

Fl l¡lorme .le evaluación geotécnica dcberá conte¡eÍ oor lc menos dos padesl
En la Parte 1 se inclu rá toda la i¡iorrnacióf exisierrie, con el fln dc plar:ficar e lipo. ñúmefo y
ubicació¡ de los tfabajos de investigac o¡es quc se e;ecutar-ár en el ¡narco de las lGA.

En la Pa.te 2 será preseftédú ol programa del IGA y su juslilicación.

Mante¡le¡do válldos :os princLpios L¡drcadcs en el párrafo 131.2 para al esludio de oetallÉ,
para u.r¿ cor¡ecla fecons'rrlrccÓ¡ dél modelo geolÓgico e hiclrogeológlco dc referen¿a

iconsiderando la complej dad y la cxlrema variabiliCad de 1ás fofmac o.es presenles a lo l¿rgó
del laazado) ias áreas de recoección de daios a sef iñclidas en este esilC¡c se extende.ár
¡rasta una d stá¡ciB de 200 m de los l;ñ tes de las Ohras. paeslarldo especial alención a área
necesar a pafa la reco¡strucción dól co¡lexlo hidrogeológlao.

Ei GAR i¡clurá rn plan de ocallzacón de los sondeos v tadas as denrés infoimaciones
nécesaras pa¡a las IGA basadc en SIG iSlstema de Informac Ón Geogfáfica)

Ade.nás se deberá incuia. e¡ el mtsmc plan, la ocallzac;ón de la6 obras. lanto de los lú¡eles
como de fas esfacto:1e6.

Tanto los datos eristentes corio los que se deriven de las :GA se organizarán en una base ale

datos en Dlalafcrma SIG y estarán d spcnibles a havés d{t la mlsmá. La base de datcs será
actualzaCa en tre¡'rpo aeal durante ias ¡vesilgaciones y deberé se. accesible a l¿s paftes
i.teresádas a través de Lrn slsien'¡a de cc¡sslia lVWWeb-anternel.
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Descripción general dél area

Cescripció¡ ge¡eral de las obras ? escala "regional'.
Pfese¡tación de os n"apas topogréflcos existeales anliguos y recienles, asl como de as

fologfaflas aéreás, etc. a escala reg:onal'.
Pfoducción de tablas, mápas y otfos dalos .elat vos a la red h drogaáfia¿ de la zona de obfas
ye censodesuesl¿do(cubeda.iesclrbierlo, l¡pado), asi co¡¡o ale as obras hjdrá¡rlicas en

la ssperficie {por eiemplo, afrcyos iapadcs, canaLes, taLtraheaas).

Cord¡ción Urbana y Arqueológaca {sólo para el área de Ob¡as}. Breve cesc.lpción de lcs
¡allazgos arq!r9o ógicos en base a la inlomac,Ón rel?c¡onada con el Proyecto. Presentación de

rrapas ccn la Lrbicacrón de lcs vestigios arq!eolÓgicos.

Dalos de usc del suelo (|nápas, fotos. fotos ¿éreas. etc.), co¡ especra¡ relerencia á las
Tnrnas caftefas, re-enlierros etc
Hisloria de os prcvlos usos del sueo lrlapas, folcs. e{c.), oo.1 especial aelerencla a los
anlerrores usos indJstriaies, g¿sollnef as, elc.
Procl|]ccóF de lablas y rnapas listadas de las eslaciones de servcio existentes con sus
caraclerislrcas (ub¡c¿ció:], dlsia.c a de las C)b.as, ¿ños de acliv:daC, númercr y ubicación de
las bo..bas, d lnenslones y matef al de los depósitos de conbustible, presenc:a de pla¡las
de lavado).
Pfoduccló¡ de tablas y mapas de las pf ¡cipales fedes de alcanlaf:llado (lüberias, elc ) y las
cstf uctutas sul¡lerráneas.

Condicion€s Geológicas e Hidrogeologicas

Breve descr pció¡ de ia geologia feg onal (estraliglafl¿, tectóñlca)
Recolecclóf y presentac;ón de los mapas regaonales y dc dotallc de carácter geolÓgico

!eotéc¡ico, s smc leclónico hlCrogeo,ógico lan:o anligLros como aclua €s.
Recoprlación de tablas y mapas co¡ i¡formació¡ qeotéc¡ica de olros proyectos reálr7ádos
c¡ el árca de Ob¡as
Recopilaclón y presertécióñ de cualquier dalo relevarte (reglslrs de polos. imágenes elc).
Desc.ipcó¡ ciel conlexio h drogeológico reg;cn¿l invcl de las aguas slbterráneas y las

fluctuac¡ones cstac o¡ales, elc.) y de ias condlclones hidro ógicas.
Pfoduccióu dc tab¡as y mepas asi cofiro dcounlenlación fotográlca, de lodos las
perlor¿ciones y los pozos de agla en el área de:|abajos ndcando co¡¡o mlnmo la

ubicació.r, a protund¡dad y la sit$acón er slente. el ¡¡aleral de reilsno, e nivel del agua y
;as bombas u:rizadas ccn su cacac dad
Descfipción ce a sis.1l¿idad.egional.

Fn la Parle 2 del GAR el Co¡cesionarc dcbefá declafar que las IGA proporcion¡fán dátos

suficientes 0aaa pe¡..itre el diseño de las obras, teniendo ea clrenia los Tequlsrlos
delCo.rcedente

L¿ P¿de 2 del GAR deberá co¡tener. como min:mo os srgu entes aspectosl

Códigos y No.mas de lnvesligaciones
Organizació¡ de lrabajo de campo lanlo paaa las implan:aclones de as lCA, conlo para,a
real zac ó¡ de las IGA m¡smás
Organigrama de grupo de trabajo y los CV ipara IGA)
Equlpa¡riento necesar o pafa la fealitaciór de ias IGA
Progr'ama de pe¡iofaciones (sondeos, ca acatas d sgrafias etc )

Prog.,a.¡a de ensayos in sltu (pefme6bi'dad, spt, down'hole etc.)
Pfog.anra de p¡uellas de iaboralor o
Prog.ama dc olfas lnvesligaciones - ensayos in sitLr y de laboralofio

lre dc Lina I Callaa
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Pla¡o üon la !rbicacló¡ de las invesligac q¡es plopLresias
El prograrna de las IGA debeaá ser consecüe¡te aon el esquera de las Obras. El misno
programa delin¡rá cualquie¡ otra ¡¡.,estig¿c1ón que el Concesiona¡io pfopo¡ea y pcrmltirá
que e¡ Co¡ceslona.lo p¡epare los i¡lormes ciladós en los párrafos siguie¡les pa¡a cunrplf
aoñ el Prograna de las Obras.
El GAR tendrá que se. ve.i[¡cádo y áprobado por el Clie¡rte {lngen¡ero).

Especidl alenc¡ón deberá ser pueslá para la deterr¡:nación del ñivel de agua pa|a e drset¡o de
las Ob.as y de los otfos parámefos hidrogeológicos (qu m¡co-físico con alención especiticá al
grado de agres¡vldad de las ¿gLras en especial para los tranros de las ;laeas en os que se
p!ede fealizar rtrus!ón de agua sall¡a) i,aaa el diseño,vla conslruccó¡

El estud o del conlexlo geodinámico. especíticame.le en lo qiie cóñclernc a movm¡enlos de
or¡ger neolecló¡lcó y fenórnenos de hur'lajim enlo de orge¡ a¡lfopogén:co (excavacorcs,
bombéo dc agua) debefán se. diseñádos co¡ el alxllio de Caios htstó.icos de máge¡es
aéreas c saleltales.

5n pariicula., la evo[]ción de las delormacoies ocrfr-ldás e¡ los úi1¡nros i5-20 años se pr'edó
dcsarrolár coa mc{oCos de análisis de ¡."lágenes gatelilafes (por €j]emplo. adqlrisicrón er el
espectro rada.) Este análsls deberá lambién ale cons de.afse cofilo escenailo de fei¿:-e¡c¡3
duranie y desplrés de la .e¿lieación de las Obras pará evaluar s¡ ocuTren fe¡ómenos
felaoonados con su conslrlrccló

16.2.63 lnlonle Gea!écn¡ca factual - Geotechtljcá¡ Factua¡ Repoft {GFR)

El GFR deberá ccntener la preseflación de los resultados de las lGA

Como ya se ha mencionaaio, lanlo los dalos existenles como 1cs que se deriven de L¿s IGA se

orga¡;rarán eñ una base de caios én plalafo.ma SlC acces:ble a las páfes ¡ntefesádas a

lravós de un slsle¡]¿ de consulta W\tweb¡nlenet El GFR deberá co¡1ene.. co¡¡o ¡'rr¡imo
fos sigu e¡les aspeclos:

Descfipc ón de la Geoiogía cel áfea.
Infoimaclón sob.e las invesl¡gaciones ejeclladas y sobre la organizaarón.jel lugaf de
1faDaJo

lll¿ps aatualizado cot la ubiaaaión de las ¡nvesltgacloües
Dalos de las pcrfcraciones - eqllpcs y mueslre0.
Descrlpciór ge¡eral y Ce de:allc de los eñsayos in sll!1.

Descnpción ge¡eral y de detalle de lcs invesligaclorres gectlsicas
Régistfo de :o! niv€les de ágLra en las perforaciolres y a seguir e. los pie?órretros.
Descr¡pción genera y de delale (y r€copilaclón de lablas) de los reslltadcs de las pfucbas
de labo.alótio.
lnlof&¡cró¡ sobre las especii aác olres técnicag y l¿ ojectció¡ de las prueb¿s de lábo¡alor ó
(s!er0s y fccas)
I cha de registro de las perforacro¡es {Logs)
Fotogfafias de as cajas con lcs tesUgos de pelorac¡ó¡.

Basándcsé er'l lás ¡¡formacio.es ántes Celalladas el Cc|1cesic¡¿¡;o debe¡á decla¡at qLre l¡s
IGA próporcionarán d¿tos cómpletameñle guflcientes para perm:tlrle el diseño de las obfás en

su plena respó,-¡sabilldad, ten endo ea auenla los aeq!¡isilcs del Concede¡le

16.2 6.4 ¡nfoftne Geatécnjco InterpElalivc - Geoíechnical lntetprclali'¿e Repañ (GIR)

El Concedenle debsrá prepaút Ltn nlorr¡e p¿ra cada eslación, Po¿o (sha:i) y:únel enre las
.eslacio:les.
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El Celálle .Je as ¡nvestlgecioñes debefá además penÍlilir deflni¡, ¿ escala Iocál {en paúlcular efl

las eslaclo es), e1 grado de cernentación de los depósilos en p¡olLrndidad y las cor:dlclonei
h cirogeológicas. inc !yendo las variaciones piezométricas eslacionales

El G R delrerá deter¡ninar, con base e¡ las inlofmac,ones de GFB. ios cortes geotéc¡¡cos de

deialic ¡d¡card. lcs parámetfos geotéc¡lcos necesa.los pa.¡ cadE pa.te de Iás Obras {C0rtes
geotécnrcos de diseño - Desig¡ Geotechnical Sections' or 'DGS')

Los )GS indicará¡ la estral:grafia, lcs valóaes de cálculo de ios d¡leaentes patámelros 
'ie 

cada

capa (propiedacles fisic¿1s y r¡ecánicas). el n¡ve de las sguas sublerráneas, ios niveles de

ci.aenlacrón de las obfas y de las eslfuclufas adyácentes, ¿si comc cualquier olra;nformaciÓn
que sea relevante para las Obfas (presencia de bloques de roca, inte.fe¡encia con sustrato dÉ

roca y o,|ros).

Cada GIR debcrá conlenof como mir¡in'lo, Jas sigu enles in[ofmacones:

. Prescntaa ór de a obra e¡ el corte

. Re:r ^re_ Je ia3 r!asr gdcró 1 a d'5oos¡L ór

. Reslrnen de resullados y ¿onclüslo¡es de GFR.

. ComenlaÍos sobre los ensayos ¡n silu en abofalcr o

. Comenlaf os y corJrpa.ación enlre os res:r¡lados de IGA y los den1ás ciatos.

. Cond cio:les Geo ógicas e ilidrogeológicas locales.

. Caracterislicas geotéc¡lcas y de i¡ge¡;eria geológ ca de las varias capas.

. Desc.ipc ón de las condiclones del sutiguelo.

. Intef retaclón de las condlcio¡es del subsuelo erl relac;ón con el d;seño y la

congtruoc Ó¡ rJe as Obras.

r Delerrninacón de os palámglros geotéc¡icos para eldiserioyla conslauccron

. Delefm¡nac óf del ¡ivc Ce agua pa.a e d señc de las Obra$

. Delefminacrón de okos pará:nelros hidr'ogeoÓgicos lquimico_fisrco cofi alencrón
especifica al grada de agresvidad de las agras en especial para los trarnos de ias
i¡eas en ios que pucde sucederl¡fMraclonde agua sallna) pafa e¡ diseño y a

congkJccióñ.

r Evair¡ación de pclig.osidades. {enlre otras se listan: clogging lobst.!¡ccióa) slicky
grclnd (suelo adherenle), presencia de huecos. presencia de bloqoes. cond cÉnes
nixtas al f.enle de cxcavaciórl, desgasle po. abrasiÓn, zonas con errmenlo .1é

pcrfieab lldad, agLras agfesilas- posible aunenlo de aivel freálico po¡ ra¿ones
¡a¡urales o a¡tropo!én cas corrlo lar¡bién ia vafiac ón ligada a los cambros en el ¡lve
del nar (Glcbal Warmlng i, gas natur¿l o anlropogé¡icos col-ltaminanles y exp,os !cs).

Basá¡dose en :as lnlor:nac oÍres antes detalladas el Conceslonar o dcberá confilmar y dec a¡ar
que las IGA hax proporcion¿oó da{os co¡rpletar¡ente sllicientes a¡mc para permiti¡ el diseño
cle las obras en su p e¡a resa'onsabilidad, te¡¡endo en crenla os requisilos del ConqeceJrte

Serán anexa.l'Js al lnlory¡e lambién los pe.f¡les lo¡Gitud¡nales generales GeolÓglcos,
flidfogeolog:co y Geolécnicos de ios litneaes y de las estaciones con co¡ies transversales len
los pcrfiles y los corles debe¡án incluirse ed:fic¡og, servcios públicos, nivel de las aguas
subierf áneas, pozcs elc.),

EgÉ!tei.9s_ geltéc. icos de d:seño
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Los lipos y lós valorés dc :cs péránetrcs g-.olécnlco de d seño prooresios repfeseñiá¡áñ los
parámel¡os de dise¡o para lcd¿s las fofr¡acioies geo óg cas co¡ sus fa¡gos Ce var aciÓ:t

Los m¡smos lendfáñ en cuefta el tpo la exle¡sión y;a geomefia de l6s esiruclura-c, los

mélodos de conslrucclón y los requisltcs del r¡élodo de arálisis propucsto y cuaquier cl.o
laclor pedinente.

Con el mjsr¡i! proceso se dcbe.á¡ proleer inío¡fiac¡ones sob.e e n;vel de agua slrblerránea y

sus variaciónes. Para ego se deberá ofganrza. ün l.'lo¡ltoleo conslá¡1¿ dc lo5 ptezÓmetrcs

ifistalados ade¡^és de considera¡ los esce¡arios evolulvos Iip¡c{s de la ciudad ale lr]1'}ár

evalLacióñ de las vafaciones regionales y iocales sobre base anual, v¡ncrLtsdas a las
prec¡p¡iaolones, ¿ las exlfaaciones par bombeo. a las apo.l;ircio.es de aguas sJperllclalcs.
especralnre¡te lo.nándo e¡ crenta ios sectofes aplóáles dol abafiio sed.ienla.lo recargadó
con el aguá pfocedenles da las alluras circundanl€s

También deberán co¡sidera¡se lás previsibies váriaciones del nlvel Ce agua a largo pla?o

debdas a lá posrble disnriaLrclón dc la explotaclón ufb¿na co¡siderefdo las luluras
l|rleNendones destinadas a p.ornove¡ la.ecuperác¡ón C¿ los niveles de aguas slbteráneas
natL¡rales, actualmente nrüy depr ¡1ados pof la explolación a¡kopogé¡ica

Tamb é¡ para fl¡es hidfogeológlcos déberén eva tlarse las caraclerist cas quinricas y flsicas de
i¿s aguas prcfu¡cias l€n e¡oo er cuenla lamblén ios 6pones de coniat'¡trnació¡ antropogenrcosl
la caraclerlzac ón peamrt¡rá !r¡a evaltracióñ dc cÓr¡o la agresiv dacl del aquá pucdc afeclaf las
Obras y como su ago{e sal¡no puede, a:a¡go plazo, cbslfulf lcs slslemas de drenaie

En el GIR se deialarán, las co¡dlclon€s geoléc|ricas de diseñc q!e se llsla¡ a continuación:

. Tlpos de slrelc y slls pfopledaoes lisicas (péso ¿specifrco. densidad, timaño de
parlíco a iimtes de Aile¡berg, contenldc de agua nalllfal, y cualquief otfa propiedad

Perlinenle)

. Va¡iac;ón de J¿s p¡¿piedades de, sl¡eJo

. Eslraligrafia y éspeso¡ de las disli¡las capés. p.csenca de bloqL¡es, variacrón del gi"ado

dá cimentación. resistenc a a la esc¡vabilidad de losdtfereatcs i pos de suelos y ce los
oloques de !'oca

. Nivel de agua y ccndico¡es l'tidroge ológicas, presión de aq¡a {pie¿ométr¡ca) a

ulilizarse para e{diseño de las o¡.as a col-lo y a la(go piazc, ,e,r..eabilidac prop¡edadés
q|rlnrjco,islcas de 1as aguas.

. Carga y método de al]álsls (pfesiones lota es y elicaces)

. parámelros Ce resislenciá á corte en léÍñlnos de es{uerZos lclales y ei caces

. Coeflc¡entes o€ pres:ón del suelc {¿cliva, eD ¡eposo, pasiva) y clalq!:efa prolruesia cie

modificacló¡ de los valores leó¡icos

. Parár¡etros de resistencia y comp.esiir ¡idad. rnclüidas las ca.acler;slicas de
aonsolidación, ei Bródrlo de cor¡presión (ca.ga y descarga), coeficienle de Poisso¡.
pa¡ámetros de fesste¡cia y defcrmación a los esfue!'zos no lneaes (s¡ necesafloi
módLrlo de corte d ¡áf¡ co y cuálquier propiedad pe¡l:nente.

. En caso de üsO de ijránles, valores de resis:-.nCla últma y de ejercicio (üllimale f,ónd
sl¡e¡gth and wcrking bond slfength) enire los l:ránles y el suelo o foca.

. pará evaluar el est¿do dc esi!erzo geoesiálico rical (coeliciente K), Csberá
p¡oponerse uña vafiac¡ó¡ de sus valores a rl¡lzarse en e análsis de se¡sibil¡d¡d para

. el diseño, djc¡os v¿Jores 5c hasarán en 1) Prilebás de labofator¡o apropiadas ipor

lfa¡o o? Concesrót .lelPrcyec¡a Linea 2 y Ramal Av. Fauacll - Av. Gambelfa cle la R.:.1 gás¡.a Cól
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eiemplo. pruebas lriaxiaies y oi.os tipos de ensayo perti¡enies). ensaYos irl sltu

(ónsayós pres ométricos si son apllcab es, ensayos geof¡scos e¡ a peforaciones y

cualqu er olrc tipo de efsayo ped ncfte) 2) Córrelaclo¡es empif¡cas blen docllmonla0as
tomadas de file¡tes pertnentes de acrerdo ¿ l6s condjclo¡es locales como ei tipo de

suelo y su hlstoria de carga {OCR, elc.)

Fl análisis de sersibilidad de os valores de los pafárnelros geotécnicos se lnc¡u ra como pane

del GiR.

16 2.7 Cat)texta geodia¡án¡ca y cond¡c¡ones cspectales

Se desarollará un infor¡ie pára analiz¿r los sigu entes ítems:

Descrlpc ón y mapeo de riesgo "isunaml" y anállsis de los impáctos en las Óbras

Descripcrón y mapeo (co¡ evaluaciÓn de las v¡fiacio¡es eslaclo¡ales y a largo plazo) dei

cóno de la:ntrusón salina (tÉfibién con refere¡cia a los camb¡os eustálicos posibes a afgo
plazo ¡elacionados con el ca enlamicnto glúba]) y el ¿¡ál¡sls dé IÓs i páctos sÓbré lás Óbras

Anállsis de las posibles var aciones eusiát cas a afgo piazo relacionadas con el

cale¡1anr ento !robal. l\4apeo dl] áreás con pote¡cial kansgresión marina y ¿nálisis de os

cfcclos sobre ¡as obras.
Descripció., y mapeo de las potenciaL¡rs á.eas de inundación de los rios' y el análisis de los

electos en as obras,
A¡á ls s de micro2o,lificaciÓn sísmica y los coñsecLientes efeclÓs en lás obfas'

1€.3 tnvestigación de ¡as eslrucluras en la Ftapa de lDgeniería de Delalle.

P¿f¿ todas üquellas consiucclo¡es sitLl¿das denlao cle la cue¡ca de asenlamlenlos, la l:!al
qúeda l¡nttad¿ por valores méxmos. se deberá recoplar loda la documentación iéc¡lca
ilisponlblo oblenrd¿ de eni{rs pa.llculares o púbiicog; y debefán efecluarse controles in s¡tLl para

a def¡n ción de las condic ones esllucturales de las plopas conslruccroñes Te¡llTanoo

nforrres do¡de sea necesar o co¡e¡s¿yos específicos y relevafiiierrlos

Par¿ aqueuos edificios histórico-artísticos y monuq'renlos deberán ser pfevistas investigac¡ones
con mayoi profundizac¡ón e inlegfal.

El irabajo se d v¡de en dos elapas d€ eiecuciónr lrabaio de cárnpo y habaio en oliclna

E1 tratrajó de campo consisle e¡ 1a vrsita a las co¡strucciones para:

cxar'rinar y anotar la Cistribüclón lipo y acabados de los ed fic os;

regiskar las ano¡lalias exlstenles, a t.avés de docunentaclÓn folográfica:

a¡alizsr las posrbles consccuenc ¿s de las a¡om¿lias exlstentes;

an¿liz¿f la estab lidad de lac estructuras;

anotar nombre, dir€cc ón y dalos del prop etar¡o;

a¡otar non'rbre deloc pante oei ilnueble, en el caso hubcse unoi

so icll¿r plantas, croquis o eva¡1¡r las dimens¡ones de ed fic o.

E t¡abajo e¡ of cina consiste en la e aboración de ün informe téc¡ co qlle contenga'

' di¡ecció¡ conplela de la ub cac:ó¡ de a pfopiedad o ed:flcio:

ncmbre de, pfopielario y del ocLrpafle dei ¡nrnueble;

breve descflpc ór de a propiedad {la calle que 
'¡ira 

a la co¡strl¡cción), deslacando:

to de Co¡rces'iÍ¡ deI P.oytata L¡nea 2 y Ramal Av Fat)celt Av. G¿m¡et¡a de 1a Red 8ásica Cel
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. tlpo de habitación (cdiflclo. casa, esláblac¡m¡enlo come¡ciai u otró)i

. estilo a¡qu lecló¡icoi

. n. de pisos:

' lipo de estfuclurai

' á¡tigüedad de la corslruccrÓn (r€alo apárelte);
. conrposición (d st.lbución de los cc¡npadlrnlenlos):
. atabados: pafedes, pisos- fo.ros, escaleras y d€más delailes;
. anomalias existen:es er la propiedad c edificio, coa ev de¡cia docu$ental folcgfáficéi
. paaecer téónlco concluyenle í¡dicé¡do los efemenlog conslfJci vos que preseí{an una

polencr6l i¡esiáo lidad, caracter ¿ando las cord¡cro¡es generales ale estat, llcjad dol
edif cio:

. bit, iograíia y normat va;

' aicxcs plantas. croquis fotos. grálicos, lablás. oublicacio|les y demás dalos ulili?¿dos

16.4 Investigación de las redes de serv¡cro

Se debcrá ind vidualiza. la consislencia de {odas las redes de lervlclo pútrlico y privado y de

a canta¡illado prescnies ba]o lieirá en las áre¡s afectadas pof las obras a realizafse
extend e¡do las rnvestlgác¡ones a cu¿fito seá necesario paia la definic¡ón de gvenlualqs
proyectos de despiazamienlo oe d chás redes-

E. ge¡eral. las indlcac:ones dada3 por la documentación dispo¡lble de los pt'cp¡eiarios deberón
sea conlkiiradas y, s es necesafc. integ.arlosco¡ levanlámlenlcs rn silir y/o lnspecdones q!e
só debe. coordinar cón los mlsmos propielárrcs.

A r1ivel .1unlc¡pal, gl Concesiorarlo contactará con lós siguienles depar'1amen{os:

. Urbaris.4o

. Carlogralía

. Slstemas de regulación dg t.áflco

. Apa.cár'r'raentos

' Aiumb¡ado público

. Alca¡tafiládo

. Seruicro de Prolecc ón Civil y Bombe.os

. Pa¡ques y ja.d ¡es

En cua¡lo a las compañías sur¡ia s?adoaas de se¡vic¡os, cl Coñcesióñaflc debe recabar la
s:guienle inioúraoón:

. Abastecifiieñlo de água

. Süminislro eléclrco

Telefonía

F bra upl cá
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El Prorlucto final de esta aclividacj será :a repfesenlación {gráfica y en fich8s) de

emplazamienlo y cafacterisircas geor¡éhrcas de los pracipalcs s¿rvlclos e inlfsésiruÓtuTas

afeclables

Cor e oblet¡vo de ordena¡ y qüe sea iácir¡ente accesiille toda la inlor¡1ac¡Ón fecogrda,

uli lz¡ndo aLiecuados sisternas dc lecnologia GlS. los datos reiac o¡ados a t!beri6s y conducto

deberá:r scf georete¡enci¿dos y transcrlplos e¡ una base carlográfica ccr¡in lnletacllvá
¡dlcanalo, para cada uno de eslos: trpo de serycio, e¡te Gestor datos de d ámetao y

profund dad dc a conducción, exigenc as padicar;ares de; Gestoi del seryrc o, etcl logranoo' en

este modo una base de datos acluaiizada de lodas las fedes presenles ylo una caieqoria e¡
3) del suosue o qLrc constiluirá ia base de lrabaio eñ las sucesrvas :ases de diseño

La Sase de d¿tos digita creada será aclualizada cada ve¿ q:re se lenga ¡leva lnlormacion.

Esta act¡/iCad es prop€dé1l{ica a 1a iedacclÓ¡ de proveclos de desplaz¿miento de servlcros
púb;cos lnte¡fefldcs.

Se evldencra que los proyecios de despla¿arrie¡to, y los mismos desplazaanienlos deberán

ser .eali¿ados en tiemto ú1,{ el1 modo qLle |\o cause ningún felraso en Ia realizacióo de las

obra5.

L¿s ilvesliga0lones sobre las redes de se¡'/icios públicos y alcallarillado deberán ser

dccu¡¡er:1adas a travás de:

. U¡ informe léc¡ico e¡ el clial se s;!:tet zan las actlv dedes efectlládás con la r¡forrn¿ción
sob.e e o.igen de los dalos adquixdos:

. Aacxos cártog.áflcos conslluldos pcf planimelrias en la slpedicie de la via elr los
cuaes se muesiTa c iiazado de los gefvlcros ¡divdualizados y las secc¡o¡es
transvürsales caractei:slicas en la escala adecuada a ¡ivelde dlseio

Dlrh¡s ¡cljvrdaces debefárr dcsafiollarse suslancialmerte e¡ 9l árrlbito de la lngenlefia Básica
ccf pail¡c!laf referencia a ¡dlv dLalizar y so ucionaf ias jntcTlefeac as

Podrá scr rema¡dado a la fase de lngene¡ia de Deta;le e; proyecio de delalle de los

cesplaza.,nrenios solo e¡ el caso ei que su de$afo1lc ¡o ra{se dllerenc¡as en 1as fases

16.5 Hallazgos arqueológicos, pa:eo¡to¡óg¡cos, tuinas y sitios hislóricos

Duranle la lasc de Esiudio llelinlllvo el lNC llevará a cabo lnvest:ga¿l5nes prelrl'¡ naresde los

s lros de ¡¡teré€ qre peí¡iliráf orientar el pfop o d:seño a fin mitigar :os problemas e¡ cLle$liÓn

Esos esludros consistirá¡ princlpaimefle en excavaciones supcrficlal¿s y sondeos pL¡nlrales

rnedlanle recurreracióx de r¡ueslras del ¡ucleo

En el caso de e¡islencia cje ruinas Y s lios hislóricos se deberá tene. en cuenta la normatlv¡ded
sobre pfcscrvac ó¡ de Palfimorio ArqueolÓgico y CLr tural contenldo en l¿ Ley 24047 en la t'ey
orgánica de N4u¡icipalid3des cn cuanto ¿ la padicipació¡ fu¡cioial de los gotlielnos locales y

Código Pena ¡,os planos y docurnentos del pfoyecto deberán delallaf la exl9te¡cia de restos
ar¡tleoiógicos registrados en ¿ zora en que se ejecutarár l3s ob.as Para ello el proyeclista

cof el apcyo de un p.ofesion¿l afqreóiogo debe.á efecluaf las ve.ai¡caciones en cs árc¡¡vos
cel l¡sli:ulo N¿cional de Culi,r|al (lNC) Ei el caso de exlslencia de silios de inlefés
¡rqueológico pale¡leológ¡co. $¡nas. asertam e¡1os humanos a.1ligros o d€ época colonial'
mo¡Lrrrrenlos histórícos, fel]qu as, fósiies u olros oble:os de intefós bislóricc, éstos debefán se¡
conslgnados ¿n el prcyeclo can 9! rcspecti!o levanl¿r'iento lopográfico y delimiiación del área
coofdr¡ada v autorizada pcr -ól lNC. En eslos casos ei lrazo de la vÍa no deberá afectaf Ias

áreag as def fidas
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E¡ c¡so dÉ áJgún descubrÍlento do ruinás prehistó.icas. sitios de asent¿mlcntos ¡uña.los
an:iguos o de ópoca colonral- rÉlrqulas, fósiies u otros oblétos de interés hlstórrcc aralueolÓgico
y paleontológico duraate l¿ elecitciÓn de las ob¡as. sc realizará lá coord ¡ación corespondieni-'
'.or c \C pdr¿ c¿ vlquardd os 1l trl'os.

Ade¡¡ás sc fequiere el respcclo de los elementos def fidos e¡ los docJmcnios especiiicos cle

lá arqueLosia.

Ccfilraló Ce Can*sñn del P.óyac¡a Liiea 2 y Rañ¿l Av.
llelra Ce L¡¡ra \/ Callao
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17 CRI]ERiOS PARA LOS €STUD'OS DEFIN¡TIVOS

4 7.'1 G6neral

Las indicac¡ones y requlsllos esla¡llecidos en e' presenle capítuJo, excepto donaje se

estectique:o conlrar¡o. se reiieren al nive de ejecuc¡ón de las aatvldádes del p.oyeclo en su

.lesafrol o lota . descle las propias fases ]l¡c aies has:a la cornpleta f falizació1 de las obras

Como partc de osie desarollc global el nvel de del¿:Je previsto poi- el anteproyeclo' el

proyeclo defin:tlvo y e! pfoyeclo ejeoulivo, asi como las lopo;ogia¡; y caracler;salcas de los

docxrnenios elaborados relativcs á eslcs, deberán feali¿arse de acuefdo a lo establecido en las
Noamas vrge¡tes.

C¡be señalar que algu.os iemas (po. eje¡nplo, requcr mientos de cálcu o) de¡ presente capitulo
son laatados con particu ar detalle debido a que sor relevantes paTa el desarrcllo del últro
nivel de oise¡o, es decir, del dise¡o de deiale.

17.2 Conten¡do míninro de los estudios det¡n¡t¡vos

É prcyeclo se d vldlré er 3 elapas:

- tngen¡er¡a Bás/ca: que desaf¡ollará el Ooncesiofafio prevo al in¡cio de la Elapa de

Elccución de Ob¡as

- tngeú¡etia de Delajle: qu9 desarrolará el Concesionaro düaante las Elapas de
tlecucrÓn de Of,ras, quc ciet,erá ser co¡sislerte co¡ ia l¡genie¡ia Bás ca

- As br¡ll lplanos co¡fon¡e a obra): So1 los Planos de ConSllucción qua se actua¡¿a¡
durarte a co¡slrucción pa.a deli¡eaf el eslado real de l¿ obra en os luga¡es
lespec:ivos

E: clelelle y el conte¡idc de los eslL;drcs ¡ ser desarrollados se encuenlran e¡ la Especrf¡caciÓn
f¿c¡lca: €sl|ldios De¡ñi1¡vas - Conlenidas m¡n¡mcs y Plazas de entreqa.

17.3 Normas y Estándares para el diseño

Las obtas deberéi ssta. diseiiadas de confcrm dad con las normas especlficadas en las

Espec fioacrofes Téc¡icas y en los Estudios de Pfe ¡versrón.

A rnenos que se espec;fique lc contrarlo, el dis€ño deberá cumplir con las normas apropladas
emilidas en los regiame¡tos y Leyes de Peú y cn pad¡cü1ár con as directrices de MIC
ílvl rister¡c de Tra¡sportes, Comunicaciones. Vivle¡cla y Co¡slrucdón) y del AATI (Artoridad
AL¡tónona del Ffcyeclo Especial Siste.na Elécarco de Transporle l\4asivo de Lirna y Callao)

Si no exisle !¡a nof¡n? local o la ncrma aplcable no se especlfica, se adoptara rna no'ma o ui
códlgo de prácticas aprop¡adcs y compatlbies inter¡acionalmenle reconocidos.

Se deberá adoplar u conlunlo de formas que se aplican específcan'enie al d¡selio de
elernenics c vi¡es y estruclu.a es.

La jcrarquia de las nor¡'ias es el slgu etle:

a) Leyes y :'eglamenlos ¡acionales de Perú y d"l [¡ fC

b) No.mas auro (EN) y Ncrr¡as AST[,'1 (USA)

c) Fstánda¡es hle.nacionales y Códigos de Prácllca

Todas las eslru-irras pr fcipales se drseña.an para MfC, ASffr4 y las normas europeas.
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Esláitdares alternatvos plreden ser propuéstos sl puedé ser deraostrado salisfactorlamente
que son equiválenles, er lodos sus aspectos, ¿ las nQm¡as anles ¡¡encionadas.

Dondequiera qve dos o más normas se apl;qrr€n ¿ l3 misma óuéslión, o slrgen cont,iclos e,rte
los códigos o nor¡as, se aplcará la má9 eslrcla.

17.4 Requerim¡entos de durabil¡dád

Los requeim entos tje durabilldad serán abordedos a tfavós de todo el ciseño. cónstruccló¡r,
operacló¡ y mantenimienlo de lodos los aclivos y se reflejafá¡ en los plános dcl pl'oyecto y en

los manuales de operac¡ón y rnanlenimienlo del Concesio¡ario

Los aspeclos de durabllld¡d dé los planos y de 
'os 

r¡anu¡les o&l\,4 deberán demostrar cómo e
diseño seleccióñado. materiales conslrLrccaón. op€rac:ón y mañlentm ento cumpllrán con lcs
objeuvos de durabiiidad necesafios para lograr la vlda úli ile cáda actvo requerido según se

esperilic¿ Para cada actlvo qüe compre¡de p¿de de las obrss, los panos del Conceslo¡ario
fleoeran:

. óefinir las caróctefist cas del ambiente:

. Ide¡tificar ús fnecanismo potenciales de detenofo en aqLtel a¡¡bl€n1d:

. D€tefminar la l¿sa probable de deler¡oro;

. Evaluaf la v¡da r¡aleriall

. Defi¡]. el neccsa,o coa¡pod¿rn entó de los materiales;

. Fv¡ -¡ 1.¡ Teces o"d de -nás l'orccc o_

. Si es riecesafio, se deberán desarrollar proced:rnienlos para ol reemplazo dc cl€r¡entos
y subelernenlos conforme a la lida de diseñú especificada;

¡ Delerm ¡er Iós requisitos de ,nspección y mon tofeo; y

. Sl és necesario, delinear las posibles .ned das correctivas

En el diseiio de las estflrclufas y la selección de malefiales pa.a a durabildad, lá confian7¿ nó

se colocaaá ún camente en las ¡ecoffendaciones de los códigos y no.mas, se tendrá
deb¡dar¡enle en crenta cl enlof¡o e¡: €l qle lás esklcilrias están situadas y los tfabajos dc
fioñitorco y manlen;¡nieírlo ¡recesa¡ios pt¡a maxjmiT-¿r J¿ vidá de l¿s es!r!cluras.

El enfoqlre pflncipal para e dlseño cle elementos de horfirigón pa.a slr durab lldád se debe¡á
b¿saf en la a€cesid¡d de lograi una alla calldad y un hofm gón ¡elalivare¡le mpe¡.¡eeble.
preglanCo especial alención a los detallcs eslrlclurales. Lás junlas de construccon eñ las
coñalicones subterráneás soi vu ne.ables al delerióró por agentes agresivos y deberá¡ ser
dlseñaalas ea modo de lncorporar los detalles que p.oporcionañ dos lineas de deiensa conlra
las liltraciones.

Se deberá presl¿r especi¿l atención a los delalles y a la seleccló.l ¡propiada de malefi¿les
dL¡r¿déros para el revesl¡mieñlo d*l :únel Los m¿leriales del fcvcslim enlo (ho.migón y

refler¿o) y os aórnponenles deL revesiimlenlo {selios de lunlas y fllaclonesl deiefán ser
d sér:ados y especlficados par¿ cumplir con este requls tú de dur¿bltldad.

Se debe presta¡ especial átención al delerioro de los elemenlos a los que ¡o se pueden
acceder fácilmente paf¿ el mantefilmlenlo ó reparaciÓn dura¡le la vida de aliselio. como el

fefüelzo denko de as aaras ,nacces¡bles de las esl¡rclufas Én tal caso, el diseño debe
eq!rar q!r€ la d!rrabilidad del eler¡e¡to se puede logtar srn mañlenrm ento.
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Cuando la eslr0ctufa se inlerrelacione con o €slé en estrecha prox inidad a otfo tren ¡igero o a

las l¡slalaclones de mctro. se debérán acjoptar disposiclo¡es para redrcir y conlrolaf la
coÍ ente parásita a fin de mitiger:os probler¡as asoc¡ados decorrosó¡.

Ct,¡ndo s€ e¡cuenlren cond clones especialr¡énie ágresiv¿s, se deberá llevar a cabo una

evaluac¡óñ delallada paia determinar la necesidad de instaar un sslema completo qe

p.otecc;ón catód ca o si.es necesario, un slsiema de üonitoreo de corroslÓt part álcan7¿¡ lá

vida de d seño dc la esltuctura.

La protecclón calódca se cons¡derará p¿ra lodos las esklcluras sublerfáneas de horñlgó¡
arfnado. Se deberán paoporclonar ios pu¡los de conexión y olros disposilivos necesar os paÉ
pemilir a frltra insta¡ción de Lr¡ sistema de protecciÓn calÓdlca o extfacclón efecko qufmrao

de cloro usa¡do lécnicas eléctr cas en nluros de felueazo de hormlgÓn y en lás cont nuidades

de as jaulas de rcfúerzo. Para a co¡slrucción de paredes con d affag¡¡as, ss preslará especral

aiención a ios cletalle con el lia de aseguraf la continu dad entae di¿fragmas adyacentes

17 4 I Vida de Diseña y Vida Residual de Dí'eña

La v¡da de dlseño para cada fecsrso asoc ado co¡ la Obaa debefá sef:

" Civlles y eslfucturas: 120 años:

' t\4ale¡ial .odante: 30 años:

' lnsla aciones: 30 años

- Sistemas de scñalzac ón: 10 años;

- Slpereskuctlra ferrov afia 20 áiios

, lT y srslernas electrónicos 10 años

Elemertos y subeler¡entos acceslbles podrán lener lna vida de diseiio meror y podfáal sef
fcefiplazados y manle¡lido$ de manera qLlc ¿segure a v¡da de dlseño prescalla

Cua¡co se reenplace un elerne¡to , el reemplaTo debe.á cumplir con la v da mi¡iraa de d seño
requefda delelemento que ¡a s;do reemplazado.

Cüando u¡a pafte del elemento no será accesib e par¿ su r¡ántenimienlo o reemplszo, esla
deberá salisfacer los iequisitos de v da de diseño de la eslruclufa de ia cual fo.ma parte.

nfrafa dc Caúcesión del P.ayecla 'Linea 2 y Ranal Av. Faucelt - Av.
to de Lma y Callaa
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q.li'

,18 CRITER:OS GENTRALES PARA EL DISEÑO DE OBRAS CIVILES

18.1 Cargas y fequ¡sitos de carga par¡ las secc¡ones subtérrá¡eas

18.1.1 General

A rncros que se especll qLre lo contrar o el dlseño de elemenlos de hcrn gón y acero se regilá
a lo srgurenael

a) Ncrma Petuanar 'Reg amenio Nacional Ce Edlficaciores'

bi No¡n1a Euro (EN)

ci Norma ACI {USA)

d) Norma ASf[4 {USA)

ó) Eslándares ¡lenrácionaLes, Cód gos y otfos

1 8. 1.2 Cargas Nam¡nales

Como minia¡o. cc¡ el pfopósilo de computación de le¡slofes y deformacio¡es. los siquréntos
tipos de carga y los efectos co¡sigLl entes se le¡drán en cüenla. sellú¡ ccr¡esporaja.

Tabla 14. Tlpolaqias de carga pará el d:seño

íB Í.3 Caryas de Diseño

Las cargas de diseño debe¡án inclu¡r:

1. el pesc de la carga Ce Iás propjts eslruclilras { peso propio )y las cargas iüpucslas a
:os rnlsrnos, tanto mueatas co¡ro vlvas;

Las deformac ones i¡ip!estás en las eslfuclufas deb cio a valiac ofes de lempe¡alura
rekacción y f suaác1ón de, hcrnr;gón y oiros iaclores sir¡ii¿rés; y

Ccnlrclc de Conttis;ón (icl Proyecla'Linca 2 y Ranai Av Fatnéll AN GambefÍa de la Re(1 qáslca dei
t,'te¡rc .ie i irna y catlaa 234 Ce 299



3 Carga nercial, causada pof las accíones sísnlicas. Ias oscllaciones debidas a cargas d€

lmpaclo, explosió¡ y las vibrac¡onQS de la máquina y otros fac{ores simrlares.

18.1.3 1 Carga permancnles

a) El peso propo de ios mal€f ales 9e calcuará de acuerdo con los cÓdigos perline¡ies

especif cados en este documeñto.

1 8.1.3.2 Cargas pernanentes supetpllestas

a) Srperposlción de cargss nuedas incluye los pesos de todcs lÓs élefienlos
permanenles de las eslrurciu¡as {exceplo os €lenentos eslruclurales que soporlan
cafgas) l¿les camo os acabados de¡ suelo y techo. cables r¡e,es y otfas instalac'ones
slmrlares, a ia extens ón del dlseño del Co¡ces o¡afio

bJ Los pesos proplos de los eleme¡tos en (a) deberán sef evaluados, dc tcllcroo a los

códlgo€ y eslánda.es, pcr otras ftrefite$ válidas, por fundarne¡tada y con:rolada
nlormac¡ón de: labricanle, o por rriediciones expea¡menlales.

Para las ca.gas vlvas de lodas:as eshucturas sublerráneás pór debájÓ de las ¡onas
verdes (tales como plazas, parques, á:eas o€ recreacióñ al ai.e libfo) deberá ser
aslmrda una ca¡ga rninima cle 10 kNlm2 d:s(ribuidos en toda a superfcie del lecho da

ia ellruclura, a nlvel de1 sue1o.

Pafa las árcas l¿cnic¿s será asu¡rida una sola carga mi¡ima conce¡trada de 100 kN

sobrecárg¿ dn las
¡osas de'techo

rr!s1.crunreqrsbñlnmoSi5eaF.¡rr.¡ro¿smFyo¡es{¡ebldoacrcuns!¿[cásárqut¿.tó¡itáslúFP!drasiest¡s¡11ft¿s

,2 Carge con.úrtr¿da dlslr lqri iia.¡ úi ¿r.¿i i,c 3DD r 300 mm

?3 Ár.ar r¡üó óf. rar si1¡5 dclF.rso..l b¡ios..l.. ino sal¿ dé fr¡q!.ást

c)

d)

Pafa locias las estaclotle! las cargas Pllnj¡fas dlstribuidas y concenlradas deben estar de

aclterdo con la s¡guienle labla

1.4 Carga de tten

1 4.1 Calgas v¡vas verl¡cales de Tren

Canlftt)de Ccncsdón .1.t Proycclo "Lhea 2 y RamzlAv Fal¡cetl'Ar Gambe¡fa./e /a Fed Bástca del
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El Poslor deberá lener en cuentá en lcrs cálculos de sr Expédle¡tc Técn:co las cargas
verlja¿JÉs débjdas al tfén lipo, eü conforrnlcad co¡ el llpc dc tren que flgura en su pfopuesta.

Cad¿ componsn!e de lá eslructura debe sea d scneda I revisaia para todas las coa¡ain¿ciches
pcsibles de estas cargas y fue¿as. Debefán ¡esist¡f eL efeclo de todas l¿s corabinaoones:

Las canticades que se dete.minarán e indLcarán en el Elpediente Técnlco so:'t:

. Cargas axia¡es

¡ Máximo ¡úmerc de coc¡es slces:vcs

. L = longitud máxinrá

. a = a sé¡ prQpofcicnado por el proveedcr del máterial rodante (sale¡te)

¡ b = á ser pfoporcionado poa el p.ovoedcr dÉl r¡atefra fodatle (Base de fueda ef url

bogie)

. c = a ser pfoporconado por el proveedor del r.alefal rodanla {Dlstanca enlrc Ele-2
y Fje-3 cn un coche)

El ¡ú¡1ero máximo de e-jes se aplca a la éslfuclu.a par! legár a lé máxlnra fuerza vertical.
corlante ñáx:mo y máxinro de llex¡ón. La gstruclur^a debe sef adecuada l¿¡to páfa cond c¡o¡es
de carga de vía únicá cor¡o de Cobie v¡4.

18.1.4.2 Cargas v¡v4s hatizontales Lle Trcr

Las ca¡gás de fren¿do se debefár gupo¡gr jguaj al 30% dc las cárgns ve icales. Las cargas de

tracc¡ón también se deb¿rán sLrponef igüal al 30% de las cafgas verlicales. Cua¡do a

eslrucllrra 
'leva 

dos vitss. arnbas vías se co¡sidofárán crcupadas s LIlláfeamenie. Las luerzás
de Irácción se considerafáa cor¡o actuánies sobre una ví4, y lás fucrzas de f¡enado actuanies
sobre:a otra, con las dos fuefzas que aclúa¡ en la misÍra dirección ai mLsmo tienpo pa|¿
producir ia pecr cond¡cló¡ de ü¡ga en los ca¡riles y los eiemcnlos dc apoyo Se iomarán
nedidas e¡ ele.nenlos d¿ sogoftc pafa tom¿r efi cüenla las efeclcs de fueazas ho.¡zo¡l3les y

vedicales lransferidas a lcs ¡elQs

Se qonsiderará a fLre.¿a cenlfifuga leniendo e¡ cue¡ta uña velocidad de diseño pafE difereries
fadros de curuatura según lo eslipulado en a especif cac óa dc dlseño de alineac ó¡

1B 1.5 Faliga

Las cafgas nominajes de las eskuclufás pafa fiiles de eva uac¡ón de la fatlga abarcafáf los
l¡enes según lo aconse]aóo pó/ la Supervlsló¡ aje Obfas.

Lás h¡storias de carga de fallga debérán sef avaluadas para propora o¡ar espectros de d seño
váLi.lós v reDresenlativos. con hislorias de eslrés analizadas er'\.elación ccn las canlialadés dc
lc¡elad¿s anuales prcyectodos de fáfico fe.[ov]ário pof riel Las disposqones Cel CóCigo

rüanoi "ReglaÍne¡to Nacional de Ed f¡caciones" Lr otfos mélodos pe.linenies püede| ser
tll zaalc aómc lJn mélcdc r guroso de evaiuación del cumpiifiienlú de los cfiterios de laliga

CDr.ttalt de Concesión oaiProt,e.lo ¡.nlea2 J,l7alnelAv Fau.elt - A\r Gambelfa rla ta R,lrtl Bás¡c¿ dcl
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1 B. 1.6 Efectos (J¡nám¡cas

Lcs efectos dináanicos resu tantes de lá ope!-ación del s slema de nleko 5e conslderarán cfe

acrerdo con el código de jelarquia.

1 B. 1. / Descarr¡¡añientó

Las cafgas aie lmpaclo sobre as eslrucluras adyacenles deb;do ál desca'ri¡ámiento se

consideaarán en lodos los :ugares.

Las eslruclu¡as adyacentes deben ser proteg das por medlos dlfeclos {pof ejemplo. refuezo) o

r-nedios indrrectos (por elempo ef reposiclo¡amrento de as alaneac¡ones de os riees o
rl1ed¡anle bárreras) para 6segu.ar que eslas esfuclufas s g¿n siendo funcionáles después Lie

producida Lr¡ lfipacto.

Cua¡do se emplee¡ .neCidas indiectas eal el dlseñc dé éslás' se pueden considefaf en ef

c¿lculo de lÉs cargas de mpaclo

18 i.8 TemperatL¡ra

Los efeclós de la lemperah¡rá se debe conside¡?r e.l el diseño de las Cbras cof las

terni).rratufas exlernas cor¡o se ;ndica cn ¿l Códlgo pef!ano: Reglamento Nacionai dc

Ed¡licadcncs' u otros códlgos

18 I I Ca¡ga d8l vietlo

la carg¿ de v erto puede aleciaa :os eleme¡los de superficle, tales cor¡o cozos de venlilació.,
iorres dc rciriger¿dón. pue¡les pafa pealc¡es y eolradas / salidas. También es un iactor en

eslructL¡as tempoaales duranle la consla!cc ó¡ SegÚr el CÓdigo peruaño Regiame¡lÓ
Naclonal cie Edllrcacones", se debef¿ aplcar u a veaoctdai del viento de 100 km / i¡ para

delerrninar las carg¡s de vienlo de diseño apropiadas.

18.1.10 Cárgr stsrÍcas

Se deberá cur¡plir con las úliiraas normas vgentes, le¡.iendo É¡r cuenla log factores sismlcos
aplcables a este tipo de proyeclc.

L os sfecios sismicos se coastdetará¡ en todas las eslrucluaas peff¡anenles.

Los efeclos de los cambios de carga y cieformación como co¡secuencia del comÉoftamlento
dcl sr,cio ipo:'ejemplo, llcuefacción) deberán le¡erse en cue¡la e¡ el d¡seño.

El alileño de los fevest mlentos fina es de túñeles se :'ealiz¿aá pará ca¡gás eslatlcas y se

chequea.áÍ: con as cargas sism:cas, de acuerdo aori ENV 1992 1 T Eur'ocÓdigo, AFfÉS
'ConsiCerai:o¡s on the usü?l .nelhods of tunnel l¡ing desgn " - grupo de lrabojú ¡. 7. 1393 y

AI.fES Rcccmñándalioús re atives a a corceplro . :e d ¡reirsic¡¡et¡ent ei ie)(ecutron des
fcveiemenls en vcussoirs prélab.¡ques en béton armé nslallés á lafa¡efe d'un lunneliea' Gfupo
de'I.aba;o N "'18 (1998).

18.1 11 Construcc;óú / Monfale

Se 1end.é¡ en cuenla el peso ce lodo$ ios n:atedales pc raficn:es y tcmporalcs, iun:o cc¡
lodas las olras luerzas y los efeclos que puedeD actlar e¡ cralqlr;er parte de la eslfuct.lra
dufanle la conslruccón Se deberán considerar cedas loleranc¡as en el d¡seño deflnilivo
debido B tensiotres fiiadas causadas cñ aualquie. |niembfo dura¡te La construccion

t .ta.\ .1 .é^.a. c,.t F" r'.'t . t (,-' \ F,): J a, Faucelt - Av. Gambetta de la Red Báslca del
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18.1.12 Canlftcc¡óü y f|úent¡B

Sc deberá¡ tomar medrdas p¡ra qLle lós efccios de la co¡lfacción y flL¡ó¡cia denko d€ l¿s

estruct!ras de horr¡igón. Estó,ncl!ye, por ejemplo los mec¿nlsmcs de l.ansfe¡ellcia inielacial
de corle, como resúltado de los efectós dilerenc ales de conlÉcc ón y fluenc a residual d€bldo
al coladó por elapas de elemerrios de hormigón. Lés lens ofes de corlracción y la flue¡cia se
i¡cluLrán e¡ el cálcL¡ o de la desviación a lafgo plazo de todcs los élementos eskuctuaales y los
linrlles especilicados para los crlerios de deflexión dados aqui.

18.1.13 Movinieito / Di$tórs¡ót\

Se debeaán cansiderar las fuezas rosu¡taniés de asentamlento dlerenci¿l y él movim ento

{dlstoisió¡) dé eemenios de ciméntación. Los movimientos, asénta$ienlos y dislorsiones fic
debefán ser slpedores ¿ las lir¡;tes especlllcados en lcs códlgos y ¡orrnas pcrt nenles en este
docur¡én1o y aceptable pará la autorrd¿d co.npetenle

'18.1.14 Ptes¡ón de f¡erra y .arya h¡drasfáf¡ca

Pafa lás estimaclones ale las presiones de lierra y de agua subterfánea. se utilizar¿r :os

fesu:tados (parár¡elros y caraclerislicas de res slenc a) de los lnfofmús geoléc cos

La dlsiribuclón de Ios er¡pujes del terreno debe¡án co¡siderar el mélodo de excavac ón del
iú¡el ¿doplados, la re aliva rldlgez del revesllmienlo del túneL y la i.ter?cc ón del fevest¡micnto
con lo5 geomaie¡ales á su alrededor

El diseño de ias eslructoras dcberá cur¡plif co¡ los requisi¡os de los respecllvós cód gos y

cstándares especficados eñ esle docl-rtnento. En paficular ios revcslimrenlos def¡ltivos dél
túae deberáñ ser dlseilados para resstir a eírplie pasivo dei terrero {cond ciones de K0) Él

diseño de las eslructuras subterráxens deberá ccosidéfar la aplicació¡ de una cá¡ga de
collc*xra tolal

Lcs eledrentos veficales de estfuctufas sub{erráneas qle esléñ €n cont¿cto có¡ el tcrreno
deberáñ ser diseñados para resrsli. e¡ empuje laieral del terreno y la preslón hidroslát ca El

Concesiorarao deberá deducir ;os coeficienles de empule del ierreno en basc a sus
investigaclones geatécnicas. l..a inleracclón en{ae el lerre¡o y la estructura se deberá tonar cn
cuerrla en las iases fd¡vlduales de construcción y deberá ser consideradá en e diseño de

eslfucutas de retención te¡¡porales y permanenles.

Con el objetivo de evalLlar el emp!je del terfÉno y la presió¡ hidfoslátic¡. las esirucluras
perr¡a¡enles en Cui&Cover se dcbe.iin considerá. -.leótiva$ehle rnparme¿bles, esln-lalir¡as
rigidas "A calón' sor¡elidas a un enlpLlje pasivo {K0) del le.reno.

18. | .15 Nivel freática y carya$ de s0ilpres,ó,

Las cárgas debidas a la pr¿s¡ón dsl agüa se ce¡cujafá¡r con un peso unitarjo ce 10 kN/ra'p¡ra
el agúa. En elcaso que la licrefacción de los sue¡cs sea uñ rlesgo potefcia. e nive fieéllcó dc

d¡seño para las éstfuclu.as pen¡a¡entes lnc Lrl.á capas afectaai¡s póa l¡cuefacción s eslo es
por eñcima de los ¡lveles dc agua sut¡teráneá dc dlseiio. Los efectos de lá rcducclóa
temporal, l¿ filtfaclón y electcs de 1irón de la base se cotslde¡a¡á¡ en el diseño de as obras
provisio:rales, y serárl tr€nsfe¡idas a las obaas permanenles sr iay ün efeclo dé l,lacaÓn de :as
fuerzas lrañsleaidas La extensió¡ dc las paredes ter¡porales dc0erá ser sriiciente cotro pafa

m ilgar los efeclos de {a¡es c¡r'gas alur¿¡te la constTLrccró¡

Coñtalo de Conce.sidn d¿lPrayeclD l.inea2yRafialAv Fa¡lcall-Av oambefla dc ln Réc?Bás¿¡.1e1
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E nivel ffeálico para el dlseño de las estrucluras permaneates 9eaá asumido en base a la
infoinr¿c¡ón d spo¡i5lé y clebldamente ccnprobada para os sliios a lo argc del lrázado y será

aplcado e¡ e diseño de acuerdo a las sigü€ntes prescrpcaonesi

. S; el nivel freático dado por la ¡n:ormación d¡spo¡ibe, se encuenlra a nivel dgl srelo o

hasta u¡a prcfundi.laal de 3m po. Cebajo del ¡ive natura¡ del suelol se conside.árá para

eldiseño un nivellfeático que coincide con el nivel del le(eno ratlrral

. S de ia ¡formación disponible se denlrestra la atsencia de nivel freál:co o su
jlTese¡cia a üna profundidad iai que no inlluya en las ob.as peTr¡anenles

{lrotundldádes r.ayores a 2L donde L e€ la profu'ldidad de la obr¿ i.rleresada) podrá

considerarse para ei d seño la ausencla de dlchc nivel freálico.

. En 1ócos los casos que no eslén incluidcs en las siluaciones ante¡iorme¡¡te descr¡tas;

el ¡ivci frcá1¡co de dseño pcd¡á col'lsideralse según cüanto coresporda en la

nfor¡-ración dls!,onioie isiempre y cuando esla esté debidamenle compfobada) co¡
adecuados factores de seg!.id¿d que {orren en cl.lenla üna eveniiJalflucluación debido
a á eslecionaldad

Para las obras temporales, e' dlseño dc las esiucluras de contenc Ó¡ {dialfagrnas o p¡lotes) n0

cebcf:a cambiar el fi vel ffeático a fin de reduci.los asenlamienlos de ios dClliclos exrste¡tes

L os efectos de las cafgas de flolac ón (slbpres ones) serán coarsidefados en el d seño de las

obras:emporaes y per¡anentes E¡ Co¡ces o¡ario debe¡á coñrprobar l¿ eslabilidad de ¡a

cstructufa para la resistencla corrtra fiotaoÓn {subofesión) y deberá dseñar la eslruclura de

mane.a 1ai qüe respele los factófes de segur:dad sógÚn lo pfescrilo en la Nom'latva
coaresronclienle de refeÉncia Para €sta vefificació.1 se debe.á¡ considera. solar¡e¡te el peso
p¡opio de los eleme los eslructurales v aa colocacrÓn de concrelc en la p¡ mera via.

La !er ficaclón ccnha la flctablliCad se detlerá cumpiir de acuerdo con los códigas de jerarquía

El Co¡ces:onario deberá comp¡obar todas las propuestas de las eslrucluras Cut&Cover paaa la
posrb ldad de flo:ablldad debido a la presión dlfe¡encial de agua y debe.á d señar lcdas y cáda
una de las esiructuras gublerfáneas de 1¿, manera que Ios factores de seguridad descrllos
anterormefte cortr¿ la flotabilidad se veriflqlen para todos los casos de carga.

Ei Cofces:ooado se asegurará dc que su método constfuclivo y ia seclencia de la

constfucción sea lal oLe la feslstenta adecLlada a la flolabildad se ma¡lenga en todo

18 | 16 Cárgas de car¡eleras

La carga de la ca.retera no se:á i¡feror a lá especlilcadá e¡ a norrna EN 1991 o en otros
códrgos, de ac!erdo co¡ la lerarqula de aódlgos expuesla en el capllllo 17.3

Las ca|gas se ap,rcará. a las cor¡binaciones más desfavo.ab¡es y se 
'¡rrllipiica:"án 

pcr:os
coeflcrefites de imnaclo especf¡cados en la No¡11allva de refeaencia correspondiente. No se
debofá añadi. un r¡argen ciinár¡ico a las eslnrctrras subte.ráneas con una cobertura mayof de
'1 m.

P¿¡¿ ¿s eslf{-ic{uras sui}fe[áneas. po. debajo de ]as vias públcás exisienles o prevrslas, corl
rr espesor de iecubfanlenlo minimo iglal a, o ¡¡aycr que 2,0 m, se deberá apllcar una carga
v v¿ unifórme mhlm¿ cle 20 ,(Nlrr2 apl¡cada en cua quter posiciÓn y contigLrrac;on poT enc ñ'a
de a losa Ce crberta para crear el pecr caso de coñbriación de caagá. Si e¡ espesor de

recub.¡m¡en:o mÍn¡rno es inlericr a 2.0 m, la cafga v va se deler'rriaará con precisiÓn

CcnÍrato de Conc-.s¡ó. rJel Prcyecfa

^,|elro 
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18 1 17 Sob¡ecargas

Se adoplafán las cargas Étr el diseño dc acuerdo a lo especlicádo én lá Tébla C¿rlas
permane]rles superpueslas y oargas irnpueslas

Ea lo qLre fespecla a las medidas de soporie pr maÍq duran:e la e¡cavaclón de las esliucalras
subteráneas, se tendrán en c¡renia lás sob¡ecafgas a aplica: debido a la nxis{e¡cra de
Édificios u oiras estructurás ic lerce.cs {p|;entes ¡.onumenlcs y estruciuras simiares)
adyacentes á las Obras.

Eslas cargas se debefé¡ evaluar poa sepa¡ado par6 cada edific¡o Q eslructura por encrnra del
tereno y se deberá aplic?¡ a la estruciufa subtea.áfea de Ltaa ma¡era que considefe e: tipo y a

configuración de ios clmieolos de cada ediflcio / estruclúfa.

En cuanio á las estrucluras pefl¡a¡¿ntes slrbtefrál.eas lncluyendo e révóstrmjenic defrnit¡vo
del lúnel, se deberán teaer en cu€nta las sób'recargas de los edificios qüe se podfár1 cc¡slau r
en el fulL¡ro. las cuales seaá¡ evaiLiadas en base a la iñfa¡nació¡ oblenida de ]as autoridades
guberna.¡eñiales pe¡lincntes y :runicipales y otra inio4Íación que razonáb ement-^ debió habcf
sldo cónoc do por el Concesio:iafio.

Se debe¡á erami¡af el electo de las posibl€s sobrecargas asimétfcas aclua¡tc c¡ cualqu era
de los ados de uná estTuclura suLlie.ráneá. Para los edifrcios existentes y estrrrctuf¿s alrededol
de a óxcavación se lLevarán ¿ cabo evaluacionBs cet¿ ladas e¡ basc a la cepacrCad y tpo de

edificio y de cimentación. y e¡ base ¿ lá cafga, pafa delerminar las cargas apl¡cádas y otros
i¡]pactos dc d¡chas sobr¿carE¿s d" ed¡fic;o en las Ob.as.

18118 Cargas de Fuega

El diseño de las esituclüras de¡eaá aü¡np ii ccrr lós aequ siios de los reglam€nlcs y normas
especillcadas de reierencia con respeclo a las cargas de fsego.

18.1.19 MDviñienta Diferenc¡al entre esttucturás ert ¡inca

E movimrento diferencial e¡trc estructu.as ádyacenles {jesde cargas estátcas o dnáüic¿s
debe.á ser evaluádo. Debido a la posibilid¿d de que iaies sean ¡corporades en el tamaño de
las esirucluras y el detalie de juntas, pa¡á aseg!.a¡ que lo mcv¡mle¡tos d ferenclales y tota es,

inclüyendo la dislo¡sló¡ y la rotaclón .elativa, cntre las es1í.tclu¡as no afeclen la scrv:ciabilidad
ale las estruclü¡as para el c¡clo de vlda de ias misr¡as.

18 1.24 Cornb¡nactón .le cargas

Los faclores aJe carga y cornbin¿crones de cárga para los esiados lil.¡ te it'timos y de seNic o

debefán c!mplir con el Código perüano: "Reg¡amenlo Nacional Cé Ed¡ficaclones".

'18.2 Estructuras subterráneas

I 8.2. I Princ¡pios Generc]es

Las obras súbterá¡eas aiebcrán ser d señadas cle acüerdo a los slgu e¡1es está¡alarest

a) I'lcfr,1a Fealrana Reg amenlo Naclona de Éd ficacio.eg'

Ncrnra Erfo {EN)

Norma ACI iUSA)

No¡na ASft'4 (USA)
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e) Eslé¡déres inter¡ac;onáles. Códigos y olros

Se definen como eslructufas subterráncas: todos los servjclos y estructuras {disllntos de los

lúneles excavados) qLre s€ co¡skuya¡ bajo lierra; e¡lre estas:

' Estaclones e¡ Cut&Cover

. Enlradasr'salidEs de la eslac ón

. Sal¡das de e$ergencia

r Po,/o-q c¡ cre3ñ1cir y de ,/e'lt l¡c ó.

. Caias de distr bución

. Pasos peatona es subterráneos

¡ Se.v cios púb icos

Cuan0o los nuros de contencló¡ estón deS1i¡ados a forr¡ar padÉ de Ias Obras Pefr¡aÍentes,
e Coocesicnarlo debefá presentar stl d¡seño a la Supeñ/is¡Ón dc Obra para su aprobac¡Ón.

18.2.2 Pr¡nüp¡os de d¡séña.,

Fl Co¡cesionario deberá espeq llcar lo 9 g!lente e¡ el dlseño de las estfucluras sublerráneasl

a [\4élodo de co¡strucc ón ]¡clrye¡do las obras temporales y a secuenclá consrrrclrva

b. )rferacció¡ estrudurallerre¡o i¡cluyDndo 1os efectos de las Obra$ Tei¡-rpo.alesl

c. Pres ón clel lerre¡o (incluyendo d latación), a fuer¿a corla¡le y diskibuciÓn de la fuerza
de Jlexion dufa¡1e lá conslrucción y a argo plazo

d Respoesta a corto y largo plazo de la |espuesla del lerreno y del nivel freát co;

e. Ol.os cambios c¡ las cargas eslálicas, tales como exc¡vacrones, sobfeca.gás, cárgas
v vas, cargas de trál¡co y olros

f. Camb os del nivel freática a largo pla¿o:

!1. Cargas dinár¡ic¿s y despl¿zam¡entos;

h. La va¡ación de las cofdra o¡es del lerreno a lo largo del 1¡azado;

i La va¡aa ón de las propieciades deJ suelo o de la roca denlro de la zona de inflL¡encia de

las obfas,

j. Todos ios desagues y sislemag de co.te de las aguas subterráneas necesarlos pard

üa¡l€¡er las condiciones secas y es1ábles denlró de todas las excáv¿clones

nccúsarias pa.a las Cbras

k. Los métotlos pof los cuales as eslruaturas corllplelas e incamplelas során asegurados
co¡1ra flolación

i. Las presiones diferenc ales de las aguas subiefraneas.

rn l\,íélodos de impe.meabili¿ac¡ón de la cstrucl!fa lcrmr¡ada

n La magnitud de los asenlaúle¡rlos del terfeno y de las esiructuras exlslenles, los

mov¡mienlos, las d¡storsiones y los cambios en la$ cardicia¡es de oarga existentes,
esperadas cor¡o resullado de la constrlccló¡ de las Obras ) cómo úsios ser¿¡
mrligados:

nl¡ ata de Cances¡ón lt¡ Prcyecla Linea 2 y Rama) Av l:aucelf Av Gambe¡ia de l¡ Red Bástca del
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o. tla¡tenim¡ehlo aie los íujos de lráfico a to lafqo de fás carrel€ras inciuicio ef acceso t
las p ol F¡ad" colroJ'rlos \ 'd_iior

p. Control de la osciación vedi¿al. drlalación. sfonanento e inéstabi¡dad de las
excavaclciles: y

q. los efeclos de Ia vibración con el l¡ de rnin ¡¡izar la perlinbáción de estfuctu¡as de
edific os €xisfentes.

18.2.3 Sopo]te de Excavac¡ót|

E dlseño de los soportes de excavación debe mirLlmizar los efecios (ta es como ase¡l;mientos,
móvimi€nlos y defo.m¿c¡óil del te.reno) en las esl4rctoras adyacenles Si necesa¡ro el

Concesionár¡o deberá pfoporc¡oñá. soporte adicicnal pára esl¿s eslrlrclúfas adyacenles

Sl: deberá i¡clu;r e¡ el dlscño clrálqrier lfatán1¡enlo del ler€no. anles durante o después de la
co¡slrucc ón de las obras (por elemplo, la |ecarga del nivel lfeállcoJ qLle se requiera par¿

establllzar el suelo y las eslr!cltrras e¡istentes

18 2 4lnfatmes de Disetió

El lnlora¡e especifico de diseño para estfuctu€s dc sopo¡le de excavación debefá lnc uir, pero
no |mllarse a 1o sigu enle

a. Pres¡ón delteÍenoi

b. Presiónhidrosl¿tica;

c. Ca.gac dr' cJbic lá /cstjr co. v\'ol

d Sobrecárg¿s:

é. Cargas sísmicas y/b vibra:oriasl

I Tipos de sopofe y disposicióñ:

g. Cualqu er olro lipo de carga accide¡ta ;

h. Secuencia de co.rslrucc ónldeftollción;

i. Asenlamienios r¡ovimientos y defóm]¿cionest calcLrladas paf¿ él terrcno y las
()stTucturas ex:stentes adyacenl€s

j. l-a:i fluctuaciones caculadas cn los ¡iveles freálicos, tánlo dcntro comc fuerá de Ia

excavación y paredes de soportei y

k. Cafi¡)iós calculadqs a parU¡ de las condjsio¡€s dé ¿arga de las eslrucllras 9¡i51e¡ies.
de las estructuras r"ec enles y de las eskuclufas fu:uras a pa.tlr de des¿rrol ús futuros o
de los proyeclos públicos.

iB 2.5 Deólaradóü de¡ l'4étada en el lnfarme de D¡s6ño

El Concesio¡afio deberá prepafaa una cJeciaracld¡ del rnélodo con iódos lcs detalles del
málodo. material€s, insiál¿ciones y Dperaclo¡es que iaterv enen en a const.llcción de las
estruclulas de sopoale de la excavaciÓn Esia decláraclón de mÓlodo se deberá rncorporar a la
presentaciórr del lnforme de dseño pata la aprobación de la SupervislÓn de Ob¡a y dellera
inclrir. pefo no iimriarse, a los sQu entes detalles:

a. Él tipo dé sis{enra de sopode dé la crcavaclÓni

b. La sec!e¡cia ce excalació¡ y horrnigonado de os paneles:

trafo de Concesióñ .1€i) PtayccÍa Liiea ? r Ranel A\t. Faacet lv G¡núelta de /á Rdd Bás]c¿ d¿l
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c Los mótodós cle naneio Cel nivel freático denlro y {Llera de l¿ exc¿vación y disposic ón

de ¡as aguas sLrbterráñeas

d. Los métócios de lnstrlrnrentacló¡, r¡onitoreo y prcse¡tación de l¡formes sobre el

desempeño de los sislemas de soporte de Ia excavaciÓn- Se lor¡arát precauciones

especiales pafa estTucturas ádyacenles ex¡slentes que se vean afectadás por las obrás
y se encuenlren dentro del rango polencial de ase¡tarlle¡los de acu€fdo co¡ l¡
predlccró¡ del ci¡seño,

e Los proced mie¡tos de enefgencia que se aplicarán en el caso de que e mofllofeo y
los ¡nformes indiqlen que las loleranclas asocladas a los soportes de erc¡vacion
pucdan ser excedidás.

18.2 6 Ctitetios de deflex¡ó¡1

a) La deflexió¡ de Ltna estrlctura o páde de la misña no debefá alteÉr el aspeclo' la

funcionaldad, la durab lidad o la eflce¡cia de la eslruclufa, o de lo5 acaDados o
p¡rt'crones asoc ados,

bl L¿ dcllcxión f¡nal debiCo a 1oda5 l¿s cargas, incluyendo ios efec(os de ]a lgmperalura ¡a

ilue¡cia y la cc¡lracción del horn]¡qar dellefán ser medidcs desde e nivél brulo de
colada de os scpofles de plsos lechos y lodos los olaos ¡¡ier¡brca horizontaes y no

debe exceder de la proporc ó¡ de (luz l¡brc) / 250.

c) La deflexión de los muros dé conl-ó¡c ón deberá cu'¡plir con :os códigos de dlseño y
no¡mas aplrcábles

18 ? 7 C¡terio de durabilidad

1B 2 7.1 General

El d,señó detlerá aseglrar que laato los estados limites de servlc o como los estados lirnites
últir¡os se hayañ ver¡f cado de acuefdo con ,as no.mas y cddlgos que aqui se especltjcan

El diseño deberá tener plenanrente en cuenta las condiciones precJom rlántes de suelo y del
nrvel feático y las cóndiciones prevslas que puedan producrrse e¡ el lugaf dufanle a vrda de
drseño de las Obras.

El d se¡o deberá ¡clu r un a¡á ¡s:s de las deformaciones y esluerzos térmlcos para milig¿r el
agrietamaento Premaluro

El dlseño deberá abordar tcdos los faclores fisicos o guir¡icos, lales como la corrosión, la
pe¡etración dá clo.lros carbo¡alación, agrietamiento cje sulfato y la corrosiÓn del ¿ceao de
refuerza, de ios espaciadofes de acero, de los accesoaios de acero eLementos Integrados y

cor¡pone¡tes sra¡llares que incide¡ negativamente en la durabilidad de las obras. Eslos
debcrán ser ld-.n1lfic¿dos y le¡idos en cirenla en el d¡seño para aseglrar que se obleng¿ la
v' , J i d iero pspcci'c¡d¿ dc ,ic Olr d -

18.2.7.2 Resistenda dal Horn)tgón

El Concesionarlo, sobre la base de los cá culos esláticos de las eslruclurás propuestas, debe
ga.anl ¿a( la resislenc¡a m¡nima a la compresión, deterr¡lnad¿ según la ñorma l¡1TC E 704, a
proveer pafa el hormigón de las Cslintas rea¡rzacones. aumentada cuañdo sea requerda por
los ¡equisitos de durab lidad.
para todos os clcmentos en horm¡gón pfefabricado se aequie¡e la res¡gtenoLa m¡nlma a a
comp.esión prcscrila en lá ¡orÍia l\4TC F 704 igual a 31,41','1Pa.

tlrrlra¡o de OoDacs/on del ptuyecta '1 iuea 2 y RamalAv Ftaucet! Av Ganbeffa de 1a Red 8ástca de]
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pafa las dovelas de revest mie¡to prelábrlcadas de los iúneles conslruidos có¡ exc¡vac ón
lotálmenle mecanzáda. co. el fin dc satrsfacer la necesklad de lmpermeábili?¿c¡ón de la

msma, el valor r¡:n¡mo dc ia resislencla a la coi^npfesiÓn según la noiÍra [4TC E 70.1 se
lncrementa a 34.3J1,4Pa

18.2.8 Prapiedades da las matet¡ales

Se aeqreren los siguefiles matefiales para a conslrucción de as obfas en horñigón
refoTzado:

Concrelot Para sr empleo en las disti¡t¡s clases de ob.a y de acuerdo con su ¡eslstenclá
minjnra a la con"rpfesión, deterrnifáda segúrr la úorma [rlc E 704. se eslábleceñ i¿s siEuientes
clases oe concreto:

fabla'16. C'as¿ de Concreto y Resistercia ftin¡na a la Compresión, llormás MTC €704

Acero de Refuerzo: P¡ra el diseño de hornrigóñ relúrzado se utilizarán varillas corrugadas
(ASTM A-615) como se puede observar cn a s¡gurenle labla:

Tabla 17. Calidad€s delác€ro de rotuer¿o quecubre i3 Norñas ASTM

' l'.: '.'P1 :i:l /.i, r¡,
.:: : ,,,1¡ ..n. :.r ,_rfl
5¡ i:ri.r¡r). .r¡ ::: r::.:. rir lti ¡ 1: :ii. i !i i !
:!i'.tr:ri ..r..¡. n¡ ;)!f. ..;¡ ir. :iri .11

.,i i.rlif rlri.l i.trir!, i,,i{rrl

AST¡"I

t;, t'.

6{l
75
6il

¡\ 615
A 615
A 6',r 5

2 A0¡
4.200
5.3tC
4.200 5 ¡irO

,1.20¡
6.300
1.0t0
5.6!0

1B 2 9 T¡éñpo de res¡slencia a) f.iegó

fodas las eslfucturas deberá¡ eslar diseñados pat'a la protección coñlra ¡ncendios como se
espccil ca en el Código pefuaror "Reglamenlo Nac úfial de [d]frcacrones". Pa.a el cálculo tjé la
carga de ¡ncendio de dis€ño se débefé¡ tomar e¡ cuenla la Norr¡ativá NFPA de feierenclá.

Log rnaleriales especii¡cog para las obfás debe.áD ser no ílanabll:s y no deberán errl¡li
humos lóxicos cuando se somelan a aalor o luego, excepto cuando lo permila el Conlrato tn
lodos Ios casos en qre exislen rmportantes rresgos de ¡ce¡dio los materia es deberán se.
aulo-extinguibles debala nilanrFbildad, de bai¡ entisióf de hurtos y Ce bai¿ o nuiá toxicldad

Cankalo de Cótlc;esión del P.cyeala'LinEa 2 y Ratnal Av. Faucell - Av. Cátrbella ¿Jó la Red Bás;ca dcl
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Los espesores m;ni.nos de los elemenlos de horrnlgón y de las cubiertas de hormigó'r para la

.esistencia al fuego deben cumpiif con las clá!¡sulas fespeclvas del Código peruano;

"Raglamenlc Nacional de Ediiicaclones".

16 2.10 Recubr¡rriento mínilro,le refuerzó

El rccubrr¡r e.to ¡rinlmo de hofmigón para el refue.zo deberá respetar los valores del Cód¡go
pe¡u¿no: 'Reglameñlo Nacional de Ed f cac on¿s'.

fl .ecubr¡anlenlo mi¡imo pafá el retuer¿o ¡o ddbe sef menor al r¡in;.no entre el 
'ecubri¡¡le¡to

reqiref do pc¡ resisie.rcia a iüego {de aclerdo con ¿ Norma A 130 Requisitos de Segulidad) y

lca s gure¡tes:

a) Concrelo vaciado contra el suelo o en ccft¿clo ccn agÜá de már:7O tnm

b) Corcrelo expliesto a sue o o a l¿ rnlemperie:

' garr¡s de |1) 5lB" o menores

- Barfas de O 314' o rnayores

c) Concreto no expueslo ai amb entel

Lósás o aljgerados

- l\lrros o nuros de corte

, Vgas y co urrnas {')

- Cáscafas y lámrnas plegadas

(') :l recubfimiento.leberá ledirse al estribo.

40 r¡m

50 mm

20 mm

20 mm

40 mnr

20 mm

18.2.11 Córdlclonesde€xposic¡o,i

Co¡ e fl¡ de gararllzar la d!fabiidad de ¡os eleme.las de hcrmigór armado, las caracterigl¡cas
de composición y rcsisldncia ¡iecánica del hcrmgón asi corno los valores de la cirbleda de

¡ormigón y las .eglas delíraguado tendrán que defióirse en el curirplr¡ienlo de as not¡nas

I as condicio¡es de expcs¡c¡ón de los dist ¡tos eleflealos de estruc¡Llras deberán seT con:o se

especifica a iontinrarió¡.

A fin de dcha deiear¡inac;ón lendrá1 qr,e adoplafse las siguie:lles cases de expo$¡cion
(exceplo en el aaso de las situac o¡es qre puedei] reslltaa mayomre¡te expuesto en base a los
fesLrllados de obl:oatoria rnvesl gación -.speciflca sobre la delerúinación de {a agresividad dei
¡re.l o ambienie)i

Clase + XC2 XA2 (anb¡Fnte ltúnedo Ce agtest',¡tdad rnoderada)

Para !.aCas Las eslaücluras contfa tierra (ambas sLJped¡cles de lcs diaffagnas, los p¡lcles' las
sucerfclcs que eslán en collacio ccn:a 1¡c|la de os revestlm,enlos Ce lL'lneles nat|rrales y
suelos de coberlura, e1c.) as superfcres laleraese¡ contacto con atleara de los revesllnllenlo

lcc¡tra as pafedes) fler:la y lag dos calas de la osa ale cime¡taciÓn: la clase de exposición
indicado sefá ,rállda incluso en preserlala de los revestimienlos pfoteclofes tales comc
iaape.ñeab lrzación o soleras:

ltrala de Cances¡ón ¡lel Praye.la Linca 2 y Raña! Av. Fal¡ce¿l * ¿v. Gamheita de la Ra.l Bás¡ca dei
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Clase XC3 r X,4 I (anbieüte de hañedad tnadetada y débil agrcs¡ó!1j:

para lcdas las est.Lrclrr¿s a afe lbre y para todas las eslr!.rcluras
superfcies in:emas de lcs revestfi¡entos {o corlfa pared)tnlernos y
révesl;mienlos de lúneles nalu¡ales.

El valor dé Rck a ser adopladas para el horr¡igón de d¡vefsos elemenlos será el ¡1aycr eñlac el
reque¡do pcf las ex¡gcn6;as de dLlrab:ldad y aquellas Celeafinad¿s soSac la base de cá:c!los
estáticcs. Adenrás, el lipo de ccmenic deberá ser puzolán¡co o de ailo hoiro en ccnsideraclon
tJe la ¡nayor estaL,llriad quiririca en conrparaciÓn aon el cemenlo Poflland. que resulla más fác¡l

de sef ¿tacado por lós sul{aios,

Pára eslos cemefiios se presfiibe por Últ¡mo, la clase resistehte 32.5 R lo que proporclo¡¿ lna
menof tempeaatlfa de h:daatac¡ón y requ ere menor relación agLa r' ceñenio (con rglal
fesistenc a), de los cu3les co¡sigue rn horm¡gÓn con menor poros¡dad y .nenor ¡crr¡aciÓn do
grieias caPilares.

18 2.12 Ancha Cé ¡as fisLt',s

Todos los eleñentos eslrlrctLrrales de horr¡igón deberáfi estar diseñados ilara evilár cl
agrlelamlento excesivo y preinaturo débtio a la flexió.r, v a fenófienos téfmicos y de
oontr¿ccó¡ del horr¡¡gón. El máx¡mo ancho de las lisuras deberá ser el especificado en la
Tábla 1B de actreralc con el Códlgo peruano: 'Rsglamento Nacorai d¿ Ed¡ficaciones y el

Códlgo ar'reficano ACI Slardafd.

18.2.12.1 F¡sutaclór pat flex¡ón

E1 ancho de las figljras deL'¡do a fexión s€ deberá veflfica¡ de acuerdo con Los tódlgos y
norñas de ciiseño ap:cábles espécrflcadas en esle docur'lenlc- Los ;ir¡ites €specif cados et la
iabla de abalo se aplicará¡ coñ indeteüdencia Ce¡ uso de p,ofecc¡Ó¡ ad¡c¡onal, ¡al cc¡¡o ln1a

me¡¡bra¡a Ce impear¡eabllización aplcada a los eleme*lcs de la eslructLrra

18.2.12.2 Pre¡naiura í¡su¡"aciór' debida a fenúnenas térn;ccs y de conirccc¡ón

Se Cebefá diseñar un reiue.zo adecuado para evilar la prenalura fsuraclón debidc a

feróÍlenos térmlcos y contlacclón pára rnuros y losas de ¡lás de 250 m l¡mehos de espescr si

son scmetidos a restficc;ón inlerna y extefna durante la construccióf. Las iens ores térmicas y
ic co:lkacción debido a las diferencias lórmicás y de contfacción prcmaluras, deberán sór-

representadas en el d seño del refue|zo para la fisuractón.

n método preferido pa.¿ el acnlroL de la premaluf¡ aisufactón deb¡dc a fenómó¡os téfr¡icos y
de conlracción es !.rt¡llzaf baras Ce refucfzo de diámelro peqtleños colocados en inlctu¡los
cofós. Se deberá{ ir.porer ios ¡ar¡itds especificados en la lalr¡a a có¡tinuación. Se plede
uli i¿ar la |}orma fN 1992 como gu;a.

Tátr¡a 1B. Añcha de las lisurns

Elernento

rnler¡¿s. rflctycnoo as
las superf icies inieriores,

Ancho |r|ax, de l¿s fisuras lmml
süperl¿ie ¡¡ ló¡mi!ón en¡lreclo cnhiáolo;on 6l 033

Elerneniós inie..os de ho¡migón 0 ¿N

Cañtñ¡a de Ccnces¡ót, CElPraleaió Llnae2yRanlalAr.Farcelt-Av. Ga¡n¡e¡i; de la RadBásica dcl
f,lelro de Lina y Callaa 248 no 293



18.2 13 lmpermeab¡¡izac¡ón

La calldad y el g.ado del horniSó¡, el tra'larniei'io de las junlas de construcl]iÓn, l¿s zona$ de

colado ile losas y as me¡.branas extc las se deberá¡ elegif d¿ 1al manera que el nivel

requea do de iÍpermeabilzac ón pueda ssi alcanzndo ymantenrdo

Se debefá facilitar una me¡nbrana de lmpermeabil zaclÓr exierna a lodos los e:?menlos
pefmane¡tes de las estfucluras expueslas allerÉno clrc!¡c¿nie

Lcs del¿lles {le a estfuctLtra deberá¡ cor¡prende. las previsiofes de despunles, chafa¡es y

achales según sea apfopiados pa.a facililar la coaoaación y el funcionamierlo de las

a¡eanbfanas impermeatl;li¿aate5.

Lcs :.naterlaigs para las iunlas de dilatac¡Ón, pafa lcs sellanles' lechadas y slm:lares debefán

lencf ,Jn fendimle¡to contra incend os áceptable segúa €l uso €n on ferrocarril suble'fáneo'

1t, ? 14 Mamposleria

La marnposleiia no deb'erá Lrtillza.se como e¡€r¡ento eskuctural de sopode de caaga

18.3 Obras Tempo/alés

18 3.1 Pr¡nctpios Gencrcles

E¡ geñe.al, las Obras lemporales se debefán d¡señar de co¡formidad con las ncrmas de
dseño pgra las Obras Permanentes. S;a embargo. el dlseño de las obras ler¡porales po{jr¿

tener e¡ cuer'rla le dufacióñ lin tada de t e¡¡po sob.e as cue tales obras lemporales se espera
quc lu¡coñen Los cáiculos y clbuios deberán señalar cisrar¡ente donde se ha ulilizado las

prcv siones er r¡aieria ale duraclÓ¡ lim¡tada. sobre todo c(r¿ndo eslo pueda tener una influencla

suslanc:al e¡ la eslabilidad de las O¡ras Ter¡porales.

El ciseio de las Obras Te*porales debefá tenef en cuenta todas 
'as 

fuerTás exie.ras
aplicaclas y lodas ias defon¡ac¡ones eslructura es rnrpuestas y, en cuanllo aplique, los eleclos
de la elim n¿ción de la ca.ga de lereno

18.3 2 D¡seño de Scpoñes Temporcles de Excavác¡óñ

Las excavaciones para las eslructLrras Cul&Ccvef en s|lelos o rocag L¡landos deaerá ser
soponada mcüiafte adecuadas esifucluras de contención fq el djseño de esios elemenlos se
dcberá lnclulr un análisis cofirplelo paso a paso del cambo progres¡vo el'l la cafga y las

cond:cio.es ¡ecesaf¡as de soporte iemporal a niedida q!e ava¡za la excavacióa

Las excavaclc¡es ariostradas o a¡cladas debeaáa sea anallzadás por eemenlos i¡ilcs o
mélodos simlares en lcs que los ca¡¡blos en os esflierzos del lerre¡o eslé. delrldamenle
relac o¡ados con las Ceflexlo¡es qL;9 se producen er los elemenlos eslructurales por rnedlo dc
l¿ Lrliizació¡ de una figldez adecLrada y ckos parémelros. Se debe.án empear r¡odelos v

rnétodos a.alitccs simpllfaadas para callbraf y respalda. los análsis de elemenlos f¡n¡los de
las di\rsrsas per¡¡lrlaciones úe geortetr;a y carga de la eslruclüra

Las obras rer¡poráles iebeÉÍl ssr d;señadas e¡ la r¡edida de lq pos:ble para ser fetfada!
cai¿¡do ya no sean necesafias. y no deberán ser dejadas en el ter¡cao. Las o¡ras lemporaleS
quc se co.s de¡an como mposibles d? qullar una vez llnali¿adas las ObÉs Permaneales
d{rberáf ser desrranteladas a u¡a Drofufidrd¿d minirna de 2 rretros por debáio de la superilcle
acabad¿ del srélo y diseñadas de.nanera qlte no ¡abr¡a ¡iesgo de asenlarn¡enlo de :effeno ü

ct.os elsctos nodvos coffro consccuencia del detefioro y1o colatso de eslas obras temporales

t1¡rala .le Conces¡ón del Prcyeata 'Liñea 2 y ?'arnalAv. Fawei! - Ar' Gambetta de ld ReC Báskta del
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18.3.3 fstub|¡dad de la Base de E¡cavac/c¡

El dlseño debe inculr pfccaucon€s adeclladas contaá ütalquier fallo dc las excavacianes
dlrante la conslflccrón La eslabii¡dad de 16s basei Ce excavac¡ón s(; deberá verifrcar dc

acuérdo con el óó1odó de análsls ace9tables para la Supervisió¡ de Obfa. que debeaá lener
€n cuenta todas las aa¡gas ¡ezonables de¡lro y füer¡ de la excava.jón

El dlseño deberá i¡cluir cálculcs qLre riemLestreo la conlrlbLrción a la csiab |dad de a base de
La excaváclón por el ¡¡étodo pfopieslo pa.¿ su corstruccrón y deberá ln{i¡car e /los tactol"/es Ce

seguridad ltilizacio en el dlseñc. E¡ o los faciores de segllrCei d¿berán relacLonarse co¡ él

mÉlodo de coñsi.lcción y con la übiaaclon pariicular de ¡as Obras. ,' se d€be¡án pfeseniar a l¡
Süpervisió¡ de Obra p¿ra ap¡obación.

18.3 4 Apuntalañienló ale Eslructuras Ce Ed¡ficios txjsletles

CuañCo la conskucción de obfas sublerfá¡eas requ:era la eliminación de sopcrtes o cim:e¡tos
existentes de edificios existenles. estallcluras, servicos públicos, servcios, po¿os pavinrenlós.

arlefactos de c?rreie¡a y slmiares. el Cohcésiona.lo deberá llevar a cabo nvesilgaciones del
aica¡ce de los trabajos exlstenles, su diseño y las ac¡Cic ó¡es de carga

EL dis¿ño deberá nclLrir dlchas obras qire sean necesa.las pa¡a úát{enar la lntegrdad ce las

eslrlclur¿s de los edificios éfistenies erl cada rlom¿nlo. N¡ngún lrabnjo deber¡ comenz¡f
antes de a aprobación de la Supervisló¡ de Cbfa. [l coslo de d seño y suninlstro de cuálq!]er
iipo de scpcrté/!'eluef¿o de est6s estruciuras 5e co¡sidé|afá rncluido en el qreclo de Cortrato

1B 3.5 l"4ovimie,lios tle!le{reno

Los d seños de las Ooras Tempcra es y Pefmanentes deberán llmlar el novimie.llo del telfe¡o
t lás dislorsiones a lo ,3rgó de ioda Ja ob¡a para evrl¿. d¿ñ05 a ias estruchras adyacénies

E Cónceslona¡io deberá lev¿r a cabo una evaluaciÓn ¡e r;esgos para lcdas las estrucl fas {le
los edificios exislentes dent.o de la zo¡e de lnUuencia de las Obras Los a¡élisis de Las Obras
Temporales deberán estar deb:damenfe relacloirados co¡ lás ccnc usiones de la evaluaclÓ¡ de
riesgos.

18.3.6 Drcnada durcnte la Consttucciót1

El dferrado ter¡poral de as cxcavaciones duranlc la conslrücción 1en.l-á que proporcionar Lrr¿

sübrásanle impeatuúada estable y seca pa.a perftilr la construccÓn v el relleñado de las
Obras Permar-renlés en condrc ones secas

E Conccsiona¡¡o debÉrá preparár y pfesenlar cl dise¡o de slr sislefá dc d.e.ado clura¡le la

constrücció¡ a ja Slpewisión de Obfa pa.a su aprobación. El diseño d€l s;ste¡¡a de drenado
drrarlle la conslrucción debcrá inciuir a detei¡1nacLó¡ de :as co¡dic ó¡es del subsuelo y de los
parámelros geolécn cos de diseño. análisis pará eslablecer r¡élodos fectibles y la def¡nición cel
slstema co¡ sufícre¡te delal;e como para demostra[ que os ob]etivos geneiales se .)',ledall
¡ograr sin efeclo ¿dverso sobre las estrucluaas adyacenies Ce ¡cs cdlfcios existertes E:

sistema seleccionado deberá propcrcionar gene¡6Jr.eate Jn fltcciorarrienlo aonli¡uo i24 ho.ás
por Cio), equipo de reserva adec!ada, y energia de reselva.

Fn genefal, el agta subtérránea denlro de las excavaciones se deberá mañlérer a un nive que
perñ la el logfo de o ante.lor y cvrle cL,alq!ie¡ falló de la excavació¡

E: Concesionarlo dóbcfá garantzar que cl nvel de las aglas subtcrráneas en el ¡terior Cel

pozo de excavacióo sea de al me¡os 500 mfi pof debajo cel nlvel de excavac¡Ón actual en

., cualqüier momento düfante l9s etapás de co¡stflcc ó¡ perlinénles.

del Prcyecla Lirea 2 y Ranlal Av l'elceti - Av. Garnbella t¡c b RerJ Báslca del
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Se deberá co¡sideraf en cl diseño lcs efealos d¿ los asentamienlos, distorsiones o pérd;da de
terreno debiclo a la ellnin¿ción Ce agua Pafa las estruciir.as adyacelries existentes eslos

efectos se deaerán cons:Cerar e¡ la evallac Ón de: lrnpaclo en las esi.ucluras de los ed:fic;os

exts¡enles.

Cüalqüie¡ ljsle a {ie a1¡en¡¡do tgmporal ro deberá ser apagado, a ñel¡os que la esttuctufa se

eicucrlrc ccnstfirida a iln n¡vel que culnp a con tódos ¡os r¿quisllo5 e¡ lo qüe respecla a las
{illraciones c de flolación cuanclo €l ag'a sxbleránea 

'egfosa 
a los niveles de diseño

El Conces¡onaio se.á responsable de iodas las aprobaclo'res gLlbernar¡enia e$ y de olra

indole necesafias para süs mélcdos de conl¡ol de aCu¿s subterr'éneas.

1 8. 3. 7 Mejorañ¡enta dei terreno

El rnojoaam e¡to de suelo puede ser Teqtrer do a ao largo de ciedós segmenlos iJo al¡neac Ó¡

pai¿ e contfol ds los movamie.los y la dislo¡siól del terreno y de as eslrucluras exislentes qle
pueden se¡ ¡nducidos por la e¡cavación y consfucción de túneles y en los lugares de

únkada,'salida .lel túnel, dursnle el avance de una excavac ó¡ del túnel o en las excavaclo¡es a

cislo abierto de las eslecturas de Cut&Cover

El d¡seño clebefá deflnif los cbjelivos Ce desempeño para e¡ r¡ejoramlenio de: sLlelo. donde

La rnformac,ón y las hipólesis soL].e las qle se basa e; mejorámenio del tefaeno se detrerán

mostrar en los planos de diseñQ.

1B 3 I Delal/es de corexlone-s

18.3 8.1 Esgu/nas

Fl diseño deberá or"eslar especial atenc ón a las un;ones de las esqu |las de gra¡des elemerlos
eslructurales U¡¡cncs parecl/losá debelán esla. provistas de ácerc para el conkol cjc grietas y

rclueazcs lransversales.

E¡ las Ésquinas rigiclas. se deberá aLtrlrentar el rad:o de curvalura de las baras de tensiÓn
p¡irroi!ales para scpofar,as gfandes tensaoñes debido a la cutuaiufa.

18-3 I 2 J,rfitas de Co¡s¿¡{rcc/ón y de Éxp¿nsid¡

El diseño y los deialles de ias iuntas dc collslrucción y expanslón deberán ser suficlefles pala

los fabajos gropusstos y r¡í¡imas oaÉ red!ci €l .aesgo de fitfaciones.

Las junt¡s de const¡ucción y expansrón de los mier¡b.os extemos debe.á¡ estár dlseñad¿s

co:lc j:rrllas a prueba de agüa con ned C¿s adccuadas

13.3.8.3 Conex/ores ¡osa-pared pañ el Métoda Cansttr¡ctivo Tcp-Dcwn (de arriba hacia

Se deberá preslar aiención parlicular a los aspeclos p¡ácticos del diseño y de, detalle de las
conexio¡es lcsa-pared y los med os por los ct]a es se 3seg!¡arán Ia iniegridaC de las iuntas de

conslrucc¡Ón e¡ estas conex ones.

Se {jeberá p¡eslar atención parliclrlar a los dela les de las co¡exiones de! sls{e¡¡a exier¡c de

mpermeab 
'rzac 

ón con la csa y aon el l'r'luro.

18 3 8 4 Ccnextones enlre 1úncl pcioñdo y csttuctut3s CLtt&Covar
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L¿ co¡Éxión énlrc tüneles pedomdos y esiruciuaac Clti&Cover cómplclas o parcialme¡1e
cor¡pletas deberá ser diseñada y cornplet¿ala gai-anli?¿r'rdo ia esianqueidád y a inlegrdad cc
la jLlnta. El dseño de esl¿ jurita de conexó deberá consderár la posibildad de rnov r¡tenlo
drferencial dLr¡aó1e la conslrucción y dLrrante ¡¿ opefac órl

El movimienlo dilerenciá entre e tün€i perfofádo y la esltr¡ciura Cul&Cover debef¿ ser lo

sufic enlemente peqLreño cor¡o pafa no causar esfuerzos exces¡vos en dicha lur'rta

Sé deberá paeslar atehción paatrcu a¡ a los detailes de lmpe rmeabrli¿ación. par, asegur¿f ql]é
la esfa¡queiclad de esta ju¡14 ¡o sea rrferor a la iLt¡ta eslándár entre los segrne¡1os
prefabricado6 del tunel.

18.4 O¡seño de los t¡inéles

1B.4.1 Ganeral

18.4.1.1 Cons/der?ciores de Diseño

. Se deberá üt li2ar el mélodo de análisls a los estados límiies úllimos pará el diseño de
toclas las esk!ct{rras sübleraáncas pef.¡a¡enles de concreto.

. El método de análisls de los reveslim¡e¡los debe.án lé¡er cl cuenta la prox r¡ldad del
f.ente en el ñomento de la insialac¡ón y el polencial de cargas adicionales a med¡da
qre avanza elfTe¡le

. El método de drseño la¡a e análisis de los réveslim¡entos de los lrneles pedorados
Cebefá tenef e¡ cuenta la iniefacción entf€ el revesllmiento y el lerfe¡o. ¿ dellexión d€i
reveslirnie¡lo y la.ed¡sl¡¡buciÓr de l¡ ca¡gá Cependiente de la relalivá f:exlbilldad del
revesiir¡ienlo, la variab iiclád y la cor¡presibiljdad del lerr€no

. Las cargas dél terreno uiil¡zados en el disei¡o del revestr$¡en{o permane¡rte dellerá
lener en cuen{¿ iodas i¡s cargas y i¿s cargas adicaolláles dei terenc qué d¿pend€n del
desarrollo de las téüslo¡es cor el irenrpo E Conaesro¡afio deberá drseñar el

revesiiriienlo defrnitivo lgnoÍ6ndo la corlr¡buc¡ón de los sopodes le$pofales.

. Se deb'efá lener en cuenta el grado de flexlbilidad de los révüs{imientos que se llilizán
en las dlfe.entes condiciones de suelo y se deberá le¡ef efi cuenla el tamaño,
proximidad, liempo y aaétodo de consl.L¡cción de las excavacicnes adyacentes La

llexlbilidad inheaente de; reveslim¡e¡tú puede tener que ser redLlc¡do co¡ el fin de

m¿nlener lcs v?lores ¿ceplables para la defofmac ón de levesllm¡cnlo.

. Los pa.ámetros geotécnicos de dise¡io sdoptados y el mélodo de análisis dél
revesiimienlo deber¿n estar suletos a la auio.i¿ación de la Sup€i-v siÓn de Ob.as antes
de1 ccrnienzo de diseno.

. La vida útil de diseño requeridó se debcrá oble¡er media¡te la ut lizeción de ntalenales
duraderos, pfolecc¡ón conlra la coroslón, resislencia o evite.¡ienlo dell desgasle clc
Todas las obras subterrá¡eas deberán est¿r diseñadas para alcanza la v da minima de
d señó co¡ un manteniñienió minimo o cero

¡ El ConcesoÍafio debefá diseñaf todos los revesliftientos necesarros páaa lún€les y
pozos. i¡a¡{lyéndo los revesllmientos leffpofales. Sj el Corcesron¿¡io pfopote alguno
de sus mé1odqs paop os, mat€trales o cor¡ponenles a util¡zafse. ei Cofcesiorario scrá
responsable de dcmosirar su aplltrd pára el uso a plena salisfacc ón de la SuperyisiÓa
de Obras

. El Conceslo¡iaro deberá detefminaa la confgufacrón de los a¡llos, la següenlaciÓn y
los del¡lles de iuntas y lijacones. e(c pará ad¿ptarse a las condiciones del lelre¡o,
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cargas, r¡étodos de constfucció¡t y lodas lás fu*clones aJe las ObÉs completas como se

des;fiben e¡ esle documenlo El ajiseño debefá oclparse de cuestones cor¡o ¡as

s¡g!lenles, según corresponda:

1. ConfigJración de los ani,los,

2 Tamaño y lorma de segfie¡to
3. Detal¡es de és junlas incluyendo:

. ji.rnlas entfe an¡llo-an llo,

. ju¡iassegme¡to'segmenlo,

. Pafa la ftación de loclos los equ pos a lnstalafso

. pafa ¡a ftación de los equipos requc¡ldos por el Concesionar¡o para adaplarse
al pos¡clo¡ár¡lenlo de los segme¡1os,

. i\4anelo e ¡st¿lactón.

. Aguieros. huecos y accesoros pafa olros cofrpofenles de s¡siema

. El dlseño deberá permlir tole¡ancias en la producción e instalac ón de os

segfiieotos
4. otros componenles:

. Válvirlas lara ag!)eros de lec¡ada,

. Ju¡l¿s,

. Cama de apoyo y malerlales de embalaje.

5- lnstrurne¡lación y monitoreo para demostfar el desempeñÓ del revestim¡ento
lr¡slalado

Ea ¡ró1odo de a¡álisis cjeberá co¡sidefa. las lensiones n stu y deberá ptopofconar as

pruebas y/o rnediciones a a S!pefvrsió¡ de Obr¿s en apoyo a los paramelTos

adopiadcs cn eld seio.

Se deberán lleva. a cabo los a0álss de las cafgas adlciona€s del terr-e¡o ir¡pu€slas
por las estructL¡f¿s adyac8ntes a as estrucluras subterráneas y lenierdo debldamen:e
e. cue¡t1¡ las tens ones adtc onales en el digeño de las estfuciuras subleará¡eas.

Cl,¿ndo los túneles sean adyacentes a los ed;llcios y okas esl.uctu¡as, se debera¡
fac lilar ¡os a¡álisls para asegurarse de que no haya pérdidá de soporte ¡o qúe podria
poneÍ e¡ pcligro la est¿bllid¿d de los edlilcios y eslrlrcl|rras y que los asenlamlenlos
estén denlfo de los límiles espeoif¡cados

Todas las secciones de túnel deberán lener revestimientcs estructur3les permanenles y

du.ade¡os, que gene¡a inente co¡lsislen en segmeñ1ús de acero atornilládos' An¡los
pfelabricados de hofmigón, o segÍ\en{os de hormasó¡ in situ de hofmigón simple o

Los revestrf.renlos debefá¡ esl¿r diseñados para soportar todas las c¿rgas árabieñtales
y eleclos sin deter¡olo En general, los revesi mientos de os iÚneles deb'eé¡ eslar
dLscfiados !ara cumplir con los srg!rle¡les requ sitos y resisti.las cargas slguienles:

i Cargas sLrperpueslas supelciales debdo a ká¡co eslructuras ex slente9 por

encirna y al ado del 1úne , y cualquier carga iutura esp€cil cada.

.r Cafgas debido alsüelo/roca, agua y sismrcas.

¡ Cargas dl: lrDn.

., Necesidacies eslfucturales p¿ra resistir el pa¡deo

.r 'l cnsró¡ de suélo o squeeze a largo y coÍo plazo.
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.r Presio|res de inyección de3:g!ales.

i Presenc:a de un iÚne ouna excavacióf adyacenle.

,:i Las aberturas en ar!¡pllaciones e¡ el fevesuffienlo.

¡ Ca.gas lnclucidas po¡ la corsirLrcciÓn a largo y/o co.to p azo

:i Tef¡pefallÍa y conifacctún.

. Las cargas de manlpulac¡ón, lrcLuyendo as reperclrsiones, espsc¡almenle en el

caso rJe segmenlos 5in felue|'zc.

i Donde sea necesario las tuerz¿s de apoyo de los g¿los hidráulicos

El dis€ño de los ¡evest¡ñienios de lo.s túne¡es deberá ser plenámeDte óoflpairbJe con el
n"rétodo propreslo por el Concesionar o. El pr nc¡pal rrétodo de excav¿ción debe.á ser
con lecfio og[as mecaniTadas con revesliriienlos prefahrric¿dos de horm gon
pérmaneñtes, otJos lipos de revest tniento o revestimientc de hornrigón f-situ

El drseño tar¡bién deberá tene|" en cueñta lodas las cárgas, los reqtlisllos dc la
p anlficacíón gene¡al, la necesidad de iñvesligacicnes adicionaies, según sea necesa.io
y lim taciones conlr¿clx¿les con respecto a os mov m¡e¡los y dre¡ado del lerrcno.

Todos los compofentes de Iás eskuciuras subleráne¡5 debe¡á¡ eslar drmensicnados
para soporlar ás cargás ¿pl¡cadas y las flterzas de la s¡gurente ma¡eral

.. Carga ¡rlre¡1a qüe comprende el peso própio de la est.ucldra básic¿ y de los

elementos secirndarios soporlados y el peso de l¡ cLtbierta de trérre La

profundldad aie la cubieria será á prolund¡dad real. Se debe¡á uihz¿r la

profundrdad náxima al ele del túne

.:) Sob¡ecarga de l¡álico de acu€¡do con lo$ códrgos y ¡lormas an;es lnencionadas-

o Las cargas de las aciuales o fLrlLrl¿s estfucturas adyacenles por enc ma o denlfo

de a zoaa de ¡nfltrencia. qlre se ma¡{endfá en slr lugar po. encma de los

lúneles, o cualqu er caaga ír¡tLrra especlf cada. La carga de c¡rnentáción apl cable

se cá cir:a en base a la allura y al l¡po cie ocupac;Ó¡ o uso pa.a os futufos

edilicios conócidos, se debeaá ulilzár urla carga $ífi¡¡a basad¿ e¡ una cafga

¡¡lerta y \,lvá de 50 kPa en las cinreniaciones

o Los soporles adicionales, ei tralamiento del suelo o el aLlr]lento del espcsof de

fevestim¡enlo adicional ae deberá proporc onar a menos que pLreda demostTalse

qire yá existe la pfevenc Ón adecuada.

r CuánCo no estó especilicada la prestáción para una fuiur¿ eslructufa sc dcberá

apllcár lna sobrecarga minimá de 50 kPa en el nrvel del suelo errslenle o de

diseño.

Pres¡ones hidf oslátiaas.

Cargas y carébios de 6arga debido ¿ actividades de conslaucoó¡1 conocidás ef
la prox nlid¿d dcl iÚneL. lales coffto lá excalación de p¿sos subterráneos.

sóla¡os, grupos de pilol€s, pue¡tes. mLrfos pantalla y a¡clales de t e.rá.

E¡ diseño de 1os reveslimientos de los túneles deberá lener en c{-tcüla la

seclre¡cia y e períodc de l¿ consirLccón y la proximidad de eslructuras

adyacenles y ouos servicros públcos.

Canlralo de Canccsiór del Proyeclo ' lnc a 2 y Rama¡Av
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.,. Ülros

18.4.1 2 Flatac¡óñ

Crando los túflees perforados sean relalivamenle
vcrilii:acio¡és a flotacióñ en lugaies represenlalivos

poco pro Jldos se debe'a feallar as
lipic.us uFboo ¿ la p,e-Ó¡ q fero'lLidl de

ag!ra

E¡ Conces¡oaa¡c Ceberá r¡clr.l r. en ei diselio de las €stftrcturas de tÚneles peforadcs
aalecr¡acics mélodos para coolrarestaf la flctación debido al agua desplazada

Las esfucturas subtefaá¡eas. deberáf sef verlf¡cadas a {lotacíÓn, usando:

. Las cargas muettas

. Las cargas de gravedad caiaclerlsticas (peso dei relleno)

. :as p.esio¡es h drosláticas ca.aclefislicas de flolaclón.

Nc se lomaráf en cuénla i¿s aargas vivas y muerlas que no puede¡ estar prese¡les dura¡le
todo el lefiodo de vd¡ del proyecto

Las drn ensioñes lcialüs dé ia esl.ua'rur'a Ltillzada en los cá:culos de flotaciÓr debefán lf'cluit las
to efanc as de construccló¡ de lal a¡anera qJe e, factor de seguridad calc!l¿do aontra llotac¡ón

Los cálculos se debefá¡ basaf eri el nivel l¡eát¡co del peor caso pfobable que pueda ocu.rir
dürañle la vrda Cel proyecto iesta<Jo lii'*ite último). como se i¡fiere de in\]esligaclones actuales
cie campo con Tespecto a los oatos hii-i¡ogeolÓgioos, incluyeddo los posibles eleclos de la
presencia de la eslruclLrra e¡ el camlno de Ilujo del agua sLlbtefranea

En casc necesaro se dellerá jndicar én los panos correspc¡dientes una secuencra de

consfrlcció,r que pfoporciolle las garanlias adecuadas contra la flotación duranle lodas las
elapas de la construcc ón.

Se deberá verjicaf la seguaid¿d de la ¿siruclura contra la Jlotación. En el caso q|]e se requ era
la ap¡rc¡c ón dc miúr'nbros esl.r.rclufales a lracclón (po. eler¡plo, pilotes, mic¡opllotes, anclaJes

elc) co¡ el fin de atronLar la llotación se deberá vefificar la estabitidad cel slstena y su

capat¡dad eskuctural.

Ouanco ia estruclufa sea nafcadameñle aslñrétflca, se deberán consider¿r los efeclcs de
rotación corno re9ülladc de la flctab¡lldad dlferencial.

El peso eieal¡vo dcl relle|ro tor enclma de la losa de cubieru se deberá calcular corno el área
cafgada mlltiplcaCc por ia "1ens ór: elicaz'. El área cargada será a deir¡lda por los bcrdes
exterrores del techo ce lá estrüciura. E peso especilco del reli€no deberá ser asur¡ido iglal a

20kN,'m3, a nrenos oire no se dlspofga de datos faás pacclsos.

t ¿ carga r":lLrerla de 1a eslruc||]la p!ede tncluir cualquie. exte¡sió¡ de la paled por debajo de la
base de la csttuctufa siemcre qüc la itared se refilerce suflclen:emenle para lleval' tcdas las

fucrzas que actúan sobre €lla.

El pesc o.opro de la estructo¡¿ uliizada en loc cálculos de llotación duranle una etapa de

consl.Uccrón inletmedi¿ debefá excllrrr el pesc de 1as calgas mue as, o panes oe Ds mlslros
qLre ¡o tueder] ser ellcaces ea ese nlor¡e¡io

La ca.ga mueTla ulilizada en el cálculo de la flolac ón de la estructura 1eÍ¡inada deberá excluir
el peso oe:

. Crala¡uier extensión de las paredas por e¡cirna de la losa de cub erla
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. Pav menlos dL' calle y aceras peatonales y parie del nralerial de aelleno, ya que puedcn
ser e¡¡ inadas e el fufu.o y la allura del relleno de la estrL]ctura pliede reducrrse (En

aras de la sl¡r'rplicidad, 1,0 m de espesof de .elleno que al menos se puede eilmrrar)

1B 4 1.3 Levafilatniet¡os y aserlám/enlos
'fodos los diseños dcl túnel deberán ser vcr ficados a llolariór1 y levantálnicrto de acre¡do con
los riétodos especif cadós anle¡orr¡enle E¡ el caso que estas ccÍlrp.obaclo¡es indrquen un
caso critlco, eñ tdfm¡nos de levaniamienlos y/o ase¡1¿mie¡tos del lefreno, el Conoesionario,
deberá llevar a cabo un afiálrsrs más rigoroso Tál añális¡s debe ñroslrsr cla¡amente eI facto¡ de
seglridad logfado por ei dlseño y deberá ser pr€senl¿do a la Süperv¡s ón de Otlrás para su
¿pr0bación

18.4.1.4 Trctamienlos del teíe,ro ¡¿ sopo¡les iempor"¿les

Para iodas las secc¡ones perforadas dellúnel, se deberá prepara ua plan. basado en todos lcs
dátos dispo¡ibles, de a necesldad previstá y de ios métodos !ara proporcto¡ar to sigl-i¡e¡tci

a. Tfatamicntos del tereno e¡ los lagares de entrada/salidá
b. T¡atar¡ie¡los del lerreno dsranle el avance do la excavación del lúnel.
c. Sopofie lemporal düran1€ la excavaciÓn del litnel

Esla infomración y lás hipótesis en las que se basan. se deberán ¡loskar cn los plaños d¿

diseño. El cfecto d€ las actividades de conslrucción de:os lúneles e¡ las estrutlll.as siluadas
pof encma de la linea del túnel se deber¿ detefrniñar. cltalqule[ accd¡ corTeclj!a neces¿r a

para mtn¡m¡¿ar los asentafi¡enlcs de eslas eslrLrcluras deberá ser propLresla y eieculáda antes
de s excavación del lúnel.

Sc deberán pfoporólofar las especiflcaa ones doialladas de los maie.lales y de fabr¡cacióñ para
e Liso, en su casc, de i.orfiigÓn lanzado, pernos pa¡a roca. o anrbos cor¡o p¿rte de cualqiJer
rcvest mienlo {i¡¿l/permanenle o sislema de soporle pafa los iúneles.

lB 1.2 Sapóñes de Priñerc fase parc túneles

18.4.2.i GejleQl

El ftélodo de d¡seño del ¡evestlraie¡to de pfime¡a fase deberá tenef en cLrefta al 
'¡enos 

los
srgurenles p{rnIos

. El tipo o tipos de sr¡elo eñ el que 5e excave el ki¡é1, y las prop¡edades asocl¿dás dcl
sue¡o, así cómo las ccitdiciones hjd/o-gcológjcas y geolé¿¡jc¡s;

. Cafgas superf¡ciales de la cobe{ura tolal, y si es necesáf¡o. el exceso de carga deb¡do
a los edificios ex slentes y altrático

. Cargás latera¡es apropiadas.

. La compieta presión hiCrostática del agua.

r La pfox midad de otfos lúncles a estruclür¿s.

. La caiga produc;da por ttra posible exp¡nslÓn.

. El lipo de roca, las dlsconiinu;dades aocósas arsuras en las iocas y fÉcturamcnlo de

. La p[esión Cebidó a a cobertura, ]a pres¡Ón debido a roca sLrella pfésló|] dcbido a ¡a
hinchazó¡ dcl terfeno, sl eslá pfev¡sio:

. La secuencia constalrctlva
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Eslructüras de 1€rce¡os:

La consirucció¡ segura de la eslructura de sopo.le de primer¡ iase de los 1úfeles e¡ si;

El scpo¡1e de primera fase deberá delener elmovifiiento de lrer.a;

. La rntegr¡dacl esiructural y el rendimiento de gervicio de lodos los edificioslestrucluras
lnfluenciados med ante la lmltac¡ón de sus defoÍnaciones denlro de los limtes
aceptables / Pcrmisible,

Dado que l¿ presencia y la natufaleza de las aguas suble.ráneas afecta¡ el dlseño del

feveslimienlo ci€ primera fase, se deberáñ exarniñar los sigti¡enles factoTes en dela lel

. El fanqo de p¡esioaes cie agüa sLlblerráñea dura¡1e la fase de conslruccio¡, en

ccnd:crones de corto y med a¡o olazo;

. El lr¡paclo scbre las estructuras (es alecrr el impacto sobre c)mienlos de los edlt¡cios,

subs aie¡cia. elc) debido alos camt, os del ñivei cle las agllas süblerfáneas dLr'ante las

excavac¡ones de túneli

El irnpacto del agua sobre los geoFateriale! sle.do excavados. corlro l¡ Soliura, 19

desintegración y,/ o h chazón, etc.

El dlseño de slsier.a de clrenaje adecuado para las obras con respecio a los flujos dc

cofto y nediano pla¿o, y

. Lás caf¿cteríst cas localeg de drenaie de los geomaterlales circu¡ldante dellerán lenerse
en cuenla paT¡ la delern ¡ación del rlétodo más apropiado para la excavación y el

control del agLa tublerránea;

Fl mod€lc geotécnico debe.á nclu I al menos l¿ siguienle infoft¡ación:

. Ur pelll geolécnico eval!¡ado, ¿ 10 largo del eje Cel 1ú¡el qle dellmile las zo¡¡! co|r

condicro¡es simila.es {ie excavaclÓn de túneles y de soporte {a me¡udo llar¡adas
cl¿ses de excav¿ciÓn cle lú¡eles). Si los dalos dlspónibles no permitÉn tal delimllación
se deberá evalLrar la ffacciÓn rel¿ttva (es decir. la longitud espe¡ada corno t]n pofcenlaje
de la lonaitud total deltúnelJ de cada clase de excavaciÓn de túnel;

C¿da case de excavación de lúfiel cieberá e¡tar caracteri¿ada pof una a irsificación
esOccif¡ca clel maciTo rocoso. Se pueden aFlicar requisitos adiciÓnales para las clases
de excavac ón de iúnel dc poca profundidad de cobertura o pof dei:)alo de las

estucturas de suPediciei

Paia cada clase dc excovación del lúnei, se deberá esteblecer un con;unto de
par¿i]rct¡os de ciiseño Lililzando la clasc cspeclt¡ca de¡ ¡¡acizo rocoso y lodos los otfcs
requisilos ¡ecesar¡os. de ¿cuerdo con el diseño; y

Corl base e¡ lo anleiior, se debetá pre\,eel ü¡ esqüema de exca\raclon y soporle ce
primer¿ fáse para aada c ase de excavac¡óñ de túnc .

Se cleberá realzar Lr¡ análisis gslructural pafa cada clase de excávaaión de túnol coD los

sigu:e¡1es objetlvos:

. ve¡lficar qle las rned dss cie apoyo pfir¡a¡los previstos para l€ clase sea¡ suficie¡tes,
seguros y causen lna convergencia aceptable de la p¿red del tÚnel y de os
r¡ovimien'tos del lerreno y

. Realizar ¡os cácrt:os para eltactor.le seguaidad del dseño, para la cl¡se de túnel Este
objelvo se alcan¿srá med ante la fe¿!2ácón de un anáÍisis complemenlario de una

antrata de Cances)ón delproyeclo "L¡nea 2 y Ramal Av f:auc.rlt- Av jambelfa de la Recl Básrca del
255 de ztgelra de Lima y tállao



deterr¡;náda cl¿se de excavacióñ de iúnc , utiiza¡do lós p¿réffetros geoléc¡iúos de ;¿

cal€goria Inmedialamente r¡lef lor.

El an¿lisls eslr"t,]cl!ral se deberá real:zar en dos di.n9¡sio¡es ies d€clr, supo.rlendo co¡d ciones
de defor.nac ó¡ plal1a) En cásos especiaLes ipof ejemllo. en el di.ieño de las ¡tersecc¡ones .le
lirneles o en caso de ntalas condic;o¡es gcotécnicas) se debeaán lleva. a cabo análsis 3-D;
los anái;sis en dos difie¡siónes debe.á?r inciL,i¡ lcs efeclos 3-D del tenl€ Ce cxcavac¡óñ dej
t!¡el lor !:nc de ios srg!rlenles mélodosl

. ¡¡étodo de .eduación de a preslón interna. és decir. medianie lá ¡educción de la pres ó¡
intef¡a de ,á sección hansversal excávada a !n lalo¡ aompatrb,e con la co,tvergencra iJe

la pared, e¡ e lúgar donde el reve$lifi efto dc p.¡.ne¡a fase sea instalado, o

. Métódo Ce reducció¡ del r¡óCulo, es decir reducie¡do el módulo de la sección
lransversal exaávada a un valoi üar¡patible con 16 coñv¿¡genc¡a de lá p6ied, en ei llgaf
doade el revesli¡¡iento de primefa iase sea inslalado

El Conceso.ario debcrá ¡vestigar y evaluar, en caso sea necesaro. 
'as 

eslrua-tJ'as q!e se

encue¡tran por debajo y por encima d€l lÚnel én cuarlo ! las pos;bles lnfluencras ¡regativas e¡
el tú¡el pcr debájo de las obras y ¿bo¡3ar Jos resu lados de los hallazgos de eslc trpo er su

Sii conro fesujlado de ia arüe\,a infor¡iación própofc¡o¡adá pc¡ Jas excavac¡ones o por eJ

monlloreo ¡ situ y/o las nvesligacicnes, hlrbaeran nd¡clos de que los p¡r.ámekos de d¡seño
deberian ser r¡odific¿dós en cualquief forma. lal r¡odificación y las alleracio¡€s resu l¿nles en

el diseño. conslR$cró¡ y detalles lécnicos se llevarán a cabo, deslrós que cL Concssio.á.ic
haya recibido 1á ap¡obac,ón por )aú€ de á Supervlsión de Obras.

Las proplreslas relalivas a la tleiora del suelo debefán ¡. acor¡pañ¿das de una iuslfcacór
deiallada y de todos cs cálculas necesanos, que se presenlarán a la Supen,islÓn de Ob¡as
para su aprobacrÓn

18.4.2.2 Djseño

Ej Concesrc¡ario d€berá pfesenlar a la SLrpe|visió¡ de Obras lós dseñcs de fas principáles
rneoidas de sopcrle cie pri¡era fase para los revesl¡mlentos Cel tÚnel. Cada uno de eslos
d¡seños debefá lnclu r, pero no li¡¡itarcc a ¡c s guiénle:

. U¡a baeve descripción de las condiooneg geológrca y geotécn;ca pfevlstas y eval!adas
de las secciones perlineates, los cuales seÍán presenlados a la Superv sión de Obras
para si; Éprobadón Los ffodclos geotécnicos de dlseñc adcplados deberán ser
clescrltos con ia necesa.¡a claridad y e¡ dctalie;

. La descrpción cetal¡adá de:as fiedldas de sopo¡1e de pdflera fase adoptadas, asi
como de lodas las iáses de const.!ccóñ telacionadas y de lá metoCclogía la
descrirción deber-á iíclri. jos pcsibles requis;tos p¡cvics aoles Ce¡ co¡1jc¡zc d6

cualquier tase de ccnslrüccrón.

. L6 presenlación de las óos bles ccrré¡¿c ores de cua:qu era de las fases de
construcciór con oiras obras 9áaaie¡45, como por elé¡:lplo las desvraalones dc ia red {je
servlcios pú5iicos, inslal¿crones eleclromecánlcas, ob.as d¿ d¡ena]e y alcantariLlado, de
via y sigteriás lerroviárrcs;

. L¿ descripció¡ det¡1l6aia dé¡ ffodelo eslruct¡rral adoptado p¿re eJ Iúnel con sus
geornateriales circi.rndaf l€s,

. La deEcrlpción detallada de los flonioreos nécesa¡ os y el pfográma üe rslru¡ienlac Ó¡
con cfaÉ aelgrenci¿ ¿ los cor.espcnd¡enles nrveles de adverter-.c¡á y de áIa¡ma,

Contrala de Ccncesiór dei Prayect,r "Li.ra 2 y f?enaj Ar
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. La desc.lpciór del¡llariá de las medidas de contingencia para casos de emergefcia,
coñ el lin de garanti¿ar la scgur¡dad de las estrtlcturas y la continuación segurá de las

Obras;

¡ Los cálculos de diserio y los análs¡s eslrucluraes deberán alendéf préñ¡mén¡e ra

pos¡bie váriabilldad de los parárnelros geolécnrcos y lÉ9 condrciones del n vel fae¿lico;

. Planos de co¡slrucción;

r Cua¡qu¡er otra información iécnica considerada necesa|ia para la conslrucc ó segura y
aproplada de las obras, que no estén incluidas en los d¡bujosi

. El dlseño del sopoÍte de primera fase deberá cu|¡plir.on los requisllos de seguridáil de

los Cód gos y Nornas antes menclonadas en cuanto a los factores párciales aplicab es
y los enfoq!es de diseñc.

. Ident flcacióf y evaluacló¡ de riesgos {es decif, escenarios de f¡lla)l

. Anális¡s dclalladn de Las nredidas de sopoite adeouadas;

. Delefminació¡ de la secuenc;a constrlctiva {es decr. elapas de excavacon en

difecc ón iransversal y lorg¡tud¡nal y la ir-]staláción pcr etapas de los sopones oe prr¡era
fase). y

. Descripció¡r de las técnicás de lnstalación de los sopodes de pfimera fase que deben
a0oplarse

16 4 3 Reves¡i.riento deflnitivo de¡ túnel

18 4.3.1 Genercl

Los feveslmientos definillvos rlBl 'iúI]el deberán consistlf en cualquiefa de los siguientes dos:

. laormigó¡ aaanadú colado in situ, o

. A¡illos de dovelas en horm gón aí¡ado pref?biicado.

Los revesl¡ñ'¡,entos de{inuvos de lúnel debefán ser diseñados y conshLl dos de r¡árera qre
garanlicen q!e cualqu er movi¡]l¡onlo y deforrnac ones que pueden resullar de las condlclo¡es
de carga más deslavorables pos bles no podrán guperaf (e¡ cualquier caso) limiiés má5 allá

cle los cuales estas estruclufas pLerdea sLr capacidad estrucluraly su irrlegridad, ya sea durante
la conslrucc¡ón o dur¿nle su v da irt I de diseóa prescrrla.

Los fcvestinl entos del nilivos del iÚ¡e deberá¡ ser dlseñados de aeuerdo cor¡ las

d sposicio¡es de esl€ docarr¡ento y de aclle¡do ¿ los códtgos y noamas !lntes file¡c onadag

l-os revesti entos defnlllvos del tÚnel deberá¡ sei d:seilados de tal ma¡era que lodos lÓs

movlmic¡lós de as eslrlrcluras y de os ser'r' cios públlcos d€rko de la zona de i¡fluencla no

exceda¡ los vaiores lir¡rle .

Los rcvcst flienlos dó prlr¡efa fase de! iÚne no d€berán ser corrsderados en el diselio del
revestlrrienlo linal del túnel.

El dseño de los rcvcsti¡T entos linales del túnel no debe¡á penn¡tir ningún ai¡vio a argo plázo

ylo eleclo relaclo¡ado con los elecios a arco del srelo {es dec f qle se deberá len€r e¡ cue¡ta
d p'o-;ór oe ¿cobcnr'¡'o'a ple d\oiol
La d slrlbuc¡ón de las presiones laterales del terfeno en los feveslim e¡tos defin¡tivos del tune],

deberá tcñer en cuenla el firétocla corlslruclivo, la reiativa ¡igidez del reveslimiento y la

interacc ón del levestim ento con el suelo. ¡¡ás específicamenle, los levestimien{os definllivos

¿r¿lo de C,¡nc€s¡ón del Proyeclo Linea 2 y Ramal Av Farceil - Av Gamirell? rie ra lietl BásJca del
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del lúncl deberán esiái dlseñados para resisifla presión de Uerra en reposo lco¡dlciones KC)

? menos qúe plreda derncslr-árse y juslif ca¡se plenamcnte a la Supervisión de Obfas que estas
0rcsiones no se prociuc rán a lafgo p ¿zo despLrés de un a:ivrcr de las lchs:ones causada pcr la

excaváclÓn.

El diseñó de los revesllm¡eqtcs deli¡itvos del iúnel debe.á co.1sldefal' las presron.s
hidrosláticss totales de¡ nivel lfe¿llco. con la consderacÓ¡ de los r¡áxrmos niveles de lós
niveles Ireát¡cos a laroc - pla-zo 1a nivel Ireá1.0 de dlscñol.

Los fevestim e¡1os deirn¡tivos del túñel debgrán eslar diseñados para resista a pteslÓ¡ de ia
lechada de inyección.

E, d¡seño de Jos revesiimie¡tos deÍnitvos dei tÜ¡el deilerá cu¡rpl¡r ccn los requis los de

seguridad de ios Códigos y No{ras anies r¡encionados en cla¡to a lfrs factores paaclales

apl¡cabies y enfoques de d señc.

En padicular, para la seguridad conka incend os, e¡ diseño dc os revestam¡erlos definitvos del
lúne: Cebe.á cumplir co¡ lcs códigos y norrras antes ñencion€das.

Para el a¡állsls slsmlco de los rcvestlmienlos delin llvo del iinel, éste deberá cunlp if aon Las

dispos¡cLones pertineüles de los Códlgos y Normas anles melclo¡adas.

Ef hormigón previsto para Llso e¡ los lúneles dellerá c{lmp¡ir con,as especillca¿iones de 13

Noffiá Penrana: 'Reglámenlo Nacion¡¡ de Édlficaciones' {co¡ el ésiáñcar más conservadof
que ofevalece en caso de conl icto) yi

. Pa.a 
'as 

est.Lrcluras ce horr¡igó¡ coladas en obaa la clase t-linlnla de diseño del
horm gó¡ será t'c . 30Mpa y e: ré:Jer7o consis{ifá e¡ barras de alia duclilidad categofia
nihima B5C0C).

. Para el revest¡|¡ienlo dejinitivo de anllos de dovelas prefab.lcádo de los tú¡eles, la

clase min i'la de diseño del hofnl¡gófi será fc = 4oMPa y el .eiuerzo consistirá eñ ba¡ras

. Fara las ,unlas del reveslirn erto dellnllivo del tÚnel se debefán r¡osifar en los pl¿¡os de
co¡slrucción y deberán estaf drspuestos de m¿¡e¡a q!e no se clee ¡iñgúf problema ef
b conlinuacó¡ ¡orr¡al de a conslrlrcc:ón. en la Intearidad estfucllra de la estruclura
final, en su adecuación de impe f meabilización y en sü opcracrón dLr.anie Ia vid¿ útll aie

las Obras.

. La separación de las iuntas deberá te¡er en cuenla ios car¡bos faecuentes y bfusccs
en la lípológia de geomáte¡láj.

Las tjovelas aue forman pade del revestir¡iénlo deberán ser diseñádas fo sóo para sopcdar
:as p¡eslcnes dcl iere.o y del agua slrbterráne¿ slno tamllién para sopodar lcdas las t!erzas
que se cfea¡ duránte la f¡¡¡ipulación, transpo e. almace¡am e¡to. ap¡lafilrenio y de efeccLÓt'

co¡ cieda tolerancra flaaa el impaclc. Adenlás las dovelas debe.áñ esiaf d señadas pa.a resistir

lodás las fuerzas qle puedan se¡ aplicadas por los equlpos er¡pleados para dlchas ¡cciones.

eara las dovelas del rev€sllm enlo del¡n|:vo. el d:seño debéré iene. er cuenia las tensiones de
coniácto en las j'in(as y en la cu.valura causada par lá e¡cefiiricidád de ca¡gas e¡ las lu¡l¿s.
Las lénsiones im!üestas sobfe el concreto deberá¡ ser absorbidas por el reiuerzo
espec alr¡e¡te colócádc en el área de la ca¡a del segme¡to (zona donde la pfes¡ó¡ es eiefc da
por los gatos h¡dráulicos de enpuje de la TBI'¡il

El dlseñc de la eshuclura v ló :nteracctan enlre los n'ienrbfos esilclurales deberá sef lal q!e
gar¿nticef una eslruclu¡a r^obusta y estebe. Se debefán log.af iul.las adecuadas enlre
e emenios pfefabrioados y las esir'rclLtras coadas en sl:! r¡ediante el usc de |efuerlo
aprop¡ado ylo ur'l o¡es especia es con c1 fin de g¿ra.tlzar su ústab I dad y eslanqJe dád, rncluso

ConÍta\ó de Cónces¡ón {lel Ptcyecto Llnea ? ! Rafial A't
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sea cüá¡do sometC¿ a ie¡sioñes acclde¡t¡les (como tn impacto exccsivo, i¡aendic' etc) y

posibles p.esicnes d¡ferenciales de los soportes.

No es{ará pen¡ltido un agrielamientc del hormigón cont¡l-lo de exkemo a extrer¡o El

Concesiona.lo deberá docrme¡13r y juslif caa los requ sitos min mos de refuerzÓ' coñ suleclon a

¿ r) ñha rón qP l¿ SLpc'r'rs or de Ob-¡s

Depeñd e¡do de la agresiv dad del $uelo y del agua sublerráfea. ia c!al deberá sér identilicada

desrués un muesheo y pruéL'as apfópiadás. todas l¿s medidas necesar¡as se deberá1ádopiar'
de co¡formidad co'r a vida de diseño general de las Obras y determl¡ado fazonat'le'nenle pol
el Conces o¡afio, a f¡n de garanli¿al una ¡educlda perr¡eabllidad y un aurle¡to de la resistencia

del .evestim ento lina Fslas medidas se deberán presenlat a las SupeNislón de Obfas para su

aprobac ó¡ e incluye¡ {a flodo ¡d¡callvo, pero no limitados a) la r¡ezcla espec al de ho.mqÓn

{ccmentos cspecialcs, adltivos, elcl, las med¡das dc conslr!cclón irnayo. recubri.¡iento de
hormigón reflref¿o adiciona en la sllperficle. el cufado. etc) d¡se¡o especlal (limiiác¡Ón de la

lis!racó¡ ctc) e¡lucdo de la supcdicie exlcflor del reveslimienio, media¡le el uso de

rnateflales |esislenles especiales, lef'Je¡zo esp€cial, junlas resislentes de nlpear¡e¿b lr?acrón

especra¡es lpara las Covelasi o j..rntas de lmpe f meabillzaciÓn {para revesliftierlo flnddo en

obra )

E¡ lccas Ias áreas de las Cbras, para la qrle exlste una d sposlción para pasaies transv€rsales
y a conexión del túnel en TBM a los pozos. lnlerrlpción de as instálácio¡es E/L¡, elcl se

debefár cortar las pades especificas de los seg¡renlos pfelabricados del titnel principal. Eslos
arliculos ¡ecesitai clseños especiales y detailados co¡ cl fn de oloagar la seguridad y la

estab lidad de :a excavaaió..

E diseño ce reveslimien:o deJ:n¡livo de¡ túnel deberá cufilplr cc¡ los lequisil0$ de
¡lrpór¡1cab iizac ón.

Se ceberá presenlsr un adecuado delalle conslruclivo de as ju¡tas (iñci!yendo los coñcetlos
dc dúrab:lidad y cotceptos para la inspecc¡ón y reparación de fit.aclo¡es e¡ ¡as junias) a la
S r rl ,r.i¡¡ o, Olrr i- Je p1 ¿ -. 'p ¡l .l o l

Se deberán Jrever ju¡las ef toCas las co¡exlones eni¡e as estruclu.as ilonde se lfesuponga
pJclar riirr tiar¿'de di'c-ér'e. rá le-¿s

El d serio par¿ e .evesl|¡ snlo deflnilivo e¡ hor¡¡;gón colado e¡ obra deberá prever junlas de

co¡strl¡cción Estas jL¡1as se deberán moslrar €n los pia¡os de conslrucciói

Se deberán adoplar mélodos y crl:e.los apfopiados de diseño para las dlaefentes sec:lo¡es a

o iargo del iúnel, dependiendo de tipo de geilr¡al€rales sxistenles q!e lo rodeán, y se

deberán presgntar a la Supervisión de Obfas para s! aplobadón. Los crilerios que se deberán
ui:li7¿r para la divisló¡ en Jas secciones an¡e.lores deberán ser compa:lbles con los méiodos
selecclcfados pafa la denl f cac ó¡ y caracle¡lzaclón de los geomaleriales c¡rcundantes

Las secc ones cafacte.íslicas de túnel utliizao¿s en el célculo debe¡áñ :nc !ir. pcro no lrmltafse

a os srguientes cascs

r ia secciói de r¡ayor cobeTlural

. La seccióa co¡ la coberlura más süperficial;

. Seccrón co¡ el nilelfreatico más allo (esperado);

. Seccion con el n vel ffeát¡co más bajo iesperado)l

r La secció¡ co¡ la mayor ca.ga que aaiúa so[,re la superfrcie del suelc;

. La seccion co,t oosible superl cie del slrelo r]o horizo¡lall

d-"1 Proyeclo Linea 2 y Ramai Av Faucell Av Ganbetta de ]a Rr,d Éás¡ca de]
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. La secctón én a qre existen tú¡elcs adyacentes Pregenles o lüiúrosi

. La secc ón que incllye la ¿xislenc a de poslbles trabajos fuiuros (exceplo de tuneles). y

. la sección con lás cofdlcionés de suei,r condicio es fiirlas {ie féf¡€r1o fsuelos y rocas}
o as cond;crones de hlncha¡ón cleltefrenc.

. Las secc ones co,r cualquief cambio en geomelria o qeoloqia

En cua¡lo a los nlveles de agua slrbterránea, los cálculos del Co¡cesto¡afio debcfán basarse
e¡ el peoa caso probable qle pLleda óclrrr¡r en la vlda de diseño de las Obras. ya qrre óste se
d-.berá calcula. sobre la base de los dalos hidfogeológicos aprop¡adamente evaluados
(lncuyendo predicciones ¡cercá de as lluctlaciones del agLla subierfánea duranle Ia vida úlil
de las obras). Se dellerá conslderar en los cálculos cualquier posible efeclo de a prese¡cia dé
la esL r c(uro -obr e el ' L,o oc ¿a Ja sJrt r'r á1ed

E¡ caso necesar:o. se deberá indii¿r e¡ los planos co¡respondienles u¡¡ secüenciá de

conslruccló¡ adecuada contfa la fialac:ó¡ du¡a¡le lodás las elapas de construcciÓ¡.

El lactor de seguridad de los lúnc¡es al levantamien{o se detefm nafé sobre la basc del
apartado 10 2 del 8N1997-'1.

18 4.3.2 D¡seña

El diseño del revesti¡Tiento definifivo deliúnei deb€rá incluir, pero no limilafse a. u"n info.me de
dtseño. los aálculos, os documertlos.e'acionados con verrflcactones ádcioñales o a¡exos de
los cácu:os, los planos de conslrucción y cua'quier olro mate.lal de apoyo ¡ecesalú para ]a

mejor jusi¡licac¡ón del d¡seño.

1B.1.4 f>t¿lJ¡.:d,jd o. f- arIe a( c/(a.¿' o'

18.4.4 1 Gcnera/

L¿ €valsación de ls p¡esiá'1 frc¡le-sopórle neeeEatta a fin de reducir a r¡ lllvel aceptable el

efeclo de la excavac:ón del iúnel en térmi¡os dc ase¡tam entos y despla¿am ento. es !¡
Uoceso complejo qüe debe ser considerado desde d fe¡a¡les punlos de v sla.

Cuando se utiizan las tuneladoras, la evalLraciÓn de la lreslÓ¡ frente-sopo.te és un

ccmponente crílico sea en el drseño o dLrranle las lases dc consiucclÓn. S ¡ e¡¡bargo, no se
cncue¡tfa¡ disponlbles récomcndacrolres específicas o normas léónitas qúe s;TVan como una
orientacióñ común para el diseño En la práclica aclual a ñenlIdo se aCopla¡ dlaerentes
enloques, lanto para ev¿lua. Ia condlcón de eslab lidad de1 fre¡te cor:lo F,ara idenlificar la

requerrd¿ pfesió¡ ire¡1e-sopo.le

Se requiere lá est¡raación cjel valof de diséño de la prcsión de lrente para logr¿r las
condiciones de eslabilid¿d necesarias paaa garanllla. e avance del escudo y con ci iln de
satlsfacer otr¿s necesidades prioi:tadas duranle ia excavacrón en un entofno urilanc.
lncluyendo:

. Conlfól de: asenlamre¡1o en supÉrficie y, en g¿ncral. la preservación de las esfuclu.as
exrstentes

. Conseryaciónde¡equillll¡iohldro-gcológtco

Fo. lo la¡to, la delnlcón de os v¡lofes de.lseño a especifrca.se requiere la aplicaclór] y
coaaparacrón de distintos métodos analit cos para ia apaeciacÓn del orden de magntud cie

dtchos pararnéiros
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La excavación del lúnel deberá realizarse con contaaplesión del lret*e para logrEr las

co¡d¡clones de eslab¡idad necesarias para gararlli¿ar el avance del escudo y con e fin de

salisiacer otras necesidades p¡iofilarias durafte la excavac¡ón e¡ un entomo urbaro L¿s

especifcacones para las modÉlidacjes de excavacón a presló¡ deberán ser oportunamente
prepafadas por el Colcesionarlo y sometidas a aprobación de¡ Co¡cedenle.

18.4 4 2 Ceneral¡dades sabre la prcsión alfrcnte de ¡a tBM nueva de fábica o equ¡valañte a

L.a establlidad del ffente es uno de los factores más lmporlanles er la seección del mélodo

adecr.rado de excavaclón cle u4 lúnel. Eslo os parlicui¿fmenle ciedo para la excavacrón
¡lrecanlzada dc túñeles y para las tllñe adoras especificas {TBN4), conio por eje¡¡plo la máquina

de t po a plesión de terreno (más conocidos co¡ sus nicia]es ingleses Eafih Pressuae Bala¡ced
Shlcld, EPBS) y del tpo a escudo protectof con lechada (Slurry Shield), qle han sldo

rlesar.olladas las últ mas décadas para la gestión de la ineslabllidad del pe|'il de excavaciorl
bajo condiclones geotécn¡cas e hidfogeolÓgicas desfavoaables, con limitaciones ¿xteafas
desallantes

Corno corsecuencia ¡ógica, la evaluaciórr cie 1a p[esión e$tabilza¡le del kente es un nodo

crillco ta¡to para el dlseño comó pafa iá lase de co¡strucción A pesar de la mporlanÚla cel

sljelo, ¡o se e¡cue¡traa distrotrib es Tecome¡daciones especiflcas o ñofrrr¿s l¿c¡lcas qir€

slTvan como una orc¡iac¡ó,r común p¿ra e dlseño, y en la práctca sclual a me¡ldo se

adootan dlferenles e¡fooues. tanlo pafa evaluar la co¡dicón de esláblldad del trente co¡ro
pa:'a ¡de¡tificar a fequerda preglón frenie'sopcñe.

18 413 Descrip!,ión de la pres¡ón de frente necesaia paft LPB'fBltl

Cuande la excavac ón es llevada a cabo en suelos no estabes, exisle una p¿rdda de

cslabr,dad eñ el he¡te del tere¡o q!e se coñlrarresla cfeando una presión de soporte Con l¿s

tu¡e adoras Ea¡lh Pressure Ba:ance Shields el süelo cohesivo extfa:do por el escudo s¡rue de

soporte para el ffenle de, tüne. contrafio a olros escudo$ que dependen de un medo de

soporte secuirdado- Una pared estanca {el b!¡k head) separa el túñel de la parle ante' or de

escudo doncle actúa la cabeza de co¡1e. creando la la¡rada "cámara de excavaclórl . El slelo
se afloja mediante los co¡ladores en la cabe¿a de corte, cae a través de las atledLlras de lá

cabeza de corle en la cári¿fa de excavaciÓn y se mezcia co¡ el suelo plást¡co ya presenle L¿

pe.el.ación o oonlrc, ada del tereno del frenle cje 1únel en a cáma.a de exc¿vac on se r¡p de
po.que a fuer¿a de los clindfos de empuje se fansm¡le desde la pared esta¡ca (el bulk head)

hácia ei ierreno Se alcanza un estado de eolrilibro cuando el suelo er a cámara de

excavaclÓf no se puede coolpactaf r¡ás solo debido a lereno y a a presiÓn de agra

F¡ co¡secuenc é al exc¿vaa forniaciones de sueos g¡anulares y cohesivos. las luneladoras
"Earth Pressure Balance Shieldg darán al s{relo de soporte presente en la cárnara una pleslon

suficente para contTarTeslar la evenlua! ialeslabildad de la cuña de lereno qlre ta ctbeta ae

cofe enfrenta según la "Teoria Sllo' de Terzaghl re"€labolado y desarrollado posterio¡mente
pof Kova[i y Anagroslor]. Hacie¡do referencia a sus obras, es evide¡le que en caso de terreno
aLriopoñ¿nte sólo la preslón del ¿gLr¿ debe ser conlfarest¿da por la pared esta¡ca

18 4 4 4 Méfadas pan ]a evailaciór) de la presión {lelfrente

Pata acanzaa u¡a ccrfecta evaluación de la presiÓn de frente, se deben rcaliznf aguñas
ccns deracioaes geotécn cas como una estl¡¡ación prelir¡¡na. del valor d€ pfes ó¡.
hipoletizando irn mecanismo de fotura definldo.

Dstinios métodos fu-oron estudiados con el fn de evalüal dlc¡o mecanl$a¡o de lolura
dependie¡do de los esce¡arios de delormación delfrente del 1únel quc sc consrderen
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á¡ paiicular l¿ biblogfafia se relrere a los dos nléiodos más adoplados clue tambén eslán
implemenlados en el pressnle lrabajo y comprados con los mélodos ¡asados en el eqlrillbro
limrle:

. [,{étodo (COB)] Presión basado en el méiodo CoBirecome¡daciones del óulc. Cenlre
Onderground Bowcn) :que reconiecda va¡ofes de la presión del lfenle lgéfamenle Dór
endma de la p.eslón ¿cliva {incremenlo de 20kPa)

. l¡éiodo de Caquol.Kerisei (1994 & 1996): Solución oara escudo Epg ¡teg¡ada pcr
Caffanzá-Toryes Fresrdñ basado e¡ eL móiodo Caquol con dlstinlós valofes dc fa¿lores
de segu.idad.

. l\,lótodo de A¡agnosiu & Kovaf {1994 & 1996). Solució¡ para escrdo EpB

i8.4.5 Prcdicción de las asenler¡rienlos deb;do a la excavactóh de lL:ntelas

i8.4.5.1 Generai

Estas es.oecificaclones l¡ciuye¡ los fequisllcs rní¡imcs para la eval!acló¡ del gf¿do de riesgo
en re eció¡ al dañc de los ediflcios y est¡rcluras causado pof a ¿xcavac!ón de 1úneles.

Pa.a la esli.nación de lá ¿eformilción del slelc debido a Ia exaavacló¡ en TBN4 y a ói.ás
co¡sirucc¡ones ge¡eralrJeate se srgiren lcs s g!renles pasos

a. Predlccór ale los ascñ:a.nienlos e¡ cond ciones inalteradas y l¡ definición de la
zoaa de influencia

b. La est r¡ación de la vulne.abilidad espe.íllca y el '';esgo relatlvo de las
consirrccones existe¡les y otras consiaucoofes, iuera Ce la zo¡a de lntlu¿nca
(Dis¿ño d-" la vulnefabilidad especillca y el riesgo re:aiivo de edilicíos y
conskucciones)

c. pfoyeclo e,¡slalaa;ón de moniloreo geolécn¡co-eslrrclufal. para u¡ rnelor co.llrol Ce

los ediflcioslconstrucciones qüe pcdria.l verse aieclados, lo que gara¡t¡za c:
monrlorec de los ase¡iamientos lolales y diieierciaLes. delormaclones a¡gula.ss
desviaciones de !as deioanaciones velicales. horizontales, elc

1B 4.5.2 Defin¡ciones

Se defrnen:

. Zóaa de rnflue¡cia de ia excavación dé !11 túnel: é vclumen de ma:erial lnfluerciado por
las operaciones de excavación de túneles. fodos los edifcos Lt olras eskucturas
localzadas dentro de esla zoñá dellei¿¡ scr sulelas a las provrs¡ones en eslas
especjficaciones. en re ación a la evaluación dei riesgo de .láñ0.

. La deformació¡ de tracción (¿) en ura estfi-lctuTa es la iensió¡ de lraccióa r¡edia,
ciefiniCá cofio la tensión medra en una onglluC de refefen. a de un meiro

. La defúrmación cfíl¡ca de lracción l¿cri{) es ;a iensíó¡ por kacció1 guc caüsa grleias
vlsibles en la r¡aflpos1er¡a y en las obras de bloqse.

. La pérdlda ie volumcn (o pérdlda dei lerreno - GL) es l¡ rel¿ción enie é volu len (ÁV)
de geomatefal excavado e¡ exceso del volumen teórico del lún€l Civdido por el
voiijmen leóf cc de¡ lúnel (Vo).

18.1.5 3 Anál¡sis a ser @arzadós
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Coa el lin de obtener una repfesenlación correcta dé la cátegofÍa de los daños evaluados en

los edif cios preexisle¡les. se deberá¡ realizar análisls en secciones represent¿tvas Para cada

a¡álisrs se han de calculaf os s gu:entes parámclaos:

. Asenlam enlo del lerfe¡o S, :i:

. Deformación angular f1,..,,1

. Defofmac¡ón honzo¡1al .h. ¿,.

Eslcs parámelros y la posic ó¡ de lo5 e.l:ficios con relefe.cia a la alineac ón perm len definir la
posib e calegoria de daios del ed ficio. La comparación entrc os parámekos calcul¿dos y los

vá ores l¡r¡ite también oermlle clelin r las med das necesarias a ser pueslas en práctica Én la
pfác1¡ca, cl procedlm¡ento se desarrollará a l.avés d-ó los s¡guiénles pasos:

. Cálculo de los ase¡iam entos supell c¡ales;

. lde¡i¡f¡caclón de los eciiflcios dc intcrós cspccia, de la que se rea l¿arán un análisi$
¡ndividual;

. Clando exlstan muchos edificios lmplcados se d€berán analizar algunas sécciones
reprl:se¡tatrvas. os crileros de anális s so¡: coberlura mÍnima, lipo de rnamposleiía del
edificlo, ub cació¡ del ed fic o con respeclo a la cuwa de subside¡cia, la re rciÓn L I H =
'1 Los a¡álisls se realzan rnediante la variacrón de geometria, el material y la po¡iición

de los edificlos Porotr¿pa e. los a¡álisis se debe.á¡ repelrcon u¡ escenarlo cri:ico"
incluyendo los parámetros peftr¡entes para verificar sr la categoría de daño es mayor a

2:

. En casc cie da¡os de categor'a 2 o 3. se deber¿ instalar un sistema especfico de
r¡o¡¡toreo

. En el caso de 'escc¡¿ro criti¡o", dorde €l daño es slperúr á la categorfá 3, se llevará
á cabo ün análisls indivldual prra cada edificio. Si tal categoriá de dar¡o se aon[Íma, el

edrJicio deberá ser evacuacio para el paso de Ia 1u¡eladora y durafite la excavaóló¡ dcl
túnel con mélodo convencional NAT¡/ o; se deberán reall¿ar ¡nedid¿s de sequrldad
(grouting o consolidacrón esirL¡clural) a¡tes de la eiecuc Ón de la nueva corlslrucc¡ón-

18 4.5.4 Se,'vlcros suble¡¡áneos

El 1érmrno"servcics sublerráneos" lnctlye las redes de seruicios, tales comó agua polábe
alcanler llado, energia (gas, eeclricdad. pelróleo. etc) y las infraeskuctlrras sublerr¿¡eal de
tra'rsporle públicas o privadas. Se lrata de dlst ntas eshuclufas en tarnaño, diseño y
pfolu¡dldad. S ¡ embsrgo, eslas esl¡uct!fas se ca.aclori¿an por s! gran longilud en relacióñ a
s|.r la:raño lransversal, qLie es aproxlmadamente ci¡culaa

Servlcos públlcos de gran dláneko (> 2 m) son n'renos nur¡efQsos ¡o que justillca la

realizacró¡ de estudias caso por caso co¡ el Lrso de sof slicadas lécnrcas de modell¿aclÓn para

evalúar cl mpacto de las obras sublerrá¡eas ady¿cenles. Eslo a su vez puede cónducir a u¡¿
evaluac ón cle la magnitl¡d de :os rrrov¡rnientos permrlidos.

lln e¡foqüe similar ¡o puede ser ulirzado para un gran ¡úmefo de fed de servicrot altafie¡le
sensrblcs. La sens bildad de est¿s estruct!fas a movir¡le¡1os del lerrcno depende
a.lpliamenle del rnalerral de su revesi¡mienlo (horalrigón, h¡erro lund:do, aaero fierro fu¡dldo
dúciii PVC. PE. etc) y las caraclerist¡cas de asjuntas.

En compafac ón con los v¿lo¡es que se fiuestran en fabie '19, Ios cdterios de defo[mac]Ón po¡

lracción, asociados respeciivamente al 'estado lim le de seNicio" y al "eslado limiie úl{¡mo" de

Ta red de servicios son dcl orden d¿ 0.03% y 0,1% para el hierro frndido y el hormigón de
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revesti.nienlo, 0.05% )- 0.19/o para el acl:ro. 0,1% y 0,2% para el h efr"o fondido dúctil y 0 7% y
2,01,n para los aater¿les páslicos. Los propietafos de las redes dé se|Vico debefá|l ser
consrltados con respecto a los iímiles perr¡ilidos.

1B 1.5.5 Edificias furdadüs sób¡e p;/oles

Los edifícios lundao'os sobre pi,olés estarán Sujetcs a la eva¡uáción de¡ ¡iesgo dc,
Conceslona.:o sl se encuenlran denl.o de la zona de ¡ntlllcnüa de as Obras.

Paia:os ed;ficios con c:nrentaco¡es de pilotes la ey6luación détallada dcl .lesgo del
Ccncesioriario requer¡rá aná:isis numériccs ¡ncluyendo 1a lnterácció¡ enlre geomateria!
estruclura-pilote Ce fLrndacón. Se deberá.eql;erir un a¡álisls no lno¿l qüe Incluya la fricción y

la cafga ¡atera de os piioles debido a las dcfo¡aaaco¡es del suelo calsacas por eiecló dc la
excavación de: túnel

18.4.5 6 Mciotlolagia para e¡a¡uat el Rlesgo de daños a /os ed¡ftctas aiehiaia a l¿ excavactcn
o'e ¡¿lte/6s

El Concesiona.io debefá apllcar la siguiente meloColoqj¿ pára evalL¡ar cl flesllo d€ daóo de los

edificlcs debido a la excavacór. clól tLinel. La mctodologia incluye l¡es etapas consecllivás,
ccmo se de!cribe a cotlinuaclÓal

. Etapa 1 r ÉvalulqlqL?IqlBr¡e.Ldg-Bt-9ssSf

a. Se deberá levar a cábo una evaluación prelm¡.¡ar del ¡iesgo nntes de r:ico del

b. Se debefá delernlrfaf ¡a zona de ina;úenca de as Cbrás meq¡an{e el uso de la
a¡ineación d9l iiinel y de as prolJndrdades

c Se ceberá se eccionaf e valor de la pé.dlda de teri-eno (GL) para cada sección del
túnel, debdo a a excávacór dcl lúnel y lrL método CelallÉdo de ercavacón del
lúnel.

d. Se deberán deier¡¡lnar los conloanos de los asenl¿¡nienlos dé supedic¡e (para
condiciones ina:tcradas) sobfe l¿ parte Ce supeficie de la zona de influencla.

e. Usa¡cjo ias cutuas de subsideac a arleriores, se de¡e¡áfi dcternrinar e
asenlamre¡lo d ferencl¿l (AS) e ¡rci¡nacróir (AS/L), para cada ed ficro dentfc dc ¿

¿ona de lnflueÍrcia de las Obras

f. Se deberá¡ evalira¡ los valofes lím:es preli¡irlnares del asenl¿fiierrio dlferencia (Á)
y pehd e¡te (AlL) para cada ediíició en tu¡ción del tipo de eslrLrctur¿, la edad. :a
coadición esltucl|]fal anclo de la lLrz lb¡e, eic Cor¡o una ¡dicac¡ón, pafa ediliclos
de ho.migó¡ afrnando de blena caidad. y lama¡]c pro¡¡edio. e ase¡tamiento
d ferenclál lí¡¡íte puede ser de aproxinradamenie 10 rnrn y la pe¡diefte imile de
1/500. Las rnd cac;ónes antciiores de aseniamientos li&ite se ap ican a
conslfuaciones conrlnes. No se de5en aplice¡ a eslructlrras irusLales o ectticós,
incldyendo edificlós de gran altura o aqLellos para los que la i¡tcns¡dad de ca.ga
sea a116r¡etle no urrfofme,

!. Edicios con asenianr erlos (AS) e inclinación (AS/LI menor a los valo.es in¡tc
me¡cionados ánica:orment€ se puede s!ponef que tÉne¡ un f;e5go rnslgn ficante de

daños y €xc Lridos de las s gule'ltes elapas de evallación de r¡csgos.
Íod¿s las den'¡ás eCifcacones denl¡o de la uona de influencia de las obras pod a

sef silmetldo a las s gurcnles e!apas de la evalliación de nesgos.

Cónltato de C.)n*sñn dE) Prcya.Íc "Lirú 2 y Rañal Av Tau.ell ' Av Girnrbella de /a Rco 8ás/ca d€l
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h.

tftta dc Cancesión del Prayecto

fodas las demás edilicac ones denlao aJe la zona d,? iñf lencia de las Obras debera

9ef somel:do a :as siqu¡ente9 etapas de la evaluac¡ón de r esgos

Las siguienles dos etapas de l¿ evaluación del rlesgo tamb én se debeÉ reallzar
paÉ lo¡os los edfloos muy sen$lbles e imporianles (iÍcluidos los edif cios de gr¡n
gl!fa) de¡tro dc la zoña de lnfluencta de las obr¿s, independ¡enleme¡le de lo9

fesultados de la evaluación del riesgo en la lase 1

' EtaDa 2: Eváluación de Riesqos Seqlnda Ef¿oa

a. fsla elapa de evallación de riesgos se deberá reallzar anles d{tl inic:o de la

cxcavac¡ón del tÚnel.

b Ss deberá inclulr todos los edific¡os deotro de la ¿ona de infllrencla de as ob.as que

s!pefe¡r los valofes limil€ de lós asenlam¡entos diierenc¡ales {AS) o d_'inclinación

{AS I L) rle Ia elapa 1 de evallación, asi como tcdos los ediíicios r¡uy sens¡bles e

lnrportanles derko de la zoná de inf leñcla de lá Obras.

c. Lá evalüacrÓ¡ de riesgo d€ la segunda elapa se deberá basaT en iás lensron€s

Ináximas y la comparación con los lirnites correspond entes para cada calegoria de

daño en la Tabla 19

d Especíiicafirente, la evaluació¡ de resgos de la segunda etapa se basáaá e.l

cualquiera dc los s gu (]ntes:

r la lachada de !f edjicio está represe4ládo por L¡na vig¿ smpc cl-lyo5

filndame¡los slguen ciesplazam;e¡tos e¡ condlclo¡es Inalleradas causaalos por

la excavación deltúnel. Estos desplázamientos se calculañ a paalil de la zona dc
subs dencia, cor¡o se describió arlleriormeate o

. Los esluerzos de tersón máxlma se calcu:arán utliz¿ndo l¡r r¡etodología
presente lrn biblografia- fl enfoque d€ Polls y Addenbrooke (T997) tarnbié
puede ser ¡ncluldo en esta elapa pa€ 1omáf en cuenla la figldez estruclufal con
más detalle. Ref: A slructure's inlluence on lunnelling-induced g.ou¡d
r¡oveme¡ts"' de D l\¡ Potls y f I Addenbrooke. Proceedings of {he ICE -
Geotechnical Supervisiof dc Ob'i'asiñ9, Volume 125, Jssue 2, Ap.¡l 1997' páglnas

1C9 , 125.

. Para cada edificio óbjeto de evaluaclón, usando las le¡siones r¡áximas
colculadas se debe.á asignar una categoría de lcs daños adecuada para cada
edil c¡o.

. El Conceslon¿fio debefá hacef su pfopia eva laclón de la clasilcaciÓn de lcg
daños para todos los ed;ficios de.ivañdo todas las fig!iras necesarias de lofr'la
sim¡af .lenendo en cuenla las caraoierislicas geor¡élrrcas y el tipo eslructufal
de los edificios

. Elaoa 3: :s:irnación delalada de la Evaluación de Rlesqos

a Esla elapa de la evaluación del riesgo se deberá realizar sólo para los edilc¡os
clasrficados cor¡o Categorla de Daños" 3, 4 Ó 5 asl conro dur¿nte la elapa 2 de
evaluacón de resgo p¿ra todos ios edafc¡os ¡¡!y sensibles y ¡rlry impo.téntes
denko {ie la zoaa de lnfluercia de las Obras.

b. Cada edfico llene que ser considerado por si msño y réqL¡¡ere ún estudlo
es{ructural deta' ado Fsle estLrdro le¡drá e¡ cue¡la:

r Las co.rd¡cio¡cs qeotécnrcas del substrelo, el pe:Jil, las condlclo¡es de ias aguas
sublcrtá¡eas

"1 ¡nee 2 y Ramal Av. t aucett - Av Gambetla da ]a Red Bás¡ca del
265 de 299tro .le Lt'r¿ t Callaa



. La rgidez de la consirucclón (llladera ma¡¡posteli¿ o ediilc os cnmarcados);

. El tipo de ci¡eniacto¡, y

. La sensibilidad y la Lltlli¿¿ción del ed flc o

Desp{rés de las in¿lagacio¡és eglructura}es, tada e,tita)o se debefá analj"af
considerando la secuenca de excav¿clÓ¡ del lúnel. aspeclos l¡¡d nrensionales
detálles especil cos de consirlrccló¡ y la nter¿cción geomaterial / estfuctura

Para los ed|ficios qu€ quedan en la c¿tegorla de daño 3 o mayor, el Concesrúnai,o
deberá rcali¿ar diseños especiales, coüc se descf¡be a co¡unu¿c¡ón.

lipicam6¡1e, estos drseños se deberáñ feaiizar útil|zando aÍálisis nlrnréfjc'Js para

inclu¡r la i¡leraccróÍr geomaierialeslruclura y los efeclos no lineales del geo¡raler al

debido a las deiormaciones dei sueio causadas por el efecto de la excavac;óf del
tLtnol.

Estos d¡seños deberán incl!lr el mejoramrenlo del terfe:]o y,'ó füfücrzc de los
c¡mi¿rlcs de lós ed¡l¡c¡os El obletivo de los diseños será reduci¡ la caleSúia ¿e

otno opl cdr¡ ' o ¡ .¡- vf o- oa " o |fFr or

g. El Conaes¡onar¡o deberá realizar los diseños anleforr¡enle indicados y los deberá
p[esenlaf a la Süpervis¡Ón de Obras pera su apfobaciÓn.

h. Parr ed ficios construidos sobre prloles que reqltie.en la etapá 3 de la evaluacrón de
riesgos, la evafuácrón delaiiada se deberá Jlevaf a cabo *:edia¡fe un éñál,srs
n|rin¿fico para inciuir la ¡ntoracción geonalefi¡l ' eslruciura -' pllote de flrndación
Tipicame¡te, los análsis ¡o lneales se deberáf rcalizar inc[]yendo la fricción y la
cargá laleral de Ios piotes debido a las delon¡acioñes del suelo causadas por

efecto de lá excavación del túrel- EL Co:rcesionarro debefá r€¿lizar los diseños
anteriormente indlcádos y os prese¡tará a la SupcrvrslÓn de Obras para s!
aprobacaóñ.

i. lndepe¡dienleñente de los resLtllados de la eÍapa 3 de a¡álisls, lós eo¡iic¡os
inic;¡lmeÍrte ciasficados en la calegoria de daio de nlveL 2 o superor deberán esl¿r
monitoaeodos cor la inslrLlmeniaciófi inslalada a.lles d€ la excavación.

j los delalles de inslrufirl] ¡tación pa¡a lodos los eclii¡cios que en s! etapa 3 de

evaluación alc riesgo lengan uíta calegoria de daño 3 o slrperior deberán ser
pfesenlados en el diseño de meiorar'refr.teÉo que será prepafado por el

Conces¡onar¡o.

18,5 O¡seño de las obras exte.nás

d.

e.

18 5 1 Geúetul

. Se debefá ut iizar el método d€ cargá ll¡¡itc para el diseño de todas las eslft]cluras

lo de Cahcesión del Prayetlo "Linca 2 y Ra al Ar Fauceft - Av Gakll)ctta de la Re.l Bás¡ca del
266 da 299

[1 mélodo de d¡seño para e] anállsis dc las eslftrctüras ajéberá lener cn cue¡ta la
rnie¡acció¡ enlre las clme¡tac¡ones y ei suelo

Los párámelros gectécn cos d€ dseño ádoplados y el r¡é1odo de anélisis dc las
estflrcturas deberán eslar sulelos a la aulorlzacló¡ de la Supcav¡sión de Üb.as an:es clel

cornienzo de drseño.

. L¡ lida útil de diseño.eqierida se deberá o¡lene. m!}diante la !ilzación de maleria¡es
di.lraderos. protección cont¡a la oo¡ros¡ón, resisié¡¿¡a o evriandce¡ desgtsle etc Tódas
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las ol?.as deberár eslar dis€ñadas para alcanzar la vida m¡nimá de dseño con un

nantenir¡lerlo rnjnlrno o nu o.

Si el Co¡cesionario pfopone alguno de sús proplosmélodos, nateriales o componenles
para L-rllliz-a.se, el Concesiona.io se.á iespomsable de demoslraa su aptitud para el uso a

plena salisfacción de la S!pervls¡ón de Obras.

. l¡slrumentacón y n"onltoreo para demoskar el dese¡¡peño de :as estructüras

tflslalaoas

. El d9eño de las es?ucturas deberá ser pe¡amenle compatible con el método

coTsl'uctr'o p-opLeslo poI e'Corces o"ar o.

. todas las cargas posibles deberán ser cons¡derad¿s en el dseño tenlendo en cuenla

las melodologias de aplicsción definidas de acuerdo cof los códigos y las oormas anles

menc¡onados.

18.5.2 Cargas

18.5.2 1 Cá¡gas mue¡las

f peso ¡n ta¡o para as cargas rnue as serán 0ons derados poa la adopclón del

. Los pesos L.tfrlarios de los r¡ateriales proporco¡ados por Cód:gos y Noí¡as arles
mencionados;

. Iadicactones en los planos de afquiteclura pafa la deflnició¡ de ¡¡ateria es y detalles
arqü teclónicos

La carfja muerta cornprenderá e] peso de todas las paredes, labiques, sueos y leclros, y se

naluirán os pesos cie tódas Iás olrás conshucciones permanenies en el edilic¡o CLralquler

lecho falso se consaderará coma carga rmpuesta.

18 5.2.2 Cárgas imp¡?eslas

El lérr¡ino "carga i¡¡piresl¿' se lullza para ¿barcar no sóo la cont.lbución fisica debdo a las
perso¡as si.ro también debiclo a 13 natürale¿a de la oclrpació¡ el n'roblliário y otfos eqllpos
que son una partc dcl caaáctef de la esfucluaa. La carga de vienlo, carga sisrilica carga de

niev€ y otr¿s cargas debido a los cambios dd temperatur¿, flúencla rétrácc¡Óf' asen{arnienlos
difer€¡cia es, etc serán l¡aladas pot sepaaado

Para la claslficación de los edlficios en base a su ocupaa¡Ón se hará referencia a la no ¡alrva
co¡aespond enle

Teniendo en cJenta el carácle¡ partlcu ar del área se asume que ¡o nabrá n ngún cambio en Ia

clase de Lrso y ocupac ó¡ de os edlf:clos

Se asume que a cada techo se lendrá acceso sólo pafa fines de manlenirnienlo.

El ¡firp¿clo de ia gfúa de cafga, sr es necesarlo. sé kátará corrlo una carga especial ten endo en

cle¡ta u¡a coíribr¡ac¡óñ de los valores ca¡acie.¡slcos de la velocld¿d a la que la r¡asa
considerada puede afectaf a;elemento eskuctufaly la masa estimada de irnpaclo.

iA.5.2.3 Cafgas Móviles Püente grüa

1a eskucllrra tlene cof¡o propósrlo iafibién el aie sopodar las cafgas de los puenles grÚas que

s¡rve¡ para desplazar maler¡¿l en los lallcfcs. Las ccluqlnas deben tenea una ¡¡énsula pafa

fecibir al pr.renle g¡ú4, y la estructura entera deberá ser dimens¡o¡áda para las cargas rnÓvrles

generadas por los Puenles grúas

o¡¡.afo r/e Conceslón del Froyectc'Linea 2 y Ramal Av. l:aucell - Av Gambella.le la Red ÉA'¡ca ¿el
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Las carácteríslicás minir¡as del pLrente qrúa so't:

. capaciddd de cárga >=12Ton

18.5.2 4 Ca¡gas oe vierlo

Para la cárga de viento es obllgatorio hace. referencia a los
t¡encronadas.

Los coelicienles de pfcs;ón del vienlo se evaluará¡ para cada
valofes se $oskarán en el infofme especlt;co

lB 5.2.5 Cargá Sismica

Cód gos y Normás arrtes

cdLflc:o por Sepa.ado Los

El compoftámento eskuctlral Ce ediiicios ie hormigÓn a.mado sefá elegldo medlanle ¡os

códrgos y ¡ormas a¡les mencicnados. F3ra el cálcitlo s¡sm co, se co¡sid-ór¿rá rna r"educción
en la carg¿ ir¡pt-iesla con exoepcÓ¡ de las aaagas concentradas de equipo. C¡da p:ania se
aonsiderará cor¡o infin lamente r !rda.

18.5.2.6 Cargas e$peciá1es

Carqas ;,or TemDefaiurq

Pres¡ónes hidrosiálicas v del ler.eño

Falroa

Caroas accide¡t¿les

- lmpacto y cclsión debido 6:

! Veh;c!los
Cdíoa oe ob.elos de las g l.c

Fuego

!lllas-.asrgag

i8.5.3 Cañb¡nación de carcas

Durarle ei Ciseño Ce las obaas externas se delinlrán las combinaciones de carga de acuerdo a
los Cód¡gos y Normas anies fienconadas y se desarrollará¡ las vefiiaáconcs lanlo a os

Estados liri te de servrcio como a los estados lmlte úitimos. Los coefrcrentes pa¡cia;es de

segufidad de los |.¡alerlales débefán cumplir co¡ los cód gos y normés artes mcnc¡onadas.

J8.6 Biseño de las inslalaciones

El diseño de los sistemas, de acrierílo cón las divelsas proflrndizaciones proyectua:es, stliá
realizado en consideración de las car¿clerislicas de la obra cn cuesliÓn, el dseao ale las
:nsialaciones se complemeúáfá¡ con una sefre de info.Íes y estudios especlallzados, que ¡o
eslé¡ especl¡cados po. las nor¡¡alivas anterofes. pefo que se cons¡deran cle f!¡dan,enial
impodanc;a p6ra una cofiecla pfoyecc ón de los diseños {le a linea Ce meto

A co¡tinuación se müestra !nÉ iisia de temas que reqLr¡ere¡ eslLtd os Éspec alrz¿dos pafa lcvar
a cabo coo pfior:.1¡d o simJltáne3mente ccn el diselio de las ilsta acio.es

lj Fsfudio tef molluidodiráfiico de la linea y de l¿s est¿c¡úfies en las co d:croaes ds
Iunclonam ento nor"mal y en caso de emefgencia a causa de lncefcic. El objetvo del

estud o es slmirlár ¿1 comportam e¡to le.ffofluidodinérr1rco de la linca y de las

Coniüto cle C;onces¡ó]1 del Prayecla L¡nea 2 y Ranal A,/ Faucelf - Av. Gaübúla de la Red Básica de¡
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3l

estaciones dlranle el flrfcionamienlo ñorrnaty en caso de emergencia de rlce¡dln los
resultados de los eslr-rdios, relacioñado con las co¡diciones de en:ergenc¡a de los

esiudos de evacuac ón de las eslactones y los cgches. sefá¡ utilizados para e

d r¡ensionamie¡lo de los sister¡as de ve¡tilaclÓn de ¡as estaciones, del túnel y de las

lnslalaclo¡es que s¡aven de barfera a los hur¡os. Ta¡¡blén será efectuádá la cvaluacro¡
de avance alel gradie¡1e térmico resutanle dc la apedura de la ¡inea, paa¿ 20 años de

c crc cro,

Esludio de las vlbraclo¡es i¡dLlcidas por el paso de los convoyes y las evaluaciones de

mcaclo acúslico de: sislema en su co¡ju¡1o d€n1fo y fLiera de la linea El objei¡vo de

estlrd o es vef¡fcar el cr.lmp lmienlo de a ñofmaliva vigente, soportando el coreffo
climensionam €nlo de los eleritenlos y de los slsternas adoptados para contene¡ las

vrbraclones y e ¡uido-

Análiss de riesgo de ¡cendlo. Objelivo del esiud,o es oblener un modeo lo

sufc¡enler¡ente realisla de ¿ carga de luego en as diveasas zon¿s de la estación y de

la l;nea, evallra¡do de ssla monera el nlvel de aiesgo asociado y la elicacia de los

sister¡as de orotecciól1 espefada o previgible.

4) l¡forme sob.é la seguridad del sistema de kansporte aon gestiói aulomailzadá

5) P anes de evacuación de eÍirergencia de a estación y de la li¡ea

6) Estudio cle las dlstorsio¡es arraón:cas inducdas en a led de al¡meni¿ción de medla

lensron

/) Evaluac¡ón de tfáf:co i¡lercambiado en el sislema (datos voz imagen) y la idenliiicacióñ
de posibles solucio|res pafa reducir las conex¡ones cableadas

'. J¡o a .,1 ,.. t !ó. ú...D.a/.¡.a I,^.ú2¡arñ- h. Faücetl An Ganbella de ¡a Red Eási.a dcl
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19 CRITÉRIOS GENERAL:S PARA LA EJEGUCIÓN OE LAS OBRAS

lg.1 fú¡eles

:n lo que respecla a los l1r¡1eles de |inea se tendrá quÉ hace¡ Llso de i-Ác¡olcgías y rn¿lodos de

conskucc ón que gafanlicen en condicicnes geologicas, h dráu icas y aniróp¡cas
rnuycoñrplelás, el más aito ¡ive de segLifd¿d er 16 ejecrció¡ de l:s obfas qüe se llcvaf¿n a

cabo pfincipalmenle en 1úne y en el conlfol de los asenia.n enlos r¡dücidos en lá sLlpe¡licio

Por eslas fázones. a solución nás adecLrada y Ce alto i'end nrienlo es lá de crc¿v¡con
mecafirzada |ired arie el irso de nréqu ¡as lune adoras con escudos cerrados, e¡ capacrdad de
eqüilitrrar las présiones en el frenle de excavación del lÚael y por lo tanto, garani:zar las
condlc;ones necesar as paaa l¿ eslab ¡idad Cel Íúnel en fase de ala¡ce de la excávaciór]. Fl uso
de esls li¡lo de máquiaas es ta.nbién el eslaoo de arie de la iécfica cn la excavaclón de

iJneles de r¡etrc en suelos con prop edades tobfe$, y se co¡firma meiiante uaa siempre $ás
alta d;frrsió¡ coa éx lo en loCo el mundc.

I g. | . I Tt¡net Eahzado con excaveclót necaDi?ada ITBM)

E: s sler¡a de excavación pfesufizadc asegu.a. ader¡ás de la eslabildaC del frenle tar]bién la

impe¡meabilidad ie la e¡cavac:én, mientras que la técnica de ¡yecclcres dc delendÓn
rea 1z6do inmedialame¡te después de la coocacó¡ del a¡illc de feveslirniento pre{abrcado
conlrarresl¿ la relalación del süelo a su alrededor. Baic esie pur'rto de vista se consldera
ópt¡ma, la adopción del horm¡góir exirlido corno maie.ial d|i inyección err consideraci¿n dc la
s.it.!l¿{lor¿.sl¿ot oao,,ol tTp.j r.l dc lá r:.*a

revesllmienlc preíab¡¡cado de hofmlgó¡ af.rlado es1¿rá dimens ól'ado scbfa a base de las
éváluacrcnes de resistsncia estrLrclurá y durabiidad. m ect¡as que lá s bdivis ó¡ en dcvelas se

especifcárá de acuerdo a la forma adoptada pará la i¡s1á ació¡ autor¡atzada de la rsrrE

{e¡re¡do en cüenta. e¡tae otras cosas, la necestdad de seglir. aon o sin la ¡clt-ls¡Óñ de p¡ezas

especiá és, la vaÍabi idad plani.nélrica y ált¡mélf ca dcl tfazado.

Coxecio.es y baüas de guia püeden ser ulilizados par¿ el correcio posiciona¡¡¡enlo de los
seqrenlos ind¡vidua¡es y. posiblemefile, cara ci apoyo tempa.al de ¡á mrsma anlos ca j,
reali¿ac ón del sn llo. as! como tra¡smiilr las fuefzas ce slliec ó11 eiercidas medaanle gatos-

Se fecueada que ia esla¡queidad iel revestlraie.lo prefabr cado se logra ¿ favás de ¿n i:os de
neopreno que rodeán las dovelas a lo lafgo de sü pe¡iffetfo y qüe deben ser cor¡pi m o¿s 3 l

diaección lanto ci.cunfer€nclal como longltudin?1.

La compres¡ón cifcunferencial es una co¡secrlena¡a dlrecla de la accró¡ de las cargas exler¡as
(de la presiófi eje¡clda por ol malerlal de obstrucciÓ¡), as coüo de ctlálqLlief cndufcc¡mlenlo
lransve¡sal. mre.lras qLre :a cor,lpresión longitudinal se eje.ce por los gaios en La fase dc
lñpuiso. En este sislerra de seliado se añade la co¡fibuciÓr de' espeso:'anLrlar del malerral de

co r¡alamienio

19.1.2 Elecc¡ón cle |¿t lalctlólagia de excavacton

Sefá responsabilidad de Concesiónaf¡o a elecc¡ón de la lecnologia y la fiáquina Cé

excav¿ció¡ en relácrÓn con las co¡dic o¡es especific¿s déi sue{ó de L:ma y Ca,iao. La eJecció¡
se ¡evará a cabo en el ámbito de lá-f814 (Tun¡e: 8or¡g M¡chine) qlre utillzan e srslefia c¿
balanceamie.ló del frcnie nreCiante ccnfatfesión de lodo (SS). o dc iierra (EPBS)) para

aseq!¡at el avarce e¡ lodas las co¡dlciones del lerre¡o y er presenca de Égüa. sln

Contato de Cancesióh dclPrcyecta Linaa ? y, Rantt¡Av. Faucei¡- A!. Gañ1bctl¡ dc l¿ Rcd Básr.á del
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compro¡ie1er la eslabildád dcl frcntc dc excavaclÓn y manten endo los asentámiéniÓs d€: lá

-. peic F o-. odF os I - léc rea,ier dos

r T8ñ1 lipo EPB-Shlel.i: tunelado.¿ escliiada del tipo "a soporte de lrenle mediante p'esión

balanceada del terreno es decir co¡ cáüara de excavaclÓn rnanlenida en presón

mediante el mismo matefral dé excávácrón

. Tts[4 lipo Escu(io de pfesión a lo.io Slfry Sheld (SS) o H]droescudos l-is kr¡eiádÓrá

escldada de tpo a soporle del kenle con soporte lluldo del lrente de excavaüo¡ a

conlrapres ón de lodo.

Cabe precisar que las máqu ¡as tuneladoras TBI\¡ deb€¡ se¡ fiuevas de iábfica o equ valenles
a ¡Ltevas.

Ya e¡ el ámbito de la propuésta lécn cá de l¿ lic¡tacio¡ del Postor, a defi¡ c;ón de la ogís1lca y

del pat o de obras de la excavaciÓn mecan zada. se debeÉ po¡ef especial ¿tenciÓn a punlcs

la:cs col]lo

. Los puxlos de origen y llegada de las tuneladoras,

Malodos dc cruce de las eslacones,

Las áreas de nterés para la prefabalcac ón y almacenamlenlo de las dovelas.

. Las á¡cas dc mov m¡enlo del r¡alerial de excavaclÓn y la a lme¡iación de la excavaciÓn

Además de esios ¡speclos ss deberán llevar a c¿bo ya -on la fáse de la pfopuesla téc¡lca de
la liciiaclóf, los esludlos especiiiros y cálc!los de sensibilidad para a evá!ac¡Ón de la

subsrdc¡c¡a en supcÉlcic, y la cvaluacjÓ¡ dc los eleclos inducdos sobre los edlliclos
adyace.ies (o. más en ge¡eral, de lodas las obras pre-existenles), tamb én tenlendo en ellenla
el grado de vulnerabi¡dad qL.re manif;ester.

19 1 3 Gesüón de la conslrucción de! iúnel cao tuneladora

Fn cada pfoyecto de tú¡el sier¡pre queda un resgo residu¿l qüe req!iere un enfoque
melodológlco pafa la gestión y ¡eparllcóf del fiesgo durante la fase de construcc:Ón de ¡a

ohia.

Dicha meiodoiogÍa deberá garantizar una visión unrficada del diseño y la consl.ucc Ón dal tÚ¡el
basado e¡ el ñótodo de observac or1

En partrcu ar cn l¿ Elap¿ dc Estudo Dcfnrlivo y especialmente durante e avance de la obra,
será n€cesarlo ulalizar una esl.uckrra o¡ga¡l¿acicnal capaz de hacer ffenle adecuadamente a

los f¡csgos, uUl zando téc|]icas de gest ón de r¡esgos.

A cont ¡Lració se defi¡en lo9 irlshume¡1os fundamerlales del enfoq!e metodológ¡co descnlo
anler ofmenlc:

. f rno¡iloreo dilranle la conslruccón es decir el conlrol sisternático de la obfa a havés de

u¡ pla¡ de monitoreo d€ os pr ncipales pa¡án-ret¡os que influyeñ en e¡ cor¡porlar¡iento de la
obra y de tefreno crrcundante;

. El Pla. de Avance del TúneI (PAf), es dec:r a prodlcc ón de Ll¡ documento de
planflcacón para cada tfar¡o del lú¡el, que pe¡mile "fecalibra." los parámetros de

excav¿cióri de cada secc ón del iúne . sobre la b¿se de lo Sucedldo realmente cn el lfarro
anlerior:

. Los proced mrenlos, es decif el desaraollo de
abarque lodas las elapas de excavacon o que

.. r.rr .../iret'e ooo{¡,l.Oai le ¡rrrroacór' de

r'Jú (l¡ Co . c- a. a( ' Prcr. . rc I t1t12yRt"J)4,.

ún $lstem¿ integral de procedam¡entos que
petr¡¡te avanzar de u¡a mane[a contaolada
los prob¡e as y la activaciÓn oportuna de

Fauccít Av. Gámbe¡la de /a Red 8ásxra dcl
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cofrtfar¡edidas prede{l'ridas pára !eslionár el ¡lesqo resiajuál (pr'Jr ejemp¡o. evaaL¡áclón dó
edfrcús en fcsgo bloqlrear el trállco a lo argo de los camfo6 afecl¡dos por as obras,
etc.):

. El €qlrlpo de seguimien{o de la excavación, es decir la creación de un eqLrlpa de trabajo
compuesto por person3l del Concesiona.lo. del lngen ero ,.oyealistá y de lá Supeavisló¡ de
Obras para ¡a gestión del pfoceso completo. iProyecto, Conslrucción, [,1onito¡eo y
Actual¡¿ac,ón relativos al proyecto)

19.1.3.1 Monilareo

La lnlerferencia con las instá aciones y 
'3 

infroeshuctrrra pfesenles e¡ supeficie requ crc¡ una
partlcular y de{alada opcracrón de monitoreo, a fin de verificar ias p¡edicciones dei proyecto y
ev¡oenciaT a liempo, las slluac¡oñes impfevisibles que podrían ca'rsar da¡o e¡ los edificios y
ollfas de ingeniería civ i.

El moniiofeo de lodos los parár¡e1ros signiflcativos {rs¿¡do ¿s hÉrrÉñ enias ¿pfopiadas)
permite el controi de as correspondencias dc dseao y la verillcac¡ón de las pred:cc:anes
lensión'defof¡nacLón de las estnrctu.as en el proyecto y de las eitrLrctlfas exislentes A la
superación de los lim¡tes establecidos de co¡formidad con las cond¡crones prevslas. se
asocián accicn(}s y conkamedidas adecuadas p¡ra !aranliz¡r la seSLrr ¡l¿d de los lrabajadcres
y de las esfucturas (existentes o en co¡skucriónJ.

El d s¿ño del sistema de moniloaeo debe incluir los siguientes el€menlosr

a Delinlcló¡ de os pai-ámetros clave del monlloreo:

b. Deli¡iclón las secciones ipo de co¡ifol y del llpo de Instruñenlrc¡ón a ser puesto en
obfa. lanto para las eslructuras q!e pafa los ¿rlefáctos pre-exrstentesi

c. Ub cacló¡ de las seccloncs l¡po y de os a¡telaclos a cuales ap|caf los ¡slrill¡enlos

d. Def nrc ón de la lrecuerc a de as lectLlras; y

e. Oef nlc ón de los valores (1ímites) de alención y alarr¡a pai'a las vari¿bles monitofeadas:

19.1 3.2 Plan de /\vance del Túnel {PAT)

¡ PAT es un docufténlo "vivo" que maneja u¡ vincuo dinár¡ico e¡lre eL diseño y a
conslrucción, y es un elernenlo cl¿ve de la gést ón y del contfol d¡spon¡ble p¿fa eJ egurpo de
seg!lmienlo'en el proceso de conslr\rcción del túnel Uiillz¿ los dalos del úllir¡o tfámo de túnel
excavados (por ejenrplo, 150-200m) para defin r, confi.rtar o cánibia. los párámelros de diseño
y dc consl.ucció.I de la excavac¡ó|] y de avance dcl sigLrre¡le tramo.

Se uUllza un enfoquo r¡ullidisciplinarlo para ldentllic¿r os riesgos y rlritgar los rlesgos
resduales a través de la recopllác¡ó¡, a¡¿lisi9 e inlerpretacon de lodos los datos adiclo¡ales
¡elálivos ál lramo prevranrenie excavado. las condicion€s Ceológlcas e hidrogeó ógicás oc¿lcs,
a la informació¡ sobre interlcrencras con eslructuras sLrbterráneas o srperficiales y a'
co¡oc¡r¡iento del €stado actualizado d0 los edrfc¡os en la superf¡cre. Sobre esl¡s bases, se

obtiene la rñe.lor pfedicción pa.a el úode o de rÉferenara global. Por lo tanto. s es necesaT o, sc
actualiza.á con fespecto al Estlrdio de lngenrer¡a Bás¡ca. los requisitos en (érmrnos de los
parÉñetfos de func onañ ento de la máq!l¡a, las ob12s cle consoiidacló¡kel!erzo, lnonrloieo
adicional, valores de feterencra. lir¡ites de alencló.l y aarma ae los paráEelfos clavc
monitoaeados (herramléntas) y los requisltos para as rnspeccrones visraes y eslructurales de
as eslrucluras existentes.
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Al €qLrlpo de Conslrucclóf se le dará el PAT qLle se convlcde en una guía dinámica pafa la
excavación utrlzada pa¡a mejorar aúr'más los parát¡ellos clav€ dia á dia en i nciÓn del

Tno¡itoreo en tiempo aeal y cor¡o !n ¿poyo lldispensable pafa la loma de decis ones.

El PAI- debefá sef ¡tegfado por un s¡slema SIG pa.a la gestlÓ¡ de as inlerfercncias del
prcivecto en 1órr¡inos de d seio. el mo¡ltoreo y el análisis. El aaceso a dalos e iniorrnacrÓn er
lienpo real, que se geslio¡ará de acuerdo con ¡a SLlpervsión de Obra sc pod.á daf a los

usua¡cs do todos los n¡vcles.

19.1.3.3 Lcs procedintentas

Para qara¡tizar un uso correcto de la máquira y, en general. paaa gar¿ntlzar la geslión corfecla
{je las lécñ cas de excáváción, el personá de a otrfa deberá eslar equipado co¡ un paqlrete de
procedi,¡ienlos de operac;ó¡ deta iados. cllyos afgumenlos prlncrpales son:

avance y soporle del ffe¡l€ de excavacló¡ (tanlo desde el punlo de vista dé lás

medrdas estánclaaes para aseguraf la velocidad del ava¡ce en condlciones nornales
espec almerrte para la gestión de sltlracjones anorma es o inc uso de emergencla)
conkol de la pres ón. la densidad apafente. e¡ volur¡en de r¡aler al extraido;
rclleno pr mato delrás de las dove as ilechada long¡tud¡nal);
inyecc ón secundaria radlal (cua¡do sea necesaaloi
mo¡tale dela¡lllo de revesllf¡le¡lo cc¡ dove:as prefabrrcadasl
pedoración de exploración en avance
mantenimrento de la cabeza de excavación, espec¡lme¡le con respecto a las
operacio¡es €i cár¡ara hiperbárica

Los procedirnientos dcbcrán también corlc¡ef las insfucclo¡€s práclicas pa.a las flan obras
que el operador debe llevar a cabo pafa gafa.lizar un uso co¡reclo de la Í¡áqu n.r ¿dcnás dc

a deil¡¡clón del flujo de informaciÓn, accjones y responsab lidades €¡ caso de eventos
anóm¡los para la aclivación Ce las contramedldas predeten¡ln¿das.

19.1.3.4 El equ¡po de segoifi¡ento de ia excavación cón IBM.

Las lfabajos debefán sef geslio¡ados y conlroladoc por !¡ equipo formado por representanles
del Conces onario, del l¡genlera pfoyecl,sta y de la Supervisión de Obras, co¡ la Ír¡só¡ de
garani za¡ el ¡ráxir¡o nivel de seguridad acor¡pañado por los más a tos eslá¡dafes de ca ldaci.

19.1-4 Tirnel subterñneo realizada can excavactón can método "tra(licianal"

Con el n'létodo 1r¿dlc onal de ercavación ienlend¡éndo pof lradiclo¡¿l el mélodo de excavacroa
con medos mecánicos. tales como excavado|as, a¡afilo laladfc ponlual) la neces¡dad de
contener os ásentamentos para a preservac¡ón de as eslluctüras exisientes impica un papel

decisilo pa¡a 1as i te.venc¡ones de consolidación previa. di¡igida a la estahilidad del lrenle y de
la excavació¡, pof la lorma de la excavacrÓ¡ y la aoan]a del feveslim¡€¡lo de pfl¡¡era lase

19 |.4.1 lnleNención cle cansolidactón

Las nlervenc o es cje co¡soldación (le1-grolrLlng. lcrepoling, r¡yecclones, par¿gr.las en fibra de

vidio, co¡gelacrón) aden'rás cle rea lzar lna func ón de sopoate provislonal y crear ün efecto de
pre co¡fl¡an'rlenlo de l.,enle de exc¡vación (con la c[eac]ó¡ de un efeclo a á.co akededof de la
cavidatl). aseg!.rfan a esiarlqLreidad de la excavacrón. ,o qüe garanlila la eslabilidad del nivel

fre¿! co dura_lc loo¿ lr 'asc Lolsl Lc- ór

Só1o parE n ve:es keál cos ¡rruy i.rajos. por debajo del p a¡o del cenlro del lú¡el, y en prescnN¡a

de formacro¡es de caracleristrcaS mccánicas conslslentes será posible llevar a cBbo €1 dfenaJe

talc t1e Cances¡ón <Jel Prcryecto Lir).a ? y Ra¡r¡al At Faucell - Av. Gambef¡a dc la Rcd Eisróá dél
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de aülemano {por cjcmplo, a través de lcs .lesaqiiés de eyeclori para lcvaf a calro la
excavacióñ en ausercla de agla

El requlsto de in]pen¡eabilidad requiere que el lratamienlo dea terreno se extlenda á loda la
secclón cor:s(ituyendo un¿ envollura impermeable cacLr¡scrila ál.ededor de la cavldad.
completada co¡ tabrques de laponamiento lransversal displcslos a una dislanc a apropiada

La conlrn|]ldad de estos lfatamientos resullan esenc ales para a eficac a de los ñismos, ya scá
en té.m¡os en preco¡fináfi¡ento (Electo arco), o €fi tém;nos de peffie¿bllld¿d y
particul¿rmenle se detie tener curo¡do y ofecisiÓn en este sentdo tanlo en la lase de dise¡lo
conlo en la Jase de ré¿lizáción.

19 1.4.2 Las nélados oe excavación

Complel¿oas as ¡nteruenciones de consolidaclón. la ercávación debo hacerse mediante
adecuadas herrar¡le¡l¿s |nontadas sobre adecuados eqLlipos Ce d¡mensión y potencia
proporc onada a las condicrones de !so, limitando, lanto coano sea posible, el usc de s s(ernas
de excavación a percLrsión o a vibr¿c ón

La sucesióh de las fases de excavaclón ¿vance. dest¡ozo y amplaclón, dcbe se¡ coord¡ñada
con las fases de ejecucióñ de! reveslrmiento de primera fase y el co¡¿do de fevestir¡enlo
linal.

Especial prec¿!ción se debefá adoplar en i¿ reéli2ác;ó¡ de cua;qu cf cxcavac ón de ar¡plació¡
o en las con€xioni¿s enlfe as galerias de difere¡tes tamaños o con dlferenles lpologias dc
reveslimiento (co¡ dovc¡as pfefab¡ictdas)

La excavación deberá ser prontamenle pro{egida de la acción de deteforo de ios ¿gcntca
exógenos con la instalac ón l¡|¡edi¿ta de teveslirn¡enlo de pt mefa fase.

El irente de excavac ón será s¡empre de fora¡a cÓrcavá con e¡ fin de cofiiefier los rnovimic¡tos
de extfus ó¡ del tfenle.

19 1.4.3 Reves ñienló de pfl¡ncta fase

El revestimiento de prjmera fase será normalr¡enle constilalido por pernos. ceachas y
reforzadas con hofmigón lanzado con ñalla o i¡bra de feftrerzo

La supeúcie a:a vistá del congloñ€rado
mpermeabilzac ón deberá presentarse lsa,
iaegulardad marcad¿ será emparelada por

hormlgón ,r homigón lanzado.

19-1.4.4 Revestinlienlodefin¡tivo

Él fevest ¡¡lento defin tivo estará drrfensionado sobre lá base C€ 1¿ e!¿luac óñ de la res¡slencia
estr|rclura y dufab lidad. deb{rrá ser realizado á una dislancia desde el f¡enle de excavaclón
rtue deberá ser especificada en el diseño Se deberá po¡cr pa.1¡cula¡ aienc¡ón a la realiz?rción

de ¿s 1u¡tas 1¡íás con cl hcrmrgonado, lo cual reqriere !ná precedentc preparéción y l;mpiela
de las supeficles con las cuales los horm gonados eslarán en co¡l3clo

E: hcmigonado de la solera deberá llev¿fse a cabo á la distarcla del frenie especilicada e¡
elproyeclo. Se deberá g¡fanlazar el comple:o co¡1¡clo de reves|nTienlo de pr fiera fase con el
reves|m¡enlo d€finitvo a lravés del uso, donde s¡ sea neccs¿ro de rnyeccrones de relleno

cementicio sobfe ¡a que se debc apl¡car la
sin asperezas o hle(os sobresalientes La
de¡¡olición locall¡ada ylú por aplicación de

El encofrado para la contencró¡ del hormigón del .eveslimle|]to deft¡¡tivo deberá ser me1álico,

nládo sobr€ coche tro.laforme, eqü¡pado con s¡slenra hrd.áuico de man pül¿ción. Lá
pelicie ea conlacto co¡ el conglomeradó deber¿ 6pafecer ¡sa y cotlorr¡e con la geornelria

é proyecto y de modc que Ca.a¡l¡cc al hormigóñ un acallado peffectámente fegülar.
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lrlre el revest r¡ie lo definilvo y el revesiimie¡1o de primera fase se debeiá :ñsiálar en obfa

!Ía rmpe.n eabl?ación que envuelv¿ co¡Tp elamen:e el peaimeiro cxlerno del reveslimle¡to
rJol¡itivo La ;r¡pelmeabiii¿aclÓ¡ será cel lipo corr co¡¡pafim e¡tos y pe¡mll:rá, en el áfea

donde se debierá verllicar iniiltÉcrones de ag!¿ volver a sela¡ con ¡nyecciones de fesi¡ag
lacalzadas.

19.1.5 Línea d.e túne! en secc¡ones de iínea ad¡l¡a¡ales en trirjcheras

La problemática y os :'equlsilos de dese:npeño relac¡onados aó¡ los lü¡eles arl;fidales

reallzados enlre rnüfos pantalla son simrlares a los descrl:os para a estació¡ fealizada en|'e
mu.os de conte¡ción y se reanité por tanto al pá¡ágralc corespondrente

19.2 Estaciones

19 2.1 Sstena consttucl\/a

Efcepto en ca$os especiales relaconados con ias l¡r¡atacones y la lalta de espacio en la

superficie, las eslacones s¡ elecula.án con el r¡étodo de "Cul and Cover (C&C),

preferblene¡te con la secuencia de ?riba-abaio Las excavac:ones. que se_realzan al amparo

de Ia osa de cuberla, se llevarán a cabo mecianle pa¡tallas que teldrá¡ fLlnciones estática€
lamb:én a lafgo plazo El sistema coúsl.Lrclivo prevé báslcamenle una esfuctufa per melfal de

co¡te¡ción e4 ¡orÍl gó¡ ar.nado, que lencrá frnc ó¡ pefrlane¡1e corlo pafle Inieg'a¡le oe la
eslrucllrra de la eslaclÓr.5sla co¡tenciÓn podrá rcalizarse medianle nurcs colados. pioles
arma0os: etc.

Las obras de co¡tenció¡ de las excavaciones se aea izarán de p.elefelcla aon Íluros co ados
y/o con pa¡lalla de p,lotes

CLraLquiera que sea la lerinología uiilizada para e1 soporie de la excavación, dÉberá estar
prev¡sta :a constfuccióa de rnuros esfucturales veil cales (tsvest rnienlos r¡lelnos)
alilensionados para sopc.lar las cargas defin tivas y s la.go plazo, incluyendo el empuje del

¡ndependientemenlc del n¡vel lre¿tco, lodas ias eslaclones debcrán eslar provlslas 0e un

s sler¡¿ Ce impe¡m€abiiizac¡Ón total. Los d stinlos posices sistemas de inlpermeabiliTac¡Ón
para las eslacrones en caveÍra deberán ser previstos de acueado á lo deflnido en los Estudios

Defr¡ilivos y aprobados po. )a Super,/is ó¡ de ob¡ás.

Sin perjucio .je los requisilcs cje d!rabilidad establecidos e¡ los c.ileros de dseño
mefcioaados e¡ el párrafo 0, los mar¡p¿fos coalinuos en dlafragr¡as podT¿l¡ ser consrdetacos
como cbras pen¡a¡enles y por lo ta¡to colaboradores, e¡ aeleción a su inelcia con as

est.rjclufas inlsrnas de revestrm¡ento para soporlar las cargas a lsrgo plazo del .uelo. Po' el

contrafio. la carg¿ h¡dfostálica deberá ser tclalmenle absorb da por cl revestimienio inlerno.

EFle pf nc p o ro es apiicaole en el caso de la ejecuciÓn de r¡ampaacs con prlotes adyacenles'
que dcbcrán cc¡side:-¿rse en todc caso como ob.as prov¡s oñales.

En el caso cle alue las obras de coalención sean rrluros ca¡Jados en el s:stema Top-DÓw¡l lá

osa rnlernrellla (de la planla de vesl;bulo) serv¡rá de suieción tarlo prov sional (en fase de

conslrucc¡ón) cor¡o delin tiva {e¡ scru¡c o).

Ia secuenca constructlva astmda e¡ eJ Esludio de Faclib:idad establece que lá TBI\4 pase a

vacio" a lravés de ¡3s estacrones, es decir, q|le pase una vez que la ¡¡isma Bslé

comp:etamenle excavada y p.epalada co¡ las obras estrrctufales tecesadas para ga'antza'el
paso .je la lunela|:lo.a y su back-up. fslo preslpone vi¡culos recípfocos enl.e os pallos de
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obra de las eslacioñes y del t:nel que deberán sef adecuadafic¡te adminislredcs por el

Co¡cesionario para assgur¿. é1 c!mpliralenlo de los progfanras gene.algs de la obra

Las r¡elodooeias cofstruclivas de las esiaciones s¿ doscriben e¡ los planos lécnicos y
g.áficcs del Pfoyecto Referenc al y tiefe como objel¡vo ir¡ilaf e Lmpácto de la ccaslruccrÓn e¡
la superficie, len¡endc en cue.la las llnralácroaes impueslas por ei tráíico, la presenca de

ser,/ic¡os públccs sutterfánecs y a proxlmidad de lcs edifLcios a los pal¡os de La obra.

Será ¡esponsab lldad del Conoesiolrario propo¡:er y p.eparar todas as paaticulaa:dades

necesarLas en lérminos de obras tempo.ales, secue¡cias operálavas, soluc¡ones opl:mizadas ce
dseño ylecnologiasde aealizsaión pafa r"ntgaf el r¡paclo ce la ccnst¡rccróf en e ¡esoeclo dcl
t empo y del preslrpuesto d¿ la Obrá.

19.2.2 l\1urcs colados (diafragmas) o pañla¡las de p/loles

Par¿ la cónslauccrón d9 las estaciones del p.ese¡te proyerlo se prevé !1jfizár la téc¡ica
cónstrucÍiva (cLri and covef). excavando enlre los l¡lros cólados y/o panialas de tlloles.
ejecuiárdo la osa de cLrble.ta y a aonlinuac;ón realiZar la excav¿ció. bajó dich¿ losa, hasla
legar a :a cola de lordo excavación.

Se cleberá preslar u¡a espec¡a alenaió¡ a Las iecnoiolias u:lizadas pare la excavac¡ón y a la
e;ec!cró¡ de lcs muros colados (diafr¿gfias) c de las panlalas de piloles

19 2 2.1 l,tluras calados (t1¡díhgmas)

En la ejecuclón de :os muros colados se debcfán adoptar lodas las medklas necésar as caf¿
quc a abra cu,¡pla cot os requ sitos del proyecio, en padicul¿r cn 10 que ¡especta a l¿

veflc¿lidád, La coplana.e:dad y ¡a arnpermeabilidad de ¡as iN¡ias.

El Conceslona¡¡o debefá defl¡ir ios equipos, lós mcd os y el méiodo de excavación de róáñera
que se asegure el alca¡ce de las profundicades delin das en el proyecto, el cfuce de pos bles
estralos de le e¡o camen:ados, de c¿pas con zonas más dü.as al igu¿l qle de capas l¡Í1o

aaciiosas. lndependlentemente de las previgiones geológ¡cas aealiz¿das en e proyeclo

La elecc¡ón de la so ución tecnológica y la descrioció¡ de equlpo de excavacióñ se.á obleto de

un procedimie¡lo espec¡iico a prese¡la.se a a S!rpetulsrón de Obra pa¡a su alrobaclón.

Al lener qLre ser ias Junlas esl¿¡ncas ai agua, 5e deDe.a pTeveer qL¡e los mr]los colacos se
realicen meciiante una hldrofresa o cuch¿ra blvalva. En ia se refleja Lr¡e comparactón enlre las

toléfancias co¡struclivas de lós r¡u¡os colédqs feailzados con |lidfcffesa y con una cucha¡a
bivalva (Kelly).

Tabla 19, Tolérancias constrtctivas mt¡ros colados

eje del .¡üro col¡¡dú fespécto á 
'a:inea 

rnedla de los

. Y:¡l-l'l11Tl::: ::.::.:'1.:l:
Ccla supeior de la jauia

r¡ pó6Íilé¡Íé ¡ái i¡uiás ¡.
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Posición de las jaulas hotrzortal - tran;le;sa merl da e¡tre el ce'rtro de a r 3 cr¡

lauia y elceñtro ajelpa¡e1

19222 H¡drcfresas

Las hrdiolresas pala la excavaclÓn de ¡os nuros colados estarán formadas por dos rLledas

hlclfofresanles, doiadas de d en1es. en movlmiento rotalivo simL¡11áneo y opueslÓ

Los lámbores hdfofÍes¿nies se acciónaaán mediante matores hid.áulicos colocados cn su

i¡ler of, o a los que eslén unidos con adecuados medios.

La irsiructura de la h drotresa hadráulic¿ deberá lenef una bomba para La circu aciÓn del tango
para a peforación, con u a capacidad no lnferior a 120 l/seg y capacidad adecr¡ada para

srpera. lodos los dcsñiveles y ias pérdldas de carga exislentes €nife e pláao de los mureies
guía y la lnslalacló¡ para la recuperaclÓn de 1os fangos.

i as dirne¡siones de la hldrofacsa en p ania debe.án coriespo¡der a as de os rnuros colados
que se oeDe¡ excavaf.

19 2.3 Élahaftción rle las Juntas

Pa¡a ejecirlar córfectamen{e las junlas, donde sean requerldos, se deberán utiliza¡ dispos tlvos

de forma y drmens¡ones tales que se pueda ga¡aniizar l¿ es1¿nque dad de la rnrsr¡4.

19 2.3.1 S/slem¿s nafer s¡op

Son preferit¡les lo9 sigter¡as de juntas defnldos a kavés de la puesla provrsio.al de chapas
metálcas dlfa¡lc a excavación, en adecuadas cavdades verlicaes, que protegen u¡a o más

iáflr¡as de plástico vedicales colocadas en obra, e$bebidas en los muros colados y qLre

conJluyen c¡ la junl¿ con la c ásica fuacrón de waler stop

l-a chapa me1álica que protege a láñrina de pláslico se colocará e¡r obra a¡ lermr¡ar la

excavácó¡ Cei prim{r. pa¡el. preve¡trvamenle l.atádas con bar¡lces y se dejaráñ ta bién

duranle y después del horrnigado del fiuro con funclón de encofrado.

Dufante ;a ejecuc¡ón de rnuro la chapa metá lca todavia en obra le¡drá función de gu;a de la
excavacóf. mejorando la conUnuidad geométrlca del ñuro colado; una vez qu€ se naya

cornp etado a excavación, y poslb'emente con la ayuda de un adecr.rado equ¡po, se exlraerá
dcha chapa dejando en obra as láñinas dc p ástico e.¡beb:da$ en el hormigonado de los

muros y preptradas para ser efibebidas también, en el slgule te panel del muro co¡ Úira

mejorÍa pfedomlna¡te de li] estanque dad

19.2.3.2 Sisfemas a 'lubo

Para los sisicmas de fofmac ón de iunias a 'l!bo", se clta¡ como eie¡¡plo:

. Columnas r¡elálicas serÉcifcr¡ ares;

. Colufir¡as plást cas cr¡cltlafest

. Pedlles p ¿¡os r gidizaclos co¡ co¡um¡as semic¡¡cularesi

. So ució¡ ¿ dist ntas altlras pam el solape dó :ás afn¿dura$

Lca posibles procedrmientos para la melora de la estanqueidad pueden ser:

. Tubos ccn válvulas co ocados en ob.a en la junla. p¿ra obtener una me]ofia de la
ós1ánque¡dad a tfavés de as inyeccaonesi

. lialamrentos de rnyecctón
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Por norma, los 'iubos" se colócarán cn obn: .antrolando su vedicalidad r¡edlánte slstenl¿s
ópticos, apeñas completada la perior¿ción. y por lod¿ la prólL¡adidad del fiuro colado.

Una vez que hay¿ faaguar{ó el hofmlgón, se p.ocederá a su.etro, ll{illza¡do un adecuado
eqr¡po. y si es necesario la !upe¡ficie del tulro se podfá tfatar con bern¡ces desarmanles.

Se deberán li¡¡pla. correctar¡enle d chos lullos antes de sLl ülilización

En la excavación de los muros coládos adyacentes se debefá pane. especial atención en lá

linrplezá de la huella delada pof los t!bos, utllizando rasaadorcs que preseirlan a misma forma
de la huella dejada por el luL'o Los rascadores se Lrli:2arán una vez lerml¡ada ¡a perforación.
fijándoLos al equipo de excavación.

19.2.3.3 Jufitas paE la axcavación

Se deberá co¡siderar un sisiéña de iunlas que ga.áñtrce l3 i¡4pérmeabjli?8cjón de
coladcs y asegure la eslanqueidad en caso de exist I n¡vel lfeátlco.

En caso d€ oplar po¡ la excavac¡ón con hidrofresa se debeaa adoplar e slsle¡¡á de
"ho¡mlgón hdrokesado' donde está prevista !!1á sóbrepos¡ción dc los panclcs de
0 5% de la proiunai¡dad de los 11 smos, v de todas ioamas no lnfer or a scm

19 2.3.4 Panfalla ce p¡lates

Debido ¿ las co¡diciores hidrooeológlcas, geolécnicas y amb entá es á lo largo d,:l tfazado de
lá linea obleio del presente proyeclo se excuye la posib iidad de realizar la perloració¡ 'en

seco, és declr, s¡ la ut lización de fangcs de eslafJ¡ii2acaÓn de las peredes excav¿das. Tal
excluslÓ¡ se debe a los s¡guié¡tes $ouvos:

r Presenc ¡ del nlvel ffeático

. Poslbles i¡tederenc¡ás con l¿s estrucluras exrslenles

Se debérá vefif car a existencla de poslb¡es nlveles freáticos en movimienlo y, en esle cáso, se
deberán iomar todo lipo de precauciones para garanllzar La estabiidad de los fañgos y de los
ho.m gonados qL¡e se deben réá lzar.

1 9.2.3.5 lbferanclás cotsfrucli!,as

Los pioles se deberá¡ r'ea|zar en la pasi€ión y co¡ l¿s dimens ones r¡d¡cadas én nroyec(o, con
las s¡guientes {olera¡cias admisibles. exceplo olras ¡¡m¡iaciones requeridas en el pfoy€clo o por

¡a Superv¡s¡ón de Obrar

los mufos

junta con
al me¡os

. Coord¡nadas en planta del cent¡o del pilole en

del pilole;

I Vert ca,dad:

. pllotes con d áme1¡o < 60C ñ¡m:

. piloles con d áñetio > 60C mm

. d¡ámetro terfiinado

I cola srperio¡ del pilote

e pLrnlo dc insercÓn del rnrs'llo. I 5 cr¡

t 2ol. {lefer do 6 lárgo)

:! 15 cm

125cfi

15cm
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19 2 4 Excavacianes en presenc¡a deiñivelfreático

La ¡nlerlefencia con €l ¡ivel freálloo en las opefac ones de excavac ón rcquiere la adopciÓn

cedas rnedidas y técncás especifcas quc pueclan garanl¡zar los adecuados fáclores

segu¡dac e¡ lodas las lases conllruoltvas

Cor'io consecoe¡caa de lós nive'cs lrcátlcos pfev stos v de los coef cientes de pernreabilid¿d de

las dlst¡tas Lr¡rdades geoiócnicas. e¡ €l c6so de posibles €ntradas de ¿glra será

.esponsábllidad dcl Conccsionafio evaluar modalidades y llpos de las intervencioncs que se

deberán reall¿ar. aue oodrán abordar:

Realizació¡ de iar:rones cie fondo {q!e se aealizafar con iel-groul:ng y/o fyecciofes de

lechadal Dara la iñpermeabili¿acióx delfondo de excavaciÓn

. aDcio¡es paaa bajar el nivel freático medianle el d mensio¡ado de nleTvenclo¡es de

bofibeo con la feal zac ón de pozos de drenaje al inteaior de area de excáváclÓn

La elecc;ó¡ cle la soirc ón tecnoóglca y la .lescrpción del equpo ulllizado será obieto de un

procedrñir¿¡10 especlfico a pTesentarse a la Superv:sión de Obra para su aprobac Ón

19.2 5 Abrcs prav¡sio¡lales

Las obras de contención de as excavaciones oara la fea lzaclór de los ¿cccsos de las

vontilaciones y pa.a el lraslado de los servicios pr.lbllcos erislcrr:es se realizarán a lfaves de
pentailas ternpoaa es, con nric.opi oles o p Iole$ arrnados

La elecclón de ¡a solLción iecnoógica y la clescfpciÓn del equipo tlizado será objeto de un

proced mre¡1o específico a pTeselrlarse a ¡ Supe.vsióñde Obra par¿ su aprobac on

L¿ proflrndldad cie empolramiento de las panlallas varia e¡ funcón de la proflndldad de la

excav¡ción La excavacón 5e deberá aprnialar :¡ediante puntales pfovislo¡ales y tablo|es
dir¡ersionados. verl¡cando ¡as condiciones de ¡eslabltidad qlle derlvan de la cárga xl¿l

a¿tuan1e.

E¡ e proyeclo n0 esta prevista la realizacrÓ¡ de liranles, n¡ como rnleruencron lempoÉl nl

definit va, debldo a as s guie¡rles razones principales

r co¡sliluyerl vi¡cu¡os oeÍ¡¡ne.¡tes bajo ller¡a, en r.ln conlexlo ufbáno de gran valor

. se caracterlzan por cliJlcultades sustanciosas en su realzacón, ampllficada e¡ algunos
casos por el hecho rle tenei que oper¡r a menudo co¡ nivellreálico presente

. No es posibe. por as Tazones me¡conadas ¿nte.¡ornienle' garantlzar que sea¡
ple¡añen1e eficaces.

Sln embargo, s¡ c¿sos exceoclc¡ales no pudiendo encontralse una so ucion allernat¡va, se
procederá a realzar liranles, como se es.Decifica:

. cof el fin de lmitar las deto.ñlac¡ones en os mamparos, los tifantes deberán ser
preterlsados y posterion¡ente desactlvados después de a instalaciÓn de los soportes
de co¡iencróf] / corfasie delinilivosl

r el a¡clale del tra¡ledeberáserexlea¡oalacuñadeempujeaclvoen a parte postedor

del n'ramparo co¡ una cj¡s1anr¡a .ie segurdad adecuada desde la superficre de
deslza¡1ienlo que delinrlta la coña:

r la pr mera serie de llrantes deberái scr posiclofadas a Lina proflrnd dad desdÉ nlvel de

suelo lal que evite inleíere¡cias co¡ las obfas de alca¡tarilado y con cimienlos direclos
de ecltlclos Se debe prestaf especral atenció¡ a las zonas de construcc¡ón más
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feclenle pa|a evitár ¡lerferenclás cor¡ los p loles de cimerlación €n el caso de edillcios
Ce mampostefia crr¡entados or-r pozos se deberá .espetaf una d stancra apfopiada del
nive de ejecución de los mismos.

19 2 6 Ekiñda y sal¡da de ¡a TBI'4 efi la estació¡1

El avance Ce la TB['l y las láses de construccó¡ de las eslacones 6e deberá¡ progÉr¡¡f de
fon¡á quc se pueda aealiz¿. el paso de la TB:!4 con las estac¡oncs ya cxcavadas y en fase de
ii¡aliració¡ es1.!clurál {oaso en vacio de 3 "fB[4)

Lá fáse de enl.ada al túnel (tranlos ¡¡cales o de pa*ida desde estacones ya realzadas) asi
como la de salida {lraños finales o de legada a as esi¿cioñes ya ¡e¿lizadas) de la TBM son
operaciones dellcadas, tanlo pof ias operacofes de excavación lenias qLte pafa ¿¡tuerlas de
colocáción de reves|r¡ienic y de la obsruccló¡ óptlfia dc los vacios e¡ el ext¡adós

E¡ estas secciones. ()! slelo y la presión cel aguá deberán estaf scporiad.s pof Jn¿
cónsolidaclóf fádlriente pe¡efable por la cabeza de excavaclón de la iuneladora

Todas eslas opefaclones debe¡án eslar sujel¿s a Lr¡ p.ocedlmienio especiiico qLtc scra
prcsentada a la superuis:ón de obré :rafa su apaobac Ór

19.2.6.1 Enttada en la esta.;ón

Las fases const¡uclrvas pfev:slas para La en:rada en la estacló.1 de la TBN4 se.ar

r Cjecuclón Ce consó|dacicncs ien Jet Grouti¡9, inyi:cciones de lecl-:¿ala cornenliza.
d¡afrag.nas pláslicos), de as zcnas dc entrada/sa|da de 1as osiaclo.es, de5de la
glalaforma de lrabajo anles de le cc|rslruccrón de los r¡uros colados La consolidacof
deberá se. fácilme¡te leñelraille con ei escudo, y al mlsmo tier¡po deberá 9ár¿nt zar ei

sopo¡te fequerido.

' Los iluros colados o las pantallas de pllotes en co¡¡esponCenca con ei galibo de ia
TBN4 e¡ las zc¡as de entaadalsaiida de la TB¡'4 se deberá. arfirar con lubos de llbfa de
vid.io /VTR).

. Finalización de ia excavacón de las estacacnes y real¿ac¡on de las pred spostciores
necesar;as para el paso de Ia T3fl.

. Enfada de á TBN4 cn la esiacró¡,

. Tráslado de la TBful hasta el extremo opuesió El Cónces¡cnaflo d¿berá pfoveer al paso
a vacio Ce la TBl4 en la estación con las adecuadas dimensiones cárolnteria y

heram¡erlas para traslad¿r la TBfu] hasta cl reLn¡cro de a excavación.

19.2.6.2 Sal¡da dé la estación

E¡ fase de salida y feinlclo de lá aBi\¡ de la eslacóf corno alternaliva y,'o lntegfació¡ 3la
ejecuc¡éñ de consolldaaion-.s se puede utiizar el anilo de sellado {Seáltrg SJrsten)

Las lases co¡slrLrctivas prevslas para asal:dade ¿TB['1de les estación, scfánl

. Ejecución de consoiidaclo¡es y en el c¿so de lá uliizaclón ce Seal¡rg System, r¡onlale
delmismo

. Mó¡ta¡e de la estrlrctura de ap!ñlalamienio; tal estructura dcbcrá ser dimensicnac do
r¡a¡era adecrsda con un bloque de contraslg {cap3z de rec blr el ellpuje de ava¡ce d¿

16 TBlvl) feal¿ado con la máxima precsión pará e; cofrecio pos,c onam ento de ios
primeros ¿nrllos del revcstinienlc de dovelas prefabrcadas. 1-a .eallTaclÓ¡ de tal

Canlnia de Cóhccsión del Praye.fa
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conirasle deberé scr otljeto cie un p'ocedimien{o especifico pfevenuvo por pañe del

Conces onario que deberá presenlarse a la Supervis¡ón de Obra para su aoroba'ión

. Sallda de la fB[4 de la esiac]ón

19.3 Pozos de ventilac¡ón, de bombeo y de sal:da de émergenc¡a

El proyeclo co¡sidera tá coñstrucc¡Ón de un pozo en e lercio central de cada tfamo de iúnel

enlre ács eslacio¡es, como parte de un sisler¡a lnlegral de ventllaa ón de estac;ones y túneles

19.3.1 Cancepct('n

El revestinie¡lo deJ pozo se conslrulrá en dos elapas. E revestlmle¡lo pTir¡árlo sérá en

hormigón pfoyectado cgn r¡alla de acero con la poslble aplicaclón de bulones de anclaJe y el

secundarlo e¡ horm gó¡ amrado convencional Antes del paso de l¡ TBN4 por la lo¡a del pozo'

se deberá ejecutar. desde el nterior de po¿o ya excavado, u¡ tratamiento del sueo erl e area

donde pasará la ¡náqu¡na

la conexióo de¡ pozc al lúnel en TBlr4, despüés del paso de la TBM se realizará a lravés de un

iúnel Ce conexión hofLzónlal, la$bién con dos reveslim €¡to!. el primaio con cerchas rnelálicas
y hcrnllgó¡ p.oyectado, y e secundar o e¡ hoan'rlgÓn árT¡ado co¡venc onal

De lodas iormas, dependiendo de:as cond ciones g€ológicas. del ir¡vel freáiico y de la

prolunciiclacl cle la excav¿c ón, anles de a construccló¡ del pozo se podé reali¿ar una cortina

dc m¡crop;cles de prolección. feali¿ados segú¡ el método descrto en elapa{adc anleror'

19.3 ? Me[odoÍogía CañslrL'ct¡va

La cons|'ucción del po¿o avanzará a un paso de 1,5m máx mo con una excavación pefimelml

dcjardo un ¡úcleo ccntfal sln excavar. A cort¡nuac;ón s€ inslalafán ás mallas anelal¡cas y se

pfoyeclafá el horr¡igon e¡ capas hasla co¡¡pielar el espesof de pfoyecto E¡ el ava¡ce
sguente se excava el núcleo y se baja nuev¿menkr 1,5m. Lo descfito anteTiormenle se reple
h¿sla el ¡ivel de la losa de c menlaciÓ¡. Se conslruye a losa, y luego se inicla el reves{lr¡¡enlo
secundaaio en sefiido ascende¡te, co¡ e¡cofrados treps¡tes o deslizanles

fn la zona de conexión del er¡boque de lúnel no se eiecllla el fevest m¡e¡to secundarlo,
construyéndúse t]n malco con afmadufa de refuer¿o en el co toi¡o de la abel-1ura-

A continuación, se €jecutara el tratamienlo del slelo aon (en Jet Groulhg inyecciones de

lechada,), a parl I del :nter or del pozo.

EI tuñe cle conex¡ón avanzará hasta que el revest rnienlo de pri¡¡era fase loque e

revesllr¡ienlo e¡ dovelas de: túnel En la parada de la 
_tgNl 

en 1a cstación slgure¡le, se monara
{ientfo deL túnel !na estruclura metálica qLrc sirva de reluerzo y soporte de los an ilos que scr¿n
paro alÍ:e¡te deñrolidos para crear la abertu.a de co¡ex¡ón enhe túnel y po¿o y que pennrllra

el paso de lcs servicos de t¿¡cl y los lrenes de serv cio. fsa estrllctufa se qu¡tára cua¡co la

eslruciura del aevest mlento sectirdario de, 1¿¡€l se tetm¡ne, creándose Li¡ arco oe ari}'laoura

de refuerzo que eaLril bfará l¿s cargas de los an llos que fueron páfci¡ mente demolidos

Las eslrlrclüras inlernas clel túnel de cónerón y de pozo se ejecula.án a conUnuación, hasta
¡ror¡plel¡r 6 eslruolura sLlperlor exlerna de vnnl:lación, y la salida de er¡ergencia al ¡lve de

suped¡c¡e.



19,4 Mejoram¡ento del suélo y protecc¡ón de las obras existe¡tes

Las lrilerv€¡ciones de consolldaciones de te"¡eno estarán prev stas aon los s¡guicntcs

. l\,lelora. as cérácieríslicas del ierreno. por corlsecue¡cia mejorar el conlrcl del
conrpor{ar¡lenlo ¿ la excavac¡ón y dc los ase¡lamlentos inducidas en sirperfcie

. Me)oftr ¡ás cáractefisiicas de impermeab lidad de:os terrenos durante las fases de
realizacion de las obras

La eleóclón de la lipología de inte.vención podú ser reallzada so'o después de un ¿nélisls
alentó y complelo de las características geotécnicas esperadas y d¿ ,as condicjones
aeb:entales ci.cundanles- En el desaf.ollo de los Estudios Deiinlt vos por parte del
Co¡ces onar¡o. podrán eslar previstos los slguientes métodos de consolidac¡ón del te|reno;

. Tratamientos de inyeccones de lechada ccmenl¡za y qL.llmrcas que rro conlalrl¡narles
pa¡a e¡ rnejoramiento de Las caractedslicas ¡¡ecánicas del lerre¡o por debalo de{ fóndo
de €xcavación cie los túneles afiflcl¿les. ef el perimetro del perfrl de excavación del
túnel nalura y como lapó¡ vertlc€l ¿l dorso de los pozüs de inic¡c dc los tl.lneles

¡aluraLes y en génera, para consolidaciones ocalzadas

. Trál¿rnlentos de jet groLriing para conseguir los mrs'¡os cbjelivos, y en p¿d cülar pára la

.ealización de lo {apo¡es de fondo dc las estacones o de los pozcs dor:de ¡s
condiciones del nivelfreátrco lo requieran:

. Tf¿lan'rentos de cornpac{ación y de drenajÉ de lerle¡os Cei pozc y de túñ¿l de linea

19.4.1 ¡nyeccjanes de lechada cementcsa y q'Jínicas no canlamtnanles

Leas inyecciones de lechada cemerlosa y quimlcas no contafilnantes se deberan realizaT

nredrante tubos con válvulas para efectuar las inyeccro¡es de mpregnación de lefre¡o
c¡¡cunda¡te. coñ el obleiivo de consliiuir. e¡ las siluaciones de excavacró¡ lrad cional, u¡a
franja de suiiciente espesor de tereao lratado psra el peri.nelro de l¿ fulufa excav¿ron

el coñjuoto de las nyecclones real¡zadas de esta manefa ccnstlurrá un vollmen de tl?rre¡o
relo¡zado que, gracia$ a su figidez, conlrasla la decoffpfensón dc teraeno ptodL]c¡do por a

excávación, limitando Iá e¡tld¿d de las deformaciones del lerreno, además de dsminuir, de
ft anera sersible. la perneabilid¿d correspondieñte.

E las zo¡as de 1er-reno donde e91én previstas r¡yecc;ones con l|rbo !, válvulas, para ga.antizar
un buen funcionar¡lenlo del conjúnlo ¡nyeccloñesJteraeno, seT¿ nec€sarlo preveT una
dislrlb!ción de pcrforaciones (q!e const tuyan !na mal a difundida) 1¿l qüe enclerrc pcr(iones
de tereno de extenslón conlenida, de ñcdo que perr¡ita !¡a diflrsióñ efic¡z de las mezr:ias por
"c aquage o ¡r¡p¡egnació¡ y por lo lanto, úna .onsolldación € lúperfieablllz¿c ón unifo.me del

El dlseño de las inyeccones dcber¿ lener en cue¡ta la eve¡l!al presencia de obras
preexisienles, de m¿¡era que ño 5e dañen as eslruclLlras de cLmeniaclÓ¡ de edif cios o de

olras irkaesl|-lrcluras rntertereñtes (po¡ ejemplo redes de alcantadllado, otros ser\rtcros
públ¡cos, etc).

[] volilmen de ter.eno kalado, oponiéndcse al ca$po de {iéfcrmaciones generado por la
excavación, Se.ra suléto a un régrr¡en de lensro¡es qlre deberá ser evaluado v por lo tanto
equiibrado coñ criterios ampliamente prudenclales. En süstancia, se deberá efeolu¿r una
veril c¿ción lens ones-deformac orles del voLumen de terfeno tratado con ¡yecc ones,
cuanlificando ana;ilcame¡te e beneficro que okece a la mitgaciÓn de os asentamr€¡ios, y

canfre¡a de Conctsión cel Prayecla
l,'lelrc d-^ Lma y Calaa
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controlando qire e estado lensional del tereno co¡solidadú sea, con un aCecuado marge¡ de

seguridad, compaliblé coñ as caractcrísticas de os materialos ulilizados

Dc¡de sea fecesafio, por ejemplo debiefdo realizaf excavacioqes con presenclá de nvel
ireállco, el tratarnienlc Ce consolidaclÓ¡ con inyecco.es debefá conseguir' además del

me]ora¡¡lento de las caraclefislic¿s geotécn cas del te..eno lambión su ir¡pefrn€áb¡l 7ac ó'1

Poa lal r¡otvc a rnezcla cernentcis ulil¿ada para lá lechad deberá tener ad t¡vos aproprados
por medio ade¡]ás, de raezcias quiólcas no contal'ninantes es decr ceme¡los superventllados

o m¡crcl¡nos

Todas estas operaclones seráf obieio de un pr"ocediinienlo espocifico que deberá ser
presenlado a ,a SupeNisió¡ de Cbras para su apfobaciÓñ, que lncl[irá lambié¡ Ia real zac ón

de un campo ale prueb,a específico para deletminar y vaidar los parámetaos operalivos en

relaoión a las fealeg concic ones que se enco¡tra¡an dura¡1e l¿ excavac'Ón

19.4.2 Jet g.ouling

E: dlsc¡o de las r¡lerve¡ciones de Jet-Grolrling debefá def ¡:f lós p¿rán'lelros geométficos para

la ejeclción.ie las peloraciones y las caractedsl¡cas de la r¡ezca de inyecc;ón Se debérá
pcner una particular alerclÓ¡ a lcs s guienles aspeclos:

. Los esqrenas de ierrenos tralados con ¡y€cciones de jei grouting deberá¡ ser
reali¿ados desde ilna superf cie que garantice la estabilidad de lcs mamparos;

. Las columnás no serán realzadas con conllnu cad geomólflca en planta pero si con

L_d secuFrcrd d piel de .upa c,

. Las co lmnas cieberá¡ sef ccmpe¡etiaCas lará fornar cafacteT:slicas mecán cas casi

¡o¡nogen9as;

. Las perforaciones {ieberá¡ segufse en m€neÉ tal que conslentan ¡a inyecciÓn de oada
.o , r 'r ér Lr,r | |-¿ fJs¿ s -lcra pc¡oacs

Todas eslas ope¡acones Csberán ser objeto de un t:-oced¡m¡ealo espealrco que sera
prescn:ada a a Supervls ó¡ de Obfas para su aprotJación. q].]e además i¡cuirá J4 r-é¿lizació'

ale u¡ campo de pfueba para deierñinár y valdar los parámelros operstrvos en r¿laclón a as

reales ccndlc ongs qLte se eocof:l¡atan dLtaante la excavacloa.

En ausencia de fesultados dei campo de pfueba, de maneaa oflentaliva, ias carácteflsl¡cas
mecár.icas de las coLun nas de jet_grouling asi realrzadas deberán ¡o ser iiferiores a los

srgurenles vatofesl

. lerfeños co{]sivc ia¡cilas, liños s ¡ o con fraccion alenosa subordlnada):

o res slencia a la compresion uiaxial: 1 - 5i\'4P¿

. resisle¡cia a corle: 0.3MPa.

! modulo de delorrnabilidad: 1000N4P4

. lerrenos granula¡gs (gravas arenas. si¡ o con lracción subord nadit de llno y/o

frnislños):

r reslsle¡cia a la compres on u¡ax ál: 5 - 11[4Pa,

. rcsrslcncia a co{el 0 5N1Pa,

., ¡ródulo de defortlab¡idad: 5000i\1Pa

lralo (ie Cancesñn del Prcyecto Linea 2 v Ramal A! FáuceU - A¡ Cambella de ]a
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En relácló¡ a la nodelació¡ del leneno ál cral vione aplitaco cl tfalarnlenlo. en ausencia de
evalLraciores más préclsas. se Podr"án uli¡izar los sigúienies ilarámetros 8eo1éahlcós y
geomecánrcos:

. peso Ce volumen 2CKN/m3r

. le¡sión admis¡ble a co presión no s(peror a 116 de su res¡stencia coffespondtcni¿l

. resisienct¿ nula a traccrÓn,

á¡g!lo de lricción mamparo-tsrrenó co¡sclidado no super¡of á 35 grados

19.4 3 Tratatniento de ccthpact'actón y drenale

Estos tratanr¡eñ1os consisien princ:palmente en el con]prrmlf de ¡i€nefa corlroladá, nredia¡te
inye6cio¡es de lechada cemini2a, ia co¡ona ctrcular de ie.fe¡o a tral¡rse ake.iedor dél tÚne:

ccn en contcmporán€o un drgnaje conli¡xo del agua en exceso a lravÓs dc adecuadas ¡nalias
radiales de ¿renajes.

Se ob:end¡á de tal nlaíe¡a un ].nelorar¡.ienlo de las caracieaíslicas del lefreno pof ólecio del
drenaje y de á consoldación conlemporá¡ea con l¿s ifiyecco¡es de anpfügnacór adeüás.
siendo lodos los eleme¡ics estfuclurales (tubos de inyecc:ón y d.enesl real zádos en f bra de
vidrio, se te¡drá tamb!én rn efeclo dlfund do de clavos radialés qué s¿ exllende a todo el
ler'aeto;

SegJrn vengan realizados desde el pozo o desde el túrrel de lines excavado con TBful deberán
paever:

. P ano con dispús:cló¡ de los aglrjeros equip¡dos (inyecciones drenes, eic) er iéñli¡os
de ora:14 y orienlaclón

. Dete¡rninaalón de las lorgitLrdes de ios va.los a:e¡r1entos estlrlctuÉ'es.

r Procedltliéntos elecLlivos, ¡clvCualizando y descrbiendo en delalle la secue¡cia de
las \,arlas fases ejecutiv¿s oe rea,lzaclóf de la nlervención.

¡ Definició¡ de la secuénca ejeculiva con re acron a los procesos individuales (por
ejemplo la secuefcia de 16s inyecciones por válvula, por foró o radiales)

. Deflnicló¡ de la composición y caracteristicas:-eológ1cas de la mezca lsada F?r3 lds
inyecciones

. Medic ó¡ y control de las cantidades .eal¿adas

. Plan dé ñtonitorco sea en supeíCrs oe¡ pro{ ndc p¡fa segur el desaffollo dc los
lralamienlos.

Todas estas operacio¡es debe.á. ser objeto de un orocedirnienlo especifco qLrc scrá
presentada a la Supervis ón dt Qbrás para su áprobaclón, qLre además inclüirá la ¡éalzáóLón
de un ca.rpo de prueba pafa deter¡r¡nar y va¡rdaf los parámelfos operatlvos e¡ ¡elación a las
reales cc¡dic ones que se enconlrarán ddraflte l¿ excavaclol'1.

Arnlúlo de Cóncós¡ón del 1oyeclo Linea2fRanlalAv
Mctla de L¡ma j ,allac
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20 IMPACTO AMBIENIAL

El proyecto, en las dilerentes etapás y ccn riveles
-.n las normat vas v¡gentes deberá ¡cluflodaslos
de,r¡paclo Atnble¡t¿|.

progres:vos de delallc, segun sea prevlslÓ

e emen:os qi.Je seán prevslos en el Estudlo

CoÍ|,ab de C.ncesión det Prayecta'Lir,ea 2 y RanalAv
f\,letro de Ltna y Callaa
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2I SISTEMA DE CALIDAD

21.1 General¡dad

El Co¡cesionado deberá disponef de un Sis{er¡a de Calidad segú¡ las norr.as UNI EN ISO
9001, cuyo pfopósilo fu¡damenlal es tener üna descripción del s slema de asegurafi¡€flo de Ia
calidad y de todós los elemenlos operatrvos, que srrv¡ de fefeÍencia permane¡le pafa la
r.¡plantaciói y el mante¡im¡enlo dcl slstema de ca:dad, a fin de aseguraf que los productos y

servlcros se rea iceñ o se electúen de conformidad cor las politlcas y os obielivos de ca¡daal
establecidos y con los fequer¡mienlos conkacluales, cono lamb én qlre sirva de glria pa¡a
documentaa el sislema.

El Concesioñário debcrá preparaf y preseñlar al Supervrsor de Obra los docume¡los de¡

Sislema de Ca idad por su aprobaclón.

ñl Concesionarlo deberá dispone. tamb én de un sislema de Geslión Amb enlal {lSO 14001)

21.2 Docümentos del Sistemá dé Cá!idad

El Conccsronafio deberá desarrolláa en las d;ferehtes olap¿s de p.óyeclo ái mehos los
siguienles docume¡losl

. Plán Ge¡eral de Calidad

. Plán de Ca:dad de Diseño

. Plañ de Ca¡dad de Obrás Civi:es

. P;af dc Caldad de la Tecnologia de Él sistema y de Eqllipamontos Civiles

. plaf de Caldad de e¡ ["4afe.ial Rodante

. Pla¡ de Calidad de la Explolación

El deta le del sistema de ca|dad se encuenlra en las especif caciónes técnlcás 02- ESIUDIOS
DEFI|I¡TIVOS - CON¡ENIDOS MINIMAS Y PLAZOS DE rNfRFG,4 y 04- CONTROT DE
CA.IDAD DÚR¡NTT I/ CO\S IPLCC'Ofu

CanlratD de Cancesión del Póye.ía "Llnca 2 y Ranra¡¡1v. F¿rcell Av. Aambette de Ia Red llás).a dei
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22 PLAN DE MANTENIMIENTO GENERAL DEL S]STEMA

22"1 Gonérál¡dades

Este capitulo incluye los reqü sitos geneiales de los servicios a proveer para e ma¡tenir¡ienlo
ordinari; y extraofdira o. b¿sado en os resullados {globá servlce)del sistem¿; el serviclo eslá

pensado ¿onro urla aclivldacl de manienrn,lento "Prevenliva. Programada y Accldenta ". cuyo

pfopósito es asegümf la tolal func;onalidad det s¡stema' su coqseryacló¡ y lá co¡'rplela

drsponib lidad en el t¡enpo.

El servicic de mantenimenlo t ene e propósi1o de:

' manlener elslstema como minimo en elestado de conservacló¡ inicial;

- obtener a d spon¡bilidad para lleva. a cabo el sewic¡o requer do.

El co¡ces¡o¡ario sérá rcsponsable de las declsones de diseño, de la planificación de la

dLreccrón de las actividades de ¡1¿¡tenlrnle¡lo.

Po " ro ..-; p¡ev s(o a ca.oo de Cl^ce- orar o

el completo ma¡tenime¡to preventivo prograrnado del sistema' seg!"1ñ los coslos

delerr¡:nados por el Concesionario en la ofeda o por ios provee'ioies 0e ios

cor¡¡Jo¡entes o subconjunlos;

- €l su$inisko de todos ios rral€rales Ce repueslo, ¡c¡uidas as de co¡sumo noTmsl,

necesaria para ¡as operaciones dc manlenirnienlo:

el uso oe nano de obrá necesaria pala lleval a cabo la lu¡ción

ia ofgan¡zac¡ón de las aclvidades de r¡anl€lllmiento se dirigi¡¿¡ a qile el nivel de lai
co¡d;cones de lu¡c onaré ento del sistema sean sempre las feqteddas para s|¡ co..e¿lo

iu4alo¡afire¡lo. manle¡iendo Lrn ato nivel de dlsponiblidad y eficienciá; p¿ra esle proposrlo

será aaloplada 1¿ cstrategia más convenien{e considefando el crclo de delerioro y el ciclo de

vida úrli lotalde sistena a rná¡tener.

El Concesionafio deberá garanilzar eL uso de fepuestos origi¡ales y u¡ tlempo de inien'/e¡ciórl

lir¡ritado al per¡o{jo necesario para la fi¡. Las aclividades d(rberán cunplirse al inlcio del

manlenlmienlo preveút vo y debe.á¡ ser organzados de tal manera que min¡r¡lcen :a

l¡rten,enció¡ de repáfac ones ¡nesperadas.

Las actividacles de ma¡1e¡r¡1ienló deben conc¡liaf objel vos d€ economia enplena confofm¡dad

co¡ los estándares. que deben crrmpirse para la caldad del servicio. para I¿ seguridad del

sistema y ale lodos sus subsistemas, por su fabilldad y eficencia, manlenlendÓ lambién una

alta calidad del aspecto exter¡o

E Conces oñario. anles del elerc c¡o previo de la l¡ea, proporooaara

. u¡ pla¡ detallado de la orga¡i¿ac¡ón de: r¡a¡lenimienlo,

. ur nranua .Je los procealñl e¡tos cl-' r¡a¡lenl¡n¡enlo de acüerdo con el Pla¡ de

Asegurarnienlo de la Cal¡dad,

. u¡ esquema del personal de mantenimle¡lo

. Lrn esbozo de a as¡stencia operaliva y loglstrca.

El plan detalado
revisrones y de
funclo¡¿fiteñto o a

deberá ndlcar los súbslsiemas y aor¡ponenles los c¡clos perlódlcos de

suslitüción coir refefetc a a los k lÓmetros recorridos, a nofas de

las d!rac ones.

ont.¿t. ¡|e Ca¡)(es,aF del Proyccto 'Linea 2 y tfamal Av Faucett Av. Qambetta lle la Red Bás¡ca del
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Cua¡qu:ef cambio a esle p án. ccnro á l¿ per odic C¿d de las iñten,enclon-.s. cuy¿ opür1lfiCád
se ¡ace évidente como ¡esu:lado de 16 exporiencia. deL,e ser p.esenlaCo pafa aprobaco a

Co¡cede¡le.

E: Concesio¡arro. de acuerdo coñ los reqlisllos y to¡más de segu¡dad y los limiles de

regularidád de servicio, la fiabiidad y la eUcrefcrá general dei slslema lerdrá qJe po:rer en

práctica s! p.ogranra de aslstenc¡a técñica y m¿ntcn ¡r¡enlo a {in dc asegirraf la or n ¡ rzacton

de ios costos dc las operac ones sin perder l¿ ef ciencia, optlm zandc e; uso cje los recLlrsos y
la coordinaclón de aclividades. Las ópeÉcrories de manleninricnlo Ceben ser organ¡z¿dás y

levadas a cabo en cur¡p imienlo de ias normalivas de segufdac y la segufidad de los

traaalaoor'es.

22.2 T¡pos de Mantenimi€nto

el mán{erimiento sé disl¡ague ef iulinafic y exlrac|.d ¡ario:

22.2 1 Maafen¡rr¡enlo de Rutina

Pof fiáñteaiñ ento de rulina. se enlienden ias operácionet de cu¿lquier natLlraleza lrevislá o

grevlslble e¡ un pl¿n de progra¡lación de las rnlcwefc¡ones y sc CisiL¡gurráa en:

- r¡antenimrenlo pe.iódico por Cale¡d¿rio.

- mántenifi e¡to en fl-rrción del ¡esultado de los controles perlódicos y se llevará a aabo
cc acüerdo ccn el contenido del 'manual"

22 ?- 2 tlanteni¡t1¡énlo exfraardinarrc

Por ma¡lenir¡ienlo exl.aofdi:ia¡o se entiende las ope.acones asociadas con una lall¿ o !¡1
accdenle que cor¡prenden: Diagnó$lico repamclófi o reefipiazo de c{ralqüier pi-'za 6fe(l¿d¿
verlficación y ensayó de la atervención reahzada.

E¡ ao¡sccuencia de tipQ y / o la g.avedaC de ia f6lla el ma.leni¡1 eñio se d vide e¡:

- pla¡¡ficable;

- lnmediato (de eme¡Sencia)

Se incluyen er ¿l a¡a¡tenimlento ccrreclivo áq!ellos debidc a acslc¡6s de lefcercs

{vandallsmc, daños en general). Y debe e¡]lefidcase cornc parlc dc la adm¡nistración de
carnblos y conf g!raoión el sistema

A 6ste respecló, se fequ¡cfe qtre el estado del sislenra y SLrs co¡nponertes. sean conccldos e¡
I ef¡po real.

22.3 Requ¡siios

Depend¡endo de los dlfere¡tes fiveles de diseño se dispo¡drá co¡ Lr¡ gfado de prólu¡didad
dif¡?renciado, de un plan de ñantenlmrento del sislema.

El plan de manieñimiento a pfese¡tar debefán iñc¡Lli a¡menos lós s¡gilientes subsistémásl

- ob¡as civies;

- via permáne¡te

talleres y ccc¡eras de vehjciJlos

''1 it,ea 2 y Ranlai A! FaucEtl - Av. Gañtblifa de la Red gásica dtl
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- lehiculos de serv cro:

- lnslálaclónes de srslcnasl

- l¡slalacio¡9s ¡o ferrovlarias

- maieflal rodante

- a i¡fraestfLlciura en gener¿l

Para esle propós to se debe garant ¿ar y docume¡taf:

- estfucluras adecladas de trabaio;

¡nanten¡m:enlo adecuado de ias áaeasi

- lñstalaclones adecuadas de l!"abajc;

' ci'-l or I o"d de 'e" .Llos de se1.,o:

' eqlipo de trabajo adecuado y elicienle.

Lás :ntervenco¡es oe manleaia¡iei1lo inmediato (emercencia) se Inclulrán en el programa
ge¡efa: de flnc onalldad de: sslema. Se elaborará¡ por ta¡to eskategi¿s y procedirn¡enlos
para garant zar qire en el caso de u¡a ave¡ia, el perso¡al de manleni,nienlo cllálficádo sea

coniaaiado de ¡¡r¡ed alo y lenga a su d spos ciórl toda la documenlacrón. las herar¡lon:as, el

equipc dc prucla y las pLezas de repueslo adecuadas para la reparación en menoa el lrernpo

E¡ la fase de d seño ejecuiivc se lendrá que especific¿r lanrbién el conlenldo y los 
'ecursos

correspondrer'rtes con 1ás cperac ores dclal adas en el párraio anleriof. Todas les opefaciones
de manlenlrr e|lto úe rulra, nclrye¡do las reparac cnes, deben, pof |egla gereral, eslar en
''programás de r¡a¡ten mienlo" espec ficadas.

E: conj!¡lo será la base sobre la que se desarfollaráy apllcafá el prog'a¡"a de antenlm:en'o'

El pa¡ de mantenimlcnlo consttuye el nivel minimo de rlanlenimienio que el Concosionario
deberá saguif.

Fn los esiud os definit vcs deberá. desaryollarse:

- programas de ñranlen;n¡ienlo previstos pafa el plázo de a ConcesiÓn

- ho¡as de lrabalo para cada l;po de ¡nl€nr'e¡cióa de manteniñ entoi

' $ateriales de co¡sut¡o y ma¡lentl'].1ienlo;

- hojas de lrabalo para cada una operac Ó¡ de mantenimlento futinar'o co¡ i¡d cación de

hora y :naler ales {co¡ro pa¡a él ]l1ánle¡¡mierlo prograa¡ado),

- l¡sla de procesos que se cons dera que tiene lugaf en los lalle¡es ia relevancia de la

linea, "se.viclo" en ol¡os ta¡leres c con el üso de olfos proveedores

Será resporsabilidad de Co¡ces¡onafio que el pa¡ cumpla cofl los requisalos de

mantenrm e¡lo orcilnarios y exfacrd ¡arros necesa¡ics para cump i¡ lcs obielivos del servido

Si el nivel de call{iad de servicio ro reileié lós aequisltos exigidos. el Cc¡cesionariÓ podaá

adopta. r-¡ed das co|rect vas al p a¡ de ¡nante¡imiento.

Dura¡tc c plazo dc la cofceslo¡. el pan de ma¡len r¡iento puede ser objeto dc ¡evislones
l¿mb é¡ para cambics e¡ el .\ivel de prodücción del seNlclo.

ntrcta de Cancestón del P@yecto ¡ ¡nea 2 y Ramal Av Faucet! - Av. Cambeit¿ te la Red Bástca del
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22.4 Crit€r¡os para la real:zacióÍ del manlenim¡onto

E manlerimienlo se orgán zafá y se ilevará a cabo con el iin de conservar las cot'ltj c]ónós aje

seguddad óptlr¡a de todo el s slenr¿. ¿segurandc la cfic c¡rcia, el buen ful]cronamienlo de lodos
sus componenles y él tru¿n aspeclo, con el fi. de Íl¿nte¡er e sistema en el fféximo ¡ivel.
incluso en elapas pos{e. ores de lE vlda operal¡va.

El 
'¡antenlmienlo 

de todo e¡ equipo y las lnslalaco¡es deile¡ qaranlizar, cor¡o r¡inmo. los
eslándares de slts Pfoveedó¡es.

El manlenlmienlo será organizado. planlflcado y eJecutado para que se lor¡er lodas las
medrdas prevenlivas en liempo y gafaftizar el coraecto fu.¡crc¡arlle¡10 de Sistema de áaueralo
con los reqLr:sitos genefales de iunclo¡amle¡to

El concesiona.:o sefá fcsponsable do as enlregas de su pade y por parte dc
subccnkat slascomo sr esas enlregás füefan ¡echas por é ñismo.

22 4 1 S¡sienas de gest¡ón de nanleninjenla

Las operaco¡es Ce nlanle¡imie¡to serán ad.nin sl¡adas y ssistdas mediarrte e !lso do
slstemas automal,cos que greden gestionar el ccnhol de matcr ales,'rcpleslos y la geslió¡
opefatrva.

22.4.1.1 Educactón y fafinac¡ót1

E oerso¡¿l Ce o'¡é¡lenrm¡enio debe est¿r bien enlre¡ado y debe lañef u¡ co¡ocirniealo
profundo d€ la estruclur¿ de sistema con ei fin de obtene. e1 r¡ayor nlve de fiexibllidaa' posib e.

La cápacitacón de equ¡po téc¡ico aseguaa¡á qile e¡ p¿fso¡al de rnanienirnienlo lenga Lln

conocir¡ienlo pfofu¡dó cie todos os s sler¡as conectados a su canrpo de irabéjo.

Asrmlsmo, el Conces;o a¡io .eaiiTará laliefes de capacliacion en operacrÓ¡ y ma¡ten mienlo {je
s stema al persoaál qL:e cl Concedenle le solclte. La aoo.drfacióh sÉrá reálzada á tfavÓs del
Supervlsor de Ob.a acerca d€ la maieria. oport!¡id¿d y canlidad de as;stentes, p¡evié¡dose
qle dichos talleres sean reali¿ados al r¡enos dos veces al año a pa¿ r dél año de en:rada ei'
cperac ó¡ del sislemá elr su ntegridad.

22.4 2 Lós conlroles e lnspecclo¡es

fl Concedenle liené el
manlentmre¡¡o

Al flnal, el Cóncedenle,
las veri{icaciones sobfe

defecho de cc¡lroa¡ los mélodos y reslrllados de las operacioaas

lendrá acceso a todas las áie¿s y podaá solic l¿f que se lleven a cabo
er "tsJl:rdo le os : ¿b¿jo5 d'.d ro lrd.s

El Concesionarlo paoporconará a los rep.eserliatlles del Conceajcntc loda a ¡lorr¡ación
neces¿ria lenclrá a disposiclón ia dccu¡no¡lació¡, i¡cluy¡]ndo la lnierna, del soporle de los
lrabajos real¿ados o en cuaso. y garanllzará su acceso a ios sisler¡as de informaclón de
gestlón ce na¡teni ienio

El Co¡cesionaf o proporcro¡ará infarmes Tesurnidos llue perm tán coa¡pfobar cl t!nctonar¡tenlc
del mailenirfilenio respecio a los ¡:velcs de dispc¡ibiidad

A plázos mensirales el concesionafo próporcionafá in{oüres de resumen de la actv;rlad de
.nante¡i¡¡ie¡lo, aorrbinadc con inlormes exhauslivos rel¿cionados co¡t

1as intervetciones para solLrción de probler¡as,

causas ie los falos delectacosl
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- el eslado de as i¡si¿lacionesl

- el eslado de as eslrucluras de s¡stema;

- c\ ¿l-ac ó' dc st5corces ord'ros

- aspeclos eve¡1ra]es de:Ípacto anlbienlá|. en reladón cc¡ el ruido, las vib'ac¡ones los

residuos de escape y disposic Ó¡ de aguas .esid.lales;

- análisis esladisiico de os fallos que sé prodLtjefon en eltrtmestrei

- lfciderc a de iailos debido a actos de vandalis:nc u olros áclos dc terceros;

- ei nlvel de confiab 
'ldEd 

y ef ciencia del s sler¡a;

- exisienc as de piezas de recambic:

- re.iimlgnto del prog.ama dc lnanle¡rmrenlo;

- e; rendlmie¡lo de ,os costos de manten m¡e¡to

' otros i¡lormes ielallvos a los requisitos de las auioaidades cofipetertes.

22 4 3 E¡ per,onal de manlen¡mienfo

loco el personal debe eslar correclanenle cualificado y naber aslslido á los cutsos eal r¡alerla
de segr.r.ldad, arrtes de ásistr al manle¡imiento.

Al persoralde ma¡le¡ia¡ienlo se incluirá el perronal del almacán.

22.4.4 Gest¡ón de Ias rcpucstos

U¡a cond:ció¡ esenciai para que :as act¡v,dades de mantenimienio sea¡ eticaces es Ia

dlsponibiidad de repueslos, e¡ pa.licLlLar aqtellos para el autonaiisr¡o del gistem9 Los
prinopios qüe g!larán la gestló¡ de os repueslos se rnencionan a conlinuaclon:

' Nirgún lren deberá eslar i¡dispueslo pafa el eje.ciclo, pfoduclo de trna degradación a

nivel de ejefc¡c o a calsa dc lalta de repueslos.

' Los repJesios surxi¡istrados co¡ ei sislema y lcs aCqri¡idos poslefionenle tendrá¡r que

cu¡nplr con os más allos eslánda.es de cáldad.

' Se deberá lomar en cuenta deb dañúnte la oilsolescencia de los eqlr¡pos.

' El 9!m ¡ist.o de ple¿as de reca¡nbio debefá eslar asegur¿da gesllonando

adecuaciamente cualqu of csse de la pfoducciÓn de p ezas de fepr¡eslo.

La gesllón de las plezas de repleslo la real,zarán por los responsables de.nantenl¡¡lenlo 9n

esirech¡ coiabcraclÓ¡ con el respo¡sable de los suÍrlnistros y adqLr siciones de l, direca ón de

seryrc¡os ceni.ales. El se encargafá de los co¡halos pare la compra de plezas qe repueslo
hecias con los ploveedofes olig nalcs o pioveedores ocasionales de consúmibles y olaos

mate¡r¿les fañbé¡ deberá condiiclr un ¡tgtjroso prcceso de ap.obación par, cada nuevo
proveeoof,

El co¡trol del cons¡-rnro de ias pie¡as de repuesto y su feposic ón será co.npularlza0o

Pafa cada ele.nento deberá definlfse el ivel r¡i¡imo de reposic:on. es dccif el valor minimo de

un sun'r,nisiro que llega anles de envtaf la orden de repos¡c on

t1¡rala de Crncesión &, Prcyecfó "Liitea
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:,as corrajiclcnes y eslárdares Ce os repuestos deberá. s-or opoÉLnáÉóiile dcfíridas pof cl
Concesionarlc mediánle el contralo de rnarlenim enio. asiste.lcla lécnrca y provisrón de
'-ópJeslos /¿pol-¡oopo el Co rtC¡_''

22 4 5 Plan de ñantei¡mieñ|,

e1 plar de mantenrnlre¡to es el pf ¡cipal inslrurnento para la adnl flisfac:órr del a¡tenimlen',o

El p an de m¿ften $ienlo p.ogra¡ia en el liempo Iás ifilelvéñc ones, ndrv¡dilal za y asrgna lcs
recrrsos necesariós cof e: objetivo de eptlm ¿ar el servicio ce la Line¿ y de cad¡ compo¡ente

El pax de manlenlrniento sefá cetalladc y silbdvidido pafa cada ton]pone¡le de la L:nea,
lndica¡clo la i¡ecue¡cla y la modalldad de ¡3s inlervencrones de manteñrmienio p.eventlvas y

los materiales necegarios.

Ade¡nás, prevefálas raodaldades de inlerue¡ción despüós de un d¡¡o. ios prócedirit entós qüc
serán adopiados para soluc onár la f¡lla deserviclo p.ovocado por dañ0, la orga¡ilaclón de cs
equipos Ce inler!ención i.medlata las r¡odalidades de reallzacló¡ de las cafreTas susl¡lulivas
de s,rpel c e en cáso ie fa la dese.vic¡o grave.

22.5 Manten:ftiento y ronovación de ¡]lalerial rodante

Ei poslo. prepaf¿rá un pian cje mantenlmle¡to y revlsión de Íaterial rod¿nte, aruc¡lado y
profu¡di2ado en relación coa el a¡vel de d seño-

Cor¡ los ciatos estadislicos y la experienci¿ adquirida por los dos ciclos de prrebas de la iábrica
o direclanente de la gestión, es posibic p¡edecr la drración lécnic¿ de os componenies a

se¡Jicio dc los ó.ganos de naterial rcdante

Los prog¡aar'rás de manlerlin'ienlo deben gafaniTar el cilmpl¡rlento ce ás not-fias y
reglamenlos de Segurldad asi cómc de la f¡abi;dad de los msrdios de fa¡spcrle

Es por lc tánto necesarlo

!¡a intewención oportilta oara la resolucón Ce las lallas qlie se prodNcen dlrra¡le el
serr'|6to;

¡as acciones pfeveflivas neces¡rias capaces de ifiitár la oc!r.e.cr¿ de fallos:

P I a ne s (i e m a nle n ¡ t¡i I e ntat

Los planes de nlanlen¡mrento se.án elabofados er función del

- ca.acteristicas lécnicas conslructlvas especificas del materiál rodanle:

- caracterísiicas esrec;ficás de lliJjzacjÓn sobre a linea de scrv_¡c ol

- reqLrjsrlos clc manienimiento proporc o¡adas por el fab.lcant-' de los eclJlpús

- disposlaiones derivadas de los reglamenlos y las c rcrlares m ¡lstériales

- gfado de liabilidád en fr¡ción dél t:po de elerc cro;

- éxpefiencla corsoldada en el uso de: mate.ial fcdanie

l-os pLanes cie manlenimiefiio sefán cspecifrcados con a tndioación de:

22.5.1

- lfecuencia de eiecución:

- el i e,¡po necesafio pará realrzar as cporaclonés prevlstas

- operacicnes a segu¡l-.
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22.5.2 Manten¡Lnienlo r enor

El manle¡imiento menorimplica una serie de conkoles. ver:ficaciones e inle¡venciones qüe se

puede reso'ver en Lrrl cotlo periodo de I¡empó ipor cjemplo, Topping lamparas üe repueslo,

reparacio¡es de daños, d¡spos¡1ivos de co¡lrolde emergencia. etc.)

22 5 3 Manletlimienlo nedio

Por r¡aflen nrienlo medlo de s€tulc o se e¡t enden fas act v¡dades que s pofgax extraer cel
servic o a: vchlculo con un ¡lerua o de ejecüción de una o dos semanas A modo de eiemp o

eslán cor¡pfend;das en e¡ rna¡tenlr¡iento ¡ledio:

- coirifol del srsterna de frenado;

e eslado de todos los sisiemas neLlmálicos, eléctricos, hid¡áu lcos

- cl co¡tro: dc la parte mecánJca-

22 5 4 Manteñnniento nayar

Por las operac¡ones de ma¡lenimiento mayor se enlienden aquellas que requl€ren leufár del

servlcio á L1¡ vehicr.rlo cof un:nlervalo de aproximadameñte un ¡rÉs. A modo de eiemplo están
co¡npte didos e¡ ei manten miento mayor:

li¡npleza y soplado de la part€ de abálo

- u¡a ievrsióo de lodos ¡ós equipos de emerge¡cia y del alre acondicionadol

- el lavado dela parle superior exlerna del vehícllóy revs¡ón de los componenlesde
captac ón de la energia e óclrlcal

- io) c'r).ros por J aso^idos de os ejes

- prueba de fugas de sistemas neumálicos e hldráu icos:

- pruebas de aislanr¡enlo.

22.5 5 Rewdanes prcgrantadas

Por revisiones prograr¡adas se e¡lienden todas las opefacloales propoac:onadas po¡ el

faL{ica¡te de matedal rod¿¡te qle fequieren liernpo de ¡nactiv dad más largo que os ut li¿ados
pata el rnanlenimienlo oroinario. Estas rrletuBrclones fequlelen el desmonlaje de los

cornponentes p¡ncpalcs y pleden requ¡eren e uso de eqLipo especl¿l para pefmilÍ su

ejecLrc:ón E¡ fu¡ción de los componen{es objeto dc revls ón se puede defi¡ir cor¡o c clos de
pequeño, mediano o ¡ev sióñ a fo¡do (maycr)

P( | e c 10 ^ .ó1 defi r b es co-o cvisio'Ls 'Teo¡as

süstituc ón de los bogles;

- la restauf¿c,ón de ¡a caÍocerÍa y de los muell esl

- i¡1erye¡clo¡es a la parte electfónica pafa aclualzaaiones lecnológicasi

- iorneados de as rredas.

Se definen corno revisioncs ¡¡lpcdantes {grandes), por ejemplol

' Elevac ón del male.la: rodante

- Eldesfi¡onlaje de los bogles
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- Deshoñtáie y revlslór: co.lplela de pa¡1e 1á elóctrica. verificaado €l caLr eado:

- El desno¡laje de los motores de tracc¡ón y servrcios auxi:áres:

- La sust¡tución de los srsler¡as de lreno y os conclL¡clos neu.nálicos;

- La nLreva prnfLra Ce lás cal¿s y de los ca.rcs

- La revrsrón completa del mobliia].io intefior

22.5 6 Orgari¡zac¡ón dcl ñatet'¡al rcda{¡Ie

El pian de ma¡lenrm,ento/¡e vrs ón será fedac:adc de aaefa que so cuerite con la

disponlb lidad del núñefo de lfe¡es necesafios ilafa efecirla¡ un rnáximo de serució
inc uyendo :cs suminlstr-os ¡ecesaracs.

22.6 Ma¡tenimienlo. vehículos de servicios y equ¡pafti6¡tos.

Se¡án cubiefos áqú¡ los requ si:os especificos pará el rnante¡imienlo rje vehic|llos de serv cro.

de os eqaripos y ofas instalaciones u: :rzados e¡ el Centro de Seruic o de l\1aale nimre nto.

Ob]elc de tal mañtenrar:ienlo se tendrán en cue¡la 9n pa.l;cula.:

. Los veh¡cuos de se¡vlcios de loato lipo. el fianlen fiiento de ia ir,fráeshüatura y alc lá
via.

. Equ pos para el manteniftie¡to inslalados e¡ :os vehiculos de serv cio,

. Equ po de carga en e laller pára e¡ mánte¡imienlo del male¡:al rodanle. lnfraest¡i]clura y

oo as c ! ps y le la c¡..l ucc's..

, Fqupos de C¡ágaósi:co y de prueba utiliTados para el r¡anienimiento del .nalefal
rodante {inspeccón de .!eda, ife¡os y !antógfafcs), l'lfiaesiruclNfa iv:as fÓrrcas,
catefiárla, elc) de las obras civjles y de la const.!cciÓ¡

E¡ Concesionarlo tendrá toda la respo¡s¿bilrdad dc estado de ef¡ciencra y 0e doiac ón d9 iodos
os veñicu os de serr'icro.

Los eqüipos deber¿¡ cslaa equ¡pados con manuales de manle¡lmie¡to.

22.6.1 Objetivos del ¡nanteniñier'ta

Los objet vos del mañlenrmGnio seránl

. h'lantener lodo el equlpo e¡ cond ciones de functonam e¡lo y de seguridad, para
garant¡zar que eslá¡ dlspo¡ibles v operativas cuando sea ¡ecesario y p¿ra ase0lrra'
que la calidad y lá lLrnciona ídad del eqir;po sea manle¡ida dufante todo su ciclo de vida.

r asegu¡af qire el equipo eslé sicmpre de acuerdo con las nornatlvas ü reqlas de
següridad y medio aÍrbien{e

Con este i¡, se reai:za.án opo.lircarnenle acrerdos sobre la rapiCez de los proveedores para

asegurar qüe el persoral de apovo estÓ sien'rpfe dlsponible, lacluso ccn corlo pfeavso, y

equ:pado con los malefrale3 y ¡spueslos neces¿r os.

22 6 2 Manteniúienta de equ¡pos y herram¡entas parc la vet¡f¡cac¡ón y meCtdas

Todos los inslfrmenios {je n:ed crón equlpos de dlagfóslico, bancos de p.ueba, etc.. debe.án
estaf sornetidcs a u'r adec!ado mante¡imienlo según el trog¡alna preesiab:ecido
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Los equ pos y las herrar¡lenl¿s mencionadas anteriormenle debÉrán ser N¿librada¡ de acuerdo
¡ las ind caciones del proveedor y de conformidad con los requ,silos del slslema de calidad

22.7 Mantenimiento de las instalac¡ones de si$tema féÍov¡ar,o

22 /.1 Ctiler¡as para fac¡lilat el nanten¡ñtenla

Siempre que se, posible. todo el equipo y sus cor¡ponentes, serán esta¡darizádos y se

ensambla¡án en unidades lnl€rcanib ables con okas p¡e¿as de repuesto.

Se ntegrarán en los ¿paralos de uso personal de s€tuicio, s slemas de monitoreo y d ignÓslico
capa¿ de dentiÍcáa rápidafiente lcs láljos.

Se L¡llliZarán plezas de .ecambio or git:ales para srslitu I los dlvercos componefles o unid¿des.

Desp!És Ce as intervenciones de repafacrÓn el s¡stema global tendfá qu¿ eslar en el r¡lsno
nivel de ope.ació que arl€s de la fala

E Co¡ces onario debe hacer uso de todos os equipos de pfleba o s¡rnulaciÓn neceg¿ria p¿Ta

!Jarantizar el mantenirniento ad€cuado de lodos lós equipos.

22.7.2 Programa de manterimienla

Pafa las ¡slaiacones ferfoviar¿s cl pla¡ debefá evdenciar las opera¿io¡es dlariils y el

ma¡len mienlo ordinarlo.

Para Ios sübs stemás a sef ana ¡zados en el plan de manlenimiento prevenlvo se consldera, a

lílulo informalivo y no limrlat vo:

. Equlpos de tracción y energlal

' Los s¡stemas de automalización, conlrol y regu arización de la operaclof;

. s'ste.ñas de telecomun cac ón;

. Plrerlas de andérr

22.7 3 Aryanizac¡ón de los Manlenimienlas Prevenlivos

los ciclos de nrante¡imiento preve¡1ivo se dcberán planficar a padir de los ciclos de
manle¡jmiento ¡dicaclos por los pfoveeclores rev¡sados en colaboraclón con ellos en la tase
de pae ejerc c¡o.

Para ¿ i.fraeslructura {señallzacón co¡rtfo y n:a¡do de os vehículos, alinle¡tació¡ y energla
dc lfacción. vias, instalaciones d€ la eslaciórr, etc), ¡as diversas operrc¡ones de manlen¡mienlo
preve¡livo serán pfogramadas a aalendaro o, e¡ su caso, se aplicarén en funciÓn de os
par¿metros de referencla La pla¡ilcación de las infe¡venciones prevenlivás tendrá eñ cuenla
ias exig(:ncias e¡ malerla de segur dad y distingulrá dos ilpos de manlen,mlenlo prevea{¡vo de
la lnfraestruclufa:

' Manienim¡ento que implica el acceso a la via, la¡es cofio ¡a de la via la catenafia. la

mayor parte de las lnsialaciones de suministro de energía eléctricá de kacclÓn, los
aparatos AfC a lo la.go de la via de las pue¡1as del a¡dén. Eslas opeÉc¡ones de
r¡a¡ienlmrenlo deberán sef llevadas a cabo por a noche cuando no hay clrculac Ón de
henes y, si es neces¿r o s¡n el vollale.

' Manlen¡mie¡to que ¡o ¡mpl¡ca el acceso a la v¡a: la mayof pade de os slslemas de
comirficaclón una parte de las irstalacioñes p¡ra la energia de lraccó las
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iñslElaciones ATC, eic; esias intetue¡ciores ño requ:efen Ia i¡lerrL¡pció|1 del sefvlcio de
los vtaJeros.

Fl lnañlerlraienlc prevenlivo regtrla. de los componenles del l.en y de las lnfraesktrcluras hacc
qare sea cagi rninimo el rnanlenlftieñló extraord ¡a¡jo sistetnai:cc a l¿ n1lad de ia vda útlll2o
áñosl. El manlenimlenio exiraordina.io, al conlrario sefa indispensairle para 10s aparatos
tecnológicos de abordo y aquellós sitrladcs a lo argo de la Lineá y e¡ ei PCS

22.7.4 Organ¡zac¡ón del l"4antenim¡enIo Carreciiva

22.7.4 1 Oestló,1de /as p¡rltdades

pafa redLrcir las ¡nlerve¡cienos de ma.lenialento du:'ante el serv:cio a los vaje.os y pa.¡ no
d€gradar la calidad clei séf,/icro, el Gestor organ zará cl m¿ntearmlento ccfTecllvc con las
srgu entes pfroridades

. Pr¡oridad 1: averias electlvas o polenc:ales (l¡fir a:enteg] que feces:Lan 1rca

inletue¡ció¡ infiediata, áun si eso incide sobfe l¿ Cispon bllldad del saslema y puec.r

cfcaf r¡olestias a los pásalefos.

Fr¡oridad 2i averías efeclivas o pote¡ciaics {¡nro;nenies) cuya foparáción puede se¡
felafdada y, eslo s]n qre exisla lrn i'¡pacla sobre la dispo¡ibiidad ni la seguf:dad de
srstema.

La elÍcienc a y la gest ón de eslos dos niveles Ce pfioridades depe¡de cie 
'as 

cofipete¡cias dei
per;onal que deile decidf sr la averia es de p¡ioridad 1 o 2 {equipos de ¡lervenciÓn lnfired ala
e¡ ii¡ea. age¡tes tinerarios. PCS) Po| lo tétlo, él Concesionaric deb-..á r'nantene¡ al perso.al
e¡ Lrn adecuada nvel de compele¡cia. con na lofi¡ación conlinuada y con un anáiisis cie los
evenlos.le r¡a¡ten n1¡entc y del elercicio ut¡lzando de mane.a inlefsva y como p.áclic¿

co¡¡úr., expe¡ie¡cias arlerl0res

22.7 4.2 ldenl¡f¡cac¡ót1 de las aver-¡as y fie/npos de rcpara.¡ón

:-a idenlillcaclón de luncionamien{os iuera de lo nornlal se realiza princip¿,menle a lr¿vés del
sislema SCADA u otros srsler¡as de contro a dslancia las ilspeccio.ss de los eql¡ pos de
agentes itinerarios en linea y en los tfcnes, y las rnspeccioncs eiectuadas rf}gula¡mcnlc pof los
equrpos de mantenini€rto en el ámbito de lilletue¡ciones de mánle¡lnienlo pfogramadas e¡ el
plan de mantetir,lié¡to.

A cada señal de averia o ds mal i ¡cic¡añle¡lo o de{ecto comunicado a los ccr¡ponentesde la

lí.ea. el PCS aclrvafá ¡n$ed atameñie el sector de mantenim erlo r¡ediánte el sisiema de
geslión r¡formátizado y centrallzadó del ¡1an:e¡rm erto Cuándo ia ancfialia es delectada pof

el sisiema SCADA. el slr0ervls¡rr de los sst€más cleberá actlva. d reciarenle sLr seclor de
mantenim e¡to mediBnte él s¡siérna de gestiói lnforr¡al¡zado de manten nllenlo.

Cua qu eaa que sea la fuenie de la señal de ano¡nalja. esa se registrará y nunleráfá. co¡ otros
datos como: Q!¡cn ila generado la señal, la lec¡a el sisle¡.a en causa. la descr¡pc¡Ón del
problema y ei prev sib e lr¡p¿cto sobre el luiclonámicnlo del s:s{erá

La responsabiL:dad de la i¡letue¡ció¡ de manleni$rento comprende tanlb é¡ las éctiv¡dades dé
eventuales subcontf al:stas

€l Gesior debefá Doner J:ia{icu er ¿ténoión á l¿ aclual¡zación e¡ | empo roal del feg¡stfc dú lcs
cónlroies periód cos, cuya acliv dad se encLrenÍa baio la responsabll dad col-rj!¡ta del seclor da
ilante¡im e¡to v clel responsable de !a planfiaacÓ¡ y co¡lrol de la ectivrdad y del sislema
i¡formaiivo.
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22.8 Manten¡miento de la via férrea

La iinaldad cle sstos lrabajos de mantenimie¡to es marrtener la vía férfea e¡ un nlvel adecuado

para el servic o de pasajeros conslderando crilenos de seg!rldad y co,rfort del mismo

El CONCESIONARIO reatzafá trabalos de Conseruacidrr imante¡lmierlo pfeventivo,

|n¡nien mre¡to correcl¡vo prograrnado y correctlvo no p¡ograÍlado) si 9e presearta el caso'

'Ifabajos de Conscrvaciór sor los s¡guientes:

' Es{udlos perlódicos dcl estado de las vias férfeas y aparalos de la via cor¡o
levanlamle¡io tapogfálco, eslud¡os de defectoscopia esludios de corrosón de los

componenles rnetélicos de rtateriaLes de la via

. L befación dé lensiones en a vía principaly regulaciÓn de luz en las junlas apoyádas'

r Camblo de durff¡eftes de concrelo y de maderá que se encuenlre¡ en maleslado-

. Car¡bio de Íljaciones que se encllen{ren en malestado en lá via prinÜlpal y en las vlas

del Palio Tailef.

Co l¡ol y mcniioreo cóñUnuo de la geometría de 1¿ via én placa y la calenaaia.

Reemplazo de l¿s soldadums d€fectuosas.

CenlÉdo de durmrentes ile concreto en la v:a princlpal y reforzamiefito del balasto

' Sa¡ea.n ento del balasto.

: Reenca zado, n velac¡Ón, ¿li¡eamiento, refolzarn¡ento y perfilado del balasto.

. Reubicacjón de ia zona neutra del Patio Talle¡ y cambio de las juntas aisladas.

E¡ cada caso, depend'endo de la e€pecilc¡dad del slster¡a p.opuesto' la olerta deberá

conleneT el esquer¡a co¡ceptual de la naluraleza de los co¡koles y manlenim:ento y s

pcriodic¡dad.

Eslc progtama deberá incluir la¡¡blén la llmpiez¿ y extraccló¡ de cuerpos exi|-años e indicará
en nlodo cxhaustlvo la funció¡ y el llpo de estrucluras. equipos y vehículos dc servrcro

necesarios para hacerlo

La conseruaclón de a vi¡ por conslrulr se real¡zará en el periodo de exp olaciÓ¡ co¡ la

ifecle¡ciá y méto{jcs acór¡es aon la tecno ogia et¡plead¿ póf e Concesio¡aalo en la etapa de

conslfucciÓn [l Concesiona¡io debe/á contár con ]as herramre¡tas, eqllpos y maqurnara e¡:

cantidad y capac¡ciades sufic entes para llevar a cabo las tareas de maale¡imientn iánlo de ia

inlraeslructura e¡ general cor¡o e: rnalerral rodante.

El Concesio¡aiio deberá llevar un hisloria y tfazab tidad de lodo el rnartenlmle¡to realzado
duranle el per odo de Concesión

22-9 lllanten¡miento de insta¡aciones no feÍov¡ar¡as

2291||¡veldeSerric¡a

S1! espera de slslema un nivel muy allo de conlod para el pasalefo y, en lo concernieÍ]le a las

ia¡planlaciones de serv cio y aL¡xlliares, seé lundáüc¡lal ei alcance no sólo de un elevado niv€i

de efacle¡cia técnica, sino tambón de un tlpo de operación que no provooüe eieñlcrllos
desag.adables en la pefcepclón por parte del públ¡co inoluso du.anie el mante¡;mienio po' lo
ianto. dcbcr¿ curnFlif con arnbos objetilos.

Como Lroa r¡drcac ón a gunos de os fcquisitos 5e enumeran a cónt¡nuac¡Ónl

/Éort?¡o d¿ Concesñn da l Praye.b 1 ¡r¡.a 2 y Rar.al Av. Faacell - Av GambeÍta dc la Red Básica Llel
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. Los sisiemas de ve¡lil¿ción debe.ár ser' fnefiejados, ccFfolados y mántenidos de
manefa que el ¡¡vel permltido de ru:do sea respelado y que su operac¡Ón no prcdLzca
polvo, pará nc r¡olesiar a los pasajefos y asegüfaf la caldacj de ai.e nfodüc doi

' E¡ rénterimieito de los ascensores y escalcras ffecánicas deaen ser efectliado de
¡nodo que sean respetados los reqursiios ob igalor cs para i¿s i:lspecciones y pruebas, y
que el nivel conse¡iidc cie vii)tación y el ruido se curplal

. E: mañte¡lm ento de los sislemas tje iltrftlnaoión y el caftbio de lár¡pa-¿s ser;n
geslonadas de tai torma qle se garanlice siempre en todas as áreas. e ¡iveidcscado
de lüminac ó,')

22.9 2 Criterios para fac¡lita. al ítanleninienla

Siempre que sea posible {odo el equipo ccll sus conrporentes se nor$alizará y efsanrblará
e¡ un dades que silan ;¡lerca.nbiables con clras plezas de aeserva

El personál estárá formadó de ta man¿fa qire, si es necesarrc, pueda id-ónlif aar :os p¡oblemas
a ntve: de 'subcanjunlc" en gfado de ser reemplazado conro '!cidades".

Sistemas dc r¡onrlorec y dlagnóstrco se rntegrarán en los apa.alos pa¡a ilso del pcfsona; ic
seruicic qüe aleberá coaoce¡o :o süf crcniu ccano pafa sef aap¿z de ocattzat fápidame¡te los
fallos

Serán utiiizadas prezas de tecambio crginales para slsliiuir los d véfsos cor¡po¡entes o
ulroaqes.

Ilesp!és de lá repafació¡ el sistcma global lendrá que eslaf eN ei fiisnro a vel qué anles de ia
opefacron

22.9.3 Prúgftma de antenlmEnfo

Fl progfama deberá evideóc af las ogeracioñes diar as y lás i¡{erue¡ciones de m6¡tealñ ento
oad:nario.

Para los subsistemas que debg¡ a¡all¿afse en sus pades ccr¡po¡entes los progra¡¡as dc
nranten mlenlo preverl¡vos incluyen a titülo íadicativo:

. s¡stenlas de ventrlácrór'r y atTc acondrc o¡am cflor

Antirnce¡d¡o:

Ascensoaes y escaleras r¡ecanrcas:

Sensores y delecloaes de ¡cendios:

Sislemas de alafmas {alarmas ént;f!-oto. etc.)

Eslaciones de boolbeo para d.enaie;

Inslalaciones eléctricag, accesorios de lu¡¡inacló¡ y alLlmbrado;

Sislemas de conlrol de acceso.

nta de Conces¡ón Ce! Frcyeclo L.ínea ? y t?an¿| Av. Fa\rceli - Av. G¡¡¡beil¿ .b /a ,qe./ ¡lás/¿á dc/
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22.10 Mantenimier¡to de obras civiles y de ed¡J¡cación

22.10.1 Objeto del tñantentmiento

Se proporcionará una dlstfblción del t¡abajo en seclofes, cono en el s¡guienle ejer¡plo

expueslo a ¡rodo de guia:

. Tú¡eles profundos y galerías supeficiales;

' Estacionasl

' Eslrrctu.as auxi iares sublerráneos (1afiques de reco ección cie agta' 1úneles y fefugics

de emergenci¿. pozos de lenljlacrón, etc )

' Eclf cos de almacenam ento en ios iallercs de la zona cficinas, elc

E plan de asisle¡cia técnica y mantenirnie¡lo i.lclu:.á al menos las slgu entes ¿ctiv:dades

lundameniales:

' Inspecc¡ones y monitofeo:
. f!4anlenim:enlo 9n sí.

2,2JA 2 El ni\le¡cle seN¡c¡o

E¡ e1 curso de as operaciones y el manlenlmiento se üebe asegurar una e evada caldad de

las obras e¡ relac ó¡ coll
. SeGuf¡dadl
. Drspo¡ibiidad
. f:iabilidad;
. iu¡cionalldaol
, lrmp eza;

' Ordefl

' Estétlca,
. Comodldad;
. Ecoromia.

22.1t 3 Abjelivos de manlenimiento

221c.3.1 Durcb¡lidad

Te¡ierdo en cuenta qre las estrucluras |elac onadas co:l la obla clvll del sistema deberáil sef

calculadas y realizadas cor¡o para lener a ñáxima durabilidad pos¡ble las m s'¡as ollras se¡an

perióalicar]]Énle mo¡ttoreadas desde el punlo de vlsla de 13 eslrrjctlrra Los resultado$ de estas

evaluac¡ones i¡l !renciarán e¡ los prógramas de mante¡imienlc e lnter!-enclÓn técnica

Po. :o 1a¡rto es ñecesaro el Í¡arco conceplual de dic¡as i¡specc¡ones periód oas y su

pfograrnación. Ta es delalles serán desarrolados e¡ e t¡ascufso de los Esludics Definii¡vos'

22.10.4 La regular;dad del lter'/ic¡ó

El mante¡imienlc per ód co y exfaorcl na.io, no debefán afecla¡ ia regular dad del serv c o

El plan de firantenrm e¡to de¡e ser compalible con el ho.af o de lunaionamiento de: s sler¡a'

'C{r¡lftto de Ccnccs¡óñ dei woyeclo "L¡oea 2 y Remal Ar' Faücett - ltv Gatnbelte de ]a Retl Básn:a cei
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ANEXO 6- ESPECIFICACIONE$ TECNICAS

6"02 - Estudlos delin¡t¡vos.

Contenidos min¡mos y plazos de entrega

Ccn¡relo de Conces¡ón d'l Prayecfa "Linea 2 y Rafttal Av. Faucell - Av Gambe¡la de la Re4 Básica del
fu|eí¡o.Je L¡na y Call?ra' lde50
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1 ESTUDIOS DEF:NITIVOS

1.1 Genera¡¡dades

Fl Concesionarlo deberá desarrol¡f el proyecto inlegral dé Ia obra que i¡cluycl

. Vía pefmanenie tr¿zados, supereslructu€ de 1a viá, drenaje

. ArqL¡ leclLrra: Proyeclos tu¡cionales de as estaciones y depósilos, ácábád0s

cofiLrnlcac ón visua , i¡se|.ción urbana y pa sajisl¡o

. Obra clyll: es{¡ualufas. obras sLrblerráneas } obf¿s especia es (furidaciónes y

coñso:dact0nes)

. Fq!ipamienlo El€clromecán co: sistenlas de ve¡liaciÓn, instalaciones hldráu lcas,

clecl¡c dad e ilirnrrnación, sister¡as rnecánlcos, asaensores y escálefas ffccánlcas

. Equipar¡iento de Sistemas gislema dI' all¡¡entacló¡ e éckica, slste$a cJe seña lzácio¡,

sislemas de l€lecomunicaa¡ones. pucrtas de aadén, sistema de conlrol central, sisler¡a
de venta de bolelos y co¡trcl de pa$aleros

El Concesonario será tola,rnenlc responsabe por el diseño y todo lo inherenie a esle, a lo
largodslcs EslLrdios Del¡llivos y 3süme lodos los r¡esgos asoclados a ella. ga€ntlzando asi
quccl dseño cle tocjas;as obras menc onadas anteriomlente se leve a cabo de acuetdo con

los más a los eslándares de normas ¡¡tefnac onaies de ca,dad y quc las obras curnplen con los

requisilos rle reñdirt\rento necesarios paÉicularmenle corl respecla a 1a durabilidad de ]a

infraesfuctu¡a c¡v¡ , de las oL¡És inrlividuales y del suIl1inislfo del sisleña cn lodas :as fases del

c;clo de vrdá de proyeclo (constrlrcclóir, manten¡miento y gestió¡).

E Conceslonario se compfo¡'rete a que lás obras se lleven a cabo de conforrlldad y coherencia

de los docufirenlos de d¡seño y que esos doc!Írentos serán prepaaados de acuerdo con:

(A) las leyes y .eolarne¡tos especifcados en el documento: ET 01 ESPECIFICACIONES

TÉCNIcAS PRESTACIONALES,

(B) Jos clocLrÍre¡tos confaclua;es. inclu¡das las r¡ooif¡caciones en el kanscurgo del lrabaio pol

v¿r a¡rtes debidas a petición de la Supe|vls ón de Obra o pof el Co¡cecjente

Pafa la el¿lroraclón de os Esiudios Def¡llivos el Concesionario deberá lealizat todos ios

estudios, r¡vestigaciones, encüestas € r¡vestigáción más detallados y actr.ral¡zados a los

adluntos eñ los estud¡os de Pieinversófl que sean necesafos para rrrla deflniclÓn complet¿ y

prec¡sa de las obras para garanl¡aaf una plena y lotal rcsponsahllldad del dlseño y de ia

co¡slfuccron.

Respeclo a las actrv¡dades de redáccióñ de lós
Concesionario ¡cluyen, e¡lre otros:

Estlrdiós Del ¡ll¡vos, las obirqaclones del

Cor¡lÉlo tle Carcesión del Proyecto L;nsa 2 y Ranal Av f aucett - Av Gambeua rle Ia Rerl Bás¡ca del
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{A) aseguraf que todos lós i;llon¡es lécn cos y cálculos, especllicaciones, plafüs, n¿nuales y

cir¿lquier otra infcrmació¡ preparada po. €l Conces onaiio cilfipla con los feqü silos y

especif caciones de Concedenle.

{B) asegurar que la integridad, nlvel de delale y la caherencla de la documentaclÓn de!

proyecto sean slfcientes para llcvaa a cabo el lrab¿jo, po. lo que ál téff¡i¡o d€ las obras $e

puedan entreg¿r as gafanlias requeddás por el conkáto.

(C) asegurar la aprobaciór, de todá ¡a documeñlacó¡ dél proyectc por lás a!londades
pcrt ¡entesr pof lo lanto el Concesionáric delrerá coordixar con lodas las Aulorrdades y

Organ¡smcs Priblicos y Pfivados inleresacos en e proyecto y será responsab s de obtener

lodas las áprobaciones necesa.i6s que se ref¡ere¡ a la reallzaolón de los tstudios Déf niiivos

iD) permii r a la Superuisló¡ de Obra o cualquier ot¡a enlidád del Coneedente. ei acceso ¡ la

docur¡ent6ción ajél proycclo en cLtalqLtier momenlo del dcsaroilo del diseño y el ¡1ve.l de

fi¡alización de los documenlos;

{:) manlener co.lslan(eme¡te inlo]..1rado al conc.edente y./o Sup€rvls ón de Obfa dcl desarro lc

dc los documenios del ProYeclo;

(F) levar á cabo una lnvesllgación sr.rficiente paTa conocef el esl¿do feal de os siiios e

dentflcar as imiiaclofes qüe pueda tener un lmp¡clo en el proyecto. Eslas acl¡vidaoes, cuyo

coslo está i¡cluido y F¿gado e¡ el precio de conlrato, ¡ncluyen, a modo de ejemp¡c y nc con

carácier exhaust vo, enlayos geoiécn cos 
'n 

s¡lu y prlrebas de laboratcdc, catasfo dc los

edificios e l¡fraestrucluaas que lnlcrlerar con el proyecio. los cateos dc sub prospeccioncs

a¡queológicas y estud os ar¡b,enlales y Ésesoramlé¡1o de cxpe.los. asi co.no lo que íler¿

'recesarlo 
p¿ra la prcparacrón del Esludio Defl¡al vo de lnge¡lei'ia y la rea:zac ón clel contfáló;

{G) aseglrarse de qLre e' eqltipo dedicáda al daserio e.J todas lás e{apas de d.sár¡oljo del

Fstualió Detinitivo de Inge¡ieria, eslé co¡s{itudo por profes;onales callficados y corl e nrvel de

experencia y habi:idádes requeridas. Para esle {ln. cl Concesiona¡o, debe.á ca lficer y

sonreter á la aprobacin del Concedente toda lá esluclum técnica que ul¡lizará para las

acilvrdades de di5eño Esta estruct'rra de[re estaf a dispósicón dc] proyecto, parliclpando con

slts represeÍrtados en lodas las reuniones convocadas por el Concede¡le o de otra entidád dcl

Concedenle en temas relacio¡ados con el diseño para toda la dlración .le la ob.a y hasta la

recepciÓn de la obaa

(H) enlreg¿r cualqúrcr inio.máclón adicionál sobfc los documerlos de d seño elaborados c¡
relación a las soliciludes de aciaracrÓn e lnlegració¡ del concedente, aségut¿ñdo qLe e¡
cuálqLr ef reunién sobre la áctividad de dlseño esló semp¡e presérle un fepresentante del
proygclista, sle$pfe ca lficado y co¡ conociañenlos €decuados.

il) llcvar a cabo el dseño de las obfas de tál rna¡l.f¡ qlle, cuáfldo sc mpler¡enten. seran

esl.uctltfal y estéticamente adecuadas á os requ sitcs eslipulados en las especi{icac¡oncs

téc¡icas del d¡seño de .eferenci¿ dei estud o de Pre-lnversló¡

{L) En caso de inconsistenc as }/o errores e¡ los docuheñtos de llcitaciÓn del Ccaced€nle en

el diseño de refer€ncia y en o¡|"os Cccümeñios entregados por ProLrrvefsió¡ a o larqo del

desarrolló del contralo, el Concesionafro puede hacer cüalq!ler ieivindicacló¡ y sül¡clla¡ algú¡

da Cancesóti del Prolerto L¡nt|¿ 2 !' Ratñal Av Faüüll . . Av Gá.trb-..flr ca /¡ Red flaslca def
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derecho como rcsoltado de eslas inconslstenclas y i o eÍores, siendo de su responsabilldad el

contrcade toda la documentación enlregada por elconcedente

Pof lo lanlo el Concesiona o deberál

- NoLificar al Concede.te y Supervisió¡ de Obra cualquief inconsistenc a y I o errc.es en los 30

días siguie:1tes a a recepcón de os docur¡e¡tos,

- R€visar y aciual¡zar, sin cargos ad¡c¡onales ni coslos para el Concedenle crlalqulef

doc!mento qre ¡o co¡s¡dere adecuado

'1.2 Norrñas técnicas de réferenc¡a

Las ob¡as deberán estar discñadas cf conformid¿d con as no.mas eslipuladas en las

Especifijarriones T¿cnicas y en Los Lstudios de Preinvef$!ón.

A menos que se especllique lo co¡tfar o. el dlseño deberá cumpl r co¡ las nor.nas aprÓpladás

erlilicias en los regl¿mentos y Ley{rs de Psrú y e¡ part cllar con las dlrectfices del I¡TC
(f!4 ¡isterio de Tfanspoates, Cornunicac¡ones) ¡,4VCS (¡,4inislef¡o de Vjvenda, Conslruccón y

Saneam ento) y de AATE {Autorlalad Auiónoma de P¡oyecto Especiai Slslema Fléctrl.o dc

Jra¡spofe lvlas vo de Lrr¡a y Callac)

S; nc exisle una fio.rta local o la norrna aplicable no se especil ca, se adoptáTá üna norma o u¡
código de práctlcas apropi¿dos y compalib es inlemaaiona¡mente reconocrdos.

5e cjebefá acloptaf un conjunto dé nor$¿s que se apliquen eslec¡fícamenle al dlseño de

eleñre¡los civi es y estruclurales.

La jerarqlia de las ¡ofr¡as es e siguie¡te:

a) Leyes y reg amcntos nacro¡ales del Pefú y de: [4TC

b) Normas AST[4 (USA)

c) No¡mas Eu.opeas {EN)

d) Eslá¡dares 1er¡acionales y Códlgos de Buenas Prácircas

Además de 1as ¡oln'r¿s Peruar¡as - que eslán detall¡das e¡ el doclmenlo fTl
ESPECIFICACIONES TECNICAS PRESTACIONAL.ES Púnto 3 - hay qlre lener en cuenta

tambió¡ el 'Manual de Cafreteras 'Especlficac¡ones Téc¡lcas Generales para Canslrlcc ón"

(EG-2013) aproL'sdo por RD Nc 03-2013-[4TC/14 {16.02.2013) donde se establecen las ]ineas

guias para e¡ diseño de Caffeteras que son ¿plicables lamblé|] para e d seño de uña linca de

melro

Las noamas que 9e ut liccn dcberán ser reconocidas r¡teúacionalmente y los estándares

nacionales ind v'duales solo seaán adñlisibles s¡ 9u equ¡v¿lencla con as correspo¡olerl¡es

nornas l¡lernacionales puede ser denoslrada
-l-odas las eshuclurás principales se diseñará¡ con l¿s normas del ¡.4TC, AST[¿ y Ias s¡gu¡entes

noTmas Inielnaclonales:
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. NFPA 130, Stañdard for Fixed G!¡deway Tfans I a¡d PáSERnoer R¿il Syslenrs, 201 0

edit on

- NFPA 10'1@. Llfe Saiúty Code@. 2009 edilion

- TORP REPORT 100 - fr¿¡slt Capaclty and Qualily ol Service - manual, 2nd Edition, 2003

- tSl SfiT. Tech¡icál spec¡fication of i¡terope¡ábilily ¡e¡ati¡g lo saiely rn rarl\¡/ay lLr¡nels.
Éilropean Commiss on Dec sion 2008/1631EC

- 8S 53S5, Starrs, irdders and w¿lkways. Ccde of PfactrÉe for the des 9¡.co¡slfuction and
mai¡tenance of stráiQht starrs a¡d winders

- UNIFER UNI 7360-74 N4inl¡¡um dislances lrom :he iixed obslacles by the folling $atefiai
and the dislances betwecn lhe fac¡(s

- Fichás U.l.C.505 (pa¡tes : - 5).

Sistema de automal ¡ác ón y señalización

1 ) Decreto Supremo ¡tl39-2010'[4TC Reg]ar¡ento Naclon al de Feüocar.:lés

2) D¡N V 19250 Basic saleiy issoes fof conlroi and lnskunrenlatlo¡ prolecliv€ devices

3) ÉN 50082 - E¡éctromagnetic 6ompalibljil)/. Ge¡efrc inmun¡ty sla¡dard.

4) EN50'121-1 R¿ilway applicalions f lect.amagr'etic cor¡lallbilily Gc¡craliiy

5) EN 50121-2 Railway appllcat¡ons. Electromagnelic coripailbii(y Emission of ths whoic

rarlway syster to the ouls de woald

6) EN 50121,3 1 Raiiway applications Fle.lromag]retlc con'rpatrbil ly. Rolll¡g slock Tfain

a¡d complete vehrcie

7) €N 50121-3-2 Ra iwa\r applicatio¡s - Eleclromagnelic comp¿libiiily - Pad 3"2 Roling
slock Appa¡at!¡s

B) 8N50121-4 Railway appiicat ons Electro¡t¿gnctc compalib lily. Emission and

l|¡fiufi ty of the sig all]¡g ¿nd telecomirtuntcal¡ans appaaalus

9) EN50121-5 Rai way app lcalions Flectro|.i]agnelic cor¡pa1¡b¡ity. Emissó¡and
immunity of frxed power su!oly lnstallalions and app¡ratLis

l0iEN 50124 Railwayappllcatio.s. lnsulation coórdlnat:oñ

1 1) EN 50125 R¿llway applicalions- Envlróme¡t¿l cond lro¡s for equrpnent

12)ÉN 50126 Rallway appllcalicns. The specifcatlon and derxo¡slralion ol feli¿bil¡ty,

availabi:iiy, ma¡niai.ablllly alrd safety {RA¡¡S)

13) EN 50128 Rallwáy Appl calicns - Comml]n¡calioñs signalling and processing syslenr -
So:tware for ra lway ccnlro; ánal proieclion system

Conltala ¿e Cohccs¡ón del Proyeclú
t1eira de Lima y Callaa
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14)EN 50129 Raihvay Applications - Commu¡¡cat:on, signalling ¿nd processing system -
Saiety-Íe aled eleclronic syslems for signalll¡g

15) EN 50155 Rai:way applicat ons: Eiectro¡ic equipment !sed o¡ roll¡ng stock

16) E N 5C 1 5S" 1 :2001 Railway appllcalio¡s - Ccr¡rlrnlcalion. slgnall ng a¡d pfocessing

systeras - Parl 1 Salety-reialed commun calion i¡ closed lrensmiss¡olr systems

17)FN 5015!-2:2001 Ra lway applicauons - Coffrnunicat on srgnalll¡g and !rocÉssing
syslems - Par-1 2: Safely fe ated comrnunicailon in op€¡ t.ansnliss¡on systen']5

1B)EN 50170 1996 General pL¡rpoee feld communicato¡ systern

19)EN 60721 Classi¡calio¡ of envlfonr¡eñtal condilú¡s

20) EN 61287-1 Railway app lcaiions- Power convertors insialied o¡ boa.d rolling stock -

Part 1: Characte¡slics and lcst methúd

21) EN 61373 Railú/ay appl calions - Rolling slock equ pment - Shock and vibration lesls

22)EN 615C8 Fúnctlonal salety ol eléclricallelectforic/ prograrnmable eleclronic s¿fety

ac ated syslems

23)FN50155:2007 Rallway applicaUcns - Electrc¡r. equapmenl used on.olling slock

24) tiNV 50'129r1998 Ra:lüray app¡calions - Safety re ated elecfonic systems for srgnalr¡g

251 IEC i FN 6C529 - Specificalio¡ for degrees ol p.otect¡on prov ded by enclosures (lP

26) IEC 60050 - Inlernalional Electrotechnrcal Vocrbulary. Eleclfomagnel¡c Compaub:lily

27) EC 60249-3-1 i1981-01)Bas€r¡aleriasforprlrtedcircuils Pa.13: Specialmaterals
used ¡n conneclion w¡lh printed ckcuiis Speclfi¿ation No ll Prepreg 1or use as bo¡dlog
sheei lnaterial ifi lhe fabrrcation o: $ullilayer prinled bo¿rds

28) IEC 60332 Tesls o¡ €lectfic and opl¡c¿l fib.e c¿bles undei I re condit ons

29) IFC 60754 - Tesl o|1 Gases Evolved D!ring Combustioñ of t\4aleria s from Cables

30)laC 60e70-5-1 Trafsmission Ffanre Formats

31) IEC 61000 - Electromagnetic compaiibi lly (F[¡c).

32) IEC 61034 - N4eásufer¡eir1 ol Sr¡oke Density of Cables Bur¡ing U¡der Def n€d

Co¡dillo¡s

33):EC 6123C (1993.09) Live ¡¡orki¡1g - Portable equapmenl fof eaÍhiÍg or eadhing a¡d
shorl-clfcLrlliñg

cle Comes;ór d., ¡¡pyerlo li¡ea 2 y Frmai^v Fáxceli 
^v. 

Gimbefle c14 ,á ñed 8ás¡ca deJ

i ina y Callao T .le 50



34) IEC 61347"2"5 (2000-10) Lañp corlro gear - pafl 2-5r Parl¡cülar fequ:reménls ior d c.

Supplied eleclr'on¡c ballasts for p!blr. lfans¡o¡l lght ng

35)lÉC 61643-1 | ow-volt¿ge suige protectrve.levices

36)lEC 62128 - EN 50122 1 - Railway applcalicns. Fixed iñslalalo¡s. Proteclve
prov sions relal¡.lg to eléctfical safely ánd carth ng

37)NFPA 130 Standards fof Fixed Gudeway Trar-\sr{ ánd Passcnger Rail Syslems

38i NFPA 70 Nalio¡ra¡ É]óotficá¡ Code

39)NFPA 72 Nauonal Flre Alafm and S¡gnaling Code

40)R009,001 1997 Rallway applications - Comnunication, siqna ling and process n!l

systems - Hazardoiis fa lure fales and Safely lnlégi'iy Levels {SlL)

41) UNI 7360 2010 L¿€fopcl¡1¿n failrvays - Kine.'atlc load gauge áñd dynamlc load gauge ol
|.ol¡ng stock - St.ucture clearance and space óelweer iracks

42) UNIFER - UNI '10257, lugllo 1993 - Gestio¡e automatica de¡ slslemi di tfasporlo d lipo
&elropoiilano " R€qu¡sii¡ essen¿;ali r€lativialla gujda aulom¿lrc¿ senza Ítaccl'rinisla a
bordo (G. 3).

Sislema de telecomunicac ones

1) BS 6840, Solrn.l systen equrpment

2) Decfélo Supremo ¡il3S-2010-Mfu

3) DECREIO SUPRIN4O N" 020-20C7"I4ÍC Regl¡menlo Gener¿l de la lcy de

Teiecomunicacrones

4) EN 50022

s) EN s002¿

6) EN 50082 E ertromagret¡c conpat blllty. Genefic mmL¡n ty standard.

7) EN 50121 Rallway appt¡cal:ons. El€clromagnet¡c cor¡patlbillty

B) EN 50124 Reilwoy applcelions. lasu ation coórd n¡|on

9) EN 5ü125 Ra lway applicauors- Enviomenial co¡dltions lor equipme¡l

1C)tN 50126 Railv¡¡y ¿ppllcat¡ons. The speclficatiof ¿fd demo¡stfauon ol relabillly,
availability, r¡aintáinábillty and salety (RAMS)

11)EN 61000

ú!ala de Cónces¡ón del Pk)yec¡ó'Li]rca 2 y Rama/Áv Far¡ceil-,4v. A¿inlbclla de la Hed Báslca del
trc de Ltma y Caliao 8.le 50



12)ETS 30C 036

13) E:S 3C0 342'2

14)EfS 300 3-Q2 TEIRA Vo¿ & Daios

15)EIS 300 393 TETRA Packed Dala Optimised

16)EIS 30C 394 IETRA Cónfcrrna:lce Tesling

17j EfS 300 395 TETRA Speech Codec Jo. Full Rate Traflic Chaññel

1B) EfS 3tr0 396 TETRA Direct Í\4ode Operallof

19j ElS 300 1 13

20) lE0 i EN 60529 Specif calion lor deg.ees cf protectio¡ prqvided by enclosures {lP code)

21)tEC 1434-2

22) tEC 332-1

23)rEC 332,3

24) ÉC 5C050 nler¡alional Eleclrotech¡ical Vo.ai)tjlary E eclromagfetic Ccffpailbillly

25) IEC 60332 iests oñ e eclr c and optlcal flbre cables u¡cer fi.e co¡Cilions

26)IEC 60754 Test on Gases Evo ved During Combust¡cn of 4aie.lals from CaLlies

2 /l IEC 60849, SounC Syslems lor Energeñcy Pufposes

?B) IEC 61 00C Eleclromagf ei¡c cor1paiiblllty (Fl\,1C)

29) IEC 61034 N4easuremenl of Sr.oke Densiiy of Cables Burfíng Unde. Delined Co¡ditio¡]s

30) IEC 02128 '1 - EN 50122 Rail\,\'ay applicatiDns. Flxed i¡siallalions. Proiect:ve provisiofs

relaling 10 elócl.:ca safety and eadhing

31) tEC 754 1/2

32) rEO-801 2

33)NFPA 130 Stardards for Fixed GLI deway Translt a¡d Passengef Ra:l Syslems

34)NqPA 70 Nalonal Eléciricel Code

35)NFPA 72 Nat,orra FreAlarm and Slg¡aling Code

36i UIC 751-3 coi respeclc a los c¡llerios de colredtrra radlc

( arl dlo Cr Car c, -t tlt tlpt P.oye.¡a 'Lir,ea 2 y Ramal Av. Faucc¡l Av. Caübetta de la Red gásica.íel

I .1e 506tf .le Ltal,¿ ! c¡lt¿a



37) UNI 7360:2010 lielfopo:ilan failways - Ki.e|.¡atlc load gáug¿ and dynanric lo¡d gaüge cf
rolljng siock - Structufe clearance ¡rnd space bet,!een tracks

Sis:em¿ de ¡n¿ndó cent.allz¿rdo de ai.tl0ñatizaciÓn y coniro¡

1 ) Décfeto S!premo n1)39-2010 tulTC Regl¿l¡enio Naclon ¿l de Ferrocariles

2) EN 50082 Eleclronagnelic compatlbllity. Gene.ic lm¡runlly s:a.dard

3) EN 50121'1 Railway applcatio¡s E eclror¡ragnelic conlpalibiily Oen-.rality'

4) E:\l 50121-2 Rallwáy appllcalions. E:ectronraEnel,c compatbillty. ffiission o{lhÉwhole
railway syslem io lfrc cutside wcrld

5) EN 5C121-3'1 RaiLvay appl¡cations. fleclronrag¡ellc compallbllty. FolJ;¡g s1ock. Train

a¡d conrpleie véh cle

6) EN 50121-3-2 RaiLlváy app:icalio¡1s - Eleclfom¿g¡ellc ccm pat bii¡ty - parl 3-2 Rcling
stock - Apparahls

7) EN 5012'1'4 Railway appl.alions. E eclroñagüelic c0r¡patib¡Lily. €mi$sion E¡d
immunity of the slgna:ing and telecom¡1ünicatio¡s :pparaius

8) EN50121-5 Raiiway ¿pplicatiors. Elecl.onagnetic co¡'páirbilly. Emissio¡ ánd
ln"r,¡unlty of i¡xed power supply inst3llations and appa!-alus

9) €N 50124 RaiJway alplicauo¡s. insula:io¡ cootdr¡¿1ro¡

10) EN 50125 Ráiway applicaiio¡s- FnviromentaL co¡d:iions for eq!ipment

1l)EN 50126 Rai¡way ¿ppiicatlons The specliicaton and demo¡slfallo¡ ofrelabillty,
availabiliiy, n1a¡nlalnabilily and safety {RAMSi

12) IEC / EN 6052S Spéciiic¿iioñ lor deg|'ees of prctccilo¡ pfovided by enclosLrfes ilP code)

'13) IEC 60C50 Internalicn¡l ELechotechnrcal Vocallu ary. Eleciio¡lagnei:c Compatlbilly

14) 1EC 60332-1 Tests on eleclric and opt¡cal fibfe cables r.rnde¡ f re .:iond tions

'15) IEC 6C75,1 fesi on Gáses Evolved Di-¡ring Cómbustio¡ of t,lalerials from Cables

16) leC 61000 Electromagneiic colnpal bil ly (EMC)

17)iEC 61ü34 N4€asu.emenl cr sffoke D€ñsity of Cables Burn¡ng Under DcfineC Cond;tiolts

18)lEC6212B-1 - EN 50122 Railway áDpllcalions l--ixed installaiicns. Pfotcclive provisions

relatl¡g to elécaioal sálely ¿nd eadh ¡g

19) NFPA 130 Standards for Fixed Gu delvay T.ansil and passengcr Rail Syslems

'f Bla de Co¡)xesión del ptoy¿L(o L):¡1ea 2 y Rafial Ar l-¿ln:ll - A!. Gañi.ila de la Red gá.cic.i del
ro de Lña y Cailaa lA Ce 5A



20)NFPA 7C Nalional Eléclrical Code

21)NfPA 72 Nal ona Fife Alan¡ énd Slgnaling Code

22) UNI 73G0 2010 N4elropollla¡ railways - K¡ner¡alic iosd gauge and dynar¡ic load gauge ol

folling stock - Struclure clearance and spáce tJetween t.ac(s

Sistema de Allmentación Elécirica

1l ANS] i IEEE-386 ¡EEE Slandard ior Separable l su ated Co¡.leclor Sysle$s lor Power

Dist¡¡bulion Syslems Abcve 600 V

2) ANS¡'C11S.1 American Nallona Slandard fof Eleckic Conneclors-- Sealed ltlsulaled

Ufdergaound Cornector Syslems Rated 60C Volis

3) BS EN 10'5 !.lghti¡g colum¡s. Requireme¡ls for sleel llghting ccldmns

4) Código Nacioñalde üeclricidad - RESOLUCION n4:NISTERIA: N' 366'2001-Fl\4-V['48

5) Decrelo S!premc ¡r1]3S-201oJ\¡TC - Reglane¡lo l,lacional de f:erroD¡irlles

6) DIN 1c45 Ha.m gón y ho.migóa aamado, dir1rens cfarnlelllo. conskrcclÓn

7) DIN 17121 Tubos iseccrór:.i.culat de acerc lenefalde consiruccró¡ srn coslufasi

especlf cacion€s para el sum ¡isl.o

B) DIN 18800 partes 1,2,3 y 7 Const¡ucclones de ace.o

9) DIN 18801 Conskucciones elevadas de acero, dlrne¡9iona¡nienio, conslrucco¡
producc¡Ón

1l) DIN 431.4C Hllos de coniaclo. especificaciones técnicas par¿ el sur¡i¡istro

1 1 ) DIN 43141 ll ilos de coñlácto .redldas y capacidad de carga perma¡enle

12) DIN 481 38 Aisladores

13)DlN 48200 Hi;os para cables ccndLrclc.es

14)Dl\ 48201 Cables conduclores

,i 5) DIN 50976 Prolecclóf ant corros va a base de galvalizado al luego

161 DIN 51 150 Prolecclóf conlra corosión provocada pof cor:entes páráslias

17j DIN 57115 Parle 1 Ferrocarfiles Constucc o.es generales y pfolecco¡eg genera:es de

pcrsonas

18) DIN 57155 parte 3 Ferroc¿rfiles No¡nras especia es para eq!ipcs estaclonários 
'le

fearocair,es

l-t--,.\:o ¡ ta d. a o r' ".a
Ql¡f 

* 
$retrc a" r,,'.7 cattao

itÁshyll\rlt;;ó.'/
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l9j DIN EN 10025 Aceros geñer¿les dc consl.lrcc ó¡ norfia c€calidad

20)DlN VDV 0250, pafte 602 Cables tlexibles espóc¡ales

21 ) eN 50082 Electromagrel¡c compalibilily Genó c ¡r¡menily stardartl

22)EN 50119 Raillvay applicaiions - F¡xed rnslallations - Slecl.lc traction ove$ead contact
| ¡es

23)EN 50121-1 Ra lway applicaticñs. Elcctro¡nag¡elic compEiibllly. Oenera ity

24)8N50121-2 Raillvay applicallo¡!. Elechcnag¡etic compalibifity Emission cl lhe !!hole
railway system lc lbe or¡tside wo¡ld

25)EN 50121-3-1 R¡ilway applicalions Electroñ¿gnetic comp¿tibillt!' Rol:ng stock. Tfal¡
and complele vehi6¡e

26j EN 50121-3-2 Ra lway applications - Ele.trornegnel c conlpatibility - Part 3'2: Rolli¡g
slock - AÉPa¡álus

27)8N50121-4 Raillray ¿pplical o¡s Electror¡agnetc cor¡'lpatib llt'y Effiiss¡on a¡d
rfl1munlly of the signallln!l 6nd te ecomft!n calion9 appá.atus

2B)EN 50121-5 Rail'!áy appllcálions. tlecifomagielic compa!ibilty EmLsslof and

immunity oi flxed power supply lnslal eticns and apparálus

29)Ell 5O123-1 Rail!,r'ay ¿ppl:calio¡s. F;xed ixsiallál¡órs D.C. swjlchgea¡ Genefal.

30) EN 50123.2 Ra'lway applloatlons. Fixed inslallations. D.C. switc.gear - Pan 2: D.C.

circuit breakers

31) EN 5012:l'3 Ra lway appllcat¡ons. Fixed i¡slallat ons. D.C. switchgear ¡¡coord.c.
disco¡neclo.s swilclr-al¡sconnectors and earthi¡g swllches.

32)EN 50123-4 Railway appl,caions. Éixed i.staila(ions LC. sw;tchgoa. Cü1doof d.c.

discohnectofs. s',vi1ch-dlsconneclors a¡C e¿dhing sv! tches :

33) EN 50124 Railway applicaticns. Insulat on coord nát o¡

34) fN 50125 Railway applical o¡s- Envlfomenial co¡diiions for equiprnent

35)EN 50126 Riiiway app¡icallons The spec fica:;on and demonslrat o¡ of rÉl abll 1y.

ávarlabil ty, ñainlaiilabilily aód safely {RAMS)

36)E¡l 50149 Rallway appl calions - Frxód ¡:lsla latioirs - Elecir c kactro¡ Copperand
coppér aloY grooved coniact wrres

37) [N 5C160 Vollage chafactedst¡cs oí e ectr]city suppl eC by public dlslrib!lion ¡etlvórks

. 38) E¡l 50163 Rái\r,ay ápp 1ca¡ons - Supply voltagcs of kaclio. syslems

at1íñló de Cancesión .|el pnyecto'l-¡nca 2 y Rar"lal Av Fa¡r.att- l\v. Car.tbeiÍa de ¡a

12 de 5Cl,4alro de Lma y Call¿a



39)EN 50327 Ra lway applications. Fired fistallallons Harn':on salio¡ cf the ¡aled valués for

ccnvefter groJp5 atd lesls on oonvener gfoups;

40) EN 50328 Ra lway appiicalicns. Fixed insl€llalons Electrc¡ic powe¡ convedors for

subslaliors.

4T)EN 50329 Rallway applc¿lions - Fixed i.]stallalions'Traclion lransformers

42)lEC i EN 60529 Spedfic¿tion for cJegrees of prcteclion p.ovided by eñclosures llP code)

43) IEC 6t1050 lrte¡nalio.al 
=leclrolechnlcal 

Vocabulary' Eleciromtgnelic Co'npatibiiily

44) IEC 60071 ¡¡súlaiion co-ordlnal¡ón

45) IEC 60076 Power lransformers

46) lEC 60146"1 Semlco¡drctor conveilers - General requireffrefits ard i]¡e con¡mr-llated

converlefs

47)¡[C 60287 " Calculatlon ol permissib e currenl in cables at steady state rating"lÉC

6C332 Tesls o¡ eleclric a.d optical iibre cableg under fife co¡dllioñs

4B)l¡C 60502 Power cables wilh exlfuded insulslio. and l¡eir accessories lor ¡a1ed

vo loges ftor¡ 1 kV {Um = 1 2 kV) u? lc 30 kV lum = 36 kV) -
491 IEC 601'54 Test o¡ Gases tvolved Dur ¡g Ccmbllslion of ¡laleria s from Cabies

501IEC 60840 Powef cab es w¡lh exltuded rnsulal¡on anC the¡r actessof¡es lor rated

vil lages above 30 kv {un - 36 kvl up to 150 kV {llm - '170 kV) - fesl r¡elhods and

requ ¡erne¡ts.

51)lEC 6094 7 Low-voltage swilchgear a.d conl.olgear.

521 IEC 61000 ELeclromagnetic co$palib¡lily (EMC).

53) tEC 61000 3 2 Elccl.oriragnelic.cmpátlb'lily (EMC). Lirnils L¡mlls for ha.t¡onrc

curren: ernissions (eq.ripr¡e¡t ¡nput currenl up to and includ:ng 16 A per p¡ase)

54) tEC 61000,6-1 fleclrorragnelic cornpallbilily (![4C). Gener c standards ]mmu¡iiy

lo¡ resrcjentral, coJn¡rercial ard llghlinduslriai gnvlronmeills

55)lEC 61000 6 2 Eleclfom¿gnelic ccr¡patibi:ily (E[4C)- Pad 6-2: Gcne.ic standai'ds

lrrFnLrrrly for Induslr al env roarnents

56) rEC 61C00..6.3

sta¡da.d for feslde¡lial. co¡¡l:lercial a¡d lighl_ind!!lr a: e¡vrronr¡enls

57) :C 31C00 6 4 Elcci.omágnetjc compatibi;tv (ÉflC). Gener c slandards E'r'1i55i0.

sl¿l. {iard fo¡ indrstf iai envi.onrleirls

Electromag¡elic ccmpatibil,ty (E¡lC). Gener c slandards Emssicr

ccnffalo de CoDcesiÓ¡ dcJ Proyccio "iírea 2 j/ Rati?i¡r Faoaell Av cañbeila dc ia Fed gásica de'

l¡elrc de L¡me y Calaa lj de 5A



58) IEC 61034 Mc¿su.emenl o[ Sfióke Defsity ol Cables Burning U¡def Def]n(rd Condi:ions

59)lEC6212B-1 EN 50122 R¿ilway applicalio.ls. Fixed lnstallalicns Proteclivc p o!sinns
reláiiñg to eléclricái s¿iety ánd earth¡ng

60)18C62271-100 High-voll¿ge swltchgear and controlgea¡- Parl 100 Allefnating-cu.renl

circLr,l bfeakers

61) IEC 947-2 l¡rterruttori aulor¡átrcl

62) tE€E-404 lEEE Slandard for Exkuded and Lam nated Diéleclric Shielded Cable Joi¡ts
Rated 2.5 kV to 500 kV

63) lEFF-5S2 IEEE Slandard for Exposed Semico¡duDli¡g Slrields ór'r Hlgh-Vollaqe Cable

Jo;nls añd SeParáble Connecto.s.

64)UlC 600 Elecl|'lc tract¡on with áe¡ial contaci line

65)VDE 0115 Rallway Appllc¿lions - Flxed Installalio.ls

66)VDe 0115. Parte 1

67)VDV Schriftec 501 f)ar1€ 1 y parie 2 P.olecciót anlicorrosiv¿ y pfolección de pérsonas

conlra polenc a:es pellgfosos en tunel

68) VDV Schriflen 501 paÉe I y parle 2 Proieccióñ a¡licofrosiva y pfclr)cclón de pe¡sonas

co¡tfa poterlcialcs pe|grosos eñ lalnei

Sistem¿ de conlrol de pasajÉros

1) CEI 249-1, NFC 93-750 o eqüivelente tarjelas mpfesas, malefiales de L'ase par¿ las

tarjetas impresas y los métodos de prüeba ¡ecesafios.

2l CÉl 326-2, NFC 93-702 ó equrvalente: compúnenles eJectrófljcos, lar]etas jnpresas,

métodos de Prreba.

3) Decréto Supremo n1139-2010-\41C - Regl¡mento Nac oÍral de Fe{ocarr]les

¡) 8N12100-1 2003. Machinery - Bas c lerm nology and nreihodolúgy.

5) EN 12100-2 2003. t¡achinery - Techn¡cal pfinciplesañd specilicáto¡s

6) EN 301-489.

7) EN 302 291,

B) EN 50155

9) EN 55022/55C24.

Coñfftla de Canccs¡ón dd Poyec¡a "Lit;ta 2 y RañalAv l:a!rcD;i - Av. Ganlbclla de ¡a Re.J Básrca dd
14 de 5AMetn de L¡na y Calao



10) EN 60204-1 2006 Saiety of mach ¡ery Eléclricál equipmenl of nachlnes. General

Équ¡fements-

11) EN tj0950,1,

12)FN 61000-6-2 2005 E¡ectrom¿g¡et:c co¡rpatib lity. Ge¡eric slandÉrds lmm¡]¡ity

standa|-d tot- iñdustdal énvlronmenls.

13)ÉN61000-6-3 2007 Electfomag¡etic compatib iity Ge¡efic slandafds Emissron

standard fo. resldenllal, commerciai, and L ght IndLlslrlal envifo¡nienls

14)ÉN'55022 o eqLrivalenle: compone¡les eleclrónicos, r¡áte¡¡ales de base para las

tarje{as impresas, prescripcio¡es generales

15) SO 144434-8, 15693

16) SO 7816

17) SO/TEC 154s7,

1B) SO/IEC 7B10

19)tSO/tEC 781 i

20)NF 16101,

21) NF 16102

22)NF C'90, 550 o equivaienlei componentes eleclrónicos, generalidade!, aleaciones

flujos y pastas ülilzadas par¿ soldadilra b anda, defin ción apropi6da de los prodLr'tos

23) NF C'93'706 o equlvalenle conrponentes eleclrónicos bajo cediflcación de caldad

1¿rlelas rnpresas nTulticapas. co¡¡pilacló¡ de especific¿ciones pa.llculares de

apfobación de habiLldad

24) NF C 93-713 c equivalente: corlponentes e ecfón cos, larjetas imp.esas.

presoripoiones general€s-

25) NF F l'4 001 o eq uivalcfter nslalacion|]s liiás V $aterial iefroviar¡o, equlpos

e:ecr,ró¡icos ] r¡icroinlormátic,o9.

26)UTÉ C 90-510 U o equivaienle: córnpo¡entes eleclróncos, identillcacón codlficada

27) UTE C 93-703 U. NFC 93-703 o equivalente: ckcu tos lnrpresos taletas rñp¡esas'

presc¡pc ones de d menslo¡es.

28) UTE C 93-751 U o equivalente: conrpo¡entes elechónlcos, rnalerl¿les de base pará :ás

tarjelas impresas, cornpilación de espcc flcac ones parl culare5.

Con¿fá¿o dc Gonccs¡ón del Pftyecto'Linea
M-alrc Ce Ltña y Ca)laa

2 y Rar¡a1¿v. Fallcel¿ Av. Gambetla dc la Red Bás¡ca del
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Sistema de p!ertás da ándérl

1) BS l44gSteel plate, s¡€etándstrip. oad2. spe¡rillcation fcl stalnless 6nd heat-res siing
steei plale, sheel a¡d slíP

2) 8S 7608 i1993 Faligré cá.ulatron

3) BS EN 60204-1 Safely of 
'lrachinefy- 

eléctr¡cal Equipmenls of l'lachi]les

4l 8S1474 A¡üfi¡fii(r¡i exlrusiorr for lhreshold

5) 8S1615 Al'rminrum anodi¿rng

6) 853745 Coros on res slance - res¡rlls

7) 8S4675 N4echsn cal vlbralLon r¡ rola:ing ma.h ne

B) 8S5466 Corrcsion resist¿nce

9) 4S5512 Specificai¡on ior roiling bear ¡0s

1C) 856161 Ab.asive resislance

1 1 ) 8S6206/ Speci'i calion fcr i pacl perlorm¿nce fequ¡rements fo. llal glass and safely
plastlcs ío!'!se in buildlngs

'12) Decrelo Suprerno nil3S-2C10-[4TC - Reg]anrenlo Nac ional de Fe¡rocafdlés

13)Direciive CFF n'Bg 3J Electron)agiell¿ Cú¡?9alib ¡lily

14)EN 50121-1, 2, 3-1. 3-2 4. 5 Railway applicat o¡s El-óchon,)ag nct c Co¡¡pai blllty

15) t:N 50125-2 Enviroqmental

16) EN 55022 L.¡ils and ñrethods of neasrre.¡e¡ls of fad o dlstufbance

17)EN 61000-4-11 Voltage dips, shorl :nlerftrpi ofs afd !cllage variálions ¡¡muntylcsl

18)EN 61000"4 5 Siirge mmLrntylest

1g)fN61000-4-6 ln'rmunily lo conducteC disturbarrccs. ¡duced t'y radlolfequency flelds

20) EN 61000"4-B Power Ffeq!ency l\'lágnellc iieid ¡mmüñity lest

21)EN 61000'6-1, 6-2, 6-4, 4 12 Eléclrica! standards

22) 8N16005 Aulomaiic doors

?3) IEC 60C34- 1 Rotát ¡g e éclrical rlachines

24) lÉC 60034-11 Built l1 Thermal proteclion lof electric motors .aied up to 600 V éc

antftÍa de Cancesión .1el Pnyecte'Linea 2 y tsi.na¡ A'¡. Fa&rfl- Av 6am¡e¡l¿r ./e la R€d 8ésicr ije/
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25) IEC 60085 and láC 228 €léctrical iñsulation, speclt¡cation ior condüclo.s ln :ñs'Jlaied

!ables and coads.

?6) IEC 605?9 Degrees cl pfoteci on {lP Codesi

27ilfC 60947'5'1, l1 Low votage swrl€hgear

2B) IEC 62-257 Safe:y requirer¡cn15

29)lEC 811-1-1-4 tul,rihods ol lest lcr nsulairon and sheath ot eléc:ri.ál¿ables and cords

30) Nrr P 01012 - ¡lF P 0'1013 Test methods for Safely Bariers

31 J SNCF Slandarcis: felays iype NS 1 F rench Rai; co.¡ pany Stañda.d Safety relays

32)UNr 7508

SupereslrLrclufa de la v¡a

1) Decfeto Supfemo nil39-2010-l',4TC - Reglameilo Nacioral de Ferroca.riles

2) :N 13145i2003 Applica?ionrfe{ov¡arc - Bral'io - Iraverse i¡ legnc

3) EN 13146-1 :2003 Appl caz o¡ i fef:'oviarie - Banar o - [4e1cdi di prova pér isistemidi

llssagg¡o Delermifiazione d¿llo sfotzo di fitenutá lo¡gitildinalc sülla :ola a

4l EN 131'16'2 2003 Acplcazlc¡i fe¡rcvlarie - Binárlo - Melodi di prová per i sistemr d

f¡ssaggic - Determtnazione de¡la res¡stenza lors cfale

5) EN '13146-3 2003 Appllcazloni ferrcvia¡le - Bina.lc - N,4elodi d prcvá per i sistemi di

lissaggic - Determrnazione delb atlenuazione dei carich: d'ufto

6) EN 13146'4 r2006 Applicazicni lercv áfle ' Eixaflo - l!4elodi d prova per i siglemi d

fis:;aggio - Parte 4r Efleito dr cafichr npelutr

EN I3146 5:2003 Applicazic¡l ferfcv af:e ' 3inafio - Melodi d: pfova pe¡ i si9lemr d

{isgagglo -Delern nazic}re della resisle¡za e:ellrrca

EN 13146-612003 Applicazioni le.rov afie - Binaf¡o - lvleiodi d: prova per I sistem: dr

lissaggio - EiJetu Ci severe condl¿¡oni arirb¡entall
B)

1)

onljsio dc Cancesón

9) E:'J 1 3146'7:2003 App icazioni fe.fov arie - Binaio - l\¡elodi di prova per I sistemi dl

fissaggio - Determi¡azione della forza di serragg o

10j eN 13146 8:2006 App lca¿¡oni ferrovlaf c - Binaio - l\4etodl d prova per isistemrdl
fissaggio'Parle B: Frove in eserciz¡o

1 1 ) EN 13230-1:2003 App icaz¡oni :erroviar e - Bina.¡o _ iraverse e l.aversrna rn

calccstruzzo ' Requls¡l generaai

del Prayecló "Linea il t, Rarr¡ai Av l:aucell - Av. Aam¡e¡ia c/e /a Red 8ásrca dcl
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1 2) EN 13230'::2003 Appllc62lo¡ i fefrcvlarie - Bi.¡rio - Tr¿vefsÉ e iÉvers¡11c in

calcestrüzzo -Trávetstne monobloccc preconrpresse

13 ) FN 13230'3i2003 Appljc¿zronr te¡¡ov¡arie ' Bjnarlo - Tfaverse e lrávefsine in

calcest¡uzzo -Tr¿versi¡e blblocco ri.forzále

14) EN 13230-412CC3 Applic¡zion fe.rovlarie ' I ¡ar o - Trá,Js.se o {ravers ¡e lrl

calcestruz¡o " Traverse paecomp.esse per sca.ñb e i¡aroci

'15jEN 13230-5:200J Applícazion¡ fe.(oviatie ' Ernario - TraYerse ó t¡a\,'e.si e ¡n

calceslru2zo - E,emel]t¡ speclali

16)fN 13231-1 :2007 Applr.az cf i fe.roviarie - Einafió - Accellnz o¡e de lavofi -Farlé 1:

Lavcrl su biñarlo con ballast - Plena illl€s

17) EN 13231-2:2007 Appllc¿zioni fer.o\i ia.ie - ginaric - Acce{taz one .iei iavori - Partc 2:

Lavofi sLr binar:o co¡ ballast - Scambi e rcroc'

1ü) EN 1 3231-3:2007 Applicazion feiroviafie - S fa¡o - Accellazio¡e dei iavor; - Parte 3:

Acccttazrone dei L¿vor di mo¡atura, f.esalura e slnerigliatLrra dcllc folare

I9) Eñ 13232'1:2004 Appl:cazioni ferovlaf e - Binafio ' Scanbi ed incfocl ' Del¡n;zion

2AIEN 132:J2-2 2aoA Appl¡ca¿io¡i lerrcvia¡le - Bina:-io ' Scar¡b; ed incroc - Requisiti per :l

progello geometnco

21) EN 1 3232-3:2004 ApplicazLo¡i lerfoyi¿rie - Banaflo ' Sca¡.bt ed incr.Jci " Requ sii per

l'inlefazione ruóla/aoiaia

22)[N 13232-4:2005 Applicazionl ierroviarie - 8]n¿f,o - Scaüb; ed ncroci- P¿rte 4l

i\4anovra, bloccaggro e controllo

23) f 13232"5 2aDs Appl¡cazloni ler¡oviarle - Biñaflo " Sca:nbi eC lnc¡ocl -Parle5 S.ambi
EN

24) EN 13232-6:2005 Apo:icaz¡cñ1 fercvi¿rie - Binar-ió - Scar¡bi ed incrocl - Parte 6: Cuór

fissi sempi¡cL e doppi per;ncroci

25)EN 13232-8r2007 Applicazio¡j f€¡rovigrie - Ejnario - Scar¡br ed i¡t¡oci - Parte 8l

Dlsposilivi il drlata¿ione

26)EN 13232-9:20C7 App:icazronl ierroviarle - Blna¡io - Scar-¡lbl ed nc.oo, - Parlc 9:

Assieme comp¡essivo

27JEN 13450:2003 - Aggregali per r.áss¡cc¡ale per fe.rov¡e

28)EN 13481- 1 :2006 App icazioñi fo.rovrar é - Bnai¡o Reqü sitipresiaTlo¡ali porisistcnrl

dilissagg¡o - Pa.te 1r Def¡izlo¡i

b¡Íafo d¿ Corcd-rid, dc I Ft.ye.ta l.it:ea 2 y Rdñal /.v. hucet¡ - Av. Ganbell'? de )a Red Eá')ca de1
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29)EN 13481-2:2006 Applicaziónl ieñovlane - Blnafio ' Requislii preslazlonali per I s¡steml

di fissaggio' Pa.le 2 Slstemi diflssagg o per le liaverse di calceslru¿¿o

30 ) EN 1 3481-3:2006 ApPlicazio¡ feroviarie - Einario - Reqii sit prestaz o¡ali per I srsleml

dl fissaggto - Parl! 3r Sistemi dií*saggio per le tf¿\terse dl legflo

31 ) E N 1 3481-4:2006 Appli!¿z on fefroviafie ' Bi¡ar o " Req ulsitl prestazlo¡¡li per I srslemr

di liss¿gg o - Parle 4r Sister¡i d fissogg o pef le tr¿verse dl acc aio

32 ) E N 13481-5:2006 Appl caz onl ferfoviarie " Bl¡¿r o " Requisili prestazlon¿l¡ per I slslefil

difissagglo Pade 5r Slstern¡d flssagg¡o per,p¡astron¡

33) F N l3.lB 1-7:2006 Appl caz o¡ ferrovia.ie - glnar o - Requisiti presta?ionali per I s sleñ¡

di f¡ssagg¡o - Parte 7: Slslemi rl flssaggio speclal¡ per scambi, incrocl e contforcia a

34) E N 1348 1 "B 2007 Appl ca¿io¡r ferrcviarie - Binário - Requls 1l prestazionali per i slsterxi

d¡fissagglo - Pa.te 8r S¡stóm dr l¡ssagglo pel binari con elévato caf¡to assralc

35)EN 13674-1r2008 Applica¿ orii terroviafie - Binarlo - Rolsia - Parte 1: Rotaie Vlgnole di

m¿ssa fiagglore o uguale a 46 k91r¡

36) EN 13674-2:2006 Applica¿lonl lermv ¿rie - Binario- Rotaia - Parte 2: Rolaie per scámbi e

incrccr uti:zzate in accopplá.r]ento con rolaie Vignole da 46 kg/m e oltre

37) EN 13674-3:2006 Appllca¿loni fer¡ovlar e - Bioa.lo- Rotaia - Parte 3: Contrclota:e

38) EN '13674-,1:?006 Appl¡ca¿loni ferrov!¿rie - Binaria ' Rotaia - PaÍe 4l Rolaie Vignole dr

r.assa compfesa fra 27 kg,in e 46 kg/m (escluso 46 kg/m)

39) É N 13803-1 :2007 App icazioni feroviarre - Pararnetri di progetlazloFe de lracciali del

b ¡a.,o 'scafamenlo Cel binarlo 1 435 rlrm e fnaggiore - Parte 1: Piena ¡inea.

40)EN 13S03-2:2007 ApPlicazioni lerrovrarie - Pararletridi progeliazio¡e dellraccial'del

b ¡ario -scartamenlo dei binafio I 435 mm e r¡aggio.e - Parte 2: Scambi e ¡crocl e

situaz on: dr progellaz one del t|acc¡¿to páaagonabl' con can'rbi di curyalura dlsconllnul

41) EN 13848 2:2006 Appl¡cazioni feroviarle - B ns¡io - Qua¡tá de la geometrla del b¡narlo -

Parle 2r Sistemi dl misura - Veicoli per la rn¡sufaz one del bl¡arlo

42] EN 13848 5:2008 Applicazioni leBoviarle - Binario - Qu¿iita dclla geometda del binarlo -

Parle 5: Live lid qualllá geometrica

43) EN 145U7-1:2007 Applicázion fe.roviarie - Blnario - Saldalura a scinl¡llio delle rola¡e -

Parle 1 : Rota e d acc aro ¡Lrove R220 R200 R260Mn e R350Hf in u¡a lsla lazione

ltsSa
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44iEN 14587-2 0412009 Applica¿ionl ferrov áric - Bina o - Saldáillra a scirlillio delle rotaie'
Pañe 2: Nuove rotaie d llpo R220, R260, R260M¡ ed R350HT con macchine pef

saldatu.a mobil¡ r¡ postázioni d verse da u¡ mplanlo fisso.

45lfN 14730-1 08i2006 T.¡ck.We di¡g of fails.Pa11.2 l Appfoval oi alun iroliern-ic weld ng

pfocesses

46) FN 14730-2 08i2006 frack.\ryelding of nis.Pa'1.2 2: Tests for qralil;cauon of

alur-n noil')erm¡a weldefs, appfovai of confacior and acceptarce of lvelds

47) El.1 15594 04i200S-05-22 Track. Resloralion oi rail l')y eleótric arc welding

4B) ÉNV 13481"6;2003 Apprcaz)ani ta a,rtarie -B¡nario - Reqris:ti prestaz o¡ali dei slstÉrr¡i

di fissagglo rólaia{raversa - spec al, slstemi d flssagg¡o rotaia t¡avcrsa per allenuazlo¡¡

delle vibfázrofr EN

49) UIC Code 719 R - Eafihworks and Tr¿ckbed Layers ic. R¿ lway Lines

50) UNI 11 143 3:2005 Ac stica ' I¡etodo péf la 6limá de l'lmpatto e del clinra acust¡co per

t:poLogla di so.gent - parte 3 R!more ferrovlario {Acoustics - [4eihod to cv¿luate lho

acoust cs impact and environmerrt for d feferl kinds of sources _ Part 3: Ra lroad noise)

51) UIC 864 - Tech¡ical slecilicalion lof the suppl!' ol rall seal pads

No¡más y Reglamehlos pe¡.ra¡os aDljcábles y de ¡nanerá compieme¡t¿r a las Norn¿s
lrjlefnacio¡ales; sl ¡o ex¡stleran Én el PefÚ. las No.mas lnlef¡acionáles scri?n de uso exclnslvo:

- NFPA 130 Estándaf sistemas de transpo*e lerovia.lo de pasajefos,

- NfPA g0A Nor¡lras p¿¡a la inst¿lacjón del aire aconCicionado y srslemas de venlijación:

- NFFA 92A Eslándaf pará sislemas de coÍrlrolde humos:

- NFPA 928 Eslá¡daf pafa sisle.}]as de gesiróñ de iltimos en ce¡tro comerc¡áles.

veslíb!fas, Y grandes espacLosi

' NPFA Guía 204 ssténdar pafa hlrmo y calor:

- NFpA 5000 Edi¡cia y cód:go de segu¡idad. l\,'16n áles ASHRAE y ¡ormas de la s,l.¡edad

ameficana de calefacoón, enfr¡anlienlo y aife acondicionado ASHRAE 62'200/
Sl\¡ACNA esiándar co¡slrucción co:lductos 2005.

Código NFPA 5000 para edilicla y segu.idad, edlciór'r 2009.

NFPA 101 Nofmas de segLrridacl, edlción 2009

NFPA 13 Especificaciones para la inslaláción d-'sisleí11¿s de rociadofes edlción 2C07.

.lrato.Je Cancesió, dt l Prayécta "Linca ? y Rañ61 Av. Fauc-'it - Av. Camb¿tia de /a Red Básicá del
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NFPA 14 Est¿ndar para la instalaclón de slslernas de tuberías i"ígiCas yflexibJes, edición

2007.

NFPA 10 Fs1ánda. para Éxt ¡1ores porlállles. edición 2007.

\FPA 24 Estándar pafa la ¡slalac ón de rcdes pf vadas y a serv cio de los Sombefos,
Ed ción 2010

NFPA 25 Eslándar para la lnspecclÓ¡, el ensayo y el manlenirn enlo de inslalacio¡es
co¡tra incendros, edic:ón 2008.

NFPA 130 Eslá¡dar para sisterlas de l.ansgorle ferrcvlar¡o de pasaleros

Las estaciones deben adccuarse a ló exig do en el DS 066-2007-PC14, Reglamento de

l¡specciofies lécnicas de SegLrf dad en Defe¡sa Civ:.

Hidrico San¡tario:

NPC Natlcr¡al Plumbing 0cde;

- fPC - P Limbing Code ínler¡acional.

ASPEN-Anre¡ica¡ Society of .iechanical engi.]eers

.. lT Códigos eufopcos para insta ¡ciones h dfáullcas y de d:'enaje

Los Estárda.es ¿lier¡atlvos püeden ser pfopueSlcs, pof el Concesionaro, si puede ser

clefiostrado saisfaclo afiefrte qr]e sor equ vale¡ies. en locos sus aspectos, a las ncrmas

al.tes n'rencron¿da$

Dondequiefa quc dos o n'ás fion¡as se ap iquef a la ¡¡¡sma cllesliór, o gurjan conlJ¡clos enire

los cóaligos o ¡ormas. se aplicará la más esirict¿ Y en línea de pri¡cip;o la norma especiflca

liene m¿yor jefafq!ia f.efte a la noTi¡a genefal.

Por io tanlo las ¡ormas especiflcaúente ncrnbradas en las especlflcaciones iécñlcas llenSñ

mayoflÉra.quia que las ¡ofmas ge¡eaales.

Eve¡tuaies n:.¡evas normas o ñlodlficac orles de las acluales {que se descaibeal más adelante)'

despiré:i de la adjudicac¡ón del contrato ob]eto de ccfces ón d9 esla licitacrÓr se lendrarl en

cLenia en ei desafolo del diseño de acL;e|-dú cor e siguiente o¡ocedimierlo:

El Coucesiofia.io inlorma.á al Concedenie de car¡bios y /' o aciüal zac ones sobre lás leyes y

rell¡llci los o e 5e Jo ¡q-cr J oror eclJ

- Fl ConDede¡le eval¡]ará e cu,'np r¡¡eñto de las nuevas normas con respeclo a los feql'¡isilos

de fe¡Cir¡lenlo del pfoyecto y s: es o ¡o de apl¡cac ó¡ a diseño en curso;

- Er caso se apiquei nuevas normas los cafibics que se teflejen en el l¡empo y e ccslo de ¡a

obfa scrán cons derados corrlo parte de los proced rn¡en{os para cl aecorroc¡n¡ienlo de las

crfrata cle Cot1c.$ión Ccl Pi.yetla "Litr.ta 2 y Ramat Av l:arcett - Av. Gambetta de la RerJ Bésica (ltl
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varlaciones er e curso dé la obra, ségún lo considerado e¡ los arliclrlos perllnentcs Cel

confalo de concesrón.

1.3 Plah de Calidad del D¡seño

En su Oferla, el poslor prese.iará un Pláñ de Calidad de Üiserio, que coffpfende la pá.le

"Ofgani¿ación Ge¡eral de la Ca:dád", los procedl'¡aenlcs de ejecl¡c¡ón y los co¡'rroles sobfe las

lareas prlnclpales del proyeato.

Den{ro de los 30 días posleflores a iá tfi1á d¿l conlrato. el ConcésioDafjo iebe¡á scmele¡ pará

Ia aprobación del 0oncedenle, el Plan de Calidad de DlseRc para sef incofporado alCo|llrato

El docu¡¡ento deberá precis¿r:

. 1¿ eslrilctu¡a u orgafi¿ación del diseño incllridos los óor¡bres de ios ¡esp,hs¿bJes dü

cala L¡ir de as d sc P .?s do aji.elo.

. Llna alescapc ón del flujo de los proyeclos Ce¡tfo de lá ofgan zacló¡'

. el 'progran¿ de entrega de dócumentos" (ta¡to para el Esludlc Delin tivo de Inge¡ÍerÍ¿

coño para la Ing€nieria Ce Delalle de lá elecucióñ de Obra)

. la llsta de docunrenlos qLte deben presenlafse con a codll¡cación respeclival

. los métodós de gestón de pfoyectos de lot.equisilcs báslcos y rcsporsabilidades
consrq¡-irenIes;

. el listado de soflware que se u{,li¿ará en el diseño;

. la pl¡nlficación de las auditóri6s y fevisiones del dlseño:

. las responsabilidades y los procedimreirtos de reglstro de las áctividades de audliorias y

revlsión, incluso en el caso de las activ:dades de diseño a lerce.osl

. el listado .ie ac|vidades de dlseño y los subco¡hat stas (si corfesponde).

En ei plan de Calidad de Discr¡o, se debe presiar especíal a1e¡cióñ a l¿ dcscripdón dú las

mcdldas qrle el Có¡ces onario lo¡¡ará pára ¿seguraf L.rna coordinacrón ef cienlc y ef¡caz de los

diseñadores y un¿ integfacló¡ muilidiscipiina|. eJicienie y ef caz de toda la actividad dó diseño.

€i plan de Ca¡idad de Diseño se aciuali3ará sj es ¡ecesarlo, al aprob¿r el d¡seño de ia prirne¡a

lase coñ la entrega del progra¡na de eñrislón de los docuhenios cel Estudro Definiilvo de

l¡genrefra..

. 1.?.1 Conirctdel Dlseño

El Co¡cesionario debefá e$iab ecer y fianiener proced;m enlos pafa el conhol y la verifca0 ón

del d serio de los productos objelo del Oonifato a i1n de asegurar que los fcqucrimienlos
esp€ciflcados sc lenga¡ e. cüenla y 5é incllryan coraecla¡a€nle cil los planos, lntormes €n la

.ConttEla ¿e Can.esion ot I Ptavecla ''Li1ea 2 y Ranal Av. íauca!Í - Ar. G¿fibeÍta .le /6 Red 8ásia¡ dtl
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lnfo(ración pa.a detalles dc fabr c¿c ór en los prccedim el.tos de prueba e inspección y en las

iojas calcu o

El Cofces;onario deberá elabofaf programas e.r los que se ideñtifique la respo¡sabiiidad pafa

cada ¿ctivldad de clseñc y desar|ollo. Los pla¡es debefán descfbir y relácona' eslas

ac|vrdades y deb'efán actualizarse de acuerdo con e avance de los diseños Las actrvidades

rje disoio y de ve.ificació¡ deberán se¡ planeadas y aslgnadas a pe.sonal calificado y pfovisto

co¡ os recLfsos aoectj¿oos

Para lograr esle objetvo c cc¡ces onafio debe e¡kegar u¡ cro¡ogra¡ua con el plazo de cada

acliv dad. el ¡exc func onal e3lre las diferenles acl¡vidades de diseño y la lecha de entfega de

caia dccume¡lo El cro¡ograma eslaaá acorilai¡ado de uo iniorl¡e q!e explque las opclones

toüacas.

. I 2.3 Inlefaz orga¡izác¡onal y técntca

El Concesio:ra¡io deberá dentf¡caf clarar¡ente las relacicnes entre los dilerenles grupos'

organizacioñes y 1écnicos. La info.macióa requerida para esle propósilo deberá docuFe¡larse
lfansm trrse y rev,saisc por ócjicamenle.

. :.2 4 Datos de e¡káda para el dise¡o

E1 Co¡cesionai"io deberá asegurafse de que los requeriñienios de e¡traaia paiá 1os dlseRos se

idcrliflquen y se docurne¡1en cu dadosamenle y de que se revt5en oporlunamente, pala

ver¡ficaf sr son los apropiádcs. E. caso de que haya requ sitos en coniliclo, añbiguos o

lncornpetos. esla stilac¡ón debefá feso vefse de cúrnún acueroo con los responsao es oe

csiablece¡ dichos f equisilos

'1.2.2. Pianeamle¡lo de cj¡seao y asig¡a.ión de aclividades

L2.5 Dáios d-. sa;ida deldiseño

1 2.6 Verificac,ón del Diseño

Los datos de salrda del diseño deberán docu|¡e¡t¡rse y expaesarse en lérminos de plancs

nrer¡orias de cálculo, p.ocedi.¡ientos, espec fi3aciones, glc., de lai manera que cumplan con

os reqlrer m entos de entÉda del diseio que co¡tengan o ref erar los or:lerros de aceptaciÓn.

!t,re eslé¡ coníoiarles con los requerimie¡tos de regulacioses apropiadas ya sea que estcs

hay¿n sido lndicados o ¡o en la;nformaclón de éalrada. lgualmente, deberán lde¡'lllficarse

aqüel¿s ca.aclerist:cas de diseao que sean decis¡vas para la segu.¡dad y el fsnclonamlenlo

3decuado de las obf¿s y los equ pos-

El Co¡ces:onario Ceberá planfcaf e51ablece., docurTre¡tar y aslg¡ar al perso¡al colnpelente

las luncro¡es de ve¡ f cacró¡ de Ciseio.

de ta REd Eás'ca .lÉl
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la vefifi.ación d€l dsei¡o deberá esiablecer o determlnar si lós datos de saida del diseño

c!r¡ple¡ co¡'r los reqr.rerimrenios de er'lirada de C seño. Esta veificacron deberá efect!arse por

medio de med¡dás de contfoi de d seño, tales comor fegisfo y conseryacló¡ de las revisic¡cs
de dlseño. elecucon de e¡sayos y demostracones de calific¡c¡ón. realzación de cálculos
á tefnativos y cornparaaióa dc los nuevos diseños cón diseños s milarss ya probaclos

. 1-2.7 Cambios de Dileño

Fl Cofic€siofiar¡o deberé cont¡olar ¡os cámbios y las modificác;c4es ¿l d;seño qLre sé¿ri

orlgi¡ados por el Srpe.visoi de Ob¡a, por el ConaÉslor¿ro ó pof okos co¡tfat¡stas.
provcedores de mateflales y componenles. o subcónlfalslas para asegürarse de que clrnplail
lotalr¡enle con Io req!endo en los p¡ános y las espectficacicaes: además, deberá ident¡flc¿.

co¡lralar y documentar las desvlác ones y omislo¡es de los docLrmeñtos de dLseño y las

adicioiés o cambios a los.rismos: €stos cambios de5eráÍr somelerse a la aprobación de

Super! sor de Obr¿

EL Concesionarlo Ceberá establecei y manlenef proaed mientos par¿ la ¡dentific¿c¡ón,

docúmeatac ón revisión y ¿probación de lodos lcs cañblos y modif cac onós.

1.4 Fases de pioducc¡ón de los Estud¡os Defnitivos

fl Conceslona¡o debefá desarrollar los Estudos Deiinitlvos de ¿cuefdo colT las sguientes
f¿ses de pfoduccién:

á) Estudlo Definilivo de Ingen¡ería (EDl) ó Estud¡os de lfgenielia de Detalle Fase 1

b) lng€ni€¡ia .Je Detalle de ,a Elecuclól] de Obrá ó Esludios de la lngenieri¿ de Delalle Fáse 2

c) Plafos Conlom¡e a Obra (As Buill)

Caaia fase de diseño debe ser sprobada por el Supervisor de Obfa.

Esludios Def¡n¡t¡vos. Son el conjunto de

. Estudiús de Ingeniea:a de Delatfe Fase I que el Concesio¡erio desafroJláfé prcvio al

inico de la Etapa de Ejecución dc Obras.

. Esludlos de la Inge.ieaia de Det¿lle Fase 2, que el Concesionárlo desarro iárá duranle
lá Ejecución de Obras, y

. los pláncs As-b],rill {Plancs Co¡for,xc a Obra) qre el Conceslorarro .lesaffollará al fina

de la Ejecúción do obra (fase 3).

¡ngenieria de Detalle Fasé 1.

¡s el esludlo cje la ¡ngerieria qLe desarróllará cl Concesionário p.evio al l¡lclo de la Etapa de

Ejecucón ce Ob.as, es dec¡f el Esludio Definitivo de l¡genieria (EDli, que deberá ser

consistente con las Especiiicaclones Técaicas Básicas cón1énidas en el Pfoyeclo Referenc al,

complemeñtadas por as especificaciones ¿dlciofales pfesentadas tJo¡ el ColTcesionarto en su

Cantftlc de Concesión del Prayecia "Linea 2 y RamalAv
l,1i--!ra de t-iüa y Callto'
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Expedlenle Técnico La Ingerliería de Deta ]e Fase 1 incluirál estudos, mer¡oria descrlptiva,

dser¡o. especl,icaciones iécnicas detaladas, planilla de melrados Cro¡ograma Detalado

diag.ama PERI CPM que mueslre la tula ctílica de la eiecución de las Obras, pJanos del

proyecto y panos cle replanl€o La lnge¡ierl¿ de Delalle Fase 1 tamb¡é.r inclüfá paTa efeclos

i-ie.amenle infor¡¡atvos, un pfeslpuesto delallado por parlidas, a¡álisls de precios u¡jtarlos

cantrdades y costós de nsumos fequeddos.

El Esiud o Deín¡tivo de Inoe¡ie.ia (EDl) podrá reallzafse y apfobarse pa.cialmente (por

tÉr¡os), pafa ag lizar la conslrLlcción de las obrás; los EDI s paTcial€s debefán seI enl¡egados

pare fevis ón y aprobació¡ ¿l Regul¿dor y al Concedente coo uná anlelaclón no ¡nl-Órior a los

ñoventa {90ldias calendarios resoecto al irlciode¡ hito d€ obra corr€spond¡ente deacuerdoa¡

Cronogra.na de Conslrucción de Obra aprcbado

Ingen¡eria de Delallé Fase 2.

Son los estud os de ¡aenieria lue desaro la|"¿ el Conceslo¡ario clufante la Etap? de Eiecución

ale Obras que clebefá ser conslstenle co¡ ¡as Espetil cac ones fécnicas Bás cas conten¡das en

eI Provecto Relerencial complemeñtadas por las especllicac¡cnss adiclonales presentacJás por

cl Concesicna¡io e¡ su Exped,enle Técn;co. La Inge¡le.ia de Detalie fasé 2 iñcluirál esli.ldios'

Treri)oria alescfictva. diseño especificacio¡es técncas detalladas' p¡anilla de ¡relrados

Cronog¡ama Deta lado. dragfam¿ PER_Í-CP|\4 que muestre la ruta oritica de la ejecllc ón de las

Obras, planos del proveclo y planos de replanteo. La Ingenieria de Detalle Fase 2 tamb¡én

nclu¡rá, sln que ia siguiente lisla sea llmilaliva Ia Inge¡rler¡a Detallada Constuctiva {Planos de

consflrccló¡ y monlaje, Croquis cácu¡os l\4en'lor as déscrrpt¡vas. Planos de Fá¡rricaclón en

Tallcr). Dcc:aración de pfocedimenlos. FACS {Fichas de acclÓ¡ de calidad), ¡slas, grálicos,

catá ogcrs de todo lipo, irojrs cle lla1os nresl.as m¿¡uales de operación y manlen¡mien:o de

tcdas las l.rslalacio¡es.

As-buílt iPlanos Confarñe a Obta) Fase 3

Son os Plafos de Consttuccón QUe se ¿cttlal?afán dufa¡te o a fina de a construccón paia

de|ncar el estado real de la obra erl los lugares respect vos. Los Pla¡os Conto.me a Obra

contendráñ lodos ¡os adcionales. modfcaciones y acaracones realzádos en los Planos de

Conslrucción i¡cluyendo, perc no limitados, a los que se real;cen ba]o aclafacicnes de pla¡os
por el Jefc de Obra, modi¡cacones, y lod¿ ¿ ¡nformaciÓn adcaonal qlre sea neces¿rra para la

constlccrón de la otrra, y que ro se haya i dcado en los Planos de Co¡skucción En los

P anos Conforme ¿ Obra tamb'i¿n deberáa ub car er'] ellos lodas las irrstalac¡ones exislenles

enconl¡adas duranle la elecuc¡ón, asÍ como la ubicacló¡ finai de la obra, obleto del conlaéto La

übicacióa eracla c¡e las obras objelo del contralo y ex¡slenles debeÉ ser delerm nada por

.¡edlc de relevamiento topográflco Los plá¡os as built ádemás se¡án parte del !'aso,culo de la

Obra tunlos a los manuales de todos los equrpos.

1.5 Requerimientos dé las prcsentac¡ones de los:studios Oefinit¡vos

El Co¡Desjona o clesarfollalá los Estudios Definltivos y presenlará e¡ tiempo y lorma la

documenlscaón comp eta para cada parte de la obra de ¡cuerdo co.J lo estáblecido eñ la ET

cortesoonotenle

nt'¡lo de Ccncesión del Prcyecta Linaa Gafibella dc la Rerl Bás¡ca del
25 de 5A
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Las Presentaciones deberá11 fo¡mar pade dé un cónjun1ü corllpletü y ordc¡ado. que responca

a Lrn lndce general páfa todo el prcyeclo. redactado en casle{laíc. cü.] toda la ¡nlo¡macló¡

necesaria par¿ fec¡lllár su conpre.sión y revrsrÓn

Se requiefe el aporle y la Lrtilizació¡ de:os s¡gLl¡enies softwares para la confecc;ón de los

documentos de¡ proyeclo.

. N'l¡c.osoft Cffice 2007 {Ortiook, Word. Excel. Access, PowcrPoinl. Pfoiect. elc.)

. Ar-rtocad 20T 0 o süpefior

. Adóbe Acrobat 7.0 a supericf

En su vérsión fi¡al. todos lcs rroc!n:eniós debefán e¡lfegarse et o¡lglnal, dos copras firñada3

{o más seqún lo reque¡lclo pof ei lslado de los ent.eqabies), con sello proresro¡al {si

corresponde) y a¡ch:vo ef dlsco cor¡paclo {CD) o en ofo sopoñe d qilal

Fl Conceslonaflo será respo¡sat,e por la elaborac¡ón de r¡ás copas lirmadas y co1 sello
pfofesional. en caso sean requer das paaa apaobaciÓn de los eitl9s !úblicos

Los documenlas q{ré réqNieran fotografias. figLrt'as o esquemas gréflcos debe¡ ser padc

l¡{egrante cel texic y nc archivos dife.enles q{e requierán se:-,ñlegfados.

Los afchivos e¡ formato d gilal debefán sea divldidos entre dos pr'inc !ales [orr¡atost ediab es y

no ediiables.

Los ed tables sefán presentados en el fcnnaio original de prodilcclón del afch¡vc. Los.o
editables sefán prese¡tádos en fo.m61o PDF y istos para su tr:tpresrón de la mLsma forna que

el arch¡vo edi{abie

Los nombrés de los a.chivos gaabados debe¡án lerrer el mlsffo noilbre quc cl quc se asi31J a

lavrietadel plano, p6ra sef individralzados df) manera ráp¡da ysi. comp|c¡ciones Cadavez
qle $e cambie el archivo Ceberá sea ac|r.rali¿ado el caráclea que idenlifca de foaaná única a

rellsló¡ No pueden €xlst. dcs arcilivos diierentes con e¡ rnis¡¡o nombfe.

Los arch¡vos de tex{o est¿rán e¡ casl¿ilano, exceplc que sean no¡mas o leyes origrna es en

otro ¡d oma. y e¡ Word 2C07

Todos los docümenlos seráa c¡tregados po. vi¿ oficial medianle carta con isiádo a¡exo y el1

formado digital segú¡ lo especlficado arlle¡lorT¡cnlc, asifflsfio será recese¡1o que este

comgletar¡ecte ioliado, inciuldos los separadcres e indrces

Se plede adélántar entregas no oiiciales en fo.¡¡a digiiá por medlo de iaiernet o FTP Ll otro

med:o r¡fornátco: ninguna entrega pLlede sef solat¡ente en forr¡a d gital srn respaldo e¡ fisico
y e¡ papel

El aosto de los doclr¡enlos e¡tregadós ási cofic de ias copies y del soporte d;g ta está

lnclu Co en e: precio de coniato.

:Ccn¡¡ata de Concesión del PtúP!:|. Lin.a 2 y Ranal A! Faucrrl- Av G¿ñbeilé de l¿ Rcd 8ás¡ca dc/
26 de 5Al/1-"ka de Lt¡na y Cdlt¿a



'1.5.1 Informes técnicos y descr;ptivos

A GENERAL

Pafa la reclacclÓn de todos los documentos técnicos {niormes, especilicaciones' presupuesios

etc ) se ulillzará t!4icrcscfl Off¡ce 2C07 {Outlook. Word. Excel, Access, PorverPoint projecl

etc.)

Todos los docl'me tos lécnicos (nformes, especiticaciones, etc) que lengan hoias de datos.

listados y tablas e aboradas en Excel debefán ser incorPoradas, co¡no copia o imagen, al texlo

en Word, de tal manera que se t.abaje con un solo arch,vo pero tamblón se deberán adjunlar

los arch:vos o.rginales. ya sean Excel, Power Polnl, elc. En la copla de¡ disco compaclo (CDi

tamb¡én cleben r gfabados los archlvos originales de do¡de provengán as lablas' flglras.

esquemas planos ¡ncorporados aldocumenlo en word.

B CARAfULA

Cada lnforme l¡evafá !¡a carátula con sLr número de ide¡illicación, reg slrándose en ellai

- Fl nombfe del nlorme

' El aespo¡sable de redaccrón. de elgborac ón y de aprobac¡ón del niorrne

- Fecha de enrrs ón ofigi¡al

' Regislro d-. sucésrvas em siones de rcvis¡ón con fecha y iira¡a de los responsables

C INI]ICE

Todos os l¡forr¡es levarán u¡ i¡dice. donde doben regislaase los distlntos párráfos que la

cornpone¡ perm¡l¡endo su dent flcac Ón y ubicaciÓn.

En la vers ón origina de la memorla, las hojas se nurncfarán corTelativanente (hoia "¡r" de m )

C REV SIONES

En caso de mcdif cac ones de i¡fofme, e inforr¡e fecibe un nlevo ¡*me[ode levrsrÓn que se

indica en a carálula

El nuevo infon¡c suslituye complelamente la versió¡ pfecedenle.

Se deberá¡ registfaa y esp€cal c¿r en la carátula las módilicaclofes electlradas en cada revisiÓ11

con fecha y fim,a de os responsabJcs.

1.5.2 lnfo.r¡es de cálculo

A, GENERAL

Las mer¡o¡as de cálculo se deberán pfesentaf completas para cada unidad eslruciu|al
enlenaiienclc ccmo tal po¡ ejemplc un¿ cán,afa, u¡ pozo de ataque túneles estaciones, Útc. No

se ¿ceplarán prescrtacro¡es paiclales de una Lr|.¡dad esl.rlclltral

rnü ato dc Car!. s)ón dt i Pray tcla 'Linc a 2yRamalAv f:aücett- Av Gatnbella de la Red Básica clel

27 .Ja 5Aatra de l.¡ma y Callaa



B. CONTFNIDO

En la elecuc;ón de las ¡,/erl1üdas de cálculo detlefá leferse en cuenla e: crdenaBr¡enlo de os

items l¡d cados en el presenle Cap;lulo, pudiéndose agregar los que se cons ceren necesar os

pero mánteniendo el oroen que se delal a a co¡linuac ón

1. Carálula:

Cada MÉmorls |:le Cálculo lcva.á !na cará:irja con slt número de iCenlilicació¡. regislrándosÉ

en etia

- E: ncr¡bre de la unida.l esiructural

- Respons¿ble del cálci.rlo

- Fecha de er¡¡s ón origl¡al

- Registro de srcesivas em sionés de il]visión con fecha y I rma de los responsables-

2 i¡dlce:

Tocla tu1emof¡a de cálcu c levafá !¡ :ndice. dorde deben registra:se lcs d slintos :leñs qre la

compc¡en perr¡lliendo sü iderli ficaciÓn y ub¡cació4.

En la versrórr o¡lginái dc la memoria las holas se numerarán corelal vafie¡le

Pafa ¡as revrs ores. ver e plrnto C REVlsloNES.

3. Oblelo y alca¡cel

Se establece en este ífeft el obieto de la memoria y se identif can ios seclores y/o e emenios
que la componen. Debefá esquemati¿a.se la u:licación dé lo invoucrado efi e: c¿¡cuó.
Icd ¿r'e :o. o eaoo a ' rrp¿.1ogerera

4.lnt.oducción:

En esle itefi debcfán ¡dicarse os daios genefales y los catterios báslcos ylo nréloclos dó

afiá:s s a ulilizar en a memoria de cálclilo.

5 3 bliogr¿lja y reíóre¡c¡a:

Delre r¡drcarse en forma ciafa la bbliografia utilizada e* e desarolo de los cálcLl¡os

enumerando a su v9¿ las ne¡m6s. regiatientos inJoóies o documerlos ¡volliciadcs en la
e aboració¡ de la inemcra. Deben and¡cafse as reier"ercias cofrespcndieñles a los dalos de

d seño y á p¿*es dc olras memo.las de cálclllo que se cor.espo¡d¿11

6. Male¡a¡es:

En esle íiéú deb,en especlicarse os malefiales uliizados en e diseño asi como tá0¡baé¡ sls
próp¡edadcs est.¡rcturales de lnlerés (tensiones de íluenc¡á, tensiones de rotüra, mÓdulo de

elaslicid¡d, lensrones adnlsrbles. etc.) La norr¡a a curnplir por os mater¡ales debe ser

coftpatitJle con la norma de Cálculo Esl.uctüral.

Se deberá veriflcá.la dlrrábilidad de iódos los el¿menlcs componenles.

7. úatos e H pótes¡s de Diseño:

Contdla de Concesjón dcl Prcyeclo Ljnea 2 y Rañ¿l Av

^,4etrc 
de Linla y Ceraa

FaLi.:t l- Av. Ca,]b.)¡la de la Red Básice.lel
28 de 5A



Se .leberá ind car como ñin:mo:

Suelos: datos utilizados, lnlerprelació¡ de los

adoptados para ios cálcrlos.

' Caracterist cas geolécnicas de los stlclcs.

- Nive:treái¡co

Niveles pie¿oméir¡cos

sondeos y jusi f cac on de los palaf]"lelaos

Carga3 de dseno ado!Ladas pa¡a as lases provsoia (consl.uociÓn) y definitiva

(operación) dufa¡le la vida de la obfa

B Gecnretfía:

Dcbc indicarse claramenle la geomel.ia. con vistas y cortes qre definál la cstructura a los

efeclos del cá culo

9- Anáiisis y corib nación de acarofes:

Terrendo en cuerla ios detos e hipótesis de diseño, ¡orr¡as y fegiernenlaciones, debefán

a¡alizarse ¡d vlor.ralnrenle cada una de las acciones y süs combi¡ac o¡cs.

1 0. lvlodelo estrucllral adcpt¿do:

Una vcz cieciuacio el arálisls indicado er e: llen':9, se defl¡iaá ei o los mode:os malemáircos a

emplear en el anál:sis estruclural

1 i Dete.rnlnació. de las solicilacioaes:

Pa.a ios csl¿dos de carga a¡elefmr¡ados en el ile¡:¡ 9 y co¡ elmodelo esiroc:ural deflnido segÚn

el it{rfi 10 se detenrinarán ias solcitaciones a que estaaá somelda ia esttlrcl|lfa.

Se deberá ioc !if
- L3 eslabilidad gene€l y as solicltaciones a corto y largo plazc de las esl.ucluras.

- 1..a eslabiiidad a corio y argo plazo de ios:a¡udes yfundaclones

Los programas q!e se u:ilicen (sofiwares) se.án previar¡e¡1e presentados ¿l Concedente pafa

s! lnformaciór, quien podfá solciia! toda la ;nfon¡ación cór¡piemenlarla qüe considere
necesaria

En el a¡exo se incluirá u¡a copla de l¿ e¡lfada de datos y sallda de resultados.

Si el análisis es realizaCo manualmente, 05 cálculos deben ser desalao'lados de rnane€ que

sean lácLlmente verlicables, siilicre¡lemen'le detálJados en cuanlo aL r¡étoda seg!ldc,
refefenc¡as y dalos de enlaada. Debefá completarse el presenle :tem co¡ !¡ resumen de las

solicriadones delerminada3 ea el cáicuLo

12. D mcnsicnarrle¡to y1o ver ficáció¡-

A pariif del fesumen de sollcitac c.es del itet¡ 11 se rea:zarán las verjficac¡oncs establecrdas

e¡ ¡a norfla qle se utllce

Sc dcbcrá ver¡ficar lambié¡ ,á f¡sufác óñ de l¿s eslructüras y la eslanqxeidad de l6s junlas.



Cúando rorresponda se deberá¡ reaiizaf cálclr¡as de asenla|¡i¿nios y dcform¿cioncs.

1 3. Delalles Consi:-!clivos:

En :a rnemor a ce cálcülo y corno co'¡p:eme¡lo Cel dime¡sionamie¡lc ¡(iicado en el iter¡ 12,

en los cascs de apl cac ón. se aco¡1paña!'á¡ deta les cons{ruct¡vos tales cotlc:

- Delalles espec alos dc armado

. Delalés de un o¡es r¡e1álicas

. Anális¡s de nüdos

' Detalies parliculares qile facilten la e,jecucló¡ de planos.

C REV]SIONES

Para el c¿so p6dculár de agregados anllacones y/o r¡odificaciones ql¡e deban lnaDrn¡rr¿rrc

e,r la r¡emoria de cálculo, debe.á ienerse en c!e¡r1€ e siguie¡te pr-ócedimrento:

a) Reallzada üna ¡]ódlf cac ó¡ la r¡emoria de cálculo rec:be un nLrevo número de fevis¡ón
que se indica en la car¿tula

b) En el caso de qüe la mod ficació¡ no obliguc al agregadc o anulaclón de hciás las

hojas a¡cdilicadas fecrbe¡ el Í¡úfrcro co¡respondL€nte a:a revisión.

c) Si se debiera agreqar ufa c rnás holas, a co¡liñLlacón de 1á hoja].únlero n, las hojés

agregaiás se num€¡arán cof¡o slgué:

La primera noja ag.egada: ]1/l

- La segunda hoja alregada: ¡/2

' La m hója aga¿gada: n/m

d) Si se debiefa a¡!¡ar {rna o r¡ás hoj¿s. esio se irdicafá e¡ el i¡dlce agrggando Lln

aster¡sco al lado del ¡ú¡refo de ia hojá anulada En la hoia anterlo. a la(s) a¡trl¿dais) se

i.dicará la{s) sig!ienle{s) anuladaisl.

e) Se detrerán rcgrskar y especllicar en a carálula las mcd;ficacioies elecluadas en cada

r"evisión con fecha y llrma de los .esDo¡sables.

1.5.3 Presupuestos

A GENERAL

Para la rédacaiór'r de los paéslrprreslos se ilileale utlli2af cualQU ef pfogra¡na espaaífco pcro la

saLida seaá también en arc¡ivo de formato Excel.

El presüpuÉsto debefá realizarse delalladamenie para cada parle de la ob.a iWBS) y

defalládo, además, por paa{idas iobras civles. insiaiacioaes ¡o Ierfcvafas, lnslalaciones
fer.oviarias y maleral fodante)t debefá fclui¡ análiss de precios u¡iláros, lisiado de precios

Ganrbclfa d¿ lá Rcd sási¿á de/
30 de 5A
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eq!lpos ml¡ir¡os.

B CARAI ULA

Cada prssupueslo llevará una carátula cotr su ¡úmero de lde¡tifoación reg strándose en ellal

' El nombre de la parte de obra a que 5e reliere el pae¡uplleslo

- Responsab e de redacc ón, de e¡aboración y de aplobacrÓ|'r

'Fecha de emrsión origlnal

- Registro cje las emisiones sucesivas de rev s ón co¡ lecha y flrma de los fesponsables.

C REVIS]ONES,

f'1 .¿so le -rou.rL¿(:u re5 dbl p e.-tpLeslo.
revisió¡ qLre se lndica en la cará1r¡a

-l rrcv¡ vc-sio1 sJs lLye co-nplcl rTe lF ¿ .l

Se deberán reg slrar y especificar en la cará1ul¿

corrlecha y firma de los respo¡sables

a nueva versdn recibe u¡ nlevo númi:ro de

ve.sión precedente.

¡s moorl c¿cro-]cs cfeclJadas or .ada 'e,/ s ó_

lNGENI:RIA OE DETALLE FASE 1

La lngen efía de Delal'e fase 1 dcbefá ser consistefitt con las Especificaciones Técn¡cas y ¡os

Esludros de Pre¡nversión.

Los conienrdos de a lngenaeria de Det¿lle {ase 1 deberán desarrol¡arse a un nivel de deta¡le la

que €n la lngenleria de Oelalle fase 2 no hayan d¡ieaenc¡as técn:cas ni de oostos.

Lsla fase dc proyccto deberá inciuif en l[aea indicali\/a y no exhaustlva:

Eslüdios dé basq

Estud¡os y :evantamientos complementar¡os:

. Levanlamrerlos topográlicos: Es!ecl:lcactones téc¡icas det¡lladas, lnforne lécnlco.

planos con elrespaldo de ¡rodelo 3D delterreno.

. Esludios geog¡óslicos y pruebes de aboratorio ¡nlorme del pl¿n de estudlos

compleme¡lafios, especrficaciones lóc¡icas detalladas d€ las dile.entes

rretodo ogias cie inveslig¿ció¡ y prLrebas. i.lforrle técnico de devo ución de los

resullados de la invesl¡gac Ón de campo y de labaralorio.
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. Estrdlos sobrrl l¿s ed ficacicnes e inf.aéslrüctufas itlerferidas: iilfcrne del Ér an de

estúdios, iniorme lócnrco con los ¡esrllaa¿s de ias lchas de esludio, plánt3s y

secciones de los ed licros crilicos

. Estudlos de lós servic¡os subterrá¡eos: nfornle tócnico, plantas y secccnes d¿ los

servic¡os s!bter"ráaecs :nlervenldos.

I fsl Cios Arqüeológicos: i.lfoffle técrrlco, plan.s de cstud o.

Geologi¡ - geotec¡ia - hidrogeolog¡á

r lnfo¡ñ:e geoLóg cc, geo¡¡o|Jclógico e hldrogeológico.

. lnlorme geotócn:cc.

. Fla¡ir¡e1ria, pe¡files y secclores geolécxicas - geomecánicas con ubicaclón de los

estuclios y de las oafas

Hidrologia e h¡drául¡ca

. :¡fofne hldfológico e hidró!lco.

Re!bicáción de la ¡edes dé utilidad pública

. l¡forme técrico, plat'los {escala 1:50C/2CC}. aecaiarfes lt'allsve.sales y

¡cngilLidlnales (1i20C) lelalles de conskucc¡ón, espec¡f lcacrones lécnicas

detailadas de las lnlervencro¡es.

Reub¡cación de los sistemás v;ales interferidos por la constrl.icción de las obras

. Inio.Éé técn¡co. p:anos (e¡cala 1 500). secciores lraasvefsales y longitt¡dinalcs
(1200). detálles de co.,strucción, especificaciones técri¡cás detallad¿s de las

lnteav€nciones.

Prepaaáción do los lugares donde so re¿lirárán !as obras

.l¡fofme téanico

. Planimelri¿ iie ias fases de realizacion de los lr¿ilajos de ope.sción y mriigéc¡ón

iEsc¡la 1:5C0i 1000), s€ccicnes l¡ansversales y long:ludinales, deta les

Expropiae¡o¡es-PACRI

. lnfo¡me iéantco

. Pla¡os iescaJá i r500)

DoEUmentos denerales dc Ia infteFstruclura

. Planó Clave (escala 1 20 000)

. Planlr¡etrla gene¡al de pfovecto (escala 1t10 000- 1:¡ 000).

¡ DlseRc c€l gélibo: iniom'e 1éc¡ico y pla¡os

l¡ala de Canceslón .¡el P.oytjllo Llnea 2 | Rama¡ Av ,atu:elt - Av 6árl¿ref¡a dc la Rrd 8ásica de/
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. f|azado de via: inforr¡e técnico. pla¡imelri¡ (escela 1:100C) y perfiles

long:ludin3les {1:500), secclo¡es tránsvcrsales tipológicas 11:50)' seccio¡es

transversa es acluáles (1;200).

. Srpcrcslftictufa de v;a: infor¡re expliaalivo,
lipológicos de ai&ame¡1o (tfadicicna¡ y
delailadas.

úíseño obrás civiles

Túnel de l¡nea

. Diseño geométrico de las s¿cciones tipo de linea iescalá 1:5C) detalles con

i¡dicacón del sislema de drenaje y de rlonlaie de las inslalacicnes de linea y los

equipos de segrddad

. Diseño de lúnees reá:izados co¡ TBll: inforrie lécnico de lá selecc!ón de la

tunelacorá, informe de cálculo geolécnico y estrlctLrfal. geometria general de! anillo

y geomeiria de las dovelas lescala 1 50) planos tipológicos de ar¡¡adr.a delalles

de consirucciÓ¡ de las insefc¡ones. de las junta$ e lmper¡¡eab lización

especficacianes técnicas pafá ia excavaciÓn meca¡¡¿ada

. Diseño de ttineles feallzados con rnétodos convencio¡a¡es (NATF4) infoame de

cálculo geotécn co y estructural, p:ancs ccn secue¡cias de excavac Ó¡ planos con

los soporles de prmefa fase para cada clase de sólidos (gscala 1:50), planos del

reveslimienlo defin;t!o (esca¿ 1:5C) y de lcs t¡po Óglcos de a.madu.a delal;es

construclivos, especlficac¡one$ !Écnicas detalladas dal proceso.

. D¡seño de túneles y rampas reaLizadas e¡ Cüt & Ccvcrl l.iorme de cálc.llo
geoléc¡ico y eslrlct!rai clanos y sec!encia conslfucliva de excavacón, planos de

l]sl¡ucluras de contenclón y estrltcluras pfovlsor¡as (escala 1:100) panos del

revest¡mienio defiritivc (escala 1r100) y de los tipológicos de amladura. de:aales

conslrrctivos esp€cil cacrc¡es lécnicas deialiadas d9l p.oceso.

Estac;ones, pozos de e¡rergencia vent¡!ación y pat¡os

. Dlseño y funclcnal e lrtedaces con sisterras lnlegrales: infor,¡e lÉc¡ico pianiás

icsca:a 1:200) y secclones tiansversa es y long;lud nales {1:100).

. Dseao arqu:teclónico, acabados y comunicaclón visual: ¡nforme técn co, planos

(escala 1:200) y seccones lransversa es y ofigitudr¡ales (11100) pla¡os de

!blcac ó¡ de las áaeas ccnrerc a:es. deta ¡es de ¡a conslfucciÓ¡ y especii:caciones
té{-flaás detalladas ale las oar¿s arquiiectonrcas.

. Dseño de ¡serción urbaña yp¿sa]rsmor tnlorrne lécnico y planos {escal¿ 1:5C0 y

1280).

seccicncs iipo del blnario, standafd
masivo). especliicaciones técnicas
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. Diseño de métodos conskuclivos: infcr¡e técnlco, planos Jr secuencl¡ cons[rucliva

. Dis€ño geotécrlico y eskuctural de eslructufas de corltenc,ó¡ y estrucUras
provisoi-iás: ¡nfcn'¡cs de cálcllo. del¡lle¡i de a conslrsccrÓ¡. planos (escala'1 100)

y secc¡ones lransversales y lo¡gitLrdlnales (1 100). especticaciones técnlcas

detaladas de l¡s eslrlr.luras de conlenciÓ¡ y est¡'tlcluras prcvlsor¡as

. D:seño estfl¡ctLrral de éstruclufas peamancntesi inlo¡nes de cálculo, detailes de

constflrccró¡, planos y secclo¡es lfansversa¡es y longlludl¡6les cle i¡s estr!chrras

de horr¡¡gón afmado y de las e¡lructu¡as r¡etállcas (escala 1:10C) especificac¡ones

técnicas delalládas de las €slruclurás pemla¡entes.

. Diseño de los slslemas de drenaje e il'¡pe.meabilización: plairos y secciones

lransversales y lo¡giludina:és delálles de aonstruccró¡ especifaaciones técntcas

detailadás

BRA (Bui¡d¡¡g R¡sk Assesment = €valuació¡ del R¡esgo de Construcc:ón) para las obras
suttérráneas

. lnforr¡e lécnrcc y de c¿lculo de ase¡iaftieniós y délórnlaciones clel tcfre¡o plancs

con identiiicació1 Ce lá clrenca de hundimicirto paodüctda poa fas excavac ones.

. A¡¿lisis de los posibles daños a lás edificaclones: plános .o¡ la ¡denliflcac ón de

ld! c ases oe d¿ros ¿ lo. 4d tlc os.

. Diseño de los sslemas de úonitóreo: informe tócfico. pl¿nos, especificaciones

lécnicas dÉtaladás dc los ¡nslrumenios de meCició¡ y el slsle¡¡a de gesllón de

datos dé mon¡torco.

. Dlseño dé lás rntervenciones de consolioacióñ y preservscióñ de los édiicios en

fiesgo ¡forme lécnico jr de cálcrló. planos, espec íicaclo¡cs 1ócnicas dclalladas de

las intervenc ones cn e pfoyeclo

Diseño de instalaliones no teftov¡a
vent¡lac¡án. talleres v pat¡oS]

. Diseño de sistemas oe ve¡ulactón en las ob¡as de linea y esiaclo¡cs: Lnformes

técnicos, inlorme de cÉlcuo ánálss CFD {Col.¡pl.tlalioiral Fluld Dynar¡ic),

especificaciones lócnrcas detalladas, planos y esquerlas lóglcos,'fuaclonal€s

. Diseño del sistema de termo vontilación y acondiciona¡¡¡enlo de los talleres:

r|lforme téoricó y de cálculo. especificaciones técnicás delalladas. !l¡nos y

esquemas Lógrcosjf unclo¡ales.

. Diseño de sislema de iluminaclón e¡ lás obras de jírli:¡: informe lócnco, inlon¡e
de cálculo y s mulac¡ones de :llr¡lnación. esleclficaciones lécncas delal¿das.
p a.oi y FcqLAnr- ó!icó. 'Lrcion,rlcs.
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. Diseño del Sistema de i u¡]inaciÓn en las estaciones: iafol¡e téc¡ico i¡forr¡e de

cálau o y srmülac ones de llurninación, espedfic¿ciones léc|rlcas delalladás. plános

y esquemas 1ógicos/t!rcionalcs.

. Dseño Cel s:ste¡na de lüminaalÓ¡ eñ los lalleres v cocherasi ¡forme :écnico

infor.ne de cálcrlo y siüu,aco¡es de ilumnaciÓn, especficaciones técnicas

aieta ladas, planos y esq.relllas lógicos/fuflcionales.

,Dse¡cdel sisterna de distfibiJcó¡ de oolencaextúfel: iafon¡e lécnico ¡lor.¡e de

cálculo y sirnuladones de potenc a, especlflcacicnes lé0nlcas delalladas, planos y

esqLremas lÓgicoslf !ncionales

. Dlseño de sistema cle e¡r]ergencia de linea: inlorrne lócnico y de cálcirlo

especif cac ones téc¡¡cas cela ¡adas, pla os y esqueanas lÓgicos/funcicnales.

de prolección conka incendlo e¡ el lúnel, esiac otes,
de emerge¡cra y venlilacióni !¡formes técnlco$ y de

léc¡:cas detalladas, planos y esquera!

. )iseño de las ¡nstalac,ones
lalleres y cocheras, pozos

cálclrlc, especif cac o¡es
lógicos/,!¡cioiales.

. Diseño de las insta acio¡es eléctficas en las eslac:ones y e¡ los lalle¡es-cochef¿s:

(cabina r:rvt)t, grüpo estálico de ccnti.uidad. paneles de distrlbución de enersia,

lonras de cor|e¡tc. l:neas de a]imenlación eléctrica) ¡tlcrfie lécn¡co. ¡n1oflre de

cálculo y simulaciones e'éciicas, espec¡ficaaiones léc¡rcas ceta ladas, pianos y
gSqUemas lógrcosl{uncron6 es.

. Discño aie las insl¿laciones mecé¡lcas sn las eslacioñes y en los talÉres-cocheras:

lescaleras ffiec¿tjcas, áscensofes, ¡lDaiacargas, sisteña de lecolecció¡ y

elevación cje ias aglas claras y negras) ¡forme léc¡ico y de cá culo.

espec¡f¡caclones lécnLcas, planos y esquemas lógicoslfr¡c¡onales

. D¡señú ie las ¡slalaclo¡es hídr co-san;larlas y setuicics higié¡icos en lás

estaciones y en os lallefes-cochéras iagua i¡dustri¿], agu¿ polable ffía y agua

calieale sa¡ilaiair inio.me lécn co y de cá culo, especif cacrones tácnrcas

de1ál acjas, planos y esquemas iógicos/fLrtc orl¿les.

. Dlscño de slsleffa a¡ti-intlusió¡ en l¿s estaciones y los talle.es'coche.as: anforfie

téc¡lao y de cálcuo especificaclones lécnlcas detalladas. planos y esquerlas
ló!icos/funcionales.

. D:se¡o de ,iresta a l,era en el iú¡el, estaclones taaleres-cocheras y pozos de

eFe.gencia y ventiación: ¡.1lorme lécrrcc y de cálculo, especlfcacio¡es técnrcas

dcta ladas, plancs y esqüefias lóg:cos/funcionales

. Dseño c€ l¡lslalaciones €special€s en los ialleaes-cochefas: lforme técnico -v de

cálcuio. especifcaciones iécnlcas delaladas, pl¿nos y esquemas

lógicoslfunc¡onales.

¡ Dis-.ño de e.:luipos en los laleres-coche.as:
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- equipo de ;av¿do de coches,

- eqülpo tle.eposiciór de a¡eia.

- equipo de (raiarllenlo de aguas deJ ¡áv?có dé óoches,

- equipo de dislribuclón tje combustible,

- lcrno eñ fosa

- máqLrln¿ pafa la elevació.r de los tfenes,

" grúas y plataformas g¡ralcr as,

- ¡láqu:na de pintu.a

- máqr-rina de lavado de inrne.sión.

'1áqJ,11 de la./¿dr b.t.o c¿r'o"er ¡

- banco de prue¡a de equipos neumálicos.

- sisiemas móVrles dé diagaóslico

Para todos os eqüpos infor.res ióctllcós y de cálcu:o, especiiicacionqs técnicás

detailadas, p anos y esquel¡as lóglcosllunclona es.

Diseño de ¡nstalaciones fetoviar¡as v del ñatériat rodatté

. Docunentos ger'refa:cs del s¡slema lnteqfal: iníór¡r:e léctlco con descrlpción de los

reqrlsitós illnc¡ona:es (marcha auton]áica. flexibiidad en operación, invcrs:óf
áulomát ca en las eslaciones ter¡inales pLresto cenirál de supervislon

¡ecuperació¡ de tren cor lalla e¡ l;nea, segu¡dád, sistema ie control). inlorn'¡e

téc¡ico-descriglivo del coniorl de ¡os pasajeros, ¡nlornle téc¡ico-descriptivo de

sitLlac ones de e.¡ergenc¡a, inloÍne co'r si¡rulaclÓn de plan de evacuacion.

. ¡v4aierial ¡oda¡iei i¡fort]e tétnico. gsteclicaciones técnlcas Cetalladas, pianos del

m¿ler¡al rodanie.

. Diseño del sislema de telecomun cac ones: nfor¡¡es lécnicos y de cálculo.

especificaclones léc¡lcas delalladas pl¿¡os especil;cós.

r Daseño de s slen'a de mando centállz¿do de aillca¡¿t¡zaciÓn, conlrol e

insta acioaes de supcr{isló'-,: informes lécnicos y de cáculo, esperlaficacio¡es
ra.nicJs CCt¿ laoae, pld'lo- 4cpó.,'j(oS.

. Dlseñó del s slerfa de auiomatizac¡ón ;nleg.al: infornes tócnicos y dó cáculo,
espec¡f icac,ones téc¡icás deialladas, plaros especificós

. Diseño del siglenra ale señalización ifforrnÉs 1éc¡icos y de cáiculo,

especiiicaciones técn cas deial acas, plancs especificos.

. Diserio de €limeniación eléclrlca: informes lécn¡cos y Cc cálculo, ¡]specllicacio¡es

Iéc I cas d.lal do.¡. p ,l os cspcc ¡ 
' .c.
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' Dlseño cie subestacioÍes eléclr cas rectificadofasl info.mes lécnicos y de cálculo'

especifcac ones técnlcas deta ladas, planos especificos

. Dlseño de catenafla: lnformes técnicos y de cálculo, especificacones técnicas

o! Ld acas. Pld^os es'le 'coc

.Dse¡o d€ s stema de coÍllrol de pasajeros: ¡nformes lécricos y de cálcLllo,

especilicaciones técnicas detall¿das, planos especillcos.

. Dseño de slstema de puertas de andénl nfort¡es 1Écncos y de cálcuo,

especific¿ciones técnlcas detalladas, planos especif cos

Cronoqrafia Detallado

En via pfevenuva el concesicnarlo debe actua i¿ar el programa lemporal deta'lado del proyecto

rcterencial segLrn su proyecto y su experlencia de constTucclÓn.

E cronograma debe tenef eñ cuenla estos prlnciplos fundamentales:

- Respetar el liempo propueslo pafa la reali¿ación de los tramos, de las estacones oel

laller y sres posible redtcirlo

- Dis|¡ilrui. el impacto eñ el tejido vial de la ciudad.

N4inmlzar el mpaclo en el medio anrbienle en o que se fel¡ere a ruldo polvo y

v lllac ones.

- l\4ialnri¿af el impacto er-r las activdades económicas ai¡ededor de la aonslruccon y eh

las vlas y plazas invo ucradas

- Reaiiz¿ción de rrna moCeiaclón ds los efectos del proyecto en el tfáfico de la c udad de

Lima

Los efeclos del proyeclo e¡ el lráfico de la ciirdad de L nra y Oalao debefáfi ser s;mulados ¿

Iavés de ün progia¡r¿ de s¡mrlaclóf de ifáf¡co.

La modelacón debe sef efecllrada sobre a base de dalos de tráfico de a ciudad de Lima

i¡ol|rldos e¡ los estudios p¡e iminares; ¿demás será¡ efecltadas as r¡edidas de káfico locál

para actualzar elmodelo de tráflco.

La modclación debe ser reali¿ada con irn programa de aná lsls de fáfico de adecuada caldad
cof]]o por ejemplo:

VISSUlvl fRANUS, Alt,lSU\¡ CUBE, PARAtullCS u o{fos de simil¿r nalura e¿4.

Despüés de la conslruccón y validacó¡ del mod€lo de iráfico. se s¡mulará el electo de las

restriccionss del tráfico conectadas a la ejecucióñ de los l¡abaios según el cronc programa

ptañeaoo.

€i co¡cesonario debe minimlzar os efectos de ias ¡esbcciones de fánsr1o en l¡as vlas pol

elecio de los lrabajos anclryendo lambién modificacioqes del orograr¡a de trabajo, tendfá que
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proponer adecuadas med:das de mii:q:ción de los efeclos á lravós de sollc¡ones viarias, dc

desviaclón del tráÍrcc. de r¡odificac¡ones temporales de las vias y la implemenlación de

señálizaciones diiefentes.

E concesionaro debe aCemás preparaf u¡a planlilcación dond€ se analzan ias rutas crílicas

de a ejeaución aje obras a través de rn sistema adeclado como Ll¡ diag.¿rrná PaRT-CP|'4 u

ólro programa srm¡lar

56 recomienda tEmbiéfi l¡ Lrt:i?ación del prograr¡a espacic-lreÍpo (chem¡ de fe+ más

sCecuadc pará el análsis Ce prcyeclos linea.es

Ej concesionarao deberá efectLraf un adecü6do ¿fiá isrs .le I esgo para evaluáf los efec{os de Lin

retraso u oi.o evenlo no espefado que plreda verificafs¿ a lo lafco de la elecuclón de la obra y

ade$ás propo.cioaaa las sol!:ciones o las .ned das de ffiligació¡.

Pá¡a las tarcas que proporciona. una inlerupclÓ¡ o una limitaciÓn del tr¿t1sltó se deberá

cntregar !¡ diseño de las modifcaco.es dél leildo vial a:rededof del iugar tc trabaio y las

aons gur€¡tes mecidas dé r¡¡l¡gaclÓn.

Las scluclones y ,as r¡edidas de ml|gació¡ e¡ fáse p:'eiim ¡ér deberá¡ ser concordad¿s cor la

Cerencia de Tra¡sporle U¡bano de la CrLrdad de Lima o dc Callac a t¡avós dc a Supcrvlsión de

Obra

Planílla de melrcdos de todas ¡as obras:

La Ingenieria de Deialle en la l-asc 1 incluirá un presuouesto delallado po¡ pa¡i;das (ob¡as

civiles, insialacíones no lerroviarias. ¡stalaci0nes ferrcvi¿rias y mateflal rodantÉ). a¡élss de

precos u¡¡lafics, canl¡dades t cos:os de .rsur¡os.equer¡cJos

JNGENIERi,A DE DE'ALLE FASE 2

Ger¡eral¡dados

Con¿ralo d¿ Cor.esró, del Proyeclo L¡tt.ja 2 y Ranlal Av FaLtcell Av Gan refla dc la Red 8áslca dcl
Meirc cle Lima y Calac 3t) de 5A

1a Ingefiefia de Detaile e¡ la fase 2 dellérá conenzel la¡ prcnlo ao¡lo ¿ lngehieriá de Detalle

fase t haya oblenidc las ap.ob'acioñes conler¡pltdas en el CAPITULO 2 y lendrá que

desairolla.se de rnanera que iro se !-:erlud que el cump;mienic de los lér¡ri¡os conlract!ales
En c¿so de que se lfoced,e.a a la e¡trega antcipada de Cbras Clviles y que pof tanto, el

ccrslructor de dichos trabajcs oiera incio in'1edialo a los tr¿bejos desp!és de la fiima Cel

Contralo de Concesiói, la lrccnrefia de Detalle fase 2,iconstruciiva debe come¡za. an

para:elo con la prepara.rón de lngealeria de Deta¡le e¡ su fase 1, da¡do paso a l¡s
aprobacio¡res parc ales dé ios planos de detal e y quedando entendlda la respo.sab lidad flnal

del Co¡ceslonar o f¿sgecio a la apfobación de la lnge¡ieri¿ de De{alle er su iol6l dad

Lá lngen:eria de Deialle fase 2 deberá desáróllar la Inge¡iefia de detalle las¿ 1 ccn c n vel de

delalle necesárlo para pe¡¡'lita a cor.ecia ejecución de las ob.as y a adiluisiciÓ¡ de os



sLrninlstrcs: en n ngún caso los plafos de la Inlle¡ierí¿ de Delalle fase 2 pueden le¡ef r¡ ü vel

de clelall-. nfe¡aor a los planos corespondle¡1es cje la l¡ge¡leria de d€lslle en Ia prir¡era iase

Cuando lo reqLrleran es1¡s Especilicaciones lémlcas o el Supervlscr de Obra' o cuando esle

rn[, icito en la ¡atúraleza de los lrabajos a ejecutaa. el Co¡cesioña¡o presertafá a] Süperu¡sor

cle Obra la documenlaclÓn léc¡ica que es patle de la lnge¡ieaia de Delalle qÚe se requief¿ p¿ra

sir aorobactÓn v/o revtsrÓn

El tÉrml¡o ' P.esentáciones de Ingeneria de Detall€", en Ede anle Preseniaciones, segi'ln se

ulilza en estas espec¡f¡caciones i¡chye. sin que la sigulente llsla sea l!¡¡llat¡va' a Ingenlef¡a

Detalada Conslrucliva lllanos de conslruccón croqurs, c¿lculos- memorias descalphvas,

planos de labricacló¡ en ialleÍ), Declaración de procedirnientos FACS {Fichas de acción de

caldad), lstás, gráficos, catálogos de todo lipo, hoias de datos, mueslras.

Las Prese¡lacioaes cleberán estar inclu¡das en un programa general a sef enlfegado por cl

Conoeslo¡ar o compat ble con el prograr¡a de co¡slrucción Dlcho programa debe ser

presenlado al i¡ic¡o de la Ingenieria de Detale y por lo menos 60 dias antes del lniclo de las

obras cle construcc ón, como parte de una revislón genefal del Diseño de Planeacróñ

El Cofcesionario coñserválá en lodo momenlo en e sito de las oblas una carpelá compleia

co¡ lodas las Pfese¡tac¡ones orgina es ?prabadas.

3.2 Admin¡strac¡ón

El Concesionario deberá son",elef a la aorobación del Concede¡te las Prcsentaciones de

Ingc¡¡crla de Delal:e entregandc el soporls mag¡ét co acompañado de una (1) cop¡a lÚpresa

de los plános e¡ fo.mato o¡iginal {A1) y lrés (3) cop¡as de lcs planos en fo..ñato reducido (43),

re¡lizar dchas P.esenlaciones sin demor¡s y cro¡o1ógicamenle en concordancra con el

Pfogra¡ra.le Consirucción ap.obado. Asimismo deberá iener p.esente el plaTó de 30 d;as

cofr dos quÉ d spo¡e ei SupeN sor de Obra para el anális s y apiobác ón de cada Paese¡tac¡Ón

de TnaneÍa crue no se qeneren demoaas en la Obra El Conaesionarlo deberá tener e¡ cuenlá

que el proceso cie rev sión y aprobacón co¡llev¿ Ia probabllidad de que se necesiten

docume¡ios 1écnicos ad c onalcs ped¡dos por el Supervisof de Ob¡a.

no podfán realizarse sin haber reclbldo una

se indica a continuac ón. lJn¿ copia de las

se devolverá a Concesionaio con algu¡a de las

2 'APROBADO CON COfuIENfAR]OS. PROCEDER Y PRESEN'IAR NUEVAh4ENTE"

3 'REVISADO CON OBStRVACIONESr CORREGIR Y pRESINTAR NUEVAiT4ENTE.

4. "RTCHAZADO"

Los trabajos que raquieran Preseniaclones
ca lficaclón que le per.|rta prccéder co¡.o
presentacio¡es una vez ana ¡zada y ver¡ficada
s gu enles ifscripcrones:

1 "APROBADO PARA CONSIRUCCIÓN

e Co¡cesionado PUedé
coN CoI4ÉNTARIOS '
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PROCEDER Y pRESENTAR NUiVAIT4ENTE'' s gnlfica qLre el Cc¡ces onário podrá procedef

col: la ccndición de que acepta sin ca€o al Coñcedeñle lo Indicado on os conent¡rios y qle
vo:verá a p.sseni6. la docur¡entación dent.o de los 5 C;as hábiles para fecibii' la ca ificación

'APROBADO FARA CONSTRICCIÓN . la insc¡ipción "REVISADC CC¡: OBSERVACIONES,

CORREGIR Y PRESENÍAR NllEVA|\4¡NTE se hará con exp¡ica.iones y/ü obse áciones,

pefo bajo ¡ingún conceola pcdrá el Concesionafio proceoef. Toda correccór ¡ndrcada en un

documenlo debétá co¡slderaase ccmo una col¡ecclÓn ¡ecesaria para cLrrnplr co¡ los reqqis los

del :oñlra:o y d. ¿"Tsoeilicrcc,esT.¡'i_¡s

Cua¡do el conle¡ido de l¿ presenlácón no responda a ;as reqursltos desc.;lcs en el párrafo

ántefior, la nrisÍta será d(}ruella al Co¡cesionario co. la r¡saripcióñ ' RECHAZADO . con un

plazo máx¡r¡c de 5 (cinco) días hábiles paaa vclver a p.esentar ia docu'¡ent¿ción compleia,

corregida según corresPonda ...

El Conceslonado es el únrco responsable de 13 calidad y g¡ado de lerminacló¡ de os

el-.fiénlos q!e e: Concesrorario y sus srb conlralados presentán para aprobación por :ó ianlo

las Presentacio¡es deberá¡ ser -.xhaustivámenie felisadas poa ei Concesiona.lo anles de

elevarlas al Concedente. esta rcvrs¡ón ¡rnpllca la veriiicacion de la i¡¡plenrenlació. de todos los

requeri¡¡ie¡lcs de la Obra y lcs Doc!¡mentos Cc¡lractuaies en estrtcta corcorda.cla con lc

d¡spueslo en las Eepecific¿ciones Técnic¿s. Fl coicesionaflo deL'efá indlcar ea el escnlc de

transr¡ sión a Supeñ'rsor de Obaa que cada Presenlacló¡ se hace en eslf¡cta conformldad a

esla secclón y que tccio lo p.esentado ha sido revisado por e: Conces orrario y que cu¡rple con

los req!¡s los dol Co¡tralc.

La revisión y apfobacó¡ .:le las Presenlaciones po. parte de Concedenle no iberará a

Concesionario rle su fespo¡sab¡ldad en el caso de que se delecte¡ a posier¡ori clores Ll

on'rs oftes en las mrsmas.

la revisrór y aprobaaión efecilada pof el Concedenle no liilefará de la responsabi¡idad a

Concesio.a¡o e¡ caso de que ex slan d:verge¡cias enlre ias Prese.lsc;ones i/ los

aequcr ¡rientos de los Docu.nenlos Contractua es.

La revisió¡ y aproLlaclón ,or el Córlcedenle 
'T 

o iiberará dc la rcsponsabrlidad 3l Conces¡onario
por los errcres que pud era habcr comelido esie ú tir¡ó y que ro se l':ubleaan advertido en la

revrs¡ón 9or parle del Concedenie

La responsabild¿d a¡le el Coñcedcfite po¡ cualquief periuicio que plrdiera detrvarse de un

def cienle cálculo esi.!clural será asum da por el Conceslo¡aalo

E: Corcesionario guardará una cop a aprcbada de c¿da Pfesea{ac ón en e siiió de :as Obaas.

Las Preseniac ones debeÉ¡ L¡clurr e indicar los male.lales. nélcdos de co¡strucción y fiiació¡,
dlagramas de erecció.r, r¡c¡teje, conexiones, ¡otas explcalivas y der¡ás inío|¡raclo¡es
necesarias para ¡a lermi¡lacór y ejecLrciÓn de la Obra. Clando un ilem o eqLipo se

cor¡plements o correcta con olfos ;lems o equipos. se deberá lndiaar que tsles ite¡ns hai sido

coorajinados. sin tene. en cüenta que su sl¡nl ¡istfc e l¡slalació¡ ya hayan s do co¡tefillados
en la ff corespondlente a los terts ádyacentes,

Cantato de Cancedón dEl Proyecfo "Linea 2 :¡ Rañal A! Fattcel! lv Gantb¿¡ia ce /a Red Bás¡ca ceÍ
l.,t6trc de Liña y Calao 40 de 5A



Los alustes que realice el Conceclente sobre las Presenlaciones de Ingeniería de Delalle no

pod|án prcvoca. vadaclones sn los Precos del Con:.a1o Si el Ccnces onario cons¡de¡ara que

los ajusles afectan los valorcs de la Obra. deberá cor'nunic¿f el aecho por escnlo al

Concecente anles de en oezar los lfalraics

Los rÉ]euer r¡ie¡los D¡r¿ la Preseniáóló¡ de las Dec arac 4.19s de Procedinrlentos conskuctivos

serán iguales a los Tequerim entos de lodag las demás Presenlaclones, sr eralbargc esl¿s

P.esenlaciones ¡o requerii-á¡ la aprrltlació¡ de Supervisor de Obra. E Supervisor de Obra

podrá hacer observaciones sóbae eslas Presenlaclones y envailas ai Cotccslona¡o corl

carácter r¡erar¡ente ii!slfat:vo. qulen, e¡ lodos los o¡sos, debe.á ratficar haber recibido le,Co

y eniendido las observaciones del Supervisof de Obra, las que en nragúrl momento se poofan

artllzar como causal de mod ficaciones del Có¡tralo.

3.3 Requerim¡enlos de las présentac¡ones de Ingeniería de Deialle

fl Concesionarlc desarrollafá la ¡¡genefia dc Deialle y presentará en liempo y tor¡na la

doclmónlácón completa para caca pa¡1e de la obla, de acuer-do con lo eslab ecido e¡ a:T
co¡fespond e¡te

Las Presenlacicnes' debgfán formar pade de un aonjunio completo y ordenado, que ¡esponda

a u¡ i¡dce gene.al para lcdo e: proyeato, fedactado en caslellano con loda la información

te..Ec,:¡ J pa J Jct. t¿. sr coro erS'o1 v e! stlr'l

La lngenieria de Detalie se desarfollatá luego de que el Co¡cesionai'o aclual;ce el diseño

geofiétrlco p anlaltil¡étrico del kazado. incluyeadc e d seño esfLlclL¡ral del túael Ce la l:nea la

ubiceció. pfecisa dc las cstac¡ones, pozos, obstácu os e inle.fe¡enc as. y todo oko ajuste

.eali2ado socre el EDI (Estudio )ef¡ilivc dc Ingen efía) .espelándo las restricciones de lcs
parámelros de dseñc funcofal delalla.los en Ia ET 01 'especlficac o¡es Técnicas

P.estacionaies", que el Cofceslonario propo¡ga y ei Concedenle apruebe

La l¡genieria de Detalle compfende:

' irrlice Ge¡¿ral

\lerror as Descriptivas, Proced nrientos co¡shuctlvos y flemorlas de cálcLrlo.

P a¡os de ejecución, de mc¡taje y de detalles.

Follelos Esqueñas. d¡agram¿s, ¡rrstrac,ones, etc.

Dcrtás inlormaciones que debefá presentar el Concós c¡afio para jLrstiJicár el

dime¡sioramie¡ll0 C€ las d;ferentes pades de las obras y defi4ir los datalles

conslruclivos de as m;srras ya sean paov¡so as o def¡nrtvas.

ll ¡ivel cie ciesarrollc de la lngen era de Detalie deberá ser el adecuado para la .ea:izaciÓn en

el s¡1É de lcdos los trabajos en el proyecto. itc¡ryendo tcdos os esquemas de rrront¿ie y

de Caices¡ón del Proyecto "Linea 2y Rama¡Av Failceu - Av. Ganbalta de la Red Bás¡.a del
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iabrlcáclón, p anos de taller (shop-drswlngs) detalles conslflrctivos y especílicacicnes lócn¡cas

detalladas.

Cor¡o pade de Ingeñie¡a ce Detalle. es responsabilidad del Concesiofa¡lor

. Desarollaf el pfoyecto de acuerdo con el Estudla Definitlvo de lñge¡ieria ilDl),
áaiaptando el d seao a los eveñlüales ¡equisllos proporcionados por el Concedente y por

las ALrloridades competénles en la lase de evaluación y aprobaciÓn del aL..

. Elaborar toda la doc!mentáción neces¿rra para la allo|]zacló¡ de la eiccuciÓn de abras

eshucturales, nckridos los diseños dcl horr¡¡gón armado, ia lista de bárras de

armadura, los pfoyectos de los e emenlos p.elabficados. los dlseños de las caQin{erias

de accro, enlfe otrog.

. DesaÍoll¡r'cn escala adecuada. todos los detolles co¡slrlclivos, tá es cól¡o có unnás,
esca efas, pavimenlos. lnslaláciones y s¡m lares. deñttficacos y ¡ur¡cf¿dos dc acuerdo

co¡ los dseños a¡quiiéctó¡rccs de r¡anera que se permlla a la Supervsión de Obra

realizar iodas las vefifrcacones de proyaclo y los aonlfo es e¡ obra dLlÍ¿nte la

conslrucc on.

. Elabof¿r toda la doc!¡'ir¡tación necesafia pafa a aprobac ón dc pade del

departsmenlo de bolnberos y otras aüloa¡cades gubernamenlales compelenles en el

ámbto de la seguricjad contra incendros, instalacio¡es elóclricas y meci'lcas
hidfáulicás, de ventilación y ajre acondicionado.

. Tenea en cir€nta las co¡d ciones reai€! del Lrgar, vef flcando que el proyecto es

ealflcable en todos los aspectos relativos al equipamientó y los süm¡nslros dc

maquinar¡a, a las condlciones de accésibi'dad y a la insta atiÓñ dc cqL.llpos erl obra.

3.4 Planos de conslrLrcc¡ón

Una vez aprobada el Esludio Definil:vo de lnge¡ie.ía (IDl)y p¡evio al comie¡¿a de lás obrcs, €l

Concesonario prócedefá a la preparac¡ón de los planos de Construccón con el ln de

áóomodar EDi a la situació¡ .ea qu€ se dé en el mome¡lo dé á ejecució¡. El Concesionaflo
presentará Planos de co¡str{rcción deb¡daÍrer1e acotados y co¡ los cetalles necesafios para la

correcta e]€cuc Ón de lodas las esl.ucturas a conslr!¡lr

Como cofdiclón previa ál inicio de los trabajos, los Planos de Con:ltrucción debefán rccib I i¿

ap¡obación del Coñcedente.

El hecho de que el Concede¡te haya iñdlcádo en su ptoyeclo interÍcfc¡clas exisienles. no

liberará al Co¡ceslonafio de su .esponsabil,dad de determlnar si exlston olras intederenclas e¡
el p.edio de los irabajos y la re¿l s luación de loe m sños-

No obslánte cualquier información enlregadá pof el Concedenl€ a Conces onádo, ésle debefá

solrcitar a as Prestado.as de Servicios Públicos loda la l¡formac ón referrda a las instalacioñes

exislenles que pudiera¡: ¡nleÍleri. con la obra a elecut¿r.

Catnlrclta (¡e la Re¿ Eáira del
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Los P anos de Cofstn cclón de las ob.as se harán sobre la base de toda la documenlación

oblenada, procürándcse adoplaf a solt¡ción más convenlente, y que lresenle la menor

pfobabllidad d€ aeqüerlr rnodif caclones ulter ores.

Los plan.s se ajustarán a la Nofma ISO 216 y a aas No.mas Técnicas Peruanas de dibujo

I¿cfico, y lendrán u¡ tama¡o náximo lgual al ccrrespondiente al fofmalo A1

La.evlslón y a;rrobación qoe efectúe el Corcede¡te de las presentaciones sumlnistradas por el

Co¡cesionaric ao ex¡mi|á a ésle de su ialegra fespolsab lidad po. la exacli:ud de lcs dalos y

dimc¡s:ones y conformidad co'' las Especificacioñes Técncas El Concesionario aslme la
responsablldad fota y e: riesgo de cualquicl error que cortengan os clocumenlos eaboTaoos

po¡ él Cualquief elaboracióa u olro lrabajo reallado con ¿nlerior¡dad a la fecepcron y

ap¡obacrón pof el Concecenie, correrá inlegrarnente po. clenla y aiesgo del Concesioaario

La aprobación que preste e Co¡cedenle a cálcülos realizados porel Co.lceslo¡ario signiticará

qLe han sirlo ¡ealzacics conlcrúe a las ¡ndlcaciones generaies est¿blecidas cn la

aioaurerrtac¡ón aontractual. al Concedente ¡o asuÍre ninguna respo¡sabilldad por los ero¡es
de cálculc q.re plaJiera habef cometiCo el Concesioaaa¡o y que no se adv¡edar en la revis:ón,

sübs:stienCo en ao.secrefcia a respoñsab¡ld¿d del Co¡cesio a.io, que será plena por el

kabajo r-eeli2acio

La responsabilidad añle el Cc¡cede¡te por cuaquef corltngencia c perlulcio que püdrera

alerivaise del cálcu o dei ciente aie l¿s esfüciuaas será asum¡da por el Conces onafio

Los Planos de Coaslrucarón deberán consewarse e¡ a obta y actualrzarse d|lranle la

conslfuccrón y debefán pone|€e ex lodo momeflo a d sposición de la Super'/is Ór de Obra

Los planos de Const¡ucción a ¡ñc !rir en as presentaciones son (lista ño l¡milaliva):

Planos de los obradores y se.!idcs cana izádos prcvls¡oñales

Planos de construcclóír de los servicios públ¡cos desplazados.

Planos de estrucluras de sosleni.rJienlo pfovisorio y ce estábllización del londo Ce

exQavac c¡es.

¡:la¡os de e¡co:raCo y armadr.as de lodas las eslaucl|rras de hormgó¡ realzados in

s;lu o prs mo¡deados.

Pla.os de ios horrfigofes de 2u etapa, con la indicación de as piezas fijas reque.:das

por- los equipar¡ienlos, y los inselos y/o placas para soldar a dejaf en el ho¡nlgón dc 1"

eiapa para la lrjación y el ajuste de aqLréllas

Pianos de excavaciór y icll¿no.

Flancs de reaabiitacrón y paisajlsnro de los llgares afecladcs por as obtas

Plancs de eslÍircl!ras melállcas.

Plaños ce r¡lones r¡ecánicas.

P¡anos de procesos conslruclivos

tralode Co¡1ccs¡ón delPrarl'¿cto L¡rea2yRam"lAv l:aitcett-Av. Gdlilbe(lir de la Rcd 8ásjc¡.ieJ
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Planos de monfaje y .,esmontaje de los equipos.

Los planos presenlaajós sin la previa o sirnultáñea prese¡t¡ción de iá memorlá de cálc!¡o

correspondiente serán aechazad0s

3.5 Planos de taller

Se cansidera.án Pla.os de Talef a aqüellos p anos confeccionados en las fábricas incfu¡yeido

los dibr.!os de calálcgos de materrales y/o eq!lpos. Esios deb{]rán ser prese¡lados ¿l

Conccdente para sL¡ aprobación auá¡do ásl so le rñdlquc al Conccsionano en las

Espeaif ic¿ciones Técnicas.

3.6 Manual de operación y manten¡miénlo

El Conceslonaro p.eparará !¡ lranüál de OperaNiÓn y Martcnl¡¡lenlo {que es el misno
iasclcu¡o de mantenimientó o manual de mantentmterlo reqllerido en a ET 06 "Higiene y

Segur¡dad e¡ el Trabajo") con lodar las nslrrcciones que ftere¡ necesar as y delales de

procedlmiento pert neates pafa orenia¡ ea su lábor al perso¡al del CcncesloI1aro cncargado

de la opersc;ón y el mantenimieólo dc as r¡slalaciones y conlendrá corno min mo lo reque.ldo

a conl:nuacróil.

El manua poseerá Lrna secclón separadá cotl ¡a descrlpciór dc los p.oced¡.n enlos de

operación nonnsl y ale emefgcnda de lodos los equipos y disposrtivos que abarqlll!¡ el

suf¡i¡ sko del présente Conlraio, e incul¡á dlagramás fáclles d€ inle|pre¡ar p¿ra r¡ejn.
cor¡préñsiór de la in,ofmacré¡ descaita.

Se desff brrá e iluslrará el prarced mie¡to de monláie, aiusle. operac Ón y desar.nado de cada

cor¡po¡ente, slsier¡a y r¡áqulna.

También se desca,birán las opetaclones Ce nranlerii$ enio de cada componerte, incluso las

ffccuencias de insoecc¡ón y lubric¿ción reco$endadas

En el manuÉl figurafá lá l¡sla completa de los planos (confort¡e a la obfa) preparados por el

Concesiona¡io y:a lasta de repu€slos presentadas en st] Oferla y cedltcadás por e¡ lab¡canle
pa.a 2 ¡ilos a pa.1ir de la fecha dé vencim enlo del periodo de ga¡antla.

El lvlanual inclulrá copras reducrdas de los planos prl¡c pales de conjunlo, as: camo catalogos y

p¡ospectos técn¡cos de compQne les prov¡slos pof Ierceros

4 PLANOS CONFOR1VE A OBRA {AS BU'LTJ FASE 3

Eslá a c¿rgo de: Concesionaric la prep¡¡6c ó¡ de un afcl'rlvo conslanteinenle ac{ua:2ádo co¡ el

Cuadefno de Obras que mJeslfe feime¡le los dalos de las cbras como realmenle se han

conslru do icondició¡ ie las nslalac ones dl¡llensiones y rietal¡es de los lrabaios fealizados).

El Cuadeano de Obras se debe mar11€ne¡ efi el ugar de lá óbra. Una copia d¡gital y dos copias

ln'rpfesas del Cuade.no de Obfas debefán ser presentadas a 1a S!pervisión de Obra anles del

iniclo de la l¡speccjó¡ finál d¿ ¡as ob¡as-

r,rt/é¿o de Con.esió,f de! Prcyecto l ¡nriz 2 y Rañal Av Faucelt Áv. Ganlbeiia de /a Red Báslca dóI
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Del mismo modo. el Corcesiónafio dcbet'á elaborar un afchivo de planos Úonlorme a llbfa,
que nuestre todos los trabajos tal como se rea ¡¿aro¡, y los paesenlará a a aprobación de la

Supelvrs ó¡ de Obfa anles de la real lación de las supervls ones f¡nales pafa la recepc óñ de

Se considcrarán como'Plános Co¡fon¡e a Obra" a los Planos de Canslruccón clue se

aclualic€¡ dura¡te la constaucc órl para delineaf el estado real de la obra en los ¡uga'es

respectlvos Los P;anos Conforme a Obra conlendrán lodos los ¿dic ona es, modificaciones y

acla.a.iones reahzados en los Planos de Conslrucció¡ lncluyendo, pefo no I fl iedos a ios qre

se realicen baio aclaraciones de plar]os pof el Supe.visoi de Obra. ["4odificaciones al Conkato,

y lacia la lnformación adlclonal que sea necesara para la conslruccón de la obra' y que no se

'dya foicado er los P¡ros oc co'sl-Lccór.

Los Pi¿¡os Conforme a Obra lambién deberán contener la ubicacióf de lodas las i¡stal¿cioñes

exigtenles encontrad¿s düra¡le la ejecuc ón as¡ como la ubcación fln¿l de la obra obielo del

¿oniialo. La ubrcacró¡ exacla de la$ inslalaciones nuevas y existcntes deberá ser delerm néda

por med o de felevamrento topográlico

4.1 Entrega de los Planos Contorme a Obra

Previamente a la firma del acta de recepción pfovisoria de las obras el Conceslonario

cieberá enlregar a la Slrpervisión de Obr¿ os pfanos aonforme a obra lefminada mediante

DVD contenlenclo los msr¡os c¡ sstem¿ de dlbujo asislldo por compLladora - forr¡alo de

nterca¡rbio Aulocad (dwg) en Ia versóf que ndlque la Supeav¡slÓ¡ de Obra - y un luego de

orginales de dichos planos en fifi polióstcf deb damente frmados, con 2 (dos) juegos de

cop as.

E Cofces¡o¡ario aiebefá contaf con e servic¡o de operado[es de Aútocad con suficiente

experle¡cia verl¡cable coTno paÉ preparar y mantener aclualizados os Plános de la obra-

Dicha experrenc¡a debeaá ser en proyectos de lamaño y nátuÉleza similar a a obra a

eJeculafse.

E¡ o que respecta al eqú pam c¡to electromecánico, los planos Conlorme a Obfa llevaTáñ e¡
el msr¡o archivo dgtal una plan¡lla en la qlle aparezcan los datos caraclerÍstlcos lóc¡¡cos
pr ¡cipales de os €qu pos del¿llados

Los PIanos conlorme a Obfa deberán cumpllr con las s guie|rles nofmas mlnlmas

A E fofmalo responderá a la Nc.rira ISO 216 y el l¿naño será A1 corTlo maxim.

B - Llev¡rán la cará]lla o membrele est¿blec do en el Plan de Caldad del Diseño ap.oilado.

C - Piano i¡d¡ce genera de la obra.

lralo dc Conccqóh drl noyecla Li Dea 2 y Ranal Av Faucdt - Av Ganbella de ¡a Red tsásica del
45 do 5Ata de Lima f Callaa



5.1

FROGRAMA DETALLADÓ DE CONSTRUCCION

GENERALIDADES

El programa deta lado de consklcción es e: p¡ograaa que va a detallar y aclual¡zaf el

cronograr¡a de la obra ent¡egado en el Estrd o Delinilivo de lngeñieria.

1) Queda expfesamente e¡lendido y convenldo que la fecha de ia c;o, rilmo de ava¡ce, fechas

intefmedias de htos y feclr¡ d€ finalizacióf de fa obra conslittyen una co¡d c¡ón esencial del
prese¡te Conlrato. La obra deberá ejecltafse con cl ntmo dc alanc¿ rcqueardo para cv l¿r quc

se produzcá cualquier demofa en l3s iechas de cumpl¡¡ienlo previsias efl el Contr¡lo Por io

{anto el prograana delall¡do d€ conslrucción fo pued€ modiícar estos elemen(os s no hay

vafjantes aprobadas al Contraio En el co¡tralo se espec¡ficarán las a¡ullas quc :e puedcñ

all car al Conces onarió pór alaaso o incumplimrenio de los hiios o de las lec¡as de fina tzacrón

eslablecldas.

2) Dura¡te todo el liehrpo de Co¡trato. el Concesiona.io empleará oersonai ;dóneo para la

progr¿mación de a obra. D¡cho perso¡al deberá co¡lar con anlecede¡les ve.lficabes co¡¡o
responsable prncipal de la prepar¿ción y segLtifliÉnlo de progler¡¿s deta¡l¿dós de obr€s de

s milar envergadL¡ra y c¿racterisli¿as que la dei prcsente Co¡falo. La pcfsona ¿ cargo dc drcha

progfamación deberá asst,r ¿ todas as reuniones felacionadas con a progf?rnaciÓn y avafce
de los lrabalos.

3j Po¡ lo menos 30 {l.einla) Cí¿s antes La fecirá de: coñienzó de lés óbfas e Oo.cede¡te
¡evará a cábo Lrna reu¡ión (ver El 03 Rcuno¡es oficales del Proyectc cláusula T.4) en a

ql]e e Concésionar o deberá drscul:r los detal,es de l¡ programac ón de la obra. Fn la misnra el

Concesiona.ro presen{afá a melodologíá de prografiación propuesta así como cforde¡ globa

de.ealizacaón de las operaciones de esla obra y la me(odolcgía con que propone cumpli. co¡
lcs reqLre¡imle¡ios de esia secc ón.

5.2 PROCEDIMIEÑTO3

A. Él Concesionario deberá paeparar y p.ese¡ta¡ al S!perv¡sor de Obra el Programa delalado
de Cohslrucc ón conforr¡e lo eslipuiado en esla seccló¡ de ET.

El Proqrama de Co¡s{.l¡cción debeÍá coxtene. un Diagraffa Dela¡jado de Red {CPl\¡} de la
forn'ra de3crlla en el lnc sc G.

El Pfograrna de Ccnstrraclón del Cónóésionarro deberá moshar las lechas prevlstas p¿ra

e comlenzo y lefminácló¡ de cada actvrdad i¡vollcrada en cada parie o secclón de la

obra, deblendo moslaa. cono acllvicades, aqlellas presentaciones rélácionad¿s a

aciiv dades qüe se eñcJentren en el canrl¡o criiico de lg ob.a perfiltiendc u¡ plazó miniilo
de (felnla {30) dias cofridos para que el Supervisof de Obra analLce y apruebe cada !na de

dichás Presenlac ones. El Concesicnario lambién debÉ[á presentar u¡ ]lstado

ndependiente de todás las demás Présentaciones reque das en vidud del Contrato (nc

crjticas), en el que figufe la fccha cn qL.re ptevea feal:zar cada Pfesenlación, permitaeñdo

''L¡nea 2 y Ranla¡ Av Fáu.etl Av. Gañ',bctta dc la Red Béslca dci
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tamb¿¡ ün pla?o tiinimo de lreinla (30) dias cofddos pa¡a quc el Supervisor de Obrá

a¡alice y apruebe drchas Presentaciones y süs eventuaies revlslones

Las actividades de la obra deberáa preverse en el Prograr¡a de Construcción cot suficienle

delalle como para aseguraf que se ha plán¡l¡cado adecuadamente la obra, y de manera

q|re ¿ crlerio exclusivo del Supe.visor de Obra, proporcione una base adecuada para e

seguimiento y evaiuacjón del ¿va¡ce de ia obrt dct'iendo ardenarse en forma subs d¡arla al

o.denamien{o glcba: árf iba menoonado.

A cadá acrvidad se le cargafán lodos los recursos correspondientes incluyendo,

rnalefiales. equ pos, rlaquinarias, mano de obfa, subco¡tratos, y sus coslos

coÍrespo¡ore¡res.

Dcho P.ogranra cotsrslrfá de una Red icPltl) prepar6da según el mé1odo del Cam¡o

Crilicú y el corrcspcnd¡ente gfáflcc de barras deta lado incluyendo como minimol

'I La fecha prevista por el Co¡cesiona.io para el inicio y f¡¡aaizaciÓn de as aclivldades del

Esludio :)elanit !,o de ingéneria y okas paeseftaciones crlticas permitléndosc uf pla¿o

de 30 d¡as coídos para la eva Lr¿ción y aprobac¡ó¡ dc Superuscr de Obra Las

aclivdades de ingenie.la deberán ósta. vr¡culadas a ias barras {activdades) del

Pfcgrama de Consf ucción-

2. Las iechas de tefr¡inac órj conlractlra es de cua qu er h:1o

documeÍllacrón contract!a1

3 La f-.cha prevista párá él ¡ico y fnalización de act:v dades de

activ dades s,guie¡tes, dividldas pof :lapa 1 y fl. pa 2:

. Acontec¡mienlos relevarles dentro de la constrLlcciór (h tos).

. i\lov iizac¡ón y desrlovi|zac ón

' Preparac!óÍr y iimpieza del fe..e¡ró

. P antas de dove as - l¡slalac ó¡ de planta y fabricacién dovelas

. ir nc¡efas

' Cola de Nlanlobra

' Compra, fabficación, l¡ánspode y desembarco de las IBI\,15

' Pozos de partida de las TBtuls

' Fstaciones

, Monlaje de las fBMs er los pc¡os de aartld¿

' Co.rsirrcción (excavació¡) de los luneles

. Extracc ó¡ y desmontaje de as TgMs

' Pczos entfe estac¡ones

' Supefesfuclura ier-roviar ¿

estipulado en la

por lo menos ias

tu de Cancesin CEi prayecta "Linea 2 y Ranal Av. Fauc.ll Av Gambeíta t1e 1a Red Bás¡ca del
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, ]lloniale de Vias

' Electrificaciónyequipamlen:ósié.fov¡ádcs

' P¿t os - Ob.as Civiles. superestruclura fefro\/iafia y catenafiá, sisloffras y cónl¡ól)

. Entfega maie.ial rcdante

. Pruebas e¡ vacio

. Fecira de lnrc:o opeaacion

La lsta de tipos de actlvidades anrba mencionadá es n'reaa¡renie i$stratila y no es

limitallva.

4. Les Prcsentaciones reqüerldas, per¡ritié¡dose un p¡a?o dc 30 dias cordos pára la

eveluac ón de cada una pof el Srpervisor de Obra. ¡ncluye¡do pe.o no im tado a:

. lncluif !¡ p¡ograma delalládo para e Fresentación de lá l,rge¡lerié De:ailada y
demás P.esen{¿ciones

. Los progf?mas detaliados de iabr;cación de las TBI'"|S.

5. Las fechas de arribo de eclurpos importántes.

6. Progfa¡1a pa|a las Pfesenlaoones de .nuest.as.

7. Geslones de rnrporlanle e¡vergsdura para e p.cyecto a¡le repadicio¡es y/o eanpaesSs

públicas o prlvadas (pef.nisos de constr'Lrc¿ó¡ etc.)

B. E¡rsayos pa.ticu áfes y,'o generáles ea fábfica y/o en obra de los equipos e ¡nslalacro¡es
eJeculadás.

L P¡ueba de todas ias rñslalac ones

10 Limpiézá de la obf a y f e Iiro de las i¡slalac ones p.ovjs o¡ales del srtio de la obra.

11.indcacór de los importes parcia;es y acu¡nulados a certillcaf lrinesl.a,me¡le pa.a él

lolalde la obr? (curva C€ ce.lific¿ción)

12. Las dif8re¡ies recepciones {provisoria y deliirlliva}

D El P¡ogfañá de Conslrucció¡ debe.á .nostra. la secuenca lógiaa. duración e

intedependencra ce as aclivldades requeridas para lá ¡eálzacló¡ completa cje todos los

lfabalos. :l Programa de Construcción del Concesionario deberá conre]rzar con la fecha de

emisión de l¿ orden de ln c¡o y fl¡alizar con la lecha de InicLo Operac ón Una vez aceplado
y/'o aprobado, el Programa ce Consirucción rnlcral será el Paogra¡ra Base, e, cual s¿

ulil¡zatá para lutufas ccmparác;ones co¡ los P¡ogramas da Conslrucción acUaliTacot
inensualmenie coñlon)e el apad¿do 1 1 H. de esla FT, que serár ios Prográras de

E L6s obse¡veciones que eieclúe el SrpeNrsor de Obra sobre cuaqlier Prog.ama ¡o
exlmifán a1 Concegio¡ario de cumplir con loclos los reqursiios eslablec dos en ¿

Docl¡menlációñ Contráclual. Se cons d¿rará qire d¡chas obseryac¡oñes sóo tencn pcr

C.rnab{le Cónces¡ót1delPrayecla L;nea2ylTenalAr l::1ucell- /,!. Gar'belta xe )e Red Bás¡ca {lel

l¡ei@ .¡e Lina ! C¿llai. 48 de 5a



G,

fiñalidad veriJlcar s! concofd¿ncia con los aequlsitos de programación delerminados por la

Docr¡T enlación ContractL¡al.

El Diagrama Deta lado de Red (CPl4) deberá pfoveef un plon laclible pará la realiTación deJ

lo$ trabalos, eslablecer y mostrar con clardad los elementos cfiticos de la ob¡a, prÓñostlcar

la leoha de ln cio Opefacló3, colnc die¡do su duraciÓn con la del Cont'ato En caso de que

el Co¡ccs¡onarlo proponga rrn plazo menof al contraclual, este deberá ser der¡oslrado y

apfobado por el Concecleñte. Én este caso el Concedenie se resew¿ el oérecno oe

mcdif car e plazo conhactual o añadlr una aclividad de flolación al finalque ocasione que el

programa f¡na¡ce e¡ la fecha contraclual. Además del Diagrar¡a Detallado de Red. el

Co¡ces onario aieberá presenlar los siguienles rnio|r¡es iunto con a PfesenlacrÓn ongrnal:

1 lnfofnre de Actividades PredecesoTas y Sucesofas, ordeñadas por Fecha de Inrcio

Ienlprana, y olao ¡fofme igual pero ode¡ado poa cÓdigo de aclividad'

2. Informe de Aclividades ode¡adas po. cÓdigo de act vidád

3. U]l cliagrama de barras en e quc tlguren las lechas progfar¡adas para cad¿ actividad,

orderrado por Fecha de Inicio lemprano.

Todos los requisitos de esta Subcláus[rla F lcs enlrega.á el Concesionaro en informes

impresos acomp¿ñados por los ¿ichrvos electrónicos del Programa de Conslrücción er el

for¡relo de l\,4icfosoft Project ú:t ma vers ón oticlal o Softwafe de Programac ón equivalenle

qüe haya sado previat¡ente aprobado pof el Supervisor de Obra En el caso que el

Co¡oes onario ehja un Progra¡¡a que no sea ['1S Pro]ect y previs ap¡o¡rtción del

Superliso¡ cle Obra, debefá slrmi¡ist¡ai una copl¿ legal para el uso excluslvo del

Supervisor de Obra, debierrdo manlener dlchc software aoluallzadÓ.

El Progfama de Ava¡ce será actualizado n'renslralnente y debefá recibir la ap¡ollación del

Superuisor de Obra- Para las actividades coT¡en¿adas pero aún no lermlradas el

Prograri¿ cie Av¿nce .eflejafá el porcentaie de lerrni¡acló¡ en a forma conve¡ida enlre el

Concesionarro y el SuperuSor de Obra, iunto con lna esiimaciÓn del plazo lesla¡le La

aclua|zac ón mensual de Progfama de Avancc deberá coniener una copla de lo slgurenle:

1. Un gráfco cle bar¡as en e¡ quc figL.lre la fecha pr€visla y la fecha de cllmplir¡¡enlo

efeclivo de cada acl vidad.

2. El D agrama de Red Actuall?ado (cPMl

3. HaceÍ constar ¡os c€mblos quc hayan ocurrldo desde la Prese¡taciÓn de programa

anterlcr:

. Alcance de los cambros más imporiantes

' Acllvldades mod flcadas desde la Pfesentación anlenor

, Proyecclo¡es progresiva! revisadas y finaiizadas

. Otros cambios rd€¡t fia¿bles

4 Pfoporclo¡¿r un infoarie de Avance mensual y aoemasl

. 
^-eas 

co" u cble-as de'Torac:r.lcrofdasv! iTparlo sohrc c :) og afra
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I

' Coirécciones recomendadas y sus efectos.

' Efecto de los car¡bios sobre lcs programas de sub Co¡lalisias pr ¡cipales

Todos los aeq!lsllos de esla Subc¡áUsu a G lcs enlfégárá el Conces¡onarlo en ¡ñformes

impresos. además de lodos los archivos eleclró¡lcos como lo a¡teÍ ofr¡entc fequefrdo.

Deberá presenlarse dñ P¡ograma de Avance en clalquier mo¡¡en1o que r¡dque el

Supervlsor de Obra. lJ¡á vez apaoll¿da cúalquicf tlodificáción, o una vez emllida cta¡quier
Orden dcl Supervisor que conle¡ga r.rna lüodi{¡cación, la rnodlf¡cación aprobada deberá

figufar cn ¡a aclua|zac¡ón sigt-rientÉ del Pfogaarna de Ava¡ce q!e presente el Coñcesicnario

como actrvidad apa¡te y con vincul¿ción lógica a las actlvid¡des

En el supuesio dé qué cualqlrier pafe de la obfa, enkega de equipos o málerialés. o

cuaqu¡er Presenlación del Concesio¡ario se encre.lre retTasada co¡ aespecto al últr¡o
Programa de Avance. y eslo lncida en la fecha de linaiiTación de l¿ obra postergándola

hasla una fech¿ posterior a la fecha de Finalizaclón establecida en el uor,t¡alo. ei

Co¡ces onaf¡o deberá presenlar inmediaianente un Plan de recup-.ración de Plazo lof
escr io a satisfaccró¡ del Slrpe|visoi de Obfa, ccn el iin de linalizar la obaa en la Fecha dl]

Flnalzac ón vlge¡le dé Conlaato

Cantrala de Cancesión del Prayecló'Liñaa 2 y Ramal Ar/

l,'le¡rt de Lilna y Callaa'
Fauccl! - Av. Ga¡rbóllé de /á Rea/ Eáslca del
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ANEXO 6*

6.03

ESPECIFICACIONES

* Reuniones oficiales

TÉCNICAS

del ptoyecto

e¡ntalo ce Concesió, del P.ayedo t ir.)a 2 y Rarnd Av. Faucell Av Gambolfa 'Je la Red Bás¡ca d.:l
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1 G€NERALIDADES

1.1 DESCRTPCTÓN

La ET i¡cluye:

. Re!]nrór prevra al ccmien¿o de la construcció¡.

. ReLifl o¡es per;ódicas y oualquier olra a peddo del Süperuisor de Obla o del

Corlfatarle

1.2 DOCUMENTOS RELACIONADOS

. Prolfaña de Ccnsl:-irac:óñ

. E¡ 02 Eslldlcs Deflnitrvcs - Co¡lenidcs r¡inimos y piazos de e¡lrega

. El09 Cbradores

1.3 ADMINIS'TRACIÓN

1) El Super'/¡ssr de Otva confeccionará ün pfogfami de las reuniones que se habrá¡ de

rea:izar con fespecio a la obra y se ocupará de la adm:nistración de las .nismas a med da que

só prodüzca¡ ava¡c€s en los trabaios.

2): Slperv sor de obfa prepa.ará una age¡da de cada reu¡ron.

3) Él Conceslonafo ooaforme a la E'f 09 Obradores, proveerá las salas Ce relnloires
aoccua0as.

,1) E; Slpervisor de Obra llevará un fegistro de las minulas, que incluiráf eñtre otras cosas los

aao¡leofñre¡1os de mayor itn!ortancia, las decis oaes y las acciones asignadas a ¿s páfes

5) El Superysor de Obia rcprcd¡rclfá v disfibuirá ealfe los partic¡p¿nles as copas de as

rninLrtas de la reunión anter or al prncrp o dc cada fcun:on regular. Estas coplas sefán firmadas

si¡ e¡cepc óF pof e Rep.ese¡lante del Concesronarjo y por el Supervisor de Obra a¡tes de ser

drs{f burdas ¿ lcs )al"trcLpanies

1.4 REUN¡ON PREVIA,A EL COIII'ENZO D' LAS OgRAS

1) Fof lo ire¡os 30 {lre¡1a) días ¿ntes a lecha del comie¡zo de las obfas e: Concedenle

corrvocará a ¡.rna reun ón enlre el Concesionario y el Concedente y el Supervlsoa de Obra a

frn de alisc!tir y delerm ¡ar los p.ocediinientos admiris{ratlvos a ap icar duranle la ejecució¡

oe ta oofa.

Asist ráa co¡¡o minirno el Supervisof de Obfa y el Reprcseniante Técnico del

Concesro¡ario.

€1 Co¡ccdeñte deternii¡ará el lugar y ¡ora de la reunló¡ y nótilicárá á las pertos

co¡vocadas co¡ 5 d¡as de a¡licipación.

2)

3)

h!n|ú rie Cant:esn)n del Proyecto L¡nea 2 y Ramai Av Fatcetl - Ar' Genbetta oFi la Re.l Bástca del

e!t., de L¡ma y Callaa j.le 5



3.

4.

5

4) La agend¿ inclu:fá Los slguientes tefias crya lisla iro es lir¡ilaliva:

A exponer por el Concesro¡afio:

1. El estado de avance de el Pfogranra detai¡adc de ConslruccrÓ¡

2. E estádo de avsnce del P.ograma de Presentacio¡es de la Inge¡ieria de Delale, inclu¡dos

los planos de ejecuc óñ.

Progran'ra de s¡rm nlstfos de los eqripos cle se uul¿¿aán en la obra

Vigilancia de la zoila

Programa de Higiene y Segur¡dad.

sbls. P¡ogfafia de Segu.idád pa.a Ia excavaclón.je los Túneles

6. Progr¿fla para elCo.rlrol de ia c¿lidad 1P C.C.)

7 \1ñdc,o de Pa'Lc D " io lel Corcls or¿ io

B. Organigrama de lá oDra

A exponer por el Supervisor de Obral

a) Procedimientos de las comünrcaclo¡es enl.e l¿s parles / fo4ode:os dc Oaden de [iecua ór, v

okos rnodeios de caalas pa.a comir¡jcacioñes entre las pr¡les

b) Reque.¡fiienios de servcios pfovlslo'ra¡es, oblador. señal,zación. ofic¡¿s- galponas

iasialac¡oales, vallados. elc.

c) Pfoced mieñlos y ¡eq!eai¡¡le¡tos ádmrnistaativos pafa las Ñlodilcacones y Obras y

Trabalos nc p¡ev stos.

1.5 REUNTONES DE AVAf,¡CE 0URAñTE LÁ, OBRA (SEMAN¡,LESI

Dlrranle ei cLrso de la obrá y hasla l¿ i:naliz¿clón dc la misrna, el Superviscr de obra
convendrá reul ones de avance semana es con el Coñcesic¡ario.

El Süpervisor de Cbra noilflcafá al Concesionaro el día de la s-óma¡a en que se levará a

caoo.

El Supervlsof de Obra llevará |lr ¡eg slao de las mrnL]{as de las reunrones y las d stf bülrá

según ellipo de reunlórrde que se traie.

a-a agenda incluifá ccmo min rro:

1 Revisión, aprobacó¡ (pof medlo de las fiÍ¡as del RepresQ¡tarrte Téc¡co del

Concesionaro y el SupoF/1sor de Ob.a) de las lltir'luias de l¿ rcu¡rón arteior.

2. ll Conces onafio lnfor¡ará:

a) Revis ó¡ de ios ¿va¡ces de la obra desde a reu¡ión ¿nterror y detale de ós

a¡is.nas. Prógrama de ava¡ces dLrra¡te los srrcesivos periodos de 1|abajo iomañdo
eTrcLen:a los ava¡ces ilr'oCucidos el'1el últir¡o periodo.

b) Hlgle¡e y SegLrr¡dad

4)

2j

3)

1)

io¡i¡?10 rJc Concssror Ce! Ptayectó Lir,éa 2 y RaníI1Av. Faitc€tl .4v. Gámbcllé do /3 R€., Bási6a dtl
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c) Obseavacio¡es eÍ e siiio, problernas. conllictos

dj Prob emas de¡tificados co¡ potcnc¡al de rnieferir con el P.ograma de CÓnst*lcciÓn

o) Rcv¡s ó¡ de as fechas de e¡trega de fabricacio¡es luer¿ de la zoná de obra

i) Revis ó¡ y ¡.rsva grese¡lac ó¡ si corresponde del Programa de ¡as P;'esen{aciones

g) Cont|ol de Ca idad

h) fulodlficáclones con pctefcial de rleifer r con el Progranra delallado de Co¡slrucc¡ó¡l

3. Olros lernas segrn s!.ian.

1.6 REU \¡IONES EXTRAORDINARIAS

Durante e cu:so de la obra y a pedido de una de las pades, ei Supervisof de obra pcdrá

cilar a reun ones espeaia es €¡ estcs calos ea soiictante scrá responsa¡Ie de la

elabo.ación de ias mlnlttas, las que tendrén e¡ msrno gaado de formalidad que las

.eunlc¡es perlódicas

Debefán asistia a las mlsnas, e¡tte olaos el Represeñl3nte fécnico del Ccncesionarlo o su

delegadc, Lrrr represeÍltante del Srpervisof de Obra y ot.os i¡letuinicnies exleriores cuya

presefcia .rerm la una mejor comprensiÓn de los prob erias a lralar.

E solc1an1g f¡l¿rá la ho.e y el lgar e¡ dorce se lleva.án a cabc eslas rclnlolres y

nolif cará a las pades involucradas con 1 ciia de anticipaclón cor¡c r¡ln¡mo acompañando

una ¿genda y es:lnrac;ón de ltempo requefido. La hofa y lugar estará sljeto a confirmación
pof las partes

2j

r)

3)

Corf¡rlte de Concesló¡ del Prcyecto 'Linee 2 y Ranlal A¡. Farccit - Av. Gambetla de la Re.l tsás¡ca cel
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GENERALIDADES

..1 ALCAÑCE

Esia Especlticaclón Técnlca iiene pof obj-óllvo establecer los requerlmienlos para reall¿ar el

Control de Ca idad de la Obfa, enlendiendo e co¡cep1o cor¡o una manera direcl¿ de garanllzár

¡a ca idad del prod!cto conslruido.

En detalle se establece.

1) Inspección y ensayos, reqLiefir¡ie¡los adminislalivos y obllgaiorros

2) Presenlación del Plan de Co¡fo de Calld¡d de a lngenieria de Dela¡e

3, F tsJros oe r.a'e ta pc y rre,'c ¿s de d se io

4) Ensayos en lábrica

5) lrnplementación delPlan de Co¡lfol de Calidad de a Ingenieria de Detalle

1.2 RE:CR€NCIAS

El Corcesro¡ario deberá ejecular los trabsjos de manera que se cumpla con lo dispueslo por la

ley peruana, con ias presenle5 Especiiicaciones Técnicas y con el na.co establecldo por las

D¡fect¡vas. ¡os Reglarnenlos y los ¡ranuales del Ml¡isterio de Trafsporles y ComLrnicac¡ones

(r\¡Tc)

En parlicular los r€queflmlertos para el cont.ol de calldad ci€ben cu$plir con el máfco

estableclclo pof el mánual s;gurente. para ca¡releras. mayormente de1állado pam la plesente

Especificación lóc¡rca para e proyecto especificoi

N4anual d(] Careleras "Fspec¡ficaciones Téc¡rcas Cenerales parE ConstrucciÓñ ' {EG-2013) RD

N" 03 2013 [/'1TC/14 {16.02.2013) - CAPITULO ]- GENERALIDADES 'SecclÓr 04 Conlro de

Caldarl

Pafa los E¡sayos se tendÉ eñ clrenla el proyeclo de Actuallzación de¡ Már¡Llal de E¡sayo de

Llaleriales para Obras Viales (IIvl 2012)apfobado con RD N" 01-2013-MTC/1a (09 01.2013) v
obvlamente elvigente [¡anualapfobado con RD N" 2B'2001-N4TC/1 5.17.

La prescnte Especlficación Técn¡ca eslá inlegrada por todas las Especif cacionés Técnicas que

compre¡den a este pliego. Srn ser un l¡stado taxai¡vo, se felleren las siguientes
óspecific¿ciones que 1le¡en relaclÓ¡ dlrecta co¡ ;s piesenle:E¡ 02 'Es1!rdios Defnltivos -
Co¡lenrdos mí imos y plazcs de enlrega . [:T 15 "L4atenales y equ pos

En partrcu a. ¡o se fep¡ten las nornas aplicables a ios ensayos y ¿ las pfuebas de los

malerlales que están e¡ las ET reac'onadas

1.3 DOCUM€NTACION A PRESENTAR

Fl Co¡cesionario deberá pfesenlar un Plan de Conlfol de ]a Calidad de la Ingen¡ería de Delalle

relat vo á las obras a conslruir en conformidad al Párfafo 1 1 2) de esta ET.

}an!Íalo de Ccncesión dc¡ Prcycclo "Linea 2 y Ranal A\, Faucetl Av Gaübelta dc ia Red gástca,lel

3delAMelra.lc L¡na y Caliaa



La ánl¡cipaa ón de la presenia¿i¿¡ debe scr adeclada pára su aprobáción por p¿Ée cel

Supery sor de Obm anies del com¡enzo de las obfas.

1.4 tNSP!CCróN

1l El Conccsionaric deberá gafáhlizaf qle el Supervi9or de Obrá sl€mpre lenga ¡tcceso a lodas

las partes de la Obra. Asmismo, si parte de los lrabajós se encontfascn en preparación o

ensayo e¡ oko lLrga. que ¡o luera el sllió de obfa, se deberá perm 1i. al superviso¡ de obr¿ e
acceso alTtismo.

2) En caso de que se resuelva sofi-reier ir¿b¿jcs o pa{es dé estos á ensayos especiaes
jnspecc¡oñes o apfobac ones. sea a petlciói del Supervisor de Obra sea como co¡secue¡a a

de l¿ aplicación de la leqis¡acón vigenle. o sea co.ro paie del Plan de control dc Ca|dad

apfobado d€l Conces oñário. este Último debeÉ aomu]J¡car con u¡a ¿nttctpac¡Ón ninima de 7
días y por esc¡¡1o. la fecha. hora y lrgar en qLle se electuará d¡cha rnspeccró¡ o ensayo.

3) Si el Concesionarlo realiza o pemritc que se realicen trabsjos que hayan sldo désignados
para somelerlo! a ens¿yos especiales, i¡specclo¡es o apfotiacrones añ1es de q!e se hagan

efectlvas las ñ sr¡as, deberá fehacer dichos lrabálos, a su cosia. y perm lir que se real cor las

i¡speccio¡es y pruebas pedinenles.

4) El Supervisor de Obra podrá oTdcnaf una inspección en clralquie|' pade de la Obra sl

delerr¡inara qile la mrsma no se ajüst¿ ¿ los lloclmeütos Contfactua es. S; despuós de la

inspecc¡ón se resolviera que el kabalo efeotrvamenle ¡o si: ájusta al Contralo. el Conccsicnaflo

deberá cor¡eg I el m snró.

1.5 LABORATORIO

El Concesonadó deb¿rá proveer por lo menos uf Lábóralorio para hacer pruebas y páfa

alnacen¿i r¡Lréstras, el cual deberá contar con los equrpos aLte se reqLriere¡ e¡ las

E speciJica c or'r es fécilicas. Se qodfá lambiÓn corrtar cort un Labo.atoric eilefor que tenga Llt

compfomiso con el conceslonaro para los e4s¡yos má5 conlplicados: ct'l cualquier caso se

deberá pioveer un 
'aboratoric 

pára las prLleb¿s de rutna y para el aLmace¡¿nrienlo de:as
ftuestras.

El Slpervlsor de obfá podfá exigir u¡ labo.atorio pf.rp o con los eqllpos \, herrar¡ler1¿s

necesalios.

En caso de discrepancia dei Concesionaalo con respecio a las inspecciones o ensayos

reali¿ados por el Super!'sof de Obra, ésle so¡¡elerá los lfabaics a la L¡specctÓ¡ o ensayo de

olra Empresa indepe¡drenle

1.6 ACCESO A LA OBRA

1) E Concesiofaro facil;lará el acceso él lugar de los trabajos al Superviso¡ de Obrá. ási como

lemb ón asegurará qLré se e pem¡la el acceso a las p an:as indtstrlales ó lába¡cas.

2) El Ccncesion¡rio coopeTará con lá provisión Ce l-redros aazo¡ables para fac litar drcho

acceso

o¡¡¡8lo de Có¡ccsiox oel P,oyedo'l )nea 2 y Ran2l A'/ Farastt - Av Ga¡rireila de l¡ Re.,t Básic¿ del
4 .le 1A



1.7 PROCEDIMIENTOS

1 ) El Concesionar o deberá notilicar cc.t Jna anlic pación

lnspeccio¡es y E¡sayos, con cop a al Supe.v sor de Obra

modo lalque puedan lomarse las medidas necesarlas.

minima de 7 días a lag Empresas de

acefca de la solcitud do a¡sayos, ce

2) El Concesionaro re llirá a las f:r¡presas de inspecciones y Ensayos co¡ cops$ 3l

Supervrsor de Obra las ¡¡u{rslras ylo materlales solicilados para el ensayo lal como se estlpuia

e¡ as presenles especifcaciones La rernisjón sa efectuaiá con a cele¡idad y ei ordec

necesarios pa.a no ocasio¡ar demofas en a ejecucrÓñ de os lrabajos

3) El Concesionario proporconará los rnedios y lá mano de obra necesarios palo lrasladár l¿s

f¡ucsiras ) mater¡ales. a lugares necesarios p¿ra proceder a su al*lacenarnlenio segurÓ

1-8 TRABAJOSRECHAZADOS

1) se prócederá a fehacer adQcuaciamenle la parle de la obra que resulte defecluosa, ya sea

por deficiencia en la ¡ra4o de obra ó por la utilizaclo¡\ ie prodüctos de{ecluosos o dañados,

i[cofporados o ¡o a a Obra, qL]e hayan sido fechazados por el Slpervlsor de Obra por no

ajusta¡se a Io requeddo en los Docr¡meflos Co¡iractl¡ales.

2) Se debeaán rehacef a la brevedad los lrabajos que hayan fesultado dañados por las

Temoclo¡es o reemplazos de p¡eza9,

3) Cua¡cio la parle de ia obra defectLiosa no alecle a durabildad o la eslabilidad eslructura de

la obfa, e] Supervrsor de Obfa podrá aceplar la ¡o conform¡dad, prevlo süslento del anélisls

estfuctuf¡l requer¡do para e¡o.

1.9 INFORMES

1) Se fe iilrá al Superv sor de Obra. cualro (4) coplas de los nlo¡nles de inspecclÓn y ensayo

2) Se prcporc onaré a ¡os Subaontrauslas infort¡es de las nspecciones y/o ensayos real¡zados

a los Sabaios a su caTgó. En cüalquieT caso la no conioraidad de laabajos hechos por ¿lgu¡o
de los subconlr¡trslas será s emo.e responsabrlldad de Ccnceslonano

3) Sc le env:ará a los fabricanles y proveedores copias de los rnfo.mes de las inspeccio¡es ylo
(rnsaycs a r¡alerales prov slos por ellos, cuando los r¡ismos hayan aroiarlo resrJllÉrlod

negatlvos.

I.IO PRUEBAS Y MEZCLAS DE DISENO

E Concesionafio Je debe.á proporcionar al Supervisor de Cbra los reslltados de los ensayos

dp r. c de, y de ias 1e¿clas dc discic

1.1I PRUEBA EN FÁBR]CA

Se deberá .emitir a SJpervisoi dc Obia los cedflcados de prlleba ef fábrca, ta coino se

i¡dlca en la9 Especliicacioñes Técnicas.

t:?ucelt-.. Av. Ganbelfa de ¡a RFd Bás;ca del
5 .1e 10l,let!.a cle Lima y Callac



1.12 PLAN OE CONTROL D[ LACALIDAD DEL ESTUDIO DEFINITIVO DE INGENIERiA

1.12 1 Contenldo

¡l Plan de Control de Calidad de la lngenieria de Detalle explica las d sposic¡ones a adóplar
por el Conces onario párr oblener la calldad réquer da El Plan de Cortrol de la Calldad dc la
lngeniería de Delalle deberá se¡ pfeseartado de la sigLr enie nanera

. una primera parle liiulada "Organización General de la C¿lidad de lngeneria de lletal¡i)"
que p.esenta los trabajos a [ea]:¿ar. a polílica de Calldad, la Organilacró¡ Ge¡eral de la
ob¡a, las principales funciones y fesponsabrlidades, e¡ padicllar as felac¡onadas con la

óáljdad, los medios genefales aleclsdos ¿ )a abra. Ia Jjsta de ios Subcorh¿llslrs o

proveedores de maler¿les asi como lambién la gcslión de i¿s no-confofm¡daaies y dc lag

accio¡es correctivas, las d€rogac ünes y modLilcacio¡es, y los régislros felalivos ¡ la

Calidad,

. una segunda pade litulada '[slud]os de l¡le¡leria de Delalle" que presenta l¿ or!á¡ ¿ac on

de los misnros las concepcio¡es y los cálc!1lJs. los circu tos de veflllcac¡o¡es y de

d frsiones y el regislro dÉ Iás mod ficaüones.

' una sucesón de paries rclacionadas cada una con la realzacón de un tLpo de trabaio

(constrLrcc ón de los pozos de pártlda de luneladcaas. constrrcclón de lúneles y
fLrnaionamienlo de los equipos de ti.r¡:cieo, conslñrcci¿n de las eslaciones y de los Éio-¿os de

ventilación, ifabajcs anexos. elc.) en las que se definifáf los proc€dlmientos de ejecüclcf,
¡a distrlb!ción de las lafeas los medios {.ltjlizados, os suminlslros, los colltroles ¡nteTnos y

exlernos a la cadena de producc,ón iflchas de aclivldaCes) y l¿s ilchas de conkol En estas

pa¡lés se analizafán con precisaÓn las l¡leíaces ex sle¡1es eftre las obras y las lareas.

1 .I 2.2 Fases de establecim €rlo del Plan ce Control de ¡a Calidad de la Ingenicrla de Delslle

a) Fn sü Oferta, el Olerenle presentará un prcyeclo de Pla|] de Conlrcl de lá Caldad de ¡a

Ingenieria de Delal¡e, que compfende la parte "Orgaflzación Cenera de a Ca:dad. os

procedjfirienlos de cjecuc¡ón y ios cc¡iróles sollre las taie?s prnclpales de la lngcnr€ria de

Detalle. L¿ caldad dei co¡lenrdo de esos docL¡r¡enlos es u¡ü dc lcs criter¡os de análisls .ie as

of€rtas

b) Denl|"o de los 14 dias posledores a la aprobación de la Ingenie:ia Bás¡ca. el Ccnceslo¡af o

eslablecérá el Plan de Conlrol de l¿ Caitdad de la l:1geniefia de fclalie prop anenle dicho, el

cual debe.á ser apfobádo por e Supefvlsor de Obfa. El Plan de Co¡trol de la Calidad de la

lngenie¡ia de Delalle estará compuesto porl

. La lisla de los pu¡los c.iticos y los pLtntos .je detención. (obra o frente paradó) hasta

recibir la liberacióf¡ dcl Supe.!isor Cl] Obra,

. Las dlsposrciones aceptadas para dcmoslrar:

.r La c¿lidad de los mate.lales !r de lós productos que lormarán Páñe de los

lfabaJos.

i La caiidad de los mélodos de ejecució¡.

. La orgániz¿c¡ón de las ¡telaces (orgañ zac onales y técnrcas),

Con¡/afo de Corcesrón del Pfiyeclo Line¿ 2 y Ramat Av Faücéll - A1/ }anbella de lá Red gás¡ca dei
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. Lb ddTt. sl.ac,ó't de l!s doc t.re cs.

. La iniorr¡aclón en cuanto a la paúicpación dei Superylsor

conlrol exlernas evefluales, pa.a realizar los controleS de

de: Conlrato {personas hairililadas. dtreccio¡es, pla¿os para

de Ob!'a y las Emp.esas de

caldad dura¡te la eiecuciÓr

dJ Dlfánle la ejecuclón de ¡os t.abaios, el ?lan de Conlrol de la Ca ldad cje la lngenleria de

Delalle se cornplela ccn;os doaumenlos estecílcos de los sr,m nislrcg y procedir¡ientos de

elecuc ón y conlro de las tareas e eÍentales,

c) E Plañ ce Conlrol de la caldad de la l.¡ge¡iej'ía de Üela:le definltivo conforme a la ejecuciÓn

ic¡raa partc dcl ¡nforme para ia recepcióa de las Obras, acompañado de ias Fiohas de Acció.

Caiidad. Este doclrnento f¡nal cstará ácompáñado de un info.n'le de análisis y de sintess

establ-.cldo por el Co¡ces on€rio con aprobaciÓn de, Supervisor de Obra

'1.12.3 Conslsle.cia

E Pan de Control de la Calidad de la IngenierÍa de Delálle se .eflere á todos jos i.ab¿jos

objeto del Cc¡tfalo. Deberá pfec safl

a) E Orga.rigrama de ia obfa. indicando el noübre y las funclo¡es aslg¡¿das a cñda uno de

los iirleNinie¡'ies. acompaliado de 1]n¿ descrlpciÓn precisa de las respo5sab:lidades

r¡herentes a cada fu¡ción,

b) Las empfesas Sibcont.¿fistas y los pr¡cipaes p.oveedcres. defln;endo la r¡anera para

¿sellurar la ca|dad en ¡el¿clon a esils pa.ticipa¡tes,

c) Los medios de Concesioraflo : ¡slalacofes de obra con oficinas y depósilos (incluido el

almacenarrienlo de los pfoduclosJ. IÚs maiedales ulilizados para la ilerforació¡ del túnel' a

remccjó¡ de los e$co.nbros y el tralañrienlo de la exaávación pará la realización de las

paredcs de pozos, paÉ as inyecciones, la excavación, e: apuntalamien:o, el encoffado,

elc,

d) Lcs fiedics de fab¡icaclón t.a¡sporte y realización del horm¡gÓn,

e) Los mélocios y opefáciones de conircl inlerno a la cade¡a de prcducción. El Conces:onar¡o

deberá presentar i¡iorme descf ptivo de los sigüienles PUntos l,ista ro imiialiva):

, Las lipólesis ie carga de las esinrclufas grovlsofias y del:nltivas durante la
construcció¡ ce la obra y durante su vida arti

. Los ¡'étodos de cá culos co¡ soalvrafe adaplados a a natrlrale¿a de ¡a obfa

. Los p.ocedimle¡tos de inp:antación de las obias,

' Los procedlnT;enlos dc dfección de os equipcs de tu¡l€leo y de colocaciÓn del

revestlmienlo

. Los prúcedrmienlcs Ce conlro de los alrededofes de las obras y del medio arl]b'enle,

' Lcs procedimlenlos de coñlro de los encolrados

. Las modaldadcs de actltalizacióil ciei Plan de Conlaol de la
Delalle dur?f'le la eiec.tción cel Con:ralo

las respueslas, elc.).

Calldad de la lngenlería de
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. i-os procedimie''ltos de conlfol de la comf)alit,i¡idád .je lcs prod!clos mate¡lales y

cór¡po¡en:es utili¡ados crr la conslrucción de la obra, con respecto a su uso y
funcio.alidad Pósteflof

. €l sunr ¡:sl.o ie los co.sUllyentcs y a fabricació¡ de los horm¡gc¡es,

. El sum¡nislro y la co ocación de los acÉrros,

' El sufiin siro y la colocación de los pfóductos de gstanquei,:lad,

' El sümin¡stfo y la colocación de los tearaplenes.

. El iratamienlo dé ¡ás gupedirres de llnlás de lrabalo par¡ hofmigonaCó.

. Las d¡sposlciones para la reparacrÓ¡ de los Ceieclos de lcs .evestia¡ientos y dé los

deféctos d€ esla¡queidad

' ¿l srml¡isi.o i€ lús co¡strllye¡les y la ¡eálizaclón dc las ,ayeccrones

. El proceso de establllzación clel lordo de la exaavaliión de os pczos de acceso y
cárráras d!ranle la constlucciÓn de la obra y la estabiiCad del¡nitr!a de la ni\.n¡,

' Los procedimienlos de ara¡qLre y de sál¡da Cel túnel incluidos Jos $edios de

rna¡ten riiÉnlo y de ltanspo.le

. El procediil'riento de següimle¡,to del cor¡por{amie¡to delfreñte de corte,

. EI prccedírnienio de seguimie¡to de coniroi de las excavsciones,

. El prooedinnle¡to de segui¡¡ieilc y de contro de los p¿¡ánelros de funciona¡nlenlo de

os eqLiPos de lu¡€leó.

' Los proced nienlos cle ertfada. desplazan¡enió y salida de los oquipos de lunefeo e.
los po2os de ataque y salda

. F t¡alamienlo de los pu¡los s¡culares y pasaies pcf debajo de obzs exisie¡tes

l¡lerseccio.€s obrá3 aaexás. lú¡Jel).

. El prcoedimiento de ejecución de lcs irabaios de topogfalia

' Lcs procedlmlenlcs pafa las r¡edicones de auscultaclÓn y su ¡lerpretaciÓn

. El pfocedimiento de lim?eza de lcs lúneles.

. El procedlm;énlo para aealizar erlsayos dcstfrat vos y .o destrüci vós.

' El proccd r¡¡ento para el revestiF e¡1o de los llir.elés.

T.12.4 Conlfoide Slrpcrv sor de obra

El contol rerlizado por ei SLperuisor de Ob.a, está desllnadc a verificar el clrtrpliinieñió del

Pian de Control de Caiidad de la Ingenieria de De{ali¿ Aprcbado Esle coÍrtfol veriltca ¡red a¡le
sorjdeos l¿ conformliad a io estipulado en el Conlralc.

Los controles del Superv sor de Obra se referirán e¡ particülar a (lista ¡o li.nitaiiva)l

. La implánlacló¡ de ¿s obras en plan nTetría, altlr¡etrla y diméns o¡an ento.

. Las pniebás de control de los hoiffigones,

Ccn!ñla Ce Cancesi'n Ccl Prayecla "1 i¡ea 2 y Ranal Av Farcell - Av. Gam¡tlle oe /a ned Eásica dcl
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. La colocacióf de las armaduras.

. La co'ocació¡ de os prodúcios de eslanqueld¿d,

. La estanqueldad de l¿s obÉs lerra fadas

t La ver ficacló¡ de as inyecciones de colado y de bloqueo delrás de las obras'

. Ladsro:ctollira de oc esco_15-o9.

. Es:os conkoles no exrmec a Concesionar o de su ccnlrol inlefao

. E1 Concesionar¡o deberá otcrgar iod¿s las fac¡lldades al Süpewasol" de Obfa pata la
aea izaclón de los conlroles.

. El Concesio¡ario será informado de los fesultados del coutrol reali¿ado por el Superv¡sor de

Cb.a.

. E pan deberá preve¡ una listade puntos critlcos a se¡ libelados porel Supe.vrsoa de Obra'

La consl.Lrcciót-r post€rior en dichas punlos no podrá pfosegoir hasla que los mismos fo
scan l¡bcradó5.

1 12 5 Ag€nre de Calidad

FJ conceslonáro asiS¡afá u¡ lnge.iero Coordinador con la función de Ageñte de Calldad a

l.iel|,po coinpleio: su firnc;ón cc¡sistirá e¡ ir¡plerr]e¡tar, seg¡ir y fcrmaiiza. Los cc¡t.oles del

Plan de Caliciarl aprobado asi co¡lo cot¡un caflo en fofüa coniil]ua al Ssperr'isor de Obra

1.12 6 Recupe¡acó¡ de:is eve¡tuales rnrpefeccoles y defectos (FACs)

En caso dc coÍrsla{arse una imperfección o u¡ iefeclo. u:}a ve¿ paliadas las situaoones de

e¡¡erge¡cia el Conoeslcnaro no l'eal¡za¡á ningun¡ rÉpárac:ón s habe. Úbieni,:io el acuerdo

de1 SLrpcfvlsor de Obra.

Par¿ €rllo el Concssro¡ario eslablecerá una Ficha de AcciÓn d¿ C¿lidad IFACI pa¡a c¿da

deleclo ccnstalaajo que con-lp et¿rá hasla obtenef el vlsto buero de Supervisor de Obra.

E Supervrsof de Obra podlá dár slr visto bueno, ordenar hs Cisposicones pfevi$tas para

recuperación cie las imperfecc¡ones. la de,nolición o, excepcional..e.le otdenar ot¡os ensayos,

aoltcando €rrtonces los catgos prev¡stos.

El Co.cesio¡ariopodrá.icarloslfabajosdereoa¡aciónsolameñledesplrésdehaberoblen:cjo
e visto b;.rer¡o del Superv sor de Obra. Et tódos los casos lodas las ccnsecuenclas s€rán de la

fesransabilidad dei Concesionar o.

1 12 7 fslablec¡mlanlc cc las FAC (para no-conformidad y acción correclivá)

Cada FAC Cebe iener obligatoriamenle !n ñúmefo de crden, su fetha de eslableclú;enio, y las

cuatro secciorrgs srg!¡enles:

a) Descriircló'r

LccalL¿aclón de ia otxa en cuest-ió¡ {jescripc¡ón delallsda de i3 imperfección o de1 defecto

coas:alaijc y las razo¡es qLre lo ocasionaro¡ Asi como afexos de los feievamle¡tos, los

Conbala d€ Canresian del Próyecfa "Linea 2 y Ranal Av Fascetl - Av Ga¡t]t)e¡ta de ta Red Eáslca del
9de1AAlcI\ Jr 1trna J Czit¿a'



iesuhados de Jas pfiJebá€ ú de las med¡c¡ofies cc¡¡plefienlári¿s ¡ea|zad¿s po¡ 9J

Co¡cesiofiatio para poder aDaectáf mcJ0r e problema.

b) 9ropresia Técnlca

Propuesta léc]':ica delaJláda de rep¿ración y/o coreccón acoi¡pañada dc un cfoquis, notas

descfiptivas, planos y pLa¡iles de c¿lculcs que apoyen esl¿ propucsla.

c)Verif¡cacrón

Eletnentos que le perfirian a¡ Supervisór de Obfa distingük las zotlEs y/o los elementos
.eparadcs, a f¡t de verllicar su efect vo cumpl i¡]enlc.

d) Acción correcliva para evitar repetición Inlórme en qLte se desoriben las medidás corfccllvas

a reai¡zar para evitar la fepet ción de lá impcrfecc¡Ó¡ o cefeclo

'i.12.8 CoÍrsecuencra sobre el Pl¿¡ dc Control ds la Calidád de la lngerieria de Delalle

Para cada FAC establecid¿, el Conces¡ona¡io lndic¿rá si el defeclo conslalado es impulable á

una insulicienca alel Plan de Coilrol de la CalLcad de ia l¡gene¡iá de Dcta ie, a una

lnsuficle¡cia et su cumpLamre.lc o a olla causa

1.12.9 lnforr¡e de as FAC

Él conlunto de as FAC se¡á anexado ái Plan de Cortro{ de la Ca{idaC de la l¡gerieriá de

Deta le en u¡ rntorme especif:cc.

Conlab cle Conces¡óF ael Prcyeclo L¡nea 2 y Rañal A! Faucctl - /1v GafiI)ei¡a de la Red Básica del

Lleto de Lña y Callaa lC Ce ia



ANEXO 6- ESPECIF¡CACIONES TÉCNICAS

6. 05 - ProtecciÓn del medio ambiente

Co/r¿ralo dc Gorccsló/l del Praj,ecla Lirea 2 y Rar¡ial Av Faúceil - Av. Ganbella de la Red gás¡.a del

Iilelre de Lime y' Callac
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GENERALIDAD€S

L¿s presentes especific¡ciünes 5ór normas ge¡lera e8 y p¿dicrlaaes paf¿ las obfas de las

I ineas 2 y Rar¡al Av. F¡rúceit - Av. Gambelta de l¿ Red Básic¡ del N4elro de Lif¡a y Calao
tendrente a contenplar y alender aspec{os ¿mbleñtales.

Esl¿s especilicaciones se fefieren a la impleme tacióri de ios procedimlenios necesÁ ios p;rra

asegufar la paolección del ámbre¡le, observa¡do el cump ¡m¡enlo de lod¿s l¿s regulacrones y

requerim entos vigenles.

Todas las aca ones que serán rec¡uerldos eñ el inlorme de Estudio ce lmpacto Amblental {ElA)
y e¡ lodos los progra¡¡as esiablecidos en el mis.¡o EIA deberan se. co¡s deradós durante la

elapa de co¡skucción.

El Concesionario presealafá al Super,/isor de Obra para s! sprabacón el c.ollográma de

Ma¡ejo Ambiental teniendo e¡ cuenta ei FiA.

El c¡onograma de ¡"!anejo Aa¡b¡ental y todos los documentos cóntenidcs en él io.m?rán parLe

del crono!rama del Exped¡enle Técnlco Firial.

2 PLAN DE MANEJO AMBITNTAL (PMA]

El Plaf.lé l\¡alelo Ambienl¿l es Jn ¡nstRrmenlo básico de gestión smbienlál quc dcbe

cump irse dufaale el desarrollc del proyecto, es ¿si que descitle las medtdas de nra¡ejo

ambiental que deberá aplicar ea Conceslon¡rio itajo lá süperuls¡ó¡ del ¡"¡iñisl€ro Ce

Tfanspodes en su calidad de tjiuJar del P,oy€clo. dé ¿al fo.ma que las actjvidades del proy€clo

se realcen de manera segufa, conl¡able, aesponsable, pfeservando el ¿mbi€fite y cumpl¡efdo

con las normas ar¡bienla:es vigentes.

El objetivo ge¡efal del Plan de N,13¡ejo Afih,iental es i..p emenla. las nedidas q!e pruveng¿tl.

corrijan o miliguen los impactos negativos y opliniicen los posrllvos c¿!sados pof la realzac Ón

dcl proyecto. Corno objeivos especilcos cslón a estáblcacr y proponer ¡ledldas de
pfevención co.recció¡. restaurtción y ¡riljgáclóñ dc los tmpacios afirbie¡iales negalivos y

logren. en el caso de os posilivós, genera. Ltn mayof efecto con ]a finalidad de corciliar lcs

aspeclos ambie¡tales con los social, así conlo 1¡mb é¡ aseguTai la coNservaciÓil del ambiente

en el Área de lnflüencaa del Proyec{o duranle la construccrón y a nc ?fect¡ción Ce las

lnstalacjo¡es y equipcs er¡pleadcs por la presoncia de everlos a¡lróp cos ylu nalu.aleS-

2.1 DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

L¿ Empresa Corrces¡onar¡c acredilafá pof parte de una Ccdificadcfa habililada que, en süs

¡ormas inteTnas, se observan ¿s Nomlas 1SO 9.001 e ISO 14.001 la versión ¡¡45 rccQfie
dlspón¡tlle en el moñen{o del Conclirso.

Sobfe esla base ef Co¡cesionaric debefá daseÉar üñ Pl¿¡ de Ma{elo Ambien¿a¡ espec¡fico de

accion¿r, de fol¡-¡¿ lal de per¡¡iti el inonrtoreo y conkol de aq!]elas variables ambtentales

rttáto de Cancesion .Jel Ptoycclo Linea 2 y R¿Í,al Ar Fau.elf Av Gatnbc¡ia de la Red Bás¡cB de)
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que puedan superar los límites lo¡erab es, dentficando os Tecurscs huma¡os, lecncos,
eco|rónrlcos y adminlskativos pa.a sLl implemenláción. Para lo cual cieberá lene. en

cors¡defac¡óñ la mctodolcgía constfucliva y cfonograma prese¡lados e¡ la Memoria Téc¡¡c¿

del P¡oyecto.

Fl Pla¡ de Ma¡ejo Amb e.tal debefá:

lacorpofar la consrdefacrón ambienial como elemento de decigión pe¡máneft€

Asegufar el cumplim¡entc de las norr¡as vigentes en materia ambe¡tal, térfltofial, de

>eq I iddd t igie_a y :t'Ld o, L'r¿r 01r

- Cara¡lizar {lue:a co¡slnicaión del proyecto se desarolle co¡sidefando el ambrenie ¡alural
y añtfóplco de su á.ea ale ¡nfluenc¡a, aseg!aando el usufucio de las obras e instalaciones y

pos bilta¡do el c!mplimiento de los obieUvos propuestos.

- l\4aleral¡zar, mon torear y cont.olaa la ejecLrción de las ácciones de paeve¡ción y mlt¡llació¡

idenificadás y lcda oka que surla ccmo ¡ecesar¡a, durante ias dislinlas elapas de su

oesaTro to.

AseouTar u¡a re ación lluda del Cotcesionaro con las aulordades ¿crnpelenles, en los

dJerentes niveles jr¡isd ccro¡ales

Nlater¡al¿ar adecuados raccanrs|"¡os de iñlorm¿ción a la comtnidad asi como la

parl¡c pación organrzada de a ¡.-lrs.na ef aspeclcs de inte.és para el proyeclo

2.2 APROBACION POR EL CONCED¡NTE

Denlro de lcs 1 5 {quincc) diasposterofesaiafin¡adel contfalo, e Ccncesiona.¡o presenlará,

para su aprobación pof Concecente, e Pl\4A cof un Cesarollo qtre responda como rajn 
'no 

a

lcs Ifeam e¡los del próyecto ejec!t¡vo y ¿ os conler]idos énunciados en la cláusula 2.5 de esla
especi:lcacrón.

El PlvlA deberá ser aclualrzado dentfo de los 15 (q!ince) días posteficres de la ápróbación de

la l¡genleria Básrca, ! cuandc sca so:ic.itado nor el Supef':sof dc Obra.

2.3 RESPONSAB]LIDAD AMBI€NTAL O€LCONCESIONARIO

La p¡eseale espccificacióa eslablece as norñas á segui pañ pfcven¡r. r¡lllgar o compeñsar,

dent.o de los l¡mtes toerables los evenlua es :mpactos amblentales ¡egalvos qre puedaa

proCucirse du€nte la ejecucrón de las obras.

€l Co¡cesonar¡o se.¿ ei .espo¡sable únicc e:ntegra pof la calidad ambiental de las

¿clividades que desafaolle con |elac ón a e conslfuccrón de las obTas.

l.os Objetlvcs A.nbienlales geiefales que deberá cunplr el Ccncas o¡ario son los sigulen:es:

. Obsen/ar os lim tcs tole rables ¿¡ ¡íalériá de conlam¡nac ón de I sueo aguacalre

. l¡rp ementar prác¡ cas adecuadas ec cbr¡s que poeda¡ afeclar la vegetaclón nalurai.

. lmp cmcntar prácticas adec!adas te¡dlenle¡ a paeven:r la eaosiÓn de los suelos. la

sedimenlación en los clrfsos de aguá y co¡ductos pluviales.

' lmple¡rentar prácl cas apropiadas pafa la e ¡minaclón de desectlos o materiales

'Cctlrcta dc Conccsién dclPrayecla "Linea 2 y RanalAv. Fauceit- Ar. Ga betta dc la Rcd Básica del

l,4etro de Lma y Callaa S Ce 4f



. UUllzar Iás lecnoicgias n1ás apropiadas bajo $¡ted0s de caiidad ¿mbleñ1a1.

. En caso de lra lazgos arqlreológ cós y/o palconlo¡ógicos cumFlimeniar la cl.iuEula 3.1.1t de

?.4 MEGANISMOS DE FISCALIZACION Y CONTROL DEL PMA

2.4.1 MARCOINST¡TUCIONAL

El l\¡afco Institucional está re acionado con el co¡junlo de entidades y oreanlsmos de cafácler
públlco, las mismas que pa|"iic pan er¡ritiendó oplriones técnrcas rcspccto de la conservacron

de a¡rblenle; sln embargc, sólo a autoridad compeiente coriespandiente decidifá sr oiorga lá

respecliva ce(ifcación ambrcnlal Cada sector guber¡ámental, es la aulof¡dad amb¡enlál pafá

las activliades de su cornpele¡ca conlando denl|-o de su estruclura organzadora co¡ una

depe¡de¡cia a cafgo de ¡¿ gesl¡ó¡ efiblertal. Las en{adades de r¡ayor ir¡portancla so¡:

MINISTERIO DE vlvlENDA, CONSTRUCCION Y SANEAI\¡tlEl\TO

MecJiante Ley N'27/I9 se c¡eó é¡ |lJirlislef¡ú de Viv¡eñda. Conslfucc¡ón y Saneamje¡lo co¡ el

objelivo de fofrnuiar aprobaf, eleculaf -v supervisar ¡as pol;tic¿s de alc¡¡ce nacio¡al aplicab es

e¡ maleria de Vivre¡da, Ufbanismo. Conslauccrón y Saneam ento Lu{'go por I ey No 27792 del

25 Jllio de 2002. Ley de OrfJanización y Funciones dei [4 ]rlstefló de Vivre¡da Consfucción y

Sa¡eéfite¡to. se delerminó y reguló el áfibrlo, estft]ctü¡a o[gánica básica, compelenc¡a y

funciones del Min stef o de Vivic¡da Co¡slrucción y Saneam enlo lüedianle DÉcreto Sup¡e¡10

ñ" 002 - 2002 - VIVIENDA se apreebs el Reglamento de o.ganzacón y Funcro¡cs del

tuI¡nisterio de V:venda. Conslrucció¡ y SaneamrenÍo. La Oficina del Medio Ambiente de¡

lllinisterio de Vivienda, Const.ucc¡ón y Sateamiento es el órc¡¡o de asesoría espec al zada
y de coordlnación de vivlenda encargado de lo.mlrlar y proponer a af) lcaclón de po itrcas y

nornras, supervislóri y conliol del inrpacto ¡nrble¡lél dé las activrdadcs del sccloÍ Fafa efectos

admrnistralivos se übca en el ¿mbrto del Vice*inrsle¡io de Co¡s{fucciót y Saneanlienlo y

funcionalmenle des¿rolla s!s activiCades en coordi¡3cióD con tcciót los pfogfamas de l;nea

dei minislero ycon ias entrdades Cel seclor SegLl¡:o dispueslo c¡ cl Airexo lf de la Ley del

Slstema de evaluaclón de lmpacto A¡rblenlal. Ley N" 27446. el N4 nislefio de Vlvi€ndo

Ccnstrucció¡ y Saneafflenlo es la aulo.ldad cor¡pele¡te p¿ra apfobar el Esiudio de lmpac:o
Amb eñtal del proyecto.

MINISfERIO DEL AMBIENT€

l,4ediante el Decfeto Leqlslat¡vo N" 1013, del 2008. se ápfobó lé cr']éción, ofg¡nzA.ór y

íunclorles dcl i\4i¡¡sleric si¡l Ambie¡le (MlNAl"l). eslableclcllco sir ámbilo de competencia
seclorial y regulr¡do s! cslructii¡a orgánica y sus fu¡ncloncs Fl N,4lNAM es el organrsrno ocl

Pode|, Eleculivo i'ector del sector ambiental qLle desaffoila, d¡r¡0e, supe¡v¡sa y elecula la
Dolitrca nacional de¡ afibienle Ei sector ambrenlal !ompfende eL Sisler¡¡l Naciona de Geslió.
Ambiental como sislefia funcona¡. el que integra a Sistema Nacro¡al de Ev¿luacrón de

lmpac{o Ar'¡b,lertal, al Sicle.na N¿cional de Infofmacion Ambiental y al Sistenra Nacicnal de

^reas 
Nalurales p¡olecidas po. el Esladc. El obieto del [,linisterio Cel Ambienié es la

cor¡seruaclÓ¡') del a|lrbiette. de modo tal que se propclé y asegure el uso sostenlble

responsáble, racional y ético de los récursos nalu¡acs y dcl med¡o que los sus{e¡lai qlie
permita conl.ibuir al desa¡.ollo inlegral soc al, eco¡lÓmico y cuLfurel de la pefsona hLit¡¿na, e¡

Cantrata (le Cantesión del Pr.yaata "l inca 2 y RámalAv. Faucoft '' 7qv. G¡m¡cila dt /a R¿c/ Éásrca del
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permaíreñle armonia Non su entono, y asi asegurar a las presenles y fÚturas generaclones el

dereoho a go2aa do un ar¡bienle eqüilibrodo y adecuado para el desarrollo de lá vida' La

aclividad dsl l\4lNAN4 cofiprende :as acciones 1éc1co norr¡alivas de aca¡ce ¡aclonal en

nlatefia de regu aaión ambienlal, e¡tendléndose corno l¡i el establecimienlo de la pol¡tica, la

ilorrnal¡v¡dad especifca, a ficcalización, el cofitrol y l¿ potestad sanclonadora poa el

:ncunolr¡lenlo cle as ncr¡nas ambienlales en e áñbllo de su compete¡cia, la mism¿ qLre

puede ser ejefclda a k¿vés de sus o¡ganismos públicos corespondlentes PÓr Decrelo

Suprer¡o N' 007 2008 I!41NAM se aprobó el Reglamenlo de OrganizaclÓ¡ y Frr¡crones del

fullNA[,'f. ¡lediari{e esle Reg]¡mento se estab:ece la estruclura órgánica del efte iector de a

Polilica A¡rbie¡lal Nac onal Preclsa que la Ata Dirección del :\,/]iNAN'l está conlorr¡ad¿ por el

Despacho 14rnislerial Vrceminislerio d€ Desarrollo Esfatég¡co de Recürsos Naluraes,

Vice ¡rste.lo de Geslón Afrbental Secrelar;a Gen-.ral Com sión ["4u11]sectorlal Arnbiental y

ccnisión Consult¡va Ambental. Cabe señalaa que en la fercera D sposición Comp ementaria

Fr¡a: del Decreto leglslallvo N'1013, se aprobó la fusión del Consejo Nacional del Amb ente-

CoNAlv'I e¡ el i\¡lNAl\4, slendo este úlumo el e¡1e incorporante- Asimismo se aprobo la lus on

de iá Intende¡c a de Áreas Natufa:es Prot¿g¡das del INRENA con e Servrc¡o Nac:onal de Are¿s

Naturales Prolegidas del tr'llNA¡¡, siendo esle último también el ente incorpora.te Finalmenle,

la Sexla Dlsposición Compler¡entaria Firal señala que se eÍlcuenlran adscritos al MINAN4 os

siguientes organisr¡os púb¡cos: Se¡/iclo Nacional de l\,leteo.ologl¿ ú Hidrologia (SENA¡''¡Hl)

l¡s1¡tuto Geofls¡co del Pefú (lGP), Organismo de Evaluaclón y Fiscalización Ai¡blsntsl {OEFA),
Servrc o Nac onal de Areas Natltrales Proteg'das {SERNANP), l¡stitt¡l0 de lnvesl¡gaclo¡es de ia

An¡¿zo¡i¿ Perua¡¿ {:lAP)

oRGANtStVtO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AIYIBIENTAL {OEFA) Medianle Ley N"

29325, s€ aprobó la Ley del Ssle¡ra Nacioral de [valuacó¡ y Flsca]izació¡ Ambienlal, ctryo

oLrjelivo es desarrol¿r temas sobre ¡s entidades co¡lpetentes qüe fcnnan parle del sisler¡a,

sus órg¿nos y las fuñciones del Organisrno de Evaluación y F scalizaclón Ambenta {OEFA),
asi como su poleslad sanc onado.a adÍl ¡lslrailva, su réglm8¡ labora y económico, eñhe olfos.

As¡, el enle feótor que está a ca¡go del Sistemá Nác¡onal de EvaluaciÓn y Fiscali¿ación

Amblental, es el Organ¡sn'ro dc Evaluación y Flscalizac¡ón Ambenta - OEFA. El OEFA es t¡
orga¡isrlo públco lócnico especialzado, con oersonería iJrídica de der6]cho público nter¡ó,
qlrc constluyé u¡ plego pfesupuesta¡. Se efcuentra adscrito al I4|NAN4 y se €ncatga de la

evalracó¡ liscalir¡ción, supervigiÓn. evaluació¡. contfol y sancón en rnalera ámbeñta. asl

conro de le ¿plicación de los ince¡iivos y ejerce las {ünc ones del Decreto Legislativo NÓ 1013 y

la Ley N" 29325 El O:FA tieñe corno órga¡o pfincipal un Consejo Direclivo. el cuál es

con petente para deil¡ir la pofílica inslituc onal así ror¡o aprobar el plan Arlua de EvaluaclÓ¡ y

Fscalzacióll Ar¡bienta¡ De lgual modo, la OEFA co¡tará con un Tribunal de Flsca izaclÓ¡

{11-A)q!c clcfcefá iunclones coañc últlma insta¡c a adminiskaliva. Lo resuelto por eltflbunales
de ob¡gatorio cumplimieota y constituye precedente vincülante siempre que esto se señale cf
la misma resolució¡.

M:NISTER]O DE CULTURA

Medla¡rle Lsy N" 29565 se creó el [,4 n]sterio de Cullura (tullNCUL) y medianle Decr€io

Supfemo No 001 20T0 ft4c se apfcbó la fusrón pc. absorcrón del InstlLrlo Naclo¡al de Cullllra-
INC en el \finrstefro de Clltura Las áreas prograrnálicas de acción sob¡e las cuales el

Minislerio de Cullura ejeace sus compelerrcias, lunciones y ¿kbuc¡ones para el logao de los

objelivos y melas del Estado son las siguientes:

Cóntrala cic Cancesión dcl Prcyccla "Litca 2 y Ramal Av. Faucel¡ Av üambetta de la ReC Bás,ca del
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á) Patfimon o cullLrral dé la Nació¡, fiátefiá c l¡malcr¡al:

bJ Cre¿ción culttrtal contemporáraa y ailcs vivas;

c)Gesiió¡ cullural€ l.dust.ras culluralesl y

d) Plura idad étnica y c!lirral de a NacLó¡.

De igual úodo, se ¿dscr¡biero¡ al Minisleric de Cultura táfibiéñ los sigllentes organlsffós: l¿

Biblioteca Nacianal del Pefú, el Archivo General de la Nac¡Ón, el Insl¡luio de Radio y Te evisró¡

Cel Perú (IRTP) y lá Acader¡ia N4ayo!'de la Leirgua Quechua y se fus¡ona.on, bajo la modalidsd

de absofcón el ¡¡slitúto Nacional de Desa¡rollo de Los Plreblos A¡dl¡os, Anr¿7o¡rcoi t
Afroperuano {lNDÉPA): e, Proyeclo Especi¿l Comp:elo Afqreológico de Chan Chañ: cl
Pfoyecto :speclal Náyi¡rmf''l ¿mbáyeque la Unidad Éieculora [,4arcahtramach!co, e: Ccnse]o
Naciúnal de Dc&oc¡a¡¡¿ac¡ón dej Libro y de fomenlo de la LeclLlrá - PRO¡IOLIBRO y cl

Consejo Naclonai de Cl¡efiia1ogr¿iia (CONACINE).

Cabe señalár que la Subdirección ¡e Stpervis¡ón y Pefiiaje de la Direccióñ de A¡q!reologia del

lr1]¡isierlo de Cu iLra es el encargado de emitir a respecliva oplnión técllica par¡ los fines dé

ertredlcóf dcl Certfrcadc de Inexislenca de Reslos Arqueologicos (ClRAl. cl cual cs cxigdo
aomo requisilo pr€vio pafa el desaftollo de proycctos prodlcl;vos, extracltvos y/o de servicios

lanto del seclof privado o estata, con el f¡n de proteger e¡ Patrir¡o¡io Arqlreológico-Histó.lco

Nacio¡al.

DIRECCIÓN GENERAL DE SALUD AMBIENTAL"DIGÉSA {MIN]STERIO O! SALUD) LA

DIGESA eslá bajo la aulórdad del N4inislerlo de Salud y se encafga de regular supervicar

conlrolar y evaluar los aspeclos de prolección del a$bienle serv¡cios sanitarics báscos,
higie¡e alimenl¡cia y conl.ol de la Toonósis enfeniedades lransmtldas por anrftrales, y salud

ocupacio¡al. La Dl¡ecció¡ Ce Écología y P.olección del Ar¡b¡enle iDEPA) es un ó¡ga¡o de

linea de la DIGESA cs ia encargada d€ elaborar plánes, pfogf¿l¡Es. proyeclos de pfevenalof y

control de la conlar¡iaacion anbenta. asi como nofüar, contfolai y aplicar ¿s sancioncs

establecidas en b egrs ación sa¡ilarta y ambentai, supervlsa €l curlrplLmlento de Non]'ras y

R€gla¡¡enlos Sanilár¡os e¡ aspecios Ce lcologia y ProlecclÓn del ¡milre¡te Verfrca el

cumpl¡nle¡to de los Eslá.da.es de Ca idad An]blenlal para i¿ pfoteccrorr de la Salud.

MIÑISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES I1¡TC

Media¡te Ley N" 27779, se apfobó la separació¡ del sectof Tra¡stor1és y Cúnlünlcacjoncs del

sectór Vivienda y Consillccón y l¿ moclificáción de Iá organ;zacÓ¡ dc los mtniste¡¡os

Posle¡ormenle eslas dlspos c¡ones fueron mod frcadas y precrsadas con la Ley No 29'158. iey
O.gán ca ¡el Porier Ejeculivo, que eslablec ó 15 r¡lnislerios entrl] ios que figur¿ba el F1¡arslcfio

de Transportes y Comunicaciones, cuya fL¡¡ción es inlograr ]nlerna y e\le¡namerle al pais.

para logfar ur raciona¡ ordenamrenlo lerritarial vi¡c!lado a las áre¡s de recursos, prodLrccó¡,

n're¡óados y centros pob'iados, a lravés de a regLrlac ón pfónlocrÓn. ejecuc Ón y supervrsiÓn de

la inlfaeslfuctura cie transportes y comunlcac$nes,

IlIINIST€RIO DE AGRICULTURA

Tiene como lineamieñtos dictar las nor-rnas de alcarce nacional. r€alizar segurr¡len1o y

cvaluac ón de lá aplicación dc las mrsnas, er las sigure¡1es Fateriás: p|.otecclóó.

co¡serv¿ción, aprúvechamie¡lo y manejo de los recufsos r]¡lltrales {¿gü¿ sLtelós, tlóra y íauna

siLveslre, ási como en el enc?bezan'rlenlo de récuasos ¡41!falesi. Caiie señalaf qüe antes de la

Cotfata dc Cancesión del ptoyedo Linea 2 y RatnalAv F3!)r.:l! Av üanbella de la ReC qás¡ca oel
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dac:óndel Decreto Legislalivo N" 1013, exslia !¡a fsliluc Ó¡ denomi¡ada lnstítulo Nacionalde

RecLirsos Naturales (¡NRENA) el nismo clue lue creado. cof¡o Ll¡l O'ganlsl'no Públlcc

I)escenkalizado del MINAG que efa la aulor.iad nacional encargad¿ de la admin strac¡Ón de

recursos nal|rrales renovables co¡ excepclÓn de los recursos bolÓgicos acuálicos y me{Jlo

ambe¡te rLrfel. S:n embaigo, de aouefcio a lo estlplllado en la fercera DisposicÓn

Complcmgnlara f¡n3l clel c:tado Decreto LeG¡s atlvo N" 1013. se ap.ob'Ó la tlsió de la

lftende¡c:a de Ar'eas \atu¡ales Pioteglclas de INRENA ccn ei Seru1co Nscicnal cle Áreas

Nalirales Prolegldas del Ñ4Jl'¡Ai\4, sie.rCo €sle Últi¡ro el e¡lc ¡ncorporante lle g!al ffodo,

Íredránlc )ecielo Srpremo Nc 030-2008-AG se aprobó la fusión del lnslitulo Nacional ce

Recu.sos Naluraes * INRENA al M¡¡lsterlo de Agricultur¿, slendo Ósle Ú:lrmo su e¡le
alrsorbe¡te cabe señaar que una ve¿ co¡cllido €l proceso de fusión queda extinguido al

INRENA co¡fornre lo indica el mencioñado decreto. Posieriorrlenle se aprobó el Decrelo

Sup.emo No 010- 2009-AG pof el cual se eslablece nuevo plazo de coñcl|lsión del proceso de

f!':i ó¡ ale' INRENA. el cual será la íecha en la que la Co¡¡isión de transparencla p'es€nle su

¡fofr¡c ircal al tilulaf del fl rislerio de Agricuilrfa, con cop¡a a la Secr€taria de Gesuór PÚb ica

de la Presiclsnc:a clei Consejo de N4in slros. La mporla¡cia d€ r'encionar al 1NRENA {ahora
l\4in sler o cle Aqricullufa) c¡ :a evaluación de ElAs, se debe a que med,anle Dec.eto Suprer.o

No Lr56 97 PCN4 de 19 de ¡ovembr€ de 1997 y su ¡rod Ícaioria, Decrelo Supremo N'061'97-
PC¡,/ de 4 de dicembre de 1997, se eslableciÓ que la atlorldad seclorr?l par¿ e preserte

ceso el ¡\¡El¡ deberá solic¡lar la opniÓn lécnica rie INRENA para casos en os que ¿s

actrvidaCes propueslas modif quen el eslado nalural de ios fecursos aaiurales rencvab¡es, ta es

corllo el agua, suelo, flora y fauna. Actualme¡te' al haberse desinlegrado el INRENA el

l¡i¡ls{erlo de Agrcult ra es el eile co¡ipe:enta para dar su oljn Ó.1 en relación a lo dspuesto
pof e] cita{ic Decretó Suofemo \" 056 97 PCI'I a través de su Direcc¡ón generai de Asuftos
/\ñbrenlales

AUTORIDAD NACIOI.IAL DEL AGUA. {ANA)

La AllordaC Nacioral del Agi.j3 - creada pof ia prlrnerá Dspcsjc¡ón Cornplen¡enl¿ria Fral de

)ec¡elr Legislat vo No 997 (t.ey de organ zac ó¡ y Fu¡clo¡es del ¡Jlnislerio de Agr culiufa) es

!n Organisn¡o Tócnco Especalizado (DS NJ 03.1-2008-PC[4) adscrito al Minielerio de

Ag¡lcr.rllura conslitlryéndose e¡ pliego presLrf)Jestal, co¡ personeria juridica de derec¡Ó públ¡co

inle¡¡o ANA de acuefdo á la Lcy N' 29338 Ley de Reclrsos Hídricos. constlluye el e¡1e

rcc:or y máxma aLrtof¡dad técnico - nor¡rativa del Slsierna Ñacional de Geslión de:os
Reclrfsos Hidiicos. el car¿J esDarledel Sistema Nacionai de Geslión Amb ental La Auloa¡dad

Nacon¿l del Agua es ei organismo e¡cargado de aealzar las acciones necesa¡las paTa el

ao.ovec¡amienlo mu tisecloria v soste¡ible de los recursús hicjiicos pof cuencas h droErá¡icas

en el ¡¡arco de la geslión integfada de os recufsos nalufaes y de la geslrón de la calidad

arnbienial nacio¡ál establecieiralo álanzas cstratégicas con los gobiernos reg onales, locales y

e conjunlo de actofes sociales y económicos involüirádos. Iiene como p.inc;pales furlciones

:ornular a polil,ca y estfalegia nacio¡¿: ale recll¡sos hicla¡tos, adninigtrar y forlr1álizar los

derechos Ce irso .je agua. distrrb,u I a equiiat¡vamerle conl.olaf su caidád yfacillar la solución

co¡ficios. Po. Decrelc Supremo No 014-2008-AG se lus¡ona la lnlendenca de Recursos

flidrcos del INRENA en la Autoridad Nacional de Agua - ANA creada pof De.reio Legislativo

¡'l' 997 Asmlsrnc. ei Dccreto Supremo No 03S-2CCB-AC, aprueba el Reglar¡e¡to de

Org¿¡¡zac¡ón y f uncrones de la ANA

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA

l:.tüato (le Cancesión rlel prayectó "Linca 2 y Ranal Av. Faucetl - Av Canlbetla de la Red aástca .lcl
l\'lelra (lc Lma y Callaa I 
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La Conslltución Politicá cel Peru cx sJ articulol91" señala quc las munl.ipalldades
provi.ciales y dlslritales, son los órg¿¡os de gobier¡o ocal. y tie¡on alrtonor-nia 9olit:ca,
ecorónrc¿,v adm ¡istallva en los asl.r¡los de su coüpeteocia Luego. en vi.tüd ce ¡a Ley de

Bases cie la Desaeñtra ;¿ación. Ley Crgánica de Goi) errlo regio¡áles y l¿ Ley OrgáÍ:ca de

Gobiernos Loca es la Mu¡lcrpálidad l\¡etropolrtana de Lln a es1¿ dolad¿ de ún fágla¡en Especlal
que le oiofga iaculiades y compete¡cias de Ooblea¡o Regicnal en 1a jLr.isd ccró¡ de a Prov ¡cia
de Lima y deten¡ina quer

i El Cüncejo Metropolilano de Ll$a. ejefce alfbrciones del ConsÉjo Regio¡¿l co¡1o

óagarlo nó.ñalivo y i:scaiizado.
. El Alcalde de lima l,leiropoliia¡a ejerce alr blraioftes de Pres ceilie Regior'1€ , como

órqano eleaul¡vo.
. La Asam5le¿ f\4elropo llána ie L ¡1¿ clefcc co¡¡pcle¡cras y :rñc oncs de Consojo de

Coord ¡ación Reg onal. comc órga¡o aonsull¡vo y de coofdrnación.

Ahofa blen, e. la ¡lu¡iclpalidad Metropclt¿ñá de Lima existen gefencias co¡lo la de Desar.ollo

U.bano, que es {á responsable de fa.mu ar y evaluar pl¿nes urbaros especiticos, ccnd.ici. y

slpervisar os grocesos de aLrlotzaciones, ce{¡ícaciones. adjudlcaco¡es y asetlaD¡enlos
hijma¡os, concefnienles al alesarro:lo ufba¡o denho del ma¡co de 10s dispcs:t¡vos legales

apllcables, contando par¿ elo con la Subgerefcia de Au¡o.i¿aciones Urba¡as- La Gerencia de

Prcroción ce la Inversión Prrvads, <]s el órgáno de li¡ea de la l\rlLnrc pa idad l4etropo ]lana .ie

Ltrna, responsablg de ilevar adelante el proceso de Pfomoclón de a lnvers ó¡ Priv¡da y de

egtalliecef aianzas estralég¡aas con el Goberno Naconal, Goblerngs Reg onales, Goblefnos

LOca es y l¿ Sóciédad C¡v¡1. cor'r ei oblelo de pro¡¡over ]a InveIs¡ón p|¡vada e¡ actvos.

empresas, proyeclos, servicos, obras parblicas ¡le i¡f¡aesit'!clura y servicio público de l¡
l\'lünicipallciad l"¡etropcl:lana Cé Lirña. Final¡rcntc. la N4u¡lc¡pa idad de Llr¡a [4claopolilana a

t¡¿vés de 1a Subgcrencia del Med o Ambiefile se encarga de la i¡v,ts{igac:ón y de reali¿a. e¡

mcniloreo sobre los cor-.rponenles de afibiefile; paóponer las esiraleqias ce pre'erctor
erfadicació¡ o mlllgáaión; ¡a e\,aluacró¡ ainbienlal de las aclivldades q!e fealizan las personas

nalurales o jufid:cas. púolicas o privadas. elaboraf los inslrüine¡los efi geslió¡ ár¡bienlal.

DEFENSORIA DEL PUEBLO

L¿ Delenso.ia del Pilebló es ur'l órgano consi tlcionai aulÓnomo creado pof la constiluclón. Su

mis¡ón es paoteger los cereclros consliluclonal€s y fund¿menta es de la perso¡a y ale 1¡

cornunidad, supeNisa. ei cLrnlplimlén1ó de lós debéres de la adfi¡l slfaclÓn pública y la

p.estació¡ de los se.vrcios pa]blicos a :a ciudada¡ia. La Defensoria del pueb o cuenta cor una

Adluntia para ]\,4edio Ambeote Servcios Pt'tlllicos y Pueb os lndigenas que se encaroa de

protege¡ los derechós de os cludadanos a acceder a servicios públicos de c?lidad con tarifas

lustas, medl¿nte la superv¡sión de la preslación de lcs ser'/icios púbiicos ce ¿gLr¿ /
alcartaril¡adc, electricidad, le¡efonia y lranspó¡te públlco. asi cómo lós derechos de los

cualadanos a gózár de Lrn ailbe¡te equllLbradc y adeauado a desar"ollo de la vlda, r¡ediantÉ

lá sLrpclv¡sión del cumplir¡ientc ce los debores de la ¿dm ¡istrac:ón estatal

.traÍa de Cances!ó, del pnyeclc '! ínea 2yRañalA'¿ Faücell- Av. G¿rtlbailá Ce ¡a Red 8ásiaá del

t¡o de Lña y Ca¡laa 1C de 47



2.4.2 MARCO LEGAL

Ag¡lpa a 1as ncrrnas dacas por el Esiado, ccf jefa.quis nac o¡¡ ,

da e¡ todo el ler.ilsr o peruaro. Se ha¡l se:eccionado de acilerdo a

y sorr las que sc regrmen a co:1lrnuación en el prescnie cuadro

Ley ceneral del Ar¡blenle D.S. N" 09!i,0!9:ry!NAt'¡

Articuio 3" de la Ley N'29263,_ ,_,

Ley :',J' 26821, Ley Ofgánica de Aprovecham:enlo Sostenible de los
Recursos Nalurales

cuya aplicacón y validez se

su re:aciÓñ con €l PraYecto,

T'tuio Xlll del Cód¡go Penal - Deltos Ambientales, rnodilicado por el

, Le) \'29-125
Ley N'26842. Ley Gencr¿lCe Salud
riq1 s:q r\¿(.o.r oéc.slió A1lorc la Lcy N ?82¿r)

Reo ar-¡erlo de la Lev de S sler¡¿ Naclonal de Gesllón Ambienlal D.S

t^i.008-2005 Pct\4 PCN4

Ley del Sistema Nacional ds :va uac¡ón de l¡ipacto Ambrenial (Ley

Ley del Sistema Nacional de Evaluaciól y É,scalización Ambiental

\" ?74¿i.

Reglamenlc de Ley del Sistema Nacional de Evaluació¡ del lmpaclo

feso de la Re

_Co¡9!es-o._de la ReP¿blica

Có¡9reso q9 !9 .R_eP!!ltql
Cnngreso de la R_e!l4l!ga.

Co¡ r€so de

A¡.b eft¿l D S N¡ Cl. D S N" 019'2009-!1lNAl"1 l/lNAt4

Ley Gc¡ cralde Salud (leV N" 26842) Co¡oreso de la

Congresode a RepÚbllca

Eslab:ecen Casos en que la Aprobaclón de los Estudlos de lr¡pacto
A¡rb e¡ial y Pfogramas de AdecuaciÓn y [.4aneio Ambenta
Requer.án la oplñ:ón Téc¡¡ca del INRENA (9.!: lr",!!!'918,q!\l) - PCI'|

de Recursos H dr cos lLey N'29338)

Norma ._- _
NORt,lA rlVlDAD Al'4BIENTAL GENERAL NACIONAL

Conslliucón Politica del Pcrú 11993)
I ov r'ro.dr,r ¡al aBhipnlF ¡r Fv No 24611)LpV üe_? h oel Al.b e'lle ¡. ev \o 2861')

Reglamento del ¡lr,¡eral 149.1 del Allculo 149 de la Ley N'28611

R¿glamenlo de la L9! de-Recursos H!d!9................9: lq S N'.9q1!?qlqjAc)

Ley General de Reslduos SóLidos (Ley N" 27314) mcdf¡cada pof
Dscr9!o Lqgtql,aily9.-ry11. 1 

q6!
Reglame¡lo de la Ley Ge¡e.al de Residlros Sóiidos (D.S. N!57-

Reglal,lrc¡lo scbrc Taansp¿rencia. Acceso

Conqfeso d€ la úblLca

a la Infor.nac ón
C irdádaaa en

Pública
Af 1ñt é P¡r ,. p¿ ior y Co1s.i _.r

Amb enta es I D.S. N'0C2'2003-
NOiIf.IATIVIDAD ESPECiFICA PAFA BIOD:VERSIDAD

Calegorzac ón oe Espec es AÉenazadas de Faona S:lvesl.e
IVlINAG034,2004-AG)

Ftuce¡t - Av. Gambctla.le la Rell 8ás¡ca deL
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Cátegorizacón de [species Amenazodas de Flors S lvóstro 1D.S. N"
013- 2006-AC

NORMATIVIDAD ESPECIFlCA PARA RESTOS AROUEOLOCICOS

Ley Genefaldel F€l¡monio,qllllllql 9 14 ry4qtóf (Ley N:" ?e2961 . ... Coñgreso dé la

rNc

ilñ;ri;;
Reg¡arnento de a L€y N" 28296. Ley Gene.al de Palrimo¡lo cultur¿l

NoR¡,4ATlVlDAD ANrlB,f NTAI PARA CAI IDAD AN4alF\IAl

de l-a Naq4t (D.S N'oll:2q0q.E_Q
RegltfltgllS.gg.lt 19!1196c ón A¡q¿eol

Decreto Supremo N' 085-2003-PCM
Regl¿mento dé Esiándafes Nacronales
Ru d0"

R.S. N" 004-2000-ED rNc

Decfeto Supf€mo N' 074-2001-PCN4 (22lJunl01) "Reqlamento de
!stánda.es Nacior¡ales de Calidad Ambie¡ia deiAire"

Decreto Srpremo N" 069"2003 PCful 1151Juilo¡) "Eslablecen Va or
Anual de ConcenfacóÍ de Plomo'

(30iOcfo3) "Aprucb an el
de Caldad Amb enLal para

Decreto SL¡pferno N"
Eslándares Nácion¿les de
lonizantes'

010-2005-PC[",] (03lFeb,'05) Apfueban
Calidad Ambienta para Radiaciores No

PCI\'1

PCtü

Decrelo Supre..ro N' 002-20C8 ¡,':lNAIJ i31/J].rl/08)
Estándafes Nacionales de Calidad Ambienlalpar¿ Agüá"

Éslá¡dares Nac onales de Calidad Anbienlal para Alre"

20Q q: \t!l |r A N,4)

Reglar¡e.lo dé E31ándares Nac o¡ales ie Calid¡d de
074-2001-PCt\4

Fslándares de Cslidad A¡¡bie¡1al (ECA) lará áirc (D.S N.

"Apru eba¡
PCi\¿

Decfelo Supremo N' 003-2008 N4lNAl'4 {211Ago/08)
.Apru ebán

PCI!1

Estánda¡es Nscionales de Caldad Ambienta para Aglra fD.S
002,200B,MtNAM)

Reglámer'lto de eslandares Nacionales d-. calidad ¿ r¡ble¡lal
..$-!4o1D,9. N" 085-2003+c,\41 .

MtNAi\1

paaa

.PCM

Fslablecen Limitei Máxlmos Pe¡mis bjcs
contarninantes para vehículos ¿Lltom0tores que

Ordenanza NrjLtnrc L'a N" 812 N,l[,lL

Ordenanza Munlci¡la N' 867-fi¡l\,1L

Ley 9jSé!l93'qS l4ql]gtpslidades {I,€y N' 27972)

!:9y No 27783r L!Lqp_._g_q!e! dg..!q D9lqel!f4!l?aclón

!.sy Ni?ZBQr, rey otSéISq q.C._9.o!lqf Lo-9,8-ssl9|]3!cI

MTC

qlf g¡.-e,i-s.99 i9 8epúql!3.......
Congreso de l¿ Re¿úblc?

c fcu:ctT en la red
vtat I D. s No c47-2001-llfc
NORI,4A- ./IDAD FSPbC'FICA AP.¡CABLL AL PROr'I:TO

Corrgfeso de l¡ Repúblca
[.'lN4L

MN4L

Can!ftfa de C.]ncesión del P@ycció "Lirca 2 y Rañz¡ Av F¿uceft - av Gamtella de la Rc.j Bás)ca del
l,lelrc de L¡ña y Calaa 12 Oe 47



i.cfg !4U49.1!lt.UtctpSi No 1424-r'4[,41 ] !1r'/!
ordenan4qll¡tlip,al lll !?q-!y!..._ 

---'-- 
Ul\rl--

,,.9_t!gfqf4q !1!,¡ gipel No 341-r¡I¡L ; Mr\41-..--
Ley de P¡omoció. de a Inve.sión Prvada en ob€s públicas de

rnlraestructura y de servrc,os !üblcos lD I N" BJgl 

-''-..q-g!gl 
E99!l!1.v9

fexlo Único Ordenado de las Ncri"ias con Rango de Ley qua

/a0o (u.b.N'ulrv-

r;t C;;;;;¿;i;;;;t";itr:aqy{r¡s1) , i;ü;q.e!qr"ié¿iq!q"
;lqtq_9|lglelq9q¡gopt¡ciones(L€yN"27T17) .,Q-S.1-.919!S 49lq Repúblca -

Ley que Facllla la:jecuc;ón de obfas Públicas Vales lLey N "
.2 !p:B- Üo1g-eso ce a Reo;bl 'd

trireclrices p¿.a la elabo¡ac ón y Apl các órr de planes de
compensación y reasentainento ¡volunlarto para pr0y-óctos ce
i.I¡aestructuia de t.arsporie (R. D. N'007 2004 ¡4lq'.16)_ j MTC

N¡l',41

ñ1r\':L

N4t\41

Dco'e1o dc Alcaldla No 085-2009. aprueba Reglarento de la

Orde¡anza N! 1016

Regua¡ a Fntrega en Co¡cesión al Sector Prlvado de las Obras
Públrcas de Servic os de Concesión a' Seclof Pr;vado (D.S.N'059-

NORN4AS TECIIICAS DE REFERENCIA

lvlanual de Diseao Geornétrico de car.eteras DG-2001 (R M N'143 2001-
MTCi 15.17)

Esoec¡frcacones Iécnrcas Generales oara la Corrstfucción de caa¡eteras
rq : 001 lf D N"1'¿6t000.t¡-c.'t r7

Especifrcaciones Técnicas para Coñse ac¡ón de Careleras {R D N'051'
2007 l'lf c)

Tránsito Aulomolor para Cales y

Cafreteras EIU-2000 (R D. N'028-

fv4anual de Diseño Geoméirico de Puenles DP-2003 iR M N' 589-2003

Decreto Suprefio flt17 2007-N4fC
V1AL DSNO06-2009-i!4TC

ñ1TC

\ld^Jal oe Dqpocr'vo- de :o lro d-,
Careteras (R.lvl N"21ú-2001r f'"41 C/1 5.02

\lanuál dó Ensáyos de l,latef¡ales para

REGLAh4FN:O DE JERARQ UIZACION

afa Ce Cancesión del Prcyecta "Litea 2 y flantal Av. Faucetl - Av Ganbetla de la Red gásÍca dei
13 Ce 47



NORIv{AS TECNICAS DE REFERENC]A

DS N" 044-2008'M fccias¡f cador de Rulas de Sisterna Nac:onal
CaaaeleTas'

0ú2-2005-l\4TCt 14 Pióced¡¡n cntos para la Autor¡zac¡ón del lnlcro dc Obras

Decrelo Suprerno N' 034"2008-i\,lTC REGLAI\4ENTO NACIO NAL DE
Viales Públicas RD 036-2005-1\.¡TCi 14

CESI IOI! DF l\l-lALslRJC JRAvlAl

PASAJEROS EN VIAS FERREAS QUI FORN4EN PARTE DEL SIS1EMA
FERROVIARIO NACIONA],

003"2005-l\¡TC/14 Procedi¡r enlo para la Eiaboiaclón. Prese¡1ac¡ón
App!! l!t.d,e'-.F !tq!:q.q,c]Ét..d9 CCIltg1Ss.lé ob.a RD 050-20ci-N4rc/14 . l\ Tc

Slqlls 1o-aTl RD 071200s fvlTC'14 [4TC

007-2008-t!TCi 02 S¡slcrra dc Conlencion de Veh¡culos f¡po Baferas de
u¡dad RM 824-2008"ñ1i Ci 02

001-201 1-tu1TCi 1{ Reduclores
Nacon¡ dc Carreieres (S NAC

de veloc dad tipo ¡esá to pará el Srstema
RD 23-201 1-[4-rC/14

I\4TC

[4TC

MTC

[,lTc

uentes RD 012-2006-¡\¡TCi 14 [4rc

004-2009-MTC/14 Segúr:c'ad e Higené lñduskia y Geslún Amb enial de
Di.ecctQryE.9lminos ylStr.-o,qaÍ_tieq RD 0?qr009:tul1cl'1 4

002'2006-MlC/14 Direcliva qlre regua os proced mienlos a segJr por lBs

oTganizaclones leÍoviarias pára la adecuación de las ¡ormas prevtstas en el
Reolarnenlo Nacional de Fe.focarrl¡es RD 033'2006-l\4TCI14

001'2006-MTci 1d Giria ¡ón de

N4anlt¿lllc il9¡_]qgjqJ]tdrelllpe y Dtet¡tq RD N?0' 201 1-l'1Tci 14

[4anual de Ensavo de ]\4ate.iales oafa Carreteras l\rTC E 1109-2004
Fnsayo sóbre estabillzacrón quimita de suelos - caf?cterl?aoór1 de
eslab lizador y eva Lráción de pfopiedades de compcrtaürenlo del sueo
t200]l RD \' 02B-)00'-¡/-C '5 1' '6 0 I 0l I,4TC

N4anüal de Dlseño Geomékico de Cáüe(eras {DG'2001J R1f N'037-2008-
',4TC 'l lVod 'cac or 7008) MTC

l,4anual de Dlseño de plenles R[4 Nc589-20C3'¡.4 lC/02 tvrTc

Especificac¡ones Técnicas Geneaales para la Co¡serv¿cióñ de Carrelefas
RD N"051,2007,MTC/ 14

ilACanka¡a de Concesióh dcl Púye.ta'Lhee 2 y Ramal av
.. ¡¿efrc de Lirna y Callaó

f.uceli - Av. Ganhella de la Red Bás¡ca del
14 de 47



NORI¡AS IECNlCAS DE

Paiidas'apl¡cabes a obras de fehabiltaciÓn, mejora¡niento y

de c¿fieteras y pue¡tes RD N" 17-2012- l\4TC/14 N4TC
"Glcsaric de
construcclón 20.09.12

[4anual de
Conslrucc:ón

[4a|]ual
Suelos

GeneralesCar-oleras

oe Cé.eLeas Sreos. Ceooga Ceo.ecr'a y o¿!i-er¡os'

'Éspec f caciones Técnic¿s
RD No 03,2013-MTC/14

pafa

r1€q;?9.1!l
Secc,ón

y Pav úeñtos RDNú05-2013 [4rC/]4 (qqrq3.!!l!

NORMATIVIDAD GENERAL AMBIENTAL

En un sÉnt¡do amplo. l¿ eg¡slación ¿ñbiental co¡¡pfende todas as norias de los dlvercos

n¡veles exislentes {Constiiución, Leyes, Decreios, R€soluclo¡€s, NoÍ.nas de Góbie¡":os

Reglo¡ales y Locales, etc.) que drecta o indkectar¡ente áláñen la conservaciÓn de un

ambie¡le adecuado oara el desaffollo de la vlda. En u¡ se¡tdo más estricto, la legislación

amb¡enlai está cofiormada por ias normas que ¡egula.l los elemenios q e con,ponen el

ar¡bienle ¡ahral (aire sueo, agüa, diversldad blológica, etc.), el ar¡b¡ente humano {saud e

hig ene, pátrinro¡io culhrral, elc.). y las que se ref¡erc¡ al an]bie¡te eñ su conlunlo.

CONSTITUCIÓN POLI]ICA D'L PERÚ

En Pelú la norr¡a de r¡ayor ieraquía es la Conglllución Polilica de Perú qúe fue dadá eñ el

añ0 1993 E¡ la Consulución Folitica del Perú €¡ su artículo 2u iñcisc 22, se estabece como

L¡n derecho fundamental de la perso¡a a gozar cle un amb¡ente equilibrado y adecuado al

desarrollo de su vida E co¡lea¡do de este derecho iundafile¡tal eslá deten¡ nado por los

s¡gr,¡c¡lcs clcl¡icntos a saber: 1) e: derechó a gozar de ose med o amb¡enle y 2) el defecho a
que es€ rned¡o a:nb1e¡1e se FreseNe. Eñ ia Conslltución vLgente ('1993). al igual que en la
ánle.:or del año 1979 la proleccló¡ de r¡edio ¡mbe¡te y los recufsos nalurales e5tan

regllados denlro dei régimen e.onómrco, siendo qLre en el Capílulo ll, Del Ambiente y los

Recursos Nallrrales se protege lodo lo relacionado al medio ambie¡te y fecursos naturales.

LEY GENERAL DEL AMBIFN|E

L-a l-ey GeneÉidel Ambiente Ley 28611 (LGA) plblicada el 13 de octt¡b.e de 2005, derogo e¡

Cód,go del l,4edlo Ambiente y Los Recursos N¿tLrales aprobado por el Decfeto Leglslallvo N'
613. La LGA feconoce los cle.echos de loda persona a gozar de Lln ar¡bienle salL¡dable

adecuadc y a part cipar responsabLemenle en las procesos de ioma de declsiones. asi como en

la deflniclón y apl¡cacióñ dé las politic¿s y medldas relalivas al arnbiente y sus cornponen:es,
que se adopien en cada üno de los nrve es de gobierno. Po¡ oko lado, manif¡esla e¡ derecho de

todá peEo¡a a una acción rápida, sencilla y efecliva, aole las entdades admlnistralivas y
jt]rsdicaicna¡es en de-lensa del amblenle y de sus componentes. Asmismo, establece los

liñeamienlos qr]e figer\ a Polílica Ambienta Nacional y sú relacón e insefcló¡ con otras
pol:l¡cas de estado. séñalando sus objetivos y principlos; sendo que de csle modo, lo nsena
entro del marco cel Stslem¿ Nac¡onal de Gestióñ Ambental aprobado y regulado por la Ley

\ltalo dc Cancesút) (lel Prcyeclo L¡nea 2 y R1.-al Av l:tucelt- Av Gatnbella d{, la Red Básica del
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28245 i|-ey clel S¡slcma Naclonal de Gestión Anlble¡iai), reconoclendo a csle úll:mo como un

slslefia intcgrado de mecanlsmos e itstrur¡er1os que pcrmiter su aplicación en los d:fere¡tes
riveles del esiado. Señ€la lánrbién que toda act vidád hur¡6na qüe imp iqiie construccicrnes.
obras, seavicios y olfas aclividades. ¿sí como las polilicas. planes y programas púbrcas

sL¡sceptrbles de cáusa¡ jmpaclos ámbientales de rarácie. s gnificat vo, deben de contar co¡ r.r¡a

Certificación Anrbienla¡ conlofme a lo dLspu(rsto pof ¡a Ley Cel Sistema Nacicnal de Evaluaa ón

de lmpacto Ambiental- SEIA (Ley 27446). Tal Cerlifica.¡ón Amb¡enlal .onjor$c al Px¡c¡pro de
Ver'rÍanilla Ú¡ica oebe ser aprobada por la euloridad ambjenlal ccmpelenle qLe Do es olra qúe

la altoridacl ambienlal do cada uno de los sectores prcduclivos del:refid endo de la aciiv dad
prlnclDal que desarrole el Utular del p.oyecto. por olro lado señtla la responsablldad
ambiental de las emp¡esas, feconociéndolás aomo respcnsables por sus emsiones efluenles,
descargas y demás i.apaclos negativos qLie pud eran ge¡erar sobre eL anbieñle, 1a salud y los
recursos n¿tura¡es comc consecuencra de süs aclv¡alades esta fesf)onsat'ilidad ¡nóluye los
riesgos y darios ambentaes que se gerieren por acoÓll l¡ omrsÓn fespetañdo los L:mrles

t\4áxlmos Pefr¡isibles ill,¡Pl p¿i-á efluentcs y emistones que se hala¡ apaobadó p¿ra el

desafro lo de cadá activid¡d. El Decre{o Leglslatlvo No. 1C55 publicádo el 27 de jun¡o dc 2008,

modific¿ Lós artlculos 32c.424 430 y 5j'de la Ley N"28811, Lcy Gcnefal del Ambrenle. en lo
relalivo a fos Ll!'lP, ia obllgación dé ¡nformar. rnformac:ón sob¡e las denuncras prasenl¡d¿s

cl¡añdo se reaiice sobre ! a ¡nfiacción norr¡a{iva ámbiental, yflnalmenle, ios criteros a scqur
e¡ os procedim¡entos de !¿rlicipac:óf clldadana, respectrvamenlc. Pues bien, esta ¡of.¡a
cor¡pler¡er¡la el Decreio Legislativo N'1013 qué ápfo bó la Ley de CleacÓn, Organzacón y

Ftincrorcs del 
'Uinis(eno 

delAñblente. en lo relallvc a los Limltes N4áximos Permlslbles (Ll"4Pl v
el Srsler¡a de lnforúac¡ón Ambiertal, a fr. qte:a menc onada nófr¡e e tí¡cofpofc los
meca¡ismos de lransparencia. p¿rlicipaclÓn ciudada¡a y las sanciones aplcables ¿

incump|mie¡to de las obligacroncs conten:das en elá Coal.ibLryendo a ¡ meiora del nlarco
régu¡atorlo, foilalecr¡¡ienlo rastitucional. simpiificación adfninistraliva. moCémlzaclór del Eslado
y forlálecim ento Lnstitucro.¡l de La geslión ar¡bient¿1. Pafa los alcances del prese.le E$tudio

de fmpaclo Afibienlal. esia Jey es de a!?lcacron y cualllil¡ienlo plo¡]la¡ro en vrsta que

esláblece los crite¡ios básicos paaa la pfoleación ambienlal, los fLlndamenlos gene.ales de

ElAs, derecho de pa.tlcipación e lntormacró|1. las pautas de prevenc¡ón y conl¡ol aübien[al

REGLAME¡1TO DE LA LEY GENERAL D€L AMBIÉNTE

[4ediante Decrelo Suprer¡o N'004-2009'[4]NAl\,l se aprobó el regjainenió dc numcfal 149.1

del a.liauo 14gn de ia Ley G.r¡erá del A.nb¡énte, el cual consta de tfes arlícLrlos y üna

D¡sposicrón Complemenl¿rla F¡¡a. ei que forma pa.le del ctado Decreto Supferno Cabe

señalár qLie el adiculo 149'de a Ley General de Ambente fegula los ¿spectos vi¡culados a la

lormalización d€ denuncras penaies pof infr¡cciót'r a a norr¡atrva aanb¡enlal v:genie en el país a

paalir de la generación dé rD lnfo¡me fund3mentado a csrgo de las entidades sectofiales

compelentes dentfo de un pla¿o no mayor ce treintá (30) dias. co¡sccuenlemente. e prese.le
regl¿menlo eslablece qüe la aulor dad ambicntal competente respo sable de la elaboracrÓ¡ del

ir]foame lundamenlado a que se refiere el nuÍ)eral i49 1 de arliculo '149' cje la Ley Gencra del

Ambienle, será 1a aulorldad ambien{al sectoria . sus orgáñlsa¡ós ¿dscr¡los los gobler¡os
¡oc6les V qob¡ernos reg onales, ási co¡no los o¡gan smos regLrladores o de iiscalr?aciÓ|r

ccmretenies en lé ñaieraa oblelc del proceso penal en lfá¡r le

LEY MARCO DEI SIS|FMA NACIONA! DE GESTIÓN AMBIENTAL Y SU REGLAMENTO

G]nbelta de la Red Bás¡ca dcl
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La Ley Marco del Sislema Nacic¡al de Gestiór Ambienlal, LeY fl'2¿245 y su Reglamenlo

lDecreto SLipiemo N'008-2005-PCN4 de 28 de ene.o de I 2005) eslablece qué la compete¡cra

{iel Esiacjo en malerla antbiental tiene c¿rácler ccñpariido y es clercid¿ por alltofidades del

gobierr1o ¡acional, de gobiernos .egionaies y münicipal¡dades las que oonlorman el sislerr¿

Naco¡al de Gestión Ambienlal, llderados por el l,4inlslerlo del Arblerte), su finalidad es

asegufar el aumOlirniento de los objetlvos ambienlales de lás ¡slllL¡cio¡es públ¡cas y garaniizar

l¿ gcst¡ó¡ a1'lbie:]lal ccofdlnada, taansoclórial, descentral¡zada y parlidpativa La presenle ley

tle¡e por objelo asegufarel eficaz cu¡lpl¡rnento cle los objetlvos ambieñlales de as entidades
púb:icas. folalecef los mecanlsmos ge taansector a idad en l¿ gestló¡ amb enta , el ro¡ qÜe le

ccrresDc¡de al l\4inslero dól An¡bien:o y a as entdades seclorrales, reg¡onales y ocales en e

elercro o de sus alfibuoones ar¡bienta;gs a I I de gafant zar que clmpia¡l con sus lunc o¡es y

de asegL¡rar q!e se evlle en el eiercciode eilas superposiciones. or¡is ones duplcidad vacíos

o corflictos La flnalidad del S:slema Naciona de Geslió¡ A.nbienlal es orie¡lár inlegrar,

cccrdrnar, supenr'isar, evalua. y qaranlizar la aplicación de las po iticas. frlanes progfamas y

accloles desti¡acos ¿ la prolacc:ón del a¡¡b e¡te y ccntrlbu ¡ a la conservaclÓ¡ y

aplcveahafirento sósterrble de ¡os recüasos nalura es.

LEY DEL SISTEMA NACIONAL D€ fVALUACION Y FISCAL¡ZAC]ON AMB'ENTAL

Med ¿fte Le\/ No 29325. se p¡o ulgó la Ley de Sistema Nacional de Evalración y Fiscalizac¡ón

Amb¡ental. esta iey desa.rcla ternas sobre las entidades competentes qué loaman pade icl
Sislefia sus $rganos y as Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscal:¿ac¡ón

Ambie¡tal IOEFA), así como su pateslad sencionadora admi isl.aliva, su r¿g¡rnen ¡aboral y

económico, e.lre otros Como ya se ha ¡.encionado a¡terior¡¡e¡te. el ente rector que eslá a

cargo de Sistema Naclona dc EvaluáciÓn y Fisca:ización Ambienlal. es cl Organlsmc de

Eva lación y Flscali¿ac ón Ar¡b e¡tal {O[fA), que se encarga de supervisar y garantizar que

l¿s lunciones de eva:uaclón. sl¡peryisión y ljscaii¿aciórr, conlrol y potestad sancionador'a en

malera amb ental a caago de lag dlveasas enl:dades del es:ado se reallce¡ de lol¡na
lndeilendlenle. rmpafa:al, ágll y efciente. de acuerdo con lo dispuesto aon la leg¡siación

anrble¡1a1. Asi. eñ el adicuo 17".ie ¡l L-ey N"293 25 ss se¡¿l¿ que las condlclas sa]]co¡abes
adr}llnislralrva¡renle Lror ¡fracciones arnb¡entales sof as previsias en la Ley General d€l

A.abie¡te v d-ómás leves sobre la ¡¡aleria En lo que se feliere al incLrmtlmiento oe l¡s
oblgac¡ones lcgalcs la Ley General del Ambe¡te sanciona a lravés de la autor¡dad

colnpe{ente er trase al Régi$en Comúl\ de Frscalrzación y Co¡ircl Amblcnial La Ley señ?la

corlo sancones coercllvas, as siguienles á. Ar¡oneslación. b. l,4uita rlo rnayor de 10 000 UIT

vigentes a la fecha en que se cu¡np:á el pago c. Decomiso tempoaal o definll,vo, de lcs

objeios instLr¡renlos a-efacios o suslancias empieados para a comisiÓn de la :nfraccióa d.

Pafairzacrón o restficción de la aci vidad causante de la iniracción. e. Sospeñs ón o cancelación

del perr¡iso. l¡ccnc¡a, cotcesión c cüalquier otra auto.lz¿ción, según seá el caso- a Clarsura

tla¡cia c total. temloral o defl¡it¡va cel local o establec¡rnienlc donde se leve a caoo ra

acl¡v d¿d qüe ha genefado la lnfracción

LEY DEL S:STEMA NACIONAL DE €VALUACION DEL IMPACTO AMBIINTAL Y SU

RTGLAM€NTO

l,led ante la Ley N" 27446 aprotradá el 23 de Abri cl e 2001, se creó el Sistema Naciona: de

Evaluacró. de lmpacto Ambrenlal -SElA, 30rao un s¡stema único y coordlnado de ide.lií:cación.
prevención, superrisión, cor,trol y correoción anticipada de lss lmpactor amb;entales ne!atlvos

Dñ!ñlo ie Canccsión dci Playccic "1..ínea 2 y Ranei A\'. Faucel! - Av. Gañbetta de ¡e Red Bási!:a del
l"4etra {le Llna y Callao



derivados de las acclones humañas €lpresadas a lfavés de la elecuclón de proyeclo {ie

invers:ón. Po!-Dccreto L"g slai;lc N'1078. puill¡cadoe 28deiuriode20CB se lnodrflca la Ley

N'27446, Ley del Slslem¿ Nacional de Evallación oe lrnpac{c Ambienlal, cuyo objel¡vo cs

adecuar las fuacróaes del Sistema Naclonal Ce EvaluacóÍr de lfipaclo Ambjental (SEIA)

cor,formc a las drrectlvas del \4rn¡Siefic del Anrbiente (lr'llNAN4). [4r.lianle e; ctado iecreio
legisiativosemcdificalo.5ád¡cu:os?:3:4:5I6:10:111121 15: 16.] 17"y 18'dcla Ley

27446, Lev de Slste.¡a Nacro¡al de Evalúa. ón de lfipacto Ambre¡la Entfe os aspeclos fiás
re:evanies lenemos: La ab igalsf:€dad de la cerliÍ caclófi ambicnlal. . El prccedirniento pafa la

cerliiicaclófi arrb e¡tal conslará de ¡ás etapas seuterlles: ) Presenlaclóf dÉ a solictwl: i)
alasrf cac óal de la acc ór1: i l) ev¿luacrtn del i¡glrumento de qestión a.¡b enlal: rv) rcsolución: y,

v) segul¡nlenio y coni.ol. La autcrdad competenle paia cada tipo de proyecto que q,Jede

comprend dó e¡ el lislado de l|rclusión a qué se fefrefe e articulo 4 de la Ley N?7446. es el

[4inlstefio dei seclor coraespoñC¡enle a ia aclividad que des¿ÍDi;ir la €fipres¿ prúponenle o

titulaf del proyeclo. Córresponde a las aLrtoridades sÉclorlalés. e¡¡¡lir a ceft¡ficación ambienlal
d|] lcs proyectcs o activldades de aicance naconal o muliregonal, e¡ e ámblto de sus

respeclivas competenc as y a as autofidades regio¡ales y locales los pfoyeclós que dcnl:'o del

¡rafco del proceso de désce¡tralzac ón rssrttell de s! compelenaia. [4edia¡le el Uecrelo

Slprer¡c No 01.q-2009, se apfobó e Reg,amento de l¿ Ley N'27446, qce se co¡sliiuye como

la ¡orma genefal en maleria de evaluacióñ ambte¡lal a nive nacioñal. Asi la evaluacró¡
am5teniai es !.rn proceso patlrcipative lécn;cc -adr¡i¡rstrai vo, désia;do a preverrr mrnrrnzar

correglr y/o fi tigar acerca de los poierc ¡les ñpactot ncgatrvos que pLrdiefan derivafse del
proYeció.

LEY DE RÉCURSOS HJDRICOS Y SU REGLAMFNTO

N4edlante la p.omu q¿ción .ie la Ley N" 29338. Ley de Recrjrsos Hidricos. se regu a el uso y

lteslión de ios.ecufsos hidr¡cos. C!'¡p¡eñde e agua s{rpeficial. srbtenánea. cont¡e¡tá y os

bienes asocrados a esla. Se extiende a aqJa ¡-,arílir¡a y atmosférca e.:o que resuile

aplicable. ['ledianle esia lcy se busca r]ode¡nlzar y hacer nrás ejc¡entc e uso de ag|ra la¡1o

oara el secto¡ Oroductvo. coro pafa el domésircc. Pcr medlo de esta ey se c.ea el Srsle¡'a
Nacion¿¡ dé 6estión de Reclrrsos Hídricos, clryo objeiivo será ar{iculaf el accionar del Est¿io

Dara conducÍ os procesos de gestión inleg.adá y Co cqnse¡ladón de los fecufsos hidrlcos en

los á.r1bilcs de ias cue¡cas, ,cs ecosrstemas y los bienes asoc¡¿Cos. As ¡rlslno, se preclsa que

la Autoridad Nacional del Aglja es el enie recio:' y la máx ma aulo:idad léc¡rca nonrativa del

Slster.a Naco¡al de Gestlón de Recursos Hidricos. le¡iendo 5aio su .esponsab lidad el

func o¡amle.to de: ñ smo. Una de las funclones iñherentes a drcha sulcridaci será elabo.a. el

ftétodo y dcter¡n¡nar el valo. de as fefibuc ones ecc¡ónicas por los derechós de Lso ic agua,

asi co¡lo por lo5 vé¡il¡'!e¡tos tes duales qLrc se puedarl eleallaf cn flrenles na:!riales De gLral

manera, la Ley N' 29338 prec sa en su aatlculo segundo que el agua constiluyó el llalrln'o¡lc
dc La Nación E¡ lanlo quc c: articlio 24'de la nof.na establece quc los Co¡sejcs de Cre¡ca
so¡ espa¿ios nrulliseclof ales y privados que tienen el cbjetc Ce pa{icpar e;l la pi¿n fica.ión.

coordlnación v concerlación del aprovecham enlo soslenibje de lcs recü¡scs hidricos.

F ¡ahaerte, med anie D¿cfelo Supremo Nc 001_201o-AG se aprobó el Resla.nento de la Ley

de RecLrrsos i_l¡daraos. que liene po¡ cbjelc regillar cl Llso y oest Ón de os rocursos hidricos cue

del pTyrc¡c "Linca 2 y Ramal Av Tauceil - Av GambElla (!e la Rc.] Básic¿ del
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aonespnnde¡ al agua coñltne:¡tal, $upeficial ! slbtelránea, y los bienes asoclarJos a ésla'

As nrlsmo, la acdrsció¡ del Estado y los parllcul¿res en dlcha gest ón, todo elio con arreg o a

Iás dlsoosic¡c.jes conte¡idas en la Ley de Recurcos Hídricos, ey No 29338

LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU REGLAMENTO

¡rlediaete li Ley N'27314 se es{ablece que la gestió n y maneio de los residuos sóLldos de

orqen ¡ndarstrla¡, egropecuarto, agro fduslrial o de instaac¡ones especiales q!€ se reallcen

de¡tro del árrb tc) de las áreas o.od!clivas e i¡slalac:o¡es ndusl.ia es o especiales utilizadas

para el desarroilc aie ciichas actividades es 
'egtrlad¿ 

flscalizadá )' sa¡cionada por os

r¡inislcf¡os u organ smos rcgufadofcs o dc fisNal¿acion colrespondientes La prese¡le Ley

estableoe dereohos. obligaciones a1r bucio es y respons¿bll dades de l¿ socredad en su

conjunto. lafa asegurar u¡a gesiión y manejo de los reslduos sÓlldÓs sañ¡tafl¿ y

aa¡brertalme¡te adectiada. con srjecró¡ a los principiós de minimlzacón, prevencÓn de

rresgos ambienlales y protección de la salud y ei beirestar de la persona ¡umana Calre

r¡efc;onar que la Ley NÓ 27311 lue modificada po. Decfeto LeglslaUvo Nq 1065, que lncÓrpora

compelc¡c¡as a os gobief¡ros fegionales y locales- El obielivo de dlchas r¡odiflcaclones lue el

de promover e desarrollo de la infraeslruclul'a de residuos sÓlldos para alender la crecienle

de¡¡¿nda de la ooblación v del sector privado Asl.Iris.rro co¡ la recii.|rte creación de |\'{inisteio

del Medio Arablente, algunas de las compelenclas q!e osieniabá la Direcclóf General de Salud

Añrbiental {DIGESA) respeclo del manejo de lcs reslduos sÓlidos han sido a1r burdas a nlevo
lüi.slero del Ambiente. El .eglamenlo de a Ley Ge.leral de Residllos Sólidos ap¡ob¿do pof

Decfeto Supre¡ro N' 057-20C4- PCI'4 estab¡ece los procedim entos y cr te os en la gest Ól y

rnanejo de feslduos sÓlldos a l¡n de ásegufár que estos sÉaa alfopiados para preven r r esgos

sar tafios. proteger y pronover la caldad ¿mbrental, la salud y e b¡eneslar de la pe¡sona

humana.3.3.l.12

REGLAMEN¡O SOBRE TRANSPARENCIA, ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

AMBIENfAL Y PARÍICIPACIÓN Y CONSULTA CIUDADANA ¡N ASUNIOS AMBIENTALES

l\'!edianle Decreto Suprerno N'002'2009'MINA¡,¡. publlca do el l7 de enero del 2009 se apfobo

e ¡eg ¿mento sobfe lfanspareac a acceso a la informac Ón pública anbie¡1al y p¡rticipac ón y

co¡sulta c:udádana en asLrnlos a,¡ble¡1¿les, cuyá finalidad es est¿blecer las dlspósiciones

sobre acceso a la l¡iorrnacrón públlaa con coñiealldo añblenlal, paaa lacllilar el acceso

ciudad¡no a ¡a r¡isma. Asmrsmo, llene por flnaldad legular los mecanisñios y procesos de

pa lcip¿c¡ón y conslrlla ciüdadana en los lemas de co¡te do ar¡blental. Flnalmenle el

reqlamento tarnbién establece as dlgposiciones cofrespond entes pafa la aaluaciÓn del l¡lNAft{
cor¡o pu¡to focal efi los conven cls comeTcia es i¡ternaciona es cor conl€nldos ambienlales. y

la consuata ¡nlerseclor¡al en c¿so de reclamacione5 da co1'ltenido a$blenl¿i presentad¿s por

autoridades o oeaSonas exttan¡cfas.

2.4.3 Responsabil¡dadAmbie¡taldolConcesionario

El Co¡cesonario ser¿ el rcspo¡sable ún¡co e i¡tegfal por la calldad ¿mbental de ias

activldades que desarrolle en relación a las obras.

delPrayecfa"Lines2yRamzlAv Faucetl Av Gambefta de le Red Básteadel
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El Co¡cesiónário debefá produclf el nleno|:mpacto ambiental perjudical sobre Ia poblaciór1

hur'naaa, iiora, fauna, air€. suéio agua, paisete pat¡mono histórico y/o crjll!ra re acionas

soclales y el am5renie en ge¡eral

Los dáños ¿ ietcefos causados poa el ¡aur¡plrn calo de esias noÍ¡as. será de enle¡ü
responsabrlidad del Conc-.sló¡ario. quen deberá res¿rcir los ccslos que resu terl aie drcao

2.5 COI'ITÉNIDO MiNIMO DE PROGRAMAS DÉL PMA

Ei conces onario debE tenÉf en cucnta para e¡ análisis de lcs prcblenras aübienlalcs - cl
ANEXO 11 INFORN'IE DL ll\lPACtO AI4BIENTAI , anexo a] lnforme 2 dc estudro de Pre

¡¡veas¡ól,r

El Pi\4A pfesenlado por el Concesionario deberá lener corio mírrino los siCuienf€s pfogiamasi

2 5.'1 Pfograma de Coordrnació¡ lnsllucioñal

Es e prograr¡a necesafio para a coo.dlnáclót con autoridades y orga¡i9mo9 com¡ele¡les efi

mateaia de cruces, lso de infraeslfuclura y redes de servicic pá¡a ia co¡strucción, as¡ como
para la coordinación con airlofidsdes co¡¡petenles en maier¡á de cumpl¡rnicnio de las tlormas

a bientales vigentes. Cc$o m¡n:mo deberá eslablecer procedrn ealos docur¡enlados que

desc.:bafi los tlulog.ar¡as clue conecl¿ñ los distintcs orga¡ismos inlervlnle¡les con el

Concesionario y slr gesflón i¡teffia.

2.5.2 Pñi]tüla Ce Capacilación dei Personál

Se preparará un pfográ.¡a documentaco dc capacitac ón de los d stinios ¡iveles jerárq:llccs dc

la enrpresa Concesionarlc con el frn de asegura. la prese.vaciórr. pfoleccón y conservacran

del ambienle durantc la constrlrcclóir cie as cbrás, de acucrdo con las norr¡as ISO 14.001

2 5.3 Programa de f!1on loreo y V:gllarr.la Ambienta'

Este Pfograña Fefm,llrá él seguin erto de los l¡d;cado:'es seleaco¡ados de acuerdo co¡ los

reque¡:mle¡tos de la legis ación vigenle. Se ftoni¡orea¡án pafánelrcs rel¿tivos al

co¡¡port¿m¡ento de:as condlciones ci¡raatolÓgicas e h¡drológicas para prevenir la incidcnc¡a de

éstos sobre 1a segurld6d de la oirfá y el personal Será de su¡¡¿ iFlpo.la¡ciá el control de las

acciones de mattenimienlo rie los distintos compoienles del prcyecio.

€ Corceslonar o dellerá pfeseñlaf el plan dócumenlado de monilor€c (tara la aprobación del

Supeavisof Cp Obra ántes del tficro de e:as.

Ei Plan de Mon¡tofúc deberá compre¡rde¡ él ¡istado de pafámet.os qLre se deb¿D a¡r¿ljzár. los

stics en los que se €feclúe¡ los mlestreos. la periodicidaC de los rn¡smos y las lécntcás

anal:licas ;nvohrcr¿das. El Conceslonário pfopondrá los protocolcs cor.espcnCienles y el trFo

de archivo de .egistros pa.¿ la aprobaüón del S!pervrsor cje Óbra

€l Co¡ces onario desaroilará el Plan de N4on:1oreo con el fi dc poder evallraf y tea,zat e1

seg!iñiento y délerñ ¡ar el qrado de rnpaclo produc do pof la obra Curanle lá co¡slrucclór.

o, r"aFao4a" r. utt 1'') D'n 
^
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Los pafánrelfos seleccíonadcs se co¡trol¿rér desde el :nicio a fin de que el Corlcede¡lte lenga

u¡a idea del estado previo a:a obfa, de máncra dc desarrollar las ned:das de niligacÓn e¡

caso de slperar los limiles establecldcs pof las nofiratvas vlgenies dilranle las elapas de

conslrucc¡ón y fu¡cioiramiealo Por ollo lado e co¡ooef las condlcion{rs ¡iciales permle

defini.las medrdas a adopta¡se, e¡ aaso de deterio.o. a fin de dejaf cada srtlo a1 rnenos en las

misr¡a5 co¡ij cioncs. co¡ la a¡ucnc¡a del Superuisof de Obra

El mueslreo estará a ca.go dsl Concesjona.,o, bajc la superv:srÓ¡ del Supervisor de Obra Las

mlreslras to.¡adas deberán ser rem¡lidas a laboratorios oficiales debldamente habiilados y

aulor¡zados, para la dctcfm nación de las susta,:ciás presenlcs y su co¡cenlrac on

Bajo ¡ingú¡ molivo se aulorizará la reílocó¡ de s!¡elcJs o extracciÓ. ce agra anles oe los

cfaclos eslucllos E resultado de los muóstrees lo conseryaré e¡ Supervlsor de Obaa y esla¡á a

disposicrón clel SLrcen,isor de Obra v de la Autoridad amb¡enial perlinenle pafa cuando estos o

req !t Te Ta rl .

Parámetro

ticnfalo dt Conces/ó, dclprayeúó "LinÉa ? y Ra¡jalAv Fatcelt - Av Gat¡)]relÍa de la Red Básjca.lel
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Párámetro Plan de Monito€o

Se conlrclarán paráme{ros iisicos y quimicos del agüa subterránea y de desagúcs
e¡ los cuerpos de agua supélficrales a¡les y duranle el desa.rolló de las obras de

excavación de los túneles, de las eslac:o¡es, de ios pozos y de las ob.as
sec!ndaf as.

En los cuerpos de agü¿ s!pedic¡a es. la$ mueskas se lo¡¡afán aguas afnba y ág!as
abalo de los puntos de le descarga

El lstaCo de par'ámetros qLre se corri|Óiárá¡ cornprenderá, como mínir¡o, los

srgurer'lles:

. Coliformés totales y fecales (Nlvlpl100fii)

. HrdrocarbL¡ros, g.asá y aceiles {r¡gil)l!1

. Sóijdos Suspeñdidos Tolales (,11g,'l)

' DBo (msr )

' DQO (mgll)

. Nllrógeno Total Kjedldahl (mglll

' Nrtrtos (r¡gil)

. Fósfo.o folal l¡-9,/l)

' f'reiaLes Pesados

. pn.

E¡ c!¿fto al ¡ivel del agua süblefránea se conkolará e¡ dlveasos pltntos. a lc larqo

de la ltaza de ,as ob¡as de túneies, de estacroteÉ, de pozos, dc clras obras

secundari¿s y é¡ lodcrs aquelos slios en qué se cfeclúe depresión de la capa

freál¡ca.

En proximldades de eslablocimieitcs que por slrs ca¡aclefísircas pueda¡ s!poner
fiesgos de contamrnacióñ de la capa fieálica o arededor de lanques .lc
cofibustrbles en ics oll¡adores, el Conceslonaro d€berá realzar ól mon¡tcaeo de la

calidad del agua superllcial y subll3rránea y a posble lmplcme¡iaciÓn d¡: bárrer35 o

berr¡ás de aoñtcnc¡ón para evitar la móv iizacion de os co¡tami¡anies pol

escorrenliá superliaral Los pafámetfos que se deben anallzar scn los slglliéntes

. Hidfocafburos. gfasa y aceltes {mgrl)M

. l\4eta:es Pesados

Antes de qúe sc desnranlelen ios óbradofcs, e¡ lodos los sectofes qlle pud¡eran

presentar co¡tam:Íración táles ccr.o almácenarn ento de combustlbles, áreas de

reparación y manleniaaenio de vehicL¡ os y maqu ñarias. estación fánslomradofa,
se exirae¡án mues1ras de aguá sublenárea a fiñ de delerminaf su cal¡dad y. de ser

necesario l¡¡ple¡¡e¡iaf las medidas de remediacló¡ qúé cofrespondierán

Se delerm nará la cálc¿d
zonas ocúpadas por los

de al.e debido a

o¡racores l|enles
polvos y qascs de combuslión en las

dc fabejo. pla.rtas de elabofaclón y

'Lihca 2 y RanalAr Faúelt- Av. Gaühcfla de ia Red Básca d.jitrala de CaücNsión ¡lel Ptuyeúa



Parámetro Plan d6 Mon¡loreo

prepáfado de materiales. Érquipos, maquinarias y herramientas

El listado de paráÍretros que se cohkoárán co¡nprendefá comÓ mí¡liraÓ, los

s gur€¡ies:

. PadicL¡las en sLrsp€fsióni

' COrl

. co;

. Hldrocarbufos

Ru¡dos y
Vibrac¡ones

Se procerlerá a la medrcÓn de ruldos y vibraclones en jas áreas y operaconcs

cr¡liias, fund¿ffento merle a los eqLripos, maquirlaias y heraam entas uti¡izadcs' a

fi¡ de no sobrep¿sar los linrites estableciCos por las normati',/as vigentes ef1 el

ámbito cle la Cl!dad de L¡rna. e¡ el fúncionar¡iento de las instalaclo¡es aux¡Íiares cle

las obras V el r¡ovimie¡to de maquina¡as y equ pos.

"l-irca 2 y Ranai Av. Faucet! - Ai/. Gambella de la Red 9ás¡ca del
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Patántét¡o Plar, dé Moniloreo

Suelos

Se deberá moniio.ear el st,élo en los slrededc[es de ]os ¡ugares doñde el

Corcesionafro alnracena combusl bles, lubrlcañles u olros flLridos q{re piledan

se. co¡tarn fantes, para detec{al posibles nfit¡aciolles clel :l,lrsl¡o y adoptaf las

cof a€cciones ped¡nenles.

En las excavaciones a cielo abie.to pfó¡imas a eslablecrm:entos extstenlÉs, que

por sus ca¡acteristrcas pudergn haber daü1, l'rga. a la cc¡lam nacióa de ¡cs

suelos. ai Cofices¡ona¡io déberá exlaaer muesiras de os mlsños y r¡aaoarlas a

a¡alizar e¡ laboralcdcs escecralizados. Si se ldenl frcan como resldLros

pclig|oscs, e: Concedcnte les darA el lraiamiento dc acuerdo con lc espéc f cadc

en La legislacióa Per!ana ap lcab e

Du.áñie la ejécJc¡ón de,as excavaclo¡es. tanio a cjeio ábie.!o coil1ó e¡ iú¡eles.
se reallzará ja detecclón de Compueslos Crgánicos Voláilles (VOCc) de mate¡ai
exlfaido medla¡1e !r¡L deteclor de fotoon¡¿acrÓ¡ iPlD). con l¿ flnalioad de

dele.mina. de lor.ia prelim¡n¿r la prcsencia de complestos voiátles. E¡ los

casos e¡ que el ñuest¡-óc ar¡oje ¡esu¡ladcs posjlivos- se ptoxe<1erá a lts

recoleccó¡ de mueslfás de sue¡o y a slt envac el labcralo.lo para los 6náliss
ccrfespoñdienles. si se idenlifcan corJlo res¡dLros pe;igrosos, por s peraf os

lir¡ites fij¿dos en la legislaoófi PerL¡ana aplicable. preexrsle¡1és a la actividad del

Concesjcfafo. ésle encarará con ccnccimrento del Supervlsor de Olrra. é1

álmacenam:enlo, iaatsporle y lfatamienlc de lcs rn smos de acuefdo con io

exigldo por dicha no.i'na o lá que lá feempiace en sLt deieclo, por cuefls del

Co¡ceaje¡te, inform¿nCo a la Auloridad Arnllienial {Ver ET fvac!ació. y
depósilo del $alerral €xcavadc)

€¡ las excavácronés ver:icales pa.a las estacicnes y os pozcs se fealizará e1

contaol de corlamirantes C€ origei i¡orgáfico mecliante la extfacciÓñ d€

mueslrás dc sirelo cada 5 ñ do profundrdad.

Én la excavación de :os lúncles. el control de ¿óa1am ¡antes de crgen
¡orgá¡ico se realzará mediante la extracción de r¡ueslras cada 1000 r¡elfos

Los procedifiientos corfespotdienles a la recolecc¡ón, envasado preseruacÓn,

na¡ejc y alanacenañre¡lo de las foLrest¡as; corno lcs p.ocediftlcnlcs de los

laborato:-los pafa las dÉrlerfi rac¡ones analitlaas, debe.ár súr presenlados por el

Concesionar o para s! aprobación, prevlo al inrcio de las lareas de excáv¿clor.

Alltes de qu€ se desmantelen los ob¡adcfes. en lodos Jca seclores q!re oudlera¡
presenl¿r aonia.n naciÓn, tales como almacenar¡1ento Ce combusl¡blcs. áreas de

repáfac óc y r¡¿nlen¡a¡¡cnlo de ve¡iaulos y maquina.¡as. estác Óf

i|ansfo.madora sc extrafrá¡ rnlesirás de sueLo a fi. de detenlllnaf os nlveles

de contá¡¡j11acló¡ con el objeté de establecer lás medi¡lás dc ¡e,neCiac:ón qLre

co(espoiCier¿n imple.nenlar qiie serÉ¡ por cue.tla y cargo del Concesiotaric.

"L-¡nea 2 / Rdnla¡ Av Fauacll A't Ge,trb¡rlla d€ /a Réd 8ásÍcá .leiot)lrala dt Canaestón del Froyecl..
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2 5 4 Pfograma de Earorgónc as y Co¡lingencias

fl Conces¡onar o eslablece.á un P an {je Ema:'gencias y Co¡1inllencias con]o parte de¡ pSSl i
vef especifcacón lécnica ET 06-104-G€N-GEN 1001 4-HlGlE\lE Y SEGURIDAD EN EL

TRABAJO ) para a evenlLraldad de producÍse i¡ce¡dios, der.ames y/o pérd¡das de

combust¡bles. ace¡les, lubrlcantes, natefiales pelgrcsos o contarl¡nanles accideqtes,

aieclación de l¡fraesl¡LrclLrra de servicios c evenlos de carácter 
'ratural 

que puedan geneiar

cortr¡gencias c!e prod!lzcan s! interrupc Ó¡ y otras eve¡tus idedes, señ¿ a¡do cÓrno y qujéñ

acluará en cada caso y donde dirlgifse.

Este pfograma que se desarrolla a f1n d¿ anlicigar las respuestas apropiadas a]1le la

declaración de una ccnlirlgencia debids a causas naturales o anlrópicas debe conlener co¡lo

min mo o 9¡gu¡e¡le:

. lcenl ficacióf cie la contingencia

. Personal afeclaio a contrcla.,á co.lingeacla

. Escalc¡¿mrento de ia continge¡cia

' Aoc¡ones pcsleriores 3 a co¡lr.tEencla

' Srmu atros y paáctlcas

. Revislón de los procedimienlcs

Co¡iingenc¡a P¡ograma

lncendios

Se ,"rol¿, ar ds 1o"la5 p'opg.sa5 ¿ l.]ceToaÍse o oe¡o-csas co-o la5 de

almacenamierio de combustibles Se dolará a todos os equ pos e

instalaciones de eLe.¡enios adecüados pa¡a asegorar que se conlro e y
ext¡ga c' fuego, .ñinlfi¡ztndo Ias pfobabilldaies de propágáción del mlsfio.
Se designará a un r(rspo.rsab e pof pa(e de la eúpfesa, de la coofdinacló¡

con los diferen{cs crganlsfios qre lntervend.iaÍl co.no a,ómberos. Po'¡cia,

enlre oiros. Junlo con e: responsable lécnico pr;ncpal a caigo oe la

emergencia, se elabotará un organrgrama de colaboradotes, con una clara

cadena de ftando paÉ e¡laentaa las er¡ergencas (brigadistas conir¿

¡cendio) los que delrerán condlcii a personal hacia lugares seguros Se

deslg¡aIá u¡ responsáble de la cornuticación, tanlo externa cofto nterna, es

decir con la cornrn¡dad en gc¡eral y con lcs tamlliafes de ios lr"a¡'aladores' a

lcs c|]ales se manlendrá permane¡ltemente al lanto del declrso de los

aco¡tecimie¡los

Conltala ,1c Cotlccsién Cel Prcyectó "Linea 2 y R¿rlal Av Faucell - Av Garnbella de ta Red Eás¡ca del
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Contingencia Programa

Accidentes

Se capactará a lodo el ilersofal en la pfevenclón ale accidenies cje

lrabajo (f;T :lig ene y segur daci en ei Lrab¡jo)

Se ap|cáfáa las noa¡¡as vige¡tes en cuanlo a la señalizacló¡. eqlripos y

fopas adecüádas. lET Hig cne y seg!r dad en el lrabajc)

E¡ cada obradof, plania y frente de trabajo se d¡spondrá en forma b:en

viÉible:

- Nümero te efóñ co de el¡ergéricia.

' D r¿cción de, Ce¡trc asislénaial ¡iás ccfcafo

- Se srm ¡¡3iraré a cáda srtto dn sisler¡a de r¡leacor¡u¡rcác ón.

- Se d spct"rdrá de por lo me¡os un móvi acecüédo para lraslados de

emergencLa du.arle e cesarfollo de L3 obfa.

subter rá|leas.

rata de Conrcsión de¡ prúyecta 'Línea 2 y Rarttal Ar

l-a eangfesa Conceslcnaala deilefá cLmplimenlar con ;a normat va v genie en

10 .eferido al lranspoie, recepcón y depósito de ios comlllrsibles, áce¡les y

lubrcantes. Se defierán iomar recaJdos pafa ev:tar cLralquier lrpo de

co¡tam n¿ción. Para e caso de oue ésla se pro¿uzca, se deberá ixlorfia. al

Supervrscr dc Obra y re¡redlar dlcha s¡tüac ór ;l Slperv so. de Obra deberá
vefl car que la re¡¡|lcllaclón haya sido ejecuiada, delando consia¡cia de cllo
pof escriio En el caso de que el conceslona¡io e¡ fo¡lla accicJenial vierla.
descarque o de.faÍre cúalquier cc¡¡b!st¡ble o producto quimico (que llegt]e o

lenga el polencial dc llegar a los cuerpos Ce agra supe¡f¡ciales y

subta¡r,áneós) ¡otjfica¡á i¡,¡edr¿la|lren1e a lá Auto¡dad a¡nbieatál perlinente
y tomará as medidag adecuódas de rcmedración para contetgr y eli¡rlnaa el

combuslibe o los produclos qui¡r¡cos legados las agLras supelic¡alcs y

Ef los casos en clue no sea pcsible a prosecuclórl de es obfas. por

di*cultades lécnlcas. econóricas yic clr¡átlcas. por pcrlodos pfolo¡gados,

se deberá ásegLrar que d chá siilrac ón no ¡mpida cl normal esclrrrimieallo de

los cüerpos de agLra supelic¡ai y s!bleráñea .li provcqüe dáñcs arvrbientales
respeclo ¿ la seguridád de pe,rsonas e amb crrte y los brenes

2.5 5 p.ogfaftá de CoDlfol de Geslión y de Cáldad del Pf,¡A

El Corces;onafio. des gnárá ur Responsabl€ de ia Gest¡ón Amb ental coir titülo universrlario y

10 años de experiencra en obras de simllar fiagn ild y pondfá a sr d spos ción e peasona y

medlos necesatos paf¡ el:o A su vez, estc profesicnal lr¡bajará e. estiecfra r'elación cof el

respoñsable ambie¡tal del Conccdenle y aor el Stpetu scr de Obra.

Él .espcnsable añbienta del Concedenie trabaiafá er, coordinac!ón aon el Cóflrii¿ Tócn¡co de

Seguimiento designado pof la Autordac de Aplicacióil paaa la etapa de carnslri¡cció¡ de las

oDras.

Faucett- Av. Ganbelta de ie Red Básica del
26.ie 47
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2 5 6 Progfar¡a de Ecjucación Ambienlal

Fl Concesicnarlo deberá colabcraf co¡ la U¡i{]aci Ambicnlal de, Concedente, lacl¡iiando el

acccso en cc¡djc ones de segurrdad oafa eventuales v¡s tas gu¡adas a las obras asi corrro

proporc¡onar ioda la l¡formaclón adecuada para eslos evenlos re aliva y pert¡enle a la

ejecución de lss ¡¡ismas Pafa e lo, ei Concesionarlo programará .on el Supe¡r'¡so| cie obfas

vrsrtas gu¡adas pof las obfas de ¿l r¡e¡os una pof bamesl.e, fljando un número rnáxit¡o de

par'i:cipanles por visita y rilrtacióf de la misma, cuida¡do de no afectsr el cumplimiento del

crc¡ograr¡a de a obra

El Concesionaro obtendfá a su cargo los segirros correspond:entes para la reaii¿acló¡ de

ciichas visitas, con un aúfirero delefminado de personas, a su cosle y cal'go a favor del

Co¡cedente

A su vez. el Concesionario debeé p.og¡amar ion el Slpervisor de Obr¿ v¡s tas de inlegrantes

de su oerso¡ai tócnrco a escue as para daf conle¡e¡cias sol¡re la obfa y p!"oporclonar maler ai

drdáctroo deslaoando los beneficas ar¡b¡enlales que ocasrona.á ]a mrsma. Las vrgrtas se

rcalizaráa a establecimie.ios educalivos del área de in{luencia de de las obras de las Li¡cas 2

y Ran-.el Av. f'aucetl Av. Gambelta de a Red Báslca del L¡elro de L¡ma y Ca;lao a razÓñ de

úre v siia por mes dura¡te e ciclc lec|vo y a part¡r dei corJlie¡zo de ias ob.as.

2.5.7 Paogfar,ia de Aucitories

[j Plaf de l\,¡anelo Ambieital debe ific:uif áud lorias irlernás y estar dise¡ado pafa faciiilar

auditorias ex:er¡a9, por lo cua el mismo deberá estar dccumentado y ser tra¿able.

Fl pfogfama y lcs proceciir¡ienlos de audilorla deben corrÉ¡re¡qer:

a) Defii ciór de las ac1¡vidades y áaeas qué se deben aónsiCeraf en las aud torias:

b) La frecue¡cia de las audltor¡asl

c) Fijació. de las responsabilidades asociadas cor la gcst ó¡ y cond.lcc Ón de las aud to¡as;

d) L.E r¡odaldacj, freclenci3 y dest natarao/s de la comunicacón de los aesullados de lag

¿ud ¡oflas;

e) Los .equisilos de compele¡cia cara la des¡gñac on de los aud lores:

f) \¡oda iclad y procecilmientoc de la corducción y fealizaciór de las audito.las.

2.r o p-ag.J-J L^ r rJ tcDJ ea,. ¡. ) r Jr L, tL I tlr

El Ccncesionario debe.á facilitar :a iniormación su la ob.a en el respeclo de los pr nciplo!
cie traspareÍlcia r_ participación del pueblo v d-.las entes y asocracioaes desceñtraliz?do¡

adecu¿dos y en parlicu ¿r a lravés de la .ed insl lu¡rá un

a dlfere¡ies niveles segLin ¿ aaidad de ia in:orÍ¡ac¡ón

Pcr eso ut lzafá los insti!menios
po*al de col¡Lraicación rnterfet

El pcfla: ¡nternet sefá acces¡ble
derramaoa.

Fa¡ietl- Av. Gar)bella de ]a Red Eásica Cel
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El porlal podrá sr:r u{¡lizado lambié¡ por cor¡p¿dif ilfcfira.¡cncs de la g€slióñ opi:ralivá de

la obrá como por ejer¡plo el esiado de avance de las obras as ..edialas de la

¡ scLhac of y .lrd¡ de 1.ffi¡ aalLra e/i

M:DIDAS DE MITIGACION Y CONTROL DEL IMPACTO ¡,MAIENTAL EN OBRA

Las presenies especificacicnÉs e.slab¡ece¡ las ncttus á setLrrr par¡ evit¿r, mtrgár ó

compensa., dentfo de lo posible los eve¡l!¡les impactos aftbie¡ta es negalrvos producldos

por a ejecLrción cie l¿s dlgtin{ai tare¿s ¡ecesaaias para la conslruccró¡ de las obr¿s de l¿s

Lineas 2 y Ramal Av. Faucell * Av. Gamb€tta de ia Red Bás ca del hlet.o de Li.na y Callao.

El PMA deberá respela. como a¡inimc, i3s espáciiic¿ciones paft cada t:ro de los

compone¡les o acciónes de obfa que se descrlbefi a co¡iinuacion.

3.I ASPECTOS AMBIENIALFS RELATIVOS A LA METODOLOGiA CONSTRUCTIVA A
SER CONSIDERADOS EN EL PLAN DE GES]IOH AMBIENTAL

3 '1.1 Aspecios relat vos al Manelo y Transpode de fulaleri¿les Coniaft nantes

El manejo y transporte de máteriales cónlam¡nantes y/o pe igrosos deberán cumpllr cót la

normáliva vigente (páff¡rfo "fulárco Lcgal).

3.1.2 Aspectas Reiatilos a¡ Transporl€ Dürante la Coüstruoción

1J Se deb€rá asegLrfar que ningú¡ materlal caga de lcs v¿hicuios dLfa¡le sr paso pof las

calles o cam nos PÚblicos.

2) fós c;fc|]ilos deterán eslat convenieniemenio señaJiladcs y se deben Éviiaf daños a los
.ar|lor p,t- ..os "cL c-los y o oÉ¡lofer

3) Las tuneladoras serán transpcdadas desde la Aduana h¿sla su siiio de inlcü de laabajo

raedjante car¡iones capáces de lfansporlar g¡a¡des c¿rqas deb¡endo exlgirse y veriica¡ la

correcla seña¡lzac ón de csla caaga, c mpli¡rienlo de veloc dades y segrrcs, de acuerdo con lá

normauva v¡ge¡te

4) El Co¡ct}sionario deberá lramilar todas las aulorizaciones ¡ecesarias y p anificar el recorrido

deL t¡ansporle de 1as tuneladoras hasta su silo de ta¡balo. a íin d¿ no e¡contrar Inteaierenc¿s

por fallá de espacio en Io ancho y en altura en el recorr¡dó ¿ reahzar

5) Los vehicu:os uU|¿ados pafE el lransporte de los kabajadores dentro del área de l¿ obfa y
fuera de la misr¡a, deben cumpllr con las d sposicicne$ legales vigentes respeclivas a os
yehiculos de lranspcrle público.

3.1.3 Aspeclos Relaiivos a ja lnslalacló¡ de Obradof e InsÍalaciones Auxilares

Eslas normás sc aplicarán a las slgrientes r'rstalacrones:

Los obradores ancluyendo depósi1os pafa alfiáccnam cnio y prepa¡áclÓ¡ de

mátefiaies. Lnstalaciones do SegLrrdád c Hrgiene para el pe¡sonal, oficlhás

to de Cances;ón ().1 Prólct:lo Line? 2 y RanlalA't F¿acctt- Av Ganib.]lla de ta R--d B?jsba del
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1)

2)

3)

si

6)

f)

adm¡n¡s1ra1lvas. manlenlm e¡to de cEiniones. ñráqu ¡as, equ;pos y almacenamiento

de combLs: b:es, lubrica¡tcs y otros fluidos pel grosos

- Planlais) de elaborac óf de me¿clas de llorm gón

- Plailta{s) de elaborac ón de Dcveias.

- [stación(es)Transfor¡¡adora(s)

- Obradofes en PuÍ:tos Sensibles, correspondie¡les a ias ob.as a realizafse en zonas

u:'banas coñ lmilac ones debldo a la presencia de tráfico de se|\'icics sublerráneos,

de ¡nlfaeskucluras ex slentes, y edillcios y sus accesos.

En las á.eas de lnstalación y operació¡ de los cbradores, donde serán locaiizados plantá de

elaboració¡ de mezclas, planla de fabricaciÓn de doveas. eslaaió¡ lráasfoarfadora,

depositos y r¡aqu ¡aras, se respetarán las allLrras máximas de cofistfucclÓn y opeaaüon,

eslaljlec das po. ei cono de affrbor y despegues de av¡ones, debido a l" presencra de

Aeropue.to lite¡nécionai Jorge Chávez.

El Co.rcesicnaro debefá constfirr y manle¡er as ¡sta:ac;ones de los obradofes,

aprobadas po. el Supervisor de Obfa, en condiciones de segua:dad, tanlo para ei persona

con'rc pafa la población c lcundante. Adem¿s, deberá cumplimenlaf con las palhs ce

escui-ri¡:iento supeficiai del agua. No ¡nslalará las p:antas en ierrenos partcrila¡és srñ

prevra autorizac¡Ón pcr escrilo de dueño o represe:llante lega¡.

En los accesos y las zo¡as cifcuxdanles, el Coñcesionario deberá señali¿ar ta¡to la

cxistcncia dcl obradof y/o ansta ac¡ones auxrlafes como la adve.{emcia de accesos y kánsllo

de maquinar"'a pesada.

fodos lo5 obradores deberán coniar co¡ las instalac:ones sanilafias adecuadas tales cor¡o
itodcfos. mingrlorios drichas y vesluar os pafa higiene del persolal. o en su defeclo baños
qulmcos, lnclüyendo la evaclació¡ de los liquidcs cloacales. cumplirnentando con las

aütorizac¡ones y normal¡vas vlgcntes. (Ley de fefefencla).

El seclof de obfador des:rrlado a la .eparac Ón y manieaimiento vehicillos y maqilinar as, de

cualquie. lipo, deaerá ser acondicio¡ado de ¡¡cdo ta¡ que sL lmpezá o Teparaclon |o
implrque n:odlaica. a calidad y aptltud de l¿s aguas superfciaes o suble¡rá¡eas en el area

de obra así co.no produci. la conlar¡;naclón del srrelc circundante. Se debefáa arbtrar las

medCas que perrnitan a recoleccó¡ de aceites y lubricantes para su posle¡iar trasado a

sit os aLrto¡izaüos por lás nor¡ativas vigenles.

n Co¡ces:onar¡o debe.á conie¡er los álerrales provenie¡tes a granel de maneTa que no

exista posibi ¡dad oe a.faslfes por escurfim entús Ce agira n¡ Cispers!ón de parl¡cllas pcr

ccrrie¡les ic ¡ifc, pud,endo drspo¡cfsc de coberturas so¡apadas y aseguradas para evilar

la dispersrón.

ü Conces¡onaro deberá fealizar e adecuado y periódico nranietimienio de lodos los

equpos y maqurnarias qle Lrtilice en las nslalacio¡es paaa el movmi€fto y Íarspofe de

.nater,ales a l¡ de evilar el :¡al iuuco¡ane¡lo y que provoque lurdos y gases Oe

ccrnbuslión no aceplab'es po¡ las norñras vrgenles. As¡m:sr¡o se extremam¡ las

precaüc o¡es pafa e' bue¡ funcicnamienlo de as plantas de ¡¡ezcla de hormigones, planlas

arlraia .1e Cancastón del Prcyecta "Linea 2 y Ranal Av Faúet! - Ar Canbetta de ¡a Rcd Básica del

l"4et4 de L¡fia y Calllto 29 .le 47



de labr cació¡ de dovélas e insialacionés auxlliarcs cn lc rcfcfcnlc a la cmislÓn de polvo, a

la fecuperación de finos y !et'lefación de .Lrrdos

B) El Conceslonaro respelará para squellas ¿clivldad€s a meños cjÉ 500 m de fesid¿ncias,

los nveles sonoros már¡mos ésiablec dos para los hora¡ios drur.ras y noctu.nos por el

Dec¡elo Sirpremo N'0BS 20C3-PCN4 'Es1ándares Naciona les de Calidad Amblenl¿l pafa

Ruido

g) El Conceslonario debefá adecuaf o rcalizi]r todos los tralamienlos necesariQs dé todos os

elluentes residuales liquidos, sólidos y gaseosos ce manera ci€ cump lf con las ¡ormativas
vigenles

10J El Conceslona.io, durante la co¡skucción de la Obfá. deberá barfer tcdos los pisos, cLl dar

la limplezá de iodas lás sL]pe.ficres exteriores e inle.rores, y dispono. lodos los .esidüos y

escombros p¡oducidos por la obra co¡tratada sigu endo lo esiablecido e¡ 3.1 14 de €sta

especificación. ¡\¡a¡lendaá ea todo ¡nomento las instalác¡óñes en cónd¡cio¡es ad¿cuadas de

limpleza No se t]lllizará e agüa con]o clemento de lmpieza cuando és1a pleda ge.le¡ar

exceso de bárro.

1l)En todos los casos. el Concesiónaró proleerá los medios adccllados para la correcla

casilicación y depósto de los restduos soiidos hasta su posle.¡or re{iro En ei ob¡ador

Ces{iñado á la conslructión de los 1únei€s aliv adores- ubicado en Pu¡ta Carrasco no se

vertefán eiluenles fesidrales líquldos ofesiduos sólidos al RioCelaPlata Puiloil.l.l4

12)Una ve¿ lr-ra¡izada ia obra eL Concesionario deberá desn-rsntelaf el obfado.. salvo

indic¡ción contrafla, y ¡erned¡ar todo daao ambienlal, de modo 1¿l qLre ei p.ed o quede s ¡
n¡ngún pasivo ambra¡'ial Co¡ anterlorrdad a ¡á eñls ót1 del acla de recepoÓn de la obra, el

Supervrsor de Obra co¡ el apoyc de i¿ Unidad A.nb¡enlal, arblrará os medos pa¡a rln

eflcaz co¡ifol de lal srlu¿cron.

13)Los resrduos reslrlla¡1es deberán ser lfaladós de acuefdo co¡ ic cstalllecldo en el punto

3.1.14 de ésla especlficaclo. o según lo cslable¿ca el Supervisor ce obra.

r 1 ¿ aspeco- Rea vos ¿.r Dc rrltacor de Área oe - atrajo

1) El Conceslonafio deberá rea izar sl correspond ere los l¡abaios de acóndic¡onámionia del

teffeno en un área min ma compatrble coü los aequeramientca aonslructivos y los c.iterios

establecidos en las corespondtentcs €speciJicaciones Técncas de Esle Pliego De esta

loma se ve¡á aeduc¡da la perlurbación de la sillración natural del lerrenó. lir¡¡tándó las

consecuencias ambrenlal€s vinculádás cún la li pieza, tal cca¡o el pellgfo de pérdida de

srrelo. las nlerferenclas co¡ divefsas actividades hLrmanas y las á teraciones en los lrÉbllá1s

del lugar.

2) Para la delim tación del área de trabajo dei¡t.o de área de los obradores, los clales Curanle

a co,lslrucción represer'rta¡ a los pozos de inicio de iünelador¿s, ei Conces¡onario ulriizará

un va lado de seguridad perimetr¿l convenre¡ieménte 3eñallzado y pintado con fianias rolas

y bia¡cas fefo.e|eclántes allernatrvas a 45'.

3) El Concesionaio deberá colocar vallados pfovisofales e¡ ios lilgafes quc se lndlque er
los planos y co¡ fespecto de ás normas vgclrtes que resulten nec€safras a iln de brindaf

Cañtrcta de CanNxión d€| Prayeclo "l ¡ñ.ja 2 y RanlalAv
l¡telrc de Lina y Catlaa
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protección al püblco, a los obre.os y a la prop edad pÚblica y prrvada conlrá eventu¿les

claños y pe.juicios. Se respetará lo especlficado en la ET Obrado'es

4) Proporc o¡ar y ma¡tenef ios cam ¡os de ácceso, ace¡as para crr.ices rampas y pasadlzos

que resu :en frecesar os pala el acceso a la obra-

5) P.oporconar y rna¡tener los porlabanderas, señales para el lrá¡sito vallas luces o

balrar¡iento que se reqL¡ieran para ¡ealzar los irabalos y protegel'al público

6) El Concesionaro deberá evtaf daños aue pud:erán sufir dürante lá ejecirción de los

lrabajos, propiedades prlvadas y púb icas aledañas a la Obra

7) Debefá pfoi,ofcionar proleccÓ¡ para las iñsta acio¡les f¡alizad6s 1olal o parcal|¡e'le y a

los equipós dura¡te ia ejecucrÓn de lcs lrabalos.

3.1.5 Aspectos Re ativos a a Restr ccrón de Tfáfisrto

En via preve¡trva el corrcesionaric debe prese¡lar r.ln piógrar¡a ien]poral detallado de

consl.|]ccó¡r y un¿ ¡rodeLacióñ de los efectos de ese prog.ama en el 1ráfico de a 
'iLldad 

de

Los efeclos de¡ prog.ar,a del iráfico de Lima Callao deberán ser s¡r¡Lllados a lraves de un

progr¿ma de s mul¿ción de trá:ico.

La modelacó¡ debe ser efectuada sobre a base de datos de tfáfico de la c¡udad de Lir¡a

iaclliaJcs er los esludios p.e iminares; además serén eiectuados las medadas de lral;co loca

pafa actualzar e modelo de tráflco.

La inodelación debe ser elecluada co¡ pfograr¡a de análisis de l¡áfico de adecuada cálidad

cor¡o por eJe.nplo:

V¡SSUtul. TRANUS, Al¡,4SU¡,¡, CUBE y otros de s¡milar naturaleza

DespLrés de la co¡strlrcción y valldació4 del modelo de tráfico se simL¡1atá el eIeclo de las

resiriccio¡es de! trá{}co co.ec:adas ¿ la ejecutióñ de los lrabajos segú¡ e1 trDrograma
planeaoo.

El conces a¡afio debe min mlzar os efeclos de las resk cc ones de tránsilo en a viabil;dac por

efecto ce lcs trabajos - adernás con nlcdificac€ñes del progfama de trabalo - y lend.¿ que

pfopc¡ea adÉcuad¿s meddas de mrl gaciÓa de los efeclos a t.avés de solucrones vraflas. de

desv,ac¡ón rlel tráf¡co, de modficacores ler¡pofales de las vlas de la r¡troduccón cie

señalizaciones dlferentes.

Fl conces¡ona¡o debefá efectuar un adecuada añáli¡is de fiesgo paÉ evaluar los eleclos de

rel¡asos o mprsv slos l] ol¡o eveato que puede verifcarse a lo lai-go de la élcctlc¡Ón de a obfa

y además proporcior]a. ias soluciones o las medidás de nlt¡gaclÓn.

Para las lareas que propo.cicna¡ una ifterrLipc:ó¡ o irna limltación del tráns,tc se deberá

e¡iregar un drseña de las rnndiJlcacrones de la viabilldad alrededor del lr.lgar de trabajo y de

l¡s Lo1.tg . enles -eLtd.\ de r t;g¡( iór.

Las so:uclones y las r¡ed das de n¡tgación deilerán se¡ conco¡dadas con la Gerencia de

Transporle Urbá¡o de la C ldad de Lima c cl{r Ca ¡ao a través de ia SupervisiÓn de la Obra
,:1;]!!!t.-,

/"-á*,"il",2t4 / t\gl
W#Í\"7-1c""'rrl" o" Canccson .tct prayeclo "L¡nea 2 y Ramat A,! Faucttl - Av Ga belta de la Red Eás¡ca de¡
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El Concesionario debe solicitar el Pennlso de Obra aon suficienie anlic¡pacón cor respeclo a la
fecha de inicio efeclivo de los trabajos. a ENTE 1 Para eilo, kañiará ¿¡te a GFRENCIA DE

TRANSPORTE URBANOde aciudad I\4etfopoltana cle Lima (GTU)

'I ) , un Pefm so para Tránsito, el cüal hab l¡lará a interrupcró¡ de¡ mlsrno pafa las iareas que

deba rea izar el Có*cesiona¡o. [] GTU, eslud afá la meior ¿ller¡at va y da¡á e vlsto bueno

del Pefmiso El Conces onario debe¡á proponet un cfórograma dc corles pafc¡ales o

totales de ca les o sve¡idas, :os c{lales dcbcrá¡ scr püb rcados e¡ los ñedros maslvos de

comunicación. Además se dentlflcarán las lineas de t[ansporte públicc alecladas a las

cuales se les dafá áviso con alternaliva de recc|.rido propuesta, las qLre lamblé. seré¡
inforÍrádás en os r¡edros de comuricación masiva.

2) Con la obra aprobadá. sus caracter:slicas y el correspo¡dle¡le crooograrná. la GTU
plblicará la lnisma (en La págira Web), con los corte! corespondienles anuncados co¡
¿ftelación.

3) El Conceslonario prÉp¿rará fós cárte'es de señalizacióñ, cuyo d¡señar debe ser ¡tprobado
por la GTU GERENCIA DEL TRANSPORTE URBANO E.r caso de ser ¡e.esado corltfatar
policiás para el desvio de lránsito, se hará a kávés de 1a oficna.lc a Pclcia Nac¡onal deL

Pefú, con cargo al Concesionarto.

El Concesro¡ario solicilafá a la ¡"{unicipalidad lii reprogfamecon de los semáforos, lá
colocaclór de nuevas u¡idades y reubicará las paradás de co ect¡vos cu¿¡do sea
necesero. de acuerdo a¡ cronogfana de cbras y corles progTam3dos Los gallos de las

tareas anies ¡rencioñadas coren por cuenla del Co¡cesionaalo.

El Ccncesión¿fio deberá presentar u¡ plan para aprobEción del Superuiscr de Obra para

lnfó¡¡1ár a lodos los freflislás con no menós cie un n'res de a¡l¡cipación y en iorma clara y

concisa, el molivo y el tlérnpo de duraclÓn en que se verán afeclados por la delim lación dei

á.ea de trabajo debldo a la elecüclón de las obras. Aslmlstr1ó, el plan dcberá contemplaf la

prb¡cacón r¡ediante los medlcs de comú|r¡cac,ón i-násivá de las zonas afectadas por ¡s
obras y los camlnos alleffatrvos de tÉfs¡to vehicular, pesado y de lransport€ público

Respeclo a las lntericrencias que pudrefaa pfcduclrse e¡ e: tfánslo, el Concesionaro
deberá:

Prever luga.es de eslacronam ento paaa la ccnstrucciÓ¡]. a f!¡ de minimizar interf€renc as

Minim¡zar la obsÍucción de carriles pa¡a káns¡to de paso.

Pfoveer a slr cargo a kavés de adicionales de la Policiá el pefsonal neccsario para dilgia
cl kánsito, a fl¡ de faciit¿. e páso del tráñsLto y ev¡lar los congeslionaa¡ieñlos

P¡ogramá| las operacioñes qLré ¿eban réalizarse en lugaaes de tféfsito vehlcular luera del

hofano pico.

4)

5)

6)
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3.1 5 Aspectós Re alvos a Desmál€zado y/o Reiiro de Elemp arés Afbóreos

l) Fl Conces onarió deberá a¡¡nlñlzar la deslrucc ón de 13 vegelación naiura o el arbclado

exislerte De acrerdo con la normat vá v lente no se pefml{irá el lalado de árboles.

2) La tala o ext.acció¡ de árboles deberá se¡ ifipedida salvo qle esle prevrsta e¡ el pfoycclo y

haya sldo a.rlorizad¡ por la a!lor dad competenle.



y9)

3) El Supervisor cle Obra aülorlzará o no, la exlracción de árboles públicos qle a c¡ilerio del

Conceslo¡ario lntefierañ con a ciccucló¡ de las tareas a desanollar. Dicha s'luacrón

debe¡á ser rnior"r¡¿da alenie fespeciivo.

Se deberá senal:¿ar el área el el filofienio de ejecuaión de dicha tarea

E el caso de ser ¡ecesalio el reliro de árbcles pára ejecrtar a obra, deberá jnleruenir e¡ el

ente respectrvo para que ¡ndique s¡ scf especles de valor pafa ser trasplanlables o si son

desech:b es, eslablecendo su roer¡pla¿o e¡ laa caftidad de árboles por lo nrenos rgua o

slper¡or a los que han sido coÉados La provis ó. de á¡boles y e: lranspo.te hasla a cbra

estará a cargo del Co¡ces onafto

Sc dcberár protegef 
'cs 

ár'b'oles y plantas de la zo¡a y de las propledades ádyaccnles

Se debefán e¡volvef con cañamazo ios á.boles y arbüsios adyacenles a la zona de

consfücclón, a las zo¡as de depÓsiio y de paso de camio¡1es y encerrarios con esl¡uctuTas

de r¡aderá hasla 2 r¡ de a tl;ra.

11)Los resios vegetales, ramas, páslzales
aprop acjos !ara su posler or lfalan¡iento o

ringún coñceplc se el¡rllfará el 9rodLtcto
acdón del fueEo.

4)

6)

7'¡

B) Se debe lener cuidado de no rlañar as raíces de los ártroles düaante las excavaciones y el

:-e eno

9) En todos los casos el corte y poda de á|boles se rea:izará con elenlentos adecuádos pafa

lal fln, como son sierras de mano, tteras [iosas, ser¡Jchos molcs]erras, en{Te olfos
queda¡do ter¡¡¡nanlemente prohibido a util¿acón de topadoaas pa¡a este fin Pará evrta.

dañcs e¡ zonas al¿dañas y vegclacÓn cei'ca¡a, el Conoes orr¿rio debe.á utilizar

eqliipamienlo qLre i¡inimite ia perturbación del lllelo, su compaciación y la pérdida de la

cubrerla supeñ cia .

10)Los árbo¡es a ta a¡ deben estar orleartados, según el ccrle, para aue rlaiga¡ sobre el lado

despejado, evlando asl qLle en sLr caida deterio.en la vegetación c fo¡estáciÓn festante,

cab eado de seryicios o dañe iñfraestruciuras ex slentcs,

y hojas debe¡án ser acopladás cn sectores

disposición en ¿feas utllizadas para ta lin. Sajo

no ut¡lizable de estos t¡abajos pcr medio de la

12)Si os fabajos se rcalzan en zoras do¡de exsle pe ig.o pcle¡lciai de ilcendio del área

clrcirndante se deberá:

' Adoptar las med¡das necesarias para evtar que ¡os i.ab3iadofes efectúen acliv:dádes

depredalor as y/o e¡cbndan fuego en la conslrucción

' Dolar a lodos los equlpos e ¡nstalac¡ones de e emenlos sdeclrados p¿ra aseglr.ar qre

se coofole y extlnfla el luello r ln r¡;z?ndo las probab¡lldades de propagaciÓn del

mismo

13)No se uilr?afán defoliantes. En caso de qale ilefa necesario realiza|lna d€foli¿ción se

uliizarán sólo aquellos produclos qüe no co¡l{rngan dlox nas y que eslÓn autor¡zados por ]a

ley Pef!aña.

'14)Fafa los e¡cofados de obras de drenaje y otras obras de a¡1e, ei Co¡cesionario rlilizafá
i¡ñica¡.'rente la madera paeviame¡le coñada. En caso qüe ésta firera insuiiciente, se buscará

1,1 CP Coh.( sio1 dP! Ptl!e.rl L¡nea 2 y F,anal Av Fauce¡i - Av. Cambetla de /a Rcd 8ásl¿á del
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rec clar el ftaiedal ya util¡zado y s luera lr.rslif cado se conlprafá madera yá aseffad¿ y sólo

se uti zará para estos ¡i es maderá de los ¿fbojcs t¿lados con la apfobacrón del Superlisor
de Obra.

3.1 .7 Aspectos Relalivos a la Rolura de Pav mertos y/o Vefedas

1) El Cofces onario deberá evilar al máxlmo la folr.rfa de pavr.tle¡ios y/o veredas. llr¡ilando
estas áre¿s a ¡as mia nas necesa. as

2) En la Lrtilizáclón dc equipos de percusión para la.otLrra de pavlmentos, se dcbefá¡ rcspclar
los niveLes so¡ofos y los valores Limrles de tfa¡smLs¡ón dc vibfaciones a ambien(a¡es

inle¡ores establec dos en Ia Lcy vLgente-

3) Las operaciones gene.aies del Concesio¡¡fio se rÉal¡zarán de forma lal qLle los niveles de

ru do respete¡ la Ley vigenie.

4) En el caso de que el pavir¡erlo de a calzada eslé cons{itu do pof adoqu nes. eslos serán

re(kados y accpiados eñ ¡ugares que no rlrlerfiefán clo¡ 
'á 

cjrculación tanlo peálóñal aomo

vehicular hasta sir recolocación.

3 1.8 Aspectos Relat:vos al Suministro y lovif¡ienlo de lúateriales

1) Cuando se lfansporleñ r¡aieriales finos, el Conceslonario deberá dlsponer cobeaiúras

solápádas y aseguradas en lodos los laler¿ es de la cala del cam¡Ón a fin de evrtar su

d spersión; e¡ caso dé qL¡e cl lfansporle de los inateriales lo realice o{ra emp.esa ól

Co|]ceslorlario le debefá exillir al proveedor de los m¿terieles srr ádécuado kanspode y

proteccron.

2) En las á.eás de dlsposición ó álmacenamiearto de maleflales. el Co¡ces onario deberá

imp eme¡taa u¡ adecuado drenaje coñ dec¿fladores de sedin¡enlos u oifós r¡ater¡a cs.
previó al rngreso a los receptores de las redes exlernas de pluvia cs.

3) En caso de tra¡sporle otfasl¿ldode nratefialcs pcligfosos el Co¡cesionafo deberá cilnplir
y/o ex gir la ¡orr¡alrva vigealc.

4) El Conces¡onano deberá reducir al mín r¡o la util,7ación ale solventes u ot¡os rrlaleriales de

¡mpieza, en ge¡era de $aqunara de obra. coñ allo nivel de combusi ón debiendó s¿r

presentado a¡le el sup0rvisof de obra la aplicaciÓn, canlidaai. manipulación y tr6tamleirto
que s€ les dará

5) El Oonces¡onaro d€berá diseña. la foama dc aprovislonamiento y almacenamie¡to de

comblrs{ibles y lubdcanles para la repa.ac ón y martenimrenlo ie vehiculós y maquinaflas
de lodo Upo. de forma lal qre dé ex sl¡r dcrrames y desechos conla¡nina¡1es no perco¡en al

suelo absorbenle o ccnta¡,]inen las aguas s!b1er[á¡eás n] escuffan ha. e la red de pluvi¿les

existente. Sé deberán realiza. adecuad¿meDle dchas lareas y cisponer ce los ¡¡edros

adecuados paÉ pfeservar eslos f¿ctores del medio natufal

Co¡r¡¡á¡a da Corcesió¡ del Frcyeclo Liñea ) y Rtlrtal A,l
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3 1.9 Aspeclos Re allvos a la Excavació¡ y i\lovir¡iento de Suelos

1) Los Respo¡sables cle la Gesiión Amblenta del Proyectc, cuidarán que los aspectos

rcativos: lá excavac¡ón, lfanspoale y disposicón de slrelos cumplan con l3s norr¡as

legales amb entales v¡genles.

2) Se ejecularán las c'rne:as, zanjas de gua.da y de desagúe y demás lrabajos de drenale

con anteÍor¡dad a los der¡ás tfabajos de movimienlo de suelos o si[1ultáasamente con

óstos de maNefa Ce ograf que en la ejecJcló¡ de las excavéciones y en la fomración

eveniLJal de ler.aplenes, se ienga aseg!,ado un desagüe colreclo loCo el tien'po. a {ln de

evilar e.nba¡camiontos. 3cu.Ilulación de agua y arrast¡e de 9Óldos.

3) fl Concesronar¡c debe.á retiraf lodo ei ntalerlal de la boca de túne annedialamente

después ds su excavació¡. No se pen'i tirá a acllnu ación de maleral y de excavaaro¡

denko del túoe.

4) Se debefá manlenef lá via públlca lbre de escombros o liefra. a salisfacclón de las

autoridaCes locales. Eslo inclye la lr¡pieza cxlerna de lcs vehiculos cárgádos pievla a la

iaic,ac ó¡ de vrale

5i N:o se pefmitrá a acur¡u;ac ó¡ cle $ateaia: cl€ exoavación en otras zonas de las Obras a

menos que ei SLiperv sor de Obra io solic te específicamenle.

6) El Co¡ccs¡onaiio Ceberá ¿seg!rarse de q!e el mate.lal de excavación no sea descargado

ni siqlr¡era :ra,rs¡ioriamente eñ n¡¡gún lugar e¡1re la zona de cbra y el áfea de descaaga

autoarzada.

7) € suelo cm¿ierial sobrantel¡alde las excavacrones se deposllafá en ¡ugafes aillcrlzados
por el Supervisor dc CIlras segú¡ ET Elacuacióñ y depósi{o del f']aterial excaúado Ll
C.nces o¡afio no depos lará ¡ingún maief¡¿l eñ 1er.efios de propiedad prlvada sjn la previe

aLrtof¡¿ación del dueio, debidame¡te ejecuiada, pfolocolizada y con visto b'ueno del

supe¡v sot oe oDra.

B) CuanCo se realice i3 dspcsición del malcrial sobráñte.Je la excavaclÓn de suelos en el

sil o alrlo.izado. se asegurará el dre¡aie adecLrado

9) Cuando se dispongan maleriales gauesos en los sitlos aulorizados a menos que el

Supcfvrsor de Obra especlfqlre lo ccn:ra:'io, sc t"ecubfráñ con suelos fr¡os que pe.mila¡

fcrmar s!pcñicres razon¿b emen:e parejas cie sue o orgánrco qare se recubrlfá con paslos lr

otra vegetacó¡ natlrral de 
'a 

zona.

1C)Se Cebcrá dispo¡ef de u¡ sllio aulorizadc para deposita| os suclos tfans tofiarnenle

durante los dias en que ¡o pled¿ disponerse en el sillo de dlsposiclón fi.]al por causas

dJversas.

1 1) l-a lie:'ra vegetal de Jas áaeas vefdes que se deslinen a obradores, depós tos e insialÉcio¡es

auxiliares deberá ser prev¡ámente ¡etrovida y cclocada er depÓsilos ka srloros
autoflzados por e¡ SupaNisor de Obra para ser ulili¿adá en la ¡ecuperaciÓn de éstas.

Asimisñro os suelos vegetaies qrie ¡ecesariamenle sean removidos, deberán acumülafse y

crl¡servarse para utillza¡los poslero¡me¡teen la recompos ción de a cobe.tura vegetal en

los s lios donde coffespoñda.
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3.1.'10 Aspectos Rclatívos a la Remoció¡ de Obras fxisienles

1) El Concésio¡¿rio uti izará sola$ente los ugares ce depós:ios áprobedos por el SLlpeNisof

de Obra-

2) La tiefré vegetal de las áreas de depósilo deberá ser removlda a¡les y coloc?da en

depósltos tra¡sitoaios auiorizados pof el supervl$ór de obÉ para ser ulllizada €n las áréas

de recupefaclón

3.1. 1 1 Aspectos relalivos aJ Movinrief to de VehÍculos y lvaquinad¿s

1) El Conceslo¡ar¡o deberó c.rffpl¡f co¡ el aC€cuado mante¡itriento dc moloreg carbLráclón

silenc¡adores, cubierlas de los equipos móviles. maqtl faria pesada y aám]ones-

5) el Conceslonér o dcberá respetar os niveles sonoros adeclrados dLrtánte los ¡orarics
diurnos de lrabala (15 horas) y ¡esldng¡r cualquie. t.abalo q!e pfóduzca Lrn ruido ol-¡jelable

en el período 
'rocturno 

{9 horas VERIFICAR) de acuerdc co¡ la ley v genle o la normauva

vige¡1e exlgrble.

2) El Concesionario debeTá realizar e¡ aprov:slonam ento de combustibles y e manleninient.)

del equipo rnóvil y maqr:fiára, incluye¡do lav€do y camblos de acerte, de nlanera de no

conlaminar el suelo o las aguas.

3) [n caso de sL]t'con{fatar ei se¡_!'iciú de transporie de cam;ones el Conccsiore¡ro s¡ e{r3irá
que ics $¡smos cumplan con las exge¡c¡as especftcas oel Reglamenlo de Peso y
Ormensió¡ Veh cülar para ¡a Ciculación e¡ la Red Vial Nacional aprobado por Decreto

Sr.rpremo N'013 9B N4TC y toda normativa vlgente a r¡omenlo de reálizarse las ia.eas

4) En el caso de aprovis¡onanr¡enlo y rñ6nlen¡miento del equipo móvil y maqu naria.

rnclüyendo el lavado y caÍrb¡os de aceiles. ¡cs mismos det'erán llevárse a cabo en Jn.rrea
dest ¡ada a tal iin, de acuerdo ao¡ la normativa vigente exiqlble.

5) ¿.os áce¡tes y combusljlll¿s residuales deberán ser almacenados en recipienies ¿decuados
para su postef¡ór lraslado ai silro de tralár¡tento.

6) El Concesiona.io debefá Llevarun fegislro fechado de denlflcació¡ de lodos los camiones

que ¡ngresan e¡ o salen del lugar de las oba¿s y transportan maleriales de excav¿ción.

3 1.12 Aspectos Relativ(rs al Drenaje y Escrrf¡r¡ien1o de Agua

El Concesionario debefá proporcio¡ar los drenajes v bomtreos {e¡'rpofales que resuilen de

neces¡dad para 
''?¡tener 

la zoDa y las e¡cavaciones libres de ac!.¡!lac ones de liq!ldos.

DespLiés de practlcar el lratanriento adecuado y obtenor los pefmsos requeidos, el

Concesionario debefá didgir todas las d€scarg¿s de drerraic hacia el sislema cloacal o
pluvral según co.responda o se aLrlorlae.

1)

2)
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3) proporciónaa las ¡slalacones de tralam;ento de agua necosarias para renoverlos sólidos

sllspendidos ántes de clescafgar en el Slstefia clo¿cal o pluvial según corresponda o se

autor¡ce

4) fodas lás desca¡g¿s debe¡á11 á]usla¡se a las norrl¡s que ¡ger las descartas cloacales ylo
p uviales y a lo dispueslo por las aulo.l.lades coT¡pelerles ylo concesionar as compelenles



5)

6)

7J

Pfoporcionar nslalaclorles ler¡pora es sepa.ad¿s dé lratam¡ento de agua psra el desagote

deltúrel y paaa eldfenaje de excavaciones a clelo abierto.

Manlener las ;nslalacio¡es de tralarnienlo de ¡gua en buen¿s coñdiciones Remover

peródica.¡e¡te todos los sedimenlos depasltados y retrarlos de lugar con la aplobaelon

del Slpe.v sor de Obra y de áóuerdo con los requer mienlos de las aúlo¡dades
cor¡pe1e¡tes.

PropoTc onaT lodos los accesos qre resulen necesarios y colaboraf con el Supcrv¡sor de

Obra para permilk los r¡uesireas y pruebas de las descargás que se produzcan en la zona

3.1.13 Aspcclos Rcjalivos a Efl!cntcs Residrales Liquidos

1) En lodos los casos. el Concesonar¡o debefá r¡anlener todos loslilgaresde operacóf, vras

de agua, drenajes nalurales y./o des¿gues, libres de obstáculos y desperdrcros de

m¿ler¡ales o res duos y relirar lódo el mátedal sobaañte e insla ac¡ones temporaes lan

pronto como sea posrble.

2l É Conces onario deberá prese:liar parasuaprobacón anle elsupervlsof dc ob¡a un P¡an

de ¡.4uestreo estab.leciendc os parámeiros y ffecuencta, las cuales debeaán cu¡¡pilr comc

mír-irno con las normat¡vas vigenles, de todos los efluefles iquicos q¡re se genere¡ en el

desarrollo de las dlversas acl¡vidades duranle la conslrucclÓn de las obras, cor¡o ser 6gua

ulilzada pafa la elabofacrón de r¡ezclas, escurrim enlos deb¡do a l¿s luvas, desagues

do¡réslicos, depresion de la capa f.eát ca, lavado y rna|lle¡1t¡ienlo de equ¡pos rnaqur¡arras

y cañiones, enlre otÍos uso$.

3) E Concesionaro cleberá dispone¡ de os medios adecuadós pa¡a real¡zaf los tralam¡enlos
que corfespondan en cada caso de los iqu¡dos residuales, de forma tal de cuñtrJlir coa las

normar vas vrgenles para su vue co.

4) De cu¡lpllr con os ímilcs de los parámet¡os establec dos pof las foamatlvas vrgenles los

iquldos resduaes podrá¡ ser evacuados a conductos cloacales y/o plLivrales, prevrB

auto.rzación de a lnspección y auloridades de ccnpele¡cia.

5) E¡ aaL.rellas áaeas donde ex¡sla la posibildad de esauf¡mie¡lto de agua con arrastre de

mate¡iales, ei Co¡ces onario debeaá dlsponer de cár¡a¡as de ¡eiencón o lralanllenlos
reces¿fios a fin de {lLie dichos a¡¿teriales no ing¡esen a los desaqües.

6) El Concesionar o no veftcrá ¿guas aje lavadc o cle enllaEuo dc hofmigones a ¡os cursos de

agua, como tarnpoco de cualqu er olro residuo p.ovenienle de las opeaaciones de mezclado

de los hormigones.

3 1.14 Aspectos Relatvos a la Ge.eración de Escombros y Reslduos Sólidos

1) El ConcBsronario deberá pfoveer los medios para la clasifcaciófi de los fesiduos ¿ Íñ de
que éslos rec¡ban el lratamiento y dlsposrc ón de acuefdo con sus caTactea stlcas y

norr¡¿tlvas v;genles- Su d sposició¡ pernanente o lemparraria 5e efeclu¿rá de manera la:

de no genefar co¡tam nación de suelos y aguas, pe igros de ¡cendio o bloquear los

aacesos a las insta acicncs del iugar-

Faucett- Av Ganbelta (ie la ,qe.i Básica dei
37 de 47

lraf1 de Cancestón de) Prcyecb Linea 2 y RamalÁ,/
lúelro de Ltma y Callao



2) Cuando €n la co¡stfucción de las obras de derivac ón y pozos de Sccesó se almacencn

fes duos én forma :.ansiioria, que po¡gan err riesgo o puedan afectar la cal dad de vida de

la población. este álmácenar¡iento deberá aca lzarse de acle.do con La aulorzación de la

autorldad de apllcaclón de las nofmas de h gteN€ y segu.rdad amb ental

3) El Conceslonar o deberá proveer lodos los conlenedóres adecu¿dos y necesaftos pafa la
r€colección y dlsposición i€ matef!¿les de desechos, escorrbÍos y residuos en genÉfa],

prev¡a deterfi nació¡ de que os nismos no pr¡edan ser rsut¡liz¿tlos

4) E Co¡cesionario debctá estabecer !¡ progr¿¡¡¿ pafa el liala¡Trlenlo y d¡sposiciÓ¡. de

acueado cón as normalivas vigentes. de los fesiduos sólidos q!e se genere¡ del

manienimienlo de lo3 eqüipns maqlr íraf¡as y car¡iones Por n ngúf ñolivo estos .esiduos

se.án volcados á las corf entes de agua o 6b¡ndonados en el lugar-

5) Los fesiduos sólidos se tra¡sportarán y alñacenarán adoptando las a¡edidas ¡ecesarias
paia ev tar derranres, pórdidas y/o daños por lluvias ylo anegam eflos e incendios

6) EI Conceslon¿ro deberá pfcsentar anle la Inspdcció , el cerliílcadó de d¡sposiclónffal de

eslos residuos en caso de coresponder.

7) E, Conccsiorario debe¡á inrpJefien¡á¡ la Oesljón lniegr¿l ie los ¡esjduos, dirranle lil
construcc¡óñ de las obr¿s- ts ¡rfiportante aclaTar que en aáso dc l¡ eventua geíreraclÓn dc

residuos peligfosós. scfá de apllcaclón l¿ ley de ¡eferencra par¿ Resdlos Peligrosos y

no[mas complemenlarra!.

B) El Coflcesionafio deberá inplemeñta.la gesllón cofrespond,ente para la aecolecciÓn de los

escombfos düra¡te la constrltcción de as obras. leciendo en cuenla l¡s últlmas

dispúsiclo¡cs de la A!tor¡d¿d Cornpetente sobre recolecciÓñ de res dllos.

9) EL l:xceso d€ suúlo no co¡tamlnado de ¡a ei€clcrón de las obras sefá tiansporlado hasla

ur lLrga¡ de dispos¡cló¡ dcir¡itiva indic¿do por la Aulor dad Compeic]'rtc

3.1.15 Aspéc1os Relal¡vos a las Enrisiones Gaseos¿s y de Parliculas

1) E' Co¡rcesro¡a.io rro podrá quemaf sobiantes de ccmbLstiirie. lubrica]1ies ulilzadcs
maieriales plásticos, ¡eul¡át cos, cámarás. recipientes o cu¿lquier otro desecbo.

2) El Conceslo¡ario debefá .ea izaf las lareas de vuelco y kaslado de los dive¡sos malerlales

y escombros de mánera tal de provocar la me¡or cantidad de polvo Además, mantendfá en

condicones de h!Fedad nccesar¡as aqrellas árcas donde ersta l¿ poslbilldad de

dlspersión de material particu ado en la atr¡ósféra.

3l te¡lerá asegüra¡se de quÉ Jas emisio¡es de polvo hacla l¿s prolried¿dós alcdañas a as

obras ¡o e¡ceaian de los requerimientos de la rcgla*cntac¡ón vlgenie El ConcIlsionario

deberá medlr periódicanlen{e yi o á pedido del Superyisor de Ob.a la e¡¡is ón de polvo ¿ fi¡:

de asegurarse de que se encuenifa dentro d€ los llmiles pemrilidos

4) El Conces¡onaro deberá realiz¡r c exiet;r los r¡a¡te¡ mtenlos n€cesa¡ios d€ todos iós

eqL]]pos, maqu nafias y camio¡es lal de evilar emislcnes gaseosas dcbldos a una naa
coa¡bustrÓ¡.

t,¿la d! CanLcsúr' del P.LyP.l) "l inea 2 y Ramel^r l'aucefl - Av Ganbella da la Red qás¡ca Cci
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5) Cua¡do resrlte ¡ecesario acudir a la aserradura o ¡nolidrr de holrrigón' se deberá ülili¿ar

sler¡as y noledo¡ás de tipo h.imédo ccn agua suficienle pa.a prevenlf la dispersión del

Polvo

E Concesionar¡o se¡á fesponsable por a suciedad y 9l barro ql¡e se kansporta hac¡a los

camlnos y áreas de es:acic|lamienlo a lravés de los vehicu'os qle ngfesen en y sa gan oe

:¿ zoná de obras. El sunerviso¡ de obra dárá lás ind;caclones ¡ecesafias para pfoceder a la

l¡rnpieza de las zoras afectadas. Si ei Supe.vrsor de Obra coas deraré que el

Co¡cesiona.io ¡a estuviera re'¡oviendo el ba.|o del ca¡li¡o. lomafá las ñed dás necesarlas

para aue se p¡oaeda con la operadÓn de llñrpleza. s¡cndo los costos a cargo del

Ccnceslona.io.

f i6 Aspeclos Relalivos a la Generació¡ de Ruidos y Vlbfacrones

E¡ lo que .especta a la generació¡ de ru dos y vibraciones las ope|¿clones úel

Co¡ces:onario se ¡ealzarán respelando lo esláblecrdo ex la ¡ey vgenle y rormas
comirlemenlar as.

E Supetuisof dó Obra se reserva ei derecho de vigilar ¿i ruadc v¡nculado a ¡a cotrstruccron

corno lo es:lme convenie¡1e En el caso de que ¡os niveles de ruido supeaen los pafa.¡eiros

aclmitldos, el Concesionar'io lorlará las r¡edidas qúe sean necesa¡jas pa.a adecuarcs
anles de procedea con las operacio¡es

E eqüipo no será alterado de nr¡guná forma a¡Lre provoque que los niveles de rurdo sean

más allos que los producidos por el equipo origlna:. Asimist¡o los equipos deberán

mante¡erse en perfecto estado de fu¡cionamienlo para evitar ruados ;¡necesarlos.

Cuando sea factible. el Concesro¡¿fio eslablecerá vias de 1ra¡sporie que aiejen a sus

ve¡iculos dc zonas .oobladas y asegufen que la5 molcslias ocasionadas por las

operaa¡oies de fansportc sc reduzcan al r¡í.imo. Sc debcrÓ reducir ¡a velocacad ae

\rehiculos afectedos a a conSlfucción, para e¡cuadrar'cs den:.o de los niveles de ¡üidos y

vioa¿ciores aceplables

Si fuera necesafio. las insialaciones :ljas serán aisladas acúsiican"ente. Se érnplearan

scrdrnas y equipos aux;liares pa¡a anrcrt guar el rirido y las vlbaaclones.

En áreas cerca¡as a hospilales o centfos de salud, u otros lugares sensibles {cor¡o por

ejc¡ po igles¡as. blbliotecas, silios con ¡ecesldades especiaes, elc.) el Conces¡onar:o

ceberá extaemar ias meddas c¡ cua¡1o a la gencrac¡Ón cie ruidos, hcra¡os de l¡abajo y

oeúeració¡ de polvo.

6)

2)

3l

5)

'll

3. 1 17 Aspectos Rel€t vos a las loierferercras con Infraestrüctu.a de Servicios

1) Fl Conaesionario deberá verificar en lodos ios casos la exlsle¡cia de las lnfraeslrucluras de

gasodLctos, electriciCad, redes de saneam enlo. a!lovias y autoplslas, idenlfcadas en la
elapa de dlseño del Proyecto EjecLrl¡vo. As,mis,¡o debefá informar al Srperviso. de Obra

de loda rueva ideftificación o cualquier car¡bio respeclo a los datos seña izados e¡ la

etapa oc paoyecro.

2) Anle la neces¡dad de lntcrrumplr, n]ocilrcar o realizar alguna ¡ntervencón sobre alguna de

las lnfraest¡úclL!fas de se.vicios. el Conces onario deberá infornlaf a Superyisor de obra

ata .le C.rr;esk)n dcl Prcye(lo Lirea 2 y l:?ana) Av l aucef! - Av GanlbelLa do la Rel Bástca del
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ásí ccmo tar¡bién a lás atrlor¡¿Jades co|i]pctcnles. debiendo contar con Ja aLrlorizaaló¡ de
éslos para contrfLrar'con las obras.

3) Eñ lodos los casos, e Cotcesio¡ario ¡decLrafá las obrts a las normallvas v¡gentes y

respelará lo indicado en la ET Proiección y reutrrcaciÓn de los se.vrcios existentes

Eir el caso de ser necesario codes de servicios báscos er fon¡a tempor¿l {eleclrcidaal.
gas, água. cloacas. telefonia), el Ccnceslonar o debe.á ¡fofmaa co¡ la deb¡da aalelac ón a
las e$presas de satulc os de su ¡ccestdad.

E Conceslo¡¿ro debcfá coordrnar con el Co¡cedente pafa qLre ésle |]fofmé á la

población afeoiada poi corles de seruicio con Ltna a¡licrpación nr¡T¡r¡a dc 24 horas por os
'reoros TJo :-a es Dárd esl r r J.. co 1J''c¿. Ó '

Fl Conceslo¡¿ro durá¡le la construcció¡, r€alizará los üranten m e¡tos adecr.tádós e¡ las

calles aiectadas por las ob|.as y que. deblcio al l¡ánslto pesado y ¡¡aqut¡aara. sufan fotuaas.

El Concesronar;o no podfá hacef lfabajo algu¡o en inslalac ones existe¡tes de la Autcrld"d
Compétentc sln la debida áutorización especiilca y cxpresa de la ALriofidad Compelente ¿

lravés del Srperuisor de Otfa. Deberá coord naf los t¡ab¿rjos ¿ los -áfeclós de ro pfovocaf
i.C)1,r' CTlCS é_ a p.-td1( | d¡.en'cor.

'18 Demanda de Se.vicios (Consuxro de Energia y Llt irzación de Agra)

El Co¡cesionárlo acordará co¡r las empresas presládofas de seryia os de energla. agla y

res d!os la módal:dad de la preslaclón y lo co¡r!rficará ¿l Supel\]isor ce Ob.as.

Se debéfán ¡mplementar con sLrflciente antelación locos los tráa¡ites ¡ecesarios para el

sumi¡istro de los servicios de aguá y energia an:e las eñpresas pfestalar¡as pedi¡enies y

se le co.¡unicaré al Superu¡sor de Obra.

4)

5)

6)

7)

2)

1)

3l

3.1.19 Aspeclos Relalivos a Hailazgos Afqueológicos y Paleo¡lológicos

1) En el caso de alqún dcscub¡rnie¡to de maie.tales preh slÓricos, rcllqu¡as, fósies,
meleortos, u otfos obletos de inle¡és afq!éológico. p¿leo¡tolÓgico o de.aro ¡nle.es

¡¡ine.¿lóll¡co duante la realzació¡ de ]ásobfas. ei Concesona¡io lonrará de fmedaiolas
r¡edldas para slrspender transloramenle los trabaics en el sllio del Cesctrbr¡m ento y
nolifie¡rá al Srperv¡sóf de Obfa y a l¡r Aüloridad de ApLlóacióñ á ca¡go de la i.vesligac ó¡ y
evaluáción de dlchos hallazgos.

2) El Comjté de Seguimiefilo debe¡á ¿óntar con ,a ?s¡ste¡c;á de un aseso¡ co¡ erperiencj¿ e¡
excav¿c;ones de rescatc paleontolÓg¡co y en gstraiiúraliá bonaerense, Scrán 1¿reas de

c¡cno asesof:

3) Monll,lreo de todas fas excavaciones efecluad¿s, tañio las feallzadas a celo ab erlo como

lodas aquél{as donde se plleda acceder al frente de la excavación.

4) Nótfcár al Supervisor de Obra y la Auior¡dad de Apiic6ción sobre todós ús hala¡gos
realizados con su corespond ente nform¿ció¡ de loc¿irzáción geoqráfica y estÉ]i9.ái ca.

ant.itb de Co¡$es¡ón del Proyeció ! irea 2 y Ra?lal Av Faucrll Av oambelfa dE le Red Bás¡ca óe|
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si coaborar co¡ las aulorcádes compelenles en el fesÜate, acoñdiciofaF enlo para su

lransDc.te lrmolcza, ¡denlifrcacón e inventariaclo de las plez3s hall¿das Estas tafeas se'án

supetu sadas pcr perso¡al del [4useo A.geñt]no de Ciencias Naturales

El Cofceslona.io deberá mplemenlar enlre e personal de 16 obra en el ¡narco de las

Nor¡nas ISO 14.c01, tá¡eas de dlttsjóq y concientizadÓn de la importancia culiural y

cie|]tlficá de palrrr¡on o paleonlológico Debeián elaboraf un ¡lanLlal de procedlmientos

para os opefarlos en el caso de halar reslos lós les

Los materales rescaláCcs serán deposilados para sÜ custodia eñ ei lr'luseo Arqenllno de

Cie¡cias Natilfales y pasará¡ 3 fo¡¡¡ar parte de sils coleccro¡es

B) CLranclo la protección, ¡eleva¡1¡enlo o kasiado de halazgos arqucolÓg¡cos, paleontológicos

y mineralógicos ralos tuviera el gfecto de relr¿sar e: avance de la obra el Conceslonarc

propo¡dfá el ajuste de la.netodo¡ogiá de lrabájo pala que no afe.ie el plazo lotal de las

tafeas. En caso de produclrse demorás deberán ser j!rslif cadas a¡te el Supervisof de Obfa

en u¡ p¿¿o no nayor a 72hs y co¡ el prograr¡a de adecracÓ¡ y r¡inirniTáción de las

9) En lodos los casos. el Cc¡ces onario cumpfirá co¡ las nor¡¡aljvas \¡igenles relalivas a,

resguardo Cel Patrimcnlo Urbanc q!e iesulie afectado, en partiaulaf (llslado ley si hay)

3 1.20 Aspectos Relalivos a ¡a FinalLzaclón de las Tareas

1) Las áreas o silios ocupacios provisoriamenle pof el Concesicnafio para sus lnstaiacioñes

debe¡á.r fecupe.arse a fln de asem¿larse lo más poslble al eslado paev¡o a la consktcc¡ón

cie la obra. Sóio pocrán F,efmaaecer los eler¡e¡1os que s g¡if¡quen una mejora. o lengañ un

uso posleror clato, deierminado y beneficioso pa.a la co¡¡uridad, eú cúyo caso deberá

conlarse ccf la aLrlorlzación expresa de Supe|visor de Cbra

Fn as áieas rellenadas. el Concesionario deberá compacia¡ el suelo de forma lal que las

supedrcies quecle¡ p aras y ao ¡ntedaefan en e¡ normal escLrfrir¡ienlo de las aguas de llüvla

! otras. co¡ taludes baios quc favofezcan la coao¡ización de vegetac¡Ón a f L' de evita. focos

eros vos v fLre les de sedimentos para las corrrefles de 3gua.

E¡ la medlda eue se vavan aván¿ando en los kenles de obr¿s ut,lcados sotrre espacios

verdes s¡n pavimenlos o veredas. y 5e aba¡dcne¡ caan¡nos a!xiLiares y s¡llos oe

eslaciorar¡¡ento. e Concesio¡ario detlerá escarlfcáf los l!gafes sobrecomPaatados pcr el

tráfsilo de ob¡a y estaconamiento dó equ¡pos y cubrir las á.eas afectadas co¡ suelo

org¿¡ico, el inicialmentc scpafado y a macensdo c nuevo. s éste no alca.2a, deblendo

rcst¡tulrse el área en las ff¡isrnas o mejores cond clones que las i¡iciales

ri)

7J

2)

3)
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4) Al lerr¡¡n¿r ¡as obras, e¡ Co¡cesiona.io reacondiciana¡á e áiea para TeüL¡perar sus

caracter slicas hidrológicas superflc a:es y de ser ¡ecesario hará una siembra de €species

adáplabies a a zona. No se per.r¡tlrá en ningún c€so el talado de áacoles para lberar el

iefreno para esle uso.

5) CLra¡xlo se telrx¡nen los l.abajcs se ret:rarán de la vista lodos los escombros y

acu:¡1ulac¡or]es de gran la¡¡año hasia dejar limpie y despejada la zona.



6)

7)

GLOSAR¡O AMBIENTAL

D€FINIC]ONES PRINCIPAL€S

Cónlraia de Cancesión del Frcyect. L;nea ? y Rar¡al A! FaLtcetl - Av. Ganr¡el¡, Co le Red Básica del
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Uña véz f¡ali?ada la obra el Conc€siona¡io deberá desmantelar el obrador, s?lvo
:ndicációr en ccntfaio de ¡a Inspccción. y rcmcd¡ar lodo daño alnl-ileñ1a|. de moco la1 que

el predio quede srn nilgÚn nasrvo ambeflal. Con a¡tefior¡dad a la cmrsió¡ del acla de

¡ecepcion de a obra, el Srpetuisor de Obra arbit¡¿fá lcs medlos gafa u¡ eficaz con:fol de

tai sltuación.

Los restdlos resüitanies deberán ser 1rálados de acuerdo con :o cslablec do en él presente

!liego o según lo establezca el Supervisor de Ob.a

3 i 21 Aspectos Relativos de Peff¡sos y Aul0r zac ones

Déniro de lo prescrjpto en e5:as especif ca c iones. se deslacai

1)Ei Coñcesionafro deberá presenla. par¡ laaprobaclón del Srpe isordeObra:

. El labóráiorio y los proced a¡ienlos aue er¡pleafá en cada e¡sáyo a ¡eall¡¿i par¿ l¿
determ¡nacó¡ de los parámelrcs de conlam ¡áción. Asimismo presenlará las ¡ofñas que

se v6n a utrlizar y por escrito la consta.cla de qlre s¿ han cble¡idc lodos ios permrsos !
autorizaciones racionales, pfolincrales y muaiaipales pafa pfacerlef a 1¡ descarga del

materia de excalación incluyeado aquél qúe se ercuentre contam ¡ado sara cada l-]no de

los paedios a !tilizar.

. Una llsta de las rutas hasiá los ugafes de descat'ga par¿ los canrio¡es quÉ se ocupafán de

dlcha act vldád aón :as a¡rlorizác¡oñes y pcañisos adecuados, s; corresiloñdrefe.

. la apfobadón por escrilc de los proplelsros de cada uno de los pred os que se van a
!til zar, para la disposic ór temporal o defin¡i¡va de ffatefiaLes y desc¿¡gas.

4.1

Acuifero: Fofi¡ación geológlca, o gupo de fo[maciones. o paltÉ dé !¡a fof¡¡¿ción. capaz de

acümular |Jna signiiicativa canlidad dc agua slbterfánea, la cual pirede brolar c se puede

extfacr para ccarsur¡o. Es nteresanle hacer notaf qt]e los acLl feros pleden eslar
conlár'riñadcs, ya sea po. produotos qúí¡'l1icos o po¡ ¡'ricroo.ll¿nls¡¡os paló$e¡os.

Acuiiero aonfinado: Es un acuiferc imitado super¡or e nfef:ormente lor estfalos irlpeffieables
o por esiralos de permeabilldad cla.amente más redtcida que 13 del ácuifero mlsmo.

Agua sLrbterráne¿: Aguá erlSle¡te debaio de ]a supelJicie leareslre e¡ una zc¡a cie saiirrac ó¡
dc¡de los espac os vacios dcl suelo estan ¡lenos de aglta

AgLra sLrpe]Jiclal: Agus a¡!e l¡rye o se Slrnaceha sobfe la supericie del lerreno. Es equivaleñte

a: aglra de supe*ic e.

Aie: i"Jno dc los medios er que se dese¡vuelve el ecosislema: s'Jele ulihzafse como s fón r.'ro

de la capa Cs almóslera e¡ co¡tzclo con la superftcle teareslr-Á. Es u¡a me¿clá de gases que al

parecer, han evolucionadc en ¡os út,mos miJlones de años hasla su compos¡có¡ actual. Sus

compone¡tes ñaturaies básicos son el nitt'ógeno. el orígeno, algunos clros gases lnertes o

nobles y ccrnponenles vafrab es cornc el dióxido de carbono y e vapcr de agla



Ambie:rle: (m€dlo e¡lofro, ¡redio anb:ente) es el sistema constiluido por los subslslemas

nalura'es, ccoiór¡ cos y sociales que iniefrelaciona¡ enl.e si, el que es susceptible de prodLrci

electos sobre los seres tivos y las sociedades l'lLrma¡as y coñdi¿ioñar 1¿ vida del hon¡bte.

Antaópico: Or ginado por las actlv¡dades h!manas. te of gen hLlmano ¡ur"ianizado. opl'esto a

lc ¡aiural

lvea nalu¡al Llgar iislco o espacio en donde u¡o o ñás eleren:os nalurales o la ¡alu.ale¿a
en su con]!rto no se e¡cuentran a tetados por ias Sociedades humanas

Aud loaia arTTbienlal: 5s un i:]strLrcento de gest¡Ón que evalúa el funclonamlerlo dc

insialac¡ones cxisientes ei 10 qte afecla al $edio ambierle. con el lin de co(ocer el grsdo de

cumplimento de la leglslacró¡ ?mbenta vrgenle y nedif ¡a efet{avidad y el grad0 de

cumplirñrento cle as ¡'red das de mit;gaciÓn y cont.ol lnclL., das ea el Plan de l\4a¡ejo Ambiental.

Perrnrte identiftcar. eváluá., cofreg r y contfoar los rlesgos y de:erjoros ambienlales. ?uede

realiza:Fe a ¡sla¡cias de la autorldad compelenle, qulen en base ¿ sus m slones y lunclones y

a la legis ación vige¡1e decide ia conveaienc¡a o necesidad de realiza.la, o a instaDcias de la

misrla empfesa tituia. del empfeadimrento quien, e¡ lunciÓn de sus propics objelivos

enrp.esarios de preservació¡ clel medio ambie¡1e a de cumplimienio de la ncrmatwa v¡ge.tg

docie e¡cara.la. El ejecutor de la alditofia puede se¡ la aulorldad co$petenle, l¿ ¡nlsr¡a

empfes? iaud:tofiá rte¡na) o un co¡sullor ex:err,o (aud:torí3 exlefna) conlfalado con cl fn dÉ

p.eseüar la oblel¡v dad del esludlo o poaque la smpresa no posee lcs m€d os adecuados para

fea¡izarla Las auditorías pueden ser pefiódicas o puntuales' globales de la siluacióo

r¡ecloanrbienlal de una e¡¡presa y su l!ncionamie¡lo o parc¡ales sobfe ún único aspecio Ce la

acl;\, dad de a er¡pfesa; de co¡lonrrdad cLrardo se dgsea tor¡probaf s¡ se cumple ia

rorn'r¿tiva vlgenle, de sin eskos c accide¡les buscanCo las calsas y mitgar los daños

amb entales, de rresgos, pafa conocea y linitar los fiesgos amblenlalds y pof lo ta¡lo los

posib:es rcsgcs juridicos y económicos de a etripresa y lambr¿n para co¡lratár seguros que

crbran iesgos afirbisnta'esr de fusióñ, absofción o adquisicón. en caso ce absorbef a olra

empresa susceptible de ge¡era¡co|llamrnacron.

Aulodepuraclón Es la capac,dad de un cuerpo hidrco. que fecibe o ha recibido una carga

contan'l¡lañle, de aecuperar las cond:ciores fis¡co. quimlcas y b ológ:cEs preexlslen{es a la
;nco¡irorac¡ón de los conta¡nina.les

Autoridad de aplioaoión: Es e o¡gan smc encargado dei cumpllmienlo de lo orde¡ado y

estabecido cn una ¡oTma regJlatoda. De acuerdo la Ley, las autoddades de ap,lcación

pe:'tenecen a orden ¡acio¡á1. pfovincial y/o municipal.

Calld¿d ambienlal: Los aifibuios ¡nensuÍables de !n prodrcto o p.oceso que indi*ñ su

co¡fibució¡ a la salLrd e inlegridad ecológica. Estado físlco. biológico y ecológrco de un área o
zo¡a clelermrnada de la bicsfera en 1éir¡l.os relal¡vos a su unldad y ? la salud presente y

f!tura d{]l hornbfe y las ¡iemás espec¡es an ma es y vegelales.

Conciencra affbjental: Co¡viccló¡ de Lr¡a perscna orga¡lzacón, gfupo o una sociedad e¡lera
aleqleel medo arnb¡eale deire proiegerse y usarsg raco.talr¡ente en benefic¡o de presente y

cl:Jluro de la ¡|¡máfidad.

Co¡servar: Empleo de conocimlentos lendre¡tes al uso racional de os .ecursos natuaales,

pe¡r-¡ tiendo asi e; beneficio del aiaycr nÚmefo de personag. lanto presenles como en las

generáciones lutliras
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Conlamiñacló¡: Presencia en el afilllentc de cualqlier ¿leite fisico. quimico y blológ¡co de

temper¡tr.ira o de una co¡cenltactÓn de varios agentes. e¡ lugares, loa¡as y concenlrác¡oncs

lales qle puedan ser nccivos para la salud seglfdad o bieñeslar de La poblaclóf humana,
pefjudicla¡es prra la v da anrñál o vegetal, o implda¡ e¡ uso y goce norrnaL de los materia es,

propiedades y lugares de recré¿clÓn.

Coflam nanie: Es toda for$a de materia o energía capaz de al{€raa. inle,Jerir o fiodrijüar en

forma negátiva a los elementos del amb cnte sie:1dc en co¡secuencra posrble factof de riesgo
para el hoüb¡e y ofos seres vrvos.

Co¡ttrol anblentali Medjdas Jeg¡les y :écnjcas que se apl:can para dism flr¡r o evitaf la
alteració¡ d€l enlerno c consec e¡aiá amb¡e.tal producida por lás áclivid¿des del ho'¡bre. o
por des¿slres ¡¿turales. y pafa abat¡a los riesgos a l¿ salud humana

Coslo amb¡ental: Es el válof econóúico que se lé asrqna a los efeclcs ambi€ntales negalivos
que puede provocaf la cansktlcción de obr¿s de saneanlen{o.

D¡ño a¡lblental: Pérdida o pe{ulclo causado a¡ nledio amb¡enle o 3 clralqute¡a de 3ús

conrpo¡e¡tes nalurales o cLlllutales.

Desafaollo sos{eñlblc o sllsle¡1¿ble: l\4odelo de desarollo que se ejcrce e¡ toffia tal que

responda equitat vafir€nie a las fccesidades dI] desáÍolló y amb:ental(.s de las gener¿ciones

presentes o fukrras

Descafga em sióñ: lndica una si1Üación én la que 
'as 

eusfanc,ás lsófidás. liquidas o gassosás)

tng.esan aL nredio ambienle Generalmente: a) emisió¡ está refeÍda al ingreso de gases a la
atmósfera proveñienles de fuentes filas o lue¡les r¡1óviles. b) desaár$a está aeferida al ¡ngreso

ale líquldos a dislinlos cue.pos receplo.es. Indica una situactÓn en q!e las suslanc¡as referidas
prevlarnente tratádas y por lanto cLrfipli¿ndo con las condicio¡'res limites de descafgü puedaf
ingresar cli¡eclarnenl€ al anrb énte dado q{re por s!s nué\'as caraalerislicas y/o col¡posició¡ no

i.¡plcan !r fiesgo {ie conlaminacrón

Desecho CLralquier maleria sólída, iiqujda. gaseosa o radioactivá que cs descárgadá. e¡rjfida,

depos¡l¿da enlerrads o d¡lulda en voiúr¡enes taes que predan, tarde o lenrprano, producrr

a teaaciones en el ambr€Trie,

Disposic¡ón finalr Sc enliende por disposjcjón fi¡laj 1odá operacjón de ellr¡inación de residr.ros

pe:grosós que implique la i¡corporación de los mismos a c!efpos receptores. prcvlo

hatarniento. Co¡Bliluyen disposicion¿s [ina]es las sigu enles ope.acroóes dc elim¡nacró¡

deposito pefmofentc defl¡o o sobre la t¡erra: inyección proirfda, embalse superllcial. rellenos

€specialmente djseriados, ve.iido en extension cle ¿guá dulce. depósito perfianeni¿. los

vértidos y ea¡islon€s fesullantes de oper¿oor,es de tralamrento recrlado, regeneracton y

re!till¿aclón de fes duos pelrgrosos.

D¡spos¡c;ón final de ¡eslduos Es el emplaza¡t¡enlo f¡nal o deÍinltivo de lodo ttpo {:e residLros,

previamente trélados de acue¡do corr sus car¡clefisl¡cas Ecosstefiai sstema biclóg ao

resultanle de la integración y la ¡nleracciÓn de iodos o de un número [r¡ilado de e]ementos o

{aclofÉs ¿blólic¡:rs y bióticós de u¡ delerminadó sector de la b:Ósfera

Educaclón ¿mbl.}ntal: P.oceso perr¡anenie de ap.e¡dizéje qre tene pof deslinatario al

conjLrñ10 de la comun¡dad con un e¡ioqLre global e i¡tcfdisciplinario sob.e 1¿ realldád ambiental.

llnlo (le Cónce{ón de¡ Proyeclo Linea 2 y Ratua¡ Av Fau&l! Av Gatrbell¡ dé lá Red 8ésrca oe/
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Iliuenlei Desechos ]iqu¡dos o gaseosos, tralados o no, generadcs por diversas aclividades

humanas qud fluyen ¡acia sistemas colectóres o d:.ec1¿mente a los cuerpos receplores

Frrson-.s: A os efectos cie la ConvenciÓn lt4arco de las Nacioncs t]¡idas, es la liL)Óráción de

gases de efecto :¡vernadero o sus prscu¡sor€s en la almÓsfera en u¡ áfea y un pef¡odo de

lleúpo especif cados.

Erosrón de los suelos: Desp azarnienlo de las partes s!eit¿s dei suelo por acción de: agu¿ o del

v ento.

Esiánclaf de calid¡d ambienlali Valor ¡uftético o enrnciado narratlvo que re ha eslablec;do

cornolimileú os vertidos yems¡oncs de resrduús pe igrosos a uo clerpo receptof en un uga¡

delerminadc. calcirlado en lunc ón de los obietlvos de ca ldad ambienla y de las caracle'lstrcas

part cu:ares del cuerpo r"eceptor e¡ el relarido lLrgar.

Falna: Fsirictamenle, seria ei equrvalente de llora. Sln embsrgo dado que no exlsle en el

ámbito zoológ¡co un equva¡enle a lérmino "vegelación', a veces se rlsá "fauña"

indlsl nlame¡le.

Flofa: Conjuüio de entidades si51er¡ática9 que componen lá vegetación ale Ü¡ área

Fuga, escapc, derfañe: l¡díca situacio¡es accidenlales en las cualcS una suslar\cia o resld{.lo

pel;gaoso o no t ene poslbiljdád de fgresar drreclar¡ente en el ambienle.

Ge¡efador de residuos peÍrgroscst es la pe¡sona lís ca o ]!rid ca cuya accrón o proceso lo hace

poslble de estaf soÍreliajo a la ley ¿pllcabie, ya sea porque Jos resld¡os qLre genera eslá¡
comprendidos cn la jdenllfic¡ción de resrduos pelgrosos o b en por la canl¡dad ge¡e¡ad¿

Gestó|l anble¡ta| Coniunto de acciones encami¡adas a logaaf la máxlma raclo¡al¡dad en el

proccsc de decjsrón relalivo a la conscrvació¡, defeisa, protección y melora del medio

arnbaente, a paftlr dé un enfoqüe i¡lerdisciplinarlo y global. En el cá9o de acciones de an'rpl¡o

alca¡cé, es .ecor¡endable r¡clu I la parllcipáción oldadana.

Hábital (nológico): Co¡j!nto de eler¡en1os ltanlo tíscc - qui¡'r¡cos como biótcós) que

.onslituyen el "e¡to.ne' de un caganlsr¡o o de una pcblaciÓ¡l es ei sentldo "lato" de hábrtat, y

se hace similar a (o tle Ce a) nedio ambienle. Slf embargo en ecologla sLleJe usarse erl

se¡licio restfingido. re::riéndose en par:icular ¿l entorno fjsicó - quimco {abiótico). No es

sinón mo de n cha ecclógico".

Hábilai (humano): Lugar dondo vive un lndividuo, un gfupo o una cofiuÍ dad hur¡ana y que se

camclerza poT una grañ diversldad a través del planeta y por combinar e¡eml]¡tos naturáles y

cu turales

Irnpaclo ambental: Cualqu¡ea cambio nelo, posilvo o negallvo. qLle se provoca solrre el

afibienle como ao¡secuenca Cirecla o id¡recta, de acciones anlfóp cas suscepl¡b'les de

pfoducir alteraciones que afecten la sa:ud, la capacldad paoducliva de los recursos oalurales y

los procesos ecológicor esencrales.

lmpacto ambrental negatilor Es e mpacto a$bienlal cuyo efecto se háduce en pérdlda de

valcrr naiuralislco, eslético cultural, palsalíslico de procluclvdad ecológrca o en aumento de

los pefjilcios dcrrvádos de la co¡1arti¡?crÓn. de la efosÓn o colmataclÓñ y demás ¡esgos

ambien¡ales en d scorda¡c¡a con :a estrucfu¡¡a ecológ]co-geográJlca. e¡ caractef y la

pcrsoóaIdad de una zona delefmrnada

Con¡/alo de Co¡cesió, dei P.oya.lo "!.írea 2 y Ramel Av. Faucell - Av. Ganbeita de la Red Básica del
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Impaclo ambienlal poslivo: Es el impacto ¿mbentál €dmllldo.ómo postivo {a¡lo por á

coftunjdad técnicá y cierl¡ijca co¡¡o por l¿ poblacrón én 9eDerá], e¡ 9l conlexlo dÉ or a¡állsls
conrplelo de ios coslas y bensfcos ge¡éricos y dé los aspeclos exl€rnos de la actuaciarl

co¡templada.

füpado ambiental susceptible de relevanle elector |npactos Ambienlales cuyos éfectos

difeclos e lnCireclos se exlienden en el lle$po y cuyos parámelros debe¡ sef est¿blecdos

oporlu¡ramcnte por la Autórdad de At,licaclÓn.

Mcdldas de mitigác ón: Conj!nio de aaciones de prevención, control, alenllació¡, reslallración
y c0,¡pensación de impacios aübientales negativas que deb€rl acompañar el dcsa..olo de un

proyecio para asegLrrer el uso sostenibLe de lós reclrsos nalufa es y la protecc¡ón del rnedio

ambiente- Surgé¡ del Ésiudic dé lnpactc Aanb¡enlal y sé incofpóaa sü seguimienlo er el PJán

de ¡la ejo Afibienta. Las medidas de r¡iligación puedéi ser de implemenl¡con prcva,
slmullá¡€a o poslerior ¿ la éjecuc Ón del proyecló o acoÓn

M,t gació¡: Acc¡ón de atenuacio:] o disminurióñ del impaclc amllier'llai negat vo producido pca

:as rnundaciones o la coistrucclón y operació¡l de las obfas dcl s s{erna de desagües

L4o¡iloreo ar¡brenlal: Proccso cje obseru¿ción repelilva. con objetivos bien delln¡dcs
reláclonados con |rno o más eli:¡nenios del an'rbie¡le. de ac!erdo aon un plan 1€mpofal

Patimonio ambcnta Conlunio dc b¡enes y valores cue ccnforr¡a el enlorno dcl hombre

desde el aspecto arnbienl¿|. tomados desde el pasádo y desiinádos á pefmánecer para as

TUI!fas genetacrones

Pakimonio cúlllr¡al Bienes tangibles e lnt¿¡giblég cullufa¡es presentes y heredados de las

vivencias déJ pasado. Fiel eocamación de 1a conciencia hlslórica de un pLlebio qllc enoe..a
aprec arios lesoros. ficos e¡ la Flu|"alidád aje sus mensaies.

Patr¡monio urLrano: Edlflc os o sitos con valoi arqüilectónico. hisiórico. cullural que hacen a la
ide lic¿d dé la ciudad.

Plan de [,4anejo A¡¡b]ental: Soñ todas las iaaeas que debeí pla¡ificafsc. para las obras con el

lin de evitáf. mitlgaf y conl¡olaa 1os efeclos negallvos de la conskucció . Dobe lnclu¡r. entre

otrcs, los progranras de Má.lf€nimien{o. ñ'tcnitoreo. Cóordinaciór lnslitücioná|. Párlicipacióñ de

la Comunldad. Comunicación Social Educacióñ Amb cirial. Contro¡ de Gestión. Conlrol de

Caiidad, €ic.

Preservar l\¡antener ei esl¿do 8ct!al de Lrn área o calegoria de seres v vos.

Procesos ecológ cos eseic:aLcs: Paocesos natirralcs en los q!e inleraccionan la regeneraciórl

de los suelos ei reclclado de os ¡utfie¡tes y la pur;l;c¡ción cjel arre y el aglra de los cuacs
dependen l¿ srpervlvenci¿ dé las especies v vas y el desarrollo de los hui'xanos

proteger: Def€nde¡ un área o delerminados oagan sr¡os contra la influencla filodillcadorá cc la
act¡vidad delhombfe.

Recomposlciónr con]unlo de accio¡es de laolección del a:nbiente qLle compre¡de¡ la

miligac ón, la rehabililación o resl¿ufac ón dei lmpaclo .legalivo, según coffespondlere.

Resduo: sustancias en estado sól¡do, sel¡isólido, líquído o gaseoso pfovenLentes de

actividades anlrópic¿s (somet¡dos o ¡o a ia tulela de un respofsableJ o gene¡adcs eh lós

Canlrata de Cóncasión
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procegos dc extÉcc Ó¡, beréfcio. transfo¡¡ación consumo. rtllzacón y t!'alam ento cuyas

caracterísl cás ¡¡prden usarlo en el !foceso que los geñeró o en cralquier otro

Resiiltro enefgétcc: Desechos provenienles de fue¡les de energia. enlfe ellos el ru¡do y la

ter¡peialufa.

ResidL¡o pe ¡grogor ¡\"4atetia compuesto por súsiaacLas co¡ caiaclerlsllc¿s coraos'vas.

exrlosiva5 tóxicas o l¡flamables, que resulle cbieto c€ desecho o abanCo¡o, que pueda

pefjudcar cn forfia direcla o ind recta a os hum3nos. a olros seres vivos y al aflbie.lle y

corlar¡inaf e suelo, el agua y la almósiera

Resid.ro patológl¿o: S',rstanc¡as que coñlengan reslos de sangre o sils deravados o elci-ncntos

ofgánrcos ex'iraldos a huíranos o aninrales pfoven e¡1es de os qu;rófanos

ResdLro patogé¡jco: Sustancias que p¡esenlan caÉclerísticas de toricidad ylo acUvidad

biológioa susceliibles de aleclar diecta c indireclar¡ente a los seres vlvos y causaa

co¡raaninación del suelo, elagua o la alr¡ósfera, que sean !e¡erados con mot¡vo de la ate¡clon

de pacicnles (diag¡dslico y lralar¡ienlo de seTes frur¡a¡os o anlma es) asi como lamb én en la

llrvesl gación y/o producción cornefc;al d-. elenre¡tcs bio ógicos

Rcstau.ar: Reslablecer las ir.opiedades orlgi¡ales de un ecos slerna o hábltai

Rudo: Sonido considcrado mclesto desag.adable o insoportBlrle que lfr,la, daña, asusla o
despierta Ét interliere 1a comu¡icacró¡ y actúa como urla inlrom¡sión e¡ ia intin dad

T.atanr enlo de res duos peiigrosos: Cualqurer método, técrlica o proceso f¡sco, qllimlco,

téfmico o b¡ológ:ro, d:señado pafa caflbiar la conposiciÓn de cualqulef ¡esldlo pelicrcso o

modificar sus prop¡edades l¡scas. qüímicas o bio;óg cas de nodo de lrarlslormaalo en no

peilgfoso, o erl menos pelgroso o hacerlo scgüfo gafá ¿l lransporte almácenarnlento o

d¡sposlc ór final recuperar e¡ergía, o matefia es o b¡en hacerlo adecuado pará

almacenaftienlo, y/o reducir 9Lr volumen. La dilLrción ¡o eslá co¡rsiderada l.atarrrento

Vaofes gua dc calidad: Son las conceatracoces de los parámetros de calldad que se

paetende ¡lcanzar en cada reclrso hidtco supe|ficiálo subteráneo.

Veilido: Es el et,uente fesidual elacuado dürante l¡ obaa, cón destino directo o indi¡ecto a los

cofductos p¡uviales, cuisos de ag!a y el sue o

5 ESPECIFICACIOÑ!STÉCNICASRELACIONADAS

la pfese¡te Espe¡iÍlcaclón fécnica está inleg.ada poa lodas as Especillcac o¡es Téanicas qüe

co$preñden a cste pliego, peto sr¡ set ur Jrslado taxalivo. se fetjefen las sEsrenles

espec:lcacores que l¡c¡¿n relació¡ alirecla con la pÍesenle: ET 06 Higie¡e y seguridad en el

lfab¿lú. ET 07 Auscullació|l, El 09 Obrado.es, FT 11 Llñpeza y preparaclÓ¡ del tófreno, ET

12 Desagote, lT 13 Corlc, rolura y feposicjón de pavi¡¡e¡1os y obfas alxiliafes, ET:4
Parqu lación, ET 15 fulale.iales y equipcs, ET 16 Fvaauac:ón y depós]lo del ma:erlal excavado

lñla do Ccnces¡ón ciel Pny-.clo i ¡nea 2 i/ Rar¡,al A! Feucett l^v Gambella dc la Red Bás¡ca dcl
Me!.a de L¡ma y Callao



ANEXO 6- ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

6. 06 - Salud y seguridad en el trabajo

t.alo &i Ccnces¡ón !1ol Prcvectc l..inea 2 v Rama! Ar. Faucelt - Av. G¿nlbetla de la Red gásica del
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1 OBJETO

Ei obieio de esta cspccificaclón es eslablecer las condicicres de Salud y Següridad en el

frabalo bajc las cuales debe¡ desarrolarsc las acliv¡dádcs de co¡slruccióa de las Líneas 2 y

Ramal Av. Faucett * Av Carrbetia de la lled Bás ca del l\r1e1fo de Lima y Callao y sus obras

co¡exas.

2 LEYES Y NORMAS DE APLICACION

se.á de ¿plicació¡ pafa la Obm o dete.m:nado por las leyes de0retos, reso,uciones y

order¡ñla( qLc sc cT--.-aT ¿ "orllJdc o 
'

Esle ¡rarco le0al io es lm¡lantc Las módifcacones a a normativa descata y la niieva

normativa qlre se promrlgue. u olras noTrnas cfi lcma da Salud y seguaadad en el trabaio, balo

c\,,aluacró¡ de a Supervisiór de OLr¡a. serán de aglicaciór.

' Ncrma G lJ50 'SEGURIDAD DURAN"fE LA CONSTRUCCIÓN'. del Reglamenlo

l\¿cional .le Ediflcaciones aprcbada pof R[4. 290 2005 VIVIENDA

D.S. 0C-o-2C05-TR Reglamerlc de Segurdad y Salud en ei lrabajo y 5u $odificaloria
DS-007-2007 rR.

' Resoiución [¡ nistedal 148 2007-TR Ap.ueban Regl¿me¡1o de Conslitución y

fu¡clonarnienlo del Comllé y Designaclón de Func¡cnes del Supervlso. de Seguricad y

Salud en elTrabajo

Reglamento oc Seguridad ¡nduslral (D S ño42-F 1964-TRA).

- Resolución llin¡steria: N" t61-2007 l\1ÉÍ\llDi\4- Aprueba ¡ Reglamenlo de SegLlrdad y

Sa Lrd en el Trabalo de jas Actividades F éctr cas

- Cód go Eléclrico Nac¡onal

- Norrnas Básicas d? Segurdad e Salud en Obrás (RS-021-83'TRl

Regi¿¡rento cie los Comiiés de Seg';ridad e Salud lndusfia iR.D No 1472'72-¡C-D6:)

' Ley Genefal de Salud del Pe.ú N"26842

' Ley Ce¡eral de 1¡specció¡ del trirbajo y Delensa Cel Tráb¿iaCor - Oe$eto Legislativo

N'g1C

Oiclna Gencfal de Epide|.¡iologia de [4in ster o de Sa lid

Ley de lvloderflzaclór. de l¿ Seguridad Socia en salud N" 2679C y e Reg:arrrento {D.S
N'0c9"s7"sA)

Nofmas léccicas del Seguro Complernenlarc de Trabaio de Rlesgo (D.S. N" 0Cr3-98-

sA).

No:lfá técnica de salud N' 068-N'llNSA/DGSP V1 Lislado de enfermedades
paofeSlónaies

antato de Cancesón del Prcyecta "L¡tea 2 / Rama¡ Av Faucell - Ar' Gambetta d-a Ia Reci Básica del
3de34



Guia L¡arco de ia claboÉción del Plan de Coiriingencia del lnstit|llo Naclonai dc

Defensá C¡vr(.

D L.N'613:Códlgodel Mcdlo Ambienle y los Rec! fsos Natlf¿les.

D S N'17752 Ley Gencral de Agras.

L{:y Nó 28611 Léy Genefal d€l Arnbienle.

NTP 400.C50 t"4a¡ejo de residuos en la actividad de la Construcc¡ón.

NTP 900.058 Gesilón de residuos. Códl!o de colóres pafa los dispositivos de

almacenar¡lenlo de reslduos.

Ley N"27314'Ley General de R€sidros Sólidos y e I Regla.¡enlo de la Ley 27314 D.S.

057 - 2004 PCf'¡.

Ley 29783 ' Segrridad y Salud en el Trabajo i20.CB 201 1)

RegláÍrento DS 005-2012-TR-Ley 29783 - Segrriclád y S¿lud e¡ el Tr¿b¿jó
(25 04.2012)

D.S. N" 085-2003-FClúr Reglamento dc Esláldares Nacionales de cal¡dad Amb enial
páfa Ru¡do. 30110/ 2003.

D.S. Nó 28160 ASPLr Re!lar¡ie¡lo de Desagües lndusfiales.29,'1211960.

P.olocolo de Monloreo de Calldad de Aife y Ef¡is o¡es.

D S 022-2001-SA Reg amenlo Sanrlarro pa.a lás aciiv dades de saneam enio a¡¡btel.1Él

eñ vlv endas y es{abiecrí:lrentos comefciales. lrduslaiales ,v de serv¡ctos.

Oecreto Súpremo N" 042 20ú1'f"lTC iimiles fiáx¡¡os pe.misibles .16 en,rjs,orlcs

contaminanles para vchículos aularr¡olorés que clfculen en la red vial.

Decreto SLlpre¡¡o N"021"t008-fu1TC - Aprueba¡ el Reg amenlo Nac onal de Tra|]sporle
Ter¡estre de [4aleriales y Residuos PeJgrosós y sus f¡ociiic¡torias 030-2008 MfC
043,2C08-¡\4TC.

DS-01 1 -2006-Viv¡enc¡ Normas Técn¡c¿s del Regamen[o Naciona¡ dc Ed¡ficacio¡es y

s!s modilicacion€rs

DS N'058-2003-lr4TC. Reglamento Naclonal de Vehiculos

DS Nli6-200S-MTC Texto ú¡lco orden¿do del Reglam enlo Nacio¡8l dé f.ánsilc'
Código de trárrs to

NTp 399.00S:1974' Colofes patro.es ulilizádos en seña es y colores de seguridad

NTP 399.010-1i2004 - Señales de seguridad. Ccores, sir¡bolos. formas y dlme¡siones
d€ señales de seglf¡o¡d Pade 1r reglas pafá el cl seño de as seaales de segLrridad.

N-]P 399.011:1974 - Sifibolos. l\4ed das y disposicón {areglo, presehtacón) de las

se¡ales de segufld¿d

NTP 399.012:1974 - Colorcs de dentlllcacló¡ Ce tubéfíás para transporie de fluitlos e¡
éstado gaseoso o Iquido e¡ ]¡slalac¡ones lerfestTes y en raves

Canlrctó dc Con&si¿n .:1el Prayecla Llnea 2 y RanalAv. Fau¡¿ll Av GaÍtbella de la faed Eásicadel
l,|efro de Lfi)s y Callac 4 de 34



NIP 399013:1974 - Colores cle idenlifcación cle gasés industrlates cÚntenidÓs én

envases a Fresión

NTP 399 015:2001 - Simbolos pl.tóflcos pa.a ¡nsnipuleo de mercader¡a pellgrosa.

Códlgo lnle.nac¡o.a¡ de Seña¡es de Segu¡dad

(l\rla¡ual de disposlllvos de Control de Tránsllo Automotor para Calles y Ca¡¡eleras)

Rl\4. N"413-93TCC 15-T5 de 13 de octubre cle 1993, del l"rlinistefio de Tla¡sporte,

Com!nicaclones. Viviefl da y Conslaucción.

NTP 350.021 2004. Clas¡llcación de 1os fuegos y su fepfesentaciÓ¡ gfafica

N I P 350.026-1:2007 - Extlnlores manuales de po vo qr ¡¡ico seco. Requ silos

NTP 35ü 043'1:2011 - Ext ¡iores porláti es. se e¿ciÓn. dlsl¡iluciÓn, lnspecciÓ¡,

nranienimiento .ecarga y prueba hidroslátiaa.

NIP 350 043-2:1998 - Extlnlores portáliles. Selecc ón, distribucón, inspeccion'

ma¡tenrmrenlo, recarga y prueba hidroslá1ica ExUnlores de agentes haloge¡ados

NT|) 350 {162-1:19S8 Exti¡toics po{átiLes. Parte i: ¡¡étodos de ensayos paÉ caLi{icaf

la capacrd¿aj de exll¡ción Clase A

NTP 350.062-2:'199B - Extlnlores po¡tát Ies. Parte 2l Mélodo de ensayo pafa califcar Ia

capacrdad de extrnción Clase B

Parte 3: [,'lélodó de ensayo de

Mélodos de ersayo de capacidad de

NTP 350.062-3:1998 - Extinlores portátiles.

cofducUv ¿ad e éclr ca. Clase C

NTP 350.062 4 1998 Extinlores podátlles Pa.le 4:

e¡lincró¡. Clase D

NTP 833.026:20ú1 Exlintor€s portáliles. Serylco de mantcniaoento y recárga Párte 1:

Requisilos de equiparfrienlo.

- NTP 833 032:2006 Exlintorcs. Podál¡les p¿ra vehíc!los aulomolores

- NTP B33030 2003. Ro:uiado - Exl¡nlcres porlállles G"ruicio de inspeccran,

rlla¡ten n'renlo. fecarga y prueba hid.oslátlca.

- NTP 033 034 2001. Erlinlores Podál les - Verificac:ón

- Rt\4-210-2000-MTC/ 15.02 l\jla¡ual de dispositvos de co¡tfol de tránsito automotof pala

callcs y carfeleras

' R[4 375-2008 fR EvalLlación de Riesgos D]serconómrcos

' Ordenan¿a N.-059. Ofdenanza regla¡leftaria de la inteder€ncia de vias €n la pÍovi¡cia

oe I l-11á

U S A O.H S A.S. 1BCC1 Sislenr¡ lnte.naciana¡de Gesllón de Segu.ldad y Sa,ud

Decreto Súp.eÍlo N¡ I-115-2005 $A Reglame¡to sobre valo.es lími1es pennls bles pa¡a

agentes quirnicos e|1 el e¡rirlcnle de trabajo.

La Norma G.050 especifica las consldefáciones minrmas indispensables de segufidad a

lenef en cuenla e¡ las actrvidades de construcción clvil. AsimsÍro en los {rabajos e¡

i¿tti d. C)ncP..nn d€l Prayccla "Li¡1ea 2 t Ratnal Av Faucett - Av GanbEtta da la Red Bá-<¡ca del
5 de :J4¡ro de Lnna y Callaa



subteffáneo se integfará el ¡¡arco legislailvo de relerencia con las leyes sig!lerles, para:as
ac{iv;cJades e¡ sLrbteráneo. cüando su ép;icación eslállleac requis¡tos ¿le segu¡lai¿d más

festf¡clrvos

Decrelo Supfemo N'055-2C10-El¡ que aprLjeba el Rettlamentó d. Se0rrdad y Salrd
Fn el -lrabajo y olfas med das cor|plefie¡1¡f ¿5 ert nlr¡cfia.

' l.lSA O.SH.A -occupational Safetyand Hea th Adm ¡islral oc 1926 800 - Saleiy and

flealth RegL¡ atlofs for Constnrctión Undeagroir.]c Cor¡struat on

' 154756 {1978) - Safe(j,' Ccde tor 1lnnel¡ng Wor{

lS.10B 1 {1!167) - Safely CoC€ fór Blastlirg a¡d Re aled Df I lrjq Opefat ons.

- Br¡tish Sla¡d¿fd €154 - CocJe al practce lor safety in tunnelliñq ¡ th€ constrlclior
i¡Quslay

Switzerland SUVA - Federál coffr¡issro¡ ol coord n¡tion for w."órk safcly _Dlrect;ve 651,1

Code for !¡/ork safely

- ITA - AITIS lnternalióñal fun¡el Associal¡o¡ Wofki¡S] Grolp n 5 - Guidél¡nes fo:'

Good Pr¡ctice of Heallh anaj S¿feiy in the constfuciion ol lLtnnels

DEFINICIONES Y ABREVTATURAS

SSSI Servicio de Salud y Seguridad en el Trabalo ciel Cónces onar¡o en la Obra T¡ene como

ob,jcUvo funda¡¡entá preven r todo daño que pudiera causa.le ¿ la vda y a ia salLld del

personal de su emDresa en la Obrá, por las condiciones de sL¡ lrabalo creando las cóndiclo¡es
par¡ que Ja salud y i¿ segufidad sean ufia fesponstL,jlidad de¡ conlunlo de la or!¿ni2ácrón a J3

que penenece.

SllT: Servicio de l\y'edlcina de T.2bajo del Üo¡.:eslo¡at o en la Obra. fene ccño r¡¡sarl
lurdamenta pror¡over y manlener el más alto nivel dé salLrd del personal, deb endü ejecular

erlfe otras accto¡es de edrcacrón sanrt¿fia socorfo. vacu¡acióñ y esludics de a!sentrsr¡o de

,iorbil¡dad. Su iuncrór es osencalr¡e¡te de carácter prevent vo. s¡ perluicio dc la prestacló.

de as ste¡cia lncial de las enlennedades presenladas dur¡nie el trabalo y cie as emer!enc¡¿s

mórlicas o¿uf¡idas en el estabJccimrenlo, hasl¿ tánto se encrenlre en condiclo¡es de hace.se

cargo el Servicio médico qüe correspondá

ñ'lfP: l\,linisterió del lrabáto y Pro$o. ón del Er¡pleo

PSST: P;a¡ de Seguridad e S¿Jud En eJ Trabajo elabórado pot el Ccncelionarlo de apllcació¡
en loda la Obra. al cual deben adherisé los Subco¡iratislas del rnísmo sln pcrjuicio de por Pl¿n

especificos de Sgguridad e Salúd En el fraba]o que cada Subcoñtral sla debe elaboraf pa¡a las

lareas que está contmtádo.

DISPOSICIONES DE CARÁCTER GEÑERAL

El plan

alc Conce,enn dei Prc)/acto'L i,"eB 2 y RañalAv. Fattc.Jtt- av

de Prevencrón de Resllos debe lnlegrarse en el pfoccso de dseño de la otlra; por

lngenieria Báslcé debc ser incluido el Pa¡ de Segurdad y Salud en el Trabalo

Oa¡rbella dc ¡¡ Red Básica C¿l
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{PSST) que No¡tenga los rec¿nlsmos lécnicos y adminlsifatlvos recesaflos para garanlrza. la

iñlegr¡dad fi"-ica y salud de 1os !rabaiadores y de terceras pefsonas' durante ia elecucióo de las

activiclades previslas eñ el contralo de obra y lrabajos ad¡c¡o¡3les que se derlven dei conlrato

pf ¡c¡pal.

El presupueslo de la Obra c¡ebe ¡nc ulr uná part¡da espe.ifica de¡o¡¡lnada "Plan de Seguridad y

Salucl en el Trabaio" e a que se eslima.á e coslo de ¡mpleme¡lación de los ñeca¡ismos

t¿cnicos y ad¡rinistrativo-s conleñidos en p:an.

E conlenido n]lnimo del PSST es lo eslablecido e¡
.Sf GURIDAD DURANTE LA CONSfRUCCION"

l¡ NORlr'lA I ECNICA G.050i

Ademés e plan debe iener en clrenla que la r¡ayoria del tfábajo 5e va '¡ realTar e'
siibter|á¡eo. Por lo tanlo cleberá evaluar de mane.¿ especlflca los riesgos involucfados e¡ esa

firod¡lidad de l¡abajo sea pof los t¡abaiadofes sea por terceras pefsonas, ¡nc uidos los efectos

de la excavació al¡ededor del eie del túnel en as conslrlcc ones

Enel punlo 6 se descdbea los conten dos adic onales dei PSSTfeq erldos

2l El Conceslonáió conlará coir un Se¡viclo de Salud y Segufidad en el T.ab¿jo {SSST) ¿

cargo de un Coofcl¡nador en M¿terra de Segu.lciacj y Salud En él Trabajo de las Obf¿s, corl

título univ€fsrtaro, especializado en e: letna. Esle Coordinador debe lener exper.'ncia Ílo

fienol a lrcs años en la misma Poslcrófi en gra$iJes oilras de iñfraestruciura. pfe{erenlemenle

donde ¡aya habido eieauc¡ó¡ de tLtneles. Completar¿ e Concesloi-lárió el selvico refef,do, cor'¡

técnrcos alr¡ila.es con lilulos habil;tanles en la canudad que feqliera el plante . las etapas de

ia obré y los fiesgos emefgenles de la msr¡a, de acuerdo con lo especficado por la ley

peruana. E Coo.d nador de Segur¡dad sefá ap.obado por la Conredefte, para tal efeclo su

curricu,urn vilal se.á lncluldo en el Éxpedlente Técnlco del Concesionaalo.

3) al Coo.droador cn Matcria de SegL¡ridad y Saiud E¡ el Trabajo del Concesonafio, debe¡á

eslar prese¡te en la Obfa en fofma permaneñte dufa¡te su ejecuc ón.

4) Fl concesloD¿rio contará en a Obra con ur Servicio de N4edict¡a del Trabalo (SL'4T) bajo ia

responsab lidad de Lrn graduado u¡iversil¿ro espec¡lizÉdo e¡ medrcina laboral Fa

Conceslc¡aro deberá prevef ia asrgnacióñ de pefso¡al auxilrar del SllT. consistenle en

efferrero con lilulo habi llanle .econoo do por la Aulorldad Compete¡te.

5) fl Cofcesrofario debefá leñer en cue¡14 la ejecúclón d€ los exánrenes módiaos qle la ley

delerftifia y su lrecuexcla

6) El Conc€siona.io deberá br¡daf a slr personal capacitac ón d¡ Saud y Seguridad en el

Tfabrjo y daa los elemenlos de protccaión personal y genefal adecuados a los nesgog

pfesentes e¡ as lareas que .ea lcen, en todas las etapas de ejecuclÓn de la Obr¿

B) De¡lro cle los 28 djas posterrores a la enlfada eo vigor dcl Co¡halo, el Conceslonatio debera

p.ese lar al Superv sor cle Obra, el Plan de Segü.idad y Saiud En el Trab¿jo {PSST). Una vez

aprobado y a¡1es de nic adas las lareas deberá prese¡tar al Supervlsor de Ob.a, el Aviso c€

Inicio de Obra y el PSST aprobado, ambos documentos f rmados pof el Represenl¿nte Técnico

del Co.rcesonario, su Coordinadof en l\4aleri¿ de Seguridad y Salud Fn el Tfabajo y !n
profeslo¡ai de Sa¡ud y Segurjdad en el I rabajo.

atc de Conccsión dal Pr'cyeclo Line.t 2 y Ranral Av Fauceít - Av Garnbella de la R.,rd Bás¡ca del
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Anle de ¡icláf las t;reas el PSST deberá sef áclilallzado incluyendo las maCiilcaclones qL¡-s

sean necesafias por modilcáciones de proyeclo. d4 reafrdad exferna .Je rcqrefrn cntos er
fase dc aprobacióñ y otros de siftrlar naturaleta.

10) E1 Co¡cesionaric. attes dei nicro de ;a actlvdad de cada equpo pesado üliizado en la

Obra y co¡ aclualrzacrón semeshal, debeaá presentar al Supewiso]. de Obfa para su

ap¡obac;ón, proloco,ós de rev¡sacjon léc|jc¿ tle é51ós eqljpos pesad.is con la ljrma de u¡
prolesional con as trcumbencia! reqJe¡das para esa tarea

11) El Co¡cesiona.io deberá presentai a Supe.visor de Obra pafa su aorobación, con la

suliciente a¡lelacié¡ al conrienzo de los lrabajos de c¡da Subco¡tfatlsla. cl Av so de ln cio de

Obfa del Slbcontratlsta cóns¡derado y su p:a¡ ale Seguridád y Sa ucj e¡ el Trabajo que ¡cluya
el corrprorniso de cl]mplimiento del Plan de Següftdad y S3l!d en ei Trabajo del coniratista
{ilula¡ y lomaíos cofiro b¡se pa|a ciabarar sus p an€s especiflcos pa.a los fabalos que lenga¡
asigñados 9n la cbrá

Éstos documenlos debgfán esla¡ frfiados por e! Representa¡le e¡ Obr¿ del Suaconiral¡s:a,

s! Coo.dlnador en l!1aleria de Següf¡gad y Salud E¡ el Trab¿io y un prof¿s onef de Salld y

Seguridad e. el Trab2jó-

12):l Concesionarlo debe.á presenlar a¡ Supetusor de Otlra para su arrrollación. rn Pla¡ de

Co¡tinge¡cias para los casos de ocuare¡c¡a de accidefles, incend:os, derf!mbcs enailac o¡es
de gases pellgroscs codes de gneagia. ¡r.'u¡)dac¡cnes y ioda ol¡á continge¡tc¡a en la Ob¡a

13) El Concesionario deberá prese¡lar ¿l Supervisoa de Obra pars sr aprobacó¡ un P;an de

Evacuaclón. co¡ la secr¡encra préclsa de las acaiones a lomar. c{ryo co|loct ¡ enio será

incorpor¿do a la capact¿cióil dc todoe persona y sefá accripañado con tráctices si¡rlu ¿d¿s

14) Lcs Subco¡{ralisias deben brindaf a srr personal I]n lcdas las eiapas da elec{rc¡ón dc ln

Ob.a e¡ que inÍervenga¡ capacilac ón en Salüd y Seglrrcad en el Tiab¿joycar los elernenlos
de proteccrón perscna¡ y genera adecr;ados a las rlesgos prcsenles 3n las tareas que rea:ica:¡.

15) En caso de ilue el Subcontratista empleé equipos pesados e¡ lá O:rr¿r e Concesioaario

debgrá reque¡irJe, para s!.r presentsción y áprobación por el Si.rpe.viscf de Óbra, pfotocolos de

!'evición iécn ca de os mismos anles del iñicio de la act vltlEd y fepel f:os en iorma semeslaa

¿on tirma de Lrn p¡ofesion¿l con ás inclrmberclas requefidas para es¿ lafea.

16) El Concesioñafo debe¡á infofmaf ál Supertiso. ds Obra, antes de cü¡1p idas :as 24 ho¡as

de ocu.rdos. los accidsates o incdentes de relevancla en cüanlo á s! gravedad loiencial
(cüasi accidetle) o real ;ndicando el mome¡to ie su ocufrcnc¡a, las causas esqüen"as y l¿s

medrdas a ioma|' pafa $ilillar s! repe:laló¡. Además anles del dia die2 de c¿da rnes, lc Ceberó

presenlar las eslad;st cás de los accrdentes sufridos pc¡ ei personál del Conceslcnerro y el de

las SJbqoll'at slas dl a^tP e r e( ?enc do

17) El Conceslo¡afro deberá intó¡mar ai Supeavisor de Otlla, al mc'¡ei:to de prúduc;rse, la

prcsencra en Obra de inlpectores de Las arloriCaales coípetcnies en S¿lud y Segufld¿c en el

T.abajo y entregar copra de las actas e¡N¡tidas duranle dichas r|lspecclcnes, yá sea dentro de

su propic planlel como elale lós S!b,cont.alrslas.

1B) El ac¡césjoráro dcberá jleva:'u¡ r-.gjsfro Cc todas las vsilas que s{¡ efeciÚóñ cn la Obra

[; Concesionáro propondrá ai SupeN]sor de Obra el clrclrilc de re.óraido dc;as vsitas a las

Ob¡as le¡iendo en cuenta os r esgos que prese¡ta l¡ Obfa e¡ Ceterm¡aadas área5

tñla 4e Cancesión clel p1ytcla LiitEa 2 \/ Raúal Av Fautat! ' Av Gá/r5af, de l, Red B¡sit¡ dcr
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5 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO {PSSI) DE LA OBRA.

Toda obra de co¡strLrcción, debe.á cont¿f con un Plan de Segu.idad y Salud En el Trabajo

(PSST) que garani:ce la integridad flsica y salud de sus tratrajadofes sean éstos de

conlreiac ól. dlrecla o subconfaia y loda pe.sona que de lna ü oiÉ formá leng¿ acceso a la

cbra. el plair deberá teref en cuenlá la ¡legridad fisica v la salud de todas aas peisonas ilue

de uaa o oJa formas esté¡ ¡volucradas en e prcyecto, incluidos 1os hahitanles de los edl{i¿ics

de a fededor de la obra y pefsoras e¡ tránsilo en los camr¡os afectados por lás obias

Fl plandescguroadysalud,deberárniegrarsea proceso de cJiseño y co¡strucciÓ1

E¡ el d¡seno porqlre ia següralad incia en un bue¡ dlseñc qLlc tenga en cuenla lodas los

prcblemas llgados a la saguf cadt en la construcciÓn porque el delalle de la segur¡dad {cor'io se

¡ace¡ .ealr¡erte l¿s lafeas, los equipos y as máqu ¡as) p[ede¡ se¡ definidos so amenle por la

e¡rpfesa e¡ fase de conskrcción.

Po¡ eso e PSS: debe se. anexo al proyecto básico y debe ser aclualizado anles del inicio de

los lrabajos en e campo

6 CONTENIOOS DEL PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD !N EL "TRASAJO {PSST} DELA
OBRA

El PSST do la Obra estaiá consllluido por a documentación generada par el serviclo de SS-l-

de la óbra pará el cont.ol efeclivo de lo9 r;esgos emergenles en el des¿frollo de la Obra

I f¡naCo por el CoorCirador de SS¡ y Ceberá ccnlaf con lá lecha de su redacciÓn. Co¡le¡drá :a

¡nformación sirf¡clente, de acuerdo coñ las ca.aclerísticas vol!me¡ y condlciones ilalo las

cuales se desarfollará¡ los trabajos, para determinar los tiesgos más s gn ficat¡vcs de cada

eiapa qe los mrsmos.

Adeniás. cebe¡á acluallzarse a lo largo de la co¡strLrcclórr lncorpo¡ando las mod¡i caciones que

se nt.odlrzcan lln la progra¡¡ación de las lafeas que sigr.itiquen a tcracrones en el nive o

c€raci-..lslicas de los riesgos para la seg!riciad del persoral El PSST de la Obra deberá estar

fubficado por cl Coordr¡ado. cr fulatcria de Segurdad y Salud [n e] Trabajo de las Obras y

será exirib do a a auio.;dad co'¡pelenle a sL¡ feqLre¡lfll ento

El PSST de ia Cbra debefá conlener lo siguieniel

1 Ob etlvo del P an

Fi objellvo del plan es ¡a descripc;ón de los obletivos de lá empresa, en la redaccióñ del plan Io

más lmporianie es la reduccÓn ale accidentes de los tfabaiadores y de todas las personas

l¡volucradas e¡ la obra

2 Desc iccló¡ del Sisiemá de Gestlón de Seq||ridad v Sahrd Ccugacro¡al de_1A'9jlple9?.

Se desfi be a org¿¡izáción de a empresá eñ lei¡a de Segurldad y Salud Ocupacional

3. ResDc¡sabll¡dades en la lrnpleme¡lación v etecución d_ql,Pla!.

Organ¡grama del SSST. rdentil candc as func¡ones del Coordinador e¡ N4ateria de Seguridad y
S¿llrci Fn el Trabalo de las Obras, de,os ol.os resporsabies y con¡o sc felacionan enl.e si para

Cohtralo ale Conccs¡ón dcl Proyatto
l',4etta de Liña I Calfaa
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rub.i la organización general y éspec;fice dLi Conccs¡onario. i¡aluyendo IuncloneE l¡div dua es
y sr.rs ¡espónsailiidades. Para cada nornbre debefá fgLrraf el feslrmen {ie cáda firnció¡ y ¿s

hóras semanales asiqnadcs a la Obft

4. Eleméntos dél Flan:

4.1 ldeniia¡cac¡ón de reqoisitos leqales v contract!ales re¡acionados con la seqüridad v
salud e¡ eltrabaio.

Có¡tendrá la ¡óm n¿ del F,c|sonal del Conceslona.io q!e trabajárá eñ la Obra (Org¿n !fanr¿ de
la obra) y será acli.ialzado inr¡€dialar¡erte, e¡ cósos dÉ allss o ilajas

Contará con idenlificac;ón de lá Razón Soclal .lel CoÍ¡ces c¡ario y la dero]:] ración dc la O5.4.

ó.2 Memorla Descr¡ptva de la Obra.

lrclu¡rá la Descripcó¡ de la Obfa y süs eiapas conslructivas con fechas p.obábles de

ejecuc ó¡

Planos y csquema del Ohradof P.inclpal y/o se¡Jic¡os Aux¡liares

4.3 Gronoqramá d€ la Obra

Fl c.onograma de la obra cón páriicular alcncó¡ a las ooeraciones que preden aieclar la

seguridad, y a :a l¡teriefcncia e¡lre las disilntas operac ones en el tlempc y e¡ e{ esiac o

4.4 Análisis de ridsqosi ldentif:cac¡ón de pelior
ptcvenltvas.

Prevlo a la elaboraclón del PSSÍ, se debe.á hacer u¡ ¿rná is s de r:esllos de la cbra, con el cLra

se iden{ilicafár os pelilfos asoclados a cada una de las acliv¡dades y se pfcpoñdrá¡ las

nedidas p|"eve¡llvas para eliÍrrr¡a. o co¡trclaT dlciros pelgrós. LLlego se lde¡lriLcarán los

aesgos que por slr magnllutl sean conslderados (Resgos Criticos, los mrs.ncs que deberá¡
ser pflorizados y álend,dos en lorna inmediata

.- 4.5 PIanos para l¿ instalacrón de protecc¡ón colecl¡vá para todo el prQv€cto.
:r'9{r

/---f.,J*'t.\.-
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Co¡templará¡ 13s lr'lstalac:ones de protecclón e¡ cada lugar de iraba;c

4.6 Proced¡mientos de lraba¡o para las ácl¡vidade$ de alto riesqo {ide¡tificados e¡ el

aná¡is¡s de riesqo).

Serán definidos los procedimienlos de lrabaio po. cada calegoria y los riesgos prcvlslos e¡
padrcular dura¡te as cperac ortes de mayor imoo{ancia qlre se ciesa..ollen en }a Obfa corno a
consl.!ccón ds estatones, pozos, avance de los eqLlipos de ejecuc¡Ón de túneles nlecaonFs
de rel¡ena (cor.tacto). r¡anlen:m e¡to de los cabezales cortanlos, rcparaC¡ón de os equipos,

elc., ya sea para su perconal o paf¿ lerceros y para otras patles de a Obra y b¡e¡¿s de

Enunaiar'á cxplc¡iamenie :as ;nstrucciones básicas de segur¿ad q{re débe atcnder cada

lrabalarlor
Se clefinr¡án los ASf (Aná1isis Segura e¡ el Trabajo) por.ada aclividád y operacrÓn q!re se

deseffpeña en la obra

5 'Capacitac¡ón v sensibil¡zació¡ del personal de ob¡a - P.oqrar¡a de capac¡tac¡O&

Progfañ-ia de capac;lac ó¡ al perso¡al en ináler a de Sal|1d y Seguridad en el Trabajo, del Plan

de Conlingencias y de :vácuáción de lá Obra El progfama de capac tacióñ deberá i¡clu¡r a

lodos los lrabajado.es de ia abra, profesionales técnicos y obreros, cualquicra se3 sL¡

nodalidad de conlralación. Dicho prograr¡a debe.á gara¡tlzar La hansmiSon efectva de las

rred das prevéntivas generáles y especifcas que garanticea el ¡ormal desanollo de las

aclividades de obra, es decr, cada tfabaiador deberá cor¡prender y ser capaz de aplicar los

eslá¡dares de Segrridad y Salud y procedlm:e¡tcs de trabajo eslablecidos para ios traDalos

qLre e sea¡ asig¡acos.

Se d clará la Chafla ce hombre nucvo caia vez cue se invo:ucre a Llr nuevo trabaiador en la

obra, sga pof la empresa princ¡pal o por las sLrb conl.atslas

6 . Gestión de no conform¡dades - Programa de insoecc¡ones v áud¡tor¡as

Én cl plan se i¡cluye la p'anifcación dc las;nspecciones y a.tCitor:as. y la gestlón de l¿s '¡o
co¡forrlidades'

. P¡og¡ara de Inspecciones olaneadas.

. Frog¡ama de rdentifrcac ó¡ y conlro de riesgos l'igié¡icos.

. Progiama de manejo de malena es pel€rosos en obra.

. Prog.ama de ¡'lanlenifiienlc preventrvo de a¡aqu faria y equipos.

. l¡slaucc¡o¡es para la geslió¡ de ¡o coÍraofmidades

7. Obielivos y metás de me¡ora é¡ Seqt¡r¡dad v Salud Ocupacional.

El obletivo pr rrcilal es disr¡iru r los incide¡les y los accidentes de lfabajo hasla el oblet vo

flfal que es 'accidenle cero". Es:e otjetlvo sefá ácánzadc a ti'avés de un trabajo de

¡1elorám¡enlc cont¡nro de capácitac¡ón segú¡ los lrcs eler¡e¡tos:

trak) de CDñcesñn Llel Pro\/ecb L¡nea 2 v RamalAv Fatcetl Av. Ganbetla de b Red aás'.a del
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P anlflcar { a seguridad )

Ave¡igua¡ ( el respelo de las .eg as )

Relroalmenlar ( las reglas con la expene¡oa )

L Plan dé respuesla ante emerqe¡cias.

Se pla¡ean l¿s emergenc:as pcsibles y se progi'ar¡a la modalidad de lnteNenció¡ al intefiof

delárea de t¡abajo.

Se oplimiza la coordinación con los otros elemenlos de tá seguriiiad e¡ la cluCad (Fuerzas

Foliciá¡és, Bomberos, l:cscale . lmergenc a ¡l]éd ca e1c. l

Se rdelitif¡cann las rnstalacio¡es más cerca¡as invol¿arándolas e¡ el plan po¡ cualquie.l¡pc
dc cmergencra co¡ númeios dé leléfóno d¡rccclones, conlaclos-

Se r€aliza un p an de ejercic¡o pafa capacilaclon de los t¡abaladoies

9" Mecanismos de supervisióar v control.

Programa de preleñción de aeciden(es y enlermedades p.ofesior')E es de acLlerdo con los

rlesgos pfevistos en cadá elápa de Ofr.a {se completafá con planos o esqltemas si lueaa

necesario).

R€gislro d€ evaluaciones electLradas por el SSST. io¡de se ásentarán lás medlciones de

aonta ¡na¡les y las actas de l¿s lnspeccicnes reallzadas a la Obra por las aulofidadeli
compele¡tes de Salud y Segut dad eñ el l raaalo

Reg slro Accrdéntes y E¡lemedades, que se delecten e¡ los lrabaiadófes de a obra con

evidenara del aviso correspo¡Cien{é a la autol'dad competerle.

Norñas de S€!Lrridad que inclLryan operacto¡es potencialmente peligrosas

Descf,pción de los sistemas de paeve¡ción y proleccrón conira ince¡dios.

10 Manual dé la obra o manual de operación v mantenimiento

El ftánual dc la ob.a es la desc¡pción dé todos los elementos qre constiluyen lá obra

{obfas civi:e6, pLanta, má1ef¡al rodante) sea desde un pllnlo de vlsta de la Cescripcióñ dc os

eLemerrtos como desde lrn pu¡to ale vista del uso quc de su mantenimiento El manral ser¿

actualizadc a lo largo de la cónstrucc¡ón d€ la obra y a lo largo de l¿ gestió¡ Acompañafá a

la vida de la obra

En esie ma¡ual se encuenlran lamblén iúdos los ma¡uales de los elementos de la ob.a
(máquinas, equ pos, herrarn enta malerla: rodante, eic ).

"Li¡rca 2 y Ran\ai Av [:arrcslt- Av Ganbe tla le ]a Re d Bkica del
12 de 3.1Melro d-. Lima y Callaa



Este manu¿l ccrnpfende lar.bién los planos acluallzacios de la oi)l'a (plancs as buill)

¡eieridos en el doci.rr¡enio E¡ 02 "Fstud os deflnitivos _ con:e.lidos nin;¡¡os y plazos de

enlrega'

Ei PSST se.á fi|.ña.Jo poÍ el Repfeseftante Téc¡r¡co y e' Coo.dinador en [4atef]a de Seguridad

y Salud En el Trabajo de la Obra. y por el Administradcr del Cortralo del conce$ionar o y sefá

aproirado pof un p¡ofes c¡al e¡ Sal d y Segur dad en el l'rabaio

6.1 Corile¡ido del Plan De Seguridad y Salud :n el Trallaio dé eada subcontrat¡sta de

a) Se adherilá en conoc El ento y cur¡plim e¡lo al PSST de la Obra-

b) Co¡lendrá lcs análisas de fesgos de las lareas s!bcontraladas, y efumerará los riesgos

generales y especificos, prev slos por etapas

c) Co¡1endrá lá ¡ór]1.a del p¿rsonal de: Subcontratista que tfabaja en ¡a Obra y será

aclualizaCo ¡med atamerle, en casos de aitas o baj¿s.

d) Coflará con derllficación de la Razón Soclal del Subcontralista y con:a identifl0acó¡

ce a Obra.

Se indrcará la Fecha de confeccrón del P¡an.

Inclirirá la Descripcló¡ de las lareas sobcoliratádas y stls etapas conslruciivas co¡
fechas probables de ejecuc ón

Cada elapa ca¡templará las tareas subcoftraladas e:ndica.á as medd¿s de segurdad

a sdoplar para co¡lrolar los riesgos previslos

Poseer'á como rlin n]o os s;gurertcs Prog.6ru"

. P'oo ar¿ dc ¡sooccro'tcs o ¿Tcad¿s

¡ Progfan"a de lnducción, Capacitación y Entre¡amienlo

. Progfama de Regislro, Nottiaación e Investgaa¡óa de Accidentes. Toda ctase de

acclde¡rles por r¡ás pequeios q leves que sea¡, debe¡ llevai a !na iñvesl¡gaclon

r Pfogran:a de cientficación y aontfol de r esgos higiéncos.

. Prograna de manejo de materlales peligrcsos en obaa.

. Progfam¿ de monle¡imiento preve¡livo de rnaqulnaaia y equ pos.

Enunciará explicita¡renie las insiauccLones básicas de seguridad que debe atendet cada

trabalaCor.

f)

g)

ft

j) Sefá lirnado por el Direclor de Obfa del Slrbcc¡tfatlsla y el Coordlnador en Materia de

SegLrridad y Salud E¡ el Trabajo del S!bcontf3lisla, y será aprobado pof un profesional

en Sa|.rd y Seguridad en el:rabajo.

,f¡alo de Conces/ó/l de¡Prcyeclc L¡nea 2 y RanalAv Faucel! - Av Gambelta de la Red Básica clcl
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CONDICIONFS BASICAS D€ SAIUD Y SEGURID¡.0 EN EL IR¡.BAJO

E¡ Concesioñaflo debcaá dar cur¡plinie¡to ei tiempo y forl¡a ¿ lcs s g!ie¡tes aspectos:

1) Sesde el lnlcio de Obra y dentro de lcs irfimefos qirr¡cé dias del fiisr¡o

a) lnsla a¿ión de bá¡iós y vcslu¡rios adecuados. \lenkas ¡o se d¡soonga de conexió¡ á l¿

red cloacal, se dspcndaán baños químicos er canlldad sulcie.le para e personal y las

dastancras adecuadas para su acceso.

b) Provrsión de ag|]a pclab:e. l,,4lenlfas nc se haya efectuado la conexión a a red de agLra

coriente, para fa ¡'ebida hun a¡a ce {:|spcnd¡á de expendedor€s de aCLa potable

al¡menlado por bidones recargados tor el sumin slfadof-

c) fnlrega de ropa de lf¿bajo y de tcdos los elemenlcs de proleccióN cerso¡a{ para el

nlonrenlc dl: la obfa que se lraie. d€ acuerdo con los.aesgos existe.lles.

d) Elabofación de ün prografia de Carracllación ce salud y segurldac y rcalzac!ón de la
¡nskucc ón bás,ca iniclal pára el pefso¡al efi la naler a. que ¡rcl!ya la obligalo.iedad de

Lrso y corecla !liizacaón de los elemenlos de p¡otección que le será¡ enirega¡:ros

e) Ejecuclón de las nedrdas prevenlivas de protección de ca dés de personas o de

deraumbes, tales ccmc colocaciórr de barár1dás. valas. scñalzaciór pantallas,

srbmurado o iablestacado, se9üf cofresponda.

l) Dsponea dc d syu¡loaes eéclrcos o pltestas a li-ó|Ya, de acLei-do aon el fiesgo a cubr¡r.

cn los laberos y la maqüi¡aria Nslalada- Asimtsmo, los cab¡eados se eleculará¡ cc¡
cables de doble aislan¡iénlo. Lcs arslanles e éclrtcos. térr.iccs y acúslicos deberán
lmpedir ei sosleñimrcnto y la propagació¡ de a llama Su eventuai degradación por e
ca of o la Llarna no generará gases o vapores agresivos para É¡ pefsonal expuestc.

g) lnstalacón de exlintofes de c¿racierlsticas adecuadas a la naturale¿a y cüaniia oe

fiesgo a conlrolar, pondera¡rco su apl¡1!d para !;er r.rsados. sl correspc¡dier¿ er
amblenles cearados con presencta de pelsonal.

h) Prcteccó¡de os ¿ac o¡arn cnlos y s slemas de {rénsm sión de las máqLi¡as jnslaladas

2) A los quirce dias del rnlc o de e Obrar

a) Ccmplclar c capacilaco. trásjca clel fiefsonal {:ñ Salud v SeguridaC cn elTrabaic.

b) Insta ar carleles dé segu.idad en Obra.

c) Destinar un sillo adgcLrado p¿ra su utli?ac ón comó aornedca de pefso¡al.

dJ Cor¡plelaf la prolecc ón ije ncend c.

e) Adecuai el ó¡den y la llrnp¡eza de le Obra, deslinándo seclores de acceso. circu ación y

ascenso, eñ caso correspoada, seguros !, libres de obsláculos

Contrata tla Cances¡ón delpra'/ecta "L¡hc¿ 2v RañaiAv i ar.elt- A,! Gañb.'fia de la R,jrj Bésk;a del
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8 S€GURIDAD PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En esle cspi1|r¡o se det¿llan algunos de los e émentos más espec;ficos de este irabajo

8.1 OBRADOR PRI]IIC!PAL Y/O INSTALACIONES AUXILIARES

El Coñcesionafio deberá irilp emenlar' !¡ sislema de señalización' inlegrado .ocr los

e ementos en canlidad y cal¡dad süficiente. sn lofma b:err v¡s ble, d¡rlgidos a 1a identilicación

de adverlencia, de pfesencla y áccesos dc naqulnara hanspo.le y equipos: límiip dc)

velocrdad admiido, proh b¡c ones varias advedencras de peig¡o por la presencra de

i.aLrajos en la zonal de imi:aclÓn de áreas de trab¿jo y norrlras de Segurldad en e¡ T¡abajo y

V al.

Dcntfo del árca del¡rllada para el Obrador Pri.cpa: y/o 1nglalaciúnes A!xil¡ares' el

Cofces onario debefá señalz6a e¡ forma vislble las áreas desl;nadas a: peisonai

(sanitarias, vestuarios, comedo¡, a lareas 1écñcas (ofcinas laboratorios). a vehículos y

máqu,nari¿s {áaeas de carga y de descarga, r¡anlenimienlo, lavado, es{acionamiealo, etc.),

alnacenamiento y acop:o de r¡alefialss, planlá de elaboraclón de r¡e¿clas' planta de

fabrcacó¡ de dovelas y estación 1ra¡sforr¡adora de eíiergía, as¡ corno el slslema oe

cifcrlac:ón inlcrna. La subeslaciÓn ka¡sformadora será de:imitadá con Ia corécta y debida

señalizactón de á|ea pe rgrosa.

ioda equipo elécfico presenle en el Obrado. Pr¡cipal debe ler¿r colocada su puesta a

t erra y dlsy!nioaes dlferenciales en sus ¡irr¡entacro¡es.

d) Los sectores destlnados al pe.sonal y lareas iécncas deberán conta. con eq!¡pos de

ca elaccrón y ref¡lgeració¡ que asegur€¡ Lrna temperalüra adecuada para a época de año

que co.lesponda.

En caso Ce que el Conceslo¡ario requle.a d sponer depós!1os dll coÍb{rstibles liq!idcs o

gaseosos. deberá tener e¡ cuenla que el emplazamienlo se sitúa en proxim dades del

Aetoparque l\4etropoliaano y por lo tanto debe hacer as tram;tacaones cor¡espÓndréntos añle

las Alrtoridades Compelenles En oaso de qüe esa autorizacióñ se coaaTele, el

Co¡cesiona.lo es1¿b ecefé s! eñpiazamrenlo de ecuea,lo con las norr¡es de seguridad

eslablec¡das por la Secfetari¿ de Enorgla de la I'iaclón. comc inslalacrcnes de proiecclÓ¡ y

dislanclas adecladas para mi¡imizar los riesgos de acc dentes y riesgos de combustlQn.

El Oonceslona:'io debe daspo¡ef cn cl Obrador P¡ncpal un sito ad€ci.Jado y señaiizado

para el aimacenamienio tfansitorio de res¡duos peligrosos ge¡erados po. la obra (trapos y

esiopas cc¡ grasas y aceiles restos de acetes, lambo.es de divei"sa indole, fillros

descodados por el uso, elc.). El Concesioi-rarlo cebeaá hacei lrasporlar esos resldüos po.

l[ansporlistas autcr zados hac¡a Operadores autorizados por las Aulofidades Compole¡1es

i)ara slr tralamlerlto y disposlclón f ¡al de ¿cuerdc con lé Ley Pe!'uana.

El Cc¡ceslonario pfoveerá al Obrador Princ¡pal ylc lnstalaciones Aux liares coÍ equ¡oos de

cxi nc¡ó¡ dc ¡ncend¡os v con malcria dc p.¡mefos auxt ios.

F Ccfces:onario debeÉ realiz¿r el almacenanlienlo de lcs materlales evllando derrames y

v.cca5 
^leras 

p o/ee ¿ ¿ ¿\ r.StdJcro.lei de lu> ee' e rlo' de SeJl.rdJd lcccsarios

a)

D)

c)

rató ¡lc canccsiÓn del Frayccto "Línca 2 y Rarnal A\t. Fau{€tt - Av Gambela de lá Red Básica del
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i)

)

r)

mJ

para evitar lntefefenc¡as.

para evitar los de(ames y aFasires de aceiles. grasas, combrstibles u o1rás slrbsta¡cias
contamifiañles que pueda¡ alectar cue.pos Ce agua o el sueló.

Para el tra¡spofte de persocal cn s!pe.ficre exle¡ror, sólo se permitrán vehiculos

ácond clonados e h¡gienizados. con caj¿ que dspo¡g¿ de aslenlos fjos con escalera para

áscenso y descenso. y no se per¡rl¡rá el trénspoftc slmulláneo de personal con malenales
y eqllpos. La caja de kanspoate d€be se¡ cub¡erta de para paoteger a pe.so¡¿l de ¡as

iacleñe¡c¡as del t:er¡po y que mpida sacar a óste, fuera del hanspo¡{e, a¡gu¡'ta pade del

cuerpo. No se permrtirá que el personal vlaje parado derrtr'o do la caja dc transporle

Sefá obligalorio el r,ra¡teflm¡énlo y e: conlrol del ordeñ y la impie4a en loda a Obra. No se

deberá¡ acumular escor"nbros 1'r maler¡¿l de desecho de nlngirn iipo en los lugares de

lrabajo, más que los p.oducidos durarrle la jcrnada. Los cuales se ¡etirarán d afia$en{e.

Los camlones que egresan Cel Obrádor princr!al. t¡anspodando slrelo y esco|tbros deL,en

hac€ro con la caja de lransporte cuoerla paaa €vilar la dispersión del fiaierial du¡a¡tc cl
proceso oe ¡fanspone.

Cuando por varias razones pLteca producirse acuñulación de agüas dLi¡anie la
conskucción de la Obra. el Concesionaro debo dispoñer de ln slslema (le exlr¿cc ón pof

bombeo de estos liquidos de os s tros indndádos, descargánCoiós en los sit os autofizados.

Las constauccones provisoai¿s o defiñilivas contarán cof d¡sposrt¡vos que ir¡pediaán el

l¡gfeso de personas no autodzadas. Los accesos habililados estarán pefmanentefienle

conkolados por apafaios de seguaidad que reglslaará¡ el ingreso. egr€so y perr¡a¡e¡c¡a ale

percor¿s, ccL po5 ve lr: - L s y rdfl.'ales

nl El Concerionario debefá asegurar que iodo el personal quq labor€ en la obra dc

cons{rucclón. !se el Fqu,po de Frotección pefsc¡a¡ (EPP)coffoffne a la ley perua¡¿.

8.2 ESTACIONES PART]CULARES

a) En lo q!e féspecta la Estación p0erto del C¿llao. el Co¡cÉs¡onafló debcfá inslalar

disposltivos ádecuados para protegef la excavación del lúñel y g¿ranlizai la segur¡dad def

lrabaio anle u¡a evenlLrai lnu¡rd¿caón del predlo en caso de isunaml. Para evaluar la al1lra de

las o,a v la co¡secLrenle alt!ra de la !.otección, el Concesionario deberá considerar e perlodo

de retof¡o del tsunanl. adecüadc pa¡a el tiefipo de rso dc Ia Lsiactón corno obrador. a p¿rl r

de la etapa n cial de ios lrabalos hasta la fiñali¿aclo¡r de la fs{ació¡ con p|resta en servicio dú

la proteccon conira lsuriañ:is para la fase de a operacló¡. l..as protecciories puedcn scf ¡nuro

de horm¡gón perirnetra d€ altura suficienle sobre los mufos cclados peltmelt'ales. Lr otros lipo

de p.otecciones per fie1fáles pafa ev lar la inu¡d¡ciÓn del reci¡lo a'e |'abajo, propuésto pafa cl

Concesrónar o y apfobado por el Superuiso¡ de obfé

b) Dürante la constrlrcc ón de los 1úneles, l¿s esiac¡ones de parlida de las {üneladoras debe¡
contenea una cáJa de esc?leaa pafa rnlfeso y egreso oe personal. !n espacLo pará lzar c
descendef equipós, suelos y r¡aleriáes, y olro p¿ra bajar las allment¿c¡oncs eléctricas.

néúmáticas. la mangá de venlilación, telefonia etc- sufcienlemenle sepárados uaos de olros

¡lel Prayecló "Lir,ca 2 y Ramal Av ¡raLr¿e¡l - llv. Ganrbei¡, de l¿ Red Bás¡ca (!el
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c) EI co¡ceslo¡afio debe propoñea al Supervisor de Obra un sistema de conl.ol de acceso y

egreso de pefsonas á y de los tirneles de manera lal qrle cada Est¡ción de padida de

tu¡eladora sea u¡ lugar de ingreso y egrcso cónkoládo y feslringido, y que a sü vez perfil{a en

lodo fiomento saber quiénes 9o¡ Jas petso¡as que se encuentrar en ir¡terrof del lüne1

d) La ca¡a de escalefas debe ¡r desde la superl cie e¡tefior hasla el nivel i¡ferior del {ú¡el, con

escalones antiriesli¿antes de re aciÓn de alzada y pedada adecuada y descansos intermedio!

eñ canlidad suficiente. Debe {eter ilvr¡inación, extlntor de inccndio, luz de effrergencla y

manlenersc ¡mp¡a. En s par{e superof debe eslaf lechada pafa evilaa i¡gfeso de ¿gua en

caso de ,luvia. Los lalcfa es de ¡a ca a qüe dan al oen{ro de la Eslacióa ro deben tenea vacios,
presenla¡do altr¡a suflcrentc para evltar la caida de las personas La caja de escaleras debe

cslar sufcientemente amaíada en todos srs ñiveles ¿ la estfucll]r¿ fja de |a Fslaclófl y

corlener su puesla a ttelfa.

e) El equrpo de lzar y desc€nder eqtipos, srelo y ftaterla¡es debe lener señalizaciÓn sonora
que se acive cuando se reaiicen esos ¡oov¡rnienlos y debe dispoñer en las cerca¡las de

eq|rrpo de zar una gó¡dola o camrla adecJáda pafa evacuar personal acclden!¿co en caso
que no puedan egres¡r del túnel por sls prop¡os medios. En la base del túnel, do¡de se resi'za

la accrón de ca¡ga y descafga de equipos. suclo y aaleriales siempre liene que haber un

operafio en cor¡unrcacró¡ co¡ el güi¡chero para lndicarle ¡os comicnzos y fiñales de las

operacro.es y para impedir que el personal pase po¡ la ¿ona doqde se fealizan eslas

operaclones e¡ lcs r¡omenlos de flesgo.

l) El es!.ac o destrnado pa¡a bajar las a¡mentacro¡es eléctricas. ñeumálicas, as mangas de

lñyeccló¡ y exlfacción de are, telefo¡í¿, eic debe ser lo sufcienlemenle amplio como para

te¡er posibifidad de agrogar suminrslros iecesados duranle el tÉ¡scurso do la Obfa.

8.3 CONSlRUCCIÓN DE LOS iÚNTLES

a) El persona qu-ó ingresa e¡ e iúne¡ desde la base de l¿ caj¿ de escaleras hasta el freñ1e de

lrat'alo debe sca tanspodado en caja acondcionada e higlenizada con aslentos l¡jos y que

contenga¡ escalera o pedaños para ascenso y descer]so. No se permitirá el tiansporte
srmullá¡eo de persona con rnateraies y equjpos ¡r que el pefsonal viale pafado dentro de la
caia de transportc. Las misúas condicicnes de transpo.te se deben aplicaf para el Qgreso del
pcrconal desde los fre¡les de trabajo hasta Ia base de :a caja de escaleras.

b) El Conceslo¡€rio, pa.a a conskucción cle tú¡eles co¡ máqui¡as luneladoras, deberá
propofconar al Supervisof de Obaa un listado completó del personal e¡caagado de lá

supervls ón y opefac¡ó¡ dc las lLr¡eladoras Esie pe.soiral deberá \aber reclbldo capacitación

sobre Salud y SegJridad e¡ el lrabalo, en la ope.ación de los er]uipos de tuneleo y debe¡á

estar famlliarzado con los conlroles. aiarmas ssl(:ffas de n'ronrloieo y der¡ás aspeclas
relaclonados con la üaquinana y los equ pos auxiliares

c) Las tu¡elado¡as deben estar e1 su avan¿e Éier¡pre ¡tadas a puesia l¡erra med anle

d) Ei equ¡pañlenlo eléctrlco Cebe ademá5 co¡tar con disyu¡lores eléchicos

e) €n el Ffente dc lrábajo debe habe¡, eq funcionamié¡tó conslante. i:qulpos C€ inyección y

úxlracción de aire cuando ¡as condicio¡es de ambie¡ie de kaba o asl Io requteran.

lralo de Cances¡)ñ del Proyecla "L;nca 2 y Ramal Av FaiEell - Av. Gamóeila de fá Red 8ás¡¿a dc/
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l) Lós trabalos de tra!sporte, ubicacióf y ¿ol0oaciÓn de dovelas debcn electLlarse fespclando

las condrciones de seauridad del peaso¡al €mplBaCo en ios m¡smos.

g) Elka¡spofe de suelos debc ejecuiarse de mancfa lalque el rnismo no sobresalga ciel bordé

slpefiof de las vagó¡etas pafa que con el movimiento no ocLlrráñ caÍdas de saeLo sobie el

Íúnel modificando as¡ las condrciones de ¡mpieza que se requleren.

h) El Frente de Trab¿jo déberá conlar con comu¡¡cac¡Ón permanenle con el ex:efior. boliq!í¡:
cle prmefos auxilós, cxljntores triclase de 10 kg., camilla para accidenlados y baña químlco

i) El Concesionarlo debe dlspo¡ef para cada Fr€nte de l.abalo un nedldor de presencia y

concenlrac,ón de gases pelgroscs y un meddof de explosividad, realiTa¡do med¡olones de

co¡lrol en diierentes mor¡entos oe i¿ iornada. Tenrendo en cLlentá quc el lranspc.ie de
personal, equipos, suelo y matefiales desde la Esltción de part da de a Tunelado.a hasla ios

Frentes de Trabaio y vlcevefsa puede reallz¡lrse r'nedranle iraeciÓ¡ ccn éqLrlpós no eléctr¡cos. e]

Concesic¡¿rio deb,e ór¿s€ la¡ €qlripos pafa esa larea con :illros cátáIiiicos adecuaCos y con

consianie manlenimrento pal¡ loqrar su elaclividad Además dcbe mantenef un conlro dlarlo

de los nivelcs de gases de combusiió¡ en el lÚrrel. llevar Lln regisfo y propo¡¿r scluc¡ones al

Superuisor de Obra para mrliEá. os casos c¡ los que los ¡iveies de gases de oombust ó¡
superen ios límrtes establecldos páfa los parámetos N4onóxldo de Cafbono {CO). Dlóxdo de

Azui.e SO? {tar¡blé¡ ¡amádc e¡ la legis ación peruana Anhidrido Sulfúroso) y D¡óxldo de

Njlfógero NO? en la Nofma G-050 Segufidad durante la conslruccióñ , del Regiaí¡ento

Nacionai de Edificaaiores. En los casos rlue s¿a necesal.io. él Concesioñario debera ptarxe, a

su perso¡al, lipo de fespiradoreÉ adetuadcs segÚ¡ el Anexo D.2 dc la referida Norma G-050,

qúe eviten la iarhalación de pólvos o gases tóxicos e¡ los s¡tlos de lrabaio que lo fcquieran E¡
el caso que estas medidas no sean sufic¡entes se deberá reducir el liempo de exposició1 del
personal hasla llegar a niveles pefm¡lidos segú¡ la tegislació|1 aplicable.

:) El Concesio¡ai'io debe aeál¡¿ar nTedicio.ies soiloras en cada F.enle de Tfábajo En caso qüe

el ¡ivél de ruido sea superior a os valores establec¡dcs por la Nor|na 6-050 Seeur dad duranle

la construccrón de Reglanreñto Nacio¡rai Ce Ed¡f caciones. deberá encapsularse.

enmasc¡fa.se o cubrirse as iLrenles corl paneles fqnoácústlccs y c!anclo esio no sea posible o

no sea sui¡cienie. se deberá provee| al personál dc¡ ámbitc de trábajo p.oteclofes aud¡t vos qúe

reb¿len los fiireles pérc¡b;dos á valor€s a¿eptables por las no¡:¡¿s vigóntcs Sr a pesar d!} lodó

o lrevlsto, no se logra redlrcif el nivel de rlr;do pefc¡bido por el personal del frefite dc taabaio.

se clebe ieducir el tlempo de exposicÓ|1 hásla lograf el nivel oe rLltdo aajecuado segÚ¡ o

d¡spuesto por ia refer¡da Norr¡a O_050.

kl Pa¡a lrabalos en altuaa se deben utrll¿ar andallllos o plalaformas rtróviles de irabajo. afibos
co¡ có¡dicrones de segur¡dad adecuadas. Para tfaba¡os en altü.é supé|lofes a 2 50n1 €l

andamio debe tener vallas que protelan al opera¡ro y ésie debe eslar uñido á cuerda de vida

por el cinturón de seguridad. Los tabiones dorrde, cor¡o pJalafofrna de 1rábaic, se sos{e¡gan los

operaf¡os, deben es{aa fifmer¡enle sujetos a los largLleros y el ándar¡¡o sn po3ibilidades dc

desp azamiento. péfa p alaformas $óvilcs el operaro delle estar ubicado en una canasla

!á{lad¿ SÉ dcbe imtedi¡ que ¿l persooal cjrclJle o 1rábaje en nrveles inlerlores, salvo güe se

auen{e con protección adecuada para ev¡tiil" ia caidá de materiales y herramientas.

'|.¡nae 2 y Ranúl A'¡ Failcett - Av GaÍtb.]tia de ia Red Bási¡:a.jo!
18 de 34
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l) Los nivcles cje ¡lun ináción deber't respetar los niveles establecldos e¡ el Decreto Supremo N"

055 2010 EM que aprueba el Reglamenló de Seguridad y Salud Eñ e Tfabalo y oiffrs rneolcas

cofnplemertarias en minerÍ4 , con p¿rt culáf refereñciá al Anexo N' l0

m) La tuneladora de frente c€r.ado debe ienef incQrpcrado exlinlores s slema de sp'lnklers y

sister:na de baño cie espuma qui$ica de alta densidad. Ade.nás debe co¡tenef leñalizac¡ón

vislal cie slr ub cación y aafmas sonoras pafa la emergencia Tanto a luneladora de frenle

ce.redo cor¡o el equi[,o cle contfol ¡er¡oto debe eslar equipados pa€ la protección contra el

f!cgo de la sigLrie¡te manera:

. Los items elécl.icos de equipo
exlinc:ó¡ de lnce¡dio que permita

n'llsmos.

deberán eslaf prcteg,dos med;ante un sisiema ¡to de

la nyecc¡ón direcla de baño de po vo qüír¡ico 9obre los

' Este sastema filo de extinciÓu debe también actua. sobre Iá9 bÓffbas hidrául¡cas, motores y

lanqües de almacenamiento.

, A clist¿¡cia suflc e¡1e del equipo, debeÉ lenerse rn s;slema de spr¡nkers que provoque la

formac ó de üna cort na de spray dc agua.

' Deberá¡ ser L¡bicados e¡ ca¡lldad suficienle deatro de la luÍeladora exl¡nlores manuales

La cab¡na cl¿l ooncluclor del equipo ale co¡lro¡ rernolo deberá lenea e¡linlores manua¡eg

'Cantralo.le Cances;ón cJcl Proyccto LiDea 2 y Ranal ar Fauceft ' Av. Gambetta ¡le la R-éd Bás¡ca 
'le!

l\,fettu de L¡ma y Cailao" 19 lle 34
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,CNEXO N'02 CóDIGO INTFRNACIONAL DE SEÑALES DE SEGU RIDAD Y OTRAS

APLICABLES A LAS OBRAS

L.as $eñales de Segui dad en lLlnc ón de sr apljcaciÓ¡ se dlviden en:

DE PROHIBIC:ÓN

Pfohíben Ln cornpodár¡len1o suscept ble de provocaf !n pel¡gro

DE OBL¡GAC:ÓN

Oblioan a un coflportam ento delerm nado.

DE ADVERTENCIA

Advlerle¡ de un pellgro.

DE INFORMACION

Proporcronan L¡na indicación de seglr;dad o de Salvar¡enlo.

T ' u rse a e'o pcderros di'c-c_cia-F'''e

Señ¿l de salvamento: Aquela que et caso de peligro indica la sa1¡da de emergencl¿, lá

situec|óR del puesio de socoro o el e¡nplazamrento de un dispogitivo de salvame¡io

Señal ¡ndicativ?: Aqi]ella que lroporciona okas informaclones de seglrdad dist nlas a las

{jescrilas (prohibicióa, obligaciÓn. aa,vcde¡c a y salvanrenio)

Además de as señales descritas exislen 1a Señal adicional o auxil¡aa. que contLene

lJxc Lrsivamente !¡ texlo y que se ulil¿a conirntarnenle con las se¡ales de seg!rdad
f¡encio¡adas. y la le¡¡l comp enenlarla de riesgo pefmane¡te qlle se eüp¡ea¡á e¡ aqlrellos

casos e¡ que no se ut lice¡ formas geor¡ótficas ¡oar¡allzadas, pafa ¡a señal¡¿¿c¡óñ de lugares

que supo¡en riesgo permanenlc de c¡oque caidas, elc (tales como esqulnas de pilares,

protecc¡ó¡ de huecos, p¿des salientes de equlpos mÓv les, mueles dc carga, esca oñes, elc )-

t auct)ll - Av Gamb!?tta de ia Red Bástca del
21 de 34llctra cJe Ltna y Callaa'
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ANEXO N"O5 CóDIGÓ INTERNACIONAL DE SEÑALIS - IZAJE S SEÑALES GESIUALES

CARACTERiSTICAS

Una señal gesiual deberá sef precisa, sir¡ple, ar¡pla. fácii dc fealizar y compre¡der v
claramente d:stingulb'e de cualquier otra señalgestual.

La üt lización de los dos bfazos al mlsmo tiempo. se lrará dé fofm¿ st¡¡éir¡ca y pa¡a lna sol¡
seña gestLral.

Los g€slos utiliT¿dos, po¡ lo qre ¡especta a lás caraclerislicas i¡dlcadás ¿nleriorftenlÉ- podrán

vária|. o ser más detal ados que ias rep¡esentac ones reccgidas en el próscntc doc!menlo, con

Iá cond rrón de que s! signillcado y compfens¡ón seán. pof o menQs equrvalentes

RÉGLAS PARTICULARES OE UfILIZACION

1. La p€rso¡¿ que emiie ias súaiales, deficm¡nada (üncá.gado de las seña]es], dará las

lnslr!ccioaes de maniobra a¡ediante señales gesluales al desunala¡io d€ as mis¡'t¿s,

denornanado (operador).

2. E eicafgaoo de as señales, debefá poder se!uir vlsua menlo el desaro lo dc las r¡ariobras
si¡ €slar amenazado por ejl¿s-

3. Ei encargado de las seña es. debe.á dedicarse exclús va¡Tcnie a dLrlgir las maniobr¿s y á la

segu.idad de los lrabaladores siluádos e¡ las paoxlr¡ldades.

4. Sl fo se dan las coñCiciones previstas en el prnto 2 2.. se recurrl.á a L¡o o varios

e¡cafgados de la; señáles suplefienlanas.

5. El oDerador debeiá suspe¡der la rianiobra que esié realizando para sol¡c¡lar ¡uevas
inslr!cciones cuando no pueda ejecutaa:as órdeñes feclbldas co¡ las gara¡iias de seguricad
neccsar as.

6. Acceso|"ios de señalización geslüai

E! enc¿rgáció de las señá es deberá ser Jácrlme¡te réconocido por e opcrador.

El encargado de las señal€s, llcva.á uño o varios elemenlos de iderlaf caa ón apropiadós lalcs
como chaquela manguitos. bfaralele c casco, cüando sea necesaalo, palelas séñál]ladoras

Los el€ñerrios de ¡dentiflcac ón ind¡cados serán de cololes vvos. de sef pos¡be iüuales pára

lo¡os los é emenlcs, y serán rlilizados exclirslvame¡ie por el encarGado de a! señ¿ies

GESfOS COI}IFlCADOS

Cons¡de¡ac;ón p¡evl¿

Conjunto de geslos codlllcados qL¡e se iricluye, no lr¡pide qre pjredan effplearso otros c¿digos,

en pariiclrlar en delerminados seciores de acl vidad, Splicabcs a nivel comunilano e
lndicadófes de rdónt cas manicbaas.

cDnlralo de Có¡1cestÓn del prcye¿Ia "Linca 2 y RaüalAv
Metra de Lttna y Cal¡¿lo

Fdrcell A,¡ G¡nrbcli, de l¿ tled Bás¡ca del
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ANf XO N'05 (complementaf lo)
SENALES GFSTUALES

A) Ceslos generales

Los dos bra¿os exlendtdos
hofzo¡1a1, las palmas de

hacia delatte

i...

Inlerftrpclón.

I F¡n dc¡ movim enio

E brazo derecho exlendiclo hacta arrba
la palma de la mano derecha ha.¡;
adelanle.

Com enzo

Tona de ma]ldo

ce toftna
las ma¡os

l in de las óperac¡ones Las dos manos jlinlas a la

pecfro

üla cle Cort.js¡ótl Cel ,'rovecla 'L¡ñea 2 v Rañal Av. Faúcell Av. Ganibetla de la Red Básica de!

lrc (le Lifia y Callad 31 de 34



8) llovlm e¡

nÉ""d;-- -'i*-'i[i;";----'- - '-'-GAz¡ ¡il¿htáiéñl¡o hacá;iiioiie i- .-r. .-"^
oJl-¡ oe o r a_'o de-.cl^¡ l^¿c,a \ ;
aoe,añle clcsa. b croo cnt3aenlL 'lr | ñ

\Trlci'culo r rrrI ll-J
;;- er ¡razo ¡erJchó eiiin¡ioo tráátá ála¡o, I - --;j

I pai'ra de lá ñr¡n,¡ cerecha I ac ¿ c L $-¡
' 'é 14 ocs. ro ploo ¡ .d ne¡le , j,l

I circu o. ..f L-":t
I \)r

sis
-^

Cantrata de Cahcasión del Prcye.¡c 'Li¡ca ? y RamaiAv Fauceii ¡v Garlb¿¡la dé ¡¡ Red Éásic¡./el
lletc de L¡ma y Callao- 32 de 34
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C) lvlov mle¡tos hor¡¿onlales

i S g¡ ficado

Hac¡a la derec¡a:
I Con resoeclo al cnca,qado

I de las seña es

i

i

fl L' ¿10 oerecho et:c_d do ¡¡s o 'rcros
er For /orla, o pdr d de é --14'\o

dere- ¿ d id doajo. udce L,clreiiJs
n.ov r cTlos i.drdfoo ld

dirqcció¡.

Las .¡a¡o5 indican la distancla

t.ala de Cul.esjl.n tlet Proye.lo 'Ljr,'ca 2 y Ramal Av. Fatt:.ftt - Av Gt.nbelia de lE Red Básica tl'rl

i Hác" lá t¿qrier¡l---[ f ü;;tt'lzque.tdo eiió¡¡;¡o m¿" o

i Con respecto ai e¡cargado I menos en hor¡zontá]. la palféa de a

de as señalcs. mano izquie.da hacia abaio, hace
pequeños moviúienlos lenlos rldlcarldo
la direccrón.

Ll sláncia iroaizontal

dc Lina y Caltea 33 de 34



D) Peligro

"9fii-jj

It o. ooi rr'"ro. ..icro oóiiar,, 
.,':' 

'r
,dr o¡ f 14 oc as Tür'os "¿' o¡le.¡'ll.

tser qro
, A:to o parada de

energenciá.
I

l

Los lestos codrf¡cádos refeddos á los

a¡ov mre¡tos se hace¡ ¡r.Ly le]1lar¡e¡1c.

Canttata de CDncesión t!.1 Prcyect. l ir,aa 2 y Rañai Av I auEt¡ - Av Garibcta de la Red 8ás¡:^ del

l\,ié!rc de L;ma y callaa 34 de 34



ANEXO 6- ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.07 - Monitoreo



Cairtalo dc Co¡ces/ón del Pftjfectc l-ince 2 y Ramal A! faix:elt - Av Gatrrbelta de ¡a Rcd Bás¡ca del

l¿elrc de Liña y Callaó 2 dc 19



1.1

I

GENERALIDADES

ALCANCE

Los fabajos feq!eridos en la presente ET, ccmprerden Ia provislÓn. InstalaciÓn,

callbración, mantenlmlcnto, lectura, y evenlual reliro del ¡sklnenlal paÉ auscutar los

mov¡r¡lenlos del subsuelo, del ve¡ freát co, de la superficie de los ed¡licios y obras

a rededor y la med da de oiros pafámekos de inlerés que util¡zafá el Conces ona¡ro para el

controi de as fases de excavaciÓn que e¡ Conces¡onario deberá cumplir dura¡1c los

trabajos cie construcc¡ó¡. tanto de os lú¡eies como de las eslacioiles de 1os po¿os y de

tcdas las cbras auxllares asocladas Los trabajos co¡npfende¡r, enke olras cosa!, la

provislón, instalación, cal¡bración, ma¡lenimienlo y evenlual reliao de puntos fljos de

mc¡iioaeo topog¡áfao, pu¡tos dc monilofeo de esfuciuras en conslrlcclorl pllnJÓs oe

mo¡lto'eo en eslrucl'las ex ste¡les' incJinómetrcs piezÚmelros lreatlr¡elros e

nslrumenlos pafa la cielección de asenlamlertos e l¡c ¡naciones difereÍciales del subsuelo,

y defofmácloñcs de la estructlra de eslaciones pozos y lúneles Una sj¡tesis cle la

nslrumentac'ón a aolocar se lndiqa e el E51!do de lactibildad, es declr ei P.oyeclo

Refefenc al apfobado por el Minslero de Transportes y Comun caciones En la prese¡le

ET. cor¡o en el Proyeclo, la palabÉ ¿lsculiaclón y la palabla ¡roniloreo tienen el m sn]o

sigirificado.

E Concesionafio pres€ntaÉ e¡ srt propltesla el P,an de l\4on¡toreo y detallará en sús

Estud os D€fr¡ilivós e proyecto de Mon¡loreo Definltivo, elaborado sobre la base de la

nlormación conlenida en el Proyeclo Releaencial colr p¿dicula¡ fefefencl¿ a la fT 01
' Fspecificacloncs Técn cas Pres{ac onales'de este P iego

2. E Co¡cesonario podrá u1l¡zar el insl|ume¡1al detallado en la pfesenle ET, parclal o

lolalme.le. cor¡o pade de su proplo insirum€¡tal .le acuefdo con las necesidades que él

ü¡smo in{iq e eÍ: sl-r pfopLresla y delalle en los Estldros de Inge¡ieaia Báslca, y en los

estudios de la ngenie.Ía de Dela¡e

3 F Conces onario debeaá especj{¡ca. claramente, en su oferla, el l¡skumenlal pfevlslo a ¡os

f¡ncs dc fca lzar ci segu¡rnieBto de las obras y se hará cargo de las eclurás de los

insirumenlos de acuerdo con la presente fT.

4 E usar cie r¡sl¡u enlos no cubierlos por esla FT, y delalado poa el Conceslonarc, erl su

protuesta o en los Ésludaos de r'lgen¡efía Bás¡ca o en los esludlos de la Ingenefia de

Detalle. debe ser de lodos ñrodos aulori¿ado en avance por el SupervLsor de Otrfa despuéc

do la presentac ón por pade del Conces o¡a¡io de las especificac ones lécn¡cas

conleniendo los deta les dcl rnslrumento, la i¡b cación, el r¡odo de instalación y callbrac ón

la frecuencia de la leclura y todos los detalies requeridos por el Supeñlsor de Obra' de

ácueado con la pfesenle ET.

5- E Concesionario deberá lomaf en cuerta en su proplesla: la pfovisión, nst¿lación'

ca lb.ación ma¡tenlmienlo y, si es el caso. pos{erior retiro de un 30% adicional de
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instrumenl¿l slmior, que podfá ser requerdo opciona menie po. el Superv sor de Obra en

difere¡les siiros ¿ des¡gnaa dufante el pefíodo de las obras

6. Aden1ás, cl Co¡cesronado proveer¿, insi6Lafá, ca!brará, operafá y postc¡iormcnte rel¡rafá el

instrume¡tal de ¡¡on lorerl adic ónai que el Superv sor de obfá consrdeT€ necesario para el

conffolde las óbaás.

7. El Concesionafio contará co¡ L1¡ Fspec¿lis1a en lnstrumertal para que instale y se haga

cargo de las :eclLiras de los instrumenlos indiaados en su propuesla. y detaliados en los

P:anos del lngeniefla de Delalle Constructrvo, y en ás Especificacionirs del labricanie de

los eqLrlpós- D cho Éspec:alista en lnslrlrmental deberá lenef la experienc:a adec!ad¿ para

lcs requerjm¡éntos del proyecio.

i.2 De FtNlcloNEs

1) P!¡los sens bles del tfazado.

Puntos d€ cruce détrajo de vías o seruictos existentes re evanles defindos e¡ el Proyecto

Refereñcial, u ot.os puntos sensibies que sllfian cómo resultado de lEs ilvesligaconcs
resliz¿das poi él Concesionario duranle la e1¿ps de EsiutJios de l¡geñrefi¿ Báslca segLrn Ef 02

Fstr.liós def ¡llivos conleniclos ninimos y plazos cie ext¡eqa .

2l Punio de üoriloreo de movimle¡tos de ia superl cie (PNrlMS]

Un PLiN'lS cónsistirá en un ndrcador fi]ado a 0ra superllcie y será L¡l¡l¡¡ado para n'red i los

mov |nje¡tüs venrcales y horizontales de Ia firsa¡4.

3) üclinómelro {iN)

I¡st.Lrmento de ftédic¡ón que se utilizárápa¡a fiontofear la defor$áóió¡ hórizonlal cn áreas

adyacenlcs a las eskLrclufas de las és{aciones. de los pozos. y de lodas :as obras aux¡lares

asocradas al Proyeclo. comú ios edific¡os de g.an alura, y los puiios se¡s:bes del hazadó.

Cada l c¡inómetfo coñsiste en un encar¡lsado homligo¡¡do dén1fó de uñ pozo vedlcal
perforado para la :nstalación. El inshümenlo ni¡óduc¡do en el enc¿mlsado deberá deiectar

cañt¡os de l¡cJr¡ac;ón ¡ lo la¡go del eje del encam¡sado. ul¡lizándose para calcular y auscütar
la magn¡tud y profundrdad dc cualquler despiazamieoto hofiTolrtal del suelo. Los rnc:r¡ómclros

se protegerán en supedrcie coñ cám¿r¿¡s slrbferfáneas cL¡ando ¿slcn slllados en c¿ es,

vefédás rr otaos lugares con probab e acceso del pÚblico. Las ublcaciones se identi|carán co¡
c¡aridad.

4) Inclinómel.o Hor;zonlal {¡H)

Se ut liz¿rán para mo¡ilofear la delilrmacró¡ vedical, inslalados en sc¡ceos hor¿ontales por

debajo de y á los puntos señsibles de ias kazas déf¡¡idos eñ cl pu¡tc T ). :l r'rsirumerto tendrá

ias ¡1¡saaas caracterist cás que el i¡ci¡nór¡clfo (1N) indrcado en el pirnlo a¡lei or

5) Asentimelfo Mullip,rnlo {^il{)

Sé Lrtilzarán Asentímetros l\¡trllipür'¡lo para mon¡tofear las deformacicnes vefca¡es y los

cambios de las de{omr¿ciones vcrtcales enke lres D rr¿! punlos a lo largo del eje de las

Cóntató de Cances¡ón .Jel Próyecla "Lirca 2 y RanalAv l'auce - Av. Gambetla dt] la Red Básica del
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estaciones, cle os pozos, y de olras excavaciones verticales. Sery lán lambién para monilcfeal

los pafárnetfos de funcionamierlc de la lune efa. Los Asenlír¡etrÓs N4ult punlo se.án proteg dos

en supelicie con cát¡atas strblelaáneas cuafdo eslén sllLlados e¡ calles veredas Lr olros

l!gares aoñ pfobab:c acceso de: pÚblicc. Las irb¡cacic¡es se idenlif carán con clafldad

6) Li¡ea de Nive ación {LN)

Una linea de nvelac;ó¡ consiará de u¡ Jninimo de 5 y un.náxmo de hasta I puillos de

moniioreo de r¡ovirn;enios de silperfcie {?MiUS) lnslalados a lo la.go de una li'ea
perpend,cular a eje del lúne¡.

7) Celda de preslón tolal (CP)

La celda {le p.es óc tot€l es un d spcsltlvo elécir cc a cuerda v:branle que será ut:lizado para

r¡cdir presoncs sobfe la süpel¡c]e exlefna del lúne consl.uido Estarán iÍrstaladas al rasde la

sLrpelioe exlerna del revestl¡¡aenla ef e: pefimelro cle a¡ilos predeleri'lli¡ados a lo la.go del

ilnel.

B) Exlefsó¡¡etro a cue.da vibranie (ECV)

Es un d sposil vo eiéclr co a cuefda vibranle ulilzado para medir defcfmac¡ones Se inslalarán

dentro cle ios eleme¡tos paer-¡oideados qre constlllyen el revest¡¡nienlo de los túrgles e¡ las

mrsmas progfesivas e¡ las que se inslalaa ¡as celdas de ?resión lo1a iCP), paf¿ coaocer el

comporlamlento de la estruclurE reslstenle

9) Piezómetro iPZ)

E pic¿or-ictro consslc en un captof pcrme¿ble, inslalado en perlo.aciones vertcales
pracllcadas en el lere¡o, Lrtliizado pafa med r presio¡es de agLra en profundidádos alsladas, y

que pef.nit rá tcr¡ar ñrueslras perbd cas del agJa.

10) Frea:irnelro (f)

E l.eali¡rel:'o es Lra d spos:1ivo, iasta ado en peflofacones vel1rca¡es practcadas eñ el lerrc¡o,
utrl¡z¿do 

'raf¿ 
rledf niveles dó lá capa lreática. Las perforacones perr¡ilrrán lof¡ar 

'Jrlr€slras
p0riód;cas de agua.

11) Hltos de deformacló¡ del revesliniento (HR)

So¡ hrtos que serár :nstalados en a caia lnlefna del revesl,mie¡lo del lúnel, sobre aiillos
predeier'ml¡ados a dislancras s slenralizadas. y se utiiizaÉ¡ para medir ¡a défoínación de

anillo dufa¡le la conslfucc ó¡ df l¿ obr¿. Para las leclLlras se requerlrá¡ exlensór¡elros de c nla

(lape Extenso.nele.s) o medidcres de 0recisión equlvalente.

12) Punio de llo¡iloreo de Eslflrcturas {P¡¡E)

Se uliizafán Puntos de Mon torec de Estrücior¿s (Pl,iE) para úonllo¡eaf cualquler defor.nacrÓ¡

horizonlal o vertical de las estrrjcturas sltuadas en sJperf cie a ambcs laclcs o sob're el laa¡a0o

dú lcs túnees Cada Pl"lE es lrn pünlo de rele¡encia ñate¡iallzado medianle olemenios no

dcsirLrclivos y estables, frmeane¡le tij¿dos a la eslructura respectiva, en ut¡ caclones

clararnente idenlificadas.

CiúNralode Conces¡an de!Ptcyectc L¡rea2ytlamalAv Fauctltl- A\! Ga¡nbefta cle la Red Básica 'lel
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13) Nlvel de lntervenc óirl

Se eftiende co¡10 t¡l una leatura cbservada e¡ !fi i¡skume¡lo qle habiite una acclón de

a iñear¡¡enlo o corección estipulada según se ndlca en el c¡pil!r:o .rt N Yeles de ase¡la¡11ürlo

d-. fefeierlc ¿ y de ,rlervencrór" de la preserle E:.

TOI€RANCIAS

lñsl6lación de InstrLrmcntos Tooos los instrúme¡tos se inslalará¡ a itna dtslanca ilo nrayor

rje 0 g0 m de la ubica¡tió.r hor zonlal indicada en lcs pla¡os de l¡ Inllsnieria de Jet¿¡le. en l¿

forma qL-re ap.uebe o i¡dique el Superr'isor de Obra La rslalacó¡ de los aparalos en las

pefof¿ciones se feali¿ará con una lolerancla ¡náxma de C,.15 ñ coñ respecio a la cota de

fordo qle se ¡ndique er los planos de la lngenieriá de Detalle, cn la forma que apruebe o

iñdiqire el Superv¡sor de Ob.¿. Los éncamisados de incllnÓmelfos. so¡decs y co¡iuntos
detectore$ dlr aseflafiie¡to se instaJarán con Lr.a loJef¡ncia ¡-.á¡i¡a de dós grados l2')
con ¡especto a la veÉLcal. e¡ loda la loñgitúd del ercámrsado

Apfobacrón previa. Sl ias cond cioncs reales d-o: ler|eno lmpdieran la l¡sialaclón de

insl.umentos e¡ la !bcacrón y colas p.evjslas o indicadas en a presetlie, cada nLleva

utlicac ón o cota para rnslrumenios .eqLte¡irá ap¡o¡ac ón pfevi¿ de Supery sor de Obfa.

1)

2)

,I.4 DOCUM¡NTACIÓN A PR:SENTAR

1) Fl Concesionaro Ceberá prcsenlar el Proyeclo Conslruclivo Deia¡lado de \'lonrio|co
propLresto !ára conlrolar ia 3upelice ei s!bs!elo, yias obfas prc-¿xrstentes d!.anle todas

:¿s operaciones conslruct vas. incluyendo el nétodo, la deciarac ór de procealmientos y las

especificacion¡rs lécnicas pa¡a su ap.obación pof el Superv sc|^ de Obra.

2) Documenieción a adqulnr a.ies de Cis€ñ¿r e Proyecto de Mo¡iloreo: El Conceslc¡erio

Ceberá reali¿ar ur relevainie¡to topogi'áftco i lclcgráflcc r¡¡.luc oso de lcda el área de las

cailes bajc as cuales se desarfollan as trazas de ios túleles y de 1as eslaciones y pózós

anles qle ¡ic en los trábajos yp¡evoal pascde os lú¡eles. La aritlclpaciÓn seráialque el

lugar relevado c¡ cada lnome¡to no eslé aleládo más dc 500 rnetros de la posció¡ del

f ónlc de avance del tú¡e:

El relevanlienlo debe¡á inclui., si. que la llsla sea iln'titaliva. los s gulentes elemcirios:

Vivie¡d¡s y edifclos de todo l¡po, denfo de

inducidá por las obras on consl.uaciórl.

VereclÉs

Ca1?adas

¿ ¡ r,p., a dc s.t,)ialcr.l¿ q-¿ 5c ^:pc.a

El relévam erlo debe¡á est¿r ced¡ficado :ntc Notaric. El Concesionar o debe[á k e¡tleg¡rdó ál

5uper.,/isor de Obr¿ copia de los docurnsa(cs obienidos i:¡lúdicilrnes. aolcgaáf¡as, pclicuias

olanos infor$es de célcuo etc )a rjedd¿ que ava¡cc e felevar¡ia:llo. gier¡pre antes de que

. Vñ- ¡, roli¿.tdS. v¿Ct..roc f..o!id to\ r L¡rreleroc o c riaS CIa

CxftGta dc Corces¡ón {lel pnfectc 'Linca 2 , Rar'at /\\, t:ltrc€tl - Av Ga.nb()!fa .le ia Red Bás¡ca del
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el tú.el c lo kabajos de excavació¡ picaunda alcanccn las secciones relevadas a menos de 500

m El relevam ento debe.á analizar las estruclu.as de os ed¡ficios i si so¡ de albañile'ia o de

hormigón, si son nlevcs o anligüos, si ss e.]cuent.a¡ en bJe¡as condlclone o dañados ) p¿ra

pfoporcicnar el nivel de asentam¡eilcs-levanla$ientos-d¡slors¡ones (rnovimientos d¡ferercialesi

ql;e se pledan aceptar y prcporclo¡ar el ¡ive de atención y de alarna en los vaores

meor0(]s

3) Doclimentacó¡ Técnca Se presenlará o sgulefte según Ef 02 Esludios dellnlllvos -

conle¡idos míni:nos y plazos de e¡lregá.

A. An{ececlentes: Con"o ¡1í¡lño coñ 90 dias de a¡ticipación a: comienzo de cualqurer

excavac¡ón re'aco¡lada coÍr jos puntos a,nontofoaf o en s! dcfeclo lo que eslab'ezca

el Su.rervisor ce Obra se presenla.á¡ para su ap.obació¡ segúf lo fequer¡do los

a¡lecedcntes doi Especiálista en l¡slftlmenlaly de ios proveedores !l plázo minimo de

9C dias de anticipac ó. de la Fresenlac:Ón de los a¡tecedentes de Especialisla en

lfslfuFenlal y de os proveedores en cua:quier caso deberá au.¡entarse si es

necesár¡ó, lenrefdo en cuenla el tiempo técfico de compra del rnst¡ume¡t¿l, de acuerdc

co.l la evaluac¡on que deberá sef real¡zada y venfcaala por el Concedenle sobre e
plazo necesario €ntfe e rncme¡to de la orden de ped oo de la iñslaume¡tación y la

llegada de la lnsl¡irmentación al silio de L¡lia¿aciÓ¡.

B. Planos: Se pfesentará lo siguente como mi¡¡ro corl 30 dias de antlclpaciÓn a la

comlrra del i¡skarmenial:

1 Descfrpción de los mélodcs y materiales !,ara la inslalación y paotecciÓ¡ de los

iñst||írealos

2. ¡,4ateriales y pro¡loaciones de ¡¡e¿cla cie ¡norlero de üeme¡to-be¡lonlla para J¿

¡ns:alac¡ón y felle¡¡o de los ¡cl;nómetr'os

3. Para lodo inslJume¡]3l instalado e¡ teaforaciones, se p.esentará el crorograma
pfopueslo pafa la ¡slalacló¡ de los instrlrme¡tos, detailardo paso a páso e:

procedim e¡lo de ¡sia¡acrÓn inclusó el ensayc de ¡ecepcló¡ üna vez lnstalados

junlo con rf modeo cie a pl¿¡illa de reg¡sho ale inslalaclÓ¡ a L.ll:izar. Los

proced filentos de lnslalaciÓn conlpfendÉrán

a) Mólodo a llil¡¿ar para limpiar pD. dentro el enca.¡lsado de pedc.acló. o camisa

de pozo

b) Especificaciones cle as ¡¡ezclas de modefo prcpüesta!. ¡cluso slls ¡orjbres
comerciales proporcioncs de aaondicioaántes y agua, secuerrc¡a ce n'lezciado

métodos y duraclÓ¡ del r¡ezclado. métodos de bombeo y tipo de 6a¡o-er¡Drdo.
lar¡año y canlCad.

c) Tipo y iarnaño de e¡cam sado cie perfolác ó¡ o camis¿ de pozo.

o¡t/¿lc dc Corc¿'siót de I Ptove.ta "l-íttea 2,/ Ra¡¡alAv 
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d) lnilrLrmeftos de leclü.4 de profundidad pa.a conirolar él ¡ellcno de las

peafofac ones con arená y,/o benlonrla granulaala, segÚn corrcsponda.

e) Métodc pám conkolar la bascillaclÓ¡ dc los componenles del ilrskümcnfaf

duránl¿ la apllcac ón de üoftero.

f) [,4ótodo pa¡a sellar junlas de cáiio y el encamisádo dc los inclnomelros. para

evitar el jngreso dc morlero

4) Informes y Comprobá les

A. Dalos y h4uestras del ProdLlctoi Se prese¡larán lés especiiicacro¡es del fabficanle

indlca¡do los procedimrentos de operacó¡ y róanlénimicnio de los insi¡rrmenios. ncluso

sondeos. Se proveerá la foleteria del iab canle para cada prodLrclo Se proveerá la

descripc ón y p¡ano de los p[odrctos. y n1t]estaas cLra¡do corr¿sp.rnda.

B. Cerlilicados: Para cacja inslflr$enio a insta ar, sé prescntará segú¡ coreBponda un

certflcadó expedido po. el fabricante del iñsfumcnto, ndica¡do que cjicho fábrcanle ha

lnspecclonado y efectuado ensayos sobfe tada instrumenio ¿ntes de su salida de fábrrca,

verficando que el instrumenlo fLtnciona correctamente y no tlefe deliciencias o partes

faliantes.

C. De¡lro de los cinco dias de la rnstalációr¡ de los iñsirrir¡entos. e Concés onaño pfeseñla.á

plancs inrlicando cada ubicac¡ór'¡ llslalada. i,l núrnero de idénlificac:ó¡ del inslfur¡e¡1o, i po

de insifumento datos y hora de i¡stalación, colas regisltadas. aolas i¡c¡ales, ordenada y

progresiva. coordenadas inrciales y registó de la pefo.ació!], y longilld Cel instrur¡ento

desde eJ á¡cJa hasia el iope. cuaDdo corresponda El Concesiónaflo lambién proveerá los

daios de los insltrr¡ettos ¡nslai¡dos indicando todas las dimens ones y matcria es

ul¡l¿ados, Lr¡a declaiacó por separado describiendc el procedlñlenlo de nstalac ón de

crda ¡slrumenlo, y plaños corforme a obra de cllda i¡slrume¡to. l¡dlcando pfofljndldades.

long¡1udes, colas y d menslo¡es de los elementcs clave.

D. Ficl'ra de Calibaación efi Oba¡t Deni¡o de los c¡rco d¡as hábll8s de réálizád:: la c¿librac;ó¡l

en obra, se presenl¡fán al Supe¡visof de Ob.a los res!ltaCos dc dlcha ca ibraclÓn.

E- Todos los d¿tos de moniioreo pfcvenie¡tes de nslfun1énlal dcl Concas onario ap.obádo por

el Supcrvrsor de Obra, de los punlos oe cont.ol ef superficre. se preséntarán al Supervisor

de Obrá de¡lró de las 24 ho.as C€ sti obtenclÓn.

1.5 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

1) Anleceqen{es Pefsonaes q.Ql Especlaliqta en lnst¡Lll¡sllql. Se e.¡pleará un Ingel]iero

cspeciaJizado cof¡ ¿¡periencia Én lá i¡slalación y,nanlerimi€l]lc de ¡¡strumenlación simrlar

a la especil¡c¿da en la presexle, para sltp€rvisaT y dr¡lla a los téc1cos de rnst¿lacón de

inslfumcnlos v fesuonsáb lza.se por lá nsta:ácló¡ de los misros. Pár¡ el n"ronltoreo e

¡ñlefpaelación d¿ la r¡slru$entac ón se e$pleard¡ técn cos .¿lificodos. q'rlencs lrabalsrán

Cantralo de Cancas¡ón del Frayecta Liñc¿ 2 y Ranal av F¿¿¡cell AY G¿nlbcü.. .Je la Red BAsice del
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'))

4)

3)

5)

bajo la cllrgcción cle u¡ lngenie.c lltlrladc y coleg:ado, con exper¡encia en :a supervisló¡

mo¡ltofeo e r¡1erp¡etaciÓn del tipo de rnskl.irlenlos espec¡ficados en la presente El

Espec a¡lsta en Instl¡¡eniaclón debe.á encontrerse pre$enle dtranle la :nstalación de

lcdos 1os r¡stalrmenlos.

AnlcceCentes del Re evador. El relevamiento para oblener las ecturas i.iciales setá

fea izado por un iopógrálo con expefe!-rcia previa minma de dos años e¡ ftinco¡es

s lfrlla.es de delección de defo¡mac ones eslructuráles o supedic a¡es.

InStal€ción. Se notlficará ai Supervlsor de Obra ccmo minimo con 24 ho.as de a¡licipaciÓn

anles de insialaf cralquier instrurnental apfobado.

Proveedoa del Insl¡umell-AJ-Caala lnstfumeñto espec¡flcadc e¡ la presente será pfooilclo de

un fabficarrte prev;amente aprobado para el Supervlsof dc Obaa. con anleceden:es

atcfnacionales mayo.es a 10 años en la iabricación y provisiÓ¡ d€ ha.dware de

nstrur¡enlal de las clases cspecilicádas.

Callb.acló¡ ellla[@,Se realizará la ca]ib.ación en iábrica de lodos lcs lnstrumenlos

anies de s! e.¡bafque Se p.esenia.á !¡a cerlticación indicardo que el eqalpaanlento de

ensayo uii|zado a esie lin, esté calbrado y ma¡ten do de acuerdo toa los feoLilsrlos ale

cal,brac ón estabiecidos por el {abr ca¡te de diahós equ¡pos de ensayo.

"I.6 ACCESO A ¡-OS INSTRUMENTOS

fn lodo .nomento se deberá pernlit I y facilitar e! ¡cceso aiel SLlpeavisor de Obfa y,io de sus

Ieprese¡la¡les a todos los insllur¡c¡tos pafa proce¿ef a la lectura de lcs ¡nrsmos

2 PRODUCTOS

El de uso Ce instfrrrrealos dlv€fsos de los lislados ¿n adelánle, debe ser autor:zádó en ávañce

por el SLrpervrsof de Obra, después de la pfesentación por pade del Concesiona¡ro de las

especificaciones técnrcas que conlienen los deialles de instru'¡e¡1o. la utticación e rncdo de

lnslalacon y cali[,¡ación, la f.ecuenc]a de la jeclLrft y todos los delal;es requeridos por el

Super'\,sor de Obfa, de acuerio con la p.esente ET.

2.1 PUNTOS DE MONIIOREO DE MOVIMIENTOS DE SUPERFICIF {PMMS)

Sc cstablecefá cad¿ Pf\¡MS inserta¡cio tna marca {clavo o simi}ar) aprobada por el Supervisor

de Obfa, a ras dc la sllpef;cie e¡ ]as áreas pavlnreniadas con asfallo hormlgó¡ o
nral¡posle.ia. En supe.fia cs de tierra se clavará .rna estaca de .nad8¡a de 2 x 2 oulgadas o

u¡a L'a.ra melálca, oon longitudes taes que garanliceñ que sus movimienlcs sean

repfese¡tatlvos de los movir¡ienlos ale ter.e¡o y no de la propla cefolrnab ¡idad de; eleme¡to
frente a cal]lbos de ¡u.nec1ad c de ol.o tipc Caa¡ pti¡to de relevarn e¡to tencJra Lr¡6 placa o

mafca lndicando su nú¡¡efo de ideflif¡caciÓn, estaciÓn Cel túne y dslancra coa respecto a l¿

t:alea centfat,

Canfülc d€ Concesih.lel F.oyecta 'Linea 2 t Fia¡¡al Av. Faucett - Av. Gañbetta de la Rcd 8áslca dal
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2.2 I|NEAS DE NIVELACIÓN {Lñ)

Cada Línea.le Nivelació¡ consta.á como minimo de c¡co {5) pi\1lls lent¡aclos en forña
perpefid cular al lrazádo CeJ iinel, y tendrá úna lóngitud adecüadá para rloriiorear ,a lc¡giild
de infiLienc;a de la excavación Celiúnel.

En el caso de calles de ancho menor de la longiiud de iafluenq a de la excavac ón del túne . !
e¡ presencj¿ de linea de edliicacióf qre inp da la irstalaciÓn de pNrl\ls l¿ L¡nea cc \ivelación
se | ¡ritará al ancho completo de calle hasta Ia ¡nea de edif cacrón

De cualqu er ñodo cua¡do l¡ Linea de N velación c.uce esl.{rcluras edif cidas, se ifslalará én

la ed¡ficación un p!nlo de 14onitoaeo de Esl¡ücturas (PME) ea la forma r¡dicada a conltnuac óa

2.3 FUNTO DE MONITOREO OE TSTRUCTURAS {PME}

Los PLr¡los cle l,4oñlloreo de Eslnralurás sc nraleria izará¡ med ¿¡te marcas c reiereIcias con'o
Ja-< incJicadas en 2 1.. sobl.e la slpeficie de la est¡¡lclufa a cont¡c¡ar.

2.4 TNCLINOMETROS ilNlE INCLINOMETROS HORIZONTALES {lH)

1) Descriocjón

Los inclinórnetros se L¡sa.á¡ pafa medir la deforfiacó¡ y el compodaniento de los rnácizos

adyacenles a ias excavaclones de las €]slacionés d9 los pozos y de lodas las obfas auxll¡a.es

ásociadas, edlliclos de gran aLlLra, üuce de;os ljneleg bajo ohas obias subterá¡eas,
serv cios relevantes, viadücios y lerfaple¡es, elc.

Co$o minrmo Lrn |¡es antes de¡ comien¿o de la excavación de las eslaclc¡es .ie los pozos y do

todas las obras auxliares asocadas. y del paso de: Lúnel pof la seccrón considerada, el

Coñces¡onaf¡c real;:ará la leíaracian y equtp¡lá los scndeos para lá fslalacló¡ de jos

inclinór¡elros.

El diámetro de las perforac o¡es s€rá el ex¡gido para el materlal p¡opuesto. Én pfinclp¡o será de
'150 mm, sálvo olra lndicación del proveedof del equ:po Las pelorac¡ones paia los iN será¡
reallzádas al coslado del Ifa¿a¡o desdQ la sLrperUc¡e ¡rasta una profLrnd:dad de 1 m par erctria
dei ertradós de lilncl, y e¡ el caso de obras parlicl]la¡es. h¿sla 3.0 ¡¡ ltof debaio {le la col¿

i¡ferior de las fund?c¡ores

Fl ]H se instala.á 20 m lo¡ debalo del ¡lvel d¿ las vías. álravest¡do cofiplelame¡le el

lerrapl¿n.

2) Tipos de Inclinómeirc

- Tipoi CLINóFOR de TELE¡.4^C, El VER"|ICAL ln-Place Inclnometer. o Fi

HORIZONTAL ln'Place lhclinomete. de S¡ope l¡di.alor ó equlvalente.

- Canirdád de caplcres 6 espaciados -^ülre 4 y 5 n e:ltfe si

P¡ec;siót < 3. J0-4 ¡ad ái1

anlrcía de Cancesión d.l Praye.I[t "Lír'ea 2 Y Ramal Av ,altr-"1l- Av. Ganbella de /a R€.18ás;ca d.l
tA de 19f,4etrc rle L¡rna y Callao



- Resoluc ó¡ < 5.1c-5 rad án

3) E Co4cesicnarlo deberá proveer y r¡antener rna unidad de lectura cor¡patlble con el

¡¡alrómeko tara uso del Supervrsar aie Obra La u¡idad de lealur¿r debe'á ser livia¡a por:átil,

a bateria recafg¿ble, y cslará sÉllada pé.a protegerla de ¿ acción del povo y la humeajad. las
balerías deberán lener una a!rtonomia de 12 horas cuando la carga eslé cor¡plela

4) Se d€berá propoacion6f cables accesorios tapas prolecioras y demas eler¡enlos

necegafios, los cLraies debeaán se¡ compaiibTes con la tinidad Ce ]eciura proporclonade

2.5 AS:NT¡r!1ETRO MULÍ'PUNTO (AM)

1i Bess:pción

Se utiiizarán Asc¡llfrelros Mu:liprnlo para nedlr ln deformáciÓn y el cor¡podaniento del

rnac rc s luado sobre la excavaciÓn dcl l[¡¡el.

Cama r'rinino u¡ mes antes rle la lLegada delfrente de trailejo a una pcsiciÓn siluada a 1C0 rn

antes dc la seccón a ¡nedl., el Concesionario pelorará v equipa.á en drcha seccÓn ios

sor'deos necesar os paaa ifis1al¿f los asenlinT elros

Eldiámel.o Ce las perforaciones será el exlg¡do para el malefial propueslo E¡ pri¡c¡pio será de

150 nñ salvo olfa indic¿ción de proveedor de equipo. Lag pelc.aciones se realizaaán

sieüpre que sea pos;ble - sobr"e el eje del faz¡do, desde la s|]perUce hasla Lina profundldad

de 1 m pcr sobre la bóveda de1 túnel.

2) t¡pos de Asenlametios

Pcdrán se. los siguienlesl

- l¡po

nagnéuco llpo iFo de GI..ÓTZL, \tag¡etic Exle¡sor¡elel de SlcJpe lndicrlor' o

equ varente,

a cuerda vlbranle I po 4600 de GLÓaZL, Rod Extenson'leter de Slope Indlcator, o

equ¡va:enle,

' exlellsómetfo co¡linL¡c cJe pe¡fofacló¡ lipo EX-TENSOFOR de TELEI'lAC o

eq!ive enle

- Canlldad de captcres hasla 6. espaciadcs e¡tre 4 y 5 m eflre sí

- Precis ón < 0,1 mr,.1

- Resolucióni 0,01 m¡r

3) El Corcesionar¡o deberá ocljpárs-. .le ¿ paov sión y mafleni¡¡le¡to de ¡.,1¡a unidad de lecluaa

co.¡patlble co¡ lcs :ndicado.es de Ceioamac ón para Liso dei Superv scr de Obra. La ln¡Cad de

leciur-a deberá sef lviana, poñálil, a llateria recargabie y eslará sellada para prevenlr el alaque

del poivo y la hlmedad. Las bal¿rlas debe.á¡ tener una autoror¡ria de 12 horas cLrando la

de Con.tls¡ón detPravEcfa Linea 2 ! Ramal Av. Fauccll - Av Ga¡nbetta dc la Red Eásicadt)l

üa d, Ltrnd ) C.ll¿, '



4) El Cofcesiona.io pfoveerá cables, accescdos, lapas cratecioras y demás elemenlos

¡ecesar¡cs, que deberá¡ sef cor'¡pat bles con a uñ dac de lecllrra proporc onada.

2.6 PI:ZOMEÍROS Y FRfAT]METROS

2 6.1 cenefal¡dades

1)

2)

3)

FL Co¡ceslonario lnstalará piezór¡etros a lo largo de los túnsles, segirn se ind¡cará en los
planos de la lngeniefia de Deiálle, vc¡if cados y aprob¿aios pára c¡ Supew:sor de Ob.a, para

verilicar las a turas piezomékicas a rlvelCel Éxtfadós y a n vel de la afsta inierof. lambtén
se instalará¡ piezó¡ietros junlo a cada estaclÓn ! cada pozo ! obr¿s sectlñdaf as secún lo

indicado e¡ los pa¡os de a lngenieria de Delrlle, para el seguim:ento de conlro cle l¡s
slbpreslone$ dura¡te lodo el desarol o de la o¡É. y poslef orl'lcnte durante el períodó de

explotac:Ón de la .n sma.

El Concgsio¡rarro i¡rsiala* lrÉÉli¡¡e1fó5 e¡ l¡s inriedlacioaes de l¿s oiiras scgún se ¡Cicará

en los p a¡os ae le lngeñierla de )elalie. v€rif cadcs y aprobádos po:" e SLrperv sor de Obrá

con cl obleto de efeciüa¡ c selJUinlienlo Ce coñlfol dcl n¡ve¡ heálico.

El Co¡cesicnafro pfcporco¡¿rá las undades de leclür¿ necesaras (cca¡o rninrmo dos

uniclades de cada 1í!o qle inslale) pa¡a teal¿at las ñeajicones de los piezóñekos y

f¡ealimekos La únidad debeaá ser cornp¿tib1e cot lcs lnstfilrne¡tos insta ados.

2 6.2 Piezómetros

Las lare¿s para la lnstalec;ó¡ de cada p ezó.¡el.o consisiirán eíl:

1) perforáción hasla la p¡ofundidad que requ efa e: Superyrsor de Obra con iln dlánci.o
$¡nimo de 6".

2) Se procederá luego a la limp ezá de I pozo y a descenso dé las cañefías y f llros .lo FVc

3) 6e colocará are¡a mediafa e¡ el espacio anular enlre la caiefla y las pafedes de la
perioración, ea üná longiird que abarqLle cada caño ra¡u¡ado de PVC superándolo É¡ 15

cm r¡€djdús a partlr de sus exifémos.

4) Por enc ma de la ¿aena r¡ediana del espaclo anJlár. y de la arera r¡ealiana corespondienle
al t.amo de caplacLón. se colocar'á arena f¡na en lrn espesor de 20 cm y luego un sello de

benlonit¿ coanpaclada de 3 rf ajc espesor, la¡to en el espacro anu ar como ceniro de po¿o;

posie.orments se próccderá a inyeclár, pof cr'lc¡ma de eslo nivel loda la perloración co¡
mezclá de cL.¡Tcnto b€¡loni1¿. En los casos en qlte se indica más de Lr¡ lrámo de

captac ó¡ se sepa:'arán dichos tr3Éos medranie u¡ fellefo de be¡ion l¡ compactád¿ de un

espesoa de 3 m o, en su defeclo {jel nráx:mo conslflictiv¡menle pcs:ble. con t.a¡sinlones

de arena fina de 20 cm de espcsor e¡ cada erlremo

5) E¡ la pafie superior se corstru:rá u¡ c¿beza¡ do hormlgón. ccnslitLlido pcr ua Cado de

horrnigón de 0,40 ¡x de lado. e¡ slt inierlof el caño ieidrá Lna 1apá roscada y ei cabez¿l

Canr'alo da Conces¡an delPrcyccla Lirea2fRanlalA¿ FaLtcett- /^v. Ganbe¡ia de la Red 8ás'.3 de/
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Jcndrá, en su cara superior, una lap¡ metálica oon candado pará pfotege*o de

vanoalsÍ¡os,

6) El caplor permeable eslará a la profi]¡didad del filtro, el l¿ punla de un {|lbo q|le permltlrá

el pásaje de una so¡da y de un extractof de agu3.

7) Flnalrne¡te 5e rea|zará el desarfolo'Cel oozo fled¡anle bombco para asegurar su colecto

fuircionamiealo.

B) Se suministrarán 2 (Cos)so¡Cas de longilud acjecuacia paaa efectuar las r¡ledicio¡es.

2.6.3 FreatiÍrelros

2.6.3.1 Procedir¡r e¡to de peaforación pata a loma de mueslras de suelo

Según lo delermine el Superusof de Obra, se reali¿ará una pelorac Ó'-r de 2 de diáme1'c

dest ¡ada a obl(]¡er mueslras feprese¡tatlvas dei s!bsuelo Ce, s lao

Se lomafá ura r¡uesÍa de sueac por melro cle pedoración. Las mueshas serán envásadás eñ

ccrtcnedo¡es aprcpiados provistos por el laboralof¡o y enviadas a labora:or1o de suelos. donde

lerán sonet das a los eñsayos de ide¡tlflcación v clasificsdas segú¡ el S stema Unificado de

C¿sag.a.lde

Duracte l¿ ejecucló¡ de las prospecciones se efectuará un anális¡s orgaaoléptlco y visüal del

mater¡ale¡tfaldo,

2 6 3 2 Co¡strucción de pozos de moni:orco pafa medición del ¡ivel freálico y loma de

r¡!eslrás de agua.

En el caso que el Supervscr dc Obrá ¡ndiclue l¿ tolna de rnüestras de rüelos anles de la
co¡sl rccóc de; poTo de monllo.eo. se aurnentará el diár¡etro de ]a perfo.acrón a 6 hasia

alc¿nzar ¡qa pro{undidad de unos 3 t¡ pof debajo del Nivel Fre¿tico supuesto segú.1

anlecede¡tes. E¡ e caso que no se indique la tor¡a de muesl.as de sueos, se realzará l?

peaforación tamLrién de 6' de djámet.o.

A conlrrruacrón 9e procederá a la:nslalaciór del po¿c de moniloreo. para lo cual se coloca.ár
caños de PVC. El caño lerá ranLrrado en loda su ox1ens ón salvo e¡ e: rnel.o supe. or'

Alredecor del caño llltro se coocará arena rñediana hasta suoerar en 15 cfl ei lubo fanuÉdo

tn ei espacio a¡'rulaa coresponallenle al metro supe.ior. ro ranürado, se co ocaaá arena lina, e¡
un espesor de 20 cn, y pof cnc¡ma, bentontta conlpactada hasl6 el extremo s¡p€r of del pozo.

E¡ csla párle guperiof se constru¡rá u¡ cabezai de hormigón. consltrldo por !n.tado de

lrorr¡igón de 0.40 r¡ d.} ado: en sir inleiior el ca¡o tend¡á una lapa roscada y el cabezal lendrá

e¡ s! cafa supedor, u.ra lapa ,neiálicá con candado para protegerlo de varda;srnos

Sc rcallzaaá la limpieza y el desarrallg del pozo mcdrañte bombeo

Se eLrr¡:¡islrarán 2 (dos) sondas de longltud adecuacla para {,rfsctlar l¿ rnsd;ción d€l ¡ive:
freá1rco.

lrala de C.nc.Jtión Cel Prcyecla 'Lírca 2,, Ra¡4al A\1. Éaucell - A! Cambetla de ia Reri Bás¡ca del
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2.7 CELDAS DE PRESIOÑ TOTAL 1CP)

Se irstalarán celdas d€ presión toial del iipo HCV de lclenac, tl/y' Tolal Pressure Cell fo.
lu¡nels de Slope lndraalof o simrlar. en la cafa externa de revest l¡ie¡lo dc los tuneles La

i:rsta ación se hará dlfante la fab¡rcac ón de los elementos pren'lóldeados, de tal manera qüe

lermitañ leér el pfog¡eso de ¡a pfestón exle¡na laquá + sleol sobre la céra exiellla dcl

revestimienlo desde el mcn,enlo de su colócác,ón. Afrles de firalizar la oarfa ¡ás celdas de

prÉsión total, se cofiéctarán a pLlntos de ácceso par"a lecluras a realzáf poi el Concesionarlo

en la lase de operác¡ón del r¡e1ro

2.8 EXTENSÓ ETROS A CUERDA VJSRANTE {EGV}

Se inslalarán extersómet.os a cuefda vlbrarte del iipo sere F de Telernac, l{/ Embed|llent

Stra ¡ Gauge de Slope Indicáiof ó sifiilal Los exlensómelros se coloca¡án segúll lcs plaaos dc

la l¡genieria de Detalle. y en las mis.Ilas prc!resivás selecc¡onad¡s para las aeldás dc Presiór¡

1oiát. Se instala¡án efi la cara rnterior de los elemenlos premojdeadós dcl revest¡.nrenio del

túnel dura¡1e su lab.icació¡. Anies de finalizar ia obr6, los extcnsometrcs a cuerda !'bránlc

lalbién se conectarán a plrnlos de acceso llara lecturas a fea izar po¡ el Concesionaf¡o e. la

fase de operación Cel Proyeclo.

EJACUCIÓN

ESQUEMA DE INSTALACION:

El Corcesionario:

1) Instalatá la i¡slfun'lentáción con ilna aaltelación no me¡or de 30 dlas. o en su deleclo lo qlc
estáblezca el Supervisor dé Obfa, antes de cor¡enzá¡ clla¡qLr¡er excavaclÓ¡ iel¿ciónada ccr,

ios p¡]ntos a Í¡ontoreaa.

2) lnslalará cada puñto de rionlto.eo iñaned¡alamerlle después ce f¡alizar la gerforación

desde la superlic;e hssla e nvel requer:do para la ¡nsialación, ycor¡o mi.noLln i1es. olo
qüe eslablezca ej Sl]pe¡vrsor de Obrá. a¡les del momenlo prevrslo pará la cxcavaclÓn del

1úne , cre las cslac ones de los pozos, y de iodás as obras auxallares asociadas

3,2 PERFORACIONES PARA INSTALACIÓN DE INCLINÓN4TTROS Y ASENTIMETROS

1) El Conceslonario dispo¡dra de llersonal calificado para .egis{ral el ava¡ce de lás

pe¡forac:ones y claslfitar el s{.rclo uliliza$do el Sistei¡a U¡¡l¡cado de Clásilicación de Suclos
(Sl.lCS) nrecil¿n1e lós ensayos de aboratoio qüe co¡resÉoñden, sobfe las F.lUeslras

obtenidas. llcho pe¡sonai calif cade deberá tener ccnQ m ¡¡r¡o dos años de experr0ncta e¡l

e! .eglst¡o de datos de pedcfac¡ones.

2) Se llevará¡ reOistrós dc avance de ¡6s pedo.aclones ul lizsdas pa.a :rsta¡ar lnclinÓmoiros y
exle¡sómetros. Se lcfi¿.án r¡restras de ¡cuerdo co¡ la ¡orma AST\,¡ D1586 con un

Tcr¡amuestras Standa.d (SP:) a inler-valos r¡if¡|.¡os de 1.5 fi yi6 s¡ cada camblo de

Cot¡falc./e Cotcesió¡ del Proyecla'Lin.a 2 y Ranal A'l Farcell - Av. Ganr¡cli; da le Ro.l Bás;cá ¡lel
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eslratficac;ó¡. Los regislaos de ávafice de las perforac¡ones deberán ¡clulr el régimen de

avance de¡ sacanlueslra en el suelo (aa¡tidad de go¡pes pcr cada 0,15 m de penelfaclÓn) v

la clasif cac:ón de suelos segúf las rormas AS TÑ'l 02487. D2488 y D5434

3) fi Concesionar¡o. al f ¡alizaf cada dia. preee¡lará al Slperulsof de Obra los registros de

avance de las pertcrac¡ones ¡erminadas.

3.3 INSTALACIÓN BE LO9 INSTRUMFNTOS

El Concesionano instalará os ¡nsi¡umenlos de acúerdo con el método conterrdo en la pfeseate

ET, o co¡ aquelas p.esen:adas ea su proplesla y aprobadas por el Superviso. de Obaa' de

acue¡do con las lnslruccones deJ fabr¡ca¡le, asegr.éndose q!e los lnstñ.rmealos se coloquea

ere 
'ugar 

cofecto y qlre la or entación de os rnis¡¡ossea,a indicada

3.4 CAL1BRACION DE SONDAS Y UNIDADES DE LECTURA

'1) El Conccsionario veriflcará que as soad¿s y las undades de letlu¡a se caliare¡
neriÓdicamenle según 1as fcco.nendaciores del labrcanle. Todas las sondas y las

unidádes de leclura se ca;ibra.á¡ cfi el iug¿¡ d€ lrabajo. axles de ul:i¡zafse 9or pr mera vez

2) El Conceslonafo propo¡drá !'l t¡éiodo para rnlerpretar las .nediclones fealll6das.

3.5 LECTURAS BASE

Deniio de la semana posterior a la instalación dÉ,Jñ inslrL1r¡e¡to. el Co*cesiotlario oblendrá

Lrna leclü¡a base qle consis{i.á, como manimo, en cll¿trc mediciones tomadas en d¡ferenles
dias y lo rnás Lr¡¡fo.memente repartidas denko de un periodo de u¡ mes añlerior a la elecuclón
de las obaas que pLre<jan afeclar en esc pu¡to Si Los valores meCidos luerao simllares es

d¿c r, comprendidos 9n el marge¡ de exactitud del instrurfento, sc tol¡ará como "leclura base

e proredo de afibas. Sl os valores n¡ fueran slm,ares, se ¡epelaaán hastá establecer una

'leciur'a base" aprobada pof el Supewisor de Obfa. Estas Lecturas base debefán ser efecl{radas
por el Corcesjcnafro con la presdnria del Supervrsor de Obra o de su Representanle lego de

lo cLral se elaborará un acta de cerlificaorón del p.ocedr]-:] e¡to et la qu-a se hara conslar ios

valores oblenldos. clebrdarrente fecirada y lifmada pof las Fades en pnreba de confofmidad.

3,6 MEDICIONES gN CAMPO

El cspÉcalista en instfumerlacón efectüará el seguimien:o y la lcclura Ce lodcs los

¡slr:-rúe¡los, debicnclo pioceder de acüerdo con o requer;do y aprobado por e Supervisor de

Obra para qLre sus mediclo¡es sean cons deradas váiidas por ésta.

1) lrecuencia. Todos ios :nslailfientos y pu¡los siluados centro de un radio de 5C m con

respecto al flenle de la g¡cavac¡Ón en lÚrel, se ;eerán po. o nlenos 4 veces por dia, y con
poslerioridad, lr¡a vez po. semana hasla que cesen las deforfiac]o¡es duaante el prime.

a¡cs. A paÉlr Ce ese mo.nenlo l¿s ieclu.as serán *re¡suales hasla la Aceptaaión de las

Obras.

Ccn//á10 dc Ccncesió¡) del P.ayectc Lítca 2 y Ranel Av Faucell - Av Ganbella de ia Red gástca de¡

15 de 19



4)

:)

3)

Cdnlnta de Cances¡ón t:et pt'ayecta Lircs 2 y Rarna)Áv. Falcrll - 
^v 

G.ullbctb de la Red Uá.'¡ca dtl
I")letra de Lma y Calla. 1ti de 19

fn las exc¿váciones a cielo abierto. ¿s lectums seráf ce frecuencia draria, durante la elapa

de excavacró¡ y coostnrcclón arego se.án l1'leilsua es h¡sta la AceptáclÓrl de as Obfas.

Las leaturas de acompañamienlo e¡ supcftcie del avance de la cxcavacrón en túnei se

realiza¡án de acr¿rdo co¡ Jc iirdicadc en la É7 0B 'Setulcios lolrog¡áficos a realizar por ei

Co¡cesionarto

Niveles de l¡tervenc ón Si el ¡rovimlenlo de un punto de oontfol. u olf¡ r¡ed da, exced cr¡
el 70ó/á u el T00% del valor adnail:do se procederá segLr¡ las in3trücclones ri¡cadas en el

rapltulo 4 ñiveles de lr'lo¡rlcfec de f-.i¿retrc¡a y de nteryenc óf de la presente iT.

Inío¡mes. Se presentafá ri Supervisof de Obra los d¿iós regtskados por l¡dos los

nslrumenlos, denko de las 24 hófás ie a :gctrf¿ respectlva. Si los nrovir-:l entos exccdiera¡
el 70% o r¡ás de los n;veles de asentamiento ádmltidos se pfesenlaré¡ al Si¡perviso. de

¡lb¡¿ los calos de, (los) instr!¡me¡lois) fespecl vo{sj deniro do l¿s 4 hcras de realizada la

lectuf¿. Se prese.tá¡án, eillré otros, los siguien:es da:os:

A. CopiaCe as pla¡il as Ce dálos coñ el hislorial acuüul¡doCe las leclLrras, enlre elas l3s

aond;cion€s climálcas. ternpe.¿iura. y dislanar6 enlre la éxaavac¡ón y el irrslrumánlc

mismo, en eL¡roriento de cada lecl¡ra.

B. CoF,'a del gaáiico de lcs valores 
'l'red 

dos en fucciÓn de] tier¡po incluso el desafrollo de

las acavidades de cc¡skucció¿ ürnplidas que ptjdleraa afeatar drchas Lec{uras. en

función del 1énpo.

5) t¡formes Ad;cic¡ales. Ademág do las aclividadcs de inlorfiaclón norr¡ales. el

Concesionar o pfoveerá sema¡al¡'le:lle un bteve ielato dé las actividades de

insttumen:acró¡ c!tTp idas duaanie la sen'rana precedenle. iñc uyendo una irlerprelaa¡ó¡ de

los dalcs djspon:bies.

6) El Concesonario realLzará sus p¡opias Inlefp.etaclc¡es de lcs ciatos auscLrllados, pafe sus
pfop cs f:¡er. D¡chos Catos o irrterprelaclone! no se plb ¡cafán ni fevelafá¡ a lefceros s ¡
aulorización p|e!ia y escrlta del Concedenle Fl Superviso. de Ób¡a podrá cpla¡ pc¡ ¡eálizar

srs prop¡as inieapretac o¡es de lcs Calos pueslcs a disposición por el Conces o¡arro

3.7 REr|Ro tE LOS INSTAUtúENTOS

El Cc¡cesion¿rio rctifará a instrümentación p.eviE ál-ltorización del Suoervlsof de Obra.

debiendo fesp¿tar lo slgriente

1) Prntos de Conlfol en Superf cie. Se relira¡án lodos los i:lsirumentos dLr¡onle el tfabajo de
lmpieza y reposicián, o en la fo¡ma que indLque el Supe.visor de Obra QuedAráñ sÓlo

icsta¡acos p¡¡a su sequiÉlel]io er] etapa opqraljva aq¡icllos lnslrl¡ne¡tos que ¡¡dique el

Supervrsor de Obra.

2) Instrü¡né¡tos iñstalados en el túna¡l: Cuando o reqLrieaá e; SüpcrvLsar de Obra. ci

Ccncesrorario aba¡conará os inslruÍtenlos üiiliz¡dos par¿ la leciurá dúj¿¡te Ja ob.a



queCando :nstaladcs pera sü sÉg!rir¡ie¡lc en elapa operat va sÓlo aquéilos con

te er¡ed ciór o r¡edrcrón a drstancia slrgún se ind que u orde e.

3) l¡skumenlos i.stalarlos en perforacoles: Cuairdo e, S|1pervlso. Ce Obra indique el .eliro de

insl.!mcn:os:¡slalados en pelcracio¡es, ei Concesionar¡o deilerá reli.a¡ jos álojamienlos y

{apas de p.olección en supóaftcie y obturar las perforacio¡es como se i¡d ta;

A. Se reilenarán las perforadcnes con flo.terc de cemento no co¡lraible.

B. Una vez efecl ádo el relle.lo, se .et rará¡ las cámáras o bóvedas ptemoldeadas y se

reco¡slrurrá el pavimenlo en las áreas pavimeñtadas. Se repondrá lé strped¡ole en las

co¡diciones pfeexisienteg a la l¡stalación de los ¡nsi.ir¡len1os

3.8 PROIECCIóN DE LOS INSTRUMÍNTOS

El Concesionaio será tasponsable por cualquier da¡10 deliberado o accidenlal caLls?do a los

l¡slrumenlos, debie¡do protegelos y fecmp azar de inmeoiato todo lñstrumento que no

func¡one ccnllo de las tole.ar:cias de exactilüd especticadas. No se efeclua¡án pagos

arjcronales por 1os rñsllrme¡los que deba¡ ser teer¡pla¿ados debido a 10s daños qüe hayan

sufr do Esla cláusula se apiica para todos ics inskumenlos insla ados

3.9 CABLEADO Y CENTRALIZACIOÑ

Para toda la insfunrentac:ón eléclrica que es parte del proyeclc de ['ton¡tofeo se aaoporciona ]¿l

centralizaclón de los cab es de med;das er'r cajas de csrlralizaciórl idataloggea)

D¡chas calas, Cue pr.reden se. sublerránees o erlcfaas, debefán ser esiancaS y equrpa0as cc¡
conect{Jres para conex¡Ón ccn la cenlr¿i de medición.

La cenkal Ce nedlción qLre coas sle en uf orde¡ador ce¡tral insta ado en el lrlgar ¡drcado por

e Su¡ervisor ce obra. consu lará las caias de centfallzactó¡ (datá ogge.) de forrra autoi¡álica
por úed o del s slema de Comunicaciones Digjl3 es GSh4 y a i'avés de ua srste¡_na Inlofmátrvo

personaiizado adqrkirá y ak¡acena.á los datos para a co.sulla y os análisis de las medidas

Los cables enlTe os serlsóres i/ a ca]a y la cerlral de r¡edicrón deben eslar (c|rando sea

posible) recog dos en paqleles debidame¡le proleoidos yfios

El Coirces:onáio debe¡á lomar precalciore5 consideaadas necesarias cof ei fn de proteger

los cables de medicla y as cajas de oea¡tra ización, de os daños causados pof laclores

añbienlales o accide¡tal€s.

Los dalos pueden eslar dlspocibles a tfávés de accesc ¿ l¡lernel pala perrnlt r 13 dispon billdaci

remota y pe.¡i¡l¡¡ dar av so a todas Jas persc¡es inleresadas sin necesldac de co:1ex Ó¡ GSM.

NIVELES DE MOf'¡¡TOReO DE REFERENCIA Y DE INTERVENCION

El Concesionaf¡o es el únlcú rcsponsabl¿ par as afeclaaioaes de cualquiér tipo que puéd¿n

/í;;, gene ,1 los asenl¿mrcntos levanlar¡ientos-d slo.s:oaes (mov mienlos d fefencia es) que

r',.{í.\
ij..,,¿ .1o"1'rr. 'J¿ t:o..c\tan .t,rt a.oyccto 'Litrea 2 y Rarnai A,/ FaúeU- Av. Gambelna de h Red Bás¡.a 
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prodLrzca fa ejecución de ia obra efi b;e¡es ce supeiitie y eshüclu¡¿s eñte(ádás del

Co.tcede¡le o de lerceros y por 1o tanto sefá responsablÉ pcr todos lcs costos de

repafacto¡es y reeúo:a?os incurrldos por eslas caLlsas

El Cc¡cesiónario prese¡l¿rá e¡ su propueslá y ccta lará e¡ sJs Fsludios Defi¡ifivos 1¿

descripción detallad¿ de los mo¡llo¡eos ñeccsa.ios y el prc!¡ama dc Inslfune¡laciói defrña.los

sobre la base del Próyeclo Relerenciá|, cor parlcülar referenda a la E;01 "Espec¡ficaclones

Técnlcas Pfestacionales', y a 1¿ ET C2 [sll]Cios def¡itivos - co¡le¡ clos rniniras y p:azos LJe

e¡1rega" de esie Pllego

É¡ particulár e Ccnces onario detalla.á en los planós de los Esludlos de Delalle de l\¡on torec,

a ser apfobados por el Superyisor de Óbra, clararnenlc ¡ndicados los tres va¡orcs slgr errlcs

pa¡a cada ¡nstfune:llo.

1 Nivel de Í€le¡eñ.¡a . N;vél máxl¡-ro ádmilido

2. Nivel de advcrtenc;a = 70% Nivelde ¡eferencla

3 Nive de alarfia - 1001¿ N vol de refere¡cla

Los ñiveles 2. y 3. scn los nveles de ¡nle.venciÓn, deiefmlnados par¿ seguridad, y

corfesponden a los valo.es de médida lqual a 7e% y a 100?i' de los niveies adm slbles 1dé

E; Concesionario presenta.á jrnlc a los oianos de los Esludios de Detalle de [,1on torco, para

¿probacló¡ del el Superv scr dé Obra. los procediüieñlos de elr,ergenai€ rlue se ap|cará¡ en el

caso de qüe el moniloreo y 1os inloa.lés de meiic ones en carnpo i¡diqucn qu€ se 6¡ca.1z¿ cl
N vél de adverlenciá / Nrvel de álarnla

El segundo nivel de rntervencló¡, acrrespcndienle ál 70% del n;veL adm sible / de referenc ¿

¡nplic¿.á a obligació¡ de lrrcreflenlar las leaturas de los ¡nslfurentos de r]cnitorco

lnvolucaados y ce p.oponef as ¡jed das de mejora o ajLlste dc la melodoogia opefat:la erl

acorde con los procedlrnienios de eñefgencra ap¡obados.

€l te¡cer ¡¡vel de i¡l€ruefc¡ón, corespondieale al 100% del nvél admisbie, i'¡plicará la

impleüentació¡ de los proced ¡nienlos do eflrergerrcla apro5ados, asi como la paralizaclÓn del

a./arce de ia ercavacrón y la implementacó¡ de las medrdas de meloro c aJusle de la

melodología opeiat¡va. por ejénplo el taaiamlellio del slelc, aue pefmila¡ operar por debaio de;

nivel raáxrmo admitldo

Los limites arifi¡s;bles serán ¡os ,,'alc¡es ae telereñcia que debefán cumpl{ge duranie la
excavación de los lÚ¡eles, y de las olras út].as. s empr'e que du¡ante los lr"abáios no áparezcan

daños evidentes, er cuyo caso, deberán fedlcirse a n,veles compaliLrles con lá prcservac ón

d¿ los b¡encs erislcntés.

ESP:CIFICACIONES f ÉCNICAS RELACIONADAS

La presente €spec ficación Técr'rica eslá l¡legrada poi todas las Esllecif¡cácionos Téc¡icas qLlÉ

comprenden a esle plegc, pero sl¡ ser un isiaCo l¿lxalivo sc ¡efre.e¡ las slgL¡cnles

''Lit)ea 2 ! Rañal Av t aut ell -.Av Gah')bclla dE /¡ Red Básica dcl
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espec¡licaciones que lienen relaclón ciiTecla con la presenle: ET 01 'Especlllcaclo¡es técnicas

prestaco¡ales . ET 02 Estudios defi¡':itivos - co¡ten dos minimos y pl¿zos de entrega', ET 08

''SeNicios topográficos a reatzafpo¡e' Conces onario . E I 1 B Llejofamlenlo del suelo

ntafo de Co,cesi)t llel Proyeclo 'Lhea 2 y Rañaf Av faucelt Av. Gambetla de la Red gás¡ca del

lrc ce L¡ma v cal¡ao- 19 de 19



ANEXO 6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.08 - Servicios topográlicos a realizar

por el Concesionario

Cor¡r¡rfo dc Corccslón del Ptcyecto L¡ne? 2 y Re.'al Av
ltfet a.]e Liua y Callao

Faücetl - Av. Canrbctt, de ta Red Básica.iel
1dc13
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Contralo ds Cancesúk d'rl Prúyecto "l-ine¿ 2 f Rañai A',' Fauccll - A'¡ Ganbc'Lla dc l1 Rcd 3ésice dcl
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GEN€RAL¡DADES

1.1 ALCANC€

Esta Espediicación Técnic¡ tiene por obietivo establecer los lequerlmlentos para la eiecuc Ón

l'ie a rrgeneria de delalle y:os scl1/iclos de loposrat¡a, que el Concesionaro debe atendef

para la ejecuaió¡ de las obras civies de las Llrreas 2 y Ral-nal Av Faucelt - Av Cambelta de a
Rcd Bás ca del lletro de Lima y Callao.

E¡ parl;cu ar el Co¡ceslonario debe preslaf los slguienles seryrc'os:

. Vi.cu acióa dc las obras

. Rei] anteos

. Re evanrie¡los.

. Co¡rirolcs.

1.'1.1 Referencias

El Co¡ceeicnario deberá ejecutar lcs lrabaios de manera que se cunrpla con lo dlspueslo por la

ey perLra¡a, con as paesenies Especlflcaco¡es Técn¡cas y con en e :¡áTco eslablec¡da per

as Drrcct vas. los Reglar.enlos y lcs f\4an!rales del l\4in sler o de Tránsportes y Comunicac¡ones
(f,¡Tc )

los rcqirc¡rm cnlos para ia ejecucÓn de la ingeñie.ía de delalle y los serv¡cios de iopograiia

dgbe¡ aumplr, parlicularmg¡le, con el marco establecido por los siguienles manuales para

carre¡efas. los cua es conlie.en nlayor delál e para esle proyecto especif ccl

' L4anLr¿rl de Carfetefas "Especilicaaio.es '1 éc¡icas Generales para Construccó¡" (EG'2013)

RD No C3-2013-[4fcl1.4 (6.A2 2013) - CAP¡TULo I fRABAJOS PRELIavlINARES Sección

102 Iopogfal¡á y gecreferenciac ón.

- ¡,4anral ce tiseño Geomét.co de Careteras (DC-2001) R) N"143-2001 'N4TC/15.1 7 del

12.03.01 RD N'037 2008-l\4TC/14 ([4odiiicación 2008)

El Ccnccsonaf¡o fca ¡¿a.á la ll.ateria;ización de Lr¡a Tfar¡a Báslca de Apcyo Plania ti¡¡étrico
(T.A.F.A.) ap13 aara lodas las ob.as previs:as para la elecucLóf de las obras civlles de las

I ineas 2 y Ran'¿l Av Faucell - Av. Gambe:ta dc l¿ Red Básrca clel N4elro de I ima y Ca,láo La

n]lsma Incluifá su re:evanriento, cáleuo cor¡pengación y su correspofid;ente vfculaclÓ¡ ¡ lá

Red Cañográfca de la c udad ce l-in-ra {Ccordenadas sistema UTI1 WGS 84 - 18 sur)

1.1 3 Repl¿¡leos

El Cofcesionafio debe á rcalizar el rep anleo de lodas as cbrás provisorias y deaiñil vas á cielo

abie*o que róalce, vinculá¡dofas a fa t.A.P A.

1 i.2 V.culac óñ de las Obras

Ccnl¡alo d. Ccnccs¡ón det Prafe.l.) Linea 2 y Ralr'at Av. l'1ucet! - A! Ca¡|1belta dc le Red Bástca del

l,lelto cle L¡ma y Callao 3.la 13



1.1.4 Relevamientos

1) El Conces¡onar ó debera cjecutar el Relevamle¡to Flanlaltiñét.ico detallado de loda la haz¿

de los túqees, cle las €Elaciones de los po7os, d¿ los lalle¡es y Cc lodas las óbfas

cor¡plenrenlarias. vincLrlado a la T.A.P.A.

2) A la fina lzaclón de lcs lrabajos el Concesionario realizafá el Relevam enio Planialtl¡¡étrico

conrpleto de las obras lefminadas, vincuado a l¡ TAPA. el ql¡e será inco¡porado a los
''Pla¡os Conforme a Obra'

3) El Conc€s;onafo hará un relev¿miento delalado de le ubicació¡ de todos los puntos de

co¡irol pará -ól lema de las auscultacio¡es previslas en la ET 07 Auscultacló¡. Asi m snio hara

un rel¿vamrento detallado de la Lrbicáción plan allimélr:ca de lodos os iistrume¡tos prevlstcs

en ¡a especifrcación 1écnica anieriortrenle ,ncnc¡onada. La inforr¡ac ún ¡ecog da lormará parte

de l¡s ,ect,rras ir c¡a es de los s sle.nas de coÍ':lro

1 1.5 Controles

5) famblén deberá realizar el alineamiento del lúnel a n'redtda que se conslnrye. utili¿andc un

Slstema de Control dc Avance IACS) aulomálico, v;nculado co¡ el fente d€l s sle¡¡a de

ercavación y asocrado a Lin sistema auxiliar pi:fi¡anente de med¡clo.es de conlroly ¿ulocontrcl
del túnel. refefido a lá T A P A.. qtre permil¿ verif caa y cofrcgif cl pos¡c¡onamrenlo dcl frcnlc a
médida qúe avanzá la excavac ón en tÚnel.

6) El Ccncesronar o reaiizará ias lealuras ¡elaliv¿s al contfol cje ase¡i¿nl enios'le!¿¡ta:n entos'

drslorsión del terreno. inclLryendo las lectufas s slemátrcas en super-{icie de p!n1os de

segurmre¡lo del paso dc ia excavacÓn en túnel, y deberá relerenc;ar as r puntos lios de la

7) El Concesionarlo réalzará duranle Iá obrá lodás las mediciores y controlcs lopográflóos quc

verifiquen l¿s tole.añclás aóeptablos de construcciÓr de cada obfa pad cular.

1,2 PRESENTACIONES

Dados los d stintos lleñpos de ejeclción que requierrlf las diferentes pártes de 3s obras y lo
critico rlue reslrll¿¡ alg!¡as iafeas para el cunplmlerrlo de os plazos el Co¡cesionario deberá

pfesenlar la documenlaclón requerrda. pa.a la ejecución de los 1.Ábalos cornprendldos en esta

especrf¡caciÓn, ef dos Parles:

1.2.1 Primer¿Presentaclón

El Concesionar o deberá prese¡1¿r, de¡1ro dé los 20 dias anterióres ái inicio de las obfasl

1) Uf list¿do delall¿do de os insirum€¡los qLre piensa ulill¿ar p¡ra a malera¡zacón de as

obras necesaras para el comienzo de os l¡abaios

2) Uir procedim ento .eleridc a la mctodologia de r¡éd¡clón. máleflalzaa ón y colocácrón de los
'P!ntos Fijos {PF) a Lrtl|2ar pafa elecula¡ a Tra.na Básica de Apoyo Planiallimé1rico
(T.A.P.A.) inclrye¡do el ¡ó:€vamienio cálcLlc, compénsacró¡ y su correspondre¡1c

v¡nculación á l¿ Rl'd C¿rlográlcá Oícal de lugar. con la paecrsión fequcrida err el p{j¡to 7

¿sta riisma seca¡ón.

Contlato dc oo¡rcestó, del PrayECtó'L.iÍea 2 y Ran¡al Av Faucelt - Av Carr,bel¡a Cs la Red Básica del
l'4eirc de Lima y Callaa 4 de 13



3) Una declaració!'r de prccedlmienlo dspecíiico de calibraciÓn y cc¡lrol de todos los

inst.{rmentos,'eouiDos de rnedicrón a ser uliizados drrante a conskucc;Ón de las obras

1 2.2 Seg!nda Prese¡tació.]

El Concesio.la.lo deberá presenlar. denlro de los 60 dias poslefiores a: inicio de ¡á9 obras:

1) Un l:stado completo y detallado de los instrur¡ertos y equ¡pos que piensa usar pafa

de9¿ ro l¿r r Lold ilad de os lr¿br.o'

2) u¡á declaració¡ de procedifi ento rc ativo a os r¡étodos de alieacióf del ffenle de

excava.:dn en lúfel ¡cluyendo el Sstema de Confol dc Ava.ce (ACS) y sistemas

aux lares con úedic o¡es de contrcl y autocontl-ol.

3) Una declaració¡ de proceCimlenio de lecluras Ce rnslrume¡lsclón' iveles.Je loleranca_

.1iveles de lnleruención

4) U¡a declaracló¡ de procecii¡¡iello con la propilesia Ce medrción y verificacióñ de las

lole.a¡cias de conslilrcclon re et vas á a¡esvlaclones planir¡élr cas. des¡¡veles, dlárnelaos y

ova;i¿ac óa de lcs tfamos (anrllos o equvaleales) inst¿ ados trebefá pfogaanlarse y

cjecuiarse de ma¡era lal que la disla¡cra rnáxl¡¡a etlre las med¡ciones y la cola de equ¡po

de tlrne eo no exceda os 30 lnefos.

al Relevamiento P anla¡limétrlco det tú¡e,

ál co¡fol y vedlicación lapográfica de la

pozc de ent.ada y sal¡da de las tuieladofas.

5j Una decla¡aa ó¡ de procedimrenlo re alrva

terminado y:os Plaños Co¡forme a Obfa.

6) lJna declarac;óir de procedimre¡to relatrva

acomelid¿ ie a tunel¿doÉ en cada estación /

1.3 HORARIOSD:"TRABAJO

2)

4.4

l) El Co¡cesonaiic deberá teaet ¡ d¡spos,clÓn el personal y equ pamlénto de tcpografia

distonib e du:anle los tl"rnos de trabajo e¡ todos los fre¡tes de Obra que ¡o requrera¡

E¡ los tú¡eles no se autorizafán t.abajos de aval"rcc de a excavaciórr s¡ la prcsencia del

pefsonal Ce topcgráaia capaz alc operar en los controles d€ a inea¡1le¡to y posic¡onamrenlc

de la lufeladora y seg!irnienlo en superfic e de lcs ¡iveles cje asealam¡e|lto-levanlamiealo-

dlslcrsión.

ACCESOS - AUTORIZACIONES REQUERIDAS

Afies del nicio de oualqüier larea de topografía vlnc!lada a á.eas luevas de lrabajo.
prot.iedad ce lercefos concesio¡arios o paÍ:culares, quc pudiefan ser aiectados Ce manera

dlrecta o ind recla po. é1 desarrollo de los lrailalos el Conoesro¡afio Ceberá gestlonar sus

auiof¡zaciones escritas de accesc y oara e Supe¡visor de Cb¡á, e¡tfega¡'do copla de dchas
ccrsla¡c¡as a esta irltrnra

1.5 SEÑALIZACIÓN DURAÑfE LOS TRABAJOS - PROI€CCION
INSTALACIONiS PROVISTAS

DE LAS

'1) E Conces¡cnario deberá verfcar y conlroar con precisiÓ¡ :os hitos (nrojo¡es) que

materiali¿a¡ a Trama Básrca Ce Apovo Pl¡nialtmérico ITAPA), mailene'los y

CantÁtc Ce Conces¡ón dcl Pr:oyeata

^,letrc 
xe Luna y Ca¡laa

"Linca2yRama¡Av Faucelt - av Ganbetta de ¡a Red Bás;cadel
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2)

4)

3)

protegerlos col.]tra dáños aaclde¡t¿les y d-a {erceros Dehefá t¿nrbié¡ féeft¡plaz¿f los hilos
dañados o rl¡¡¡ovidos

En iodos los irabajos dc topofjfafia que fequlera¡ i1os, moJones, rilaacas u olro l;po de

señalizac¡ón lerrporal o definiliva, el Co¡ces onafio tomafá los recáudos necesafrcs para
que as mlsmas no sean dañadas ¡r deler¡oradas por equrpos de la obra o por tercercs
quedánclo b¿jo s! e¡lera respons¡brlldad 3u rÉst 1Lrc1ón a las cond ciones o¡igifaies.

Si los )'l ios fesullara¡ dañados o removidos por otfas personas ajenas a¡ Concesro.¡r o

dentro de la obaa. se d€befá not¡ficaf al Süpcn'¡sor de Obra parr sr conoc miefto y efecto.

El Conceslonafio dcber¿ .eempazar los r¡ojo¡es o los i¡strumenlos d€ señalzacón
dañados haciéndose cargc de los coslos en caso de qLle sean renrovidos o destrüidos a

aausa ce la co¡rslar.rcc ón o por tefcefos ajenos á lá obfa.

5) El Concesianárlo deberá ¡eahzar las memorias necesarjas de iodos los ¡rlos de la T.A.p.A
apoyándóse en punlos auxrliafes que permilan feconstruir as rnslalacro¡es o plrnlos
petcioos.

EOUIPOS Y MATERIALES

CA¡'fIDAD Y COBERTURA DEL EQUIPAMIENIO OFRECIDO

El Concesionarlo déberá proveer tcdós os ¡nstrume¡tos. ea!rpos. hcrromicnlas. malcrlolcs e

ins!¡¡os ¡ecesarios conjuftamcnle cor ia mano de obra ccrespondrenle en todas as ¿o¡as
afÉctadá5 á as Obfas.

2.2 PRESENTACIONES PARA LA OFERTA

El ofeaente deber¿ pfesenlar una [,4emor a De3cr]ptlva en donde se indicará el equipámienlo
bás¡có y la metodologia ope¡at !a que plensa utilzar para llevar a c¡bo las tareas p|'evislas erl

a presenle especif cación

2.3 PRESENTACIONDELCONCESIONARIO

E Conceslonario deberá detallar en su presenlac ón, ¿s ca.actef:sllcas y c¡ntldades de tcrdo el

eqüipamiento a utliizar pa.a elálirl¡¿rniento y co¡1rol permanerte de la op€faclÓn de cquipo de

tu:reieo en su derrolefo pará mante¡etlo denlro de Jas loleaancras de a lraza teóflca cc o

ta.nblé¡ de los equ pos/instrumentca qüe reqL,erká paÉ crr¡pli con las precrslones de Ja

topogratía de las obras.

i ) Cornponentes principales. Listado no lin-riialivo:

. Estación lolal con láser incorpofádó (ETL) y/o tecdolito disián.iómelro con obletivo l¿scr

ilDLj {marca WILD-LEICA o sjr¡ilar en caracleristicas y cálidad)

' Unidad de co¡lrcl del iáser (l.CU)

. Unidad de lxterf¿z

. Unidad de puñle.ia láser (r¡legrado por el Sislsma de Lás€r Électfó¡lco *ÉLS- co¡
lncl ¡ómetro r¡corpor¡do)

Canlúlo d.. Cancesón de) Prayeclo "i ine6 2 y Ranla¡ A'r Faucell Av. GanlhefÍa dc ia Red gásica dcl
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Prisma rcllector, conpat ble con la fTL y/o el TDL

Co¡ipuladofa ¡¡dustrial con nlo:l lor l¡legral ¡nco.porado a la ¡'láquina excavádora para

reclbir los dalos del TDL o ÉTL

Sollware de úllima genefación que co¡ler¡ple un Sistema de Control de Ava¡ce {ACS)
aulomático de la rrláqu na y que soporte todos os detalles de a posición de la r¡isma y

del reveslimienio, la¡lo en pian¡mekia como en allimelr;4. el trazado leórico y el real

asl coaÍó las co¡recclones necesar as pafa alcan¿ar el trazado paóyeclado.

gstacló¡ lota¡ con su conjunto de pdsnas y panlallas de puntería con taíetas para

alrrace¡¡f dalos y su lnteda¿ para conectar a P0.

Nlve ópt co auiomático.

Nive eleclrónico con m ras codificadas y ta.iela de almacenar¡iento de datos e ii-lted¿z

para coneclaf a Pc

Teodolto Glroscóplco

EJECUCION DI TRABAJOS VINCULADOS CON LA IMFLANTACION IN OBRA

El Co¡cesionarlo realizará l¿ maieriálizaclóf de una Tfama gásica de Apoyo Planialtimétt co

{TA.P.A)apia pafa túdas as obfas prcvislas en el Contfato La mlsma lncluirá su

relevamienlo cáculo, cor¡p€¡sacion y su correspond efie vncLl¡ació¡ a:a Red Carlográlica
Ofic:al del lr.rgar. co¡ la precis ón ¡dlcada en cl p!¡to 6.1 de esla misma secció¡.

1) Ccn esa docurnenlación el Concesionario ejeculará e1 Levatrl¡mie¡to P¡aniall¡mélrico de la

faza del lúfel y verfica.á in s¡lu loda :a geomet].ia y pla¡iallimelria del proyeclo,

propofc o¡ando El S!pery'sor de Obra lodor los result¿dos que obtenga de felevar¡renlo y

ca¡cuto.

2) Todos los Planos de¡ Proyecto Co¡lhuctivo de Detalle a elaborar pof el Concesionarlo
dóbefán sef compatibles con la T.A.P.A. y la pfesenle especiicaclÓ¡ téc¡lca, además de

aquellos que s!rjan de la me¡odología ge¡era, de trabajo aprobado.

3) El Concesionaro asumrá:a respons¡bl¡ld¿d por i¿ correcla iniciación y ubicación de las

Obras en cua¡to a su posición. nveles di.ne s ones y lrazado de los d slinlos trámos de la

m s¡r"a y por el sLrminislro de todos los inslrurnenlos de medic;ón y rna¡o de obra qle
ut lrce

4) Fl Superuisor oe Obfa verficará :as mediciones. el lrazado e¡ la ¿ona de Ob[a y los

cálcu os :eaiizados p3f el Concesionaío ,nformarldo a esle últ ¡¡o aaerca de ios lesllllados
de esa verllicaclón Én caso de qüe surge¡an d scfepancias. e Cotces¡onaro y el

Super\, sor de Ob.a colabo¡aráf pa¡a subsana.las. No se ¡ea¡zarán ol.as operaoones
hasra vcfifrcar la exaclitud del trabalo fealzado anterio.piente.

5) l-a ver flcación de memodas de cálcuics. planos. lrazado de lineas o n veles por parle .le

Supeñsor de Obra ¡o aeevará al Concesionario de su fesponiabildad por el cofrecto

ernpla¿amieÍl10 de las obras.
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6)

7)

El Conccsionafo debe¡á coniroi¿r y ejecutár l¿ Obra dentfo dc as laazas y niveles qle
consla¡ e|l lcs Planós de a lfgenreria de Delalls y denlro dé os ñrárgenes de to era¡Tci¡

estrpLlaajos. pafa lo cual tI:ndrá que dispon¿r de ¡slf!meiltal de med,aló¡ |nás apfopiado.

El Concesionar o deberá suminrstraf al Supcrvlscr de Obra todos los datos de planimeaia y

á tl¡¡elria correspo¡dreñtes a ios t.ab¿jcs que ejecuia El Supervisor de Obra se reserlará
la opcón de verfrcar parcial o totalmenle las nredlco¡es. Arn cua¡do el Superviso¡ de

Obia h ciera o no |]sc ale esta opcón. e Coircesionaric no qlredafá liberado de su

responsabiLldad en cLraú1o a la cxactllud de sus r¡edicio,res.

El Co¡cesiorlár¡o debcfá proporclo¡ar a ped do del Supeavisof de Obra iodos los eqr.ipos y

medios nccesanos pa.a que pueda llevar a aabo sLls prúpraÉ méd ciones dc conhol de las

ob¡as. en concordancia corl e; IJI¡to 2.:j de la presente Sección

CONTROL DE ALINEAMIENTO DFL TUNEL DURANTE LAS OBRAS

4.1 El Concesio¡ar o deberá con{roiar permanenlemente el alneanenlo del túnel a n¡edida

que se construye, uli¡zañdo Lro Sslema de Conlol de Avance {ACS) artómélico de Lrllima

genefac ón vrnculado co el lrenle deL sisteffró de cxcávación y asoc¡ado a u¡ slslcma auxllrar

perr¡ancirte con mediclones de co¡iro¡ y autoccnlroi l¡lefnc dcl lúncl, todo refefido a la

f.A.P.A , que perm ta verificar y cofregir cl pos cionamienlo de frente a rnedida que avanza la

excaváción en túnel.

1) Todo €l coajuntc deberá permiirr controlar la geo¡reirla veúital y horrzonlal de las cbras

Prcyecladas en lalnel

2) €l Concesionar o deberá demoslra|" que sl Srsten'ta de Control de Avance (ACS) dé los

eqú pos de tuneleo es capaz de ¡ealiTar !¡ mon lofeo y fegislfo continuo de la pos¡ciÓn y el

cor¡por(amlento de frenle de ataque y i|a¡süil!r al equipo de lopografia y ai SLrpervisor Ce

Obra La iaformacón de pos:cio¡amie¡to f Lt¡clc¡anrle¡lo y d rección de i¡s eqrpos aic

iLlneleo.

3) El equlpo auxlliar con medic ones de cótlfol y autocontrol dcberá rea:zarcomo rninimo Lrl¡
verilicácló¡ yajúsle del sis{er¡a de posic¡onamie iopordíádelrabajoccambiodeeslacón
dentro del lúnel Esie co¡lrcl será presentado en tiea¡po real trafa su conlormidad al

Supe.visor de obra

4) Duranle ceda lurñc de excavación en lúnel. el ACS debe¡á esla. capacilad¡ pafa ffor$ar
permanentemenle acerca de la pcsición y el co¡1púdamieñlo dcl fre¡tc de la lune¡adora,

indicando el pronóstico de córréccioñes previstas en cada lfamo a excavar (aoi¡o o si¡¡llar)

El Conceslonafio dcbefá anticrpar al Supervisor de Obr¿ con el debdó llefipo las

consectrencias q!e as cofrecc ones adoplaCas puedan tener en la lolerancla adm sible del

aeveslrmrenlo

5i EL Cóncésionaflo Ceberá presentat'al Slrpervrsor de Obra con Lrna frécueñcia señrañal de

manefa grafic¿da a evolución del al¡cam ento del kente de la excavación pof lramo {ánii1o

o simrlar) a lo la.go de ia obra

6) Pafa cl co¡tfo: auxiiar del ACS de lá trrne adofá cl Conc¿sion¡f¡o deberá efeciuar las

¡redic ones de conlrol y autócontrol pianralilnrél|co dentro de túnel, inslalando as

estaciones de,nsi¡u¡1cnta de medlcón bancos de ¡lve y/o pl¿talor¡las q!e corresponda¡

Canlftfa de Cantesór) C€) Próyecla "l inta 2 y Rák1¿l Av
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a o a¡go del k'rñel e l¡mcdl¿tamenie delrás del avance cjel cqulpo de excavacron como

pa.a ¿segurar as lecturas de callbraclórr y correci vas correspondien¡es á cadá dia o
camtlro de estación de lrabajo. .as es1¿crones de leciufa de¡ko del tÚnel se ubicará¡

sepafadas a una cllslancia entre si que dependerá de la Seomei.la de a tfaza d€l túnel

'1) Eslas eslaclones de insl.rrfie¡lal, cuyas cafacreríslicas se detallarán en el

procedirn¡enlo fespecltvo, malerlaliza¡án la poligonai zigzaguea¡te deñlro de! túnei

2) Además ale esta poligoral zigzagueantc se.á ¡ecesaria urla pÓligonal securdarla cuyas

estac ones podrán colncldif y será la poligonal de apo,vo lcpográfico de "Punlcs Guias ,

q|]c necesitará el ACS del equipo de iuneleo, para indicar sli posició¡ pláñiallirnéklca'

Todos lcs pün1os estará¡ refer:dós a:a IAP.A. y detall¿dos e¡ la decaraco¡ de

procedim e¡t0 respectlva.

3) Los hitos denlro del tú¡el seaán ubicados en iLrgares aprobados y ccn pur'llos oe acceso

adeclados, prolegicios contfa iodo tipo de Ceterioro y e.r ugares aCyacenies a ias

¡¡énsulas de "estació¡ del ¡nslrumental.

4) so¡á ncccsarro logfaf la mayo' pfecsrón en o aeieren:e a la alileacón del eq'llpo de

tuneleo e insl5lacón clel revest¡nle¡lo pcrma¡ente llevando adelan:e las lafeas

p a¡iallrnétricas iai como se.eqllcra a fin ce ¡nterler y cailfolaa los márlenes de

to erancra estrpuladcs.

42Si el Superviso. cle Obra resolviera rnodiilcar la ¿lineacó¡ se deberán adaplaf los trabajos

a dlclra ¡¡odificac ó.

4 3 El Coaceslonario cleberá proveer y tclocar, los hilcs pefmanenles y ias ménsulas de
.Es:acó¡'de medción. que sea¡ necesarias en toda la long¡tud de rnler¡or del túnel. Las

p acas de rsfnrencia se co ocarán de la s gute¡le manera

1 ) En lcs lramos feclcs a intervalos a acordar co¡ el Supérvlsor de Obra.

2) En las cJryas horlzonlal,.s en arnbos exlremos de todas as translciones.

3) En as cua,/as vcñ1ca es ef ambss exlrenlos de lodas las cllfr'as

4.4 los delalgs conshuctvos, ubicación y prolecoón de los dfere|lles " |TOS do nredlción

deberán ilgurar en el proced miento respectrvo.

l)E Concesionafo debefá numerar ias bases de reíerencia consecrlirvame¡te

comcnzando en el orlgen de prcyecLo g'ab¿ndo en cada h:lo su nilfilero de ser e'

5 RELEVAIV]IENfO OEL TÚNEL DURANTE LA €JECUCION DE LOS TRABAJOS

DLrfanie la cjecución de:cs lfabajos. el Co¡cesionario lfa cfectuatdc los rglevam¡entos

peróclcos segúri lo establecido e¡r los P.ocedimlenlcs dc Contfol prese¡lados s-ógún itea¡'l 1 2

de la prese.te especlficacró¡ técnica.

6 ACOMPAÑAM]ENÍO EN SUPERFICIE DEL AVANCE DE LA EXCAVACION DE LOg

TUNELES
rEI{X
16'" 

*q\t\ f" c crucc de runlo! sens b es de ias lrazas. el Concesiorarló debetá r¡atefializar de manera

.r.iroélijleq'¡le cn sulelre Ineas cle 5 puntos pcfpendicllares al eje del túl-rel sepafadas 10 m en:re

v^7sv ("nt¡nt¡te2c,,).esrc¡túlPra/.(la'L¡n.a2yRair,alAv l:aurcti - Av Cañbefta de la Red Básiaa ¡lel
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si y co¡ el punto cenlr"l sobre la vertic¿l dcl túnc cstafdo los l¿leralcs scpaf¿dos ¿ntTc 7,0 y

10.8 m a cada lado Eslas líneas serán cor¡ple ñe¡ia¡ias de aqu{}ilas def¡ldas e¡ la f:T 07

Auscullac¡ón y tendrá¡ un rsc tra¡slto.ro lim tado a momÉnlo del paso de la lLr¡eladora.

5e ¡cllryen en los punlos sens llles de as trazas ccr¡o minrno los pu.los de ctuce def,alo de

vias o servc¡os existen(es Televantes defln dos ón el Proyecto Relerencia. más los oiros
pr.rntog sensrbles qLre surla¡ como fesuliado de ¡as i vesi¡gac onés aeallzadás lor el

Concesiona¡io dur¿nie la e{apa de Estudios de lngenefia Básrca se$ún Et 02 Esludos
definit¡vos ' conter dos ntinrr¡os y plazos de enfega

Sobre ellas ¡:i Conceslon¿rio efechrará lecturas planiálilmétricas sistemálicas co¡ una

ffecuencl¿ miÍrima de 4 lectLraas por turno, desde 50 m antcs y hasla 50 mctros dcspués de:

paso dél f¡ente dcl equipo de :une eo pof debaio de cada u¡a de esas líneas de 5 punlos e.r

sup€rficie. La ffecuercia de lectura será la ind cada en el plnto 3 6 2 de la Ef 07 ALrscullacló¡

La nformáció¡ resullán{e se¡á comunicada al flnal de cada lLlfno ¿l Súpe¡vlsof de Obra F.
caso de advertirce asentam cntos levantamientos-d slorsiones mayoaes que la lolerancra
fláxirna adr¡rs ble sin dáñar los bienés de s|]peaficie. la comunic¿ción al Slrperv sor de Obrá

será ¡medatn, proc-ad¡éndose de acucrdo a lo indicaio cn cl Ap¿dado 4 a!¡velcs dc

auscultac ó¡ de r-efcrcncra y oe rnl€rvención oil la ET 07 Auscultació¡

É¡ cl resto de Ia excav¡cióñ Ce los lú¡eles. Él Concesro¡aro rcal;7aú el seguimiento de los

asenta enlos- e!¿nt¿rn enio3-dislorsroñes con l¿ ¡slrumon{ación dasponrble r¡d¡cada en los

pla¡os y cualqrief otfa ¡slrume¡l¿oó¡ requerda por eL Conces¡onarro de acue¡do co¡ la Ef
07 Ausclllac on y aprobada pof el Supervrsor de Ob.a y ql.re pud era eslar d spo¡ible a los

Jrfes de la Auscull¡ción de lá obra

RELEVAMIENTO DE LOS fUNELES fERMINADOS

A la flnaliz¿cón de las obras, el Coñaesonafio realizará el levanl¿m e¡to complelo del tÚne

terminado. vinculado a la Tran,a Básicé de Apóyo Pla¡ialtlméti:cú {T.APA.). y las

modillcacones resLrlla!"lles quedarán r¡coaporadas a los Pla¡os Conlorffe a Obra. E

relevam e¡1o planiailiüélrco de la Pollgonal ce.rada de manefa cruzada, tendrá u¡ error

relativo de 1:100 000 y l¡ precislón allftércá se¡á de 11 cm en una ntvélació¡ dé,da y vuellá

de 1,0 kn de exfensiól.

1) El Concesionaro deberá indlca. cuáles serán los hlos qLre se ut¡iZaráa de¡1¡o del túne

para fecoger la iniormacló¡ y deberá refilt¡r ¿l Supe^/isor de Ob.a el ¡nformo respeclivo.

con l¿s coordenádas y nive cs pfecrsos al ierr¡inar su relevamrento.

2) Se tomarán los s ltuie¡tes dalos empleando plr¡tcs dl] feleva¡¡ienlc adecüados dentfó del

iúne¡. gen.rralmente á inlervalos de dcs anillos o cqu¡valcnles:

á- Pos¡ció. del inlradós.

b- Posición del invel'dc

c- Ová lzación de revcst r¡ienlo inlefror.

al- Compensac ones hoizonlales hacia oadá l¿do a lá alUra del eie

e- Posicionamre¡1o del aeveslimiento e¡ olros c(j¡trc puntos de la lrllsfta sqcclorl
(gener¿lí1eñte a 45'con ¡especlo a ¡a verilcal).

CDnaata de Cancesión del Prayecla "Linca 2 y Ramal Av. Fauúll Av. Ganlbctla dc Ia Reai Básjca ,lci
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3)

l" Posició¡ plan altimÓtalca y all¡raélr ca de los punlos ciondc se toman las med c¡on-ós

Sc dlseñara y elecutará el re evamle¡to d" r¡Ódo que sus resllltaaJos pLredan,ngresarse

direclamente e]l !n programa de compltac¡ón, para cornprobar la alineación del tr'r¡el cofl

.especlo a¡ a alineac Ón teonca.

Se úálculárá la djterencra entre las medlc o¡es establecidas anleriormente en 2.a)' b) c) d)

y ei y los valores leóarcos

Se prep¿raÉ una representaciÓn gfáfica de las dilerencias tcÓrlcas reglstÉdas e¡ jas

planillas cofrespondienles preparadas par¿ ese fn. Los resutados dei relevaménio serán

fernit¡dos al Supervisor de Obr¿ con el correspord¡enle afchivo electón¡co en CD que

serán cor¡patibles aó¡ los progfar¡as de compulación exrsle|]tes

El Srrpervisor de Obra evaluará la ¡fo.mac¡ón. Si a:gún trar¡o de revestrmlcñlo se

enooÍtTa¡a frJera de los llmtes de tolerancra, €l Supervisor de Obra podrá solcita' al

Conceslo¡afio a aofrecc ón que coresponda. A tefnallvamente, el Supervisor de Obra

pócirá adoptar Íredidas de correcció¡ e¡ el revestinrienlo leniendo en cuenla los crilerlos de

a rneac¡ón eslipu ados

5)

6)

F]

de

VERIFICACIÓN DE LAS TOLERANCIAS E¡I EL INTERIOR OE LOS TUNELES

TERM:NADOS

B-1 La geon elfía del gálibo prevsto por el Prcyócto dc Refere¡cia eslá e¡ os Planos de las

secclones tipo de código

. IO4,GEN TUN P l]O1

' t04-GEN,TUN-P-002

. t04"GFN,TUN-P,003

. I04-GEN-TUN-P-004

. |04,GEN rUN-P..005

y en lo demás planos del Proyeclo de Relefe¡cia do¡de es nlostrado elgálibo

Las tcler€¡cias de constaucc ón indicadas e¡ eslos pla¡os, soñ de referenca y deben sel
ccnfirmadas por el Concesronalo.

Ten¡endo en cLrenla que en el Pfoyecto de Ref€fencla hay seccion€s donde las to efa¡clás no

eslá¡ i¡oicadas po|que sorl exhemadamente variabes en lunciÓ¡ de as ¡ioclslones

cor,sl¡uctlvas o, si esián lnaiiaádas, pJeden iro ser irlsL¡ficienles, dependiendo de la tecnolog¡a

dc ¡calzacró¡ cie as ob.as. y de las caracterisl:cas de ús med¡cs llil¡zados, e Concesionarlo

en sr propuesia deberá i¡rdlcar las fiedidas cfectvas nler¡as de excavación en la que las

¡leciidas geomólfrcas nicfnas a garanlizar, indiradas en los p¡anos ajel Proyecto de Referencla,

serán au. enlac¡s po. la tolefancia consfuctva lotal coñsislenlc con las lecnologias de

fealzac ór prev¡stas por el Co¡cesiorario r¡lsmo en su propuesia.

Concesronafio debefá asegllrar en su propües:a, y e¡
medadas internas Íuncionales en los lú¡eles y en las

Relere.c a eslán gar¿ntlzados, loma¡do et cuenla

el proyeclo del Estudio Definilivo que

olaas obras prev stas po. el Proyeclo

a varigciÓn de las to era¡c¡as, segúir

Lleta de L¡ma y Callao'
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corresponda con su propia lecarologia de realización de las obras y las caraciérjslces de los

med os LrlilZados

Lás tocf¿nca de corstrucción deberá lener en cuenlá la sunra de ladas las loleranctas de

consl.occión {a¡1o pa|'¡ lo9 tLhe es fea¡rzadós de ¡nánefa lr¿drc onal isopcrte de pfill1era fase y

revestrlniÉriló defi¡ilivoj. cofio para los lúa9es ¡eaIzados con lu¡cladora ltoleranc as dé

Íabficac¡ón y de monlale del revest m¡e¡lo prefab.rcado. de excavación por parte de la n'raqü ¡a
iure adofe, y ovahzaorÓ¡)

Oe la r¡isnra rianera se debe consideraf cl aunten{o de l¿rs medidas intofnas para eslacio¡es
en cul & aover o para los pozos entre las eslac ones. a f:n de lerer ef cue¡ta el crror dc

v¿rt ca;dad ef los Írufos colados. los pllo{es y olrás lolerancias en las estfuclrfas d(} sopcñe

según collespo¡da co¡ Ja a¡etodoJogÍa constructlva eleg¡da por el Concesicn¿ro

El eie feal longllldi¡al del lúnel erlrlá lo srfcienten]en1e alineado y precso lespecto a ele

1eórico. oomo para c!fiplir con las stqtr¡entes toleÉ¡c¡asl

Desviación máxirna dcl eje real con ¡especlo al leór cor i5,¡ am

Varación máxima del diámetfo {lD) pcrova:zacón t 0 51/o lD

3) Desnlve máxlmo entre dove¡ás 0,5 ct1.

B.2el Co¡cesonario ccntrol¡rá la excavación dÉl lij¡el y la constrLrcc ón de revÉstmenlo para

asegufar qLre se consl¡uya con s€ccrón lransvcrsal clfculaf. se pelmi{i¡¿ñ las al..rsvláa Ónes

planlniétricas y a¡l¡r¡élrcas arba i¡dicadas. siempre y cuando ia recuperacón de cor.occ on

de nvel ¡o genere la supefacló¡ de los iinrltes es{ablecrdos por ¡a Él 01 Especilc¿ciones
Técnicas Prest¡c:onales en el apád¿do ' Req.l¡srtós dol fazado .

B 3 El Coñces onario relevará el coTo¡¡mie¡lo el nvefrdo y l¿ inea de plsno dtarretral

horizontal a cada lado Cel revest mil]¡to a ifite¡',alos de 5 r¡el¡os pa¡a ¡sogurar que el

alineatniÉnlo esté denko de las tólcrancias espcaificad¿s. Fl rclcv¿¡'ie¡lo sc fcal2afá
i¡n'tedl¿t¿menie detfás de la cola del equrpo de excavac ón del túne¡ para permit t a corfecc on

iñfiedl¿ta de cualquief e|lar en pianimelaia ylo ali]me{¡ia. La col¡ del equipo de lll¡eleo no

pod.á egtar r¡ás de 30 mei¡os delanle dei felevaft:é¡to de conlrol de áli¡eacaón. conl.o ándose

con mayor frécuencia auando se hubieran excedrdo las lolera¡cias de pia¡rn¡etria ylo alt melaía.

1) S¡ se excedieran las tolerancias de e¡.aavación Cel túnel. el Concesloná.lo se.á el ii¡ico
fesponsab¡e de cJaquler costo origin¡do en modificilc¡ores Ce serv,dur¡bres de paso,

además de los c¿r¡tlios, kala¡¡ie¡los. co¡lpcns¿ctoncs y fcparac ones quc sc qencrcn pof

2) Erel csso de que en un iaamo del lúnei hayan sido exced¡das las to efar:cias de desviac ón

plan¡allimétrlca y/o de a var ación del Ciárelro. fijadás en el parfa:o I 1 el Conceslo¡ar o

ap¡ca|"a las co.l ecclones ¡ecesarlas

3) No se ¿cept¿fán desv ac¡ones vcrl¡caies, hoiizofllales o dc ovalización qlrc suporcñ cn mis
del 50 96 (crncue¡ta oor ciento) a ias loie.¿¡cias estab ccidás en B 1 para cad¿ caso

4) Asir¡isno, no se acepiará c{ue las tolcfanc¿s estacicc¡dás er Li sean supefádás eñ mas

del 10 % de la lorg¡tird de cada túnel. Basado en su coflrol pelmanerle de las loleranclas

2)

Cc¡tá¡o d€ Cor.esión del praye.'la I inea 2 y Rañal Av. fauce¡l- Av. Ganlbetla de la Rcd BáJú del
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conslruc{ivas, el Coacesic¡a¡io poorá eslabiecer :a :ende¡cia de las eve¡luales

desviacion€s, y a partr de ellás hacer los ajusles cofrespc¡d¡e¡fes pa'a no slqe¡ár ¡os

lir¡ites establecidos.

5) Los desniveles superflciales que superen ¡a lolerancia máxm¿ serán corregidos por el

Concesiofario para enciraCrarlos Én los márgenes perm tiCcs, pará lo cual preseniar¡ ai

Supe.v:so¡ Ce Obra una pt'opuesta de conecarón. 
'a 

que deberá set ap¡ol'ada por esie

antes da sLl lt'lpler:lertac o.r

9 ESPECIFICACIONESTECN¡CASR€LACIONADAS

La presllnie Espec ficación lÓcrica está flegráda por todas las !spcc flcac o¡es Técnicas que

comp.enden a esle pliego Sin ser !n lslado taxalrvo se retieren las siguienles

espec¡ficaciones que le¡en r€Jlaciój] d r-.cta con a presente: fT 01 "Éspec;ficacloíres lecnicas

prestarionales , FT 02 Estud¡os delinitvcs conlenidos r¡l¡imos y p¿zos de entrega" ET "r:rT

¡\4onitoreo.

C.rlrah da C.Ncesión del Poyecia i.¡t1ea 2 r' Rañel A'¡
,^ilelro de Lna y Cal)ao

| . ..r .t A! -r" ,ttJ ct tr p d 8¿:;r' 4n
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ANEXO 06 - ESPECIFICACIONES TECN¡CAS

6.27 - Morteros

Conhalo al-^ Ccncesión dél prayecfa Línea2yRanal Av. Faucsll- Av Gañbelta dela Red Básica del
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GENERALIDADES

Esta Especificac ón Técn ca tiene por obietivo establecer los requer¡mientos para la ejecLció¡

de la lngen:eria de Detalle parael sumlnislro de toda la manode obra, ¡os r¡atenaes y los

equrpos requerldos pa.a la tabr cac¡Ón y colocación de los mo¡lefos qüe se ulilcen pafa la

estructura de as obras inc u das en el Paoyecto

1.1 ALCANCE

A. El Conceslonario cleberá proveer todos los materia es pafa fabr car los moÍteros de acuerdo

con os requet mienlos cle esta espec¡f¡cac ón y deberá me¿caT colocaf clfar' terminar y

hacef todo el lrabalo neceoario paaa prcduc¡f un mortero ter¡inado de acueado a os

requerimienlos del proyeclo de la ¡ngen¡eriá de DetalTe apiobado por el SuFerv¡sor de Ob¡a

B Los tipos de moderos ina u dos en esta ET son los mofte.os para conexlón de elementos
metálrcos en el concieto endurecldo y son los sigu¡entes:

1 l\,4orlero aulonivelanle s¡n relracc on.

2. Morlero autonivelante de 3 co.¡ponentes de endurecimiento fáp,do. a base de resna
epoxrorca

Los requermenlos para el ¡nortero de reile¡o del espacio anulaa a rea lzar enke ei

reveslim¡ento del tú[el y la cav¡dad prodlcida por l€ excavacron de ¡as tuneladotas no es

obleio dc esta ET y se encuenlra en la ET 30 Conslfucc¡óñ y revestir¡ie¡to de túneles

escavados con TBlr4

Otros tlpos de r¡odefos qLre sea¡ necesafios podaán sef ut lizados ú¡lcaraente sr son

aorobados por el Supeaülsor de Obra pfeva paese¡tación po. parte del Co¡cesionario de

las cafacte.¡sl¡cas y de as Éspecif cacrón Técnica Detallada

I.2 REFERENCIAS

f. Conces onano deberá ejecular los trabajos d€ manera que se cLlmpla col.] o dispuesto por la

ley peruana. con las presentes Especificac;anes Técn)cas y en el ryiafco establecido por las

Diaect vas. os Reglamentos y los Manuaes del Mlnstefio de Tfansporles y ComLl¡icaciones
(h,1TC)

En paÍ¡cular los requerimientos para el control de calidad deben c¡-lmplir con e¡ marco

establecido poa el s¡guiente man!al pafa caafeteras. que conlie¡e mayor detalle para la

pfese¡te Especiticación Téc¡lca para esle pfoyeclo especifico:

Manual de Car.eleras 'Especif caclone$ Técnicas Generales para Construcc¡ó¡" {FG-2013) RD

No 03 2013-t/tTC/14 (16.02 2013) -

Pafa los Ensayos se debe iener en cuenla el prcyecto de Actualizac ón del ¡.4anual de Ensayo

cje Male¡aies pafa Obras Viaies (E[¡ 2012i aprobado con RD N'01-2013-FITC/14 {09 01 2013)
y aden'rás e ¡,4anuai v genle aprobado con RD N' 28-2001-MTC/1 5 1 I

Conlrala de Caic€)sión del proyectc 'L¡nea 2 y Ranal Av. Faucett - Av Ga¡irbe¡la de l¿ Red Bás¡ca del
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Pará e cliseño el Reglamento Nacional de Construcclones y, en parlicular la Norma Técnica

de EdillcacióÍr E-060 "Concreto Afr¡ado'

Para ensayas no cltbt€dos por estas Norñ1as set'án de apl¡cac ón las Nórn1És ASTM o

equivalentes que ¡ndiqLre el Supervlsof de Obra

1.3 DOCUMENfACION A PREsENTAR

A El Conces¡ona¡;o deberá presentar al Supervisor de Obra para su añál sis y aprobación la

siguienie infofmacróñ documentada antes {no r.enos de 30 {keinla} dias) de irtlzar e

moneao:

- ¡rateriales utili¿ados y proporc¡ones e¡ el mÉzclado

o Ceme¡tós: [,4arca, tlpo caracteristicas complelas y ]os resullados de os ensayos
fisiccs. quim¡cos y r¡ecán¡cos realizados e¡ láb. ca

o Agregados y Agua de nezclado. con ensayos de aptrlud completos de acuefdo a

atonnas 0e aelerencla

o Ad tlvos: Certiiioac ór de los adilivos a lraf
- Tlenrpos mlnrfios y máximos transcurridos desde a rr'rezcla y su ut lizac on

- l\,4étodos de co¡tro¡ de los l¡empos tfanscufr¡dos desde la mezcla de los mrsmos

, Las fesistencias minrmas del mo¡tefo de lnyección a las 24 he¡as y a los 28 dias

, El comportam¡ento en caso de rncendio del morlero, certificado pof el Fab¡ca¡te.

B. Toda a documeniac'ón se deberá presentar en coniormtdad con la ET 02 Estudlos

definitivos - conten dos mlnimos y plazos de e¡trega

C En el caso de utllizaa mcrteros envasados e Cancesio¡ario debefá presenta. la

lnfofnrac¡ó¡ que dé evidenoa del culrplimiento técnico del mortefo con los requermre¡tos

del proyecto, acompañado del p.oced an enlo de elecLic on de acuerdo a l¿s

especificacrones técnicas dela¡ladas. de los resulladcs de los ensayos de malerrales y

cel'tlflcados de las e presas de producción del mate.ial a emplear

1.4 CONTROL DE CALIDAD

Ensayos

1) Se débefá efectuar el ensayo de ¡esslenca a la co¡¡presión de moaleao e ensayo se

realazará ségún la norr¡as Peruanas. en probetas tor¡adas de la pl mera colada para cada lipo

de mortero a tsaf en la obra y después se harán a inleryalos que decldilá el Superv]sor de

Obr¿

2) .El coslo de todos {os ensayos os cubrirá el Concesionaro Tamblén e Co¡ceslonafo

cubrirá los gastos de ensayos o nvestLgác¡ones adiclonales que se hagan en maletlales que ¡o
cumpla¡ los requisl106 de estas especificaclones.

Cantralo de Concesión oel Ptoyeclc Linta 2 y Ramal Av Faucctt Av GaübcfÍa dc Ia Red Bas¡ca dei

Metrc.je Ltnta y Callao Pégina 4 dc 6



3) El Concesionario prove€rá la [']ano de cbra especializada. el material y lcs elemenlos

:-recesar¡os para preparar las pfobetas pafa los ensayos requeddos El er¡balaie, la custodla y

envio de las pfobe:as tarab én cofaelá por cue¡la del Conces¡onarc

4) Tcdo r¡ortero, que u¡a vez colocado ¡o cl"¡mpia con los reqL¡erimientos de estas

especllicacio¡es deberá ser femovdo y reemplazado; el Concesionaaio cubrirá todos Jos

gastos incur¡¡dos

2 PRODUCTOS

2.,I IV]ORTERO AUTONIVELANTE SIN RETRACCION

A !1 n¡orlero deberá ser Lr¡ morlera aulcnlvela¡te de un solo co¡lpone¡le que requiera

únjcar¡enle la adrcaó¡ de agua. El mcdero Cebefá ser del tpo 'sin retracclón , ql,]e no

contenga cloruros n¡ r¡eiales. y co¡ alta resL€tencla mecáalca inicial y f na.

B En alleinatva pLrede utlizarse ctra lófmLtla lrrdcada en lcs pia¡os o aprobada por e

Supetuisof de Obra o la persc¡a desig¡ada por é1

C. La fesistercia a la compresión reque.lda del mortero a los 28 clias se!-á de 350 kg/crr?

2,2 MORTERO AUTONIVELANTE DF 3 COMPONENÍES DE ENDUR:CIMIENTO
RAPIDO, A BASE DE RESINA EPOXiDICA.

A. E mor:efo deberá sef verlible pa.a anclajes y f jaciones s n solvenl€s y auton,velante El

mofeao deberá ser un.nater:al de 3 cor¡pónenles de enda¡recir¡¡ento iápdo, a base de

Testna epoxtq ca

B. U.a canl;dad de 2 kg de la mezcla de nrorleró deberá lener un tiempc de ut,lzac,Ón (pot

ife) de por lo menos 45 mlnulcs a una te.nperatura de 20'C

C Las rnst(rcc¡ones de insla acióa de fab:'ica¡te deberá¡ estar impaesas en el e¡vase de los

ngreCre¡tes del monero. El cL,rado del modero se hárá según las inslrLjccones del

{abdcanle

D La resist€¡cia a ,a comp¡esjón irel mo¡le.o requerida a las 24 horas sefá de 350 kg/cmr'

2.3 CURADO

El cJraco de los r¡orlercs envasados islos pafa usal se hará según las ¡strucciones de

fabficanle

3 EJECUCIÓN DE OBRA

3.1 GENERALIDADES

A. El lab canie cjei modero deberá proveef asistencia técnica en la ob.a cuando esta sea

fequer da

Cariralo a¡e Cancesión del Prcyecla "Línee 2 y Rañal At FaL¡cell - Av Gambeflt de ia Éed Bás]'b¿ dcl
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B. f concreto o mamposleria donde se co ocará e mo.le|.o deberá haber obtenido la

resislencla requef da antes de que el r¡odero sea aplcado.

3,2 COLOCACION DE MORTERO AUTONIVELANTE SIN RETRACCION

Para instalacrón dé elemenlos iretá rcos. el concretó deberá téfmtnSrs-o de mahefá ta¡ que

se deje suf¡crrSnte drslanca entfe el ele.nenlo melalrco y e conc.eto para cclocar por lo
menos 2 scm de r¡ortero o e espesor que sea ¡eque¡ido en los Planos de la lngenieria de

Detalle

U¡a vez que la base metálica se encuentra en la posrción requer da pof med¡o de t e¡cas o
espaciadoaes en los elemenios de anclaje. se rellenafá e espacio entle la base y el

concreto corl el moúefó fequer¡do El modero debe.á tenef una consistencia manelable
para poder rellenar el espac¡o drsponible entre el elen'rento melálico y el ccncfeto

4 ESPECIFICACIONISTÉCNICAS RTLACIONADAS

Lá prese¡te Especlf¡cácrón Técnica está integrada por lodas las Especiflcactones Téc¡t.as que

comprenden a este pliego Sin sef un listado taxalivo. se refleren lás slgLl entes

especiftcac:cnes que tienen reaactón dtrecta con la presentet EI 01 ' Éspectficaciones lécnicas
pfestaciona es", ET 0? "Estudlos definltlvos - conlenldos riliI1llr"ros y plÉzos de entfega' FT 26

Concreto ET 29 Fstructuras netálicas ET 30 Conslrucctón y fevest¡mie.to de iúneles

escavados con lBt¡

B

Cóntüta de Cancesión del Prayecta "Linea

Metrc de Lima y Call¿a'
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ANEXO 6_ ESPECIFICAClONES TECNICAS

6.09 * Obradores
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1 GENERALIDADES

Esla Espec¡ficac¡ón lécnica liene por obiellvo eslablecer los requerlmlerlos para la elecucr0n

ie os docume¡ios las p.ovis ones y las lnslalacio¡es de:

. Sewic os de apoyo provrs¡onales pafa la conslfucc:on

. Obradores / Depós los / Olicinas

' Serialización de la Obra

neces¿flos para a eiecuciún Ce las obras .le las Line¿s 2 y Ramal Av f:allcelt - Av Garnbetta

dc la Rcd Básrca dc l\,letro de Llma y Callao.

1.1 ALCANCE

El Oo¡cesronáa¡o debefá hacerse cargo de las

r¡anlenimieato y cle Ia fe||loc Óf de los serv;cics de

ias obras de las Li¡eas 2 y Ra¡¡al Av Faucell - Av.

L ma y Callác.

p c / gio res. le o ' 'r. ¿ dcro'le! dp

apoyo provisio¡a¡es pára la ejeauclon de

C¡¡ bo ra dp il Red d¿stcJ oel 1"4elru Llc

1,2 REFERENCIAS

Fl Conces onario. en su slcance dgl tabajo preParará 1os docu¡lel-rios ce proycclo y olros

docirr¡enlos necesarlos ¡c acionados con obradorcs adernás de consegu r los árreglos y

oblenerlos perr¡isos necesaros pedineales para a rrslalaclÓ¡ el manteni;nlentc y lá leriocl0f
de dichos servic os Los documeñlos prepárados por el Concesioaafo deilerán ser co¡sisientes
col- l¿1 ncrmatva peruana. con la presenle Ef asi conlo con :as otras Especifcacoñes
Tócnicas de l}sie Pliego.

Fl Conccs¡onar o debcrá clcculaT los lfabaios dc ma¡eaa que se cumpla con lo dispuesto por la

ley poruana, con las p.esentes tspecf;cacicnes Técnicas, y coÍl en el marco establecido Dor

las Diaectivas os Reg a¡renlos y Ios l"4añüales del [,4 cisterio de Transportes y Comun cac]one5

{l'lTcj y oel Mlnislerio del Trabajo y P¡omoción del Erlpleo ( ¡'¡TPE }

Los reqLrerimrerllos para los obradores deben cJmplf, part cularmente, con el ñalco
cstab ec¡cJo por e s¡gu¡eñle manual de caffeteras, e c!]al corltle.le mayor detalle para esle

prcyeclo especijlcol

fula¡ual de Ca.feleras "Espec licacio¡es -Técn cas Gener?les pafa cofishucciÓ¡' (ÉG'2013) RD

N" 03-2013-l\'1TCl14 (16 02.2013) - GENERALIDADES Seccones B Segxridad labora y 9

Salub.dad y CAPITULO I lrabajos prelirnrnares SecclÓn 104 Canrpamrentos

Acle'nás lav que le¡er e¡ cuenla la sigrlen:e ET estrclameele aeaacionada:

ET 06 H gie¡e y Seguridad del tr?balo

Contt"ala de Conces¡ón r:lel Prcyecto Linee 2 y llenta¡ Av l'au.ell - Av Gaütbetla de ta Red Básica dcl

Nletrc de Lt¡ne / Callaa' 3de8



2 SERV¡CIOS DE APOYO PROVISIONALES PARA LACONSTRUCCION

2.1 0tsPoslcloN DEL ÉsPAclo

Si el Co¡ces:onário deseara rnodificár los serv.ios de ápóyo pfovlslonales aprobados. añtes o

desp!és dé ¡sl¿lados. deberá elevar uña propuesla al Superyrscr de Obaa pa[a su aprobacrór
co¡ lreinta (30) dias de a¡lelación.

2.2 IÑS¡ALACION

Fl Concesionarlo cebe¡á:

1) S!min¡str¿r e rnslalar los seruicios de apoyo provlstorales necesar os para la cohshucc¡Ón ¿l

f r'r de elecul¡r las 1a¡eas Éa licnrpo y forma.

2) Remover dichos sery¡c os del lugar de los l¡abajos desp!es de sLt l.rulzación.

2.3 ANDAMIOS

E Conces:onar o deberá sLrm¡n¡stfar. insl?jar y n¿nienea los anda$íos, raffpas y escaieras que

se requi€ran pará acceder a los uga¡es de tfallalo

2.4 ELEVADORIS

1) El Concesionario deberá sufi nrslrar. instalar, operaf y manle¡ef los elevadorcs o grúas
que se reqrierá¡1 para la moviizaciÓn de los obreros, ¡¡¿leriaies y equ¡pos

2) La operación de los elevsdo.es y gfúas cc[]crá estar a cargc de operar os especialiTados.

2.5 ESTACfONAMIE¡¡1O fN LA CONSTRUCCIÓN

'1) El Ccnceslonafio propcrcionafá y nra¡tend¡á una o más áreas de estac ona.n enlo en cada

obrado¡.

2) No se permitirá el estac¡cn¿m¡enlo en la ca¡le

2.6 SEGUR:DAD

En ge¡era, las condrciones de seguriclad hajó les cuáes dcbcn desarrollarse as aclividádes

de co¡st.üaci¿n ¡ie ias Lineas 2 y Ramai Av. Faucelt * Av. Oambelta oe la Red tsáslca del
Mefo de Limá y Callao y slrs cb.as conexas, dcbcfán ser cons¡steotss con:a norrnatva
peruana corrienle. y con ET 05 Proiección del medio ambiente y ET 6 Hlgiene y seguf,dad dei

lrabajo de esle plego.

En pél¡cirlafi

1) El Conceslonario propofconará el pe.so¡al de segufdad pára v¡glaf las zonas de los

tfabajos y las oficinás dei Supervisor de Ob¡a y lo que se e¡cuc¡1rc denlro de las mismas

deñlro y fuefa alé los ilorafros de kabaio dlranle lodo el tlempo que dufe la obra.

Conl¿.|o de CoücDs¡ón dEl Ptóyccla 'Li¡1ea 2 y R¿nl.l¡u Farce¡¡- Áv Gtnlhetla d6|a Red Bás;ca drl
Metra de L fia y Ca]aa 4 dc 8



3.1

2) El Ccnces onario te.rdrá que proveer Ia seg!,ldad para los il"spéclores de a Supervislón de

Ob.as ije Concedelrle y cle los orga¡ismos lerceros dufarrte todas ¡as horas de lrabajo (al:a,

foche frnes de semana, fefiados, si coffl?sponde), clispon erdo pe.sonal especifrco paÉ esle

I f .

OBRADORESl DEPOSITOS/ZONAS PARA OFICINAS DEL SUPERVISOR DE OSRA

OBRADORES

3 1.1 Nolas Gene.ales

6) Ccn excepción de los pretilcs indicados e¡ 13 1 2) y (3 1 3) qle el Concedenle pone a

d spcsiclón dcl Coñceslo¡ário, óstc tendrá a su cargo gestio¡lar y oblener lodos los pef¡nlsos

pa.a ocupar os espacros públcos dondg seráfr cc):lstfuidas las obras. lomando a su cargo el

pago de los derechos y/o tasal que correspondan.

b) Los obradores estarán equilados co¡ ün depós¡lc su:cienle para a mace¡3r lodos los

¡1alctralcs que reqL¡efañ pfotccciÓ¡ del medlo ambrenie para prolegerlos del Írisrno. E1 área

seleccro¡ada pa.a d cllo alr¡acér será apropiada y conver¡e¡18 para almacenar lÓs malcr¡aies

seoL'rn sr collsiiluclón. torma y nal!rale?a. Dlcho aknacén será apfobado po. el Supervisor de

Obra.

ci Será ocllgacio:r dei Concesiorafic rnanlere¡ el orden y 13 lr¡ple¿a en lodas aqüelas áre¿s

donde se a macenen maleria es y en loias las vías de circrrlacón qle se ulillceñ pala

ITa¡SpOGarOS

d) Los firaleria es a almace¡ar se dlspc¡orán de modo lal qúe evitará su desl¿amienlo o calda.

c) Dcllcr tcncrsc cn cLrc¡ta a c¡rculaclón peatonal y vch cula.. La círculaciÓ¡ pealonal deDe

ser es:abeciCa e¡ los sllios de menor rlesgo. Dichas vias debe¡ eslar perfectar¡enle

deir,arcádas y lihrresde obstáculcs As nr ismo se indrcará¡ en forma ¡equívoca oscarn¡rosde
evacuación 9n caso Ce pe|gro, asi como lodas las salidas nora¡a es de enre.geocia

f) El Conceslonafo deberá pfopor'cionar ssguridad y vlgllañca en lodos los Obradoaes que

cofipre¡oefa:

a. cerco per¡melral, de altura y tipo adecuado segú¡ la legisláclón vigenle
previamenle apTobado por el Superuiso. de Obra

b gLrardia (vlg lancla) 24 horas por dia

c. pue¡las dc entfada y salida conlroladas po¡ v¡gllancia

d slsle¡rá de a:ar$a de i¡t,rsrón para 1cd¿s las of:ci¡as. alúacerr-os. y cüalqurer

otfo cdlf¡c o provisor o dentfo de os Obfadorcs.

g) El Co¡ceslona.ao obtendrá, por su c!enla y rresgo. lcs lerferlos que pudieaa necasitar para ia

instalación de la zona cle las olrras, si los que e Coocedeñle hubiera puesto a s! dlsposiciÓ¡ y

estlrvierar inclu Cos en a Zona de Ias obfas, fuesen ¡suficientes.

¡r) Salvc disposicones ccftrarias e¡ el Co¡lrato. el Concesionarlo sofragará todos lós costos

r-ólacioñados con el establecin¡ienlo y el nantenimienlo de las ¡nslalac¡ones en ¡a zona de las

Ccnlrato de Can.esión del Proyeclo l.itea 2 y R¿rr).1 A.r Faú&ft- Av. Ganbella tle la Red gás¡ca déi
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obras. :ncluldos los canrinos de scrv cio y las vi¡s de acceso qre no estén able*ós ¿l tfárlsito

oúblco.

i) Él Concesioñario cjsberá colóc¿r L'n la zcna de las obras y eñ los lal'eres un leirero que

ind q!e el nombre del Concedenle pof cuenla del cual se ejecLllan los trabeics, el ior.lbre, tilulo
y difeccló¡ de Supe.vrsor de Obra, y toCa a lnformacón exig;da en vjrtull de la ¡eglsl¿ción

lab,ofai delpais del Concederte.

i)fodos los eqolpos del Concesionafio y de sus stibco¡trallsl¡s. todás las obfás pfovlsronales y

los eleme¡tós sur'flniskados po. el Ccnces o¡ario y sus sltbconlralslas se considefarán, iina
vez que es1én en la Zona de i¿s obras. dcsi¡iádcs exclus¡vamente a la eieclrción de :os

trabajos. E¡ Co.cesiona.io no debefá .elrraios. n lo1al ¡i ilircia menie, sln ia aprotJacló¡ c¿l

Repiesenla¡te Legál dcl Concedenle, excepto con el f¡¡1 de ftasládaflcs df] una parle a olra de

la Zoná de las obras Qreda entendiCo que iai aprcbac¡ó. no será necesaria g¡13 los vehícu:os

destinados a 1ra¡spcrtaf a: pcrsona , la mano de obra y el equ po los su81i3is{ros la p álta o

las máterlales del Coxceslona.io desde c hacia la Zona cic las cbras

k) las áreas de depós:1o d6l nratefiál pr"oveni¿nlc de las excavaclones de las cbras. seréf
lcie¡tlflcados po¡ el Concesionafo c¡l st Cle.la lécnica. lal ccfio se deter.¡ina en la É¡
Evacuación y cjepósito cel r¡ater¡a: excavado.

3 1.2 Obradores Generales

E concesioraric deberá proveéf a pa.lir de la Fecha de Inicio y hasl¿ la flnali¡:¿clón del

Conkato. Obradorés Ge¡crales que deberán contar con un áreá ({ama¡o) adecuaqa y

su:;cienle pára acomodar todas las neces daCes dc la admlnistracrón. depos¡lo de máter ales y

acopio d. equ:pos acorde al ta¡naño y co'r.plejrdad de las obfas a rea izar.

A esos efeclos, el Co¡cesiona.lc podrá |]til¿a. las dos ároas aluÉ el Co¡cede¡lc ponc a su

di3posic ón pos:cioaados respectiva¡nen{e ea los tea.eños ce,'ca dc ¡a esia3ó,r ¡,ls.cado Sanlá

Anlta, de aprox¡madafirefle 200 000n"r:, y en los te(enos de CalLao de áp¡oxlmacar¡enie

1500 00Crn¿. E¡ lás mis.¡as. el Conc€s¡onarto codrá instalar la fáLlrica de.lovelas. acoglos de

¡¡ateriales, áreas de {rairalo pare el Pozo de Accesc. ol cln¿s, eqLl pos, elc.

Si lüera de su intefés c conven e¡cia, el Conccsronarrc pcdrá utilizar, aara sls llslalac:o¡e-c,

iefrenos ub cados o¡ olro lugar

fl Concedenie propofc¡onará loda la ayud¿ neceaara páaá obieaeI a d sponibllidad provsióna]

de las áréas necesarias. ailelas autoflalades quc lrefen la propiedad o la gestió¡ de cichas

éreas.

3.1.3 Obra.lor para los Po¿os i€ Ataqire TBtu] NcclásAylón

Las obfas de los Pó2os de Aiaque TBL4 Nicolás Ayl¡ón que luego sc hansforrnará en la
Estación Nicolás Aylón se conslruirá¡ ón e¡ terfeic preslc a dlscos oón para e Co¡cedenle

Ccnfraio cie Cancesjóñ del Ptcyectó 'Linca 2 y Ra¡,?l Ar Fauu l - Av Gan)belta dc la Red Básice d2l

lvlc¡c de L¡ma y Calao d rle I



3 1 .,1 P.otección conta una evenluél inu dación en casó de Tsunardl

Las instaac;ones clel Concesionario en os predlos en la proxinidad de la mar' como e predo

de Puerto del Callao deberán esiar pfolegiaias conlra lna evenlual inuadacióñ en caso de

Tsunar¡Ji. Para evaluar la atu¡a de las oas y la consecuenle allufa de la protección el

Conceslo¡aro deberá consdefár el pefiodo de retorno del Tsuoam¡ adecuado para el tlempo

de uso delObfador Para pfolegef los Obradc.¡es, el Concesionario lmplarlará por enclma de la

ccta de rnundac¡ó¡ ñáxima con sullcienle revancha, ylo dispondrá una pfolección perrr¡etaaJ

paia evllar la nundaclón del realnto de lraba;o

3.2 DEPOS'TOS

El Concesionar o deberá:

1) lrisialar y r¡¡niener en condlciones de orden y ilmplezá, depósllo5 cer¡ados y

resgua¡dados pafa el ala¡acenamienlo de herfaÍl entas. equipos y r¡ateaales

2) Ubirrar los malerlales q!¡e ¡o serán almacenados. e¡ galpones lechados de manera que

;nledreraa lo me¡os posible coD ias actrvidadeg de la Obra.

Arlcñás deberá proporcionaf lócales par¡ laboralo¡io de errsayós y almace¡amlen'lo de

mlrestras segú¡ lo ¡eque¡ do en la ET 4 Co¡lrol de cal¡dad

3.3 0F:C¡NAS

3 31 PARA EL SUPERVISOR DE OBRA

- El Concesiorario proporcio¡ará en los sll¡os de los obradores principa es de la obf¿ un áfee

mlnima de 300m' con sus corfespo¡drentes accesos y eslaciotraftienlo pafa c¡nco

veh¡culos como minimo, deslinada a la impleme¡lación de las oficlnas para el Supervisor
de Obra faciilando ¿l mis¡¡o trernpo las co¡exlones a las redes de ¡nlracshuclura

neccsafias para su nofmal funclo¡am e¡lo aodog lós gastos cortespondientes a la

co¡slrucaión y retiro de estas ofcnas co¡ slis obras de inlfaestructufa linslalac¡ones de

aque. luz. iniernel, !¿s, elc.) eslarán ¿ cargo del Cc¡oesiorario

E¡ cad¿ üro de los Ob.adores ¡iecü¡darios ei Concesionar o {aclltará del t¡ismomodoque
e¡ el punlo ante¡iof, esparjio pafa la implement3cion Ce oÍcl¡as, accesos y esiacionamie¡lo
de tres veh culcs corllc nrínimo.

3.3.2 PARA EL CONCES1ONARIO

- Las oficrn¿s del Ccncesio¡ar¡o debefán eslar separadas (sin paredes en comú¡) de las

ofciras de Supotuisor de Obra con espacio acorde a la complejidad y lipo de obra

descrlpla en os docufie¡tos co¡1raclt]a es.

El Conc-.s ona.ic deberá d¡spóner cle ua s slema de radroteléfonos celulares co¡¡palib,e con

el sister¡a del Supe.vlsor de Obra

Contrato de Cances¡ón del P¡oyectc "L¡nea 2 y Ranlal Av. Fauceff - Av. Ganbelta rla la Red Bésic3 def
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SEÑALIZACION DE LA CONSTRUCCIÓN

T) Él Concesionáro debefá su.Jrinistraf e tslala.. denlro de los 30 {lre:nla) diás posierlo¡es al

Domenlo de la loma de pcsesrón de la área c cuando :o ildiqJe el SL,pervisor de Obra Cos

carteles de obria e¡ los lugáfes que ndrque el Supe.v sor ce Obra. más un cadel Írof obrado.

de lsiaclcnes, Pozo$, obfadores lf:n¿¡pales. slllo de las oficinas del Srpen¡scr de Obra y

c|alqrier otrc sii o relücio¡aCo a le oirra.

" Se colocárán letreros i,lenliícatoros de la obra de 2,.1m r 3.6m cuyo laco infe.iór dcberá

estar a unü allu.a de 1,8 m del slrelo. ftadcs sohre !¡a eskuctura de base fabricada de
acero esln-i]rtural Dicha base lendfá el p¡e y la est(lciura dc este rrismo mátef¡al y Ceijefá

ser de fabricac¡ón soldada o s,¡¡¡la¡. Los lel¡e¡os deberá¡ coJocarsÉ cc¡ r¡a c¡me¡laciór de

suficerLle estabilidad aomc pafa no caef arrte la presión de irn vento de 100 km/1.. y en

cuálquier casc, ¡o lnferror al est pulado por el Reglamenlo Nacro'.al de ECificaciones RNF'

' Los letreros contend.án los s guie¡les catos: iogollpo y nor¡bre aiel Orgarismo Concedentc

¡ombre del Superyisof de Ob.a y del Frcyccl¡sia, orige¡ de¡ flna.}crarriento lCrj¡tflcacióil
de lá obra ¡clüyefido;as caracleristrcas y canlidades 9r'lncpales. nombr¿ d¿ la Er,rpresa

Conces;onar ¿ y sus p.inc pales Subcorlr¿1isias. \4orto y plazo del Contfalo.

- Los lelreros conte¡d.án además la ñodaiidad de co¡run cac ón con el corces onari. y sr.rs

represénianles e¡ ckrfa en caso de necesrda{ o de emefge¡cia

E conceslona.io debefá presentar a Ingerieria y el dseño delalado de1 co¡junlo de lelrero y

su base al Sufle isor Ce Obra oara .ec blr la ¿lróbac ÓI1 de ós1e antes de su iabfic¡clón

ESPECIFICACIONÉS f €CNICAS RELACIONADAS

| á presente Especil¡cacióa Jócn ca está 14tegr¿da por lodas ias Especrf cácLones Téc¡ic¿s qt.lc

comprenden á este p iego. stn ser ün lsiado iaxatlvo, se fcfierer las siEü¡cltes
especlficáciones qlre te¡en re¡acó. d recta con a presenle: Ef 02 Esiudios dctiÍrit¡vos -

conlenidos úinimcs y pla¿os de ertre!a, ÉT 05 protecc ó¡ del ñedio a¡lbierte. ET 06 l-ligieie
y segur¡dad en el lrabajo, Ef 16 Evacuación y def)ósilo .¡el malerial excavádo.

Crrhala dé Concrsión del Pr()fealc
l"4elro oB L¡na y Calaa

'I itlea ? y Rafial Av. Faucell - Av. Gañlbelte d¿ ia Red Básraa dci
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ANEXO 6* ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

6. '10 - Demol¡ciones

Cci¡nta cia Cónces¡ón .jeiPrcWcb 'Linca 2 !, RanslAv. Faucctt _ AL/. Gaflbelf¡ de /a Red BáÉica de¡

1,4-.!ro.le I ¡na y Cattao
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GENERALIDADES

1,1 ALCANCE

Lcs ?abajos oijjeto de esta espec:flcacló¡ comprenden !a provls;ón de lodos:cs docunentos

los r¡rat€riales, la ¡14ño ie obfa y los equ:pas necesaros paia ejecutaa y cor¡plelar las táreas

cle reñóclón y der¡oliciÓa de la infra-óstructura v edificaciones qle sean r€queridás para el

desaarollo de las Obras. :¡clLiyendo:

A la de¡rolic ór-r de int¿estrucluras y ed licaciones errste¡tes en los lugares de 1'alalol

B la cleinclció¡ dc obras teÉtoofales necesa¡as aiurarle los lratJalos {cdrLoliciÓ¡ de las ob¡as

p.ovisionales de prrtección contra Tsuna r).

C. 19 qemolicrón de paates de estruclur¡s que, habiendo sldo co¡snruidas en u¡a prrme'a

elapa deban ser elmi¡adas p¿.4 coni:¡uar cofl obfas a eiec!1af en elapas poslenofes

(denrolrcón de los r¡uros coladcs peia leneraf as abe{Lrfas de ingreso f egreso de:as
l!¡eladoras):

D y lóala ota¡ deÍolción qLre, sin eslar exp icilamente i¡dicada e¡ e prcyecto de roterencra Ó

en esla espedlicación, sea nÉcesaT¡a para a reál zac ón de las Obfas.

EI Concesiorárlc deberá elec!lar los fabajcs d€ manera que se cllrnpl¿ con lo disptresto pof la

ley pcfuana. con las pfesenles Especficaclones fécncas, con el mafco establecido pof las

D,¡eciivas, los Reglamentos y los i\¡anuales del L¡inislefio de T|ansporles y Coñrlnicaco¡es
(f'.,1TC) y la ñor.nal¡vidad inlernaoio¡al aplicable y v gcnÍe.

En panicuÍaf los requefimie¡tos para Ja ejecució¡ cle las ¡e¡-locicn€s y demoircrones. deDen

curiplir con el matco cslablecrdo por el ¡t¿nual sgL:enle para ca¡releras qLle conl:ene r¡ayor

dclal:¿do para este lroiJecto especilicc:

\,1a¡ual rle CaÍeleras Espcc ficac¡o|res Técn cas Geierales para Constfucclón" {:G-

Si os habajos avclLrclanarnben nr¡ueb e lnlegranle de Falrrmo4o Culiu.al de laNaciÓ¡:

- Lcy N" 2B296 Ley Genera de Patrlrloalo Cult|rral de a NaclÓn (necesi'la'l de la

auiori¿ac¡ó¡ prev ¿ dei Mlnlstcalo de Cu lura)

1.2 DOCUMENTACION A PRES€NTAR

Fl Conces¡o¡afio derlro ce los quince (i5) dias calendarlo slguienles a la lecha de suscripc¡Ón

dcl Co¡trato de Co:rcesión, debefá presenlar al Concedente, para ia aprob'ac¡an de éste. un

plan aie .e.ncción y demcl c¡óa de 
'a 

infraeslructLlra o edil cac ones que sean necesar as para la

sjecución de las Obras del P.cyeclo. Dtci')o plan debe.á coniemplar los principros de

reclrperacrón reclcl¿jc y drspos;ciÓf de los maie¡iales así como as medidas pcrtl¡entes p¡ra

¡ecüpefar la Íayor carlidai de elamenlos dc la intraesiructÚra slenp'e q!¡e sean

2C13) Rf N' 03-2013 N4TC/14 {16 C22013)
COMPLEI\¡[NTARIAS Sección 504 Denol¡crones

CAPITULO Vl OBRAS

Ca.l¡a¡o Ce Canccsión Cel Prcyecto ! i.ea 2 y ReÍ¡el Ar Faucett A'; Gamballa de la Rcd Básica d''1
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aprovechab cs para .rso secundario, sierrp.e y cuando eslos nü cüniéngán susianci¿s 1óxic¿s.

Dchos ele.¡e¡to! recupe.ables serán de propiedad del Concesicnario y los mlsmos Dodrán

e¡rplea¡se en obras pfóvisio¡ales que fequrefa e Proyecio u oiros fineÉ que asgne cl

Slperv sor de Ob¡a y e Concedente. E¡ caso que el Ccrcesronafro pfopo¡g¡ á uli¡zacrón de

los elementos recupefa5 es p¡ro as obras provisiona es, éste debefá so icrlaf a autorrzación
por parie del Concedeñle- En ñr¡aÚn mome¡lo. ni bajo ¡r¡1!Lrna crrclr¡sla¡cia. e1 Co¡cesio¡]aTic

podfá r-rsaf ios nalerrales o elemeÍ:los lecupe¡ables en a co¡s{rlcción cle lás Obtás cjef nrliv¿s

r Coñcesioaarro, anles del com e¡2o dé los lrabajos de demo tc ón deberá pfesenlaf p¿fa su

aprobación pajr el Srpeñlsl]r de Obra, el proyeclo Ce l¡qe¡reria de Detalle Ce demo ición

Nrngun trabaio de demollcron puede ser lnlciado sin la aprobacióñ de1 Siperlisof de Obr¡

El proyecto de lngen eria de Detalle de demolrc ón debe.á l¡clurf

. Procedim¡enlos y rnélodos a emplear y las medidas de selllridad que se oóseNaráf én

d¡chas la¡ores

. La descripc ón de la esl¡uctura a dea¡o¡er, co¡ociendo las planlas. secclcncs. alzados o

modific¡c,ones ánte¡iores

. Éstsdo acluai de ¡os elg¡¡e¡rlos eslrlclufales, a¡ligüedad {rn la conslrucc¡ón. slster¡as

de apunta ¿ntlefto v téc¡ic¿ con la que fue coIstrt¡rda.

. Ca.acleristlcas del suelo. cirnenlaciones. viales o ¡edes de servicios.

¡ Análigis o evaluacó¡ del contenido de los 
'¡alerrales 

a demoler pafa ide¡lifical
Íraletias peligfosas cL.tc se pueden e¡ccñlfal, óñ páñlcu ar paÉ delecl¡r la prese¡cla

de aüianlo y ¿sbeslo e¡ todas su fcrmas y poder lomaf las medidas adecladas de

prolección

¡ l\led dés de prolección colecl¡!¿ y pefsona]. para la p.otecc¡ón colecl¡va

. [1ed das para la proteccion de:os productos porla demoiicróf y especi¿lme¡le po¡ el

po vo.

. Cfonogfar¡a de kabalo coúplelo de remociÓn y de¡¡:olición con !tra seci,encia de{¿lad¿

de demol¡ció¡ y remoclón de desechos. y su lranspcne y dtsposicio. final.

¡ Deben tomarse medldas parlicrla.es para evita. que pefsonas ajenas a la obra pueda¡

encontr¡rse cerc¿ de los lrg¿res de lr¡balo

. Pla¡ p¡ra el m6¡elo de os desperdc¡os o esconbfos, incllryendc las fue¡les de los

malerlales las cal.tidades de los .ñalerales que serán ¡ecuperados, rec'cladós -v para

disposción tempo.al o psfmanenle, l¡ local2acón de os sitos de d¡sposlcrÓn

depósitos o aiñacc'lcs) de los matcriales y los procósos rle ir¿i¿m€nlo de lcs

male¡ales que lo requieran.

El Concesio¡ario debe¡á pres¿11¡r 1¡¡¡bé¡ lodos lcs docu el:los necesaros para cble¡er los
pen¡rsos y l$s auto¡izácrones mun¡c¡pale5 provinctales ylo ¡ocion¿les que po¡j.afi.eslllláf
¡ecesarics psta los lrabajos rle rer¡oclón y demo ic.ón si corresporlde. Será respo:rsabrld¿d

de Concesronaflo, p¡esenlar un plan de lfabaio que rde¡::f¡que claramenie ias aciiv dades para

la rernoc'ón d€ la ¡ifaestruclura o edi|caco¡es para que e Co.cedenlc pueda pfogf¿ma'cl

Corlrálo de Corcesiof delPrar,".clo'f hea 2 y Rañ)a!Ar faLrcEll-Av 
'anbclfa 

dc la Rtd Eásir¿ dcl
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accesc á ajrchas árees co¡ la a¡ljtipacló¡ slfic e¡le ca.a ¿oordinar y gestaon¿r la desocupaclóf

oe ros mrsffios_

EJECUCIÓN DE OBRA

GENERALIDAD

EL concedente, a requerin¡ienlo forr¡al del Co¡cesionaro tcndrá la fespofsabiiidad de

olo¡oarle acccso a todas las áreas de tereño donde so ejecutarár las Ob'ras y donde se

e¡cue¡lfe infraesttuctu¡a o edaacac¡ones que aequeran sef rex'lavdas pa16 qLle ei

Conces¡onaro rireda lctef l¡bre aoceso y pfcceder con 1os lrabalos de remocóñ El

Concesionafo a solioilud del Concede¡ie pod.á coadyuva. ell el proceso de oble¡er
dichos dereohos de acceder a eslas áreas. a f¡n cle ¡educr¡ los lie.npcs pa¡a el ¡ic o de las

Obras

EJ Co¡césíonario deberá presentar la docume¡{ácion descriia en e1 punló 12 para Ia
oblencrón del irefm so Ce iniclacró¡ de os lrabajos otorgado por el SüpeMso. de Obra.

La demolición aie las cdrljcaco¡es exslenles aicbeaá hace.se de acre.do con el proycclc

de lnge.\ieríá de Delale aprobado dejando los te.renos ibres de todo obslaculo que

pudierá dif culiar la aonsfuca ó¡

lno se perlrrili.á el lJso de mcro exposivo: en n¡guno de los t.abajos de demoiicjón

fsquerdos. ¡l trabajo cornprende l¿ de.nolrcrón de lodas las eslfucl!'ras temporáles que

inlcrtieraf cc¡ el avance de las Ubaas

El malef:al dc Cemolrc¡ón qi¡sdará ccmo pfopledacl de Conccs¡onaro quien debcfá
tfarspoÍafic del ll]gar en breve lapso; no se perm lirá quQ la acuml]laclon de malera; de

ale¡noljcjón i4lerrlmpa c; ava¡ce de los trabajcs. Por o lanlo, es rescoñsabilidad del

Co¡ceslona.¡o trafspcrla¡ os mate¡lales prodJcdos pof l¡ fenociÓf de la ini.aeslructura y

edifrcacio¡es ubcadas en las inmÉdiaciones del Proyecto El co¡css;ona'1o deberá iotlar
lcdas as previsiones del caso con relación al ¡¡anelo la segregac ón por pfl¡cloales lrpos

el emtrala)e, el l.añspode, ei almacena.nrento lefipofal o ps¡¡rranenle ,v los ñlÉlodos de

disposlción de os rllaterial-os en cumpl¡miento de La iegu ación nacional y/o las melofes
práciicas i.lernaclo¡ales. adioonamenle. el Concesio,raf¡c debe¡á aons de.ar que no sc
pefn,ilifá la q!ema de ring!n lraterial o clcmenlo resi|ltanle de las aclrvidades de remoclo¡
y/o denolición.

óo,llra¡o dc Corc€s,ón delPnyecla 'Linca 2 y Ra¡nalAt' Faúcert Av. Gañbellade la Rcd Básica dei

Mctrc.le Lima f Callao' 5 de 7

F. La responsabiidad de condrclr la operación ale de.nolcióx de r'ianera que fio dañe nr

afecie la estabi|dad de las estruct,r¡as adyacenles, será exclusiv¿mente clel Conces,onar o.

G E¡ lcs bo.des de la zona a demolef, e¡ kabato se hárá con sur¡¡o cu¡d¿do. Los lrátrajos de

demolicrón ¡rJ deberán ge¡cfaa sfuaco¡es de resgo en lag eslfuclL.lfas exlstenles
i¡alLrysndc las a dcmolef pero si se drera el caso el concesionario debera gcner¿r !n
slslema Ce soslerim e¡to pafa ú t¡gar el mpacto El Concesionalro debefá constful. todas
las estfuctúras ce o.olección qüe seañ necesariás a lin de ga(anliza( Io expuesto
precedenlernente, a su propio aoslo y tcmar l¿s ñedidas |ecesarlas paia rnitigar los@



eleclos sob¡e las propieoades innrlebles t la poblaiiórr Además se deberán r¿aliTar los

refuelzos pará las esiftjclu¡as ¡ no der¡olsr. s co¡fespo¡de.

H Las demo|ciones de los 
'¡Ltfos 

colados para

ingreso o eg¡eso C€ l¿s 1r¡elacoras se harán

suelo y/o los rctuerzós éstrucllr¿;€s y d€ q|le

d seño.

2.2 PROÍFCCION

-', t-"ts rOCC5¿ ,ls nj' ¡
, cqo dL ' o'sl L do l r' alo_ e. os o^
e-to5 \¿,/¿"r ¡jJ /¡.1ñ \I tc.,'C , d o..

B.

c.

D Deberá ltllizÉrse rredld¡s de conlrol rlel polvo cafio póf éier¡plo ¡ebu;iraciórr de aqua.

pa¡l¿¡las pf 0vrsofras.

D¡befá rea¡zarse ü¡a sección específic¿ del PSST pof cada d¿¡lolición con lás medldas

de protección a ut¡[izar para gafantizar la seg|]riCad y ]a saud dc los obreros y de las

personas ¡voluc¡adas, pafa un área de inflrenc¡a adecuad¿ alrededor ce la obra.

€l áfea alrededó¡ de la der¡olción ¡eberá filantenerse se$ür¿ para el lránslto de pergo¡as

y equ;pas. Las opefacaones de demo lc ó¡ deberá¡ coniluc ¡se de manefa que ño se caüse

d¿ño aguno a pe¡so¡as y a las ¡slalacro¡res o cdl¡ctos adyocentes Deberá se¡ vallaia
toda le zoíra alrededor de los l.abajos y ádecL¡ada.¡e¡le señalada

l-¿ pade de la est.rclufa a scr dcfic lda deberá ser pfolellrda cle marera qu0 sc prevengar

movimie¡tos desplazaorientos o colapso du.artc las {rperac o¡es Ce demo tc ó1l

S se encuenlr¿n f¡atef¡ales pelgfosos to¡]o por e.lernpio a.¡iaalo, debefán asrmirse lás

ñedad;s especific¿das en el PSSf

f$truciu.as. consifuccrones. cañcrlas, eqLrtpó5 y otr¿s i¡slalagones que no dellán sef

demo¡ldos. deberán paotegerse y mantencrcc en büen es1¿do .ea izando. sl lLlcfa

necesárro. los apr¡1¿la¡¡ienlos y de|nás n]ed das de p.evencrÓ¡r que se¿1 ¡e(lueriLias

A. La .emoción de escornbfos deb-.rá cortdrciase de maneaa que nc aaLise niel"fercncla

cón lás ir-:stalaciones ,}¡islenies eñ operación. No se pcrfiltirá qle se a erren cales o

veredas a lránsrlo srn pcnntso del Suoeruso¡ dc Oofa, y sln aulofrzaconcs plüvlas aie

los orgarismos con'rpeter-lles

B. Todos lcs escombros deber¿¡ refiovérse frléra de la ob¡á y no se perñrrt fá q|]e ninararn

nrale.l¿1 de desecho sea qrerrado en la obra.

C. Se recom eñda el rec clale de matsrial p¡ocede¡le de la dc]solició¡

D. Fl lranspode y a dispos ción de lcs male¡aies proveñ enles de las dcrlólicró¡es se hará

en las co¡diciones especiiic¡dss en la EI 1ñ Evácuac;ó¡ ), depósllo del materla|

G. Las medidas a toma¡se sobfe las vrbraciones t¡d!cidas por las operac:o¡es dc delnolic ón

en el med;o crcundante. si co.fesponde dcberán hacerse de acueroa con ia E"f 07

l\lofirlofec.

2.3 REMOCION DE ESCOMAROS

CDntralo de Cances¡ón dc) Prcyecic 'l-inea 2 y Ranla! Av Faucell - Av Grnr¡¿tl¡ de 1a Reo gásl.a dal

Metrc de L¡m¿ Jl Calao 6 de 7



2.4 REPARACIONES DE ESIRUCTURAS EXISTENT:S

A. fl Concesionaro será responsable de realizar todas Ias repafacicfes de los daños que se

les cause a las l¡stalarioñes exiglentes adyacenles a la demo icló¡ y deberá darles la misma

l¿rrn¡¡ac óÍr qus lenla¡ antes de sef Cañadas.

B El costo de las reparacic¡es a,c as instalaciones dañadas o las példidas ocaslcfad¿s por

daños a las eslructuras dJr¡nte la defiol ción las cJbr rá el Ooncesio¡arlo

ESPECIFICACIONES TECNICAS RELACIONADAS

La presenle f:specrticación Técnrca eslá inlegfada por lodas las Especil¡caciones Técnicas q:Je

cor¡prende¡ a esle piicgo Sin sef un isiadc taxat vo, se reiieren las glgule¡lcs

especlf¡cac;ones que lierrer relación dire]:la ccn la presefle :f 05 ProtocclÓn del medlo

arnbie¡te. ÉT 06 Hgene y sÉg.rridad er el lrabaio, E:07 ¡lcnltcreo, fT 16 Evacuación y

depósilo del fialer al excavado

Chnlt¿la de Ccnces)ó¡1 del Prcycclo Lin4a 2 y Remel Ar
hlet!:a de Lina r Cailac

faucell - Av. Gat lbclle de la Red Bás¡ca Cei
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1 GENERALIDADES

1.1 ALCANCE DE ESTA SECCIÓN

A Fl lrabajo :ncl¡Jido en esta sección ccñprende limp ar' desbrozaf y destapár fas áfeas de

cc|"slfr-rcciói foicadas en los pa¡os o coaro se ordene, y pfcpafar y empafeiaf cl te(ero ea

que se sjec'rlarán 
'as 

obrts.

B Los edil cios y las ob.as preexiste¡tes cue ocupan parle del iefréno en que se eiecutar¿n ias

obfas deberán ser demol d¿s, si ¡o .equiúren los Estudios Def n¡t¡vos, como pafie ale las lareas

dc lrmp¡eza y prepafació¡ ciel lerrenc. Las lafeas de demoiic¡Ón respelarán lo indi.ado en la:

Ef 10 Demoliciones.

C En caso de pf¿senc¡a de pavirienlos, ve¡edás sarCine es. jard:¡es y otros lempedaados,
adoqur¡ados elc ) e¡ as áre¿s de const.llccÓn eslos se:án reilfadcs respetando:o indicado

ef la: ET 13 Code, rotuf¡ l recos c ón de pav,¡renios y oblas 3ux lrares

¡) las lierras aplas pafá e' uso a9¡icoa sc.án g.L3fdadas y aeutrlizadas por otrfas dc

pafq!ización y de co¡¡pe¡sac ón ambicnlal

1 1.1 Relerencias

El Conaesiorrorro deberá ejecrlar los i.¿bajos dc manera qLre se cumpla con lo d¡spuesto por la

ey peruan¿. cof 
'as 

p¡esefles :spectficaclanes Téc¡icils. y e¡ el marco estab:gcido pof las

Di.ect¡vas. los Regla¡¡e¡tos y los tulanuales de I'l nis:erio dÉ llansporles y Comunlcac oiles

(tu1f c )

En pa¡trcular los reqrefir¡ienlos pará la clecuctón de la impieza y de la preparación de: lere,"o,
deben cu]]lpl I con ú marco estabec¡dopor l]l manual sgu¡enle, para ca.relerás. que contefe
maycr delale para este proyeclo espealfico

- h4anLral Ce Carfeleras 'Especflcacro¡es Técnces Geacrsles para ConstfucciÓn" (EG-

2013) RD N' C3 2C13-1\lrci14 11602.2013) CAPITULO ll - N4OVIN'lIENTO DE

T:ERRAS -Sección 201 Desbroce y l¡mpieza dellsr¡eno

1.2 DOCUMENT,ACION A PRESENTAR

El Ccfccs:onailo deberá preserlar para s|r apfobaci¿n po¡ el SLrpe|visor dc Obra, el proyeclo

cle i¡geiería de Detallc de la ImLrieza y de;¡ p¡epa.acióil del lerre¡o. El proyecto de

inge¡iar ¿ dc Detale ds la lir¡plez¿ y de la preoaraclÓn cjel le.re¡o deberá ¡cluir los pla¡os de

l¿s áfcas rnleresadas para las l¡reas. coir itdcacón de las cotas Ce 1á superlcie de tere¡o
inrcaes y f¡rales el lislado del eq!]po a ulllzaf os procedim enios a aplicaf por eL

Co.cesiona|ic, la d sposicióa pÍevrsta ce los rnaLeriales otJlenidos de los lrabajos de limp¡eza y

de la pfeparación del terreno y la cop a comprobatle de lodos los permisos requerrdos paaa

El concesionar o dcbeaá se¡a:ar los elemsnlos en piedra como lajas adcqulnes a reuljlizar, si

ccrcsponcle y ias nrediclas qlle se pcñdfán en marcha pa.a su nu.neraciÓ¡, para el

al'¡acefamle¡1o y ¡as rncd¡das para repcsic¡ón alíin¿ .ie la ob'ra-

Contrata rl.j a:oncesión delPrayecla'L¡ñea 2 y RañalAv Fa¡¡cefl- Av. Ganbellade la Red qás¡ca dcl
Met.a 7e t w8 f Callaa 3 de 5



Sl úorrespondo el Concesion¡flo deberó ser'ialar lcs árboles prese¡les. aquellos pafa scf
el¡miñedcs ,v áquellos !¡r¿ Frantener. coñ la adción Én este caso de ia$ medidas previstas

pa.a ev¡lar que sean dañados d!ra¡te los trabalos

EJECUCIÓN DE OBRA

GENÉRALIDADES

Canlrala de Cancesiót\ del Prcyecia "Linea 2 y Ránai Av. Faucofi - Av Ga bella de la Red Éás;ca del

Melro de Lina y Callaa 4 {le 5

ConC cjones Éxiste¡1€s: Deberá nolil c¿.se al Superv sor de Obra cualqu cr conciicrón exlslenlé
que afectÉ el irabejo a real,zar segtrn esta secciÓn Fsta fiotlficáción deberá prese¡ta¡se por lo
menos l5 diás hábiles anles de come¡zaf ios lrabal{rs ccmpre¡d dos en esla seccLo¡.

2.2 INSPECCION Y LIMPIEZ,A DEL TERRINO ANTES DE INICIAR LAS OBRAS

A. Antes de inicia. las Obras en las áreas de lerreno donde se elecularán las m,smas el

Conces,oóárlo irene la obl¡gaoóri de llevar a catJo ufa ¡nspecció¡ pormenor 2ada de todas las
propiedadeg r¡slalaciolres y edrfic¿ciones qué !e encuenlren en ias ¡ñcdlacionés de dichas

áreas Las lnspÉcclo¡es debe¡án llevarse a cabo ccn l¡ presencia de un Nolafio Públco
Aulorzado, el Supervisof de Obra y e pcrso¡al que as¡gne el Cónaedenle Dicha inspección

deberá docLrme¡lar lás condlclo¡es exislenles de los lerenos ai r¡o¡rcnto de fcál¡zar las Obras
para electos de prever acc ones á¡te cualqu ef reclanro o quejá qre se pLrd ese pr,.sentar en el

fulLro. Lós ¡ior.nes de las inspécc ones fe¿¡zadas, deLren cont¿f con la cerlif c¡c ón y frrma del

Nolafio el Supervrsor de Obra y el p€rsonal que as¡gDe el Concedente. Además el

Co¡ces ona¡io deberá inveslilJar y anaii¿ar por.¡edio de pianos cxislenles ylo sondecs
re¡]iz¡dos e¡ campo, l¿s condrciones de los c:nrió¡los y l!¡oaoiones de las edil c¿c oncs qlc
se cncuenlren en las Inmedracrofes al ¿rea. És ,nd spensable que las ¡slccco¡es
po|"menorizadas e invesliaacicaes se realicÉrn poa párle del Co¡cesonario antes dc cu¿lquief

activ dád éñ lás áfeas de lerrcno. debdo á que el Concesro¡aro es el único y absolLrlo

fesponsable. de cualquier reciamo a queJa que se preseale comc cÓnsecLrencla de la €lecuciÓn

de las O¡ras

B El Concesionafro lendfá la respo¡sabilldad de rerÍlover cual{luier infraeskuctura o

ediicacrón. asi col¡o de lmp¡af y pfeparar ¿l área de lelreno para la aonst|l]cción de las Ob¡as,

incluslve cuendo las áreas de teraeñcs eslén destnadas p¡elim¡nármefite a la lógislica Cel

Proyeclo (pla¡las de dovelas, obfadofes elc). Él leneno Cebef¿ l¡mp¡arse hásta una
prof!ndidÉd do 0 30 m del nlvel del ll]rreno orlqinal lev¿'rlando cualqu er matef¡aL, estruclu¡a o

dcsccho cx¡stcn[c, tcmovicndo p]art¿s, malczas. álbcles, ráices, besriras escomLxos. ¡ufilLrs.

materlal panta¡oso v vegelación qLre pudieran inieferrr oo¡ la elecuc¡ón de las Obras y
nivelando el tef¡eno en fo.ma de dejar rna supefrcie pafejá y uniíomie No se ¡equerirán

trab¿jos de rer¡ociór de nr¿ier¡al orgán co separadcs e|l las áreas en las que el malerral a

exaava¡ no sea dcsl¡nado a lsos cn rcllcnos pcfma¡cñles los nt¿lcr alef se drspo¡drá. e¡
áfeas aprcbadas pa¡¡ ese fin coocá¡dose en supeflcies ben nivclad¿s y laluies éslables
parn aseg!¡ar ei alfenale

C €l Co¡cesionar¡o dcbcrá señalar si cn la rmpleza del terfeno se e¡cLie¡fan desechcs,

basura, .esiduos pe|grosos o no pelgrosos y las medrdas a adopl¿f pafa soluoonar ei

problema. Fn tál seniido el Concesionario está ob|gado a ql¡e e¡ un plazo no ütefor oe c l.cc

i05) dias hábles artes de ¡nrc¡ar las Obfas, a femover lodos y cualesqr efa desperdicos.



biisura y r'latefiales peligrosos enconla¿dos eñ el área donde se conslruirár ias obfas asi

como a todos y cualesqurera obslácu os que pudiesen snlorpecer el pu¡{Lra lnlcodelasObras
en a leona proglamao¿

D. La supedlcie dcl terrenc ]lna vez lmpia deberá faciltar el librc escurfimienlo de les

aguas pluv¡aies y deberá estar de acuerdo a las cotas ind cadas en los Planos de Ia Ingenrerla

de Detalle.

E. El Slrperv sor ce obra pod:á ordengf la preservaciÓ¡ de áfbo es y plantas existenles en

el tereno cüando los mismos no afecleÍl a la ejecución de los lrabaios' debiendo el

Concesionaa o aijoplar lodas las orovislones que cofiespo¡darl pala su correcta preseruaclor.

F. Él costo asocado a dlcha remoción, lmpeza y preparación de las áreas de tefreno

prevlos a la elapa dc eJecuc óo de las Obras, deberá estar incluido e¡ el precio olertado pÓr el

Conceslonar o

G. Ll Concesio¡ario se compromete y oblga a i) ' nante¡et limpias las áreas de terÍeno

donde se ejeclrl¿rán as Obras, srl desperdlcios. basura y r¡aler ales peligrosos relacionados

cor'l la ejecucró¡ cle las Obras ii) - emplea¡ sufrcieale lerscnal para la lir pieza de strs

l¡sl¿lac ones y las áreas de lrabalo alurafte toda a etapa de eiec!¡ciÓn de ias Obras err

concofdancia con as norrnas y leglslación v ge¡le

3 EQUIPO

El equrpo er¡pleado para la cjccuclón de los lrab¿jos de lmpleza y de pfeparaclÓn de¡ ter.e¡o
deberá sef conrpat ble con los procndlmlenlos de ejecuciÓf adoplados y requedaá la

aprob¿ción prev¡a del Superulsof de Obra tcniendo en c|le¡ta que sLl capacidad y eficieñcia se

alusle a progÉma de ejecrcló¡ do los lrabajos y al cr.rmpllmiento de las exigencias de la
especiiicación

Los equ¡pos que se emplee¡ debeñ contar con adeclrádos sistemas de sile¡ciadofes. sobfe

iodo sr se lrabaja e¡ zonas vulñefables o se perl!rba la tra¡qullidad del entornc

E! equ po debe cLr¡nplir ccn la nolmativa vigenle y con lo que se estlpu'a e¡ la Ef 15 ful¡ieriB es

-y equroaJs

:SPEC¡FIC.CCIONES TÉCN!CAS RELACIONADAS

I ¿ prcse¡le ;specif cac ón Tóc¡ica eslá integr¿da por lodas l¿s Fspec ilcac ones Técnicas q!e
comprenden a es:e pliego. S¡n sef un lislado laxat¡vo se releren las siguienles

eslecifcacones que tcnen felacrÓn dlrecla co¡ la prcse¡le: ET 02 Estlroios defin livos _

col.len:dos ¡rl nrfios y plazcs de errfeg¡'. ET 10 Demolicio|les. ET 13 Corle. rotlra y

rciioljicló¡ Ce pavimenios y ob¡a5 alrx¡lares".

Canltalo.le Canccsión .|eiPrayecfa Linea 2 y RanalA1/. Fauretl Av Ganbelta d* la Red l3ásrú llel

Melro tle L¡na f Caliaj 5 de 5
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'1.1

Cont.áta {le Canceson Cet Pr1ye.:lo "1.itlee 2 y RartalAv. faucefl - Av Gatrbella da lE Red Básica del

Metrc dc Ltna y Callaa 3 de 7

GENERALIDADES

ALCANCE

A Fl trabalo ncluidó en esta especific¡ción comprende los reque¡lmlenlos de la l¡tenieria
de Detalle y los lrabalos ¡ecesar¡os para el s s1eí¡a de dre¡aje que el Co¡cesonar|o

debe proveer para:

- femover e¡ agua superf¡cial y subterránea cJe lcs feclnlos de las excavaciones

dua¿n1e todo el periodo de las obfas;

propotcionat el sislema de drenale d¡spon hle perfiane¡lemenie düranie Ia

ope.ación de las c,bras

B La elffinacón del agua del .ecinio de las obras. duranto todo cl periodo que duaen la$

misrnas. lncllyc la obÍa dc canalrzaclÓn quc cortesponda la provis Ón de lodo e equipo
y r¡ano de obra necesaria de conlormidad cof la coclJmsntacro¡ co¡faclua¡ Los

fecintos de exca!ación iitlryen 7a¡jas etlacionei pozDs. ) cualqurer otra obra
pfollramada. Debefá e irn,narse loda e agLla supea::cia estarrcada y s¡ {lrenale

¡atural, y tambié,r la circu a¡te por las paredes y p so de ¿is excavaclo¡es, para pefmltlr

que as opefac ones de excavac Ó¡ ! conslrlrcción se iealicen en condiclo¡es de tefreno

seao y sln r esgo de suirpres ó¡ o f olac¡ón de las óbras.

C Toda agua encon:.ad¡ dlfante la consfucción de las zanjas, excavaoiones, o lú5eles

deberá ser rer¡ov da por el Ccncesro¡ario de ta for.¡a que ¡o se prcduzcan daños a

pcrsonas o propicdadcs. condicro¡es desa!fadablcs, o cor'rd oones proplcras pa.a e

desarrollo de enfer.nedades que anenacen la salud pÚb:ca. Esto inclrlirá. si fue.a
necesaró. a ¡¡odlficación de los d.enajes del predlo para asegufar Llña salda eflc enie
y segura de las aguas que se acumulan efl eL1ügar Ce {as i¡atBios

D. Las operaciones de dfe¡aje deberán ler adecuadas paÉ aseglrar la inlegrdad de a

óbra lefr¡inada La respor-rsabildad de conduc r ia operac ón de dferáje eñ úna mancra
que asegufe a estab lidad alc las estructlrras aciyacentes sefá exclusivar¡en1e del

Concesionar:o

E- En lodas as eiapas de elecuc,Ón clc pioyectc el Concesronario deberá respelar los

requisilcs de las fspecifcaco¡es Técn cas de Servicios fopog.álcos y Amlr entá.

: El s sle¡i¿ de Crenale dlsponible perma¡enter¡enle cjrranle la cperacón de las obras

deberá ser realzado de acueTdo con e pfL.yecto de i¡gcntcr¡a de Delalle de drenale
pfesenlado por el Cofcesronarro y aprobado por el SLrpervrso¡ de Obfa con las

r¡odal¡dades delerminadas paÉ la presente Espe0lficacló¡ Téc¡ ca y la ET 02 Esllid¡os

definitrvos ' co¡len ajos 
'ni|1¡nros 

y p ¿zos de e¡feqa'

'1.2 REFERENCII\S

Ei Concesronafio cleberá cjeclrtar los trabalos de fianera quc sc cur¡pia con lo dlspuesto por la

ley peruana. con las pfesenles Especrficac¡ones I'ecnraas y en el rnarco establecido por las



D fecuvás los Rcgiameitos y los N4anij¿les del [4 nislúrló dc fransporles y Comu¡]cacones

{N4rC).

En parl¡culár ios r€que¡ir-n enlos pa.a la ejecución de ia i¡gcn¡crí? de delalle y lás obras de

elifiinacló¡ del agua en el feciñlo ¡e las obfas. y duranie la operaciÓ¡ de obras [inalizas. del]err

alrfirplÍ ron el maacc €slalriec do poa e] ma¡lal sigü en1e. para carreter¡s. lue co¡t ene rnayor

detalle para esle proyéclo espec¡Íco

- Manuál cle Caareleras Espec flcáciones Téc¡lcas Ceneféles para CoastrucciÓn" (EC-20'13)

RD N'03 2013-h,lTcl14 {16 02 2013)-CAFITULO V DRENAJT

fu4anual de Hidro]ogia, Hidrállica y Dfe¡aje RD N?0- 201 I '[¡-fC/14(12 0S 1 1)

1.3 OOCUMENTACION A PRESENTAR

1.3,1 ÚRENAJÉ 
']I]RANII 

EL PER{ODO DI LAS OBRAS

B.

C.

D,

E.

G

A¡les clel comicnzo d€ las opefac ones de extavációt'r. el Conces¡o¡¿fo dcbcrá presentaf

ul] plaf y prograr¡a detallaco de lfBbálos. sobfc la base de su propLa o.ga rraclór, de obre.

con la descalpcion y cuañlrircacrón de las ope.acones de drenaie y d.enaje superlc¡a d€¡

predio ccmp¡endier-rdo el d¡enaje pernlanente ciuranl€ las obras Ce los ¡e.intos de ífab¿jo,

inc¡lyer'¡do las excavacro¡es generales y las padicularrdades de cada eskucli.¡ra y s!s
cct-¡uficacro¡es, como 1¿r¡bléf cl sslcnta de p¡otecclón co¡lra inlndaco¡es e¡ caso d-¡

Tsunami si correspcndc. Lsie pla¡ y programa de lrallalo debe.é presenfa¡se por lo mc¡os
30 dias hábilcs anles de coi¡e¡zar la ob¡a.

El Concesonário dÉberá deffoslrar que el sislema propleslo es adecuado y suflc ente, y
que cuen{a con el pe¡soñal y eq!ipo apropiados para ias opefac ones a re¡li2ar, incluyéírdo

equrpos en leserva para er¡¡lrgenclas

Junto con el plan y programa detallaaio de lfabaios de drenaie el Concesionaalo deberá
presenlar el proyeaio de la In!,cn¡e.ia de Detalle de drenaje para l¿s aguas superlciá es y

subteráneas contenrcndo:

plános de deta¡e de dre¡ajc coi clára ndrcacÓn de eler¡entos. digposilivos. equipos y
acceso.ios de dr€naj¿ cálculos h¡dráuiicos de delale comproll¡¡tes de la donedad dcl

siste¡1a de drenale propueslo.

Punlos de entrega en los desagües. y doc!menlcs cofirprobanles ¿cefca de las

alr1ori7aa ones de os organismos pfcpielarlos y 1 o explot¡tjores.

Espeaf¡caciones 1écniaas delálladas cor'r careclerislicas de los elenle¡los a empleÉf.

trocedlmle¡1o ejecutrvo y Fctcdos cje construcción de1¿ll¡itlcs

Resu¡{ados de lcs cnsayos ce materlales y piezas pretabric¿Cás o ceriiflcados de as

€¡npresas dc producciÓn de los eltlr,lentos ylo dc ios matcnaies a emplear.

Corrafode Corcesrór.lelP1)leclo'l,inea 2y Ra¡halAN Faucetl- lrv Gambefta de la Red Bés¡ca del

ldeltó .le L¡tna y CaI¿o 4 tle I



1 3.2 DRENAJE DURANTF I A FASE DE OPSRACIÓÑ

El Concesio¡ar o {ieberá prcscniar el proyeclo de a Ingenierla de Dctalle de drenaje durante a

lase de opcracrón pafa las aguas superlrc ales y subterráñóas contenlendo:

panos de delalle de drenaie con clár¡ indcacón dc elemenlos clspos¡tvos, equpos y

accesorlos de clrenaj€. cáicuos lrldráu lcos de detalle. cofiproba¡les dc la rdoneidad del

srsterna de dre¡éJÉ PfoPUeslo

- PLrnlos de enttega en los desagues, y docufirenlos comprob¿¡ies de las autoazaclo¡€s de

los ofganismos proprelar os y / o explolado¡es.

- Especrficaco¡es lécxcas deta lad¿s co¡ caraclefislicas de los elen'renlos á e¡¡plear,

proced ¡niento elccLrl¡vo y métodos de co¡slrucción deta ladÓs

- Rcsullados de los ensayos de maleriales y plezas pretabricadas o cedific¿dos ce las

efllpresas de p¡oducción de los elenrenlós y,'o dc los materiales a emptear.

1,4 CONTROL Y OBSERVACIONES

A Se debcrá mantcncr !¡ conlro adecuado para asegurarl q!e la eslabilidad de i¿s

excavaclores fro se v€a afeclada adlersarnente pof el agua slbteránea qne la efoslo¡ es

ccnlrcl¿da, que las excavacio¡es ¡o se lillrlden y que ¡o haya delerioro de las eslrucluras

exrste¡1es

B. Er las tlslalac o es ¡medialamenle ady¡cefles al tereno donde se reallza.a. operaclones

de dfe|laje que provoqNen depresón de la c¿pa dc agua sublerránea se conlaoJara la

i¡slr!menlacón de AlrscultaüÓn previsla hace¡do obs€.vaciones a r.rlervalos fTccuenfes para

detectar cualquier asentaf.rrenlo de suelc¡ que p!eda ocür¡ I

PRODUCTOS

2,1 EQUIFO

A El Conces¡onaaro dctlerá pfcvee¡, lnslalar. operar y mantenef bombas caños' dispos tivos y

equipos de sufrriente capacida.J pará manieñer el área excavada y las áfeas de acceso libfes

de agua sLiperficia¡ y rubter[ánea

B E sisterna de drenaje incluye todo e equipamienlo atecesado pafa el cirenaie tales como

pc¿o9. basc gfa¡ular y llaos cLtartdo asi se;ncjiq!(] e¡ los pl¿nos. bombas de sur¡lcir3ro.

cañef1as temporales para clesag¡e. y oiros medios que ,ncluyan equipo de bombeo y que

deberá ser mantenido cper¿ndo conlinuamenle en l¿ obra hasta la ¡eoe?clófi def ¡ll¡va

EJECUCION DE OBRA

Será necesa¡io rsa izar 
'as 

c¿flFli¿acio¡es q¡re cofTespondar e istal¿r !n sistema de

drenajs drspó¡rbie cermanenteme¡le capaz de remover el agua supe|frcal y subteránea

de los recirtos de as excavaoio.es .lur¿rnte to.lo el perioclc alc las obras. dlrra¡te las 24

C.nfrala de Cancesión del prcfcclo "L¡nca 2 y Ra¡nitf A'l
¡",1e!¡o de L¡rn¿ y caliao

FaLtceü ^ Av GañLetta de la Red Básita del
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horas del d;a, os seie dias de la semana. ¡nclijycndo dlas fcriados, asegurando además

las estrLrcturas e¡ conaiftrcc ó¡ corka la inundaorÓ|r o ilotac¡ón.

En a zona de Plcdc de Cal¡ao, para as áreas ci€ lfabajo pcr deb¿jo dll |llve de ola Cel

Tsunaml, el Co¡cesron¡r¡o deberá 1ar¡ar lás ¡ned {lns de proiccción dcl fcclnto dc trab¿Jo

para evllar inLrndacro¡es duTa¡lc cl pcriodo de las ob.as y d!1anle las iases le opetación.

Los grsier¡as de drcnale se deberár¡ porer e.l oper¿ción a comenzaf las excavac ones y

cjebefán sef man¡enidos du¡an1e la constrlrcción de ¡as obras cirrfes hasta su lefm nac¡ón,

cuando as inslalac o¡es es1é¡ en condrclones de cpefa¡ y el stslema de drenaJe le.nporal
ya nr:r sea ¡|:cesárló. EI Co¡ccsrorario d€berá oblenei 1é aprobación del SUPEitvISÓR DE

OBRA anles de srspe¡der la operac¡Ón de drenaJé tempórá.

Los {efrenos debeÉ¡ ser ¿ccndiclor¿do dc m¿ncr¿ qi.rc lactlte e escurr¡miento de agua e,l

forma nallfál o ásls{ida. Él esclrrimrento de agua supeficial debefá ser desviado de las

excávac:ones. E agua de escur¡mien{o que €nlre ón ¡as e¡cavaclones deL'lerá sef

colectada, drenada a sLrmidéros y borlbeada llref¡ de Ia exc¡vactón hacra (}l slsler¡a
gefiefal de d¡enaJe

E. El dre¡aje se debcrá fcallzar de m¿¡era qlle se preserve la capacdad de res sle¡cia del

sue:c al n vcl de excav¡ción ccnsrderado

Los pozos de drenajc y cárcá8os para las ban'rbas debcrán ser proleg;dos por f ¡iaos par¡
évitar el arfastre de las kacoones frnas de los suelos Sc debe.á ver:flcaf conliDuar¡ertte
que ei suelo sLbslperiicial no eslá srendo fcr¡ovido pc. la opcfacrón dc drenaje. El agL]a

que se exir¿iga de los pozos de bombeo pa¡a el abaliniento de la capa freálica será limp a.

sin arrastre de matcftalfrno

El agua se deberá evaclar e¡ lrn¿ monera ealeclrada ! s¡ causaf j,]¡gÚñ da¡o a las

eslruc'.uras adyacc¡1es E aqua no dcbcfá sef dacnada a eslruclüras exrsle¡tes c a obras

en const¡Lrcoóf Las aguas cvacuadas no deberáa alecl¡r e¡ ningún caso lnlereses de

ietcefos.

H. Al lermrnar la obra ei agu¡ sutltérfá11€a cellcfá volvef a su flvc oflgl¡¿l de acrerdo en lo
i¡dicado en la Ingenicria de tletalle y apfobaco por el Superv sof de obfa

L EI drenaie e¡ fase de operación debe sef des¿frolladc de¡iro Cel espac o d spon¡ble pafa la

superes¡ruclura de la via cc¡ e f,n de cónduc¡f el agua a los puñlos de caplal¡a. tal corno

se deli¡irá en lcs pla¡os de la Ingcfierla de Delalle aprobados para la co¡strucción de la

El drenaje e. los lfór¡os de la via e¡ tú¡clcs cst¿r¡ dcsl¡nado a capiar y lransporla. {as

ág!as de laváclos ale las vias y as aguas de i¡flltració¡

€l crenale e¡ los tra os de l¡ viE en la sup¿¡Jicie eslafá dcsiL¡¿do ¿ caplar y transporiar

las aguas p Lrviales y ¡as agras de lavados de las vaas

El drenaje en lcs patos taileres debe asegufar la e lmlnacióir de las aguas pluvaies y e¡
las vias desti¡adas ii lavaf los tr¿nes lambié¡ se elminarán 1as agras de las máquinas de

lavado de kenes

Canírclc de Ccncesión tJol f]..)yétl. 'L itlea 2 y Rat11¿l A\t Faucc¡l /1'r Gz lbctla de la Red Básica del
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Las cajas de raptaciórJ e ürspección deben ser pfotegldas co¡ rejilla removible para

prevenir la e¡lrada de inaterlal extrario qLre puaiiefa causaa la obslrucc¡Ón del drenaje

ESPECIFICACIONES TECNiCAS RELACIONADAS

L¡ presenle Especificación Téci'rlca está inteOraila por lodas las Especiiic¡ciones Íécnicas que

conrpfende¡ a esie pliego. S n se¡ un listado ia¡atrvo, !e .efers¡ Bs srgurentes

espec¡fcacones que lienen relacrÓn direcia con la prese¡le: ET C1 Especif cacro¡es lecnrcas

prestacro¡ales. ET C2 Estudios d€f¡nil vos - ccnle¡ldos n n nros y plazos de erlrega , ET5

Proleccrór del rlea¡io ambienle E-f 6 Higene y segurdad del lr¡llaio Ef 17 E¡(¡vaLiL'rres y

Reile¡as a cre o ¡l erto

2 y lTarnel /\v I aucL'lt - Av Gan)lte¡la Ce ia Red Bástca tlcl
7 delMetra de L¡ma y Callaa'



ANEXO 6_

6.13 - Corte,

ESPECIF:CACIONIS TECN¡CAS

rotura y feposicion de pavimentos

y obras auxiliares

Caalralo cie Cancc)sún ctei Pfiyacla f.inea 2 y taanal A¿ F3trcDli - Av Oetnreita cle ta Red Básica del
l,,tctto cle Ljna f Calao l Ce 31
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1.1

GENERALIDADES

ALCANCE

lvlanual de Cafreleras tssoeoficac¡ones Técncas Generales paia ConstfucclÓn" {ÉG-2013) RD

No 03-2013'l\':fci 1¡ i16A22013]- CAPI:ULO lV PAVIlt4ENlOS

Con¡fá¿o de Conc¿srón del Proyer:l() l itpa 2 y Raftal Av. faüccff lv Gambtnta de ia Red Eásica dc¡

Met.o .le I ña y Callta 3 d-A :11

Esla Especif cación Téan ca licnc pcr objetivo establecer los rorluef r¡ientos pafa la ejecll¡ión

cle la l¡gencria de Dctale y para la ejeclolón dc todas los aclrvidades la pfovlslones y las

iaslaac¡ones que pear¡rlirán o corle y la folufa cl retlfo y a elrml.ación del mater¡al excedente

ci€ lcs riiferentes llpos clc pav¡me¡los, veredas sardneles, iard¡cs y otros {empedrados,

adoqu nados etc ), asi cor¡o la reposic ón de los mismos de¡tro del l¡azo de lás obras

¡ccesafias para la construoc ón c¡e las L.íneas 2 y Rama Av Faucetl - Av Gambetta de la Red

Básica de Melro de Liña y Ca lao

Esla Espccfrcáclón lécn ca deberá se¡ \,erilicada e l¡legracla pof el Conces onado e¡ la luz de:

Sol ciludes específicas de la Mu¡ic palidad compelente en la lona Ce rnterveñclon'

Solicitlrdes especiflcas de los Conces onarios o Propelafios de las instalac¡ones que

nieafieron de cJa qu cr ffancta con la ejecucrcia de las obras

Dccrs ones !onslÍuctrvas conte¡ das en el Fxpedienlc lécnlcc presenláclo por el

Co¡cesionafio, ampliadas y detalladas eñ su Estudlos Defio trvos

Pla¡os e lnlorm€s de lngen efia de Deta le aprobacos p¡ra canstr!cc Ói

Ei resuliado de la ve.rlicación en 1órr¡i¡os cie adrciórl se informafá en las Especilcacioñes

Tócnicas de deta le presen:adas por el Concssto¡ar o i!n1o con los Pla¡os y los Informes de

Ing(]¡ieaia de Detalle al Supervisor de Obfa pafa s! apTobacron

E Conceslolrar o esté en la obligacó¡ dc co¡suiar fevisar coofilnar y aplr:áf lodos los

aspectos relacronados a iifoceclrmtertios. Ncrrtas Carl¡las. Regamcttos, Especiaicaciones

Técficas y c aqüsr otra dlspcsción refefenlc a lós procesos construct vos de pavimentos

vercdas, sardi¡eies y jafdines as: co¡ro d(} lransilo y rJiedldas de scgur¡dad aplcables e las

obras que elecLrla.

1-2 REFERENCIAS

El Conces o.ar¡o deberá el€cular os ifabaios de m¿nera que sc cump a con o dispuesto pÓr la

ley perlana, con las pfesenles Espcc¡flcac¡ores lécnicas. y e|l el r¡erco establca¡do por as

Dreclvas lós Reglanenlos y los fulairlales del llinislerio de Transpó es y Comrrnicacrones

ir\,1rC)

En padcular los |"eqrerirnientos para e control de caldad deben cümplia coñ el r¡arco

€slablecido por el ma¡ual Siguierle para carritleras clrft conliene ln¿yor deiale para esLe

pfoyeclo espeoilicc:



l,4anuaL de Carreteras "S!elos Geolo!la Cl]otec¡iá y p¡vlffe¡tos 'Secci¿n Sue¡os Y
p¿vimentos '{fG'2013) RD N" 05-2013-X4TCi 1,1 118.02.2013)

Para los Ensayos se (e¡Crá en cuefla el proyectc dc Actua¡ización dcl Manuai dc Ensayo d€

l\¡ateriales pafá Ot)r¿s Vla¡es {E[1 2012) aprobado con RD Nc 01'2013-[4TCi 14 l0S 01 2013) y

obv¡amenle eivigenle tu1¡nual aprob¡do con RD N" 28'2001-[4TC11517

Pafa el dise¡o se iendrá en cLreñla ei Regl¿mc¡1o Nacional de Co¡skucciones y en particular

la Noñ'r¡ Tácnica de Edrf¡cacló¡ [ 060 Concfelo Ar.nado

La presente Espec¡ficación Técarca liprfrca y a$plia as exigenc¡as de las esp€c¡lcaciones
comp¡etcrdas cn:

No.n:a lécnrca NecLona óbiigalora lflNlEC 33S 116 "Re¡abiltació¡ de pávlrielrtos

U.banos de Ociül,.e'198ll

^ Reg afienló pa¡a iá F-lecloón de Obra' <r as Áreas d€ Dcmrno Público se!ún
Orde¡a¡¡a N'203 de! 2111211998

Reg ameniaoon de lnle.ieren{;ia de vias públcas qlre irnprqlen la alterac;ón de

trá¡silo de vehicu os en ia pfovrnc¡a de Lima según O[denanzá N'059 del 30/C3i 1S94

- l\¡anua dé D¡spositrvús de Conl.ol de Tránsilo auto¡rolof l-rara Cales y Carreleras
según Rcsolucrón [,1rrisler¡al N'210-¡¡TCi 15 02

1.3 PRESENTACIONES

Fi Conces¡onafro ejeculará las ob.as dispon É¡do ¡alecuadár¡en1e los matedales y cqrripos a

er¡p¡eár, de mane.a qLre pennil¡¡ l¿t libre aircu ación y el :;-éNsiio dcnlro de aceplables

cond cionos de segü. dad.

El Ooncesionaro deberá i¡cjLrl. en la Inqe¡reri¿ de Delal¡e pá.¿ los tr¡b¿jos objeto de la
paese¡te especilicación. el eslüdio de os aspecios slg!¡enles:

Análisls sobre nlens¡dad dcl hál co.

- Recomendáüones a observa. dJfa¡te la ejecuc,ón de !¡s obfas

lmpaclovial porcada disliito r'lvolirar¡do cors¡d.r¡rdclasia¡acteIístcasdültréiaodeiazoná
asi como las exige¡aias ale os fullrilrc p os. Pof c lcma dcl inlaclo dcl 1ráf¡co consuller también

la Ef 5 Prolecclón del meal o ¿mb c¡ie {Aspe.lo.s Relart?s a le Resl¡iccrórr de ¡rátsrl, E¡J

via prcvenÍ¡i/a d canceslanark) debe prese¡lfar uü prógúna laniDotal delal¡ndo de consiruc.ión
y una modelacíón de /ós efóclos dc ese ¡]rog¡a¡na et1 el lñftco de la c¡u.iad de Lrma Los

eÍectas dcl pragrcna sabrc el t¡álico de 1tma y Ca¡lao debe(án se( sijl¡ulados ¿r frávés de tin
pragrama de silrntladó. {1ú ftáfica La ilodelec¡óti debó sef elecl.l¡da sobfe Ja btsc i1c dalos

a1e lrafico de la cudad c¡e Lt ¿ nclutCas en los eslud/os preitn¡nares; adenás se¡¿ir)

eía)úuaclas /as mrdldas de tráfico loca¡ pa¡a actualtzaÍ ei nlodelo Ce lñflco 1..a madelación

debe ser efealua.la con rn prcgñtña de anól¡s¡s dc tnftco dc ad..:cuada {;aliCad aotna pal
eiemp¡ó: VISSUM. fRAl'lUS All"4SUM. CUBE y ulros.!e s;m¡lat naltlraleza Después.le fa

caúslrucción y valtdadón de¡ ñode!ó de //ófico se siñrlat:á ef efecto de las teslrtcciones del

ccnttala de Cancestón dei Poyetta "Lit'ce 2 y Ráü1tl Av Fauacl! - A"t G¡mbcila dc ¡a Rcd 8¿sic, d¿i
l¿etro de Lima y Calian 4 de 31



¡¡állco conecladas a l.t ejecLoión de ios ¿¡abaio.r según c! aronoprcgraña planeada El

cances¡onaflo debe nrinimtzar los l]feclo.s dc las ¡est/ccrones (le ltátlstta en ¡a vtab¡hdad paa

efeclo de /os tábajos - adafiás can nlodltcactones del ptograma ce uaDala y lenora que

ptupanú adccuadas medrJas de miíigaoiln de /os -'teclós a |rcr'és de so/ocrc,es vrales, de

desviacióri ctel lráfico. de madifi.;acÍo¡cs ¡cmpo¡a/es de /¿ts rr-ss de la inlroducctÓn de

seña,tacbnes diferenles El concesior¡a o tlelrerá e{e(.!uar t|ñ adecuada ar¡álrsrs de ¡¡e$go

para evaluar las efcctas de Ltn aefrasa a d4 nu jnprevÉta u otlÓ cvcnta no coustoeraqa gue

puede veif¡carse a la largo de la ejecudan de la abft y además p¡oporcr'ora¡ las -so/uciones o

/ás ,rediaJas de m¡tigación. Pará /as larcas gue ocas/cra¡i ttna tnlettupc¡Ón a üDa ltn¡tacióú

de! !únsta sc debeá entregar un ctiseíio de las üodíficaciót1es de la viab¡)irla(l aÍrededat de!

tugar de lrchaja y de las consigu;entes nedidas ale nlligac¡ón. Las saluctones y las fiecl¡das

de arlil¡gación y via pte!¡nltnat debeÉn set concoñadas ca, la Gerencta de Ttansporte urbana

de la Ciudad dc Liña o del Callaa. según carresponda. a fravés de la Supevis!én de la Obra )

' Disposciones qlre debe cua¡plf el Conces onario antes d€ d¿r lniclo a los trabalos,

durante lá elecución )/ luego de cu mlrados éstos

Dispos clones sobre trabajcs sif¡!11áneos

- Resificciones del horario en tf¡baios especif cos

Dlspos ciones especif ras

- Plaros de Tréf co

- Planos e inlorñes dc Dclalle coir lodos los delales de la ejecllrión dc las obras,

nclu dos os plancs de re! a¡ieo del Pioyecto

Además de la pfesenlación de la Ingenierla dc Delalc é¡ Concedenle para su áprobac¡ó]1, lós

panos dc fcplanleo del Proyecto, co¡ indrcaciones erl o!anto a 1fazo, zonas pof afeclar'

ubicaoión de esaucturas y otios. d€ber ser preseniadás, prcv,a coo.drnac ón con la Superulsor

de obfa a la Direcoó¡ dc Dcsarrollo urbano de cada fu1ufto pr{r previanlenle al ¡n¡clo de las

obaas De m¡smo el Cencesona.io, está e¡ la obligaclÓ¡ de conunlcar por escrrlo a los

h4u¡¡clpios los [¡gares en donde se a]esarcll¿rán los tfab¿jos y la ferha pfobable de ln¡clo

Respeclo a las estfuctufás ex sle.rles i¡edcs. concxiones, cables a¿nalizaclofes, y otros), el

Co¡ces¡ona¡c presefta¡á las Lrbicacio¡es ef los planos de l¿ lnge¡leria de üetal¡e habda
cuenta cle que los planos y croquis ¡loslrados del pfoyecto so¡ referer:cia es, debiendo el

Concesioñario vearficaf ef sitü y actua ¡zat d¡cha infornació¡ en .ooroinac ó1 con Las Emp.esas
presladoras de Se|vlcos. Una ve¿ Lrblcada con exactlud i¿s ñenciorladas eslructuras, el

Cofresionarlo es responsable. düfante e transc!rso de la oir.a, por los daños qle se

ocasior'ren a las mrsr¡as. sie|1do fcspc¡sablc tambtÓn pot su conlcrvaarc¡

In e caso sea naces¡ra la mocllcac]ó¡ cle ssinraluras cxslc¡lcs. esias se lealizafáfi

conforme a las especificaciones tócnicas Ce este P rego

Fl Co¡cesionarlo es respoñsablc dc coo.crnar" y p.ese¡':ar todos los documeñtos a los

Munlc p os, a las €mpfesas prestadofas de Servrcros. y al Supervisof d€ Obra co¡ la a¡ielac,ón



Ab.e\,i¿luras c-q,o_rf!¡EN It -ü j-?5jelij rortad!! a al Eilutltilis4ll,a]1q,sial|!i!"r t¿rii P¡llMel-llqJ

AASHTO

ACI

AST[,4

¡NC

:NRENA

¡SSA

[4TC

PCA

SI

St,U¡rlP

Anrer caf Asscc ¿iro. ot Stalc H ghv,,¡y ¡r.i Tr¡nspoftalio¡ oií¡¿ials o Asociac ón

Amaica¡¡ ce Arlofdades Lsialelos dl] Csreiefas y lfanspone

Amef ca¡ Corcr¡rtc l.1sl luie o l¡lri lula Amc,icanl) del Conrrclo

The Asph¡li nsl'1L,le o lnsliulr ne Asla 1lr

AmDrca¡ Soc ely lcr:.sin!;n.l Nl¡ler¡ls ó Soced;d An're¡cái¿ tara f¡s¿'y'os

lrist lur¡ Nac¡ona:ds C!t!f¡ delP(}.ú

Insi iuto Nacioral de Rerxr¡sos ii¡lura es Nlln slorb dn A!¡ crllur¡r {le Pe¡L

Int€f¡ai cnal S ur¡'/ S!l¡ci,rg Assoc át,cn o Asoc rción 1¡iernacrcnal de

Sr!erfc es .o¡ cah¿das aslá iicas

[/ nisia¡t.J dc Tr¿nSpofi€s Con!i cer] oi¿s V v e¡ia y Consa.rc.ion d3l terú

Perll¡fd Crnle.l As.¡.i:rtri)f c ¡\s.. a.¡¡¡ .lel Cems¡io fio.i ¡ed

S sil:r¡ I.:¿rfr¡.rn.¡ dÉr riFrc¡d¡rt iSrsl'r"i¡ [,'ir-iln.o I'lol¡rrlrr;il.l

S slera L rg¡ ric ijrr.l¡rles ic !.J€dlca Ccl pe,ll iel Sl .r el prr:)

ESPECIFICACIONES PARA EL CORTE _ ROfURA Y MÓVIMIENIO DE TIÉRRAS EN

PAVIMENTOS. VEREDAS Y SARDINEL¡S

2,1 CORTE Y ROTURA DE PAVIM¡NTOS, VEREDAS Y SARDINELES

El corte del oavire¡Ió y ve¡eda se elecluará ccñ sie.ra diámanliia c eq'ripc) especial. que

oilienga fesultados sf¡rlares de ccde ¡¿sla u.a proill¡drdad adecuada, con la t¡ráldad de

proceder poste¡ron¡e¡1e a fonipcr dcho pefmei¡o crr peq!eños l¡ozos con nrat'llos
¡eumáticos o ialadrcs. No sc perr'¡ tirá eiectra¡o con eler¡ef1os co terclis:ón Para ei corle de

las verecl¿s deberá cons,ccrarse paños co¡lplotos s gt,lc¡do las lineas de las brLlñas

Se cu Cará que los bo¡dos ¡ser.ados Cel pá!¡mc¡lo exisienlo. piesenle¡ aaras fectas y

norm¿les a la sirP¿.ficc cc ¿ llase

Lá roti.ra del pavrnento, deberá:'e6lizafse leniendo especial cudádo en adoplar fórmás
geométrcas reguiares. co¡ óng!os reclos y ev¡lanCo lorfiar ángu:os agldos. Los bcfdes
deben ser perpénal¡cu afcs ¿ ra supe4¡c e La parle .esültanie del pavlmeclo debajc ds:

ascrrado debe quedar rre!J!i¿r ),,ésDefo pefo s¡er'npre e¡ trn plar'o vcrl¡cal. de mañef¿ quc sc
pueda óbtener la adhere!1c a eni.c cl nralefra de ¡eparacrón y el pav niento exrstenle

Ei des¡ncntc y ios cascoles provenre¡tes de la ioi[fa de lo-q p¿vimenlcs, veredas ylo

sardincies, deberán ser ret¡iacos de La ¡o.e de lfabajo pof segu.idad y lnlpreza dc la :'llis¡.a.

dFoeatloelF, lJaro-' h sic.1_':_-¡ _o_ ¿¡r¡poirca

Coniftlc d€ Conces¡ón d1l íit.j,e.lo Linee 2 y l1anlal /\'i
Melra de Lma y C¿llaa

Far.tccll - Av.oa¡¡clie ¿le lá R'rd Balsi.a dci
6da31



2.2 MOVINIIENTO DT TIERRAS

2.2 1 IXCAVACIÓN HASTA N]VEL DE SUBRASANTE

Congis(e en i]l code y exfacüÓ¡ c¡ toclo ei arcio qlle coresponde a las explafiac¡ofes

p¡oyeciadas. Inc Ltitá el volume¡ de eemenlos suetos o dspersos que huble'a o que ruera

necesario recoger denlro de los limiies dc la !la.

Prevamenlc, el áre¿ de terre.io debe.á ser sonleil.jo al l.abajo de lrlpieza, {ie acuefdo con Ia

ET 1 1 Lrnpreza y prepa.ac ón del ter¡eno de esle Flrego

Ei corle se efecllrará hasl¿ üna cola lge¡a¡"ef1e ¡nayor qLre el n¡vel de subrasa¡le de ial

Íra¡€faqueal preparar y compactar esla capa, se llegue hasla e nlvel de sub|.astnte

Se lefdrá espccal cuadado en ¡o dañar ¡l obslruf e1 func onar¡ ento de flnglna oe las

instaiac¡ones de serv;cios publlcos. lales coro rcdes de agua polable y alcantafillado cab:es,

canales i:lc, en caso cle prodlcifsó dañ03, el Coacesionario deberá real¡¿af as reparaciones

por su auenla y de acucrdo con as aEt dades pfopietafias o admifistradoras de los seNclos

e¡ referenc a Los lrallaios de rep¿¡ac ón quc sean necesarios efectuaa se rcallzarán en el

más breve lapso pos¡ble.

2 2 2 RELLENO IiASTA EL N VTI DE SUBRASANTE

Conssle en !a colocació¡ cie lc,s rnalerales de acuerdo co| el proyeci.o de l¿ l¡genierÍ¡ de

Detalle aprobadcJ. p¿ra fora¡¿r ler.aplenes o rolcnos su est¿rbiidad y conslsiencLa ub cacron y

dlm¡. ¡sionamienlo cr-l plarta oc.l¡ longll!d¡nal y lrarrsvefs¿l eslafán dclalados e¡ los planos

¿p.obados paf a constf !ccrÓ¡.

Ei maler¡al para lo¡¡rsr el ¡elllr¡o deberá ser aló ua 1¡po adecuado ap'obado pof la Supervisión

de Obra y no debelá ccnle¡ef escombfos, n resio vegel¿l algL¡no y cslar exento de malerral

o¡gá¡rco El male*al de releno se coocará en capas foii¿o taes sucesivas de 15 cm de

espesof- abárca da tardo el ancho del camiro compacladc

Esla compactaoo¡ por capas sitceslvas de 15 cm s no esiá especilcacar de olrB manerá ¿¡

los planos o disposlcrones especiales del Pfoyectc, scfá hecha hasla obtener una dcrsldad ro
menor al 95% {iel ensayo Procto. mod f caclo. segÚr la deslgnac ón AASHI O T 180 ó ASf[4 )
698, la compactac ón se real zará utiliza¡clo el eq!ipo rnccáfjco ap.obadc por la Superyis¡ón de

Obra

E Co.cesionaflo constflr¡rá todos los lerraplenes de tal manefa que después de habefse

producrdo la conlfacción y e asenlamienlo y cuando deba efectuarse l¡ aceplacróü de los

trabajos. dichos terrapleñes tenga¡ en todo p|nio la cota, e á¡cho y la seccÓn requeriC¿ El

Co¡c€siona¡o scrá fesponsabie de la estao lidad de todcs ;os lefraple¡es pcf 9l constfuidos

hasta la acúplaclÓn f¡al de la obral y cor¡€rá pof su cüenla todo gaslo p'ovenie'rte de los

l¡abalos de reccfslrlrccó¡ de aqLt{rlos lfar¡os lal:¿dos cor¡o cof¡sec!enca de a fata de

cu darlo o cle t.acajo nleglgente ale su páfic. o de datos ÍesLLlan:8s tor aausas ¡allrales como

son lr.rvias nonnaies.

Corfralo de Conces/c¡ ./el Proyecl(r'l ¡.ea 2 y Railal t\\,
Mctra dc L¡rna y Ce)laa

Faucclt Av Aantetla de llt Red gás¡ce de)

7de31



2 2 3 PREPARAC]ÓN DÉ SUBRAS/TÑTÉ

Se de¡oflna subr¿safle al ¡rve lerr:l n¿¡o de ia est¡ucllrra lial ubicado debajo de lá capa de

base o de a slib lrase s la hutrefa y se lcgrará conlo¡iando e lereno nallral. media¡te los

corles o rellenos qlo están cons ce¡ados bajo esiás sLrb :lar't¡das.

Se ale¡óm nará capa dc subfasaxle a la de 30 cm de espesor. qle Queda debajo de nrvol de

sübrasanle y qLre eslá consiiluida pof el sLreo natur'41 .esNltante de code, D por sueios

i¿¡sporiados e¡ e casc ce fcllcnos Tendfá e: a¡aho coanpleto de via _v csi¿rá ibae dc laices
herbas, desñrcnle o ¡¡aier a su€llo oslensialeñente de ¡ferior calldad al dei suelo naural
Est? capa deb iamenle preparada :o.nrará la c¡rpa aie apoyo de la eslr!clura del pavi¡¡e¡to

Una vez concluidas las ob¡as de rncr/rn eato dc trcrras y se haya corntrobado que |1o Érxisle¡

d flcirltad-^s coil as ¡edos y concxroncs domtcla|las de ellefEia,;gua y dcsaqüe, sc pfcccdcrá

a la escafil¡cacóf nedranie Írolo n velador¿ (o a ¡¡s:r¿s e¡ las zonas r:le dif¡cll ac.esc) e¡ Lra
p.oflnd Cld de 15 c.n., debié¡dose eirm ¡a¡ l¿s padjculas de tanraño mayof de 7.5 cr
Lltegcde l¡ ¿scaricacon s¿ rJfoccdúfá al I cao y b¿t dó cc la capa dc 15¿ni d3espesor co¡
ei empleo repel¡dc y allefralivo de c¿¡rlri¡.es crsle¡na. prcvisbs Ce disposit;vos cire !lara¡licer
u¡ ¡iego u¡rfo¡rne

La óperacróñ Écfá conl¡ra hasta logra¡ u¡ r¡alerLa hon1oilé¡eo Ce humedad unlo¡me lc rnás

c¿rcana a la órtrl¡a. definrca po¡ el e¡sayo de conaaclación Próc{or fiodilicado. que se

obtengá e¡ iaboratór o de !¡a mLreslfa fepfasetliai:va Cel s!lelo ale la c¡p¡ subrasanlo

Lüegc se pfocederá á l¿ explafeción de csle malarjal ¡omogé¡co. ¡rasla co¡iormar lna
supérlic¡e qi;c. da acrerdo a lo-q pedigs y geomelria del proyeclo u¡a vez compac:ada, alcarce
e: navel de la subrasan:e. La compaclación 6e efeclLrará co¡ rod]llos c|yas cafacle¡islicas ce
peso i/ el c encia sefán comp.oll¿das por lá Suoeruisión de Obra

En generá1. pára suelos cohesivos se ulrlzarán, s ernpre y cuando el ancho de zanja lo perl-.lLta.

rodilos pata de cabra de cJind.os lsos y ¡e{jn,]átrcos con ruecas oscllaales. Paia suelos

granulares no cohesrvos se ul |2arár fod lios dc c¡ indros lisos y vrbratorics.

La conlpáct¿ción sc ¡pczará de los borCes l.acia e] centro. v se eieclltafá hasta .?].ánza. ol

959¿ ó más ce la máxrrn¡ densidad secá {ie e¡sayo Ffó.tof mocificado {ASTI'¡ D 698 ó
AASHTO 1-180. ¡¡étoalo Di en gLre os fflccronartes y 95 % sn st]clos cchesivos (AAS¡ITC T'
99) y en sueios gfa¡ulares hasta aicanzaf el 10C1; de la !'náxma ders¡dad seca del mis¡"o

ansayo En si.lelos cohesrvos ño expansivos ae debe conpaclar ca¡ una hl'fledad r¡enor al 1

o 2 % de la ópl llla que se dele¡¡r]rne en la5¡ralorrÓ

Paia el caso de átcas cc dtf¡cl acceso. se comilaatar"á aon pla¡cha vibraio|ra ¡asla slcanzar
los nive es de cit)ns¡l¡.¿ ón arrib.r ¡r.l'cados

Pa.a ver fiaar la caiidad cel suelo se Jt lizsrá los siguie¡les sisieras de coniro¡:

a) Gra¡ulofrerrir |AASIITO TBB, ASTIJ )'422. NTP 339.128)

tr) Lil:1 tes cle consistencla {AASHTO T89 f90r AST[,{ D 423 D 42.1)

cl c asificació¡ HRB (AASIiÍC)

d) Próclo. mod ficado (AASIiTO T 180 ASTlr.¿ D-1557, NTP 339 141)

Ccnfrata da C]nces¡ót1 d€l l'.t)y(j.lc Linea 2 y Ranlat /\v F?tcclt Av. Gañlt elfa ¿e ¡a Fed Eá:;¡.a del

lteÍrc de L¡|ra v Cailaa E de 31



La frscuena € de es:os c¡sayos será deierilinada poi la SLlperylslón de Obra y e¡ todo caso

es ob lgatcf a clando gx¡sta u¡ eviderlo cambio cn cl tlpo de sllelo de la aapa subrasa¡le

Para vefflcar ¡e compaciaclóf sc ulfizará la Ncrf'¡a de dels Cad de carrpo iASTI'l 1556, NfP
339 143) I a frccuenara de esle ensayo será c¿oa 240 rn2. c| purtcs drsplleslos c' ifesbolllo

2.2.4 ELiIVI]NACIÓ¡; DE NIATERiAL FXCEDENTÉ

2 3.1 CONDIC]ONES GENERAI.FS D' LOS I\¡ATERIALES PAIIA SUB EASE O BASE

Está destnada a elminar lcs rnater,aics sobianles de las ciJefe¡rles elapas cc¡sltllctrvas,

co rple¡nen1a¡do os r¡ovrm entos de trerfas descrilos en Ioa|.tá esPeclflca-

Se prestará pancular atenc:Óf a hecho de que lratá1dcse qle:os lfebalns se feallzan er
¿o.ra urbana, rJo ileberá aOlarse los excedentes en forma ial que ocasioñen In¡ece5dTi¿s

interrlrpciones at trá,-rs¡io pealonal y vehicrlar asi como r¡c¡c51:as tor] el po vo que genelen las

lafcas de ap;lar¡ie io. úafguio y lranspo¡1e a.ue lor¡¡an parle de a subpadida

La flmlfación de desmonle. escomilros y r¡a{eraes ¡o aplcs paa¿ el realeno dellerá

efectl;a¡se simüllár¿amcnte con ]a Exravac Órr c Rolufa ce Pavrmenlos Ésla acciÓn conjunta

liene lof llna idad inanlener ¡il-ipia la zo a de lrab¿;o y evaclarl3s para su d:sposiciÓn I ¡al en

arn felle¡o autori¿ado po¡ la Supervisión de Obfa, elcgido de acuerdc con as dlsposicones y

¡ecesirlades l\4 u n iclp¿ l-. s

2.3 SUB BASES Y BASES DE PAVIMENTOS

Est¿ especia,cacrón pfeso¡t¿ l¿s dlsposrcrones que s.i¡ geueiales a los traDalos goore

aÍLrmados, s!b bases gfarulares o 5eses grarulafes y estabi¡zadas:

Para a construacióf de aflfmados y sub b¿ses gfárL:larcs los malefáles sefán agfegacos
rlatura es pfoccdcnlcs de excedenles aie excavacrofes o c¿rtefas clasllicadas y aprobarias por

e: S!¡pervisor o pcdrán provenrr cle la k lurac ó¡ de rocas y gfavirs, o podfán eslar co¡slituldos
pof una mezcla ce prcdüclcs de ár¡bas pfocedenc as-

L os r]aiefiáles p¿fa base grafulaf solo pfcvend.ár de canieras autof zadas y será ob lgalor o

el e:npleo de Lr¡ agregado que co¡teng¡ uÍia faccló¡ prcduclo de l¡rlu.acro.¡ mecánlcá

Ea ambcs cascs, las pafiiculas de os agfegados s€rá¡ dur¿s. fes¡slenles y durables, sin

oxccso dc pafiicuas planas bla¡das o r:iesi¡legralrl-És y srn mal€¡:a o¡gá¡lca. terrones ce

arcilla u otfas suslancas per;udciaes S|rs ccndicio¡es dc lifipreza depe¡de¡án del usoquese
vava a dar aim¿terial

Lcs réqusrtas de caldad que dcbefr c!r'pir los d¡:efentes malgfiales y lcs fequisilos
gfanulo.nélrccs se presenta¡ en ¡ especii{iac,ó¡ respectrva.

Para el :raslado .lel malef:al paia co.lorña' sub bases y bases al lirgaf da obra, se deberá

hlrmeclece. ¡decladamenlc los ¡tatcral3s y cubrrios con lr¡a lcfa pala ev¡t3[ em:siones de

n ater¡al pa{icu ado. a fin de evlar qLre a:e.te a ios iabajadores y poblatiores aiedañás dc
n'ralcs ai¿fgicos. rcsp¡r¡tolos y ocula.es.

Los i.abajos de srb bases y bases corrsisten e¡ el sut,rrnslfo. irensto¡le. colocación y

con'paclaciórJ de loc maler ales Ce afirr¡aúo o nrater¡ai !lranu a¡ soljre la sLlb.asa¡le ter¡¡¡nada

{o sub base s: exlst era) dc aaueido cor la pfesenie esoec iicaciÓn

Conlnla.le Conccs¡ón dcl P@j,.ct.
Metra de Ltma r' Ca¡lao

'L;nta 2 y F,aña! k", ! ettrelt - Av Gtr?bc¡l¿ de /3 Red 8ás/cá dcl
9de31



El malerial pafa sr.rb aáses y básss se ¿ooc¿fá o¡ capas da 10 cft ¡ ménos que lé cápa se¿

dó ¡lenct cspcsof, arocedióndcse a a comp¡rclacró¡ ulrlirando lanclr¿s vlirfatoras, rod llos

vibr:todos o algar¡ eqLrito que ilcrmria alcer-rraf,¿ dci'rsralacl especiiicadá.

El tor¿e¡taje dc comoaciacróf rc sefá nrenor el 10C% de la máxi.na densrdad seca dei

Prcctof mod licado l}ASl-if O a1B0)

2.3.2 SUB BASE DE AFIR\¡ADC O MAT:RIAL GRANULAR

Se denornl¡a sub b¡se ¿ lB cápá ¡ntermedia de ia estrlrctufe dé un lavlmenio ub cado entie 16

srbrasanle y la capa dc base srs iltnc¡ones sc¡ econÓr¡icas y eslf.lcturales coi"r las

siguienles caraclerislicas:

" Dstfib!lr las carqás solaftanies cc iri¿r¡cra que sobie la subrá5ánie áctÚal Fresonec
compalrb es co¡l la 0a idad de ósla

Absorber las dejcniaalo¡es er.r la sJbr¿Éante debCo ¿ c¿tr1[]ros votunról.jcos

- Seruir de dren páf¡ evaciraf el aqla que se nf¡llra desde r¡r¡ba o ¡mpedir la ¿scensór
c¿pllar haciá ló basc.

Los fiáteriaics qLre se !¡salán corro sul¡ base se.ár de 3l¡rnlado o suelos granlla.es del ipo
A-l-a o A 1a del s sler¡¡r {.le clasrilcac ór.. AASFTO o clasiÍicacióf en el Ta.|iz ITINTEC

339.116 debiendo cur-r'rp rr ccn os .eqLrsitós de granu onetrias €rigrdas al rgLrél que a

considerada para Bases

2.3 3 BASE DE AFIR¡JADO O I'.4ATERIAI GRANULAR

El ¿fffiado se presenla ¿omo capa de malcfta selec:o, p¡occsado o semiaroccsado dc

acuefcio ál al¡señc- quc se cooca sobre la subrasanle o sub base. F;nco¡a como capa de

roCedura y de soporle alkálioo e. v:as ¡o pavrrrerrladas

En vias oáv mentadas l]l aflnnáalo o n]áierial gr¿rlu af s¿ coloc2 como Base y corf-óspoide a la

cepa i¡lennedla ale ia es3lrcllrfa del pavlmenlo lbrcada enlre la subfasanlc {c sLlb base si

exisiierá) y:a cafpeta de foda.nien:o.

Ll aftrmado se prese¡1a en c¿pas aompachdas de drlefente esiresoa:

= 10 Dm.

= 15 cra

,. 20 crn.

- 22 at a:11.

-25cfi
- 27 5 .t1)

. 30 cr'¡.

Lá Base es u¡ elemenlo bás¡c¿1n]o.rle esktctLtra quécLtnpe las s g!ienles fllf'aionos:

Sei resisteat{, y dlstÍb!rr adecuadar¡e¡le las presio.les solicit¿¡1e5.

Base e

Base e

Base e

Base c

Base e

Base €:

Base e

B¿se e

Confrata de Conces;ir ttel Pr.j,e..lc L;nea 2 y Ra¡J'¿rl ,1\¿ Faú.ell Av. Gatllbefta de la Rtj(i Eást.ta Cel

Metro de l.rüa I a;a)!aa 10 de 31



- Absorbe¡ las defofmaclo¡es cie la subr¡sa¡le rleb do a cambios volumétricos

- Señ¡a ci€ dren para evacua. {tl agua que se infillra desLie arrlba {capa de radadura) o

ir¡ped r la aBc€nsión capilar pfovc¡tcnle del subsue o hacLa la b¿se

Los malaraiales quil se usará¡ coTno base serán lelecios. pfovislos de sulicie¡le ca¡tidad de

vacios para garáñtizar su fesislencia, estabilidad y capácrdad de drenaie

Lós agregados para la conslrlicción {jel afirmado deberá¡ alJslarse a alguna de las siguientes

lra¡las grairulomékrcas'

Fuenlc ,A,{SHIO M 147

Además debcfán sat sfacer los s guienles roquisilos dt' aá ldad:

Desllaste Los Ángeles: 50% !¡ár iN'ITC E 207)

Lim;1e Liquido:35% rnáx (l,/lTC F 110)

.d c-. de P¡éslic¡dadr 4 9(lr1lCt111)

CAR 11) r40?/o r¡l¡. ll,lTo E 132)

Eq, valerle de Arena 20% ¡lin { UIC E 1T4 )

(1j Referido ál 10070 de ia lvláxrrna De¡srdad Seca y url¡ Pe¡etr¿ciln de Cafg¿ de 0.1' (2.5

m$)

Las Bases de n'r¡terlal aran!laf será¡ suc:os gfaNi.rla!"es del lipo A'1-a o A'1_b, dcl slslema de

c asilicac¡ón AASHIO, es dcci grrvas o gfavas arerrc)sas compleslas por padicuas dllras y

dui'ables y de aflslas v¡vas

Podrá¡ provc¡rlr de deposllos nalufales, de charcado de rocas o de una combinación de

agfegado zarandeado y chanc¡do corr ,-rir lam¿ño de prelerc¡cla áx mo de 38 10 
'¡nr {1 ll2").

E, a¡alerial para :a capa base estará iibre de maler¡al vegetal y ler.ones de lie|ra Debe

Co¡¡r¿lo dc Corccslón del Pnyeclo Linea 2 y Ramal Av
Met|a de Li a I Callaa'

Fitu!:tlil - Av G¡rrbcli¿ de i¡ Red tsás¡ca del
1lcJe31

Tam¡z
Pofce¡taje que pasa

A-1 A-2

50:¡¡r(2 )
'I00

3¡5mn'{1Y, ) 1110

25mn(l l 100 10ü

19 ¡ü (7. ) 65 1lj0 80 100

s5m (3i¡-)

¡75ñ;aÑia
2c nlr ( l.l' 1 0l
4:i ilr, 0l%0 )

75;r fN" 200 )

45, ¡0

;;-ú

15-ia

65 -, 100

33- 67
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co|,rteñer ura ca¡',iCad Ce tinDs que gar¿nlice s! trabajabllicad y de eslablldad a la slpedicie
antes de colocar el f:ego de rnorimacrÓn o l¿ capá dc rod¿fire¡10.

Para Bases el nateria ielen do en el Tamr,. IIINIEC ¡ 75 r.ú {N"4). lendrá corno rninmo
50% de matori¡i cor-r una cara cc fraciuTa o sc¡ do forma ¿úgrtlosa

Reql¡isitos de grsmrloúetria Püra el t11¡{eri¿l gf¡nular seletciünailo p:rra basüs } srl) b¿ses:

TAful¡Z ]TINTEC Pofceit¿Je ,an pesc que Pas¡

I5 rnm (3ie j

4 75 mm (N"4)

2 00 ¡rm (N'10)

,125 rnm (N'401

750 mm 1N"200)

A 11i

Gf:ialir¡cró¡

u

rtc

4il - 75

c

Grad!acrón

1t1il

60 100

50-85
!70

25 - ,15

8 " 15

FUéhIé ITINTEC

- c.B.R.

Lím ie LiqLrido

" Indice de p ssl¡c d¿tj

- Equ va¡encta de are¡a

- Desgaste d{] ¿Lrras d¡

En c¿so qLre se me/cl.rn dos o más maieriales para lógfa¡ Ja Gfanlllórnelriá réiluerlda. los

pofcentáles sefán tefet dos en vol!¡¡en

Olras condicio¡es fjsicas y mecán c¡s por sallslácer seaán

minrmo 80 1'o en base.30 1i, en sub base

fira¡or de 25 -0/l en base y máxrmo 25 9; en sub base

mer'¡or Ce 59i cn b¿se y ftáxlnlo 6% en srb base

minr¡ro 50 ?; e base y 25 9i en suc base

n're¡ót ale 50',|.in b¿se

(ab'rdura c!ad¡adn)

MSHTO T 11 y T

Cantrctc dE Cancas¡ón tlal P.q(:d. "l íNoa 2 y Ran:i Ar
l,,lefrc de Lina y Caltaa

Fauctll - Av Catnbella de la Red É¿sk;a daj
12 de 31



E maleriaL rle b¿se será colocado y exlendldo sobrc la sLlbfasánte apaobada (o capa de sub-

base s ¡á hub:era), en volümen apropiado para qu¡r una vez compactado aca¡ce el espesor

india¿do en los plairos.

El exlendido se efecirrará con motonivcladora o a mano en s lios de dilicil aaceso

E¡ caso de nec-óstafse combinar dos o más ralerialeÉ se proccdcrá prrr¡ero a L¡n mezctado

de e lcs cn ca¡lrciades debida¡nente prrjpcrcionales lJ¡á vcz que e; laterial ha s¡do extendidc,

se plocederá a su ri€go ulillz¡ndo. repet daÍenie y en ese ofoef cilfi o¡es oslernas provlslos

de dspositvos que gaT¿nt:ce¡ Lr¡ nego !¡lfoÍfle. y rfolo i vsladoras La opefac ófi gerA

cor:llnLta iasta ograt una mezc a ¡omogé¡ea de hlrmed¿ld ó más cefcana polible a ¡a óplir¡a,

dcJr¡lda por el ensayo de compaclación Próctor modilcado oblenrdo en l¿boralorio de uaa

mueslra IepTese¡latrva del rnaler al ale basc

Inmecl¡atamcnlc se procederá a extenddo y explanacrÓ¡ del n:ater¡al ho¡¡ogeneo hasla

co¡for.¡¡r la superflce. que una ve7 compactada, alcarce el espesor y geomekla de los

perflles clel prcyeclo.

La c!.mpaclacrón se cfectuará con.odillos. ol¡yas caraclerislicas de peso y elicle¡cia seráf
comprobados por la Supeiv sión de Obra De prl.ferencia se usar¿n rodillos vibralorios o l¡sos y
se ler¡inafá cor fod llos ¡eumát cos de ruedas oscllanles La cofluaclaciÓn se en,pezará de

los boldcs hacra c ccntro de la via co¡ pasadas pa¡alelas a sü eie. e¡ número sulicle¡le paaa

aseguraf la densid¿d de campo de contro: Para e¡ aaso dc á[eas de dit]cil acceso al fodillo, la

compactacló|l se efectuará co¡ pla¡cha vibralofa hasta aicanzaT los niveles dé cie¡sifcación

Tequéndos.

Para verllcar la caldad de male.lal. se L¡tiliz¡rá las sigüienies Nofmas de corilrol:

a) Gfaflloff,e1ria (AASHTO TBB AST[4D422, N lP 339 128]

b) l.í¡ites de cons stenc á {AASHIO I89190 ASi[,] Ú'1¿23i24)

ci Claslficaclóf por el s sterlra AASNTO

d) Ensayo C.B.R. {ASfu lBB3 Nlli 339 145j

ej Proclor modil cado {AASHÍO T80. nrÉlodo Di

La frecüe¡cia de eslos e¡sayos. será cctefminada pcr la Supervis ón de Obfa y serán
obl g¿lofros cuando se ev dencre un canbro e¡ el lipo de suelos del ¡¡aier al b¡se.

Para ve.rfica. l¡ co pactació¡ de la Base se LrtilTará la Noama de densidad de ca¡¡po {ASTM
D1556). Esle ensayo se realzará cada 200 ff2 de superf cie compaclaca en pu¡1os

drspuesics en lresbolillc.

Ef c caso de rrsialac ói de tuberías las exlLrnclas súfári de |1"i¡ir¡o Lrna prueba por cada 50

m de zanj¿

2.4 IMPR¡MACION Y/O RIEGO ASFALTICO

Bajo este ítem, el Conceslofaf¡o debe slnt ¡lstrar y aplicaf anatef al bitumrnoso a una base o
capa del camino. pr"eparada co¡ antefrordad de acuerdo co¡ ¿3 Fspecilicaciones y de

coniorrnrdacl con los planos. Consiste eq la r¡ccrporació¡ de aslalto a la slrperiicie de lna
/-¡;5íA;i'\ Base afndeprepaf¿r ¿ para recbirLrna cara de pavme.lo asfált co
l:/;: .' É\¿\

[F;;#ff/\Qúi/ C¡¡r.rro 'rL Crñc. \ on {1.t P¡^ye.!a ! trÉe :'y :r¿rtat Av F¿ucci¡ /)r Glt,rctte de ta Red lJástca dal
Mel.a .te I nra )/ Catlaa 13 .je 31



: a caiidaai y cánlidad de aslalto será la fecesa.la para cur¡p ir los s Elien{es fires:

a) ll1lperneabrhzar la superlic e de la base.

b) Recubri. y u¡if las pa¡1ic!lasi sue t¿s de la süfred .ie

c) llailteñer la ccmpaclacto¡ de ia base.

d) Pro0ciarla adhefencia 9nl|.c a slrpelicie de la base y la ¡ueva capa a conskul¡sc.

gl náierial b |l]m ¡osc a ap tcár (..r esle l¡airalo s€ifá e1 s !lr.jicnlcl

ia) fmusio.es AsiáLcas de clrrado rápdc lCfls'1 CRS-Z] diuidc cof agua. de
acrerdc a la lexllr¡ Ce la Sase

ib) Asfa¡los lrqu,cos cc grados ¡,,1C 30. ¡,,1C-/C ó f"1C-250

Los asfaliós l¡qLr;¡os dc trradc rnedio {¡,'lol eir los g.acos 3l ó 70 corrcspoidei ¿ la
Dés gnác¡ón MSHIO ¡,1 8275 ei asiallc iqlrido de curado fápido RC-250 será d¡lidc con

kercserle industrial efl proporc ón clel 10 ai 20 % e¡ peso

Él riego de imprlnración se eíeclráfá cuátdo la slperl¡aie de la base esié preparada, es decrr.

ctjafido eslé lib¡e cl¿ padicLr as o dc suclo suello. Fafa i3 | mp cua dc l¿ sugcrflc e se e¡¡pléafá
J_a b¿f Foo'J '.o.r o rig ^ s I I n\'r lo

Cuafdo se trale {ie !¡ máleral poroso, la slpcñicia dcbeaá estar sé¿a o ldefarleFte hLlrr,eda

Lá huñedad Cc cstos malefra:es se lografá por el rociado Ce aqua e¡ a slperticle. en canildad

adecuada para este fin

El lipo de lnatefral a u1¡:izár- deb¿rá scf cstablccrdo c¡ el Pfcyeclo ó según o lndique el

Supe|visof. El matefr¿l debe sef apltcado lal como sale de planla, s r1 agfegaf n¡ngún solvenlc o

male¡al que allere su! ca¡Bclerlslrcas

La capa de i.npr¡.zción debe ser ¡plc¿Ca soamcnie crj¿fdo la lÉn'rpe¡atufa ¿l¡losférica a la

-qon1h,ra es{e pof enctm¿ dc los l¡JC !" a suDeÍ;ce del canrino csla rAton¡ble:11cñtc scca y las

co¡dcones cli rálicas. en a oprno:'da l¡ Superi'rs ó¡ cle Obr¿ se vean favo.ables (no

Jlrv osos. ni muy ¡ubl¿clol

Pars los fabajos dc rtprLmactó¡ se recuefen eemenlcs mecán:cos dc ¡nrlilc,/a y c¡rros
tar'rques irr¡gadores de ag!a y as{¡lto.

El equipo para llmpisz¿ eslará constrtuido por lrna b¿rredo.a mecá¡ica y/o Lr¡a scpladora

mecánica. Como e{lurpo adiccnal podrá¡ ut¡rz¿rse comtfescres escóhas, y démás

rftp:ementos que el Super"viso¡ auior ce.

fl cero tanque imprir¡adof de maleriá es ll tum ¡oscs dcbefá cun,p lf exlgénclas r¡l¡rrnas que

garaflcen la apicacrÓn |r¡¡ioralo y cc¡sla¡le de cüalqLirer m¿lerial bilrr¡i¡oso. s'n quo lo

alecte. la carga, lá peadle¡1e ale ls vi¡ o It di¡éació¡ del veiíall o SLrs clispostivos de lrrig¡aión

deberán proporcionar Lná i¡skrbucró¡ tfansvefsal adecJada del liganie. El vehiculo debera

estar provrsto de un ve:ociñelro calbrado en r¡ellos por seg!¡co lnrrs). o p¡es oo¡ segLñdo
(pie/s). vsibe al ao¡d!¡tlor para r¡a¡le¡ef lá veioadad co¡slanle y necesarrá que pennlla lá
¿piicacló¡ unrlorme dcl aslalio en senlido longl!d n3l

Co'trAlA de C{r1ccs)ór d..i Pra)/!.1.
Metrc de Lina l Ca¡tao

| ¡rclr ? y lianra! l,t l:a¡¡í;eü - Av Ga..!)e!fa .lo i^ Ra.l 9ás .a del



El carro tanque deberá ap lcal €l prod0cto asfáliico a preslórl y para ello deberá d¡sponer de

una bonrba cle impulsló¡ acclonada por niolor y provista de ün indicadofdc presón .fanbidn

debe¡á estar provisto de ur lermÓmelfo para el liganle cL¡yo eemenlo sensibie no pÓdrá

enconlrarse cerca de un eleinenlo calentadof

Fara áreas i:}acceslb es al equipo lrrigaciof y paaa reloqles y alllicac¡o¡cs min¡mas se Ll9¡lá

u¡a caldera fegadora poriat L con s!.s elenerrlos de fri!,'ac Ún a presón o Lrna exlens¡óf del

cafro tanqlre con u¡a boq¡.rrll3 de expans¡ón qüe per¡r¡ta un I ego u¡ fo¡rle Por ¡rngÚn mÓ1ivo

se pefmiiifá e¡ errrp,eo de l€gaderas u olros clrsposllllos de 3p icac¡ón nranna porgravedad.

Dufante la ejecución e Conces¡onarto debe lomar las lrecauc ores ñccesarras paaa evúr
l¡ce¡dios, siendo e responsab e pof cualqu¡er accrde¡le illie püdlera ccúr"lr

El matcrlal bllLrmrnoso de ir¡pri ación debc se¡ aplcadc sobfe a base compleiar¡e¡te lrñpla,

por un .lislrbul¡lor a pfesón q!e cua¡p¡a co!1 los requisitcs lnoicados ¿ntefioamente El

Co¡ceso¡aao dlspordrá de cartones c papel gfueso que ¡comodafá en la Sase anles de

in_primar. para ev:1?rr a superpcsic ór de riegós soblc ilna área ya rr¡pr ada al acclon¿f la

llave d€ riego deble¡do exisl¡r Ltn empa¡me exacto. El maleiial d¿t)ü ser aplloado

r.iniforr.emenle a i¿ ternperatura y a a velocidad .je 'égirne¡ especifcada por el Supeavisof. E¡
gonera, el régianen debe estar er,1re 0.8 a 1 6 lts/m?, depe¡d¡endo de cÓr¡o se halle 1a textura

supeflc al oe la b¿se

La temperatura del material bitu¡rinoso en el monenlo de ¿plicaclÓn, debc cstar compaendlda

de.lró dc los i¡frles cstablecrdos en la s!lLrrerte l¡bla

Rangos clc Ter¡pcratura de Apl¡cacióñ {'C)

Rangüs de Temperatatra

En Espárcido o
Rlego

En Mezc'¿5

lr'c-30
RC,7O

RC 250
RC-800 lr ¡,4C-B0C

CRS,1

CRS.2
cMs 2

C[4S-2hr CSS'] : CSS-1t:

30-(2j
50-(71

75-(21

95 (21

e0,80{3)
75,1C0{3)

50-€0
2D-14

úA ntá, 14)

D¡luiclos

[,rc-10
t\4c-250

lodos los gradcs

illTemperatLr¡a de mezcla lnr¡cd alan entc dcspL¿s de p¡epar3¡¡

{2J [.]¿x]¡a tcmpcrai:¡¿ en la qre ¡o ocurre !aporcs ri .'spLrrra

i3i lemperat,rra en a.r|r0 ¡!ece oÍrri' rrfl¡ acLn sú !tb.rr ic¡'ar tfe.aui:rones para preven r flre.lo

{4)Sc podrá e evar esla ienrp¿¡¡1ufa ¡c aürora{r a a! (i¡r1:s lcflpcfatrr¡ ! s.os¡dad d¿l fabiitanle

CD üla dc Conces¡ón Cet P|ayecta L¡ne? 2 y Ranal Av Faucell Ar Gantb.:tta Ce ia Red Bástca .iel
t",tetra (te Lma y Caltaa 15 de 31

Tipo y Gr¡do del Asfalto

á0 u5
6U,85
/il-7C
20-7C



El malerial bituminoso deberá ser enteráme¡le ¡bsofbdoporla superlice de la base Sl al

tófrn¡no de 24 noras eslo ¡o oclrrf,esÉr, la Sl]p€ñls ó¡ .1e Obr¿ podré dlspo¡ef Lr¡ llempo mayof

oe culaoo

Cualqur€f exceso de aslalto al tén¡l¡o del |cr¡po Cel cur¿do debe¡á sec¿tse esp¿rc¡o¡do

scbre la sr.rperficie a¡{r¡a limp¡a. exenlá cic vcgetalcs }¡ olras nale¡ás rndéséábles. c!ya

lradación correspond¿ a los ¡equ¡sr1os d-- agfeqado tar¡a¡o N'10 Ñofnra AASI]TO N4 43054

IASTN4 D..448-541. La superficre asi imlrirnida c!¡ada y secada. Cebe pe.manece¡ eñ esla

co¡ciició¡ hasia que se i€ a9llque la aapá ce foc¡ámrcnlo

P¿fa !eÍfcar la caldad dcl maleral brllmrnoso. deberá ser examinado en e laboralorio y

eva:uacjo, tenrcndo en cuenta las Éspecillcac o¡es fecc'fie¡dadas por e lnsllluto de Asfaltc.

Én casc q|]e e! asiallo Jlqudo pr€paraclo füera provrslo por Lrr¡ plánla especl¿!|, se debéÉ
co¡1ar con un cerlrflc¿do de labor¡toilo alua conl¡¡f¡c l¿s caractcrist¡cas ocl ra¿tofral.

Ff el procedimicrto co¡slrl¡ctrvo se ohseruará enlfÉ cl|.os. os sglre¡les culdados que sefá¡
mater¡a de ver ficacra¡:

a) La temperaiu.a de ap aaoÓn eslaf¿ de acuerdo con lo espccf¡cadc según el lipo de

asfallo liquidu'.

b) L¿ ca¡troad de rraleÍai esparcrdo por Lrra Lrnrdad de á.e4. ser¿ delen¡inada co¡ Ia

Superv sión Ce Obra ¿e ¿crerdo ¿l l¡to de stlperficie y se¡á cori{roladé coiccándoenla
fra¡ja Ce r ego algJnos r¿oprentes dc pcso y arcas co¡oc¡dos.

c) La unriormidacl de la operaclón se lograiá co¡rlro:a¡do la velocCad de d slribuidor, la
alt|rra de la b¡rra de úeoo y el árg lo de las boqurl¿s co¡ ei úje de la balla cJe r egó.

La ftecuencia de estos cu.¡1ró cs ver¡f¡caciones o mediciones pof la Süpervisrón de Obra. se

éfeó1uará de mane.a especial a r.r;cro d€ las lo¡rrad¡s Ce ifabaio de lmprl ació:l.

2.5 RIEGO DÉ LIGA ASFÁLTIC.A

Se reflere a a ¡pIcaco¡ de maleral asfáltrao sobre r.r¡a sr.rpe.{icie bilurl,incsa c u¡a de

co¡creto de Ccmc¡lo fro4lanrj p.evra a la cxle¡'siól] de olra cap¡ bitu¡ri1os¡ El rego de ¡ga

dcbe sea muy deig¡do y debe cLrbrrr u¡ forneme¡le ,:l áfea a ser pav¡mentad¿

Los rnalefia¡es asfé11lcós qu4 se püede¡ ulrlLzar pa:a la aplcac on del Riego de Liga son:

. Ceme¡lo Asfált co 40150 60'7r¡: 85i100 o ':20i 150

- Er.uls ón Caliónica de rolüra ráil da CRS-1 o CRS-2.

El tlpo de material asfáltrco Cebe ser se ecc onado e indicadü éñ los plaños del Proyeclo y delle

satisfacer los reqLlrsrlos enunc ados en las Táblas de la Especificaciones Tócnitas Geierales

ÉC-2000 del MfC

De acúeroo al lipo de nlalef ¿l asfál{ico sclecc onado. s¡] deba delermina¡ !a cañ1 dad de llros
de materiél asíátrcc que se debe aplicar po. melro cuadrádo de base, a nrenos que Ésa

inlofmación estuviese rfcicada en los pl¡nos Fl cuad¡o siguie|te debe se¡vrr corxo gula par¿

hacer dicha delerm¡¡acróJ. :

Cantidad de Apl¡cáción dé Mátériál Asfáltico para R¡ego de Liga

Cantrata (le Ccnces¡ón dcl próyc.tn L i]'..¡ 2 y Ranti At' i.¡.]*ll - 
^\t 

G¡rrbella de la Red 8ásicá .,el

¡,'teto d.t L¡na y Call¿c 1e de 31



Cant¡dad (l/Material Aslált¡co

Cemenlo Asfáltrco

Énu srón d¡lu oa con agua en

parles iguales

T¡po

0/50,60170 Boi 10C o 120,/150

aRS'1 c CRS-2

Ccnfrata de Cances¡ón Cel P.óyecta "LirlEa 2 y Ramal Av Fauccli Av Gaübetia d.: le Recl Bastca.lel
Mefra de Lña y Callaa 17 de 31

Pafa os t¡abajos de imprlr¡ación se rcquleren cla¡ue¡tos mecán cos ale limplPz¿ y caro
lanq.res iffrgadores de agua y aslalto.

Ei equpo para l¡rp€¿a esta.á constllu do por Lrna baffedora mecán:ca y/o na sopl¿doTa

mecánica Co¡-ro equillo adrc ona podrá¡ ul¡ iz¿lse compfesores, escobas, y demás

l11plefrenlos que el Super,/isoa autofice

El calo tanque lmprmador de rílate.iales bt'.u nosos deberá cu.nplif exiganci¿s minimas que

garaalice¡ la aplcac:ón unifcfÍte y co.sia¡te Ce cuaquef r¡alerLá b 1Ll''l ¡oso DebeIá apllcar

el aro{iucto aslált¡co a presró¡ y párá cllo dcbc¡á dspofer cje una bomba de impLllslÓn,

acciofaia pof r¡otor y provisla Ce un Ind¡cador de pres ó| y l¿rmónretrc para el I¡ga¡tc

Pafa áreas faccesibles a equpo irrgario. y para ¡eioques y aplaacrones millmas se usa'á

una caidera regadcra podátil cc¡ siis elelfe¡tos dc ¡"i:gac¡Ón a preslón, c una exlenslón de

carro lanq!re cor !na bcqui:la de expansión que perr¡ila L¡¡ r ego u¡lfor¡¡e

Ad clonal.nefle podfá Lrllizafse cocinas asfá liias po.té1lles aon eÉncalcs de lrgaclon a

p.esió¡ o üna erle¡sión Cel ianque rmprimado. co;] una boqu llil de ex¡rarlsiÓn aue perrnila !¡
frcgo un lofmc.

No se pernrlli.á el Lrso de regaderas úa¡uales recip e¡tes perfo¡ados ! otfos irl'lplemcnlos q!e
no garantlcen rna aplicación hamogénea del ri-.go de liga sobre la s!pei cre.

Requeii'nienlos consk!ct vos:

P:epafación de la Süperficle

La supeaflcie deberá 9ei llr'np ada de polvo baloseco stciedad ycualqurer r¡aterialsLlello que

pueda ser pe!!dcia pafa el ii"allajo. efipleandc barfedorás o sopladofas mccáñicas en s¡hos

acceslbles a ellas y escobas mafua es do¡de aqLrel:as nc pLcda¡ accedef.

Apllcac óf de lfateftal Sluntosc

Ei co¡lro ds la ca¡tdai de.nale.ral asfállico aplcado -ón e RiL-go de Lga se debe hacer

comprobando a a.jheferc a al Iactc de la clb¡eda fecró¡ :cg¿da La va.racrón. pernitda err l¡
p.opofcró¡ (l/nr:) seleccionada. ¡o debe excede¡ en :Cc¿. por exleso o pcr deleclo, a dicha

proporcro:r.

Dufanlc la apicació¡ del Riego de Lga ¿l Co¡ccs:on¿lilo dcl)c tcmsf tod3s las precalrc ones

necesarlas para ev¡laf cualquier conlaclo de lamas o clrisras con os a¡ateria:es asfáltlcos y

con gases qüe se desorendet de ios ri snri.rs El Co¡cesio.tarto es respcrsable pol los

accide¡les q!e preda¡ ocur.ir'pof la o"nrsión de lales precaüc¡oncs.

No se reqJerrá rego de lga e¡l ei caso de flrezc:es asla llcas colocaCas como r¡áxlmo denlao

de las cla.enta y ocho ho¡as {48 ¡) de la co:oc¡ciór de la p.lmera capa asfáltlca y no haya

hab¡do tráns to vehicu af, ni coniaminacróf cie l¿ supefc¡e.



No se peÍ¡i{irán

La s€cuencra oe
áreas que séan
sLrDstgu ente.

' rt¡jo DE FÁ\t¡M¿iNro

ravlmenlo l{)grtlo (L onr rri o I

risgos ile iqé cuando haya lluv¡a o apafiencia qre pueda ocLrrk.

los lraba¡cs de pavrmenlació¡ asfá 1¡ca se debe planear de m¿¡efá que ¡ l¿s

cüb erlas co¡ e lilego de Lg¡ sc les apiqle cl |^.¡smo di¿ la cápa asfállicá

El Concesrol¡ro dclre lom¡ las precauc ones necesarias para elilar qlte coi el riego del
materlal ásfált 0o se manchc¡ liun deros clr¡rlas. bar¿nal¡s. etc lqr;almc¡te debc proleger la

velleiac¡ón ad\race¡1e a la lona para ev iá¡ que sea sa prcada o dañad¿. Él Concesíonarro es1á

obigado a liÍrpiar y a rep¿f¿r lodo la que resulte aleclado pof el Rlego de Llga si¡ recbia
coñpeñsación alguna por lales trabÉjos

REPOSICIÓN DE PAVIMEI.¡1OS. VERE.I}AS, SARDÍ¡IELÉS Y JAROiNES

3.1 REFOSIC]ON DE PAVIMEII¡TOS :dAS USUALES

De acrerdo al Upo dc lavrmenlo a rcpo¡ef los €spesores. ianlo de l¡ base de afnnado ó

máleral gfanular, co¡¡o de la capa ale rodadlra sofán lós $smós que los encontrados cn la
rotura, y ¡o r ferior a los indaadós dc acfcrenca en esia ET siefipre y cua¡do estos sean
aprobados por el drstrrto de Lrma y C¡llao nteres¡dc

De referencia el Concesion¡no loi¡afá los mir,mos cslablecrdos en la labla s gr e¡te

ESFESORES MINIMOS {ml

BAS: trE AFIRMADO ] CAPA DE RODADURA
SEL¡CCIONADO

0.20 015

F:\r mant.. Flo',1n. ¡¡<4tr l¡l 0.05s (2')

0 15 + 0 055

P¡viñento flÍgido (concrelo)cor cap¿ de ¡od¡{J!fa d.] 0.20¡1

P¿vimenlo f:l€xib e {asialto) con .áp¡s de fodadr.a de 0.0B55m {3 ) y 0.11Úm {¿ l

3 1 1 Pav r¡e'r]c Rig do

020

420

Es usual en ¿lgrir-ros d slrltós ale Linra y Callao emplear pavime¡los con cap3s de rodadura

super ores a las lnalicadas co o

3 1 1.1 Gene16lldades:

Est€ trab¿jo cons sle en la elaborác on t[€nsDói1e. colóc¿c¡ón. conso idac ón y acabado de u¡a
itlezcla de conc¡e1o hir:lrá!r|¡o como cslftictLlr¡ de Llf pava¡e¡to. con o sir reluerzo: a

ejecución de ilrftas e ac¡iraco el curtsdo y de lars cciilidades ¡recesárlás llara Iá correcia
conslfucciól'l yro Teconslauccrón oel pavinrerl1o de acrlerdo co¡ los alt¡cam cnlos, cotas

scac ones y espescres indic¡dos on ospla¡osdel proyecto y corl eslas especfrc6oo¡es

Canlralo de Canéesión dal Fraye.la
l,'lelra de Liña y Cellac

Gtnltetla de la Red Básica dcl
18./e:1
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La repoliclón de pávi¡rento rigicio se electrará co¡ co¡crelo prer¡ezclado l. = 210 kSlcm2

mínir¡o para pavlrlcnios dc tránslto llgero y l. = 245 (!,'cn12 para tránsto pessdo utilizando

cer¡ento gr¡s y, de requeri.se. aceleaonle de fr¿glla en cLlyc caso el curado rnin¡mo es de 3

días Para relosiclones de peqreñá nragnilud se pcdrá r.rtilz¿¡ concfetc ya preparádo en

bolsas alv¿cio.

Afles de coocar el concfelo pfev¡ame¡te se hur¡cdcce.á la base de allrmado o malef¡al

glanrlar y se dará un ba¡-o de lechada d¿ cemenlo a los bordes del pav mento exlslenle'

detliendo permanecof ftescos e¡ el nTomeñto de vao ar el co¡cfefo.

El concaeto se deberá colocar ert uaa sola capa, en la ca¡l¡dad necesarra para que ocupe

comp elamenle el espacio a reponef respetandc los pu¡los de d laláció¡ e¡istentes Una vez

depostado será compaclado y vlbrado adccuadanreirle efrásado a la altura dc a ¡eparaclor¡,

no dcb¡cndo presenlar depresiones n soirre eleva{iio¡es

Lasuperfciedel pav menlo ¡epuestc no s'.¡á plrido dcblcndo ve¡ f caÉ€ sLj en.asamlenlo cor
e pavlmento exlstenle med a¡ic una lcg ¿ ¿ lif ae qJenoprese'lle rregu áfidades

El acabado no scfá 0! raio. deb¡endo 5e. se rel¡¡le ¡l de pav i.renlc c¡rcundanle y los bordes

clel áiea repatada, deberá efecllra¡se con !lla bruña de 1Ú r¡m de dán¡etrc deble¡do
paocederse al selladc de ia ¡1is.na cor un maler al bituminoso

En el curado el concaelo deberá maftcncrse por encifna de los 10 C y e¡ condlcón húmeda

poa o r¡e¡os 7 dias después de colocado excepto cuando se emp¡ee concrelo con aceleranles

o de alla resisle¡cia en cuyo casc se rnanlet'idrá e¡ csas cond clones dLilanle 3 dl¿s.

3.1.1.2 Las tuntas dcl pavimeflo

En todos los tpos de lu.rtas los 4 cm supe.iores de osa qLredafán seliados coil mateÍal

asfáll co de 1 cm de espesor ¡¡í¡ir¡o (o 1 tfaláfoose de las dl:alatiafes)

Las de conlracción se harán en lra.,ncs .lo r¡ayores de 4 50m de largo

Las de co¡s!|"ucción cunp en iar¡bién la funcró¡ de las dc dt¡atac ón

Las juntas de dil6tación sólo son n-ócesafias dcspl.ris de nuevelLntas cie conlÉcc on

3 1 I 3 Detalles de la Carpeta de Con?relo Hr.l¡áullcol

Fl cemento utilizaijo será Pcftla¡d c cual dctle.á cumplr lo e$pecif caco en la Norma fécnica

Peruána NTP:j:]4 009 Nofma AASHIC L,lb5 o a Ncr¡ra ASTM'C150

Si os docuFentos del p.oyecto o uue esp€tilcarjórr tarllcrr ar no

erilp eará e derrorn f¿clo fipo I o Ceffre¡io Porta¡d Nofan¡], el q!e
esládo ea1 el ¡1or¡e¡1o de ltrl¿aaón pldrefdo ser piovslo a gfanel

ireto de 42 5 kg

LBs bolsas deben estar en buenás cofd co¡e¡ al nóme¡io dc su

tengan u.a variacló¡ de más del 5% del pcsoseñaado puede¡ ser
granei se.á pesado sob.e bala¡zas debrdafi(]¡le aprobadas.

El ccmcnlo que parcralnenle presente f¡agua. qlre co¡lelrla te¡rones o que provenga de

bosas dañadas o parcia rrenle lsadas, .rri será empleado Se al'¡¿cenará en ur local o
depóslo a prlieba de hrmedecime¡io de modc qle prcserve el mate.ia¡ ccintra esle rlesgo.

las rumas de bolsas debe¡án colocaase sobre enlablado. alrn en el caso que el p¡so del

se¡¡¿l¿¡ algo dlterente, se

se enconttará en perfeclo

o er bolsas con conlenido

uso. Aquellas bo sas que

rechazadas. El cementc a

Coní€ta rla Caric?s¡on ¡l{rl Poye.b I i }e ? y Ranal Av. Faucei! Av G¿nllJeüa de la R-'d Básica del
Mel.o de I ma y Call¿)a 19 de 31



Cepósilo se¿ de co¡creio Los rlrl..,iós de teill'¡''ll. se colocafáñ pcf sopafádo. lndicándósc en

carte;es la iec-a de reacpoió¡ cc c¿c¿ lolc pilra 5J r¡clof ¡denlrfcac¡ón, nspecoón y ¡moico

El agua a emplearse e'l las obras Cc corrcret.J.l{:bofá scf imp¡a y cáfcntc dc accitcs. ácroos,

álca|s. azjcar y nlaie¡i¿ t-rs ve!cta cs Sl lo rco, cifc la SLlpe¡vlsó¡ de Obra el agua se

ensayará por comp¿fac¡ó¡ aorl olfa de calcad cc¡ccria y selislaalo.ia Esla co¡p¿'ación !.
ha¡á poi r¡red:o dc efsayos Sle¡da,d Ce ¡Énrerto pará consttrltia de voltlmen tlúmio de

ffaguado y res sle¡cia del rforlero Toda indrcaarón Cé inestabildád de volllmen détrncámbo
mafcado er e llempo de k¿gJádo. ó de u4a var¡aarÓ¡ en a resslencia de más de 10% e.l

relacró¡ con los resu lados obtenrdcs cof r¡ezclas qle conle¡ga¡ ag!¿ Ce calidaal co¡ociala y

satlslacior'la, se.á ca!sa srf cienle para fech¡zar e agua qire se e.saya

Los agregados deoe.án clrl^¡trlr os recluerlnrienlcs dc l¡s Especiflc¡ciones para agregados del

concrelo'(ASTfu1 C-33) Comc ¡ornra genefal. podrán Ltsárse como ag.egados as afeñas y
gravas ñalufales. rocas triluaadas ü otrcs p¡odurllos cLlyo e:'npleo se ¡ale sa¡conado po¡ la
paaclicá.

Lcs agregados .leb9fán pr-ove¡ir saJlo dc lllcrrlcs de abasieci.. enlo aprotradas.

PreferiLliemenie sé uliiizarál. agfeqadcs machacados. l:-iilrfados o piedrás parlidas L-os

agregados se.áf dc dos lipcs. et.lendién{Jos¿ como fino al que pase a malla N" 4 y al feienido

eñ la ¡¡alla Nn 4 co .r alr'elado grüÉso: iodós clos debcrán scr l¡x'lplos l,brcs dc polvo,

nraiena o.gánica gfeC¡ ri otras srsl¿¡c¿s perl!drcales i/ no ccflendrán piedra desrntegráda.

|¡ic€ cal l;br]} o éc¡dos

El agregado flnc será irna arefa la\.'adai sllicea lmpa q!e te¡lla grancs 9in fevesif,
resistentes fre{es y aqualos El gfueso Ceberá st¡r giava o pedra calza trii,-¡rada o ¡ota, do

gfano co¡lplelo y dc ca rdad c!rá

Sc cors de.a como agfegado fino a l¿ kacc¡ó¡ quc pasa a ffellá dc 4.75 rnm {N"4), y
provend.á de afenas ¡adralcs c ic la lfrtufaarÓf de roces o gravas. fl porceaiaje de a.ena de

trilurac;ón no póalfá constrluii más del tre ¡1a por c'ento 130%l del agrogado fino

El agregáalo fino debefá cunlplr con os s]cli e¡1es reqir 3ltos de gralru omeiiiá:

Tam¡z imñ)

9.5 ¡.ó Í 3;8 j

4.75 nm iN'.'11

?.36 mnr (N 8)

1.18 m lN'1el

600 r¡nr iN'30)

300 n ri lN 5ir)

150 r: (N'1arcl

En iirgin caso.
maler a1 fele¡ido
v31.

el ¿gfeqádo lro podfá lel-er *as
en:rc dos lamLces cor¡sec!livars E:

de cuaaenla y crnco

[..1oalulo ce F]nura se

po¡ cle¡lo (45%) de
enconiará e¡t¡e 2 3

Contrato (kj Concesión !Jc! Pt4)cclc I inea 2 y R.xiat A¿ Faucell - Av Gdll1belle de la Red Básica rlel

¡\'le/,..1e Ljrna I Cailaó 20 Cr: 31

Porcoñtájc que pasa

1t0

15 100

30 .10c

5U,85

25 6C

l0 3c
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Dlfa¡l€ el Defiodó de co¡strucciÓn no se pen:rliirán vafiació¡es mayores de 0 2 en el Módulo

cle Finura con rcspeclo al valcr correspondlenle ¿ la cuN¿ ¿doptada para la fórmu a de kabajo.

Ln gfanLrl¡r¡ekia del agregado grueso deberá cr.rmplir co¡ alguno de los siguientes requisitos

granulom¿t cos:

Porcent¿jc que P¿sa

4 75 íi_) iN'4)

E tá¡-1¿ño máxi.no ¡omlnal del agregado grueso no deberá ser m¿yoI de cincuenla milimet|os

(50 mm)

La curv¡ gran1rlométrca obtenirJa a mezclaT los a!,regados lltueso y flno en el diseño y

constfuccró¡ de ao¡cteto. debe¡á ser conlinua y sserleja.se a las tecncas

Todos los agrcgados se¡án alracefados ¡Jn fornra 1¡l q|re se ¡rpida qLle os driere¡lcs

iamaños se mezclen unos con oiros. o clLre sl] .nelclen con la llefra Ll olras sustancas

extrañas Los ¿gregaaos no sorá¡ defloirtaoos sobrc lé sLrbfasanle o sub-base ten¡r¡ada En

gene.al. se deberá cLr.rlp lr con la cspec¡f c¿oon AASI ITO l¡'80

En pfrnc,po se a{jloriza e, empeo c.rf¡o ¡drlivos al co¡c.eto. Ce tcdo irpo de pTodLrclos,

siempre que !e justflqle medrante los opoñunos e¡sayos que el adilivo agregado en las

proporclones p¡evistas prod!ce el electc deseado s ¡ perluflrar exces vanTenle las

ca¡acter:st cas festa¡1cs de cofcreto. No se per iilÍá el lrso de clcfuro de calcio o de

produc:os qúe lo conle¡ga¡ debréndose ajn todo caso cumpli co¡ las especificacones

AASHTO [4 194 o ASTlvl C 49rl para ad 1]vos

La relació]] agua-cemento, l.n peso no debefá excedca de 0.5 y al fil¡r la cantidad de agua que

debe arladlrse a la masa será ifiprescirrJ jl-'le le¡ofcn cueola la que co¡tiene Él agregadoffo
y eventualmenle e reslo aje los ¿giegados. En n ngún caso el aglla de mezcla excederá de 6

l; ga ones por saco de ceme¡to pafa r-rna tanda irldiv du¿l

La mezcla pfodlcirá un concrelo trabajable y ta que ensayada en e cono de Abranis pfesente

un asentamieñto comprc¡d¡do enlfe 1 112 4 3 para co¡creto ño vibrado y cnhe 1i2 a 1-1i2'

para concfeto vrbrado. Se debeÉ Lrilzar e ersayo AST[4 C'143 IAASHlO f 119).

"L¡r'ca 2 y R2¡al At t au..lt Ar' Üa¡r¡cli, dl] /. Rcd Básrca rie/
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La dóslficación deberá ser capaz de pfopcrc¡onar un co¡crc1o que posea por lo ¡lenos as

catdades mínimas de co¡slsiena á y r()stslenca ex:gldas. Paaa confi¡n1ar esle éxkemo. anles

de lnicla¡ as obfas se prcAárará con dlcha dos ficación !n cofcreto de prueba, detefmtnándose

el asentamientc co¡ el conc de AbráFs y las oaracleríslicas de reslslencia a a flexón y
coflpresrón a los 7 y 28 di¡s Los vaores obterl dos se atrmerltarén (pa¡a eL asent¿nrle¡io) y

se drsnrin,.rlrán {para lá resrslc¡cia aafaclerislrcal e¡ ün 15%, pa[a tencr cn cuenla as

vadacrones dc cal¡dad de los concrelos sjeclJtados en llrbor¡1or o y en obra. comparándose co'l
l¡s ¡imites presc.los

Si los resulédos so¡ la,rorables. L¿ dosfaacrón pu+ae ¡rc¡rilÍse como bueña Los

cspcc¡rncfes de iaboratoro 5e prsoar¡r¿n (kr ¡tue¡do con ASTM C-142 {AASHTO T-126).

El co¡creto ger paecar¡fá srcrl-pfe en r1ráqu¡na co¡arétera que sea cap;z de feallzar uíla

ñezca r€!ui¡f e inir¡na de los corapo¡entes. p¡olro¡clontildo un ccf¡crcio dc co¡oa y

cons ste¡c¡a rfrlofmcs dc¡trc de tempc espec:lcado y sia segregacón al desca.gar la
nrezaa Éstará eqritada cof disfrosilivos alrloraálicos que per¡¡lliá medir exaclamente la

cantidad de agua a¡¡dlda a ¿ r¡ezcl¿ fa¡io e: agregado .t.ueso y el cemerlo se pesarán

pof sepárado Lá precisión de les pesadas scrá dcl 29ln pafa los agfegados y dcl 19t para cl

cenle¡ió. Cada 15 dlas comn náxtrno se cont.olafán lcs ap¿ralcs de medida p¿¡a verifica. su

pelecto lrnciona¡rie¡io El mezc ádo podfá cfocluarsc cn cl lug¿¡ dc i¿ obr¿ o cn una pianla

ce¡1ral

Fl concfelo dcberá ser lranspcatado ¡ luaJtI de colocacó¡ ta¡ pro¡lo cot¡o s¡l¿ poslllle, por

n'létodos que r¡pid¡n o prevengar loala sóg¡aQacrón evapóracrÓ¡ de agr.lá o i¡lroduccañ cc
cLtetpos exllaños e'r la rnasa.

F¡ ningúñ caso se tolefará la colocao ón e0 obra de concrelos ele aclrsen !¡ princpio.ie
fragLiado o presenten c|alq!rer otr¡ aill]rocró¡ La rnáxiña c¿;d¡l libfe {je la meTcia, e¡
ciraiqliea p|lnlo de su recorfdo no excederá de un fielro ¡]rocufá1dose que la descarga s|:

realce lo ñás ccrca posrble de Lrgár de sr Libiaac¡ón doiln¡liv¡. para redlcir al mirl mo las

manrpulaoroñes poslefl('lres

El concrelo será colocadc sobrc la bese o sirb-báse aprobáda y preparada seglr¡

espec¡frcácioncs respecirvas cor el rle.of r¡arripLileo posible y de pfelere¡cia por medlos

mecaalcos.

Será consolidadc entÉfamenle a lo larqo dé las cáras de los encoffadós ¡nedráfiie un v:bfádof

co¡ el objelo de ev¡lar canqrcjcras y de r¡3nefa que cuando la losa este compaciada y

ternrlnada. sÚ ¡l{Lraa cn {odos los punlos se¡ la fljacla por a cola prevlsta.

No se perr¡¡lirá e kánsilc de: perco¡¿l sollre el cc¡ar€to ffesco. de5 l]¡do disponerse, para tal

l¡. de p¿saae as aalccuaoas. Sl cualqurer elemento de lransf€renc:a de ca.ga es movido

dr¡raole el vacrado ó compactado, deberá sef vuello a sl, lugaf anles de conl¡nuar con lag

No deberá colocarse co¡crelo a fedeCor de los blzones u ofas obras de ade hasta que eslos

hayan sido llev¡dos a 16 pendiente y a ineámretlo cxigldos y $e ¡¿ya aplc¿do c mater¡al usado

paÉ el re leno dejLrntas

Él cotc¡elo se colocará tan cÉac¿ de las junlas coño sea posifile s ¡'r d slufbarlas. Luego será

paleado a a:¡bos lados r¡a¡tenrefdo g!¡l prcsról: El concrclo ¿dyaccntc a las luntas scÍá

compacia{lo con uh v iÍado. que lfabalará a a bos lscos y a lodo lo larao de las rnismas

C¡nlrdtó de Cor.t:31ót1.lc! Fnye.:!o I ir'ea 2 y ltai.t Ar
Melra de Lma J) Ca)taa

/ auc¿l¡ - .4v G¿rr¡¿lir de ia ilerl 8ásic¡ ctl
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CLlaaajc el pavirne¡1o 5e co¡sirllya por caffiles separados. nc s-É pern'il¡rá u¡a Cesviación

r¡ayorde l12 en las lLrntas lo¡g¡tudnaes, deLire¡do pinlafse 3or alqlilrá c a¡roducto análogo

todo el bllrale de la banda exislente, para e!i:a. É aajhesrof de1 cofcreto nuevc co¡ el a¡lguo'
Si el pav¡rncntc es conslrudo er una sola opcfacÓn a todo lo ¿¡cho dcberá provocarse la

,L'Ld or oI.u'?l I o, -nedio lF J:Ll ¡oL -CCr_ _o

El er¡pLeo de productos qüirnicos para irurario sstá prevlslo en los documentos Cel pfoyecto. se

e.npleará ün pfoCuclo qLrl¡¡lco de calida.i certificadá quc. ap lcado r¡ed anle as.ersión sobre la

sup¿ifice de pali.nsnlc gafantice e ccfÍecio ouradc de esle El produoto por utllizar debe¡a

saisfacer todas as especrf cac o¡es de c¡lrdad que Íldiqüe su fabfic¡fte

E! ¡¡aterial pafa e cufado deberá asegrrar una f-'edecla coflservaciÓrr del ccfcreio, io|mando

u¡¡ pc lcula conlrnLra sobre ¿ s!pedicie ciel mlsmo que lmprda la É:vagoraciÓ¡ del agua dÚranie

sufragladoyprr¡erendü¡oclr¡rc¡loyor.reoermanezcai¡lactadNlanlel¡esd¡as por omenos'
después de su aplicac¡ón.

La a|"p l:¿ria (maleria p.otec{o. para el clrrario) será hecha de y!1e y al ¡nomenlo de ssr usada

eslará sn bucoas corrtjicrones llife ce aguJcros. sucred¡oes. aaa Jlas o cualquier ot¡a

312 Pavr¡'rento Fexibe

3 1 2.T Ge¡eraldadesl

La reposroión ciel paviÉenlc flexible se élccluafá con me¿cla bllLlr¡l¡osa dc asfallo en caliente

o corl otlo l¡¡tclia de caraclerisicas sifiil¿res, qile aumpian con las irismas co¡diclones de

durab lrdad plastrcdad. adlrereúc ¿ e ¡¡pefr¡e¿bilrdad

El pfcceso de coiocación de la cafpl]t¿ aslail¡ca co'¡pre¡clera:

a Barido

b. lmpfimac¡ór y ¡iUrarlo

c Ap icacióf de a nezcla bitum ¡osa

d Ccr¡paclac;ón de la mezc a b l!n ¡osa

Anles de cojoaar el aslallo en c¿iiente p.cr a.nente se efeclrre¡a un barrldo pal'a eli¡ninar el

polvo u olro r'nalcf:al exlra¡o de la base ¡:nprir¡á¡cio o do rnrnedlalo corr r¡ate.rales tsláll¡cos

conlotme a lo Indrcaoo en el iteÍ imprim¡c on asfa lrca.

Tambióñ el asla to en calie¡le a coocarsc lefdlá una temper¿llrfa dc 130"C a 140"C,

deb endo sef drslfrbuda ()n !n espescr q'l? sobf€salga de 3 i¡a¡ a 6 r¡¡r por enclma de las

zonas cfcundanles del pavifierlo existenl-'. a lin de qJe Cespués de s! acornodc- medlante

rasi.illcs y compaciado mediánte rod llos. se co¡siga lrr flivel y acatlado pafejo; aplicá¡do e

postedormenle un selc asfáltico en ioda sü exleas ór'1

:.1.2.2 Dcialles de la Carpeta de Asiállo

l-as ca.pelas de asfallo cn calenie seráf de ün espsso. co¡lpac1ado seglrn lo especificado en

el Proyccto. slc¡do usual en eimercado qLre se pfesetle los stgulenles espeso.es:

Carpela asfáll La ?' lcl (no mencf a 5 5 cm en retos cro.rj

carpeta asfá lic¿r 3" lcl

Cotttala dc Cctcasióñ lel P\yecta l i¡aa 2 r Rintt.ri Ai/ iiitlrtll
l\4eitu de L)na y aaltao

/'\,/ (;eplt.!le a'rj la Red gás¡cá del
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*rpela asfáltica 4' fcl

La eslruclrfa del pavlr|lenlo iern nárá con aarpeia asíált ca, q!e es ünit nlez¿la en calie¡lÉ. aje

cernento ó belfrn as1áltcc. agrcgados dcbtdar¡o¡tc craduados y relenó m¡eral qJe Ltna v,óz

colocada, compactada v en:.¡aiia. se collslit|¡ rá en rna capa sem rigrda capaz de soporlaf -'l

l.a dosilicaciórl o fóffiula dc la mcTcla dc concrclc asfá tico io simplórnénle "1"¡e?c:a asláltlca'
para ios efeclos de esle expediente léc¡ico) as¡ como lo resimenes dc lempeaálufas de

mezciaCo y de cclccaciÓn q.re se lretenda ulll¿a¡ serán p¡esentadas a la Supe¡v¡s ón de Obra

con cantrdades o porcenlajes defrn dos y únicos Flio deienr¡rn¿ que mezcla podfá ser acept¿da

o e¡ s! defecio, se f¡Jafá una r¡icva qirc podrá iorcr cc¡rcido¡c¡as iaraiales con la preserlada
por e Concesrc¡rario I:L mal€r]¿rl ir¡llrrr]|aoso. qre se usará en la preparec¡ón de me¿cla en

pla¡la. será asn¡o¡1o asf¿llicó ó asla 10 sÓ|do da ¿s srl]Jrólies c¡faciefisi,l:as:

Fe¡etfacón i0 ¡1 $ñ 25 C-100 gr-5 segl

Duc{ibi:iCad ien crl a 25 Cl

P!¡to de nflam¿ció¡ ler {ll

Visccsidád Furol ie¡ s.g. a 601

60,70

100 nrn C

232 mi¡ C

100 mr¡.C

F: ce|¡erlo ásfáltico scfá un¡lorr¡e en sus gfanos gruesos. iircs y ader¡ás u¡ rellcno ni¡cral

l F ller "l.

Los agregedcs gfJesos estará| consliluidos pcr piedr¿ gr¿va machac¿da y ÉvenlualfiÉ¡te por

maleiáles natu¡¿es quÉ sú pacsente c¡ ¿sladc fraaiuradó o rnJy afigülósos, con lexllra
supelicial rugosa. Qúedarán re:endos en la nalla N'B y eslarén lmpos, es decaf s¡r

recubrmientc de arcil¡ i¡c u olras ag|egados cle rrateria ir¡o Ade*rás, deberán c!r¡p ir con

os sr!Lr enles fequisilós:

Porceniátcs dc dcsgaslcs Las A¡qclcs

AASHTC f,96lASIfr'1 C 1311

Du¡abil dád .lesgástc o. ci sJlfato dc sodro dirf¿f1c 5 cic os

AASHÍC f-14C lASl ll CBBI 12?ó |rláx

Los agregados frnos c malerial quÉpasedernalaN'B.seránobte¡iccspo.el 
'¡achaqleo 

de

p edra o gravas, o lamb ón sre::¿s r¿lufales de grános áagulosos. Como er iodos ios casos, el

ágregado se presenlará lm)ro. es Ceo:r qle sus pa.ticr.rlas ¡o eslarán recut);erlas de arolls
limosa u otras süslancas jlerjLrclicales, Jl coniendfá gratos de arcilla v olros áglonre¡6dcs {je

male¡lallino

El fclleno minefal I Fil¡er'] estafá compuesto por parlicúas mliy linas de ca iza. cal apagada,

cemento poftlard u olra susta¡c¡a irrr'rcral no plást ca, qire sc pfesentara scca y sl¡ !iumos.

El ¡|2teriai cunpli.á ccn lcs sl(:J!re¡les requafir¡ientos miri¡os de gre¡!lofietria:

% que pasa 1en ptso seco)

de Cancesjót1 dal Pta) y'a:ala) I rlcaj dc /r Rcd 6ás/a¿ dcl
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La fracclón de "Fller' y de los lUregados que pase l¿ malla N" 20C, que se com'na polvo

rfline.al. ¡o tendrá caracle¡isl c¿s plásircas.

El agregadc qle resLrle de comDfaf o ¡rezcla ios aqregados grueso flno y el "Fille'", debe

cumplif con la gradaclon de las rnerc as lipo lva lvb o lvc de as reoomendadas por el lnsl¡iuto

del Asf alio sigLrle¡le:

iii'iá¡ó ¿á la tvlal:a

{AbeÉurá cuadrada)

il
N'

30

1

1t2"

,3i8"

70 que pasa

T'

N'4

N3

EqLrlvalente de arcna e¡ el agregado co,¡blnadór 45 rninrmo

El ¿sfalto en la rnezc a clel co¡creto asfá tjco sefá oelernrinado uul?ardo ej mélodo "[lafsha]l' y

debe cur:rpl r con los sig! enies feq|i¡srlos básicos:

en cada extremo de 50

Conlrata de Coñces¡ir.
l\,le|to de Lina Jt Ca¡tea

dal Prcyeclo | ¡nca 2 y RaÍtal Av Fajc',tl Av Gatlrbella dc la Red lJás¡ca del
25 de 31



Las iclefa¡cias ¿drn:1d¡s e¡ las mezclas son as s:gu e¡tes:

f¡m¿ño dé lá Malla Var¡ación permisible c¡ Yo en
péso de lá mezcla total

5.0 aprox

N8 .1 0 aprcx

N'3C 3 0 ¡prox

N'200

C 3 apfox

Cónkalc de C.ri{?sién Ccl P,aycc¡ó L-ir.ca 2 t'RaüdlA\t. Fa1j.cfl- Av Gatnbo¡t. tle la Red Bási.a (icl

¡,)l.fa de l..iüa y Caltac 26 de 31

La ñre2ca asláltcá en cále¡te será prodJctd¡ ¿n pla¡las co¡t¡l.L¿s o inlÉfmltentes. La

tenrperatLÍa de loa toffponentes se¡¿ ¡ aclect;:da p¿ra qarartzar üala \,isaotidad e¡ e

cemento asfá,lico qre le perrn,trrá rlczclll.sc i¡lrfia.¡erlla co¡l e agregaaio. ccmbinado,

iamblén ca:entado

La nr-.zcla a,a sald¿ de i; pl¿nia lúndrá u.ra 1eñpeialLra comprend da eilrc 125r'C y 165" C y
seaá tfanspcftóda a obaa e¡ vehrc|{os áda0laalós co¡ven enlefienle para qSrani¿tr su

homogepeidad no sei]regactó¡ y u¡a ir',lma pérd1da de calor {baja de leilpe¡a!'lra hasta e1

lugar del des{ino) L.a lenrperél!ra sefá Ce 120'C üi. f"ro

La colocacró¡ y d slr brciórr se hará por tred o de u¡á pavir¡e¡ladora aulopropu:sada de I'po y

estadc ¿dcclados pa.¿ qLic sc g¿rartce !n ósilaicdo de ia nrezca en vo !r.¡en. eslesor y

de¡sidad d6 caps L¡n lo¡.ne Él osparcido será complemcnlado ao¡ un aconlodo y.¿s*lllado
ma¡ual cuáñdo se cómpruebo iff¿gularidaCes a It s¡|dá de la pavrnrentadcra

La ccmpaclacrón de a ca¡pei¡ se deberá lievar a callo anmedial¿nre¡te después de que la

mercla haya sido coccad¡ Sólo durante el pfrmer tcdilado sc aef¡rll¡rá.ecliicar cualquer
lr¡egu ar dad en el acabada

La cc¡rpáclac¡ó¡ se feaNzará ulrlzando .odrlloi ctl ¡dricos I'sos en 1¿ndem y roCillo neumálico.

E núr¡ero de pas¡ales ce eq.ripo.le cc¡rp¿.:l¡ció¡ $erá tal que Ga¡ant¡cc el 95% de más de l¿

dens d¿d logr¿d¿ c¡ a l¿bor¡lo¡o 1.asl!¡ias de co¡sl.LJccón serán pcrpcndlculares al ejede
a va y ieadrán cl bcftia var|c¡ La tr¡tÓr'dó rtrla capa niiev¿ va co.ñpaclada se ¡ealzará
prevra rnpreg¡ac¡ón de la J!lnt3 con aslalto

Los coniaoles Ce c€ii.la.l de ios componen(És dc a mellla ¡s; colr1o la .nezcla asfállica rñisfiá
serán de responsabrltdad de sr proveecor, que deberá aporlaf ios respectivos certif cados rlue

¿segut€n las caracierisltt¿s clel producio tÉrl]l ¡ado lalescomo:

a) De los agr¿qadcs ü¡tef¿lcs: qaanrloil.leJia. ébfaslon dur¿b l:ciad. equivsleñle de afe|1ai

b) Cemenlo asfál'i cc: pe¡elr¡c,ón viscosrdad. p!¡to de l¡flama¿lóni

c) de r¡ezc,a en Dianla: can.o¡des ale lcs ccmpónenLes. ler¡peratura dc mczcla,

cslábild¿d. i:ulc. vacios dcl ensayo '['larshall . tren]po de amásado

Fara ver¡icar la caldéd de a obra se efeciuafán los conlrclós de lcfiperatrr¿ de apicació¡.
espeso. de a I]¡rpela. (]ampá.1¡c:or. ¿cabado y j!¡las



La ffecuefcia de estas ae4i{icilcio¡cs y ccftroles será determlnada e¡ cada caso por la

Srpe.vis'ón Je Ob¡a.

3.2 REPOSICIÓN OE VEREDAS

La c¿pa basc de l3s vsredas seró de lll¿lcf¡ai aiirm¡do y se ccioca'á solrfe la sLlDrasanie qlle

haya sido ap.obarla por l¿ SupeNislÓn de Obra v eslará consirtu ca pcr materiaies g'a¡ulafes

cot lamario fiáx n-ro de 1

E¡ cuanto a a catilela de la vereda. exisien liaosde veredas'

3 2.1 Veredas f;!iclas

3 21 1Ge¡e¡alldaccs

Lag losas dc las Veredas serán vaciOdas cc|r concfelo 1.. 175 kg/am2 mini.fio; con ácaSado

rico er pasta, y te¡dfá i¡n espesof n'' ¡¡n]o ce 0 10 .¡ s¡bre una base compaclada.

i-os paños serén periectáFlc¡le deil¡ldos por as br!¡as. qlle seglrlrán las l:neas de ia vereaia

exrsle¡te

E: mczclaclo del co|cret{r sc efecluará co¡ náqLrfi¡ Írezclédor¿ Sólo se oermitirá Lrtllzar

recipientes cuando el conctelc sa encüen1fe ya plep¡raCo e¡ bo sas ál v¿c¡o

3.2 1 2 Delalles de las losas de vefedas:

Las losas de vereda serán de concrelo sir¡plc conlasdimensonesseaaladase¡e proyeclo.

Se emlsará cemento pofla¡d lrpa lP\,1 agregadts g.llcso y frno q|re ccnsist¡ran en

ftagme¡tos de foaa duros. flrerles Cu¡abes |nDos y lbrcs de sustancias pelüdlclales yagua

que deberá scr lrnpra l|esca _v potable

La dosricaclón se etecluafá dc acterCc a un diseño d|3 nczcla pfevrainenle áproD¿c1o. La

selecaón Cc l¿s paeparaciores pLreale .ea izarse :iediaate craklu era dc los tfes r¡réiodos

pefr. t¡dos en elACl'301-72

Las p.opofcLones de los ¡gredi?nles del co¡creto setán lales. que tfodu¿caf concaelo de lá

aaicad especificada y qlre pueda colocafsc sln segregacón excesiva La rráx;ma felacrÓn

agara-ceile¡lc pe¡mltida en peso sefá C.5. La dos iicaaló¡ sc hafá pof peso clenlfo de las

lolerancias de ura por cren:o parB cemeito y agJa y dc dos pcr cienlo para agrcgados

El concreto será Frepa¡aclc a .náqllna ccn c frl de oirlener ¡rna ficzcla reflular e !¡tma de lcs

ccmponentes. proporcionando L¡n pioclclo fna de cons¡stcncra y color u¡lfon¡es. La

¡ráqJina nezcladara es{¿fá equrpada corl un dlspos livo au:ornálico de rnedicióa dei agua de

a].-1as6do

Elj caso Ce en'pleafse conorelo prernezclaCo se.Jebelá c!n,pllf con {a 1cr¡a ASTM C"94 74.

En lodo caso el concrelo deberá s-.r lfansoor't¿do a lulla' cle l¡ ao ocaclÓn lan pronlo co¡no

-qéa pos¡blc, ul¡Li¿áirdose ¡¡étodos q!e ¡rnplda¡ o pfeve¡gan loda seqfegacron, exl¡oacl0¡,

evapo.ació. de ¿gra c intrusiÓn dc cuerpcs sxl.¡aos l'1r se accptará la Nooc¿ción é¡ obfa de

concrelos que aclrscñ fraguacjo pre.nallrro o alie.acio:res cn sLr corliros ció¡ c comporlarnienlo.

Éi ercol.a.Jo de veredas estafá co¡slL1u do por pe.files ri']e:¿r lcos c de made.a cepil:aCa, de

c¡iseño, dmensones. cspesof y cofd cro¡es prevrarme¡te aprocaCos iror la Supeavis¡on oe

Cantnb tle Cancesian det Ptóyeclc i ¡:.Ea 2 r l.t¿tu¿i Ar Far.;ell /\.r G7¡rhelia de la Rcd gásqa del

t¡lela de L¡.na y Cat)aa 27 de 3i



Ollra Sus c¡ráclerislicas debe¡ permiLr. una vez iliados e¡ su posa¡ón y u¡¡dcs enlr€ si, la
ejeiucló¡ de los l!¡lbalos si¡ deior.narse. ia¡io en los lramos ¡cclos c!ailio en las cuñaturás de

los marlllos.

Los perf¡les anies de su ut¡llzaclón deberán scr ¿co¡cicio¡ados e¡ fo¡má lal que pueda

¡ograrse superflcll¡s acábadas a ia v sta, lrsas y iln fon¡€s

El desencoirado no sc reálzará añle5 de kánscrrrfidas 16 hcras dei vedido del concfelo.

El veriido del concretc deberá real¡zafse de $odo qüé requiefa el mencf manipuleo posrble.

evllando a la ve¿ l¡ seg:eg¡¡ióñ de lcs ag.ellados La compaclac ón se realizará

erclusivaftenié med¡anlé la adec|ada vihraaion de l¡ f¡asa del corlcreto.

El acabado f¡ai se real¡zafá de io¡ma lal q,.re se co¡sllla una sL,pefi¡ie de lexlura ¡ugosa y

bruriaCo irnilofmes cuya fasante y prl.lil se ad;rple¡ a los frve cs cslalrlec dos No se perniit rá

riingÚ¡'r Cesr,¡vel superior ¿r los 3 ñrn

El curado podrá h¡¿elsar por cl s¡slema dc ¿rroaer¡s per¡'ranel¡ter¡a:nle cafgadas de agua

dlrranle los ocho dies plrsl.:¡ orÉjs a ir)s Lle la conslrl]co ort de la vcfcda o lsándose mer¡brafia
p gmentada fefleciél]te que iebe.á aplca.se L]¡¡ vez 'ie.minado el acabado I nal de la ve¡eca o

befma céntr¿l y cua¡oo tód¿ el ¿!luá lbfe de ¡ sLpedicre hala de3apa¡eoida. h?ciendo uso de

un rocrado¡ a presrÓn qLrc permrla ¿ ¡plcaclÓf de uná cant dafl ao meno. de 1 ll.o pof cada 5

m2 de sLiperf cie i2 nranos .nin nro)

Las veredas aro scrán pLlostas cf salvico Ca r'r¡Crlna lo¡má anlos qúe e concreto haya

alcanzado u¡a res sl€ncra equrvalerle al oc¡erla po¡ cLcnto de la exlgida a lcs 28 dias

3.2 2 Vefedas especr¡le$

Lá tépos ción se efeclLrafá cón el t¡isr¡o irpo de máler ¿l con €l clral se enconiró, seat estas

losetas, lalas de preoia, baldosas. adoquines de ! cdfá, e1c.

3.3 REPOSICIÓN DE SARDINTLES

Los sardln-oles se repararáIr cor-r iguales o mejore-\ cond ciones

vácados tola{ e indepef dreniemenle de ia losa de ¡ lcrcda
eiecute:) Iepar¿cior:(]s en esla, ro Se aomp¡omelá al sa:arnel

Lá resistenc¡a deL oo¡cfelo scfá dc f '. 21¡ kaj,al¡2 l¡ ¡1'¡o.

usará acefc de relLref¡o

pa.a sa.dlnel de 015 m de ¡lllira libre su alura:ota será de

lodo c¿so seró de C 15 ff y su borde exlef¡cr redcnde¿do con u.)

los e¡cofrados y deúás detalles de caráclef conslruciivos s¿r¿¡ slft¡afes a los esp¿cillcados
para a Partida dc vefedas

3.4 R€POSICIÓÑ DE JARDINES

Los jardines se ¡epcndrán con it!¿lcs o r¡ejor¿s cord ciones en que se e¡con1r¿ron. Sc

inclL¡yé el malefiál ale rellc¡o lliena dc c¡.rllivoi crl oóspÉd ylo planl¡s are lallo ccrlo. árbo1es. etc.

as'como e f¡egc necesafio q!e perr¡jta qre las pla¡ias ¡¡uestlcn su accptacrón e¡ elterena)

en qlre se enconlraton, sefál
de lel ¡nodo que clr¿ndo se

de r¡drcarlo los paoyeclos se

0.45 m. nrinrmo: sLr anaho en

radlo ¡xln¡mo de ú 025 r¡.

Chnlrah de Con.es¡ón .1e! Fnyo.tó I lr{}a , y Rañal Av

i/let/a de Lt¡na y Ca)laa'

fauc¡il .'. ,,1v Gañbe(la dc !a Rcd Bástca clcl

28 de 31



4 PRU€BAS D€ COMPACTAC:ON DE SUELOS Y CALIOAD DEL CONCREfO

l¡depend e¡tefiler¡lc a las pruebas de reqlrls tos dc l09 r¡aleri¿ es qLlc ccr¡pone¡ :á eshli.tura

de los pavirneflos, las p.Lrebas contcmpladas en la preso¡te Especiflcaclón TÓcnlca para

compaclacló¡ ale s!elos y caldao del co¡crelo d-¡aJerán moslrai res!llados óplimcs de

presenla.se iesu tados negal¡vos, cl Conces¡onaf o subsa¡3rá el trabalo dcsa.rollado asi cÚn'o

asumi.á el coslo de las nuevas pruebas eF canl¡dad rgual al úmero de pruebas no acepládas

4,1 PRUEBA.S DE COMPACTACIÓN

Consde¡an as acl v,dades adecuadas. que ae.¡rrliréf curll r con a exoencla esiablecida e¡
las Especlficaclones lóc,Ticas 17 Excjavaoc¡res y iellelos a crelo abiefo de este pllego

La fccuenca Ce erlos e¡savos, será dctefrn naca por la SLlpcf\¡sión de Obra y sc¡á:r

obligatorios cLra¡do sc cvlde¡c e un canrlrio e¡ el irpo dc sue os ciel 
'¡¿teria

Crando se trale de feparac ón rle pavrnenios como consecuercia de la ¡:rsialacrÓ¡ de tulle¡las,

el númcrc de prlrebas a ces¿r.ollarse (r|- c rclleno de ¿a¡jas será dc Llna prueba i¡inima cada

50 m de zanja, coir{ornle a a Orderanza ñ1.r¡rcipal N' 203, relerida al Reglamento ?ara
Ejecüción ale obras cn las Áreas de Dom nlo Público e resto le p.Nebas sc efecluará pof

disposicón de a Superv sión de Obia. en dfeÍenles prolundtdades. segÚn evallracion de los

lraaalos

Pafa verificar la aompaciaclón de slrbrasanles, se uliiizará la No.ma de de¡sidad de campo

{ASTI\4 T556 NTP 339 143). La frecuefcra dc csle e¡rs¡yo se.á cada 240 m2, en pünlos

dispúestos en lresaoli 10.

Pa¡a \,erf¡cá: a compaclacióf de la Base lle P¡v:r¡entos se Ltilrar:¡ la Norma Ce densidad de

campo (ASTful D1556) Este ensayc sa fea rrará oada 20Ú ¡r2 de sllF,erfrcre compactada, cn
pu¡tos drspLeslos e¡ lfesbo:rlo

4.2 PRUEBAS DÉ CALIOAD DEL CONCRETO

Ccf su:;cie:rle a.llelaclón al inlcio tlc los lfaratos el Conceskrnato sur¡Ln s(rará al SLlpervisof,

mueslras |epresenlativas dc los agregadcs cefieflo ¿güa y cve¡tuaies aditlvos póa utili¿ar y

cl Dlseño de \lezcla, avalados por los reslrlladcs de ensaycs ie l¿boraloflo que ga.an: cen lá

coavenrencla de emoleaTlos par'a su veflficación

Una vez que e Supcfviso. efectúe:es aomc',ob¿clones que cons¡alere ¡ecesálas y de sll
aprobac|ón a los matefiales cua¡do rÉsrrlle.r sahsiaclo¡ros de las dosllic¿ciones de ce,¡etio
iKg), agua llbre (Kg) arcna iKg) y p ccra (Kg) y eveniLrales sdic¡ones, pof metro cÚbico (úr) de

La consslencia de¡ cotlcreto La fór¡iu á alcberá reconside.árse. aada vez qüe vafie alguao de

los s gu enles laclores

Más deta ies estáa conlenidos e:l l¿ :T 14 P¿fqllrzac ón

Filipo. ciáse o caiegoria delce.ne¡to )/ -<o r'rlarü¡.

tl i po. absúrc ón o lan-raño iráxirno cel agfegado grr¡esar

Conhata da Concc3i¿,j CctPrayDcla Lire32yRfiiirl,4v li¿fccl¡ i/ GaÍ,bt:lia de )¿ ReCBástcadel
¡\,\eíro de L na y Caltaa 29 dE i1



- E f]ódulo dc fi.czil dcl ¿o:eqado I ro e¡ már ció dcs déc:n as i0.2)

- La natLrralc¿¿ o Oroporc:ón de los ¿dlllvos

' Ei r¡ótoCc de Fúesla en ot).a

Las prL¡ebas de Calidád cons¡Cefar las aatrvid¿CÉs a.iecuadas. qJ9 oer¡.llirán aLrr¡plir cot la

ex:ge¡cia es:ablecida en las ff26 llorm:gon. asi corl')o lás prese¡tes Especifcaciones para

Pavimentos.

Sobfeel número de pruebas las FspÉcif cácio¡es de esle Pliello seaalan !n ffi¡ifio. es1¡¡do a

Super.¡sión de Obfa en iaauiiád de ex:gr n]lle3lras sfj!i¡ir evalración de 1.rs'lrablics.

En ruanio a ias pfuebas y e rlme'o fecomencabl¿:

1) Coñsistencia

El slrpetu sór coal¡olafá Ia co¡s¡s1e¡cra de céal¿ c¿¡qa lr¿nspo.lada. lafa lo cual exlraerá una

r¡ueslaa e'r el mc,rento de e colccacÓr dcl cDñcreló Oara sofielerla a ersayo de

¿sentamrento c!yo rr:sullacjo aleherá e'tconl.arse denlrc de los l¡miias i¡dicacios con la

especJrcacrÓ¡ dc dscac f¡ casD {ic rrc cLrñp l-sc e-(1aj requsto, sÉ so¡reteráf a obsefvaüÓn
las lcsás consiruidas ccf drcia ca.{le

2) Réslslefcra

Poa cáda crcué¡ta nelrós aúblaóS (50 ¡¡") se lo:¡nrá una m¡.ieslra co¡npuesla pof seis le)
especime¡es con Qs cilales se efsayar¿n prcbcl¿s según ¡JlC E 7ag pára e.rsayos de

resistencia. de las cira es se lall¡rá¡ i.es {31 a s ete (7) d as y lres {3) a ver¡tloahc (28J dias.

llego de ser somelidas ¿l cü.¿rio nornraliz¡ajo lo! !,alores de .esisienc¡a a srete (7) dlas se

emplearán úa caanen:e para confolafla reguláf¡dad d. lacalidadde ¿ produccónde concrcio.
rientras que los ob¡eridos a ve nirocho {2Bl dias sc cmplearán er la comp¡obac:ón de la
¡esisterrcia del concfelo

En pav rnenlos, las rnleslras sefán cc Jna por cada 250
por JUU '¡ en os¡s oe €= ) afa

r¡' p¿.a osas de e- 20 cm o de u¡a

Cuando se tr¡le cle (ionar(]lo p.e nrezciado la mleslra sefá de una filestfa pof cadá cinco

cnvios,

FSPECIFICACION€S TECNICAS RELAC¡ONADAS

La p|ese¡te Especi.,cacló¡ Tic¡ica esiá inaclf¡d¿ por tódas l¡s Fstec fic¡cio¡es Tócn cás que

aonrprende¡ a esle F1r€,fjo srn SEr rn 1.sl¡co laxelr'to sa lclicrc¡ lás s lilll€r¡tes
especlf cac o¡cs quc I cncr ¡cl¡ción d recia acn la pfesenie E'i01 E$Pecilc¡ciones lécn¡c¿s
p¡eslacrcri¡les. ET 02 ÉslLrd o.r defrl:!os. .onl3¡do! rlrinlras y p¿zós de e¡lrega ET 5

Pro:ección del medi.émbe¡le!i 6 Hqi.r¡¿ ! s.-,:itrr ctati tJe: lrab¡JcIl 1C Oe o rc o¡es ET 11

Llmp¡c¿a y tfcoar¡act ajc lcf.|ro ti 1/ ¡ia¡v¿c¡ones y R{¡ll¡¡o-., a ceo ¡bierto [T 33

Protección y reLrir:cac Óf {le o! 3er! ¡lcs ?xlstgnles

Confr¿|a de Corcasj(it1t:e! poyetlc "l i¡)ea 2 y Raf'ai Av

¡úetn de Ltna I Ca)|ad

r.LrcaÍt - Av Gar,lbclla.l!: la Rcd Bás¡ca del
30 Cc Jl



Canlnta (la Canctlstón del úay&lo "Linea 2 y Ram.l At faLtcelt- Av Ca¡|b1:tta de la Red Bás¡ca da¡

Lrefro de L.nña y Callao 3l de 31



ANEXO 6- ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.14 - Parquización

Canlrala.le Colc.sitjr drl Prcf'!:b I iüt)2 ) :,'Riitirtl Ar i1ilct:ti . Av G.nibcll. d. l¿ Retl qásica del
ltlelra de Ltma f laal¿io 1 de 7



Co.trala ¿c Crtjc.lsió. dtt Ptcttraló l.:tt? ? v Rai.l Av fa\.?t¡ - Av 6¡rr|¿1lr de r¡ Rad llásió¿ .J¿t

Lilelro de L.tia y l:?it¿. 2 t1c 7



GENERALIDADES

Se elegrár especies autóclo¡ás. de bllena ca|d¿d que reqllereán poco mantenirÍliento, y

adecLradas pafa sopo¡1ar e amb enle urb¡no aon:am nado e¡ p¡drcrlar oor el aire

Fl Concesro¡aro aleberá evlar la de-{1rufir¡ón dc ¿ v€rletacróf y de afbolaoo exlste¡le, daño a

tto¡cos o al lolale co:no co¡secJenc ¿l rle lcs lf¡batos ¿.ea¡2a' No se pern irr¿ la queña (e

ñingún iipo de ma:cfra e. el Pfecl(l

Debefá noticar a Süpervisor de Oora co¡ 20 iverf1e) d ¿s de añftc paclÓn. e conrlán/o ce los

trabalos .le paaquTacon y prescnial el oo¡respolrdklnlo cronoqrana de lrabalo para sll

apiobaa on

Las cspec es a p¡ovee. serán las lrrdicadas cn los pla¡os coresoond¡cntes de ¡ngen¡erla de

Deta le aprobario y de a.L;efdú con la Ge¡encla de fuledio Arnb¡c¡le de L rra l\4elropolllaña'

Los árboles Ceberá¡ sei fuerles bren lorm¡dos. 1e¡drén Lrna ¿ll!ra p3¡ela de ápert!rá de copa

¡o mero¡ cle 2 50 m. de allr.a. irer, 1o¡n'acia y csl¿rá condlclo¡ada su ac¿placÓn a la

aprobación prevla del Sup-arvrsof cc Cbra. Lcs elerlp afes deberán lespondef a 
'a 

forma

natuaal qlrc c¿factcriza a a espec¡e y va e(lad y t¿ndaán no mefos .ie 3 ¿rios de edad

Él Coacesionaro Lleberá proleger vercd¿s, !¡vrmenlos y otr¡s insia:¡ciones qLe puedan sé¡

dañadas duranle las operacloncs dc pafqu zac ón

Sl por clra qu ef $otryo sc fechazarar los maler ales a Lrlirzar. estos seaá.l rerlovldos del ptedlo

y leemplazados pof nLrevos

Se deberé tener er: crenla el manlen mrento dc la perqr.rrzación h¿sla la recepqón fr¡al de la

Obra

TARFAS DE PARQUIZACIÓN

Las lafeas dc pafqu ¡ac o¡ qLie se r¡cl!ye¡ e¡ esle llcn so¡ l¡$ s!lrr'en:es

¿) I ralam¡enlo ilosa¡ltaflo y alestrLac orr de hcn.,r OUcros

f¡ la ejecrrcló¡ del pfoyeclo sa 1c¡drán e¡ cuefla las medidas fllos¡n¡lafas con !'slas a un

raconal nlantenrmrcrlto y conseryacróar. Pafa la deslftlccron de horfliig!ieros ae J5¿lán

lnscct cidas especjf¡cos y apfobaCos fo¡ ei Rcg¡stro de San:dad Veg'ctaL. En a¿so de no lener

acceso a ¡os irorflrgrefos 5e ap rci]fá¡ cúbos lÓxrcos lipo fulirex sobre e Nanlfio de hon¡lg¿s

Si se locali¿arán horr¡iguelos en el terreno. se cave¡án hásla la hoya fecrnto aio¡oe se

encueniran los hLrevos. y se rfrrndará coa la emuls,Ó¡ de horr¡r19!lc da

lr) 1-lmpieza del lcrrcno

Pára a prcparacrón del lefr,lfo se des.nalsz6rá y se rút rafá todo trp. cle ¡¡aie.ia r¿sullanle de

las ob¡as. conro l:s0omDaos y casaoles

c) Rotur¿do

CanvalrJ .le C. t\)::i.i¡l .1c) Plfack) L ttit:. 2 )t llaü.tl A", l t:t1lxttt Áf. G¡¡r¡ef-" de la ¡?ed B¿sicá del
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Sl cl tcrrcno cslá cor¡pailado se deberán feal zaf tarcag dc folufaaió. de il¿¡ef¿ iai de
pfepafar el suelo para l¿ p¡rquiZacrÓn

d) Nlvel¿clón

Sc ¡¡vcla¡á cl lcr¡c¡o da acLrcrdo con las coias dc nvcl cstáLrlaa das én e¡ plalro

corfesponoren!e

e) P.ovisrófl de liÉfr¡ ¡ellfa

Deberá proveerse t cra nagfa hirfiifera paf¡ ei fcndo y fellerro ale lós hoyos ale plantacló¡ de

algún vvero de bleila ¡¡lid3d conercal Lar terra del srbs|elo y ias lier:as amarillo ocr€
aasiaño deben ser rerhaladas ya qirc ¡o corls:iluycfi e sirclo vt]gcl¿l para ¿s plant¿s

i) P antacór1

Apertlrra cie los hoyos

Los hoyos serán ef o Dosrblc de paredcs lisas y ei ióndo pi¿¡o ¿n tl cual s¿ i¡corpo.ará lierra
neg¡a El 1¡rn.año cle os hcyos v¡fa cor la medda de cepellólr y selliln se¡¡ árboles o
afbuslos Se tor¡afán ¿s s gu e¡tes meC das cor¡o ¿l]fox madas

. para árboles ióvefes 1 00 x 1 0N x 1.00m

. para arlruslos 0.60 r 0 60 x 0.60nr

Fjecücró¡ dc la planlacrón

Anles de coloca¡ los elemp ¡res 6n los hoyos. se ccloc¡rá¡ d.|s (21 lulo¡e3 por pla¡14 para qu()

sirvan de sosten Los 1r.rto.es deberáfi ¡r clavadcs ei e! fofdo.lei l'oyo y no en a terra
reúóvda Cc ¿sle. Los ¡lis.nos sefán eslacones de sauoe o de álamc. co¡ cl aofrespofd¡enle

dcscoatezado (para qle ¡o crolen) y co¡ ¡ ounla ¡fi¡d¡ Llnir vez colocado el lutot se

incofporará en e! hoyo ú¡¿ capa de lierla ñegra donde sc ¿prly¿rán as raíces de planla. Se

eleqirá la ór eniác ó¡ dal ifbol cn cl caso de qtrc osló rl'rejor dcsal|c laalo por Lt¡ ládó ilue por

otro, dándoe vretas r¡sta conse{:lu r la ca.a kont¡ yscalafáal trlcr af p llera o qoma de po.

med:o con un al¡rrrli¡e iino prectc;t1clo !¡¡s vrellas alr:aledor de ¿¡bol ¿ntes de slrjelarlo al

lltor. Llego dc cslas v1.rc 1¿s st € p¡ilci:c¡fa ¡l ¡ranlbrt vaaas vr.rc{¿ls sobrc si misnro para

recrén as dos pLrntasque eLreilen asil¿ls a los iirt¡res aof \.,en erJteme¡le Dadoquecuandoel
árbol c.ezcá sl: p!,e{lelr ¡{lojar as lLtell¡s ale aláübre strr De qro.lc la rlclula cle la coi-teza y

los árbóes latlol¡ados cadúcos se expenden a r¡ 7 d€snuda. por lo la¡to es lmporlantc quc

pasc cl ¡ri¡ir¡o de t errpo prs irle ilera de la lierfa Eslos 5o¡ los p.rmeros que se plañla¡,

dejardo pa.a despuós los quÉ vieren e¡ envases de lata Anles de comenTar la pla¡1¡ción. 5e

crebe¡á cortEr ¡ás.aíces dele¡orad¿s. konchadas. secas o en.i¿l csladó. ccmo asl 1¿mblén las

excesivamenle lafgas

Se podaiát a la ¡lrl¿d o a irf lcfc o de su lo¡g luc pa.a ccncenl|"af la sav¡a ef menos yerras. Sl

se efeclilar cones rr¡po¡lanlea se cubrlfá¡ las hcrldas aon r¡ast c cÉr lalert¡f.

g) Co ocació¡ de ¿speccs for¿lcs hcri)ácc¿s arb!s1iv¿s t ¿.bórcas Una vcz ilegadas l.!s
piarrl¡s a obfa c r.specclonad¡s. deborár] ser plant¡das an lügar def ¡rtvo e la mayor brevedad

y sr así iro llefe. ¡corrdrco aalas e¡ /¿rll¡s adccrialcl¿s qu.] rccblrán rleoo y cuidados hasta el

momenlc de su plantacon nó pudiendo pcfm¿rrccca 0¡ esia sllllácó:1 ntelmedra por un

l¡empo mayof a 7 is¡elej dias cor.rdos Los eiemplares a rmplartar de no consegllirse os

Canlraia de Cañcestét1

¡rietr., de Liña y caliat)
G¡¡rbcl¡¡ dc la Rod 8éslc¿ dcl
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-ójeñrplafcs ind cados en los plaños de planlac ón al r¡onrento de lniclar las lareas. se pod'án

reeüplazar pof otaos crtarrdo aqüelos rcÚ¡¿¡ as mrsñas o si¡r lalÓs caTacleristrcás Eslos

caa¡bios deb-órán ser ¿probados pof e SLrp{}.\'sor de Obra prevlo a la plaflaclon

h) Carpeta verde

Pf eparaciór del lerreiro

Se deberá etectuar uf punleo ge¡eral liel tefreno qre afecle ios 25 30 cñl de pfc'trfdldad de

toda la su perf c e. [l rnLsmo lrocl.á ser re al zaaa cor ta a o cua qli er olro ¡mplenlenlo mecánico

de uso r¡ás rápdo y de iguales fesuliadcs Lafado a Ílano. trlfcraclot de fraccro¡ eic)'
dependienalo de la supefroe ¿ tfabaiaf y de la canliclad de l:empo y mano de obra Se hará un

perfllado de lcffc¡o. clec!lando lcs relll:¡os y fetiro d-' lierfa ¡ecesat 3 pa¡¿ álc¿nzar los

nive,es de proyecto Ufa ve? ollnteaC¿ a s!pedicrc se pasará¡ ¡¡plell.lenlos r¡ccán cos

dssleTronaLiores y uega Se fastnlafá i¿ supedcre co¡ el eleriealo ncc¿¡lco nrás ar:lecuado

.¡ ñ-dL.or. lJ¡. : ¡ f6 orp4 r. r¡ !r'

Ett caso ce incorporac órr de s¡rollrs ruevos. {:feclu¿da la lábranla. s(] co oc¿rá uña capa de

aren¿r gruesa orientai de 2 cm l lcgo se proledefá a la colocac ón dc t¡erfa negra frasla los

niveles tcquofdos cn pfoyecto c€ fitafcra (ilte rtc s¡ prod,lzc¿ deic¡0ón y/o aclmuaclÓn del

agua

Coiocac¡ón de fcpes

se colocará|. iepes aio c¿spco natural con alta p'oportlÓ¡ de qr¿m¡lio|.l sle¡¡rlapilrLlnl

secundatlrn {80 i6) de las s !lLriefles caf¡clef sllcas

Espesor]3a4crl

Conlcrmació¡: !¡a sola pieza

La pa r¡era hilefa se co¡ooará s g|]ie|ldo un hilo y dos estacas y el resto en fofr¡¿ paralela a la
prmera Fl pr mer corle se realizaf¿ cua¡do c céspedle¡ga7cm dealtura

Dura¡le trei¡ta dias el Concesi.,na.to. deberá prac|car os coñes peródcos clel aésped, dos

veces por sóm¡na e|r pfmavela y vcfa¡o y ilna ve¿ pof sema¡a e¡ oloño e nv¡erno tl riego

deberá ser dierio y l¿r ierirl lac on un vcz por" sema¡e .fedianle ]a ut lTac on de süsia¡cras rrcas

en n irógc¡o y Potasrc {io:ra.es)

PRODUCTOS

El conces¡onafo debera ptese¡1ar' para su apfol:Jacó¡ por c: Srper!sor dlj obrá y con 20

dias de ani¡crpeoón a frc o de Lis lrabalos o stgu {rn1e

'1. fu4uestr¿s d€ teres a fomSfa d. c¿spac osrcmbra co¡ r]e¿cla de ae¡1¡la

2. Las varicdaclcs de las especies I orales :ierb¿ce¿s. arbust vas y afboreas a pl¡nlar

Requi$itos de los .¡ateria¡es

A Especres a l]lilzar

Las especles llorales, herbáceas. a.busll!,as y arbóreas sefán seleccionadas eir el momenlo de

ejecucló¡ cle los tiabájos consrderancio cc¡¡o e¡er¡plos Especll.s Florales do estación: (en

vaso de 10; espec¡es hcfbáceas o flofales petennes: e¡ vaso de 12: espec¡es arbustivas, en

3.4

C.rr¡lrah de Concc.s(i, .1.1 Ptoy¡:ck:, "L irca ?:¡ Rantri/\'1 rauccll Ar Canbefi¿ dc la Rú Bás)ca dcl

¡,4.)Íro de Lln¿ \/ Cat)aa 
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envase de 7 litros . especres ¡rrbóreas) cor': alli(¡ pron:cd o de 1 60 r¡ y d ár¡elro del troñco de

aprox¡¡¿danrenle 0 03 m a un ¡'ctfo do ¿lkrta er'r en!/asc ale 20 lilros

B. Cesped

Se !ullzará. de ¿cuefdo co¡ l¿ caraclcr;s1:ca dcl lrabalo

Tcpes dc gram llon ci.r:lrvado

Alfcmbra de Bernuda grass

l\4ezcl¿ de sem llas ien esle aaso se reálzará slembrá y ¡es embral

C. Aclroqur¡1rcos

Los herbrcrdas (no seleclrvosl o piaqu:cidas en e caso de sef rtrliTados. debcrán prcscnla|sc
er eovase cefrado lil corceson¿|1¡ pfoponcrá Far¡ stl ¡l-lfobacóJr por e superrsor de cbra,
c el pfódLcto convcnc¡ic a utr12¿r frd ta|]{jo cl i.:ri!rcrcc atllvo y sus aeractcrlsl aas de uso
par¡lculares

Enliega y al¡nacenaje

las pla¡i¿s no Cebefá¡ pefmanecef ¡r¡ace¡acas po¡ más de 24 hofas. c1uÉlda¡do supédiiado
a!factcrrchmáiao: de se. oos ble se pla¡laráfl elr e dia de su legadaaiaob¡a.

MANTENIMIENTO. LIMP:ÉZA F'NAL Y GARANTIA

A. Ma¡tenirni€nto de l¿ Parqui¿acaón anles de la recepc;ón f:hal de ¡á ob¡a.

El Conccsiorario será fespcnsáb e de manl¡]nl:r cl cósped y i¿is espeares planleCas, como ¡si
lambtén el e¡lorno co¡sirrldo iveredás aorúo¡es. ¿1¡fibrados po.lones muros. rejasi Deberá

practrcar e{ riego los pr ñle¡os 10 dias c¡i1cos dcspaós dcl lf¡spla¡tc y rna vc? pór semana

drfanle el lransclfso de a obfa fl Cofces¡onario sar h¿rrá ca.go ds a ticha co¡l¡a as plagas y

contra las enle.medades. emple¡lndo los prodücics y pestcidas correspo¡dienles en cada

B. L¡ñpieza F¡nal

Todo e nralefla producto {lc l¡ lmseTa oarc¡¿l o tota ylo sobi¿nlc Co las o5r¿s. deberá ser

co oca{jo cn conlenedo¡es p¡r¡} srr posicroItfas¡do denlfo dc ios !rcs a]i¡r ale tajniirr¿das las

m¡smas a os lüqarcs:ndrc¡alos poi al Srjpit"vrsof dc Obf¡

E áfeade predio Ltrl,rado co:¡o aepós to.labc.á s¿r lr¡irác.rrje to.ils los r.ale¡áles ydemás

equipos qlre sar h¡ya¡ rillaio ToC¡s las !ercd3! y los pa'".1¡lenicrs deberán ser baridos y

lavados despu¿s dc los lrabalos [] ¡o retrc de m¡-.e.ra es sobranles. esco¡¡bfos y/o basufas

será nlolivo sLrflcre¡te pá.¿ la no recepción alc l¡ otrra srn pefiLrco de las sancrones y

pe¡¿lidaales que córrespondre¡ar

C. Inspección F¡nal y Garantia

Prev¡amen{e a la aaeplacón de lcs lrabajos llnales de obr¡ se re¿lzaró ttna Insoección a los

electos de verficaf el ¿sládo dc as cspecies pla|]ladas. El Corccsron¿f1o qa¡an1¡;af¿ cl lrabajo
por lrn pericdc no menor a lres ¡riesr:rs Sr sr,j rr¡¡rfcslar¿r¡ ¡].jLr¡¿s paloio.Jias. se hara cargc)

de la remed aciórr

Caftltala da Conc.^:ti¿n tlcl p,tycalo'L:1|¿i¡ 2 \.| Ratll¿i A\t t'lt.t1t:ll ¡v Grnr¡cllá d¿ I¡ Rcd Bas¡c¡ arrl
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El conccslcfario garanlrzar¿ el ¡rante¡ ri ento de las obfas pof todo el plazo Cc co¡lralo
reeraplazafdc) las especies daiaajas c mLtÜltas en un pla¿o max mo de ua ll_es

En el ¡¡omenio de la real¡zacróf dc lfalañrrenlc Ilosanitar:c el Oonccslonaro dr:)bsfa Dr-eserllal

al SupeNisor aic Obta care s! :rprobalxi)¡ P p.oaluclo pfoollcslo en ?nvas¿ ae'rado. ind¡cando

5! c ase el patncipio ac: vc la dos 5 ¡ L.ri l/af r- os clcnre¡Los íe legladaai pafa su man püleo y

ESPEC:FICACIONES lECNICAS RELACIONADAS

La prese¡rle fspeljifrc¡ción l'éc¡ ca está iitegrada por- todas las tsPeciirc¿c¡ones Téc¡lcas que

ccfirpre¡cef ¿ esig pliego s n 5c. Jn istado laxat \'o, se rcTrclcf las s gLlle¡les

especif caciú¡ijs qr.rc t cnen re acrón {j recta con la presente: E T I 1 Lrmir eza y p¡eparación del

terre¡o, ET 12 flcsagole ET 13 Corle. rttir.a y fepos crÓn de pav¡menlos y oll¡as aux'll¿res.

Corlralo dc Ccnccsi¡n a.-'l Ptrr'.al. L¡rt-'i1 2 y R3pat A\!

l\'letr:o de Lina:/ Calla.J

rauce¡l - Av Gn lr.tla al.: le Rcd Básica clel
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ANEXO 6_ ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.15 * Materiales y equiPos

CónlÉlc) .1. C r'!)rt/)¡1 .1!-:) blfi:.lt i.i.ar ? j l.liinj)l A'/ f.1tt1:tlt tlt' G]t.ú.i;.i C¿ b RE.j Bás¡ra del
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€ENERALIDAD€S

1.1 ALCAÑC E

Fsla Éspecr' i:¡c o., :..rtrc¡ I 0fc p0r' olrlol|ic
¡os fialer:a:cs r" crs arni,:pos ncc¡ai:rfros p!r¡ l.l

Los traljajoS,nal,r úos sot)

1) No.r¡as de ¡afefencia.

csl¿t¡laic! ics requoa¡'ra11os p¡ia proporclonar

2) Calldac de os procúcios d spcnib liaiac, al$acenaT¡ie.lÓ a¡at¡puleo. protecoiÓf iransport€'

3) inslruccioIes para los labÍcarles

4) [4ano de oL]fa caof¡ rracrór y secL¡frr:laaj

5i lns:aiacrc¡rr Éixstcftos

1.2 REFERENCIAS

El Cofces o|l¡ri.r rllrberé rliccü¿lr los tr3bajos -v pfopcrtlon¿f equip.s y nalerláles de ñanela
que se cr¡¡rPl¿ to¡ b drsÉ,LL.stc po' llr ley pertr¡rr¡ con las pfesentes Espec¡f€aciones

Técnlcas e¡.r n'afoo eslableciro poa las ilfecivas. los Raglarnúf1os y los ¡'¡a¡Lrale! del

J\4in sler o cc lfarspo.lesy Co.¡Lr¡iailcioncs (lr:lCl

Et pa¡tra!¡r ic: rrqúcfffLcfiios pi.,rr¡ e ro,rt"ol cc cald¿'141 LieLr{n'arlfftlif aof el marco

establecdc D¡f cl narJ::t sg!!riLe para a;rrrclcra$ lire co¡1|¿it i'lr¿¡yorcs dalalles para esle

proycctc csperirlrlo

fUa¡ua do Caf'ci.r¿s t.:spec f cac oIes ::'r.:¡ aras Oc:rcr¿ies para C..rrstrr.1ció¡ ' (FG 2013) RD

\' 03 2C I 3 [,1 I C] T.1 rlri ü2 2013) ilFNFllAl.lllAill3 Seocii:)'l 04 {lorlrcl de cal;dad

Para lcs Ensar-os sc lendrá e¡ cue.rl¡ e lltyeato dc Actlalilücióñ de [.4an!a de :¡sayo de

Ma:eriales paia ObfasVl¿les iÉ1'",1 2012)apro)ado ccrr RD N'0¿-2113-rv1lC;1'1 (0S01 2013)y

obviarne¡ie,-rl vit¡rnkr ¡"I¿nu¡r ilpr-obáco oc.¡i flD N' ?8 2CCi \l l Ci15 1 ¡

1) Deírlfc del lextr.ic as csFeafrcacctcs. se podrá hacer.ekrrelroa a las siE!rieñles nolmas

fegu acro¡ís aalas o caolgcs efiriL dos pol

- LrlTC \l nrstario dc : fanspolles Cor¡!.icacio¡cs, Vrv¡e da y Co.stfucciÓir del Pefú

- ACI Amcf can Conc¡ele lfstitLrie

' AISC Arrrercan ¡|^sl¡tLrte ol Sleel CorstrLrclicrr

- ANSI A¡lcr ca¡ Nat ona Sla¡rdards Insi lLte

- AFI Amef ce|l Pc1,{:r e!¡ l¡5t l1,lc

- ASll'l A.llr'r.a_: So.cly ct li.,slrrrg ¿jirc |tla:..¡l

- 8S Bf lr!lr 5r¡ r.i.r'cs

Co/ü¿to dc Cof..,!,' r1't i)t:-)t!)i1. I rÍia ) ir tlr¡)rir/1, | ir,i c¿li' lü C¡r:¡clh .1t /. ¡i¿o 8¿isrc, crel

MelrA Ue L¡rn? \) i'.ait,{) 3 oo 6



' DIN DoLlsches lnstiti.rl l!¡ Nornur'rü

" lEEF lnsilrte rll L:ecl.ce and [:].ct].or:c L.ngi¡ccfs

- lCEA 1¡sLrlaied C¿frl.r !r ijin.jars Asso¡ialior

- NEMA Nai oF¡l ¡r_lectflcel \.lanr.ri¡cl!rer's Assoal¡iiort

- AFNOR Assrc,a|ón Fr-;m$áisr: dc f.lorr¡a|s¡lro¡,

- AFTES /tssocalrgn Fr¡rtase dc lravairx en Scllerl¿ln

. CNR LNI [ ,ta. l] ' " o-!

Pódfán ser ri lTacos doctfle¡iog Iteru¡ros ¡iern¡c onaies a etrtptos eqrrivaléntes a set
pfopucsios po: cl (;oraesrofafro \r ¡preba¿¡s tof el S\,tcrv 9()r dir Obf¡

2) [ Conces]onarc cei]af¡ ¡l!staiac loli:l c i,.¡rara rclrlai selJn oo:.cslrarid¡ ¡r as ¡ormas
cr1:alas ar¡ los []ar.L1".r.f1(]s ilarrrl.rl,lUii ¿¡

3) S exrstrera¡ dLrces o aLr{,,s:ro¡a:il cil1s ¡ittr'a¡l ilc s :l qLrr p¡rid|]cic s s{em¿ o

Tequeraft |ln1o s¿ al.rsL¡ r) ¡-(, ¡ ¡;s ¡arm¡s de ¡pril¿tiÓ'l cl Sriperursr] alr Ohias se aesela
e de¡echo C-o en-cayar y ¡prnbar r-r to d r]bos proalrclos o s slenraa

4) El roslc do d ihos ansatos sefá a aarlo Cel aofteclerlÉ-'sr se at!slar¡c a lo3 Doc!ñéntos
Conlaacl!ales c s aargo de Conccs¡orrafo sr :ro sc;llljsta[a¡ ¡ o.4 ¡]rsrnos

5) Se aplcar¡ ia irlllm¡ cd,cióir de ¡as Nornras úefcofad¡s a la fecha de ¡rresentaclór de las

oférl¿s. exccpio clrrrda se h¡ga nrenció¡ a alguna iecha o edr.¡ó¡ aspcc ¿1.

6) Érr ningún raso delafá dc consdcfa$c l¿ at¡c¿ción de las L{rye$ ce os Decrelos
Srprenlos dar l¿ ResoraionÉs ñ{ fisleria ¡is. ac las:spccfcacorcs Jicrrc¡s C¿ae¡ales.
del N,1¡nrsklr o rle I !ans¡odc IG 2000 !' dc loda ¡orr¡¡ v ccnle pe,L]¡¡:r

J.3 DOCUMENTAC¡ON A PRESÉNTAR

EI Concesro¡aro deherá preieniar f¿ra su ¡frotiacó¡ por el Supervisor- do Obf¡. iódos los

matcr¡alcs y cqur!)os ltirc sc iis¡fa¡ scllun cl ajctálla cc l¡; Fl fe ¿¡rio¡aC¡!i

Además deber;i pfesafl¡r acrlicaiics Cescrptrc¡cs. r¡anii¿ts y iod¡ ¡ doc,imc.t¡cón p¿ra

permit r :¿ cvaliraa ó!1 c¡ r-r'r;lier¡ t al{: ins equ poi

4.4 CALIDAD

1) Los proclLrctcs, ai¿'iaes Éq!ipos y ¡11i.uos la lox ¿]|i¡l¡rs se os deñcmlna Nomc

paodLrclos c¡ ¡s eslec"cac,onesl qLie se Incofpcl'er a la Obr¡ Ccberá¡ sor ¡u€rvos: no
podrán estar dañ;dos ¡¡ le¡er delectos de Jabr¡c¡ción y deberán sef Ce ia ficlor cáldad
(compaliblc con la$ csliccrf aac ofca) S¡ sc so|artare se debcrán preseñtar co.nprobanies
en aLra¡to ai t po p.ocede¡c a y cal:dad dc los p¡o.iuclos sufirn sllados

2) Las TB[4 iTr.i¡nc] Borlng l'lech¡nel dcbcrá¡ ser.i'ev¿s o ¡eacord crDnad¿s estccrfrcarne¡le
para este !rayeclo

3) Los prodrrct¡s dcleciuos¡Js. r¡r';nlii aa os dcs.ira: r|r srr ci' o.¡c rir iicber¡n se¡ ra1¡l¿dos

au¡que haya. siCc ¿cepl¡dos p"evamcntc po¡ el Srper''r:or ce Obra Ei Concesionario

Có¿¿¡r¡o dc Cofrc.rr¡|l dci Ptóy..|ó l.ircr 2 y F¿¡Ét lf i E?rtcLt Att 6ij¡1tljr)ti. tJí| t.l tQtld ryis¡c? del

illeirc,Je Lrft¡ y C¡i/3. '¡ .le 6



debcfá fcl raf y roempl¿zar a su costo Los proallaios Cefec{uosos -v fespo¡sabiiza.se pof

las derroras y gastos que ocas c¡ara sLr rechazo

4) Si sur0ie.a algu¡a d,scusión e.i auarto a ia calil¡d o ¡dcnerd¿d de Jos prodlclos la decisión

final csláfá a cargo úncame¡te del Su3c.v scf de Obra ba-(¿¡dose en los fequefr¡¡enlos

de los Docir rcrlos Co.tr-¿cl!¿lles

5) A me¡cs {.lre se esl llL,le o aonl'af g e¡ :¡s espetil¡aecioies se nanlefdfá la rnfol¡idad
de labr]i¿ri:rof c{,' a¡iN¡ 1e,}l.

6) No sc p,lrrrtr.¡. --'r Irs trroilucios las'iirqirel¿s pcrrra''rcrrlcs ¡rilrc:¡s o larlreros en lL.lgares

dosla!¡rtr¡rs cxllalito cn loi aj¡sos crl rl!r? se lra:c dc ¡lst¡i'co¡es ri3 lrnoonarfrento o

cuanalo os plcdrtl¡s sean :ilJ ria{lcis e¡ salas dc ilaquln;rs o e calr al0ao

't.5 AL¡,lACENAMIFN.¡O, MANIPULEO Y PROfECCION

1) Se deberá mar pLrlar v ¡in'accnaf os p.oduc:os ale Alafcaa que se pledan evrtaf los daños

ad!ller:lcrones dat+rrcros t- sltreCao lerie¡do st:mpfe e11 rlÜeli¿l las ¡aslfucclones del

f.or,dJLL --. ro c "l , ,Ér d.4,r'

2) Se d{rtjerá al:rraaie,rar los embaales )l bulos de los pfodLiclcs e¡ sls sfvases orlginales,

sin que sa pfod,ilca¡ caios crr os fiis 'tlos y ¡¡¿¡1cn eido rrtactos los scllos y etiqrrelas del

fabf¡ca¡tc Nccrlt¿reselenvoltorooemirajajeirásttlqlercsrlle recesa¡ios en iá Ob¡a

3) Los pro.iLrcios lrue pudcra¡ rcsuliaf d3ñados pof ¿ iniarnpcfre deberáf sef alr¿ce¡ados
en envo lo o,c r¡¡pcfineablcs

4) Los ir.oaldos c3nr8¡losos c beFloniiicos. alcbcfán ser al acor¿dos apa{edos de pisos de

irerr? u ¡oarr!lóll y leros de as parcdes

5) Cuar.!r, sr !:ii.e rlic¡¿ an aslectecaso 
'rrezcas 

se la dúl,:crá ¡r¡.rle1er linp¡a y seca. Se

a debcfi'r ¡ ':itrir:)ir3' soi c iriaief!r-1rr5 (iir nradcra y ^ubrfiati LrL'r lonas ra'perllreaoles en

cas() (iu 'ir¡r : i-ialpo

6) Los naiL].:rc!.lr,i iir¡:r¡ y r¡¡dcf3 clcacr¿:¡ 31mi:.re,rars.r sqire sopodes planos y sólidos.

m¿fte¡ Érr;o as latos dci sJclo Llante¡erros iric tiacas aaf¿ p.oltgeflos de la ntme0ao.

7) Se debcaá ¡lfiracan¿r y rrezclar as prrrlu.¿ts c¡ lug¿fas cáldos y ','enliacos Qlitár
diafial¡e¡to del lüga¡ l.rLl(is lils lro7os cc lcla (l.re conlenlJ¡n .<Ls{a]lcias acerlosas y

cualqu er u1r.:r reskr ce ccffbu¡l|ble

ca¡aoos e cosla iel Oonces¡onara y a

oJ ,> r ' r" ,,r. o c o 1,5¡r as oa-d

EJ Conces¡o¡af o c{,'bc.,á hacersc cargo ale los gastos ,:le lransporle ce os proillL¡clos que se

utilicencr aObra ccsdeel pr rto de partrC¿ hasla l:il s trc dc fstalacicn

N¡tgü¡ \,clr culo de cs ltl i:zaLlcs por el Concesiona¡lc poclraj excedarr las dlficnsLones y las

cargas acrri s l-r €3 lof.i¿ y lota cs fr:adas efr e llcgla.nenio de Pegot ll nrerrsió¡ Vehicular

para l? C fcrl¿lción ef le R{¡d Vral N¡c ona ¿rtlfobado ilof lle.relo Slrp¡emo N'013_98 ]\-4TC

8) Se deL,c.a rcl¡.af ! rsempla¡ai lcs 3.oc!clús
salis:accJor d!!1 Srf'{]r!',st¡ c{r Ob¡¡ Icma¡
ptev!-i¡ r lLr: ro¡rb!sirc¡ras csDc¡lirJrcag

J.6 fRANSPORTF

2J

1)

Con¡reta.l.: C).i:r::x: i ':td i)1)yr'1.\ l : .i ' , i. ]1 : At
l,4etra dc L1!. . i l.:1ltat)

¡ r:r..¡1 Ár A..1rt:!t:t .h t.i iat:tl B;is¡ctr d2¡
5¡e 6



1.7

Co¡lr"to dc tcrinsrr) ¡t:) Prit:.tt t.tr/). l')t li!t::ai l: J r.¡ 'r.t At G.r:tit:ilil t:lt| 1:1 i1.xl Básk:a del

Melr. tle Lt,rja y (.at3t) 5 de 6

INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE

3) A mefos qua se esprc¡frcre lD conlrafro cf ias c$liaci' táciorrcs los prcClclcs se debeaáa

trslaiá. y mDrla¡ {.ie ¿üjc¡do !o¡ las insi.Lcacfes ¡¡p¡il¡il¡s Dof al i¿¡1c;¡to No se

deberá refilir a las indc;rco¡es dc las ¡'jtr!lrclas c anvotci os de las p!'odirctos. E

Concesron¡f o delefi: ¡rbt'ri:f las i|1staucc otcs d fcal¿nciii acl :nr.riia rlij

4) Se noliflcará ¡l SLrpervrso' de Oir.a po¡ escflc ar casa cd rtiilj s!rl¡l] dudas o

coatraalicclolgs a¡lr{:1Ás esriec Iia;¿.ra¡es } ¡s irisi.Lrcri o.es ¡¿r fairfa¡nlc pá'a que e
SLrperv so¡ alar ab: a ¡irsir. \.¡:r ars lr¿rsars e soqlrrr

5) S¡ su lllcr¡r- isr,sii)rcs.,1 {r,::rilo i la ara r.jail a d¡J¡]eil¿rd iie ¡ iril|c dc otlTá.

únLc¿nrc¡ir. tl Sülcf!,rta rt{t aJhras ¡aal:á iarr:¡rr [¿ alaiLS.oL', I r al

2 ESPfCIFICACIONES TECNICAS R¿LACIONAI]AS

La pi-esénte EspecJ cáaróf Téca aa es1á iñ1e.qrada p.! io¡¡s las Fspei: f,i:;lcio¡les Técr:cas que

ccmpfenden a eslc plcgo Sif sc¡ un lslado ttxativo se refie.en laa s qule¡l€s esoec frcaciones
que tienerr reación d fecla con la plesert3: ET il: Eslaa: lic¡clone-q i¿rcfra¡g ires1¡ftonales.
FT 02 E,rtL'ilio5 {lei rlir!r-is ' Lo.i¿r'1 lJts :¡i¡rmoi ,!' t-l ¿zo-! {re !r.lrr:,1¡ f I a¡ aa!rlro ac calidad

durañlr l¡ cor'rliflJirl¡i tr M !:l!j e1.e i ralul,.li_tl1 iitl lr¡ti\,¡



ANEXO 6- ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.16 - Evacuación v depósito del material excavado

Co/r¡falo dc C{iracs,óf./aiPtor'ccln Linaa 2 | Ri1¡ralA! faucall- Ar Catttbella Ce laRcdEás)cadel
MetÍa de L¡nú y Cail?c 1 de B
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1.t

GENERALIDADES

D ESC R]PC IÓN

1) [sta Secc ón crbiú las larcas de evacración y lransporle hasla ]os pfediÓs aulofl¿ados

y cllsposrc:o¡ flral del nat3rral del srrcic paovenlc:¡te de Ias e¡iavacioncs de las obras.

csaec:f deloriirir:res las nist¿laioncs. los pozcs )/ otras o¡fas panrcuiares

Se reqriere ¡¡aj aar lús pred os alrioiirados se!,jÚl se rnd¡ca err a ET 06 P'otección del

Uedro AmDcrte (r¡iorrre 6l ¡legradc y fevis¿do lor el CCNCESIOi!^R¡O en sr
txJeiirerie iecn cc f-tresoni¿dc dlrrarte el oonau'so. y Fafa los cua es e'

CCNCirSlOf .lARlO ollcndr,r lodos los permisos neccsar¡os para ¿r !bcacón cel

¡.ale1a oc s!¡c os ef los 'I] srrlls

2) E coNctS c¡.¡ARlo gesircrlara y oll¿ndri los Lrcrt sos rlcics¿r os soo'e los pred:os

qJa ixr.i.i¡rr r|slrllef ¡L'eir{ra.ros li¡¡a l, irb¡caarÓ¡ rlel J¡¡lltartl aic s{r)lcs !¡oveniente de

¡ !xcavatar] qLrc to se ie!1],{rcrr e¡r a obfa [stas gesirones canlpfe¡Cen la

¡Jfo¡a|Óñ Cel SUli:RVISOR ilF OBRA v os ¡efln5os y ¡rlrlorTacloaes nunrcloales,

!'.ovLr.,r¡rle3 y,'c naaio¡¿lc$ torresDcndiexles inl Lrl,e¡0o e¡ lcdos os c¿tsos la

:r:rfr ¡;:¡c,ou llc as fJtas r.opL,esl?rs por as qrÉJ se tlafspo{a¡ár¡ los -;1¿¡ter ales

3) A I f dc CLsfrlrrer ce u¡ regrstfo slstcrnát co de muesfas oel sllelo excavaoo y asegurar

la aete.-,crón de co¡tamiaac¡ór, se lor¡arárr r¡Lrestr¿is lr¡plcs del sLrelo del f.er-lie de

excav¿oon a razó¡ de Lr¡¡ cada 5 fi de p.o{und¡dad ef las eslaco¡es y en ospozos'y
urra cada i000n e. e fre¡le de lcs 1úlcles. [:s:as rn!{]slras debcran aa]alEafse

s slerr,?t ca¡re¡ll] conloTnrÉ- a l¿ Lcy y de a.!erdo cor'r l.r ¡¡dicado en la fT 05
'Prcieca; ór {Je fuled c A¡rlrcnte

El CONCtSIa-lNAti a dcb{rrá v¿.iicar ¿i !i.).ii;er ¡r l.ra aie lo-" c!p¡.ios seeaconados y

ol¡calt¿aa loala:r lo. i,rfsElos t ?rciríirdos ri(:arasa.lo-! co! c !.of'el¡rli ae a¡al¡ pfedlo anles de

paoceaier a t'¡r':l,.ori. ! l¡ ccscaf!¿l ccl ñ'¿icf a e ai!;1 a r.::J csilr ¡ sllo de d':lposiio deberá

t"ivelalsc crii:fdra:rocsc er r:rpa! coir rr¡''s.r¡-rsor t rrn¡:¡ l¡ci,'uclari:l ¡e ¡rt!:rrarrof t cielÉlfilnaT

e¡ aclrefuc co¡ c ¡r.oirLa'io I CONCFS]ONAfll(] oebefa aseglrars. de q!c os s:llcs no

es{á¡ s¡encc r.r:ados por icaccfús quc ilo 99ten srlo¡rraalcs

I.2 SUELOSCONTAMINADOS

El CONCTS ONI\fllC fo eslá alilorizado al J!i1áf fiaierales para sel¡ldos ¡ryeccrones o

espumil: il(¡.j .isrtc,r cotla¡¡ nañlcs o no brodegradables ior evllaf qLc eL suelo excavadose
vaya a ccria¡- r,iir

S el CO\ClSlCf.lAll C on.!e¡irá srielcs ya ccnlsffrrnaclos. sr extfacc¡Ón. tra¡sporle y

tr¿tnmie¡io será.r rca rradcs pcf cl CONCIDfñfE

E.t el cas¡.ie q|]e por crallt,rier {iau5a atribublc ai CONCIS¡ONAR1O sÉ coflam¡narar
suelos. crs n'sllrcs {lehefáñ ser t¿sponados 3:rracenados v ifaladog a cargo y cuetla del

CONCFS CNARIO 'cspelanoo io exigido por e la Ley Nacrc¡al y ;a ET 5 'Protecc¡ón del ivedio

Ambienlc'

Cantnla .1r Crt\:t:s],¡ .l.t P.t:)yc.1t "L it ca 2 ,v ta¡"| f\v |:i1t:trl A'/ Ganlbú13 de ta ii.it:l R¿!;tca dei

l,4etrc de lr ¿ f a:t't..: I dc €



La báa1erólarqi¿ no aslá aorllcnpl¿d¡ y pór'csi¿ r'¿12ó¡. los.r.l.s coi l-r¡att.as no se

catcgoízan corno sirelog co¡tanr nados de¡lro Ce ¡os ¡lc¿¡tcs Cc ra !"cse¡li aláusJla Sin

embafgo se 'erirrrcrr.lLlc al CONCI':SIONAR{) rea ce ün .i¡rirpr!¡r.D c.rLda{ioso de estos
sueros a f¡n da cvrt¡f qúc os liqrldos flirc s¿ Sorcrcll |1 ío.m¡ ratlf¡ o po' l¡v¡do de :os

suelos entren c¡ coflaclc co1 los \,!ci,ros Fcr esle r¡7ór cstcs l¡q das dcbcfán ser
conve¡ienlen¡rll i¿ caal¡cars ! ¡o¡alLraialos ¡ as rfices d€r dcs¡llLe co¡cal ,axrsle¡1es.

Asim¡sfio lodo pe¡sonal d(-. Obfa qrc ¿s1a ¿¡ aontacto ao¡ estcs qL,rCos ricberá conlar con
los elenre¡ios y eqtioos de h grene !:-^!ttrrd¡d nec-os¡rros par¿ cvriár cJaalrr:ei rlaóiive¡ró¡le
ligaato á e log

RETÉRENClAS1.3

El Concesro¡2r o debcr¿! eje,irl¡r los lfabálos Ce nanerir lLrr sc 0L rrp ¡ co¡ lc d sp\ieslo por

l¿ ley petu¿¡; con las pfoscal¡s Esoacfcaoo¡cs Téciaas y ajri rl 'narl]c arslableodo por las

Direcl vas os llcg¡ncntos y los ["4an!ales dc l\1¡rsi¿ro Ce liársp.ries',/ C.lmLr¡cacones

{MIC]

En p¿rtici,¡af lo! reque¡ifi entos parÁ la ejecuc ó¡ de os ¡nov rllienios de l¡era. deben cuffplir
co¡ e marco esl¿biecalo por e fiañual scre¡le. oilaa ¡¿rrclcrasque conlie e mayoaes

detalles para este p.oyei'ro ¡spcajf¡ot)

, ñl¿¡ri¡l dc Cafr.ilcr¿s FsrlecficacionÉs T¡anic¿s 6e¡c.¡:.ra f-.ar¿ Corslru.rcro¡' (eG-

2013) RD N' fll] 2013 turlCr14 116.0?.201:l CA.r r|]l..O ll ¡"1ovllvl ENTO DE

Tl[:l?RAS -Scr]{)ón 20,'l Fxc¡va.: órr qen..]r¡l ii{r l¡ñc cs

E¡ la FT 5 Proleació¡ del fuled o An'b¡énle se deialall es ¡ormas a se(jrrr.

Ld DOCUM€i'lfACl0ñ A pRÉSENTAR

El Conies o,rafic alcbcf¡ prcscnl¡r p¡"¡ sJ ¡¡rabaci¡]l trro Sirpcl.'s.rca Ob¡¿ uhplande
movimiento de tierfas de dotallo. po! ¡) .nenos 5,-1 (-!cscni l .ii¿rs ¡r rt{re ,a 1.'.ha daL co¡¡ierzo
de las ob¡as qir€ Cel-.e.¡ sai c.rrs st.r¡1. cc¡. Fxirodcnle l¿.¡.c át.(]l¿do Fl plan de

fióvar¡ierrlo de trcrras 1ic dctal c dcbef¡ rnc:!¡r lod¡s las trd cacrol:ts ras¡,laci0 á

Lcs rlemerlos derivados del Lxpedia:irte Técrco aprobado ü1r rados er cl plan de

movim entii als lioras d¿r Celalie

el\]oIuÍre¡ exfa¡drdo ¡ cvacual

os Íted os de evacJ;rcróa de os nl¡iel:ales exaávádos

os lgares de depós(o p.ovisro¡ales !¡lra lerf¡ vegeial o ¡¡alerat a sor reuliizadc er'r

las cb.as o cn cspcfa ae resulladc de ios ana]lsrs qLrinrrcos dc contamr¡acióñ o de¡

IratamreIlo descontemLnante.

os Lrgares ,:Je fJrési¡r-nos e¡ ¡pÉración a {¡tliar col]lo il e¡la llar¡ re;r:i¡os con lás

f espcal¡vas a¿irirc¡dcs.

a ce{daC Ce ios r.r s|rlos

¡s f-ilas h¡rr¿fars y r'l'reali¡s fl4 lr;¡s;rórlc alo os ¡'rsr1los

C a n l¡ aío dc C c ¡1 d r:,.: ¡i n
lile!rc de Ll|r'¿ y Cstt?t)

.lc¡ i:nlcala l:)1..;t ) f t'rr)tl 4., | ¿ra.ill A,! C.ritrrln d.: ¡r la.d Bis¡aa del
ldea



- los ugafcS ce iepósilo jina fof Las lcspcclr\t3s can¡ldades y slrs llfov(l] :e¡'lás

los sfos do¡(i! se colocafán los sueos excavados quc debarl evacrlarse ianto no

cofllarln¿cios corlro conlal¡l¡aocs slrdrspos {:ión tra¡srtorra. sicofrcSpolldc yilal

1l P.eseflar Dára a apfot)aoó¡ del SUPÉRVlSoR UE OBRA ol lal,oratono de análisls

qulfircos dc ccnlar¡¡nacó| y los procec¡rmleftos qle empleo.á c¡ cada e sayo a ie¿llzar

para evaLrdf la contar¡¡nac:Óf. sequ¡ el l, Ilil : i j

2) Preseltaf las |lofnas {l!e se !'íal a !i¡zaf } por esorito la consta¡ca de qLle se han

obten do lodos los p.rrr¡¡sos y artor¡zaciones p¿rra prcce.jer i¡ la desoarga del materlal de

excavacro¡ pal¡ caala unÓ ce os pTedlos a u¡l¡zar. ¡cluyendo aquelos que se encuenirefr

coftan ¡;rdos

3) Pfescnia. par3 a aprobaiiión tle SUPFRVISOIi Dl- OllitA ü¡¡ sta de las fulas h¡s1a los

iuga.e-! (xr il?E¡:tx.)e t¡Ja los a¡r'¡ of es q!l? se oculJar¡ñ dc ¡cha :rcl '.'i.ital con las

aulor,/at(j¡cS y pC.|1rtstls:lcecuaUos. r¡ p;ral cula¡ erl i¡(ruerLlo cOa l:l (;caexcla de

TrasDo'lc l'i,,arro de ¡ Nl!¡ Lui)a alao \krl:opolll¡na de i lrlla

4) Prese¡1aral SU PÉRV]-qOR DE OB R/l l¿r a[ifobar Ór] to' escr lo dc os Qropielar os de cada

uno {:le os pfcd os qte s,o van ¡r rt iilar

5) Inr¡edral¡rre,rte despuós.ie ci¡ li.lüs pof cL laboralorlc qrrm.o. cl CONCESIONARIO

deberá presentar en forT¡ato aprobado los fesLrltados dc l¿s !rruebas qrimlcas ce

Lorl.j' '. o n jO-15ClO'

1.5 HORAR¡OS IARA IAS OPERACIONES ÚE DESCARGA

1) El üalt. ¡l p.ccede¡le dc las cxcavacrones poLlrÉ. a cdter o Cc CÚNCESIONARIO sel

relifado de llrslar toma'rdo tor|o tempo ü1il para c¿f!¡a. lrarrs?or1e y descarua ias 24

ho.as Cel dla sierrprl] q!€r se cump¡ ccn tocjas l¿ls feglai¡elrt:rclolles villefles en las

a.C¿S l¡ VOltr C fa ai a S

2) E¡ parLcular se deberrá acordar ao¡ a |¡u¡lcrpaidad ¡letropollata dc Lmal Cerencla

de Tr¡r sDortar r fbafo sobfc ¿s fof¡s rr¿s ¡declr¡d¿t v los rcc!¡5os a Nl¡llzal pára

avil¡r e ir oq,;so dcl lrá¡sr1o

3) Sc debcril¡ c!riprf corr tocr¿s ¿s reqlaÍc¡tacones r:lc l¿r Loy P¿r!¿ñ¡ obtener los

pc.rrr :rs t ;l.rlofllacrürCS COfft-'5pord en1o. irl ¡lt:ji 1 il¡¡r¡tt mtDcroraaÚ

CLAS¡FICACION DEL MATERIAL DÉ EXCAVACION

1) La caliiic¡crón .ie¡ nratefal .onaor¡.c ¡ csla espscflctcó¡ pod¡á se|' modlicada pof las

aulo dadcs co¡"pcteiles et a lcna de rabajc en los t'iscs en qLe las prueb¿s pfevlsl¿s

en el de esla nlsrn¡r fT rrdq|]en ia oiasctlc¡ de paaamal¡os qurmcos o

difefelcl;,rs o¡ sus rit)JrrÉr'iLr¿rc on!:s con fc¡ipctlo a lc Inlofrrlado in cla l'lcñlc.

2) Fl nl¡1cflel flo cx:avac or'l tLL se el]arrertre ct)]]lafi l-l¿ldo sc lraisporiara seg!¡ el pla¡
propricslo por€l coNCFSIoNARLO Il¡.,¡ll.r.f 

"i 
¡ji:r'r' i ¡l I '; t'I) Fl pld¡ Incluifá los

lLrgares pfev ¿r¡ie¡'te a!1ofrz¿cos paTa l:rs descargas provrscra (sr la htrbrerai y ilnal. co¡]o

tsanblér tod¡s as ¿pfolrac ones prevras de alrlo¡rdades corl'pe:e¡tes que lueran

necesar as

Coútrato rl.: Ct-\'r¡.!::ró¡j ,Jt,l i'rc'tulo I jn.a

Melra de Lwa J, a;;til:io

,1LL/. Ga¡¡¡¿r¡¡¡ ./.r Ir Re.j gisraa de/
5{ie8

I y Ranr.lAr Faucrtt



3)

1)

2)

3)

3.'|

esle plá¡ Ccbciá csl¡r ¡probado co¡ añlcfrord¡c a il1a¡n aie la.hra d. nr¡¡eTa cue a

det¿ccran r'¡pr¡)rr!la aiir.a|l:ar los ifab¡los Ce ci.ralqu e¡ r¡¡lcf¡l aorrl¡¡'rl]¡dc Llcfn¡¡ta (con a

sola oon. rr!.racjó¡ ¡l SLlfrf R\"r SOfi flL CrSRA) s|].¡/a.)l]airtrl r.¡r.r.t¿r1¿r !,srdemora. E

SUP!RVrSOli ilL OtJilA raqiicr .¡ f 1.ci¡ ¡i rj ¡t i1n l.: : li|rs r i r--L.l¡a n.i-'s ce dicho plan

a io l¡rl-10 ¡c !a o¡ril

EJECUCIÓN

GENERALIDADES

El CC¡\:CESIONA?lO ieberá hscersÉ rgsponsable t 10ñ6r las fleil¡das n-¿cesaflas para

prccede.al Í¡s;adoy ciescarlta hr6fa de la zoná dc O5¡a de lo.loe malefal de ex.avacrón

{¡ncluycndo i,loq!er ie hornrllor u oros Flaicra cs sorlcla¡:as) srov¡nr{lnie de os

tüneies, eslaaone6. llo:os. y obr¿rs p¡ri:cul;1.Érs a lo ;rgo de la l13;¡

No se.e.¡r1if¡ la ¡ctr.nLrl¡4:ó¡ dc rr1;:riiri¿l .j.i 4x.áva.iin d{-rLrr Ccl',,rfle!

No sc pc¡iii f¡ ¡ ¡aLra¡irla/a cf dc ¡ it1cÍa da cxciirraaa¡ crl oiiaf! ror;s rjai ¿s Obras ¡
menos {tre e SllP:RVlSOft DE Clllf/i o s.l,r,l€¡ esp'rcriicarrerls

4) Él CONCESIONAitIO c€lrefá relrrar del ¡fea ie ras obr¡s ¿ ¡a:úr¡ lrorcl:Énle de Ja

excavacJan y tf¡sladarlc al luqaf ¿or¡p¡ado y auicfrr¡ao

5) Fará e¡kr dcb€r¡á dl,zar i¡s.!1¿s esirecillcellleni.r ¡LjLori/¡c¿is pai¡ cs vehiciilos de

6) I ambia. dcbcrá ¡at r¿. toCo el m¿ieri¿ dsi¡irocadel l!noi ;¡i¡crlial¿rrir.1c ajcsir.rés dé sú

7) El CONCFSIONARC dcllcrá ;rse!.rfarsa ¡r-'!.re c rh¡iIf!¡l .1r] .rr.¡v¡, i, nc sra
Cescarg¿do ni sit-raaa]¡arslo¡r¡rlrirtarer rf]{lur lJala"s.ire ir lo,ri] cc ¡br¡ yc áicade
Cescarljr ¿Lrio.;¡!l¿

B) Se dcbciá manic'rcf la !i¿ l,.LbLc? ¡b.€ iie esccrl.b¡!s o lro¡¡¿. ¡ s¡is!¡ccrón dl] as

aLtoridades oc¡les _v alarfiónCcse a lrj irscr€rslo e¡ la fi 06 F.olecc ól] del h4ed¡o

Aúbienlc' gsfr lna|rye la irrp er:¿ extcr¡a dc ios veihirLrlos aa.are¡os ycv¡ a la r¡rcración

del v ¿le

9) f:l CONCESIONARIó debre.a llev¡¡ un fegisiro lechado d. rdeflrlrc¿.róf Ce todos los

canioaes qLre rrgresax o saen Cel lug¿r d{l iai ol,ras \, qLe 113n3co1ar: ¡¡¡teriaies de la

l0lToda a¡ea de drsposrcól- l.a¡s¡torra de os srecs cx.av¡.oa derefá Ii spo¡ef de la

ialrae,ciruct]l¿¡ ncccs¡r ¡ ü¡r; qLrc los lrxrviados crr!,. pudrcr¿f pfarscl.l¡rsir 5aaí cc¡lcn¡d0s
y canalTados hacrs lcs cjes¡giles clo¡c¡lts lfflos ios cosios ¡socradcs ¡ aste |r gslaráa

a cargo,:le CONCf SIOÑARIO

1l)Ningirn !.h cüló ic {as .rl¡r¿¡io-c po'tl Cortf3lttl¡ ¡odf¿ clccdof iis cr'¡ü's oiles y las

cargas aom s b es c.rr ert y l{r1¿lris llta.r;ir cr o R{:rrl ¡r,."¡1ri dl P':to ! ll rrcns ón Vehic¡:lar
pa¡a a Cr..ul¡.of e¡ a Rcd V,¡i N¡ac¡¡l ¡ilob;lc.a Éor Jc.i.lo Sii¡rcin.} N'013-98-

¡,¡lTC.Ln cad¡ vc¡r.r- c cebe rd c¡rsa c ¿rar|ci1c :iu cairacc¡4 .¿rrir¡l

Canifttó de Ca¡ti:Sl.| act Llt: )y.j al a i it)?.
blctto de Ltr.á y celtaa

i!¡rxirrll, di-. l;r ,irC 8¡s¿¿ a/e/

6rle8
, f tl.n,,t: ,'"t i .t)..1! . 4.,,



12)Para arvrt¡r lcs ciealos cle Cispcfróa y dc"rans de iós motofales q:arrlrlafns. e¡cedelles.

dctfurbc:i y ol.os nslos debar gt.r hur].ccccidos y cLblcflos l¡ {iobelLrfa ceberá se¡ 
'fe

un rn¿llear¡l rcsrs:er1c p¡aa etlta¡ que s.r ro.npa o se fasgrc y dlitrcfa estar suJela a las

pafedcs cxtcfrores dcl conl(:,'nc{lof o lolva

13)Toalos os vchicrlos deberaN lcne'r¡cofpafado ¿ su calraraer ¿l os con:enedo¡es o lolvas

aproplaajos. a l¡ ale cLre la oa ga deposrtada er elos ':JUede conte¡ida err srr ioi¡ ldad en

forr¡a lal qüc se evlte eL deftame o pérdrda del malerial hunedcc.do du.ante el lfansporle.

Esta lolva debef¡ eslar consillLrda por una esljuctura ccnlinua que en su conlorno no

con1.j¡Ear .ofufas pcrfora{:rones ferrri.tras c eipac¡os Fsí lafibic¡ dcben eslaf efi buen

eslECc de rrá¡icr¡1fi len1o

14)Los cqrrpos de caroa y cJescarga dcbcrá¡ esl¡r provislos dc los aacesorios iletcsarios para

cuorplr ádecüada.nentc lales labores, entre las cuales püedef n'lencofarse las ala¡mas

acúst cas. óp1ir*s y olras

3,2 MUESfRAS TESTIGOS Y ÉRUEBAS

El COI,lCtrS o\l\Rl(] c¡ pfesenc¿r le SLIiTFRViSÜll DL OUI{A oblerldfa f¡ueslras tflples del

slelo err cl 1rc.j1e iie exc:rv:t¡ión, r.¡c¡.]¡co i5l nr de Ljfoitn¡idaC c¡ os poros a crelo abier{o

de cualqL,rer rr¿t!rirl.7a y.¡c¡ 10{ili l¡ dc.rvanc¡., eri la ctcav¿rcrarr e. tr'r¡el Dos de las

riueslras a.lcdr¡lartcr'li!'fo:uledas se.á¡r ¿lm¡ceaedas en frasi:os hernlelrcos y de nlane¡a

orujenada c¡ ¡r¡ crptislo {l'ii: habillar¡r e CONCí:SIONARIO para lal cíacto. lrasla el final de la

obra; dldro Llepós 1|) rj.jber¿t lel.cf tlcble cefrailura ur)a f¡¡a ljl Sl,iPL:flvlSOR llF OBRA y otra

para el CONCESIONAIIIO to¡ ¡il fin de q|]e se ¡ecesle la prese,rcla de CONCESIONARIO y

el SU,TERVISOR ü: CBRA pafa podúr accedef a dicho .lepós to

La te¡cera mresi:a:t scf¿ cnvaca al iafror¿rLrJrlo quíinico pafe l, rJe!e(]aió|1 del qfado de

conlar¡iJrácló l y acrllfol alo jos ¡leDó rlos de n'a1cIl¿i cvltrado stlir¡ lo ¡-lcllcronado en la ET

05 'Prolecoón Llcl [4.rdro Amb]ontc

3.3 MAN¡PULEO Y DEPÓS|TO D!L IVIATERIAL EN ESPERA DE CLASIFICACION

Cuanco e SUPfRV SóR Dli OBRA ylo cl CONCrSIONARIO clasiilquen prlrv:soriar¡ente el

material cie excá!,acrón col1]o pTobabeflrenLe 'co¡:am ¡ado o l)eligroso" y/o $lentras se

espefi:r c Tcs!llado de la pilrefr¡ quimic¡ se.leberá fet¡rat c¡iclro m¿lkr¡ia del lugar y coloearlo

en e lu!lai auLofrra¡:lo que el CONCTSIONARO le|-drá d -!po¡]ble en lodo mome¡to y

aprobado pcr ,:r S{.iPFlivlSOli Llt OBRA desde el comle¡zo Cc a OIrra. coino se fdlca erl

1.4 l

MEDICIÓN PARA :L PAGO

a) Lo3 if¿¡alos n.l!c¡s ¿t a-ql¡ esirg.iii.r¡.jóll sc 1¡cdrr¡i¡ y p¡cl¡rár eñ tÓ¡formidad co¡
eslos Docu|.llcntos Cof-:ractualos ap cadr)s ¡r os vol!.¡snBS it\'rr ffrs dc SJeos excavados (es

decir. sin esDirnl.r'!) i] ¡trl y .r la drsl¡ncra feai de Ja.rspo.le

b) con rcspcclo a pirga del lia¡5pori-d l:'alan onlo y drspos¡cróIr de suelcs conlafirnados vále

Jo indacado en le CJáLisül¿ 1 ? de la pfeseíle espeü¡lic¡c¡o¡

Contr att tt<t C | ) tÍ:r s rj.,
Melra de Lút¿ | Calta.

t!c! ptcQ.lo l.)ne? I y l¡ai¡¿l t\¡ ¡¡rcal¡ 
^v

Gantr.jikr.:le 1¡ R.d B¿srcá d€l
7.le8



ESPEC IFICAC¡ON ES TECN¡CAS RéLACIÓNADA$

La pfesent¡ [:sacaria¡tró11 TÓa¡ an ast¿ rrta:gr¡.]¡ to. io¡as l¡s
comp|"enden ¡ este p iellc s |] ser Jn I s1¡dc l¡x3l !o.
especrfic¿ciones quc it¿ncn .¿lncloir d ftlcia a¡¡ l¡ l-]r¿scrl.e

l-.'snrcli a¡arones 1ócficas quc
sc r-af cra¡ i¿s sigÚienles

i a a'i f iol,r:.:ir r .lel ficdio

Cantralo de tol..,:!i,i .1., ¡r:rytc¡. 1 r¡.:?

Mat.a dE I rna:r' tastia. ^v 
C¡¡li¡ail¡ n. Ir Ra.r fl¿sr.á del

8de8
2 ',, !:l.na) A\,j í ot.tr.ril



ANTXO O3 - ESPECIFICACIONTS

3.17 * Excavaciones y rellenos a

TECNICAS

cielo abierto

Corr'alo i)? al]'.¿srj/r .r.l 1t..,)!:t1.) 1 irt.:.| :l J; laanzj Al
Mcttc dE I 11r.i \; aaitir)

F3irrtt ¡\'t {::r't5¿f3 C! ¡á E.C 1J¿lsh? arel

I d.¡ 1€
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1.',r

GENERALIDADES

ALCANCE

'l)Eslaesnc(ir{)aoón aclrvc ¡sf¿quermtc¡losdelalngi"'¡eriadclletalle,vlananoleobra.
os malar¡lcs y os cqnpos rleccsaiios palil rqaiizar lils exa¿rvacrlJncs á c;elo ,,bre¡lc y su

rcllsno y li¡ re h¿:lrlr:3clar¡ dt ios lrgarts ¡feci¡dos cu¡r'rao ccrfesprnda lrcuye las

excavaclo'res y fclleNos reqLlerdos pala la 0onrllucriÓf oe lodas las esL¡clones e. cll anc

cover. y iie lodos os pczos de ¡[ceso lorapcfal y d-'lin flos que sea.i neces;]¡]os pa¡a lá

consl¡racrÓ¡ dr. l¡s Lj¡e¡s ¡,tel[otojtlaras. ]" lodas i¡s elcavacones a c:€lo alle o y relle¡os
qlre pucdaf s¿¡r ¡ccesaaics pala ]a p¡otección vlo despLazamrcnlo de cslructufas 5a"vaios o

Insiolaco¡cs areuadas flofir.r¡r1ánca o cicfir,l v¡meirlr-- Pca los tfabajos dc los lúneJgs y slrs

obr¡s aone¡¿s- ! l¿s excavac ores l rellc¡os de tod¡ olra obfa feqler rla por el proyeclo. eslo

o no lntlrcada e¡ los Flanos del paoyeclo de Referencr¿ I-inalrlenle lamtr crl rlc¡uye los

IeqL.rer,nle¡los espefti¡cos paia lod¿s ias excavaciaJ¡es a clelo ablcdo y los ¡ejler)os q!e sean

¡eqlre¡rdos sara la cjccuclÓf de las larjas c polos lempora es que puedan ser necesarlos p¿rá

1r¿tam e¡los de sLrcLo u otfos flnes lorslrlrc|vos

2i No se aCfttt fá ¡ ¡!úf tlélodo ds exaavac ón qlte se base exclus vaJrenle ef la dep.esiÓn o

eÍ descer'rsc srsl€ ¡iitrco de 1á capa qe água sLible¡¡¡i¡ee. Ln J¿ neCrda de lo posrbls, el co¡hol
del allua en la cxcavacróf sc ir¡fá por bo¡nbco desde cl lflerior dcL pozo e!¡la¡do ln depresiÓn

s:stcm¿|¡a.lc a caira f.¡tca
3) Fn toda:r L¡: axcir'r'irc of1ls a c c o ?lJ e'1a a evarrlr¡o|)n dq bs lq!dl)s pro\relrierrics de Jas

excavacic.r.is cclle¡¡ st¡ canal,,/iJd¿i hafr¡ ctirlr!tios !¡rtv¿les Iralv ¿ deLr¿rñtacl!n de los

sóli,:los sco n'erlao cs

4) El novlrrirento iJe'"crr¿ rnaluye alolar t'¡ffrov¿' y excav¡i tanlo os süeloi y ffalerlales
e¡corlrados quQ !:¡n ¿l clac-r¡tiióa ccrlro ilrs tLreios allrc se aeüt!¡ztli¿irl como ¡elleño

rrJ¡lpaal;co a-'r¡ ¡ ób_il

5) fu4alera] de ¡clc¡o qr;cda dellrrrdc.óno clrá clL¡ er slelci o prep¿faoo que se utrllce con

carácler .o¡itf|rciiv.) .r1 la el$clrc ó r cc lat ob¡¡s y qLe cumpla co¡ lcs reqlis los especlficos

1.1.1 DE FtNTCIONFS

1) M¿iena de excalj¿cion xo claslficador canslsle e¡ el naieijal pfove renle de la exaavaciÓn

de suc os y oroli ¡'r¿lie.iales de cualquier tiflo q',re poedan ericcnlfat¡s¡t dlrfanle el desárioiio de

OS lr rL¿ rl

2) Li¡1p c¿a: co¡sls1c crr el c¡rle de áfDo ei y vcgeliición i¡cl!ryenalo le renroclsn c€ Los ártl0les

l¿laclos y sLrs T ásta!l.rE. rrt.ai\do ra ¡|]s y dcmás escomlrros dc la srpe¡f'clc

y lraslaCar de los matcl]irles dc e\*r!¡cl¡i (1ocotlcs 0lcl no

{rj).irÉr1¡cr por il-Fbalo rje l¡ sLrpolrc o exrslenle

i/4) Desl:ri,{: E¡.ava!:ar|] y rcr:roc¡a¡ ldcpendi{,rnie de a r¡rF¡ s!perfr.ial y

hasla l¡ !iofN.ard¿d c{:30.11 .rr¡nd{r 9e ndrqLe o aprüelre

Ca¡tata d, t-:t\tL.;t.r d.t i:'tor'et.Ú Litrtl?\ilirm¡¡4, ar!¡:rll Ar }strrrt'lta tlc
¡,,,ler'a dc ) ¡ttt.i t C.lla.)

orgá¡rra ael cuelo



5) ¡,,1a{¿¡ial de ralLrl1or p.dri sef m¿{arr¡1 seleclo oi}lenido de 1¡ txiava!)ór, '|rái.trel inpori¿do
o maienal s¡ c¡sfi¡aión litr¡c rle n¡i¡r.i¿ ve!lelel. cla!¡¿Jr'!os agrosrvos ¡ hr.-ro {r hcrmiQó¡,

o exceso da hrrrnedad. quc crJrupla con los ¡e,lLiisrlos ¡daa¡os tr) al a!rl1o 2.1 ¡e esla
esPecificacron.

Las tarc¿s ndrcadag en ios pirntcs 2. 3 y 4 se cleolrtefa¡ de ¡r]LrerCo ac¡ l. irs.re.liaación ET

1T Lr¡'pler¡ y pfeparacióf del teffcfo

RFF ERENC IAS

El Cofics o r:lria ccbera clca|]l¿r os 1¡arL.alos di rri1¡er¿ !1{e sc .rrnr!lil c(]t: lo dr.9r,rtrcs1o pol la
ley peiüar¡ ao¡ ¿s prescllics F:spea:lc¿cor^as Icririrc¡5 y arl i-l .r'tfilo csl¡blcado pcr las

Difeclivas. lca; Rc0lánre¡tos _,- 1os l4ajrrakrs dct l\inrsie.io ic Tr¡|lipo.ie¡ y {lo.i.r rcaco¡es
(¡ll C]

E¡ pad cu¡;tr oi feq!er:t}r c¡tcs lara el coililc aie c¡lidad aloben c!¡r¡L]r .ron e1 ¡Ylaico

€stablecdo pcf e nanrr¡l s.Jue¡ie para ca.fetef?s. qtle oo¡tcfc rl'l;yor dei¿le para este

PrOr_e01O CSPaf,r!tCo

ManualdeCafiolefas"Especlfriacionc:l'l¿i¡tc¿sG¡:rTerslDs)ar¡C.¡strucciÓir'IEG-2013)RD
N" 03'2013'lli0rr4 t.16A?2013). CAPITUI Oil f"lovltuiiENfO lJL Ilt-R|1AS

Pa¡a ¡os F¡saycs se iJcb¿ le¡er cn clrcnta el proyeclo da Actt alizac¡ón del ¡'.1aru¡ de E¡sayo
de l\lüter¡a es ,:rar¡ Ob.as Vláles if¡J 2012) af¡obádc crxr ltll N' r'1-2Ci'r lt'fTC/14

(09 01 ?013j y obliañenle el ,/igenl.r ¡'43cu31 sorobadc lon Rll N! 28-?001 f'{ |Cl15 17

1.3 DOCUMTNTACIOÑ A PRESENTAR

El Conaallst¿ aiefjer.á p.es€fia¡ para s! aprcbac ó¡ por e Supcfv sor de Cb:.. la rrelodolog¡a,

los úate.laiei v ils aq.i,¡n! p¡ra 1¡ a'círc1ó| dc ia,. oir¡a! cbiot. í., 1e lfoscnie €i
detalada¡14'ril,i

1) El Cancasro¡¡r o dctera llrascit¡r t{riJos lca 0i¿¡cs iílpocrá14f1.. a,-. lct stlris .,r excava¡ a

cieio abier',o üncijl¿¡.lol.s ¡ la lr¿n¡:l:5r.i¡dcAllayoP,.:nal(nlctir.oiTÁfrA-vcrEl 0B

Servrcros loj)o0¡¿l ccs a rca|7ar {i¡r ar'j Corrracs i)tariol lnc Lrifrrici] Ios ílilnlr)s {¡jt}:, cspecílicos

T¡talef a|¿ncos e¡r cai(1a srtlo a efc¡!ar

2) El Ccfccsio¡¡Ío cebefa orese¡1.r la lng¿¡efia de Dciaie,:je Ios apLrlri¡l¡rrientos y
soslenimie¡los necesario! sn los trab¿los aLle lo r'.qurcTa¡ as corac os srslemas de alreli¡Je,

i€sasolc. co¡lro dc la cápa j.cátrca i¡alem¡cn{o y eslelrrll¡c,ó¡ dol fo¡do d. ¿xcavacrón de

los pozos y co¡1fól da rtstabil¡dad y de lcs asc[t¿m]errlos, y los ¡1ó1cdos dc re¡la¡o y

3) l-as memoflas.lc cálcLrlc. ios pler'os y nétodcs constrlrclivos t d¿¡¡is dalo,q d{r ¡poyo para

la exaavactó. a cclo átr e.lit y rellc¡os ssarln coarosp¡nda. oeL\efáu se. Pfasenládos al

Supe¡vrsof ¡le Obra con loclos süs del¡l es par¿l s{r ¡pioba.iót fin¡li ñr la a¡lelac ó¡ slrNcieate

al inlcLr,r ,Ce Los i13ba,c$ coffcspon{1Lart1ies. coflc1nll¿¡da io! 1]l^1o: etl¡iJrcÜ¡los en cl

Co1,.lracio

4)Tanlo iós.liseños como lcs.i¿1fls dc apoyo debcrá¡ lencf c sclJo y l¡ liü¡a rlo un rngcnie¡o

calfrcado er la esPcc alrda¡l

't.2

Conl¡álo d.r C¡Jrc|,sróalct +.yt¡t:i.' l ir,ú ? y ilir.tr¿t /\r 1:)ti.r11 - 1/ G¡,n,ir¡jí1". ilt' l? li.d E¿s )tt tle|

l,,lrito t1r Lq.¡)a I C?i!¿ú i]¡. 16



5) Ei Corlces ona.,¡c p¡cse1t¿rá Lr¡ p¡n dc co¡fol y r1¡ovimienio de liera lncluyl!lldo lo

fequef¡dar cn a fl Ü1) Pioleccor dcl mcdro ¡¡l5c¡ie y E'f 16 [vacra. o:l y depÓsrto de]

maieflal excivado rlcm 1 4 P'.iserrlac ones ¡ir|l lodas las fd cac o¡es rcspccio a

. eivoilr¡o'r leóacc tlxc¿l!a{c d,scfr¡1rllr¡ldo por nal¡¡¿rle,ra de lerre¡o j/ por otrra

. el !c L.nen Ér¡pand100 ¡ evacJarf

' les ¡r'€! os dc evacüac ó¡ dc os nalerales exci]vados.

' os lügercs de clepós¡tc p[ovisio¡afes par¡ L err¡ veqc:a o nlaloral a sel' feiili¡r¿ádo r:ri'i el

lclie¡o de los pozos o crl esFof¿ de retr-rl1¡do Ce lffi aná ¡sis qLi rirccs tic cont¿minac on

o del lral¡m e¡:o oescoflam nanie

. los lrea.cs de lfésianlcs c. rrlre¡a. ¿f ¡ Lrtli?¿r como krefto para rlllenÓs con las

f{}spr)c1rr¡ls f ;r1rd¡ors

. ia c¿ iiad de ios rrrrsrros

' las fLlas horarlos y añedros de lfanspo*e de loll firsTaos.

. los ugares tie dcpós to f nal cox as fespeclivas canlidades y su pfovefllefc a

1.3,1 [¡UFSTRAS

1) Como n r o.l gcrr¡l¡s a¡les.lo corller-r¡¡r los l.¡bajos, se.leberá nlcrnaf al Suggrvisor

de Obf¡ ¿cefc¡ Li.r il Iic!¡le !roi]ues1a para m¡terialcs de r.lLanc ¡diryFindo los ens¡yos
ncces¡nos par¡ Ccrcstr¡f (t!e ri n¡l{:ral i¡¡tJUcslc prctl..i cuorpll {rrJri as c¿racL{]rrsttc¿s
geor¡e.;rilo¡5 fgqre,rl:is perr¡ilrer]do.ri ¿laccsc ¡i|a !,s i.:r' t15 E1crs -v e!e¡'1Lr¡lll.e¡ie tomar

las mLtesl'¡rs ie vea lri¿{ltn cot e9aarn¡i {-.'r1es

Contraic .?f f,'orclfirJ¡r Cct fJti\tect.) I Í,ra 2 | [1.nriÁv t¿lraoll - ¡1y t¿rib¡]ti¡ d¡r 1¡ Ftc ¡j;is¡ca der

[¡elrt Cc L,t'¡t] f i:úiar 5 dé 18



E Concesronaro ¡ealzará ias cxc¿v¡cir]nes dc ¡arr¿rdo il ics P¿ios ac ConstrLrccró¡

correspondcntas v ca conio.n rcad aon l¿ doo[ifieniSalof a,o¡ifiiclral. scqlin l¡: .;:gutertcs

. txa¿!¿a c¡i]s !let¿rales :l i ela al-itarLo

. Lxc¡vacal]es cr 1¡rrlta a ir al-. i¡brailr'r l,).1rat l¡ r.51¿l¿cór aJi iii.l;r!r'ta \,,,aoralJitos

. Éxcar¡crctcs ce los rccr¡ios d€r 'o! tczai

€xccplc an os a¡srs {r¡ cJi.\ sa llst::¡rrfli:l,1a o cor'rli;t {:l l.ra cxi:¡t¿alnlais irci!rán cl

J'r'rovinr¡erlo iJa airácircr nratcral erla{)r1i.aali e¡ as cbr¿ts aitral¡s tria¡cos iif'].las, toScas,

telle¡os m¡1e.i3cs dc colst'ucarÓ¡ y cua;qLlcf obsla,lalr o,r c!-lccn!r;ai¡ alirc l|llcrl cfa aon Ja

cjecira ól1 y iixal,,aa of da, ¿s rils,llás

El Concesrc¡arro d-.berá

1 Relif¡r el ¡orl]l gon rn¡rnposler a Éav rler-ito. der¡clición Ce c ü erlos escambros y demás

o55ir!ccic¡es q!e ilLlciela¡ e|iconlra'se 0uranic a exia'/acraf

2. Si sÉ enconlraaan faices an c lLlqar do' ¡ craav¿clÓn. 50 deirrr¿i |tc¿\./ar a r¡a¡o y coa(ar

las.¡ ae9 corl r-lac¡¡s o srer.as

3, Rótfáa riel [rga. ios nr¡laf¡alas Cf] exaavactór] aiJe ro se t{1lcai o qu¡! resulicn
inadccrailos .le ¡a¡dfdo...on:a C i 16 Fv¿c.irÁción y docós1o der rraie.|ill cxtai,'¡do

4. lm!edir la obslnrccol d. l,ls 5r.rp.,rircles dí) daÓnal1--.rxrslarnles

5. Noliiica. a: Supa^,isof de Obfa crlárllo ss lecue a 'oid. c! ?r exci]v¡aiar p¡¡¡ obterer su

aprcbacrór auandc tí- haya r:n.nple:¡to la ¡r sr'¡

6 Cu¡ndo 90 iraya!'r ¡aal;taiar soltte-excevaar¡nes ¡o ¡t,':o.u¡d¡,c -ec al¿bEr¡¡¡ acfrcgrl óo:'l

caf!o a1 Co:]ce:lcrariq rcila¡¡rlo itrl inalan¡li;: aproc¿Úaa v .lprfrb¿a1ot tcr cl

SJpcfvrsof.lé Ohr¡

7. Se ijab¿.a iee tz¿T i¡-c cxc¡r:l.ti¡,¡rs !e .¡:lrrCr¡ p.o:l; ! llirc y rC| ¡f os flfisprerrdrmiCnios

dc malar ¿:l ! l.rs csco ¡:b¡ns caj ¡s r:sr'ras

I lui¡n:ercr la,r cx.¡v¡ar o,rFrs rhrss c{r ¡lLr¡ r¡ c:rl'as se etccrrlcn os l.¡ta,os

!. Co¡trola¡ l¡ sLrlrpres ¿r y pfsven i l¿ e¡risióñ y' irovll zac arrr de suelcs c los dosD aTar¡ientos

de,lordo de 65 excav¿lc¡ones

10 P.oleger las excavacro¡es ¡bcfl¡s co¡lr"a fLrndnc¡ónas o daios ocas on¡dos tor de ames

desde la !r;pel¡cie.

fi Co¡ccs¡onafro nc porJrá ncar ¡|1gLr11¡ Éixcav¡ció¡ s,¡ i¿ ¡1111)¡ zaciÓr'l po¡ ¿sc.ilo de

S!;pe¡/rsc. de Ob¡¡.

€XCAVACIONES

Generalidacles

Ccnt¡ata dt: Ctr',.|-u.. t:.t P')¡(:.it I it'¡.:t) i J: i|?t1 :1¡ fil

^,lelrc 
te r,¡tra t,C.:il¿.

f)i¡!.t:li - i\rJ {)a".i.::ia ajc i.j lla.t ll.stca dct
ai tt lj 1ó



E fondo de las excavaciones debcrá ser niveiaaJo a ia cqi¿ dc lundac¡ón que se ind¡c¿ eu los

planos ce la ligen¡era de Dclalle ap.obá.la o donde lc ¡ndLqüe o apruebe el Süpcrvisor oe

Ob¡a.

El prciceCn€¡lo adoltl¡alo ev lafá q!e se oerlualque la estab¡l¡düd de ¡s paredes excavadas o

5e afecktn l¿J 9s:¡LiL:lLl¡:¡s \rc'lnas exrsle¡les La ecl!f¿r c ¡'.erDrdacó¡ de ¡ lnstrllmeniaciÓn

de a!scuhar ¡r deb{rr¡ iier corrsrCer¡da corro parle dc jos f¿¡alos de excav¿¡clor

2.2 Metodolqgia

1 El Ccrrccs o¡a.io lrescniará por esc'ito al Supgrvisof de Obra. con a¡licip¿rclón prev¡A

sul¡c¡enlc r? lé r'}rc¡arró¡r rle ¡aaj¡ cxcavarrón, los detáles dc 1os mélodas prootlesios

incl!ye¡do ros rrs.emas te¡rpora es r:le ¿poyo y 1rala,¡ienio y cstabillaqó de fondo de

excavac óf dre¡ale ), desagote. contfo de !a ¡apa de aglla esque¡r¡s y secuerlca de las

operacicnes qlc se aes¡rro laT¿1¡ hasla fina¡taf la Obr¡ No se oa'dÉn ¡lcar L^cdvaciones

hasta qre sc reciba la apfobtcrón dol Supcfv sor dc obra.

2 E cof{r..slonaro dctlerá realTa' las operaclollcs de mc!'J''l cnlo ce llera como sea

tecesaao para ccr¡plela¡ a oh'a y cie la rlra¡cra que se iñd ca cn ias especif icac orres tec¡ ca5

fl Ccnces onilfro deb¿-¿i iónldr Jas prÉ:caüciones iteccsafras para p¡ev¿ñlf i¡tonvenJellles q{le

pueden $eI c¿rrsados pof 5us aclrvrdades.

3 E: Co¡cesionaf,o aaJopfa¡á ios s s{er¡¿s de exc¡,racróir que pl'rmrlalr qle nc se periudique Ja

estabilidad dc las pafeues exc¡v¡dirs las sLrpe{iaes de lodas as e¡c¿\,acones que vayarl a

permarecL¡r arga |cr¡pc 'rxpLrestas aleb€rán ser pfotegidas y estao ll¡das t)ara evitar

socavacrcnÉs \i' ccTrumtes

2 21 Pre¡ar¡rr),r.rrl lLrqar

1. El Conceslo¡af o de5qr¡ ¡rar.ar srcl lameirlo cl fav mert¡ o a aacf¡ er lo :¡f!o de ica I m 1es

de la exc¡nac ón itropLiesta oc n'lodo l¡l llLtar cs¡ sLipel cte qllc.lc deñlarl]a11a dc meaera lnpla
y pror!¿1

2. CLrarLio cor'-.spcrlda se p.ofedef¡ a desbroz¿r y lt.npa¡ as sLlpelicies desl¡¡adas a la

2-2.2 Deslape cc la capa ve.¡elal sJpcrror

La capa veqelal slpeÍor se a flace¡ará, si es ncces¿lr o como pfevlsón dc ia reconslitLlción

de las condlclon€s exrstc¡tcs en el lugaf ¿ntes d.j ¿ obla o se ¡corDof¡rá ai n'ralei al de

excavac orl ¡,r clas I cado

2.2.3 Arofrio

1. La acumu a,:riirl, D acop o ai{: os rrate¡ alcs de re lÉr¡o se leallTará u¡ car¡e¡te un las áreas

ap¡ob¿d¡s !.'f el Sup¡rrvisoi'de Ob.t

2 El Concesrorjar o aleilcrá !.cl{:ger l,ls nalefra es Ce ait eno de ia cortarNlnac 011

to,rir€io alc Cr¡crrliat .¡al l)tr)y.:a:|. I ittr,¡ ? )/ 11¿,11.1 /\! r aittt)¡¡ l!' G¡¡¡Óuil¡ dt lir iiÜl ]l:tsrta aicl

llel.a de i Í,it y C..tt:ri i (.tx 18



2.2.4 Apunta am cr,to y sosi.nrnl ar¡Lo

'1. El Co¡toglan¿ro d.rbafá corslruf y n¿¡ia,'Jer los irabalos i.rr:l¡r¡las er aú¡¡la a su

prciLrrdrdad eilrr¡ y .rb cac ó¡ co¡ixr o ¡.ir.:lue c ¿!1rl.rcliÉ cl S{rL'crv so_ rlr Olrr¡

2 Duf¡nle l¡ operació¡ cle rellero. cl Conairsian¡r,o Ce¡eri Éf,r.od.' de rr¿r¡er¡ la que l1o se

abandole er ¡¡otii .frixre¡1o lo5 soslonr¡1en:os 9¡rmafii:f¡¡ia.r:o3 e¡1i13¡¡retlcs )'/Ó

ap!nta an rc¡ios cc laq .xr¡vaa ore! rn s rll

2.25 Co,rl.o ce!rrcson ijút¡qoia '/ ,rav.:l'lj or'r ai3 la9l,1r¡l¡fiic¡los

El Co¡acsroJaa a ceber¡.

1. Basa. ru r"ll.liofoicrtr¿ ) ?rocL-d,lr1cn1o da cxi¿,;¿ra,tr a aielo ilrtarrlar.r¡ rr.:lotl¡rs que nc

co¡sisi¡nexalusrv¡'nenlcar'¿ai¡pfasónaontrLrayss{dr1átrc¡aJ(] l¡ a¡pa ije ¡gle

2 Pfoteqer las cxc?¡vacrores a'Jrettas cnn{ril tiüniacrorreii ! iaio!' lriasra!rllons U).i danarnes

dssde la sJ!cÍrcrc

3. Pre5en!a-. para la aproi):lcló¡ dei Süp{i¡/rscr lie Oüra 1cs {je1a1lajs ca¡resDondie¡les a los

ñélo{los proD estos oare desaaole y prc\,'enc ór de ,:i3sÉ ¡1ar¡lerlcs

2.3 Éxcavacioncs Genérálés a c;elo ¿bjsrto

La excavaclóf debeiá .ealrzafse dc ¡tucrdo coir los l9|l |rs 1a lics y ¡lve cs ffoslrSdos en los

Planos cle la lnccnLcfia de {Jeialle u aoi:ro La r]-alq|,c ! a¡riich(r 9i SLiir:rftrsor dc Otrra Ios
m¿tefiales exc¡vados que ¡o sc¡n airiob¡dos p¿rra tu posl{yror |sa rn re lailos deberañ sef

rei:fadcs de 9|cale asOltaspcre Conccsiotá''ro a os lg¡resc.lcci '1r -<ll'o ¡rroveefá c a
los qLe hay¿n sdo fcrcad.s nci el C.¡lr¡larle. dc ¿aJafio fcr le fT 16 tvaclj¿ción y

alepós kr ale ¡aierral 9xcijr/ír0o

E Colcnsrcn¡ro aJebcrá f¡¡v¡er rsl¡l¡f ! rrarllo¡c¡ la'cos os sslc¡'¡¡ aie so3iór q¡-re

püdcfa¡ scr rccLrcr¡do.r p¡¡ii os laieralas iic l¡ cra¿!.¡.r¡i iel:rr si-'nr!cs(,c a'r os[)lánosde
Ccngt:!rc or i) corio :o r¡¡rcl1c o ;pnia;i_rl:_r Lll Sr¡,ret,jlso' far Ollr;1

También llerafa nrant€rne. u¡ Ersiarta dc bo¡lieo ti o1.o raioCc a¡rohi;.J.' úr drisaljole o

depresrón dc l¿1 cap¿ feália,¿.J¡l] f'etfrlla reffo'Jcr loca el n!lt;¿ Ll'lre lregll:r ¡ tá cxcav:.|o.,
p.oven ente rie clr¡lqLrisr fue¡1c. Dc¡á ágLra deberá sefcanalrada lre¡a {lei !iliode asobras
ale acLrefdc cot a especificácrór LT 12 Des¡gcle.

En loios los casos sc manle¡c¡á al lcfdo de la excav¡ció¡ adcc!¿alafircnie dfcnaco y ¡bre de

agLra para ¿s{¡g!rai l¿l co.npaclSc clr cc lcano cJt ¡poyo

Cua¡io cl Slrp¿fv sor de Oaia lo delermi.e, p¡r Tazones ale ilÉt.rroro d!'la -{LpcÉ¡cie p|evista

de fund¿c¡ó¡ se srbicra¿\rar¿ Iiasia u¡a Jr¡ofLi¡drded nr¡ycr ¡:ua l¡ fCia¡d¡.

Fl Co.aesioñaro dcberá a13la: dcho úa,'t.ral ¡l 'risrrlo frlnlo li-i. tl .ic r¡ t:i4.!c¡ón dc las

excavac¡anes. de nr6¡era q!e en n¡ngún ll]omciTic sl] aaodrzciitrr ¡cL Jl:l.r ac o¡¿s inl!,sllficadas.

El Sroorvisor de Obra fJará el f)l¿70 llafa su alej¡firre¡lo

¡u 6¡¡.l]'lr; rj¡-' i¡ R.o ¡ljsi.a clcl

ll t¡.i ,3



2.3.1 I¡c¡v¡crcfcs cn 7¡¡la 3 c elo ablcftc po.a ¿ instala¡iÓn cc Na¡er;as y condutlos

Cons¡slg Érn l¿'¿¡rocraf ntauual o mec¿¡l1a¡a a crelo abltlto dtr rccl¡tos carlalzados, para

desalloio r¡sLal¡co'r ce cañcaas odtr conducios de acrcfdo !.rlr !os l¿ltldes peírlesynveles
¡ncjicad¡s e¡ los planos de Ccrrslrlrcció¡ o como Lo IndLqJe o ¡pfuebe el Supeavr€or ale Obra.

lncl!yc la rerllccón aleL maleriel de atralq!ier ,raiuTaleza e¡conlradc: suelos blandos fí$es
toscas, rslle¡os. mal,.r ales cc cúnst.rrccló¡. y todas les obslftlcc/ores que pudie¡a¡ inlelerir
con la elccucrón y ts.Ín n¿crón del trebaic

EI fondc de las exc¡vacrones e¡ ¿ania le¡dra la pendientc seijal¿de c¡ los PJanos de

ConstrLrcc ón o cDrno o ;¡dlque o aprlebe ei SLrpcfvrsc. de Obra.

Lás rañias sctan reclas en sr tfazadc e¡ planta y con la rasanle Lr Jormc Cada 15 ñlctros de

av¿nce so rla¡5erá cSnrro¡r la profundriiad -! el arahc lle a misifla ao admrléndose

desvraciones slrDerores ¡ i ll-1¡ lobre 11] especfcado cn ios Pra.os da la l'rgenlería de

De16le ;rprob¡cos

Cl¡ando os fi:rrDs dc la inqerii.jr ¡ d(: Dclalls ¡pro'acios o r¡rd qrion l¿r exc¡,/acioi incluirá el

cspacio neces;l-]o par¿r l¡r (rlccac a¡ d{rl Lrrl'o dc apoyLr pre?to a a Instaac¡Óf de la cai¡elia

DirÍa¡le l¿ ej€icuc ón Cc los Lfabajos sc cr¡ tla'á ci¡r quc cl fonlo de l¡ cxcavación fo se esponie

o sufra ij ]r¡hiiir ar.',o I. s oll!¡ no lLrcla posble sc conrpafiará can tdros adccuados hasta

fecuperar' a iensdild oriqlra

E¡ ei c¡rso cri .lrc el Cencars o,!ar|i) s!spenc era lúf¡nor¿lmenle la 1¡fea c¡ ún ftente de habajo
dufanie ,rr aplo srir{:¡ror a,1B ho.as riebs.á deJar ia ¿anla corr l¿ cañefa colocáda
perfeclamente le¡a y compaclacla o cuc cda co¡ pl¿cas le a{túro pesado súletas

adecuadarrar¡te aon ab.azadefas ), capaces de sopodar tr¡nsitc de vehiclrios en ¿qllellos
llrgares qLrc 10 fequrerar,ara io obsiaculjl¡r Él tr¿fsrto de ¡a obaa

2.3 2 Exca],ac olcs de las áre¿s ntef¡o[es a lcs nufos coledos

La co¡sltuccrór oc los rrlu.rfs cal¡dcs la exaav¿rción de las árc¿s ints ofes ¡ los T¡uros

colados y la cstobii..a!rón do Jo¡do de la: esi¿rciones _v Lle lcs po/o9. se reailar¿ll de acuerdc
con lo es:¡ir etr ii.i (i!: i¿i .:sp-oc r crac arn :T 2C fu1L,ros ColaCcs.

2.4 Protección de las i¡slalaciones y de los ed;l;cios ex;stenles

2,4,1 Scrv,c os y cslf.rclluas enlerfadas:

1) El Cc¡acs on;rno debcrá !lcslronar ¡1te los rcsponsab ers ! oper¡dorcs dc las i.rstálaclones,

segÜ¡ cofr.Jsoonda. as ¡rutorTáccfcs acLrerdos y fcquer:rrlie¡io-q que co.aespondan,
prevo a ¡ befac!i¡ dÉr lDs tr¿b:rlos pof el Supervisof de Oilr¡ cn i:c'lccrdancla con lo
estair'ccrd¡ er Ja ET:j3 Prolcacrofr y reul,-ra¿ra¡ón qe los seivltics 

":islen!es.
2) Tal cono rjc ha rrLirt¡do en os plafos dal Pfoy(icto dc Rek¡rn.cra, lcs datos

cortespondicntes de lcs scrrcos y !jsl¡.riitu¡as exisisntes so¡ rleranlentc llusfal,',Ds y

servrl¡r\ ror|o gula fio sa qara¡ilila e a cance fl l¡ exacltt¡d de eslos c¿los

Canf¡alo de t:cn.\r:trntr ¿.1 Pta r'erl. I niri
Metrc de | lt :r r C!)!ad

Fa,rcclt. Av C¿nrlrc¡ti de /¡ ¡ie{'l Bisrca.Jd/
9oc lB



3) A¡te$ de aof¡cr¡¿¡ air¡l.trilcf {:)t(i:lv¡cÓn, se dcaa'¡ rotfra¡r ¿i t1r.pi.rl:r¡rc c a las

aLJtOfal,rales. s ao¡resfanclL. ) cslablciar¡ l¡ ublc¿c!ól raia l¡! a;rriarrlas r' asl.|rcluras

4j Fi Coiall:srararc dc¡ar¡ aorfir,¡¡r i;s J¡ir¡cores Ja J:15 rrsl:r iJc o-lali cfle¡'aras a Iravés

ce crirai;.lcs¡s |rxr ¡rac onei ct ).Lret-i¿1

5) Tar'lbrcn celrefá na.llL:fer Y troicSef .oxi.n daaoii fe¡r r¡1rJir ios desvios
coffesp{]ncrenies ali¿lfdo ie rcqulcr2 y a€ I¡ rir¡r'af3 alue sc hay¡ scc ¡il'arl]allo por los
pfoprelar os las Insialacrones dc ¿!Lra trltvrales. cicac¡. gas .rre¡qi¡ e:calfca. leléfono y

dcmás seNtcios y eslrrrclrras srOllcndc Ias Éfl cactc¡ss coifesponalle¡ies

6) fl Conccsrc¡¿r o Ceherá obie¡e¡ re áprotrac¡ó¡ í¡ai de los proiltcla¡.rs ,f dibera e¡vial
copia al Slpe¡",rscr de ObIa t¡les ds c:oceder ¿ ¡-ovor o rnlsdenr an fas ¡slalacro¡es o

7) Tamb¡en dcberé fógslf¡f ¡ i¡Íor¡recrÓn cofrcsDondrsnle a r¡i]f1in ¡_re¡1ú Ce loCas las

i¡sta ¡ciones y ccf0r,1alos silblarrá¡cos desvladcs o air¿¡ralor¡¡ios

2.4.2 aCificros i i-r.lal?rciores.-i3 s!t)arl1c.

1) El Con¡es¡o¡aro dcbcrá rea i7¿r Lrna :ns¡:iección dc lo; eJii,{:¡os ci:stcnlcs. ¿fboles y
pl¡¡tas. Iierfas vallaqos. Dcstas cc se|vic¡:]s cablcs. pLlarios I lev nrcflog pli¡tos de

felcrcncia ! ina¡!nlenlog qi.r¡) D¡drt¡n rcsLlllalr ¡í¿al¡d{r.c Fof 05 lfaraJoi

2) f Conces¡otarrc d{,.il.rré p¡lle.ler os edifaros ! i:]9 r¡slaa.r¡fes nc¡. oila.Jts en el :tem

2.42',) ()t,e Lrocr¡an fes.rli¡r aieclaCas Íe ios d¡ics *v(jrltr¡ ¡,rs y ¡sen1¡r.Ían{os que

pudiera¡ pfodirarse ar¡anle ¡r €tlecra or1 ale os 1:¿Lralcs r.1c!aas e:-l esi:r especÍaacló¡ V

procecer. Nc 5cr icccs¡ro ¡ l¿l rarLi¡r¡c of da las ¡ilsrl'os. resoelalfalo,;1.'r 'lc:n_as vr9enles en

l€ ci|lda.i dc L ll.a

2.5 lfipacto en la c¡ud¡d- reali¿ac:ón de las est¡clones CU¡ & COVER con él método
TOP DOWN

El Corcesiona¡o deber:j qasi,onár las axc¡v¡cio¡es rn¡¡rnr/analL'i tll rrpeclo cr la soperficie, y

respetando l¿s nor¡ir¡s v genies en :¿ cluda.l ale l-rn:a

Para esl, fa¿óTi, cc!¡o se mrtestls en los Plafcs {je Pro,vealo de Referc¡c a ei Prélodo ie
exc¿vaarón de l?s eslacranes cn CLrt & Oover €legido 9s ei fiélodl l op'Don'¡ o r¡¿iodó irverso
qrc licac la vcni¿je de:imll:rr las afeclaa ol-'cs ef las ár{ras !ri¡n;ls

Para la exca',,acó¡ alc es asi¡aro¡¿s cor. .¡lélcdc lop Dovrn cf :¿:s cr¡lcs sc'cáir:¡ anles la

loza superor y dcsprres se excav¡ por dchaió. ¿ Ccnceio¡a¡o ¡Dlilará l.}3'€Qlre¡¡¡lrentos de

lás exc¿vaciones qirl)lcrláno¿s al¡:¿iltalars ei' ; fl 31 llo¡slrticüór1 ir re,,¡cti nlra¡rtar ,:l¿ ti;ne es

excEv¡ajos c:r¡ li:arrira aro!_i/cf arot¡l

El LsO Ce elcavaató., ¡ {:ieq A[] erio ltadaO''lAi lio eS reaomcadéble v err q3¡efel. dellé Sef

En cascs c/arl-icio'la[]E y p:fa a¡Lrs¡s Jri:ii frt;rl¡s y al.aurrcr)l¿d¡s |:il C.tlccsoraf¡o rodrá
propo¡ef ci irso car e xa¡v¡arór ¿ c,¿ c aD {rilo ir¡d c on¡ aje rS csiralcrros ¡¿f¡ ¡ aproSacÓf

de S|rperv sor de Olli¡

Ca.lra¡c Ca [,arceStan Cc) Prcyca¡n l irad ) j'[Iao.li t\\t F¿'ttaíi ,4v {"árr]rl:li¡ alo

t,,tet.) dc I 1r,. y c3le. 1t dc 18



La propucsla del uso de cxcavación a c¡elo ableflo tr¡dlc onal pof pa{e dcl Co¡(lcs'anario se

presenlará pfclr¿ verllcació1 lor palie d.¿ n'¡smo de la oomt)al¡bil¡dad aj¿ stl Llso en el caso

especifLco con Jas erigcfcLas de conli¡Lldad d¿1 t¡?flco, y los rcqirerjm¡enlos de 
'es

Munrc pa rdacl

Bge .d9j9tptÉ1da! \Frgtla l-Sp.D-tyl !) '.t9&.{q(l4l9q,
Se co|lsl.L]ye¡ parl¡efo l¡s parerles de las estaclofes nedrante fiuTos colados o pioles con la

oalle parc alme|1e Lrcrrad;

Sé ejcclta la JLrsa sr,pQfof uofll.a el 5ütllo y ¡pola.Ja ea las p¡redes Pafa ¡aid¡'¿rf or rmpaclo

cn la crrLlad l¡ osa sLrltcro'sEr !r!eílc lcalzirre:r alos clapas.

Cuardó la lcr:r d.J sr,po.frarc está ',e.ü¡nad¡ puede !rroa¡l¿fsc u¡i¡ pa'lc de la s!perficie

m entras. frri deirajo cc¡1irr¡ari los !a:lbalos f'-?r13 fta.ef e31o so¡ic la lczil supefro¡ se rci{ena'

ias e¡cav¡concs se'esliluye ¡ vallrlad y s'r rcstallleoe e tráfito local ¿rfe't¡fdo lo me¡os
pos ble cl cr loffro !rba¡c

Sólo qucda (:errad¿;rl Ifaillco la rona arn lil lozar s!llenor doxle sc delat iln,s áocnurag

(venlanas) p¡ra rclraf Lr malÉ:ral cxt¿valLlo y l:raf¡ bal¿rr el rnatcrlal ¡eceiallo para la

feallTacói dqj l¡s cstilrilLrfas Ll prcceso dc excavactórj coniinúa e¡ lofr¡a sulleira¡ea y se

auela¡ a os¡s latefn¡cd ¿s paia pos1efló:¡"efle i;ort ¡ua¡ la exca!'¿lcló¡ cn forrna áJlernada

hasla e lrye dü lcsa rle io¡co L.¿s venla'la! scr¡:¡ celadas una vel se lelrn ne la

conslruc¡i ór torr,plel¿i clFr e eslaoo¡.

RELL!NOS

Gencralidades

El Car¡crsiona11o ciectuirf¿r rellatos !_ ler¡irlbncs e11 conloafiidirai co¡ l¡r .loal-rr1'icnlacrÓn

conlaaal!¿ . sc!lrr l¡s mad;:ld¡dca rrd caC¡s {-'¡ ci !tcm 2 1 ¿ satcr

. f*rleros o:1f¡ ¡src¡10 de p:rvrnl(]nlos

. Rcliar!os a i{-'dcdo' a1r arslr-iatrra$ de F(rf¡r!órl

' Re:lelros de 1a¡Jas para lañefías y lo.drtlos lRelfi¡cac¡Ón de seru c os exrslenles)

. \laietales d3 as c¡io de c¿lñer as

. Siie o Vcaelal

Los male¡¡lcs d{r{-rcráF tcr colorrad,rs hast¡ lús pcriiles. rliYclcs y ¡alrd.is ind,cadcs er1 los

Pla¡os cc a lrocir cf¡¡.lo llel¿ ]e aproba.los. o c¡r]¡L' o rdlqulr c lo apruebc el Sripcfvisor de

Obra

Todas as s,¡pedriies sobrc c aonifa ¡5 cra c-< sl ccloc¡rón rcllcnos deberán ser preFaradas

de acuerlo a numcfal 3? ¡c ssl¿ .isccc fica.rón

E máleaal de re lcno ¡o tlcberá ser co ocado sl ex ste aElra en el 9¡lica'ellenal

No se porlrá inic¡.rr as cperac:o¡es de relleno si el conscrlimienlo cel Supervlsof de Obra'

segLrn correspon0a -on ca!14 caso

Conhala dc Crr,cri.;ratr t:L't ptr|e.tt) ! tr,ta 2 t' ,latial A'¿ t irn'¿¡¡ - AN G¡trfr¡r¡i, d¿ l¡ R¿'d ljásrca del
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Se deberá coloca'el mater:al de rcilolo ar¡ cnp¿s Lrn tor¡rcs con tna colrlp'lal¡clLir hasla €l

graco cspccrl caaló r,.lr 3 4 Se dehcrá io¡rp:rclar cáíla c¡p¿ antos al(: aa l]¡r¡r ¡ slq! cr')lc.

Prta rell€jr]o rl.i los polos qLiar ¡o telen uso pcfTna¡(]¡1c sn utl¡rará i]r¡icr!a scia.lo ¡Je qra¡o

ft¡o obtenrdo de as excava.l.:¡es .rLre debefá cons:itr.lc niaio¡el ibre ilc vegelación

rnate¡ra ofq¡¡rco. dcscchos ,v cr¿iQUr¿r o':ro t¡¡le¡ral ¡oescabie Fste ¡'a1¡]r ai detrefá leler uil
li¡nile llqrriJtr !.ft].ror a 40 y !r' i¡nrce Dl¡slco ¡ieriar ¡ 2C y dci-rcra ser eDrobado po¡ cl
Sutcrvrso. d¡r Ob¡a r:¡¡n ¡ m¡iaf¡¡ sci0clo ¿ra {!r)a-r ijt railrr¡o e'r o n'cflcnto arn que se o
separ¡ {.-l ¡r'iópia if¡rrsrictó.¿ los :rle¡raes 3 sc: Nv¡air¡ajó-< 5¿ h¿r:j dc aa.rcfdo aón la FT

16 fvecLr¿cicn y dcDÓs.o Ca liat.r¿ll .rra¡/a.jo

El natel]al dc relefo ¡el,era scr coacácar on c¡p¡s Lr¡lofr¡es r" co¡1p¡aiaija Fo|..neÚlo de

eqL/i9os de comFacl?t,o. l¿s rr¡']as r:ie felLcdo se aolocaran ¡e !¡alrer¡ que una ve7

conrpactadaS r]o tenga¡ ¡uás ic 25 cm drl esrjesor

2 En c¡so ajc qLie el mate¡al Ce fe;leno nc leng¿l e co¡lenr{jo de hij¡19dad fcquerrdo se le
deberá agrrj{tar o !u{¡r agra Fo¡ r-¡redios a!1orr¿ados hasla q!€: el rjorllenrio da hua¡od¿d sea

apfoPiado.

3 Los req!irf m e!rlos {lc aomDaotaciÓ¡ s(:fár'l

¡orma AAgl-l:O qle será deiinrda med¡¡rn{a

aprJcóan.

3.? Rellenos pafa aslcnto de p¿vitnentos

El fiaie¡ra de ¡eleno pa¡¡ ¿sle¡1ode p¡¡vr¡e¡lcs dehcrá se-coloazldo.jn o¡pas .rn forn'cs.

Las sucegvas cap¡s dc rcllenó se cólocar¿n de :r¡arre¡a qte llrl¡ vcz coliri¡alar:ias no tengan

ftás de 20 cn de ealpriso¡ tl lJraoo dc corlDaclaa¡Ó¡ sa ir:d ca €¡ c ¡rr¡¡cral :l d

Dura¡tc ia aoloc¡.ión ael rclt¿¡o i-qlg defrqf¡ nc¡c:¿fsc r¡r¡ ¡bte:-rui .rn .o'mrd¡d ¡c r¡aler¿l
e¡ cada cao¡ dc fi¿¡-rara ¡luar cl co'¡p¡clarsÉ: prcvca Lr¡ sopo4c uflíor'r'Jlo aj¡ loca l¡ capa.

Los mate.r¡les dc.slleno dcbafá'1 licvi:rT5a ¡l co¡lci alo of|fln de ^!r)l.rctcl iúr socádo o

humrdrf crl o¡ pf.,rvios a s! riolactir on !¡ra ascJular cl ¡lf¡do ri9 iiirnlaci:rcrÓa rcilucr ao

Los fe ie¡os bajo p¿vrlrtrrio r¡ilur¡;lr e t¡r:d¡3do y prcoafacrór l¡aL del lefferro pafa lá

colocac on d+ p¡vrñ"arto

Relle¡o alrededor de estructu¡as de hormlgot':

El n'raleaal Ce rclleno ¿ rededor dar eslfuatur:rs d-. hofm gon no deberá ger colocado hasta que

el horfir¡gó¡ no haya sLdo aproplaaiarncnlc crlado cle actrsr(lo a ]os .eqlrerlr_nrcntos de ¡¿ ET 26

Concrelo y háy¿ a.jqurrklo l¡ fes slencl¿r de drseao pafa sopór1ar l,ls i¡riJas ñi!reslas.

Taatpocc se.ealiz¿¡a el rclcno l¡sta alLle t cs|tictllr¿r lr¡ya sao lns¡ci¿ronaal¡ y apfobada
pof el SilPe¡rrsor de ÜLrr¡

CLrando la cslruciura deba irarrsmrt r esitrc¡los lalefales ¡ s'icú el l'ele¡o sÉ] re¿iiz3fá en

condicionais li¿ir|c!lares qLre seiáf esp-.c f cadas cn ci P ;l11o aki colsl-!rco o¡ tlJs corresponda,

c cor'fo lc rnil qLre iJ al,-fLrebc ci SrDen"'sor de Obr¡

oo¡1.¡¡D dc o¡r.esró¡ d¡¡ rrrrj:rf/¡
l\/lelto ce LEr¿ | Ca!1..'

del g5-.jr .le la de¡s dad Proalór nroiifi¡¿d(r s¡}gún

crls¿yós stsier-r'á1;cos sob¡e los f¡'a1ct a es ai!e se

l:..1 :f i L)üat¡ lr l'.trrlt . ¡^\v l'j¿¡.licil3 a/a r, t?{rr1l-4.5D¿ rí€l



E¡ fiaterjal í(] ¡.1¡cnc ¡¡e¡Jajalof ajc las eslilrclur¡s de ¡o'JnrgÓn debcrá scr coLocaclo en capas

un for¡:cs. Las slLcusi!¡s capas Lle Ie lc¡o se co arcafán ae r¡aief¡ que u.a \rcz coFlpafiaoas

nc iengar nás rle :10 cm de espesof tl llrado de conpaclauio¡ se ¡rrd ca cn el numerál 3 4'

Dufanle a cD or;rcrón del rellerro éste delrori; mc¡clarse para oblener un lorr¡rdad dei materlal

et cad¡ c¡lra de ma¡e¡¿r que ¿l colrpaclafse prove¿r Lr¡ Soporle unlJofme er loda ¿ capa

Los nratcfLares de ¡elreno debe.á¡ llevarse ¿; contentdo ópl.¡o aie hrmedad por se'ado Q

i-ll.J!¡idrf Lcaoó¡ l].ovros a sLr aQloc¿crón pa.a ascg!far e grado de compaal¿clon .equendo

3.4 Rellenos de aÍjas para cañerias y coñduclos

El fiaterr¡l ie releno dc zanjas p¡ra caiierias y candlctcs leLr¿fá se¡ cÓlocado en capas

unlfor|f]rs las succsllas c¿pas dc Iele¡o se colocarán coll ci grado de compact¿tc]ó¡ que se

lndrca ei el nun:efal 3 4 ,r corio se seir¿le e¡ os Flarros oc Co{rslf|lcclón o según lo Indique o

apruebe cl Supen¡sor de C)bra

Dufafle la ccocariJn de .ele¡o ¿ste deoer¡ me¿claase pdm cble¡er unfof rrdad rle oaaletial

en cada r¡pil aJo n¡rcr¡ q{rc ¿l conpaclafsc plovea Lr¡ scpoflq r¡llorrlc cf loLld i¿ capa

Los n.alc Laes Cr -eierlo cebo.¿N leYalsc al coñtefrdc opLr¡o dc l-uner:lac ollr socaoo o

hua¡id i,cao o¡ p.ev os ¿ sLr colocación paaa aseg!raf e grado ce cci'lpaN1¡ción lcquerido.

La zona l.r ¡rar'lo es lo ijártc cc la lanle Lrbrcada cnl|e Lrn planc norl/ontal ublcadLr l0 cm por

deb¿Jo cic la s!pefkric u fcfror del caio es decrr i¿ r.lsante de L5.';rnla r/ e pla¡Ó horrzÚnlal

quepasapo !rll,¡trrsiLtadoa1ijcrnporer'L'Lnacc asuptjÍccsrper¡o.del caao El leaho

de apolo para los canos de aor¡portam¡ento 'lex irLe es ia padc de ñale.lal de relLeno p¿ra lá

zona de cafio Qrri scelcl]c¡rlra errl.s Ja ras¡¡te dc la ¡¡rij¡ ! la parle r¡le¡o¡ delc¡lóÓ EJ lecho

ale apoyc paril los aaúot de L:oa¡poftaa¡iento rigldo cs a p:i¡te de ]-|alelraL Ce lcletro para a

zona de ca¡ú {¡!Éi cst:r .r¡1¡c ia f;ls¡rle de la rañ13 y la lirea de n vel que varr;r c¡tf-ó i¿ pane

inferior ¡lcl .i¡ao y l¡ linea ¡o¡1ada cof h lo Lensado. cor¡o se indlque e¡ iunc ón del ángulo de

apoyo El matcr al de felLeno de la zona tle caño será ¿olococlo y compactado de Ílanera tal

qL¡e prove¿ asrerio !tti{ofr¡e y soporle lateral a la cañeria

En los Panos de la lngeneria oe Delalle se indicaian aqLrslas cañerias qlle necelltan de

lecho de ñpoyc con malllrial dlfcre.¡clado Fc ¡r¡gi¡ .aso la5 ca¡erlas poofán !'rst¿lárse de

fofma 1¡t {luc el iiofrl¿la1o o apavo sea plliJa o ura li'rca de sopo¡1c tl echo dc üpoyo tiene

pot mrs ór asargrr¡f J¡a C slf,r!ció¡ unifcfire du las |)i¿51,].re' alxtL-a1cfe5 so¡r¡e l¡ conducc,on-

Para lLrbc.i¡s cofr !rola..ró. cxicfor $l 'ririal ¡l Cal letho dc ¡tro),o y l¡ cleiilla¡Ón dc es1€

deberá str i¡i 'jLrar al r'¡¿!Di r¡.,rir1(] prJlac(or ¡o s!rfr¡ al¡rlo:i

La lube¡ia ro pltcr¿ coiarcirrsar or ¡o¡as Cír aQt.e c rr.:lr¡r!-1c t¡la g\rii¡r ¿l ¡vaoc t lranspone

del maler ar (io¡st.uye¡1edc acho.

Después de la coÍtp¡ctaarór del leóho alc apcvo a la densidaci ¡-'.¡ucfrd?}, el CÓncesicna¡io

realzafa cl retodef¡¿l L¡lrr¿arldo ina Ll¡ea ce hrolcnsado para eslalllecer ia incljñació{l d€

modo que clcide e rr'or]earto cn qLe sc o liellda por primeTil vel cada lramo de caño eslé

cónt1nua.nc.rl.: cr contaclo coí cl lecno .ie ¡poyc ¡ lc láfgo de Ja parr'e itíe¡or exirema del

caño. l¿s .,rxci]v¡N¡otes de ¡ chos paf¡ i¡s !¡¡o¡cs esp ga y enchüfÚ y gokjadrfas Ce cáños se

reallzarát. scijUll sc iaqLt Cr'tn Se felciatá:¿ ron¿ dc cano con cl rrralef ¡i de relleno

C}\rl?lt) t* Cirtc:nt:), tot P¡N]/t:i1d I )¡Jra 2 y li¡1¡'al l ! f?rctjtl Ar Ganb¿f|a dc la ll.jd Bástca rlel
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espeailiaado r-.r ln: Ir¡ros dr Ca.!-:.lr'Lr....rar, o co¡'n3;c naliilll. r-..:rpr:.rrbc c SLJirefvisor de
obra fl conccsc¡tro Ia¡r¡ri {is !i¡rarIarorras r-iarc.s¡rra,c p3f¿ art¡' .r;r¡¡t ¡l "1-',/csi arl e¡1t.r

de lcs caños Lrrro¡.is calclraas o ¿i aa¡iir rnsni: dira¡nic lts .)irt¡acra li]: aa LnslalSción y

rclieno

U¡a vel colocadc el .clLef.o en iá lona de caai ¿n l¡ {orrna lr]d\cad¡.'),.lrr,.aco pcr complelo
lodo excedefle de ag.¡a de la ¿anta se p.ocÉderá a.ellenar la rorra Ce /a.j¡ la Tora de zanja

es la parlc alal .orlc lrans\,/e.s¡l irbcao¿ c¡t e ün pl¡ro ¡ 15 ar'r por ¿:¡o¡a d0 á supe¡íicie

É peftor del aañD i cl pano ho.izo¡¡l¡ qlre sc eilcueni'a a 45 cn pof ¡ir-.b¡lo de ¡ sJóericle
lenn¡ada o. sr a zanla sc arlclenir¡.jFrbajo dc p¡v¡ll{rn1c..15 am ¡rof dab¡la de ie.;rsa¡le del

t'ntsla o

Se consrdef¡ fellcno J ¡¡J al tolíicaiJc ei las 45 cfi !1r!.Jroies aja ¡ z¡rja

3.5 Malér¡ales pa¡a relle¡ios

A. Genéralidadcs

Se pcdrá !t,lzar tiyil rclic|tos niatLrÍa se cclo obirl-r ajo de a! cxcáv¿aorcs. mateiial
tmpor{¡Co c ¡r:r1er¡l srn al¡sriaacon al (lo¡c{r¡lcrarrr. aeberá irfovae. ll alcfr¡l n'portaCo e¡
exceso da i¿s c¡nlid¿des np.arb¡ias oliterri¿s de:¿ exc¿!'¿iro'r .n a.¡r'tC¡¡ qu¡} sea

íecesa' ¡ D¡¡á corrpiari.l: la5 li¡b¡tils co far ler¡ v ictr¡¡lral'cs i:lc las a5'¿s

El Coiarrsroftir'ro p¡ot'e4¡¡ i.acc;lr¿ ]aa n]ai.r:r¡ e-! ira'¡ f.ilrlr'(iE i'rrr a:r'ii¡)r|r airll aion esta

. Re la¡os ¡t¡f¡ :¡s ¿¡to de piv mertos.

. Reilencs alredecor de eslruclufas ¡e Hcrrr gor'r.

. Rellcnos de zairt¿s p¡ra xañerias y condur.ios íRe,rbrcaciÓn da servi.:ios exillcnles).

. f.la Lr "¡.. oc.rc f_ o Io.. r '. .

' S!-¡lo Vúg¿tal

B. Rellénos p¿ra asiento rJe p¿vimenlos

El nralcrlai seeclo pira ¿siarrla alr: pa!riJrc¡lcs ocltara aanssl. bi::trí¡¡rcirii;.la maieñal

oblenido cn las erc¡lacro¡es ! rm)Di1a¡ó aje i¡irle.¡s o.c! ailaile air.c¡:rJas y que se

eacuenire bfe dc \,cqel¡ciri¡ aterial of!ánrcc deiioiioi escrn¡r'o,r. Ír¡le¡¡l indescablé y

libfe de ¡atcul¡s irrirr lenll¡n .¡ás ale 10 Ltrr. de da¡lclic :sl€ tratef¡l cctrera i¡mbiér lenef
un l:lxlc:(tr,dc:nrr¡r itue 35 v rrn 1.1..r J'l'rLr.o n.ar-.o¡ qr.r l5 y lJeqc dc lós erlsayos

:ndica{jos .Jer):f.r scr af}iob¡oo acfio rn¡1en¡ sclccio Fará.alcro ¡¡f¿ ilslcrlo.la I]eviraentos
pcf el SuPcfvlsof rli ilf'r¿

El maierial para asclio .Je p¡vrnrc.los ¡c dclrtfá s ríiii v¡riearo¡cs v.,l,rr'¿:riaas ap.cciabl-ós

pof aacion de 1¡ r¡¡¡leCad j, Cc 1os i¿rlrrres dlriat cirs

C. Rel,enos alrededcr de estructu.as dc hormigon

El male.al seleclo p¿r¿ feileros aircCealo. de estruciilrás cjr lror:nr.jón d3berá aons:slir

b¿s¡car¡¿ila Ce mai¿l¿rl oble¡dc dc las {)xcavircinnes c'¡lpor]¡ajo a:c caJr¡erils llfav:ar¡enie

Canitála de Can.ceór ti.l Pr-.y.:t l'. -L),1¿¿
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apfobadas y qLrc s9 i-¡r:aucrlrc lr¡.€ de var.Jelacon ¡irtefial oiat¿nao. dosechos escoTnbrQs,

material rntla:¡r¡Jre t ltrfe cú paflic..rits cü¿ ielqa¡: ri:rs de 10 a$ de C,¡mefo

Esie matcfla ijeberá taÍr¡ i.rn tcnef 11 irnr¡L- rqL rir f, ¡ui qL|. :0 y r lrll[e Plástco menor

que 20 y Lrelt¡ ae ¡os ens¡ycs rnccados debefii scr aprob:ido como nate¡al seleclc para

relleno ¡1r€dedrr rte ÉJStr,Jai!.as de fo¡¡¡rgói. pof c S!rpervrsor rle Cbra

D, Relleños dc aanjas para c¿ñerias y conductos

CuaiCo sc lrale de l¿r¡l¡s rallad¿s er nale¡ ¡les {il] flrtoaclón pr¿v¡¿nronlc aprobadcs, lós

ma:eriales ilo ¿ ajxcavac¡on scfal aprcb¿ios aojr'to rellenos d[j zan]as para c¿rier¡¿s y

corduclos sr ro prcsc¡la:r |rd¡cros dc corta"fr nacran o niod frcacrcrrcs de hlrrned¿d y cufiple¡
con los r€rq!i srlos {]stablaicrdos para s! co rrc¿c on y ac¡¡pactacró]l. Clañdc se kalo de zañjás
rcalizac¡s en slrc:os nai!.ales rro iCe¡llficaios se realla.á¡ os ¡¡sayos irdicados. lcs qlre

se¡án áq.cb;aars s¡ riL¡rJlplen con jas cafacleristic¿s oe los sirelos iir.licadas cn el punto
'ReLlenos 3lfededor de eslarrclufes de hon¡igó¡'o coúo ndrqre o ¿prlebe e Supe¡vsor de
Qbra

E Materiales de asienlo de c?ñerias

Clando sa cspea fiqije oxpres¿irenle fi las Plarog dc la l¡qe¡ cfia dc Deia:lÉ. ei r¡aterlal de
lecho d¿r apLryi qr;c ¡¡rli.,.l¡á ar¡r¡ro ¡s¡e¡19 ¡l¡: ¡jáir-.¡ ¡-c s¡ir¿ il_e,l;j o tr;r!;r srjeccia¡nada For
granulor¡r.j1f ¡ !idcirf¡ 0:l¡f co¡¡pligsla rlc.a'1 aira-r OCt-Cas s3ll¡s rjirras tan¿cei Cufables,
aedcndc¡das !'rf krlrtiiíi rl)res dr ¿lerrir ?E{,tsl3 y !:e|:li:¡tas:lgfesrvi)s ¡i lror:nrgó¡ y al

F. Capa superior vege¡al

Se conslde.a c¡r¿r srpelo. yegiral al slelG o,gán)co pata f{,au¡rr,¡nrealo {ls relienos y
süpedicres e¡ ccnl¿lcla col frotf_t go|

3.6 F*sáyoc de maleriá,es pa¡a felleños

A. Psra ars lntef¡las trrfoven eftss de lss cxcavác¡catcs o lmpo¡.ados quc püedan ser
aproseics ccn¡i ¡eil.:iros sÉr ir{lt;er¡¡á qur s¿ ¿¡arJe¡tflrn Jtr¡es dFr .r.Jlc¡ra vcgerai. elefientos
agaesva¡s al fefi)uho.¡rAó|: C exceso cje hl]|jr(rdal. yC!U1pan Con los reclrrslos ndLcados
Éf el :leÍr 2l ile esta.isFecifcaco¡ Para su apfocaa:o¡ e Co¡cesro¡3fto deberá .ea izar
e¡sayos pfer'ros co¡ !.¡ trpaüe¡c a rii¡jña dc unc cad¡ 500 i-.1' ó comc ¿p¡u¿'Lre A ;ndjqué el
S!perv so¡ de 3ir'¡

B El Conacsiaia¡o ccbc.á pro:]orcroaai a iLl c¡fqo as r¡Lrcslras con los ensayos
lepfescnial \,cs ¡cccs3rr¡s de loalcs los ¡alc|' alcs qLte se irfopone lr|t zar tal corto l¡ req!iera
e S!pe.vscf ae Olt¡¡ l-1cboiá tirapofcrcnar ¡odiis o! eqJrpos y aral3riales neaesaflos ¡:lra
perm 11r a n!rsIita.ia¡ )'al ÍLrcstf.¡ aller!a{los v.iDrIunrc¿r ii SrireryLsoi de Obf¿ con una
Eiltrclpacóf Jt c,t¡trc í¿l serJriirius aorT1o .ri'l n0 le Lilt:rrar óf {lÍ: dúlcin rnado illaterial,
olorgardo El t r-rrr ri)o ::r' oc¡ lc i¡f't a fitrresl erj _y.¡s lr¡,t{rbas

C. La acca:3l af, I ral ic los nr¡kr. alcs dc fa ¡cf,o satr poúa¡ re¡jt/¿r'sc !¡á ver ulrÉr ¡1 nlaterjal
haya soo co {:'ciroc. rsp¿.cdo y.omJactilaio er e Lrg¡r dc ¡ ocf¿: L Supe¡.,isof d() Obra
podrá rc.lr¡z¡r ai nal.r,¿l cf cl re¡rlrlo qre o:ra¡spcta c.ri rl Lgar Oc tr"abalo El
Concesio.rar o sc hilTá aiirqc cú rrs gaslcs il|]e sü.¡¡ñ dcl rech¡1¡ y Ca:votuc,ón cei malerial

Canlrelo d.i C.¡¡.¡-"rlrrr .!ct Plcfl)clc ¡ ),.. :l )/ ]l¿J¿rt;i At Íatlcttl /,',, G?¡uilij¡l. .tr' la Lcci Eás'Da.lej
!úelra r1e Ltri] / t:!tia. 15 ale 18



D Los ens¿ycs é |ú¡li:i;¡ it¡ra la apicb¡aior dc aucios alc ¡s {:xaa!'¡oanas i r'illTo¡lacos para

s...(,, - q ¡ i.
. ll!¡1cdad N¡1;r¡¿

. Lirllries de 
^iiii"br¡q

' Cra¡!lo¡¡e1r ¿ ¡a5¿ l¡'rrr:200

. Cl¡srlrc¡üo¡ lJ¡rl ti¡¡i:l

' Poro l.;n t¿f o S..o i Ntl rr¿l

, lleie¡mr¡ac óir rc h!ffodad iplrm¡ V dcrsrdad ¡:¡tlT¡¡ flc r:rrifr¡clecóf l?rcctór
Sta¡darc T-g!¡)

El Concesionar.ic Neberá cc¡srderar cor-rlo ili.1e de os ifabajós dÉr (rrLoaación dc rélle¡o
con:pact¡do todcs bs e¡sayos C-- ver iraaciÓn de l¡s cond,ciones dc conrp:ala.i{ln prev¡slos ¿

razón de uno cada 500 ¡r c cc¡llc ¡pr,Jebe o ridr0ue e Srpervsor de Obfa.

Para ello se feal¡za¡a ccn'o rninno e¡ caC¡ slio de oara dosl)r!{-'bas de de¡sidad in situ

nreilanle el mélodo de la i¡c¿ csláica j.' r'r ci:indr.J Nc yallufl..r c.ifci:idc [¡ caso de

rech¿2o €i Caracso¡ar¡o dcberá rerneij ar l¡ s11t¡aró¡ ¿ st.r aaiaa. ratr¡!cr¿o e cralefial y

cornpaciárdo o ¡,-ravá raate b¡Ja ias arof¡ia cnci dc fr¡lctl¡il t at t;rd¿ai fcq.tcllas

3.7 Métodos y grados de cóü1páclación de los.ellenos

3 7 1 Ga.¡rr¡li.laCes

los felle¡o,r se cor.-rpacl¡r¿rrr ce acuerCc aorr rrlo o va¡os cle as méloijaai 1¡i ia¡cs ea e51a

especfrcació¡. d¿ acLrcfia ao:r 13 ¡¡lr¡¡Lrl¡ oel fallc¡o c ir¡alo alu tc¡rf¡til¡co1a ala¿nzgfy

el equipo qlre !e enpla¿rfá. L¡s l¡'c;s aic carrcaaa{if d!: ¡+ lcfas ir¡a:1rr¡árr ¿rri s! a cafcc túdos

los en¡¡yas d¡ vorifa¡con quo corrcsFo¡d¡ "e;17¡r ale ¡ciie"c4 al]. c !Lir_ir- l a a ce esta

espcc¡l¡caaro¡

El Concrsrc¡ar1:r Cchera rgalza" ¡ su c¡r{ló io.los c5.r¡s¡_vcs gaolcctiaos neiosaros para la

def1nlc,ón dc ,as {f¿bal.rs iiar fel€nc

! efsayos p¡cv os pafa def¡.,iilin ¡lpl rn¿toCo de aomp¡ciai ór

. ensayos ie ianlfsL dL.lr¡fic 13 eieaucdn

Un ptcafafa.ie e¡sav{rs ser¿ pressnt;rdc ¡ la ¡probacrót.Jel Srrpe¡"'scf Ce Cbl'a anles del

inicio de las ope.sciones de e¡cavac o¡ y rolle¡o

Sólo se oernlrrá ei a¡rteo ije olros nrélccos cc corlprcl¡ció,r s e Sr!ar¡,,sar d¿ Obra lo
aulcr za exprcsamcJrlc

la autorz¡cró¡ d¡¡l¡ flir c Slrl.fvsori]¡r Ol'e it¡'¡ a ir¡lfilat tie !rr i.len"l,|.ildó fiarlodo de

conrpacl¡aiór fc r-pra¡¡¡ dsilliraaf ¡rc i11¡ ¡¡ :l ie5¡ansa5lic¡il ala:l co'iccs:onafo la quc

ao¡tinu¿rá :; er,do i)a.¡ !a¡ os ¡e5! i¡rioa oL-it¡i'l alars y ucr cs DlJsbaS al¡io! t|cclrcrdSs a

terceros c a ¡a aDfa q'r? 5r:r.,oflsir.lyc

Cari¡ela da t..¡lcaslar, !it:' i)! ij'..1. l.iD.. ;) '/ ¡:etltsl ¡r iiirac:! ' Ar (t.ritrllr tlc :t1 tttl'C üá.r.:a del
1t úc 18



E¡ e moaaerlo cie ofcrluafse a cor¡p¡claoó¡ el co¡túnido de humeCád ccl naterial cle re leno

será tal qJe cJ qfaaic de Lrr¡npac¡acró¡ cspecjircado pucda sL'r oblc¡rdo y e rclleno fesulle

firme y fcsrsle¡t.J [] rr¡aterra¡ dc rcleno {lre co¡l.frltil -oxccso o dclcclo rie huficdad. no ssaá

conpaclaalo l'aslo cLtc el rrltsrtro se nclmairqe pefl¡lllendc olrlener l¿ conrpaclaOon

espeoilicada

Dlrra¡1e l¡ operació¡ de ieleto el SLtpgflisof de Olrfa pad'á solotar al Conc-"son¿rio con

cargo al ¡¡rsrr¡o. qüe feaioa las pruebas de coirfol de densidad y de¡las pruebas que

¿ó¡s¡dere ¡teces¡¡ias F¿¡a el !:or liol fle ln conslilccion i¡c u,!i,rndo la LlstalacrÓ¡ de

prezó¡relros .narcl,dorcs Ce pf€r:iión y dc¡'1¿s aparalcrs lara fiedlf y L¡bscr!'¿T 1¡ operación de

releno [:. (-¡]rcas o.¿ir¡o alcDer¡ icalzíjr [rstos tr¡5alcs t reeirrfla/ar r1ail érdosÍr l¡rgo de los

coslos, lo: ¡p;r'¿rlos qrre resL le.r c¿ñ:lrlos co.fo cri:ise¡:Lrenal¡r do la conslfLccó¡. ¡lo se

podrán docl!¿rT fec¡r¡os pcr Ce$ofas el a ;o s1fülrctón a consecrlcn{|a de las ristalaclones

o ptueDír9 ¡ri canriio

3.7 2 Praraílrnl]eñtc d(: cünrpaa:láclori

Los nébdos dc cornpaclácro¡ ¿r eJnil car seren

. CorpüctacrúÍ fujocánicai cfip,earJdo €{juiitos csiátlcos o t,Dár¡¡c¿s

' CornFadacon fular]¡.ral: efip¡sando pso¡es de lafiaño y peso ¡decLrádos o Placas

V bralor a Cof'rpactadoras

In la comp¡cia.Laf del feler,o de za¡jas para

m¿rnúa dcnlfo d,o a rc|a Ce ca¡o y hasla C T5

r;vc Jo l .

Grado dq !oI¡!¿clac o¡ f9!ir..tqtd.s

En lodos os aasos se deirerá otlaricr !r "rii¡i¡ro de dos pJntcs por detlaJo de1 gaado de

compacia.¡ó'r .aic¡¡ic c¡ ¡ i¡bli:¡ cre sglrl'r v !|r lror¡i-dtc cfJe er \,¡lca qla en clla se indica
y la con parllc o,r nláx ¡ra ()btcnr.l¿ .o¡ ¿ prir$aa Pr{)do. rliúcr:rc¿d3 !cg:rr nor"na AAS|JTO:

1i Zor'¡ Cn ¡-.€rl.r cn,¡ cr¡rer as f ex b rs gair"i

2) Zo¡a dc ¡s cflo pafa ra¡erias :i!lrd¡s 95?"0

3) Relle..ros solre eJ lechc de cstfrci!r:]s s!lfefr¡jne¿ls 90?,;

4) nell.rnos balo pay,l-cn1os 98%

5) Rellnnos aireocdo. de las esl.[iatüras dc horr¡igóD 95%

raier;as sólo pódfá er¡plea¡se co¡¡paclación
rJl por efc m¿l de a ¡t s.¡ra PoT eficrma de ese

ConfnlD {b Ct.),.i.:;r\ ltl Í)tttttt'rl. : ,1tt ) ! l )t.|..! lt¡
Met¡o de ) ¡¡i,a ¡ (:i)t.ta

f:art:ittl - A,! Gtr¡beJ¡-. .l¡r l, ,q.to 8ás,.4 del
'lf de t¡l



RISTAURACION DE LO5 S]TIOS DE OBRA

1 lllesFués de fina{r7ado eL lrabalo. s¿ dclrefi fatir¡r el alcr ¡1 scl-.f¡¡lfr 'y' 1os .scofibfos,
empa.elar ol tcrrcno v co.¡egir l|)s delecios scllu¡ lo clisponcla e Sr pe¡v scf dc Obrir

2 fl Col.ces o¡¡r o dcb,ará lifip ¡f t' ,a.rC a,o|ra¡ ¡s afc¡s
dispcnlla elSupe¡,rtsrr dc OL.ril

3 El Concesrc¡¿r'o vcverá a r¡staar to¡os ioi ser'uralcs

or grnales a s¡irsíactión da los Respcnsab r.rs ac l!s n1 s¡¡'oq

¡í4¡1:id¡.e ¡-:or .r lf¡brlo según lo

,,,o f,jendolo! a 5\rs ccrdlcrones
y {:le Sirtrref',,scr ¡¡r iJbr¡

ESPECIFlCACION€S TECNICAS RELACIONADAS

la pfesenie [:fecifri¿c|ói I'ú]¡ica ss'rá l¡'Legr¿d¿ por loi¿s 1as f: sFccf rc¡ c,or cs I écnjcás q\le

conrprendef a csic rl cgo sin ser u¡ stada ta¡átr\./o sa tfiirr¡r¡ las s gLrientes

especif các o¡es que ie¡ell felacrÓ¡ orTccia aón ¡ presc¡t{): ¡:f 1 Lspecli.a.rc|les'fécnjcas
Pfestacro¡¡lcs ÉT 2 Esllrdios dsfintvos - conl¿¡¡dos lriri¡ros y plazas d. cntrega ET 05

Prolecc:ón dei mealo afillre¡le Ef 6 HiÍlrere y segufidad en Ér iabalc El iil [.lan]loreo. ET

0B Serv¡cios lopogfáfcos a ¡ealzaf por el conc¡?s¡onarro. ET fG Evacxra.iórr y deDó$i1o del

ñaterial exc¿vado. Ef 26 Con.reto -T 34 Co¡slnrcción y.ei/estmcñti de lu¡eies escavado

con TBI!'I El 31 Corstnraa ón .v fevesliü e¡to de lÚ¡clcs úsaavado c¡¡ lécf ¡'a co¡ve¡cioná
ET 33 prolaro()óf y reLrbrcac ó¡ de os s9fv clos exis'ilr¡les

Co¡r?¿ód.ü¡¡atlia4dLl¡arrt)rlt))tnrd!r11./)?;rl¡:rl¿uf.ii.A\!at)¡tltilli1¿..)llit.jljxs¡aa/Jcl
Metró 1r Ltlra i l,¿tlai lf rf lB



ANEXO 6- ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.18 * Mejoramiento del suelo

Coütrato d. Car'.t:s,aJji.tt)t l)t:)r't:\:() Itrr.2|j!.ri.lA/ i111¡Al-a,t Ct¡r¡o113 do i] licd 8ásrcá rtel
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f\)letrc d¿: Lir¡¿ '/ a)a!;!r.

i.3:i.t\¡t /\\t ü.",1.!t:i d, i. ll.-'.1 E:\ica del
?n4 1l



1 GENERALI}ADFS

Los Tr¿ibalos ,fcl.r clos .in csla sspecfcaro¡ cornprt¡de¡ la provision. irrstal¡.lófi Úperaclon,

fiantenrr¡re!,lo y coniao: de LoCDS os equrpos y rr¡atefl¿les y e Dersofal ¡ecesano para

ejecular trab¿:lcs ile fi,eJo.¡rm erio y/o tofsold¡rciÓn ylo ¡r pe.ileabl;lzaclan del suelo oon

inyecc¡oncs ce r¡orlero de ccf¡e¡io N de olro trpo prev¡os ¡l paso de la tuneJadora, o dcrfanle

el pasú de la rrtisria o condü se:'rdqre tn los planos Ce los Lsludos Def¡¡tlvos elaborados

por el Coircesiolarlc, y aprolrádcs por cl Superviso: cc Obra

El Ccnccsiotafo deber¿i excav¿f los túneles las cslacroares y os pozos srn soDrcpasal los

asentar¡tentos ¡¡¡x!.nos acjn'rs b1e9 esiab eaiCcs e¡ lcs Cocur¡enios de su P¡opuesta lécnica y

de{al¡adcs en bs cocurner)los de lós Fslljdros Üsliniiivos, es deo,¡ a Inqenleria gárrca pfevra al

comienzo de os Obras. y a Inller,ieri¡ de Detale presenlados por el Ccnceslonano y

aprotiados para e Slperv sor de Obr¿¡ Paf¡ ello. en los mismos doclFe¡ios referldos, y en

funció¡J de s! nolodolcg¡a de erc¿vacró¡ cl CoDa:eslonar o debefá rrr!.licar os lratam:enlos que

considero ncccsafios y lcs luqafcs crl q!e ser¡n a!-lc¿dos pa:a no silpcfaa l¿ls delolmaclonel
líff¡{es cslablcc Llas paf¡ no danar os lrcfes alc superl.ric y las es!.uc rfas cnterradas

exjsien{es e¡ 1¡r_ i|a.iils los r)alodos ei¿gr¡os dar rrJÉrof¿r¡ra¡'lo oe slleb son de exclusila
respo¡s¡l-ii rdac dc. CrJniIrsi¡n¡f rn

1,1 REfTRENCIAS

El Conceso¡:rrro debe¡á elecLrlar los :iab¿jos de manerit quc. ccr¡o a¡;r1rr1o. se cur¡pla con

iodo con lc d spLreslo er l¡s prese¡1os tspeciiicacro¡es A corrtrrluacan se ladlca¡ las noll¡as
de telcrenc a

. BS IN 12715 Fxi]crrtorol:rferi¿r rjeolechílc¡lwcrk -qrcu1¡q

. DIN .1C!ll i1g6;'ii GroLrnd 1r¡a1mLjfl rly !roüttnit: pian¡ rrlj. o.occdufe a¡d iesllnq.

. DIN 1B'130 (1998): Sorl a¡¡lysrs 1¡bo.aicry lests for de1efñ¡ninll the coettacient of
perrrrs¿¡il:l! olsori

i DIN 18'136 i1996) So I i¡vesligat cln and le$t ng - U¡conflned ca.¡prqss on 1esl.

En el caso Ce iiabaJos ¡s m€rjcra:nronlo dsl slelo propueslos par¡ e Ootcegonar¡o no

cub'ieflos por las ¡orm¡s r¡encro|adas anler¡oftnentc, Se hará telefencta a norr¡as paruanas

y/o e¡lranleras. en-l¡t düs por orga.r;zacrorios anternacic¡¡les :cconocdas. elrtle ellas las

i.ldicad¿s -.¡r Ja El 01. ,as que debef.in sef propr¡asL¡s por 1)l Conc€slonarro y aproDadas por el

Supe¡v¡so. dc Cbra

J,2 CENFRAL

E¡ esta esü--(i'aait (ifr sc rescribain :¡li;!ros mólúlr,! dÉr r'.vrir:c o,|,Ds l¡lo:j para lralamle¡lo
del sui:lo dLr:rrtc :¡ i1)i,:ilruciró¡ rc los túfel"r ) 0.r oi.¡l oaras

Dada la c¿nfaclcf si:c¡ !rDar:r rlÉi las obras;r c:cfrstnrr esi¡ especircacr¿in h¿ce refere¡cia
part¡cula¡ a :a! ¡ryüccro les con frnillrdad dú controlar a dest ala lenlo dei :.relo Sln que esla

Contrata d! Carü)stii .l¿l lr..ycch l ¡rLa 2 y la¿nlalAv
Melro de L¡n.1 f Crtia.

/ at¡!;i:ilL A\/ G¡rrbc¡lt di] l¿ R¿d Br-sica de/
3 rJe 11



indicación seé iLmrlcllva. se cc¡si¡era¡' laorliié. rnvctclo¡er ir¡ir prcdrn h¡ccfSe coñ olres
fines. cor¡o ¡¡etora dÉr i¡rs ce¡alierisirc¡s iJe resisle¡cira dei srre o \' c r lr Derr eaD I 1¿c ón

A Lcs valofes adm$rbes de aseil¡ ne¡lo del stclú e¡ slrplrfíi{re y i--¡ o cslruciu¡as
ctislenlcs dcil¿r¡¡ srrr cslablcardos )tcvamenle a a cJcalri]rÓn ¡Jc ¿s cbras dc
conslfucctór dc:os lLrn4 ars i, dc olfas obr¡6. to¡ ei Co¡ccs o¡¿¡ro ! ¿lfob¿cos pafa el

SLrperv sor de Ob¡a. Las caío.r¡¡a o¡es lir¡iles s¡fán astabl4aid¿s parir or dañ¡r os biefes
de srperficre y las esir!t{i.rfas cnierf¡d¿ts exisleoles ef ¡s ll¡7¡3

B. Las inyer. ones d€.'lral¡me¡lo dc süclo sc hárán ¡rn os llorrcs !.rn ¡ ¡¡edia qrc el

Conceslo]1¿lfro Ias consrdajre necesBrlas p¡¡¡ rto sLperaa iot l'_|1Llcs d. asenlaclienlqs
adr¡liidos n pafa ¡rclarfar las car¿clerislrcas de lcs sLre ¡s dorde sca ¡cccsa.lo. E¡
cúaqLle¡ caso do l¡atañie¡to dcl suelo el prarcedinrrlnto sc foali¡¡rá err dos e{apas: i.
iratamrefto dc dcmosir'¡a ón y 2 Tratamrenlo dcl süelo frcprainenie ,1riho a lo larao de la
ir¡za F¡ los p¿fos de ¡ l¡gc¡rcfia de llc',¡lle s{r ¡ndcafán os sccfores tara lfa{aftienlo
de demostracrón y os serto¡es ak: (r¡iamrcnlo dc sueio a o l¡.o¡ dc l¿ tTaTa prevrslos.

C. Espearf ca[.r ó¡ dr Domosii¡rro¡ [1 f]ofccsro¡aro dcr¡sl:¡¡á rreda¡¡'o ciocrarnas de

ensayD e.r ¡ba¡ e escala.¡.1ijti¡ ¡ rllo'rai d¡al ijit ia)li rlldrJdas ¡rt.irttas ! tccñ¡cás de
ltatamre'llo i)foIr €r,!laJ5 ¡¿r¡ ll-el0f¡i i-' 3uc¡r ll,.¡¡: l¡],¡o5i:;ra ¡rra3 -<e ra¡i-raran en los
sectofes quc s{.'fall Ce¡'.lfi¡dos .rr! lalr Lrlanos tt l¡ hlerre' ¡ df ;.}ai¡ic a cl¡b(:r¡ar poa el

Co¡ces oni.r.rr !rircios¡ ¿;rirolr'¿aro¡ dfrl Slrpq-,'!o.iJa Obfi: l)a¡ rlgpi](lo ¡,sc¡1ldo de

ava¡ce cl¿ ¿i ir frll.:.rdc.a. !i:rs saccQrros ale aj¡¡rosl¡¡rcof d0bciá¡ ¡rcf ¿rfieÍores a iás

seccroncs {luc rcc!reren lrilt¡r¡ qr¡lo de; sueio

D. Ap¡ob¡ción de os mé{odos de lmt¿mierio Los nólodos pfob¡dos ef los sectores de

dcmosirac ón fes|reillvos requ ere.r la cv¡lua.rór:' y ¡lrrob¡c on dcl Supef\,isor de Obra

antes de irt lizerse en os sectores de lratamrenlo de slelcalo ¡.r!lo oe la ir'aza

Tralam e.to de¡ suelo ¡ o láfqó de la lra¿¡. Los Jnétod.is {la l12tFme¡1o del suelo
aprobados y demoFf?dos ccn Óx:1o ir1 los sotlores de der¡osi¡¡cr¡n eu rl lil¡rán en lcs
sectoresalo ¡fio dc la i|41¡: donde 9e iaJ"¿ prcv sto ai tr¿ian,.t¡lo tlc "nctora dcJ suelo.

E eccion da los f,1éiodo,. dc t¡¡lan1c¡;o C.if.e po¡ cqc¡rl¿ dc acni;eso¡r¡¡c dotc[ninar los

mélodos al¿ tr¡l¡ re¡lo :rdeci¡dos cl nór]:t¡lo,e la ¡pltrcon a disp.iico¡ y

espacrar¡rcñic dc os t.-rll]r¡aro¡r,rs ¡lc lratañr¡1"'¡laJ y alrlarrnlfr¡r ia ft¿lc¡¡ o r¡¿tenales a

ulliz¿r soir.es la b¡se da: l¡ i¡fórr¡ác ó¡ !Jeclc.rnica al\:c sc rialLrye ef los Docuntór1os

Conkác1lales y e ,.1¡al]]l¡l qLe el Cafceso¡áxo obt¿ndr'a oor sLis pr'o¡ios nleaJos, y de

a.rL,¡1o.o4 L, ¡ ' rr ¿. o

A-senta¡rienlos y Co'rlrcl LL ljonc¿srorarL(l r,o¡(cl¡rá 1os asaiiar',c¡to-< tt CasplaTam¡entc$

Cel sL¡c ú dc acijeiC{T .o¡ la f l ¡i'U..rtorro

Tr¡l¡*lerlo Cei sueio no Dfivsto )r¡r¡¡i¡ la ele{iur,,!¡ ala ¡5 r)b'iis ¡rs rrir¡¡,.d¡des y,as
téanrcas dc lral¡r"1anlc ¡ra¡¡¡ll ser ¡a¡pl¡d¡F o a'carfL¡C¿rs e¡ lu¡ca¡ dc la erpcrienct
que se h¡ya a¡af¿do y c ar¡yor c¡nocrfir¡caio al!at -<c ir'rfla scrll¡c las co¡drcrones
gec{éancas.rel lerofa. fl Co¡ces onarro debÉrá prev{rr a roccsrCad ¿a ¿!laptaciÓn de sus

tóünLcas y eventuallrlente l¡r¡bién da sus eaLrrpos. de mane.a que pue¡ja elecLrLar sr¡
derno.¡ cualqurer oper¡c ó¡ ie {raiafi en:o t¿rjc co|dcones disl;ntas a ias asum¡dás o

como se¿ rcq!e¡ co opo:kr¡riifir{r,lie pof la süparvrsrór a,e obras

E,

F

G,

conlfatc dcc¡c¡)sióir de¡ Frrt.:'1t) | ¡)e. ? y llt mal 1.,., ,aurcll A't (;rt,'tjt !t? d.: l¿ ,lr¿ B¿sl.a dd
l¿-ufro de L.na y C1)laa 4 t!.i 11



I corre por cle¡ta cle corrcesionafo ejecuta¡ donde se requ¡era¡ i'alarr Úntos adlcionales

del sueo 9n la tfara ¡1 noT¡3nlo ce a excal/acon Ce l¿s eslaciones o de paso de la

lu¡elaCafa. ¡o Drelrstas cn er la lngericfla de Del¡fle. para co¡ifofaf el asent¡lnrenlo de

cailes, v as eslrüctJfas :,' serv arl)s pLltl rcos o p¡:¡r'a ofas fina idadcs qüe revelen carafief de

necesdad drfanle l¿ e{lcuco¡ rle l¿s obras de acüelco colr:¡s ¡dlcaclo¡es de la

S!pajrv sron de Obr¡s

1.3 GARANT¡A DE CALIDAD.

A. ReüLl s tos Los tfab¡Jos dctal ¡dos er est¿ espec I cacion selá¡ fealr'ia'ios por u:la persona

iislca o Lfid ca ce ieco¡cüdo prestigio ic sl luefa r€cionie]-nefle cc¡sllirrda 0uyo personal

acred,ie allecedenics sfi.lla¡es e¡ lü especalali¡C) dedic¡da nab¡t!ral'ne¡le a real|¿af

kab¡jos ae l.aia$ enlo ij¡fa .ncjofar el s¡.relo er obras de consitucc oIl d{t tlr¡eles y obras

Erible¡fánci¡i er r.irl.jflo irfb¿¡ar t/corrperso¡A:esl;rbleyaatacls{]Lr0aracsiefn
g Los lnspeclores tic tral)¡los Ce 1r.lan lo¡lc aafa fieicfar e sLrclo y el pcisonal asignado al

proyeclir lerrdrár c¡pcr{r¡rcl;r I¡nl¡ nsptccóri tle lral¡rn enlos clir iLrcos 'y' cn {]l proyeclo de

lralalmlcirios {ic 5ue cs s rr l¿rr1-'s

1.4 DÉFINICIONES

Seclores d€ Dcmostraclón Dta¡os se..ilc¡es se ltCcarán e¡ los plancsrlat la lfgenefiade
Delale cla0ar¡cio! trof e l.lancgs ofer o E¡ eslos sectolcs el Cc¡¡:esro¡ario debelá

dcmoslrar quc s.r p-ciir¿lta ir¡rá a dlsposicrQl] de J¿s pcdo¡ecio']es par¿ iraiüfir{:nto de

las p¡ofu¡.1daclas de as p{..rfof¡aiones de tiala!'1c¡lo gsraci¿rrlenlo lamaño de lcs

oa;flcios. fiezcia rt i¡7a{ia y aiétcdc ai¿ tfalallt3nlo eñ !encfa sorl ¡dec!ados para las

ccndrco¡cs qlel sucsucto e¡conli¿al¿s c¡ 1os dlersos seclo,.{rs d{] la lfa¿a. y que drchos

méio.los pro\,,eefá¡ a lirs eslrlrcll,¡;rs cl .vel de proleccrÓr defini,:ln of los asqntafiie¡tos
tnáxintcs admisbles rndcadcs 3n los tloclrficnlo: pfesenlados por 3l Conces onarlo y

aprobados pcr. el Supervisor de Obfa

Sectores de tralamiento del suelo a lo largo de la tr¿za. El Co¡cesicrrarro nC¡oara iodos

los l.rqa¡es e¡ los itiro _ci:jl¡¡rá ir¿1¡¡'r0n10! del si1e1{] pfevros ¡ ]a excavaciór rJe ¡as

eslaco¡i.is rlc oii rc;os ::ll ,¡so da '¿ i!rle¡alo'4. y l¡ fin¿lcl;:d dc 1¡atar¡ie¡to, con

refercicia ¡arljair¡r ¿ os tr¡la¡Ia¡lrs acccs¿iito!i pa¡a nc scbrspasar os nlveles de

ase.lan,efrl.r'lcvnll¿afl0aii afl] is l-rjos l/ ¡o cji]rl¡r los S cnes de srp(]írcle y ::stillctüras

e¡tefiaalas e¡ slcllles

lnyecc¡oncs de Compactac¡ón ile.r¡J.l aori0L-retla por lrn áfldc flrlar Ce r¡lo nvel de

asenlamenlc larr,r¡a 1a¡os¿) ror ag!i¡. qltc se bcrrrllea a tr¡\"'es d. .¡ños de ixyeccióñ

insla ¡ioos el iof¡];r verirc¡r o r:c. pcqilc|ra Incli.¿cór sob'e la lra.'e C.l !antl i1 a 2 mckos
por gcbfe e1 .oiarra¡_ e'riúi. cre¡ri.1o Lr(rSulbc de ¡n¡le¡r¿idensrica¿lir aJ cor¡paclaf el suelo

qJo r" ."r'

l¡yeccioncs de compensac¡ón Lechad¿ de acr¡eu1o de alto nrvel d' aseñlamienlo de

baja rcsrslencr¡ ac i'a!lu¿do .ái-. i.jo tlue se lomb¡ril a ata preslón deb¡lo de esir'ücluras, a

lraves de ca¡os de rnyeución rsl¿¡ados efl períoractores Lrielefeiteñenle horlzontales

ar¡q!¿ l¿r-^aLrri.ir p!ede¡ ser r¡cll¡¡rdaJ pafa cottfaffesLaf la a¿clÓf Ce aseniamlel'lto de la

B.

c

D,

Conlral.r dt: Cra.:c!.1d. .l¿i
Metra dri L.t',.3 , ':att..l
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E

estfliciu.s lgn¡ndo al íosl váalois) stuadc{si del¡lc dc l¡ eslftrdrrre yio icvantando la

esi¡rclura mrenl.aas se e¡cava ei lrrnar Cch¡lo de la ¡ri5a.(e

Inycccione5 Quimicas Tarcn c¡ ae eplt¿corl de i¿ lrryec,aiÓn aori'olildá ¿ lravés de

c:ños. de pfoaj\rct09 cL. .ri cos ao¡ .rl obJelo de ¡iltr¡¡ o su¡sL;{rlo ,/ s.lcfrc¡l os süelos
a;taLincl;rr1¡a haalii Iomr?r Lr¿ nas¡ colics¡c¡ad¡ a.rre:rca r.¡rsr31a ¿n !i¡¡ aomb ¡ac¡ón
dc soluc¡ón aJe h¡sc l]€)¡¡rf¡l'¡arrle 9lcalo dc sori ¡) ! L|r r¡,r,n¡|rc¡ta "a¡a(r'ro. que hace
qr.le el moiiefo. tia va/ |ly*al¡da sc qorll!ua r1¿51¡ ic!¡r a Lrf ast;rlo:4nsó do deoifo
ie !n i É:¡¡po Drcv sio r' aÚntrol¿do

Inyección ¡ Chorro trif¡uldo (Jet G¡outing trifluido) P|orrnrso pa.¿ lcfr¡¿r sreJocrelo"

{s!¡:b ' corcr,-lc-] rr Ér1! aol l]r,a rrirrzcr:¡ ile ¡rcfiofo esl¿tbrll,lnle' e¡treq¡da ¿ presón

ñediante uro c v¿riios pico! dc rnyeoc¡ón srl!a{rcs al f¡a da 1r¡ oiofrlor (cario dc
perloraoraf trfás¡co i¡f ilLrirJo dsci¡ado paf¡ cnlregar Jos ,r.rs.ie.¡cil1os ljcl p¡oc€so de

inyección ¡ chof¡o 1f llriCo air¿ ¿gra y nlorle¡oi Inserlado ¿¡ Lrna pe.forac óll [:] suélocreto

se cre¿ roln¡do y levanta¡do ol ¡io¡ltof defrr do fi¡.c ¡dela¡lc ¿ taloc¡¿des b¡l3s parcj¿s

y consla¡lcs cortandc el suelo ccf agua )- allc a frresó¡ fire¡l.i¡s se ¡l;menla con ün

r¡oriero e$pearalmenie Drefia¡arJo para ¡ base dei morlor D¡¡¡ loqf¿r u¡ fie1cl¿do nás
co¡rpleto y !na georrchi¡ y cál¡dad cons stenle y co¡1inLj¿

G. Piloles dé suelo cesento {Soil ixi¡git Proc{:so t-.¿rá 1o¡'rr¡r ,f stlu !¡a m€r7ila de suelo
cer¡ealo s ¡ eiercer !,:f{}s¡ari 0L¡anlaj ei f)rcic¡iso. sobic la n'¡asá Ca srre ar riolfda¡tr'.

1.5 BOCUMENTACIÓN A. PRÉSENTAR

1.5.1 A¡lcs dcl rlaorie ¡s¡(ti'rdaLies

Con ¿¡lelacrór sul]crafk-. a ¡ a o da ó-c i|¡b¡jcs d.r l.¿ia¡ cflc da r¡s sir{,:los aor¡palible con

los ljer¡pos .€rju|]¡do.! s¡J!lLirr .¿ 'rletodoi¡Eia !f¡prlÉrsla ir ao¡ lot ¡l¡,ro-\ eti;5 ecdos en la Ef
02 "[siuClos ctlrn:ir!r]!- lt¡r,i.a1i]i! rrhl..cr y ¡ia: ri:, ¡e t.1lfst;r . cl Coiri:csr¡rr¡rrü trÉsenlatá
¡o s gLre.rrel

A, Anteaedenlos Lcs ¡rteiedúntes c9 r¿ €rripfes¿l ! alel person¡l asgf¡do ai p¡óveclo ql-le

iendrá a su c¿r3o i¿ p a ltca'ró¡ a ir¡piemenlac Óf dc pfngr¿¡a dc tr¿iam anl1o d¿i sue:o.

B. La Especilic¡c:ón lcc¡ic¡ dcta lac¿ balo la cLr¡ propore fca lzaf los tr¡lanrenlos de suelo.

C. Plán par¿ os Seclores de De oslfac¡ón. El Concesio;laric pfescntaf¿i tln PIan para los

Sealofes de Dónlos¡¡crón. qLJÉi ccnleata co¡¡o m:nlffa lo sr{tLrr6ulc

1. Desc.ipcrór ge¡rfal del proceso de lr¡l_d1n1e¡'1o del suclar ¡rr ol sardcr dc demostfación

de c¡dá ubicación. qLre ¡cluy¿ 
'of 

lo nen(,s e procedrnr crlio v llloñoqrarla para 
'aeva r.rilc¡Ó¡ dc los daios ale conL(t 1¡empo de fe-qprcs:4. ieifrDo .¡airran de l¡ ¿plcadÓn

del n¡alcrlal {le li¡il¡.¡ erlc cof rospcü1o al av¡tra.; (,(r l¡-: olrr?5 ,i¡ t¡c ói ric lLnlos de

ira:arl enlo oeLrpo dc t"alaüra¡1o nrelala,! nr;rlcfalcs DfoDttaslos irroacclr¡¡enlos de

nezclado y s ,rr¡n slro por ia.r¡ns. sslafiT¡s / ¡,ifoacdi¡rrenlos all a.rl r caco¡
presio¡es \i vci :rrtÉ:n l-rrrvtslos. \, crltea c-c p¿r'¡ dota lcf l-rl 1ra[¡n ¿nlo

2 Desc¡pcon dct¡l¡4n dc Ofoi:calffienlr,. qLe c¡1r!lc¡rá t.' Co.tr:r.ri¡na.o para las

per{ofacrofes. !e ¡co.l.¡fá Lrrfofm¡aLon sahae 1cs rletodcs l]li}tcari]las y eq pos de
perfo¡acrt¡: airslosrcó¡ de los ci'ficos. tpo i¡maio y profL:¡ddad de c¡cafilsado,
prollrama ce pedor¡co¡ irdc;,r.co a q!¿r drsl¡¡.r¡ dcl¡¡i. d. fic¡:tl .lr: excavaclÓn en

Canfraia de Cc¡cc.i¿.¡ tl.t ilti)yt)txt] ! trt), i- l,P,ah)¿.tl A:
Lleta de 1.. t1¿ Y Ciiltea)
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{úfcl 9e rrilararán los i:aaüs de ¡tyecctón y cualqller cl¡D dalo qL,e

proced,rf r ef 1r) ¿r u:rlL¿af

Desc ipc ó|- delollE.la dc aspac amienlo vafrab e de los caños ee

pfotr ad d¿ces ! d,spcsLc¡ones. que ul¡izafá el Ccfcesionar¡o e¡ el

de.nosiiacróa pafa ac¡aalla, la v ab¡ld¿c y efioaara del nÓ{ooo q!re pro['rso.

4. llescrpcLon !e os eqlitos y ¡lctocios a utl¿a¡ p¿ia de:e'mi¡af las tlbicác¡ones del

cxtTem.r nfc¡ of iie los c¡aos de lnyacción a lnsta af

5. Descfrpciór.i. lo:! cqirrpca y r¡Élodos a u1¡lraf para Cstenlria¡¡ cs 'eslllados 
dc:os

1t¡i¡'nle,]lcs filot"t93:os ca!l r¿lerenara a l.r rorrnaliva lslada en e ir¡nlo 11 c1e la

Ff É'i(.¡i. 3:i),.ri lla¡!.r.
D Plan de liarl¡¡ (r¡-lri aic sLa c t:r e, g ii,iij cc 3a) dl¿i a parl¡. dc a i r¿ ¡¿aa Óf dei sector de

Cemo-j1la.of c CoirÉsro|¡rt.l !ifcst¡l¡fá el :rarr ale ifal¿n'rlalo dcl tua:o que de0e

ccflcnc col]ll:] rJ fiñrt !a aj o-l cl'lt

1. Doscrpcrón gcnc'¿¡ al?l p¡cc{]sD r:jri ifrlafiro¡l|j del slelc v su i¡alilad co¡ reaefencla

sn p¡'11.ir ¿r 3 coflro d3 clespla/an c¡1o arEl slrelo y de l¿s eslrirctlrr¿s denko de los

rlvclcs qeÍrridos e. a Ingerrl¿fa desa.r'Jlacja lof e Concesrorl¿lrtc qüe lnclüya por lo

ei !roced¡n¡¡ettc y cfonoq.alxa para lá evalLraciÓf de 10s datos de conlfo¡ oblen¡dos

dr la fstf:l.ne¡l¡c o¡ al3 a!scullacrón

el fe fro.J ie fcspLicsl¿

- la lernpot¿aacf Cn la aplcaco¡ Cel ntatlra de iryeccLol con fespeclo al avánc¿

alc la cxcav¡cro¡ Cel slrbsr,¡lc.

la Lrbrcaclón dc frirr!'ros.l¿ iialari" cJllo

ar¡ arc r,rfú c¿ 1f¿l¿]Ircrlo

- las "¡c.,a ¿rs iJ! lr¡ri:r'fre.io ,- :Tratataics a.cpL;eslcs,

' c fitocaC¡{r::lur(enar;(.adt)r5N¡nflslr0fortandas.

' ras prcsor.a'! lasvl]ocdsri!'rsylosvo¡úrrefesprevistcs.

los af te¡ os l-r?fa Liei¿ru' el iiá1¡fi cflo

Oescrrpc.or, deia iaai¿) c{-'i Iiroccd¡1]8.rlir cutr eficicará el Conaes¡oñnrio pará las

poifor¡ii a[(js Sc ¡tctara rnicff]a{róf sobre os r¡élodos rr¿k)na cs y equipos de

pertorilcof clsNor.{rn ar los ofrfcos de f),cc! ór lipo. ta¡'aao y !.ofundidad de

encant s!r!o p ogra¡ra cc pcr'orecLon ¡dlcanco a q!é dsla¡ca dcanle del frente de

exc¿,./3cón c¡ irrcl s3 nsi:rlarár. los aaños alc ¡n\'eccióll. o aualquer ofa dalo que

rld ouc al prccirdrnr efltú ?1 rtkrTill

Par ce ,ri slio¡ilbilalad .ie pcislr]al para li rriovilzáción, operaciÓrr y r¡arilen mlefto del

eqLrpc cc fyeccLÓf (!,ranl{i la:.i.)tafacionis de sxcavacrón del:Únel

i¡djq¡.re el

sector de

3.

4. A¡teceCe¡1r!. ae.|l catlironos cta3as secue¡cias alÉ fabaios. e:c seqtj¡ lo ¡ecesa c
p¡ra 2|r-r¡!¿f ir'r¡ dcsa¡ plto t {rc'|pial:t C.,r los ifallajas.

tl.) Ct r¡ i:c 5¡tt : .1 r 1 t r ;., rti :!:t. 1 r'\:¡ i' ,. fi.t.ai A\i i:a!..)tl Ar Aujl)be¡|¿t tlo l¿ t'?e.l fláti-na del



5 ResLrl:ados d¿ l¡s der¡ogiracio:res de lnyerc on re¿li2ád¡s t¡¡ las rÍ¡d'cacones del

suelo oble n da-c ¡rchryendo os i¿rlos ¡e l¡s oerfcr¡crcnes C4o1ócn.rs i,¡ra el Seclo.
de Denrcsiracc¡ I y los C¿1t!r foq s:f¿dos úor' ar lastftrrr¡j-13¡uf.¡ dc Ausalllactón en

los Sec1.r¡.s tlc D.:r'J:frsl.¿fró¡' f? 1,1.. 1: ,i i?',

6. Pfccedffc¡los y rflcfos ajc rytcaró¡ có"r.! c¡s. s hrl-.1tr¡ ilri. h¡)_rn aámbádo
comol.o¡s€i.t,c¡ii,a ale lo ¿rl,r¡dc ar. lcs sectoros No dc11o:1f¡aor

E. E Cónccsrc¡¿fó tlóbafá dcfiosii¡. crl s,rÉ frrsil,rlac ora:i l¡ cofliatbld:d de los

p.odJclas c¡rlir a;cos /:¡ñ l¡ nor ¡1¡.,a ár¡bl|jnia] ¡rr;t¡tr¡ v .i)¡ lt)s f.iqiic¡ t¡ e ¡1fJs de la ET

05 Pfolecc o,! ie rreij 1r ¡mb Eirl.l

1.5.2 Desplres ¡e ¡ €jecucó¡ de os (raiam enlos:

Boiellncs dc N¿iñrpo que conla¡t¡n lá Ces.f !.:ór: ]:lu l.rr i íilrs de lr::liar¡ cflos tealizádos.

los alaios georrrarl¡cos ¡e as pn'lo¡¡rcio¡cs lrglevr.ltrrcrrto da l¡s cooriitnád¿s ce ¡s
perforacrol¡€s. p,lfLrnd.lédr'longitual. es!¡rii:rtr c¡rio) y ei consurno dc ¡1átara para cadá
perfo¡acrÓ,r

Regisfo de irs !¡rámelros priñcpales comc prcsóf. vclaa,c¡¡ y fuia ile los fuidos
emp e¡alos y olfas aaracierist cas esperiiiicas del lralefi cnlo

lnfo¡¡re de trál¿nricriio q|e .e-c|mt ;os C¿1os rr¡¡{rDaes ia aelecucór'dc 1fála¡r¡enlo, las

pfuebas y os e¡sayos fea ¡zátlos i étod.-< eslá!_cár (ie reaerercta y fcsLltados) y

coafirniación del r]Lmplnrientodel i¡alamlenlo rcall¡do aorl cl i ¡1¡rr air.1o rcqretdc en el

proyúc1o

2.4

PRODUCTOS

MATERIALES

Todos los nraier:eles ncacsaro,q p¡ra l¡ ¡yecaró¡ s.rrái d:sÉ:ñ¡Cos y lrov slos por e

Co¡ceso¡aÍú ara:r arrieido co¡ la riocurre¡r1ec o¡ afete¡l¡ti¡ ¡or cl {lcfaeso.ar¡, y aprobada

por el srp€rvlso' c¡ c¡ta

D. Se p.oveerá¡ r¡a|.ófieros e¡ ]a [']or¡ir¡ y e¡ ¿ lorri¡ .:el c¡ño ¡e l¡:.,cccrÓn sliuado e|r ¡a

pafte supe.ro¡ de ofrirclo d-o rn)_ecc a¡

2.2 ESUIPOS

A Todos os cquipcs sa¡¿\¡ sel...rianada)s y prLrvlslo-< pof r¡ Ooirccilc¡¡fo dcble¡do ser

corrpatLillcs con Lcs i¡1¿lodos dc L¡yccliloll iloiriiestns

B. Las u¡r¡dades de l,.crrbeo ceberán ser.apaacs ic cnircljaf os n;'j:t.rr¿les de y^cLón en

fotnla corlinu¡da dc ¡c{rerdD al volilnlc¡,v prestón rÉrq'.rertdos

C. Se proveefán €qlr pos de r¡ed¡c Óa Dara calcu ar cl volLl¡en alc nr¡1arr a ¡yadado en cada

Punto de inYecc ón

Cantrct. dc c.ncrs0''1 ¿.i ir_¡lr¡,-i¡ l

M.tlro d.i Ltr)¿ r c.tt.r)
l'.' Gij'rl./:1iit tk: l¡ iattl lltrr).a dcl

li ,i.: 11
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EJECUCION

Las inyccarones l]n os scclores ¡drc¡alos en los planos de I¿ In!Jenierja de Delallc e aborados

porel Co|ceso¡af¡o se tLrr¡ollfá¡ Ljo. elapas, o que p.iede reqLr¿f I operac ones de rnyecclon

er lo¡¡nir d;sccni,n¡r¡ tl Collcesro.arrio dl--be¡á lor¡¿r en clrenla el :'rumcfal 3 2 Evalu¿c¡Ón y

Apiobacór d0 os f"lólodos cle lr'!ecclór dc Del'¡osLrltclón Se Teqliie.e cor-r'ro n'rinro !n
scatorcle defilollrac ó]i il¡rra c¿o¡ -Lna cle las z{Jnas fle rycaolÓn co¡ ':ral¿i¡ ento de mejofa de

SECTORES DÉ DEI\¡OS:RAC:ON3.1

ff*h'\t#/

A. El Coritesro¡á¡ic pfese¡1ará !| Plarr pa.¡ los Sect¡rcs de Dsmostr¡cron sQglrn el ¡lmeral
1 5 C pre.ed¿rte.

B. Se reitlt?a.ár, opef¡co.es ale tfata¡.jcnlo 9n las áreas desrgFadas coúo'Sector de

Dernostr¿ción en lodos os lttg¡fas co'r lacr¡ cas ilfere.¿l¿d¿s de lral¡rrrento del suelo y/o

co¡ clfcri¡lil3 cordcrones de s-r{,.o Lir,c h¿ry¡¡ !idc 0'op!estas po. a:r¡ Conccslcnarro Se

demosli¡¡á qirc los ¡ ctrd,r: troi).:i::sios fünco¡¡a¡. ¡riiecL¡¿td¿rrl'cliic p¡la as cot]dlcones

do'' !

C. Se ejecr¡taaa uf Itrrq'¡nra a€ llemostf;la orlcs de acJedo aorr os 9rocedrmrertlos

pr€senlarlo! seltúll ei f,LÍler¡l T 4 I Jfeae.Je¡lc '/' aorobados por el SufJef\¡isar de Obaa

Se teff¡r¡ar¿r r¡ci¡ selrtor cje delr.oslaac¡ón con an,trl p¿rció¡ sulLücnle al a\rance del túnel,

para per¡rl¡r la eva LLaarÓr y aprocecrÓf de los mélodos scgú¡ lo delrleaco eñ la presenie

D Seglji' o pc.fl 1a el o,alodo eleg ¡o para la Inyccclan pfopltesl¿ y ¿pfobada- se regisl.arán

los or i,clos dc Inyec.¡ón como teTJolacones GeolÉcncas pala aseglraf qLle el suelo

propuest,r qu¿ sc es1á rryco.anajc ccrrcrerde colr ¿s hipÓlcs s adoptsdas en el Plan del

Concesia)na.o par¿ iryacc:onars rtr Üer,roslracóa S c slrelo €rs s¡gnrf ca1¡,'anrenle dslinto
deJ adopladr) como hrcól{:ss. cl Contes'oflaajo flolifiaara al Supe.vrscr.le Ob/'á si }os

mitodos Ce Inyeccró i LroDrri:rslos requir?rcn modlfcacón De ser nccesarias d¡cfas
Írod Icac ores. el (iJirres onafic IJrese¡1ará ¡os canblos para s! aafol.ra|lon

E El seclor de {iernostt¿0!ón colsstrá cottlo r¡ t-rrm(r dc clos clcos de tlstos¡ciones de

orifcjos ric ,tlcccóf |slalados a la ¡ligr'na aola _v co¡r el rrrsmc afcho qüe los orifrcios

Oope.rr'(r '.l,. Or

F. Una vei co¡ros'.:acil ¿ ¡yectia¡ y :1ntcs cl..r cor¡t¡zar la lnyección :r¿fa ia mejora del

sLreto sc cvaltall il rJlspa r:r e lo.n'a dcscnlil üa-r irdela¡lr] de con¡ofmidad con el

numerii .l ?

a) Sc rral,,ar¡l} iics ,aTloi¡co.e! Gcolajcn i¿rs con nuetlfeo de nÚaleo e¡ lorma

cont¡.r:rl3 ¡ l.¿r!t: rl!,' Á {,:¿ r yccl¡d¡r. Lr Supr¡,rlsor de Ohra da11-' t'}n¡fa los llga.es
de Lrb cac ó¡ ¡e ¡s i-¡a:rfot¡aril¡cs GcliL¿t r c¿t!

b) Se crcavará . iur_al ¡ 1ra!cs iie i;re¿r d€ den'osiraaión. y se v€Jrrii¡a.¿ ¡ [espL.]esta de

ln L¡:itu¡'cfi¡dc¡ Ir A!sl-r liirirlll

Requsitr)s a.rcoftlcs t¡fa los irsefttrrrehos r]r¡ ll)s Seciorcs de llemosiracii)-l: A fin de

evaluaf los rótodos ,1" tr¡lefle¡1o cada asentrmelro i¡staledo en lo5 Sectores de

Der¡ostracrón le¡Llrá. ¡d8.nás de los pu¡los de coirira qLre fdlcar los plaoos de la

Ingenreria ale Dúlalie !n pun{ó ddc¡onal sfuar:lo enclma del cofonamlento de túnel a una

Cantrato {le C.rlctsltirrdlt t)4ift!.t. i i¡Da 2 | ll¿rral At
r.,let.a CE i rro I a;¿)linr

F¿r¡ócit - 4! Garrbeli, dc



disl¡nciar 9,,rF ¡ l¡ disl¡ircia exstenle erl¡3 l¿ basa dil la ó3i'ircttrr¡ .rLre sri ccnl¡oa y el

coron¡mrealir de: 1Lr¡e

H. Se pfesc¡tara el Pian dc lral¿¡'rcnto acl si¡eo s{rllrlr'1 o rld c:rii, err {r:l;r Istecj,cacrón
|(l(¡||¿i¡.ni\j

3.2 EVALUACION Y APROEACION DE LOS MITÓI]OS DE INYICCIOÑ DE

DEMOSfRACION

A :v¿lir:c o,r dai raitoalo clc tr¡1¡rrc¡1o \)11id(la) t. 1 l¡s Sci.io.cs da Denlostrat¡ón: Se

realizará cr tfcs ctilpas l-¿s etap¡s I i 2 sa rc¡I./afá¡ a.i 'r'¡,.r11 ¡1. rJLr-¡"tD y lesrilrés de la
inyección. ,)' la ltair¿r ir rrrr..rrl ¡i¡i¡.'rt!i despues iie scf arrcat¡¡o c iu'1(: ¡ lr¡\rcs del seclor A
co¡irnLeción se al¡¡¡r l-.ef ¡ clTas ptafj.r3 v sr,! nr 1¡rao¡ ilc ¡1c'irlirr:r'ir

a) La eval!;rcióñ dc l¡ tl;:pa J cóf3 sirr¡ cn aoni¡or:ir l¡ iisl'ti|l'r¡l¡iirir¡ ¡a ¡NScLr lacrón. Los
punlosde lecllf¡ de os asenlr¡rel¡os stfuados a¡c fla da tú¡a y{lr ¿t¡ ára¿s cle t¡yección

de demoslrac o¡ no debofáñ nedrr despl¿zaÍrrc¡to a E!f1Í idc lcv¿nla¡¡iento o

a3entairlre¡la)) duf ¿ntt l¿ :nyecció¡ ale ¡.or{e.o

b) La evaluacró¡ d4 lá ¡:l¡pe 2 cc¡s:slifá en reallT¿f c r¡tr.!s1rúó teot¿rcn co descrito en

31 F¿ la niasa ae s!elo r¡yFrclaLia debniá p..rsefla. ao¡lrnurd¿d con las ¿onas no

inyectadas La inyec¿rón de llalamLcnio de fielofa ilel sueia i,oilra lfn¡e¡rar solo cuando
hayar: fa¿liza¡o co¡ éx lo las Eia¡r;-rs I y 2 !e SLrpc¡l'sorce Obr¡ h¿rya afjrclbado el plan

de i¡yeccio¡es de ¡rejor¡ de srrelo

c) La úvaluacró¡ ajc Iá Eiapá 3 sc hasa cr {os .laio: Ce co¡for d.r los inslrumentos de

Auscullacrór¡ una ver tcfr¡inad¡ la cxc¡r'']crór_ dal ttr¡cl ¡ tr¡vá: Ce sector de

der¡oslracrú, 1-os p!¡(os de etlersó erlrcs s¡tuados orrc:fl¡ dc, 1r¡c crl ¿s1(] seclor de
¡nyecciones da daa¡as1r¡cról: na. alaibcr;lr ¡r,:xJrr rlo!Írlala'ric¡:o aSrrnN {jLtfan{e la

excavacróx del tii¡c

E¡ caso de fr!;stf¿fsc alcsfrlaTur'l til1¡r .-rl Conae;,1).',i.. ¡rio¡crdrá r¡odlirc¿c o¡cs á lé

excavacro¡r del ti:r.el. o la real¿ac¡¡ Ce lnvetc of!?f ¡ai'o"raas \o si: i--arl'r1¡ i'r¿i la l]xcavaclÓ¡

del iúFei por drtr.:jc.l€ ¡ qstructuf, i¿:c i.¡rls|lrre¡lo 1r;rsli: N.ilr o-i a¿rihros !,'o ¡o.lifc¡ciones
pfopuÉstos h¿l¡.5!.io aproirad¡s ¡o'cl Sup.|-\,rs.rr d.r {ltri¡ ri f Ilr:¡r.:fla.rs

3.3 tNYLCCtO\r S Dl iRAIATlllrNIO DF TVIEJOqA Dfl SUrIO

A. Las inyecclores de lraiam¡e¡lo de e¡ora ai,.'. sLrelo saio aodlán coalcn,¡ar tlna vez qLe se

h¿yan ír¡alizado con éxitc los soatcres de cerroslracra¡r c¡ la io¡r'lla descrll¿
precedeitene¡l¿ e¡:l 2 y os ?la¡-.s de Inyercór hayan sdo lr¡eseniados al Superyrsor

de Ob.a ), ?probados lor ésle

L Las inyecc orl es de tralam en'io de nr€jo.a de sreic se |ea:i¿aráf lr¡ os saalorcs indic¡dos

an ¡as planos de la lrrgenieria de llelallc. errpleando !o:, néloCos lrcacnlados y acrobados
pa¡a c¡da iii a¡a ó¡

C. Scg!¡ lo pcn¡ri¿ c r'lótodr. caü¡do p¿r¡ l¡ flicacr¡n se É¡l/¡r¡il los orlllcics de

inyeccró¡r a¡rro friiforaciones OF:ol.'rrin c¡s i:J¡ra ¡.<(:(j{.i¡¡r quc al -euclo quc sc cslá
fyeclanajo concucrdc con lag lpoiesls adoptadas ór e Pi¿¡r del Co¡cesor ¡ o pdra

Inyecciores de Der¡cstiaqo¡r Si ul suelo es sa¡rIr¡lvamafla aistr¡to cei zdopiado coa¡o

Contralo de Canciisón .1?i Pt.)/.:.:la L¡t .a ? y il?ñai /tr att)t:r1l

lúetra tle t nnz y C¿t)dr

¡u G¡rrir-li¡ Cc r.: fie.18ásic¡ .lel
1a .J.: 11



hipótes,s el Co¡.iesolr¡ro notflca á al S!pórvscr de Obrir s ios mótodos de fiyeccion

procueslos rcquierc¡ nod:flcaclÓn. Dl. ser ¡ecesalr ¿rs dlchas nod ficaclorJes. el

Cofces onaric !rr,¡seirLafá los camb cls É¡r¿¡ 5u apfobaclon.

D. las inye{rcrones ür!¡ráf cje nmeCialo s os ¿scat:meiros sdyacentns ¿l lugal leglstran

cualr-l r cT aicspra/¡ cr'llo

E. Al frna dc c¡ala dla a)r qre se le¡icorr lnyearciorla,js (lf ifal¿illlcrrlo de'nelora del sLreo se

presnfL:tfa¡ rC!rsiras rJ¡rtallédos df: las rnlaccolrcs lca zsdi,rs

3.4 LIMPIEZA Y REPOSICiÓN

Sé prccedcrá ¿ iflt¿f )'.erornef todas las rslalacorils de se¡v {l¡o calles. pav¡menlos, y toda

inslalacron s!pljrfrral o srbleráae¿ alarctada po os lrabalos eñ lrrlLrd c€ esla Especifcación

Tóc¡iaa para ¡-.s!rlLrf as¡iri¡cico¡esc|.i¡squeseenccntr¡ban¡nlesCebsl¡ab¿ios

ESPECIFICACIONES TECNICAS RELACIÓNAOAS

La presente E:sÉie. i cac ór fécnica es1á ¡rlegrada por iocas las Especificac¡onos 
-[écnicas que

cor.prel.ien a eslc plcgo Sil scr !n rstado taxalvo, se refll:re¡ las s¡gulenles

especfcaco¡cs qLrc tcllrn reacrÓn drecla con la pfcse¡1e: ET 01 aspeal'rcat¡o¡es Técnicas

Preslaolf¡irlei [-f i]2 1..llrdi¡s Cefrll li,/r]s - cl)itan rlc: r nlmos !' Jil¡zos de -'lr1¡e!ra, ET 05

Proteccr¡¡ rl.rl 'rj!¡ir ¡ r;Lirrnte. El iT l,'l¡r,rl(--r¡l¡ arl :lir ao,:!;, Lti:!rrr 'r' f1,'\rss¡:n enlo oe

tú¡ee: ( r :-- i , r ,, , l I r : r r , , ¡ , lrlrrl t:T:11 il. aari. a:i t', i i.ralilr].itjirl. (le r¡rrlil:i aiillarvados con

lecn¡cil ailrr'!1, i rr'r:t

Co¿f¡alo.te l-'arrac-r,¡r1r o.i P,.)ledr "Li,l?a 2 l f.4.,üai l,l
Metra de Lrm¿ ! t:.)lta!

I att\ - Ar C¿1¡bDlt¡ a/c /a ¡lcd 8ás,ra rtel
1tde11



ANEXO O3 * ESPEC]FICACIONES TECNICAS

3.19 * Micropilotes Y Soldier Piles

óolrt"io dc Cólaasrar a.l P|it.jt:!c lirea 2 / ia:)tr3l At rautÍlt Ar Gaübelt¿ C|j le R.rd Eástca del

Meho (le 1 ¡:1a , aait:1a Pa-'rn'.a i Ce 15
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1.'l

GENERALIDADES

ALCANCE

Conlraia de Crir/:.jsór dcl P\yecla i..ir)ea 2 y F'an1al A,' l:at!rctl Av G¡lirtel¡¡ d¿ l¿ ReC Eásrca del

Meto (1e I t¡)., t, '..-.it¿o Figre :! de l5

Esta Espeofrcación Técnica tie¡e por objet vo establecer ios leque¡ffrentos Pafa la ejec!ción

de la i¡ge ie.ia Ce detale y la prcvrslón y la nstalaclón de ob.as de contencót supeú¡ciales

como mcrcp¡loles sodei ples tabiestacas o snllla¡es neces¡¡r¡os para a ejecuciÓn de las

obfas cle :as L'neas 2 y Rat'¡al Av FaLceit - Av Cambetla de a Red Bás c¿ del lrletro de Llrna

y Calao.

Co¡ olrfas de aonte¡ciÓ¡ sltefclales del suelo en la prese¡1e ¡:spec¡f¡cac on Iécnica se

quiere tndaar as oiJfas ce pfole!:ctÓt'r ¡ecesaf¡as pafa ¿ elecucón de los trabalos que

requieren pan dc ifalajo ¡ebaradc co¡ espccio al slelo nalrfal. cuando el espac¡o libre

dispo¡¡ble á ¡aclo de las ob.as no ler.nrte a aea|zaclÓf de talLldes ccri nclnaciÓn naiu'a sno

q!e Tequie¡e exasv¿ctÓ¡ verllcai

foajo tfabalo srn,rlar c{ebe sef apfobádo pcf el Srpervlsor de Obra paev'a pi'eseitaciÓ¡ de Ios

planos de lcs nforn.is y 'le las especicacorles lécnlcas de Delalle pof pade del

(lonces,cna'¡o

1.2 DFFIN¡CIÓN

Microp¡lotes sc. los prlai{es que se instala. colocando la ¿rmaduta y ü¡ tubo liso pedofado

con maargutos de gor¡a en r¡á ong¡tld defrlda de acuerdo con los cálculos. cleniro de un

orlflc o ple formado en e suelo qlle se fellena con i¡na lechaca de ceme¡to (lechada de

obtufaclón) para con[orma. un¿ va¡na de protección de as armáduras hasla la prolu¡didad

requef¡da Poster¡crmente se desclende por el tubo de mañg|,]ltos uoa tLllre.ia de lnyeccion,

para. medante L¡¡a presón adecu¿da a ipo de sueo inyectafa obligándoia a sai¡f por los

of l¡cios del 1!rbo ie fiang! 1os luego de que se p'oriuce la rcl!Ta de la lechacia dÓ oblurac on.

co¡lofmarldo u¡ br 50 seglln os r''-lquefin ertos de cálcülo i os p.lnlo$ de LnyeccLón pueden

ser selecc onados y re ¡)yerlados se!in los feq!efln-lerltos

Sold¡er p¡lcs: e¡e¡entos v¡ cales de acero ccn seccl¡¡ en H inlfcdllcldos en el suelo anles

cJe la excavacró¡ con d slanc a de a rsdedor d. 2 a 3 m Arledrdaqüe avan¿a la excavac¡Ó..

se insefia¡ detrás Cel e efi]entc ve.llcal e]l l-1 láln nas horlzonla es hectas de acero o concreto

armado Prefabr¡iado o madera

fablestacas: a|.eacones de ele''lenlos melátocs o tablesiacas que se rl ¡can en el lerenoa
golpes o por vr¡rac:ón tafa co¡st1uf alebrdarle.lle enlazadas. pantalas reslste¡tes o de

imper'¡eabr zacró¡ qüe s ryan de pfc¡eccrÓ¡ para ¿ ejecucrÓa de otfas ooras

obras de contenc;ón supediciales obfas de conl€ncrón que siilan de p'otecc ón para la

ejecución ale olras ob¡as con pla¡ de trabala rcllaja.Ja y que perm¡te¡-" redlrcir las áreas de la

obra cle conslruccón. oe.firtiendo la excavaclón en vertical L-¿ profund¡dad de excavac¡óñ con

el l¡po de obras conlernplada en esta ET es de nasta 3m con re aclón a1 sLielo nal|]i-al Esla

profundidad es r)clicalrva y no llmital va y con a apaobacrÓn del Supervlso. de Obra puede ser



aumenlada pfeva p¡e$e¡1ac dn dc !n pfoyecto ou.] muÉslre la va|.iel de la solucón
pfoprresta

1.3 CÓNDICIONES DEL SUBSüELO

A. Las obf¿s de co¡teÍlcron sefa¡ drseñad¿s ce acuerdó con as cáraclc.isl¡cas de1 subsueio
def n al¿s pafa c¡da caso pcf os FsludrosDeiinrtvosdesuetos realtzaCos

I El Conaasona|o vtsiará ¿ ótr¡a y verjftcará a sir gatrsiáccor: lod¿s as co¡dciones de la
süperf¡c e ,r Cel sullslre o aJUe alecten a sr iraDaic

C Anles de rncto de les obras ei Conces onár:c deberá eleclu¿f obr¡s de conte¡c¡óf de
prueba (¡'r c¡oprotes. lableslacas eic ) de aclrefdo con lo lndLcado ea es.:a ¡1lsma ET

1.4 DOCUMENIACIO:\] MiN¡MA A PRESENTAR

1.4,I ANTES I]EL ]N]C]O DE LAS ACT]VJDAI.]ES

El Concesrona.o ptesenlará ante8 de *cio de as activrdades los E:sirdlos de la Ingenieria de
Detalle de tas obr¿s de contencón sLrpelictales del sopor-:e de as "-rcavacio¡es en el tierapo
u|l para lá aprobacjó¡ del SJpefv sor de Obra accnlpañáCo fror las isp.cLtrcactones Técnicas
de Deta le

A conltnracón se pfesc¡tá a rsla i¡dcaiva ! no t¡11¿iva de los contencios mj¡tf¡os de la
lngeneria de Deiailé qüe Él Co.]cesonaro ,resenlará afles dei ncro C_. las obfas de
conte¡c¡ó¡ SunerJ crales

- Proyecio corcplcto co¡ ia t]blcac¡c¡ y el pcfiüetro de ias obras ije co¡tefrcron, tos cones
Con la rndlcacró¡ cl¿ra d€l aivel del sueó cte á NApa Frcal,Ca s coresponde, alel n;vel
supefior y dei nlvel Ce base de las otJras dÉ conle¡c ón dc ;ás caracier si,cas geomótriCas
de ¿s obfas cie coote¡ción lases de excavacrón y ftvcles clel suelc en las drversas lases
d6 excavac ón. ¡l]forn.les de cá culó

Detales de juntas e¡i.e os e eüentos

- an caso de erúávacrones por Ceb¿Jo de la Napa Ffeática el Concesronaro detalará con
especial a{encron el ¡tveJ de a Napa FfeálJcá pfev s1a y las r¡edrdas asociadas e¡ térm nos
de estánqLrerdad sr el Co¡cestonafto ¡o pfevé redL¡ci. la Naaa Fre¿jca c de bo¡lbeó y
dr-enale sr el Co4ces onario pfevó fedLrcrf la f.¡apa freálica

Procedranrento ElecLtt,vo

Espec¡ficac ones lécntcas de Delale qire co¡iendfá¡ d-ó acl,eraio ccf el pfocédlmlentc
Ejecrilivo. la descfipc ón y las aafacleris¡cas de lodos ios ,aou pos y nélodos pfopuéstos y
as instflrccto|.res de 10s fab¡canles de acr.rerdo con cl pfoyeclo rresentado. 

'os.eqLief mre¡los de as Especrlicacones léc¡c¿s de cste prte!o Centro de los plázos
p.evrstos. ev iardo daños á ,as rnstalac ones y a las edfLa-i¡s exrste¡l.es y al enlofno de 1as

oofas

Pfcyeclo de as obras de ccnlcncó¡ da p.ueb¿. ao¡ ui)rc¡c c:l v.jet¡ltas de elecución É
proyecto Cebe Íioslrar as aai¿clei¡s|cas dei suelo presente c¡ a obrá de coitencton Oe
pfueba y su an¡loqra con o sreo prese¡1e a|. las obras dc có¡iencrón de orcyecio

canlt'aic cE ccrc-.sfarr cc/ P¡or'¿clo i-¡úca 2lRan¿t A, i:irr.Eli-,t)'! ,aalr.il1 :icl. Red Bás¡ca de¡
Melra Ce ltñ? y Cat¡ao ,át1¡ta 4 de 15



Las pruebas rle canlpü pruebas cle labor¡icro y olros dalos ccn'p 'ame taros iñclusive

áqLte los felaltv!s a ¿s o!|'!'as ce co¡terclo¡i de p:Lrcba

Los delalles aclrcrcnales fequerrdos pa'¡ l'¡ irop'loles er e lef1 2 So o er o es en el item 3

Y Tableslacas en e 1er¡ 4

1 4 2 DURANÍI. LA EJECI"JCIÓI.] DE LAS OSRAS

8o etrnes de campo quÉ contengan os dalos geoméklcos fechá y hora de la coiocaciÓn de

las obras. iccha y hora cle la excávacoll consi¡T¡o de naterlal feg stfado drl'ánte la

ejecucrón !r ótfas cafecterí91cas esp¿c;i cas aetros de as ¡n:.leslras reállzadas para l¿s

pruebas y os c¡sa'tos re.luerldos en e pfoyealo

Los .lela les ad clona es reqlefrdos pafa N4ic¡op lotes c¡ e item 2. Sold er pi:es en el ltem 3

y Tableslacas en e rie¡r ''i

1 .4.3 DISPUES DF I ER[,4]NADAS LAS OBRAS

Informe que TesLrinc os d¿ios de las p'lebas. de

cl-rt¡p|,-¡rerto clei pfcposlio feq,Jef do en el pfoyecto

Los dela ss ¡¡cic o¡ales 'equer clos pafa fVl¿foa oies eÍ

Y tablestacas e1 el llcn 4

los ensayos y conflrnración del

el ilcr¡ 2 So d er Pr es en el ítei¡ 3

de,a vedlcalrdad

c¡tfe oE elerenlos de a obra lpa¡ces plloteg,

1.5 REQUISIfOS MiNIMOS DEL PROCEDlI/II¡NTO EJECUTIVO

El Paocecilr¡ e¡tc FlecJtrlo a err¡lir por el Concesone':c deb¿rá descrlblr a r¡etodo ogia de

ejecr,]ciÓrrceasob|asdeconte.cló¡Estaclcscnpció¡debeccntensf|nfo|maconde|a||ada
sobre e desarfo lo de los serv clcs piestados aaerca de

.' Ef equipo q.le se Lrlrllzará pafa Ja gjeclcró. de las cbras de co¡:e¡clo¡ ipof elemplo para

instalacióa de os elemerlos de contenció¡ para tyeccon etc ) y para la elecuclún de la

excavac¡o¡

La sect'encra constfLlctiva de las obaas dc contencro¡

La seclrenc a co¡slfuciiva gereral cie cada elemealo Ce la obfa ipane piote etc)'

El !¡étodo de fea|zacrÓn de cacla e:emento de la obla {pane piote etc )

El error.¡áxfio de lá ven cailcaci esilefado aco¡cle cc¡ e eqlrrpo y la secuenca

co¡slftrcliva

-. Los pr"ocedirrrie.:os d-'conlfol de desvro

Tl po¡-o ^ st. J!_r .1 "-.,'¿

E1 caso de Lrso cle elefienlcs cic tortrasta ale ho r¡cnla' ipof eler¡pic pLl'talesl el maieflal

y sls caraclefrsticas a geofnet¡ia el r¡coc de co¡exÓn cc¡ los eftlfieniÓs d-o lá obra cle

conle có¡ el p:oceso cle ir'slaacrórl eL r¡é1odo y la frecuencia del conirol de las

caractef si cas d-o los eLemantos de contfas:e de rlofruonlal

Coolralo de CrrrccsrÓn oel P/o},c.io litle¿ 2 y Fanzl Ar FaN.Qtl 
^\/

Meirc de I rtt¿ | (:¿tlao
camDetta de la Rec gi.s/cá del

?ágtt1e 5 ¿e 15



E nJélodo y la kecrle¡cra drrl contro d-. as cárécleristrces de as ñ1eicás lhormlgón.
mo.leros e:a ) nc ! dos Cetá es ¡ceaca de fllueslfeo s se prolee cl lrso ce r¡ezclas paaa
la obra ce conlencrón

El mótodo de aofmrqónaCo s se provee eI uso d¿ ho:nr gón pa.a:a cbfá de ao¡1encron.

EI fféióCo de rlyecció¡ s tn'plrca e uso Ce ryecctóf para la ob a de contenoon

E¡ proceso de ¡xslaiac¡ó¡ de ia a¡rI.adura. Fódti cactones insefctores {ttc

I.6 REFERENCIAS

El Concesicfafio dcbefá e:ecni¿f {os traitalos de nrá¡erá q.re se cLlnrpta co¡ lc d spueslc póf Jo

ley perLtana. con las presenles Especrfcaclcrcs Técn:cas y el el marco estabteüdo por las
Directrvas ios Reg an'renlns y las L¡arl,a os ciel ¡.4r¡tste¡o Ce l¡anapc(es y Somu¡rcaciones
iMTC)

En párirat.r¿¡ os feque.Jirrenics pafa e aoNlrol de c¿t r{l¡¡j deije¡ citn!tr aon e; marCC
eslaLrlacrdc Éor e .¡a¡!a stELtc¡riÉr it¡fa c¡'rele.as Ct,e coJ!tere m¡ycr Caiale para este
proyeclo especrl cc

¡"4anual de Careteias Ésoecirc¿crcrer 1écircas Ge¡erales pa.a ConsirLif;r.¡ iLC..2013) RD
Nó 03-20 r 3 [4 I Ci 14 (16 02 20];)

l\4anual de D¡ser¡o de Püentes (EC 2003) Ril Nc 589-20C3. [J i Ct02 i31 07 20031

Pa.a los fnsayos se deberá lener €n cuenia el proyecto de Aciualizacór del [,,lanual de
Ensayo de N4ate¡al€s paf¡ Ob¡¿s Vales (E¡,1 2012) ¿probaCo cor.r RD No Ci-2013 i\4TC/1¿
(0S.01 2013) y ade.iás e1 Manua vigen:e apfobaclo con RD Nó 2B 200j lvjlctj 5 17

Las nofmas de r-eierencia ps.a el cá cu o la real¿¿rctón y et coalfoi ¡ie os ¡ c¡cprioies serán las
del Reglarnenlo Necro¡a de Cc¡shuccrónes y en trarircuiar ias stgurÉr.tes

Nonna F C20 Cárgas

Norma E 05{,r Suelos y c nrer,lac o¡es

Arfiado
Norila ;.060 "Concieto

F 09C Esl¡!clL¡as ¡"4eiállcas

MICROPILOIES

DOCUMENTACIÓN A PRESENTAR

A. La docun.lentación a presenlaf Dcf el Cofcesic¡aric de la cbra iiclüle iá lngen:efía de
Dela'le con lodcs los delalles Ce elecuc ón {Clsposic,o¡ y canttdad de r¡iarooi otes, d¡ánetro
arn'¡¿duras elcl que oebe. teneise en ci¡enta para la rca]|zécó¡ ae ios i..Bbalos.

Coni/aio d¿ Carccstót, .-1.)¡ Pnlact. i ;!ie¿ i ! e.i"iiti Av f:Iraa:1 . I\/ a.j.i].iti . {lt t. ¡i9C 6ás/ca dc/
Mefro de L'ii.J y Cd¡|.1a l'at)tüa 6 Cc 15



L EI Coircesonafo debeaá taese¡1ar esia dccLlmentac¡ón con la á¡teiacón s!Ílciente para

pefmitrr la.evs¡ór y ap.obació¡ po.e Su¡erusordeObra en los plazos cor¡patbes con el

programa qe 13 oofa

C El Ccncesic¡ar'lo pfesexlafá denko de os dos dlas háb¡les postefrofes a la eiecuclorr. un

regrsko Ce cada fircropiiote.ea zaco neqlanle u'ra planila aprobada pof el SupeNlsor de

Obra. E feErstao deiierá rnolu,r a !b:aácrÓn núr¡ero de n cropllote la fecfra y iora del colad{)

de a lechada de oblurecLól]. feiia y nora de la lri/ecc¡ón pres ón de la nyeccrón dlmcnslones

def microp'lcie coia aiel punta de ¡yecciój: ccla ce Ia punls iafgo rnyeciadt cola de leifeno,

incllnacon de ¡rcropt otc descr,pcó aiei eqopo de inyección e¡'peaco y tado suceso

¡nusua qLre se pfodlrlaa a e.lecJlaf los rlrrs.¡os

2.? COMPETENCIA DEL CONCESIONARIO

El Conces¡crano ce¡efá pÍijlla. crue c'.¡e¡ta ao¡ pefso¡ai con expefrenc¡a e¡ esie lipo de

lfabajos y q!e prevrar¡enle ha llevaCo a cabo ex tósar¡ente fabalos seirejantes de magnrtud

compa.ab e

2.3 PRODUCTOS

A Las {iosficacrones de as leahadas de cetne¡to deberá sel orev an'len:e aprobadas lcf el

Supervsor cre Obra para o cual se ensayafán las probetas corcspond¡enies a fin de

véa¡f¡caf sJ fes¡s:e¡cit E cemenlc a rt llzar sefá Cemenlo Pod and Ilpo I o 
'ormal 

el cua!

clebe.a cLrñpl r lo especif rcado ef la Nor¡¡ a l écnlca Pe.uana NIP 334 C09 NfP3340!0
Nofma AASH iO l\¡85 o la NoÍna ASTM'C150

g. El acefo de las arirad!fas debefá cumpir co:] os requlsrlos de la ff 24 A.maduras para

horn'igó¡ y la Ei 30 Fsifuctrras melállcas y kabalos l¡rsce éncos en .lretal

C. Los e.can sadcs pafá la rryecc¡ón de os i¡tc.op lotes debefán sel' c líndrlccs y de malerial

p{ástrco qLe permi:a |]l]4 efcte¡te nycaco¡ a l3s preslones que se ndrcan par'a cada frpo

de suelc

?.4 EJECUCION

A. E Concesro¡aric Qroveefá tocas las herrel¡ enlas ecupos,t eler¡e¡tos accesoflcs que

Sean necesalos p^ara EjccLrlar coJrectArtenle oS rI) Cropilotes e¡ lA forr¡a realllead¿ en IOS

Docume¡los cle Co'rlralc y para efecluar los ensayos ale cafga de los nrlsr¡os en caso se

req!ieran

B Los er"ca¡'-lsádos pa¡a :a inyeccró¡ se pedofaaán convenlente¡¡e¡le en la long tlld a

inyectar Ce acuefdo a las caracie.:st cas del iLrbo nyeclor yal plande nyec.icner

2 4 1 GENERAL lDAD! S

4.2 MLCRoPII 0 f f:S DE PRUEBA

A Se reali?arán 2 (dcs) t pos de ensayos sobfe m crop lotes de prl:ella a sabe'

Caniralo aja (l:r,,r-¡rj ari aiai,rrt{i.il.) t t,í},.,'r'ia:)t: atl', i t|.)a)rl! Nr l,_i;ll'¡i{:l¡¡ i]. r:l i"cC E¡1-ria¿ alel

Meitrj ate i¡,.:t / l.:dlar Dádtra '1de 15



'' Fhsayos pfevios de ltacc¡ó¡ estática sé ensaya.án 2 {dnsl r¡ic.opiotes siguie¡do la
tr]eto.iolog:a de la Nofüa ¡JF F94 I53 c eq|I valente dc rgu¿ o n ayo. ex genc¡á. punios
i./ iyo

a.sayos de Cc¡troi segi¡l] e Pullo 5:l 7 de lá Ncr..a Pg,i ii)3

B No se ap|cará la cerg¿ hasta qilc tá lechads háya ¡dqutfrcó a ¡esslenra.rcota r¡tnma
req!ercl¡

2.4 3 Rf OUERIfulIENJ OS CONSTRLICTiVÓS

A lódas as perforacrc¡es para r¡tstalaf ¡lcfoprloles se realtzáfá.1 ao¡ e c ánelfo esl¿blecido
en Ja ñemors de các o de ta ngenefi¡ de Detalle apfcbacl¡ h¡sta la lcl-gtilc que se
delern'tne e¡ las ¡tsJ¡ás -qe r-actrázá¡á cu¿l.luter pedOfactór ALre Érr el lc"tCo ienga u¡
d;ám,.1fo nre¡or cue la r¡ tad ie sJ orántet[o er] a slrpeñ'lc

B Todo r¡ateral o aglta que qüei6 en el :ondo dcspiles rJ€:ea.¡r.tarse la )e|fcractón con
la adro se r"ei fafá an:es de coaf la lec\ada de obtut,acrot Si la pefo¡aoon se realt¿a.a por
debajo de a nafja ffe¿tica ia mencioñeda lea¡adá se coafá desde ct fó¡cjc cie la perforactón
por un mélodo acjecli¿dc. de foi¡a que afl.asi.e el ág..ta lnterna para fellfarla pcr la boca de 1a

pedo¡ación

C. El Concesio.ário disp,ondra ló ¡ecesaro pa¡a asegufáf qire ¡ le.r¡sda de obi|fación d€ntro
de 1a peforacrón sea de¡sa y nor¡ogéne¿

D L¿ r¡yección de a echada se fe¿ lzafá en la longtud que se ajele.iri¡ó e,l á l1,]ema¡ja de
cáiclic medianle la pfestón cofies¡o¡de¡{e at t ¡:,o ce sueio hasta qle a n-jsr¡a alcanc€ un
valcr máxnTo q.rc Ceteffi:nará próvrame¡ls el SuDafvsor de Ob.¿ c tast¿ q!e e volumen
¡.ryectado srperé !r1 v¿lor piedele.rr nadc Sr la tresón de tfyecc!ó¡ frjefa nferior a ia
espefada o s ei voli,¡re. r¡yeclado s,,rpera c pfedeterfrnado. se nlcrtunpÍá a elecucdn y
Se Co¡l¡nlar¿ É¡ O1.o puilo Ae lnyecclcn Pcstel.rcriieile se ro1lefá al püir1o Ce inlecció¡
a¡tencf hasla que a F.esor Ce n,veccró¡ ai.alce o vaicr a:spe:ado e¡ iodos os pLr¡tos de
tnyeccró¡ ll¡yecrrorles se eai v.!s iepelrtrvás)

SOLD'ER P¡LÉ

Teñie¡do eil cre¡la que el P.oyecto sc enclent[a en el f¡ed]o a|1bcnte ilroano el Uso ce
soldiea prles como obfas de conie¡c¡ón del si.¡elc ¡o es fecomcn(Jable y r,,f lenerat ccle ser
evitado

La propuesla del uso cje Scld¡ef Prlea co¡-¡c cbras de coniencon del Suelo por pade del
Concesonaro fequrcfc la verifrcació¡ por parte de firsmo {le ia cofip¡t b hdac de su uso eñ el
caso especifco y lA veff:cacrón Ce ia c6¡pg1¡¡¡'¿a¡ de los aseriar¡re¡to$ ird1]ctdos co¡ ¡a

¡ntegrdad dc Iás rfisialacrones y de los edifaoos exslenles eü ei e¡loinode os iiebalos.

3.1 DOCU¡]IENTACIÓN A PRESENTAR

I Concesonaro deberá prese¡taf a Srcelvsof oe
forfies y ias fsDec¡licacones lacnrcas ae Deiale

O¡ra f)a¡á sr.i alrobaa¡an ics planos, los
aonro e:! reilue"iüc aa e tieal 1 4 de la

prese¡le EsDecrircaa ón 1ócniaa

CAr¡t¿iaj alt: a:atteltait' rlt)) ¡'i,ijre.:1. l.,t'tt) ; i r,.ti"i,.: i\\,, !:atiaatt , i:.f airi],¡cri¡ Cat r¡ taeal BItS(:A del
M¡tta {!.} ! |na ," i:ttl¿a .)á,1i¡)a 3 le 15



Además e Cóñ¡esronaflo debera deiallaf el i pc ae eler¡ónlo Llt lzado

métodos de sr.r corocacón en c sueo ics nérodos para gafaflizaf la

elemenlos hoa zont¿les !lrlrzados

3.2 COMPETENC¡A DEL CONCESIONARIO

cor¡o Scldief P le. Ios

vedrcalidad. eL trPo de

El Conceslcnarrc deoefá p¡oba. q|le cL¡Énta con pefscna: con exte¡encra e¡ este llpo ce

lrabajos ! qlc prevrar¡ente ha lievada d cabo e¡ los¿rnc¡le trabalos sernej¿files de magnllud

comparab e

3.3 PRODUCfOS

A. Los eler¡entcs vefiicales en acero a nstalal. deberá¡ set nuevos. y con las caraclefísticas

geo¡rétrrcas y mecán cas adecuadas a lo espscifcado en este Pliego, y en la l¡gen¡eria de

DelaLle

B. El .aaterlal cie eementcs le¡1ica es e¡ ace¡o se.á acero Grado 2'1C según la Ío|'l-lla EN

10248. o sla¡ lar cc¡ 13s srg! entas calacte. st,cas rlecánlcas

le-:o' . 1. " 
1 2¡ r\ "^

- lensró¡ mr¡rr¡a Ce .o1!¡fa 340 N/.rrr¡

.- elongacón n'in ma de rotLrfa 26 %

C Los ele¡len1os nofzon:ales a nstalar deberán ser nuevos y con las ca¡ac1er¡stlcas

geomélrrcas y necáa¡cas adeclades a lo espec flcado en este Pl ego y en la lngen erla de

Detale

3.4 EJECUCION

3 4.1 GÉNEI]AtIDADES

Ei Concesronafo fealza.á a obfa de co¡te¡ciÓn dÉ acueado co1 el Pfoced mLenlo Eiecut¡vo

aprobado pof e Supcrv sor de Ob¡a para la co¡slrLlccró¡

El fo¡do de a excavacióa nc debetá sef más de 50cm por debolo aiel n vel ¡nlerlor del e emento

horzontal más balo En nlngún caso a profu¡drdad de la excavac¡Ón por debalo del nivel

:nlerlor del elernenlc hórzo¡ial más balo podra causar l]1establiC¿d de la excavación

CLra quier hrncllr¡re¡to cue ocuffa duT¡nte etcavación por det.ás ce os elemeatos horizontales

será re lenarlo co¡ malef a de llenado apfobado ocr el Superursor de Obra

Losele e¡ics irofrzo¡!3 es .ieberár :nstai¿rse oesde l:l pa'1e supe.lor de a obfa de contenc,ón

hacia abalo y aieberáf estar en co¡taclo dfe.ilo con el sueo Crra¡ao y dorrde háya un

e:erenlo ho¡zc'1tal que no esté en ple o co¡1ació co¡ e sJ()lc o el elene¡to honzonlal se

empujará hatra air'as para cfear el ccnlBclo erlre sl y el suelo o el laclc será ielle¡¿do co'
nrate. al de lenado aprobaoo pof el Supervisor de Ofrr¿

Cor¿ralo dc Corrce-sró/r del PrayLlctc'LitE? 2 y Ra¡r¿l Áv F¡lcell Av Gafi]bella de l¿ Reci 8ásico de/

Metra dc l.tñ¿ t- Cailar Págha I de 15



342 IOi I'RANCAS

Deberá¡ absen/¡rse as srqLrcnias ialarani¡s si¡effb¿l¡Qo el SrtfJo^rso. ae Obra poclrá
altoatzat otras lcleaanclas sr sc e¡cLenl[¡n ao¡drcro¡es ajjfic!!tcs¡s l1or eJeÍp]o obstrucctones
o para ¿ rnslaiac ón de esl.ucturas tempot ales

- Desvac¡ón de la lcstcrór dcl ele Ce los eetlenios vedicales er s!peáce +f 20mnr aie

acuefdo con :a posrció¡ nlosir'éda en os Pla¡os de la ,agenrer.iá de óeiale ¿probados por
el Sulervrsof de Ob[a

, Desvtacró¡ de verlcaldad a a ltase de a ürcavacrón 0.5% de la pfofu¡d dacl cJe la obra de
co¡lena Ón escavada

No serán ¿c¿ptaclas acep¡afáf car'Jtbics de eslas loefancas sjn ei conse¡ilx c],]to escfto del
Supe|vtsof de Obfa No serán perm{rdos oo.fecciones iafzair.do la$ estr{ctuaas

4.1

TABLÉSTACAS

DOCUiVIENTACION A PRESENTAR

Conh¿ló de Coü.:r:sta!-t dc) P.cyt:ttla iht..a 2lt Fla¡l1a) ltv Fa).rce!! Ar Cr|,l).|lladEla ¡le.l 6ésrca del
l,4etn de Lina I Callac Págtna 1A de 15

Anles dcl cór¡ieÍzc de lcs 1r¿iralcs de ;abiestacado el Cor.rcasro.¡.rc debafá preseriaf co¡
sufcrenie antelacrón. pafa la aprobacrón dei S.pervisof ije Obra et Froccirmre¡to ale ejecución
y el Pian cje Tfaba;os nclryendo la stcLlente t.fcf¡rac ón

.. Plan de áusclilacró¡ de os -.fecios pfo{lua dos po¡ a hr¡c¿ Cc tableslacas y
aonlfarnedrdas para no aleclar las obras flt-alt t1lás lenendo en c!e11a i¿¡iiJ l,rs vtoractones
prodNcrdas como los asrenlos que se pfoctuzcan póf aor¡páclacjó. dei teffe¡c

La ingcnl¿riá co¡stfuctrva dela:ada de las lableslacas

Plan de ios tfállalos delalla¡do lá secuencr¿ y tempos de las elapás srg¡tfrcattvas de os
lrabalos

. Máxtmo avance pfopuesio en c!alqurer etapa oel hincado enke !ná lat, estaca y la
labestaca vea¡a y ás lnitáciones de as mrs¡'ras par¿ el c¿so en que e avance del
h¡ncádo sea dfcLrlloso

Altufa. espac¡an re¡ió ástab hdád y lipo del Érstema de gula y e !rúméro d¿ 1¿blestacas de
cada aa¡el sr eiio es aplLcaille

Deialles conrp;eios de ecu po de la¡zamrcnio e hifcado a ser ui |zado e. tlera y en agua.
sr corfespondrera rncluvefdc la nlofmácro¡ de os tabrlca¡1es ced{cactó| de serutc¡óg de
ma¡ie¡ir¡ie¡to o 5r son recrenternenic t!csios eva uacón aie la eni.ega e:ecttvá de
energia á las labieslacas y üna de|ntccn dcl r-eclrazo cte hrncado pá.a cada tpo dc
eqüipam enlo de ¡ fcadc p¡allrjcslo

¡\¡odelo de las pani as ae prclocoo de ¡:¡cadc q¡te sÉ prcitona :.Jt! üar er ias que se
deberán regrslfar todos los Calos srgnrí,cairvos dc1 pfoces¡ c¡n-pie:c Ce i 9l¿lació¡ de as
lablestaaas haste su emplazar. ento deirnrl vo

Pla¡es Ce contnge¡cia para ei cslo de enconlfar obstrucctcncs !, pfoced mrentos para
rnr¡tñi¿at lnletrlrpc oues o def¡Qaa5



Fases prooL,eslas Dara las operaclores Ce excavación y .el e¡os ¿dy3ae¡tes 3 las

tableslacas lales que ias tens:o¡es.ie Clseñc en a9'rableslacas y estrucluras de ápoyc nc

sea¡ s!peracas.

'. Psn especiflco cle as tareas de exoavaaón y de |elenos y de ejecucrór de a vrgá de

coronaftrenio

4.2 COMPEfÉNCIA D€L CONCESIONAR¡O

n Concesonaro debe.á p.obar qle cue:lla cor personal co¡l expe.lencla e. esle 1po de

lrabajos y q!e F,'evtarre.te ha llevado a aabo exiosanle¡le lrabajos semelanles de 'nagaitud
cor¡ paaa ble

4.3 PRODUCIOS

A Las tábiestacas melá;cas a i.]stalaf de¡€rá¡ ser aLlevas y con 1as caraclelis:'cas
geomólricaij v necá¡icas adecuaoas a lo especicado en esle Plrego y en la lngenieaíe de

Detale

B. El f¡atef al ie ras iableslacas será aceio Gtaca 240 s(]gú¡la notma EN'10248 osmilar,
con Iás srg!re¡tes caracief st cas Tneaa¡rcas

le rs L,r n ll _adP¡-earc 140 N'rr
te so-'- I '¡oerorLrr l¿C \^-
eiongacrón r"rinrr¡a de fchl.a 26 9:

C No se ad¡_ ti.án laDlesi3cas efipalÍ,adas

4.4 EJECüCION

4 4.1 GENER/\TIDADES

A Lás (]soLr,nas jJ¡tas y t¿oestacas especlales Ceb€rá¡ ser fabricadas en plania, en

condic ones ce frb||ca o en t]r s 1o 5 r¡ lar aprobado cc¡ Lin sistena ale ga.anlia de ca lCad en
¡.,igencra ToCos eslos liabalos de¡3Já. clr$pli' ide.llro de las 1]:) era¡cras) co¡ las d me¡sr0nes

ertánda', rndica.las ror el f¡brrca¡le o en e1 caso de fabrrcaclón ¡o eslá¡dar sujelos a la
apiobació¡ del SLrpe.vrsor de Obra

B. S, dufa¡le el lrarsoufso de lcs lfabelos se requ e¡en lab estacas ad clo¡a es el

Conceliofa.rc cleberá soneler a la aprobacion de Supefvlsor de Obra el lipo pioplresto y el

n]é1cdo ce fabfrcacrón Deberán sef liil¡zadas tableslac¿s de ün ¡,]l smo |pó de accrc y secclÓn

que las taalestacas vecrnas a i¡enos q ue otra d¡spasic on sea apfcb¿da pof el SJpeavlsor Ce

Obra.

C Todos os malerales cebej'á¡ sai:sface. los ¡equer¡lentcs de Lrn ao¡lunto de nofnas
coherentes pfopir¿slo por el Coaces o¡aÍo y aceptado pcr el Supe.visof de Ob.a

Conirclo CtJ Catr(a:.¡ar) alat liolaa:io t- i].()ii ? / ;ianiatl A l
lr'leito tle ) t.ti¿ r' a..Jlt:|)

i: iit).eii A / C¡ñba:¡¡ dc /, qtC ¿lás¡ca dei
Piiq,Í¿ 1i Ce 15



4 4 2 MANIPULIC

Las tálti€slacas serál a ¡xácerrédás de acuerdc con las recór¡e¡dac ol]as d¿l fabrlca¡te. E

Conces:o'raf:o Ccberá aseqlr'aise ale oLre las cpe.acic¡es de c¡rga tr¿nspo.ta descarga.

n-tantpJlec aplado y la¡zamrerlo Ce las labcslacas sea¡ lavacas a c¿bo aie r¡añera que

ptevefga dañas a )as laDJeslacas o sLls ¡aoiecclo¡cs

Todo dañc qle oc!rfa de¡iefá ser ¡ctrlrcádc ¿ S!pef,/rsor ce Obfa y e Conces¡cnario deberá

pfeseniar su prcpuesia de rcpa.aclones pará 5J apfobac oi pfcvla a cofi e¡zo de las rrlsmas

Las rredldas de corecc:ó.r o rec¡]pla¿o debe'an ser eleartaoas po_ el Co¡ccsrcnaf,o a su

costo Seaá i'eqJer,de a aprob¿cro¡ del Supe.vsor de Obfa oe as n:eCiaias cor.ecllvas anies

de la cólccacrón de las lab esiac¿s e¡ cl elnplazarr e.lo de desl nc

Nc se rea|zará¡ áglle¡cs y6 sea¡ pefcrados o r¡ed;nie scp:eie r-r se stlajafán an¡llos de

l¿aje a ras tab esiacas s n la ap¡cbac on p.evra de I SLlpe.vso'ce Ob¡:¡ llestrés Ce rt lzadcs

es:os aec!¡rsos se dcvolvefá a as iablóst¿cas sL aDaf cllca of g:la

Las r¡ismas siaccnes ale lablestacas. lc¡gludes y clsscs alc accro sefár aco¡adas en plas

sep¿¡acas carane¡ie r¡arcácás o cccrliaa¡es pcf co,oias pa|a.viar or¡orils en su utilzación

4.4 3 HINCAIIC

La sclecció¡ de eqripo de h¡ca se ha¡á co¡ adec|radá cc¡:stderacló¡ ce las cordciones del

subsrelo y el l¡tc de tablestacas.

Fl Ccncesronafro notJrcará ai Superv sor de Óbra el ¡ cto de os lfab¿los Ce ¡rstalació¡ de las

tablesiacas con una ánlicltac¡ói'l de poi o me¡os 24 horas Pfgvo ¿ ifabaco enlre las

tableslacas el Ccncestona.o deberá aseguiar que las grias iaab¿s esl-.¡ saÍas rffpas y

i,b¡es de rnálefrales delele.eos

Él comienzc de las operacioaes de ¿n2a$1et1c c h naaCo será alto¡rzado Éof e SJpeNlsor de

Obfa despLrés de ve-tficar qJe

El eqirpo de ¡r¡ca¡o le¡d¡á a slflc,e¡ie atu_a

co|nplela d¿ la ta¡lesiaca dirralle e i1 naáCc

' Fl equpamle¡lc dó hi¡cacó a li,ltzar o{:oe.a

exrqetc as exlre¡ras qle requ eTan e desllreeue
n:ncaoo

rara scpc.1á' adecracl¿n'erie la ongiiL¡d

se' c¿p¡2 ae elecri¡! los ira¡aJos s¡
Ce locJas as fasei'vas d¿ ias iécnlcas de

- Fi Conces onar:o d¿ra salisaacc:dr a Supervsor de Obra dé q:-rc ¿ eslrlciur3 de

lableslacas po,:irá sef cónstar.r da respe:zfdo lás tolefa¡.tas espccircadas de veñicalidad y

alrneart enlQ

fn toclos los casos las lablesiacas seaán guladas y.¡anie¡idas e¡ s! posc¡ó¡ duranle el

hincado ToCaS las tablestacas estará¡ tfabadas enlfe si sn excerrc:on€rs El solape de

tableslacas no se aceptará col1lo Ln súsltiltc de ira¡aclo

No se r¡trodlc:rá¡ labiestaaas ¡rclfiad¿s pafa coragr¡ clrasqJe 1¿y¿¡ sirfr aic ¡cllnaciones a

menos ql;e pre! anlenie se hat-a cbte¡rCo a apfobaclóa del Super]/lsor de Cllr¡

Las lab estacas que seá¡ fachazadás a¡les ce ¡ canza: la le¡etrac ón dn diseño no debefán

se[ codaoas srn ]a apró¡,acór d3l Sr'rÉrvsofde Obra Encondcro¡esdrfcllesdehnc¿do,no

Canl.a!..j.] C.).ct.\¡atl a.i P!a/..¡. I i::ca 2 / i-lijt). ¡:tt.ltt:.il l:.r 5t,rr¡.:ii'./.' l¡ Rcd 8ásrc¿ del

¡rjs¡. tie ¡ lmt / Caltala tiá(jtna 12 de 15



se permil rá Lr¡ desf3saje de n ás cie 2 ln dc avarrce enlre leb:estacas aclyacerrtes en procego

dc hincado E Corcasro¡arrc debefá usar iccos os .ecurscs y expef:encla a su disposiclón

para evltaf daños en el l i¡cado c desercaJan etlcs

El Slpe|V¡sor do Ob.a debera se. aot¡ftcado de r.rmeClaio ante a cclifrencia de alguna ce eslas

s luacrones

Los r¡arllos cc pe.cusróf pod.an ser librefienle süscendrdcs. e:l cllyo caso lendrán

adecuados r¡sertcs ale !u:a en buenas cond cro¡es Ce rsc y debefá¡ sef de adecÜada 
'lglde¿

y ¡es,stenc a Éraia fla¡.teier el ma.tilo eslab c dufante as opefac¡ones de h ncadc 'y traslados

Ei': iodos los casos el mar|lo será'¡ante¡ldo en poslclÓn de Fanera q!e cada goloe ¡nclda

ax¡alr¡enle er e eje lorllrlLrcl nai Ce a iablestaca o par' de lableslaca! (C!a¡.lo se ifate de

hincado de ,Jna unrdaai Ce var os rródulos, el cen:fo de l¡rlpactc Cel rnart¡llo s€ posiclorará lan

próxirno ccffro sea pcs i):e a eje longilud ¡ai de la ú¡¡dad cofibiiláda o entre esa posiciÓn y e

centro de la viga vüncue que es la receptoaa del rr¡paclc )

La vrga yr:nque lendrá sui¡c e'rte áfea cn su prcyecc on hori¿cclal co'¡o para cubr I al menos el

90% de la tar estaca o tablasl¿tc¿s q!e eslén s,enco h ¡cadas y le¡dtá el sJf : erle espesor

pafa lra¡sferr a.lecLradame¡te a as labestacas c lolpe fla5 severc e¡ for¡'ra paaeia La vlga

yunque será pen3 y horzc¡ial sl. desgasle sirsta¡aa de.nailera qLre los gÚpes se

transfreran 3x a tJ Jnrlo¡.¡errr!¡1e sobre las cabezas Ce ás Iáblestacas

444 IOL ERANCIAS DE lIINCADO

Deberáa ol,.serva¡se las sguieI-teg loefancias: srneJ"¡bafga e1 Supetuso. de obra podaá

autof¡zaf ctfas lo e:anc as s se enclle¡1ra¡ co¡diciorres d¡l¡cLl tosas. pcr ejempic obslrucc OneS

o para la nsta ac on de esirLrctlfas te¡rporales

,esv aoó|- ¡erpendrcu:a'a a lirea ieóloa a ¡ vel de coronarnlofto +/ 5Cmm

- Desv¿crón cle vedical,dacl er orreccon norr¡a o a lc largo de la lineá de tablestacas 1:'100

- Cola de corc¡raxlerto de as lablcstacas +1 20 ri.n

No serár acepladas iolefa¡cras d fe.entes dé eslas sln el consenllmiento escr lo Cel Superv soa

de Ob.a No serár perr. tldas coleccronÉs forzando las eslfi.lciufas

4,4 5 RFGISTROS DE HINCADO

El Concesrona¡ro cc,Jefá llevaf regrsi.os de as op3recio¡es de h ¡cado (prolócolos de n¡.1cado)

los qJe serán pfeosos y tofip¿iós llos c¡pras fr.¡iacas de jcs ieg st¡os safar enifegaoas al

Superyisor c¿ ó1rir a ñás:ardar 4E ¡tcras a pan r a¡e la -ea zac¡Óf ce os trabaios detalladós

en o$ .espect vos 'egrslrcs Lcs regrslros ce I ncadc serán srcmpre lresenlados con suficienle

iiempo paia a 3prcbaaon Cs Sucer'rso¡ ie Cirra antcs de que e p.cAreso de lós lrabalos

haga más a|licu losc ei acceso a Inspeccro¡es

los -cg tl ). , ' o_o ¿_ t: o¡re csasrqr c_c ro^a ó'

Nur¡erac¡ón c1e .efererc a de las labestacas {Cofrelac:otádas con trabalos prellamente

aceptadcs. e p a¡c de crslr b'-ic on gene.a ndrcandocada posrclÓn de as tallleslacas y sus

Cüt!!.ato.le (]n1i:c!;tóti (kl tiÍ)y-.)cti,i L)raa2y?¿fi¿l lt faúceii-Av Giltui,.lla de ta Rei BásÉa del

Me¡c .i.. I ¡t)¿ ), Cati.t) p;)Etra 13 de 15



lrpo de lablestaca ca rbre y aá|d¿d del acera

Lofg iud de a l¿b esiaca

Co:a dej lerfoño y cct¡ irna alcalzada pore¡ ertfer¡o ¡lel"orde stabaslaca

Pe¡etfactan alca¡zada. rdentfc¿crón del eq!rpé|.re]rto de ¡¡c¡dc y hofa y fechá de los

Tespeclivos nrncaoos

Cuando sea feolrer do el ¡Lrine¡c de gólp€s pára hlncaa 250 fi¡l en lcs rrllin'os 3 r¡eii-os

Comentarios relacro¡¿dos cor rnusuaes o nesperadas condrcones cie nncado {tanto las

favorables como las desf ávorablesi

.- CLtá.do hayan ocLjl'fldo caf¡bos en ias ongilldes de las labeslacas debrd¡ a cortes toda

la rnfofració|] felevanle las fazones pafa ei carlrbro y coa q!é autorzacró¡ se hizo el

ca.r-rb o

El Supervisor de Ob¡a podrá errgri al Concescnaro anie iralrcos cle rffegulafldad-ós

constfuct:vas. Tearzar a cargo de ésle to¡ras lótoEfáfrcas rle dela e Ce tert¡1nác¡Óa dél

lablestacado colccado tanto por ancrr¡a conro pcr deb¿lo del nrve clel aqua A naes efectos

deberá coniaf con el equrpo coresponalienle

4 4,6 CCRiES Y SOI..DADI.]RAS

Noseharáf corles ¡ sodadrr'¿s er lat lalllestá¡rás sill al cór'rse¡itllertoescriade Supenr soa

de Otira fodcs os cotes se ¡a.ár Dar ¡reCLo de Or¡cetrle¡o íl)xrÉ,taFa,rc |r ctfo mé1odo

aprobado La :ablesiaca ien a,re¡1e debará eit3r lrrrpLa '!endrá aparenca LL'1 lcrrne y se

er¡plea',¡n herrarnrentás dc an o adc para e:¡mt.a¡ ás prclLrberanc as adher das Los ttozos
codados debefár sé. rafcados de nanera qire pueda ser rda tt,cada s! piocecie¡cia, y

desp!és dÉ ¿ recepüón de la ob.a por parte de Supetrsor de Ob¡a se podrá disponef de

estcs desechos segúf se aulófrcc Los ccrtes se hafáa de :nanera que puecan ¡lreven:r daños

o Cislorsiooes en ás tablestacés adyacentes

C!ando sea ¡ecesarro tacer agujeros en las la¡lestacás. eslos serán !crlófados ccn barreno o

con llama utriizando r¡a pantill¿. y ¡rostenorff€nte as cáfás sÉ]iá¡ amoadas oltT¡lnando

fetrabas Fl tan'raño del agulefo debefá lener sLlf clenle holgura e Inculá Lr¡ marge¡ pafa las

ptotecoorres a¡lrcoffos¡vas de os bulo¡es/variLl¡s e ncLlnacro¡es s eslcs .o sc¡ hoflzonlaleS

Todos los agL-rJefos ¡o reqLcfrdos el -.1 lrabalo ierl¡rfado y que no sea. selados en el

coronam:enic de l¡s t¿b esiacas u cilcs deta l-.s senrelantes. deber'án ser se l¿dos por medlo

de uná chapa cl€ a m sria clase de acero y de JTr espesor ¡o menca qrre el |llano¡ espesor oe

a lablesiácá El minrr¡o sciape de la chapB será ale 40 mr¡ y e cordón ale soldacilra co¡linuo
será de 6 mfi

Todos los égujefos lerrdián u¡a toleraacia de .trbrcac órr de 1¡ i | .nrll

Solar¡enle ics soldado.es oLrc sea¡ calicarios apaobados segr. ¡rorfra ÁWS 0 gcuLvalefie y

tenga¡ u¡ pfobado reg stro e¡ ios se:s meses p¡evos se¡af acrnidos c4 ¿ oiira Los

cerifcados de eficenca y c¿lfrcacón dc los sc¡dadofcs ajcberat csla'dsponlbies a os

!enmre¡los del SLrpervisor de Obra

Canlraio d¿ Cancetón det pny(;cia

Mclra de Ll,na y Caliaa

L¡ipa ? y If¿nai 1v | ¿t|.ett - Ar G¡rrrDll¡ d€ l¡ Red Bás;c¿ del
PágtDa 14 de 15



Para soldadL¡re lr.s:lLral cle arco y soldadlr.¿ semlaulomática al cafbón y aceros al caroon

manganeso la sodadu.a de ias tableslacas y as eslruchias.nelá cas l.eaconadEs se hafán

de acuefdc con a nofma BS 51 35 y el está¡dar será 'Qual ty Category D' de acuerdo coñ el

Appendrr H tabasTBylg Las so dadu:¿s cleleclrogas sefán codadas y reer¡p a¿ada!

447 vlc^( -Or lO\Al' )l PC¡ll !'o\

Las vlgas ho'¡zorlaes de :ig¡drlacorl s-'¡á. ,rr.culadas a ias iableslacas aor b|rlo¡es

arandelas y pacas de apoyo loCos os er¡pa irles ya seea soloados o abuonados debe'án

respelar lc,¡dcaclo ea los pa.rcs de constiracró¡ respecllvcs lo-' empalt¡es no previstos

debeiá¡ sef prevrarre¡te áprcbaCos pof c Supery sor de Oijfa.

4 4.8 CORCNAII]EN']'O DE LAS TABI FSTACAS

Las tablcstacas deben ser v¡nculadas en su parle Supe.ror poa ¡ledio de una v¡ga de

coronamrenio ale hormrgó¡ afnado Los fequefmrentos y contfcies del hoflllgon se harán de

acue¡do a o eslab ec do e¡ a El 25 Hcamrgof

5 ESPECIFIGACIONES TEC N¡CAS RELACIONADAS

La presenle Ispecrf ca0]ófl lécn¡ca eslá ntegfada porlodas las !spec f caclones Técn¡cas que

comprenden a esie plregc Sr:.. ser urr lrslado la¡atvo se r-el eren as slgu¡enles

espec¡frcaciones que llenen reiac¡ón d]lecia co|r la tresente EJ 01 'Especitrcác ones lécn]cas

pfeslac onales l:l 02 Fstudros dcfr¡rtrvos conle.r dos n nrfios y piazos de entfega Ef 1B
'Me o-¿ ¡ - o j- ". 

I.o rr /. aJ¿, r.o

(a''-" (
Melro de I rtrr I ta¿ii¿t)

t y F.,r¡r¡t ¡,, ii¡irac¡l ¡v Gatrbeil. tlat )a Red Easjca tlel
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ANEXO 06 _ ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.20 - Muros Colados

Contrata de C.ncesúr rlei ftt)yeclt l inaj¿ ? y liittrtd Av Faucell - Av Gantllelfa de la Red Bás¡ca de¡

Metra de Lina y Catlaa Págna 1 nle 14



Coriiaio de ao/rcasii¡ .!el ptol.al. I lljea 2 f ilanal A,¡ F¿i¡ccll Av Ci,nl1.iii (je 1¿ fiei Bés¡ca del

Meilo rle ú¡¡a y aaliaa Pá1tna 2 de 1'í



Esta Especlflcació¡ 'l-éc¡ica ilexe p¡r objet vo establecer lcs reqrer mie¡los de a l¡genieria de

Dela le de maie.tales. nraro ie obfa y equlpcs necesanos Dara la conslfJcc;on de los mulos

co ados necesaarcs pa¡a la e¡ecLloón de las oblas Ce las L lf'eas 2 y Ramal Av Faucetl-Av'
Gar¡betta de lá Rec tsás,ca del l¡eiro de Lr|.]a y CaLeo

1.2 REFERENCIAS

El Concesic¡airc .lebcrá eleculer las lfabajos do l.la¡e'a qle se c{,r11Jla ccn lo cispuesfo po¡ Ia

ley peruala co1 las prescnies fsFecif¡cacrones Tacalaas y en el r'a'cc eslableüdo oc' las

Drreclivas, los Reglamertos y os l"4a Llales cel Ml:llsler o d€ frar¡spoites y Coi¡Lrn cacrones

{'vllc)
En padicua. lcs ieq,rer,¡llcnios pare el aonlfol ale caldad deben c!mpIr con el marco

esiablecldo por e: nran,ral srguenle para carreieras q'Je co¡liene mayor detalle pa!a la

p¡esente Lsrec¡ircac órr Tócnica pafa el pfoyecto espec,lco

ManL¡al de Caffetefas []specrf caüc¡es Iócr cas Generales para Constrücc]ón' {!G-2013) RD

No 03-2C13-Mlci 14 i16 C2 2C13) ' CA?lrl.Jl O Vl oBRAS COMl'jLF.i\4f NTARIAS

Pafa los Éisaycs se debetá tener en c|¡e¡1a el pfoyeclo de Aciuall¿acrón del ¡Jlanual de

Ensayo de l¡alerialcs pafa obras Vrales 1f1"1 2012) aprobadc co. RD N" 01 2C13'MTCi 14

(Og 01.201 3) y aclemás e Ma¡ual v gerle aprobado co¡ RD No 2B-2C0 1-M I Ci15 1 7

En casc de ejlsayos y,/o dc1ófni¡acjofes rio cc¡ten'p ados po' i¿s Ncfn'as PerL¡a¡as se

usaráx las Normas AST¡.il corespond enles

En padicu¿f os ecsalog Ce receparón de a benionte y de las caracisris:cas del odo de

be¡tonila se haran segaf as No n'as APl IA¡-of car PetroleLrtn lrsii.rle)

Se uiilizaaá¡ ¿ '¡odo de g! a los l¡ear¡lentos ae arg!¡ra d€ :as slEU en:es ro'fias

a) Nofria DIN 4'126 Pareles lv{cldea.jas.e l-lor gón In Sriu Ccrstrucc¡Ó¡' y ElecLrc on y

sus Notas Aciarakr¡as

b) Norna ex.oDea y ífa'1cesa Nf IN 1538

Además se lcndfán e¡ oirenta las srguisr'tes ET relac¡c¡adas

ET 02 Estudros Defnli,,r'os Co.tenrdos rr niÉos y plazos de en:fega

1 GENERALIDADTS

I.1 ALCANCE

Coiitato dc Ctr;..:!ta'' tlr': ¡-ttrv!t;!J i¡r(3 :' )t li.n¡3i i\"1

Metra) .le Ltñn I a?it;t.

ET4 Corrtro¡u'e C¿llca,J y Ef ?5 ¡laieiales y equrpos ft 25 A¡n-ladLfas

Hofmlgón

En part¡cular 1c se rep¡ten ás noTnras aplioaDles a ios ensayos y a

mate¡aies qLre está¡ en las al relacloFadas

para hofnl¡gón ET 27

las pruebas de los

fir/a¡rl¡ Av C;¿.'hlt.le.lr¡¿ /ltrf É¿sica del
P.iqtrta 3 Ce l4



1.3 DOCUMENTACIÓN A PRESENTAR

1) Plancs. ¡,4élodos y Pfesenlacrooes

El CONC¡SlONA"llC deberá presentar a CONOE:DF-N fÉ para sll áJ[o'I)¿ció¡ lá ].gen¡e.ia de

detale car ¡Te¡]o¡ra de cálc!c y los panos de ejeclcrÓ¡ corl € ffé,'o.lo ¡ iri izar ad]un{ando

además os deta es conrpie:os de os ffra:errales y de lcs 1.atafilcr1os y of€r¡c¡ones a

desafro¡afel1 aconslrrccónde os r¡u.os ccisdos Se ¡c!fáfd¿lelesdc

a) Fqurpos de ercav¿coñ y constr-Lrccr¡r a ulrl,lá¡ derTo$ira¡cio s! a¿p¡c clad y s!rflcie¡cia
para los li'ábalos pjopuestoÉ se!lrr: os s!e:os a ¿l¡avesar.

bi ll'pótesis de carga Ce as ps.edes

c) Meiodo de cá crilo y delalle dc os.ác!os con sollvJare adallados al trDcdeobta

C) !1á¡os d€ deialle cje la pa.eC inclL;yerldc lcs feflre.zos allededo. de las abe|iuras.

É) longltLrd de los paneles y de:siles de las ja!las de af.¡adLrras

i) :squeo¡a de las pa.edes qura pafa la conslruccio¡

gj ¡,¡étodos de fomac:ón y ltmp¡e¿a de las iu:1las enire :os la¡c cs

h) ¡./léioCo co¡slruct¡vo y prevls ón aje lodas las cafactefisiLcas requerdas Dilaa la conexón
o co¡slri¡cc ón a lravés de ias p¿fedes ipasale Ce os eqLrrpos de ll:nelec y dei túnel)

i) Secueñcra Ce a excavacrór y horrn gorado Ce os pa¡eles.

l) n éicdos de !Ton¡toreo y ma¡leilrmrento de la estab rd¿d Cc ¡s paaeajeS de la zanja

k) I'letoijos dc n'o¡ io!'eo ¡c a veñrcaldaC y la desvá.on de os fr¿neles de a pa¡ed

düra:'rlr a excavacÓi y deial:es de las:aedr¿as corrcci'J¿s ¡roolr€rs1as q!e se

'l^].p 
eme¡1arár en aasc ce q!e ies! ia.a lecesaf o

i) Equ pos y r¡étodos p¡ra el theqleo y pr,-reba de ln'p ezü Cel fondo Ce a za.la anles de
proceder al Scrmrgonado

m) ¡,4ezcla. tra¡sporte y disposi.ón de os eqLripos para a lecnada Ce b.n1o:l1a:

n) L4élodó de lrata$ eNlo y evacuaclón de la lechada de le¡to¡¡ta coi'l:an'lnadá:

o) Tipo procede:1crá ) propieüades llsicas ) qriil:1r¿¿s dela benlo¡la qLe se va a üiilizar:

p) l\,4étod, y secuencra de los trabalos para fea i¿ar abealufas en el ¡nlro co ado,

qj l\¡étodo de cc¡exron de ¡s osas con los ñrlros colados

rl i\'1élodo de cc¡iro del agua plelo¡nél¡'ice 0ala la elecucrÓn Ce a eslauciura de

estJt ¡' t- o- cc ra-oo re J áY dvJ ó_

s) [,lcdelac]ón del mpaclo de la reai,zeció¡ de os filfc cclados en ei lu:ó de IAS a9uáS

subtefáneas pafa delefmi.ar en qué caso Ce enke os dc abalo se eñcJent.a lá obra

e¡ rfoyec:o

. Caso de l¡ eaflrclirf¿ en eIÉ con a aj¡reccró¡ dÉ¡ fl.rlo ale al aSLras subterráñeas

11 t1g!1-r¿ rnle¡vencro¡

Cotliraia lt ¡tf(erra..!.t pt.ft.:.tl. ! ira¿ ) ,' "tatr.' /)r l:.tt.).!t - Av la.,1li.i:; Ca i. Re.l tsás)ca dal
t"¡telfa de t-ñ¿ f caitan Pág la 4 de 14



' Cas0 .le la esifuclura pefpe¡d cular a la d¡fecc¡ón del f ulo de las aguas

sr.rblerf¿neas: paevstó¡ de |]n colchÓn de drenaie. o de pozos de dfe¡aje en

cofiu¡tcac¡ón entre ellos dfie¡slc¡adcs para cvilaf e resgo de renronte del ¡lvel
p ezomót¡co afiba y abat ñrento dc nrve p e¿or¡éf¡cc abajo

2) Cerl¡facados

Se obte¡drán los ce¡lilicados pa.a cádá rcmesa o env o de todos los rnat¿fiales que se

lncorporarán a la Obra y se remlllrán ál SUPFRVISOR DE OBRA para s! aprobác ón En ellos

conslará el g¡ado y ca|dad del malenal de la consignacró|.r y Las fesultados de todas las

pauebas q!e se haYax efectuado

3) Regisifos de la co¡slrücc ón

Se guafdaaán los sgulenles reg slfos para cacia !a¡el de la pared los cuaJes eslaÉn a

disposicon de SUPFRVISOR DE OtsRAen cLaiqüermoñenlo

a) N" de Pa¡el en aco'de 6t]1 os plafios de a ,r'rgenlería de .letalle APROBATOS PARA

coNSl ftucc oN

Fecna de rn:c c de l¡ exc¿vacrón del pa:lel

Fecha de iina i¿ac ón de a excavac ón de pa¡e;

d) Detales de clrá qu et cbslfucc on que pueda slrrgi. y tlempo de demora ocas onada por

eltr¿tanrre¡to 0e a m¡gn¡¿

e) Fecha de

f) Fecha de

n)

.l)

rl

¡)

o)

'_'co l ¿/¿a t¿. o a-''oñ¿ a-ll

¡frc o y fralzac Ón del hoÍl] gofado de panel

LongrtLrd a¡cho y prcflnd dad del pa¡e descleel ..lvel supef of de la pared gll a

Reg¡stro de los i pos de suelo qLre se encont.ó desde el nrclc hasta afnalzacióndela
exdavac on y niveles de a cap¿ de agua y de la ¡echada

i) Vo ume¡ del hofmigó¡ utili¿ado y periodos de fiterrupcrÓn aeglstrados erl el sllmlnlsllo

de hormlqon cuando cxcede de T5 m¡nutos Voiúr¡e¡es de mezcla del hofmLgon normal

y pobfe

N v€ del coñe de hon¡¡góll fespecto al nrvel süperior de a pared glr a

Fecia Ce'as prLebas de cc.lrcl cle er¡ac¡ t 'eg sl¡c dc los Tesültados

;) Resultado dc cr-sayos dc probet¿s de hc¡P¡tgor ncilyeido la teclla

fi) Del¿ lcs de 1ac de la!ia de a..¡adrra

Caftrdád de lechada y dcsechos retr.¿dos del l!ga¡ reg:slfá¡dolos pof lecha

Gráfrco de lcs vclúmenes teóaicos de hofff gón y ce os vo úmer¡es realmenle colocados

y su ProJunC¡oat.i

p) Nive es del lcpe de a lgu a cle refuerzo y illedic ón de la d¡siancra desde eslos puntos

de |rvel hacra !b.ilo y hasta alguna nstalac ón pafá'auluras conexlonesy abefiuras

Ccnl]ala de Ca¡.:cstó!1(let Pbyct:b L¡t1t)¿'l y Ranat AN i:aucEli - A! C¿¡rbefta de ia lTcQ gástNa del

Meha de Ltnta tt Ca!)a. pig¡n¿ 5 c1e 14



4i Ca|f,cacrcnes

El CONCf;S ONARIO C.lrefa a..ediaf o,rc cl pe.,s¡ra asigna.ic Da.a reer2ar los trabajos

cuLLtcalos pcf esle aspec|c¿ctor1 ieanlca aucal¿ ccn -Á:pe'refcla sJilc'e¡te e¡ ¡'élcdos de

excávac¡ór y const.lrccróf con eslabiltzacon dc las cxcavaclc.es medanle lechada de

benlonta Dcha experienc¡s hatrrá stdc otJlenrda ienlao ce os ainco a¡os pfevros en prgyectos

Ce sfilaf ñatuaa eza comp elided v aicance los l¡loañes retercnlcs a la experlenca del

CONCESIONARiO sé.án prese¡tados pof es..ilo a SUPERVISOR llE OBRA para su ¡evr$ió¡.

veriticació¡ y apfobacró¡l

5) Ce¡tiflcado de Bentcrl ta

Ccn cada emta¡qle ce llenlon ta énlregado en la ¿ona de Ob¡a se debe¡á adiu¡taf al

SljPaRVlSOR Df OBRA Lrn cerifc¿ljó {le p.ove.oo delallando ce qJé lcle fle tor¡ado el

h¿1er¡al eatfega¡o debrenCo coñst¿r ¿den ás e gfadode vrsaos:dad icertpo5"¡. ntudo O"

concenl¡acróñ de gel (N/.r?l de sóldcs en agüa i/ !¡eiodos dc pfJcba ull zados para

determrnaf esás paopreCades

2.1

pRoüucTos

MAT E RIA L€S

Caniñia ¿€j Cotlctsta)n dei Prolect. i ¡r,ea 2 y R.nni l\v Fatrell ¡.v G3¡rcli¡ .la rJ Ród 8ásic¿ dcl
l\'lF:ir.) de t,/ir.i y Ca¡laa PáQ'na 6 dc 14

1) iaülas de a.rr¡cr!ra

a) Las armadlrras responoefán á la especjcadoer a :T 25 Arirad,rf as paf a ho¡m gón

tr) Sc marcará er el Lrgar la paiie ifo¡lal y la dcfsa pafa rderl¡f ca:las dqranle la

colocacrór Los pu¡los de izale y el d seño de los topes ce ru ale aleberan sei apfobados
por el SUPERV SOR DÉ OBRA Los sellafadores .le r.rn 1lpo ya apfobado se

¡acorporaaán a tt )ar a y debefán lenef el espeso. especl,rcado pa.a cumplf con el

recrbf:mienlo r-¡i¡imo y fesrst I la defc.n]ación d!rante a !b c¡oór' de la laüla denlro de

lá za.ja No podráñ r¿1cne[ echada de bento¡(¡ dlr.ante ia constrliccron La jau]a de

arnraduras se cebefá cclocaf adecuaCame¡te para evrlar sLl desclazanrle¡io

cl No se perr¡rtrfá a scldadurá dc las arfadi.lras a nenos qJe se Lrtrrce acero soLdable.

d) S€ Defil¡¡trfa el empa rle verlia¿l ie acefo de rel!e.?o steirprc y cLla¡do se realce a la
vrsia ciel SUPERVISOR DE OtsRA ¿¡tes de ra balada ce a Ja|]la cr la excavac¡ón y

conlornle con la espec ficacró¡ lecn ca .e3peci vá

e) L¿ oisposiclón Ce Jás áfrrádufas s-.rá a ¡d,aada e. los taios Ce 1á ingenleaía de

delalle

2) Hcf.niEó¡

s) Los mateirales y la cal!dac del hor!r'rQón eslaraf de ¿.rlefd¡ ccr E I 27 llofilgÓ¡

3) Benlon ta

á) Pafa el sostenrm¡er1c de las pareCes de a elcavacran iasla el momenlo de

hcrrnrgonado e CONCES:ONARlO.lelterá empear irn ioco llerlonitlco cons slenle en

il¡a T¡ezc1a de berio'rta sódrca lotalnler.te hdfaiada y agra Dcsprlcs de preparado, eJ



lodo .rc cleberá cc¡tener gri¡rnOS E Lrso de ad¡livos deberá Sef jLlslfrc¿dc pa'a su

b) La ceatonrla dsbefá ser ensayaaia usa.Co una nlezcla de be¡tonila y aglra destilada

p.epar ada scgLn la especrf¡cac o:r 1 3 A de la últim a edrc ó11 Ce as Nofm as del Amef can

Pet.o e.¡rr. lrstrlltc y p.obacla ae acleidc.orl ;1 especrfrcacró¡ 1:l 3 de las r¡smas

c) Se ulillara taefefe¡tefle¡te no¡tr¡crlc¡iia sodaa ccn las srlr!rentes cára'1-órisllcas

mt¡ rf¡ as

Irfiile qJrdo

i¡d,ce de p:as1c¡dad

a l.c p.ensa (Baro d)

ag!¡a li!r-ó

iLL) :25C%

irF) > 200

ca{e<15n]an

<de23cc

Vrsccs claC l,4afsh (APj) suspensrón 6% en ag!¡a destiada >40s (a las 24 horas)

ifiDlri"ez¡s reten das (ffialla 75 m cro¡es) < 2 5%

ph l:;Lispensrón al 6%) co*pfend do ent.e 7 y 9

fslas prcfriedaCes son ¡ilc¡cal¡vas y pleale¡ ser vár^¡adas en iunclón de fesultado de

r¡ezc as de p.rera y condrcrones especlf cas

La ccmposlc on qLir¡ ca ap¡a¡rrnada de a óe¡ton¡i3 deberá scf la siEU enle

il óx co dc s I cic (SrO2) 59 64 l¿

Oxrd. de alrnr:nio (A ?O3) 1ta 2l: %

Oxrdo de hrgfro (Fe2O3) 0 4 06',,i:

Cxrdc de scd o iNa2ol !2-35%
Cxrdc de calc a Ibre (CaO) 0 ^, -C2'^

Oxrd^ de nag¡es o iMgót 15 3%

d) La benicr!1a se almacena¡á er¡ amblenles secos y cubiertos Se debcrá iener especlal

cu¡dado ct ei a ¡racer:afirento de las bolsas pará evilaf que se apelmace e polvo de

bento¡ ta o que se alleren sus propieCades debidc a la humedad Se debera presenlsr

para ia apfobacon del SUPERVISOR DE OBRA el drseño de Lrn cono y de un

dispcsitrvo de almentác ón ce a ae¡ton¡ta

4)Agua

a) Pafa la mezcla se uli zafá aqua lfe3ca y liqlpl¿ prev a]llenle anal:zada pof el

CO¡'ICi:SIONARIO pafa cetsr¡r nar sli corrrpalrbl rcad con los deñás consi tllyellles de

las l--c'radas

b) La lenpe¡atu.a ce: ag!a c!e se Lti rzará pera ra ¡-lezcl¿ del polvo de benloartaydeia
lechacla que se ledera e¡ la e¡cavació¡ nc podrá ss. rriÉrro' a los 5 gfados Ceisrus

5) Aci¡trvos

Cantrat.J ri! Ccqaesiri rlet Ptjyeclo l ,tiar,j ? y Rnir,¿t A ¡ Farccii Ar Atr|.lbe¡la de 14 Re.1 Bástja del

Ílllelrc de Llma r' Calia. Págt¡1a / rle 14



Pera e oCo benlonilica se podrá adrco¡af a.aiefales rne{es (a.ená Íaa baritina. polvo

de roca y srn ]ares) co¡ el óbleio de a!r¡entar su de¡sidad Para el lamaño máxrr¡o de

las pafticLllas de estos adlrvós. vef DIN 4126 punio 61 4 Se Fodrá proponer el uso de

ad{ vcs quinricos qLre ¡-rodrí qJen la ilL¡ dez er caso ¡ecesar¡o

2.2 MATERIALESALTERNA:IVOS

6) El CONCESIONARIO p.odra pfeseriar Dro.Lreslac para ,Jlr rar male¡Éiils y ¿ditivos

adicorales ! allef¡airvos cle ra baflonrla para la ec¡ada de sopo.le de:a ercavacón. En ta
caso el CONCISICñAR O fem l]fá a Sl.lir:RV SOR DE OBR/i para sLr aprobacró. as
muesi:¿s las especlrcacofes iéc¡:ces y lcs alet:las colroeios dÉl ,róveaco. y el fabf¡canle
de lales i¡ale"ra¡es

N¡ngir¡o de dr^hos mate.iales afeclará oefjüdi¡lme¡te las taraalerstcás caj a lechada paaa

soporl¿f la excavacon oe la pa.ed c lenor¿ ef€clos t)erlrd ciales scbie a:l horn gonado o el

r¡o deaco del hofff, go:l Los addrvos tara ev:tar a cerdrda de l¿a¡ada l'¡cia ios estratos

adyacenles se consrdera.án cLrb eatos po. esia especllicacró:1

2.3 EQUIPOS

1) E CONCESIONARIó de aauerdo con os requefli¡i.nlos Cel proced¡in¡eñto

conslfL¡clivo a Lsar y el pfograrra de obra prevsto debe.á present¿r e lis:ado del

eqLripamrento qre paopone i¡litzar p¿ra rearzar aexcavacói e p.ocesar¡te¡to del lcdo

benlonitrco lá Colccaclór de arnrAdUras y el ho¡r¡rqonado

2) El CONCES,ONARO tendrá qre oblenef lodas las aF¡cl'aclones necesafas pafa la
uil¡zacrón de los eqLrlpos fipuestas pof las ALricfrdaCes y 0.genjsros Público y

Pflvado rrrteresados en al prcyeclo

3) Fi eql¡rDo lafa la exoavació¡ de os tra¡ees de ftLrrc aóiáda Dodrá consistlr en

excrvad.ras nrdrá!lcas y cucfares i¡ecánrcas c ]'rrdaá!lc¡s 1pú al'¡ela monladas

sobre grL¿s de órlga cor los dsposrllvos de g,Jla neces¡iras ]]¿13 obtener una
excavac ón de ¡afaccs veiicales oertro Ce as 1Lr eranc as esó?cii cadas

4) Deberá iili zarse ir¡ 1po oe eqJrpc que .n¡niefga consi¡1le eL a¡.llo cle lá excavacion,
y que sea cap¿z cle excavar al cspesof no¡cadc ef los p¡anos del 0foy'ea{o en |]na sc'a
tasaoa

5) En la ejecución de log iruros co¿dos. os ecrpos a utizaf alebefár respetar la

|ñ-r{actón de allL¡a r¡cresla por las norrras aefona!i cas donde extslen estas
restrrcctones diciadas por la allo¡rdad á¿ronáüllaa A es:e fespectc hay que señalar la
prese¡c¡a de Aeroprelo o¡ las ¡mecracrores del lilgéf dc los irabalos ilinea 4) [n
lodo caso el CONCESIONARiO tendrá ciue ase$Lrfafse de nue la aliLrra dc los eq! pos

sea ccmaatrbl-. con a lir¡ilació¡ de sliura nlpuesta po¡ ás AL¡lorrdaies y Organrsmos
PLllico y Prrvado nleres¿dos e¡ ei pfcyeclo y sefá fesÉ)onsabie de oblenef lodas las

aprobac:ones

6) La pla¡ta de fébrcác]ó¡ del lodo debe.¿ ¡clrir sgtadorÉs de alla iurbLrie¡.r¿ cap,¡r-cs

de pfoCucr l¿ suspe¡s¡ór coordal de 13 benlonta en el aglr¡ prlelas aie halratacón con
adecuédo heñlo d¿ perma¡enc a (fi¡¡r¡r,o i 2 hofas alles de a pr n.er¿ u|irzac¡Ón) asi

Cor¡f¿lc dt Ccrc€sr¡j/).iet potaa:c iiraa2)¡Rari,at A"/ I lttaali /i\t G¿trbt.l:a) a|a l¿ i1e{l Bás¡ca del
lJ¡clt. ie i )na / Csliaa págtra I Ce 14



como !n s stema cie bonrbeo hac a el lugar de la cxcrvac ón y un equipo cle li.npieza de

la are¡a rtecj a:rt-. cicones y 1ar¡rces vrbranles E lodo be¡io.itco en os tanque$ de

depósrtc deb{.rá sef ag tado y tec¡rc!lado perród¡car¡enle

7) Equrpo para ensayos El CONCESIONARIO debefá s!¡minrstrar y Ílaflenef un JUego oel

s¡gLltenle equrpo en cada s¡t¡o de excavacrón. el que podra se. lsado por el

SUPERV SOR DE OBRA para ver¡licar el lodo bentonitica, de acire.do con la

especrficaoó¡ 13 B de la Nofma API

. 1 conjr¡1o de enrbudos pafa odc

' 1 vrsccsir¡etao co. r¡drcac]ón d recls {a man vela)

' 1 arensa para frilra¡

. 1 balanza cara lc.lo fco¡ ccirfa drrecta cle la de!rsidad y la gravedad especificá)

' 1 co¡lu¡1o pa¡a alete¡l¡rnacrÓ¡ clel conler clc de afe¡¡

' T exlrac:or cle müeslias pafa lodo ljenlc¡ 1co

8) Dlra¡le lcs lrabajos Ce excavacrón el CONCESIONAIiIO deberá pfoveef los medlos

¡ecesarios para tomar r¡uestras y medr la pfofundidad y el eslado del fondo de la
t.rnchefa al SUPERVISOR DE CBRA podrá .equef¡f la ver¡fcacón de la sección y la
ve* calrdad a clra qu¡e|" paofLrard dad de la excavacrón cuando o consldere necesal o

EJECUCION

INSlRUMENTAC¡ÓN D€L gANEL

1) El prinref pane que se constrlrya sefá moniloreado en cuánto á su establlid¿d Una vez

lnalzada la consifucc¡ór del pfimer pa¡e 5e deberán conslfuif os pa¡ees a cada lado ctel

mi9mo. Una vez tñaltzada la construcc¡ó¡ ce eslos pr nreros lfes lanees los iegrskos del

monltoreo se aemilrán al StIPERViSCR DF OBRA para s|r aprobac¡Ón gafa pfocedea con la
¡.r<fñ ¡o Lr ñf ro,1

3.2 PAREDES GU¡A

1) Las pa¡edes gülá sc constiu:án de i¡ane¡a la qire te.jsan ün¿ ctñenlacrÓn eslalle e
lrfpdaa su desplazameirto d.rf¡nl,o la excavarrón de lá za¡la l a p,ollnd dad Jll nrfia de ás

paredes de gL a $era dc I Orn

3.3 EXCAVACION OE LOS PANELES

1) El CONCESIONAI? O tomara lodas as precauc ones necesaf as pafa asegl]ra¡ la eslab lidad

de sLrs exc¡vacones y de sus paredes gria [Jebefá man:ecef disponrbie para sLr uso

inmedialo u¡a suf,crer-te ca¡idad de ecfaca cor¡o fii nmo gual a volumen de dos

excavac¡ones cle paneles ¿b ertas preparadas con el lie¡¡to mi¡¡mo ant crpado 'recesario para

la hidratac ón complelá de polvo de be¡tc.ita

Qantrcta de Cón.cstóti cltt Ptnyecltr '1 inea ? y RalNal Av
Melrc Ce L¡nr y Catt¿ti

Fnucell - ¡1, G¿nrbe¡¡a d¿ ia Red 8ásica del
PáEna I de 14



2) L¿s p ezás de abllrració¡ que 3e lilllacn pafa sel' lnsertádas efi e pané a¡tes d€ la
cclocación de horr¡¡gón Ceberán esla¡ l¡üptás y sll supe.ficre ser¿ isa y regliar Deberán lenef

la resrste¡cra y filac:o. ¡ecesarr¿s pala pfevcir os movlr¡ts¡tcs ho.rro¡láes drirante el

¡orm gonado y podfan sef rei radas ilÉsp!és de col'ieaz¿r con e icrm¡gcnado

3i Se debcr6n aoloc?r lluj;s poslljvas sob'e el equr!.r dc z¿ncó !,a.4 asegurar que a

excavació¡ sc.ealc¡r cn alnear¡erlo ve.|aa: Fl CONCFSICNAÍI Ll dcherá dlsponer de un

equipo eleclrónrco cle co¡rt|o qu!:Oleda ¡tioduc¡se de¡1ro Cel aanc ef excavac;ó¡ y petm ta

obtener pedles contriuos de las cual.o oafedes Ce pá¡e L¿ pfeasar da aslc nstrumen:o

debefá ser al f¡enos de 5 c¡n

La vsrfcac¡o¡ d¿ ia vert calid¿d se deberá efeclu¿f ful¡nanament-c. t eJ cadá 5 m de avance, y

cuando se háya producdo |lna drsconinurdái en a tafea. deblca a la remcciÓn de una

obslrlrcclón o agún ¿lascamienlo de l¿ hefráñrenla a irn de poder tomar las tlledidas

corfeclivas conducentes a re:omar ei pedll de excavac oa teoncc

4) Sr se encor¡tra.a L¡na obstfuccón dufanle Ia excavacón e CONCFSIONARIO iñformará

nÍred:alar¡erte al SUPFRV SOR DE OBRA quren debefá aulofr7a, e méio.lo que se utllzafá
pafa elrmi¡arla fr CCNCESIONAR O debe.á iisponer de eqLrlpos.apác.s de ro¡pef tJloques

cap¿s ceme¡tadas y 01.as ollstf!ccrones qLre pu0leran aperece¡ 0Llra¡le La exaavácron

5) E CONCESaONARIO debefá manle|]er el ugaf l.¡po de echaca a sal sfacciÓn del

SUPERVISOR DE OBRA aseglrfa¡dc que su lfabaJc sc desa.fo e de rfanel'e ial que se

redl¿ca á nlinrmo a posrbirdad aie dórranr€s de lech¿dá

3.4 LODO BENTONiTICO

1) Tocoe lodó irenionrlrco deberá sÉrmercládo4n plania r'ro pe.!¡lÉ¡dcse el ag.egado de

benlon ta Crrecialrc¡l-o er la exc¿vacró¡

2) El po vo de benlonrtá sc fiezc aiá mtnt-icrósarne.te cai el agr¡a !: lzarco u.a mezcladora de

alto .endr¡¡:ento hasle que todos os lerrones se .omp¡n y se ncofporcl a a mezcla Para

delefmtna¡ la p.oporcrór de bcnton ta que se nc!ti'á €¡ lo i-'chadá se debcfán leneren cuenta

sus prcpiedades .eo ógrcas pára clue la lechada sea suiiclónte Éara manléner la establldad de

la excavacrón seiJú¡ las condrcrones del suelo La decsidad de la :echada y la cafga sobre el

nivel de las aguas subteüáneás deberá¡ ser as apfopladas para ásellurár la estab¡lldad de las

excavac ones de 2ánjeo nasta so pfofund dao total

3) Las cafacieris|cas del locio benlonilico serán de llfeferenc¡ lás altlc sc r¡dcan en la tabla
que srgue

Pafámet.o

Co¡ir¿ii¡ de óo/ttcsró¡
Mclra Ce Ltna y Calt¿a

Caso de ul| rzación

clo cerca
!'eulrlzac

.25

a60

L.

Lodó ¡uevo I lo

<t 10 <1

32 áio 32

.r3O <,5

dc
ró¡

Lodo a¡
hofm qcr

<1 15

32¿50

f'¡o se ap

ñ;imá ¡t
ensayo

-.l
APi-¡tá

APr tt'B' - I

;-

l

ca

{es
nao
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Cake (mml

1 C¡rnctlr,slic¡s rlel lor¡ó bt¡lonfrco

Cottraio dc aofcf-!,ón.i¿],¡?ry'.xJc !:rtc¿ 2 | Ri.l.rar! a,/ Faü..tl /r/ G¿tllróll¡ do l¿ R*d Bás/ca del

Mciro dc L¡tNt r a;:))trr' P¿gtra f 1de14

% de afena {en vol ) se ap rcaNO

.:6

API 1

API 1

3B

3ts

4) El CONO[:S ONARIO fia¡teno¡á ia crrc!]ac]af y agrtac ón pefma¡enle de la lechádá dJTante

a exaavacrón a¡:es de:nrcra. e hormigorado N4a:llendfa la lechada lsta oa¡a sL Lllllzácro¡ en

lodo nroraenlc aLi¡ en lcs pefiodos e¡ qre se delenga e lrabalc

3.5 HORMIGONADO DE LOS PANELES

1) Antes.le picceder al hofmrgo¡ado con tclva y tubo tfemie' e CONCÉS¡ONARIO utl¡zará

dspostvos dc Inspcoc!ón e¡ prcsencra dci SUPERVISOR D[ OBRA a ii. de demoskar
que el pan-.1 ha sr{io excavado co:iplelamente y que se ha |.etifado todo el malefa

excavaCo y las sed ¡te¡tac o.res postef o.es a la excaváoón Se deberá .etifal' de la

excavac ó¡ e hormrgón qLle pldlera iaberse des¡zado durañte la operac¡Ón de

hormigcnado de un panel adyacenle

2) Todos 1!s r¡uros colados se debefá¡ iormigoFaf hásla los sigrlÉntes ¡lveles

a) Hasla el tope de a páred gui¿ c

b) CLanco el tope del n'u¡o .clado se e'lcue¡tre por debajo del lope de ia paaed gu¡a. el

ho.firgón se colocará cor.ro fir¡mo hasla un ¡rvel Ce I 00 ¡T por encnra del ¡lvel de

oiseño que có¡s1a en loe p,aros Sr e SUPERVISOR i)E OBRA 1o decde. esla aliuta

adc¡c.ir cie r' Lrfo aiebe!á vove¡ al l-rvel de dseño cua¡clo la cárá de l¿ pa.eo Queoe

exptresta ai Íiuro colado podrá sef oonstrutdo hasla nveles superores si se Llllzafa

cc¡]o sc,¡o4e lemio.al

3) Cüalqu er resto de berlof 1a cue plrdrera haber qoedado dentfc de l¿ zanla una vez que se

haya elechado e hoflllrgonado será despla¿ado Lrl h¿a¡do ¡rena gaavn o ilna mezcla

pobre de cen"enlo segu¡l lo cec¡da el SUPERVISOR Dl OBRA Esle releno l:egará hasta

eliope de las paredes gu a

4) La conslflccrór se desaaroilará dcnlfo de as s gu erles 10 efanc as

a) La dslancra minrn¡á e¡tie as pa.edes guia seíá la estlpJlada e¡ el draglama

coffgspondente al espegor r¡lrlüo de los r]lros colados ffá$ 25mm y la dlstancla

.ná*ma se.á la estrpuláda e¡ el diagrar¡a col¡o espesor nr¿x¡n]o t¡ás 50$m Las

paredes guía debefá¡ se¡ apLrnla¡adas según las Íecesidades pafa nantener eslas

lolerá¡cias duranle la conslrucció¡ La lrea de refsfe¡cra esta¡á dada po. la cará de la
pafed griia ¡acra a ¿a¡la y soore e ado de la zanla más cercanc a a e¡cavaclon
subs¡glrenle tsla inea ale fefefena a no rarafá ae J¡a li¡ee recla o de !n perfi

especrficaco e]. nás de JO r¡n c¡ 5 000 mm de oñ!¡¡tud ce pa¡ed y debera r¡aalenease

asi pafa qle no se produzcar cainb¡os bflrscos

b) El rano de a cara exÉ)ues1a de nuro coado deilera se¡ vedlcal co¡ u¡a loierancla

vert,cal cie 1 en 200 Aoemás de esl¿ ioefancra se perl'¡ l¡rá lrna lole.ancrs de 75 mm



paré sálenles qu-ó se encue¡i.en íás allá de It cara de a par-cd comc resultanie de
rreg!láfrdadeS en el iene¡o

c) Cuando se pfevea[ n¡chos o recesos p¿r¿ e¡c¿stres e r¡setcróne]s dcntto de muro se
pos¡conará¡ de¡l|.o de !¡a lolera¡1c a horrTo¡ta y vedcal ir,¡edrd¿s e¡ el pla¡o del

nrufcj de t25 mr¡ pa¡? encast|es libcados a una pfofund dad de hasta l5 m desde el

lope de las pafedes gu¡a Para encashes |]brcados a profu¡d cjades qi;e exced¿n de 15

m a tolefá¡cra sefa de t 100 mm

d) L.as to¡e.anc as de poslarón de las ¡lafi"as de a¡nraduaa serán las s¡g{rre¡1es

. 'loeranca lofgiuCrnal el. la cabezr de la jalla ¡]redrdá á ló ar'!o de a excavación
t2 ar ünr

. Jo eTanc a ve*ia¿ ca la cabeza Ce la jar a en .elacrón c¡i Él tope de a paród guia t
25n] nl

e) l¡ iodos los fi veles 5e n'ta¡tendrá ur'r recJb!'r¡l e.lto ninrmo de la afr,'táC!tra de 75mm

5) Hofm gon¿dc con Jo vas

a) I ¿ elr¡}fiacr¿n de nalelal pcsadc conla]rrrnado acn bentoDri¡ crll lorldo de la zarja se
pcdrá feálzaf r¡ed anle srstemes de bonrbas e ev¡i:icfas Frr ¿ re alespuÉs de perf¡ada
:¿ e¡cavacró¡ ie la za|ja Se reallará¡ prLrebns de de¡sidad ¡a¡a ¿segurar que la
de¡sidad de l¿ echáda cerca del fo¡-rdc de a ¿aria sea,¡le.or ec 1.25 g/n a la del

hornrgón anles de la coiücacrón del mis$o (ver tab a en el pu¡lo 3 z1 3)

b) Se comenzará el coado del hórmgóa co¡ tolvas en los panees excávados dentro de

as B horas de finálzada ia excav¿cló¡ de los nsmos y ds¡t.o de las 2 horas
posler'ofes a la coiocac:oar de l¿ lauJa de rei efzo cont nlando :f fterfumprdamenle
co¡ la ópefacró¡ de hoamigon¿do En c¿so de que se ercccran csios t empos lim¡tes, se

deberá ¡et¡raf á lauJa de refuerzo irr¡prar y lroceder a Jr r¡si¿laclon ¡üevan]ente coano

med dá de cafá.1e. ctcepcio¡al {Av sar al SUPERVISOR DE OBRAI

c) La colocaclón Cel ho¡mrgón en el panel se rará médra¡ie ¿ rnenos {los tlrbos. tlpo
tfemle o s¡¡¡llar de d ár¡etró m[nt"5ro 6 veces el ta¡1año i¡¿x]nra o 2C0 nrr:r el que

fesültc mayo¡ Su iisposrcon seiá ia al!c asegufe un asce¡so de hcrr¡igón lo más
t]nifo.¡re posible en tcal¡ la seccrót úc :roffirqo¡aCo Para s! i¡iroduccon. que es
posicrrof a la coloc¡cr¡n de las laLrlas dc a'fraalLfa és1as debefá1 te¡e. pfevistos

esp¿cios rbres cofl nuog ile ¿l ¡re¡cs 5C x ar{J cn er al t¡cnos lna DcsciÓ¡ cada 2
¡¡el|'os ce paac.

d) El tubo de a tolva deberá estár rr¡pro ser a pfüeba de agla y ccn un dlámetrc
sdealaalo para pefml{ir el rbr¡r paso del hóffftgcn La longrtuci ale iutto se exienderá

hasta elfondo de la ¿ailla

e) Él CONCESIONARIO deberá asegurar la dispor'lblldad ce e.lurpam¡ento e

r¡fraesiauctufs necesalros para gara¡trzar que el horfirgo¡ado de cada panel se

prcduzca e¡ lor¡ná co¡linLrá srn r¡leraupcrc¡es {as t¡lerrupcrorres excepcLonáles no
pcairán ser slrperores a rneda :1cra) y ma¡ien¡endo u¡ nvel fe¡airvamearle parelo de

ascenso del horr¡¡gón en tcoos los lJbos Ce hornltco.ado q'te se es1ón ul¡llz¿ndo, coal

r-.¿.CJafOp. ¿t:t. \t afr._ l]J' P,p ' ,oOl'

C.rnit¿fo dc aorroesrón iel PrcTe.lc !irra2fi1an1.l Ar r:atii)eii - l\v l:¿nbtii¿ dc l¿;<cd Bást.a del
Meíto de i-¡na y Cd:la1 pé9tna12dc14



f) los lLrbos se subl.á¡ drfafie el hofr¡lgonado cüidando que su exlremÓ infe cf estó

s¡eripfe ai r¡enos 2 '¡et.os balo la supedlc e asce¡denle dc hormrgo¡

6) Evac!:aclón Ce a lechada

E CONOfSIONA,IIO será fesponsable por la ellm¡acón de a benlonlta usada o

corlamiraoa o por ¿ lechada contamFada que no aesLllte apla para su rc liilzaciÓn El

CONCIS:ONARto tolr]ará as cfecaucro¡es necesa¡ ás dLrra¡le 1a utr izacló¡ de la be¡tonita

y dura¡te el1.arisoolle de Ja filsma desde y hacia la ¿crá de Cbra. La lechada conlamrnada

deberá retrfafse de ugar slgure¡do las dsposroo¡es riCicaclas por ei SUPFRViSOR DE

OBRA y/c por as auloftdaoes coi¡pelet les

3,6 EXCAVACIONES DF LAS ÁREAS INlERIORES A LOS MUROS COLADOS

1) La e¡cavacrór ie las áreas ¡leToresa os T¡ufcs coaalcs se ¡clafá cua¡do sea acabado

el f.agrado de hor¡. oór de lcs pa¡e es y ce loalas las estrllcuras oe sos¡enrm¡e¡to según

el d seño oc la rngen erra de detalle

2) La excavac on de las áreas ¡lerlo¡es a og n'ri.lfos colados deirefá ser reallzada de

prefere.li a s n Cepnratf rá capa i.eáhca alrealedo. dú ¡as ob¡rs

3) Pafa poder excalai 1¿ parte guoef o' en seco se ocdrá depf¡ñr¡'91 nvel del ag ade¡trode
los mu.os c¡larios f'asta ün nrve oue nc coi¡prcrrlei¿ a segufdac corrtra el evanlamlenlo

del londc o que dsbeii se: JLslilicaCo colr cálclllos por e¡ CONCESICNARiO

4) Para lramos cc excavac¡ó¡.eali¿3cros baio agua El CONCESICNARIO deberá dsponer

Jos i¡eiios adecuados pafa asegltrar la nive acrón del fondo de 1a excavación de acllerdo

co¡ lcs niveles rnd¡caCos en los plarcs ale la ingenlerla de Delalle apfobados para el

SUPERV SOR Df OT]RA,

5) El CONCFSICNARIO oeberá iellraf clel s¡lic de la obra los maleriales excavados,

karspoÍáncoos y ocpcs¡tá¡dolos según o esiatfe.:do er la Ef 16 Fvacuac¡ón y depós¡tc

del ma1e.ra1 exaavado

6) En el casocecriee CONCEIIIONARIO ellaljlscre!a Ceprn I a capa f¡eátca álrededorde

las obias del,re:á.lin'ostr'af cor aac!lcs en a l'lEen;É1. a d¿ Delale ]e estabr dad de as

obras en cc¡si'uccrorr y ev¿ ijaf cor sufic enle preclsló¡ l¡s desplazaf¡ e¡los rndLcldos en

las zonas ¿c1yac::.tei: a ¡s obras y sus eiactcs sobre as 3sh!cli,¡as exlslentes tales coñro

cljtt:o: ., t.:, , .-r\r.' cJ -r.

7) Drfanie la excavaco¡ de la! ¡.eas Inlefoies a los nlufos colados el CO¡iCES ONARIO

deberá realrzai" aLl dosamente e monilofeo de as estQclú.as en co¡slrucciórl y de las

eslrucluras ex slenies a tfavés qe lnstrüfie¡fos pafa la delecciÓr.' del nrvel de la capa

freática aje os aseniamenlos de as ncirnaclones dfe.encraes clel silbsuelo de:as
clefofnlacro.es y cc las tensrones e. as eslfJctirras. de acrerdc co¡ la ET 07' l\¡onrloreo y

co¡ os pla¡os y ás lvlemo.tas de [lon toreo c]e Fstudlo Definitivo apro¡,aco

Ccn¡r?tc ala Ccnac.5rÓ¡ {lel Prtyí}cb l¡red, y P.¿í:at a\J l e¡x:all - Av Gr¡Jlj¿iia de ia 'Re'i Básic¿ dcj

l\'lelra .Je 1 )¡rjJ / Cat)¿. t:4lna 13 de ,44



ESPEC IF¡CAC ION ES TÉCNICAS RELACIONADAS

La presente Especrf cació¡ Tócn c¿ está lrtegrada por todas las Esp.clf¡caóioies Técnicas que

compfenden a este pliealo Srñ ser u¡ islado !axá1 vo se ref eren las s gure¡1es especi¡icac ones

que tenef [eacon drraciá con ¡ preserle ET 0i ¡\¡onrloreo Ef 16 {-vacuacon y depósito del

malefral excavado a:T 25 Ar.naderas pará honr.i q¿. Él 27 Honr gó'¡

Cor¡¡¡¡c de ¿orce-;¡ó¡ (lei Frjr:tJo iinaa ? y tia|¿l li,l F¡lrir.rl¡- ,¿t 6;i,L'¡c11, aia l¡ i?ad üésica oel

MetKt d.) LNn¿ jt Cirlta Páiltia 14 de 14
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1 GEN€RALIDADES

1.1 ALCANCE

Fsla Especflcac¡ar Técrica trene por objelivo esieblecer os fequeflmlentcs para la lngenier¡a

ale Delalle, y aafa a prcvtsiÓ¡ de los ..aier,a es y equ:pos y la e]ecución de ploies de co¡c¡eio

an¡acio exaavados pa¡a e soste¡tn_ enlo del suelo du¡airte las excavacones o pa..a lao

flr dacrofies de olfas cbras

Se enuenaJe pcr prJcles ercavados aquellos cuyo pfoceso consi.lrct vo consrsl€ en la

excavac:ór de srelc hasla é ccta ce fu¡daaór y sil pÓsterlcr felenc co¡ conareto arnado. en

ge¡eaa con clrámelfos supefiofes a 0 síiff

Lá excavaco¡ c iierfo¡3c ón del sJcla se gJeculará co:r equlpcs meca¡lccs coil cllcna¡a oe

3lneJas o perloradoras rolatrvas y ireia¡os

Eslos protes scn capaces de ress|r no solarenie esÍüer¿os axiales si¡o lambién

sollcitaclones dc lJexron Los prloles excavaoos pueCen ser encarllsados ulilzando iubos

r¡eiálicos o de concrcic o ben ser ejeclrlaCos sln car¡tsa mecianle la etcavaciÓ¡ de¡ sleio 9n

presenca de loCos o lqildcs de contenc¡Ó¡ en el caso de eicavacrÓn en leTfenos que no

tengan alla permEab rdad

1..as camsas e.npleaalas sÉ pJede¡T ccnstdeTar pe¡ddas cJa¡do quedan cieltiflvame¡te
incorpoi'adas a la esl.ricllra Eil este caso se as g¡ará a ias camrsás fieTamefile la írnclÓn de
encofrado para el oo.lc.eto

Lcs p loles .leberán ser drseilados de acirerdc con las carecterisl¡cas dei subsuelo defl¡idas a

partir de ios Eslrd:os de SLrelos aealzados en le ltgenreria Bástca

Antes de la ejecrcró¡ de as obras el Co¡cesronaiia podfá eiecluaf ru€vcs es:udios de suelos

en la i¡geriie,ia ie deaalJe verJrcandc las co¡ldicioies del sriro alc I¡ cb¡a y del subsuelo los
programas y a.fcqlos pa.a reairzar drchos estlctos debofan contar con apro¡aclo¡ pfe\'la ce
SLrpetuiscr aie Ob,¡ y su costo s¿ra c!b erlo po¡ el Concesionano

1.? REFERE NC IAS

El Co¡ceslonaa o clebefá ejecü1ar os l.abslcs ce nranefa que se clt pla con lc dispuesto pcf la
l€y peruana co¡ es picscntes Especfrcacrones Técncas y er el marco eslabiecdo por las

Direct vas los Reglat,enics y los Maruaes del l,lrnisle¡ o de TranspoÉes y Corrlllticacones

{r\4TC)

En part¡crlaf los reqLrefimientos pafa e c.¡trol de calrdad oetc¡ cumpli. con el rllafco

eslab ec¡oo pof el slguenle manual pafa caafelefas. qlie contiene mayor de:alle pafa la
presente Especll¡cac ón Técnica par¿ el i.oyeclc especifrco

Manual de Ca¡fe1e.as '[speof:cacrcncs lécnrcas Ge¡e.a]es pafa Conskucción" {EO-20i3) RD

No 03-2C13 MTC/ 14 116 i2 2!13) ,

Para los F¡sáycs se ciebe.á ie er en cle¡ta e pioyecto de Actual¿aclóc ceL l\¡anla de

Ensayo de Malenal.s pa.a Obras V,aes (Él¡ 2C121 ap.obadc co¡ RD N'01 2013-1\,fTC/14

(0901 2013)yacer¿lsc 1\¡a.Lral vEe¡le aprobado co]l RDN'2B-?001-l!'lICl151/

Contralo Lb C¡xr.es¡ar d¡jr P,cf0a¡a ;t.)t.1 i)tFlnii; Ar t:¿rcell /\f Can)beila ael¿ RtC 8ásrca de/

Metrc de ,ni. f a:¿11.,:i Fit'Jtra 3 de 1A



B

(l

Pa.á el diseño e Regl¡¡r'r€nio Nacional de Cc¡slruccroiles y en pa.l¡cLrlar la alorma Técnlca de

Ediiicacron E 06ó "Concreio Arn¡a{lo'

,I,3 DOCUMENTACIÓN A PRESFNIAR

El CoFcesrc¡ar'¡o deberá p!'esenlaf para su aprobacón la lrgefieiia de Detalle de

excavactórl V colado Cc los prlclcs ¡ciuyr}¡do la nren]ora de calclrlc lcs plar]os y el

rT'réiodo de ejec!cró¡ lcs eq!rpo5 a emFlÉ¡r ra !blcaclÓn y las caracieristrcas de p otc dc

pruella etc

Ei Co cesro¡afo debe¡i prsse¡la¡ esÁ aloc!rne¡lacon cc¡ a aateaco¡ suficrenle para

perm 1r¡ a rev:sró¡ y ap¡obac órr por e Srperv,sor de Obra en los piazos compatibles coñ el

programa de ia obfa y de acuerdo con la Ef 02 Estuc¡os Deirnitl\ros Co¡tenldos n'riilrmos y

plazos oe ertrega

El Concesonário prcseniáfá denlró cle ios rjos ali¿s háblós posleaores a la ejecuciÓn un

regrsifo de cacla priote ieÉl¡zado medránle una o a¡riia aorobada por el SuDervrsor de Obra

El ¡egistro debefá nclrrr la ullrcac ón el ¡úmefc del prlcle la lecha y hora de la plresta en

obra clel conc¡elo dirnensrores de prlo:e. cola de la pLrnla cota del leireac. r¡clrtáción del

piote, descfipción de equipo de exc¿vació. enpleado.'l todc sücesó r¡Lrsual qt]e se

pfoc|]zca a: eleculaa los r¡tsr¡os

PRODUCTOS

CALIDAD DEL CONCRETO2.1

El co¡crelo lencirá Lrna res slenc a caracte.isirca m¡nrn_á de 21 ¡VPa a los 28 Ciás

la consrslencia del concrelo mealai¿ por e co¡c .Je Abra.ris se¡á lal oue se ver:iique un

áse¡tarre¡to minrfto de lS crn pudrenalose ¿d¡rtr ua aseniarrre¡io de hasla 1B üx solo

medante el Lrso de ¿d1vós sLrperfllrriilicánles slrircre¡teüe te prcbados y con cc]1lcado de

no agreevidad hacla las arm¿du¡as o a: r' s¡T1c coilcfelo

2,2 ARMADURAS

La6 bafas Í]o podrán lÉne. aliáfietro nienor de B m1i y dista¡cras o pasos de ¡elicoide

superiores á 30 crn El recrb¡im¡e¡to ¡eto mjn nto de lás armadlfas más expueslas será de pot
lo menos 5 icrnco) cñr

No se adr¡i(lrá lerref en aue¡tá er los cála|]los a las ctmisas co¡ o pa.le lnlegrante de las

aTmaQuras

2.3 ENCATMTSADO lvlEf ÁLICO

Los encaflisados Fafa p:loles de oontfeto coado l.] sll! debefán 'c€f c¡llndrcos con un

esoesof minrnro de, {6.35 mr¡l Las dimenslones y aspeclos de detalle del encamsadc
séfán los que ¡guren e¡ os piaros de a lfgc¡lcrla dc Dela le arrroh¿dos para cónslflcc ón- El

Concés¡o¡áf¡ó dcbúrá provcer e¡ca¡1tsaCós cca resrsiencra sufrcenta pa¡a rn:pedif que se

Ca)t)ltalo tie Cút.;rs,ai) tlt:l ¡)t.fet:tr¡ |',i.ii ?|i.rr:t:i1 r; ;:)1¡'.,)::' t" i;.1n'tt/::lin at til Red Bás¡cadej
tvtelra d,r !.r . y t-:a|:]. P¿atr)a 4 de 1A



produzca¡ cl slofstones f exronas.

so dacuras de costrfa conl ¡ua en

dicha secció.

Cótllnta de Cancesrór) del Prc'lcclo Litlct
Mel¡. de I na !, aatia.

o fupturas debido a as p:eslones del sLlelo Se eÍlplearán

los empalr¡es del encafirsacio para aial- mayor resrsleacla a

EJ ECUCIÓN

3.1 GENERALIDADES

A. El Conceslo¡ar o proveerá todas las hefÉmleñtas equ¡pos y elemenlos ¿cúesn¡ios que

sean necesaa:os pafa nstalaa co¡TeclaT¡efite os p¡otes en ]a lorma requenda en los

Docur¡enlos dei Conlfato. y para eiectuar os e sayos de ca.ga Cú os plloles. en caso de que

se fequ eran

B. Los pjloles se colocarán e nslala.án coa exacttud eF lorma verlical o con lá ncl¡nac¡Ón

prevista e1 los planos cie la lngef efia de Detalle aprobados l.a desviación no podra ser mayor

que el 1.59¡o e¡ e fordo de á excavac¡ó¡ E Conces,onano pfopondrá al Supe'visor de Obra

aas med das correclivas qLre lueaan necesanas. cor¡o por ejemplo rnstalaciÓ¡ de otros p loles

reluezos esl.Lctufales elc ouyo coslo sstará ¿ cargo de Conceslonaro

3.2 PTLOTES DE PRUFBA

A Se consiaLtrá iln soo pilote de p'¡,1¡u del irpo desgnado La Llbicación Cel mismo será

propuesla por el Co¡cesro.a.ro y aprobacl¿ pof el Srpetulsof de Obfa

I Se Instala¡á el ptote de prueba para cjelerr¡i¡er la o¡gdud ! penetraclo¡ que se aeqLlenra

para el festo de Los p¡lotes

C Los ensayos ale cafga se ¡eá tzáfán sobre el plote de prl¡eba No se aplcúfÉ la cafga ¡asta
que e concreio haya adqltrrrdo por lo menos el 60t/" de la resistencia media minlma reqLierlda

D Los coslos ocas onados pof la ejecuc¡Ón del pilote de prleba y los ensayos de carga y okos

ensayos de conl¡ol de elecucón se cons¡derafán includos e¡ e paeclo de la pfovlslon e

l¡lta aclón de os pr otes

3.3 TOLERANCIASCONSTRUCT¡VAS

Dlfante la cjetucón cjc los plcles nc poajrán prodrorse cclrlnre¡tos en plánta supef¡ores a

0.05 d is:eirio o ei drá:ne1ro dal plo:ernr dciectos de ve raal,daal con ncll¡aclones sLlpeflores

a 1,5 % savo qJc acndÜcnes oc¿las espea:ai-as llsllfrqLlen tolerar)cras mayores a julclo del

Superyrsof de Obfa f¿mbrerl pcdfán ser mayores as lclera¡c¿s clla¡do por rJzo¡es de

distfibucró¡ de carqa en los cabeuales as cc¡secue¡clas seari efecl vame¡te desp¡ecLables lo

que debefá sea Ce¡r'rcstrado opofiu¡a¡enla po.,ei Oo¡ceslonaro

En e conjünlo de lcs p loles cle u¡ rnismo gr!po se cjebefá -'vllar que los efeclos de inclinación

se pfodlrzca.] ef a migllla dlecoón. y sr se paodulera¡ inc|naclc¡es éslas deberian sel
cornpensadas darldo I otrcs piloies Ce fiismo gfripo la lnclnaclon co¡lraria

2 y Ranat A¿ i:aLice¡! - Av ljambeiia ¿e la Red Básica clel

Péqna 5 de 1A



3.4 EJECUCION DE LOS PILOTES

DuranlÉ ia co¡alrlcc órr {le los p lotes d,cbé¡á eslal presenie ei lá cr¡a el conCrclor de la fitn:a
ejecl]tora o sLi .epresenl¿fiie Se pfeparará Jn irloime de a elecuaro¡ ce cada prlole paaa io

cual se confeccro¡ará¡ ade¿rrádcs fo.millarros que ccFtengar los Catos recesarios, ccfño
profuldidades aie pedofacón ¡rveles cafactefislicas de los sueos excavados. nivel de agu?,

dalos sob.e el €qupo ernpleado pa|a os d¡iefe¡tes nrveies de pe.lcrac;ór. desvlacicnes
incl¡nac;ones, d!ám€tros long¡tlaiés caldades y cantldades de concreto fecha y tiemros de

elecücióo e ¡nle[rupcro4es. lglra]meale se debeaan l¡dlcaf las caiactc.isticas del lodo de
peafofacrón dens dad. viscos dad dosrf cac¡Ón ádlt l/os a lltlza¡ ela

El Co¡T ceslo¡áno pfopondrá u¡ for$u;anc adecu¿do pafa Ia apfobació¡ pcf e Supervisof de

Ob.a

3 4 2 Trabaics de Pedo.acror

A Fq! pos da peforac on

Los eq! pos debro[án adecuarse a os srre os y ¿ las co¡d aiones del agLJa de a capa freá:]ca

La selecc ón de eslos €cu:pos se hará p:ocu.andt evttar q ue os suelos elreCedor del plctey
debalo de sr puFta se¿¡ petiufbados

Comc eslas oedurbaeie¡es llrélen ¿rffeniar x(rñ ¿ l emDo aabrá qJc pfcfe,if aque los eqLripos

co¡ los qlre a peiofacon se ejecule ¡3p:dar¡enfa y er1 los qLIe sea ¡'üy ao"lo e lempo que

kanscufie entfe la 1úrn'ir¡ac¡ón de a peaicrac ón y la aplcác ón Cel co¡cfe1o

Cuando en as perfofaaroñes se empea sobrepresró¡ de agLra para conle¡er a excavación,
esia sob.ep.esrófi dellc ser alerada lc menos posb(: por el eleclo del én'rbclo al ievantar la

heraairie¡1a de peÉo[ac ón

B. Pe{oracióa con cam sa

La camrsa srve para ev¡taf pedLfbacrcnes e¡ el entóflló aie ia ercavaclÓ¡ ia cam:sa es

indefec: blemenie necesa. a cüando los suelos át¡avessdos ¡o so¡ estables au¡ con al émpleo

de u¡ liqu¡da de coilencrón cliando pLleden ocJrr¡r d€spf ¿¡d,n'l]¡los de la pared de la
perlorac¡ón y cLrando soir de alta permeabilrdad lglralr¡e¡le es aecesarlo emprear Lrna camisa

en ia ejecucrón de la parle surrergtCá de plJales que se corsa.uyen e¡ elagua

Al lilzá¡se canrrsas se debará Ceflost.ar'la res:stencra de las inrslnas balo a acción de las

cafgas fiás dgslavoi'abes que puÉden p[0d!clfse dulante os Liaocesos consi]'uctLVos Al

perforar ilaJc el nrve ce la capa de ag!a fabra qi.re rn¿nla¡ei cor'rslal'liefienlÉ llna

scbrep.esrór el. el caño camsa medranle agLra o medra¡te r¡ rqllrdo Ce conlenoón

igenera ¡¡en{e lodo br:atonillcol srcmpfe que extsia la ocsrbrrdad de !na ¡olil.a hlCrá!lica del

sue o hacÍa e Inlefio. aie la peioraa ón o q!e puedán af lrr pa:1 c! as aje gueic Braslradas cor
la enirada de agra de la capa freátlca

Para evlar perlur5acio¡es debalo de l¿ perÍcfacrón duránie la elecüaÓn dc a ¡i¡sma a car¡isa
debe adela¡tarse al prcgreso ce Ia j)edo¡aarón en r.rna inedidá qt,e alecc¡de dtl t po de suelo.
En suelos cohes¡vos bl¡ndcs y en süelos rtó cohcsvos e¡ csaec¡al en afe¡a Ína balo el nvel

3 4 1 Conduac o¡ oe lcs I f¡balcs

Coññta dc Ca,cestóti dÉ¡ i.rcyeiln Ltttea 2 y Rat:i¿) Ar i¿úacii - Ar (i¡i¡¡cll¡ de /a Red Básrca Cel

Metta .le Litrta y C¿¡laa ?áatna 6 dc 1A



de la capa lreállcá cn genefal es lecesario ürr avance de una :ongatud de hasta :a miiac del

diámetfo de a cerfofacia¡

Cuando es ce teinef l¿ e.ifada del suelc oof la base de la pedo'aclón o ! se observd tal

en:rada habrá q!e a!'.renla: e avanae o hab'a qLre a!¡menlar ra solrrepfesróñ alei liquido de

contenc¡ón Cuanda el sLeo ¡c oer'¡tta e aL,me¡lo dc avance hebfá clre opla' pof la segunda

alleryratrva eveftJal|l.eirte ¡eola¡te la apls¡cor ce iubos de prolongación de la canlsa por

enc ma de nrver del tefreno [¡ sue]Qs coheslvos dllTos no slen'p e es pos ble log.ar el avance

siner.¡bargo la herar:r exla Ce peilcfació¡ nc deberá rr más abajo ql,e e ex:rerno de la camrsa

y ésla debe.á segLrif dc cefca a la ier:arnrenla Ce perforécrÓn Para cLlmplt con estos

requisitos adernas 0e rome¡:1o to.sor qlre se atlqLrs a a camlsa habrá que d¡spo¡er de una

fuerza veÉ ca suÍ crentc para pr"esronafJa haoa ab3lo

Los encamisaco! i¡etálcos se:ñpulsafán hasia la prolut:drdad o penelfaclo¡ requef;d49.

Finali¿ada la colocacrón y antes de colccaf e co.lcfelc y a arr¡adura. se fevlsaTan los

encamtsaclcs Da.a corlro ar clralq!rer defrunbe o reduccióf de d ámel¡c Los ellc¿'r¡raados mal

mtulsadog .otos o con det.Lrfibes par'clales serán reemp:a¿ados poi e Concesollaao a stl

costo Se cons dera:á ccmo ajelufibe parc¡al cei e¡icarn sado cualquler Celumbe que reduzca

sLr c¡ál¡eko et clra ql.rref lunto. hasta merlos d€rl B0 por oe¡to de s! d ámetro af ginal eri dicho

pu¡to El éncamrs¿do se feetxplazatá reli.ándolo e su totalrdai e rntrcducleido olro en su

ugar No po¡j.é cclocáfse u¡ cncanT sado de¡tro de olro ya inkodüc do Sl resullara ¡rnposrble o

i¡rltracl¡cable el re|fo del a¡canrsado aiefcre¡le segú¡ lo delerFlae e Supervlsor cie Obra el

Concesio¡a¡o dispcid.a las mectdas cofr"ecl vas que lLeren necesaras. las que deberan ser

apicbadas ao. e Supery soi de Obfa

Cuando se ha alca.zado lá prolu¡drdad cleseaCa |labfá que extaaef el suelc hasta eiiilo fifenor

de a car¡isa para r.¡pedrr qüe se lfodLr¿qa¡ e. e suelo perl!úác ones delajo del sxlrenro del

pilote en esa ?ona al exiraer llrego a canirslr Concel iondode a pedorac or. en ese estado

está nrás e¡puesto al pe lifc ale perlulbaciór por a ause:lca de a carga de suelc

corfespofc|ent-o al avaflce de la canrsa ¡al--rá qLe llor-m go¡ar el p lole sin péfdida de l enpo
lespLres de es; L¡peza ce rondo J¿'a evlar perllrrb¿cicnes ea el suelo al.edeoor de pilole

cuando se peíofa cc¡ can sa el sal¡ente de a aoaona dc code en e e¡lleno Lnfe¡o'deela
debera ser 1, r¡¡s pequeño ccsroe Tro se perr¡ill.á el descensó de las car¡rsas con lá ayuoa

oe tanzas ce nyecc on ce aqla

Los e¡cam¡sados que se IntfodLrzcan deberá¡ eslaf lirnpios y sin agüa anles de ser colocados

el concreto y la a"anaouta cn sr rniefor E Cofcesronaro dispcndaá:o necesaro aafa aseguraa

oue el ccñcrclo dentro del pozo sea Censo y hoñrogÉnec Cuando deba aellrarse el

encarr]isado se re: rafá oe pozo a nredrda que se coloca 3l concrelo en sil laleiloa La parle

infeflor ale encarr sado 5e ranlendrá a !na groiundidaC no naYal qLle 1 5 m n menoa qlle {1,3

mpordebalodelaslrperfcredel cc¡crelo salvocuee Süpervso.de Obra alrtorrce u¡a fofr¡a
drst;nla Seevlaiáquee co.creic sofra daños du"'anle c fetfode enca¡rrsado

Podaán rmpL.r sarse ercen sados :r¡r pozos prevlsmenle peatÓrádcs e¡ ios casos que aLllonce

Superv,sor cle Obra ics pozos :errclián u. d ár¡et.o tc ¡layar q1rc el dlámetrc de la cam sa a

átura aie la sirled.rc e del s..lelc t Cc.cesronaTto atrs:ará la profundrdad del pozo

adecuada l-.os ercarfsados se lrflprlgarán lo slicleñte ccalÓ pala asegufa¡ qlre se legueala
profJnd dad tota! :l efc¿rr sad. cleberá pe¡etra: co:¡o ml¡ mo I 5 m pof CebaJo del iondo dei

amenle peforado a medda qLe 3va.ce e tfabaro pafa .nantenef ufa prolundidad

Conirelo de Co|,.'tstótj ttili i)trj,l.t.tc i ir,€]e i :,, R.,r¡31 /\,t fityrcll Ay Ca.rbella de lii Real3¡sraa del
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pozc previanrente pclcfado salvo que el Supe.visor de Obra aulcrce otao valof LoÉ

encamrsados r¡tfoducrdos po. mpac{¡ cie['erar prcleqerse con ri] caberal correcláme¡]le
insta ado taco de amorlrglacrón y acolchado sobre el prlole. coñ drseño ade€uado para las

condic ones efi las ql]e detra apl,carse el mpulso.

C¡.rando los enca¡rsados de los plotes sé al1cL¡eñ1fc¡ lolalmefia titródtlodcs revlsados y

apfobados. se los co{ará e¡ fofúa perpe¡.1 culaf ai ele del pt ote á ¿ cota feqiier da

C Pertoraoon sin car¡isa

En suelos eslables pueic pfesündlfse del caio ca4tsa C!ando se ejecuten perfcrac ones sl¡
car¡isá én capas de suelos que trenen te¡de¡ca al desmofonanento y/o iuencra de las
paredes d-ó l¿ Érxcavác óñ cstas d-abefán sef sosiendas co¡ a pfeson de ün iquido de

conlencion srenip:e q|;e ós sJclos ¡o seaf de a 1a penneab ldad [:n cse caso tamblén puede

set conve¡r¿nie ralfoducf !na ciflsá a postci'ol Lf a ajeautlo¡ ciir I olos sln camsa de

pedo¡acón en sl¡elcs iro cohesrvos po¡ Élefiplo cn srelós heierogénecs paffieables. püedeñ

prod!rcrrse pertufbac onÉs ¿lredador de !rlote y e¡ srecs cohes,vos trrieoen pfoduciase

ablandamre¡:os en la p¡rec de la p{.dor¿¿ró¡ Al emplear lodo benlor;l1co como iquido Ce

conlencrón. a capacidad poña¡te del prole pLredÉ sef áfecladá por a fc¡fiactó¡ de bolso¡es
de a rcilla y/o delf lus Pa fa log rar e volua¡en de 3 pedoraclón corresóoad ente al d ámetro de
proyectc habrá que co¡alfclaf la piclundrdad de la mrsnra y el co¡slmo de concretc.

Como lás pertufl:lacio¡res y los ab andamrenlos del suelc ef el cc¡torno de la pcdofac¡ón

áL;nen16n con e l¡empo se iJcbe.á cclocar el ccnc|elo en 1os plotes rf ¡r]edlalamente desp!és
de la pedorácró¡ l-a pa,1e slpearof de la pedora¿ron debcrá ser sosl¿nrdá contrá

desf¡erona¡¡rentos ñredránle !¡ i¡ar'l¡o de camtsa de onortLd tnin:nia g!¿l a 2 L¡0 m

D Scbrepfesrón del lquido de conlenoó¡ a pefor¿¡

L.a sobaepres ón necesa¡a pa.a sosteneT as p¿redes de u¡a pe.foracró¡ no encamrsadá es e¡
funclón de lrpo rje liqurdo que se er¡pea. del da."]eiro de la perfo.ac¡ón de :a calidad de ios

slrelos, y espec¡almenle de lá fesislenca de éslos Clardo ci nLvel oe ia capa de agua eslá

muy alto puede sef nec€safro pfo o|rg¿f el encar¡¡sado pof sobfe el nrve del iefreno para

co¡seguir la sobfepresrón adecuao¡

En perfotacton€s sn carnrs¿ ocf este ]notrvó prade sel neaesáfLo s¡cañsaf pof lo menos la
parle sJpefror de 1a perio¡acrón 1ásl¿ sr¡pe¡af -c! rrvel de ieffeno E¡ lodais ios .¡.os le dela.á

ibfado a ja etperencra de a¡nsirlrclor de os prctcs y a sir fespo¡snb.rcad a eecciÓn de la
aprop ada sobrepfesro¡ y se,ecciÓ¡i ilel liqurcc dlr |].¡1e.c,Ól] c¡nven::lr'1e

E Obstáó ós e¡ ¿ p,e]"iorac,or

Cllando haya que e|mnar obslácu os habfá que evrl¿r loda peduóaDrol1 en el suelo. No se

admite apoyar a los p lotes sobre Lr¡ obstáculo que se encuenire sobre el nivel de lundación
prescaipto as pérforácrones aba¡donadas deberá¡ ser reilenadas coreclanenle con sueo
aproprr0o o con concfero

¡: Conl.ol de la cal¡Cad de los suelós

Al pedofar se deberá observ¿r curcadcsa|nerrte e cofipodamre¡lo dÉt los ,el]eios Paré cada
p¡lole se delará co¡slanc a de s! lon$ttld de eripoir'ar¡te¡lo eñ e sueló poftanle ?aQ úlllcat
y compleiar lá r¡veslgacón geotécntca s-. debefá a¡otar:os es¡¡sofes dÉ las d¡{erentes

Ccrlr-atc dr. órj¡rcesról] der ¡¡cyerin Llt¡ee ? y R¿1i¿t A./ t:¿rac1t A\/ Gan)bc!!¿ t1a la Rcd Básjca del
Me!rc.|e Lr¡na I C.!).. Ptigttld É de 1A



capas de suelo Cuando se obsérven dscrepancas
intensif car la rnvesligac¡ó¡ geoiécnrca

G. Lodo de per'o¡a. ón

CJéno¡ sef ^e(es¿ to JL 1¿ t¿1)a apla a.cl. ¿¡ ¿

proceso de peñoradc csle sera prepafaco mezaai¡do
asegu.e e eleclc t xotfóp cc qLie se pfe:erde

que der. lug¿r'a Cudas. se deberá

eslabrlidad de las pafedes duranie el

agua co¡ benlónta u oira agente que

El OdO be¡to¡itrco se.á Inyeclado desde el fc¡do de la tefforaciÓ¡ v nrlentras esla avanza

ge¡efandc ur fll,lo asce¡denle qre artaslfe el ¡ralenal excavaco e¡ sl¡spensón fuera de la
perforacón Lsta c,roulacrón se maf'tenl:lrá luegc de álcanzada ]a prolu¡drdad toial de

peaforacón y hasta que a vel de la boca de pelo.¿clÓn dlcho iodo no cotleoga maleflal

sólido sltsceollDie de deca tar v acuÍi! arse e¡ ei fotCo cie la pedorac on

El Concl]sonaro deberá coftfclaf que la dersdaq del lodo qre flirye hécla el exlefloa de la
perioraciói sea eqürvale:llc a a densrdao de odo r¡vectado. ccn rna loerancrá píefjada

segÚ¡ a técnica ce ercavac on

E Concesio¡árlc propondf¿ e¡ caala caso lcs válóaes ce dens¡dad del lodo qr;e utrlizafá en a
PeÉorac:ó'1

E fango bentofitco que sale de e e¡cavaciór dürarle €l pef¡fado arrastrando los detr¡tus o

el que es expl,lsaclo dl¡rañle el pfoceso Ce la puesta en obra del cc¡c.elo debe serco¡ducdo
sin pérdda haoa depóstos adecuados Sr el fafgo .ecuperado se ¡ecrrcüla aebe sea llmplado

para que fecupeae sus caaacterist cas t xotfóp cas fn todos los csscs la mezcla ie agua con el

agenie lixotaópico será aea zada con elemenlos mecánicos acecuados que aseguren la

de¡s'dad p.eilada y la contrnla elrmrnacrón de eementos exlr'aacs La proporc on o

dosificacon asi cor¡o tambén a de¡srdad de :a mezcla debefán ser aprollados prev ame¡te
por-. SLtp-órv s.r ne a)hr¿ ! sÉran ¿decüados ar ipo dc letreao a perfo:'ar DLrra¡1e la ejecücon
de los tr¿o¿lcs s: cJn'rcl¿ra la üsccsrdad y la Censdad qe iaago para asegu.ar sLls

caracte|istrcas p.et.ladas llebere estucarse previa¡.eile a acciÓn de as aguas de la capa

freálica sobre la estabr oad quirraa colord¿l ce odo oe perfcrácrón

3.4.3 Trabajos de Co¡creto

A Generaldades

Para la pfoduccón t¡arspo le y colocac ó1 d¿ ¿oi-lcr¿ic v¿le lo eslablecido en a especificación
ET 28 Ccncfelo

I Colado de ccÍcre1o

A: colar el corcrelo se deberá asegufaf que esle llegLre al extfen]o in¡ericr del pl:oie con la
conslstencra y Cosrfrcac on pfe!¡sias que no se desmezcle o segregre. que no se ens|]c]e y
qLe .r:o --_ | rc -o_. elf o 50 ^ e r-^ pa ^ sa esL J, g¡lJ

Pard eso en p,edoracrones tJres dc aglra y secas. se cebera ponef en obaa el concfelo a

través de tubos que a n ciar el colado leguef hasta elto¡do Ce a pedcración Dentro del água

de la capa laeál¡ca el concreto lend.á qüe ser colocaCo rned anle ún lubo de colado que deberá

nttoduc¡tse sJflcreatlei¡e¡ie en el concreto'/a vertdo. para qLie a ool!¡mna de co.rcfelo cÓado

nc se cofte y para qre Ío se rart¡ocuzca agra en e: :!l)o

Cof¡¡rala ale Ct)tii:tis'ta alei !)ef.ia'ia I itl[ie 2 | Ranll Ar l::¿üi:eil AN C¿]¡,batl? ce l¿ laed Éásica (iel

Melra Ce |..¡i.],¿ f',;.i|li;.ii) PáE!¡)a I de 1A



Stempfe se debefá póner cr cbra e concreto de los plotes sf deÍ'o'as con velocdad
unilc¡¡e y srn niafaupc ones. Para evrtar ras aQr',sec!erc as desievcrables de !¡a aada

nterf!pcrón clcepconal en el prccesc ite coadc cle co¡cretc de¡e]á!r er.plÉarse adrtvos

teta:-dadores ale lrágu¿ del corcrelo

C Extracción de as iamrsos

A eltraer las camrsas Ce lerfcracról] se Ceberá curd¡¡.1!e 6 aolirr¡r1a de ccrcrelo no se corle
nl se estracglle La aolr|¡na de ccl'rcrelo de¡lrc cie¡ aaño ca'¡ti¿ aie.efá lenef la allura

sufrcrenie liafa que o.odlzoa Lrna so¡reF¡És orl silila enla ccrlr¡ e: agua aje 13 capa freátrca y

conka el sire o qrre i ctCe a $oters€ alera':merle ¡aoá e co¡crelo

3.4 4 Tfebajos de Armad|lra

A Gáne.alrdades

Las caracterislicas ¡iecá¡rcas de los acefos a emFl€ar será¡ rndiaadas er los piarcs de la
l¡genie.ia de Delalle ápfóbada y de acuerdo co¡ las Noir¡al¡vas Peruanas y as

Especificao'ones Técnrcas dÉ es:e P|eEo

B. Ccnsl¡ucc:ón

La arrnaiura que se prelabr¡ca en foffia de ca¡asto iebefá ser r qrcil¡ala de ial rnanera qué no

se deforme durante e iiansporle y a colocaoó¡1 Se deoÉrá aseguf¿r lá correcia colocac¡ón de

la ¿rñ1ádur-é prcfefenle¡nenle medi¡nie ü¡ crspcs¡trvo de s!sria¡sró¡ F! fec!brimiento
prescf¡lo dellerá ser aseguraco medtan:e separ¿do.es adecladcs se deber-á adoplar las

medidas aprop adas pa|a evtar que a arnadlrra se eva¡te al exi.aer e: cañc cafi sa

llay que le¡er c!rdadc q{re as esprfales de acefo qre foñ¡en la ca¡asla no sea¡ soldadas a
las barras le arfiaiur¿ osea ítueel accrc dc las ba.fas sea saidable po' ev ia: qJe e: choque

lérnrrco haga a tlarrá lrág|y la b¡ffa s€ Dllcda cofi¡l

El Co¡ceso,lafo irrccordr¿ el ssle¡la ce eüp¡|ne cle a.fiaCuras sitJ¡lo a a apfobac¡Ón del

S!peryrscf de L)b.a

ES PECIFICACION ES TECN¡CAS RELACiONADAS

La presente Espec f¡cación Técn ca esi¿ lntegrada por iódas :as Esrecific¿c ones Técllicás que

coi¡prendenaeslepielloSrnserur'rsladolará|vc se feí er'en las s gu¡e¡ics esaecillcac ones

qL¡e taeaer re ac]ón drerla cot la cresenle ET C1 'Especrflcacrones técrrcas prestacionales",

ET 02 Estudros def¡nrirvos . conterrdos rliniúcs y plá¿os de enlr¿ga El 2C l\4Lrfcs col?das

Ef 24 Arm¿dLr|as E i 26 Con.relo

Caitre¡t) t¡e Cot';ct::st(tj alai 7ar,rall L¡.'% ? | Ra.la) Av l:¿i:c.:: - A, C¿ttlhtl|a ic la fital 8ásicá del

M.tra de L"ña y Calla.i Péqtna 1A le 1A
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1.1

GENERALIDADES

ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

Esta especificac ón cLlbfe os reqce.lr¡r3,"tos para la provisón e lÍlstalaclón de mer¡branas
geolexlrles

'I,2 DESCRIPCIÓN

Se lrala de L¡r fialer'al fex|ll flexlbie no lelCo presenladc e¡ ior'r¡a de 1á¡¡ ras. consl tu:do por

lilamenlos contrntros de po iinercs srfiiéllcos lpolipfap lnfo y pollóste.) ufldos Éecán camerlte

sin soidadura La lrar¡a Cel textr {-lebe pe.¡l1f la pe.meabrlldad al agua e¡ los senlidos nofmal

y raclr¿1 de la fámr¡a Las capas rje fibras sr¡léticas cortinuas Jnidas fiecánlcal¡enle deben

estaf exentas de defectos (zonas faleades agulefos o acun-rulac¡ó¡ de fbras)

Eslas ñembfanas se ulil¡an coir la fiaalidad de evrtar posibles erosiones. cLmpllf fufciones de

drenaje y sepafar l¡er.as de d¡tefehte iJraril omelria esiabillzacdo el teire¡o

1.3 REFERENCIAS

E Concesronalio Ceberá ejecutaa os ira¡ajcs de nranera quÉ se cu¡npla coil lc dlspueslo ool la

ey pir ana. con las presenles EspecJcaÜcnes lecnicas y eñ e marco estabecdo por las

Directrvas Los ReglaFetios y lcs ¡¡anuaies del l¡nster¡o de liatsrortes y Ccmunlcaclon€$
(N¡TC)

En pafcular. os reqlef¡.fle¡tos pa:a el oo.lfol de calidad deben cLüFf. üon e, maaco

eslablecidc pcr er srgu¡q.1e rna¡ual pa.a car.elerag qLie conlie¡e lfjayof delalle páfa a
presenle Espec frcación Técnrca .¿fa e¡ pfo.y'eclo --spec¡llca

Mar:ual de Ca.¡eleias Espe0 frcacrones lccn cas Ge.]efales para Constfucclón iEC-2013) RD

\,0JZ0.rV.. a \,J.2) ) .ADt Jt O ../St CC(N,. Ceoe' i.s

Para los Ensaycs se debcfa teñer e. cuenta el proyeclo de ActlaTizacrón dei Manual de

E.sayo de Mste¡oies pafa Obras Vaes iFM 20:2) aprobado coF RD N'01 2013'MTC/14

{09 01.2013) y. ader¡as e vgenle i\¡a¡Lral apfobado con RD N" 28-2101-l"lTci 1517

1,4 DOCUMENÍACION A PRESENTA'I

A E Ccticesionaf o debefá presenlaf mirestfas del nalerial que propone colccar, adjuntando la

documenlación del iab¡róánle q!e gerantrae que el $rs|xo iün-rp e con esta €specll¡cació¡

B Es¿ documen:aclo¡ deber-á ser p.esenlada con antglaclÓn silf¡cenle a la compaa del

mater¡á|. para pe.rl{ r 1a fevrsrOn y ap¡L'b¿c¡an pof e SlpeNisof de Obra en os plazos

cofipatlbles co¡ e p.og"ama dea la obi¡ y.le acuerdo co¡ lo eslableqdo en la 5T 1C2

ContÉló {le Coicestó}1 dei P,iycalc "l.i t}a] 2 ,' Rattli)i l\v f¡rc-"ll At Gtnbei:¿ dc ):a i-}¿t: gas¡ca de{

Mera de Lttj. \t a¿)ttlc |tágjua 3 de 5



PRODUCTO

Las caractefistrcas nrecánlcas. hidaáLtllcas y fisicas de la raembrana que pacponga e,

Concesrcianc. y as ¡oú]as para a veffceclór] de sll cttmFlmreilc serán las lndcadas e¡ la

labla sigJrenle

RaQUERIh4IENTOS pARA GIOTEXI]LES NOfaJ DOS i\¡aier a iextr f exrble nolejido.
p.eserltaco en forr¡ a dé láfi nas y co¡slrtL,raio por liame¡tos cortrn!os cie polLesler utldo$
¡¡ecánicaÍents. y eslaairzaoos cóalfa la ¿ccrón d€ a .aCrec Ór U V

C¡racterislic¡s

l',1f CANiiAS

Ca!'!¡sen¡too k i.lfr. ts 3 l1st !l ar 45!lr so rc31!en c!alo!iar
drslrc! da

A ar!a¡nref lo r1i¡ !r:o a fci'.rrs er

Resrslencra üirrma al ilcsqa.re
t apezo cal e¡ aua qu ef senlrdc

Co I) tráia {1€ Ccn:;i!;1(}i i

Metc rié ! tülr y Catiac

Rcd Eásica dej

AS I f.'l D,15:15 i-qc 103r9

A,ct ü D ¡53i

fti\ 5,13{:i i

rso i:235
Resrslsrcra r. ¡¡rr1¿ ¿J prr¡¿0¡¿dc

iPrsó¡ CBR)

Res srer ! ¿ nr | ¡'¿ ¿l .arr'r'¿¡o ¡,sff.,l it ¡7!6

HIDRAi]I CAS

Ate rra de frlr¿clóf

cor¡Fa€rld qa ent'e

t:it.j tt¡ rsa

^1 
\altl

'235¡l

at 3¡r1t r 7

Perrneai¡ird¿¡ ncrr¡¡l r,.r'ail t. ?tt

l\speclo "i-as c¿rr;s del-r€rr a:sl!r Éixg'ri¡s le ceiecics i¡].'s cc'¡o 7o,'¿s ¡a.r:rdas ;g!le.os
ac!rir a¿¡¿t c€ fiaffeiiós

Color No se ad¡¡¡ie. r:rale:r3les cijy0s pcl i'14¡os aLi¡si l!lerlles ¡o
.ortra los raycs rlt¡avro eias io al PfodLttÓs D;¡cos Ó rlcol.!os)

halaf i|C0 estaS l2aioa

3CL. I j 5% ,{t 18,4 -ill.1 l) 5:01
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3.1

EJECUCION

MÉToDO CoNSTRUCTIVO * COLOCACION DE LA MEMBRANA

Los rollos que se fec ba. ei obfa estarán b¡en p.oteg clos péfa fesgi]erdaf el material y faclliiar

su nran¡obfa La coocacó¡ ale ¡lalerial será reali¿acia coa peisonal especa¡zado El

Supeavisoa aie obra co¡tfolará, especialñente. la ccmpelef,cl¿ d¿l pe¡sonal y podfá fecha¿arlo

a $!r lLl cro exclrlsrvo

El Concesionario será responsabe de a coocac'ót de la r¡er¡brana la qlle e¡ sLi poslclon

deilnlva slenpre eslafá ¿ualerta por mat€r:a supfayacenle l.a opefaclÓ¡ del tendldo cle

geolexlil se rará ale nlodo ta qr.ie los solapes pof suaerpcslcon lengan un ancho flo.nenorde
0.3C ffi En nirgú¡ caso se pei"f]li rá que e¡ geolexllqlede eNpuesto a lcs.ayos ült'aviolelgs

por más de 90 djas

3,2 CONDICIONfS PARA LA RFCFPCIÓN

Los iaabaloS se.án aceptaCos cltanCo las med¡crones y veflcacla¡es l'ealzadas pof el

SLiperyisor de Ob¡a. taies cofrio áfea de co ocaclón solapes eir :as lJnlac y aasencla de daños

en ia meilbfana se ve.lir.iLret de.rlro de las ¡ndicado¡es del pacyeclo c o ofdenado pcr el

SLperylsor de Obra

Salvo causas deb damente lJstr! cadas a Jlltoo del Superv sor de Obfa, se datá conr¡enzo a la

colacac¡ón oe los gaviones o cochoielas oe gavrofes qre estaráf en contacto con la

membÉna, ¡nrlecrala$ente despLés de frnalizados los lraba]os oe cclocac¡ón del geotextl De

no ocurir eslo todos los trabaios de conse|vac on de las mer¡branas y su dlsposicró¡ ln silu

estarái a cargo del Concesronaf,c.

4 TSPECIFICAC:ONESTECNICASRELACIONADAS

La docJmeilacróf rclalcfa ccnp'ende lodas las especficac¡o¡es técn¡cas i¡cudas en esle

plegc no abstairtc se.efre¡3 13 sg;rente especlcaccn qLre lene feracór dl.ecta con la

presente ET 'l Fspeclaacrcaes léc¡rcas pfeslaoona es

Ccnlr"lJ alt Co¡rcc.srór det Pt.y¿cln l ¡r.)i) ? y R¿¡rtal Af l:a1ice¡¡ - A / C¿niúÍa de l, Í?e.1 Bás¡¡;a del
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1 GENERALIDADES

1.1 ALCANCE

Esta Especif caclón Técnica t¡ene por obielivo establecef los requerlmlentos para el suministro

de todos los maleriaies de trabalo. co¡strucclón, üonlaie y retrfo de encofrados y estfucturas

pfov soaias para ejecular las eskuct!fas de horr¡igón armado de lás obras

1.2 REFERENCIAS

El Concesio¡arlo deberá ejeculai los trabaios de manera que se cumpla con lo dlspuesto por la

ley peruana con las pfesentes Espec¡f¡cac ones Tócn¡cas y en el r¡afco establecldo por a$

Dfectivas, los Reglame¡to$ y los f\4ánuales de hlinistefio cie l fanspodes y ComLnlcac¡ones

{Mrc)

En part cu:¿r, os requerl¡¡ientos para e co¡1rol de cardad deben cumpli|" con el marco

estableciclo por el stgutente manual paaa carreteras. que contiele r¡ayof delale para la

pfesenle Es¡lec¡ficación lécn¡ca para ei proyecto especif co.

[,4anual de Caneteras Especif]caciones Tócn cas Genefales paTa Construcción" (EG 2013] RD

N" 03,2C13-MTC/14 (16 02 2úJ3)

Para los Ersayos se debefá tener en cuenta e ployecto de Actuali¿ación del N4anua, de

Eñsayo de l\¡ateriales para Obras Vaales (tsM 2012) ap.obado con RD N'01'2013-MTC/14
(09 01 2013) y adernás, e: vigenle l¡a¡lal aprobado con RD N' 28-2001-M fC/15 17

Para el dseño, el Reglamento Nacio¡al de Conskuccro4es y en particr]laf. a Norma Técnlca

ae foilrcdc o 1 l- '040 Corclelo A r ado

PR€SENTAC]ONES

El Conceslonario deberá presenlar para su apfobación por el Sügeft¡sor de Obfa las

.lremorias de cá culo y 1o5 pla¡os detaladcs de lo$ eficofrados propuestos y sus slstemas

de sostén y apunta¡a¡¡lento según lo ¡nd:cado en ia ET 1

Los pla¡os debeaán lenea c aramente detallado el rep:anteo del encokado las dlr¡ens ones

de toaios sus componenles. 1os esfuefzos rt-rás desiavorables. t po de máie¡ales a u$at. el

medlo de proteccrón que se le dafá a las eslrucllfas exlstenles y las concl clones reales del

sselo de aPoYo

El Concesio!rar o lambién deberá presenlar follelos y catálogos llust.atlvas y/o muestfas de

los sepafadores y de todos los otros accesofios necesarlos para posiclonar ¡rmeme¡te e
e.cofrado y las barras de aceTo cie ma.e''a talqae lmplda lodo movirnielto de os mismos

PRODUCTOS

GENERALIDADES

1.3

1)

2J

tt

Lo$ encofracjos. apuntalarnlentos, andanio$ y toda estfuctura de cafácle. tempo.a serán

constru clos con mádefa chapas de acefo peÍlles o tubos üelál¡cos u olros materiales de

ca.aclerisllcas igLra me¡te satisfáctonas La madera a lrUlzér deberé serde Íiatefa nuevo

Conltalo de Cancestón del Praye.to Lirea 2 y Raña! A'/ Faucell - Av Calrbetta de la Red BÉsica del

lr'|elrc (le ) tna f Callao Pág¡na 3 de 7



2.2 TIPOS DE ENCOFRADOS

1) Encofrado O¡d¡nar¡o: Los encoirados ofdrnarios serán de madefa no cepillada melal o
ciralquier oÍo nlalefral adecuado y aprobado Este lipo de enaoflac]o se Lrsara c!3ndo las

srperflc¡es de lTormlgó¡,ro aecesrte¡ u.a lefr¡ináciÓn especíl¡ca far¡blén se usafán cuando

las Superficies cie hormgón gean c!br€das cc¡ posleirordad cQn rellenos otfos hoamtgones c

Íevoques

2) Encofrado p¿¡a s!perficie p lida {termihac¡ón a la vista}: Los encof.ados para supedicie
pullda se.án fequefld¡rs en lodas las eslrucllras hldrállicas en suped:cres que quedarán

expueslas a la v sta en forrra peamanenle o para e ementcs de horm:gón pre¡¡o deados Los

encoffados serán res¡ste¡tes y ajuslados con pÍeosión a las formas establec,das, se

co¡strrirán de m¿nefa que a supeaf c¡e de horr¡rgói presenl-a ua aspecto liso y u¡lforme Los

encofaados 3e cjebefán consiruiÍ con tablas planas de riadefa cepillada y de espesoa !¡lforf¡e,
chapas de acero, madera tefcada o co.¡pensada, paneies fenólicos u otTos rnater¡ales, con

dlmens ones reg.rlares. ccn bordes escuad.ados. en hoias dlspuestas ve.tlcal il
ho.izontalmenle e¡ una Tnanera rtnlfonne. que permiláa oblener superficies lasas dufabes y

¡bres de defeclas No se permil rá¡ defectos locales lales como madera lercrada astrlada o
abolladura$ en la chapa metálica Las luntas e¡ los encofrádos deberá¡ coincidi. con los

elementos arquiieclónicos o car¡b os de dlfecc ón de la supedtcie. Previo a su ult, zactón lodos

los materiales trenen que ser aprobados por el Supervisor de Obra

3) Los encolrados a ¡.rtrlrzaf pafa a superfrcre ¡nlefior de los elemeitos prefioldeados para eJ

revest ñrenlo dei 1únel se cc¡slfurrán con chapas de acerc sodadas aespelando las

lolera¡cias dlnrensroriáles espec í cadas e¡ la ET 31 y ET 28

2.3 S€PARADORES DEL ENCOFRADO

Los separadcres de eñcoiiados y arñadur?s deberán ser süliclenlemente rigtdos para no sulrrl

deformaciones du.anle ias eiapas de montaje del encoffado y la coiócaciórr y compactación del

hofn¡gón fresco Deberá u¡lizarse u¡ lilo de sepafador que asegufe a estanquedad de la

est.Lrct!aa. Previo a la comFfa de los sepaiadofes a ut lizar eslos debefá¡ ser aprobados por el

Superviso. de Obra

3.1

EJECUCIÓN

GENERA.LIDANES

C(jnlfilo de Canccsún de) Prayecta iirlea 2 y Ranal Av f:aucell Av }anbetta de la Red gástca alel

Meho de Lima y C¿)¡aa Pá7¡na 4 Ce /

1) Se deberá usar e.rcofrado para confinar y dar lorrna al hormigón en todos Ics casos en los

que no se exp ¡c¡te lo contfafio o cua¡do sea previamenle acordado con el Supervtsof dé Obfa

2) Ei Concesronario asLrmrfá co[¡p]eia responsab¡lrdad del Cfoyécto, cé'culo y cofstfuúción de

toclo el sisiema cie encofrados con siJs eler¡enlos de soslin y apu¡1ál3t¡¡e¡to Fslas

estaucturas teüporales hastael mofienlo desLt reffoctón o sustl:uc ón por las permanenle!

deben pfoporaicfar e r¡rsmo grado de spgur c¿d qúe est¿s últnras Cualquier estuclura
tempora que. al exclus:vo cnle¡¡c del Sirpervlsor de Obfa. no pfese.ie la segufidad reqlertda



o sea inadecuaaa pafa 5u iurciÓn en cualqlt er sentido deberá ser lemov oa y reemplazaoa

inmedialamente. El coslc de esta cperaclÓ¡ o cubrirá ei Conceslc¡a.io

3) Se debera esiud¡ar e ir¡p eme¡tar las meCldas neQesaaas pafa que los bcrd€s de os

encofrados sean ajusladcs y alineados coreci¿me¡te par'a prevenir despla¿amie¡to! relallvos

de los mlsnos V defectos e¡ la superlic¡e del hcf¡'rrgon le.ininado.

4) Anles de coocar el hofmLgón. el interior de los encclfados debefá ser limplado

cu:dadosamenle para elfitnar iodo iesto Ce tlerra, lechada e m!ufezas dlversas

3.2 DIMENSIONAM¡ENTOD:LENCOFRADO

1] Los ercof.ados selán res¡ste¡tes rigldos y suficLeniemente lndeformables como p3Ta

manlener as formas. dimenElones nlvees y alneafilenlos especficados en los planos de

ejecuc ón y garanl ¿ar las loleranc,ss de lefmi.ación fequefidas Sus supelicies estarán libres

de cualquief defecto rr deberán ser eslancos pafa evllar ia pérdrda de rnoalero düranle las

oaefaciones de hoamlgonado.

2) Las secclones v drme¡s¡o¡es ale ;os e¡coi.ados se calcu arán pa.a res slir sin hundiÍrienlos

de{ormac:ol-les ¡i despla¿aÍJ1r¿:ltcs perjudiciales y con ioda le seguocad requenda' la

combnacón de os estlie|zos de cualq!rer naluraleza qLle pfodL¡¿can las lensioñ€s mas

destavorables Se debefán lener especralmeille en cuenla los eleotos ocasionados por los

trabaios de colocaclón y compactació¡ del hofnlgón fresco mlilante vlbra0ión mecánlca de

aiia frecuencra, las sobrecafgas y olros esfuerzos dlnanrcos

3.t coNSTRUcc.óN

1) Todas las superlcies vedicales de elefientos de hor igón cjeberán ser encoffadas excepto

en os casos cuando el hormigÓ¡ se colúque dlreciame¡le en coniáclo con el sllelo Fl colado

de horr¡¡gón sln encofrado y s rr lodo beatoniitco sólo será Pefmiirdo en casos en qLle el suelo

no sea suscept b e de gocavac ón o deraumbe y cua¡do además e¡ elemento a hcfmlgonar sea

de poca a tura nc Í¡ayor qlre 1 50 m.

2) El er¡aotÍado de madera en nral esfadc debefá ser retirado del $itro de los l.abalos. ¡c se

pefn:lte la utilzación de madeia mal estactonacá n los encofÉdos que hayañ est¿do

€xpuestos a vle¡tc y al scl duraale !¡n le¡po prolongado Solafle¡le oon :a aprobación p|ev¡a

de SuperviEor de Obra se podfá aeul¡¡zar üadera ya eftp1eada. en este casc la misma se

l;mo¡afá culdadosaF¡e¡1e se extraeráñ los clavos se vetlftcara qlle las tablas sean ¡eclas y sln

comcaduras Se a!sa.á co¡ pape de lja o una ljadora hasla ob:enef una süperf¡cie de textuta

unifofr¡€

3) Para facillar la lnspección y l¡mpreza de los e¡colradcs y lá colocació¡ y compactacld. del

hormigón. se dejará¡ abedufas provlsoflas de lornas y dlmensones adecliacias en el ple oe

cada etapa de hofr¡lgonado de mLr.os ptlares y columaas y ¿ drsllntas altu¡as y a distañcias

hor:zontales no ¡¡ayores de 2 50 metros enke si Se pf ocederá de la m sma r¡anera en iodo

encofrado profundo o Ce dific I acceso pafa ¡nspecció¡ o lrmpie¿a

Ccrl¡¿lo Ce Carcesró, del Prcyecb Littea 2 y Rain'al AN Faucell' A'/ Cambcfta de la Re(l Bésica del

Melra ,Je L¡t a y Caliac' PáEna 5 Oe 7



4) En iodos ics casos. los selarádores. bLr:ores. pernos y otros elemenlos fielál¡cós que se

utijcen ccmo uniones lnter¡as para al¡ar y i¡anie¡er a los encofrados 9n slrs poslcones

defrnitrvas se d spoadfán en fofma lal que iodo materta fietál¡co (¡ncluso alanbres) :engan los

tecubrió'rientos r¡rn fiós de horn"rgón que se t¡d c¿n pára las a.madüras Plevro a a cor¡p.a de

los seBaradores v accesofios á ltili2aa estos debeaán se¡ ap¡cbados por e Supervrsoa de Obfa.

5) La remoclón de las tue¡cas o exirefios de los sepaf¿dores u otro eJeme¡lo de lnión seañ

metálicos o no. se ieal¡zafá sin peludrcar la superf¡ce del hormigón y oe n:odo tal que las

cavldades dejadas por aqle las sean del me¡or tariaño pos,ble. El releno de eslas cavldades

se ¡ea i¿ará con moriero de fazó¡ aglra,'ceme¡to r¡enca o rgual ql-]e el de la estfuctura y

asegu.ando un, pefecta adherencia con el ho..rlgón endutecdo Se podfá pfoponef la

uliizacón de olros maleriales coüo ror elemplo: r¡odefos espectales pre elabofados de

coniracdó.1canlrolada masillaelásllcapoliurelánica elc

El prcced m énlo de ap|cacró¡ y e malef¡al a ulltzaa deheiá contaf co¡ la aprobaci¿¡r prev a dsl
Suoeru¡sor de Obra

6) Si en los planos de conslruccrón no se establete lo conka¡io. €¡ todos 
'os 

ángulos y

frnco¡es de los encoffaCos de esir'Llcturas expllestas se coiocarán i-:lclduras de madera

c€prllada confcrnañdo un k:á.rgu o feclángLlo con aatetos de 2 30 c¡¡

7] El retiro d¿ los encoffados apu¡lalamrenlos y s1.;s elemeniós üe sosié¡ se podrá reallzar

cuandc el hormgón haya alcanzaco el nlve de resstenc¿ ¡ecesaraa para que el elem€n1o

eskucluÍal lenga la ¿aOac¡dad poilanie sLfcrenle para fesist:f las caÍg¿s actu¿ntes en el

morhento de tnc:af l¿ fér¡oción con ei grado de segunC¿d coasrdeaadc e¡ la l\ilemora de

Cálc!ló

8) Ai:tes de n ciár las tar€as de fefiocró., e Cc¡ceslonario nfofmafá al Superviso. de Ob.a el

prog.ama de lrabajos la fecha en qJe propone f€alizaf las tareas y 1a resigtencia o¡tenrda del

horr¡igón. Los t.abajos se inlcla.án con la aulolizac ón previa del Suoe.vsofceObra

9) Para sacaf el eñccfraajo sé daberá trocede¡ con rrllchc cu¡dado de ma¡efa dÉ no causaf
ningún daño al ¡o.lnrgó¡ El e¡cofrado deberá mántenerse eñ buenas condcio¡es
parliculáflne¡te s! fo.fia, dirnens ohes. ¡esistencla. ngdez. estanqleidac y suavrdad 0e 5!
supeflcie Antes de colccaf el hofnrgó¡ éi eñcclfado deberá esiaf p€dectamenle lmpio.

3.4 ANDAMIAJE O ESTRUCTURA PROVISORIA

1) El Conc,3s onar:o será fespcnsabie del drmensionam enlo conslfucctón. manieninllento y

segü¡rcJád de lodo ei ái¡aláfirále Ésió inclrrirá ós a¡danTlos. pasarelas, escaieras y sccescr os

stfi lafes 2) fodc el andanrrale debetá drn ensronafse y cófis:fuifse con la dgidez y .eglslencla

nec€saria pafa sopod¿f coñ seg!¡dad todas las cargas ftplestas El ándan-traje qle sefá

LlsaCo para sor¡crtar a slperestructü.a debe.á drmensionarse para sopo.la. lodas las carcas
mplestas pór éslá cóñ el mrsfio gaado de ségufrdád que la estrLlcirra deli.illva 3) El

ándamiaje deberá colocafse en fufdaciones sóldas co. sLlf¡cente seguradad y protegidas de

asentamientos en el srelo cuandc ei andaffiraje sea sotcñado ccf Jna es:.uc1uaa ex slenle.

as carg¿s lfipuestas pof el a¡damraje Ce¡efá¡ drslibuifse de m¿nera qrie no cause daño a
ésta

Cor,IraÍa de Concestó¡1 del Prcyeata "Linea 2 y Ranai A( Faüceil A'¿ Ganbetia de la Red Básjca ¿el
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3.5 RETIRO DE LOS MATERIALES DE ENCOFRAOO Y ESTRUC]URA FROVISOR:A

Los elemenlos de encofrado, andamiale y apunialar¡lento quedarán como pfopiedad del

Concesio¡a",ic u a vez teTmlnada la obla, v se rellrarán de empla¿amlenlo a su cafgo.

CONTROL DE CALIDAD

Para os hormlgones colados irl silu las lolefanclas dil.nenslonales y de poslclÓn respeclo a

los valores indlcados en los pianos serán las stgi.r¡enles

1 Drlerenc¡a de nivel en superJtc¡es ho¡¿ofta es o Lncllnadas se admitirá ura var¡aclÓn

máxima en las cotas de 5 0 m.n en una longitud de 3 0 met[os

2. Alineación ho¡zcnta se ad,¡llen clesviacicnes máximas de 5,0 mn en hastá 6,0 melros

3. Aliaeacrón vertLcal se adm te¡ desviac¡ones de hasta 5 0 rrfi en 3.0 melfos 2

2) La tolerafcia en las d¡stancias'd" (e. mmi enlre paneles de encoiradcs no será rnayor

que r 10 3 ¡ d lim tada a u¡ valof máxlmo de 25.0 mn

3) Los encofrqdos pa.a el revest¡r¡rento itelio. del lúnel debefán poder gafant¡zar fas

to erancras de term nac ón indicadas la f:T 08 Se.vic os I opográfrcos

5 ESPECIFICAClONES TECNICAS RELACIONADAS

L.a presenle Especiiicación Técn¡cá esiá ¡nlegrada pof lodas las Especfcaciones Técnicas
que comprende¡ a e$le pliego S¡r: ser un listado taratrvo se rellefen las siguientes

especrlcacrones qre lie¡en relac¡ón drfecta con la pfesenle El 01 Espec¡iicaclones téc¡lcas
paeslac onales ET 02 "Estlrd os defLnLlivos . conte¡rdos rr nimos y olazos de enhega , ET

24 Arryradu.as Para Hofmrgón ET 25 Hormrgón E1 28 Hornrlgón PreÍro deado Et 30

Construcción y feves: m ento de 1úneles escavado co¡ TBJ\¡

Coiltaio cle Conces¡óñ .1.,i1 Prayectó
M.itro de Ltña y Callao

'Linca 2 y llamat av Faltctt. ¡.v Gart¡e¿¡¿i de la Reo 8ás,ca del
?ágtna / de 7
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Metto de LtÍ¡a y Qa¡laa

2 y Ra¡na¡ A\/. Faofttt - Av Gañbelia .le la lled Bás¡ca dcl
Página 2 .le 7



'I GENERALIDADES

1.1 ALCANCE

Esta Especificación Técni.a tiene por objet vo eslablecer los requerimientos para el suministlc)

ce loda la mano de ob.a los maleriales y los equipos requerldos pa|a ia prcvislón y colocaciÓn

de armaCrras para todos los hormigqnes que constan en los lla¡os y requeraoos en el

p.egerle p1iúgo de co¡dicrones

En lodas aquelás siluaciones de excavación meca¡izada con TBM, todas las veces que sea

necesario proceder a una der¡ol¡ció¡ o reli.ada de dovelas pfefabricadas, o enfe parltalaÉ es

ú]jl slrsliturr la armaclita metálca por una arnadufa s ntél¡ca en fibra de v drlo que puede ser

ccdada o demo ida con los med¡os norr¡e es de excavaciÓ¡

Daco q|re esle tioo de arrNadura en fibra de vldf¡o no eslá nofl:rall¿ado se defnrán las

caracierÍsl¡cas y las ¡of.¡as de referenc ¿ para su emp,eo

1.2 REFERENCIAS

Ei Concesionario aeb€rá elecuiaf los lfabajos de manera qüe se cuffpla con la dispueslo por la

le!' peruana, con las presentes Especilicacio¡es Jécnrcas y en el maaco establec¡do por las

Dlrecl¡vas los Reglamentós y los Í\¡anuales del N¡ rr:sterio de Trairspórtes y Ccmr¡nlcaciones

{MIC)

En padculaf, los requeriffie¡tos para el conl'ol de calidad deben cump:lr col el marco

eslablecido por el sigule¡te ma¡ual paaa carieteras. que conliene maycr delalle para la

pfesente Espeofrcaclón 1écnica pafá el proyeclo especiflcc:

l,lanral de Careleras 'Especificeciones Técnrcas Gengrales para cons:rucción" (EG-2013) RD

N" 03-201 3-N4TC/14 116 02.2013j ' CAPITU LO v ORENAJE Secclór, 504 Acera de i^eiuefzo

Para los Ensayos se deberá tenef en cue¡ta e proyecto de Aciuáii¿acrón del ll¡anuál de

Ensayo ce l\,'laleflales para Ob.as V¡ales iElvl 2012) ap.obaoo con RD N'01-2013-¡¡TC/14
(09 01.2013) y odem¿s. e l'4anual vlge.lle aprobado co¡ RD No 28'2001 f\,lTC/15 17

Pafa e d¡seio el Reglamenlo Nacrc¡al de Constnicciones y, en pa.t c{rlar, la Norma Técnica

oe Forf:rcon T l:60 Cc'.retoA _1alo

Para la armadlra en fibra de vdr¡o. as normas ltaia¡as CNR D'f203/2006 'lnslruccones
para el prcyeclo ejecución y canlrol de eslructJfas de hofrnlgón armado coñ bafas de FRP

(ma1erial f¡bro refo.zado) "

American Conc.ele lns:rtute (ACl) 440'1 R 03 2003 'Gulas para el diseño elecJcor y

conlrol de esirüciurás cje hofmiqón ar¡acio con baaras de material ccmtuesto flbroreforzado

1,3 PRESENTACIONES

'1) El CONCESIONAR1O deberá pfesentar memcrias de cálculo estrLrctu.? y los planos de

a.r-1aCura con una antelación de al n¡enos 30 dias antes de c0nenzar Ja obfa detal;ada

2) Lcs planos Ce an¡adura consrstlrán et detalles y lrslas de bar.as y olanos de colocaciórl

Coriinlo de Carcestón cizl Prayecia t-inc¿ 2 t/ Ramel Av Faucell - Av 6a )betta d!2 la Red Bá:itca lel
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3) Al re6lizar los p Enos. se débeú li'rdicar el tan'rañ0. espaclo ublcaciórr y cántidádes de barfas

coñ códlgos ¡dentilicadores a lin de pe.miili la corfecta ubicación, sl¡ necesidad de fefef rse a

los planos de estructuras

1.4 CONTROL DE CALIDAD DE FÁBRICA

1) EI CONCLSIONARIO debefá p¡oveer al SLjPERVISOR DE OBRA una coFia ce.tlficada del

informe co.] a eva,uacró¡ estadislica dei contro; de calidad en fábfrca del acefo para ias

armadutas en el qlre se rr'rdique lcs resL¡tados de los ensayos íisrcos y r¡ecánicos y de

análrsrs qujmico co.respondiente a c¿dá tipc de acero con una a¡lelaclófi de cofio rninimo 5

semanas artes de comenzaf con el lrabajo de dobladc de las barlas de acero

2) Al monre¡to de su so|citud se deberá Infofnla. ál SUPERVISOR DE OBRA soore ia flente
propuesla del anaierial a sün'r¡nistaaf

1) Las ¡la{as y fia¡as de ácefo ltili¿ados e|') la construcclór de est.lciuras de hormigón

armado. cirrpl¡ráf los feqL¡istlos establec¡dos en as stgu¡entqs ¡ofmas

Sarras de .elu6reo

Deberán cumpli'con la r¡ás apropiada de las s¡g!¡entes normas. seqún se eslab ezcÉ en e
proyecto: ¡ASHTO M-31 y ASTIú A-706.

Cuando en los pla¡os Cel pfoyecio está prev¡sta bari'as de refuerzo galvanizado. ésta debe

cur-nplir la norma ASTM - 476 /

Al¿mbre y matlas de alambre

Debe.án cumplir con las siguie¡tes norr¡as AASHfO segLlr ccr.esponda [,4 32, [4 55. M 221 y

M-225.

2) f pos de Acero á utrlr¿ai''

1. Bar.as de acero conformadas. de dufeza nalural (ADN-420). o de düreza natulal soldabes
(ADN-420 S) con las sig!lentes ca¡aclerist cas mecá¡lcas:

'Resiste¡cia caracterislica a la tracciónr Bz ¿ 5000 kg/cm2 = 500 l\rN/m2

'fensióo de Fluencra ca.acterislica: Bs : 420C kg¡cm2 = 420 MN/m2

2. Arr¡adu.a de Acero Dúctll (AL 220)

- Resistencia caracterisirca a la tfacc ón: P? > 3400 kglcmz = 34C ¡\¡N/m2

- Je¡sión de fluencra carscteristrca Ps > 2200 kglcm2 = 220 [4Nlm2

3 ¡"4allas de Ace.o Soldadás (AN4-500)

- Res;slencla caracterislrca a la lfacarón gz > 5500 kqicr¡2 = 550 MN/m2

2.1

PROOUC'rOS

MATERIALES

Cóntrató de Cónces¡(r1 del Pr.ryecló Linea 2 y R¿tnal Áv faü.el| - Av G¿n1bella de la Réd Eits;ce del
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- Tensión de fluencia caracteflstica 0s > 5000 kg/cm2 = 500 I'lN/m2

3) Los aceaos normalizados cúya ideniificación y cáaaclef¡sficas no se incilyen afriba' podran

uti lzafse con auto. ¿ación de! SUPERVISOR DE OBRA, e¡ aquellos casÓs en qLre su empleo

.esvlle co.rrpai¡ble con las cafaclcristicas de gerv¡clo de la estfuctu.a y se haya jusl¡ficado

salisfacloriamenle el método de cálculo utilrzado.

EJECUCION

3.1 REOUISITOSGENERALES

1) Las afr¡adLrras se deberán colocar ton precis¡óil de ¡a manera qLe se muestfa en los planos

de proyeclo detal¡ado y debefán ser $opottadas y aiadas pa.a prelen I cualqulef

desplázam¡enlo Anles de coloca¡ las armaduras en elemenlos eslructurales de filndación se

deberá ejecutar un hormrgón de limpieza y nive¡acrón sobfe el suela de apoyo el que sera

previanlenle lir¡prado. Éor¡paclado:v alsado y luego cubiedo por una capa de no r¡enos oe

10.0 cm de espesor de horr¡¡gón s mple de ca ldad ¡o itfer or a u¡ H 21

2) Eaapaimes de armstJuras solamenle se deberát usar en las lccall¿aciones q!e se muestra

e¡ os lrla¡os de pfoyecto delallado si es necesafo hacef empalmes en otros pu¡los esla

localrzacióo clebe.á ser aprobada por el SUPÉRV1SOR DE OBRA Se prohlbe el co¡taclo de

baafás de dist¡nlas cafaciefístrcas o tipos de acefo con oifos eler¡entos meláilcos, a los efectos

de evllaf la pos b lidad que se ong óen fenómenos de corroslon

3) Las vaf¡las de acelc deberán en todo mornento rlantenefse protegidas de condaciones qLie

puedan causaf coTfosrón aniesdequeestas se cotoquen en el horm gón Se tendrá especial

cüidado en asegurar que lodas las aamadufas y sus ataduras o aualq!ief elemenlc melalico en

conlacto coñ ellas queden protegidos ffediante el recubiiÍ'raento minimo de hofm¡gon

eslablec¡do en cada c¿so.

4) Las suÉerf¡cies de la armadura deberán l¡rnp¡arse complelar¡ente de l¡anefa que al irr¡ciar e

hormgcnado las mismas se encLientfen lbres de cualquier reslduo de moRero pasta 0e

ceme¡lo. polvo, gra$as, aceites óxido mLlgre o cualqu¡et olra sustanaia extraña capaz de

feducir a ¿dhefencia horr¡igon-acero Sl hay aguna demora e¡ la colocaclón de! hoamigón. la

afrraduaa debefá ser nspecc onada nlrevamenie y lmpiada sl luese necesafro

A¡tes de ho.migc¡ér se deberá obtener la aprobaciÓn cjei SUPERVISOR DE OBRA del

mateiial de reluea¿o y su colocactÓ¡

5) I os delalles co¡slrLlct vos de las ar¡nadriras {longitudes de anclaje y enpalme. d¡mens ones

de gánc'ros dámetfo de 1os mandries de doblado, separaclones entre barras elc)
resDonderán a lo esl¿blec¡do en el Nofma Técnlca de EdiflcácaÓ¡ E 060 "Concreto Arrnado"

6) Sólo se pefnrlrrá la soldadufa de baffas cie acero tle dureza ¡atu.al sodable. Los tfabajos

de sclciadura se harán de acueldo con la Nofma Técnica Ce Edifcacló¡ E-060 "Concreto

Armado v el personal debefá eslar c¿liflcado

ccn¡¡alo .ie Corces¡ó¡l del Prayeclo Línea 2 y Rañal A\t Faucelt - Av Ganbetia de la Red Básica del
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3.2 POSTCTONADO Y FIJACIÓN

1l Las bar'ras que const tlryer Ia arrnaduTa pf narpal se vl¡c!larán fil-mer¡erlie con los estribos y

ias barras de aepadrcrót1 o zLr¡chos de nra¡':era lalqLre garanliae su l¡movr|dad

2) Desp!és ce v€r'ificada su iorma y dimensones, las afmaduras se co ocarán en las
pósicione$ ndicadas e¡ los planos o plan;llas. con una lclerancia de :! 5mm icl¡co milimetrosi
e¡ :odas 9|]s drfecciones en relactó¡ a su pcsictón leór¡ca

3) Para asegurar el ¡lanlenlm¡enlo cle las poslcicres deÍ¡nltLvas de las anxadufas 'l Las

separaciones establec¡das eñtre las barras y ei €r:cofaado durar¡le la colocac¡Ón c0mpactac¡ón

v te.minac!¿n del horfirgór y dlfa¡te su fraguado y endurecimienfo se deberá coiocá. la

canlidad sLrficiénle de sopcrles y espaciadores de formas egpesores rigideces y res,si.¡cias
adecuadas. Eslos e ementos que podrán ser melálicos. de mortero .¡ate[al p]ástlcc. etc

Ceaefán se. presentados pafa s:.r aprobaclón al SUPÉRVISOR DE OSRA No se perrnlle el

em]]leo de trozos Ce adrilios parliculas de agfegsdos, tfczcs de madera. piástrcos

4) Todos los cruces de barfas deben ser atados o aseglrados en forlia sdecuada para

gara¡t¿af su;nmovi|dad cuando la separacióñ entre elos se? gu?l o fiáyor de 30 c.¡. caso

co¡tfaro 3s rntersecc¡oires se aláran alternadamente.

5) Pafa prevea el eÍrpleo Ce vrbradcres iñlenros pafa co¡npactar el hcfm¡qón. Ja separación

enlre ias barias de acefo de as armadufas se dispondaán de manera tai que perm tan

inkcoucrr el v brador |bremente e¡ todas las pariÉs qie as o aequ¡efan

3.3 RSCUBRIMIFN|O DE IA ARMAOURA

1) Se entenderá por recubri.¡ienio a la d¡sianOa l¡bfe cornp.endida entle el punlq nás sal¡e¡le

de cualcurei- armadufa. pri¡cipal o secu¡¡dafra o cualquier elemenlo rlelálico, ¡aclusve lcs

alanbres de aiaf. que teítgan contaclo con algLlfa barra de acerc y lá slpe.flcie exlerna de

hormgón n"rás próxima llo se cons deaa pal.te del recubr mlcnto las capas de llfipreza,

aevoques u otfcs maleriales de termlnácrón E hcrmigón de fecLlbfimie¡to se anoldea

co¡lrntamenle con el eiemento eslrJclufal y delle ser compacto y de espeso. su¡cienle para

paoteger al acero en lorma duradera.

2) Las medldas mí¡rmas de recub.¡mlento serán en cadá caso ias que se estáblecen en e
Norma Téc.tica de Ediilcac¡ón E-060 "Concre1o Arn'tado rnientfas no se ccóirapofgan a os

va ores especificados en os cocumentos del Pfoyecto y/o en estas Espec¡ficac;ones Técnlcás

En pa¡trculaf en los eemenios premoldeados para la eslfucll;fa ale reveslinlienio de ics

1úaeles. el fecLrbr¡lnie¡to ¡¡ínr¡¡o será de 3 ilfes) cnr e. todas las caras

3) En nlngún crso el recubf¡mienio de ia armadufa será n1ávo¡ que 50 mm. si|l qü€ se cc]oque

una r'¡alla de acefo e¡tre la a.¡iaCura y la superficle ltb¡e de hormlgÓn ilárá co¡tfolar la

f¡sur'acrón del fecubrrn'r¡ento

3.4 ACOPTO e lDENflFlcAcloN

Las barras y malas de acero pafa afriaduras se acoprafán de ma¡era qrel

a) se ¡mo¡da e¡ r¡ezclado de barras o ñailas de distlnlos tlpos. dlá¡-'l€tlos 0 part das

Ccnlrat.].Je Conces¡ón alc! Ptóyeció |inea2|i?am1l A,J l:aucetl - Av Ganbeila de la Real Básiaa Ce¡
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bJ Eslarán sepa¡adgs de¡ pisc po¡ lo $enos por u¡a dislancja de 15 cm El sectof de

acoplo debe te¡ef un piso flrne y estable

c) El pefiodo r¡áxir¡o de exposic ón a la internpe.le no sefá maycr de 60 días

2 Cada pafda de barfas y mala de acefo que irlgrese al obrador tendrá que te¡er su

certificado de calidad de fáb¡ca y se dentrficafá co¡ el rnisr¡o númeao de aeftito de envlo y

el trpó y dláme1fo. co oca{jos en un cartel vislbie. s!¡ieto en e espac¡o en que están

conlenrdas

3.5 ANCLAJE DE ARMADURAS EN PERFORACION€S:

Cuando se deban anclaf armaduras en perloraciones a ,eatlza!: en un horrnigón exisiente. se

en]plearán i¡oderos epoxidicos. tpo Sikacilr 42 l\¡ortero autonrvelanle o €lm¡lar, siguie¡do el

s gu enle próced¡miento de ejecucrón:

1J E1 diámetro aje lás perforacic¡es será por io mencs un rango slrperioa al cle la armád¡]ra que

se va a anclaf

2) La perforación se hará levemenle i¡clinada pafa faclilar el llenado con el morlero y $e

limpratá cuidadosamenle an{es de sea relleñada con el moIteao epoxy

3) La barra a anc ar se colccará en la pefforación luego del lle¡ado de la r¡¡sma con el materlal

aonefen:e

3.6 COSTRUCCION DE AR'TEFAC|OS T¡MPORALES CON TECNICA 'SOFT.EYE"

La co¡slfuccon de adefactcs tea¡pora es iales como pafedes de co¡tención pafa el iniclo de

los tfabalos de perJorac¡ó¡ en lúnees y gaerias davelás porla rea|zaciÓn de ¡¡chosy olros

lrabaios con Lrso de TBM (luneladofa), r€al¡zar el armado de la pared con barras de tibla vrd'¡o

en lugar de acero hace r_¡r|rcho ¡nás lácil la perJoaac¡ón sin dañaf ,á máqurrla paaa los pro¡:mos

pasos con !n aur¡enlo de l¿ eicrencra y Lrfia reducción en los coslos: la solllciófi eslfuctural e$

ao¡ocidá pof el acrón mo 'SOFT-EYE".

Po. eso. en las pades de la eslfuclura dc¡de se espera excavació¡ o defiolicióÍ de hormigón

con TBM e reiüerzo dei horr¡,gón debefá ser con bafras de fibra de vidflo

El diseño eshuclur:rl se hard según las nofr¡as ACl. CNR (especificadas en el capítulo

Refe|"encias) Ll ólra norma inler¡acionaf aceptada poa el Supervisoa de Obra

ESPECIFICACIONES TECNICAS RELACIONADAS

La preseirte Especlfcac¡ón Técnica está r¡tegrada por toclas las Especificaciones Técflcas
qLre comp¡e¡den a esie pljego. Sin eer u¡ listado taxativo se refieren as 5gL¡enles

especrf¡caciones qle tlenen re acrón direcla con la ptesente ET 01 Especlficacio¡es téc'r cas

¡.eslacionales". Ef 02 "Fstüd os defi¡llivcs - conten¡dos .ni¡lmos y plazos de entrega" ET 23

ENCOFRADO DEI. HORI.IIGON FT 26 CONCRETO ÉI 30 CONTRUCCION Y

REVISTII\IENTO DE TUNELES ESCAVADO CON TBM

Canteió de Conceson {lel P@yecta Linea 2 y Ranal Av. Fautelt ' Av GaÍtbelta rle le Red Bás¡ca cel
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ANEXO 06 - ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.25 * Juntas en estructuras de hormigÓn

Confr¿rló de Ccrcesiód dei Prcyccla Linea 2 y Ranal Av

liielro ie Lrne y Call.tc
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GENERALIDAOES

1.1 ALCANCE

Fl CONCESIONARIO deberá conslruir las iunfas en el holrf;gÓn en la localización most'ada

e¡ os pianos de elecuc ón ap.obados Las juntas fequerida$ en e horr¡igón pueden ser de

distintos licós v estafán perrnilidas soafiente do¡de mueslfan los planos a menos que el

SUPERVLSOR DE OBRA apruebe una locaiizac ón drferente

1.2 REFERENCIAS

El conceslonario deberá ejec!1ar los trabajos de rnanera que se cumpla con lo dlspueslo por la

iey peruana con las presenles Especif¡caciones Técnicas, y en el marco establecldo por las

f)rfectlvas. los Reglamentcs y los Manuales del Ministero de fransporles y comunicaciones

{MTC)

En pa¡1icu ar los i-equenm entos para el control de calldad deben cumpir con el marco

estableclclo pof el siguienle manual pala carretelas. que contLene r¡ayor detalle para 
'apresenle Especificac ón Técarica para e proyecto especif co

l\4anJal de Cafreteras "Espec frcacio¡es Técn cas Generaies pa.a Co|"rslrucc ón ' (EG-2013) Rl)

N" 03 2C13 MTC/14 (16 C2 2C13) -

Para los E¡sayos se debefá te¡ef en cl¡e¡ta el pfoyecto de Actualizac¡ón del lvanual de

Ensayo de Materiales pafa Obras Viales (EM 2012) aprobado coi RD N'01 2013-MTC/14

(09 01 2013) y además, el Manua vrgenle aprobado con RD No 28 2001-MTC/I517

Pafa el dseño, el Reglamento Nacio¡al de Constaucc oñes y en particulaf, la Norma Técn ca

de Edif:cac ón E 060 Concrelo Armado"

Además se háce refefenc¡a especifica a las sigrientes nofmas ASf[¡ {Aúe.ican Slandárds For

Testi¡g and l\¡ater¡als):

. D395 JLrntas de estanqueiCad - Juego para cor¡presro¡

. D412 Jlrntas de eslanqueidad - Resistencia a la Tracc on

. D412 Juntas de eslünqueldad - Elongar¡órl a la Rotura

. D¿7" JL'rtas oe csl¿ ]q-eidad Abso cror

. D518 Junlas de eslanqueldad - Ensayos

. D573 Juntas de eslanqueldad * Énvelec mienlo

. D1149 Juntas de estanque dad - Reslstenci¿ al ozo¡o

. D2240 Jün1as de estanque clad Dufe¿a

Bfitish Slandards

' l/loclel Spec f cation for tunneling", publlcada por The Blllish Tunnelling Society, and The

Inslilution af Civll Engrneers

Ca7ttata de Cóncesún cle¡ Prayecto Lí ea 2 y Ramal Av Faúcett - Av Gambelfa de la Red Eás¡ca det
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Se pueder tan'rbién aceQiar ¡ns nórmas de Inslituto A.genli¡o de Norma ización y Ce¡lificac on

{:RAN4] qüe hacen releretcia a a nofmatlva lnternac oial ISO

L3 DOCUMENfACION A PRESENTAR

1) Lccalización cle Junlas: Ei CONCESIONARIO debefá pfesenlar para aprob¿c¡ón del

CONCEDENTE. plano3 que fiüestren la locali¿acón y e¡ lipo de ju¡tas en e: hcrmigón para

caala es:auctufa co¡for'¡e a las memcnas de cálculo jusliiicativas.

:) Cintas cle pVC (water"stop) o r¡¡te.al hlclroexpanslvo: Anles de hacel la compfa de eslos

r¡ate.lales. e: CONCFSIOñARIO debe.á pfesehtaf mireslras para su aprobac¡ón Eslas

firuestras consrst¡rá¡ en s¿cclones de cada tpo y tamaño y debefén sel" represenlatvas de

r¡aleral a usar en la obra Tambjén se debefá paese¡tar mueslras de as ualcnes pal"a sLl

aprobaclóñ v docuñentac ón respalCatoria del p.oduclo a ui¡l zar

3i Selladof de Jurtas: Anles de hacer la ofden c¡e coFpra d€l selador. el CONCESIONARIO

cjeberá preseniar para sü apfoL,ac¡Ón suflciente infcrrnació¡ para demosirar qLlc e nalefia

c!r'rlple los .equisilos del contrato

4i T¡alamiento .le las supeÍcies de las Junlas de Trabajo c Constrlcciór1 Fl

coNCESloNARlo debefá pfesenlar pa'a su aprobacón un pfoced mienlo Detalado pára la

oTepaaacón de ia supedlcle de hormlgól endurecldo que asegur'e una buen¡ ádhereaca con

e hofmigón fresco cle la etapa s gurenle de norn:rgoraoo

5) El CCNC€SIONARIO podfá p.oponer tpos de ilnlas y,'o maleriaies aLlcf¡atvos a los

ciescaiptos e¡ €sta ET, en c!yo caso deber'á pfesenlar s.l propuesl¿ accrrpañeda de mueslTas

y especilicac¡ones tócntcas para aprobaclon po. el SUPERVISOR DE OARA pfevra a la compfa

de lcs productos ProPueslos

6) Toda aa docur¡entación y/o mueetias se deberán pl'esenia. por lo rnencs co¡ 30 diás de

arllcipación a la ejecución de los lrabalos

1 4 TIPOS DE JUNTAS EN EL HORIVIIGÓN

1) Jlntas de Tra-balo o de ConsiruQc¡ón Se denorninan asi las ilntas que se fol!'¡lan enl|e

etapas de horm¡gonado al colocaf el horm¡gón ffescc en co¡laclo co¡ el hol.migÓ¡ endurecido

Lá canlidad de estas iu¡tas debe reducrrse al minlmo y mleniras sea factrble se ev tá.án las

ju¡tas bo.¡zonia es €n zo¡3s que pueCen estar ntermiientemente excrm4 y debalo del n¡vel de

agua En las estr|rcluras hdrau¡cas, esias lu¡tas lleva:"án c¡atas de PVC o hld.oexpans¡vas

pafa mejcfar su egtanqlretdad. salvo que se especflqile de ot.a fñanera en os planos de

erecuclón v 10 apruebe el SUPERVISOR DE OBRA €1 CONCÍSIONAR:Ó podra preseniar a

cons deracrón del SUPERV:SOR DE OBRA otros prored ñienlos qle pe.mr'an asegJra/ la

esian{rueidad de la :unla. los que se.án de apilcación si son aprobados por el SUPERVISOR

DE OBRA

JuÍrtas de Coniracc¿n: Son.anüfas aseraadas hechas con el pfopósllo ce regular e

fletamlénió debido a las cont.áccion€s inevilab es del hof¡nlgón (contracc¡ón pcf secado, por

i¡ac¡ó| de lemDeratura, etc j Serán selladas con fialeflal elastcmeflcc feslstenle a as

posibles agresiones del med¡o en que se enclrenlre la lu¡ta

Co¡l¡a¿o de Cances¡ón Cel Prafecta Lir'ea 2 y' RañJal Av Faucctl ' Av. Gambeita de /a Red 8ásrc€ dei
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3) Juntas de Exoansión: So¡ espacios creacJos para perr,lltir la ¡bte dllatac¡ón del horm¡gón

pafa evlla. o dlsmlnL|r las tensiones de compfesión entre dos estrucluras o partes oe la mrsma

eslructura. Este espaco se podrá obtener co ocando sobre la supeit¡cie dei hornr¡gon

enouaec¡co u¡ firate|"al eLastoméf¡co de propiedades y ca.acter strcas adecuáoas a las

ex genc¡as de t.abajo de las jJntas y al med o a.¡blenie que las rodea El maier¡al auil|zarpa'a
crear la Junla o para selado Ce la misr¡a deberá contar con a aprobaciÓn del $UPERV¡SOR

Da o8itA.

4) Juntas a inygglAJ: Jurlas cuya función es aa de ograr la estanqueidad ent.e dos eslluctufas

de ho.migón o entre elapas de hofnlgonado de una m¡sma estrüctufa

PRODUCTOS

2.1 GENERAL¡DADES

Tsdos los productcs qJe se utiicen eir cualquer tipc de lunla er'l el hofmgó¡ debe'án ser

fes¡slentes al med¡o ambiente y de dJrabiiidad cor¡patible con la v da ú1ll de ia €slrtlclu'a

2.? CINTA DE PVC

1) El CONC;SIONARIO cleberá obtener del proveedor de la cnta de PVC report€s

a0tua izado$ de todos los ensayos rea izaCos para caliaicar el producto y una certificación poi

escf¡to del fabrlcante donde se acredite que el materlal cump:e con ios requisilos fís¡cos

especif¡cados

2) Lá c nta de PVC debefá sef fipc Procem J0, S¡ka Walerslcp o eqllivalenfe En las junlas de

expansrón estas crnlas tendrán u¡ ancho minirnc de 20 c.r y un bulba centaal y en las de

tfabajc 15 crn Las caracterislicas fislcas de estas clatas debefán sel:

1 A argai-niento a la rctufa > 3007ú (IRAM 113004. p:'obela lll)

2 Tens ón minima de rotLra a tracciói:> 13 NIpa (lRAlvl 1 13004, probela ll,)

3 Dure¿a "Sfio.e A lnstanlá¡eo > 90

4 Dureza "Slro.e' a os 10 seg > B0

5 Reslsiencia al desgaste > 50 N,'mm (AST¡/]-D 624 tfoquel B)

2.3 SELLADOR

A. Ei se|ador a usar debe.á ser de e asl cidad L-err¡anenle de bas€ quim¡ca pollüretáiica {lipc
Esculan) que cumpltrá corro min¡mo con las srg!ienles condlcrgñes:

1 E ongac¡ón de Rolura > 350%

2 ft¡óduio al T 00% de E ongac]ón 2-4 kg/crn2

3 Re€lsle¡cia a la lem¡efatllra 30" - 80" C

4 Énsayo de iinpermeáblildad en aparato Amster de 1 alrn de pfeslcn

5 Ensayo cJe aciherencia en probeta de mcdero de cenrenlc de 113 deblendo reslstir

Ca ftto de Ccnces;ón (jel ?rolec¡o Linea 2 y R.mal Av Faucefl - Av Gárrbella de /a fi-'d Bé!¡oa de1
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una ¡ensión de 1 1 kg¿m2

6 Res stenc a a los sigüientes reactlvos qujrnlcos:

a) ác do suiiurico del 2aÁ ' 5%

b) sclüc ón de cjorlro de sodio al 10%

c) soluclón de carbcf]alo de sodic al 2%

d) soltición de jabón al T'lo

e) aceite camesfrble

f) aceile m¡neral {densiciad 0 83 - 0 86)

g) solr]cióf de delefgente al 0 25%

2.4 JUNIAHIDROEXPANSIVA

Este tipo de juntas se usará exclrslvamenle en junlás de ¡rabajo

El CONCESIONAR1O deberá obtenef del pfoveedo. de la ilrrta hidroexpansiva feportes

actualizados de tocjos ¡os e¡sayos realizados pafa califica. el p.oducto y !lna certificac¡Ó. pof

escfito del fabricante donde se acred;le que ei material cuÍ]pe con los requisilos físcos
necesaios pafa su correcto func¡anamiento

La luniá hidroexpa¡siva deberá se. deltipo AQUAPRENE DX VANDÉX EXPOSEAL 2010Tlpo

C". GREENSTREAK SWELLSTOP. S¡kaswel S-2, o simiia.es , colocaf e¡ las lunlas de

lrabajo en las que se especlfiqL¡e sü uso Su localizacrón seaá la mo6t.ada en los Plancs de

Ejec!ció¡

Las cli¡nensiones miÍimas de la Juñta Hid¡oexpansiva se¡ánl archo 2D üt] allo 10 mm, o

seccaóíi equiválente

2.5 MISCELÁNEAS

La esponia de neopreno a usaf cleberá te¡er un lir¡lte de def¡exión de 25% La oca lzación

será la ind¡cada en los planos de elecuclón apfobados.

2.6 JUNÍAS DF ESTANQUEIOAD PARA ELEMENÍOS PREMOIDEADOS

L as luntas de eslanque dad para eleme¡tos premoldeados que se uu'lcen para el feveslifiienio
de os tú¡eJes cumDli¡án con lo especif cado en la ET 28

TJECUCION

GENERALIDADTS

Cantraló (le Cancés¡ón ael ercye.ia I inea 2 | Ranai Av Fauccl[ - Av. Gan¡bella de ]a Real Bádtd del
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1) Las cintas de PVC deberán q!edar en perfecic, co¡lacto con el hofnllgón- Debe coloca.se en

lcrma contrnua a o argo de a lunla y f raneme¡ie i;jada en su lucaf Sl se aeces¡tara hacer

empalmes p¿ra obte¡e. có¡t1ni.r dad eslos se hárán de ¿coerdó a las lnstrtlccio¡es de



fabrcante El CONCESIONARIO deberá tor¡ar iodas las Dfecauciones necesanas pEfa

proteger la cinta de PVC dJranle la €lecución Ce ios lrabajos de ob[a, evitando deformar

deslla¿ar o perfora. las mislnas. Las cl¡tas serál almacenadas bajc cub,eda y de manefa lal

qu€ haya llbre c fcdlación de aife alrededor de lás mismas.

2) cLrando L¡na cinta de PVC se tnstale de r¡anera que la mitad de la clnta se enclen:'e
expLlesta a la rniemper e s€ deberán lomar las precaucicnes necesarias para prclegefla de los

rayos d feclos del 5ol hasla que sea cubi€tla ton el haf.¡igón

3"2 EMPALI'IES DE LA CIN]A DE PVC

Los ernpa nes de ia cinta de PVC se deberán hacer por medlo de sellado con calor y de

acuerdo a las fecomenclaciones delfabr¡ca].1te Será esencial tener presente lo srgurenlel

1) E nraleial no deberá ser dañado por el sellado

2) Los empalm€s deberán asegilrar 19 ccnt nuidad de a c¡nta, ta¡to desde el punlo de visla de

sü r'esrslenc¡a m€cánrca como de su eslanqueloao.

3) Las nervaclu.ag y la inee centfa de la cinla se debe.án firante.er ai¡neadas

3.3 COLOCACIÓN DE CINTA OE PVC

1) Se debefá tener especial clrliacio en colocaf co.rcctsmente la c¡nta durante su l¡stalaclon

Para obtener un anclaie adeouado y evlar 
'lu¡1os 

debiles en el horngó'. las clnlas deben

co oca.se a una distancia de la supedic e igual o mayo¡ que la mitecl del ancho de la ci¡lla y s¡

es i)os¡ble. en el med¡o de la seccrón de ¡or.nlgÓn

2) Pafa manlener 1a clnta firme en su posiclón dura¡te e1 hor$igsnado se Las debe fi¡af a las

ba.ras de las ar.nitduras con alambres pasanies por ori:lcios efectuados en los bordes de la

ci¡ta Se deb,e evitar la p€riotación de las alelar de la cinla

3) En as lünlas de trabajc vert¡cales en tabiques. la c¡nla de PVC se deberá codar a 15 cm de

la pa.te sure¡o. aiel ñ snro do¡cle esta clntá no s€ puede conedar con ninguna oka y no !e
pianea iacer una co¡exión lutuaa

4) La ci.la nc debe estar en coniacto con poliest¡reno efpand¡do ni con produclos asfálticos.

3.4 COLOCACIÓN DE LAS JUNIAS HIDROEXPANSIVAS

1) Las ju¡tas h droexpansivas se co;ocarán sobre una capa de mortero hid!-ófugo limplo y

perieclamente allsado. Se fi]arár sobre el misolo mediante adhesivos sum¡n¡slrados pof el

fabfrcante de Las JUnlas. comprimiendo fueden1ente la tlfa sobre eL mo,1elo. Alternalivat¡enlQ. o

Contrato de Gañcesún del Prcyecta ' l..inea ? y Rañal Av Faucett - Av
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3.8 LOCALIZACION Y PREPARACION DE JUNTAS

1) La local¡zació¡l de las il¡nias debe¡á ser Ja qlre se muesha e¡ los planos Ce eiecución

aprobados S ¡o se mueslra la Local¡zaclón de las luntas, estas se deber¿a paoveer ¿ u1

espaciamlento máximo de 8.00 m entre junlas Se debefá presenlar un plano fiostranclo la

Loca jzación de loclas las lunlas pára su aprobacrón pof el SUPERVISOR DE OBRA

2l Se tendrá clacládo especial para preparar as suped¡cies de horr¡igÓ¡ donde se reqriefa

adherencia e¡t.e dos supelicies L¿ prepáaacrón se InLc¡aÍá tan pro¡lo cor¡o sea poslble sln

leriudlcar la calidad del ho¡nrigón calgcado De acLlefdo ¿l gradc de endlrecin-lierrlo de:

iro¡mjgón y de ja exte¡siólr de la Junla serán los medros a emplÉar pal'a dejar al descubieio el

hofr,1rgón de buena calidad y lás paa(iculas de aglegado grueso de mayo. lamaio. fol¡ando
Lrna superllcre rugosa pero plana, lmp¡4, flr.ne y s¡n poros nl malel¡al tlolo

3) La tunta de materal hidroexpa¡i¡vc podlá usa.se úntcamente er luntas de trabalo o
conslrucció¡ V su ocalrzacaór sera segÚr ios planos de proyecto detallado.

3.6 CONTROL DE CALIDAD

l) Se requiere que todas las Ju¡ias en el horfiigórl con o si.: crlla de gVC sean verificadas por

el SUPERVISOR D[ OBRA aoles qle se proceda ál co]ado de horm¡gon A tal efecto se

debe.á notilicar al SUPERVISOR DE OBRA po. lo rnenos 24 horas anles de pr.ceder con el

trabajo para que se reallce a veriflcac¡ón y se aulor¡ce el hormigonado

2) Todas las ]!¡las e¡ ei horm¡gón qle fequeran clnta de pVC deberán se. i¡speccionadas
pafa verificaf su a l¡earnlento y comprobar que no prese¡tan failas de adhesidn nadecuada.

ooros¡dad. fisüras. desplaza¡lento o cualquier olro defecto que feduTca la l.¡permeab lidad de

la jenta añle ¡a presióñ de agua rffpuesla

3) La pfepafación de la supeiJlcle de lodas las ju.tas de trabajo debefá sef aprobada por el

SUPERVISOR DE OBRA. Está apfobácró. conslará en el pedido de hormigonado

ESPECIFlCAC¡ONES TECNICAS RELACIONADAS

La documenlaciór1 ficitaloria con'rprende todas 1ás especificaciones lécnicas Ji'lc¡ujdas en este

plego Sin sel Lrn listado laxa¡vo. se fefiefen las sigulentes especifrcaciones q!€ tienen re eolón

difecta con la présenle ET 0'1 Especlf¡cáalone s lécnlcas preslacionales" ET 02 Esludos
clefnrtrvos - corlenidcs r¡iñmos V plazos de e¡trega ET 04 Contfo¡ de Cal¡dad'. ET 18

"l,leioramrento de suela 26 Hofr¡¡gón El 2B llorm¡ga¡ P.emolcesdc El 30 Cont.ucc]on Y

Reveslimento De Tu¡eles Escavado Co¡ fBi\¡ Ef 32 Eslanqueidad

Corl¡alo de CorcesidD al¿l Prcle.ía Líneá 2 y Ramal Av Fatgeli - Av Gañbella de ¡a Reú Bá!:j.á tlci
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ANEXO 06 - ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

6.26 - Concreto
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1.1

GENERALIDADES

ALCANCE

Esta Et iccllye los ¡equefmrentós pa¡a ia lñgenie.ia de Delalle. el suilir¡istro de loda la

n:a¡o de cbra, los r¡ateriales y os eqlipos requefidos pafa la fá¡rcació¡. t.anspode.

cclocación, vrbrado. curado y acabados de todo concfelo colado in-sil!i c plemcldeadc {pfe
fabracado) que se ulilce para la esltuctüfa de los iúfelei as estaciones y de las

estfuciufas earge¡efal ¡nciLlidas en el Pfoyéctc

El Cc¡cesionanó proveefá todos lós riale.ia,es Para fabdcaa e concrelo de acuerdc a los

requer¡ü'rientos espe¿¡f¡cados e¡ e51a secclón, y deberá doslflcar. mezciar. iransportaf.

colocaa. compactar. cura¡, Tepaaaf y iermlnaa iodos los trabalos feqL¡efidos para coaslauir las

eslfúcturas de conc.eto afrnaco

C Las estfuctufas defr¡ilivas deben ser realizadas par¿ un tielnpo de vida de 120 áños. cono
esta delallado en la ET 01 Especificac ones 'Iécñic¿s P.estac onales.

l-os tpos de concfeto anclJidcs er esia ET. ide¡tflcádos por el valcf de su Resslenca
caracteristlca de rolura a compr€sión a la edad de 28 {vernliochc) dias (de acuerdo con lá

l,lTC E 704). scn los srg.rent€sl

1) Concrelo simpe lipo F. Concrelo gimpe inlcamefte para usár'cnmo Conc¡eto pa€
aeilenos ¡o eslrLiclurales o en lcs casos en que se especifique su Ljso No se puede

ulilizat err es{racluras arinadas

2) Concreto relor¿ado tipo A B. C. D norfial: Co¡cretc estrLjctr.rral de Cemer:to Porlland

aoarnal, en el caso de obfas que no sean expJeslas a sLle Ú5 o aguas se en tosas o que

cont¡enen su falos, pafa eskucttlrás internas o e¡ ios casos que se especlfique slr Llso

Requerdo pa¡a garant¡zaf la dufab ¡idad del concrelc.

3) Co.c.ela .eior¿adc tipo A. B. C D "r¡arino": Concreto eslruclufai de Ce.¡enlo Pcftland

con una alla resislencia al alaque de sulfatos. en el caso de óbfas expuestss a

a.nblente aon suelos o agJas selenitosas o qlle contlenen sullatos Requerdo pafa

garantizaa la durabil:dad del concreto paaa estauciuras subterráneas

4) Co.cfeio refo|zado llpo A o Bl Co¡crelo a usaf en la fabficación d€ los elementcs
premolde¿dcs que fora¡afán paite dei revesiinliento de os túneles y en ele¡¡enlos
oremoldeados prelensados. s¡ se uillrzaran.

Coniralo dc Conccsróir alcl Praycctc Li¡rca 2 y' R¿n:¿ Ar Faucetl - Av Caúbelia de ¡a Red Bás¡aa dcl
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1.2 REFERENCIAS

El Concesronario {ieberá ejecltar los lrabajos de mañera que se cLrrnpla con la dlspueslo por la

ley perua¡a co¡ las pTesentes Especiltcacione¡ Técnicas, y en el marco eslablecido por las

Directvas. os Reglamentos y los trlanr]ales del M¡¡islefio de Transportes y Comunrcac ones

|\nTc)

En parlicu:ar los fequerinientos pa.á el contro de calidad deben cumplf con el nlarco

establec do por ei sguiente manua pafa carreteTas. que conlie¡e mayor detalle para la

presente Especlficación fécnica para el proyecto especificc.

fu1anLral cJe Carreteras 'fspecificaclones lécnicas GeRefales pa¡a Coilstrucción' {EG-2013) RD

\o 03,2013 MIC/14 {16 02 2013) '
Pafa los EnsaYos se deberá te¡ef en cuenla e proyecto de Actuali¿aclón del lvlanlal de

Ensayo de Mat-.rá es para Obras Viales {El\¡ 2012) aprobado con RD N" 01-201 3-l\¡TC/14

(09.01 2013) y además, l,4anual vígenle apfobado con RD N' 28-2001 M\C115 17

Pafa el dseño, el Regla.nento Nacia¡al cle ConslrLlcc¡oñes y en particular. a Ngrma Técnica

or. Eorlrcac ó r f-060 Co"crelo A rad(

Para ensaycs nc cub edos pof estas Nofmas seráf cje aplicac¡ón las Normas ASll\¡, CEN (

Comilé de Nofn¡al;zac ón Eofopeo), FIB ( Federació¡ Inteúac¡onal d! Beton) ACI (Amercan

Concreie Insltute) o equivalentes aceplados porel Supervlsor de Obra

1.1 DOCUMENfACION A PRESENTAR

El Cc¡cesloÍario debe.á presentar al Supervisor de Ob.a pafa su análiss y aprobación las

sigu¡entes nlorrnaciones docuarentadas anles de comenzaa la obra y no r¡enos de 60

{sesenta) dias antes de en¡pezaf con las operacrones de horr¡igonado:

1) cemertos: r¡a.ca lipo ca.acteislicas compelas y los resultados de los ensayos lisicos

quír¡icos y mecánrcos rea l¿acios en fáb.lca, segú¡ lo especificado en la Norma Técnica

Peflana NTP334 009 Norl]la AASHTO ¡.485 o la No.ma ASl [,1-C150

2) Agregados

a) Ensayos de apl;lud completos de acuerdo a las dispos¡clones de ias ÉG - 2000 y

as No.mas [4l C I AST[,4 corfespcndientes.

b) tdentiiicación de Corten¡do de sustancias pe.i!dciales, Reactiv¡dad. Cfanulometria
Durabilldad. Forma y L¡r¡p eza de cada tipo de agregado con los lespeclivos

exámenes según las EG -- 2000 y las Norr¡as MTC / ASfl\,4 corespondtenle$

3) Agua de fiezcJado

a) Easayos de aplitld cornpletos de acuerdo a los drsposrciones de lás ÉG - 2000 y

las Norn¡as MTC / ASTI\4 corresporid¡entes

Cor¿ralo cie Coúces¡ór cle¡ proyecta "Linea 2 y Ranal Av Faucell - Av Gambeffa (le lá Red Básica del
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b) Aditivosr Certilcación de los adtrvos a usa.y su co¡tenido de ic¡ cloro y todos

olros exañren de acue.do a las dlspostcio¡es de las EG - 2000 y las Normas M fC /
ASfIU correspond enles

4l Dosificacrones p.opues!as pará los difefentes concrelos

a) Proporcror]es de as drlefentes rnezclas expresadas en peso de cada cor¡ponente
por metro cúbLco de có¡cretc con la ¡ndrcación de las cafacteristrcas de cada

matefial !trlizadc

b) l\,,|ódulo de f nu.a y curva granllométr;ca de cada uno dÉ los agregados utilizados.

c) Reslilados de los ensáyos y delernr¡actones eieatladas sobae el concaeto ffesco'

temperatura de la nrezóla y ei ambiente. asentamrento o extendido, peso untár]o.
conienldo de alre medldo exldación tiernpos de fraguado a 20' y a 32'C

d) Resultados de los ensayos de feslsiencia de rotufa a a comp.esió¡ reairzados

sob.e probetas normalizádas moldeadas con ñLlestfas fepresenta|vas de las

r¡ezclas propueslas. Se ensayarán como minimo mueskas de 3 (tres) pastones de

cada tipo de concreto confeccioaadcs en d¡ás d¡fefentes

e) Con el mrsnio crllefio del punld d) resultados de ensayos de penelrac¡ón de agua
para el caso de concfét0s tmpefñeáo¡es

5) lUétodos cle curado propuestos. En caso de membranas de culado. se delerr¡inafá
med ante ensayos de sus ca.acleristlcas en especial s! capac¡dad de relena ón d€ allua

1.2 REUNION

El Supe.r,isor de Obra de acue.do co:r la ET 03 Reun¡ones of¡ciales de proyecto o.ga¡l¿a.á

arna ¡eunró.r pai'a d scutir en delalle las propuestas del Concestonafio reler:das a la dosiiicac ón

de as mezclas de concreto los proced¡r¡lentos pfopuesios para la prcducción del concreto los

controles de ca|dad de los matenales. de la plal-rta e¡aboradora y del concleto producido Está

reun¡ón deberá organrzarse no más cle 14 (catorce) dias después de recibll ei Co¡ces¡onaro lá

orden de in¡cio de Jos t¡Gbaios de construcct0n

Los parliclpanles de la reunlon deberán inclu¡r
personas

, Concasiona.ic o $u .epresentante

Representante del taboraloro de ensayos

Representante de¡ p¡oveedof de la a.nadura

- Representanle del prov€edor del cc¡c¡elo

- Represenlanie del p.oveedor del ad¡llvo

- Superv¡sor de Ob¡a

Lá feu¡tón se r'e¿lizárá en el lirgá. y fecha qlre lodos los páal cipantes acuerden. Tódós los

parlrc¡pa¡tes deberán sea notlftcados no menos de 5 dias antes de la fecha de la rernión

pefo 11o estár limilada, a las sigurenies

Canlralú de Cances¡ón del lln yec¡a Line¿,yRa¡nal Av l:auceÍt - Av Gaülbella Ce la Red Easiaa del
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CONTROL DE CALIDAD

1) Genera ¡dades

2\

3)

5)

Los ensayos de todos los malef;ales: la evaluación de la resistencia de rohra a

cor¡pfesiÓn del co creto y la determinación de la penetraciÓn de agua a preson en el

co¡crelo endlfecido, se hará¡ segúa as Narrnas Técnicas Peruanas que se apllque a

cada caso ! otras rccomendaclones y exigencias establecidás por In$¡tÚcroiJes

Téc¡lcas reconocrdas l.ter¡acronalüente comq AASHTO. AS'IM. según aprobacrÓn por

el Supery sof de Obfa.

E costo de todos los ensayos requeridos para evaluÉf Ja aptrlud y caracteds¡cas de

todos los rnateria es compone¡te$ del con.feto y del concfeto fresco y e!-ldurecido los

cubrfá el Concesionarro De la m¡sma forma e Colcesianario cubfrá los gastos de

lodts los ensayos y,/o invesligácicnes adicionales que hag¿n falta para obtener los

¡'rater a es y el concrelo de la calldad reqL¡erida pof estas especilicaclones

El Concesionario proveerá la r¡ano de obra especia¡i¿ada el malef¡al y ios elementos

necesa¡ros páÍa prepaiÉt las probótas que se confeccionen paia los en$alros

reque¡ dos. El embalale. la custodia y envio de las piobetas tamblén correrá por cuenla

del Concesionafio.

El Conceslona¡ro deberá r¡ante¡er pefmanentenenle en obra un profesronal

espec¡alrzado en fecnologla del Concfeto que tendrá bajo s! lesponsabilidad la

supervrsrón y difecclón de lodas las tareas relacronadas con los tfabajos de elaborac on,

colocac;ón y cr¡rado del co¡crelo y todos los e¡sayos necesaf¡ós paaa verlflcar la

cal¡dad cle los nraler a es y del concreto antes y duranie la ejecución de las estructufas.

Asim¡smo será tamblén de su compelencia el ¡nante¡¡rfrenta y verif¡cación de las

bálanzas y der¡ás equipos de ,a planta de €labo.acaón del concrelo

El Plan de Corltfol de la Cálidad def concreto e¡ obra, quo deberé coñia¡ con la

aprob'ación previa de Superyisor de Obra, se ajustará como minir¡o a o establec do en

as EG -2000 El juzgamento de la reslslenc¡a potelcial de rotufa a comples¡ó. de las

conr¡elos cojocados en obra, y Ja canltdad de muestras a extaaef, y otros ensayos

especificados se hafá segirn se especafica en las EG -2000 y normas de e¡sayo
Iefefidas en las m¡smas.

6) Fl ensayo de cons'stencja o asenlam ento se fealizará $egún a no.ma de ensayo MTC

E 705 La ao¡slslencia del concfelo $e debéfá enco¡trar denlro de los slguienles lir¡rtes
ge¡efalesl

r Asenla¡¡ie¡to Máx¡r¡o: 4

. A$e¡tamle¡to Mln r-r']o: 1

Ea cada caso especif¡co e valor de Iá cónslslencia del co¡cfeto debefá sef previar¡ente

delallado en la Jnge¡jerja de Detaile presentada y aprobada pof el Supe¡risor de obra.

Los requer mienlos de dlseño co¡slruc{ivo de as estrucluras serán los lnd cados én la ET 02

Esiudlos delinit vos - conien¡Cos minin'ros y pla¿os de entfeg¿'

Cantraio rle Concesún del Ptoyecto "l.inea 2 y Ramal Av F¿tcef¡ - Av Garr)bella de la Red Básica del
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1)

2 PRODUCTOS

M,AfERIALES DFI CONCRETO

Generalidades

1i Todos los materlales que se inccrFcfen a ias obras debefán ser de un mismc
proveedor. de la nre]or caldad dentra de su trpo, y p€viarnenle ap.obados por el

Superyrsor de Obfa No se pe.m:t ¡á el uso de mate.¡ales que no hub,efan srdo

ap.óoados pof el Supe¡r'isor dÉ Ob.a

2) En los casos previstos en esta espec ilcación o cua¡do lo ordene el Supervisor de Ob.a.

las mueslras de los maler¡ales a ¡rsar debefá¡ ser scnelidas a ensaycs y análsis

2.2 RÉOUISITOS DE LOS MAIERIALES

Ge¡eratidades

Solo se podrán uli ¡zaf rnater ales que satislagan los requisilos estafr,ecidos en 13s EG-20C0 La

veüf¡cación de as caracte.ist¡cas y calidad de los matefi¿les como los e¡sayos a realzaf se

efectlafán Ce acu€rdc con las EG-2000 y ias ncrmas referidas en las mtsmas.

1) Ce.nenlo

1) Pa.a la ejeclc¡ón de eskucllfas de concreto armádo sólc podfá¡ uilli2arse ce¡nentcs

del lipo podland. de fiafcas apfobádas oficlaiñente que cumpla¡ lós ¡eqlls1os de

calidad contenldos e¡ as EG-2000. y lás ¡o|mas feferdas en las m:smas

2) P¿fa los concretos eslrLrciurales 9e utili¿a¡át ce.nenio de calegoaia iraf¡aa o nolr]la

3) El Concesionario deberá iuslilica¡ el tlpo de cefie¡to utilizado.

2) Agua

Tarlo e, agua empleada para fiezciar y curar el concrelc. corno la ublzada para lavaf os

agregados deber¿ c¡]mDlrr co.r las condacrones eslab ecidas en las bG-2000, y las norr¡as
refef¡das en las mrsrlás

3) Agregadc Fino

La granülor¡etria dei sgregado f no deberá esta. compre¡dida entre ios limlles que f¡ia la clNá
de las EG'2400. y las normas relerldas en las misnas. El ag.egado fi]lc deberá sef
sLtmlnrskado por i,¡¡ pfoveedor cuyás r¡sta acicnes y málefial curlpli¡¿ con lodos los fequ s¡ics

de las EG-20C0 y l?s nofmas releidas en las mismas.

4) Agregádo Grueso

El agregado grueso debeaá ser sufiinislaácJo pof Ll¡ pr'oveedor cuyas lnstálacloñes y yacrmlento

hayan s¡do prevramenie aprobadós po. el SupeNisor de Obra El maleria¡ cump:rrá co¡ los

requisitos de las EC-2000, y ias nofmas referdas €¡ las mls.¡as y 5u gfatulometa;a estará

comprendida entre los Iimiies fi]ados pal"¿ las n¡smas

5) Adrtivos Qu jmrcos

Gorl/ato dc Corcesón dei Prcyettc L¡rea 2 y Rattlei av Fau.ell - Av Gatnhelld de l¿ Re.l Bástta del
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t)

2)

El Concesionafio podrá dllizar aditlvos que ffreiore¡ la calidad y lrabajabl:idád del

concreto iosquedebefán serprevame¡te aprobados porel Superyisof de Obfa €l cual

sol$itará los ensaycs no.ma¡zados conve¡lenles.

Los adilivos no deberán contenef clo.uio5

2"3 MA]ER'ALTSMI5CELÁNEOS

Ageñtes adbes¡vos se deberá¡ usar con el fin de logfar uira uniÓn monoliiica entre concreto

fresco y concreto endurecldo. Eslos ¡eberán ser aclhes¡vos epoxídicos del t¡po Sikadur Gel o

equlva enle

2,4 ESPECIF:CACIONES DEL CONCRETO

Generalldades: El concreto a lrsaf en la obra debefá eslar compuesto de ceme¡Iú
agregado grueso y frno, aglLa y adltvos Eslos matedales deberán ser de:a calldad

espec;iicada pc¡ e] P¡oyecto de ]e lrcenleria de Detelle en aclerdo con ¡as EG-20C0 y las

norrnas refeaidas en las mlsmas. Las pfopofc¡ones exactas en qile esios r¡aterales selán

usados en Las d fe.entes partes de la obra sefán detefminadas cuando se haga la me¿cla

experimental. La consrstenca de la mezcla fesca de concreto deberá sef tal que con Los

medios adecuados para cada s¡tuac Ón paat cular se pueda colccar ia mezcJa manleniel]do

su hor¡ogene dad y oble¡er s! máxima de¡sidad y minir¡a aet.acclón

!l porcentaje de arena con .especto al peso total de agregado f¡no no debefá ser ftlayor de

lo establec do e¡ las EG 200C. y Tas normas reteridas en Jas mismas Si se üt¡liza adi¡;vgs

superilurd f cantes v/o la colocacló del co¡crelo se eleclÚa tcr boFbeo el pcfce¡lale de

agregado fino se dete:mrnafá de acüerdo

Cambios er la Mezcla de Concreior Las me¿clas a lsa¡ podián a¡ustarse cuatdo sea

necesario pafa obtenef ias cafaclefislicas fequendas por las eskucturas, lales como la
res slencra a compfesión densidad laciidad de ttabajo y acabado flnal El Concesonafo
no sefá fecompensado por los carnblos que se le hagan a las mezcias Todo car¡b,ro más

allá de os ajustes por la humedad de los agtegados deberá sef aprobada pr€vrar¡ente por

el SuDe.v sor de Obfa

El juzgamrento de la resislencia potencial de raiu.a a conpfeslón de todos los conc.etos y

ei núme.o de anirestras a exlfaef con esa f,nalidad se harán de aclerdo col lo especiiicádo
e¡ las EG 2000. v las no.mas refeidas e¡ las mismas

2)

_11

\)

2.5 CONSISTENC}A

I ) La ca¡tialad Ce agua de empaste del co¡crelo debeaá ser a min ma necesar a pala pioducir

una mezcla de co¡c:eto que pueda ser colocada apropLadamerrle sin sldrlf seg.egaclón de

lor agregados, y que p!¡eda sef compactada Don os mélodos de vLbraclón especif:cados
para dad€ la reqüerda densdad, ¡$permeab:lidad y suavrdad a la superiicie de concr€to

termiiada

Co¡l¡¡lo fle Co/rce.srón Cej Pro,yeclo 'L¡ñea ? y F.anal/\v. Fauce!! Av Sambelte de la Rcd Fás¡ca óej
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2)

3)

la cantdad de aqua de empaste podrá ser alterada cuanió sea recesa.io. leniendc
srernpTe ¿n cc¡siderac¡ó¡ la máxi.ná relación agua/cemenio espec flcada La canlidad de

agua debefá airstarse efr función de la granlrlomelrja y conte¡rco de hlmedad de 1cs

agfegádcs. pára r¡ante¡ea u¡a prodJac ón u¡¡iofr¡e de la consislencra deseada.

La co¡sisle¡cia de concreto tesco deberá sef delef.¡inada pof el ensayo lv'l IC E 705 La

con$istencia deL concreto 5e debeaá enccllirar dentrc de los sigJieñles limltes gener¿ es
. Aseniar¡rento Máx ño: 4
. Asentamienlo Minlmo: 1

Llatefra % cel peso iot:l

,3

Cada fraccLó¡ de Ag

cruesc
:1.3

Cerneñio

AgJA i1

:5

2.6 ENSAYOS DE LA MEZCLA EXPERIMENTAL

1l Mezcla de Concfeto Experimental: El Co¡c€s¡onario debe.á con:ec¿ oñaf a escala de obra

las mezclas expef menla es aje los conc.etcs que se lropone ui¡ tzar én la co¡slrucción de

las diferentes estructt]ras para vea frtal las ca¡acleris|cas de las mrslnas en estado fresco y

endurecido Deberá pfaveea la ma¡o de obra. os m¿teflales y los e¡emen:os aecesaTtos
para efectlaf toCos los ensayos especlficados. con ló$ maleaiales ccmporLentes de la
úezc¡a y co¡ el cc¡c¡eto e¡ estado lresco y enduaec do Fl costo de todo eI ope.slvo y lcs

ensayos os cübflrá el Concesionario. A conlin¡.tactón y solo a litulo or¡enialrvó 5e

anenconan alguaos ensayos aciaraodc que el alcance de los estudlos prevos y ensayos

se e¡cuentra delinrdo en el RNE. y en las EG-2000 y lás no.mas referidas en las rhisma!

2i Ensayo de Compresión: Se debefá detef[1inar:a |esrslencla de rolura a co1rpresró¡

3) Análts¡s de GranJloüetria Se deberá efec{uaI el ensayc de gfan!lomet¡ia de los

agfegados Se deberán daf valo.es del porce¡taje de agreEado que pasa cada ta.niz

4) E¡sayo de Peretfació¡ de agua a pres ón en el conc.eto endufecrdo.

2,7 MSÓICION DEL PTSO D¡L CEMÉNTO Y AGREGADOS

'l) La canlidad de cenrenlo y cada agregado a !sa. e¡ ia mezcla de a obra deberá sel
deteaminada con equpo de medicrón que ei Co¡ceslaÍ:aa¡o proveerá y que deberá ser

aprooddo Po e S'Pen so'dc Obrñ

2) La tolerancra perr¡jt¡da por peso iolal de rnaleria¡ será ia sigu¡e¡tei

Có¡itá!ó dé Cóhaesión rlet Froy.ic!t)
i',ietrc de t-lrúa y Ca]laa'
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3.1

El aemenlo se pesará separadarnente de los agregados, en ana baianza excluslva

La canl dad de agua se determinaÉ u{ilizando un equ¡po de medjción con error del orden de
. 1% Ej s¡stema de r¡edtc¡ó¡ deberá sel apfobado por el Supervlsor de Obra

3 EJ€CUCIÓN

PREPARACION DE !A SUPERFICIE A HORMIGONAR

Generalidadest En casos excepcionales en que el concreto se coloque directamenle en e

suelo, este deberá eslar con¡pactado nivelado y humedecido corl foc¡adores antes 0e

cotocar el co¡crelo y no habfá agua llbre en la sup€lircie ai colocar el concreto

No se deberá colocar e concrelo hasla que lodo el encoffado armadrlla y naleflales a sef

i.sedados estén deb;damerte coloca.los y háyat s:do lnspecclooados y apfobados pof el

Superv sor de Obra poa lo menos 4 hofas ant€s de ho¡n]igonado

Srer¡pre que u¡ concrelo lresco deba po¡eTse en contacto co¡ otfo ya enduaeclco o ctlyo

enduaeclm enlo se ha n ciado. la süperficie de coñlaclo del concfeto existente sefa kalada
para asegufaf una buena adherencra

El tratam enlo de las supedicles y jurtas de co¡strucción se in¡c ara lan p!'onto como sea

pos ble sin que se perjud¡que la caldad del co¡creto colocado.

De aclerdo con el grado de endureclnriento del concreto colocado y el tamaño de la lun{a
de construcción. la limpieza de su supeficle se feal¡eará mediánle rasqueleo con cep los
d€ a¡aanbre, chor¡c de agua a presió¡. o chorro de are¡a y agla a pfes:ón Esia opefación

se contiaruará hasta el¡n¡r¡ar a lechada. mortero u concTeto poroso y toda sustancla

exkaña. hasta delar aL descubrerto el concrelo de b!ena calldad y las particulas de

égregado g.ueso de úayor lama¡o cliya adhere cia no debe verse peajudicada.

obtenrendo una superlicie lo más rugosa pos¡ble pero n0 p0ceada.

La $uperficie de la jlrñta será iuego lavada enérgrcamente hasta elim¡naf todo ¡eslo de

materlal slelto.

I a adherenc¡a eni'¡e el concreto fresco a colocar y eJ concreto endufecldo existenle se

lcgfara.

a) Colocándo lobre la supellc¡e de la junlá previar¡ente humedec da pero san agua libre

una capa de r¡odero de la nrrsma p¡oporciÓn cemenlolarena y de razón agua/cemento
menor o gual que la del concreto Esle r¡ortero se debe colocaf de ma¡era que penelre

n todos fog huecos e rrreguiafidades de la supeilicie Uña vez fiñahzad¿ ¡a colocacrÓ¡

del mo.lefo elespesor dej mismc debe sef menor que I {un) c¡'l

b) lCem puntü a) pero ulllizando un malerial cemenlicio pre-elaborado para eFta lnal¡dad.
Esle malerial debe ser prev afiente aprobado por el Supervlsor de Obra.

c) Cuando sea necesario ñeiorar la adherenc a enlfe ambos concretos, se colocárá sobre

la superflcie seca un adhesivo en base a res¡ras epoxy de marca ¡econoclda. Se

2)

3)

t)

cañttata de Concesiotl de) P@t'ecla 'L¡re¿ 2 y Ramal Av Fattcell - Av. Gaübetta C-' la Red Bás¡ca cel
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4j

5)

6)

proaúderá de esla r¡3nera crrando asi se tnalique en 1os planos o cua¡do lo oadene ei

Srpervrsor de Obra.

Tanlo el l.alar¡ienio de las supe:-ficies ccno el puenie de adherercia y el

pfocedlmienlo de ap¡cación aletlefá seI previameÍ]te y pa.a caCa ca5ó paÉicu aT

ap obaoo oo' el SLoer,/,sc iP Ob';

CañerÍas condlc1os o cualqlier olro .nater¡a¡ metái¡co a ser nse:tado e¡ e ccncreto
debefá colocarse de maneaa que tenga poi fo meacs 5 cm etlre eslÉ matelral y á

añ'radufa No se pernili.á que estos inse¡tos sean atados c solcadca de niñgura foima a a
arnradufa Estos maleriales ¡netállcos deberá¡ estar limpjos. libfes de cualquref s!slaficra
exlraña cüando el concrelo sea colccado

Lar abeftuaas para cañefíás debetáa hacerse duráate la coocacón del coicrelo,
gara¡tizando su eslanquerdáC La úo¡ocación de las cañer¡as debe.á se. alfobada por el

Superviso. de Obfa

Las losas de plso c plateas y las fudaciones que se corslruyan en excávacrones a c:elo

acie.to se deberán co oca. sob.e una base de concfelc simple {tlpo l-l'21, que tenCfá Ln

espesor n'rin ño de 10.0 cr¡ y un sobr€ancho miniflo de 15 cñ r'especlc al bofde de a

estrLrc{ura de lundación.

,ACARREO, 'IRANSPORTE Y COLOCACIÓN OEL CONCRETO

E' lransporte, co ocac ón compactac¡ón y curaco del co¡cr.eto se efecluárá de acuerdo con las

dlsposiciorres de las FS 2000 y las normas ieferidas et ias n¡isr¡as. sie¡do su cur-nplinierto

óbligalorio en todos los aspeclos qre no se conlradiga¡ con lás presenles Especf:cac¡ones

Iécnicas

1) Malerlaies Rechazados en Obra: Ei co¡crelc que no cumpla con los requermlentos de

estas eglecificáciones y/o con las Nofmas y Reglafientos ciiados. o qüe sea de infero.
calldac se rechaz¿rá y deberá rer¡overs¿ ¡nniedialame¡te de ia obfa y reemplazarlo E

Concesiónario c!brirá iodo el costo de está oóeracrón

2l Colocación Autorlzada: El corcfelo de la ob.a ¡o será colocado sin la prese.cra de ut
rep.eseñlante aulo.izado del Supervisor de Co.a. El Ccr]ces¡onarlo deberá notfrcar al

Supervisor de Obfa medrante ut 'PeCido de hormiqonado". por o ¡renos 24 horas anlÉs de

la fecha y hora prevrsta para comenzar ei hoTan goaado

3) Calocación del Cóncrelo e¡ E¡cofrados Prolundos: Se deberá tenef espec¡ál cuiCado al

depositar cc¡cfeio en e¡cofrados profundos para nc causaa la acumulac¡ón exces va de

concrelo en el encoffado La caída iibre {sÍ inteaferencrás de ¡i¡gún trpo) dei concreto
debe.á 9ef meno, de 120 ¿!n [1 fluic o despla¿amien!ó horizcital del concrelo se ]i|'lila ¿

200 cm. E coacreio se depos tafá e¡ ca,las ho.i¿onta es con un nláx no de espesoa de

5C cm srempre y cuanio este espesof pueda ser adec!adamerle compacladc y cada capa

se depcsiiará cuar,do la afileriof esté iodavla ffesca En cada hora de l.abajo ¡c se de¡erá
deposiiéf a¡ás de 1 50 cra. en dirección vedrcál i-as laofipas de e,efanie o ke¡¡res deben

usaase en mlrros v columnas para evitar lácaidalbredei concreto y para que se pueda

colocar el m¡smo a través de las ar!'nadLrras fstos disposllivos deben moverse a inleNalos

Co,"r¡ráfo dc Corcés¡dn dd Playeclc i-i¡)éa 2 v Rana) Av. Far..ell - A1/ Ganlrell¡ de /a Real Bás¡ca del
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co¡1os pa¡a evilar el artonlonamiento del concfeto y el consecuenle uso de vl¡radores para

desplazarlo hori¿o¡ta mente.

4) f:quipq para Colocar Concrelo El eq ipo deberá ser aprobado por el Slpervisor de Obfa

Se permile el bon'rbeo del co¡crelo solo ¡ie.jia¡te la aprobac¡ó¡ del Superyi¡or de Obra del

equrpo y la Be¿cra

5) Colocaclón del Concreto en Losas El pfocedimienlo de co ocaclón del conc|"eto en losas

con pendlente debe¡á ser de abalo hacla arfiba El concrelo deberá sef v¡brado y su

sLpe .re "L oadosar erlp crroa e ddd oe aba o 'aLla a arioa

6l

7)

8l

2)

1l

Se rJeberá asegu¡e¡ que no se preda despJazar la art¡ad.]ra y los lnsedos durante el

normtoonaoo

Antes de horrnigona, se debefá oblener la aprobac¡Ón clel Supervisor de Obra de método

propuesto oafa la protecciÓn de¡ co¡cre{o dL¡ranle su colocaclon y cureoo.

Se deberá manleñer legisl.os precisos de los concrelos colocados. indicando: iecha el

lugar de coocacón. horas de inicio y fl¡alización, volurnen collroles sobre el concreto

fresco, temperaluras dej ambiente y del concrelo, cantdad de muestras tomadas y 5u

idenlilcación número de probelas r¡olcieadas con su identllicac¡Ó¡ edad de ensayo y

eleme¡to donde fue colocado el pa1Ó¡ cofrespondrenle elc

3.3 SECUENCIA DEL HORMIGONADO

La secuencia clel hormigonado {puesta en obfa del concrelc) debefá ser aplobada por el

SuDelvisor de Obta Con e] lropósito de feducr los eiectos de la letfacclón, el concrelo

debefá colocarse respetanoo las dlslanclas máxir¡as e¡tfe las j!¡ias de lrabalo

especii¡cadas en Ios Pla¡os de ja ¡ngenleria de DetajJe ¿protrados

L¿ sqcuenca del hormlgonadc debe sef tal qlle e co¡creto tresco no sea co¡ocaoo en

contaclo con una superfic e de concreto qLre no haya sldo cl¡rada por lo ¡renos 7 (siete)

d as Ea¡ e caso de tabiques, no se permitirá el colado de seQclones en esqul¡a sl los

tabiques adv¿centes no han sido cufados por lo menos durante 14 fcalorce) dras

Canlrala de cóncesión del F)ayeclo LiÉa2yeana¡ Av Feucell^ Av Gafifleíla de ¡a Red Básica del
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3.4 APISONAMIENTO Y VIBRACION

Cuando el concrelo es colocado en e1 €¡cojrado o ea excavaciones esle deberá ser
corpactado completamente, a lravés de lcda a capa de co¡creto Debéiá oblenefse una

masa densá y honogénea que debe.á lienar lodas ,as esqüiñás y ángulos, recubriendo

totalnrenle las armaduras. evllar'ldo la lo.mación (le burbljas.

2) Se debe.á 1eñer cLridado especa al colocar co¡crelo en l.l¡ias con c:nta de PVC El

concreto debeaá 1r¡balarse y vibrarse cu¡dacosamente, para evttar la fo.macron de burl'ulas
alrededor de las cinl¿s v la delormación de é91ás

Se deberá cor¡pactar eilcie¡ter¡ente co¡ vrb¡ado.es de ólla frecúer:cia (m¿yor d€

10 000 rpm) el llenrpo suliciente para eliminaf las bu.bulas grandes de aire cefo cuidaÍdo
de no p.ovoca| la segfegacrón en el concielo Fl conc.eto no debefá vibrarse

exceSrvamenle caüsando 1a seg¡egacron de los agfegados

Pa.a la fabr¡cácón de elernentcs premoldeadcs lafa el .eveslinlie¡to de los tineles se

ut lizarán ffoldes qüe pe¡üilan la vibrac¡ó¡ sifiu11área con el colado Cel concieto

CURADO

Todas las estruc¡uras de coircfelo debefá¡ sef sohl€lidas a un per¡odo d€ curado. el qüe se

iniciará nmedrata.¡enle de€r'ués que el ccnc.eto haya endurec do lc sufic enle como para q!e
su supedicle no fe$ulle afeciada ocr el nétodo de cufado adoplado Los méiodos de cutado
arr¡obados scn los srgu entes:

1) Cufado con agua: El conc¡elc se ríranfendaá pea¡nanenlem€nte humedo durál'lie un per"lodc

lal que le pe.mrta a:cánz¿r !¡ gtado de r¡adu¡actón minit'no de 3360'C r hcra {eaulvalente
a 7 (siete) iias de curado conhnuc a 20'C de tsfiperalufa). ü agua ¿ uiilizar para el surado

d€beaá cumpl¡a aon iós reqL¡efrmienlos de esla especlfcaciót y no contenef ningüñ

elemenio qlre pueda pfoducrr na¡chás o decolof¿c¡ó¡es e¡ ei concreto En el caso qe

uitli¿ar encofrados de madera estos se mantendrá¡ húnedas a pad¡r te la colocaciótr del

concrcto hasta qu€ esios sean ¡eritov dos :¡ €i caso que se ulltce¡ encoffados meiálcos
las pártes exprjestas del conc|eto debe¡á¡ ma¡lenerse hÚmedas hasta que el eficótrado
sea femovido. Una vez aemovrdc el óufado se conlinuará n'laílte¡iendo e concfeto húmedo

co¡ rocradofes mecá¡lcos o caSos perforados o cr¡¿lquler olro procedimrenlo adecüado

dura¡te €l periodo establecido

4j

'r)

3)

Corl¡a¡o de Conces¡ón 4el prayia:lc
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2) Curado con compueslos cie rner]bra¡al !l conpr]esto líqu do será opaco y de color clafo y

deberá cump ir las condic:ones establecldas en las EG-2000, y lás normas reier das en las

mismas. Ei producto se eniregará en obra llsto para su empleo. eN NINCUN CASO SERA

D¡LUIDO. NI ALTERADO EN FORMA AL,GUNA

En el caso de sugerflcies expuestas de concfeto ffesco. la aplicació¡ dsl produclo se

inicia.á ¡irrnedialamente después de haber desaparecido la pelicula brllante de agua libre

€xistente sobre la superficie, mlealras la r¡isma aún se e¡clenlre húmeda

tn eJ caso de corc.eto end!rrecido, ¡nr¡ed¡alamente después de habe¡lo desencol.ado se

pfqcederá a sallrra. las supelicles de concrelo. y después de desaparecida la pelicula

brilanl€ de agua superfic¡al y mientras as rnlsn:a$ aÚn se e.cuentran húmedas, se

p.ocedefá a aplicare compueslo.

Fl producto ss ap icará 'J¡ifofmemente sobre ias supedicies. en dos capas coloc¿das una

nrned aiametle despr¡és de la otfa ponie¡do especla: cuidado en ob'tener üna pelcula

conllnua La aperación se reallzará l'¡edra4le Jn equlpo pu !erizador ad€cuado provisto de

ur ta¡que á presón yde un ag¡tadof cont¡nuo del conteiridc que se aplicará a ra¿ón de

entre 200 y 270 cm3 por m'' de acJe¡do con ]a capacidad de sellado obtenicia eí el ensay€l

de fetenció¡ de agua y con las oondlciones clrmáticas.

Las supeíicies culliefas con el compuesto deben .ecibir e máx¡mo de paoteccaÓ¡ duran:e

el perioCo de curado eslablecldo. ccn elfln de evltar s! rctura o destrucción

Cuando la lempe.atura del a¡re sea mayor de 30"C, el Co¡cesioriar¡o cornpietará el curado

con membrana i¡ediaale ei roc¡ado corr agua en foama de nieblal esle aocado eera

Íranteajdo permanenlenen:e hasta que la ler¡petaltrfa del a¡fe sea mefor a la lndicada

El ernolec de esle cor¡Dueslo no ex me del humedec mlenlo cont¡nuo de los encolrados no

impermeables que queden cclocádos dufante el per¡odo de curado.

3) Si e Concesloiaflo propone uf mótodo de curado a te.¡o. esle deberá sef aprcbado pcr el

Supervisor d€ ObÍa: esle mélodo aiteafio deilerá presentarse pára su aprobBción según eJ

p azo eslab ec¡do en el pfesenle P iego

Curado aceLe.ado med anle c clos de vapof salLrrado: el ciclo oplirno de curado deberá sef
delerm ¡ado expefimentalanente antes de su apl¡cación en obra Deberá cu.npl¡r can os

¡neamientos genefales rnd¡cados en las EG-2000

PROIECCION

t¡ Concesionario debera prolegef de cualqurer daño lodas as eslrLrcturas de conc.eto,
has:a que la obfa sea f nEl¡zada Ei concaelo f.esco o rea én colo¡rado deberá protegerse del

daño qlre pudiera cáusarle la lluva y esta protecciÓn deberá ser apfobada por e
Süpe|V¡sof de Obra.

No se podrá cargaf ningLrna esl¡uciufa hofm gonada hasta que el Srpervtsor de Obra asa 
'oautoarce

Contraio de Concedón del Prcyccla Linea 2 y Rañal Av Faucett - Av Ga betta de la RecJ EÉsica dcl
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3.7 "|RATAM¡ENTO DE OEF€CTOS SUPERFIC¡ALFS

1) l¡neC;alam€¡te desFré9 de remove. el encofrado las sJperiices de conc.eto debefán ser
cüidadosamenie revrsadas y cLra qurer rfegulár:dad dea€.á ser ccfregrda para as{:gur-ar una

superfic e iisa y uniforme. y de acuerdo á las lolemrrcras di¡¡ens¡onales especrficadas

El cotcreio qüe por cualqu¡er mo|vo bubiere lesultado superfrcralmenie de:eclLroso será

elmnado y feemplazado poa e Concesionaric. por oko corrcfeto o anorlero de caiidad

adecuada

2) No se proc€derá a ninguna fepafación de a supedicre hasta que la metodoiogía a .lsar
háya gido apfobada por 9l Suoewsor de Obra Todo e coslo de esla! reparaclo¡es o

c!b.irá e: Concesionario.

3.8 JUN'AS DE ESTANQUFIDAD

Se debe.á cuirlplrr con lo especif cado en las ET 25 Juntás en estructufas de ¡ofmlgóh y ET 32

Éstanque¡dad

3.9 REPARAC¡ÓN DE GR¡ETAS Y FISURAS

Detectada a pfesa¡cia de g eias y/o fisufás en esh ct!¡as de cc¡crelo s¿ deberá ahalizar las

cafáclerísticas y causas de las misüas pára cáda caso en pádlc{lar y paepafaf er
co¡secuenc¡a un procedimlentl de reparación que debefá ser pfesentaCo a Slpeftisor de

Obra Dar? su aprobación. pr€viamea,le a s,r ianplementaclón e¡ oara

Co|lir¡lo de Concé$¡óñ iel Prolecfc
Metra de Ltma y Ca¡laa
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4.1

HORMIGÓN PROYECTADO PARA SOPORfE fEMPORAL OÉ LAS EXCAVACIONES

DEFINICIONES

Ho¡m:gón p.oyectado {o concreto lanzado o shotcrete} ' Para propósito de la obra el

hof-nigón proyectado se deiine corno u¡a mezcla de ceÍrenlo. agregados de lamaño de grano

entre 4 y 12 írm y adilivos que es transpo.lado al sito de insfalac¡ón mediaÍlle f'anspcfie

nelrrnático a través de uná ilrberia o manguefa, en donde es ap lcado y compactado Sobfe una

supelicie á kavés c¡e su trfoyección a elevada velocidad constituye¡do, a traves de la

aplicaaión de una o más capas uF T¡edo de soporle para las cavldades sublerraneas Las

pfesentes espec¡flcaciones sg aplican exclusivamente paaa el horrnigón pfoyectado do sopode

lemporal. duranle la consklrcció¡ de la obra.

Hormigón proyectado joveq. Hofmigón proyectado hasta una edad de 24 horas

Método de apl¡cació[ de horm¡gón proyectado por vía seca, Es el mélodo en ei que una

mezcle seca honogó¡ea const¡t¡r¡da por fraccio¡es de peso preeslablecldas de agregado

ceme¡lo y acelerante de fragüa en forma de polvo es l.troducida en una máqulna de

proclucción de h0.mgón proyealado. presltfzada y lfansporl¿da a la boqullla mediante un

chofao de aire secó a lravés de una manguera Ju¡1o a la boqLlilla se adic'ona el agua

u|l zando alre a presión, de .nodo de logfar un buen me¿c ado después de lo cual la mezcla

hirr¡eda es proyectada sobae la supeaficie de ap lcación. En caso de usaase acelera¡tes de

fiagL'ado liqudos, los m¡smos pLrede¡ sei adiconados al agua denlro de un teclplente de

nezcltsdo anles de su incofpofación a:a boqr]illa o lncorporado a través de una bomba al agua
que se inyecta en lá boqu¡la, o irna¡r¡ente. dlrectame¡te a la boqul:a mediante una bó&ba
dosifiaadora especial

Méfodo de apiícación de hormigén proyectado por via húrneda. Es el mélodo en que se

eleciúa una mezcla de ceme¡to, agregados y agüa en pades paopofcionales de pe6o en un

stLo cercano al llgar de aplcac¡ón dei hormigón paoyectado o en camiones mezcladotes de

co¡crelo La r¡ezcla es boffbeada hac a la boquilla a lfavés de uaa tuberlá o manguera En la

boquilia se adiciona aire seco comprirrido y ace¡e.áñtes de fraguado ,iqujdos Los últ¡mos se

dosrfican medianle u¡ dispositivo altor¡ático en fLr¡ción del caudal de lfansporte de mezcla

prodücido por la batnba de concieio

Capa. Es Lrna üáscara de esoesor d¡scfelo formada a través de la ployecciÓn de holmlgón
pfoyeotado en vanas pasadas de la boquilla á la que se le perrir¡te el ÍÍaglrado anles de una

oostericr apllcación

Ad¡t¡vos. Materae$ aüe son r¡coruorados a la me¿caa báslca de concrelo tales como

áceleranles de fraguada. adtt vos reduclores de agL¡4, fiuldificantes. aelardadores de faaguado y

lezcias pafc el ccntrol del proceso de h draiac ón

celefante de traguadg. Fl acelerante de fraguado es un adilivo e¡ polvo o ¡:quido que
pe¡nlUendo de esls forma un aur¡ento más velou

ho¡ntlgón pfoyectado.
acelera la reacclón del ceirle¡to e¡ la mezc a

de n"rater a ¡zació¡ de reslstenc a mecánrca del

Conkafo {le Concesión a¡el P.oyecla r-inea 2 y Ramal Av f:aucetl - Av Gañbetta de la Red Bás¡ca dol
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Mezcla nula. Es uha ir,ezcla sin ad:tvcr. ien particllar sin ad¡tlvos pal¿ ¡a acelefacró¡ del

ffaguado). la que es toJiada ccmo relelencia para la eval!ácón de las variacton de las

caracierist:cas lecnológlcas del hofmlgón p.oyectaCo con Incolporación de aditivos acaleranles
ir oi¡os tipos de aditivoÉ (por ejemplo feduccrón d€ ia resistenciá a a comp.esión flnali.

Boquilla. Es un lubo co¡ u¡ disposltivo de r¡ezclado qüe permlte la adiclón de llql.jidos y/o alfe

dispüesto e¡ el extremo de la manguera de l.anspode que poslbrlrta una proyóccjóñ

di.ecc:cnada del concrelo sobre la suped¡cle de apl;các¡ón

Retlole. [s la pl"oporc]ón de hormtgón proyeclado qxe alraviesa l¿ baquila de proyec0¿n que

nc se acih;efe a la sup€rfrc¡€ de aplcac¡ó¡ no formando pade de sotode stno qlre rebota y se

c¿e al sireio En su mayor propcrc ón el rebote consrste eñ agfegado, aunqüe tamb¡éf se

compone de agua y cef¡enlo

Sellado de hormig¿¡ p¡oy€ctado. Capa delgada de hormrgó¡ proyectado áplicada sobre una

supeligie de sL¡bsuelo con la finaldad de lograr una protección ¡nnrediala conlra la relajaciÓn o

detelo.o de a mlsma o un gelladc de la superfrcle páfá evilal el rngfeso de agua. L¡ espesor

minirrc de la capa de sello es de 20 r¡m.

4,2 R¡QUFRIM¡€NTOSGENERALES

E¡ \,1s1a rle la poslbil:dad de presencla de agua slblerá¡ea que puede ser agresrvá para el

co¡crÉlo. 3e requiere el empleo de hormlgó.1 proyeclado res slenlÉ ¿ sülfalos

Los requlsilos llenefales corl fe ación 3la coirlposiclon de lás mezclas y a a lnstálacioa iel
.a'.r'3on croyeal¿do sof l¿! ! g- erles

" Conrpacidad

Ho$ogene dad hrezcla de padida y doslf cación u4ilo.me)

- Gor'leración fedücid¿ de polvo

. Buena adire.enc,a sobre suQe¡fictes {lafibién sobre cabe:a)

Posror ra¿d oF aFr c¿c o r dP e\oFsorFS grLesos F_ I na Sola caoa

- Rebote ¡edJcldo

- Desarrol o l€mpfalc de aes stenc a

Reslste¡cia i¡al maycf c lgual q!re ia ñorlinal

Gafanl¡a de üna determrnada evolución de la .es slenc a e¡ las p¡imefas horas después de

ia apl:cac¡ón

- Reduclda pérdida de resigtencia final frente al concreio nulo

Reducldas distanciás dé iransporte y ¡ápiCa nsta:aclón

La ¡nstalación de obra deberá próveer Ié poslbllidad de empleo de adilivos acelera.tes de

Jraguado liquidos y cen¡zas volantes.

de mezclads tara horrn gón pfoyeclado, e¡ núr¡ero
de las cbras en los Plazos requei¡dos La capacidad

Corres ora-c debprá pra/pe' p ar1¿c

uflc¡e¡te para cumplif con la fealzación

C.tit6¡a {Je Concesjót del ptcyecla i it)ea 2 y lianai Av fauce¿l - Av Gambeila de la Red Eásaa Cel
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de lcs gilos de cemento, corno de los depósitos de agregado y adllivos deberá ser lal qre
pos b lite un tfabajo s ¡ nterrLrpciones en e: i enle de ercavaclon.

E emplazamiento de las r¡áqLrinas de pro.llcción de ho¡r¡igón pfoyeclado denlro de la obra

sLrblerránea debe.á ser de manera tal qle nc exceda una dlstanc¡a de transporle de material

entre r,ráqu na y boquilla de B0 - 1C0 m.

El espesor máxmo de una capa de horr¡igón proyectado no deberá excede. los qu¡nce (i5)

cenlimekos

En caso de haberse apL¡cado e¡ fon¡a suiesiva 3 capas de hor.¡igón pfoyectado habrá qúe

inlerumplr la acliviCad de ap ¡cación corno m¡flr¡o Cirranle un {1) Cia antes de cont nuar corl a

ap cació¡ de nuevas aápas

Pára la Ceter¡¡inación de; espescf de cada capa de hormigón proyectado deberán ¡islalafse

anles de cada ap icación punias de acerc de longil|]d pfedefinrda.

4.3 MATERIALES

4 31 Cemento

Todo el cer¡entc a enrplear en la p.eparacióñ del ccncr€lo d€berá ser de buela ca¡idad
procede¡te Ce una fábrica aprobada po. la S peiv¡sión de Obra: su ccntenido de áicalis no

deberá exceder del 0 60% y deberá cumplif con os requ sitos para e¡ cemenlo Podland t po !

según lo especificado e¡ la norma ASTI\,,I-C'150-!4 'Speciiicatio¡ for Portland Cement', o con

os fequlsilos para ceme:ttos ad cionados, según lo especificado en la nofma ASTM-C-595-94
(excluidos ics lipos S y SA), Specifrcahon lor Ble ded Hyd.aul:c Cements".

Una ve¿ que ei fabrlcante del cenento haya sldo apfobado por la Superulsión de Obra el

Oo.cesionario deberá oblenef de dcho labricarte un ced¡iiaado en e que conste que e

cemenlo que se suminislrafá a la ob.a cumple con las especificacones aqul esiablecidas.
inalüye¡do aquella e¡ a qLre se deleamlna que eslá exento de Jraguado ialso.

En d¡cho cert;frcado deberán apafecef los resultados de ios ensayos de lcs análiss fisico -
qü¡riccs ¡clLryendo anális s :otal óx do y de compuestos sobre los cLtales Ee basa e co¡cepto

de acepiab¡ljdad tos copras del ce¡ilflcado deberán eilregarse d¡rectameate a la Súpe.vislón

de Obfa lunlo con el parner e¡vio procedente de cada nuevo clepós¡tc de a macena.n¡ento de

ceÍen1c

Cada envio suces¡vc pfccedente de cualqüler depóslto de almacenamlenlo aceptado deberá

estaf d€brdamente rdent¡l¡cado y ven:r acor¡pañado def .espectivo certificado por duplicado en

el que conste que el cemenlo ci.rn'rple co.r las especficaclones aqui eslablecidas. Los

resultados de estos ensayos j!¡to con la respecl va certiiicac¡ón se debeaán enlfegar 1an

pronto cor¡o reü posible, sr¡ espefaf a la lerminación de lcs ensayos de resistencla a lqs 7 y

requ¡S tos aqui eslablecldos

Crfrlralo ie Ccncesió¡] del Pñyecio L¡nea 2 y Ra[al Ar
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E cemeñlo que nc cumpla coar as especiilcacic¡es req eridas será rechazado y deberá sef
r€tlfado de slto de a obra. Adernás en el caso de que la cedifrcaciÓn ¡o sea confia¡ladá por

los ensayos de a¡uestas de cemento tor¡adas después de enlregado e sJnrtnislro. se deberá

susoeider los envios de este l,po y marca de cer¡enlc hasta cuardo se hayan hecho las

ensayos en .nuest|a de fábfica qJe demuestre¡ que el ceme¡to cumple cc¡ las

especfrcac¡ones Solanrenie después d€ que dlchos ensayos confrmen que el cemenio
almacenado e¡r por lo menos tres (3) depósrtos reser¡radcs paia el sLrmrn slrc con deslr¡o a la
obra cumple las especficactones se podr¿ dÉspacf'laf de nuevo el ceme¡to, bajo cerlilicacon
paevia a ios ensayos ccnf rnatoatos.

Los méiodcs de ob{ención de mueshas y ensayos se debefá¡ hacer con las nofmas de ia

ASfM C-150.

4.3 1.1 l\,4anejo y alfiacenámiento

El cemento podrá ser sumnslfado a granel. para lo cual el Cóncesonaro paoveerá e

l.anspc¡te adecuado y todas ias facaidades necesafras para asegurar Jas buenas co.rdrciones

de los male¡iales y peri¡i1ir su pesaje co.recto a medlda qLte lleguen a los depósiios. El etv¡c
de este cernenlo se deberá eiecluar en camlcnes en reclpienles hermeticos debidament€

lit'nplos. diseñados de tal forma que ¡n prda¡ a exposición de os mate¡ales a la hrmeiad
Previa aulcrizac¡óa de a Superv;s ón de Obra, se podfá stf¡intsha¡ cemenlo en Sacos paaa

alguñas ób'rás o trabaJos [1 cemenlo sül¡]¡isiradc en sacos se deberá pfoleae. con cr¡biertas

¡r¡permeabes dtranie él tarnspó.te ios sacos debefán lenér €¡vo turas fuedes de pap€1, b:ea

confec.ionadas v cada unc con as indicacidn del tipo Ce cenento y de la aarca de iábr:ca El

cemenlo en sacos rolcs o dañados s€rá recha¿ado o aceptado co o ffácc!ón de saco

coñplelo medlante la autorizacióc previa de 1a Supertisión de Obfa

El Concesioitario deberá almacenar el cenenlo a gfanel según el l¡pc y rrarca, prove¡rentes cie

fábricas d ferenles, en silos hermé1lccs seoarados p.ov slos de lodos Ios accesos y facrl¡dades

necesaTias c,ara la inspección e derlif¡cac ón d¿ os maledales. constfuidos de ta fomla que ¡o
eueden espacros r'¡uedos ñ1pida¡ ia exposic:ón de rrlaterlaies a la humedad y cuyos or¡facios

de ven¡la¿ióñ esién p.ov¡slos de coleclafes de polvo para evilar pérdidas de male¡rai El

Concesónafo deberá toúar tódas las medidas qale sea¡ necesaaras paaá prcvenrr la
co.Ilar¡rnaciól¡ de os silos de ceúenlo. El diseño y consirucción de los depósilos sllos de

almace¡am;ento e r¡slalaclón para d€spacho y reliro del cemen:o debe.¿n s€. .ealizados por ei

Conceslonaalo y soinetidos a la aprobatión de la Supervls,ón de Obra por lo 
'nenos 

u.¡ il ) mes

anles de i¡iciarse la lillizacio. de cen¡enlo en la obfa.

El Conc€sianafio deberá desocupar y limp;ar los s¡los con a fTecuencja qLre sea neces¡ria. o

clar'rdo por cualqu;er razón la Superuislón de Obra as¡ lo ordene pero como minlr¡o qebefá

desocrpar y ir¡piar ios silos u¡a vez cada ires (3i r¡eses. E Cóncesronarlo no tendrá derecho

a la compensacióar ad¡croa¿l de ninguna indole tcr la fealizacón de esla labor o pcr la

intelerencia qlre ia eleauc ón pueda crear en el avance de lá óbra

:l cemenio sumlnislfado a ¡a obra en sacos deberá ser a:maceradc de talJolma que no quede

en conlacto con e suelo y pefmanezca protegido contaa la absolción de htrm€dad, los sacos de

cemeato se deberá¡ colocar en p,las clyá ¿lttlra aro sóa r¡ayor de catoace i14) sacos para

perícdos de almacena$rento rnÍerlofes a lfeini3 (30) dlas y pilas cula a]{tfa no sea mayof de

CúnÍaia tJe Cclncedó, aiel Proltctó Litjea 2 y Ra¡¡¡al Ar Faucett Av G¡ltrbeiié aJc /¡ ReaJ 8ásic¡ del
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slete (7) sacos para per¡odos de almacenar¡lento slpefares a treiñta {30) dias; 6demás los

sacos de ceme¡lo se deberá.l a macenaa en tal forma que perm tan el l¡bre accero y se puedan

'e¿t1a"'act me-Le .dq 'aoor es oe 1:peaco'e oe.tt'lcac ol oe cad¿ olc

Ei cer¡eñlo en sacos procedent€s de C;fereñtes tipos y marcas se debefa almacenáT en

seac ones separadas de¡tfo de las bodegas: cáda flarca y l¡po se deberá idenl¡l¡gar po¡ medjo

de u¡ color especa o cualquief olro dlstint¡vo previamenle apfobado pol la Superyisió¡ ce

Obra.

El Concesionario deberá usaf con pr or¡dad cua quier cemenlo que haya sido aln'lacenada por

sesenta {60) dias o nlas anles de usal cemento con me¡os tiernpo de almacenamrento y en

generai. deberá emp{eaf estos laleía'es lo ¿nles pos¡ble y aproximedafiente en el mrsmo

orden cronológico de llegada a las bodegas de la obfa El cen¡ento que se haya almacenaoo en

el sitro de la obfa pormás de novenla (90) dias, o cualquer cemento que en opin¡Ón de la
Srpervisión de Obra ¡e haya deteriolado por deficie¡cias en las opemc'ones de rnanelo y/o

allTraceñafi¡ento no podrá sef usado a r¡enos que los resultados de nuevo$ ensayos

realjzados a cuenla del Concesio¡ario der¡uestfen ¡ a S!perv¡slón de Obra que d¡cho mateial

!e e¡cuenlfan en buena! condaciones y cLl¡ple todos los fequisilos aqul establecidos

f Conces:ona.ic deberá leva[ un fegistro exacto de] recrbo y consumo de cada lipo de marca

de cer¡ento e¡ el sitic de ia obra. ios resullados de ensayos a que sea sometido y de Jas

operacrones y estllrctlrras e¡ que se haya úsado d¡cho cementc Coplas de d¡chos feg stlo$ se

aleirerá¡ enlregar mensualmente a la Superylsró¡ de Obfa o cuando quiera que ella los so lcite

Las mezcas de hofrn¡gón proyectado cjeben empear cemeñios de composclón qulmica

homogéñea y I nura uf forme Para cada padida de cemento paovlsl¿ ear obfa e Concesionario

debefá femlhf a a Supervis¡ón de Ob.a los ce*flcados de fab.icacióf colrcspondlenles.
Asrm sino, deberá poner a disposrción de la Supervrsión de Obra lós anális s y resultados de
ef savos está¡dar disDonibies.

Ad c.o'¿ r.^le ¿ los eqJer rier'os de
con as slgu enles especilicaclonesr

Inicio de fragüe no antes de 1 5

las normas los ceÍrefitos empleador deberán curnplif

y no más tarde qLre 4 horas.

Finura: el valo. medio de la supe.flcie especiflca según Blaine no deberá ser inferiof a

350 m2lkg y no mayor a 450 m2/kg de acuerdo a la Ngrma ASTM C 150 94. EJ desvío

estandar de la superf¡cie especiilca según Biaine no deberá exceder 5 o/o del respectlvo

valoa medro escogldo:

Exucjacrón (bleed¡ng)r el vo uT¡en de aglta erpei¡cla no debeÉ se¡ supe.iaf a 20 cm3

cuafdo se ensaya en ccrespo¡Cencra coir el ensayo determinado en el item 4 7 4.5

Res stencia a la compreslón a reslslencia a la compres¡ón de pflsmas cúb¡cos de

rYrodefo de acl¡efdo a lá Nor.na ASTI\,rl C 109-33 deberá ser: (valor caractef;stico co¡ 95
o/o de confia¡zal:

o úespués de 1 dia + 0,5 horas > 15 MPa

.r DespLrés de 3 días + I hora > 25 i!4Pá

o Desoués de 28 dias + 4 horas > 52,5 MPa

Coniralo tle Concesiód9/ P¡oyeclo Linea 2- y Ra,nal Av Faucell - Av Canbetta de la Red 8ásica del
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o E desvio esl¿nda. de la resrstenc¡á á la comp.esión a los 28 diás no debe

supe¡a.los 3,5 Nlmñ2

Iemperatura del cemento la temperatura dei ce¡'rento en su fecepción en ia pia¡tá
pfoductofa de cemento ro debé supe.ar los + B0 ÓC

Los ¡equerim enlos a.f¡ba espec¡iicador deben 9er ve.rf¡cádos nlcialmente en el cutso de la
fealizacjón de los ensayos de apttüd, asi cor¡o ¡ambién al nlenos lna f1) vez por mes ccmo
parle de los e¡sayos de obfa

4 3 2 Ag¡egados

Los agregados deberán cumpir con los requisilos gene.ales de alguna de las siguientes

nofmas: "Specifical¡on fof Concfeie Aggregales . ASÍ¡,4 C33 93, o Specif catlo. for Llghtwelghl

Aggregates fof Structufál Concfete', ASTI\¡ C 330-Bg

La gra¡ulofietfia de los agregados pa.a mezc'as con tamarios nom¡nales me¡o.es de '!2 7

mrliüetros (% pulgad¿) deberá ser eslablecida pof el Concesionarlc y soüelrda oporluna enle
a aprobación de lá Slpervis ón de Obra.

E Conceslonalo deberá dar a conocer a 13 Slpervisión de Obfa Fof escfita el origen y

lbicac ór de os aoregados que usará

Los agregadós debefá¡ ser limpios fuertes durables gradados ea forüa cofivetienle y no

contene. cant dacjés pealld ciales de poivo. baÍo. arc¡llé pia¡la de h¡erro Óxidos de h¡er.o mica.

carbón o craiquief otro matefal laanrnaa, blando o poroso o imluaezas. SLts c,aracter gtrcas

petrográflcas. fofi¡a del grano y granulomeifia deben s€r tales qle gafaftcen la ¡esistencia

deseada del horm¡gó. ptoyectado.

Los agregados gruesos no debefán co¡tener piedras de gran lamáño La Íacc ó¡,l de grava de

los agregados ño deberá acusaf ilna háct!facrón excesiva dura¡le Ia provislón de matefial E

porcentaje de particulas fiaas de tama¡o de gfano infer¡o.es a 0.06 mi¡ deberá sef i¡fer¡or a

dos po. cienlo (2%) del total de agrecrdo.

El tamario máximo de los ag.egados ¡o deberá excede. los 1 2 mm En caso de ser usado el

método pof via h1rmeda podrá ser necesafio, en fuñc¡ó¡ de los tipos de bombas de concrelo

dlsponlbles, l¡¡rjtar e ta.naño de gfáno máx¡r¡o a {i fim.

las pfoporcio¡es de agrecados de tamaño sir¡pie deberáñ .espo¡der a lá ccñbnácón
reslltante de los ensayos en obra Cada fracclón de agregado debe ser almaie¡ado en obra

e¡ lorma indepe¡d enle

E contenrdo de cloruro expfes¿do en tones cloTo seqún nofma ASIM D-512. rio deberá

exceder 0 03 por c,ento (0 03 o/") en peso

El conlenido de sulJalos expresado como SO3. no podrá sef ¡¡ayo[ que 0 4 por cic¡to {0 4 'v')

en peso 5u determ¡naclófi se ha.á d€ acuerdo con la nofma ASTI¡ D-516

El conte¡rdo lolal de cloru!-os. expresado en iones cioro segÚn norma AST¡\y' D 512. resultante

de todos los ingrediente$ de la ñe¿cla para hormlgón pfoyeclado cofrro agregados. agua.

cemenlo y adiilvos, no deberá exceder 0,2 % {en el 95 o/d de todos los resultados de ensaycs,

Confrafo de Conaesión del prcyecta L¡nta 2 y Rénal Av Faucett - Av. G¿n?beJlé de I¿ Red Bástc¿ dei
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sier.rpre que ningin fesultado simpje sea rnayor a C,4 %) er peso. col¡o pofce,]la]e de peso

del cernealo en la mezcla

E cortenido total de suifalos erpresado como SO3, .esultante de lodos los Ing|edienles de ¡a

mezcla páfa horr¡igó¡ proyeclado cono ag.egaclos. agua, ceFento y adtvos no deberá

exceceT 4 0/o en peso- como porcentaje .ie peso de cemento en {a mezc,a

Antes de ltllizafse en la p anta de mezciadc. los agregadcs deberárr poseef una temperalura

super¡or a los +5 grados Celsius loc)

Los agregacos deb€fán ser chequeados en vrsta a posibies feaccroles quimicas con el

cemento y los aditlvos espec¡almenle os acele.anles de fiaguado (.eacc¡Ón aglegado'álcalls),

itue no estén cubrertas por las especf¡caciones de r¡ateraes y r¡anufaciula de¡ concreto. Lcs

aqregadcs ciebeián estar;lbr€s de ¡¡i¡erales de los qle se sepa que caüsan reacclones
quir¡rcas del lipo álcai¡ si ice, álcal¡'silcalos áloal carbonatos. elc.

La humecjad pfopia de la combinaclón de agregados antes de su ingreso a la planla de

mezclado paÉ su ut¡|zac¡ón en el proceso por via seca, no debe superal los 5 o/ó

La cornposición granuloitótrica y humedad de ias fracciones lndividuales de ag¡egados de

támañc simpe debefá sef ver¡l¡cada en obra por lo me¡os dcs veces por semana Las

müeskas se obtendrán lnrTtediatamente antes de su nqaeso a la pLania de me¿c ado

4.3 3 Aditivos eñ General

A.ilcronalrnenle a la p¡eseñte especificacion p€¡ticulaf los adilivos debe.án cumplir con lodos
los iequerimientos para áclitivos esiablecldos en as EG 20C0 F uso de ad¡tvos para

pfcpósitos nc cübieftos por las espedt¡caoones generales pafa r-r]ateriales y manufactufa Ce

cc¡c[eto o por la preEenle espec¡f¡cación no es:á pefmilidc, exceplo a t€vés de la aprobaciÓ¡
po. escritc pof pade de la Supe.!is1ón de Obra.

Fn la es casos el Conceslonar o deberá proveer une docur¡entaciÓn completa y sufic enle para

I. s'f,ca' :re_ olc¡ de loc ¡c Irvos propues.rs

Los adit vos deberán estar lib.es de cloru.os slgn:f candc esto que el pofcentaje de cloruros

expfesado en iones cloÍo. dele.m¡nado según nc¡oa ASTI\,1 D-512 ¡o debefá excedef el 0,1

por cienlo l0 I 7,) en peso del adjlivo

Las co¡drcio¡es de almacenaffienlo de os adllivos deberén responder a las ex¡gencras

establecldas por 0aaie de ¡os proveedof€s de los m:smos. Los adllivós empleados en la mezcLa

deberá¡ ser a!.obados por la Suoervisión de Obra

Anies de ser emrleadgs en las mezclas de cbra. s! acció¡ deberá ser demostfada medlante

ensaYcs de aplltud La cor¡patibll¡dad e¡tr€ d ferentes adillvcs y enlfe adlaivos y olros
compone¡tes del hoim:gón proyectado, deberá ser dernostrada mediante ensayos de ap:tud
anle$ de ser Lrllrzados en obra Con ahtrc¡pación a a ejecucLón de los ensayos de aptilud, e

Concesioralo deberá proveef a la S!pervistón de Obra un ce{¡ficado dea fabflcanle del adillvo
que cc¡f rrre lá estab¡ idad dei adllivo en el agua de mezclaCo E¡ general los ad tivos deberán

ser adrcioaados a la mezcla da hofmagón proyeclado en forma mecánlc¿ proveyéndose un

disposiljvo de reguLación para la dosiflcacrón automátlca, de;crma que se evilen alteracones

Ccnt ala .Je Concesión dei Ptcyecta L¡n$ 2 y Ranal Av Faucett - Av Ganbella dQ la !?ed qásica del
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en lo! Dorcentales eslablecldos E] dlsposilivo de doslficación deberá ser s.ficieniemente
exaclo para gafantlzar !na grecislón de i 5 % dc a dosificación preeslab ecida

4.3 4 Acele.artes de Fraguado

La doslficac¡ón de ace¡erahtes de traguado deberá ser a menor necesara para garantiza. la

evo ución de resrs{encra y a resstenca f;nal dei i}ormigó¡ proyectado requeridas en e¡ item

4 6 3 de esla especiiicacrón. La detefminación de esia doslfrc¿c¡ón .esullara de e¡sayos de

laborato.io y de e¡sayos postefio.€s de aptit,-¡d en cbfa. (usándóse l¿s Instalaciones de obra).

como es definido en esla

Cualquier aumento de Ir dosificBc ón preeslablecida como res!llado de ensayos no dellerá sef
supenor ¿l uno por crento {1 o/¡) de peso de cemenlo La dosjiicacton de acele¡anles puede ser
reducicl¿ en apl¡caciones de hofrnlgó¡ prqyeclado en supeúlciés vertrcáles o proyecclones

¡or¡zontales hacja abaio Los acelera.rtes de fiag!ado debefán s¿r ensayados de aclre.do a la
presente especiflcación no r¡enos que una vez cada dos meses eó felaüón a sr compatibilidad

ccn el cemento €rnpleado. (feducción de a resisiencla) En üaso de empleo de ácelera¡tes

liquidos. se debefá inspeccionar en lorma visual y co¡ la mísma ffeclrenc a sll estabilidad frenle

á posibles cristaiizaciones durante el almacenami¿|1to Los plazos náximo$ y las condlcio¡es

de almacenam:ento. así como tarnbtén los requenmien{os de seguridad sugeados pof los

fabf¡canles deberán sef respelados pol el Conceslonaito y veriftcados pof la Supervs¡ón de

Obfá Las dosflcac¡ones Tecorrendadas y máxmas admis¡bies pafa los acelera¡tes de

fraguado expresadas en porcenlaie en peso respecfo de peso de cemenio son las sigurenles:

Recomendada Máxima

- Acele.ánles en lorma de polvo 6 - B % 10 %

Acelerantes del tipo líqurdo 4 - 6 % B %

No se pe.mite el uso de silicalos dr, sodio ccr¡o áceleranles de fraguado

La reducc ón de resistencia del horr¡lgón Froyeclado cc¡ la dosrflcac¡Ón de ái:eieranle de

fraguado eslableclda, fre¡te al hormigón proyectado nulo {sln ace erante de fraguado) no debe

superar los siguie¡tes porcentajes pafa edád-as de 7 ó 28 dlas

Recomendada Máxir¡a

' Ace eranles en forr¡a de polvo 25 - 30 o/o 25 %

Acele.antes de tlpo liqlldo 15 - 20 % 15 %

4.3 5 Ad tivos feduciores de agua lluid llcantes y fetá.dadores de fraguado

Ad¡t vos redirctóres de agu¿ y relafdaclores podrán $er utilizados para el proceso de |lofmigón

sroyectado por via húmeda para redlc¡r la cantdád de agua de mezclado y auille¡tar la

tfabajabil¡da.l .lel misr.o dul?nte su bombeo El efecto de estos ad¡l¡vos debei'á ser anal¡zado

medlante ensayos de aplltud en obla Éstos ad tivos oodfán ser empleados üñrcamente con ]a

exoresa aorobacró.1 de la Supetulsión de Obfa Su eleclo sobfe ei hormlgón proyectado deberá

)er ¡nvest¡gado regulármente co¡ felactón al l¡empo de ifaguado leducc ón de agua y

/?voluc¡ón .le la resistencia en el Ueillpo i¡efi1e al hor¡¡igón pfoyectado nu o
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4 3 6 Ad tlvos impe.m€abtltzanles

Ad¡tivos impermeab l|zanles podrán ser ulil¿ados para mejofár la ir¡permeabilldad del

concrelo

La permeabildad de los hormgones depende de varoe factoaes felaclonados entre sl y que

pueden resumrese e¡ lcs slgulentes:

- Cor¡pacidácl, que es ii-r¡ción .le la forma y granu ometría de los áiidos de la dostficación de

cer¡efito, de los medios de puesta en obra empieados y del cuaado

Estrúciura de la pasta de cemento hldralada en a cual se encuentfan mlcTocrlslales oe

sllicalos y aluminato de ca cio qu€ pfesentan una lecl de co.duclos capilares fgfmados ai

evapora.se pañe del agua dulante el proceso de hidrataciÓn

S' el hormjgón estai bier estudiaCo plreÉto en o¡rra, compactado y curadg ss podta aseg!¡ar
qJe es rmpermeable No obslanie. sepueden er¡p ear difefentes adflvos que me]oren la

mc€f.¡eab¡l¡dad del horm góf blen enlendido que sr los pofos y cc¡duclos son de d ámelros

granCes. sefá mposible cor estos productos co¡segur rn co¡crelo rmpermeable Se pueden

consiclerar dos i¡pos de adt¡vos pára este fin los reducicres de penetaacion de agÚa y los

h¡dfól!gos.

Los primeros, a!meftan la reslslencia a1 paso deL agua a pres¡Ón sobre Lln co¡cfelo

endllfecidoi los €egundos d¡s.niiuyeñ la absorción capjja¡ o el paso de agua a:ravés de un

hormlgÓrr salurado Los alfeantes lienen u¡ papel nolable sobre la inipef meabilidad al

lrterumpia con blfbulas de a re la fed capllar de los hormigcnes Los plastlficantes larnb en

son benefrciosos pofque dlsm¡nuyen de la red cap iaf. Sir embargo. aqui se hace .efe.encia a

prociL¡ctos que se empfean con la función pr:ncipal de maerineailii¡zar, aJ coimalaf Jos capilares

cle la pasta de cer0ento hloratáda str dosificación deberá se. deterfi nada en base a ensayos

de aptilud en obfa de acuerao con la presente espec f¡cac¡on

4 3 7 Ad¡t¡vos de conkofde hid.atacio.

Adltivos para el conlrol del proceso de hld.ataciól pueden ser emplsados con atenclón ¿ esta

esaeciiicacón y s€mpre que sean apfobados pof la S.rpervislón de Obra Aditvos para el

contrcl del proceso Ce hldratacón nc deben poseea compone¡ies que origineÍ üna aeducc¡ón

de la re$is:encia del hon¡rgón proyecla.io más allá de a admitrda en el item 4 3 4 pá(áfo (6)

de a r.esenle espec¡ficacón. :stos ?drtrvos podrá¡ ser usados sieilpfe y cuando lae

cc¡dicio¡es de borde o I rr tacrores de ac: viciad e¡ la obra o aeqtlieran en lunciÓn de poder

aseglfar Lna actv¡dad ccntin[a de Svafce de excavaclón de as cavidades sub:erráneas y ]as

condiclones de seguridad necesar as de las :nisnas en lórrl no de su npacto sobre e medlo

anlb¡ente. Su dosificacró¡ debefá ser dete¡:r:nada en ¡'ase a ensayos de aptilud efi cbfa de

acüer.Jo co¡ la presenle €specllicáción. La compat b lldad entre adil¡vos de ccntrol de

hidratación con cemento ohcs n¡alefia es f]rdráulcamente aclivos y acelerantes de fraguado

d€berá sef verlflcada a lfavés cle ensáyos de aplitud Fl empleo de os adiiivos de contfol de

hidralsción debeaá aiuslafse a las ¡nshucoones de los tabncantes
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4 3 B Cen¡zas volánles u otrás puzolanas

Pa.a aune¡tar la adherencla la resislencia li¡al e ¡r¡pe|meablldáC f.enle ai agua subie.ránea
del hor¡rigón p.oyectadit es recoffendable agfegare a la mezcla centzas voiantes u okás
puzoianas L..a relacron cemenlo - cenizas r¡ás conventenle deberá ser Ceten¡ nada a lravós de
los ensayos de apttud del ho|',]lgón proyeclado El pofce¡tsje de cenzas ia Cebe supefa{ el
rango enire 1i a 2A ./a. de ac|rerdo ai lipo de ce$ento enpleado Lás cen zas volantes debe¡
sea adtcionadas a la mezcla corl¡o coTtponente tndepend enle en la planta de meuclado con el
porcenl¿je en peso co.respondlente Se deberá gafa.lt¡zar ü¡ rnezclado homogéneo c¡e
cen1ento y cenizas volantes en la lne¿cla leca médiante ¡_rn liempo cie rnezclado que permiia
pioduc I un compuesto de c¿aacte.isticas un,forfles y aparenciá homogé¡ea. El !alof ntíntnta
de la süpe.fic e espec:flca (Blaine) de las cenizas volantes debó ser 450 m2lkg pud endo variar
la $isÍra e¡ un ra¡go de maxir¡o + 25 m2lkg Lá finuÉ de ¡as ce¡jzas voia¡tes deberá sel
vetfrcada en obra como mi¡ifio una vez al n]es

4 3 g Hurno Ce siiice co.de¡sado

Media¡te la incorpofacjón de húmo de 9i¡icé ccrÍro aditlvo se puede¡ mejorar ás caractefis|cas
del ho.m:gón proyectádo e¡ pa¡1cular.

- Reduclf la geneiación de polvo.

- Reducrr el rebote.

Aume¡rlar ia adherenCra

l\¡eloraf la impe.meabrl¡dad del sopo{e de hofmlgón proyectado,

" Aur¡enlar la resistencia a la acclón de ags¡tes qujmicos agrestvos

El humo de silice en polvo d€be.á cu.|rplrr con los gigu entes requisjtos:

- El contenido de S¡02 no debe sef jnlerior al 90 o/",

- El humo de silice no debe contene¡- más de 0,2 % en masa de s;ltce metal nl cualquler
otro matefral nocivo tal como cuarzo óxido y/'o f b¡as de celuJosa,

El ta¡taño d€ las pa.liculas deberá estsr en{re 0.1 y 0.2 microneg

- Finura. la supeficre esFecífica {Blaine} no deberá sef inferior a 20 C00 fl2lkg

E1 contenldo de álcal¡s total en lé|t.¡r¡o de eq!¡valente Na2O no debe superar el 2 a/n

Contenido de carbo¡o < 2 %

' l¡dlce de actividad > 95 %.jesplrés de 28 dias

- Coólenido de hur¡edad < 3 %

SO3 (só uble en agua) < 1 70

Si se emplea e; humo de sílice en suspensrón con
lós srgulentes reqursilos:

agua {slury}. l¿ filsrna deberá cunplrr con

gHenire5+'1,
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- Densldad felativa enlre 1,3 y 1.4

' La lisccsidacJ deberá ser de 20 segundos en u¡ vaso de viscos¡dad de 4 mm, de

acuerdo a ' Biit sh Boarcl of Agres¡¡enl Ced flcate 8511568 .

La verilLcació¡ de los tequerimientos cilados en los punlos {2) y {3) anleriores debera sef

efectuada en base a ensayas en obfa como rq nrmo una vez al mes.

Fl porcenlaje óplimo de humo de silice deberá sef delermlnado oon base en ensayos de

apttl¡d en ob.a antes de su empleo Para su postefior empleo se requ ere la expfesa

¡probación por escrilo de la Supeñ¡slÓn de Obfa. Las suspeoslones de humo de silrce

deberán ser aglladas regularrnente por med o de bombas de ci.culación arles de su empleo en

la mezcla se deberá determinar,á cornpat¡billclad eÓlre el hu¡¡o de sil¡ce y los demás ad¡llvos

llquidos. bien sobae la base de expefrenc¡a proliada o allefnatlvamente por medlo de ensayos

apropiadcs En ar¡bos casos la Supervislón de Obfa detle daa su apfobaclón antes del empleo

de huno de sii¡ce en el ho.migón proyectado.

4 310 Agua

EL agua que se er¡p ee para la me¿da deberá sef l¡mpia y libre de aceltes ác¡dos, a¿uoáf

rnateria orgánca y cualqulef olra sustancia pefjudicial pafa el concleto En genefal se

considera adecuada el ag!a que sea apta pala elconsur¡o hur¡an0

Fl pFl medlo según norma ASTM D-12S3 no podfá sef nfefior a cinco (5)' El contenido de

sulf¿tos expresado como SO4, no podrá ser mayor de !n gfamo por lllro {4 1 g/L) S!
deterr¡inació¡ se hará de acuerdo con la norma Asff,il D-516

El conte¡ido de ión cloro deiefm¡nado según nofma ASTM D-512' ¡o podfá exceder de dos

grar¡os Pór litfo {< 2 g/L)

E agi¡a i"" deberá ccnlenef |]na canldad rnayot a cualro {4) cenlÍr¡el.os cÚbicos (cm3) de

materraes qn suspensón en uñ cLlindro de medlcrón que contenga ochent¿ ceniimetros

cúblcos {80 cm3) de agra

As¡mismo el agua deberá cumpllf co¡ las sigulentes lfiiiac ones:

Conlenido de azúcar inferio. a cren milrgranros pol lilrc {< 100 mgll):

' Contenido de sacarosa l¡ierlor a cien mii¡gramos por litfo {< 100 mgi L)i

- Conien¡do de foslatos {P2o5) ¡nferior a cien mlligfamos por lilro (< 100 mg/i");

Contenldo cle nilratos (NO3-) l¡fer¡of a quin enlos fiLligrarnos por llfo (< 500 ng/L)

Contenido de zl¡c (Zn2+) i¡fefior a cie¡ miligrar¡os por l¡tfo (< 100 rng"L).

' Conleñ do de $odio (Na4) rnferior a ú¡ gramo po.lilro {< 1000 mg/L);

4.4 PRODUCCION Y I RANSPORTE
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Los c0ñponenies indivlduáles del harm¡gón proyeciado debefán sef pesados en las
proporciones especificadas medja¡te una bala¡2a auloftál¡ca Únicarnenl¿ poaJaán sel
doslflcados en vol|]men los aditivos liquiclos qüe se r.rccfporen á la mezca La precaió¡ del
pe$ado debe sef de + 3 oL para e¡ ceme¡to. ¿gregados y agu2 r't'rientaas que páfa tos aditivos
plede ser de + 5 %. La preclsió¡ de ls balan2a debe $er velftcada po¡ la $.rpervis ón de Obfa
al .renos una vez po. mes. La humedad de la arena no debe superaf e¡ 6 % nt ser infefior al 2
%. debiendo Fantenerse o más co¡slafile posible La humecjad pfopia lotal oe 

'a 
me¿cta seca

no deberá exc€det el 4 % En c¿so dÉ que la fr¡.tf¡edad p¡opia de la T¡ezcla sea cemasraoo
bala setá necesarro aumentarla a través de un roctado con agua. La anezcla de cemenio.
ad trvos hldráL¡llcamenle achvos conro humos de síltce o ce¡tzas volantes y ag|"egados rieberá
electuarse en fora¡a rnecánrca en una panla de me¿clado aproprada durante un plazo
sufic ente pata asegurar la llamogeneidad de la me¿cla seca. Esle plazo deberá sef al meIos
d€ un 11) minuto

Se deberá¡ fealizá¡ e¡sayos peródicos páfa garanti.uar que se está alcaazado u¡ mgzcado
tótal corno requefido La planla de mezciado debefá estar efftplazada io r¡ás cerca Fosibie del
lugar de apl¡cación del harmigó¡ pfoyeclado. El p,ocjucto del mezclado deberá ser Ouesto á
drsposición para ellransporle a lravés de un dlspostt¡vo de entrega o dtshibución adecraclo que
no per¡rita la segregación de los componentes de ,a mezcla En genefal el prodüct0 ce la
mezcla podfá ser ul¡lizado sólo s la aplicac;ón del hormigó¡ proyectado puede ser coñp etácla
dentro de un pe.iodo máxlr'ta de noventa (90) flinutos a Daúir det mome¡1o del rnic;c de
mezalado Este iapso deberá reduct.se aI me¡or posible en palicula. e¡ conotcrones
ambientales de eievadas Iemperalufas y hLrrnedsd Unc¿me¡te eF casos excepcionaies o
contfa la provisión de compfoba¡tes adrcio¡ales. EL Concesiónório podrá aua¡entar e periocla
de uso de la me2cla Pafa eila deberá existi.la aulofizactón erptesa por pad.e de la Supervisioo
de Obra

Una vez transc!.rido el periodo correspondie¡le e¡ natefrat mezciado deberá ser descadado.

Los adilivo$ aceleranles de lraguado en polvo no debefán ser ad¡ctonados a la mezc,a hasta
l¡mediatamente anles de su colocacldn en la máq¡.r¡na Ce producción det hotr¡lgón provectado.
Éslos deben sef dos flcados y ad ciofados a lfavés cle un d;spos¡trvo ntecánico de dosil¡cactó¡
dispuesio rñmed¡aiar¡€nte antes de qLie ia r¡ezcla seca ingrese a la máquina de hofmlgón
prcyecl¿do Los acelera¡tes de iipo liquidc deberán ser dosificados a lravés dé lita bomba
especi¿l y adiÉionados a la n"rezcla sei:a en la boqlrilla o cercs de ella. La tempefatura de ia
mezcla de os componenles del hof¡nigón proyecládo no debefá superar los lre¡nta qrados

centigfados (30 oC) ni ser inienor a los clnco g.ados centígfados {5 oC).

El Concesionarjo deberá rr¡pleme¡tar un srstema de notas de envio, de modo de fegislra. la

lecha y hora de mezclado. e¡ nü¡1rero de diseño de mezcla, ca¡ttdad. lugar y tiempo de enlfega
y de finalizacjón de la instáláció¡ del hormlgón proyectado Las ¡otás de e¡vio cleberán ser
rer¡itídas a ia Supervsión de Obfa Será obligalof¡o rea¡lzar r]na inspecc¡ón fegula. de a
mezcla en obra, que cirmplá con las sig!iienles venJ cacrones

- Jnspecclón visuál por ejemplo en relación al color de ¡a mrsr¡a.

' Det¡]rrqinaclón del conienldo cle hufiedaC.

- Temperatura.
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GranulometfÍa

4 4 1 2 Procesc pQr vía húmeda

En lo generai son aplcablQs ios mlsmos requisltos felacionados con el pesado de los

aompone¡tes cJe la rnezcla, qlie pafa el p¡oceso po¡ vja seca La mezcla lesullante del

mezclado húmedo cle los ccr¡pcnentes cleberá respondea a los fequis¡tos generales aplicables

al concreto cle b,ombeo. En el proceso cie aplrcaciÓ¡ de hormigón proyectado pof via húmeda

sólo son aplicables ace eradores líq|]ldos EstosdebefánsefadiconadosenLaboquilJ¿occrca
de la .nisma El sur¡i¡istro de áce¡eranies deberá se¡ ¡mplementado a lTavés de Ú¡a bomoa

dosificadora de r¡odo de Lograr una adiclón de acelerante pfopofciofal al caudal de .¡ezcla

húmeda provista por la bomba de concfeto. El hormgón proyectado no deberá ser inglalado

desp!és de lres i3) horas aontadas a parllf det ncio de mezclado. En caso de que las

condícones.je la obra hagan pfopicio ei Llso de relardadores o ad¡tivos de crlnlrol de

hid.atació¡ y que éstos sean aprobados por la Supervs¡ón de Obra este pla¿o podfa sel

exlefidido contrá presenlacrón por pérle del Cancesionalio de lo$ cor¡ploba¡tes lustf¡catrvos
coares¡rondientes que acfedrten ia aplitud de la mezcla. Pa¡a ello será necesano habeT

efectuada ensayos de aplitud cuyos resuliados cof.obore¡ que la fes¡siencia linaldei horm;gón

pfovectaclo no se redu¿ca en más de 25 por cie¡to (25 %) respecio de la del hofm,gÓn

oaovectado nulc

4 4 2 Tfa¡spode de Ja mezcia

En caso de ienef que efecluaEe almaNenamientos intern'led¡os de la r¡ezcla seca o que la

dislanc¡a de lfansporte sea ¡mpoltanle debelá lenerse especiill consderacón de los factores

que nfluyen en la hidrataoón p.ernatur? del hormigón proyectado los deposilos cJe

aln'racenamientó intefmed o debe¡ gara¡tlzar el meio|" posible álslam¡ento de ls rYrezcla fente a

agentes extelnos l\¡aterial de mezcla seca que se haya esparcldo durante la al¡mentación de la

máquna de hormlgón pfoyeatado o qlle se haya flltrado a travé$ de ésta dufanle s! accion

debe ser descartado para lodo uso postefior. El lransporte de la mezcla seca puede ser

efectuado medlante camtones de !¡ezclado o e¡ conlenedores libfes de agitació¡ La mezcla

del proceso por vía húrneda deberá ser transpoatada s n ad ción de aceleaanles de fraguado a

través de cualquie. t¡po de ststema de transpoile que garantice un me¿clado completo durante

el transporte y que pfevenga ¡a segregaciÓ¡ de los componentes Al igua, que la ¡]ezcla seca

ia húrneda deberá ser prolegida eiectl!amenle coñtfa la !nfluencia de agentes externcs.

4 4 3 Equ pañr enlo

443lGeneral

To.jas las tuberias de lfa¡sporte de compone¡tes de ho.nigón prcyeciadq detlen ser de

cliáÍetro !niiorme. debiendo as¡rÍ¡9rno eslar dispuestas ea tramos rectos o en curvas de rad os

amplros y estar protegidas. de modo de qu€ no sea pedsrbado el movrm¡ento de mateaial a
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hemrélico Los residuos de üaterlal denlfo de la máquj¡á dÉberán sc¡ éxtraidos después de
cada operación independiente de aplcación de hormlgón pro_vectádo Los sistemas dé
almentaclón de arre y agua debe.án $e¡ capaces de slminskar a máqui¡.]a de hormtgón
paoyectado y ffanguera coa as presones y caudales recontendacios por el fabacante de la
máqulna. Está lfohibida 1a utili¿ación de un sistema de sunr.tisko de alfe que ptnvea alre
conlamrnadó con acerle Los equipos de pfocLrcc¡ón d€ ho.migón pfoyecladc deberá¡ se. aplos
para sJmin¡strar ñ1átefia en forma iainlórruitlpida y con caudal constanle gatáñ1tza¡do
asinismo velocrdades de pfoyeccló{ en la boqu lJa que positr¡,tten |]na blena adhe.encia del
male¡al a ia süpe.flcie, minimicen las pórdiclas por rebote y propcrctonef adhesroñ y deñsidad
máxrfias Fl eq.rpo de proyecc¡ón de horntigon proyectado deberá permjtirle aJ operFdor de la
boqLrilla e¡¡p eaf agua y atre e¡ cu¿lquier conlbtnactón deseada de manera cle poder pTeparar

tá¡to suped cies áspefas conló efecluar te¡mÍnac¡ones En casos en que la aplicacjó¡ man!ál
de hofmigó¡ p,oyectado ¡o se¿ segura pafa el oper¿dor o bien poco conveniente del punto de
visla práctico ó no deseable por otaas rázones. el Co¡cesiofar¡o cjeberá proveer un ora:o
mecá¡¡co drrglble para la proyecció¡ de la rnezcla

4 4.3.? Proceso por via seea

La t)oquilla d€berá estar dise¡adá y conslrulda de lal fonÍa que sea posibte coñtrolar y
dos;f¡car el agua y asi .¡isffo asegLtrar ia mezcla complela de tocjos tos compone.tes del
hofmlgón proyeclado, tales cor¡o acele.antes de fraguado u otros adtl¡vos. (suspenstón de
hlrrno de sillce. etc ) La ad¡ción de aceleranles de i[aguado l3n forfia de po¡vo debefá
eiecluarse po. med ó de u¡ dispcsit vo r¡ecán co de dosilicación ¡nstalado directamcnte lunto a
la .¡áq¡rlña de ho.r¡igón proyeclado El d¡spos¡tivo deberá sumi.i6traf el aceierante en forna
co¡tr¡uá y con u¡ calrdai consta.l,} Se debefá poder aius!8r dicho dispostrvo n€cánica q
üaóualr¡ente para iograr un aumento o disminucón dei sumlnislfo de¡ ad¡tivo áce eranle Los
disposr|vos de dosificación deberá¡ se. protegidos co¡1f¿ accrones exiefnas como agla
sucredad. etc Pá.a la adación de adrtlvos acelerartes de tfaglado liquidos se deberá¡
proporclofiar dispositivos de dosiflcacrón que asegLrren üna alimenlación controua de aditiva en
las proporcioneg pfefljadas relal¡vas a la masa de cénento o respecttvañente al caudal cle

sumln:stro de la.nezcla Fn caso de ad:cionaf el acelerairte liquido al agua. se deberá asegufar
que éste se rnezcle complttame¡te con el agua y que peTmanezca e| eslas condicones a
través de u¡ ¿gilado pe¡ód¡co La absofción del llquido acelefante deberá efecluafse sin qre
se pfoduzcan burbulas de aife debiéndose lntefponer filtfos pára evitaf ei ingreso oe fue¡pos
extraños E agua de mezcado debefá ser conducido a la boquilia con sufictente preslón a
través de luberias o ma¡gueras Su temperatLrfá no debé ser inieaior a los B grados
centigrádos (8 oC) ni superior a los 50 grados cé¡ltigrados (50'C).

4 4 3 3 P.oceso por vía húalreda

Eñ g¿¡e.al, son ap ¡cables para esle prcceso los mtsmos feqLris tos que pafa el proceso pot via
seca, debiéndose. en pérticular lenef en cuenta 1a9 especilicaciones siguientes I a l¡slalaclén
del equipam¡ento pafa el proceso húmedo debefá e,Jectua|se de acLierdo a as
recornendacrones del fabricante E cardal de su'¡rfrstro de concreto deberá ser conlinLto para
permiti. lna aplrcac¡ón unfc.me del homrgón proyectado El disposrtrvo de dosificacón de
aceleranles de fraglrado deberá ope.ar en fórr¡a s;ncfóaica con la bomba d€ aoncreto.
debiendo poder consrderarse en el a;uste del m smo poslbles variaciones de lá viscosldad y de
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la densidad bruta de la mezcla. Debido al elevado peso de las manguefas de ali¡¡enlaciÓn de

la boqlilla. de ésta rn¡sma Y de todos los demás áccesofios. es aconselable elempieo ¡'1n btazo

mecáflco para ja apilcación del hormigón proy€ctado En caso de uillizarse este drsposrtlvo. el

mlsmc debe¡á gararl,zar un3 buena dislribucLón supedicial del hormrgón ployectado y un

iuncionamie.llo contl¡ruo Su opeláalón iendrá que ser ref¡ola permilie¡do en todq mo'fenlo

una blrená v¡srbrlidad del area de a lcacron

4.5 APLtCACtÓN

4.5 1 General

La sl¡Derf:cje excavada del terreno o de hornigón proyectado previamente insialado, deberá

limpiafse cuidadosan'lente de tado resio de r¡ateaal suello escarnas desprendimie¡tos y

cualquier otra rmpurcza mediante un chorro de alfe comprla¡¡do De resu tar neces¿rio deberá

usaase co¡,]o forma allernat¡va |ln chorro Ce a,ae y agi]a a presión A¡tes de proceder a la
aplrcacón Ce hofm¡gó¡ o.oyecta.lo las superflces debefán eslar l¡bfes de peliculas o

f¡itf3c¡ones de agua. Siernpre que la cav;dad excavada afaviese Secloies cof presenc¡a e

i.rÍli.aclon de agua subterránea, será respoñsab¡ldad del Concesiofaac la caplac¡Ón y

evacuáoón de és1a haca a soLeÉ de la cav¡dad Para elo el Concesionalio debefá ¡nsta:af

e emenlcs tales cor¡o canalelas, tubos de drenaje peafo.adog, ¡¡anguelas para la conduca ón

de agua chapas membranas ! hojas slntélicas pefiiadas. geotextle$ o cuálqu¡er olr.
ele¡¡gnló apfopjado para la caelaciÓt) y el diena.le del agua y a p¡eve¡c¡ón de su contaclo con

el hornrigón prayectado húmedo En donde la s¡tuaclón hd.ogeológca lo reqJiera. el

Co¡cesionar¡c deberá ejecular barbaca¡as en el soporte de hormigÓn proyeclado, correl obJeto

cie preve¡ir a acumulaclón de agl]a y generaarón ce lresón h¡dfosiática sobre el nlrsnro La

pfoyección dei concreto sólo podrá ser llevada a cébo pcr operadores cedlf cados de ac!eldo a

lo especrficado en el item 4 5 3. La djslancra óptima enlre boquil a y supe.f cie de aplic¿clórr se

cons¡dera entre 1 v 1.5 metros. no debiencio excedel los 1 .5 nr pafa el proceso por via húrneda

nl 1os 2 metros para el de via seca. Cono fegla ge eral. ¡a bcqurlla debefa qlsponerse en

forma perpe.dicllar a la €|]peficie de apicaclón. No obslante, en caso de tenef qqe

oTovectarse el concreto a través d€ arcos reticLl:ados o de la r¡ala de acero soldada, este

á,rgulg podrá variaa ¿le acuerdo a Jas circLt¡stanc:as pud éndose ader¡ás reducif la dislanc¡a de

aplicacón La pfoyección del concrelo se debelá eiecutar medlante nov mtentos unüormes e

rninleafumpidos apl¡cándose espesofes sucesivos de 5 a 10 centin'lelfos Se dcbera ogra'!na
apicación compacla homogénea y de supedcíe cerada El espeso. máxi¡]o de una capa ce

bóarargón pfoyectado no deberá exceCer los 15 cenlír¡etros Cuando se aequ¡cran espesorDs

má),ores, lsls) c¿pa is) sr.¡bsigllente{s} no deberá{n) ser aplcadals) a¡tes de que a capa

pfevra haya desaÍolado sufialenle les¡stencia pafa evilar despre.dim entos y para poder

sopodar el peso de la(s) capa(s) adicional(és) Las capas adic onales debeián 9er completadss

dentro rie r.r periodo que ño exceda igs tfes {3) dias Sieste piazo se excediera será necesaflo

I |npiar la supe.ficie de soporle existente mediante !¡ chorro de arre y agua a pres on

La dosiflcaclón de acelerante de fraguado defef¡¡inada a través de ios ensayos de aplltüd

ooalfá ser r¡odúcada. en io posible con as |]leno.es vaf¡aclones. duranie el tfanscurso de ia

aciivirlad, de rnodo que se adapte a ias condtctones car¡banles de apllcacón de hormlgon
provectado.
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Cofdlciones que puedan requerlr camb¡cs de dosiftcació¡ pueden ser: ia poscióh de la

s!pe;"flcie de proyecoó.r, las vanaciones estaclori'a es de la temperatu:"a y hul.:,]ed¿d del

amb¡enle a9i corno ta¡¡brén posibles ingresos de agua y condlcio¡es geológicas camb¡anl|3s

En caso de que se empleen acelerantes de l¡aEuadc liquido9, podrá ser n*cesaalo ag.egar
lambién aceleranteg de iraguado en polvo. ¡ln casos de fuelle ingfeso de agi.ra

Los arcos metái¡cos. mallas soldadas y cualquier otro lipo de refuer¡o ñ¡eláiico rleberán

cub.tfse coffpleiameirle con homrgón proyeclado, lal ¿oüo lo mr.teslfaf lcs p ¿nos de deia ie.

E1 recrbrlr¡iento mínimo de mellas soidadas y bafras de scerc en la cala rntefna del sopóde de

la cav dad debefá 9er al menos de lfes (3) centímetfos, en todc caso debe.á ser cor)o n'rr¡ mo

igrai al reclrll.ir¡¡ento ¡ominal ¡ndicaclo e¡ los p anos corTespóndie¡les

E¡ caso de emplearse más dc uña cap¿ de a.madufa. la segurda no debe sef colocadá a,-rtes

cie que la primera esié complelaflenle clbierla pcr hofmigon prcyeclado Los e eme¡tos
rnetá]lcos a sef cubreatos con honngón proyectado han cie sea ben slrjetados anles de
proyectarse e, concreto scbre elios El nrater;a de rebolé debe.á se. removidc nmedratamenle

desoués de üada aplicació¡ de hormtgón proyeclado

Fn ningún caso será admisibie cubfir fiaterial de rebcle con hofrarigón pfcyeciado ¡!evo. E¡

!a.Uculaf, se debelá tener pfecaJr:ión en iuntas de tl.aba]o er't.e capas de hoimlgón pfoyectado

sucesivas que estén drspueslas en forma hoarzonlal como laanbién en todas as ju¡tas de

conslruccrór En iodás ellas e aebote debefá sé¡ completBmente aemov¡do pr¿vio a a

siguienle aplrcacroni si fueaa necesárlo haila por med o de mal¡iilos neL.lmáttcc5.

Pafa evitar la cobertlra de mateial de.ebote me.l¡afite maleral nuevo se f€ccfirenda la

aplicáción de horfiigóÍr proyeclado desde la base ie la cavidad o secc óD sucClv d da de ésia

hacra la clave o ped€ slperor. En supeficies verlica¡es o casl verticales, sefá prefel-¡bl€

coftenzar coa la proyección de concrelo en la base inferor. Eajc iiaguna c¡cunslancLa $e

3d11ali.á üna remocróa v lraslado del materia¡ de feLrole de un lado de la cavldad a otrú pof

ejemplo hac;a algún sector de tünel ya revestlcJo El ntsmo deberá sea extlaído en for"ma

complela fuefa de la cavrdad El Concesionario Ceberá rriplemerltér üedldas para verf car el

espesor de hormigón proyectado, ta como se o reqLl¡efá la srpe|Vasión de cbra

Estas pcdfán consrsUr en guias vsuales lnstaladas previamenle a la aplicación del horm¡gon
proveciado. o bren perfof¿crones efectuadas luego de cúmplelada la capa fespecliva ;l]
generai se pfescl¡de de !n cLl¡adc del ho|rnlgón p¡oyeclado pa].a lodas aquelas estructi.r.as de

cafácter tefiporal, como lo 5on los soporles qüe se trata. en ;a presente especilicac dn.

No obstante. la Superv;sión de OL¡ia se aese.va el d€recho de exigir que el Concesioñárlo

efectúe un c!üdo del hctr¡igón proyectado s¡e|¡pfe qLte io est,me necesario para casos
pad¡culares co¡¡o lo son refue.¿os. capas de pequeño espesor sectores ea que se ¡equ¡ere

lrr repe¡fliado de la cavidad elc E¡ {ales caso! 1as supedrcies d€l hormrgon proyectado

deberán ser ma¡lenidas ccn humedad a meilos (iu.ante siéle i7) dias, lo que puede ser

iog.ado mediante membfanas de geolextll húmedas liiadas sob.é la supeÍlcie o a 1.avés.je Ll¡

roc¡ado cof agenles de curado espec ales
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4.5 2 Reouefim¡enlo$ Padiculares para el Proceso po. Via Hú¡¡eda

La mezcla húr¡eda ouede sea lranspodada hacia la boqu¡¡la de proyecclón en forma neumálica

(choffo fino) o a través ce bombas de concfeto (cilcrro denso) En este últlrio caso' la

ve ocraad de pfoyección del concreto en la bcqu lla se logra a t.avés de 1á lryecciÓ¡ de alfe a

presrón surainislrado clireciamente a la bcqulllá Se deberán fealLzar os ajustes de csl:bració¡

cor.espo¡d en:es para log.ai la velocidad Ópt ma de proyecciÓn

4 5.3 Pfofesio.ralisrno sn la aplicac¡ón dei horm gón proyectado

Semore y cuando se er¡pee el método de proyección manual de concreto el Cofcesionar:o

cleberá disponer de operadores de boquilla qile, previamente al inicic de activ dad hayan

demostrado ser sufcie¡temente hábile€ y competentes en a aplicac ón de hormrgÓn

p¡cyectado Eslos operador.s debefán pcrlar ce.t¡ficados de aplitud otorgados por el

Concesic¡a.io y aprobados pof la Superv¡sió¡ de Obfa

4,6 REQUFRIMIENfOS DfL HORNlIGON PROYFCTADO

4 6 1 General

I o conc:'e:o ¡anzadc o shot crele ) es un hofmlgón que se prcyecla con bot-rlbas especla es

mezclanda agua y pafte seca y qué ádhie¡e in,¡edJalame¡le al soporte compleia'do el

kagüado en u¡os mrnlltos El horn¡;gón proyectaCo fequerdo a ifavés d€ la p'esente

especñcaclón debe.a cumplir con una func¡Ón de soporte erlfuctoral a lravés de la

mate.ialrzaclón v de u¡ sopode pfimaf;o cle las cavidades sublerfáneas obleto del presenie

afoyecto En getre.al. loda aplicaciór de hofmlgón proyectado objeto de la presente

espec¡icacrón deberá cumgl,f con reqlrermrenlos especiales en jo que fespecta al inicio de

ffaguado de la mezca resslenca lempiana y desa.lolio de la tesislenca en función dei

lremoo

El p.esenle capilulo conilene as especilicaclones .elac onaCas con los aspeclcs nren¡]lonaoos

tl hormigón proyectado cleberá poder ser atlcado en capas i¡dlv¡duales de hasta qrince ('15i

ce¡lj¡¡el¡cs de espesor pa:'a cualqlier posiclón cle a slpeÉlaie en ei espacio Debe.á pqseer

capacidad Ce adhesron a estas supe.frc¡es o a superflcies de holr¡igón proyectado pfevian'ente

rnstaladas o a ele.nenlos de refueao r¡etálcos paie del sastema de sopcrle pfimar¡o de la

cávrdad de¡iendo Ed€¡1ás poder envolver á d¡chos eiemenlcs sin qle se generen hlecos

DJranle la aplicació¡ def hormigón p.oyectado en cüa¡qu¡er pos¡ción ¡o deoerá p¡cducrse

segr"egación de los cot'nponenles del mis.¡o. en geleral. rlo se fequerlrá la apllcac¡ón de

horm¡gón prcyeclaclc con fJnción eslructural de muy largo plazo. No obstante, Podfá habe'

5lluac:o:les parllculares en que la Supe.vis ón de obfa dec;ca u¡a aplicaclÓn de esle 1po

En lales cásos la Slrpeñisión de Obfa pfoveerá al Concesiona.¡o especiflcacicnes ad ciofa es

padiculares que serán de aplicacror juntc a lá pfesenle Sin perlulcia de los requenmle¡los

oartlculafes que en ella 9e estable¿car, e; ñorr¡igon proyeclado de función pefflanente debelá

,ffi¡, ''.' 'o1 os sc-re^les o rr r'tros ge-era¡e:

{t[i "* t)!J rt -o" r Jo- o oye -:ra¡o oeoera cu'rpl

'!.1J e< slc..c a ¡ -al a r¿ 
'o"np'es o^:

cor cx g:rcras eslr cta5 e1 'er "'ll1o de
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' El ho.mlgón pfoyeclado nC deberá r¡corporaf ácelerántes cje lraguaclo o sólo podrá
Incofporar éslos en for,¡a limltada o páaa casos espec¡ales: os aceleranleg de fraguaCo
deberán ser del iipo libre de álcárs {álca lJree). deb¡endo cumpli¡ cor.t condiciones
eslr¡clas en felación a la garanlia de mantenimtento de la res sienoa de¡ concTeto con
tespecto a un co¡cfelo nulo:

Se¡á necesafio io.nar ñed¡das espec;ales (jnc lrsion y,,o e r¡¡r¡ación de adltivos
paaliculafes), páaa que la cons;slencra y compacrdad de concretc sea suf¡ctente y se
pleda gara¡iizaf un pe#ecto aecubñ.triento - envoltura - de la ármadura y feiueEos Ce
acero:

' Se .equeÍ rá un curado del ho]"r¡igón proyectado posteriof a su apltcaciot¡.

Será necesaf o extremar cü dadús para logfaf un recubrimiento mintmo oe ta afmaoufa.
asi como tambén un buen trailape de capas sucesivas de atmaduaa y cle hormigón
pfoyectado.

4 6 2 D seño dé la Mezcla

La mezcla p¿ra el hc.mlgór't proyectado deberá se. diseñada sobfe la base oe ensayos ue
¡aboratono y de ter¡eno en obra, de la üanera en que se rcquiere el,] la presenle especjficación
sendo el objei¡vo el cumpliüie¡to de lo$ .eqüef¡fijen1os de desarrollo de feststencia y de
alcance de resistencia final Eh el dlseño de lá mezcla debeain tenerse en cuenia los
srgurentes factoreSl

' Conlenrdo de cefiento

- Dosificación de ácel-"fá¡rles

- Relación agua - cer'¡e¡to

r"ag-¡do ) oesa rolo oe es,str-rTc,¿

Ternperatuta de a m€zcla

Contefi¡do de cerrenlo

Para el proce$o de apllcació.r del hormtgón proyeciádo tot via seca lá can|dacl de cemenio no
deberá sef lnferlof a 380 kg/m3 de mezda seca

El contenido de cer.ento deberá ser deiinido de modo que cumpla con los requerir¡¡enios de
fesastenc¡a del hormigon p[oyectado aplicado en la ob.a

Psrá el proceso de apIcac¡ó¡ del ho¡mlgón proyectado pof via húmeda el co¡rténido ntinimo de
ce$enlo deberá cungl;r con los rÉquerimleotos de la mezcla estáadar páfa hofmigofies grado
H25 según el Códlga de Dseño pará Co¡creto Afntádc basado en la nó.ma ACI 318-95
Capílulo 5

Relación agsa/cemento - proceso por vra seca

el contenido de agu¿ deberá ser contfolado por el cpefador de la boqüilla de proyección de
modo que se aCapte a jas cond¡crones de l¿ supedicle sobfe la que se ap;¡cafá el hormigón
proyectado y,a posicón de la mrsma Una ndicacron de que la.elacón agla/cer¡enlo se
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encuentfa denfro del fango corfecto. es la aparenca ligeramente brllosa del ho.migÓn

pfoyectado ¡nmed¡atame¡te desPUés de habe. sldo apl¡cado.

Relac¡ón agua/cemento - proceso por v¡a húmeda

Deberán llevatse a cabo ensayos de aptlud pa.a determin¿f y establecer la relacrÓn

agra/cernento adecuada

4.6 3 Fraguado y Evo uc!ón Ce la Res¡stencla

Será necesario emplear ace erantes de fraguado para satisfacer los requerimierlos de

resrstencia ter¡prana y desarrollo de a res sletc a del ho.migÓn pfoyeclado Pafa determ nar a

dosicación adecuada de adilvos acelefantes debefán llevarse a cabo ensayos de apt¡tud de

acuerdo a ia paesente especf¡cación. La r€sistencia simple s la compresiÓn del horrn¡goo

proyectado en cbfa debeiá aumentaa pfogfesivar¡ente hasta alcanzat la resísiencja final

nrlnrma esleclficada. La resisiencia se determinaaá e¡ base a ensayos sobfe probetas

clllndflcas La verificación de a res¡stencia se ba$a en los c¡terios especificados en el ltern

4 7 3.5 - 'Efisayos sobre el hofm gón proyectado errdurecido de la presente espec¡licación El

desarollo cle ¡esislenc¡a deberá veiifcáase a travós del alcance de los s¡guie¡tes va ores

parciales lnlnrfios:

Para e¡saYo! de aot¡tud ea obra

6 N/nrm2Después de 12 h

Despl¡ós de 24 h. 12 N/mm2

Después de 28 dÍas

Para ensaycs de cbra

28 N/mm2

sobre o[obetas de soDoate o de paneles de nrueslaa

Desp!és de 12 h 5 N/mr¡2

E Concesio¡ario deberá etectllaf ensavos de apii{ud de

a deleÍ¡ifar la compos:ció. de la nezcla de hormigÓ¡ proyectado

laboratofo como de obra. deberán sef efectlados ccn sui cie¡te

Después de 28 dias 25 Nlmm2

Los ensaycs deberán ser ejecutados e.l ia dlrección de proyecc¡Ón y en la difeccion
pefpend¡co ar a ésla para mueslfas de pa¡ele$ de obra ye¡ ia direcciÓn de proyecclÓn en

muestfas ob,ien¡das del $opoite de ia cavidad los e¡sayos de compresión simple lendfán que

ser efecluados como eslá estipulacio en la cáusula 4735 Ensayos sobre el hormigÓn

proyectado e!'ldl.]rec¡do".

4.7 ENSAYOS

4 7 1 General

jos comporentes del hormigón
obra. y también ensayos de obra
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anlictpación al in,clo de as actividades de obra par'3 asegurar que la selecclón de la nezcia y la
ejecucró. de toCas les verificacrones hayan sido eiecutadas.

Las acllvidades de iñslalació.r de hormigon proyectado no deherá¡ comenzar anles de que lcs

resultados de eslos engayos demuestfe¡ Ja apt tud sobre la base de os fequealr¡lentcs de la

p.esenle esteciiicacidn y de que éstos hayan s1.io aprollados pca escrito poi la Supe.visron de

Obra

4 7.2 Ensayos de Lállórátorto

Los ensayos de labofatorlc f€que.laios en esta especificaoón debefárr ser ilevados a cabo a

cargc del Concesionario pof ir¡ laboaatcato Ce ensayo de matefiales reconocido y apfobado pof

e' Sr.rpervlsor de Obra. Scn pade de los ensayos de labo.ato¡lo los de aplitud ¡n¡oal páfa

deterfiinar ia ca$posición de la me¿cla para e1 hom1lgón proyectado. asr colno tambtén los qlré

¡egular.rlente se rea izan para la verflcác¡ó¡ de la calidrd y arliluci de lcs fialeriales

süministaados a obra.

Ér general se debefán hace.los srgurenles ensayos de laborafof:o

' Anállsis del cemenlo.

:¡sayo de cor¡patlbridad de cer¡enlo. {cenizas vola¡tes y/o htr.ro de si iceJ y adillvos

acelefanles. pafa la delermlnaclót'l de la aceleración de ¡fáquádo y redJccrón de

resistencia lrna l

^ Ensayo del rendimienlo fespecto de la resrstenca dei ¡ornlgón prcyeclado ei: función

delilpo cje agregadc utrl,¿ado

Ensayo de idenirf cación de los ace eÉntes de fragLtado

- Ensayc d€ una posible reacció. álcali agregadcs sobre la a)ase de u¡a comDos¡cón

determrnada de cemento, agregados y adiitvos ace:efanles de t.agLrSdc.

- Ensáyo de compalibiiidad de los dis¡ntos ai¡tivos agregadoi a la rnezcla,

- Fnsayo de gran.rlor¡etfia de los agregadós:

- Análs¡s de a h!fiedad de los ag.egados

- Análsis de la llnu.a de ceri¿as voia.tes.

Delerminaclón del có¡ten¡dc de álum r-rato solu¡le en agua de ios acelelantes de

{.aguado liqurcos

- Resislenc;a dei cemenlo á los su¡latos.

- T¡abajabildad de la Írezclá fresca en caso de uso de proceso por vla húmeda:

4 7.3 Ensayos de apiitud del tcrmigón proyeciado

473lGenéral

1a ccñpaUbiidsd enlre ceme¡to y adilivos ac€1efanles de fragtadc debelá ser invesligada, e¡l

pfrmef lérmrno, rnedia¡l€ €¡9ayos bajo condiclones de laboralor¡o y lir€go cor ensayos €a los

q!e las i'nLrestras $on obtenldas con los €qu pamrenlos ya rñsialocos en obaa
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/¡"r,4!t,,... Las car¿ctea st cas de fragtlado deberá¡ ser delerrninadas a tfavós de penetaometro ma¡ual

/u/¡','ilu\¡. Vcal El obletrvo de e¡sayo co¡siste en d€le.n]¡¡ar la doslficación de acelefanie de

fi$¡ff¡Jsl'"gu"oo r¡edranle Lr¡¿ p¿sta cie cemenlo qve. fiás otros ,3gIu¡;na¡tes eventLralmenle ttjlizados

\-,,y' ,"un .u. uotanies y/o humo de sllice) cor¡lence a kaguar a los 60 + 20 segu¡dos y lermlne con

Co,'r estos ensavos se debefá deteminal las caractefisticas de ffáguado del horn¡gón

proyectado e nvesl gar asim¡smo s a acción de los aceLefantes conduce ¿ una aeducclon

exces,va de,a resisle¡c¡a a compresión fnaL del mismo. Los .eslrltados de los ensayos

efectuados en concliciones de laboralolro constituilán una bueqa referencia para la

compatbl¡Ldad y acción conjunla de los dlslintos componentes {ie la mezcla en pafiicular en'tre

aditlvos ace erantes y ceme¡to u otros maleriaLes aglutlnantes Con ellos no será posrtrle

reproduci todas fas influencias y caracleris{icas de {a ollra

Sobre la base de estos ensayos se hárán los ensayos de apttlld en ob.a a padir de ios que

.lebrdo a la dlferencia de as ccndlc¡ones rei¡antes {lemperatur?. eflciencia de nezclado,

afir'reñ1ació¡ de maieai¿Jes co'rlpoilq¡t€$. ca¡acte¡islicas de ja supeljcje de ptoyecclon) se

debefán elal!ar las necesidádes de ad?plación de las pfopofc¡ones de compoñe¡tes ad¡t vos

de la me¿cla. La delerminacaón de las caractefísticas de lraguado se deberá Teallzar sobre a

base de e¡sayos de penetració.t mlentras que los de reducdón de La resiste¡c¡a fi al con

e savos de comp.esló.r simple sobre probetas de horm¡8ón proyectado endurecido a distintas

eqaoes

Cuando se ulilice hofm¡gón proyectadc pof via hútneda se deberá vedf¡caf la lrabaiabilldad de

la mezcla medrarle ensayos de irabalabi¡clad de la me¿cla ffesca. la qle se verrfica mediaüte

ios ensayos del cono de ase¡iam¡e¡to de Ail.aÍls.

4 7.3 2 Procedimrento de E¡savo oara Delerr¡lnaclÓn de la Exlldacaón del Cemento

Las caraciefislicas de exlrdación del cemenlo empleado pafa hornrlgón proyectado deberán

sef detenn!¡adas de aca]erdo a¡ siguiente procedlr¡le¡to:

ve{e¡ exaclamente 98 g de agua a 20oC de ternpef?tura de¡t.o de un vaso plcuda (vaso de

tiltrácrón en calenle) provisto de una pequeña va.i¡la nagnética de ag¡lación. Con agllaciÓn

mode.ada del agua agregar 1 15 g de ceme¡to a kavés de u¡ suministro constanle a lo largo de

20 segundos l\¡ezc at durante 2 m ¡utos hasla oblener una pasta de cemenio de cons slenc a

f na y homogénea de felación ag!a/cerneñto 0.85.

Inlroducrf la !-¡asa homogénea dentro de lln cilindlo de flleCiclón de 100 ml medlante una varilla

de vidrao hásta acanza. la ma.ca de los 100 ml (no veder la pasta d¡reclamente dentfo del

cilindfo) El crlindro de üedicidn deberá ser mantenldo denlra de uñ vaso picudo lleno de agua

a 20'c de te.¡peralufa duranle todo el desarollo del ensayo No debefó¡ prodircitse

fl|lctuac ones de la lemoefatuaa mavoÍes a I 2ÓC

Después de 120 minulos deberá rnedlrse sobre la base de Ja escala del cilindfo de mediciÓ¡ el

volumen de ceme¡to decantado y el vo umen de agua superior. La r¡ed da deberá expfesafse

ef Lrna unidad correspondie¡le al poicentaie en volurnen {%) de agua repellda.

4 7 3.3 Ensavo de las Caracleristrcas de Fraguado e¡ Condiciofies de Laborato¡io

el proceso de taaguado en !¡áxrmo 150 $egLrrdos
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A favés de esle ensayo se delern¡¡¡a en i¡le.valos aegulares. le mcdiala Ce penetració¡ Ce la
aguja de Vcat en la me¿cla consifuvé¡dose Ltna cuava de la 4red:clá de la oenerracton en
función de treñDo para disilntos poicentajes de adiiivo aceleranle de ffaguaajo en la mezcla

La preparació| de mlreslras pafa ei ensayc se debefá fealizar en alenctón a las siqurentes
espec,ficác ones:

- TeiJlperalura de cem€¡lc (aglutita¡tes) y del agua: + 20.C + 2 oC

Pfeparaf 250 g de cemen{o {$as ot|os aglul¡n¿r"rtes) y 112 g de agi¡a i:"e ación agual
."".,g.16 _ 0.45).

- Para el p¡oceso por via secat os aceleranles de f.aguadc liqu dos se agfegan a aglta
norÍralmenle 3 - 5 % en masa respecto del cene¡to (más otros aglulinantes). el l:qu¡clo
del acelefaf|te se calcula co¡¡o pa{e del liqLrido de la ñezcla

' Pa¡a el proceso por via húmeda: se debefá efecluar en pfi¡¡re. ió.mino, la pasta de
cem€¡to (mas otros aglut¡nanles). a la que el acelerante liquido se le ag.egafá
rápidamente desp|rós de 15 fiinLrtos.

E¡ aaso de emplearse acelerailes en polvo, éstc,É deberán ser m€zcládcs completantenle coñ
el cemenlo {más otros aglLrtl¡a¡tes)

Se deberán coiocar ¡os cornponenles s€¿os en un conó lruncado de gonra dufa (h = 40 cü.
drámetro iñlerno - 65 r¡r,t diámetfo exteno - 74 mÉ) el aLie estará apóyaCo sobre una ptaca
de vidrio o de plástico {plex¡giassl y sollre e q.]e se lé coloca un crlt¡C.c (ariilcl supefto. ih :
62 mfii. se deberá efectuaf uná handdu.a en el cefie¡rto {t otros aollltinantes). se
adcionarán fápidanreüle. lcs corrponentes Iíquidcs se les mezclará rápida v fu€der¡erte en
Lrn laoso de 15 seg,rndos ccñ una espáiltla {b - 4 cnj o medanle un eqlr¡po de r¡ezclaalo
extef¡ro aulcmálico aCaptado al rec¡p¡e.te, después del mezclado se deberá coffpactar a
mezcla mediante golpetec reletrdo se fen:ovefá el anil:o c¡ltndfrco supe[oT y se a{¡sará la
s!peiJlcie de la pasla rlediaÍrte espátula; todss las aclividades desc.ilas deben habef .itnalizado

denko de los 25 segundos poster¡ores al üó¡¡ento de adrcóñ del água, en casrl de q{re la
pasta fesu'lante no sea sut¡cienlefiehte t¡abajabie se debe¡á redJctr ia pfopcfc:ó¡l de
acele.ante Ce iraguado en un milirpio dd 5 %

Se deberá alrista. la aguja de Vical velozrnente a la allura de ia suped¡cle de la pasta y luego
nciaf eI proceso de peneiracrón de ésta pcr caida en fofma .epet¡da. detefninándose la
p¡oiiJndldad de oenelrac ón Dara cada caída.

El tiempo de inlcic de lfaguado será ei coffespcndienle ? una pcneiración de la agltla hasta
rlna profund¡dad tal qlle se .ieienga 3 a 5 r¡m sobfe la p aca de vidfio

El tler¡po de final¡zac ón del fraguado car.espondefá a rna penetracrón de ia ag,Jja de apenas
1 mm en la Pasta

Si se pfodujera i.rn l,-rcio
repelra ei ensayo con una

de ffaguado anles de 40 c despuég de 80 seguados será necesa|o
proporcióñ de áceierante disinta en un múlliplo de 5 % de 1a masa de

ieranle emp'€ada

Coniraia de Cances¡ó() (1ei noye(la) l.ir¡ea 2 y tlamai Av Faucett ^ Av Gatnbelia Ce la Red qás|:¿ del
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ít&!¡., se¡ depcsiladas n¡]evamenle ea aglla a la mlsma lemperatu.a hasta el mor¡enlo del ensayo de

La combinación de aditlvc acelera¡te y cemento {r¡ás otros agluilnantes) será aceptable para

el hornlgón pfoyeciado. siet.]1pre que los reqLedr¡ientas de ¡rico y f¡ de fraguado

especlficados se aloance¡ con dos ficaclo¡es de acelerante r¡áxlmas de'

, 5 9L para acelee.les ijpo po,vo

' 6 % para aceleranles de tipo liquldo

Las expedencias de obra ndrcán que en ia práclica estas dosiilcecioñes pueden ser de 1 a 2 %

mayofes en la o¡Ta

Para dete.m nar ia sensibiiiad del cem€nto (más ot.os ag utinantes) f.ente a cada tpo de

adilivo acelefa¡1te de5efán realzafse ensayos de laboraloaio para cada tipo de acelefarlle con

d¡fefentes dosif¡caclones del mismo {entre 2% y 7% respecto del peso de ceriento).

4 7.3 4 Ensayo d€ Reducclón de la R€siste¡cia Final en Cc¡diciorres de Laboratorlo

La drsn'Inución de la:-es¡slencia a la compresión en condciones de labofatorio deberá ser

verilicada sobre arobetas de cÉr¡e:lto (más otros agl!¡nanles) y acelerantes de lraguado o

sobre probeias de morlerc.

La reduccón cle la fesaste¡cia de la probeta ensayada respecto de la rcsstenca de una

probeta de nrezcla o mo.tero nulo (sin acelerante de lfaguado) debe.á ser calculada a pa.tlr del

valof medio cie la resasienc¡a a la complesrón de las probelas a los 28 o 7 dia6 de acuerdo a la

Srgule¡te fórr¡Lria

Redircc ón de fesiste¡cia i5) ' {S - C)/S

En donde

S = resistencia media a la cor¡pfeslón de probetas sin aceletantes de fraguado

C - resistencia medra a la compresiói de probetas con aceleran:e de fraguado

Las ensayos de reducció!: de resistenqla se deberán ejecutaf sobre piobelas cili¡dricas de

cernento (más otros aglulinartes) y acelefanles de fraguado de 55 mm de altura, (al{!ra

después del pullclo de lás superiicies de base) obtenidas bajo as r'¡;sl'nas co¡dlciones que

para los ensayos de:faguado med;a¡te;a aguja de Vcat o alternátivamente, sobre probetas

de rno.lero de cemenlo (nrás oi.os ag utlnantes) y acelerantes. de lorma prismática de 4 x 4 x
16 crn Las pfobetas con y srn acelerantes de fraguado (probetEs nLllas) se obiendráñ de la

mrsma r]lSneTa

En el primefo de los dos casos cltados en el párfafo antef or, se utilizará la r¡is.¡a dosificación

de aceie.anle de ffáguado resullante de los earsayos de la agujá de Vicat Para cada tpo de

acelerante ensayádo se debefá¡ moLdear ál menos 3 probelas de ar¡bos lipos Las probetas

obte¡iCas del mclde sefán depositaflas 20 horas en agua con lemperatufa de 20 + 2 oC. a¡tes

de prccede.se al pulrdc de las caras lnferior y supef¡cr de las r¡lsñas Posleriofi¡enle, deberán

la dosif cació¡ del acele.ante de ffaguado tamblér
os ensayos medra ie la agula de vlcal. Las

las s¡gulentes:p.oporcloñes de1 anorterc r-écúmendadas 5on

Ccnlnlo ic Ca\.es¡ó, del prayecla Lit€:a 2 y l?añal Av Faucelt - Av GanDetta de la Rec Bás¡ca del
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Cerenlo (.¡as otrcs agl!tinanles).... ... . ... 450 g

Aféna fina .. .. ...... 450 g

Are¡a galresa 90C g

- Agua.. .. 338 g

La proporció¡ cefirento {más olros aglull¡antes) " ácele.ante de lraguado responde a los

requenm enlos del hormigórt proyectado si la reducción de la res¡stencla a la cor¡presió¡ final

no sopeta 1ús porceni¿ies indicados e¡ el ileñ 4 3 4 de las presentes especificáclones

4 7.3 5 Ensavos de Apiltud en Condicioñes de Obra

4 7.3 6 Ge¡efal

El Conces¡onario debefá efectlar ensayos de aplllud del ho.nigón proyectado en relac¡ó¡ a
sLrs caractef;strcas de fraguaajo y de reduccaón de su reslsleno a fina frente a iln co¡crelo srrl

adiltvos acelerántes en las condiciones en que el rnlsmo sefá p.oducdo e¡ la obra l\4ediac1e

los mismcs deberá verificarse y adapiarse la doslfrcac¡Ór de acelela.te ce fagLrado

determ nada medranle los ensaVcs de labofalor o

Para cada tipo de ad¡lrvo aceleranle de fráguádó que se hayá geleccicrn€do en los e¡sayos de

labofatorio debefá¡ sef eleculados paneles de m!estra en obra, (dlmensiones 400 x 600 x 200

nm) de los que al menos 4 debefán se. proyectados sobfe cabe¿a y una cantldad lgual e¡ una

pos;ción de 45 o con a supeÍic e a pfoyectar d1r glda hacia abajo.

Los Faneles deberá¡ ser conslrutdo$ con cajas de ffadera terc¡ad¿. conve¡lente¡¡enle

rigidizada$, u$ándose panele$ de madera terciada de no menos de 20 ñ$ de espescr LDs

lalera es de estas cajas deberá¡ estar d€s a¡gu ados hac;a el extef¡or en 45 n para perflitir que

e hcfm,gón p.oyectado de febote pueda s¿lif de la caja El ho.migó¡ proyectado deberá

adheairse al fondo de la calá. qLledar b¡en coi'ipactado y no fioslrar señales de segregaclón.

Se debe regrsirat !a hora en aue se compl¿ta c¿da p¿nel de muestra Los paneles deberan sel

cufados en condicones de obaa a lenlperaturas enlre +10 y +25 {C. debéndose tapar los

m srrros rnedianle membfan¿s de pol:eliler'lo hasla que seaÍ usados en los ensayos

Pars cacia aceletanle de fragúacio se debefán en¡ayal al me.os 3 dlfefeñtes dos¡ficaclones, las

ore deberán eslar compre¡d das en el rango de 2 a 7 o/. en peso dél cer¡entó (nlás otros

ag uti.a.tes).

Los ensavos de altitud e¡ condic o.es de ob.a deberán sel repelidos clda vez que varie la

luente de alguna de ¡os compc¡entes o ;as propoaciones de 1a mezcla de hotfi¡gÓo paoy€ctado

4 7 3.7 Ensayos sob¡e el hofmigón pfoyeciado lovén

Sobre uno de los paneles se deberán fealazaf engayos dú penelfac ón en ei horr¡lgó¡]
proyéctado joven uséndose el penetrólrrelfa Procto¡ nrodelo SollTesl Mocel cN-419 cle

Conftal() {}a! Concésión dtjl Pto)/ecla I in.-a 2 r' Ramal av Fauren - Av Ga¡l]bclla de /a Red 8á.s,cá ccl
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i¡clicacion de as caracleris{icas de fraguadó y de evolución de la fesislenc a ter¡lpfana del

hof¡1lrgón proyectado.

ll desarrollo de ensayo deb'eaá alustarse a los slgulentes pasosl

Apoyar a agula scbre la superi¡cie del hornigÓn pfoyeclado y oprl¡¡ir ta aguia hasla que

ésla pe¡etfe 15 mm

- Leea el valor de Tesistencia en la escala de, penelfómetro

Real¡zar cor¡o mínima 10 pruebas ndepend¡ente$ para cada ensayo en un ntefr'alo

máxino de 60 seglndos teniendo la precauqón de na hacer penekar la aguja sobre un

grano de agrogado grueso,

- Reglslrar el tiempo y lugar de ensayo

El valoa n]edlo de ias firedrcio¡es efectuadas debe clrrnplir cor¡o mi¡lmo con los valorcs

especiflcados en el pár¡afo sigulente

La feslslenci6 a la penetfació¡ debef¿ ser como mini.no rgual a los siguienies valores:

. Después de 2 minltos 260 N

' Después Ce 5 mlnutosr 380 N

. Deepués de 10 minulqs 450 N

Se podrá util¿ar con el misrno penetrÓ¡netro la aguja de 3 mü. con Ja cual la resistencla a la
penetrac¡ó¡ pLlede sef convertida a tfavés de curvas de calibrác ón, a la resistencia s¡mp e de

cómpaesrón del hoamigÓn proyectado Los easayos con esl¿ aguja se reallzán de ia mlsn¡a

forñá ante.ior.re¡:€ desc¡itá La conversión de resistencra ¿ Ia penetlación a resisiencia a la

compfesaón esiá dada poT la slgu ente fórmüla:

L - 'P' '30) c50 t\/nr

Con

Pr = resiste¡c¡a a La penetrácion en N

U . fes¡sle¡cla un¡ax al a la compresrón

Los regutados de resistencla oblenido$ de esla forfna Ceberán sef tlatados como valofes

aproxmados y sÓlo debefán 5e. ulilizados como valores relat¡vcs de corl'rparaclón entre

distintas rfezclas.

Para ver¡lica. la evoluclón de la resstenca a la compresón del horm¡gÓn proyeclado e¡ el

aango aie 2 N/ffm': 15 N/mr¡r. vale decri entre las dos hofas y 12 horas, el Concesonaro
cieberá paoponer a a S|]pervlsión de Obra la eiecuc¡ón de otros ensayos Indfectos pafü La

determinac¡ón de la .eslgtencla del concreto. cor¡o o es par ejemplo el de e¡tracciÓn de un

peano foscado insertado en el concreto a lravés del d spositlvo de Kaindl - N4eyco - con perno

lllLTl 45C L' Pa.a estos ensayos se deberá utilizar otro de los pa¡eles de prueba En estos

ensayos éxis1e uña gran dispefsión de resultados, por lo que se hace rrrperaljvo delermlnar |]¡
va oT ¡¡ed¡c sobre la base de. al menos. 5 pruebas p¿fa cada edad del hormigón proyectado.

Med anle !n drsposltivo de exkacc¡ón accionado con bon]ba hidlául ca se extraen los pernos

mdléndose la plesión de extracción necesar¡a Conodóndose ¡a última y el gtosor del cue.po

Canta¿ta de Can.resiÓn del Prcyecto Lk)e¿t 2 y Rañal Av F¿tucett - Av Gambelta ¿e la R--'l Bás¡ca del
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de ¡otufa t.oncocónico dé concteto es posible detem¡i[ar sobre la base de diagramas
especiales de cáltrraclón la res stenc á a la conpresión srmple del hormrgó¡ proyeciado

4.7 3.SEnsayos sot)re el hormrgón pro\,ec1ado endufer¡do

Para la verificacló. de la resiste.cia a lá comp¡esiólt de hc.migón pr¡yectado endirrecido se
debefán efectuaf ensayos dé cor'upresión simples a las edades de 12 hs, 24 rrs y 28 dias
sobfe probet?s cilindrEas oblenidas de los pa¡e1es de Fdueba

l-a6 probelas para ensayos a 1 dia de edád ¡o debefán ser tomádas de oa¡el an{es de 20
hofas después de la proyección del concreto Lss probetás pafa ensayos á tos Zg dias de ecjad
no deberán ser tomadas antes de las 24 hofas. ni desp!és de 48 horás desde la proyeccron. y
debe.án 9ef cufadas en agua hasta que sean ensayadas. e¡ d áftetro de las probetas cleberá
ser de 100 i¡¡l e guai drñens¡ó. Ceberá tenef su ;ongilrd. Las probeias deberán ser'lc¡¡adas
de seclores de los pa¡eles eñ qLte no exlsta posibilidad de que se haya acumuladó ntatenalde
¡eboie P¿¡a cada probetá ensayada deberá tofla¡se !¡a segunda como testigo La fecha y
hora en que el panel corfespondaenle a cada probeta ha sido proyeclado cjebefán ser
regist.adas Del mismo modo, debe¡á registrarse la hora e¡ qL¡e se eiectúe ei ensayo c¡e

cor¡pfes¡óñ de las pfobelas ensayadas a uó dia Pa.a cadá edad de hormtgón p.oyectado {12
hs 24 hs y 28 dias) y tlpo de rnezcla diferente deberán ensayarse 5 probeias

Los ensayos deberán efectua¡se tanto pata p.obetas tcmadas de los pane es en la d rección de
proyecaión del concreto, como en Cireoclón perpend¡cular a esta Lcs ensayos de cOmptegjon
se deberán reaji¿ar con ate¡ción a lo$ requtsitcs de la Nor¡.ra ASTM C3g. Los fesltt¿dos.1e los
ensayos de cor¡pfesión especlficados en los párfaaos aa{enores serán acepiables si el valof
medro de los 5 resultados cumple con los feq{lis tos de resisiencia esrablecidos en el item 4.6.3
de ¡a presente especrfrcación

4 7 3.9 Ensayo de Cono de Asenla|frlento pa.a la Mezclá Ftesca er casc de pfoceso por V¡a
Humecla

La trabajabilidad del horn,igón proyeclado por vía hlmeda deberá ser ve.lficada por med¡o Ce
ufi eñsayo de cono de asentamrento de la mezcla faesca de acuerdo á los lequeflmtentos de la
Norr¡a ASTM C 143

La l¡ab¿l¿b lidad del ho.migón proyectádó por vía húmeda deberá está. dentro .je + 25 mm del
valor nominal Este valo., el qlre debefá sef u$ádo durante ia ejecltció¡ de Ja obrá, te¡drá que
ser deternrnádo a pa.li de estos ensayos de ásenta¡'lento elecl!ados p.evios al comienzo de
abla

4 7 4 E¡sayos del homrlgón pfoyectado durafite elecuc¡óf de la obfa - Conttol de la calidad

4 7.4.1 General

Para aseg¡.rfar Ia caljdad feque.ida del hormigón proyectado dufanle la ejec!ción de la obr¿. se
debérán efectuaa con la ffecuencra especjflcada en este ilem lós srguientes ensayos:

Agregados granulometf[a y hL]mÉdad propla

Cerrrentc: contenrdo.Je C3A l¡nura. exudac¡ón (bleeding) inicia de fraguado .eslstencia
a la compresión

Canlrala Ce Ccncas¡ón del PÍJyeof.t Liiea2yRa¡nal A¡ Fatúe1l - /r/ Ganlbelia Cela Red Básica dcl
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- Cenlzas volanl€s, si éstas se er¡pTean:finura

- Acelefartes de lfaguado conlenldo de alür¡inatos solubl€s en agua

' Mezrja de ce¡¡e¡to {rnás otros aglutinanles} y aceleiantes de ffaguado catáclefisl¡cas

de l¡aguado y .edJccLón cle a feslslencia fLnal asim¡snc durab;ldad ffenle a sulfatos

' Hormigó¡1 pioyectado resistencia a la compfeslóa del co¡creto Joven medlan:e

penetrónJetro y otros mélodos Ind¡rectos. ¡es siencia del concrelo eñdureciCo a las 12

horar. 24 ho.as y 28 dias ¡mpefmeabilldad y módulo de elasllcrdad

L¿s pfobetas para ensayos de la res slencra a compresión sinrple del horrnigón pl"oyectado

debe¡á¡ ser oblenld35 de acuefdc a los í:emo 4 7 4 6 de la presente especificecrón

S¡ e ho.r¡igón proyectado o 1ús cor¡ponenles del mrsmo no cu¡-iplef con los tequef m enlos de

ensayo especfcados en esta especificacón, se deberá lnvestigar. en pr¡mer lugar,:a validez

de los resüJtaCos de ¡os raisi:los antes de levaf a cabo cualgLlier accrón d€ aeparaciÓn' La

Supe.visón cle obrá deberá ser Lnformada nmedlatarnente sebre e resultado negal¡vo de

cralqu ef e¡sayo asl como tambiét sobrc la forma en que los resullados de ios m smos serán

re-evaluados

Si la estabilldad de la cavidad subterránea eslá en peligro debldo al incumplimiento del

hormigó¡ proyeclacio ccn los req!¡e.imientos exgdos, sefá lmperativo que los sectores de

sopode afeclados sea¡ cu¡dadosamenle reemp¡ázados o que las deiic;e¡cias idenlif¡cadas

sean .epafadas rnediarte la apl¡cación de capas adiconales de hor.n;gón prcyeclado e¡
l!.ción de las ind caciones de la Superv:sión de Obra

É¡ el úlllrno caso. el espesor de a(s) capá(s) adica¡alies) de hor.n¡gÓn proyecladc debera sef
determ¡nado r¡edianle la s guienle expres on

d1 = {lFll\¡i 1)'ds

Fr resisle¡cja a cofipresjó¡ reqrerlda a 2B días de edad en {Nimn¡2)

l\l fesrstencia a a compr€sión rea del soporle de horm gón proyectado en iNhmz)

d1 espesor ad c¡onaL de la capá de hcrmlgón proyectado en (crn)

ds. espescf leór¡co de sopoñe de horr¡¡gón proyeclado en (cnr)

4 7.4 2Agr€gados

La gfalu¡c¡nelría y lTumedad p.op'a de los agregados deberá sef verificada af menos una vez
por ser¡ana y deberá cumplr con los fequenm¡entos establecldos e el ítem 432 de esla

especiiicac ón.

De reque.rro la Supervislón de Obra los sgregados debefán s€i ensayadas con mayor

freoJencla o en casos puntua¡es a oedldo expreso de la m¡sn]a

4 7 4 3,A3ilivos Aceleranles de Frag!ado E¡sayos para su ldenlif;cación

tipo de adllivc aceleiarte de ffaguado lqlido. as como tanblén pafa cada mafcá

fuenle de sufl'rinistro drlerenle de estos. se debe.á delsfrfi¡af ej contenldo de

Corinlo dc ocrceslóf.ie/ Proy-"aio Ltnea 2 yRamal A'¿ Faucell- Av Ganbetladeia Red gás¡ca del
t\,leirD.le Lr.ra r' Ce¡laa Página 13 de 5A



al¡rminato soluble en agua. eL que no Cehefá exceder el 0 6 pof iienlo (.Á) en peso cei cemenlo
lmas ot.os aglülinantes)

Ásimismc. deberá efectuarse. coñ los üisi¡os c|terios nombrado€ en el párrafo anletcr una
identificación det aceLeraote que asegllre la unjlofmidad que se escogió a lra\,és de tos
ensaycs de aptilud. La ide.tifcacióc se debefá elecluar a fravés de los ensayos de
compatrb lidaal entfe acelerante y cemenlo (mas olrós aglut nanlesl, tál cor¡o se déscribió en el
iteft ri.7.3 oe €sta €specificacrón, y de olfos ensayos adicionales para scelerantes liqu:dos.
la es como s! densidad a l]na leil]pefatura de + 2C oC y su contenido de sóldo"

Eslos eas¿yos no 9e reqütete¡ sistertáttca,t'tente peao f.tañ de ger llevados a cabo oor el
Concesroñafio a reqLrerlnitent! de la Supeav¡s on de Obaa

4 7.4 4Adltjvos Acele¡antes de F¡aguado - E¡s?yos de Compatib¡ll.Jad ccn el Cemento {más
otros aglut,nanies)

Para cada lioo de ad i¡vo aceleranle Ce traguadó dislinto !t li:sdc en obfa asi cornó tar¡b én
para cada r¡arca d,strntá o fuante de suan;nistro Ciferente de éste se debefá ve.ificaf la actrlud
del a.isr¡o medlante ,cs ensayos de con:pat,billCad een cemento (más agluhnanles) como se
especiaica en el lierir 4 7 3 cle esla esteciflcaclón Adicronalr¡enl€. deberá¡ veriiicarse as
cafacterislicas de fiagirado del cancfeto Jove¡ mediante penelfóaetro sobre las paredes
laterales cje la cavidad o sobre pa.eles de fiueska pof cada 3C r¡3 de horn gón p¡cv€ctado
apkcado en obra de ac.te.do al ít¿m 4 7 3 5 -'E¡sayos scbre et horntigón proyeciado lovef.,
ante..io¡, o bren 2 veces por seriaña si el volilme¡ de hofmlgór ptoyectado insialado fuer.a
iÍler or a 6C mr por semana.

4 7.4 5 E¡sayo de Exrdación deJ Cemenlo

Deberá,1 efectua.se €¡rsayos de exudació¡ sob.e muestras de cemento de acueTdo á,
pfocedirnrento de ensayo especrf¡cado en el iie¡¡ 4 7.3.2 aie este capiiulo. ,:aoa 25Cm Ce
ho¡nigdn proyeclado aplicado en obra c como se haya conven do con la Súne]-Vtsjó¡ de Obi¿

4.7 4 6 E¡sayos de resistencia de; horr.igón proyectado en ob.a

Se deberáf reaiiza¡ énsayos de fesistenc¡a a la compfesión siffrple sobre p.obelas de 100 mm
de diámeirc pcr 100 ¡r¡ de lo.gitrd exl|"áidas de !¡ panel de ntuestfa oroyeclado en obra de
las drrlrens¡ones señal¡das en el ilem 4 7 3 5 * General , cada 100an" de concreto inslalado
Dei pa¡e; ctado anterormenle se debefán ex{raer 15 probeias pafa ensavaf cada 5 de ellas ¿

as 12 ho.as. 24 horas 28 dias d€ edad de acuerdc a: item 4 7 3.5. Ensáyós sobfe el ho.nl¡gó¡
proyectádo loven y 'Ensayos sobfe el hór¡nigón proyectado enCu.ecrdo Las pfcbetás para os
ensayos a 28 dias pueden se. tomadas a la mrlma edad qtje para el ecsayo de 1 dia y
almacenadas y curadas en laborato.o La .esislencia medra de i¿s 5 probetas para cada edad
no debefá aer inferior a los valores ndJcados e¡ el llem 4S3 para ensayos de ¿pttJd de a

presente especlficactó., lenienCo e¡ cuenta as sigurentes poeibles desv¡ac¡c¡es

Para 12 ho.as 1,0 N/mn2

Para 24 hor¿s 2 0 N/mr¡z

' Para 28 dias: 3,0 N/mft2

Coninla de Coüces¡ó.1 alel Proleclo !-ínéa

NteLra Ce L¡na y Cailao

2 | ilanú! Av Fauc.tt A1! Carrbella de i¡ Rcd Eési.¡ dei
Pllgha tt4 de 5Q



De acuerdq al cun¡pliniento de los ensayos con ios valores mírimos especiilcados, a las

c fcr¡slanclas de la apllcac¡ón y a la importanca de la estallctJra paficulaf ejecutada los

ecsayos pueden ejecularse cada 200 m'r o c¡da 50 n'rr de concfelo nstalado balo expresa

inCicación a respeclo de la Slpervis ón de Obra

Las probetas deb,erán ser peforadas a lfa\'és del espesor cornpleto del pafel y verlflcadas

v¡sualmenie en ieiac¡ón a la compacidad y homogeneidad del ho'mlgon p'oyectado y a señales

de segregación ! olras rmperfecciones vlsrbles

En lugar de ensayos de compres¡ón s moles sobre probelas se perrnit rá el emplec de ensayos

ind¡.ectos de perelración o de extracció¡ para la determlnac ón de la resislencla a 12 y 24

horas de edad. Lcs ensayos debefán ser eje.utados a las 12 + 1 y 24 + 2 horas'

respectjvamente A.rnque sea pcs¡b,e lr$a¡ ma¡Ujlos mecá¡lco! de rebote pafa una rátjda

cietei'.n¡nacióñ de la .esislencla del hcrmlgón prcyeclado . silu, siempre que éstos haya.] s¡do

cali¡fados cor otios ensayos paevios. no se admtlfá el uso de eslos ensayos en casos

reg urafes

Ad¡cronalmen:e a las probetas ob¡enidas del panei de mueslf¿ deberán oblenerse 15 probelas

d. cedos sectoies del soporte prcyectado en 1á cavldad pof cada 500 m3 de conc.eto

lnstalado á las edades de 12 hs 231 hs y 28 dias Éslas debe.án se. ensayadas a compres¡ón

srmple de acueado a item 4 7 3 5 "Ensayos sobre c: hormrgón p.oyectado gnd!¡recrdo La

resistencla med:a de las 5 probelas para cada edád xo debe'á ser nlerLor a los valores

incl¡cados en el íiem 4.1¡ 3 paia ensayos de obra de la p.esente espec¡ficaclo¡

4 7 4 6 1 Nc cumplimienlo de los ensayos

Segu daürenie ie d€sc.lbe en mayof Cetale el procedirnlenlo a se|" e.¡pleado para los casos de

no alrmplimlenlo cle los fequealmrenlos de los ensayos especificados anleriorme¡te en este

ilem

No crmplim¡e¡to de los ensayos a las 12 y 24 ho¡as:

- i¡formar a la Supervisión de Ob.a,

' Exam naf nmedlatame¡le los pfocesos y equ pos de prodlcció¡. tfansporle y apllcaciÓn

del hofm gón proyeclado.

Superv sar les tareas conliauam€¡rte,

- Tomar nLrevas probeias a ios 3 dias y ensayaras (se debe aonvenif con a Superuls¡ón

de O5ra la ca¡1dad de probetas a ser e¡sayadas).

' Elecstar paneles de r¡uest.'a stceslvcs nrientras sigue la actlvidad paaa veriticar

media¡1e ensayos de penet.ómetfo y de resistencia a la ccmp.esión simple sobre

p.obetas a evolucrón de la ca|dad del horftllgón proyeclado

No cumplimiento de los ensayos a las 3 dias:

lnforrar a la Srpervrsión de Ob:"a

Ccntrnüa¡ con la slrpe sló¡ de la actlvrdad

lofiar prcbeias a los 7 d¡as y ensayaflas.

'ar"arc ¿, (cnc1. at de' F Lyect , 1.11
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ño cumpl¡mienlo de lós ensáyos a los 7 d¡ásl

' lnlo.mar a ,a Superv sión de Obra.

lnstalai una seccrón de üedlción de convergÉncias y defoTr¡ac ones en la cavadad en el

seclor'aespect vo

Si ,a :nterpretac¡óf de las delor'nac¡c¡es es ial que no se f€qu erc almenta. ei sopo.te
de la cavidad se ccntinuafá mo¡itoreando la secc;ón y se to.nafá¡ probetas para

ensayaflas ? los 28 dias.

No clmp¡imiento de los ensayos a los 28 dias se rer¡lte al item 4 / 4l de esta

especrf¡cac¡Ón.

4 7 4 7 Ensayos de deformscló4 Ce ho.migón proyeclado en obra

Se debefán realiza. ensayos de resistencra a la compresión simple soble probelas de 100 mnr

de diámeifo por 1C0 nrm de long tud, exifaidas de u¡'l panei de muestfa proyeclado en obra de

las dimensicares señaladas e¡ el ¡lem 4 I 3 5 GeneT¿ . caca 100 'l'l' de co.creto inst¿lado

Del panel cilado anleriorüenle se deberá¡ éxirae.4 p.obetas para ensaya. cada rna de €llas a

1, 3, 7 y 28 dias de edacJ de acuerdo al ítem 4.7 3.5 - "E¡sayos sobre el hofmlgón proyeclado

e¡d!recldo" Los f¡aneles deberán ser al.¡acenados e¡ obfa hasta que se extraigan las

$robetas. 10 q,.le será rnrleCiatamenle antes de 1as edades de ensayo reqleridas

De acuerdo ai cur¡pimienlo de los easayos cor'l os valores nlininros especlficad05 las

ci.cLnstancias de ia aplicación y;a ia¡porlancia de la eslruclLtra pañ clilar elecutada los

ensayos pueden ejecularse cada 200 ft3 o cada 50 fi3 de conc.eio i.slalado. balo expresa

iñd¡aeción al ¡gsEeclo de 1a Supeivtstón de Obra

Las Drobetas Cebe¡án ser perforadas ¿ través del esDesor cornplelo del pa¡el y verrf:c¿das

vrsla:ñenle en relacrón a ia compacldad y homogeneidad del hormlgóñ proyectado. s:n qre
presenlen señaies de segregación u olras imperfecc¡o¡es visrbles

Se deberá detefmi¡ar e fiódulc de elaslicdad del hoim:gón proyectado en la direcc¡ón de

proyeccón despuós de 1 3,7 y 2A dias sob¡e cada prúbela a cada edao Las prollelas

debe.án ser de 100 nrm de dlámeko y 200 mm de long¡lud. Las defo.maciones uniia.as
d€beián ser med das en ior¡a conilnua en la pade cenlral de la probela

Para aJeiefminar los l¡nrites Ce carqa sirperof e infefior co.¡o 5e descfibe segu,dém€tte, se

debefán efeaitraf, adeanás, ensaycs de compres ón s;r¡p e sobr€. como r¡ in ¡'io. 3 p¡obetás de

las r¡isfias edades que las a¡tertofes 5. las qLJe deberán iener las dtmcnsiones y 9e.

ensavadas como se descarile e¡ el í:em 4 7 3 5

Se aplicará el sigr,¡iente p.ocedimrento:

- Ca ga l-¿sl¿ el l1lrle,rle ia'dF 1 30 de

- Carga hasla el limite superlof de 1i3 de

- Descarga al límile iirferior

Repetición de ciclo de carga y descafga cios veces

la

la

r€sistencia a la cgmpfesión

aesisteatcla a la compfesrÓr

Conitaia de Concts¡Ón ael Ptoyacta Línca 2 y Rafial A\'
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- Cá¡culo del ,'nódJlo cje elasti¿:dad para cada edad particular del horm gón proyectaclo como

pror¡edlo de os t.es ciclos de carga

El rródulo cl€ elastic dad a dilerentes edaces del hol"rrlgón proyectado deberá sel deterrnlnadc

sobre la .nisma prcbeta Después de haber termrnado ion el ensayo de delof.na.aó¡ a los 28

dias se debe.á detenr¡naf la res stenc a a la compreslón s fiple de las pfobela$ r¡ed¡anle el

ensayo respectivo

4 7 5 Ver¡frcac ón de 19 :fabalabildad de a l,4e¿cla

En caso cie Jsalse el prcceso de áplcac¡ón de hol"migÓn proyeclado pcr vía htlmeda deberán

reairzaase ensayos de conc de asentamiento de aclerda al iiem 4.7 3 5

La lfabalabilidad del concreto pafa el proceso por via húmeda debefá ser mayol a ¡0s

$iguiertes rángos: + 25 mm ó + 1/3 del valor de:erminado eD los ensayos de aptitud cilados a

través del ítem 4.7 3 0.

4 7.6 Vef¡lrcaclón del Espesor

El Concesio¡ario debefá chequea. regularmente el espesor de horr¡igÓn proyectaCo insla:ado

en obra eir sectores conven¡dos con la Supewjsión de Obra.

El espesor de sopoile debefá ser verficado med¡a¡le la ejeclrción Ce peforacrones de

peqreño d¡á¡]eiro, ejecutadas de la fo.P,1a que pueda dentaf¡carse la inlerlase e¡tfe subsuelo y

soporle Estos ensayos deberán ser eieculados cada 1 000 r.2 de frol'¡igón proyectado

ap rcado

:¡ cada sectof de med¡cón deberán realizarse 4 peÍoraciones i.lna en cada esqLllna oe un

cLiad.ado de 1 m de faCo Ai menos 3 de jas p¿rfcraaones debeta arrqal un espeso' de

sopo*e lgua o supero. que la minlma reqler-aCa de acuerdo a los p:anos de deta:le No

o5slanle, ninglrna cle as mecllciones podrá arro]af con:o fesultado un valor nferior al 85 % del

espesor teóaicc f eqLref ldo

se recor¡ienda la irslalacrón de elei'nenlos de guia dr¡rante la aplicaclón cel ho'mgóñ
proyeclado, de modo qu€ se garantice el espesoi teórico miniñlo El Conceslo'ario deberá

sonreter a fa apfobaciór de la S perylsión de Obra el tipo de elemenlo de gu¡a propuesto La

instalac¡ó¡ ale guias de espesor de soDcrle no llbera al Conces onarlo de ejeaLllar los e¡sayos

de veffrcación de espesor requeftdos e¡ este ilem

En caso de no cumplfse co¡ los fequei¡¡¡lentos de espesor de scporte establecdos en esta

especillcación el Concesronario deberá pf.poner a la Superv¡sión de Ob.a las meddas de

repa.ac ón Pedr¡entes

4.8 REOUERIMIENTOS DE SEGIJRIDAD EN OBRA

4 B 1 Reg amentos de Seguridad de Ob'ra

Todos los compo¡enles del hofrrlgÓn proyectádo que scn polenc almefie pellgiosÓs deberáñ

ser ñorcados, alr¡acenados y usados er, obra de acuerdo a los .egla.¡entos de segundad

vige¡tes para a obra

Conral.) de Caüces¡ún det Peyectc "¡. inel 2 y RaÍtei Av ftaucett - Av Garnbelta de l¿ Rec 8ásice del
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482 Acceso Reslflngtdo

Se deberá restringir el acceso aa área de áplicación de ¡ol-rnigón proyectado rnientfas que €sté

e equipo en operación. Todo personal de obfa. con excepción de operado. de la boqLllla.

deberá trabalar o $ilua.se a una cl:st¿ncia prudenie de sector de instalaclón de hormgón

proyectado

4 B 3 Nivel de Polvo Y Vent¡lación

E Con6esrona¡lo debe¡á asegurar el cLlnlpl¡hlienió dé los fequer¡r¡ie¡1os de venl¡lación e¡ obra

de las Espec ficacio¡es de Este Pliego ¡cluyendo fequerlmienlos de aLlmefto .je a venlllácrón

durante operaciones de soldad!ra, codado por ca¡or etc

4.9 4 [quipañierrlo de Protección para el Personal

Los ope.afios del Concesronarro deberá¡ eslaa equlpados riedianle lfaj-as cie pfolec¿lo¡

tolalmenle sellablÉs {ir¡penneables tl polvo y la hume.jad). cafrllas i itrantes del polvo y gafas

adecuaalas para la prolección de os oio$ C!¡álqu¡ef pade del cüe.po ¡bre de vesl¡nrenia

éxpuesla a; á¡¡benle de la actividad de inslalaclón de hormigó. pfoyectado dellefá ser

p.oteglda üedlanle á guna crema especial de pfatección.

4.8.5 llumi.ación

El Co¡rces¡onario deberá pfoveer iluminación adecuada en los sectofes de actividad de

aplicación de hormlgón pfoyectado. La ¡nlensldad mínima de la misma deb'e.á seT aco.dada

con la SL¡pervls¡ó.l de Obfa

4.8 6 Comunicación

Dufante la tota ldad de los lrabaios de rnsta aclón de hofnrlgór¡ p¡oyectado seÉ nec-ósaf o

garant2af una bue¡a cor¡unicaclón entre el operadof de boqullla y el de la máqr¡na de

horn'rlgón proyectado. El Coñcesioñario deberá desc.ibir iL¡nto co¡ su método de lfabajo a

forma cle ¡rnpleryrenlaclón de eslas comu¡lcaciones en obra

4 B 7 flolmlgón proyectado apl¡cado sobfe Cáb€za

Capas de horm gón pfoyócladc aplicadas sobre cállezé han de ser consicierádás ¿ontÓ

potencaales eve¡tos de pelgro hasta que el horn'rigón proyectado no hay¿ fr¿guado lo

suflciente El acceso de personai Íro aulorrTacio a sectoaes e¡ estas cond c¡ones deberá ser

restr¡grdo por el Concesionalio qüie¡ deberá ptopoñer a la Supetvis,ólr de Obra delalles

sobfe posib es rnedldas de segur dad

4.9 HORMIGÓÑ PROYECTADO CON FIBRAS

¿ 9.1 Generalidades

Para la apllcació¡ de ¡orfigón proyeafadó có¡ ílbras deberá emplearse él méio.jo de

tp lcación por via h!meda
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El uso cle horm¡gón playecladc con fibras debe.á ser apfobado expresamenle por ]a

Sirpervrslón de Obra

4I2 Maleriales

[| ceme¡to los agfegados y adltivos pafa hofm¡gón ployeclado con fibras debefán cumplir con

las ¡eq!€rim¡entos esiablecidos en el ¡iem 43 de las presenles especifoaciones E tlpo y

dlmensiones de las flbras de acero deberá¡ ser apropiados para Ia proyecció¡ y requerim¡enlos

de afmacJura dei hormigón proyeatado Las fitl.as deberán ser sum n¡skadas pof u¡ proveedol

ap.obado por la Superv sion de ObrÉ a'lles de ser usadás en la ob¡a E¡l general' las fibras

debefán aumplir con los stgutentes reqLlenrnrentos

' Exkemos deloamadosl

- Diffrenslones: lcng tud minima 1B mm. l"elación de fcrma {felac ón enlfe lcngitud de fibta

y diár¡elro de fibfa) mayor a 40

- Resistencia a la traccrón ¡¡ayor que 500 N/mm:

l\¡ás alá de os tequerimie¡los a¡teriores. el hormigó¡ proyeclado con llbras deberá cur¡plrr

con los ñ1ismós requerim:entos qle el hom¡llgón fJroyeclado srmple Ad¡cronalüente, e

hor¡ gón pfoyectado co¡ fibfas cieberá tenef una rg dez a a flexaórl minlma de 2 5 pafa índ ce

(15) y de 5.0 para i.ldrce (110) según ASTI¡ C 1018 89.

4 9.3 Ensayos

Para horn"rgón proyectado con iibras. los ensayos de aptilud en labotalofia y obra, como de

a0eptacrón duranle:a elecuc ón de la obra deb,erán curnplir con os mlsmos fequerlmle'1os

establecrdos en el iiem 4.7 de la presente especificación pafa hormigón proyeclado

La ngrclez a ia flexión cle hormjgon pfoyectado con lib€s debeaá sea verificadá dé ¿cuerdo a la

nornra ASfl\4 C 1018 89. Pafa elo clebefá¡ eiecuta.se ensayos de aplitld pa'á d'ferentes

ca¡tldacles de irbras de acefo ef el concreto. Duranle a co¡stfucc ón la r¡glde¿ a Ia flexió¡

debefá ser ver ficada para cada 200 mr de hor¡'rigón proyectado con fibfas nstalado

El conlenido de flbfas del horm¡gón proyectado deberá ser veriflcado sobre la base de !n
volume¡ de concfeto ttesco cie 10 litros del que las fibfas deberán ser obtenldas a lravés de

lavado, pafa ser pesadas a con||nuac¡ón Deberan elecluarce tfes (3) ensayos para cada 100

m3 de hor¡'rLgón proyeclado lnstalado en obfa.

4I4 Requerm enlos Conskuclivos

La prodlrcción el transpóde y la aplcaclón ciei horm¡gón proyectado con f¡bras debefá¡

efec:uarse de la fcrma descfita en los items 4 4 y 4 5 de estas especit¡caciones. Deberá

emplearse e r¡élodo cie aplicación poa v;a húmeda Fn las holas lécnicas del fábncanle de los

equipos para prodLlcciÓ¡. tra¡spode y aplcación de horr¡i9ó¡l proyettado deberá estaf

conslgnado qre éstos ha¡ sldo diseñadc$ pafa hoffr¡goñ proyectado con fillras Todo

equipamienlo clel Conces,cnario para hormigón proyectado debe.á sef aprobado por la

Supefvlsjón de ObÉ anles de ser empleado e. la obra
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La cánliCad de f bfas de aóero en el horñ gón pr-o/ectado deberá ser delern'ir'¿da corno padÉ

de los ensayos de aptltrd Cuaiqiilef caftllio e¡ la canlidao de frbras durénte la etecuc on de os

lracaios debe.á qledar justflcado pof ens¿yos de arlllld en la obra y reqLlrere de la

ap.cbaclon expresa de a Slrtervsión de Obra La cantidad m:nlma de fibtas de acefo erl

concreto deberá estar" de ac|]erdo con las recoñendacicres del labr'icanle y tipo de f¡ora.

Durante su alnracenar]rrenic. as fibras de acero deberán ser proieg¡das coxlra la corfcslon No

se pennlt¡rá eleñplec de flilras co.foidas denifo del hormlgón p.oyeclado

ESPFCIFICAClONES TÉCNICAS RELACIONADAS

La pfesenle Éspecifica.rón Técnica está inlegradá po¡ todas las fspec flcaciones Técnlcas que

co¡¡prendea a esie pliego Sln ser iJn l:stadc laxativo se refiefe¡ las slguientes

espec¡ficac:ones que trenen fe aolón d recla cc¡ la paesente ET 01 -speciflcaciones tecalcas

prestacionales", ET 02 "Estudos definiiivos - co¡lenidcs rnin:rics y piazcs de entrega ÉT3
Reunio¡es ofciales del lfoyectc ET 5 H¡g¡ene y seguridad del Trabaio ET 23 Encoffado del

Conc.eto ET 24 An¡adlr¡as para co¡cretc Ef 30 Consir'ucc¡ón ! fevestnlie¡to dó tÚncles

escavado con TBI\I ET 31 Co¡strllccló¡ y revesi:mrenlo de túneles escavado con tecn:ca

co¡ve¡clonal

Cantala de Cótlcesión óel ptoyeclo "Linea 2 y Ranlal Av Faucett - Av edmbella de la Reí Básba dt]l
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ANEXO 06 - ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.27 - Morteros

ccnlralo (ie cotlces¡Ó:1 del Prcyeclo Línea 2 y Raü"¡al Av Fauceil ' Av Ga'rÓc¡¡a de /F RÓc 8ás¡ca del
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1.1

1 GENERAL;DADES

Esta Espec ficación Técnica liene For objetivo establecer los reqLlerinlientos para la eiecuciÓf

cl€ ia Ingenieria de Deia¡le, pa.'a el suininisiro de loda la ma¡o de obra los maleflales y os

equipos requeridos para ta fabricación y colocaciÓñ de los morteros que se utilicen pafa la

estructura de las obras ncl!idas en el Proyeclo

ALCANCE

E1 Concesronar o d€berá pfoveer todos los maleflales para fabrlcar los morteros de ácuerdo

con fos reqL¡ennrienlos de esla especificacién y deberá mezclar colocar' Eular' lerninaf y

hacer loclo e trabajo necesaaio para pfoducrr un rnodefo tefmlnado de acuerdo a los

req!ef¡ñlentos del pfoyecto de !a lnge¡lería de Detalle aprobado por el S!perv¡sor de Obra

Los t pos de moÉeros i¡cfuidos en esta ÉT son los r¡o(efos para conexión de e¡ementos

melálicos en el concrelo enciIfecido y soñ los B gulenles

1. Morlefo aLrtonrvelanle sh relracclón

2. Morlefo autoniveianle de 3 componentes de endurecim enlo rápdo a base de resl¡a

eporidica

Los rEquef¡mientos para eJ t1j,oúe.o de relleno del espacio anuiar a tealrzal e¡lre el

revestimreolo de túnel y a cavidad pfoducida por la éxcavación de las tuneladoras no es

objelo de esta EI, y se e¡cuentra en la Ef 30 'Consirucción y reveslimlento de tuneles

escavados con Tts¡¡'.

Olfos llpos de lorteros que sean necesaaios podián sef ul¡lizados únicarnente si son

apfobados ocr el Supetuisor de Obr¿ previa presenlació¡ por parte del Conces¡onafio de

las ca¡acle¡isUcás y de las Especiiic€ció¡ Tócr]rca Delsllada

B

1,2 REFERENCIAS

El Concesionarlc deberá elecutai los lrailaios de ma¡efa que se cui¡pla con 10 dispuesfo pof la

ley perlrana con las prese¡tes Especificactones Téanicas, y en el marco establecido por as

Driecl¡vás. lcs Reglamentos y os llanuales del ¡,{¡nis'terro de Tra¡sportes y Comllnlcaclones
(l\,{TC)

En part cular, los fequerlf¡¡eñ1os para el co¡trol de calidad deben cLlmpllr con el marco

establec¡do por e¡ s¡gurénle manual para caareteras, que contene r¡ayor deialie para ia

p.esente Especificación Técnica para este proyeclo especifico:

[ranua] de Carreteras "Especif cac¡ones lécnicas Ge¡efales para co¡strucciÓn" iEG'2013) RD

No 03,2013,MTC/ 14 (16.02 2013) -

Pa.a os Engayos se debe te¡er e¡ cuenta e¡ proyecto dé Actualización del $lanLlal de Ensayo

de Mater aies para Obfas Vlales {EM 20 12) aprobado con RD N" 01-2013'M-fC/14 (09 01 201 3)

y además el Manualvigente aprobado con RD N" 28-2001-l\4TC/1 5 1/
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Para el diseño. el Reg afieoto Naclonal de Conslfucc ones y en padlcülar. ia Norr¡a Técnica

d¿ Fo I,cac,o- F'060 Co" (relo A ¡ ¿oo

Para e¡sayos ¡o cúbiedos por eslas Noniras sérán de aplicación las Nornlás ASTI\¡ o
eqLrrváleates qüe ndiqre e Supervisoa de Obra.

1.3 DOCUMENTACION A PR€SENTAR

A. El Conces¡onar¡o aleberá üfesentar al Supervisor de Obfa pafa s! anáLisis y aprailación La

slguienle infofma¿rón doclmentada aftes {no menos de 30 (tlel¡ta) dias) de {rtrllzat el

raoÍero:

- Materiales utilizados y proporciones eh el¡¡e?clado

o Cér¡el-Jios: Marc¿ lipo, cataclerislicas completas y los .esu tados de os ensayos
lis cos qLri¡11 cós y |ilecánlcos reaii¿ados en fábfica

c Agfegados y Agué de mezclado con ensáyos de aptilud completos de aclJerdo a

ncfnas de [eierenc;a.

c Aditrvos: Cedificación de Los aditivos a usar

llempos mín¡r¡os y máximos tfansc!rrrdos desde la mezcla y su rlttlzaclon

' Nléiodos de conlrol de los tiempos iranscu rdos desde a r¡ezcia de los r¡'s*]os

- Las resisiencias mí¡l¡'ras del ¡'rortero de inyec.ión a las 24 ¡ofas y a os 28 dias

, Fl cómporlrmiento en aaso de incend o del nrortero. cerlificaCo poa el Fabricante.

B Toda la doc!fierrlación se Cebe[á presenia. en conformidaC con ]a ET 02 "Esludlos

definit vos - conte¡iCos ninir¡os y plazos de entfega'

C. En el caso de utilizar morteros envasados, e Ccncesionario debeaá pfesentar ¡a

infofmación que dé evrdencra de¡ curnplir¡ien1o iécnico d€l mor-tefo con los fequerifi entos

del proyecto acofipañado del procedrm ento de ejecucon de áatlérdo a las

espec¡{icac ones técnrcas detaladas, de ios r€sullados de los e.sayos de materlales y

ce.t fc¿dos de las erlpresas de p.od!rcción del malel"ial a emplear

1.4 CONTROL DE CALIDAD

E¡sayo¡:

1) Se debefá electuaf el ensayo dé resistenciá a la compfesión del moÉefo e ensayo se

reallzafá según la nofmas FeTuan¿s. e¡ pro¡retas iomadas de la pr mera colada para cada tipo

de morteao a usar en ia o¡rrá y despué9 se ¡aaán a inlerva¡os que decid¡fá e¡ SLlpervlsor de

Obra.

2) El costo de todos los ensayos los cubrlrá el Conceslonario lambién el Concesionario

cubflrá los gasios de ensayos o nvest gac ones ad cio¡ales qle se hagan en r¡ateriales que nc

cunrpia¡ los feqaisilos de eslas espec¡l cacroneg

Cóñtñta de Cóúcésl¿), (ld Pnyec¡a i ine¿ ? y Ramal Av Faucelt - Av GáflbeII¿ de fo RéC Bás/c¡ dei
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3) El Concesio¡ario pfoveerá la r¡ano de obra especiai¡zada, el matefi¿l y los

necesaros para pfepat'ar ¡as pfobetas para :os errsayos reauerdos É embalaje. la

envio oe las proflelas lanbié¡ co|reaá por cuentá qel Concesionarro

4) Todo mortero que una vez co:ocado no cump¡a con os requerir¡lenlos

especificac;ones. deberá ser removldo y aee¡¡llazado el Concesionarlo cubflra

g¿slos :ncuafloos.

2 PRODUCTOS

2,1 MORTERO AUTONIVEI. ANTE SIN REIRACCION

elemenlos
cusloqra y

oe eSlas
todos los

A E rncdero deberá ser un morteao aulonrvelantg de ilñ sc:o compone¡te que req!¡era

úncaÉenle ia adicLón de agLla. El r¡orte.o deberá sef del t¡po 'sln .etra.c¡ón'. que no

conte¡ga claru.os n melales y con alta res¡sienc¡a mecánica iniclal y linaf

E¡ alternativa oüeoe ul lrzafse olra fórnlula iilCicada et¡ los pla'los o apfobada por el

Supervrsor de Obra o i€ perso¡a desigñada por él

La re$lllencra a la compresLón reqle.rda del morlefo a los 28 dias selá de 350 kg/cr¡l

B.

2.2 MORÍERO AUTONIVELANTE DE 3 COMPONENTES DE ENOURECIM¡:NTO
RÁPIDo, A BASF DF RESINA EPOX¡DICA.

A El mcrlefo cebelá ser vert ble pafa ancla]es y lljacic¡es sln solvenles y autonivÓlante El

mortero clebefá sea un maler a de 3 componentes de éndu.eclr¡ienlc rápido, a base de

resina epax¡dica

B U.a can:idad de 2 kg de a mezcla cle mode.o deberá tener un tempo de utlizacón {pot
life) de por 10 menos 45 rninutos a una lemperatura de 20'C

C Lás rnskucciones de inslaiación del fabrica¡rte deberár eslar impresas en el enváse oe los

ngred¡entes dsl moatero E: curado del ¡'loÍeao se hará según las lnstaucclones del

fabflcanle

D. La ¡esistencla a la ccmpresión de,mDde¡o reqi-¡erid, a as 24 ho.¿s sefá de 350 kglcm'

2,3 CURADO

Fl ¿urado de los mo¡iefos envasados llstos para llsar. se hará según las instfucclones del

fabricanle

EJECUCION DE OBRA

GENERALIDADES

El lebricánte de modero debe.á
requer da.

proveea asistencia técnica e¡ la obra cuando es:a sea

Cartafo de Concesón del Proyeate L¡.ea2vRaü.a¡ Av F3¡?dntt- Áv. Gambella ale la Red Bás¡ca del
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El concreto o rnamDo$te.ia do¡de se co ocafá e rio*ero debefá habef cbten¡do tá

fesistencia requerida anles de que el rnodero sea aplc¿dc.

3.2 COLOCACION D€ MORTERO AUTONIVELANTE SIN RETRACCIÓN

A Para insialaqón de eleftenlos meláiiccs, el concfelo deberá terminárse de manefa ta que

se dele sullcrente drslancla eñtre el eler¡entc melálico y el concrelo p¡ra colocar pca o
ntenos 2 scm de mortefo o eL espesor que 9ea rcquer do en los Planos de la iñgenreai¡ de

D-ó1alle

I Uná vez qle la base melálca se encue.rlra ón la posic:ón requerida pof medto de tuelcas ó

espac adores en los e¡er¡enlos de ancJáje se ae lenará eJ espac¡o enke :a base y el

concreto con el morlefo tequefido E¡ mcdefo deberá te¡ea L¡na coÍrs:slencia manejable

para poder fellenaf el espacro disponible entfe e¡eler¡ento fielál¡co y el co¡cre{o

4 iSPEC:¡ICACIONESTÉCNICAS RELAC:ONADAS

La pfesente Especrflcación Técnica está lnteg.adá por todas las Especilicactones Téc¡lcas que

comprenden a este pliego. Si¡ set un Íistado taxativo. se referen las s¡gllentes
espec ficaciones que tienen refacrón dl.ecla con ¡a prese¡1er FT 01 "Espec¡f¡cacrones técnicas
prestac¡onales , ET 02 "Estudios def¡nit vos - contenidos miniñros y p azos de enlrega . E"f 26

Concreto ET 29 EslfLrcturas |11e1álicas ET 3l Co¡strucoón y fevestrn'rleilo Ce túneles

éscavados con TBM

Co,rt'¡¿lc d¿ Córces¡ó¡ del Ptóyectü "Linea 2 y Ran¿| A't feuaeil - Av G¿ betta de jA Recl Eás¡ca del
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ANEXO OO * ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

6.28 * Hormigón premoldeado
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1 GENERALTDADES

1.1 ALCANCE

Esla Especif;caclón lécnjca tiene por objetivo establecef los fequerimientos pala realizar la

fabficaclón e instalació¡ de lodas las piezas de hormigón pfemoldeado fequeridas según los

Planc$ de la lnge¡ielia de Deta¡le. l¡clu¡dos los elementos nece$aflos pala su izaje y eventual

remoción poster or. los i¡sertos metál¡cos y demás accesonos.

1.? REFERENCIAS

Fl Concesi0nario debeiá ejecutar los kabalos cle manefa que se cumpla con lo dispueslo p0r la

ley peiuana. con las presentes Espec¡ficac ones Técl¡cas, y en el Ílarco establecldo poi las

Dlrecl¡vas. los Reglame.rtos y los ¡,4anuales de [¡inister]o de Transpoiles y Comunicaciones

{MTC)

En psrticul€¡, los ¡equerj¡-¡ienlos pará el co¡troJ de caJidaC deben cur¡p ir con el marco

establecido por el sigurente manual pafa cafretefas, que contiene mayor detalle para la

presente Especificació:t Técn,ca para esle proyecto especÍf¡co:

l\4anual de Carretetas 'Espec ficacio¡es Técnicas Generales para Constf!cción" (EG-2013) RD

N' 03 ?013-MTC/14 (16 02 2013) '
Pafa los Ensayos se debe tener ef cuenla el proyeclo de Aclual¡zacjón del Manual de Ensayo

cje túaterlales pa.a Obras Viales (El\4 2012) aprobado con RD N" 01.2013-l\¡lcl14 i09 01 2013)

y. ad€r¡'rás el Manual v:gente aprobado con RD N" 28 2001-¡¡TCi 15 17

Para el diseño el Reg amento Nacional de Co¡strucciones y en patlicu ar. la Nofma Técn¡ca

oe fu fica( ór F 060 Co'1c'elo Ar-"lado

,I,3 DOCUMENTACIÓN A PRESENTAR

A El Co.rceslona¡o debefá presenlar pafa su apfobaclón por el Superuisof de Obra, la

rnetodologia para la elecuclón y el moniaje de los elementos pfe maldeados, as¡ como

la infofmaclón re$peclo a elementos embebidos en el ho.mlgón iunlas, ancláies y

demás acceso.ios requeridos. y certflcádos de ensayo de los apoyos eiastomé¡¡cos

lodo en üonlorm¡d3d con la E.I 1 ESPECIFICACIONES IECNICA Y

PRESTAC ONALES.

B. En los casos en que el Concesonato proponga por su convenienca, la ccnstlucc on

de elernentos p.ernoideados gara rea¡za¡ as estructufas de hormgó¡ ¡ndicados en ios

Pla.os dé lá lngeaieria de Detalle. debe¡á adecua¡ la lngenreriá de las rtrsr¡as y
someterla a apfobac ón de Supervi¡or de Obra presenlando memorlas de cálculo y

planos de eficofraCos y armaduias con lislas de hierros. detalles de juntas y s!
estanqueldad, mótodos y delalles conslructivos. Las cargas accldentales y eslados de

cargas a acnsidefar. ási corno las Normas y Reglamenlos de Cálculo a utilizar para el

diseño son los indicados e¡ la ET 26 y ET 1 de estás espec¡llcaciones

1.4 ENIREGA. ALMACENAJE Y IVIANEJO DE LOS PRODUCTOS

Las piezas de horrnigón premoldeado deberán transporlarse y alr¡acenar$e de r¡anera
que es1ás sean leva¡tadas de los plntos de soporte fiiados para ese fin. El equipo lsado

Canlzlo de Ca]cesó del Prcyeato Llnea 2 y Rama¡ Av. Faucett - Av
Melto de l ina y Ca)laa
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c

1.5

c.

2.2

2

2.1

pafa Éu tfansporte deberá te¡er sufic¡ente capaolda{j pára scporlar el peso prop:o dé las
mismas Fl traslado deberá ilevarse a cábo en condlc¡ones táles que no ge¡eren
v;brac ones y/o rnestabi|dades no contefipladas en el dtseño y sóo una vez que el
resultado de los ensayos soilre pfobetas. curadas en igual fornra que las piezas. ndique
que el hormlgón ha alcarzado la res¡siencia eslabecrda e¡ e drseño

La6 lle¿as de hor¡¡igón pfemoldeado deberán protegerce pafa preven¡f daños que
perjudlquen s! inlegr dad duranle su kansporle. á ñáce¡aje o in$talació¡

Tcdos ios elementos pfefabricados deberán rdentificarse y numefarse de acuerdo con la

ubrcación i¡drcada en los Flanos de Ia lnge¡¡er¡a de Detalle

CONTROI DE CAL¡DAD

El fabrican{e de las plezas de hor¡¡igón pfe.r]oldeado deberá se. un especlaiisla en
pfod!ctos y seruiclos de hormigón prernoldeado y la p anlá dc¡de se fabr cárán as piezas

debe haber esiado en cperacrón por lo r¡enos dos {?) años El fabricaote deberá iener
por lo menos crnco (5) años de exper¡encia e:T el tipo de trabajo requerido y debefá haber
cornpletádo por lo ¡nénos tres {3) iñstalaciones de este lipo y alca.ce. en los úll mos dos

{2) años. El Conces¡ofário fácullará la pos bll,tad de acceso a la p anla de pfoducc ón de
los eler¡enlos premoldeados al Supervrsor de Obra en cualquier mofientc para

conkoles v sitas toma de n'ruestrás

En el caso que el Co¡cesronarlo p.opor'rga ia l¡stalac¡ón de !¡a planla de pren,oldeado

"in sil!" esta debe.é se. ap.obada por el Superv¡sor de Obra

Se verifrcará, en general, lo indicado en las ET 23 Encofrado ET 24 Arrnaduras Para

Horm¡gón y ET 26 Co¡crelo. en cuanlo a ensayos recubf¡nrentcs y lolefancras de

dimensiones. asi como lo ¡ndlcado en el REGLAI\¡ENÍO NACIONAL DF

CONSTRLICCJONES.

PROOUCTOS

GENERALIDANES

La nezcla de horr¡igón a ulllizar deberá sel aprobada por el Supervisol de Obla Todos
los maleriale$ que se incorporen en:as obfas deberán sef de un mismo proveedof. de la
mejor calidad dentro de su tipo y prevlamente aprobados po¡ e¡ Supervisof de Obfa.

En ios casos prev¡stos en esla secc¡ón o cuando lo orde¡e el Superuisor de Obrá lás

muestras de los maleriales a rtiliza. deberáf ser somelidas a e¡9ayos y análsis

REQUISITOS DE LOS MATER¡ALES

E hormigóf a ulilizar en los elementos prefloldeados debefá ser cuidadosame¡te
cor¡paclado y ligerame¡le vlb.3do. deberá tener u¡ minir.o de 360 kg de cerre¡lo por

metfo cúbico d€ hormigón y ag.egada gfueso de 25 mm de tanaño máxiño Fl tipo de
hormigón a lsaf er todos los eler¡enlos de hqrmigon pfenoldeado deberá sef H 30 con

reiacióa agualcemento r¡enor o igual que 0 45. y debefá cumpllr cc¡ los aequenm¡enlos

de la ET 26 CONCRETO y de REGLAIVENTO NACIONAL. DE CONSTRUCCIONrS
Ader¡ás de la Norma Técn ca de Ed ilcac¡ó¡ E-060 concretó Arnrado'

Coffraio d€ Cotlxestór del Prcyectc 'LÍnea 2 f Raotal Av F¡uNell * Av Ganrfrella de Ja Red Bás'c¿ dci
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Todos los elemenlos metálicos a inse¡1ar en el hormigón premoldeado deberán sel

apfobados po. el Supetuiso. de Obra

ACABADOS

Las p¡ezas cle honr gón premoldeado deberán te¡er todas sus superJlcies suaves y

üniformes. libres de deieclos srperflcia es La apariencia. cÓloa y textlra de Iodas ia8

prezas de hon¡gón preÍro deado debefán ser iglrales o muy s¡mlales. Se aceplafán

feparaciones sólo cL¡a¡do éslas no afecten la i¡teg'ldad estrrcturalde las piezas

B. El mo de a utilizar gara¡u¿atá una calid¿d ¡o inlefior a 1a definrdá para el "e¡coflado pára

suDe.ficie pu lda de acLterdo a lo i¡d cado en la E-f 23 Encofradrl

3 EJECUCIÓN DE OBRA

3.1 TRANSPORfE E INSTALACIóN

A Las p¡ezas de hormlgón premoldeado deberán t'anspo{arse e iñs1álarse bajo la

slrperv siÓn conslante de labricante y lna vez que el Sllpervisor de Obla apruebe os

docunentos pÍese¡tados

Itss piezas de horrnigón premoldeado deberán co¡ocarse en ¡a pos¡cion moslráda en Jos

Planos cie la lnge¡lefia de Detalle y deDerán f,larse adecuadar¡enle en su poslciÓn finai.

pa d o c-a (o'Ld'a_.or os eeTe'1tos enool ¿oos lecesa ios

Los huecos en las piezas de hormigón premoldeado usados pa.a levantár y colocar las

mismas, deberán rellenatse con mortefo una ve¿ colocada la pieza el qle tendrá los

mismos materia'es y las r¡isrnas propoacíones qre el nlodero del hofmigón de la pieza

Conltelo de Cancesión del Prayecfo Línea 2 y Rarnal A¿ Faucetf - Av Oafib¿iia de /a Red Básic¿ de/
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4

4.1

41

1.

RÉPARACIONES Y PROTECCION

Una vez tei-r¡r¡adc e lrabajo. lodas las supe¡ficies dañadás. g. etas y lisuras debefán ser
reparadas con arn método apaobado pof el Supe.visoa de Cbra. Cuando las reF¡racrones
¡o sea¡ acepl¿bcs ¿s peTas afecladas debe.án sef fea¡ovrdas de la obfa y

reemplazadas Él Concesionar,o tendrá a su ca.go todos los cosios de repafacione¡ ylo
¡eemplazo por nuevas prezas

Las slpeflcjes adyacenles al lugar de co¡ocación debefán prolegerse páfa evüar dáños
durante el m0ntaje de las plezas de hormlgóo p¡emoldeado

REVESTIMIENlO DE LOS TUNELES

GENER,ALIDADES

1 TRABAJOS CO¡IPRENDIDOS

Esia e€peciflcación eslab ece las condic ones de labr tac:ón e insialación del revestimie¡rto
para soslen miento de la excavaciór'r de los túneles El revestimlento debefá ser cornpatlb e

con el equ¡pamrenlo de tunelefia que proponga e Coücesronar o y pefmllir la reali¡ac ón de

ia taa¿a con los tramos rectos y las curvas pfevrslos e¡ los Planos dei P.oyecto de

Referencra. y de acue.do con la El 01

E Concesionado podfá eslabecer las drmensiones y los dilerenles componentes de a

esiruclura del fevesll¡frentc, y e diseño de las dovelas para adecuaflas a su ecurpo de

excavacróñ y tecnologia. La eslruclura p.oplesta debe.á respelár los feque.¡nt¡entos de

d seño, durab;ldad y estaoque dad estab:ec dos en las espectfrcaclones ET 0-,

2. Este capítulo conprende el suminisiro de toda la mano de ob¡a. rlatedales. equ¡pos

héfrar¡rentas y nredros de lransporte para fealizar los siguienles trabalos

analazar ¡os planos del Pliego de Lic tac¡ún y las p.esenles especilicacroaes referidas a

ia etecución del revesilmiento. y sobfe esl¿ base elaborar y p.esentar la lngenieria
Bás ca y la l¡genieria de Deta le. def ¡nisflc con los plaros de dlseño y las memo.tas

lustiflcat¡vás aleld¡sóño propueslo, confofme con lo$ [equei'imienlos de ]a ET 02

dlseñar y conit.ulr las lnsta acioñes para fabricación del feveslim¡ento, las qLte deberá¡
ser adecuadss para las condlciones r¡eteorológ¡cas paedom ñán1es el manejo el

almacenamiento y el .égimen de producción que se fequrefen en esia especilicac ón.

labficaf la cantldad de piezas pafa el feveslimlento en contofr¡idad con el avance
prev:sto pafa los equipos de lune{eris y prevef !n pian de alflacenamienio de mLsrno s

ruera necesafro.

'r)

2)

3)

4) sumlnislrar y flaf las luntas de eslanqueldad y proteccrc¡es lempofales evenlualr¡ente
¡ecesátlás

5) s!fi¡nlslrar y calocar todos los bulones arandelás. ojales. brochas, nserlcs para

co¡exlón mecán ca longit|]drnaL y ¡€nsversal y para maniplleo e inyeccrón de mezcla

co¡1 los lapones coffespondienles protecc¡ones y adhesivos, luntas de estanquetdad tai

cgmo figuran en los planos de diseño de la lnge¡¡erla dé Detale o en las

esoecificaciones o que Se infiere de los mismog.

Canl?fo cle Cóha)és¡(]n del Pñyeció Linea 2 V Rañal Av Faücelt - Av Ga¡rbe¡¡s de Ia Red Básica dcl
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71

6)

D412

D471

ti51B

I1573

D1149

transportar todos os elementos equipos, materiales, accesorlos etc desde el lugaf de

fabricacrón hasie ¡a p)aya de almacerarnjento dsl Concesioaarlo,

segu r u¡ mótodo o plan aprobado de Contro de Calldad, .eali¿ar en lá pla¡la de

labrlcación del revestimlento 6 ensaYos de e$ta¡que¡dad, hechos sobre dos anlllos

completos montado! verttcalmente sobre !na base plana y nivelada. bajo las sguientes

presio¡es rninlmas de prueba qr¡e debefán ser ma¡ten,das duranle 48 hofas

Para esas presio¡es no ciebe.án observa$e nlltraciones o példidas de agla Estos

ensayos sefán hechos en la pianta de producc¡ón de dovelas al lnic¡o de la fabricación y

aproximadamente cada 2500 metros de revestir¡¡e¡to inslalado El procedlmiento pa'a

la ejecución del ensayo se lndLca en el nur¡efal 43105 de esta especificaclóq E

Co.rcesionaio podrá pfopo¡er su prcpia metodologia de ensayo. la que deberá ser

aprobada por el Superv¡sof de Obra.

41 2 REFERENC]AS

El Co¡cesronano deberá ejecular los ifabalos de ma¡era que. como rninlmo, se cur¡pla con

todo 10 dispueslo en las prese.tes Especifacaclones. En su defecto los trabajos $e fegrfal pof

los requeain'r¡enlos de las nora¡a$ que se indican a conl nuación o sls equavalenles Peruanas

y/o exlfanjqras, que se ndican er la fT 01, as que deberán ser propueslas por el

Conces onario y aprobadas por el Srperv¡sor de Obra:

1) RNE (Reglamenlc Naconal de Edllicaciones) co¡ parliculár referencia a la secciór
srguienle:

. E 060 Concreto arrnado

3 AST[4 American Standards fof -festing 
a.rC Mater a]s o equivalente:

A325 Bu¡o¡es. Tuefcas A.andelas

^449 
Bulones Tuercas. Ara¡delas

D395 J-rlas oe esrarqJeidao .-Lego pa'a Conpresio-

D412 Junlas de esta¡queidad - Resistencia a la Tfacción

Juntas de eslanqueidad - E ongación á 
'a 

Rotarra

Junlas de estanque¡dad - Abso.ción

Juntas de eslanqleidad - Ensayos

Junt¡s de eslanquerdad - E¡vejec¡mrentc

Junlas de estanque dad - Res stenc a al O¿ono

ú224A Jurltas de esta.Jqúeidad Aurcza

4 Brltrsh Standards

Oonl¡alo de Concesión .lel Pfiyecto Lirea 2 y Ramel Ar Faucett' - Av Ganlbella ale la Red Bástta del

Mstra .le Lma y Ca¡lao Págira 7 de 19

prestón ex¡er¡of

¡leftol



"l,,lodel Stecificalion fo. tun¡elling", publicada pof lhe Br¡lisfl Tun¡elling Socleiy and fhÉ
lrslltution of Civ I E¡rgineers

4.1.3 PRESENTAC]ONES

El Concesionario deberá presentar la sigurenle docirmeniación pa¡a aprobación por el

S!peryisor de Ob.a

1 ) la ingenieria de delalle construcliva rncluyendo los planos de €jecució¡ y memorias de
cálcuio def n t¡vos conlorfi€ con los .equerimientos de la ET 02

2) una ratiilcaclón escrta rnanifeslando que ei d¡señc del revesli¡riento es co.¡palible con

las Máqllnas de Excavacrón del Túnel (TBl,,l) y el sisiema de montaje. deb¡efdo con:ar
con el acuerdo delÍatlricanle de las TBM

3) ios resuliádos de lodos ics efsayos nlermedlos y deilnrtvcs efecluados sobfe el
lrc¡r¡igón y/u otros ñaleriale$ que se inüluyan en la labricacrón dei revest¡miento lnic¡a

4) os procedirniearios de conlaol de caiidad rará lá paoduócron. alr¡aceramie.rlo
ifanspcft€ y coocacón del revesl¡n"r¡ento y todos sus componenles en coflpatbltdad
con el progrsña de avance d€ ia obra

5) Paaa los elenrenlos de hoam góa pfernoldeado de revestirrrenio:

1. hgenl€ria detallada construcl:\,a de 1os moldes paia fabf.acló¡ d€ las plezas

2. los resultados de ensayos de mueslra dllra.le las coladas de prueba á escala

naiufai para delerminar la calldad del hormrgon

3 lodos :os .esu tádos de las coladas de pfueba a¡ies de ccmen¿ar la fablicación
fi¡aa,

4 los resullados de ensayos efectuadcs durante el p.tfier hles de prodJccón. Lcs

aesu tados deberán cbtenerse sob.e ele.¡enlos del feveslmre]1lo se¡eccronados por

el Supervisor de Obra sofletréndcse a ensayo como riárrmo cralro elenreilos

6) los proced m:e.los de fepafa.ión en caso de una falla de a esta¡qJeidad y/o de las

tolera¡cras.

7) p:anos especfrcaciones y resJliaoos de ehsayos

bLores b.oc,5¿c e r']sedos, <L resslelc¿ é a

pf opi€dades naturales del conjurlo

Bj ¿l sister¡a para la construcción y el monlale del fevellin,renlo qile r¡cluya los
procedimienaos prevrslos (Jreitfos. placas de apoyó de los gatos) para la proleccrón del

tramo co¡sklrido co¡tra los estuerzos producidos por el empule del equ¡po de tu¡eieria

V para conlfol de la secuancia de montaje / eiecuclon que pe.m tan segJir el

alneamrento previsla del tú¡el El srstema deberá pe|fi:tlf ájrslar / ñodillcar a

secuencia de r¡ontaje de e ementos dlrante ei kanscufso de la co¡strucc ón de túnei. a

fln de coaaegir las lallas qL¡e pud eran extstlr e¡: el al nean:lentc tr Ccnces¡onaf o debeaá
presentar al r¡rsrno tiempo los r¡fofmes coarespo;1d¡entes a las rnodlfcac,caes

rataodi.rcidas.

g) ¡,4a¡tenef ur regrslro del monláje y co¡slr!¡cc ón del revest:ñlienlo y rer¡il¡r
sefia¡alme¡1e Lr¡ nforfie s Supervrsor de Obfa

deffroslaglivas de a res slenc a de los
luerza tendienle a desconectaras. y

Coltr¿!ó ¿e Cóñaesión dcl Ptayecla L¡nea 2 \/ Rafial A'/. Faucefl - At GanbeLla de la Red Bás¡ca de!
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10) detalles del ernbalaje de protecclón de las iuntas de esta¡queidad propuesio.

'11) El metodo pfopuesto pere el seJlado de los nichos para alo]am¡erl1o de las conexio¡es

mec¿ntcas

12)los r¡étodos de tefmlnaclón y reparación y sellado de f¡sufas para oblener la

terr¡anación eL¡perficial compatlble con el diserio hid.áulco

4.2 MATERIALES Y PRODUCTOS

4.2 1 CONCRTTO

fl horrnigón para la fabricaclón de elemsntos
38 y debefá cump ir con lo especif cado en la

422 ÁRDOS

Los ár¡dos ut¡l¡zados deberán eslar cje aclrefdo con lo estabÍecido en 1a €T 26 CONCRETO El

1ar¡añc máxrmo del áfrdo debe.á ser de 20 mm

4 2 3 ARMADURAS DE ACERO PARA EL HORM]GON

La provislón prepafacióñ y colocacón de las armaduras para elemenlos del fevesllmlento se

hará de acuerdo con lo especif cadc en la Ef 24 deblendo cLrmpl |se aderilá$ lo s guientei

1) Los espac¡ado.res para obtener Jos fecubrimiento€ de ho.migÓ¡ de las afmadu¡as

deberán ser de hormigón con una resislencia minirna a la coryrpresiÓn gual a la del

elemento er el que se utilizarán Debefán presenlarse al Superv¡sor de Obra pafa s!
aprobacrÓn. datos Sobre os prodrrctos y las especlflcacicnes de los maleriales con os

que serán fabncados dichos separadofes

2) El elpesor mjnrmo de hormigón d€ fecubfimlento de las aTmaduras de los elementos
prcmoldeádas será de lres (3) cñ en todas las caras.

3) lndspend¡enteme te de los cá culos de diseñ0, las aril'ladulas a colocar en Ios

elementos premoldeados fuera de las zonas de.efuerzos local,zados y ancales no

podtán ser nrenores que las sigurentes.

. Cuaifo (4) cm2 por melro I neal en cada ca!"a en sent do paÉlelo al e]e del túnel.

. Cl¡co {5) c.n: por me|-o lineal en cada cafa e¡ sentido kansvefsal

4) Tcdas las afr¡aduras se doblafá¡ en lrio No se perm tlrá el caleftamlento o redob ádo.

Deberá evtarse a conlam¡nación y los daños a las aÍ¡adufas en e1 momenlo de sLl

prefabr cación entfega. r¡anejo o co ocaclón

Los soldadores que se empleen pala fab'rica¡ las alr¡aduras deberán cumplr. os

requisitos de la ¡orma IRAI¡ -. IAS - U 500 - €i0 - 89

SISTEIMAS MECÁNICOS DE CONEXIÓN

Los sisler¡as mecánicos de conexión, deberán ser capaces de asegural
lransversalnienle y Iongltudi almente e esquema estructural pfevisto en los cálc!los de

rngenrefra

para el reveslimlento será de calidad minima H-

ET 26 CONCRETO

5)

424
1)

/í6qi,.
/../,}\Ú4.\|'

'iq##9;
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2)

3)

4)

4 2.5

1l

El Concesionaria deberá jusiifica¡ los s ste.lras de conexió¡ mecánca previi:os para

alcanzar los conrpcrtan¡renlos ¡equer¡dos para la obÉ en todas as fases de su vrd¿

desde la ccns:ruccró. hasta el f¡nal de su v dá útrl ,grai a 120 años

Para las conexrones deberán sei exa¡:linados y j!stiiicados los siguie¡tes aspeclos

defi¡iclón de las co¡rexrones y de lodos sr.rs cornponentes bu oñes, tuercas. arandelas.

baochas. rnseftos. etc con sus espec ficac¡c¡es y noafias de fabricacrón.

l¡cidencias sobae el feveslir¡ien{o eler¡entos a ser colocados en la ¡rezcla y los moldes

de seguridad en eltranspode.

provislón de lodos los cof'¡ponentes del sistema de conexlón,

durabilidad de los componentes: debefá¡ ser de mate.ial inerte e r¡alter¡b e a óxido y

de vlda útil compatlbie con los cáiúulog eslructrrales y el cor¡portámlento de a obra a lo

largo de su vida ú11, asi como resiste¡tes a los sueJos y al agua subte[ánea
enconlrados a lo largo de la lfaza,

r¡onlale: pfecisjón de posiclonamientc. nélodos de relle¡o de las éllerluras eventuáles
previstas pafa e mo¡tale de las conexioneS,

¡es stenc a def sisiema de conexióf ó los esfueftos mecánicos dlra¡te e montale y e:

funcronañiento de la ottfa

rnafilenrmrefilo en compresión de las jrntas de estanqueidad er todos los casos de

funclonam¡ento, ÉarÉ garanllzar la eslanqueidad cje la obra.

Las brochas luercas. arandelas. buiones 0 equivalentes debefán cumplir c0n o

di$puesto en las no.mas ASTI\{ A325 o A449 o equ¡va ente E dlámetro de as

conexlones deberá ser justil¡cado co¡ su reslsle¡cia nllnr|¡a para sopodaf la luerza

te¡drente a desconectaria. Cada junla deberá contar corno mi¡ir¡o con dos conju¡tos
de conexrones a u¡ equivalente uniendo sus caras. Lás éspecifcaclones y planos de

todos los compoaentes del sister¡a de bllones y tlaochas debeaán ,resenlarse a

Supervisor de Obfa para su anál¡sis y ap.obac¡ón

Lás arande:as de sellado deberán ser de gqma N iNltrilü) {NBR) o equivalenle Deberá¡
proveefse al Supervisor de Obra las especificac¡ones de os rnalerlales. pala s! a¡ál¡s s
y aprooac¡o¡

JUNTAS DI ÉSTANOUEIDAD

Iodas Ias dovefás deberán estáf equipadás cor'r tr¡ conju¡to de juntas de estanquetdad
enlodassuscaras El Conces onar o deberá proponer Lrn l¡po de iunia de eslanq ue dad

quecumpacon o$ fequefrmrentos de diseño de esla especiftcación y de la ET 01 E

Concesio¡ario debe.á provee. documertación sattsfaclofta de la efipresá fabricante de

la lunla que propone acredilando que d cho malerlal cumple con los fequis tog y es de

cai¡dad equrvalente o supe.ro. a la lunla del¿llada en esta especlficación.

Las lunlas debefáf1 esia. diseñadas para una plesión exie¡or de t.abaio de 3 5 bafes.

La vida ú1¡l del proyecto deberá ser de 120 años, y el Concesionaro deberá lustlt¡caf la

durabilidad de as llrnlas e. base a os antecedentes previos de los mate a{es y a los

resultados de ensayos de e¡v!,'jecan]ie¡to acelerado

2)

3)

Ccn¡€lo .Je Conces¡ón del Proyecla L¡rca 2 y Ra al Ar F¿lae1t - Av Gai¡bella de l¡ R€d Básica del
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El malerial de las lunlas no deberá suffif ningún efecto adve.so cuando se encilentre en

co.rlacto con agua subterá¡ea a la preslÓn de trabalo.

I as luntas deberán ser aptas pafa cumplf slls funciones ba;o las slgulenies condrcrones

paa¡icutafes.

tolerancias de coiocac,ón en la obü de los ele¡']enlos del fevesljmje¡to detjnidas en

3.9.2.

temperallrra en el l¡ter¡or deltúnel. 5'< 0 < 40'C

le.¡pefatu.a dirrá.lte la fabr¡cac ón: -5'.i 0 < 40'C

entorno fisico-químico de la junta

* ierrenor formac¡ones en las cualgs está corstruida la obra.

.1 agua: capas freál¡cas prese¡tes

É!foductos dervados del uso del equipo de t!neleria

colacjo del relleno del espacio anulaf: fiortero de ceme¡to. con la evenlual ad ción de

cal puzolanas, cenrzas volantes, bentontla

expos¡crón a la Jntemperie y rayos ultfavioletas dLlranle el p€fiodo de almacenamlento

5) El Conces onar o deberá conflamar que la co¡strucc ón y colocac¡Ón del revestim ento

es slempre compal¡ble con el adecuado funcionamiento de las jilntas de

estanquerdad

6) Las ju¡las debefán tene. una fofma adecuada pafa que sean inlrinsecamente
fes¡slenles a los daños mecánicos dufante el tra¡sporte. ¡ran¡puleo y ñlontaje

7) Las Junlas lerminadas deberán encónl¡a¡se Iibres de jDrperfecclones, po.osidad

vaclos. agiegados o defectos de labflcaclón. y deFás deficlenc as que lslpdan su

desenpeño salislactor c] Las uniones de las junlas deberán fabficarse con !na
exacl¡tud que permil¿ el desempeño satisfaclor o de las mr!mas

B) El Conces¡o¡a.io deberá presentar los procedlmlentos de ensayos prevlstos para

vettcar la estanque,dad de las juntas de aclerdo con las presiones de tfabajc, las

toierancias de coocacón en:a ob[a y los objelivos de estanque¡dad y vlda út]
p.evistos Fstos proced¡mientos deberá¡ contar con el acuerdo def fabficanle de

luÍllas.

9) El fabrcante de las jlntas deberá especlllcar el tlgo de embalaje a ulillzai pafa as

mrsmas, y las condiclones e¡ que debefán alnracenafse

1 0) E lábncante de las lu tas deberá proveer üna pfopuesla delallada de su método de

conlrol de calidad. a ln de asegu.ar la co¡si$tencla de los mater ales y las

dimensrones de las lunlas.

11)Anles de fabrcaf ias jufta$ e¡ grandes canlidades, el fabricante deberá fabr car

u¡ldades de ensayo, colocándo as en srtuacón fea para que pueda verif¡carse la

ca¡ldad de estrfar¡rento coffecla asegrrándose !¡ aiLrste cór¡odo y correclo al uso

c¡estinaoo

Cc¡¡lrala Ce Concesón .lel prcyeclo Lífiea 2 y Ra¡nal Av latrcr.it - Av Ganbetla de lé Red qásica del
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4.2,6 JAULAS DE ARI4ADURAS

1) A.tes de cortar. doblar o frlár cualquief armad¡rfa, el Concesloná.o deberá obtener a

aprobaoó¡r del Supeftrso¡ de Obfa de sus propuesias Ce fabricac¡ón de :aulás de

ar.¡raduras Las propuestás deberá¡ rncur el uso y montale de guiás y la prefabficaclon Ce

parles gegún sea necesari{t pafa aseguaaa un inontaje preciso y óseguraf la eslablidac
dlmenslonal.

2) Las partes prefabricadas debefán mantenerse llmpias y secas, Cebie.do almacenarse de
n_ooo qre ro sc pfocü7ca_ oc'J'_acioTcs

4.3 €JECUCTÓN

4 3 1 GENERAL]DADES

1) El Concesionarlo debe¡á propolaionar lodos ios elementcs y accescflos para cumpllf con

las func¡ones de u'rón eslruciurales y de estanqueidad pafa alca¡zar los objetrvcs

asrgnados al revestim¡enlo

2) El Concesicnar¡o se.á fespo¡sable pof as cafgas qle se prodJzcan a lo la.go del eie del

lúne debldo ai t!-anspoie de eq|rlpos y.¡atefrales y lamb¡én por las cargas generadas pof

ia i¡aqLrinarla para la excavac ón del túnel {TBl"1).

3) Lcs elementos q!e coinpolen el .revesUñienlo tendrá¡ ura ldeatilicaclón eiecluada con L¡ná

marca durable y visible en lodo momenlo que pefmita idenlificar los s¡gulen¡es dalos i:po

de e emento, techa de fabrlcac ón, n' de s€rie, elc.

4) Se deberá prever los elerne¡tos de reemp:azo ¡nhe.entes a las pérdidas pfoduc das duiante
a construccrón

La longitud del lramo de la excavac¡óñ se llmilará a la que res|¡lt€ suf ciente para el montaje

y cc¡lslrucciÓn del kanro de reveslimiento siguiente, después de que se haya pfccedrdó á

mc¡tar e inyeclar alrededor del t.amo anter;cr Se procederá a a ¡nyecclón de cada tfamo
conectado, seg¿n as ind¡caciones de la €f 3C. a la brevedad posrblé con pcster¡ordad al

mo¡tale y conskucc ón.

Se debefá ajuslaa las conex¡ones en e¡ r¡omento ea que se co oq|re cada elemenlo para

Fáhtener en contacto los bordes y la compresrón de las juntas de estanqueldad Se

alustará las conexlones mecán{cas en 1as zonas de conexión ce iog elefirentos

Se proC!cifá la cLr|valufa y se coü€glfá las poslbles fallas de ali.ea¡rieñ10 d€l revestimie¡to

conforme a oE .Droc€cjrm enlcs paeser¡tados poa el Concesic¡aric y aprobados pof el

Suoervlsoa de Oa|"a

Se limpiará cu dadosamerite los bqrdes del trano alterio. Ce |evest mtenlo del túne antes

de qire er'rke en contaclo un ¡uevo lramo.

Si se daña.a alguna de las junlas de eslanqleldad s.rilinlstradas. se deberá proccdcr á sü

reem!lazo ub¡cándolas en la posicón corecla. Se debefá p.oleger ias JJ¡tas de a

iniemDerie v la ccnta|¡rnacrón

5)

6)

7)

e)

'10) Se süman'strará lcdás las Jünlas de reefilla7o y lcs eq!;pos e i¡slalacio¡es
cotréspóndreniés.
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1 1) Fl Concesionarlo deberá recibi:, almacenar y adapláf Ias juntas de modo compatLb e c0¡ su

uso y co¡ las lnFtrucciones dell¿bficanie

12)E Conceslonafro deberá preparar el revestimie¡to co¡forme a os procedir¡¡entos

presentados y apfobados por el Supe¡Jisor de ObÉ

13) Después de la consirlcc¡ón y el mo¡taie de los prl.¡eros 100 m de revestim enlo de cada

túnel. el Concesionaio deberá pfesenlaf L¡n nlorme de verilcación del m smo, del método

de n¡onlaie v co¡strucción, ile las tolerancias obte¡idas e¡ la precis ón del alineamiento del

tunel y del alcance dei objel¡vo de estanqueidad y ase¡tamlentos

4 3 2 FABR:CAOIÓN DEL REVES"I¡MIENTO

1l E SuDeruisof de Obra deberá aprobar el dlseño de labf caclÓn del revestrmiento a emp ear

pafa todo el irabaio de conskuccló0, anies de co$enzar la labr caclón en serle

2) Se harán pruebas cle fabricáción prev as a la constfucció¡ en selie de los elementos del

Tevesl m eñlD

3) Fl cu.acjo de las dovelas dellerá se. !n Curado Acelerado' real¡zado media¡te vapor

sallrado a presió¡ almosférca. a una temperalufa náxima de 60'C. de aclerdo con lo

especrficado e¡ el REGLAMÉN-|O NACIONAL DE CONSTRUCC:ONES, numefal 10 4 2 y

sLrs Anexos o en noff¡a equivalenle E] Conceslonario debefá preseltar los mélodos y

proced m enlos a erirplear para $.r aprobació¡ pof el Superuisoa de Obra

4) Las dovelas no sei'án desmoldadas hasta que e: ho.migón no haya alcanzado la resislencla

suflcie¡te para evltar daños a elementq.

5l Ade.¡ás de lo aqui especlflcado la fabricación de elementos prernoldeados de horrnlgon

deberá cut¡plir lo estab ecido en las ET 26 CONCRETO y 30 CONSTRUCCION Y

REVESIIMIENTO DE TUNELES ÉXCAVADOS CON fB]\,,l

¿ 3 :J AI I./ACL \A[/II-\'O, MA\ OUI FO PHOV'S ÓN Y f RANSPOR II'-

1) E Ccnces¡o¡arlo se restc¡sab li¿aaá pof el cuidado, e almace¡amielto. el man¡puleo y el

transpoñe de lás clcvelas. a eiectos de preve¡tr los daños accidentales y l¡r¡ilaf la

aplicacon de cafgas rnadecuadas sobre los e¡er¡enlos premoldeados. Las dovelas

dañadao por causá del Concesionatic dura¡te as opefaclones deberán ser feemplazadas
si¡ cafgo para el Concedenle

2) El mé1odo de izale y manelo. el lipo de equlpafiiento y el mélodo de t|?nsporte debera¡
ser diseñados pafa ¡o prodLlc I daños en las dove¡as [l esqlema de almacenamlento de

las dovelas deberá sef aprobado po. el Supe.viEor de Obia

3) El Conces onario será fesponsable de a organzación de las tareas, de la ptania de

iabr caclón de a ubcacrón del personal del manipuleo y el almacenan¡ ento de las

dovelas, y de tas demás i.stalaclones de mane|^á que se asegL¡re un Óptlmo desarrol¡o de la

conskucclón de os tú¡eles

4) Las dovelas no deberán ser trasladadas hasta el s¡tlo de su utilizac¡Ón anles de que hayan

alcan¿ado su resislencia de diseño a 28 dias.

Corl¡aio de Conces/ón def Ptuyecto Linea 2 y Ranja! A'r' la¡rceii' Av 
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El Concesiona¡io iebeaá manienea, en todo mor.lenlo. a provlsión a pe de p¡zc
correspondi€nte como minir¡o a ties dias de trabalo Deb€rá implementai'y ma¡lenef :-¡n

srstema de control de prov sión de dovelas que t'esu te capaz de indicar ea cada fiamenlo

. Cantld?d y t,po de dovelas dispc¡lble€ en depósito

. Cantidad y tlpo de dovelas que se fequerirán duraote la próxima sernana

. Cantidad y l¡po de dovelas que han s do feqlte¡¡das y fecha p.evista de ehtfeg¿

. Okos.

34 GARANfIA DF CALIDAD

t: Conceslorario debefá desarrollar y presentar ur Plan de Corlt.ol .le lá Caiidad de la

lrgenle.ia de Detal:e confo.me con lo requefido en la ET c4 Contiol de caiidad Curanle le

construcción. de espetlial aplicación en la ejecución del Revesl m ento de los lúneles

Caü¡reto de aoncssióN dai P@yécló Linea 2 y Ra¡r,a] Av Fattell - Av Ganrbetlá de /a Red Básiaa dcl
ltietro de L¡ña y Callaa Pág¡ia 14 d. i9



4 3 5 SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYOS

1) Las rnspecc ones, ensayos y clemás serulclos relaclonados cón el coni¡o1 de ca ldad de ios

trabajos especif cadcs s''r esta seccrón. se ha¡án de ¿cuerdo con lo i¡d cado en á ET 04

Conlrc¡ de calidad durante la conskucc ón Sl fuela pe¡1ine¡te, e Concesionar,o presenlará

un ptan de ensayos cor¡p ementarlo al solrcitado según aquel a especlficación

.1.3 6 TRATAI\¡IENTO DE LA SUPERFICIE ]NTERIOR DEL RFVESTIM]ENTO

1) La cara interiol de¡ fevestifiienlo debera pfesentar u¡a superfice lmpia y isa compat¡ble

con los reque|m enlos hrdráullcos establecicios De habe. impelecciones él Conces¡onario

propondrá el método y/o tratamiento para corregirlas el que deberá se. aprobado por el

Supervisor de Obra

4 3 7 RFPARAC¡ONTS

1 ) Poclrán aceptarse reparaciones cosméticas de la term nación del revest:r¡iento o un dano

menor. siempfe qLte el procedimlento para fepararla otorgue carscteTÍ9tlcas de feslslenc¡a y

dufaciór equlvalentes, debiendo er¡plearse un mélodo ap.obado por el SupÉfvisor de Obra'

2) No se aceptaráal ¡eparac¡ones de dÉficretc¡as o daiios general¡zados conocldas co'no

"repaf aciones eslructuTa es'

4 3 8 SFLL,ADO DE NICHOS PARA ALOJAMIENTO DE LAS CONEX¡ONES MECÁNICAS

Los ncho$ para el alojamlento de as conetiones mecáricas enlre los eler¡entos del

revest mienlo serán reilenados para resttuir una superf¡cle iisa y continua compatlble con os

requerim¡e¡tos h¡dráillicos

1) El sellado podrá ser hecho rn sllu con un Tuodefo de cemenlo o blen con elementos

prer¡oldeado$ pegados a las paredes de Ios nichos con u¡ adheslvo epoxy.

2) En eL pr mer caso para asegllrar la adherencia y permane¡cia del morlero, la superflcie de

os n¡chos deberá ser sufic,e¡ter¡ente rugosa y lratada corl imprimacaón adhefente anles de

la colocacióñ del relieno.

3) E¡ el caso de ut l¡zar pie¿as pfemcldeadas. la superficie de los nichos debefá ser lisa como

ei feslo de a preza Para la f;lac¡ón de las plezés premoldeadas se util¡zafán adhesrvos

epoxídicos del l¡po Epoxy Bond lVlA de T&P Phoen¡x. Skadur 31 Adhesivo de Sika, o

s¡miar

4,3 9 'ÍOLERANCIAS

1) folera¡cias de labricación:

Los elemenlos conslitutivo$ clel feveslirniento se fabiicafán con las sigtllenles tolefancias

. Eslesof de las dove as '
I Ancho de las dovelas -
. N chos pará coñextones mecánicas =

. Radlo de curvalura de la cara i¡teriof =

. Lo¡grtud circunferencial -

r'30mm

'l5mm
i. 1omm

:¡: 1 0 mrn

rl: I0mm

Fauceil - Av Ganbetta de la Red Bási]a rlel
Pág¡na 15 de 19

Ca¡1tra!ó de Conces¡ón del Proyecta LÍnea 2 y Rañal Av
Melaa de Lina y CaIao



. Radlo de la circunferencia por el eje de as brochas =

¡ Radlo por e1 eje de las ranGras pa.a lu¡las eslancas -
. Ancho de las ránurás pafá lunlas esiañcás =

. Profundidad de las ranuras para JLrntas eslancas -

. ¡c tf¿cton de a alJr:l pa a as l( nlas eslanc.ls -

r Angulo oe la ao\leta -
Toleranc¡as de colocación

- CSmm

I1omm

r lomm

- 0 5 ffr4 I +1.C r..'rm

- c 0r '
'0.008'

2)

Los anillos del revestimienlo deberán ser conslruidcs deniro de las siguienles !o eranc¡as.

para asegu¡ar la estanqueidad durante ¡a constrlcciÓn y en operaclon

. desnivel en sentrdo ¡óngitud¡nal < 5.0.nú

(pedildel túnel)

. desnivelen sentrdo trar'tsvefsal :

. (pe.imet.o de los a¡ii1os]

. ova ¡zac¡ón {varlac¡ón del d án'lelro interno lD) -

. ¡óenJra oc ¿s JLT:as rl_E t-d lales ' caiiore de esoes¡r de

bulones alustados)

. (-) para los anillos Ce ver frcación. que se arfr'rafá¡ en la plantá de p¡elab¡icación, según

se especiiica en 3.10 3.7), la to erancla de montaje será de 0 1% lD

4 3 1O CONTROLES

Los conlroles sB reaL¡zarán en el ma|^co del Plan de Conlfol de la Cal¡dad de la Ingenieria de

Derlalle tal y como se detine en la ÉT 04 Conlfol de calldad dtfa¡te la c¡nstfucción

4 3.10 1 Ccntrol de los Mate.lales

El Concesionafao asumiaá los gastos de los controles sobae os matenales.

4 3 l0 2 Control de los moldes pafa prcfab¡cados de hormrgón

1) Contfol para la homologaclón de los.noldes

El Concesio¡¡aaio sor¡ete.á a la aprobación del Supeivsor de Obfa Él plocedl|frlÉntc a !i 
'iz¿rpa.3 controlar en cada uno de los moldes:

. elcofrectc fu¡rcianamlento de esie

. la confcr1l1idad cof las to erancras definidas en las presenles especiiicac¡ones técn ces.

. lá conservación de drcl]as lcle¡ahciás con ei uso y la plesla en obfa de los mo des

Las ope.acones de con:rcl se efecüafáll en los lugare$ de fabrlcación de lcs.noldes. por

cuenla del Concesloarario y e¡ prese¡cia de !n represeniante del Superuisc¡ Ce Obfa

< 5 0 Tra¡

,10%rDf)

1 ma¡ no pasa (con los

S, e¡ ccntrol .evela Que os rroldes están fuera de lcle.a¡cia, el fabr canle de moldes iendrá la

bigaclón de asumr los gastos d€ las modifacaciones necesaias hasla la obtenc¡ón ce la

CoDlralo de Cor.esíóri del pfcyealo Liñea 2 y RamtjAt Ft¡rcall At Gatrbe¡¡¿ de ia Red Bástca del

¡,\el.a de l-iña y Calac Págtn¿ 16 Ce 19



geomelría prescrita. El Concesionario deberá prestar padic.¡lar atención a la dufación de esias

ope¡aciones de repelicón. El pfograr¡a cle labllcaclón de modes d-'be niegral esta

eventualdad.

La n¿ces¡dad de recuperación de la geon're:fÍa de los moldes en ningún caso podrá justifr.ar e

niclno fetraso sobre la lecha de prefab.icaciór de los primeros elementos El Co¡ceslonaro

debefá asumr los gastos que efectúe el Supe¡r'isor de Obra para el conl¡ol geométfico hasta la

sal¡siacción de sus ob igacicnes co¡facluales

2) Conlroles d9 os mcldes en la prefab.lcación

Los moldes ciebe.án ser conkolados sirlen¡át camente en ceda .oiació¡ después del cier'e de

los elem€¡tos móviles (mcrdazas).

Ncrralmente el contfol se llmitafá I ias nredidas de las distancias entre los punios

nalerialrzados {en pos{vo} en el cent.o de ias superfices cie apcyo lransverEales y

longitudl¡aies Las ¡redldas eieeluadas al décimo de n¡limelro con marcas 'pasa no pasa'

deberán ser co'¡paradas con :as fied das de fefelencla

E]] casc Ce dilerenca slpe.lof a la amplilud de la marca se podfá exigir un nuÉvo contrcl de

rnoloe pof cuenta del Concesioaaflo

4 3 10 3 Conlrcl de ios ele|-.entcs cc¡stllutivos del fevestim:enlo

1) Cada elemeñlo será objeto.le un conlrol $islemático El resultado del control se inscribirá

en Lina flcha de fab.lc¿ción e¡ 1a que se rad cará:

. la ¡denlidad del elemento

. la tec.a de fabf¡cación

. la! ¡redidas en molde (sr hubrera lugar),

. ell¡po de reparaciones (si hLrblefa

E Slrpery sor de Obra podrá proceder

erer¡enlos.

Las t¡lantilas nredidores y equilqs de ensayo necesaros s9ián sum¡nlstrados por e

Concesio¡ado y manteardos con la prolecciÓ¡ adecuada para que no sllkan daños y

dislors:on€s, se encuenifen lbfes de sucredad y corroslóa y lstos pafa usar en el

ccntrol.

3) el Conces;o¡a a conirólafá los eler¡entos pafa vefificár lá exact,lud de as dimeñs¡ones

con ui: método sprobado por el Superr'iscf de Obra

Debe.á ried¡fse la primera labricación Se med¡rá el c nco por c¡ento de los elenenlcs
poste.iores. Lr olro porcentaje que se ccnvenga Cuando se produzca cualquer
vadácrón en la caldad. se aumenlará la canlidad de elemenlos medldos de manera

que se |establezca la exactrtud y unifo:-mldad de la pfoducc on

el resu tado del confcl vrsL¡al en e mamenlo del desencokado.

luga4

a Lrn conkc¡ esladistlco de las d¡rylensiones de los

2)

ConÍEia cle Cottces;ón ale! Prayeclo Linca 2 y Ramal Av Fa&eíi - AN Canbetfa r.le la ReC Bás¡ca del

Metro Ce L¡na y Caltatr' Páglna 17 dc 19



t)

Caüínio de Caicegón dci Poyeclc Liñea 2 y' Ranlal 
^\r 

l..al]ca¡l Av 5,1¡r11cll¿ dc i¿ rR¿d 8ásia¿ dci
Metro de Lnna y Callao Fóg¡ña 18 dc 19

6)

focos los elemenlos Cel mismc tipo deberá¡ ser inle¡canbiables. y las di.nensrones de
cada uridad que frgu.e en los Plarlos preparados por el Concesionafio debeaan

repfodLrcirse con exa6t tud dealro de as toleraacias ndlcadas anier ormente

Para verfrcar ¡a ccncordaocra. €l gspaciamrenlc de los orrf¡c¡os pafa co¡exones
r¡ecánicas v la intercarnblab lidad de los elementos y anles de conenzar la fabficaclón
e¡ ser e el Concesronaf o debeaá moñlar ), urir un tramo s¡gn flcal¡vo del rev¿sll]]lleñto
Esto deberá hacerse sobre una base n¡velada y p¡a¡a aprcbada poa el Supervrsor de

Obaa, con todos los elernenlos y accesofios del ¡eveslir¡iento elegidos al a¿ar en
presenda de, Supervlso. de Cbfa y a satrsfacc¡ón de la mislna. La base de ensayo

deberá ser cr]bieftá. equipada con grúa, debiendo n']antenerse ¡impia y seca

Al in¡cio de la fabrlcaclón v cada 2500 m de .eveslimiento colocado se mcntaráil en
planla dcs an¡llos del revest¡rnteñto eleclios a azaf o pof el Slperyrsor de Obt'a para

verficaa que se r¡aniengán las lo e.ancras e rnte.cambiabl|dad de los eleme¡tos. Los

a¡¡llos se anontarán verlicalme¡le sobfe una base plana y rivelada comp{etos con

iodos los e ementos. con el ariilo srperior gi.ado. con respecio ai lnfefloa. en L¡n ángulo

igual a "paso' entre las l¡aochas de conexió¡ En esas co¡d:clcnes se debefán verflcaf
las di¡nens ones ccr'l as tolef€tcras rñdicodas en 3 g 2

8) Se levafá un regislro d€ lodas las unidades coladas erl cada rnolde y lcdo |iolde que

se d storsione o que cuele undades faladas se retifáfá de servcio hasla que se

demueslre su desempeño salisfaclorio a ctterio de Superv:sor de Obaa.

4 3 10 4 Conlról del Concrelo

El confolde lós hórmigo.es se hará de acuerdo a lc especifcado en la Ef 26 CONCRÉiO

Anles de conenzar la fabrcación ce elementos iara ei revestil¡iento el Co¡cesiona.lo debe.á

realzat los e¡sayos de estirdio (labofatcrlo) y de conveniencia len pla.la) pa¡a dele.m naf las

mezclas que cumplañ cofl las registe¡cias especlficad?s.

Los ensayos sef¿n hechos e¡ presencia de on rep.esentante del Supervisor de Obfa ccn una

ántelacrón a la fecha prev sta de inlc;o del horr¡lgoaado de los elerxealos del revestlmiento que

se acordará con la r¡isma

El Concesio.rafio podrá ser autori2adc para ínicLar la far,tcaoón efeci va de las piez¿s de

hcfr¡igón ú¡icamenle sr ia fesisiencia de rolLlra a la coa¡prcs¡Ón a lcs 7 Cias oblendae¡las
pruebas cje converiencia. es pof lo mencs rqual ai 80% de la festslenca cafaclefist ca

especificada a los 28 dias.

Sj las reststencias a os 28 dias no son poa lo me¡os ¡guales a as requerdas. os e ementos

fabficados con esos hormigo¡es queda¡án en observaciÓn hasla lanlo e¡ Concesroñano

demuestre med;ante ensayos el nivel de lesistencia efecliva alcanzado. Cor.espcnderá

además. que el Cc.]cesiona¡lo presente un nuevo hormigÓn tesligo de conlrol despues de

haber apoal¿do las melofas necesarras a sus iasialacroies

4.3 10 5 Ensayc de éslár¡queidad de las juntas

4 3 10 5.1Pf,¡cip¡o de prJeta

Consiste e¡ verilicar el cor¡podamaento de las junlas de estanquerdad enire dovelas anle ia

,resón hidrostática La prueba se efectúa sobre dos anlllos mo¡lados y lnldos en iábrica



ned¡an:e la coiocac:ón de !¡ áparato fijado eñ el extradós dei a¡;llo en un cruce de illntas.
Estas pruebas t ene¡ po. final dad verif car la esianq üeidad de las juntas en ei agua nosolo
cuando as junlas están colccadas correclar¡ente, sino iambién c!¡ando eslén desplazadas

(to efanc as riesgos de .o alineación).

4.3. 1 0.5 2 P.ocedirnlento

1i Ensamblaje de 2 anilos mo¡iadcs vertrca mente

2) Colocaclór de una carga vedicai

3) Colocacrón de 4 anclajes para fiac¡ón de aparato de prueba.

4) C:e.re clel vacio en:fe junlas en el cruce con la junta del aparáto de pru€bé

5) Colocación del apsrato de prueba

6) L enado del aparalo con agua.

7) AumÉnto de la presión.

La p.ueba deberá der:lcslrar a eslanqueidad de a ]unta a una pfesión de 3 5 bars con y sln

desa i¡eac ón de jas dcve¡as. con una toleranc¡a de desalineaclón fijada en 5 mnr

a) P.leba sin desallneación de ios an llos

1 . 2 an¡llos perfectamente al ¡eados

2. Aumento pfcgresivo de ia presión en escalones de 0 4 baf.

3. Esiabiización de la pres¡ón a 2.50 barc (presió¡ de serviclo); luegc conliñuaciÓn del

aumenla de presión pof esca:on€s hasta 3 50 bars.

4. vefificac ón de manchas de agla en la cara opuesta para cáda gunlello de pfes¡Ón

b) Pfueba con desallneacrón de os áilillos

lgual procedmenlo que en el punto (a) pero con las jLlntas de estarquerdad
oesp azaoas.
c) Constalaciones e iniorr¡es

5 ESPECIFICACIONEST¡CNICAS RELACIONADAS

La ,¡esente fspeciticaqiói] Téc¡lca es:á integrada pof lcdas las Especiiicaciones Técnicas que

aolrpfe.den a esle pliego Srn ser |n istado taxal¡vo. se refiere¡ fas s¡gll,e¡les
especf:cacio¡es que tiexen telacróñ diaecia con a presenie: ET 01 Especl:rcaclones tecnlcas
pfeslac¡onales . :i 02 Estudios definllivos - conlen dos mí¡lmos y pla¡os de ent.ega", [t 0B

Se|"r'lcros topogfáfcos a reali¿af por e Conces o:lario' ET 1B Mejoramiento del suelo ET 23
'E¡coffado del Hófmigó. ET 24 Armaduras para Ho¡mlgón Ef 26 Cc¡rcreto' ET 30
''Cons:rucción v Revesl mrenlo de fúne es Excavados co¡ TBlvl '

Conttato alc Concestón del Proy-ócta

iti.ho de lnia y Calleo'

''Línea 2 y F,amal Av Faucett - Av Gambella da la Recl 6ésica del
Págrna 19 de 19



ANEXO 06 - ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.29 - Estructuras metálicas y trabajos

miscelaneos en metal.

Gambelfa le la RcC gás¡ca {lBl
Pág 1a 1 de 2,:l

"Lh)ea 2'/ Ramal Av l:au..ell - Ar



2 3 3 TaÉ'as de ¡ofr¡rgó¡ desmoflables co¡ ma.cos met¿lcos
2 3 4 Tapas de Relas desñonlab (rs de Ace¡o ... 6

2 3 5 Esca e¡¿s cJe Ace o 6
62 3 6 l¡serloE

4: ' 6-\TaAl lDqDfs
4 2 2 S]STEÑ{AS Ü. CUB]LRTA DE PROTECCIÓN

13
13

18

4.3.2 AL¡¡ACENAI!1 ENfO, I4EZCLADO Y D|IUCIÓN DE LOS IIATER]ALES 19

4.3 3 NORN4AS PARA LA PREPARACIÓN DE SUFIRFICIES. .... 2A

434 PREPARACION DF SUPERFICI¿S DE ['[TAL (NO GALVANIZADAS) . ... 21

4 3 5 t\tANO DÉ OBRA .... . ...... ... 22

4 3 6 REQU]SITOS PARA LAS PINTURAS AFL]CADAS ÉN Et TAILER .... .. 22

4 _. atr_,cActo\ Dt P \TURAS ?3
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,1 GENERALIDADES

La prcxii"nidad del r¡af hace que sea más indicado el ulo de elementos de hormlgon, en

cot pa.actón con elementDs de acero deb,jdo a ta mayot faclt¡dad de mante¡ln'lle¡to de los

elen¡enlos cie hormigón dlseñado adecuadame¡te, ón compafación con elemenlos de acero

más proPensos a ia corrosrón

Los eleme¡tos que sefán reallzacJos en acero de acueldo a las opcio¡es constructlvas del

Conl¡atisla deberán se¡ p,.otegidos me{ilaDle u¡r lralámlenlo adecuado de acuerdo con las

Norrnas Peauanas vigenles y las espec frcacio¡es técnicas de este proyec¡o

Fn cada caso. el mater¡al del qLle están hechas las estruciufas. en asoc¡ación con las

protecciones pfevlstas, asi cor¡o a las interyenc¡one$ planlflcadas y excepcionlrles eslsblecrdas

€n el plan de manlenimiento, debe ga¡antlzat una vida ú1rJ de Jas eslr!cturas de 120 años

La pfesenle Especifcació¡ Técnlca debe sef ccmpletada y comp¡ementada pof el

Concesio¡ár¡o de acueTdo co¡ el pfoyecto de la Ingenieria de Detalle.

Las estructLifas metálcas se podtá¡ construlr e. abra q pade en ob.a y paÍte en el tallef de

tonstrucción Cuando parte de la eslfuct!ra se construye en el lalJef el Concesiofádo fac¡lila.á

l¿ visila del Supervisor de Obra al talle. para los co¡tfoles de la estructufa y de 1os equipos

lll¡lizados El Conaesionafio rnfof ará con adecuada aatlc¡pac;ó¡ el i¡icio de los t|abajos en e

IAIET

1,1 ALCANCE DÉ LOS TRABAJOS

A. Los lrábslos clescrtos en esta e$pecificación comprenden el slmln st.o el lransporle. la

fabÍcación, el tralamienlo de superlicles y el moftale de estructutas r¡etálicas y tfabajos

m sceláneos en mefal incluyendo el suminiglfo y la ejec{lción de qn:ones, y la tealizactÓ, de la

Ingen ería de Deta le y los p anós de taller de las €structuras

B El lfabalo campaende a fstJ cación y¡o el suminislfo, e transpode y la colocación do las

sl9ulenles !¡sla acrones:

. Barandas

' Tapas de chapa

' Tapas de Rejas

' lapas de hormigór con inse.tos metálcos

. Escaleras de acero

' Escalefa t po firar¡nera

. Escaiera de segundad

. P atafofmas metállcas

' Los insedos melái¡cos en hormigórl. necesarios para el poste ol anclale de los

diferentes elementos

' Olras instalaciq¡es nietá icas previslas por el Concesronaflo el su propuesla.

,-ffi
{ip" .,. $)i1c r"t-t" o e Canceson dpt Prcyealo'Línea 2 yRamal Av Fat)eell- Av Gañbefla c}e la Red gásica del
'"Y-1/ r, oo".,4d ¡ t-a..t) Páq.11te)Á



1,2 REFERENCIAS

f Conces onar o deberá ejecüiaf los tfabajos de manera que se cumpia con lo d spueslo por lá

ley perua¡a col,] las pfesenles Especflcacio¡es Tecn cas. y en ei marco eslablecido por las

Directrvas, los Reglamentds y los ¡ranlales de¡ Mlrlsterio de T.añsportes y Comun cacrones
(Mrc)

En part cular. los requerimienlas pará el co.ltrol de calldad deben cu¡nplir con el nafco
establecido por el siguiente manua¡ pa.a carfetefás. que conllene mayor delalle para !a

p¡esente Especrficació¡ Técn ca para este pfóyecto especiiico

. Manual de Carreteras 'Especilicacione$ Técnlcas Cenerales para Co¡slfücción" ([G-
2013) RD No 03-201 3'l\lTC/ 14 { 16 02 201 3} - GÉNERAL¡DADES Secc ón 04 Con{rol de

caiidad.

Para los Ensayos se debe tener en clenia ef ployeclo de Actuali¿ación del Manual de Frsayo
de ,4ater¡ales para Obras V¡áles (EM 201 2) aprobado con RD Nc 01 2013-lvlf ci 14 l0g 01 2013)

y, además. el fr,4anual v ge¡te aprobado con RD No 28-2001-[,ITC/ 1 5 17.

Para el diseño, el Reglamentcr Nac¡onal de Const.ucctones y, e¡ padicülar la Norma Técn¡ca

cie Edif cación E-090 "Esl¡ucturas Metállcas".

Además se aplicafán los sigu entes Reglame¡tos y Nofmas

. AmerlcaR Soc.iely forTesung and Mate.ial$ (ASTM) I ASTM A 36t A 36M, ASTM A3?5M

. No¡ma NF-EN 124 iNorma erropeá)

1.3 
'OCUM:NTACION 

A PRES€NTAR

El Cofceslonarlo deberá p[esentar al Superyisor de Obra, la siguie.te docunreftac]ón:

A Plános de los Estldlos de Deialie de las d:ferentes eslructuras. propoloonados por el

Concesionaf io, inc¡uyenda:

Detales de unione6

Nlétodo dsl p.oceso de soldadufa y seclencia, simboogia normalizada. l¡po de

soldadura, hojas de l¡formación de e¡eclfodos delfabri6alte

' Plan de control de scldadr.lrar y de control di$ensional

' Dimengiones de los elenrenlos y fequ silo pára el acabado

' Lista de maie.lales que indique todas la pie¿as detalladanlenle la canlidad total

requer¡da Y el Peso tolai

- Loca|zac¡ón de todas las piezas y acceso¡los r¡etálicos a colocaf en obrá Eslos p anos

debefán sef pfesentados al Slperv¡sor de Obra para su aptobaclón, con Llna

anUclpación á ia compfa de todos los raatedales compatlbie ccn los plazos estab¡ecrdos

en el ptograrns ge¡eralde la ob.a

B Calificación de soldadores y operarios: coplas de larjelas de cá¡ficació¡

C. Descr¡pción de la secuencra y del equ¡po y méiodo a uiliizar pa¡a el ¡¡onlale.
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D lnfo.mes conleniendo resultados de ensayos sob.e produclos

soldaduras y co¡troles d¡menstonales

É. Detaiies sobre el revestim enlo de a superficie de acuerdo con el

Especif cación lécnica

F Especilicacióq Técnica de Delalle de as Estfuctu.as metállcas y

r¡etal

seml-elaborad0s, sobre

;lem 41 1 de Ia presente

iraba]os misceláneos en

?

2.1

PRODUCTOS

MATERIALES

Todos lcs perJlles de acero estTuctutal cumplirán co¡ ias especificaalones contenldas en las

Nornras AsT¡,4 A 36/ A 361\¡ La caldad del acero a util¡zar salvo que se lndique lo

conlraflo será F24 o eqLrivalenie

B Los pe.nos, afandeas y luercas. serán galvanizados, de acuefdo con lá norñ¡a ASTM

A325t\4.

C Mater a es de Soldadura. de acuerdo con AWS D 1 1 - Nofmas de Soldadufa.

D Los marcos y tapas de lu¡dició¡ dúcti iesponde¡án a la norma NF-EN 124

2,2 TRATAM]ENTO DE SUPERFICIES

El tfálamiento supeÍic;al de las piezas de acero, con el esquema de pl¡tufa coñespondiente

se hafá de acuerdo con el ilem 4 de la presenle Fspea f cac¡ón Técn ca

?.3 PARÍICULARIDADES

2.3 I Barañdas de Acero

A Las barandas cie acero debe.án colocarse en os lugares indlcados e¡ los planos dei

proyecio de a ingen ería de Delalle

B i..a niodr aclón de las barandas debefá perm tir el desarme en r¡ódulos que no superen los

60 kg de peso.

C Las ba.andas conta.án co¡ los detalles que fi$UÉn en los pla¡o$ del proyecto de la

ingen ería de Detalle

D i as Earandas se.án desmontables, safvo que se indique io contrcrio.

2 3.2 Tapas de Chapa de Acero des¡nontables

El Concesioñaf¡o tendrá a su oa.go la provis ón y colocaciÓn de las tapas de chapa de acero

ccn sLrs marcos cofrespondiertes, con as dimens ones, mateaiales y detalles que se ¡ndicaaán

en os planos del proyecto de la i¡genierla de Detalie

Las lapas cieberán ser plnladas según se detalla ef el ilem 4 de la prese¡ie Especif¡cac¡ón

Técnrca y contará¡ con tocio lo necesaro paaa su cofrecta nstalac on y funcionamienlo de

acueado a o indicado en los plancs.

Contra¡o ds CotrNes¡ón del Proyecia Linea2yRamal A\t Fauceii - Av Gatnbetta de ia Red Básica del
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2.3.3 Tapas de hormigór desñtontables con.naicos meiálicos

El Ccnceslonaflo tendrá a su cafgo la provis ón y aolacación de ¡as tapas de hormlgón y todc lo

necesário para s! corecla instalac¡ón y flrnc onamlenio, incllyendc ios marcos de ahapa y os

he.rajes, con las dinre.s ones y los maleriales que se i.dica.ál en los planos de: proyeclo de la

ingenieria ae Detalie

Las tapas tendrá¡ .¡arcos metá¡iccs conslituidcs por pe*lles "L en lodo el perimelro de la

placa de f'rormigón l-a ejecución del hormtgón premoldeado se hará ie acLretdo co. as

especLf cacaones de este P¡rego.

2 3 4 lapas de ReJas desr¡ontables de Acelo

al Concesiona.io iend.á a su cáfgo la provlsrón y aolocación de las lapés dé rejas de acerc

desr¡onlables y sus maacos, y lodo lo ¡lecesatio paaa su correcla Insláiácróñ y f!¡c¡onanie¡to
Las lapas deberán ser pinladas ccn pin{ura epoxi bitur¡,nosa de acuerdo con lo indicaco en el

iter¡ 4 de la presenle Especificaclón Técn1¿3 Las dirne¡slones de las tapas y las

caracterist;cas de los mate¡iales se a].rslarán a lo ¡ndlcado en los p¡anos del proyeclo de la
ingeniería de Delsl¡€.

2.3 5 Fscaleras de Ace.o

2.3 5 1 Escaleras Mar¡neras

El Conces onafio 1e¡drá a su cafgo Ia pfovisión y colocaciÓn de las escalefas de ace|o y tcdo lo

i]€cesario para su cofrecia instalación y funconamlenlo. aon as cafaclerislicas qLe se

indicarán en los planos de¡ proyecto de ]a ingenleria de Detalle.

2 3 5 2Escalefás de Seguf¡dad

Serár ¡guáles á i¿s aileriofés con a ¡ncofpóracón aie ün guárda hombre, e que i€ndiá las

característ¡cas y drm€as¡cres que se ¡ndtcalárr en ós panos del pfoyeclo de a tr:genieria de

Detalle

Plataformas l\letállcás

El Conces¡onario tendrá a su cargo la provlsión y co ocaclón de las tlataforr0as metállcas q!e
se frdrcarán en los planos del pfoyecto de la ingenieria de Detalie inciuyendo lodo lo ñecesarlo

para s.¡ ccf¡ecta lnstalación y funcio.afiienlo

Serán pinladas segúx la especrflcación técnica ET 435 'Reveslimie¡los d€ Protecc¡ón .

2 3 6 lnsedos

El Concesronaalo tend.á ? su cargo la p.ovisión y colocaclón de inserios de anclaJe seglrn el

Pl]nla 2.1 de esia especiflcación y lcco lo aecesano pafá su corfecta lslalacon y

func onam ento.

Las superf¡c¡es empotradas e. el hormigón se ¡mptarán y desengrasarán ccl'] anleñcrdad al

horm gonado

cnftala de Cóncesión del Ptoyccio Linaa 2 y Raüiat A¿ FauceÍl - Av CañbÉlla ¿.| l¿ Red Bás¡ca .ta|
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Las superficies expuestas estarán piitadas can elesqueTna colrespondlenle. de acuerdo con lo

ind cado en el ;tem 4 de la presente [spec f]cación Técnica

2.4 MEDIOS DE ANCLAJE

A. General:dades

Los bulones de añclaje cur¡p irán con io siguiente

1)Tipcs y nomas:

' Eulones de acefo al cafbono ASTN¡ A 307 Grado A o B

' Bl¡lones, tuercas y a.a¡delas de acerc ¡nox¡dabbASTM 4320 Tipo f3041o 13161

?) A r¡e.os qLre se indlque lc conkario, el dláFetlo minlmo de los buiores de anclaje será de

1/2 pülgada {12,7 mm)

Los agl]jercs para los bulo¡es de a¡claje e. lcs marcos de sopo{e de los equ¡pos no

excederán el diafletro de los bulo¡es por fiás Ce 25%. hasla rrñ máx¡mo de sob¡emedida de

1/4 plrlgada (5.35 nrm)

Los buones de anclaje para el equ;pamie¡lo elecfomecánico $erán de acefo inoxidabe
calidad 316, y estarán p.ovrstos de tugfcas planas, las que serán ejustadás contra sLlperficies

planas hasta ¡o.nenos del 10% de la 1e¡sión de seguradad del bu:óil.

3) E¡ aquelas superficies iro planas o de asie¡to difculloso de la luerca se p'oveerán

a.andelas pianas o e¡ cLrña segúa ccr:-esponda

4) No se aeü-nit¡.á e empleo de post'inserlos salvo donce se especiflque lo contrafio. Roscas

defectJosas no serán aceoladas.

B. Adhesivos de ancla]e

A menos que se indique de oiro modo, para pedotac¡cnes de anclaje en hoimigÓn o
a¡arpostefía se irsarán adhesivo¡ de ancla;e Lcs productos paapoeslos deberán esiar

acompáñados con u¡ ¡nfcrme del fabricante que indique las caracteristicas y:a aes¡stencla

pa.a ser aprobado po. el Supervisor de Obr3. Excepto que se tndlque de otro modo los

adl'res,vos de anclaje cumplLrán con lo sigu¡ente:

1) Adhesvos de anclaje trpo EPOXI pueden ser provlslo! pala perforaclo¡es de anclaje er
aque lcs ugares expueslos a la tnter¡p¿r e o sumergldos en aribrentes húredosy co.roslvos y

para anclajes de batandas y baraas de refueizo. l?9 vaiíilas roscadas 59ún de aceac

¡ox dable de calrdad 304

2) Los adheslvos de resiras pol¡ésler pafa

ubrcacrones

C Anclajes típo expand do

Los anclales lipo expa¡dldo sefán de acero
sumergrdos sefán de acerc lnoxidable de caldad

2.5 AULONES Y TUERCAS

a¡clajes pueden ser peirn¡t'dos en ot.as

inoxldab'e Los anclajes no empclrados o

316.

Ganibetta dE la Red Básrca óel
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1) Las luercas serán capeces de desarrollaa toda la reslstencia aje lo$ bulo¡es Las roscas

serán métricas Wiihworth, con cabeza y tue.ca hexagona es

2) La ong¡tud de lodos os bLrlones será tal que después de hecha la unón. cada brlóh
sobrésa dfá 12 fini a tiavés de lá tuerca

B Bulones expuestos {¡o enteffados. no sumefgidas)

E\cepto que se indique lo conl¡a.ic os bulones y lúeicas serán Ce acerc y eslarán
galvañ:zados después de su fabarcación. Las roscas y tuercas de los bulones €alvanizados 5e

fabr¡caaán co¡ las toleraacras adecuadas pa¡á rec¡bif el baño en caliente. Exceplo qLle se

ind¡que de oifo modo. el acero pa;'a bulones de ¡rcJajes eslgfán de acuerdo con los

requerimienlos Ce a Noma AST¡I A307 Grado A c B o lás parles roscadas de ASTM A36

C BLr:cnes en¡eftacos o sL]nleagldos

A menos que se indqoe lo conl¡ario. los bulones de anclale, tuefcas y arandeias, que esté¡,

enterrados 0 sumergidos o dentro de cualqu¡e. esiruc{ura hidráulica s€rán de acero inoxidable

lipo 316.

A ñenos qle se l.rdlque lo cc¡tfario, los óOUleros para lcs bulones se.án conlsrme a ia Noma
ASTM A 48¿.

3.1

EJECUCION Y SIONTAJE DE OBRA

EJECUCION

A Protección y Desoxidaclón Los pediles las chapas y las planchuelas deberán seI
transpodados de manera que no sean dañados ni deformados deb,lrán ser alnacenadcs €¡
un lugar seco y no seaá¡ colocados di.ectamenle en e suelo Fl óx¡do superfcial as

impure¿as y las coslras oe lam nado serán eltm nados por medio del proceso de gaana lado, el

Suteav sor de Obra aprobará el gfaaJo de tefm náción obten:do

B E Concesionéaio deberá verfcaf las dtmensiones los ¡lveles y las condicones de las

eslructufas de apcyo y las adyace.tes exrslentes, y la ubicación de ias placas de anclale anles

de feálzai ¡ós Paa¡os de Taller y:a {abrlcacron.

C Los trabajos de soidadura respelarán lo sigu¡e¡lte:

- Todas Las lunlas a tope serán planas pafa pefF'lllla l.:n¿ ccrfecta iÍafsr¡ sién de tensio¡es Las

perloracio¡es para bulon€s serán reaiizadas con laladTo

- En todas las so¡dadurás ó top€ se repásará la raiz

- Antés de soldar se qu¡t¿fá lá capá pfoleelora cont.a el Óxido

- No se empleafá n:¡gún mótcdo para aceiefár el enlriamleato de l3s soldadurag.

- Las soldadu.as serán lib¡es de porgs

D Tedas las insla¡acio¡es de¡erán colocalse de acrerdo con las recomendaclones del
prove€do. o fabricanle y $egún los olanos de la Inger¡efia de Deialle

E. Todos los r¡serlos en el hofm¡gó¡: se colocafán. d¿ nc nledraa otfa indicaciÓn. con morleao

SIKADUR 42 auionlve ante o s mllar en caldad y propredades
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F Se¡á de exc,usiva resoo¡sabllidad del Co|lces¡o¡ario todo error de medida y/o de ejecuciÓn y

correrán a su cargo lodos log gastos neces¿nos paia subsanar os

3.2 MONÍAJE

A Toclos los e en¡entos debefán monta.se pe.:ectamenle nivelados

B Durante el montaje no se perrnitirán codes (nl en la estfuctura a montaf nl en la exisl€nte),

que no se mueslren en los planos de la Inge¡iería de Delalle aprobada coffespond enles 5a vo

auior:zación esc.ila del Superu¡50r de Obra

C Los elemenlos eslfuclurales no deberán for¿afse para pfoduclr su aoople dlfante el

nonia er sl éste no se prodlce natufalmenle, deberán efectuafse las colfecciones necesarlas

en el ia lel

D. Las s¡.rpeÉlcies galvanizadas que Tesu ten quemadas o dañadas se deteTan reparar segün

a Norma ASTM ,A7B0

E É Concesionario seTá responsable y lendfá a su cargo todos los gastos .elacionados con la

¡ral¿ rnslá¡ación de las estlucturas y/o perfiles. y de lodos los accesorlos o unlones ¡ecesarlas

F No se auton¿ará el a¡ontaie de 0ades estrr]clufales dañadas o delorrladas

REVESTIMIENTOS OE PROTECCIÓN DE LAS SUP:RFICIFS

4.1 GENERALIDADES

a.

411

c.

D.

Los trabajos especificados cornprenden la pfovls¡ón de los mate¡ales. la r¡ano de obra

y os equipos necesanos para la aplicación de un fevest mienlo de pfotecciÓn a todas

las superJlcies ndicadas, lncluye¡do la preparación de la superiicie. el

acondicronamrento la aplrcaciórr del aevestlm en{o, lqs retoques, la prolecciÓn de as

superfc¡es que no sefán recubiertas, la impeza posler,of y toda otro trabalo

relacaonédo

Se describirán los métodos de preparaclón de superf cie y sisiemas de protección de :as

rnismas, para lo$ difere¡tes mater¡ales.

Su utilización se.á la .eq¡.rerida en las Especiticaciones Técnicas o en los planos de Ja

l¡gen¡eria de Detalle aprobados

El Conces,a¡ario deberá cumplif con todos los requisllos de esta especificaaión

Cuando ¡o se ind¡qle en esta especjficacjóD o e¡ los pla¡os de a Ingeniería de Detalle

aoaobados el cólor de la p nlura será definido por el Supervisorde Obfa

DOOU¡,1ENTACIÓN A PRESENTAR

T Corce"oa¿ro dcb'e-a o ese¡Ld'os sigLF_'es dccL-ner:o)

1) L¡sta de Maleriales para los tevesl miénlos de prolección {prnturas o $imilar):

El Conceslonar o pToveeÍá u¡a lista de materiales para las p.olecciones. en lá que

,-. ü, oeberá f gurar el 'abr canle y el tipo de pjnlur¿. codiFjcada de acuerdo ccn los siste¡lás

ie1-=-t.q$i
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de ptftufas de protecó ón de la presente, antes o ef fon¡a slffuliánea ccn la

presenlació¡ de las muestfas

2) Calálogo de Fabrlcante

Para cada sister¡a de pl¡tufá effpleado el Concesionarlo deber¿ preserilar el aatá ogo

de pntufas del fabr¡c¿nte con uña anliclpac ón minlma de 30 dias a Ia fecha de la

áp rcac o') oe ÁDr'|,.'¿ qLr. debe ¿ coalene o5 sigL e4les d¿'os

a) Hoja de in{ormación técnica sobre cada pfodrcto ulillzado, lunlo con lna declarac ón

sobrg la doneidad de maleria¡ para elfln prevrslo

b) Instrtcciones y recor¡endaciones pafa la preparac ón de la s!perfrcie, uso de

diluyentes rnezclado, r¡anipulación, aplicacióI'] y a macenar¡ie¡to.

c) Colores disponibles para cada productg {cuando corresponda)

d) Conrpatib J¡dad entre a crble'ta de protección aplicada en e lalle. y la aplcada en

obra {cuando cor.esoo¡da)

e) Hola lnformativa sobre $eg!ridad de los r¡ateflales pa¡3 cada prodtcto ut¡rzado

3) Mueslraflosl

[¡ueskano de los colores de todos fos maleria es que debef¿n coinc¡dif con cada co or
que el Slpe¡vrsor de Obra selecciofe de lós muesl.ar¡os habituales dei fabrcante.

Cuando los colores sean ¡¡ezclas para requerlmienlos ind¡vduales, las muestras de

colorÉs se pfepararán er¡peando iormu¡aclones qle corfc¡dan co¡l las muestfas de

colores súminist.adas por el Supe.visor de Obfa La fórr¡ula de los coiores deberá

figurar ai do.so de cada muest.a de colof. Lás mueslfas de pinlufa o de cub¡eda de
protecciór se pGsentará¡ sobre chapas me'tátlcas de 2C0 mm por 280 m¡r La

superficre de cada r¡ueslra debefá cubrlrse completaftente con un solo nrate¡al llpo y
cólóf de c!bleda de Protecc¡ón

4) Antecedentes dei Sub Contfalisla de irabáio$ de Pi¡iura:

Cinco €ferencias para acfed¡lar que e Sub Contraiisia de tfabajos de pinlura liene una

experlencia preva exitosa con lo$ slstemas de cuirrerta especilicados. Deberá
proparclo.arse el nonrbre direcclón y número de teléfo¡o del propietar o de cada

i¡slalaclón. El Conceslona.ro deberá obtener las fefere¡cias del S|]b Conlral¡sta y
presentarlas al S!pervisor de Obra.

41 2 I\,4ANUAL I]FL CONCEDENTE

Se inclulrá lo siguiente en el Maftual de1 Concede¡te:

11 Para los sistemas de pintufas de protecc ón, el Conces¡o¡a.ic er g fá á: fabrlóailte de

pln{uf3 una declafación manifestando que se han p¡estado los ser.ü cios estipu ados

eo el pu to,t.1.3 tilulado Serviclos del Fabncanie

2) El Concesionario presenta.á todas las declafaciones al Supe.visor de Obra dent¡o de

los 7 dias de la lerminactón de cada sistemá cle pirltu.a

rLe Concésión clel Proyecto Linea 2 y' Ramel Av Fauceti - A\t 6¿rr}effa do /¡ F€d ;lás]?a d¿l
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1 ' ] SLRV]CIOS DLL TABCICAN"F

Páfa los sislerias de cubleda. ei Concesiona.io exigi!'á que el {abricanle preste los s¡gulen:es

servrctos:

'1) Fl repfeseitante del fabficante cieberá dar insl.ucción eal obra oor un plazo no infeíor a

6 frofas sobre la clebida preparaclón de la superiic;e' uso. mezcla' aplicac¡Ón y cu'ado

de los sistemas de plntura

2) El fepfesenta¡te del fabficante cleberá presenala. pelsc¡aimente el ¡n¡cio de taE tárcas

de prepaiaciÓn de la superficle mezcla y aplicación de Los fiate'iales de la cubierta' Se

labfará Lrn acaa de conformidad ii.r¡ada po. e repfesenia¡te ae fabrlcanie y el

Conceslo¡ano

3) El represer:tan19 del fabrcante debe.á prestar apoyo 1écfico pa!"a resolver lcs

p.obler¡as en la obra, qu€ se relacionen con lo$ produalos del fabrlcanle sur¡inislrados

en vifud del paesetle Contfalo, o con su aplcaciÓn

4.14 INSPÉCCION Y ENSAYOS

Ér general el Cancesionar¡o debe.á ¡otflcar al Supervlsof de Obras con ura

anircipacrón minim¡ de 3 días. e; n cio de cualquie. trabaio de prcparación de supe.ficie

o áplcac¡ón de piftufa de prclección en obra y, co. ait;cipación minima de 7 dÍas el

rrrc o Jc c-a q- e, t,aba_o de p-eparr: o^ oe rrperfic. er e (dle

Todos eeios traba¡os se feali¿arán únicamente en ptesencia del replesentanie del

Srpervisor de Obra, savo que ei Superv sor de Obras haya olorgado su aprobación

ofev a pafa rea rzar dtc.os lrdba_os F'1 s,. arsercid.

N¡nguna i¡specció¡ efeclLrada po. eJ Slperr'lscr de Obra, ni la fenuñcla a inspecconaf
cualqLrer pañe de los tfabajos e¡ padicuia. ex¡mirá al Concesionario de su obligaclÓn

de real zar Ios fabalos de acuerdo cc¡ a presente Esp€cilicac ón

Eiementos de !nspeccrón

Hasta la aprobaclóÍ definitiva de cilchas cub¡ertas o pir¡lllras de protecciÓn el

Ccncesronano deberá pfoveea eleme¡los de insp€cción ef buenas condic¡oies de uso

para detectar pades sin cubri. y med r lós espesores de pelÍcula seca cle las plnluras de
proiecció¡. En lodq momenlo cleberá ponerse medidores de espeso. a dlsposición de

Srperviso. de Obia mienlras se aphque la pinfur? hasla la aceptación definit¡va de las

r¡isr¡as E Concesionafia p¡oveerá los servcios de un cpefadcr cap?citado err el uso

Ce jos elen"rentos de insoección de gartes sn cubfll, hasta la aceplaclÓn defallllva de

dichas cubiedas Los elemenlas para deleciar parles si¡ cubff sólo se usarán en
presercra del Superv¡scr de Obra

C

B.

E. Ensayos para detecla. partes sln cub.ir

I Ccncesonaro deberá pfobar lodas :as superfcies lerrosas que deban enconlaaÉe

su.nergidas ea agua Lr otros líqudos y las superlcies cublertas con cualqu¡era de os

srstemas de pi.rturas de p.otsccrón. las á.eas que córle¡lgan pa¡tes sin cubrlt deberán

rnarcatse, reoararse y cubriase ¡uevamenle, de acuerdo co¡ 1as instrucciones mpresas

Canlrala ie Cancesón 'lel Pr.yeclo "Linea 2 y Ramal Av Faltce!! - Av Gambella de la Red BásEa del
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del fabrcünte de la Dlnlura de pfotécc¡órl Lcs deteclores de áreas sln cubr:f Ceb€ráñ

ser de los sigu entes t¡Pos

1. Reveslinienios cuyo espesor exceda los 508 Fm:

Para superf¡ces cca una pelicúla de protecció cuyo espesor lotal d¿ p€licula seca

exceda ,os 50É |;.n se er¡p]eará un detector de pañes sin cubri. Ce la clase que emite

lulsaciones, por ejemplo el Tlnker & Rasof li.4cde o AP-W DE. Si€ai'ns Co. l\4odelo

14120, o similar. la unidad se regirlará p2ra operar con el vollale necesa.ic para
p.oduci| i.rn sailo cie chispa á través de !rn espacio de a ¡e cuya r¡edida sea el dobl€ dei

espesor de la capa espec¡ficad¿

2 Revest mrenlos con espeso. hasta 508 !m:

Páü sup€ficies con una pinlura de piotección cuyo espesof de pelicu¡a seca tcla que

no exeeda os 508 llrn se e.npie¿fá un delector de partes sin cubrif del tipo no

deslructor parejel¡ploel Ti¡ker & Rasor Modelo M1 K-D8rd Dog osiflila. La unidad

debe.á pode. operar a menos de 75 volts Para espesores e.rl.e 254 y 508 Lrm antes de

.no]ar la esponla d€¡ deteclor Ceberá agregarge al agua un age¡te molánle del tipo "non-

sudging . por ejenlp o el Kodak Photo-Flo o sir¡ilar

F. Corírorobación del Espesar de Pelicula

Para r¡eiales ferrosos se medirá el espescr de peliclla seca de la pinlula de acuerdo

con a SSPC Especrficacrón Nn2 para Apltcacióf de Pi¡tuf? . en'rp eando un medtdof de

espesof de pé lcula secá del trpo magnético. po. ejemple e ¡,4ikrolesl modelo FiU,

Flcometef modelo 1111187- o srmilar. Se ve.iii.ará cada capa pa.a comprcba. que

leng6 el espesor córrecto No se real zarán med¡clone$ hasla que pasen por lc a¡enos

B iofas desde la aplicácton de la Fihtura Pafa metaLes no ferrosos y olros sustfalos se

aned¡rá¡ los espesor€s de 3 película de ll¡tura de p.oteccon en el ñot¡ento de la

ap:icaclón. er¡pleandc un medidor de pelicula mojada.

G. eváluación de la P.eparació¡ de Suped¡cte

La evaluación de ttabalos de pfepafa¿lón de supelíicie! iiftpiadas con aire ccmprlmldo
se f!¡da.á en ia co.¡pa.ac ón de as sllpedic¡eó scpladas cor1 los mccielos de mueslras

Las coslüras de soldadüfa deberá. amolarse y redcrdeafse ev,landc todo lLpa de

ángulo agudo que no permita obtener espeso.es de pelicula ho!-¡logé¡eos Las

salpicadu¡as de soldaduaas recibirá¡l el mismo tratamiento.

4 1.5 INSP€CCIÓN DE GARANTJA

Deberá reali2áase uf¿ rnspecdóó de gara¡1ia dlran:e el !ndóci.¡o mes sigu¡ente a Ja

lerffinacrón de iodos ós trábáios de aplicácón de cubieda de p.olecclón y pintu.a Deberán

conc!frrr a drcha nspecc¡ón el concesio¡ar¡o y un fepresenlanle del fab¡cante de os

ffatefaes de la cubérla Se retararán todos lcs traaajos deltc entes de acue.do con lo

al¡spuesio ea las pres€ntes especrlcaa,cnes y a sat siacción del Concesionarlo qtl¡e¡ podfá

aeprogfañar ¡a inspecclóa de laranlia para oiaá lecha dentro de año prevlslo pará efécfua.

co¡re¿¿ionés. rñedráDte noliflóación escrÉa al Co¡a.eslonaflo El Concesionario no quedaÍá

llbefado de las o¡ligacic¡es pfevlsias en la Documen:aclón Contractual pol el hechc de 1.)

haberse .eálizado u¡a inspecció¡ de garant¡a

nfralo rle Concssiófi del Frayecla Liuéa 2 y R¿ma¡ Av FarceÍ! - Av Gahibella ,ie lá Real Eási.a del
Pógr)a t2 de 24ro de L"re y c¡iiao



4 1 6 ENTRTGA. ALMACENAI\¡IFNTO Y MANIPULACIÓN DE PRODUCTOS

A Los fraleria es para pllturas o revestlm entos de pfotección deberán estaf en envases que

mueske¡ clararnente su des gnac¡ó¡. fórr¡u a o número de especificación númefo de lote

oolar, fecha de elabolació¡. instrucc¡ones del fabricante y nombre del fabaicanle, lodo o

cual deberá ser plenamefte legibfe en ei momento de usarlos.

B Los malefiales de pinlura deberál almacenarse cuidadosamente pala evllaa que se

detefloren y e¡ un áfea pfotegida de e er¡entos nocivos

4,2 PRODUCTOS

4.2 1 GENERAL]DADES

Definiciones

A ios etectos de la pre$ente especlficación, los térmiilos "pintura", "cubieila"

"revestimaeñto y terr¡inació¡" se ut lizan pala designaf os tratamientos de superl cies

er¡ulsiones. es¡¡altes, pi¡tutas, resinas epoxl y cualquier otro fevesllr¡lento de

p orecco_ !a sea q.e sP e¡ Fecr co-rc L ¿ d.re']lo o'elro ^rpl _1¿clóa caoa

ntermed a o capa de terminació¡ E lérminc -ÉPS" s g niiica espesor de pelicula seca

Para los reveslim¡enlos el Co¡cesionaio deberá emplea. mater¡ales adeauados pafa el

uso previslo y recomendados por elfabficante paÍa este uso

Compat¡baldad

Para os ifabajos que fequieran el uso de vafias capas de terminación, sólo deberán

utiliza.se m¿terlales qre $ean cornpat b es enlre $i y provengan del mismo fabricanle.

Deberá cuidarse especialmeole que sea compatible 19 impfrmac¡ón con las capas de

terminacaó¡ De ser necesa.io, y saempre que lo apruebe el Supervisor de Obra. se

apl¡cará una capa qle fofme una barreTa enke La capa de imprimac¡ó¡ ex¡slente y las

capas posteriores que se apliquen en obra, a lin de aseguraf dicha cornpatib¡l¡dad.

Co ores

Todos los coloies y tonos de colcf de lodas las capas de pintufa debefán se. las

especfrcadas según la Norma peruana vige¡te o. a falla de nd:cación al respecio, las

que detefml¡e el Supervisof de Obra. Cado capa debe.á se. de ufi tono l¡gerane¡te
drstrnto pafa que pueda inspecc¡onarse fácilmenle si cada capa cLlbre bien la superflcie.

Matefia:es de la Cubieda de Proiección

Los productos deberán ser proaluclos standard ploducidos por fabdcantes de

reconocido pfesligio y deC;cado! en for¡¡a habit!al a la producc¡ón de dlchos

materiales páfa s¡luaciones de uso esenc¡almente ldónlicas En caso de sol¡citarse. el

Concesionaf¡o debefá proveer ai Supervisof de Obra la deslgnac¡ón de 10 c?sos. como

mioimo en que se hayan apJrcadc co¡ éxrto los producJos del fabncante prapueslo,

para acTeditaf e¡ cur-tp im¡enlo d€ esle .equisrto

c.

B.

D.

F Presenlació.r de Productos Suslitutos c Sim¡lares

de Cotltesión del Proyecta "Linea 2 y Ramal Av Fauceli - Av Ganbalta de la Red Bás¡ra del
Página 13 de 24



En la mayoria de los cásos se especlfrcan los ñra1er:a es con inÍofmac¡ón obt€Írlda de

ca!álogos de los labrlca¡tes a iln d€ mostrar el tipo y la calidad de los revest m:ellos
reqler¡dos Pcdrá¡ aceptarle malef ales de oiros fabficanlés s emp¡e qJe se Ceterm ne

su compat;bilidad con las cublertas de os fab¡canles rñdicados y sean de la i-¡rsma

caldad EI Concesionsfio d€befá proveer dccumeniac¡ón salislactor¡a de a empresa

labricante del malerial suslitulo o sir¡ila. acredilando que d cho 
'¡aler 

a cumple con los

.equis tos y es equvaiente o rnejor qLte los maleriales deta:iados, e¡ cua¡lo a las

srgurentes caraclefjst¡cas:

1. Calrdad

2 Durab¡lidad

3. Reslstencia a la ab.asión y a los daics fisicos

4. Vida ú1i1 previsla

5 Apt¡tird para recil)i| una nueva capa en elfutufo

6 Conle.-rldo de sólldos pcr lnidad de volurnen

7 Espesof de pelicLrla seca por capa

I Cor¡pat bllidad coo okas cub;ertas

9. ldo¡erdad pa.a ellln Pr¿v¡slo

10 Resistensa e ataque de agenles qur.ntcó9

11 Limilac:o¡es de lemperatvra duranle su uso y duftnte la aplicaciÓn

1 2 Tipo y ca idad de as calas slbyacentes y suprayacenles

13. Faciiidad cje aplicacron

14. Faciidád pafa reparar superlicies dañadas

15. Estabilidad de los c0Lofes

G. Correrá pcr cue.la del Concesionario él ccs¡o de cu¡lqi-lief ensayo o anállsls que

fequiera el Supetulsor de obfa sobre los male.ia¡es sus¡tutos p,.opueslos. Eñ el caso

de que La sirsliiución p!-ópuesla reqit:era efeatlla¡ cambios 3n os laabaios conlratados

lodos ios coslcs correspondtefi'les estará¡ a ca¡go del Concestona¡o asi como los

costos ce ias br¡gádas de lrabajo alines que inler,/engan en la susllttlclón

4 2.2 SISTEI¡AS DE CUBIERTA DE PROTEÜCIÓN

4 2 2l Sislerna l - Pinllfa Epoxi B:turn,nosa

Excepto en las ca.pl¡teaias nretálicas (según Slslema 2) se aplicárá una cubierla de !rolección
de pintufa epox¡ bltua¡inosa sobre todos los elefie¡tos a¡etálcoi a proveer e¡ obra (esca efas

r¡arineras, 1¿pas, rejas de p1so. baaandas elc ) que no'lenga¡ irn tl'aiamiento ind¡cado en la

especifícacró¡r cof fespof d enle

La p¡ntu.a epox¡ bitumrn,rsa y antióx¡do epoxl a apllcar Cebefá cilr¡p ir e. todos sus aspeclos

con la Norn'ra perüana y/o las normas lnlsrnacio¡ales. Deberá contar además con Jcs

Catltral.r de Cancés¡ón del Prcyecla Lí¡iea 2 f Rattlal Av Faucett - Av. G¿t?bella dc l¡ Red 8ásrce de/

Melro de ürña y Callzo pág¡na t4 .le 24



respeci vos p:'otocolos de e¡sayo, cuyas coplas deberán ser pr€senladas opoñunamenle p0r el

Cc¡cesronar o

Ad€más, las probetas de acero p'o'teg¡das con e re!'eslim¡er:to a ensayat serán sometidas a

la$ s guienles dele¡ofacrones. després de habelse complelado su curado du.anle 3 (TRES)

serj ánasl

a,, Res¡sfe¡cia al agua ca!íente: Las paobetas serán sum€rgldas en agua que se calentafá

prcgresivame.le hasla ebull¡clón ñranteniéiCose a esa ternpe.atr.¡ra 5' (cinco) minutcs No

deberá cbservarse ablandanrierrto, desprendlmie¡to de pelicula pérdida de brillo. n ¡ingún

otro tipc de alleracio¡es -

b) E¡vejec¡m¡ento aceletado Las probelas serán Eonetldas al g¡sayo en \,leathel - Ometef

efectuándose la observac;ó¡ y el feglstro cofrespoldle¡te

c) Resistencia a tos sigrientes reactivos qu¡m¡cos (Norn-la A S T.M 0543-60-T):
* Solución de hidróxLdo de ar¡onio al '10 %

' Sclltc¡óf de ácido nilr co al lC %

' Aceale comeslible
* Solució¡ de dele.gente al 0 25 %
. Acelte mineral (densidad 0.830 - 0.860)
* Soiuclon aljabon al 1 o/o

* Solucrón de carbonalo de ggdio al 2 %

' Solucjóñ de . oruro de sodio al 10 %

' Sclución de ácido s!ltúfico al 5 %
. Solucióf de ác¡do su fúr¡co al 2 5 %
* Scluc¡ón saturada de ácido su fhídr co

d) Absorc:ón de agua (segirn Nofr¡a A S l.M D570-59-T)
Después de 3 (tfes) semanas de lnmei"sión 3 absorciór cle agua no debe ser superior a 0 5 %

e) E¡sayo de adhere¡cia ai morterg: Con modeio de cefienlo (11 3) se prepara.an plobetas

e¡ fofna de ocho pafa ensayos de fGcción divididas por la sección minifia en 2 {dos) aitades

Después de cu.adas s¿rán undas con res ara -v sometdas a! ensayo de aotura, debiendo

sopodar un? tensrón rgua¡ o mayor de 20 kg/cm¡ (vel¡te kilogfar¡os por centl¡¡etao

cuao.aqo)

l) Resistencia al impacto: Chapas de acero de 300 x 30C x 3 mrn. con fevestinl¡ento similar al

que 9e ap icará a los ca.¡os será¡ sor¡ret das al ensayo de impacto directo e ind¡reclc, delando

cae. sobfe as caras Frrqteglda y no protegLda aespeqlivar'nente, una esfeaa de acero i650 g )

desde una altura de 2 40 m (dós rneiros co¡ cuárenta centÍmetfos).

Para la rea|z?ción del ensayo, las probetas serán colocadas gobre ua taco de maoera con un

agljero circLrlar de I cm {nueve cent¡metfos) de d1ámetro É iürpaclc deberá plodtrclrse a un

m;,rlmo cie 10 cm {diez centir¡etros) de los boades No deberán produc¡rse roluras o

desprendimiento del r€vesl¡r¡ie¡to.

Tratamiento de las srperf¡cies a pintar

Cort¡6tc de Concf5ón rlel Prcycctc Lin-.a 2 y Ranal Av Faucetl - Av Gambeffa dc la Red BÉsica del

lúetra cle Li a y Callao Pégina i5 de 24



La pinlurá epoxi b¡tumir¡o$a 6e pod.á ap:icar

preparadas ccnvenre¡tei¡e¡te, sÉgún se !ri'd ca:

Prmero se desengrasaaa. para luego arenar a
vestigio de óxido. pi¡turas polvo y pród|)ctos

pó vc med¡¿nte asp rác¡ón o áplicác ón de ,año

Capa CÉ impriüac¡ón epoxy

Carbollne 853 o srm lar)

siempre que las supel¡cies métálicas eslén

'metal hianco" de fia.e.a qJe $e elimine todc
¡o adhe.idos. Poslerio.mente se eLiminará e1

llmpio embebido e¡ a cohol etilico.

inmediatamente después de que la supeficie preparada fuera aprcbada poi el Supervisof de

Obra, se l€ aplicará e sigriente esqLler¡a de piftura un fondc constitu¡do poa una prntufa

ant óxido epox¡ de 80 llm {ocherta micrómetfos). y Lrna tern¡¡aclón r¡edranle u¡a pi¡tura epox¡

bilurninosa en un espesof mi¡imo de 400 !l¡ (cualrccientas micrometfos)l confofmadas en flc
ménós de 2 (dos) n"raDós sl.¡cesrvás Dic¡os reveslir¡ientos se apicará¡ según el slgljienie

detallé

Fondo:

ftto de Cotices¡ón ilel P.oyccta

Taco er, zinc. en un espeso. de Bülm de pelicula seca ltlpo

Linea 2 y Rañai Av. Faucétt - Av Gapbe¡la de ¡a Réd ts!1s).a C€)
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Telminació¡:
Epoxy bituÍrincsc de allo conte¡ado de sóiidos e¡ volumen (!ipo Carbon:asilc 140 o
si'\'\ia"j. en qos''1aros de 200F.1 c¿oa "^3

Todos los espesores lrd:cadcs se refreren a pelicula seca pafa ¿icanzar los mismcs sé

deberán dar 1a¡tas nanos corylo iadaqile el fabficanle

Entre la aplrcación del foñdo y la term¡nación no debefán lranscurdr n'lás de 24 horas ni menos

de 8 horas o eltaempo necesario pa.a que el fondo no marqu€ lcs dedcs {tack).

gl a.ltióxido y ei epo¡i bitumnoso eflpleados deberá¡ perte¡ecer al n"r¡sr¡o Íab¡lc¿nle No se

aceptaaá balo niiguna ci.cunstancia que el fondo sea de una marca y la lerminaciÓn de otra

Condic:ones de Aplicac¡ón

la plntura epoxl bitun]incsa y el a¡l]óxido epoxi podrá apllc¿.se á pi¡cel. roc,lo o sollete sin

a¡re iautess).

l-os t¡aba]os de arenado y pi¡tur"¿ deberán real¡zaTse én !fi lugar ceffado en €l obrador a f ¡ de

que se cumplan las s¡gui€¡tes co¡d cicnes

. Evitar la d¡spersión de la arena a los okos sectcres de trabajo y equipos de la plantá de

tralamrento

. Favorecer el cu.npliorierrto de as ccnd ciones de lemperatura y humedad felaliva

ambierte. exlgidas para a aplicaclón de las p:nluras y que a cctlt nLláción se detal¡arl

Temperatu¡a arY1bienle. 10'C a 50"C

Tempefalufa superf¡cre 1c'c a 50'C

HlmeCad relaliva amble¡te : 30%

evllar la cond€¡c¿clón de la hurnedad dufanle 18 apiicac!ón, iá te peratJra del substralo

Éslar por:c menos 3"C por enc¡ma del pr]nio de rocio.
Para
qeoe

McÍo de Ltma y callaa



La pinlura esmalle epoxi se empleafá después de 30 mlnulos de preparada la rnezcla o el

periodo que rndiq!e elfabrica¡le. y a¡les de cumplldas 4 ho|as a 20-25'C

CLJando el ptntaaJo se fea{ice ap.oxir¡adame¡te a 20', las sa¡ceo¡vas manos se ap|carán cor un

intervalc r¡in mo de I horas o cuando no malque los dedos {tack) y antes de tianrcufrLdas 24

horas Si se hubie.a sobr€pasa.lo ese apso, se lllará a sJpedicie hasta lograr un acabado

nate y luego se aplicará la rÍanc s¡gu¡enle.

fr caso de lener que Lrsar d¡juyentes para la prepaftc¡ón y apticac)óñ de las pinlufas, se

er¡plearan el tlpo, r¡a.ca y p.oporclón lndicados por el iab¡icarlle

Antes de Libraras al ser,/¡c¡o, las p nturas epoxi bltuminosas se dejarán curar dL¡rante ui)

per¡odo no menor de 7 dias, a una ter¡peratura nT in na de 10'C.

Equipos

El Conceso¡aro debefá presentar al Supervisor de Obra para sü aprobació¡. el islado de

eqLripor de arenado y p ntrfa qlle dispcnd.á en forma permánente dufanle la ejecL:cón de

toCos los trabaros.

Ei equipo pafa arenado eslará constitu:do pof un compresor de B (ocho) atmósferas de presión

mirilma, lolva y tobefas de wda Todos estos elemenlo$ deberéñ encontrarse 9n periectc

eslado de mante¡lm ento y fuñcloaam enlo.

El perconal que ejecule los tfaba]os de arenadc y/o plnlura deberá utlllzar obligatofiame¡le

respirador Easi Air tipo máscara. marca 3fu1 o simrar, cc.l su r€specl¡vo adaptador iac¡al.

fetenedores, ca¡luchos y pre-faltlos aplos para polvos. neb:inas y vapores Asmrsmo el

Superu sof de Obra pod.á orde.ar ei lso de respiradorcs autónomos pala la eiecuc¡ón de las

lareas Ce arenado sl as condiclones de lrabajo asi o exigieran

4.2.2 2Sislena 2 - Pintufa Pcliurelánica

Se aplicará una cuberla de prolecaión de p¡¡lura poluretánica a lodas las carpintelias
ndicadas en los planos de la lngeniería de Detalle a0robados

Tratam¡ento de las supedic¡es a p¡ntar

L.a p¡tura pollufetánica se podfá aplicar sieñrpre que as superflcies metállcas eslÉn

Df €0aradas convenienlemente.

Para ello toias 1as supe.fic es de chapa de h¡erro y fundlció¡ Ceberán eslar exentas de oxldo,

suciedád l'rumeCad, grasa u olros cc¡1am¡nantes de la supeaficle Para el:o se :lrocederá a

fea,zar una l¡n]pieza abEsiva {arenado a "metai bla,}co') de tal manera qle se elrn:ne todo

vesl g o de óx do. p¡ntu.as polvo y procluctos noadherido$.

Er el caso de supe.frcies n]etá:¡cas nuevas, tambrén se le realiza.á una:impieza ab.aslve
(arenado a "t¡Élalhlanca\ de lal manera qLre elmrne lodo vesligio de óxido de laminaciÓn.

Pcslericrmen:e y antes de la apllcac¡ó.r de la p.-rtura, se elimi.ará¡ los residuos de pclvo de la

supedrcie mediante aspi.aclón y aplicacLón de paño lñpio embebido en alcohol etillco

l¡fied ata.¡únte después de que la sLrpedrcie prepa¡ada luefa aprobada por el SupeNlso. de

Obfa, se le apl;cará el siguaente esquenrá de pr¡tura:

FONDO EPOXI ANTICORROSIVO ROJO {ce Alba) o si.nilar

Espesor 50 un (Ciicuenla m cfó..etros)

Cel Fr.rr'e.lo Lirea 2 f Ramal Av Faucell - Av Gañbetta de ]a Red Eásica del
Págha 17 de 24
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Terminación:

ESMALTE POLIUREfÁNICO (de Alba) o similar

Espesof 150 !m (C¡ento clncuenta fiicróme{ros)

Todos los espesores i¡rllcados se fefleren a peliclla seca Pafa alcanzar los mismos sÉ

deberá¡ daf tantas üanos coffo ¡nd¡qLe elfabricanlg

Eñtre la ap tcación del fondo y la termir'ación no deberán lranscurf,r m¿s de 24 holás ni menos

tle B horas o elliempo necesa¡o para que elfo¡do nc f¡arqtle los dedos {tack)

El antióxldo y la p ntura Poliuretánica a emplear debefán pertenece. al mismo iabricanle No se

aceptará bajo ninguna c¡rcunsianc¡a que el fondo seá de una maaca y a lefr¡iorc¡on de otra

Condiciones de aplicac¡on

La p¡niura pollufetánica y e¡ ant¡óxido epoxl p0dfá allicarse a p¡¡rcel. rodiló. s0plete

convenclonal o sopleie sin a¡re {airless)

La p¡ntura po ¡ufetán¡ca se empleará después de 30 minltos de pfepa.ada la me?cla, o el

pef¡odo que r¡d que e fabatcanle. y antes de cur¡p:¡das 3-5 horas a 20"25 "C.

Cuando el pintado se real¡ce aproximadan'tenie ¿ 21'. las sucesivas manos se ap lcará¡ con un

interva o mínimo de 8 horas o cuañ{jo no marque los dedas (tack) y antes de lfansclfndas 24

horas Sl se hubiera sobrepasado ese lapso, se,lafá a supeflcie hasla logfaf un acab¿do

rnate y luego se apiica¡á la nrano siguie¡le

En el caso de ienef que us¿l dlluyentes para lá p.eparación y apl¡cacón de las pir¡lrras, se

er¡pleafán deltipo, la.¡arca y en la propol"ción lndlcadcs por el fabrrcante

AntÉs de librarlás al seru¡cio. las p nturas po iirrelán cas se de]arán clrar durante un pefiodo no

mel1ór de 7 dias. a una ie$pe.aiura $inima de 25"C.

4,3 EJECUCIÓN DE OBRA

4 3.1 GENÉRALIDADES

Todas jas obras se.án liñp¡ádas. lijadas prolrja¡¡ente y preparadas adecuadar¡ente,

corflgiendo los defectos, nlSnchas o aspere¿as. eto. aftes de recbr as suceslvas

r¡anos de pintura, según lo ndicado e¡ los sistemas de pfolección en los ítems

pfecedenles

Ei Concesio¡ario requerrá la aprobació¡ del Superv¡sof de obfa de cada una de las

sucesivas manos de pntura. que se distinguirán unas de oifa dándole una lonálldad

disti.ta en la inteñsidad del tono del más clafo al r¡ás oscuro, ¡o ap ¡cáfdose ning!1a

mano sobre oira ante.ior si¡ dejar pasar un periodo de 24 hofás pa.a su secado o lo
eslablecido por el labricante en sus ¡nst.ucciones de usc Denko de la pasibe, se

lerminará una mano en toda la eslructura a¡les de apllcar la siguienie

Durante los trabajos se lend.á espectal cu¡dado en evttaf los dañor que pudiefan sef

causados por agentes cl¡r¡átrcos pol el polvo amb¡enla. po. ei c¡elre de abedufas

antes de que la pi¡tlu.a eslé bien seca etc No se deber¿ causar perjuic¡os a los pasos

umb,rales v a otaas estructirrás pafa lo cuál e1 Conóesio¡aria proveer¿ oñas, coberturas.

etc., de prolecc¡ó¡ en cant dad suflcre¡te

B

C.
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D La últlr¡a maro cie oinilta se dafá cuando las ollas bflgadas hayan Ínallzado sus

ltabajos cljica¡do e$pecralmefte que los (codes) de las pinluras en los acntravidfios.

herláies, zócalcs. contramafcos cornsas. vigas. cieloafasos elc, estén blen llmpros y

pedectos. No se aceptaiá el lsc de rnanos espesas de p¡nlula pa.a tapar polo$ o

gfietas. deb endo usaase endurdos de marca reconoclda pafa la ¡n

Los colores se¡án bieh incorporados a ias bases para obtene. ona tolal un¡lo¡midad s¡n

la apa.icrón de r¡anchas. y e uso de diluyentes cumplirá ias disposic ones de! labrlcanle

s¡ tlpo. canlrdad v ca idad. No se admiti.án pince¡adas. pelos choreaduras, n cua quier

otra falla Qor mano de obra defecluosa.

S el ¡úmerc de manos de tefn¡nac¡ón especflcada no fuera sufic,ente pafa una

peafecia terminac;Ó¡ el Supervisor de Obra ordenar'3 que se den msnos

suplei¡efllaflés six cargo alguno, en e caso que ello se deb:era a la mala ejecución de

las n}anos especittcadas.

G No se ejeculará ningún t.abajo de pinlura los días en que la h!]medad, la lluvia o el

v enlo pLrdiera¡ alectar :a calidad del mismo

¡¡ 3.2 ALIIIACENAMI€NTO. fu1EZCLADO Y DILUC]ÓN DE tOS MATER]ALES

A Recomendacione! del Fabfrcante

Salvo que se ndlque o conlfar o en a prese¡te. deberá cLrmpl rse éstr¡ctame¡le con las

feco.nendaciones e lslrucc¡ones lnDresas del fablicanle de fa pinlura e.1 lo |eferente a

la diiucón, r¡ezclado, ma¡¡pulación, aplcación y groteccón de sus maleriales pafa

cub¡erias, preparaciÓn de slperfrcies pafa recibr la cubrerta. y para todos los demás
proced mlerlos relacionsdos con dlcha pinlura

B. Todos los mateaales para pinlrfas proleclotas deb€rán protegerce de la exposlción a

las ncemencras del liempo, y sefán mezclados comp¡etamen:e, f¡ltí3dc$ y manten:dos

con una consistenc¡a y coloa un fo|me duaante su aplrcac¡Ón No debeaár mezclarse las

o;¡luaas de disiintós labr¡cantes

4 3 2.1 PREPARAC]ON DE LAS SUPERFICIES PARA REClB]R LA PINTURA

A. En Geneial, todas las superficies que deban fec¡bir pinluras de proiección deberán

lir¡p ars€ en la lorma indícada en fa p.esente especificació¡ antes de apa¡cai d¡cha p¡¡tura

:l Concesronafio ievisará todas las superficles a c!b.ir y deberá subsanar toda deficrencLs

d€ la supeÉic¡e a¡tes de aplcar cualquaef maleriai de pintura Todos los pu¡ios dañados o

erosionados de las supefices con inprlmac¡ón de:aler o con lefmnacón de fábrica

deberán restauraase coñ retoques a¡tes de ?plcarse cualqLlier cubleña.

B Protecc¡ó¡ de Sutellcles qire no deban Cub¡i.se

DJranle las ope¡aciones de preparación de ¿ sLtpejlcie, iripieza y apllcac ón de la pintura

de prolección deberán protegerse fas supe c eE que no deban .ecillrr p¡n¡ura

C Se debefá reli.ar. ennascaral, o proteger de olro modo toda la mcrseteria, arlefaclos de

1\r¡lrnacrón, rnteruptofes superflcies r¡aqu¡nadas, acoples, ejes de rnando, rodam¡entos.
placas dé ident¡ficació. de máqu:nas y der¡ás suoef¡c es que nc debán pintarse Se

proveefáñ lelas de cobe{ura para ev¡lar que los maierlales de la cubierta calgan sobre las

ltelo de Cancesión del P.oyecta Línea 2 y Ramal Av Faticett - Av {3ambella de la Rcd Bás¡ca del
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superficres adyacente$ o las dañe¡1. Las parles móv;les de todo equipo mecá¡rco o e¡éclflco

deberán protegerse de $|rfrif daños duran:e las opefacrone6 d€ p.eparaoot de la superfic e

y ap lcacrón de la cubleda Deberán enmasca.arse las abeúuras de os rolo.es pará ev 1af

la entrada de materiales de piñlura u o|ros.

D Deberán tomarse todas las pfecaucLones para ¡1o dañar ios i¡abajos advacenies dufan{e las

operaciones de llmpie¿a con arre comp*ü¡do La pinlu.a con soplelc se lealizaú balc
condic;ones cuidadosamente controladas E' Concesicnario será plenamenle respc.Éable y

deberá repafar de nmedrato lodo peluiclü causadc a los tfabalos adyace¡tes o a benes
q:'1e se encuenlr€n en las lnmediaciones que se produzcan camo consecuenci? de las

operacion€s de lmpieza con ai.e coanprimido o apllcaciÓn dÉ u,ra pinlura.

E. Pfotección de Suoedicies Pl¡tadas

Deberá progfamarse a limp;eza y aplrcación de lá t¡ñlufa de f¡anera que el polvo u oiros
elemen{os ccniar¡inanles paoducidos por ia i.¡pleza no ca:gan sobfe superficles

recientement€ cub;erlas V que todavia estén húmedas.

4 3 3 NOqIVAS OARA. A PCFPARAC Ó\ Df SUPfF'ICILS

Se aplica.án las siguientes especificaciones para prepara[ ]as supedicies a cubr r:

1 Limpieza cóa sólvertes

Se elir¡lnará el aceite. gr¿sa, lie¡rs sales y dernás co¡tar¡lnanles solubles medlanie
'fp e7¿ coF so vF- e ¿ cah enJlsónovapo

2 Limpieza con Heffar¡rentas de Mano.

Se elin¡ioará ia he..ur:bre suelta desechós sreltos de amoladoras. pi¡tu¡a su¿lia y

todo otro maiena exlraño nocivo y suell9. picando cor hachuela, aasqu€leanio
arenando y cep¡lando con cep¡llo de ala¡nbr€.

3 lrlr.pez¿ cor {Érrar erLas de ooterc'a

Se elimi¡ara la herrumbre suelta desechos sücltcs de amoladora. pl¡tu.a sue la y

todo olro mate¡ial exlraño noc,vo y sueto picando con herramienlas de polencia.

descáscamndo, arenando. cepillardo coa ceptlio de álambfe y liisldo

4. Lirnpieza con Aire Compimldohasls dela.elMet¿l Blanco:

EItm nación de todc acelle. herruribre. grasa, liefra polvo. fesiduos de anlol¿dcfa,
p¡ntura. óxidos. pfod{jcios resultantes do la cor.osión y demás maleriáles exlraños
que queden vls:b;és. cón a .e coripr m do

5 Llmpieza Ccñerc¡al con A:ie Ccmp.lmldo

Ellr¡inac:ón de lodo ac€ite, he.rumbr'e grasa leffa. povc. fesiduos de amoladora.
prrtrra, óxidcs. prodüclos res liantes de la corros¡ón y demás ftatefaes exifaños
q[e queden vrs¡blei: el fianchado no de¡erá exceder el 33% de la gupeÍic]e

6. Llmpie¿a cc. Alre Comp¡m do ccn lnle¡sidad de Cep ¡lo.

Se eliminará tcdo ace te vislble grasa. lierra polvc, .es duos sueltos de án'lcladora

heraumbi'e si.re¡la y !inlüra suelta Podrá quedaf el fesiduo de aÍtoladoaa. herumbr-e
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o pinlura que s€ adhiera llrmeinente y no pueda eliml¡arse con espátula de borde

romo

4 3.¿ PREPARAC]ÓN DE SUPERFICIES DE METAL {NO GALVANIZADAS)

La pfepafacron r¡in ma de la slperfic¡e por sopiado de aire comprlrnldo con áttrasvos

será la indiaada en los programas de apllcaclÓn de s¡stenas de cubie.la que se

especlf¡ca¡ e¡ el ¿partado 2 2 de la p.esente Cua¡do exLsla contradicción entl'e las

pfesentes esp€crfiüacicnes y las ¡ecomendac¡cnes impresas deJ labricente de la

cL,b eda para el uso ptevisto, se apl cará¡ os aeqüts¡tos que seaf más estfictos

El iivel de la mano de obra para la preparación de supe{lcies de metal deberá cumpli.

coa las No.mas peauanas vigenies y ccn la presenle Secclón

Se eliminará todc acete. grasa, resios de soldadufa y deaás contarninafiles de ia

superficie med¡ante llmpteza con so ve¡te según lo drspueslo en Ia l,¡orraas pe.ualas

vrgentes actes de lifirplar cc¡ a¡re comprimidc

D Deberán redcndearse todos los bordes liosos y todas as |ebabasl defciencias de la

supelrci€ c salpicsclos de scldadu.a se amolarán hasta que la suped¡cie quede pareja

anles de |mD;ar cor] a re com0r mido.

E,

G

Se seleccicnai"á la clase y la¡raño de abraslvo para plod|;c]r una super:icle que cumpla

con las .ecorendaciones del labf canie de la c|,ibierta pafa la cúbierta y cond¡c¡o¡es de

uso en padicular de qLre se trate. Los abrasivos para sistemas de cubierta que deban

usarse sumerg dos o balo condiclone$ severas deb€aán cons¡stlr de sscoria limpia

dura codante v mcl¡da

No se usafá n;.levamente el r¡isr¡o abraslvo, salvo gle el Superv;sor de Obra aprr€be
lo cónlfar o Para los sistenas auloi'nal zados de scplado con a re con]pral"rido en tallef
se mantendrán abfesivos lrrrplos y s n aceite.

Para la impieza con a¡re comprmrdo, el Conc€s¡onario deberá cumplir con todas

norl]as ¡acronaies, provinclales y rrunicipSles en a materia sobre conl¡ol de la

conlaminac¡ó¡ del aife

El a¡re comprmido para limpie¿a po¡ Soplado de aire deberá sufi'nlstaaase a preslon

acjecuada co¡ con'tpresores en buenas condiciones de lnanten¡maento, equipacos con

$eparadores de acerie/humedad qle el¡fir¡en por lo menos el 95% de os agentes

cofrlat¡lnanles

Anies de pinlar se qu 1ará de las superflcies toda iierra y pa:'ticuias de res¡duos de la
operació¡ de i¡¡preza aealrzada, lmpiándoias medanle soplado de aire conprimido
seco. üsoirac¡ón r olro méioio aorobado.

J. Las éreas ceafadas y demás áfeas donde el asenlamienlo de polvo constltuya un

problema deberán lirnplarse co¡ aspiradcrá y frotarse con i.apo adhefente.

K Las cubeñas dañadas o defcientes se el¡mir1a.án medlánle l;mpreza co1 a¡'e

compnffrdo ei a lorma rndicada para cumplr con los requisilos de l¡r¡pieza de

sLrpe.frcie anles de aplicaa nLrevame¡te la cLrb erla
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4 3.5

M.

Podrá ¡mpiafse con herrarnlentas de mano o de potencla c,ra¡do ia lir¡p eza pór

soplado de alre con'rprimido con abrasivos pueda dañar trabajos adyacenles el área a

lmpia¡ no supefe ios 1C0pes cuadrados (fc75 r]2) y la supe¡Jicie a cubrir no deba

!satse s!mergrda.

A¡tes de aplicaa las prnturas especlficádas se elñ narán comp¡elamenle lás pirrllras
de composicón desconocda aplrcádas en lailef Se fevisará¡ las válvuas coladas.

cañerÍas de fundicrón dúcl¡l o hierro f!fididc y ¡as cañerias y equrpos tfatados, pafa

veÍllcar la pfese¡cia de cubiedas plovlsoflas aplicadas en laller Anles de comer¿ar Ia

lmpreza pof sóplado de aire comparm do co¡ abrasrvos deberán el,minarse lotalrnente

as cübiedas pfovisorlas mediante ¡ mpieza con so vente

Los equipos con lmprimacón apl¡cada en lállef se limpiarán con solvenle en la obfá

antes de aphcarse las capas de tefm nác on

MANO I]E OBRA

A. Para todos los trabalos deberán emplearce personas diest.as en el cflcio y capalaces

experimentados.

B Debefán empleafse telas lifipias para proleger conlra el gcteo Todos los daños que se

l)roduzcan a Ia supefc¡e como consecuencla de lrabalos aealtzados de ácuefdo a lo
dispuesto en el presente deberáf limpiarse. reparafse y termrnafse nuevamenle hasla

deja.los en las condicio¡es c.igi¡ales.

C. Todas las pnlura$ deberán aplicarse sobre superficles secas y libres de povo La

pl¡turá se apiicará de acue.do con las reglas del a.ie para produc I una capa pafela de

espesof uniforr,re Deberá prestarse atenclón especlal a los bo.des. esquinas,

resquicros y luntas pa¡a vef¡f¡cat que eslén completamente limpios y qae recban un

esoesor adecuado de malea¡a¡ de cubieda Las süperflcies termlnadas fo debeaán

exh¡bir cor¡das goleo rebordes oias piiegues marcac de pl¡cel, ni vaiaciones e¡ su

co¡or lexiuaa y terminaclón la cobedlrfa debefá ser complela de maneaa que el

agregado de olra calia no aumenle la slpedlcie cubieda Deberá presta.se atencón

especial gara q!e los bordes. egquinas, resqu cios, soldaduras y áfeas s¡m¡lares recrllan

un espesor de películá ¡gua a las áreas adyacentes.

4.3 6 REOU]SITOS PARA LAS PINTURAS API¡CADAS EN EL TALI,ER

Sélvo que se indlque lo coÍltrafio. los equ¡pos o pa¡tes de equipos que no deban

sumergirse paTa s! uso feclblfá¡ ir¡pfimaciÓ¡ e¡ ei táler apl¡cándose las capás de

lermióac¡ón en Ia obra. después de la ¡nstalacjór con el calol indicado o aprobado. Los

mótüdos. matefr¿1es. equipos de apli¿ac¡ón y todos lcs deñás detailes de 1a pintula en

taller debefán cumpiif con lo dispuesto en esta Secc ón. Sl ¡a ir¡primaclon aplicada en ,3

ialler requlere la colocación de una caps sup¡ayacente dentto de Lln lapso de trefipo
detefminado, se ápllcará¡ a los equipos las capas de iefmináción en e taller.

fetocándose la pintur¿ despLrés de la r¡slalacron

Debe.án real:¿arse en obra todos los lfabaios de preparación de superficie y apl:c¿ción

de pinluras. para todos lcs equipos, o pades o supedrcies de equrpos que se

Contratc de Cancesiórt del Prayecla L¡nea 2 y Ranal Ar Fauaelf A,! Canbel1a.1e la l18i qás|a del
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encuentren sunrelgldos. o dentro cle estructuras hidráullcas cerradas cuando están en

uso. con excepción de Ias bombas y váivulas

C Pafá algunos equipos püede resultar inconvenienle o imposible aplicar las capas de

terrn;nació¡ en la obfa. Éntre dlchos equlpos pueden enconlfarse Los grüpos

eleclrógenos. equjpos taJes como 10s tablefos de control eléctrico tablefos de

distfibución o de cont.ol ge¡efal, partes surÍlergldas de bombas, pasaJes de nretal

ferfogo en las válvulag. u olros elementos para los que no sea posible obtener en a

obfa la calidad especilicada Dichos equipos reciblrán la lmpr¡mación y capas de

termloación en el taller, relocándose uego en la obra con mateflal idéntico una vez

i¡stalados. Ei Concesionarlo deberá requefir del fablicanle de cada uno de d¡chos

equrpos oor¡o paRe de la documentación a pfesenlaf, una cedificación rnanifestando

que la pfeparac ón de la supeficie se feal¡zó completamente de acuerdo con las

prese¡te$ especificac¡ones La hoja de datos de los mater¡ales de la pntüra deberá

presenia.se lunlo con la documenlación a presenta. para los equlpos.

D. Pa.a algunos equlpos pequeños el labrcanle puede lener un sstema de plnturá

unversal que reslllte adecuado paaa las condiclones de lso previstas En 1al caso se

determinaaá en definltLva su aptilud cuaado se Froceda a aaal¡zar la documetiaclon
presentada En genera¡, los equlpos en eslas condiciones son sólo equlpos para uso en

¡nteriores como los instaumentos, compfesoaes pequeños. y bombas para la medlción

de p od-(tos qri'r'cos

F Las superficles pl¡tadas en talle. deberán protege€e durante su emDafque y

nanipulac¡ón. tor¡ando previslones adecLladas conao el acolchado, uso de tacos y
cubrerlas de lona c ¡ylo¡ Las superf¡c¡es co¡ imprimac¡ón nc deberán exponerse a la
intemperle duitnte má9 de 2 ¡'reses anles de fecibir la capa superior o por un liempo

me¡or si asi lo fecomienda elfabricanle de la pintura

F Los daños que se produzcan a las pinturas aplicadas en taller deberán repararse de

acuerdo con ia presente especiflcación y con las inst.ucc¡o¡es lfi'rpresas del fabricante

<ie la P¡nlu¡a

G El Conce$ onar o se asegurafá q ue las imprimaciones pueslas en el lallef ylascapas
supefiores aplcadas en obra $ean compal¡bles entre si y cumplan con los reqlis¡tos de

la pTesefte Secció¡ Junto con la documentaclón a presentar para lcs equipor deberan

presentar$e coplas de tas holas de datos colfespo¡dienles del fablrcanle de la piniu¡a

4 3.7 APL]CACION DE PINTURAS

A. La a9l¡cacroD de pinluras prolecJoras sobfe suskatos de acero debefá realzarse de

acuerdo cor.r la Fspecif¡cac:ón No1 para la Apl¡caciÓn de P¡ntu.a iSSPC-PA1) del Steel

St.uctures Pai¡t¡ng Cou¡cl

I Deberá¡ inspeccionarce ¡as superl¡cles lmpias y cada capa arltes de apl¡carse la capa

srguje¡te. El Concesio¡ádo deberá pfogramaf d¡cha j¡speccón por adelantado con el

Supe.vi$of de Obfa

C Las superf¡cies de metal lerroso limp¡adas con aire coñpr¡|}rldo deberán p nlarse antes

de qL¡e se orociuzca cualquief aparicrón de óxido u otro detefloro de la supedicle La

A,ó¡Sñe'':f!L / i)It
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Iirapleza por soplado sólo se llmiiará a las supedicies que pueCan feclbir la capa e

r¡ s,¡ro dia fiábll.

D. Las pia,lLrras deberá¡ aplicarse de acuerdc con las inslrüccrones y reccr¡endaciones 3el

fab.icánte, c con lo dispireslo en la presente especificación. aplcá.dose lo que

cooieig" ios requisltos más estrlcios

Deberá pfestafse especal atencór1 a los bor"des. ángulos. cos:urás ce solCadura,
pestañas, tuefcas y bulones y demás lugares donde probab¡emente el espesor de la

J¡elicuiá sea insi.rficienle Dachas áreas deberán piniarse co. íaJas

4.3 B CURADO DE LAS PlNTURAS

A €i Concesi¡:]oarlo provee.á co¡drciones dg cuaado de acuet"do con las ócnd:cic¡es
fecome.dadas por el {abricante del i\Talerial de la pin{ufa o por ia presefite

esp€ciflcsclón. ap acándose lo que lenga lgs requisrios más elevadcs anler de ponef e¡
servicio el slslema de p¡ntLl.a ie.mrnado

B. Cuando se trate de áreas cerradas, podrá reouearrse ia venlilacloa foeada co]l aire

empleando arre calienle si es necesarlo hasla que las super|cies estén totalnrenle

curadas

Venliaclón Forzada con Aife para Estructüras Hldráulicas Cerradas

La venl¡lacló. fo.¿ada con aire se reqLriere para la apllcaclón y curédo de plnlüras en las

supeflcies inlernss de eslfuolLiras hidiáulicas cer.adas. Dufa¡te el tenlpo de curadc

deberá extra€fse el aire en fcarna cont;nua del nlvel l'nás b¿io de la eslfrclufá,
em0leanda exlracicres pc.tátiles. Después de cofiplela¡se tocjas las ope|aclones para

aplicar la p.tirra rnle.ror debefá pfoveerse un Uempo no i.llerio. a lCdlas pafa e¡

cJrado Cefn trvo. durañie el cua se orrefárá el sisle¡¡a de ve¡tilaciói': forzada en fo|ma

conttnua.

s ESPEcIiICACIONESTECN¡CASRELACIOI',¡ADAS

La oresenie Fspecif;cacjón féc.lica es:á inlegrada por todas las Fspecif cadcnes Tócnicas que

comp.enden a este p|ego. Sin se. un lstado iaxatLvo se refler€n las sigLlientes

especificacio¡res que t,enen felac¡ón d¡recia con la pieseille ET 01 Espeaiflcaciones técr¡cas
pfestac onales ET 02 'Estudlos definilivos - conten¡dos minir¡os y plazos de enlfega .
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1 GENERALIDADES

Fsia Especificac ón Técnica i ene por objel vo establecer los [equerimlenlos para ]a ejecuc ón

de la ingenie.ia de delalle y para la conslrucclón de los lúneles excavados con fBM incluida la

instalac ón de srslema de revestimiento de los m smos.

No se admtrán rnetoclologias ni equipanrientos que ¡o perm¡lan regulaf y administfar un

equilibrio de presón posilva (confinam ento) en lodo el ffenle de excavación de os trneles

simültá¡eamente y en cualquter mor¡enlo.

Pa.a la construcción de os túneles no se admltirá ningún anétodo que se base en la depfe9lon

o el descenso s¡slemático de a capa freática

1.1 ALCANCE DE LOS TRASAJOS

A. Excavar los túneles e nstataf el sisle¡la de reve$l¡m¡ento conforrne co¡ la ET 28 HomigÓn
premoldeado denl.o de los pla¡os pfevistos en el Crcnograma General de Obra utilizando

equipos y r¡étodos que eviten daños a las instalac¡o¡es a los edflcios ex¡stentes y a:

entofno de la excavación contemplafdo los niveles de asentamiento / levañtamlento I

drstofs¡ón adm s¡bles y con los n¡ve es de interve¡ciÓ¡ definidos pof el Concesionafro er sLl

Propuesia técnica v detallados en los docuner'\tas de loi Estudios Detinitivos es declt la

Ingenerja Básica prev¡a al comenzo de las Obras. y la lngen ería de Detalle presentados

pof el Concesronar o y aprobados por el Superv¡sor de Obra de acue.do con lo eslablecido

en la ET 07 l\¡o¡rtoreo El Concesio¡ar¡o se.á el iilnlco respcnsable poie control de los

üsentamientos I ¡eva¡tamienlos / d¡storsiones provocados po. a obra y de iodo daño

causado por sus operacrones

La metodologia genefal de consLn"lcción deberá coftemplar inlerfefenclas irnprev¡stas que

pud¡era¡ aparecer a lo largo de los tra¿ados y os ca¡¡b os de suelo que puedan proouclrse

en ios taazados planratimélrcos fespeclc a o que es def¡nido en los documentos

contfactuales

B- La conslrucció¡ de los túneles comptende:

1. Seleccronar, sumi¡lslrar montar y operar los equipos de excavación capacilados para

excavar lós tú¡eles con eficac a a lrávés de cualqu er trpo de suelo que se encuentre. y

desmontáalos al fr¡al¡zaf cada tramó elecutado. lnc¡uye¡do la garantia de asiste¡c¡a del

fabr¡ca¡ie de la iunelado.a dura¡1e os tfaba¡os. El equlpamientc seleccion¿do deberá

pefrnltrr el acceso al f¡enle de la excavac¡ón pafa aepafaclones, esludlos y eve¡tsales
lralamiento6 del s!relo

2 Diseñar y proveer lodcs los equipos accesorioo necesaflos para operar d¡chos equrpos

de excavación El Co¡cesronário e$ el único fesponsatile por a selección de los equ pos

que se ut licen para rea!zal los trabaioa de ercavación de 1os 1ún91es

3 Construif pozos de ataque y de sa lda de las Tuneladofas.

4. D¡señar, proveer. e rnstalar la Energia Eléctrica e iluminació¡ ternpoaál necesarlas pafa

ras ooras
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5. Los trábaios de Control de Alineación y Toleráncias indcados en la ET CB Servicios

fopográilcos a fea|zar por el Concestotar o

Reallzar el dsefro de detalle, proveef e ii:sta ar el fevestnenlo de los lúneles que

termila soslenef y atsla¡ la masa del sueo y a cápa freáirca sl colesponde.
sopoata¡do el eanpute d€ la funeladcra e¡ el avance as pres¡ones externas y as

cargas irlernss y cunpliendo con os reque|imientos espeiificadcs en las ET C2

Estudios defi.itivos - cónfenrdos riíni.nos y p¡a¿os de e|]lreg¿ y FT 28 Horr¡}¡gón

p.emoldeado

Slministrar los maleriales y equipcs necesarios para elabora¡ as mezclas y Tea:rzaf a

nveccaón del espacro anu af enlre el suelo y el revesti¡¡¡c.to, ¡ncluyendo los disposil¡vos

d-a Lonl o de o esror y co_lro /oullel ico

Reali¿af el selado de los nichos p.evisios en 3s dove as paÉ la colocaclón de los

rnedlos cje unión, sut¡i¡islrando todos los matefiales, equpos y pe¡son¿l necesaflos
para elaborar las mezcas y/o los eementos p.emoldeados desli¡ados a ese tin,

espec¡flcados en 
'a 

ÉT 28 Hofmigón prer¡oldeado.

Tra¡sloda¡, re¡i.a¡. rla¡¡pülar y llevar a depósrto flnal el malefiai excavado. ¡ncluso

c!álquLea material conlaminádo q!e püeda encontaarse a lc iargo de las €xcavacio¡es

1C. Diseñar e Lrstalar los sistemas de venliac¡on e iiumiración aciecuados para paoveei un

ambiente de li'at!ájo segu.o d!ra¡te la realizaclón de ios túneles

'I 1 La dlsposlción en relerua de los fepuestos iecesarros pafa f€alazaa el ¡¡anlen lnlel1tc

completo Ce su equipamie¡to y d sponer ader¡ás de u¡ equ po eióclrico Ce emerge¡c¡a
qire pefmita rnanlener ios s steñas autllares de excavación

12 Reallzar el relevamlenlo lopogláfico / fo:cgráfico de superf¡c e en toda el area de la

traza de los túneles.

13 Realizáf una inspecc.qa vi$uál Final de ¡cs túneles con e: Srpervisor de Ob,a a los

efectos de verificár la esta¡quidad segú¡ requerlr¡lenlos de la ET 32 Eslanqüe]dad.

1.2 DOCUMENÍOS A PRESENIAR POR EL OFERÉNTI Y FL CONCESIONARIO

1.2 1 A presenlár Po. el Olerenle:

a) La descripción completa y celallada de cada equipo de excavacón. s! tren de apcyo si

coÍesponde. i.cluyendo la lcgistica a emplear y ei málodo de inyeccrón d€ relleno del

es!ácró anúlaI

bi El mélodo detallado del montale y desnrontaje de cada eqripo de excavac ón y su irel d€

apoyo (segÚn cofrÉspondáJ

c) El pfográma detalado dei montáj€ y desmcntale de cada equlpo de excavac!ón y su t.en de

apoyo según corfesponda

d) La descrpclón del procedimienlo elegido páfa ei lnlclo de los trabalos Ce excavación de los

l!neles

B
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e) Una declaración de proced mienlos co¡ el sislemá de ab¿steclm enlos y .lesescar¡bfos de

los túnel9s.

LJ¡a dec araclón de procedir¡ie¡tos que ndique los pafámetfos de las máqu¡nas previsto$

para lograr conf*arn:ento tota¡ del ffente del túne para cada u¡a de la! condicrones del

sub$uelo El srslema opefat vo ofedado pafa la excavac ón de los tú¡eles debefá lene. t]n

mé1odo de contro: y fegulactón de la paesrón del frente de exilavaclÓn que garanllce su

estabitdad en lodo momento tanto durante las pfopias tafeas de excavaciÓn comÓ en

aq!e las complemenl¿raás al évance. paaadas, etc.

Sl se kata de u¡a máquina EpBM (Earth Pressure Ealance Machine - Máquina que

equrlrbra Ia presión de tiera) el tor¡llo tra¡sportador se nstalafá en la misma lt¡lizándose

la máquna pafa controlar la presión sobre el frenle. Deberá señalarse, ent|"e otras cosas.

velocrdad de folacrón y paf del cabe¿al de corte e.¡puje velocldad de rotac¡Ó¡ y par de

lcfnillo transpo.tador, fégimen de descarga, régimen de avancs, mate.iales acond¡ciona.tes
para la excavac¡ó¡ e¡ el ffenle (por ej espün¡a, polimefo y/o bentonila) y cantidades a

nezclar contfol de vo ur¡en y preslón del tomillo lransportador.

Sise trata de uña riáquirla deltipo Slurry Shle1d, se especiticará adem¿s 1a 11nea de retor¡o

del lodo. u otro !islema de descarga, el rég1¡r'ren de procesamiento de Ia planta de

tfatar¡lento de lodo, especialrnente para los materia¡es de gfano más fino. En todos os

casos. el Oferente debeÉ acompañar $u oferla con los cá culor y/o cerl¡f¡cados de garanl¡a

del fabricanle del equipo que respalden los patár¡etros de comportamlento de la TBN¡

ofrec da.

U¡a declafaclón de proced¡rnientos que ¡ndique cónro se feal¡zará ¡a puesta en servrc o y

lanzamie¡to de cada equipo de excavación al ncio y i¡nal de cada elapa e¡t.e po¿os

(break-ii y break-oul) Se delallafá¡ los revest mienlos y tratám enlos a reallzar en las
paredes de la estructura de enlrada y salda de los pozos, y demás medidas que deban

lor¡arse para minlr¡izaf el asenlamienlo del suelo y controlar el agua subleranea aÍltes de

que el equipo de excavac¡ón cor]ience a trabalar sislemái¡ca.¡enle y con segur dad denlro
de los túneles

Una declaracló¡ de procedinientos qLre indque las pTecáuciones y procedirn¡entos

espec:ale$ que deban tomarse al parar la máqu¡na e¡ cuálquer clrcunstancia y l¡po de

suelo. para acceder al Íente del equipo de excavación para su ¡nspección, rer¡oclón de

interferencias imprevistag. manlen mienlo o repa.aciól utilza¡do mélodos complenlentarros

de estabil¡zación del suelo según se requiera Se ind:carán en detalle las precauciones a

tonar para otras páradas, por ejemplo os fines de semana o d:as ferados, pafa evtáa

cualquier péfdlda de eslabilidad del ífenle Se indioará tamb¡én las medidas de cont'ngenc a

qle se emplearian si se enconirafan problemas de asentarni€¡to del su9lo o conlrol de

agua sublefránea mayofes a los esperados ylo si se lnierrumpiefa el Sumlnislfo eiéclrico
del equ po de excavacrón

Una declafacLón de pfocedlmienlos que c{}t}ra eldesmontaje y/o exifaccióñ delequlpo
de excavación y sus equrpos y srstemas de apoyo

s)

ri)

l
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J)

k)

)
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Uña declaracór de procedir¡lento que ¡ndique a iorr¡a de operacón del equipo de

excavación que se propone realzaf. las mejofas del suelo y otras protecciones para las

cbfas de exisientes para evltar qre se acañce alguno de los n¡veles de nterve¡cton
especificados en capilulo 4 de la ET 07 Monltoreo

El listado de los valores de asenlam ento-levanlamrento-distorslón adms¡bles a :o

largo de la kaza duránte la operaclón de excavación y los procedlm enlos de emergénda
que se aplícarán en el caso de que el monlofeo y los l¡formes de ftedicones en campo
indlquen que se alcanzó el Nivel de advertencia / Nlvel de aarma de acuerdo con o

indicado e¡ el apad¡do 3 3 de esla ET, y con a ET 07 "l\¡on lorec'

Una dec araclón de procedir¡¡e¡to que indique los métodos y eqirlpos empleados pafa
poner a dlsposlción con continrldad y eñ tiempo feal a ¡nformac on del sisierna de reglsl|.o

de datos det equlpo de excavació¡ e rnyecció¡ del espac¡o a¡ula. para del Supervrsor de

Obra ,¡ediañte ¡rn sistema de conexlón pof cable y tiansmisión en l¡empo real co¡ equtpo

de registro / almacer¡am énlo en la unidad del Supervisol de Obra situada en el S,tio

1 2.2 A orese¡tar ocf el Concesionano:

A. Documentos a ofesentar a¡tes de iniciar l¿ excavac¡ón de los túneles

a) Las co¡stancias que acrediten la correcta alineación del eq!¡po de excavación dufanie la

ejecución de ¡a obra, incluyendo una declaracón pol la qlre se compfometa qire el

fabdcante de cada tuneladora aco.npañará y asescrafá al Concesrona¡o por lo menos

hasta lograr el fitmo de avance norma¡.

b) Las fotografias de pre construccrón fequer das de acu¿rdo co¡ lo indicado en el capitlrlo 5

cle esla ET, y con la ET 02 "Estudlos deflnit¡vos - conlenrdos mi.¡rnos y plazos de enlregg

c) Fl felevam¡ehtó topog.áf¡co viñculado a la T A P A pafa la ccrnslrucción de los túneles (vef

ET 08 Serv cios topográl¡cos a realizaf por el Concesio.ta¡ol, y su veflf¡caclón y aprobac¡on
pof pa*e del Supervrsor de las Obra$

d) Las presenlaclones de la lngenreria de Detal e relerldos al slslema de revesillllienlo para

sostén y aislamlento del suelo al Superu sof de Obra pa.a $u ap.obación, de acuefdo con l¿

ET 28 Hormlgón p.emo¡deado

e) Los valorés de ase¡tamienlo'levanlar¡ie¡1o'drsiofsión adm¡slbl¿s a o argo oe ¿ iraza

duranle la opeaac¡ón de excavacló.. y los proced¡nl¡e¡tos de ernergéncia que se apllcarañ

en el caso de que el monitoreo y los informes de med¡ciones ÉÍr car¡po ndlquen que se

a canzó el N¡vé de advedencia / N vel de alarma cie acuefdo con lo ñtl¡cádo en e alarlado
3.3 de esta ET. y con la ET 07 i\ro¡¡lofeo .

0 La proDuesta detallada del Conce$ onaro para ia protecclón de as ¡nslalac¡ones de

lniraestructLr.a existenles detalladas de acuerdo con el apaiado 3 4 de la presentc ET Sr

no se elgrefa proleccrón alguna, indicaflo. Cada esquema de p.oiecc¡ón de nslaladones

existenles conlendrá lo sigurenle

1) ¡létoda de pfotecclón propuesto pafa evitar alca¡zaf el pfinler nivel de inte|vencLóñ

especificado



2) Delalles .j€ diseño especÍficos del tlatémienlo de protección por eiemplo mezclas

cle moare.o. presio¡es de aplicac ón de morterc, ubicación de as áfeas de puesta a

punto de métodos y dosales elc.

g) las Especiiicaciones técn cas Deta ladas de las TBM empleadas

h) P¡oced m enlo P an de Avance de la Tuneladora' con llmites i¡fedores y superiores de los

pa.ámetros felevantes de la TBM como presiól del irente. rned da sobre el lodo utllizado

pa.a condicrgnar el mateaal ercavado, rnedidas sobre el r¡ateflal prove¡iente de:a
excavaciÓn voüme¡ de mort€ro de iiyeccón de, espac¡o a¡uar,:imlles de alenc!Ón y

alarma y conlrafledrdas

) Las presentaclortes requerdas en el aparlsdo 62 "lnyeccicnes del espac¡o ani.llar" de la
presente Ef.

j) CJalquer otra plesenlación de la Ingenie.ia de Deta¡e recesafia o queel Supervisor d€

Obra fequiere antes de los inicio Ce los lrabajos de etcavacton de'os tüf]eles.

B. a paesenta,' du¡ante la constr!cc¡ón

a) D-rranle las peric':ios de avaxce de los túneles e instalación del .evesilm¡enlo el

Co¡cesiona.io deberá pcnef a dlsposicióñ con contnuidad y en ti€mpc real a informac¡ón

de su sister¡a de .eg:stro de datos del equipo de excavación e ;nyecciÓ¡ dea espac o a¡ular,

med,ante un sstema de ccnex ón por cabe v transnlisión en ti€mpo rcai con equapode

reg¡slro / a macenam¡ento en la unidad de¡ Supe.v¡sor de Obra s luada en ei S tlo

La transfereñc:a de datos no i:-nplicará ¡iñguna lfansfefenc¡a de respcnsabilidad de¡

Concesionaaio al S!pervisor de Obfa, sobae as acc¡ones a tomar en cada mornento

Los princlpa:es parámelros qire inlewenen en el funcionan'liento ope.atlvo del equipo de

excavac;ó¡ adeúás se enlregafán evaluacioo al Superviso. de Obaa en periodcs

.iulncenales El formato de pfesentación será de ac|Jerdo a las ¡¡stfucciones del SupeIV]sor

de Obra

¡nfo.me ñrensual de cumplmento duranie la excavación de oE parámetfo$ relevantes de la
TBI\4 co¡ los establecldos por el Procedimie¡to "Pian de Avance de la Tune:adora'
aprobado por el Supervisor de Obra (lmites inferiores y superiores) destacando e',/enlo$ de

supefación de os im tes de atenc¡ón y alaima, si corresponde y co¡tfamedidas.

Con as modaldades concordadas con la Supervislón de Obra, nlormes semanales /

n':ensuales de aclquls¡a¡ón de los parárneifos geo ógicos-geotécnlcos durante la excavac,Ón

según el con:en¡do del ilem 3 7 de la presenle Espec¡ficaclón Técnica, donde coffesponde

Duranle los periodos de avanoe de los 1úneles e] Concesicna.io deberá enkegar lodos lcs

datos obienidos por el sistema de navegaclón eva:uados y comentados al Süpervlsor de

Obra en período€ semanale$ Dichos dalos será¡ la poslción del equipo de excavaclón con

relaa;ón al ele de proyeclo y La direcc;ón en a cual se desplaz¿n lás reslillanaes del s sler¡a
Ce controL de avarlce automátco (ACS). El fomalo de pfesentac¡ón será de acuerdo a 

'asi slrucc ones de 9upervlsor de Obra.

b)

OJ

cl
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e) Regisfos cornpletos de lá lechada requerdas en el capiluo 6 "lnyecciones del espacio

anula|''de la preser'r!e Él-

Cualquie. otra presentac¡ó.1 de la Ingenieria de Üetale. c que el Superv so. de Obra

fequiere du¡anle la coÍstrucclón

PROBUCTOS

EQUTPO O¡ EXCAVACION {TBM},a

B

C.

Requisitos de drseño

1 Geñefales: Fl Concesrona¡ o debelá p.oveef 4 (cuatfo) máquinas excavadoras {T8fr4)

con capácdad paaa excavar a lfavés de todas las cond,clones del suelo y as

obskucciones presenles, ¡nsta ando en fcrña cúnttnuada y s¡fttltllánea un s¡slema de

.eveslimiento ¿o¡strú¡do e.r una etapa, que el Cotcesjo¡ario propor']ga segrin su prop o
proyecto. compatib e co¡ el equ¡po TBM p.opuesto.

E¡ equipo de excavacrón debeaá sea compaUble con os requermenlos y las

dirfens ones piev¡slas en la FT 01 Especiiicaciones lécnicas piestacionales y deberá

d¡señarse para asegurar el dtrno de obaa prevlslo en el Programa de Construcclón

2 Tipo de máquina. El equipo de excavació¡ podfá sef del ipo a presión balanceada

de tiera (EPBI o a escudo pfotector con lechada (Sltry Shield). de frenle ceriado.
deb¡endo proveef un sostenlr¡iento permanente del ffeote de los tÚne es

3. Agua srbterrénea: €l equipo de excavaclón se diseñará pára lesisl¡f y

permii I el tfabalo de excavación bajo las condiciones hidrostáticas naturaies exlstentes

srr depr - l¿ raf)a oe ¿qJa s-ble r¡rea

4. Presiór postlva en el frente: El equlpo de excavació¡ manlendrá en todo

momenlo el equilibiio con]pleto del frente de excavación de os 1úneles. balo cuaquier
condicrón. tanto durante ja excavác ón como en os pef[odos de pa.ada del equ]po

Un sisiema de obtenc ón de daios co¡ capacldad para procesar y almacenaf los pfrnclpales
parámetros que intervenen en el f:rnclonamie¡to operalivo del equipo de erca!¿clón
duranie ei avatce de los iúne¡es y ¡a inslalación del revestJmje¡lo a e¡lfegar en tiempo real

al Supervisor d€ Obra Los p¡.rcipales parán¡etros que intervienen en el luncic¡amiento
opefal¡vo delequipo de excavación además se eniregarán eva¡uados al S!pefvisar Ce Obra

en pefiodos qliatcenales. El formato de paesentación será de acuerdo a la$ nstrucciones
del Suoerv¡sor de Obfa

Un sistema de conlro de avance ailtoüático (ACS). asociado a un control auxlltar que

l¡clque pe¡manentemente y en l¡empo real la posiclón de equlpo de excavacón con

relació¡ al eie cie proyecto y lá di.ecció¡ en ia cuál se d¿splaza de acuerdo co¡ 
'a 

Ef 0B

Serviciós topogfáficos a reallzaf por el Concestónádo fodos los daios oblendos poa el

slstema de ¡aveüación se entregarán evaluados a Supervisor de Obfa en peliodos

semanales El fof¡ratc de preseniac ón será de acueado a las ¡nskucclones del Supefv sor

de Obra.
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2.2 MORÍERO DE CONTACTO - RFLLENO DEL ESPACIO ANULAR

El Concesronarlo debefá proponef las mezclas a utii¿ar. el método opefal:vo el p.oced;mie¡to

de etecuclón y iÉ Espec f cacióñ Técnrca pa.a su aprobació¡ por pa¡1e del Superursar de Obra

Véase aajer.ás el capilu o Inyecoores del espac o a¡ulaf' de la oresente ET. Todo el 
'naterial

y procedinrientos propueslos deberán ser ¡guales e¡ c|ranlo a calidad duaacón y segurdad

oue las especi icac ones en eslcs documentos.

2.3 SIS|EMA DI REMOCIÓN DE LODOS OUF SE EXCAVAN

E ConcesroDarlo diseñafá ins:alará y operará un sislema de remoc;Ón del lodo que se produce

en el f¡ente de code y excavación, que sea ccmpatable con e equ¡po de excavaclon y con el

slslema rle .evestimiento eiegido Se conlrolará dicrro sisterl]a de remoción de iodc de |.'lodo

que ea la zona de coate s€ $antenga una presión pssitiva suJic¡en1e para conlroiar la masa d€

suelo y agua delf.ente de excavaclÓ¡

2.4 SERVICIOS DE APOYO

El Concesignario cllseriará ¡nsta¡ará y opera.á los servlcios neoesaros de apoyo a la

co¡slrl¡cc ón y a ia seglfidad de las pefscn¿s que lfabalan de acuerdo con los €quellmlentos

del p.oyecto y ia9 feglame¡laclones locales (Véase ¡a ET 05 Pfotecc¡ón Cel riledio amb;ente y

a ET 06 Higiene y seguridad en el kabaio).

3 EJECUCION

3.1 PREPARACIóN

Sólo cor¡€nzará a excavac ón cuandc se hayan cumplido las slguien:es coldicicneg

a) El Concesionarlo ilaya presentado los docür¡enics listados en el apartado 1 2 2 parle

A "Doaume tos a presenlar antes de iniclaf la excavaclón de los túneles' y eslos se

encuenlren aprobados

b) El Concesionario laya puesto a digposicón del Superyisg. de Obra e s¡sterna

desc.ito en el pá,Gfo 1.2 2. parte B "A presenta. duranle a conslrucción

c) E] ConcÉslonario haya realrzado los kalamientos u otras |¡edidas de protecció¡ para

las obras de ¡nfaeskuctura ex stenles lcarreleras vias v viaducto$ de ferlocafr¡les ! okos)

oDras Ce la rnfaeskuct¡.fa en const.ucc;ón fedes de serv cios (agua potabie Slcantar llado

eléctr¡cas, telefón¡cas y de comunrcacio.es en genera¡ u otros), edilicios existeftes

mo¡ufiefilos alqueoiÓgiccs ydel patri.non o histórco segÚn cor.esponde para evltar daños

en las msmas. de acuerdo cor el proyecto de Ingenrerla de Detale aprobado por el

SüpeNisor de Obra.

d) E Ccncesrona.ro haya lfstaado e inslrumental de n-loniiorec delinido en las ET 07

l\¡oniloreo con ant¡c¡pacrón sufrc¡ente a la act vidad de excavacrÓ¡. de manefa que s,empre

puedan efectuarse en cada pLrnto de mo¡itoreo ccmo r¡inir¡o dos leclur¿s anies de que el

i.enle de los tlineles legue a 50m de los instftimentos

Canlrclo de Car'.ssión del Prcy!,clo "Lhee 2 y Ratnal Av Fai.¡ceft,- Av Ganbetta de ¡a Red Bá6¡ta del
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3.2 SEGURIDAD

Se conducrrán las operaciones de excavac,ón de ácuerdo con 10 establec do en la ET 06

Higiene y ségundad en el trabalo.

3.3 EXCAVA.CIÓN Y AVANC: . NIVELTS DE ASENTAMIENÍO D€ REFER€NCIA Y DE

INTERVENCIÓN:

El Concesonaro es el único respor'rsable por las afeclaciones de cuaiquier tipo que puedan

genetar los asenlamienlos-levantamaentos-distofslones (nrovlmientos d¡leaenciales) que

pfoduzca la ejecución de la obra en b¡enes de superf cie y eslructufas entenadas del

Concedente o de teaceros.

E¡ cada lLrgar del irazado. el asentaniento-levanlamienlo-dtslórsion ádrrlisible se.á el

estab ecido para ei Concesiooaf¡o y ap¡obado por el Supe.viso. de Ob.a d€ acuerdo con lcs

crte.ios que se e¡cLrenlrañ en el capilu o 4 de la ET 07 [,4on taaec. Esos serán ]os valores de

refere¡cia que deberán clmplrrse durante la excavación de los lúnees sempfe que dufante

los trabaios no aparezcan daños evdentes. en cuyo caso. debeTaa aedLtclase á nveles
compat¡bles con la pfeseavaclón de los tl enes exlsle¡tes

El Concesronario presenta.á en su p.opuesla y deiallará en los Esludos Defln¡:¡vos de

L¡onitoreo los p¡ocedrmlenlos de emergencia que se aplrcafá¡ en el caso de que el llron,toreo

y los i¡formes de meai¡c ones en campo lndiqlen que se a canzó el Nive de ácverlencra I Nrvel

oe atarrna.

De aclefdo con los p[oced¡mientós de emergenc¡a presenlados por el Conces]onario y

aprobados po. el S.rperuisor de Obfa se reai¡zará ia const.ucc:ón de los lúneles ¡ncluye¡do sr

luera necesário trala¡rientos de melora de os suelo$ como se lndica en a ET 1B Meioramienlo

del suelo, o según alros proced¡mrentos aprobados para el Supervisoa de Ob.a Tambión
padrá¡ uUlizarse productos acondiclo¡a¡tes apfop ados, y aprobados para el Superv sor de

Obaa para e treale de excavac ón. qle permlian reducif al míniüo el r¡ovimiento del suelo a
paso del equ¡po de excavación, y ayuden a co¡t.olar lá estab¡l¡dad del sleló c fcu¡dante y de la

capa de agua, reduc¡endo al mínrmo os aseillam entos e¡ la superfic e y en las eslrucl¡]fas y

servicros exlstenles, para todas las condrciones de suelo que deba¡ enlrenlarse

ñ Conces¡anario iendrá a su catgo Jodos los coslos de reparaclones y reemplazos en caso oe

daños a b¡enes pre€xistentes

3,4 PROTECCIÓN DE LAS OBRAS DE INFRA:STRUC|URA, RfDFS DE SERVICIOS,
€OIFICIOS EXISf ENTES, Y MONUMENTOS

E| Concesionar¡o cieberá eniregar en su propuesta el lls:ado de los valofes de fel¿fenc¡a de

asenta.¡iento-levanlam ento aistorsión ad¡¡tsibles para :as obrÉs de l¡fraestructura exlstentes,

lás obaas de a ¡nfraestruciufa en conslrucc ón, las redes de seavioos los edilic os exlsi¿ntes.

lcs monume¡tos arqueólógicos y de patiimon o histórco cruzados y ¡¿s .¡eddas cluc

permrtirán controlaI los ñ¡veles de asentamienlo-levantar¡iento'drslorsión duTanle la

constñr¡ción.

de Ca¡icesiór1 dei prayactó "L.inea 2 y Rafial Av Faucel! - Av Gambclt'o de la Red Bás¡ca del
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El Concesionai-io praDondrá en su !ropuesta cuáles de las obras de inlraestructura existentes

{carreteras viss y viacluctos de ferrocaariles u olros), obaa$ de la ln{ráeslruciura en

cons:rlrcción redes de servicios (agila polable, alcantar¡lado, eléctrica€. telefón¡cas y de

comLrn caciones en general u oiros). edJcios exLstenles, monrme¡tos aaqLleo oqicos y de

palrimo¡ro h¡s1óflco ¡equerlrán lralam enlos de prolección durante la operac on dé excavaclon'

La proiección podrá efecluafse pof r¡edio a gufa de las mod¡f¡cacio.es del sue,o indicadas en

la É I 1 B l\¡eioram enlc del suelo tales como ap:icaciÓn de lechadas o rnoÍeros de cemenio iet
groul¡ng nyeccicnes de compensacón elc. Tambiór'r podaá d¡spcae$e paoleccron de una

es'iauctJra o sear'icro exrstenle sosteniéndo:a con una estructufa es!ec¡almenle d¡señada pa'a

ese f:n. que deberá contar con la aprobac ón de Superuisor de Obra y de Respo.sable de as

lnslalaciones

Fara las redes de seNicios cru¿ados los va ores de fefefencia de asentañ1e io-levaltam¡ento-

distor:.ióñ y lss ttatafiientos de p|otecclórr conte¡idos en la pfopuesla deberán ser lntegrados

al oroyecto de reubjcación donde coresponde y ser conl..¡ados por ¡cs propletaros y/o os

geslores del ser'r'icio con opi.ión pfevla y por escrilo. Pára más delalles, co.,slllte la ET 33

Pfolecclón v reubicación de los servicios existentes"

3.5 CARACTER|STICAS M|NIMAS DT LAS MÁOUINAS TUNELADORAS.

Sin conlaaclecir lo anlerio.mente dcho las máqu¡nas tuneladoras deberán .eunir como

ririrrmo las s¡quie¡tes caracter¡st cas:

Rlreda de code con abeiura minlma del 33o/o

6 iineas mini:no para acond¡clonamiento de la cabeza

Posrbllrdad de mov:mlerto axLa de ia rueda de code de 250 mm nli.1lmo.

- Sobrecorte hidrá|]lico o mecánico regLrlable

, Articulacrón áclva

Pa. r¡in mo de lraba;c de la rueda d€ corle de 12 0C0 kNfi (en caso de escudo

E PB)

6 ce'das de presiór en cámafa más 2 en clave pafa comprob'af pres on sobre el

escudo

, L.ireas de a ta pfesión para el fllsh ng del centro de la cabeza

- Rodaüie¡to prir)cipal tr axial con duración n'rinima garan{izada de 15 000 horas

Cámara de gran vo[]men para burbuja de alre (e¡ ¿aso de hid.oescudo)

' Sslema de recupe.o altomát¡cc de ples¡ón en cáma.a de excavación (250

lilros/minuta caudal min mo)

-- S slema de nyeccióñ de cor¡pensación a tr¿vés del escudo con uñ minimo de 6
pLr¡los de inyeccón en la.¡ilad superior dei escudo. rlna bomba paaa cada

ltnea

¿-fi+i.\r
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6lineas dobles para inyección de molero uná bombá pa¡a cada linea

- Dob¡e sister¡a de pesada ef cl¡ta (en caso de EPB)

- S¡stema complelo de regislro de dálos con v¡sral¡zac ón rer¡ota en l¡empo feal

3.6 SISTEMA DE REVESTIMIENfO

á) Se asegura.á que el revestir¡¡e¡to elegido para sostener a ¡nasa de slelo soporle
plenamenle el suelo que ródea al túnel. srn ase¡tamienlo o movir¡iento aiguno

después del paso deleqirlpo de excavaclon

b) Se apiicafá fiodero de coniaclo por luera del aevesiiñienlo sinluJláne afiente con el

avance del equrpo de excavación. de mane[a que ef ningun ñoaaento se pefra¡la

qlre la masa del suelo se desplace háca el revestimie¡to de os tÚ¡ées y de

¿clerdo con e capitulo lnyecciones del elpac;o an|]lar de la presenle ET.

.) Cada ava¡c€ del equipo de excavación (TBt¡) te|ldrá únlcamerle la long¡tud

¡ecesaria para per¡niUr la có¡skucclón de un tramo del revestimlenio Todo el

s,stema de soslenir¡lento dgl su€lo se consirulfá lnlegramente de¡tro del escldo
antes de avanzar ei eq!lPo

3.? OBTFNCIÓN 9E LOS PARAMEfROS G€OIOGICOS.GEOTECNICOS OURANIE LA

EXCAVACIÓN

Los Pará.netros geolégicos y geotécnicos pueden ser d¡fectamente obtenldos dufante el

lrabajo por üed o de 1o sigurent€:

. Leva¡tamie¡to dél frenle - este tipo de fivestlgaóión se puede fealrzaf dLlf¿nte el ter¡pode
parada de la TBM y luego pe¡ódicame¡te de acu€ldo con los ¡eq!¡sitos de constfucc¡ón

d¡ferentes; incluye la recopilación de toda la informaclón Ce ia agrupaclón

. Pruebas en si'io rápido lpof ejemplo la prueba de punto de ca.ga de bloques effáticos)

complelan caracterzació¡ y c asif¡cac¡ón dlrecta

. Investlgac ones a lo afgo del avance.

Como se indlcó in€as áftiba paránretros geológ cos y geotécnicos pleden sér ádqu ridos a
iaavés de dlversas actrvidades relacionadas con 10 antericr. e,1 e plazo qüe sefá fljado por el

Superyisor de Ob|a Fl alriace¡amiento debe ser en folma digrtal en álchrvos especificos cuya

estructu.a se acofdará con la Supervlslón de Obra.

3 7 1 Investigaciones a largo del ava¡ce

a) Perioración horizontal I sub-horizontal a lo largo del

Las periolac ones se pleden hacer con una sonda

luneladoi'a.

Contralc de Concésjón dcl Prcyecto Litrea 2 y Ratna) Av

Met|a dé L¡ma y Callac'
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Cuando se adopt¿ la metodologia 'con dest.ucción de núcleo" debe ser posible.egistraf {a

través de una centra de adquisiclón de datos) los s¡gr;entes parámeiros:

'El progreso in$ta¡táneo (VA, nr I h)

. Empuje en la herarnaenta de code (PO ba.),

' La pfesió¡ delflu¡do de perforación (Pl, bar)

'Torque de coñe (CR. kN - n);

Todos los parámetfos de pedofaciÓn reg¡stfados automáticamente deben ser adecuadamente

fepresentados en diagramas (diagrafle) que n'ruestran los valores coüespondaeftes rnedidos en

funcrón de la ftarcha paaa cada parámetro.

Puede¡ utilizáfse ta¡to r¡arlillos rolalvos {m¿rlillo de

herfam¡entas tipo 'tfes conos"

Limltsdo a las perforac ones real¡zadás en a secc¡ón

debe¡ ser de a unrinio para reducif los pfoblemas de

de a batería de pedoracion.

b) Sondajes hor¡zontal/ sub-horizonlal en avance

Los so.dajes con .ecupe.aclón de r..rueslras {núcleos) se desti¡arán a invest¡gar 1as áreas

co¡slderada$ n'rás caltlcas.

En todas las secclones bájo nrvel de agua, se deberá ulil:zar un slstema diseñado pa.a evitar

a e1[doa oe ag-a e- e I r']el oL,'¿1ie la e.ecrcrón oe os soldales

Ll¡filado a las pedoraciones rea izadas en la secc¡ó¡ de excavac¡ón, as varillas de peÍorac ón

deben ser de alurlinio, pafa feducir los problentas de avánce de la TBI\¡ en el caso de péld]da

de la bateria de perloración.

Los datos felatlvos a las investigac ones en avance {diagrafie, pará.netros de perfofación,

estud,os estfatigráficos) será¡ adquiridos a travé$ de las divercas aclivldades felacionadas con

ellcs, todo esto de acuerdo con el Supervlsof de Obaa.

El amace¡amienlo debe sef en forma drgital en archivc$ específicos cuya estfuctufa se

acordará con la Superv s¡ón de Obra

3 7.2 Olros parámekos a controlar

En caso de ut¡lzaclón de bentonlla o polimero, el CONCESIONARIO debe tener en el lugar

de trabajo egu¡pos de ,abofatorio para e control de los s gu;e¡tes parámellos antes de eatrar
en el c¡rcu;1o

' El peso especifico o peso de volur¡en

. Vlscosidad l\,4arsh

. Agua libre

pefcüsión "de agujero profundo"), como

de ercavac o r, a< var llas oc pe+orac o't
avance de la TBM en el cago de perdtda

.|onÍrato de Conces¡ót1 del ptoyetlo 'Linea 2 y Rafial Av l-a"cctt A¡ Ca.- o"1," de la Red Fá'' rá de
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en base a ias especificaciones V aprobado pór E Superv sor de Obla.

En el cáso de L¡so de Tuneladola EPB¡,4 { fadh P.essure Balance Shie]d ) se debe realizar la

oruebá slump lasentam ento con cono Abfahms) de malefial excavado. La r¡ediclón se ¡levaaá

cada .lia sobie e maier¡a¡ exlraído de la cinta lransporladora rnmedratamenie después de la
cóceá. E valor {le slün'rp debefá esl¿f de¡ko del fango lndlcado Por Ei CONCESIONARIO en

el Procedimlento del 'Plan de Avance de la lune adora'

3.8 VENTILACION

a) Se provee.án equipos de ventllación adecuados para cada frenle en e tú¡el durante los

lrapalos.

b) Se proveerán equipos de efsayo portátlles pa.a detectár la pies¿fcla de gas monóxldo

de carbono, gas s.rlfuro de ltdróge¡o rnsufLcie¡c¡a de oxigeno y qases explosvos Se

detectarán d¡chos gases e insufrcíencia de acuerdo con los reque.irrenlos mín¡mos segÚn la

ley apl¡cab¡e iver FT 06 Higlene y seguridad en el lrabajo)

c) Se pfoveerá una alafma de gas autoñática pa.a delectaf a preseocia de gases

explosivos sobre cada equlpo de excavación. D:cha alam¡a I sensor estará siiuada cerca del

Íenle de los túneles

d) Se eqliparán los motores y Nontloles con un sistema de detecc ón de melanó con córte

aulotnat co

3.9 PROIECCION DE IA SUPFRFICIE TERMINADA

a} El Conceslonar o adoptará las prev,slones necesarlas para evliar daños en la suped c¡e del

revestlt¡lento ya colocado que pudreran pfoduclrse como consecLlencla de las operac¡ones

de consiruccaón

b) En larl¡cular. se , ama la atellclón del Concesionaf¡o en relació¡ con la ¿o¡a lnfe|.lor de la

sección en la que deberá tornar las mayofes precar.lclones ga¡a evitáf qre la fiiación de los

rieles y el tránsito de ios tfenes produzcan deterioros de la superf¡cle de las dovelas

colocadas.

4 ALINEACIÓN Y ÍOL:RANCIAS

Se procederá de acuerdo con los valo.es de a i¡eamieñ'to y tolerancias ihd¡cados en la Ef 0B
.Servicios topográfiaos a reali¿a. pof el Concesionario'

5 RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO / FOIOGRAFICO DE SUPTRFICIE A LO LARGO DE

LA TRAZA

El Co¡ces¡ona¡o deberá fealizar un relevamienlo topográfioo I folog.áfico minucioso de ioda el

área cle la$ calles bajo las cuales se desarollan las trazas de las lúneles. prevlafiente al paso

de los 1únéles La antic pacrón sera tal que el lugar relevádo eñ cada ntoneñto no es1é alejado

$ás de 500 metros de a posicrón de a lüneLadorá

El relevamienio debsrá incluir sin que la lisla sea lmitativa los sigr.tienies e emenios:

lEl

Canttató de Cónces¡ón {lel Prcyealo
Metra de L¡ma y Callao
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. Vivrendas y edlfioios de lodo i po, denlro de Ia cuenca de subs dencia induclda por ¡as obras

en ccnstfucc¡ón

. Veredas

. Cal¿adas

¡ Vias ferrovrarias, viáductos feraovlarios y carrele!"os puenles, etc

El feLeva.niento deberá cediiicarse ante notario El Concesionario deberá ¡r e¡treganCo al

Supervisor de Obra cop3s de os dccume¡tos obtenidcs (.¡edicianes, folograf¡as etc) a

medida que avance el relevamienlo. sienpre antes de que el túíre acance las seccio¡es

relevadas

6.1

]NYECC:ONES DEL ESPACIO ANULAR

GENERALIDAD€S

La operación de relleno Cel espacio a¡ular
cavdao prcorcda oof a e'calac¡Ón de ds

de os asentam¡en1os en la superfrcie.

La llneladofa deberá estar prov sta cie lubos pafa inyección de rnodercs de cerenlo a

lravós de los sellos superficaes de cola No es1á prevlslo lnyecta. a través de los

eleme|llos prefabricados del .evest ¡r entc de los lúneles

El Co.cesionar¡o deberá cur¡pllr lo siguierile:

a) el equipo de tuneleo ño podrá avanza. s¡ no se puede realizar la lnyecclÓn del espaclo

anu ar el-¡ simLrllánec

b) L.a ve ocidad de ava¡ce de la excavaclón debe coincidir con la veloc¡dad de relleno del

espacro an!laf.

c) Se d sponC.á en 1 empo real de los contfoles de preslón y del volu¡'nen de inyección
que peffillg ve ificaa el felleno tola¡ del espacio anuar incluyendo los even'luales

soorecones

6.2 PRESENTACIONES

Concesioña¡io deberá:

Presenter os delalles corespondientes a as mezclas p.opuestas para su aprobación E¡
los lugafes critico$r las mezclas debe.án ser de fragoado a corlo plaza y alta les slenc a

inicral En el resto del trazado será necasario lropoacic¡ar pfuebas acerca de la resstenca
y prcpledades de la r¡ezcla las q|re deberán alustarse a lo previstc ear el apadado 2

Tamb¡én se deoerán presenlaf los .esullados de 1as ptuebas de ruiina a las cila¡es se ¡ace
mención en e aparlado 2.

2) Presenlar al Supervrsor de Obfa en tien:po aeal y manle¡er reg:slfos dar¡os de las

operacio¡es de :nvecc¡ón ¡nd¡car:do ias canlidades colocada! la pfesión útlllzada, los t pos

a .ealzar entre el revestimiento del tún€l y ia
tuneladoras es r¡uy rmportante para el contro:

E]

1)
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cle mezcla ulilizadas. la caltidad de punias de i:Tyecc;ón, los t:empos de eiecución y der¡ás
dalos que pudieaan s€a fequeridos po. el Superyisor de Obfa.

3) Pfesentar iLrnto co¡ las caraclerislicas del equ¡po de lu.eieo, los dÉta ¡es comp¡eios ace.ca

de los equipcs pfopuestos para inyeccón, incluyendo los srgu¡entes dalos los cuales ¡o
son llmitativos Cor¡posrc¡ón de as mezclas. sislema de bombeo medlcióa de presón y

dlsposLt vos de conifol caudal y ccnl.oL di.ecolonal recipleñtes para almacena|^¡¡ento

tempo¡a: coordinación de las fu¡ciones de :as tuneladoras con ias operaciones de

nyecció¡ y en padlcular s' cofesponde. conllol de presión de la grasa para los se¡los de

cola de a tune adora.

4) Preseniár los dela les corespondientes al proced fiienlo iropuesto, los cuales inclJiián lcs

s g[renles ilems sln lm]taale exclusLvafilente a ellosl ub¡cación de la planta de.¡ezclas.
s stema de hanspo{e de los matefiales mezclados hasta el iugar de nyecciÓ¡ coofdinac¡Ón

cof las otras funciofes aelalivgs a as tuneladoras, puntós de ¡nyecc:ón a utll¡zaa y el orden

oe os ¡ <r]os. -o c¿ctor y co^l'ol de agregado de ¿ g-r ¿di: 'o

6.3 PRODUCTOS

Se !tlllzarán únicar¡enle os p.oductos y l¡alefiales aprcbadcs pú. e Supe¡/ sof de Obra.

6.3.1 Caracterist:cas v rcsist€ncaa de las mezclas

El mortero de releno. le¡drá uñ ailo .onlen¡do de sólidos, y será tan liqlido como sea posible

¡a¡a garantizaf el lenado del espacio anula. D¿be.á tener buena lraba;abilldad hasla el

momento de la invección - que poclría posponerse s ocrralera¡ prob emas en la máqu¡ra - y

rápido endufeclñlento luegc de la ifyección Ia mortero debe poder se. Inyeclado aun

habendo permanecido un lier¡po en lás cañerías. pafa red|Jc¡r al fiiniir'ló las larc¿s y os

liea¡oos de limoleza de ias mlsmas.

Lt ro'1e'o oeoFr; aoc'rr' rg.ocz Jego de 5 a -
resslenca a las 24 ho.as coinpr€¡dlda entre C.30 y

esla a co-']prero o¿ F_ F ¿ y P Moa \40 a B0.o cn

6 3 2 Pruebas

Concesionario debefál

Lleva¡ a cabo ensayos de pr.teba de las me¿clas oropuestas más las pruebas de rutina

la r¡ezcla apaobada de la slgLlienle lotma:

a) Resistencia a la comp.esió. a las 3 ho.as

b) Res¡ste¡cia a la cor¡presiói a los 28 dias

c) Delermrnación de los tiempos iniciales y fina es de f¡agüe

Realzar ensayos de veriflcaclón cada 200 !'¡1r de lechada

horas de i¡yeciadc. y alcanzará
0 50 MPa. La reslste¡cia a os 28

U¡A

o ras

2)

Oónl¡aio de Corces¡ón del P@yecta i,inea 2 y Ratñal A,t Far¡rc'¡ll - Av G¿mbBii. dc l¿ É¿d 8ási.¿ del

Mef¡o tle Liña y Calleo Págna 16 de l8



6,4 EJECUCION

Se utili¿ará únicamente los pfoced¡mlentos que haysn sido aprobados por el Supervisof de

Obra.

6.4 1 Equipos

1) El Concesionaflo cleberá utilizar para las me¿clas e inyecc¡ón de lechada única¡renle

eq!ipos con la capacidad acjecuada para elaborar las mezcüs y ag:tar la lechada

correctamente int.oducié¡dola en ios huecos entfe el revesfim;ento y el sueJo con u¡
caudal conlnuo y utilzando las pfesiones requeridas y a una velocidad acorde con el

avance del equrpo de lltne ec

2) E equrpo de inyecclón incluirá un disposilivo de med¡ción volufilétflca exacta, con eclura

en me1rcs cúb¡cos hasta 'l110 de metro cúbico, para la medioÓn de la cantdad de lechada

nyectada

3J La tune adora deberá e$tar pfovista de lubos de inyecclón y tubos para adiiivos que podrán

ser agregados a la mezcla anles de la colocación final Las conexrones de estos tubos se

debe.án ubicar lo más cerca posible c¡el lugar e¡ donde se ve.tefá la lgchada f¡nal desde el

sistema de inyecc¡ón del tú¡el, conjLi¡tamenle con los dispositivos de cont.ol e rndlcadores

que pefir'rilan el monitoreo del cauda. pres¡ón y ad¡t¡vos

4) Ei Conces¡onar o sr]min strafá vá vulas cie c elre adecuadas ef cada punto de adm¡sión de

lechada para mante¡ef a presió¡ en ¡a zona hasta que se complete el proceso de

inyección. Se surn,n¡siralá un sel de válvuias de desvlaclón con la presÓn adecuada que

luenle con !n slstema de Imitac ón de pfeslón de lnyecclÓn

5) El Concesio¡ario debelá mantener los equipos de nyeación e¡ buenas condlcrone!

menlfas se realicen los lrabajos a fi¡ de asegu.af la c(,ntinu¡dad y eflclenc a del

firnc¡onamreflo

6 4 2 Mezcla de echada

Se eslatrlecerá la nezcla de lechada medlante ensayos de prueba cuyos fesullados se

presentarán al Supervisof de Obra a f,n de demost.ar que la mezcla satisface los

requen.¡ientas de esla especif caclÓn

6 4 3 I¡yecc¡ó¡

Se ínyeclará la lechada de modo tal que el espacio anu ar entre el revestimiento del túnel y e¡

peúll de excavació¡ se llene compleiamente a medlda que se pfoduzca el avance de fa

tuneladofa, ma¡ten:e¡do la pfesón de la lechada hasla que se pfoduzca e¡ fragllado de la

mrsma.

'ón¡rcfo de Cor¡cesro, del Pmyecfa Linea 2 y Ranal Av Faüaell'Av Gatnbctta {le la Red Básica alel
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6.d ¡ Pfueba de lechada

Cada 400 !¡ se harán cualro peÉoraclones d¿ ccntrol de la inyec.ió¡ del espacio anular en

anllos continuos sobre a clave del tú¡el El cj¡áme1.o. ¡a ¡n¡pla¡tac ón y eL método de
sellado de ias perloraciones se.án cometidos prev¡amente a la aprobación dei Süperv¡sor

de Obra.

En cáso de cornprobarse la presencia de huecos, el Concesionar;o realiza.á las pruebas

que fesulten ¡ecesaras según los procedimientos aprobados y s guie¡do las r¡d cac¡ones

del Supervi$or de Obra a fin de venflcar la necesrdad de re¡nyecc ón de los relcnos del

espacoa^t¿ o q-e debF-; e ecJt¿r el co^ccso_¿ o ¿ sL ca co !, c-er¡a

1)

2j

Canlreia de Coñcesión Ce)

Melro.le L¡i.a y CallBa

6.5 REGISTROS

El Conces¡onaf¡o deberá mantener regisiras complelós de la lechada y temitir una coplá al

Supervisof de Obra sisten¡állcame¡le.

ESPECIFICAC]ONES TÉCNICAS R:IACIONADAS

La presente Especif:các ón Téc¡ica está ¡ntegrada por lodas las Espe.ificacrones Té.n¡cás que

cor¡ptenden a esle pl¡ego Sn sea un listado taxativo, se referen as sigue¡ies
es9ecificaciones que tiene¡ felaciór1 di.ecla con la presenle ET 05 Protección del ned¡o
amb¡enle FT 06 Hlglene y segu.id¿d en ei trabajo Ff 07 Moñitofeo ET 16 Evacuació¡ y

cjepósilo de materjal excavado ET 28 Hormlgón pre¡¡o deado

Ptóyéc[ó Lhiea 2 y Ranai Av l:auceft - Av G¿mbeli¡ d¿ ]a Rcd 8¿sic¿ del
Págtna 18 dc 18



ANEXO 06 . ESPECI¡ICACIONES TÉCNICAS

6.31 Consfrucción y revestimiento de túneles

excavados con métodos convencionales

Faucetl -,4v Ganbelta de la Red Básl¿á del
Págtna I de 88Me a de Lima y Callao
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'L1

GENERALIDADES

ALCANCE

Esia Especificac ón Técn ca i¡ene por objetivo establecer los reque|imientos para lá ejecución

de la ingeoefia de detale y de los tfabajos de excavación subterránea, sopode tempora, y

revestlm ento deiinitivo de cavidades, e6 deci., tÚneles, galefias y eslaoiones en caverna. que

deban efectua.se en todo tipo de sue o o mac zo rocoso presente ef las obfas l¡cluidas e¡ el

Provecto

Las c¡á!s!lae v fequefim entos establec dcs en esta Especrflcaciórl Técn ca conlemplan

exclusrvamente el métoda de excavación co¡vencloñal. enlendiéndose como este al q!e se

eiecula a través del empleo de equipos y máqulnas de excavac ón de corte paac,al' como

pueden ser, por ejemplo, relfoercavadofas, palas excavado¡as, martl¡os hldfáu ¡cos o

neLrrnáticos, rozadoras (ffesas punlua es) , elc

Jeniendc en cuenla que el Pfoyeclo se encuentra en el medio ambienle urbeno, el uso de

excavac'ón con explosivo no es recomendab e y e¡ ge¡eral, debe sef evltado.

Fñ casos excepcionales, y para causas just¡licadas y documentadas e Conceslonario podrá

proponef el uso de excavación con explos¡vo para a apfobaciÓn del Supervlso. de Obra

La proplresla del uso cle excavac ón con exp osivos por parte de¡ Co¡ceslonar¡o se presentará

previa verlficaoióf pof pade de mismo de a compat bllidad de su uso, en el caso gepecifrco

con las Leyes peruanas nacionales y ¡ocales en lema de medlo ambienle y segufidad y cufipla

con las ex gencias rtás eglaictas vigentes para estos eler¡enlos

1.2 REQUERIMIENTOS GÉNERAIES Y LEGALES

El Co¡ces¡onaio deberá excavar los túneles e i¡sta ar e si$iema de soporle temporal confofrne

con la presente ET :a Ingenierla de Detale y las Ispecificacio¡es Técnicas Deta ladas

pfesenladas por el Concesiona.io y aprobadas por el Superviso. de Obrg

Poslerlormenle el Concesio¡ario debefá realrzar el .evest¡nlenlo definitivo. conlowe cof a ET

26 Concreto. la t¡genieria de Detalle y as Fspecfcaciones Técnlcas Delailadas pTesentadas

por el Concesionario y apfobadas pof el Superv sor de ObÍa.

Dichos trabaios debe.án ser fealizados dentfo de los plazos prev stos en el Cronograma

Ceneral de Obra, ut li¿ando equlpos y rnétodos que eviten daños a as inslalaciones y a los

ed¡frcros exrstentes y al enlorno de la excavaclón. contempla¡do os niveles de asenlamiento /
levantamlenlo / dlstorsión adr¡¡sibles v co¡r los niveles de ¡ntervención definidos por el

concesronano en s! Propuesta iécnica y delallados en los docL¡mentos de la$ Estudios

Definitlvos, es decir ]a ngenieria Básica preva al comienzo de as Obras, y:a Ingenieria de

Deta le presentados por el Concesionaf¡o y aprobados por el Supe¡rlsor de Obra de acuerdo

con lo establecido en Ia ET 07 t\,4onrtoreo

E Conces¡onario se.á el ú¡lco responsable por el contfo de los áseñtarnle¡tos /

levantamrenlos / drstofs ones provocados por la obrc y de todo daño causado por sls

Faucett - Av Gambetta de la Real gásica del
Página 5 de 88



Él Concesio¡ario deberá atenefse a los requedmlenlos de esla Especiticac ón Técnlca y al

procedrmrenlo y secuencia de excavación co¡s¡gnadcs en a Especrflcación Iécnica Detalada
y en los plaños del diseño de la lnge¡leria de Detale p.esentados por el Concesionaric de

acuefdo con as €specrfcaciones Técnlcas de este Pliego aprobados pof el Sirpe|Vlsor de

Obfa salvo indicaciones cor-rlaarias o requer¡m¡e¡tos de nlodll caclÓ¡ en obra porpartedela
SuDeryrs¡ón de Obra.

La excavacrón debefá ser levada a cabo a llavés del e¡¡pleo de equpos de peforación y d€

co{e sdecuados. ta¡to en iéfmr¡os de capacldad y .endimiento aomo en telaclón al estándar

de seguridad

Srempre que la Supervisió¡r de Ob.a no apruebe él emgleo de a:gún eqLl po del Concesio¡afio.

éste deberá ser reemplazado l¡medlalamenie sin qle esto sea fecoiloc do como mot¡vc de

reclamos adicronales pof parte del Co¡ceslonario.

Las áreas de excaváción pequeñas podrán ser excavadas con herfamlentas de ¡iano o

neumálicás Las máqu nas de perlorac ón y excavación deberán contal con palas y bra¿os de

rigidez y configurac¡ón adec!ados para realzal los movimienlos necesalios pa¡a el pedorado o

la excavaclón de las diferentes sécctones parctaies de las cav dades subterráneas.

E equipam ento de transpode y descargé de fezaga déberá hac¿r posible la ráp da reiloció¡
d-ól materlal del faente de exaavación. El Coacesionario deberá p¡oveer sLrflc¡ehtes medios de

caEá y kansporte para que eo ningÚn momenlo se pfodl¡zcan acumulac¡ones de rezaga e¡
cualq!lera de las cavrdades subteraáneas.

E equipámiento párá e perfo¡ado y la excavación debeaá ser allr¡entado ya sea

eléctficamente por medlo de a¡re comprimido o motores Diesel Estos debe.án estaf prov slos
de fllfos para el tfaiam¡enlo de los gases de escape No podran ser empleados en

excavaciones s!bterfáóeas equjpos que emp¡een gasolina.

Antes del inicio de cualqurer aclivldad de excavaclón y cada vez que se presenten carlro os

suslanc¡ales en Ias condiclones del terrefio que lo fequielan. el Coficesronafro debéfá proponer

a la Slperv¡s ón de Obra un mélodo y secuefcia de excavac ón especlftcos aplclpiados pafa

las co¡dlciones padiculares re¡nantes, de modo que se mininice el dete.ioro y la relalaclón del

$ubsi]elo se reslrlnia los asentarn¡e¡ios en superilcie, la sob.eexcavac ón y evitaf con ello

consecuenciss desJavorables en térmlnos de estabilidad de la cavidad y de sobrecarga d€l

s stema de so0oTte Pr marro

Todos los trabajos asociados a actividades de excavación e l¡stalación de elementos de

soporle pr¡mario deberán sef eiecutados en fofma compat¡ble con os fequeajmlen:cs de

seguridad e higien€ industrial espectficados en ¡a ET 06 Higiene y seguridad en ellrabaio

EI co¡ceslonario gafanli¿ará la dirección y eiecuclón de las excavaclones en subteTra¡eo

reall¿ados con mélodos convenc¡o¡ales ulillzando personal que lenga ampl¡a expenencia

documentada en kabalos slmilares

Canléto de Cóhces¡ón dc¡ Praye.ta Línéa 2 y Ratnai Av FaLlcell - A¿ G¿nbella ale la Red Éásica .iel
Metrc de l.ita y Callác' Página 6 (le 88



1,3 OOCUIY'IENTACIóN A PRESENTAR

1 3 1 Anles del lnLcio de las acliv dades

1. Ccmo minin,g 45 dias antes del ¡nico de la excavación en claiquier sector de la obra

slblefránea a €xcavar cort mélodos conlencionales, el Concesionar,o deberá reÚit I a ¡a

SupeNis;ó¡ cie Obra, para su ap.obación os documentos de ia llgen¡e¡ia de Detal:e

cumolie¡do con los requerimlentos dei¿:ados en los ilems a segurr de la p'esenle

Esoecilcaclón Tócnica

2 La lngeneria de Dela:e para excavaciones subterÉneas con nétados convenclonales

presentada pof el Conce9ionafio Ceberá sef cons stenle con a presente ET, con os

Estü.Jios de lngenleria er la fase 1 del Concesionario y con cua:qu¡er olro detalle requerado

pof la Superr'isión de Obra.

Deberá co¡tener los siguie¡tes elea¡entcs:

Deiinición de las c ases geolÉcniQas pfevislas en cada secloi de obra, en la base a los

dalos geotécnicos .esultanles de las l¡vestlgac o¡res eiecutadas Jcrmando pade de este

Pli¿go integfados por los datos g9o1ócnicos resultantes Ce las invesi;gacio¡es
geognósl¡cas complemenlarlas realzadas pcr el Cc.lces onar o en la fase de los

E€ludios de l¡genie.ia de Detálle en la lase T.

- Para cada 1únei palic[lar y para cada seclc¡ en cue, segú¡ el diseño, se propo.en

mélodos de excavac ón d si;ntos la defa¡ittóñ de la c ase geolécn:ca prevista a lc lalgo

de la excava0ión y las medldas de sopode prevslas comc complernento del esquema

de soporte paedeterminacio asocisdo a la clase geolécnlca pl'evlsla

' Paf¿ cada esquerna de soporte predeterrnlnado. defnción detallada de los sqpodes
pf¡maf¡os prev slos de los delalles de los métodos y secuencias de excavacón' asi

co.no sLr rnemor:a de cáculc y evaluación de los asentamaenlos en supelice. y el

cumplirnierito con los n veles de asentam entc / levsltamienlo / d storsión admisibles y

con los niveies de inlervención defin:dos pafa e: Concesionario y apfobados por el

Superviso. de Obra confofme a la ET C7 ,4onitoreo

- El Concesonafo deaerá tratar lemas como l¿ necesidad de meddas antjc¡padas de

drenaje c aacnd cionar]iento Cel ¡¡acizo en el frente de excavación, la ejecuc¡ón de

perloracio¡es de exploración y la ejecuclón de las acliv dades lípicas de excavac¡Ón y

de instalación de elefireñlos de soporte p.ir¡ario. detalles ace.ca del maneio y la

evacuaciÓn de aguas subtefráness. ea parlicular en caso de caudales e¡evados no

prev stos

- Planrfcación detallaCa de los cclos de excavaclón v soporle gara los dile¡enles
esquemas de soForte predeaermiládos paaa cada túnel padiciJlar y para cada seclor.

ásóciádos a las co¡drcaones geo:écn:cas previstas y al dlagrafia .esullante del tipo de

esoac¡o-liemoo. llamado en fra¡cés cher¡r.] de fef".

Un completo detalle de todos los equrpos de perforaclón, excavació., ca.ga, lfansporte
y r¡ovirxrentc de rezaga en geneaal propuestos. lncuyendo especificaciones e

insl.ucc ones de los fabrica¡tes. de manera quú se pruebe la adecuación, suficiencia y

lralo te Cances¡ón del Pftyeclo 'Línea 2 y Ramal Av Fauceli - Av Ganbetta de la Red Bás¡ca del
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durab¡lidad de éstos en flnclór't de las car¿clerisl¡cas y plá2os dé obrá dc prcse¡te

co¡¡aaIo

- Detalle del sistema de control que empleará el Concesiona|^io y un orga|lgfama del

pefsonal en g€ner¿1. Asimisüo. el deia le del slstema de kabaio y iurnos propuestc.

Detalles sobre la callflcació¡ del personal de controi pfoplesto, asi ccr¡o progfamas de

entrenam¡ento previslos dr¡Tante la conslrucciÓ¡ para mÉñlener y mejofár la cálificációnl

- Un pfogfama detallado de medidas de segltfidad e higiene en €l lfabalo que se

adoptarán de acrefdo a la ET 06 Higiene y segurldad en el lrabajo de este Plego y a
las normas de seguridad e higlene en eltrabalo e¡ v¡gencla

. Un progfama delallado d€ medidas necesarras para Íeduc¡r os impactos añrblentales
que se adoptarán de acuerdo á la ET 05 Pfolección del meClo afib erle dc csle Pleqc

V a Las nofraas amblenta:es en vrgenc a

, Un infoflne de evaluacló. de todas los pcsibes.lesgos durante la constfucción, u.a
propuesta de mil¡gació¡ y un plan de alafma. lodo esto preFarado coniorme a lo

.equer do en os puntos (7) y {Bl srguienles.

Los valofes de ase|]tamlenta-levantamrento-distorció¡ adnlislbles a Lo largo de los

túneles durante a operaclén de excavaclón, y los procedinlle|]ios de emefgencia qoe se

ap¡rcaaán en ei caso de que el monlloreo y los i¡fo.anes de :¡ed¡crones en campo

indiquen que se alcanzó el Nlve¡ de adverlencia I Nivel de aLa.ma de acLre.do ccn lo
lndicado en la ÉT 0T llonitoreo .

La propuesta deialláda dél Concesionario pa.a ia proiecclón de las instalaciones de

nfraestructura existentes S no se elgrefa prolecc¡ó¡ alguna, ndicado Cada esquer¡a
de proiecclón de lnstalaclones exastentes coniendrá o s guiente:

a) l\¡étodo de pfotecclón propuesto para el/ilat alcanzar el pr fier f¡ve¡ de ¡nteryenclor]

especrficado.

b) Detalies de C;serio espec:ficos del tralamienlo de proiección por ejemplo mezcas
de modero. pres:ones de apl¡cac¡ón del modeio, ubicac ón de las áreas Ce puesta a

pJrro oe -lélodos y dosa es elc

Las paesenlaclones de la lngenleria de Detalle fófefldos a .evesl¡rn¡e¡to para sostén y

a¡sLarnaento de' suela definllivo. al Superv sor de Obfa pa¡a su aproblac on. de acüerdo

co¡ la ET 26 Co¡creto

Ln base a los pla¡os y €specificac ones de detaile. el Concéslonafro deiJefá progranaáf

crclos de excavación y $opode 1íp co6 para cada cavidad y cond:ó ón geotécn¡ca, de n odo

tal que eslé en condrcrones de elaborar un prog[ama para la obfa en genefa] 3 lravés del

cual quede jirsli,¡cádo el plazc de ob.a requériao. Este programa debeaá ser apfobado por

la Supéav sión de Obra con anl¡c;pació¡ al l¡lcio de lás aciividades de construcaió¡ en la
obra subteffácea. A lo la.go de lá obra el programa debe.á ser adaplado y actuali2ado
permanentemenie y ser entregado a la Supervislón de Obfa al menos cada 15 días. como

iambién siemp.e que éstá lo requle.a.

rle Cancesió¡1 del Prcye.ló "1ítlea 2 y Ranal Av Fauccll Av G¿¡tbe¡la de la .qed gási.? cel
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7

Antes de depositaI cualquier materia¡ de excavación, el Conces¡o¡adó deberá pfesentaf a

la Supetuisón de Obra un delalle ilusiraclo de as áreas e instalaciones paopuestas

describ¡e¡do y jüst¡l can.io los méiodos de tfabajo, la eslabilidad v el dre¡aje temporal que

e¡¡plea.á para su instalación, operación, rnantenif¡ienio y remoclón Ad¡cionalmenle. el

Conceslona.io deberá ldentiiicar y gestloila. todos los permisos uecesar os pafa el

almacenar¡ie¡to de eslos maleriales, p.oveyenclo cop¡as de los m¡sr¡os a la Supervisión de

übra antes del lnicio de las operacic¡es pedinentes en acreTdo con la El 16 Evacuacaón y

tránsoorte de aaatenal excavado.

5. La demo lción cje .estcs de eslructufas se deberá realzar de acuerdo 3 una metodologia a

ser convenida con la Sur)ervlsión de Obra de acuerdo con la ET 10 Denloliciones.

Sle.¡pre qare el Concesionário requieaa eiecutar tfabajos tempofales o adlcio¡ales no

prevlslos deberá remiti. a :a Supetuaslón de Obra para su aprobac ón Li¡ diseño completo

de los lfabajos y medidas cle establlización con !¡ mInirno de treinta (30) dias de

anllcipación a 5u inlcio La aprobac ón de la Superv slón de Obra no libfará al

Conceslonaro de las responsabilidade$ conlractuales qle éste tlene. N¡ngún habaio de

este t po podfá ser rniciado sin que medie la apfobación, en el coffespond enle p¡azo, de la

Supe¡visrón de Obra

45 cJia6 antes de comenzar con la excavación y de acuefdo a lo citado en el punto (2) del

pfesenle ílen, ei Concesionario cieberá presental a la Slperv¡sión de Obra ur 'lnforme de

evalLración de rlesgos cubriendo todos los riesgos de co¡slrucción relativos a los metodos

de excavac ón prcpueslos Este informe deberá anal¡zar en aorrra independienle todo

posible riesgo relgc onado con la excavac ón e ¡nstalaciÓn de sgpode, con las rnedidas

Fara evitar la ocuflelcia de delormaciones no compalibles con los edlfic os u oka estruclu.a

exslenles con evenlos de ingreso repenlino de grandes caudales de agua dlrante a

excavac ón o de enclent.o de agua srlbteránea a pf€siones e evadas. con fallas de:

slstema de boinbeo y co¡ cualquier otro lipo de evenlo s¡nrilar Pala cada posbe rresgo

ldentificado el Conceslonarlo debefá propofef y descdbir medldas de pfevenclon y de

firil¡gación

Conjunlameni¿ con el "¡nforme de evaluacron de ftesgos" 45 d as antes de comenzar con

la excavaqón y de acuerdo a lo c¡tado en el punto (2), el Conces onario debefá e¡¿bofar y

propone|" a la Superv¡sió¡ de Obra para su aprobaciÓn un "Plan de Segur¡dad de

excavaclón co¡ ¡'réiodos convencionales". el que debefá incorpofar todos los

fequerim¡e.tos y direcUvas de la Superus¡ón de Obra Siempre q!e determinados

requef,rn¡e¡tos de la Supervislón de OtJra nó puedan ser cur¡plidos por motivos justiflcados.

el Concesronaro deberá ¡ncluir esta justificac ón dentro del plan. Uno de las cor¡ponentes

del Plan cje Seguridad de Obra sefa el Pan de Aarr¡a Este debeTa gantener una

desaflpclón metodqlógica y secuencial de iodas las accones de emergencla que se

adoptará¡ e¡ caso de p.oduc rse agú¡ evento de rlesgo Se debefán conslderar, en

part¡cular. las vias de lra¡sm s¡ó¡ de l¡formación enke las pades prcsenies en Ia obaa y las

responsab lidadeg de cada una de és1as en la e]ecuc ón de las acciones de m tlgac ón, y las

acc ones de rnitigsciÓn Previstas

El Plan de Alarma deberá ncorporar al me¡os

Prc)yecta Lirea 2 y Rañal Av. Faücett /\v Gambella rie la Re(l Básicé Cel

Pág¡nag de 88



- Un registro de lelófonos de instituclones públcas o privadas a se¡ contactadas en c¿lo
de emergencra. E rnismo debefá sef disktbu dc en obra y ser conocrdo por lás personas

que ocupan cargos de responsáb,llldad

, Un esquema de securidad, en partlcLrlal aplicable a cada secio. p.r¡cipalde la obra qle
llstre l¿ obfa con sus accesas. la ubicación de las oiici¡as,:le la Si]p¿rv¡srón de Obfa y

del Co¡cesloñarlo el sistema de laves e¡¡pleado la loc€l¡zacón de ias un¡dades

$anitafias, los puntós de almentac¡ón de tensaón de ene.genciá, etc

Un anáiisis de las siluacrones de peligro poslbles en ob.a. con proplesta de vías de

lrañsfilsión de lnformación acc ones de mlllgaciones prev¡stüs. etc La pfesentación de

los riesgos y de las acciq¡es de mitjgacióñ a ser tofiádas debeaán sef descr¡tas en

fon¡a c afÉ y esqüemática de msnela que permita una comprens¡ón lamediala

- La orgariizáclón de u¡ srslema de güardra permafente en obfa y de peasonal en

espera" cercana a ¡a obfa en cuaquier elento de inte.rupcioll de ac'lvjdad planeado c
c,fcunslancial, cgn descfrpción de fa categoria y .esponsabilidad de cada pe¡sona de

gua.dia y del eq!ipo 'en espera", leléfonos de estos últir¡os etc.

Todás las e¡tfegas nrencio¡'radas debe.án ser rer¡¡iidas a á supervislón de Obra con suficiente

anticipación respecto de los trabajos correspondienles o bien eó las iechas mutuame.le
acordadas

l3llSoportes
Adiclonalmenie a :os docufienios detallados e¡ el párrafo a¡terlor, a¡tes del lnlcio de los

trabajos de construcción subterránea el Conceslona.lo debefá presentar pa.a la aprobación por

parte de la Supervisión de Obra, un progran a completo de ensayo de lcs n-ralerra es

componentes de los elementos de sopode. de conlrol de calidád de éstos en la obra y de

cua¡quler otfo ensayo de aplltud, aceptaciÓ¡ y func¡onamlenlo de cada uno de los e er¡entos de

soporle Érevlsto en los planos de delalle de proyecto y en la preser,le especificac on

El Concesio¡ario debe.á presenlaf ced¡ficados de calldad de los fabricanles de tcdo eleme¡to
cje sopoale prevlsto los que cedfique¡ que los materiales empieados cumpien con ¡as

requ¡sios de la pre$e.te especlfrcacaón y de la especiftcaoón de delalle presenlada par el

Superviscr de Obr?

El Conces¡onario deberá remltif a la Slperv¡sión de Obfa una descripc'ón del i¡élodo de

inslalación de cada eleme|lto de soporle que él mismo decida empleaf. Para cualquier

elemento de soDode adlciona propuesto. s€ debefán inculr espec¡facactones técn¡cas para

instalac¡ó¡ y ensáyo de los mlsmos

Todos los docume¡tos mencionados en lo$ puntos anteriores debefán ser entregados a la

Supervisión de Obra co¡ sufic ente anticipación a la elecuclón del ¡nrcio de las obfas en que se

emplearán o bien e¡ las fechas mutuame¡te co¡lve¡ldas coñ la Supe¡vlsión de Obra.

1 3 1 2Per¡os y anclales dé roca

Corii/éio de Concesión cjel Prayecla Linea 2 y Rana! Av Faucetl - Av. Gambetla de ia Red Eás¡ce del
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El Conces¡ona¡o deberá presenlar a ia Slpe.tisión de Obra para su aprobacion un lrfo'me de

lvleicdos delallado conlen endo cor¡o minll¡o la descripción de los slguienles aspectos

auaaue no 1¡r¡ tá¡dose á ellos en forma exclus¡va:

- Informaclón ciela¡laaia de ¡os malefiales y equ pan'riento que se emplearán, incluyendo todas

las especificacio¡es de fábica y cerl¡ilcaclones ce ensayos;

- [,4étodo de lnstaiac]ón de todos lcs tir'os de pernos y ancla]es de roca prev slos aB como

de os mateaales de inyecc ón o cemenlac ón asociados

- Descripcrón sobfe a metcdolog¡a de ¡nslalación de pernos o anclajes de roca en cJalqu er

posición de lo$ túneles o de las eslacio.es en caverna

- Detalle de los equ pos que se emplearán para ensayar los pe.nos y anclaies de roca;

- Programa.ie ensayos en ¡uncón de lo requerido en el ltern 875 de este cap¡tl"ilo y

descrioc ón de su e ecuc ón v presentac ón de los fesultados e¡ un fofmalo conven¡do con

la Supervrsión de Obra y eñ copia ¡nagnélica'

. Coardr'a.rór del p'oJ'a|Ta ¡. eas¿yos ccr as lal!lJades oe obra

- lnlo.mación detallada sobre ]a l.¡plernentaclon y elecuc¡Ón de] plan de seg!f dad

1.3 1 3Arcos de acero

Anles de comenzar con los lrabaios de excavación y de acue.do a lo indlcado en el ílem 1.3 1'

el Concesionario deb€rá presenta. o s gulente

- Detalles completos de fabricación de los arcos metáilcos;

- Proced mlento y dispos ciór de instalació¡

Deta 1es de junlas coaexiones, estaciadores, geo¡lelrla, etc ;

' Certiflcados de caldad de los materiales eolp:eados.

'1 3 1 4 Sondeos, peTfoTaoofies e rnyecarones

Anles de qle el Conces onatlo nc¡e alguna aclivldad de sofdeo exploratorlo en €l ffente

cleberá remitir a la Supervis ón cle Obra, para s! aplobación l-]na descr¡pción que contenga

inlcrmac¡ón scbfe la longit!d de los sondeos el tipo de so¡deo p.evlslo e nretodo de

t€rforació¡ sugerido, 3si co¡¡o sobre los equipos y dlstosilivos aüxihafes propuestos Se

.equi€fe que el Concesionario dé avso a la Supervisón de Obra sobre la ejecuclÓn de

cualqu er sondeo explofalof:o aon una anticipaclón de oor lo nenos, 24 horas

Pafa icda act vidad de ¡nyecciótl de relleno dei subsuelo €l Conces onano debeTa proveer a la

SuDen¡rsrón de Obra , p'ara s! aprobación. üna descripción melodc,lógica exhausliva de lodas

las opefac ones pfev¡stas, la que deberá incur, cor¡o miniño. la metodolÓgíá de lrabaio el

objetvo perseguido en 1érmlnos de relleno. los medios y equlpos de lrabajo y de control

pfevrstos, la secuenca detá:ada de los t.abalos el personal asig¡ado los malenales que se

e¡]pleará¡ alternatlvas prev¡slas. como aslmisF'lo. os ensayos que se llevafán a cabo pa'a

verfcar la ef¡ciencia del trabajo E¡ p¿rt:cula|". la desc.¡pc¡ón meiodológica deberá hacer

.efe.encia a los s gu¡entes aspeclos:
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- Materlsles de inYécción

- D sposlció¡ de perfo.aciones p¿ra l¡yecc¡ón

- Pfesiones de inyecc¡ón

- EqL¡ipos y plantás auxrlrares

- Mé1odos y objetivos de ensayos

- Experiencla del Conces¡onaio

Con felac¡ó¡ a los ma{el.lales qle se prevén para las lnyecciones. el Conceslonáflo deberá

especlf¡ca. en tunción de los reqLrenn'lentos contenidos en los panos del proyeclo las valofes

t¡lnmos que inlenia alcanzar pala ¡os parár.etros llstados a co¡tinuación, para cLiya

verilcación en tefre.o deberá proponer los ensayos corfespondlenies:

Resistencla

Re aclón agua cemento o relac ón de T¡ezcla en general

" Vi$cosidad

- Exudació¡

- Peso especifico

- Tier¡po de fraguada

1.3 2 Dulante la ejecucióñ de las activ dades

1. Ei Concesionar o deberá e¡tregar al Sirpervisor de Obra lodos los resutados de ag

pruebas realizadas dufa¡te ¡a elecuctón de los l.abaios de excavaciÓn s!blerráñea
realizadas de acuerdo con a pBsente Especilicaclón Técnica con las fspecifcaclone$
Técnicas detalladas presentadas por eL Cofcesionar¡o m sr,lo, o con ot.os pedidos del

Superuiror de Obra.

2 El Concesionaria deberá enlregaf al Superv sor de Obra todos los reg¡stros conforme a ¡os

items 7.2 7.6.6. I 3 4 de la presente ET

3 Info.mes de medlciones en campo de acuerdo con la ET 07 "¡,¡oniioreo" Ce este Pliego

4 El Concesionarlo deberá entregar al Supeavisor de Ob.a los levantamie¡tos geolog co-

geotécnicos de los lreñtes de excavac¡ón. conforme al item 3.4 de la presente

Especificación, cada sernana datra¡te la feunrón semanál o e¡ cua¡quLer ofro moñe lo
según sol¡citación del Supervisof de Obra Adlc¡cnaimenle, el Co¡cesio¡ario deberá

entregar al Supervrsor de Obra los l¡fortdes mensuaLes antes del 5 de cada mes con

fesFecto al mes anle¡io¡ contentendo los Jéval¡lamie¡tos geolÓg¡co geolécnicos de os

frentes dé excavación reall¿adoo en el mes los aconleomrentos extraardrñanos y as

respectivas soluc¡o.es adoptadas

5. Fl Concesionario deberá entfecar al Supervirof de Obfa los i.fofmes mensuales Ce los

levanlar¡lentos topográf¡cos con datos de localizació¡ de eJe del tÚ.]el y pel¡les

transve.sales de excavación conforT¡e a Capitulo 4 de esta ET

conlra¿o de Con¿es¿¿ alel Pmyecla Linca 2 y Remal Av Faucei'L * Av G¡l¡relta de l¿ Red 8ásic¿ gcl
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En caso de que dulante las actividades de excavación se encuenlren r¡aleriales peligrosos

el Concesronaro deberá dar av¡so lnmed¡ato a a Supervlsión de Ob.a y tralar los mlsmos

de acuerdc a la leg¡siac on vlgente en ei pa,s.

'I 3 3 A la conc lsión de las act vidades

A la conclus ón de las activiCades el Concesionaric deberá enlregar al Supery sor de Obra:

': Los pla.cs tal como se construvó. enfo.ando los requermierltos obtelidos, iunlo aon el

!ntonrre de fesurnen de tos fesultados de las prlebas tealizadas durafte la ejecuclón de la$

':racajcs de excavación s!bte.rá¡ea reallzadas de acuerdo con a p.esenle Espec¡flcaciÓn

Técnica. con la$ Especificac¡ones Técnicas clelalladas presenladas por el Concesonaro

m¡smo o ccn otfos ped dos del Srpervisor de Obra

2 E: lnlorn]e de reslrmen de mediclcnes en campo de acuedo con Ja ET 07 l\4onltoleo Ce

este Pliego

3. Ei Inforr¡e f¡na de los levanlamienlos geolÓg co-geolécn¡cos ¡ncluyendo una visla de las

paredes de la excavac¡ón. y de los frentes de excavac¡ón, los acontecimientos

exlfaordinar os y as fespect vas soluc,cnes adopiadas

4 E rniorrnes fina de ¡cs levantar¡ie¡tos lopográficos co¡ datos de lccalización de; eje de

tü¡el y DeiJlies lransvefsales de excavaclón corrio.me al Capltulo 4 de esta ET

5 l,'lanual de utii¿ación. inspección v !.nanten¡niento ce las eslfucturas

Esle manual debe conlener, clara y sucinlafienie los elefientos básicos para e
manteni.nrerlo pfeve¡trvc de ,as eslfucturas, y la pe.lod cldad del nlsmo en el l¡empo

llebe de forma sir¡ilar eltab:ecer el lntervalo de tiempo e¡tre las lnspeccio¡es y el

monilofeo a que debe sor¡elerse la estructura, de ¡.odo que 5e garanl,ce la v¡da Útl

¡equer dá pa.a e proyeclo .jefrn da en el punlo 17 5 1 "ViCa de Diseño y Vida Re$ldlal de

Drseño" de ¿ ET 01 Fspecif cac¡ones técnicas pres{acronales

MEDIDAS DF SFGURIDAD

El Conceslo.ario deberá asegurarse que iodos os trabajos se eiecuten con estricla

observanc a de las regulacio¡es y fequedmenlcs que reglanrentan la segurdad e.
act¡vidacles subte.ráneas, de a ET 05 Protecclón del medio ainbienle. de la ET CO H glene

y sÉgu.¡dad en el trabajo, de paoyecto y de cuaqJier olro progr¿ma.je lrevenclÓ¡ y

seguiidad establecido para la presente cbfa por pa{e del CoJ¡ceslonafio en la fase de

Estudlo Deflnlt vo o pof el Concede¡le

Dlr.anle el plazo co.npleto de ia obra el Concesionar¡o se.á.esponsable de la segufidad y

€stabilidad de lodas las excavac¡ones subtefrá.eas pa.te de presenle ccntrato A lal

efecto, el Conces onar o debefá pfoveer a i¡empo compielo iocas las r¡edidas necesatias

lncuyendo la provisón y la instalac:ón de scflortes, ia captaciÓ. y dfenaJe de aguas

subte{áneas. la consclidación o !¡¡pean¡eabilizacrón del maczo. así como cualqurea otra

acl¡v dad que se fequiefa para dar cumpli:1'lientg a este fequ¡slto

1.
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A lo lafgo del periodo cofipleto de la obra el Co¡cesionar¡o deberá proveer y ma¡riener

todas las medldas de protec¿aón y seguridad que sean necesa¡¡as para ga.antiza' a

p.otección y sa'ud del personal de obra 1as qLle además. debe.áñ cur¡pllf con ¡odas ¡as

reg am€¡tac ones de Salud y 3egü|-idad vtgentes para esfe conlaato

Seaá responsáb:l dad del Conces ofiar o asegurar que su personal de supe¡ris ón de obras

subterráneas esté debidamenle ca¡iflcadc y e.trenado para e'ercer las funciones a las que

eslá de5tinado, sin que, debido a su función. se generen sllLraciones de riesgo pará c
personal de obra y e: persona, exlgr¡o

Se requ ere que el Conces¡onar¡o implemente un programa de entfe¡ar'r¡ento para iodo e
perconal lanto el de planta pfopio, como cualquer ot¡o personal de obfa que lrabaje
permanentemente o tempoÉlmente en la cbra. Este pfogtafia deberá sef conven¡do con la

Supervlsión Ce Ob.a y cLrfiplr con lodas las reglameñlac;c¡es vi9entes. El Cc¡cesiona.o
deberá l]]a.tener reglslros gafa la presentació. ante la Supervis ón de Obra de icda
act vidad parle del prograna de entrenamiento. que haya efectuado.

Todo e eme¡to de scporle de la excavac¡ón deb'el'á ser Insialado y exar'¡inado poÍ pefsonal

debidame¡te enlrenado En todo manrenlo él Cónces¡onaro deberá ñanie.er en obra

0ersonal que esté e¡t¡enado ei el !so de eqJ¡pcs de monlofeo y de rescale.

Las excavacrones sübleryáneas de la obra debe¡án ser ejeculadas de forma :aJ qre
aclivldades en un frenle de excavácróñ nunca puedan poner en peig¡o la esiáb¡|dad de

otfos sectores o frenles Ce excavación de la obaa. Seaá excl!,siva responsabridad del

Conc€sionario programar sus aclividades de lal mane.3 que cumpls con e6te lequisrto

Sl.mp.e que se eieculen ifabajos de soldadura o cualquef cl.o trabajc que gerere
gJevadas lempefaturas debefán implemenlarse est.lctas medldas de seguridad pa:'a

prevenLr la generaclón y disperslón de ince¡dios Con excepclón de so dad!fa de acetileno

o eléctrLca no se pefm¡ta.á el empleo de c!3 qüief oiro lrabajo de llarna abierla Scldadrras
comc las permitidas. debefán ser ejeculadas ei sitios especif¡camenle previstos pafa elo
los que deberán quedar áis adcs por medio de paneles proleclores Después de té.minc de

una act¡vlcjád de so dad!rra las llotellas ce acetile¡o deb€ráÍr se. ¡.medratamenle relir"adas

de fá o¡,ra sLrbierránea. Fil cáso qüe estas octel;as sea¡| de Llso coniinro en obra, e¡

Conces;on€r:o deberá proveer uh s¡1ic especial para su alr¡acenaüienlo el que deberá
quedar apfcbadc por a Supe.vislón de Obra

Con t-lna frecuencia min ma de una {1) vez por semana y a tra!ós de personal de segulidad
erper¡r¡enlado, el Conceslonarlo deberá lmplemenlar úna éxhausllva rnspección de los

siiros de excsvacrón slbter¡áoeos, con ia lináldád de ve¡tftcar e cumplimie¡lo de as

feglamentsciónes y para imp ementar todas aquellas n"tedldas para la galantia y e:

mantenimienlo de la segurlaad de nuevas excavaciones en curso La i¡spección deberá
poder desá¡follarse s r nlngún lipo Ce festrlccióil de acceso a tcdos lcs f.e.tes de tfabalo
s1e¡do por io tanlo necesarro, que e¡ Concesronarlo p¡ovea !lumlnacióa y ñedros de acceso

apropiados Despijés Ce cada rnspeccón el Concesionafio deberá confeccLonar un

0rotccolo, delcual la Sirpenr'istor de Obfa delleÉ reciblr uná cop¡a.

En todo mome¡to durante as acliv¡dades de excavaclÓa y Ce sopo!-te prlmano el

Conceslonaalo debeaá rea iza¡ y ftantenef la obra subterránea imp a de maler ales sueltos.

Cor¡lrafo ale Conceitóh del prcyectc'i irea 2 y Ran¿i Av Fauceli - Av Ganibefta de ¡a Red Bá-s¡c¿ dcl
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escombfos, restos de nlatellales de sopode y acumulaciones de agua de obfá o

slrbtef.ánea. Éaaa evitaf ql¡e se produzcan acc¡denies que involucfen al perSona o a los

eauipos de ob.a. Au¡ cuando act¡vidades de reTnoció¡ de c!ñas de foca nestables irnplrque

el no cump i.¡iento de las loJefanclas de excavación será responsabi:dad del

Ccncesionar¡o el retrro de éstas para evitar accidentes. Al Concesonarlo no se le será

reco¡ocrdo n¡ngún i¡po de gastos en concepto de actividades de este ilpo

11 Los elementos de soporte deiallados en a Ingenieria de Detale p[esenlada por el

Ccncesionarlo y aprobada por el Superv¡sor de Obra son co¡siderados adecuados en

térmrnos ale reslstencla estauctufa y de eslab¡lidad general de a cavidad en las condic ones

de subsuelo que ci€termlnan las difefenles clases geotécnicas pfevistas. Nc obstante ellq

será fespon$abilldad del Conceslona¡ o la inslalació¡ de cualqller elen¡enlo de soporte

adciona o auxiliar necesürio parc llmilar ?senlafilentos en supeTlrc¡e, preven r

sobreexcavacrones. u olaos eve¡tos desestabil¡za¡tes no de$eados duraÍte ¡a excavaclon

12 Fl Conces onario debe,á rcal zat una inspecció¡ periód¡ca de las pa.edes laterales y la

c¡ave de la cavidacl ya previstas del sstema cle soporte p.imario. para delectar poslbles

señales de ralurag, sob.ecargas o i¡d caciones de ,neslabilidad de elementos de sopoñe

Será su función la de a¡alizat es'tas indtcaciones en coniü¡to con la Supervislón de Obrá.

reiacio¡ándolas e nterpretá¡do as con los ¡esultados del monitoreo geotécn co di5panibles

'13.L4 excavación ejecución de perioraciones, (por ejer!1plo pafa la colocación de drenaJes,

pemo$ y olros elernentos de ¡opo¡1e al ffente) y aplicaciÓ¡ de ho.migÓn proyeclado

deberán eiecularse media¡te métodos y con equipamienlo adeclado, pa.a pleve rf la

generación excesiva de poivo humo, vapores, gases, iibras llgblas brumas u otias

condrcrónes atmosfércas contamrná¡rlcs y reductoras de a segurdad en obTa

14. Desp!és de completarse la excavación de cada mÓdulo de avance parcial y sieÍrpre que se

excaven seclores de ¡nacizo secos será necesa¡o humedecer los escombTos para evfar la

generación de polvo duránle su manelo y transpo!-te

Dufanle la actrvidad de excavác¡ón el Co¡ceslonano será responsable de que la

concenkac Ón de s!stancias ¡oclvas en la almÓsfera de la cavldad permanezca por deoajo

de los nlveles admisrbles establecidos pof as leg siaciones v¡gentes de sahd y segufidad

de lrabajo en obfas slbte.ráneas. Fl Co¡ceslonar o debefá dispo ef en obra !¡ srslema {te

ventllación forzado. Con anlicrpación suficlente al iniclo de excavac¡Ón o a lna necesldad

de adaplació¡ sobfe el avafce de las excavaciones el Concesiona.io deberá reñ¡1lr a la
Suoervlsióo de Obra oara 9u aoiobación ul d $eño exhaust¡vo del gislema de ventilac on

pevrsLo.as coro de loda -edroa de co rL o yno|ito,eod5ocdda

El Co¡ces¡ónáao deberá proveef ilurni¡ac¡ón aproplada en cada frente de excavaclon

subterráneo a tfavés de una cantldad suficiente de lárnparas elóct|icas de inlensldad

aproprada para lograr un desar.ollo segu.o de todas las actvidades de excavación y

soporte De ser requerido por a SupervisJón de Obfa el Concesio¡ario deberá instala[ a su

cargo. umanar¡as ad¡cionales en donde le sea ¡nd¡cado

En cada tre¡te de excavación s!bterráneo el Conces¡o¡afio deberá proveer un equrpo de

comunlcación telefón ca o cle fad o pala n'tanteneT un conlacto peamanente con las of (inas

de la Supe.,/is ón de Obra

1b

1A
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1B Pa.a el pla¡'r de segu.idaC y para cadá i.eite de excavació¡ de la ob.a subterránea el

Conces onar o deberá des¡9¡:a. un respc¡sable de segJr dad

EJECUCIÓN

GÉNERALlDADES

Las cavidades sublerrá¡eás deberá¡ se. excavadas con ¡os anchos. lorgitudes. radlos y
pro{und dades qu€ se espeüiijquen e.l los planos Ce detalle 3p¡obedos Las ,i¡eás de

excavación ilusiaadas en éstos represeniarán os imites ieóricos r¡íninos de la ercavac¡Ón ¡ó
consiclerando nngú¡ tipo de lole.anca pafa absorción de defcrracio¡es ce las cavdades

iripreatsiones de a co¡slrucción o sobreexcavac {,nes de lipo geológ co. En e capituTo 4 Ce as

preseftes especilicacrolles se detalla de qué nla¡efa habrán de s¿r contempladas las

lole.ancias ciiadas Las excavac¡ones debe.án ser elecuiadas de mane.a controlada

deb:éndose eviiat la generación de sobreexcavaciones y obtener geofief¡as de excavacrón io

más s m;lares posib e a ias teófrcas pafa limitar los asenta..rientos en supelicie Nose¿dr¡il,rá
que ningun védice o seclor dÉ n]aczo scbrepase la li.ea t3ófica d€ excavación €speclficada

excepto én casós fiuy pu:tlda¡€s en las sole¡as. ao¡¡o se e$labjece rrás ade¡aate en el capitulo
4 Será resoonsabLl¡dacj del Conc€siona o lmpleoenlar en forr¡a s stemátlca u¡ conlrol de la
sección fansveasal de oavrdades subierráneas sLmulláneanente con el avance de la

excavacrÓn

3.2 PROCEOIMIENTOS

1. Las actlv,dades y secuenc:a de excavác ón deberán adaptafse a las cond ciones del maclzo

rocosc c del suelo, fernanles Cuando deban excavarse sectofes geolécr':¡cañente

desfavorables, el Conces,o¡aic debefá propone¡ a ¡a Superusión de Obra r¡étoaos y

procedlmientos padiculafes de excavaciÓ¡ y sopode med¡arrie los que ó esllma se podran

ga¡aatizar los aequef¡mrentcs de estabilzaciÓn del macizo y segufrdao de obra, con el

r¡ínimo de ¡elajación del macizo y sobreexcavac'ó¡. ásimlsmo sin periudicar e sopole
p.inraric ya instalado en as seccicnes previas, y sin genera. asentam¡enlos en supeTiicte

más allá de ios ;imiies deÍinidos en la lngenieria de Detalle de acuerdo con esia

Especiiicación Técnica y con ia ET 07 Moniloreo".

2 Sobre-excavac;ón es el espaco que se genera cuando se desprende o se excava erl

exceso matedal del subsuelo más allá de¡ perf¡ leórico de excavaclón ampliado en las

loiefánc¡as de ex¿avacrón. La oclirrencla de la sotlré-excavació¡ se puede deber a |l¡a
ejecución rnadecuada de le excavac¡ón a la faila de previs on de nedios de eollorte
ant cipados en el faeale de excavación o, excepcionalnenle. a ia exis:encia de conCiciones

{jel terfeno tae$ que aln habr¿ndose lomado tadas ias piecauciones r¿zonables no

pud¡ergn ser evitados despfe¡dlm enlos de m¡ierial por encima |:ie pedll deseado

3. E¡ Concesionario deberá extfemar los cuidacos dlrante la excavac¡ón ev¡lando sob.e-
excavaciones No será admsible qLte e¡ Corcesionario excave en subleráneo con

excavac:ón en exceso sobae a lo erancla de excav¿ciÓ¡ prev¡sia, en forma sisiemát¡ca. El

Concesionaaic deberá €mplear eql]lpos y tócnicas de excavac¡ón ác¿cuados pafa eviiar
este tlpo de situacrotes Debe.á, a¡le todo. co¡sidefa¡ altefnal¡vas de excavaclón tales
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como subdividir los seclores de avance (sección superiot e inferlor) eÍl secc ones de

excavació¡ parcia¡es, las que. desp!lés de su excavació¡. deberán set reveslrdas

¡nmediatame¡te con sello de hormigÓf proyectado En partlc!laf. siempre que se origjne Ia

poslblldacl de uña excavac¡ón en exceso por la existenc¡a de agua subieÍa¡ea, el

Concesiona¡io deberá proveer medidas de drenaje anticipadas en el frenle pa.a evltar la

pé.dlcla de establlidad del maczo por la acció¡ del agua La Supervisión de Obra podfá

requerlr del Conaesiona.io qLre implemente medidas de drenaje.

Sier¡pre qLie oclrrfa una sobreexcavación o despfe¡dlm enlo del macizo ¡¡ás allá de 
'oslimites de excavación eslablecidos se reqliere que el Concesionafio efeclÚe

inrnediatamente después de haber aplicado una capa de sello de horr¡igón proyectado y

antes de a proyecc ón de capas adicionales de este matefial, la medida del volumen 9n

cuestlón El Conces onario deberá dar aviso a u¡ repfese¡lanle de la Supervislón de Ob.a

para qlle presencie y vallde la loma cie medida. La toma de rned¡da de ¡ñguna forr¡a

deberá retrasar L¡ obs{aculizaf actvidades dQ sopofe que se fequieren para estab¡l¡zal el

macizo e¡ caso de precariedad de equ¡lib¡o A su vez, la SupervisiÓn de Obra deber¿ sel

nlorm?da pof escfitq en lorrna completa sobre eltransclr¡so de los hechos que llevaron a la

sobieexcavació¡ o desprendimiento, sobre su envergadura, el sltio en que ocuafió medldas

de Auscultación en superfic e asi corno cualquer otfa circunstanc¡a de felevancla Los

sectofes de macizo expue$los deberán ser estabili¿ados :o más fápldo posible pára evtal
que la relajacrón y deter¡oro de mac'zo ava¡ce

En general las sobreexcavaciones debeián sgf relenadas med¡a¡te hormigóñ p.oyeclado

hasla la inea l¡teror del soporte.

Sempfe que el cumplmienlo de las nedidas previamente descfitás o cuaqu¡er otfa

aDfcp¡ada oara combal r excesos de excavaclón o desmoaanamiento dei suelo no re$ulten

efecl¡vas, el Conc€slona.ro debe¡-á tmplernentar medidas de soporle a¡ticipadas e¡ ellrente
de excavación Se trata, en padicula. de la instalaclón de elenrentos de sopode a¡ frcnte

d€ la ejecución de inyecciones ariticlpadas de consolldac ón del terreno o de medda$ de

drenaje de agua subterránea. En 6asos padiculares, en que ia oia a cal¡dad del subsu€io o

la inflrencia negat:va del agua sobre la eslab lidad del mismo sea de gran envergadufa y

extensión a lo largo del eie de la cavdad la Supervisión de Obla podrá requerrr la

¡nstalaclón de u¡ paragLras prolector de tubos de aceao inyectados con Í¡odero o lechada

de cemento de hasta 30 metros de lo¡gltud

Será la responsat'llidad del Concesronafio la cie comunicar a la Supervisión de Obra la

necesdad o conven¡encia de la instalación cie eleme¡tos antlcpados de protecc¡ón del

irenie de excavación como se clla en el ilem p.ecedelte. La Supertisió¡ de Obra deberá

áprobar tanto la lnsla ación de estos e ernentos. como lambié¡ €l sictema propuesto. las

dr¡nensiónes ca¡tidad y forma de instalación e l¡yección Sin pe¡jlr c:o de esla aprobac on

el Oonces onario será responsab¡e paf la segu.ldad de a obrá y del pelsonal' y la

estabilidad del fr€nte de excavación.

I El Ccncesio¡arlo será te$pansable de implemerrtar cualquier rredida de precaució¡ o

estabilizacón lenr:i¡enle a evitar el abla¡damlento o relaiación del macizo excavado

Cualallei suoe.fcie de excav?clón que nueslre señaes de deteriora deberá ser selJada
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excavación, a salisfácción de la Super,,/ s¡ón de Óbra. Tcdo malerial cle subsuelo

detefiofado deberá ser temovtdo y reer¡plaza¡o con hofmlgón pfoyectado o con cualqu er

otrc mater¡al de .ellenc o sopoti¿ aJlori¿adc pcr la Supe¡¡ s,ótl de Obfa a]lles d€ cor'ttlnua¡

co¡ el avance de la excavaciÓ¡

L Sie¡¡pre que el firaciuo focosó seá de nalá ca:idad. as superficies de excavac¡ón

hoai¿aÍrta eg que son taans tadas po¡ equipos de obra debeaá¡ se. conve¡¡eniemente
protegidas a lravés de re lenos de escor¡blos. de malerlai roccsc de buena calidad u otfo
malefial ap¡obadc por la SJpervisión de Obré

10 Una v€z corap etada la exaavació¡ de lra eslructu.a pa.tculat o sectof ce cavidad

subterránea en que a solera curva se inslale diler da err él tiempo. el Conces onafio deberá

0roteger e¡ piso de excavacrón a salislacc:ón de la Supe¡,/isLon de Ob.a. Esie requeri.¡iento

es apl¡cable a todo sectof e¡ qJe se desarolle fánslto de eqJ¡las de obra Aslmrsrno el

Concesrona/ro debefá jrsielgr tn siste,ta de dre¡éle lemporal que gafant ce á e'!¿cuac ón

de a9 aguas subterráneas s n que se produzcan acun¡!lacio¡es de ésta.

11.La excavación de secicres de soiefa curya de tineles. nichcs y gal€lias deberá sef
eiecutada ccn la pfecauc¡ón respectiva para no poner en peligro ¡a eslab:lidad cle seclores

de cavidad ya excávados y proMSlos de sopodÉ

3.3 EXCAVACION Y AVANC: . NIVÉL:S DE ASENTAMI€NTO DT REFEREÑCIA Y DE

INTERVENCIÓN:

El Concesionario es el único responsable por las afectaclo¡es de cuaiquief tipc que puedan

geiefar los asentafiientosleva¡tan-rientos"dlstofslones (.1ovrmle.1os diferencaalÉs) que

pfoduzca !a ejecución Ce ia ob.a en bienes de supe]Jicle y estrucluras enterradas del

Co¡cedente o de tefceros

En cad¿ l!gar del t.azado. ei ¿señlamiento-leva.rtamiento-dtslorslon admisible será e

estab¡ecicio pa.a ei Co.ces¡ona.lo y aprobado por e Supenr'iscr de Obra de acue.do con los

ciiterios cue se encuentaan en el capiiu:o 4 de la ET 07 Monlloreo Esos serán los valores de

.efe.e.cia que debe!'¿n curnplirse durante la excavacló. de los túneles. siempfe que duranle
los lrabajos no áparezcan daños evidenles. etl cLyo caso deberári fecucirse a iliveies
compatibles con la preservación de los b¡enes exrslenles.

El Co¡ces¡onario presentafá en su p.op!¡esla y detalla.á en sus Estudios Definitivos de

A¡rscultac¡ó¡ ios procedinrae¡tos de emergencra que se ap:cárán en el caso de qre el

r¡onitoreo y los informes de niediclones en campc ndrq!¡en que se alcanzó el Niv€l de

advérfenc¡a / N;veJ de a¡a¡ma

De acuerdo con ios proced¡:-naentos de enrergencia !fesentados pcr el Concesionario y
aD.obados po. el SuDeru:sor de Obra se realizará la conslrucc ón de los lúneles inclLlyendo, sl

iuera necesario, lralam¡enios d€ üelora de 10s suelos teal¡zados a padir de la cavidad

excavada lndlcadas en el Capituio B de a pfesenie ET ! de ¿ sLrpedlc e segú¡ lo ind¡cado eN

la ÉT 1B Me.lora.n¡enlo del suelo, o según olros proced;rrieitos aprobados para el Supeñ/iso.

de Obra. Támb¡én podrán ulilza.se próductcs acondiciooantes spropiados. y apfobados por el

Supeavisor de Ob.a para el frehle de excavacon. que perlrlrta¡ feduca al ml¡¡mo el

.¡ovimlento del s\jelo al pasc del equipo de ercavación. y ayuden a conlrolaf la estabiltdad del
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suelo crcu¡dante y de la cápa cle agua, reduc erldo a¡ mínimo Ios asentamie¡tos en la

superficie y en las eslfuciuras y se¡vrcios existentes, para lodas las condiciones del suelo que

deba¡ enfre¡tal"se

El Ccn(esionaaio tendfá a su cafgo lodos los ccstos de feFalacio¡es y reemplazos en caso de

danos a brenes preex¡sleñtes

3,4 PROTECCIÓN OE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA, RTDES DE SERVIC¡OS,

EDIFICIOS EXISTENTES, Y MONUMENTOS

El Conces¡onaric deberá ent¡egaf en sr¡ pfopuesla el l¡slado de los valores de relerenc¡a de

asentar¡rento-levanlamienlo-d¡storsión ad,¡is¡bles pafa as obfas de nfraeslructufa exislentes.

as obfas de a infTaestructura en conslrucc ón, las fedes de Eery¡cos. los ediJcios ex¡stenles

os r¡onumentos afqueo ógicos y de patrimonlo histórco cruzados y las nred¡das que

ce¡nrilirán co¡t.olar los niveles de asentam gnlo-levanlamie¡to-dlstorsiÓ¡ dufante Ia

coñsltuccrón

f Co¡ceslonaaio pfopondrá en su propuesta cuáles de las obras de infraeslruclura existenles

lcarreteras. vías y v¡aduclos de ferocardles u otros). obfas de la infraestructura ea

conskucclón. .edes de serv¡eros (agua polable, a¡cant¿filado- eléctricas. lelefónlcas y de

comun cacrones en geoeral u ot¡os) edifcios ex stenles monumentos arqueológlcos y del

palfimonro hrstór¡co requenrá¡ katamlenlos de prolecc¡ón dufa¡te la ope.aclÓn de excavaclon

La protección podrá electuarse por med¡o alguna de las modlflcaciones dgl suelo ¡eal¡zadas a

parlrde la cav¡clad excavacia inclicacl?s en el Capilulo I de la presenle ET, o de la superfic¡e

según o n.lica.lo en la ET 1B Meioramienlo del $uelo o según otros procedirnie¡tos aprobados

pof el Superursor de Obfa. Tambén pod.á dtsponerse protecc ón de una eslructura o servlclo

existenie sostenióndola con una eshüctura espectalmenie diseñada para ese t¡n, que debera

contaf can la aprobación de Supervrsor de Obra y del Responsable de las l¡sia aciones

Pa.a las redes de serv¡cios cru¿ados os va:ores de refefenc¡a de aseatamiento-levantamrento-
drstorsión, y los lfata¡nientos de p¡.otecc¡ón conlenidos en la propuesla deberán sea ¡nlegrados

con en el p.oyecto de relbrcació¡ donde corresponde y ser confirmados por los prop¡etarlos

y/o los gestofes del geNicro co¡ opinión previa y por esc.ito Para más delalles, consu:le ]a ET

33 Praleaclón y reubicación de los serv¡cios ex stenles"

3.5 TRABAJO CONllNUO

Pafa gE¡antizar suficierrle seguridad dura¡te las obfas de excavación y sopoie se Tequiere a

irnplementación de uta actividad de excavación continua vale declr, sln l¡terl'upclones

nocluanas o duranle fanes de sema¡a y fer ados, exceplo qL¡e por lazones aprobadas por a

Supervis ón de Obaa c por molivos de luerza mayor u otras razones legales de limtacón de

hofar os de trabajo esto n0 sea po$lble

fn caso que el cronograma de lrabajo de Concesionado y s! metodologia de construccloó 10

Defm¡lan se aceplaaían l¡te|^mpcrones de la actvidad durante flnes de ser¡ana o fer¡ados

slempre que el concesronafio gafantlce la esiabiidad de lor f.enies de excavac ón, como de

cualquier olfo sector de obra eñ que se elecute¡ obEs 6n estcs casos, el Conceslona¡o

deberá rresenlar con ;a anlicpacón suf¡cienle a a güpervisión de Obra para sr aprobac¡Ó¡
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una propuest¿ de scpoile de las áreas de excavaclón y lfabaio que gafanlice su estabildad

duranie el plazo de clerre de obfa. Se debe.á ¡nclu r on esta prcpuesta, med das de iñspección

y vrgrlanca La i¡terrupción de Las ?ctividades no sefá aulo.¡zada hasla que no se hál'an

insla ado todas las i'ned das de soporte aprobada€. incluyendo el selio de lodos los frenles de

excav¿c ón .nedlanle hormigón proyectado. Asinis.¡o deberán compielarse iodas aqüellas

meddas de soporte adlcionales ordenada$ po. la SL¡p€rvrsió¡ de Ob.a por motvc de a

interrupc ón prevrsta.

De no pode¡ evitafse lnier.upciones de la activ dad debe.á llataf de s¡slemátlzatse las r¡ismas

de modo lal de aüe s!¡ duració¡ v frecuencia sea constante. aún dlfa¡te los d ¿s ieradcs y

dias del fi¡ de ser¡ana.

DIrante ]as inte¡rupcio¡es de aciividad, el Conceslona¡io debe.á ma¡1e¡er per¡rlanenlenenie

en obra un equipo de guardla. compuesto pot operarros maestros que sepac d€se¡]peñarse en

loda! las tá.eas l.e acionadas con la excavació¡ yel soporte de las cavtdades Asrnlsl¡o. e
Cúncesionar¡o debe¡á mattete¡ et aletla i en cercan;as de los srlros de obra !¡ eqllpo de

trabaio completo. correspondiente a !¡ lu.no de lrabajo, e que debefá poder hacerce pres€tte

en la obfa en un pazo ro rirayor a dos {2) horas. Detalles sobre esle eqllpo cleberárr sel
entfegados a la Supervrsión de Obfa como parte del Plan de Aarma lequef¡do en Ql item '1.3 

1

de la p.esenle especif¡caclón.

3,6 LEVANTAMIENTOGEOLÓGICO-GEOTECNICODELFRENTE

El levantamiento geológico-geotécnico del ffente llene cor¡o objelivo €l examen del matef¡al

excavado Oara contirmaa la ausercra de miiteaales pelgrosos. y a clasli;cación geotécnlca del

sector de excavación Este tipo de levantén enlo :ncl!]ye la recolecaió¡ cie toda la nfofmaclÓ¡

del ffiateria excavádo v debe ser realzado en el i.ente pleviamente limpiado y antes de 1a

proyecc¡ón de: horm gÓn Proyectado

La oporlunldad y frecuencia .jel levanlamiento geológico-geotécfirco de frente para €val!ación

v clas frcación del maci¿o en el faente de excavactón se.án definidas por el Supervlsor de Obra

de acuerdo r las condiclones geolécnrcas ¡e:nantes E¡ principio, comc mini|-¡o se efectra.á la

evaluaciór de r¡aclzo y la ccrrespondren'te asigñáción de la clase geolócn¡ca en cada avance

de excavación

La dasiiicaclón se hará po. sepa.ádc para cada sección parc:a Ce excavac¡ón es dec r, pa.a

la seccioa superioa páfa la sección centtai, para las sec¿lones lalerales y para a sccclón

inferiof, segúl) co.respo¡da. o para la secúiói,l lransversal ¿o.rlplela de la caviCad

Se clasrilcará el macl¿o en fü¡ción de su apaie¡cia ei e pefirnetro de a cavrdad excavada en

elffenle de excavació¡r fiismo

El levantamiento geclóg¡cc-geotécnico del ffe¡te y la evaluaciÓn del macizo en el kónte de

excávación será efect!.lada pof un eqaipc representante de p.otesionales del Concesronar¡o de

acue.do con la Supervlsió¡ de Obfa y en un formato especial donde se conslgnen todcs ios

aspectos lenrdos en cuerta Para dicha clasilicac ón.

Además de evaluar el kente y el perímel¡o de excavación de la cavrdac. se ccntemplaran lo3

resullados de sondeos exploaatoros o de otras perfofacio¡es que se hubieran eiecluado
anlicioadamente a ia excavaciórl y se exafirnará v,suaifl€nte €J maierial excavadc.

Caüiato de Caúces¡ón del Prayeclc L;!rca 2 y Ranai /\v Faucell * Av Gambeiia ¡le la Red Bás/ca del
lrlefrc de I ima y Callao Pág)na 2A de ¡aB



S:ernpre que la Supeivislón de Obra lo requiefa, se soliclta.á al Coñcesionario la eiecución de

sondeos adic onales, los que seaáa evalLrados de forma inmediata Una cop¡a del formato de

clasiiicacón de a Slpervislón de Obra y el Concesionarlg queda.á reg¡slrada en el Libro de

Obra inrnediatame.rte después de lerr¡ ¡ada la eva uación Er caso de no existif conforrn¡dad,

e Concesronar¡o deberá lust frcar su posiclón t ente a la Stpervisión de Obra Hasla qle no se

haya logrado un acuerdo en lérmrno de clas¡flcación del mac¡zo, no se podrá iriclar la actividad

de excavación n¡ las lareas preparatorias relacionadas co. ésla sienp.e que ello no oonga en

pellg.o ia estabilldad de la cavidad El acuerdo entre la SupervisiÓn de Obra y Concesionaflo

deberá quedar req strado por escrao en el Libro de Obra

Asociado a cada c:ase geotécnica preeslab ecida para la respecliva cavidad y $ección de

excavaclón exisle ur: esqse¡na de sopode predeterrninado q!e fofma parle de los docu¡¡enlcs
crel diseño de de:alle.

:l segundo paso de la clas¡ficaclón sefá ia as¡gnac¡ón de un determinado lipo de

ccmporlañienlo del macizo a excavar Esaa asignaclón se halá ccñjlnlamente enke la

Sirperulsión de Obfa y e Ccncesonaro

La dete|r¡inación dellipo de co.¡oortamiento estará en fünclón de

Las caracteríslicas geológico geotócnrcas enco¡tracas y las propiedades del macizo

Lá ¡ñ¡luenca del agua subleránea a la proJund dad en que se encuenlfa el secto;'de
cavrdad excavada.

' l.a cobertura de la cavldad c prolundidad med;da verlicalmente desde la superfice del

ter.eno exislerte hasta el ffente de excavac¡ón

- Los resullados obtenidos en los morr tofeos de inskur¡enlación geotécrica y de supedic e

La clasilicación deberá estar en co¡cordancia con 13 determinaclón de ias clases de soporte €r¡

el lunel def nidas en la lngeniería de Dela le

3.7 MÉTODOS Y SECUENCIA DE EXCAVACIÓN

Los métodos de excavación e¡npleados para las diferentes cavldades s.lbtefáneas deberán

ser aprcpados para las drmefsiones de éstas )r as condlciones del suosuelo re¡nantes En

ge¡e.a a exoavación debefá ser electuacia co¡ equpos de excavaclór mecán¡ca, como

rozadoras relroexcav¿doras, martlnetes hidráullcos u ckes ¡táquinas de corte parclal. Todo

equ¡po de excavación propuesto po. el Coñcesionario debefá sei apfopiado para el fn
persegLjido no sóio desde el punlo de visla de capacidad y rendim enlc. s;no larnb én desde ei

p,rnto Ce vrsta de segJ.¡dad. El Co¡ceslcna.io deberá demostrar eslo a la Supervis¡Ó¡ de Ob.a

Todo mélodo de excavación empleado por" el Conces onar o debeaá ser prevramenle aulorEacio

For ia SuDel.vis ón de Obra.

La .netodo ogia de excavacrón d€ las eslaciones en cavema y de los lrat¡os de 1únel debefá

alustarse a las condicrone$ geotécnicas paevlstas por el Conces¡o.la.io sobre la base de ¡os

dalos geotóc¡l cas anexados a los documenlos de contrato e integrados, por parte de

Concesianarlo con Sondeos lntegralivos En dependenc¡a del ccmpodamienlo de las clases
geotécnrcas previslas y de la geometrla de la sección a excavar e¡ Conces¡onar¡o debelá
pfevef la excava¡;ión de la cavidad a secc¡Ón tfansversal compleia. c en secciones parcial€s

lle Cencestón del Prayecta "L¡nea 2 y Ranal Av. Faucell - Av. Gambe¿¿a de /a Ñed Básrca de/
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como pof ej€mplo excavación de bóveda. de destroza, de hasl ales ¿quiefdo y derecho

excav?ción infef or de sole¡a.

Se requere del Concesronarlo canro palle de su descripc¡ón r¡etodológ¡ca de excaváción y

sofiorte, la toma de dec¡s¡ón acerca del tlpo d€ excavac ón de a secc on lfansversal co.¡p eta o
pafctal Asrmsmo. e Concesonaro debetá explicar y cclttpromelef para c¿da ipo ie
ercavacrón - a seccióJ lransve¡sal compleia o to¡ seccjón transve¡saj subdivjdidá - q!é
equlpo empleará y cómo efectuará eL caübto de equipos c{.lanCo se .equ¡era de la lrañsic ón de

u¡a m€todología a l¿ otra. En este conlexto se destaca que siet¡pre que las cond¡crones
geoiécnicas del subsueló lo requieran. la Supe.vislón de Ob.a podrá requefir del Conaesionario

Ln tnmedialo car¡bio de melodolcgia de excavac¡Ór a frenle transversal co¡¡pleto o á

excavaciofr de frente sut'dlv¡dido. f¡ generaL. cualquier demofa que surla de un cambio de

metodologia de excavació¡ por.azone$ geotécñlcas o por:nskuccrón de la Supervisón de

Ob.a será de cargo exclusivo del Conces¡ona¡o As mismc, cua esqu¡era elementos dÉ sopo¡ie

üsocrado a ¡ecesldades de eslabrlizaclón plod!clo del cambio de metodologla o de

lnter|upciones de la aclividad ofrglrLadas en esla neces]dad, serán de cargo exclusivo del

Concesionarlo

Antes de inaciar un nuevo frerte de excavación e¡ cualquie.a de las cavidades s!b1erráneas de

Dresente conlralo. el Co¡cesronarlo deberá pfesénta. a lá Supeñis¡ón de Obfa un delal¡e

gfá{ico y descriplivo de la secuencia de excavación que er¡pleará para la excavación y e
sopode orimario de este ffente i¡d¡cando los hitos estrmátivos de r¡¡c o y f¡naliuac ón de cada

estruclura, los évánces promedio proplreslog y una descripción detallada de los ccios dé

kabajo que l¡¡plerrlentafá en cada sectof

Cua.do se produzca el encuenlro de los dos arenles de excavación de sent¡do de avance

opueslo el Concesio.rario Ceberá femtlr a la Superylsión Ce Obfa ufa melodolcgia de

e¡cavación y soporte parlicular para el evenlo del encuenlrc. No se adrnilirá que duranle los

últlr¡os metfos de excavacrón. vale declr. a 1ó largo de una dista¡cia lgual a 1.5 veces el anchc

de la cavidad a altuta de su ecuador se excáven slmultánearnente arnbos ffenles En ese

rlltifio se61or el ava¡ce de uno de los dos lrenles deberá quecar lnter.lmpido y sosienido
adeciradamente. queda.do a la espera del encuentro delfrenle óp!esto.

3.8 REOUERIMTEN'OS PARfICULANFS PARA INTERSECCIONES ENTRE CAVIDADES

La excavación de cualquier rntefsecclón entfe álgu¡a de las cavidades sublefráneas de la

Dfesente ob.a deberá ser elecutada tamando d¡sposic o|res especiaes y especilicás pafa la
excavación y el sot,oie de las cav dades en la zo¡a de Intersección

A¡tes del inlcia de la excavacrón de cualqu er iñiersecc¡ón el Concesionafio debe.¿ remii¡r á Ia

Supervisión de Obra úna ñetodologia detallada de su excavación y sopode primario No se

podrá i¡lcial. la excavac ón de ninguna de estas ¡ntelsecc oñes sin fied¡a|" anles la aprobacrón

de la Slperuis ón de Obra.

La excavación debefá ser llevads a cabo de forma lal que el srstema de sopofte dé las

c¿vidades en el secto. de las lttergeccio¡es sea¡ estables en todo mcr¡ento. sendo
responsabilidad del Concesonafo la de instalar los elementos de sopo.te adcionaes
necesanos 0ara oafan¡rza[]o

Canttufo de Cancasión del Proyétia L¡nea 2 y Rama! Av fa¿,ce¡l * ,4v G¡rúelja de lá R¿d 8ásrca del
Metro de Lina y Callao Págn1a 22 de 88



3.9 SONDEOS FXPLORATORIOS Y PERFORACIONES ANTICIPADAS PARA DRENAJE

DI AGUA SUBTERRÁNEA

Fl Conces onar o debefá cofs¡deraf que, en forma a ternada con las actividades de excavac ofi

será necBsar¡o efectuar perforaciones anlic padas desde el lrenle de excavació¡ o fadiales a :a

cavidad para expoÉclÓn del subsuelo. ejecució¡ de lnyeccloñes de acondlclonamlenlo o

iln pef meabi lzac:ón del mac 20 a de dfenaje de aguas subteri'áneas Para la ejecuc¡ón de eslas
perforaciones y actividades de BxplofaclÓn, drenaje o inyección. será necesa.o lnterrumplr

temporalrnente ¡as actlv dades de excavac¡ó¡ y soForle

Será responsabildad del Concesionarto garantizar e¡ todo mon]ento la estabiiidad de la

cavidad y segurdad del perso¡al de obra dlfa¡te la ejecución de estas operaciones en

pa(icular previendo mediCas de soporte lemporales necesaria$ para esie efecto

La eje€l.]c¡ó¡ de sondeos explorator¡os pafa coaocrmlento de las condicio¡es geológlcas

anllcipados al f.enle de excaváción deberá efectuafse de acrerdo a lo especiflcado en el

capitrlo 6 de eslas especlficacio¡es La poslció¡ de los puntos de aplicación en el ffente la

lnclinació¡. ia long t.¡C de estas perioraclones, y el diá¡'letro serán determinadas por ;a

Superyislón de Obra. En g9¡er?1, los scndeas exploralor os serán con exlracc ón de núcleos,

exceplo cuando sea autorizado expresamenle por la Supervisió.] de Obra

TOLERANCIAS DE EXCAVACIÓN

4,1 GENERALIDADES

Fl Cofces¡ona¡o deberá elecular la excavacón conslderando un aumenlo radial del perfll

1eó¡ co de excavación, tal coño surge de las dispo$ ciones esl¿blecldas en este capitL.llo de Ias

esoecil cactones.

Para cada túnel y case geotécnica exlst¡rá una med¡da de excavac ón ad¡c¡onal .ad¡al

Lrnrfofme denoninada sobreexcavación "S" defi¡lda como tolerancia de ercavaOó¡

La sobreexcavació¡ a cons defar pá.a cada túnel y ciarie geotócnica debefá ser detefm¡nada

por el Con.esionario en func ón de los mótodos y equipo$ de excavaciÓn qüe proponga Está

mecj¡cJa representa a lolera¡cia de excavación y de conslrucclÓn, pol lo que deberá c0ntemplar

la lolera¡cia de conslrucclón del soporle prlrnaiio de hormigó¡ prolectado y el espesot radaal

reauerido para las cabezas de pernos de foca as: coñro cualquler otro elerllenlo de soporte
que en iuacjó¡ del rnétodo de conslaucclón sobaesalga de lirnite inlerno de la cavldad Llna vez

instalado el s,stema de soporte pa¡mario.

Jünto co¡ la me.jida de excavac¡ón adc¡onal "S, €xrste u¡a medlda süpleme¡ta¡a de

excav¿c:ón cienofirnada 'A , o toleraac a de aie{afmac,Ón la que tanrbén eslará en función del

tipo cle cavidad y clase geoté.¡lca y cuyo objetlvo e$ la provlsión del espacio adicionai para a
absorció¡ de deformaciones nÉviiables del nraclzo después de la excavación La definiclón de

esta r¡ed dá A' se nclurrá en los p:anos de detalle

Ptüyealo'Lir¡ea 2 y Rama,Av Fa¡rtelt * Av Gafibeii'a dÉ Ja Red Básjca de,
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Fiqúrá | - Toleranciás de éxcávación'A" y "S'

Ambas ioler¿ncias'A" y S" en suffa deberán ser de magntud suflciente pará que. una vez

term nada la excavación e ¡nslalados los eieme¡los de sopoile reqiteficos por el d¡seño de

detal¡e, quede especiiicádo el pérfrl leó,.ica mínrmc feqlerido para la postericJr nsialácón del

fevéstl¡'rento deiinit !o de las cavidades co¡ su espesor nominal mínlmo

El Concesonafo deberá adLclonar a las lineas leór¡cas de éxcavac¡ón en d fecctón radial la

toleranc¡a de deformación que. par¿ cada cav¡dad y clase geotécnrca 9e deii¡i¡á e¡ los pianos

de detalle de excavación. La tolefa¡c¡a de defo.ma.¡ón fep.esenta el limite supefior de

deformaciones del nracizo pronosl cadas en cada caso

lenie¡do en cuenta que en el Pfoyeclo de Refefe¡cia hay secc¡ones donde las tolerancias no

so¡ ¡ndrcadas ootoue son erlaemadameole vartables en fitnción de las decaslones

co¡strLiclivás, o son indicadas pero que pueden ser insuficientes. dependiendo de lá lecnologia
de real¡zaclón de las obras y de las caracterisi¡cas de os medios ulillzados el Conces¡onar¡o

en sLr própiresta deberá indicar la$ médidas efeclivas inlernas de excavac ón en la que las

med¡das geométr¡cas l¡lernas á garanl¡zar. lnd cadas en os plános del P.oyecto de R,}ferenc¡a,

serán aumenladas para la lole.ancia constfuct¡va loial consistente con las tecnologias de

realizac ón previstas pof el Co¡cestonarlo mismo en su propuesta.

El Concesio¡ario delrefá asegura¡ en su propüesla y én su pfoyecto de Ingenieria Defntiva
que las r¡edidas interñas funcionales en los lún€les y en las ol.as obras prev stas por eL

Provecto de Referencia. están ga.anti¿adss. iamando €n cüenlá el au¡nenio de ¡a excavació¡ y

as d¡ierentes toleranc¡a$, según corfesponda con su propla tecnologia de realrzacrón de as

obras v ¡as características de los med¡os {t1lllzadcs.

Lés toleráncra de coñstrricción debérán lcner en c¡-tentá la slma de lodas las loléfánclas de

construcción, ta¡to para los túneles fealizados e¡ liadlcional (soporte de pr¡mera tase y

revestrmiento definit vo), coffo pa.a los túnees .ealizados con Tuneladora {sur.a de las

tolefanc¡as de fabricació¡ y de montaje del revestlm ento p.efabricado. de excavaclón por parte

de la máqu¡na lunelado.a. y ovalrzaclón)

De a fiisfia ülaÓefa se debe consldefar el áumento de las med dás l¡te lás r'ara estac¡ones

en cut & covef o para los pozos enlre {as estaclones, a fi¡r de tenef en cuenta el erfor de

vedicalldad en ¡os mr]ros colados. los piotes y otras lolefanc¡as en las eskucturas de sopode

segú¡ coúesponda €on a mélodología conslr!cliva eleglda por el Co¡cesionano.

Canirala de Concesió¡ del Prcyecla l-lnea 2 y Rantal Av Fouce¡l Av Gambetl¿ r1e ¡a Reai Bésitd del
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4.2 DFSCRTPCIÓN

E as $cleras, el Concssionario deberá asegufgr que de5pués de Ia excavación y llmpieza no

ex slan protuberanc as de foca qile ing.esen dentro del perlil teórico de excavación en mas de

50 mfi¡. Estas protuberancias sólo son aceptables cuando 5e presentan en forma de punlas

singJlares y,ro cuandc sor de exislenc¡a distribii¡da. E¡ este úllimo cago, el Concesionario

1:lebe.á reperiilaf la excavac¡ón a 9at¡sfacción de la Superr'¡slón de Obra.

Siempre q,re La solera de excavación cie L¡na cavidad después de su limpleza quede

configurada a una cota menof que '100 mm po¡ deoajo de la linea teór¡ca de exaavaclón. el

Conces onar o deberá rellenar e$te espacio a través de una melodo ogía y mateiial de felieno

aprobado por la Supervisión de Obra

Cua qLrier desvac¡ón de la excavac¡ón respedo de la línea teórica de excavación minjma

deberá ser re.arada por el Cg.cesionario a l.avós de un rel¡eno de cav:dades o del .eperfllado

de la roca o e eme.tos del sooorte of¡maro En caso de relleno se.á apl'cable lo establecido en

e: itenr 32 (2) de este cap¡luo En caso de defic;e¡cia de excavacrón. deberá efect.larse un

reperfilado, significa:ldo elio que deberáñ sef removidas toda! las áreas de r¡acizc o sopo.te

oLre sobTepase¡ la li¡ea de excavación leódca hacia e¡ nterof de la cav,dad Sierapre que el

repedlado atecte a los eleme¡top de sopofte p¡inar:c de la cavldad, el Concesiona¿o deberá

solic:1af ia aprobac¡ón cle la metodologia de repefllado por parie de ia Superv¡s¡ón de Obfa. Se

r€fier€ en este contexto el ilerr 4.3 de ¡as presenles especiaicaciones

4.3 IOCALIZACION Y GALIBO

Ilentro {ie las actividades linales de a obfa. v Dreviame¡te a la inslalacaó¡ d€l leveslim¡efto
tleflllrtr\ro de las cavidades el Cofcesia¡ariD deberá efectual .l¡ cheqLreo finai de veriJlcaciÓrl

lopcgráf ca de locaiizac ón y gallbo del túxel e¡cavado y someler lo$ .esullados a a apfollacrÓn

de la Srpenr'isión de Obfa.

los criletios pafa la reaiizació| de los kabalos de localizacion lopogfáflca deleje del lÚnel, y de

la vefilicac ón final de la$ dime¡srores miniinas iibres inleriores de la seccrón excavada as

ccño lcs equipos topográfcos para ser uijlzados, deber cu..p ir con ia ET 08 Servlcios

topográflccs a real¡¡ar pcr el concesronafro

El eie del túnel debe cur¡pllf co¡ el eje leórico deflntdo por el prcyeclo denlro de una banda de

tolerancra de a 50 m¡] La geom€tria del revestimiento prmarro de los tú¡leLes deberá lener

dimensiones de acuerdo ccn e: proyecto, denlro del fango de lclera¡cia deainido rnás adelante

en esle te¡¡

L,as d me¡siones de ias secciones de excavación en tér¡¡ino de foa¡ás, cotas y ¿lineañienló
.lebefán sef ve:"¡facadas ¡o sóll desDués de la flnalLzació¡ de la secclÓn transversal completa

Ce una cavidad. sino pafa las seccioíles t.ansveasales de excavación pafclai en las que se

subd vicla a excavación, comq por ejenpo para la sscción superior secclÓn inferior las

seccrores latefales y la so eaa clrrya.

El Co.cesionario debe.á elecluaf un chequeo de orecis;ón de loda secciÓn excavada Ei

control de pedies t.ansversa es deberá efectuarse er forma conlinua Adicionalmeale deberán

CcnlÉlo (le Ccrcesiót1 cle ptuyecto Linea 2 y Rafital A',, Faucetí - Av }anbetla de la Red qás¡ca d'l
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¿¡ parle sobresalieñte de la sr.rperi cie de la cavidad que pq¡etre dentfo de la citada gecr¡e1ria

1\"? teórica. Se enlie¡de trajo reperllado de la cavidaC soportada la femoctón de lodo elemento de

cont.olarue lodos ios silios de geomeiria particular lin secto¡es dc lfans¡clón de üeomet¡i3 lá

separacón de secc¡ones de chequeq de perfll deberá sef tan feduclda como sea recesario
para garantzaf en iofma integr¿ las dimensiones minimas deL revesliñrento ¡nter¡o de la

cavrdad. La Supervlsión de Obra debefá aprobar la propuesla que a tal efecto haga e
Concesiúnaa¡o Ei resu lado deJ chequeo de ped¡les tfansversales debera se¡ paeparado por el

Concesronaro en la iofma.equerdá po. la Superv¡sión de Obfa debénCose efi todo c¿so
presenlaf un regislro fis co y fiagnético de Los dalos de mediciones

El Conces¡onario deberá maraar sobfe e sopode palmarlo o sobre la roca el emplazam¡e¡to de

las secc¡ones traosverssJes seleccioradas e¡ as que se efecluó el chequeo ¡dentif cándolas a

lravés de sü absc,sado

El gálibo linal de una cavida.l, después de completado el sistema de sopofte pr¡mar o y u¡a vez

€stabtj¡zadas las delormaciones deberá estar en conformidad con ei gá lbo minimo fequer do
por los planos del diseño La geometria teó|ca de la superiicle inlerna de la cavidad sopodada.

como se define en los pla¡os resulta de descontar e¡ espesor teórlco de horf¡¡gÓn proyectadc

de la li¡ea teófica de excavaclón La tolefancia para esia supefice bie¡ sea el soporte d€

hormigó¡ proyectado o e macl¿o prop amente dlcho se.á de +0 .¡m y -150 mnr. Eslo slgnlflca
gue la citada superfic¡e no deberá penetfaf lad¡almefte denlto de la geomelr;a teó.rca

establecida. o!dlendo queda. emDlazada hasta 150 rnm fue.a de elia

En a dtsposición efectuada en el item anterlor. se enlie¡de bajc superf cie inlerna de la

cavldad sotoatada" a cualquiera de los eler¡enlos qu€ la conforfian vale decir mactzo s n

sopode. soporte de hormigóñ proyectado. cabezas de pernos o ancLaies de roca, aacos

r¡etállcos. o cua quier otro elemenlo conslitui¡vo de srstema de soporte pr¡malo de la cavtdad

Asimisfto, el espesor de la "base del sistema de impe.n'reabi|zación" y del propio sistema de

impermeabilizació¡ se cof!ide¡an incluidos dentro de la geolnetria 1eór ca de la sup€r-ficle de la

cavidad sopo.tada. po. o qLie ésl¡ se cohsliluye e¡ 1a delrmitación exlerior leórica r¡inlma del

reve$timienlo deí nrtlvo de hcr¡'nigón proyectado a través de 1a que se garanlj¿ará que ésie

lendrá su espesof ¡ri¡¡¡1o nomlnai

Se fequiere dea Conces onarió qle real¡ce en fofma sisleinállca y regular. e¡ lnleryalos a ser
convenrdos con la Superv¡s on de Obra. co.l.oles de perii: de la cav¡dad sopodada Después
que la evolución de defor'¡aciones de la cavidad en el tlempo se haya ¡educ¡do a un valol

menor de 1mm/mes. el Concesronario debefá efecluar u¡ últ¡mo con¡rol de os peúrles

l¡tedores de la cavidad subteránea, s empfe prevro a la entrega de ¡as obras Los resu tados

de este conlrol eslab ecerán la geometfi¿ de la superf cie ¡nterio. final de la cav¡dad sopo.tada

Cualquie|. desv¡eclón e¡ exceso Ce la geomel¡ia feal de la cavldad sopoatada f.en1e a la

geometría leórica. como esiá deflnida en e llem a.ter¡or. que no sea resultado de

deformac ones de la cavidad menoTes a las previstas € través de la tolerancaa de defo.mación o

medlda adiconal 'A", deberá ser slrbsanada por parie del Concesonaro. por medio de a

aplicaclón de horr¡lgón proyectado adiclonál según sea requerido en obra por parle de á

Superu,sión de Obra En caso de desvios pof defeclo el Concesionarlo debefá fe-per{ilar toda

sopo¡te o macizó ¡e¡:esrra pa.a resliluir la geo¡¡el.ía teófaca Siempfe que el reperflado
requrera d€ a remoc¡ón de elementos de sopode, ei Cünces onar o déberá aesil:ula éstos en la

Caa)t?to de Cancésión dai prcyecto'LitÉa 2 y Ralnal Av Faucell - Av G¿mlrelta de 
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misn'ra canti.lad d¡r¡ensrones y forma de ¡nstalació¡ en que éslos lo habian estado, excepto

n.licaclón cont.aria de la Superv¡sión de Obra. Anles de ejecltar el reperf¡lado, el

Conaesionario cieberá elabofaf nletodoiogla de irabajo la que deberá rer¡itir a la Supervisión

de Obfa paia aprobación

como fue estabecido en el item anleaior, el Co¡ceslonario deberá prever como parle de ¡a

toleranc¡a de excavacón 'S", cuya detefminación es de su respo¡sabil¡dad' un e9pacio rada

adrc¡onal para albergar a lados los elemenlos cje soporte que sobl'esalen de la $upedicie de

macrzo o de soporte de hoamigón proyectado. cor¡o lo son cabezas de pea¡os o anclajes de

toca. ai'cos de acero o cualquier olro eleme¡to de soporte que sobresalga

E¡ genefal el Conces onario deberá efecluar cua¡quief contlol adic;oral de perf¡les a

requerlr¡lento de la Supervis Ón de Obra

Todos los resultados de medicio¡es de conlrol de pedll deberán quedar registrados en lorma

n"rágñét ca y sef pueslos a dlsposlción de la Supervis ón de Obfa en cua qu¡e. mome¡to que

ésla o requierá

5.1

V¡NTILACION

G€NERALIBADES

Los .eq!efimientos re¡ac onados cof la vent lac¡ón pafa la co¡strucción deberán cumplir con la

ET 06 Hlglene y seguridad €n e trabaic. y con la ley vigeile

El Concesloñar o deberá di$eñar e¡ sislema de venlilación para la coó$t.ucción con mucho

detal e y constru¡do sobre a base de ductos de diámelfo sui cienle y matena es Tesrslentes.

El Concesionaro debe.á inslalar v mantener e sistema de venlilación a :ó l¡igo de lodo e

periodo de construcclón de r¡anera lal qLte cumpla co¡ los requer¡r¡¡entos de limitaciÓ¡ de ls

co¡centrao ón de susta¡cias nocivas y tóxicas en el ambiente de la oL'ra subterránea E

sum nrstro de alae iresco deberá ser sufic enle como para garaniizar que en cualqu er sitio deL

lúnel se cumplan los limiles de concenlfación nráxlma adm¡sib¡es q!e, para estas sustanc¡as

se establecen en la leg slaclón y reglame¡tos de higiene y segufrdad industrial vige¡tes

L.os ductos de ventrlac¡ón deberán se. insialados de T¡anera que sean herr¡élicos El lngreso

de a¡re ffescc deberá sef conro mirt¡mo equivalente al volumen de a¡re contamlnado exifaido al

exteriof a t.avós de ductos de exl¡accrón o del túnel misnro Se debefá provee. y garantl¿ar a

liavés de un r¡ontoreo conslanle un contenido miniño de oxigeno no rnenor del 1g%, y de

acuefdo con Ia ET 06 Higrene y segurrdad e¡ ei lrábajo E s¡ster¡a de ve¡tllac¡ó¡ debefá sef

cllseñac¡o de tal fofma que la velocidad medra de clfcu¡ac ón de a fe en sit os de trabajo y de

lra¡spode subleffá¡eos, no sea infeaiof a 0 7 m/s nl supet oa a 6 m/s

No se oermiti.á el er¡o eo de equ po de obfa del Concesionafio acclonado r¡edlante gaso laa

gas ¡cuado de pet.óleo o gas natural (melano).

En equipos accronados por r¡otcres d¡esel, el Concesionario debefá in¡plementaf ca]as

aFoLraoo ¿s o oe' ltaoo as QLe dcbe-ar scr ranlerro¿s adect adan'eate
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Se fequiere del CoÍcesionario que

necesarios para probaf la eiiciencra
equ¡pos de constaucc:óa recieate. que

5.2 SUSTANCIAS NOCIVAS

E responsab liCad del Concesic¡a.io aseguraf durante {oda

montoaeo cont:nlo de fodo el especko de suslanctas nocivas

lin'rita. en el ar.biente sublerráneo eñ función de ias no.mas

seguridad nduslf al v¡gentes.

5.3 POLVO

remitá a :a Supervis ón de Obra todos los delalles
de eslos sslemas de depurado. Además se utiLizafán

ul¡|céó combustlb e daesel cc¡ bajo co¡tenido de azufie

la dLirac ón de la obra, !n
cuya conoentración se debe
y .egulaciones de h¡g¡ene y

EI Co¡cesionado deberá mo¡llorear el nivel de silice c.lstalina presente en el polvo del

amb¡enie de Iá obra debido al empleo de horüagón pfoyectádo El nrvel de exposiclón de los

trabaladores deilefá sef fienor a ios valoles rele.ldos en Ia norñaliva refér¡dá e¡ a Ef 06

Higiene y segufrdad en e, lrabajo.

5.4 GASES PELIGROSOS

El Conceslonario deberá mantener en operac:ón el slstema de ve¡tilació.r para la co¡str!ccióc
de for.na tal que cunrp a con los requefimient0s lstados segurdamei1te.

Se consideÉn Oases péligrosos a aquellos cue son inflar¡ables o tóxicos El Co¡ceslonarlo

deberá mplernenlaf fied¡das de m¡tlgación eiiclentes pafa [educir os r]esgos de acc denles

debldos a la presencla de gases pel¡g.osos e¡ la obfa subleránsa.

Posibés fuentes de gases pelgaosos son las slgule¡tes qile no deben sea consrderadas

exclus¡vasi

. Pérdjdas de feciplentes de a macenamie¡to o cañerias de d stribución de combust b es
que cont¡enen diesel-oalo acelles o cualquler oiro combustible.

. Fuentes geotécnicas y b¡ológlcas, i¡cluye¡da dlóxido de carbono resultante de actividad

biológlca. Estos gases en parlicu af e metano. lamb¡én lod.iañ ingresar a la obra a

lravés de las aguas sL¡bleráneas

SierDre que se detecte una concentfacióñ de gas ¡nfiamab¡e o tóxrco mayor al iimi{e

preestablecldo en las nofmas o conver,rdo co¡ la Supervis¡Ón de Obra el Concesionario deberá
áumentar el calrdal de ngreso de aire fresco a á obra subterfánea de ial modo que se aeduzcá

la concenttación por debajo del valor umbla] especiiicado. Hasta que esto se haya log.¿do.

lodo personal de obfa que no sea absolulamenle radrspearsab e deberá sea evacuado de ia
obra suble.ránea inn'redratamenle

El Concesiona.¡o deberá inlormaf a a Superyrsión de obfa sobre cualquier eve|to de

ocut|encia de gases pelgaosos en ¡a obaa subtefaánea inmedialameóie después de registaado
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5.5 MONITOREO DE LA CALiDAD DEL AIRE

El Concesio¡arlo deberá monitoreaf :a caldad del aife en la obra subler¡¿nea en forma

s stemátlca Con art¡cioación al inico de las obfas srbterráneas e Concesionar o deberá

rer¡itir a la Supelvi$lón de Obra paÉ su aptobacló¡ una pfopuesla pala el flonltoreo tanto de

la cardad del aiie comc de concentraciones de rnetano y de olros gages y sustanclas

peigrosos Este infofme deberá nciurr, asmsmo. u¡a propuesla de medidas de acc¡Ón en

caso de supetac:ó¡ de as concenlrac ones adm¡sib es detalles de lc$ eqllpos e lnstfume¡tos

ciispos¡cón de éstos ffecuencla de mediclón fango de gases detectables y personal

capacitado y entrenado del eq!¡po cJel Co¡ceslonallo que esta.á a cargo de la opstac¡ón

manlen mienlo y supervig lancia del s stema

El citado slstema deberá lnco.porar unidades de monltoreo de calidad de alre estac onar as las

qlre continua$enle monttofeen Ia calidad del airc que ingresa y egresa de las cav¡dade$

subterráneas a través de los duclos de vent lación c d reclamente a través de estas cavldades

Se requ¡ere un a¡inrmo, de dos de eslas unidades eslaciofa¡as por lrenle de excavác ón o una

cantdad mayor, según sean los fequenmienlos particulares de la obra en egpecial la longllud

de ua ffente de excavac¡o¡.

Adrcionalmente a las eslac¡ones de medic¡Ón ¡las se lequiere que e] Concesionario lleve a

cabo en lorma sistemál¡ca n-reciicione$ de a calidad delaire en cada frente de excavación y a lo

largo de cada cavdad subte.ránea excavada Estas medlciones deberá¡ elecularse con

instrua¡entos de meclición portát I co¡ una frecuencia que debeaá ser convenld¡ con a

Supervlsión de Obra Será necesar o que el Co¡cesionano paovea eq|]lpos de monlroreo de

caldad de arre portátiles en cada ffenle de excavaclon

La frecuenc:a de medicón minima será de u¡a l1l vez po. lurno de tlabaja y frenle de

excavación Los fesultados de lodas las medrciones. lndepend¡e¡temenle de la exisienc¡a de

gases o suslanc;as tÓxicas o pelgrosas deberán quedar regislfados y digponbles para la

Suoervisión de Obia anle su requer mienlo.

S'en'rore aue se detecte melano en las un¡dades estaclonarias o medianle los equpos
portá1les el Concesio¡ario deberá in$talar en forma 1¡r11ediata efl todos ¡os trentes de

ercavácróTeoJposopoelecco'raJloraI.aoegas_-lcla.)o\/^lanteTe eslos e1 ooefacó1 el
lorma contrnua

Los .esLillados del monlloreo de la calidad de alre de la obra slbterránea debefán quedar

fegi$t.ados. El Conceslonario deberá denuficar la$ regislros a través de la progreslva del srtlo

de inslalación y la iecha y ho.a de medición Se debefán registra. las cantid¿des de lodos los

gases y concenlrac ones Ce loda sLtstancia ¡ociva detectada La Superv sióñ de Obra deberá

rec bir copias de estqs feglstaos e forma semana o e¡ intervalos acordados ar]utuame¡te con

el Conces¡o¡aflo

5,6 EQUIPOS DE PROTECCIÓN PARA RESPIRACIÓN

El Cofces¡o¡afio deberá pioveer equ¡pos pfotectores para la lesp fac¡ón para iodo el personal

Ce obra subterrdnea. incluyendo e personal de la SupeNis:Ón de Obra y v s¡las auto¡lzadas a

la obra El tipo y r¡étodo de empleo de eslos equipos debefá cumplif con la normatlva peruana

y ser conve¡ido e¡ a obra enlre el Concesac¡ario y la Supervis:ó¡ de Ob.a.
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6 INSTALACIONES DT SFRVIC¡O

6.1 CABLES ELÉC-TRICOS

Los cables eléctficos que se empleen para provs¡ón de iuminació¡ y ene.gia e¡ la obfa

srbterránea debefá¡ ser instalados y fljados e¡ lorma apropiada Se reqürer¿ la provisión de

circurtos sepafados para energia e iLuminació¡ Todos los cables empieado€ deberán sef

d señados para :a potencia y voltaie fesultantes de equipo$ y sum¡nislfos de obfa

Todos los cables de iluminaclón y energia deberán ser tendidos en fomlá sepafada de cables

de telefonia. Se delreráñ usaf cables con baja emisión de gases tóx cos y coTrosivos y de humo
y qire no propaguen lá flamá.

Fl Conces onar o debe.á tomar lodas las precauciones necesarias para evitar que duranle el

:ranscufsc de:a obra se pfoduzcan codocircu¡tos én cl]aiquler parte de ¡o8 gislemas de

ap.ovis onañrento de e¡ergia é iufiinacióñ Toda parte dei slstenla de cableado deberá ser

puesia a tiefra en foama aprop¡áda y ser tnstalada de acuefdc cofi las d¡spos:ctones locales

vigentes y lá práclica internaciona .econocida en esta malei-ia.

Cor¡o parte de Las ¡nspeccianes per ódicas requeridas por parle del Concesio¡afio en el itenl 2

{9), deberá incluime e chequeo periódico de todas ias rnstafacaones elécidcas derlro de la obra

su0terTanea.

6.2 
'LUMINACION

El Concesionário deberá proveef e¡ lódo mor¡enlo hasta la terminación del Contlato la

iL¡rminación adecuada que se requrqfa e.r los frentes de la excavación sublerrán€a Los

srstemas de llur¡ifación deberán te¡er la capacidad suf¡clente para proveei uñ min¡filo de

intensidad de i'ur¡i¡ación de 200 iuxes en las zonas de l.abalo du.anle la perfo.acló¡]. lá

femocrón de escombros. la limpie?a y la instalación del si€tema de soporte El alumb.ado en los

demás seclores de la excavac ón subterránea d€belá sr¡linlslraf ui1 minimo de lnte¡sidad de

50 iuxes [l sisier¡a de iur¡inac¡ó¡ deberá ser de segufidad y a prueba de erploslón. El

Concesiofado deberá conlar con el equ¡po apropiado pafa verfrcar la inte¡sidad de

ilL¡mlnación cL¡ando así io .equiera la Superylsión de Obra.

El Concesicnario deberá suml¡¡stfar y mañlener en obra en iodo mome¡to lámpai.as pafa

cascos prolectores ,'aÉ loda eJ personal de ob.a. rncluyendo el pefsonal de la Supervlsión de

Obra y visitas autof¡zacias Adcioname¡te debefa proveer en cada irente de excavsclón una

luminar a adicional exc[]sivaménle pafa efecios de inspeccióf

E dlseño, operáción y ffánlenmienlo de ¡cs sstemas de alumb.ado temporales deberá¡ ser

aprobados 0or ¡a Supefvlsión de Ob.a. peao dicha ápfobación no relevará en ningün caso al

Concesionario de su responsabilidad por ¡a seguddad en los trabajos subterráneos

El Concesic¡afio debe o.oveer para toda la obfa subterránea, en una disposiclón capacidad e

iütens¡da¡l É sea coavenida cos lá sltpervisión de obfa. !n sistema de emefge¡cia el cual debe

tenef un sister¡a i¡dependiente de potencia El d seño de este s steftia debe sef presentado a

la Srperv s,or dc Ob a pa d s- aó'ooacló'
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6.3 COMUNTCACTON:S

El Conces;onarlo deberá instalar y mantener en operaciór duranle ioda la duración de la obra

un srstema telelónrco para la comunicación enlre todos los f.entes de trabaio de la ob'a

srbteffá.ea y las ollc¡nas de obra superficiales El Concesiofafio debelá descrlb¡r' junto con su

r¡é1odo de trabato, la foama de lmplementacjóa de e8tas comunrcac ones en oofe

7.4

SOPORTE PRTMARIO

DEFINICIONES

El s¡ste.na de sopod€ conrorende todos los elemenlos de soporle de funclÓn pem¿nente

instalados sobre la supel¡ci€ Ce excavación de la cav¡dad pa.a garanlizar la eslabilidad de a
rnrsma y de toda esfuclura cercana qüe pueCa ser afectada pcf la excavac¡ón a lo largo del

Deiiodo de obra v cr¡co años más Los elementos constilutlvos del sisiema de soporte son

básrcamente hofmrgón proyectado. refo,zado con r¡a ¡as de acero pef¡os y arcos r¡eial cos y'

srer¡pre que las condicones de, subsuelo lo requieran. elenentos de sopoÉe al lienle, ccmo

pataguas de tubos y pe6os de roca alticLpados en eJ {refte de excavaclÓn. comc tamoLen

dilerentes t pos de ¡yeccro¡es de acondtc onarYttento del subsuela En genera:, iodo eleñento

de scpode primar¡o quedará instáiádo perrnánenter¡enle en obra, exceoto para aquelos casos

en que se .equiera del ava¡ce anlicipado de una gaetía. er cuyo caso parte de los eleme¡tos

de sopode se removerá¡ duránte la excávación de Ia seccrón kansversal cor¡pleta de a

cavidad !r ¡cipa asocrada

La iinea lnteiof de las secciones lrafsv€fsalgs cie cavidades que será muestreada para el

sopode pi"i¡¡aiio de horm gón .proyectado, represenlá¡á ¡a stpedic¡e teó.¡ca interna de este

reveslimiento Por lo tanlo. le cilada :í.ea no consideTa ni¡gún tipo de toleaancla de

corslrucc¡ón, y fesllla de sumarle:as ioleranaiás definidas en e: capituo 4 de la presenle

Especlflcación.

7.2 REGISTROS

Ei Concesicr'rério deberá lleva. reg¡slfos comp,eios de lodas las caracler:slicas y

particularidades de sistema ce soporle rirstalado en cada secto. de las catdaCes y de su

compcftam enlc dufanie el cLrfso de la obra Eslos fegislros debefán inc:!:|. la cantdad llpo y

loce|zac ón de los elerfenlos de soporte que iueron instalados la gecmetria int€rña del pedli

transversal del scpo.le de hormigón proyectado después de eslabilizádás las deforrnac¡ones

cualquref tipo de modiiicacón o cor¡plemerlación de soporle instalado respeclo al soporte

eslánCar previsto asi como docur¡enlaciÓn de sectore$ con grandes defon¡aciones' fsuras eÓ

el sopode y cualquier evenlo padcular. Este reg;stro deberá ser efeci!¡ado en un lormato

convenrdo con la Supervisión de Obra y debe.á eslar disponible a requerimiento de éslá en

todo monenlo durante a obra.

Toda observac ón aceaca de deaorrnac ones anora¡a es y flsuración 9n el soporte de hoan¡ gó'l

proyectado deberán ser ¡otfrcadás por e Coaceslonaro a la Supervisión de Obra en forma

inmediata
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7,3 EQUIPAMIENTO Y PROVISION DE MATERTALES

Tódo ei equlpam¡ento er¡pleado para la inslalació¡ de os elemenlos de sopode de lás

caviclades subtefrá eas debe ser aprop¡ado para los lrabajos especlficados lanto con rel¿ció¡

a sú potencra y versatllldad como lÉmbién en téfm¡no de cumplimienio de las exigencras

minimas dé seguridad requeridas por las ¡oamas Peruanas vigentes. Deberá te¡er, además, l¿

capacidad suficiente para gafantizaf los fend¡ntentos de avance esl¡pLtlados en el cronogfama

de obfa y ei p¡a. de trabalo pfopueslo po¡ e¡ Concesionario. que, irable¡do sido ap.obado por

la Supervisrón de Obra, forrna pa|le del marco co¡t.aciualque.egula la presenie obra.

fl Concesionario deberá fealtzaf uf manteaimlento apfop ad0 de todo equ¡po qüe dispo¡ga en

obra Asmrsmo, deberá mantenef alüacenada e¡ $u$ bodegas o alT¡acenes l¿ cant¡dad

min¡ma necesaria de repuestos. de modo que se asegu.e una operaclón contnLia y

disponlbilidád inr¡edia:a de cáda.náqu¡na o equipo de acuerdo a las necesidades de la oilra

Se requlere del Concesionarlo que dufa¡te el desafrollo de actividades de excavaciÓn esté en

cond ciofes de ¡ñslalaf, s¡n ¡lnguna demora, cualquiefa de los eler.enlos de soporte pfevistcs

en los panos y las pfesentes especificaciones sin imponar el s¡lio y la oporlunldad de

inslalacíó¡

Se deberá aseg!rar e¡ todo momento la provls ón l¡lnterrump da de ñaterlales y elenenlos de

sopoñe a cada uno de los rrenles de trabalo en operación Se advlede qüe en algunos secto.es

de rñácizo muy tectoni¿ado o secloaes de lalla en par{iculaf con présencia de agtrá

sublerránea. cualqLrier demofa en la instalación de elemenlos del s sterna de sopo(e pfrfiárlo

desDLés de la excavación de un nuevo crclo de avaace sigrlficará un aumeato sllstancrá de

riesgo de rnestabl¡dad de lá cav:dad El Conceslonarto deberá prcveer a cada fre¡te de

excavac ón de obfa sublerránea los maler ales y el equlpo necesa.tos para respondef en {ofma

ráoda y efeativa frenie a slluaciones de emergencla. laes coño ao¡dic¡o¡es de subsueio

nestables no pfevislbles, ¡ngfeso de grarldes calrdales de agua encuenl.o de agua a elevad¡
preslón, eic pa¡a, de este modo. estar en condrc¡ones de implemeniar cuaquie. tpo de

medda de mitigación adc¡onal ¡ecesa.ia pa.a garantizar la segurdad de la obra y del

perso¡al Ei Co¡ceslonarlo debefá manie¡er almacenado en la obfa o disponlL,le en fofma

inmediaia u.ra canlldad mjnrma de todos lcs n'latefiale$ y e er¡entcs de soporte necesarios

para la rmplemenlació¡ del ststema de sopode primario de las cav dades subterr¿¡eas que se

encuenken en construcclón Esta cantldad minima debefá abarcar todos lo! ansuros de orrra

fecesarlos pá.a e¡eculal el sist€ma de soporle prlffar¡o previsio e¡ lcs pla¡os paaa lcdas las

cavidades e¡ constfucclón según el cronogfama de la obra durante un pia¿o min¡mo de dos (2)

semanas calendano.

Él concesioÍrario deberá también manlener alñlacenado en lá obra o djspo¡lble eó forna
l¡mediata una ca.trdad minima do elemehlos de soporte de emefgencia no p.evislas e¡ el

dlseño normal dé obaas. que pueden ser necesarios pára sisfefia de soporte de eüergeaciá

en condic¡ones pañiculares. cor¡o por eiemplo pernos s$rellex. autoperJoranles, marcos

aelrc!lares, etc

7.4 IMPLEMENTACIÓN DE LOS TRABAJOS

Los planos ndicárán todos os elementos del slslema de sopode tipicc de todas las cavidades

sLrbtefráneas que son pade de pfesente conirato. El Concesronarro deberá ¡nstala¡ la lota rdad
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de eslcs e:ementos inmediatame¡te detrás del frente de excavaciÓn o conlo se ir1dicará en los

planos de la ngen e.¡a d€ D€ia le que ilJslrarán la secuenc a co¡stftrctiva de cada cavldad

En fu.cron de coFrpodamlenlo del sislet¡a de sopode ds las cavidades y del maclzo

crcundante duaaile la cons:rucclón, podaá se¡ nec€sario efectuaf ajusteo o nlod¡f,caciones de

ésle cly¿s causas pueden deberse a varracones en las condicioles geclóglcas relnanles

lrente a las prc¡ostlcada$ o a okas causas tdent:ficadas du.ante ia ejecución de :a obfa La

conflgu.ación de estas adaptaciones y r¡odif¡eac¡cries sefá ieque.ida al Coñceslonario poi

pade de la Superyisió¡ de Obra

Él Conces,onar¡c debe asegurar que los elemenlos de sopode sean inslalados o aplicados de

a.aaeaa y en una secueicra lal que se pueda preven a el del€aioro y relajación dei subsuelo que

rodea a la cav¡dad excavada.

Es responsabildad exclusiva del Conceslonario Ja instalación de sopo'tes temporales

adcionaes a los previsios en el dlseño que resullen necesarlos para garaltizaf lá segur¡dad

cle los t.a5ajcs ejecutad05 según a melodologia orev sta por el proplo Concesiona¡o

Ei Concesionaiio deberá organizaf las acliv dades de la conslrucclón sublerranea et-l

coordinac¡ón con la Supe|Vlslón de Obra de tal modo qle pemlta qLle los iñspeclores de ésla

la tgar acaeso a as sJoel.rc es de rrac zo tecte"lerenle ercavadas

Siempfe que el Concesio¡ario se r€fase e. la ¡nstalación de los e ementos cons:itltlvos del

sister¡a cie sooode pri¡¡ar;o de la cav;dad. deberá l¡slalar elementos de so.porle tempora¡es

ad ciona es a f,¡ de evitar resgos

7,5 HORMIGONPROYECTADO

Ver ET 26 Concrelo

7.6 PERNOS Y ANCLAJTS DT ROCA

l ós per¡os y a¡clajes de fcca son componentes p.incipales del sistema de scpo.te primario de

las cáv dades sub'1eráareas de esla obra. Sal propós¡to es la aclivación de la hab¡lidad del

subsuelo ciacundante a la cavidad en la loma de esluerzos y tensic¡es o en forrna lccal- la de

otorgar soporle a seclo.es de las cav dades que, po. su geomelria no pueden ser estabillzadas

únrcame.te medaa¡te ho.migón proyectado y afcos de ace.o. En casos parl¡cNlares los pefnos

de anclaje lambién será¡ ernpleados en foma secundara para acondiclonar el terrera

rnediente nyecciones de morlero a lechacla de cemen:g En función de las ca.acterislicas del

r¡ac:zo el diseño paevé diferentes tipos de pernos de roca o anclajes oe roca cor¡o $e

descri¡e en €l sigulenle ilen de esle capilu o Básicanente e tipo de pe.nos cons deraclos es

el paslvo vale declr. que su acc¡ón se act;vará conlofme se p'oduzcan detofmaclones en el

mac:zo

prevé que a través de sus cabe¿ales de anclaje os pemÓs sean puestos en

ñacl¿c. de lofrna que la actvación se eBtabaezca con e lnic¡c de cualqul€r

subsuelo El Concesacnaf¡o podrá e..peal otfos tlpos de pernos o andaJes de

de los prevrstos en el dlseño s¡er¡pre que der¡uestre ante la Slperv¡sión de

de ensavos de aDt¡tud antrc¡pados a a obaa. que os rnrsmos pueden ser

No obslante se

conla0lo con el
defcrnación del

roca d lefentes
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i¡stalados sin demo.as y que scn apios pafa el obielivo para el que fueron dlseñador.

cunipliendo la mlslná fu¡rc ón que ei tpo de pernos reer¡lplazados Él tlpo de perno de roca

empleacio deberá ser apio paia las cond¡c ones geológrcas re nanles Asirn srno su dcciÓn

deberá ser efic¡ente en t¿rmrnos económLcos

7 6 1 Defi¡iciones

7.6 1.1Pernos de frlccLón

Estos pefnos co¡s¡ste¡ de un tubo de acero pleg&do, provlsto de dos mangultos de acero

soldados a ar,tbo$ extremos y un cabezal y placa de anclaje en su exlremo anler oT A lraves

de la inyección de agla a elevada p.estón {hasla 300 atmósferas), el tubc plegado se expa¡de
y se adapta a las irfegularidades de la pedorac on en ia qLre se cooca Al mlsmo tiempo. el

tubo se contrae en direcclón :ongitudinal, eslableciéndos€ el conlacio ¡ln1re placa de ánc áJe y

s!perf cie de excavació¡ u hofn lgón proyectado.

7 6.1 2Pefnos de barfas de ace.o co¡ morlera

Consisten de una báfrá córfúgada de ace,o deformado en frio. provistá ccn uná rosca erl su

exlremo anlerior sobre la que se frja i-rna tuerca con placa de anc aje y alandela Fsta bafra se

coloca en una pe¡Joaac ón pTevtamente rellenada col morlero c:echada de cenlenlo

logfándose asi un contacto perno-roca conlirlo a lo la.go de toda la perforac;ón. Mediante la

tuefca y placa se logra la fijación del exlremo a¡te¡of de la ba¡ra a la superficie de excavació¡
u ho.mlgón proyectado.

7.6 1.3 Pemos invectados ai.ttoperforantes

conssten de una barra de acero hueca de elevada fesistencla con fosca extealol conlinla
provista de tuerca. placa de anclaje y áfandela en su exlre'¡o añterior y de u¡a broca de

peforado foscada en su extaeT¡o posteflof La bafra de acero hueca provista de baoca se

emnlea cor¡o baraeno de pedoraciótr ¡nst?ldndose ésla firedianie rotope¡cusÓo o rotac on

Si.¡uitánea.ée¡té con la inslalación, el pe.no se inyecla con lechada de cemenlo.

estableciéndose asi un contaclo barra foscada-rocá conlinuo a fo lafgo de toda la perlorac ón.

¡/edia¡te la tüefca y placa se logra la fijac ón deL extrenlo a¡lerior dé lá barfa a la supefrc¡e de

excavaclón u hormrgÓn proyeciado

7 6.l.4Pernos de tubgs de acero ¡nyectadog

Consisten de u|] tlrbo de acero. pfovisto de ú¡a rosca. luerca. placa de anclaie y alandelá en

su extaerno a¡tenor. El tlrbo dó ace.ó se coloca o se hrnca dentro de una perfo.ació¡. o se

hincá dlfeciamente e¡ el maclzo, cuando las corldiciones io per.nllen Posleriorr¡ente. se

efeclúa Ia ¡nyección con morlero o le€hádá de cemenlo a lravés del mismo tubo hasla qúe fodo

el espacio a¡ular entre tubo y peforac¡ón quéde se lado. l\¡ediaÍrte la tueica y placa de anc ale

se logra la f:lacrón del extrer¡o antearor d€ ¿ b'ar¿ ¿ a sLlperftce de excavación u hoamrgón

óroveciado

.6 l.SAnclajes de foca
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Los anclaies de roca se ccmponen de baÍas de acero especial prelensado, pfovistas de rosca,

luerca paca de anclaje y arandela en su extremo antefior. y de lubos para inyecc Ón de

lechada de cemenlo y e emento$ de ce¡trado de la barra en la perforaclón La barra presenla

uí:a long tud de fijaaión en su extremo poslefioi", queda¡do el reslo de a longliud hbre para

defomarse durante la acc ón de prelensado. En funclon de la durabillCad del anclaje, ésle será

de simpe o doble pi"otecc ón conka corrosión siendo necesal"ia la aioble prcleccaÓn paaa una

vdail¡l nayor a 2 años La protección simp¡e se log.a rnediante la iny€cció¡ de la barra cc¡
lecfrada de cemenlo en obfa |¡ientras que la doble p.otecc ón, adicionalmente a e$1a inyección

de obra, prevé la coocacón de a barr'a denlro de una vai¡a qle se inyecla en aáb'ica

Med:a¡rle el cabezal y la piaca de a¡claie se efectúa el prelensado de a barra. La inyección de

la longitud l¡bre de la baÍa se €fec1úa una vez que el anclaje ya no requie.a nlngún pretensado

l-f¡ae

Ln el present€ proyecto no se prevé el empleo de anc ajes de roca como parte del slstema d€

sopode de ¡as cavidades; no obslante, se prevé el empleo de anclaj€s de roca de protecciÓn

smple y doble conka la corrosión como paale de estas especl:icaciones, de anodo qüe se

dispccga de estos eleme¡tos de soporle como reiuerzo eventual, cuya impler¡entaclón podrá

ser requerida po. la Supervrs¡Ón de Obra de acueado a las necesidade$ parlicula.es de la obig

7.6 1 .6 Carga de .olura s aarga úliima

Tgdo É¡erno o a¡claje de roca posee una capacidac de absorber esiuer¿os de tfacción que eslá

dada po. la fesrstenqia prop a del ace.o dei pelno o de la adherencia que se eslablece enlre el

pei¡o y el suelo. La carga de rotura o carga úllima que se requiere por pafte de los pernos

hace refer"encia a ambas resistencias, taato a paopia de acefo cuando ésle a canza su tenslon

de flueacia, ccmo lambién a la del anc ale lefno - sL¡elo

7 6.2 Requefiñrenlos Generales

Sempre que el Conces:ona¡o eanp ee acefcs de tpo no convencional en PeaÚ, se requiere

que co:r sul¡crente antacparión al emplec de pernos o anclajes de foca se presenie anle la

Superylsió¡ de Obfa las cerlificadcs de calidad de¡ tlpo de acefo p.evlsla. No 5e podrá efip'ear
n ngirn {ipo de p.oduclc labricado cc¡ un acero €specrai s n que antes ia Supervisión de Obra

haya oto.gaco su ap.obación. Cualquief pa.le del perno o anclaje de faca que transmrta

cafgas. como la fosca plara de a¡claje. luerca. cabe¿al o acoplar¡ienlos debe.á como

Í¡inir¡o pcseer la misr¡a caaga de rctura cafacleristica qr.le la baraa nisnla y deberá sef

compatlbe con el i¡po de perno propueslc Para lodos lcs tipos de pernos de roca. el

Cor:ceslonaro deberá proveef placas de ánc ale co¡ las d¡mensiones mialmas de acuerdo con
la carga úllima

La consl.ucció.r de la placa y luerca de anclaie deberá se. 1al que perraita q|]e las placas

estando eñ pedecic co¡lacto con la tue.ca de a¡claje puedan quedar orlentadas respecto del

ele del per.o €n un ángulc drfefente aL ánguLo reclo

Fn gene¡al se reqlriere de Conces onarlo que, después de ngtalado un pefno de roca, tome la
pf¿cauc ón de eslafrlecef ua cont¿cto perfeclo entr'e l¿ placa de anclaie y lá sllperfioe de

macrzo o Ce sopo.le de ho.migón proyeclado. rnstalanCo siemp.e que ello sea ¡ecesaTio una

base de morlero de cerre¡lo ráp do entre a placa y la supef cie. Asim smo se req uie e del
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Concesionario que. pala toüos los pernos de roca con i!¡erca de aficlaie ¿luste ésta una vez

faaguado el i1,]orlefo citado hgsta lograf ún pedecto conlacto €¡tre pláca y sJperfice de

co.tacto. Pafa elló el Concesionado debe enlplear una llave neumálaca, qLre pueda ser

ca¡¡b.ada er ól valor de lcrque q,Je Ja Supe,'visión de obfá def¡na para la puesla en co¡lacto
de la olaca del Der¡o

La s.ie.tacrón y punto de inslalación defin tlvos de cualqlief perno d€ ánclale deberá4 ser

deterr¡ inados en obra en frnc ón de as condiclones pa|llculafes de maclzo enpa]1lculaadesu

esifuclura geoLógica en tér.nlnó de d:sconttñuidades esqirlstosadad etc Sl Dierr la orleniación y

punto de aplicació¡ eslán deierm¡nados €. el dseño de detalle, se reqile.irá que el

Conces onár o prevea la necesidad do ¡m p ementac ón de os aiustes c:tados. en la obra.

La cabeza a el cabezal de cualqlller perno o anclaje de roca insialado deberán queda. libres
para inslección hasla que la SupervlsiÓ¡ cie Ot'fa haya aprobado la i.slalación del perño

Recén desoués el Concesonaro podrá cubrlr el cabezal de un perno r¡ediante horr¡rgon
prcyectado. Los arclajes de foca no deberán ser prete¡'lsados hasla q!e el hofmigón

prcyeclado haya alcanzadc Ltna res¡sle¡cia suficenle paaa poder absorbe¡ as fuerzas que se

generan por la acción del pretens¿do Los pernos pod.án se.instal¿dos. bie¡ entre arcos de

Scero o €¡ co acidencra con las alcos de ace.o parle deL slsiema de soporte p¡man9 de las

cavidades. En ei segsndo ctsc los pe¡tcs debe¡án se¡ lnstajados de iaj m¿nera qlle l¡ placa

de anclaje quede en peleclo contacto ccn el marco de ac€ro. ele.ciendo la pr€sión de co¡tactc

sobre ésle

Será responsabiidad de Concestona¡lo la ejecuctón de peforaciones para instaaciÓn de

pefños a anclajes de roca con un d ámeko apropiado. tanlo e. fuñcrón del i¡pc de perno. corno

con felac¡ór a ¡as co'rd c¡cnes del macizo de roca reinanle En general se aequiere del

Concesionaflo, que efectúe LrÍra perlecla lmlieza de las pe¡fo.ac¡or¡es paaa pernos o anclales

cle .oca an{es de inslalaf éslcs l-a neces¡dad de ¡nS:aláfló¡ de per.os o a¡clales .Je roca está

e¡ llnc¡órr del t¡tro de case leolécn¡ca ea que se esfá const.uy€ndo a cavidád: sll localrzaclón
quedará def¡nrda en los planos de1 diseño de la lngenieris de Dó!alle

7 6.3 Male.ia¡es - Reciueria¡ientos Especlflccs

763lPernosdeFricclóñ

Los pernos de ffjccjór sólo pcdrán sel provlslcs por un fabiicante aprobado por la Sijp¿r,/¡srón

de Obra. Se fequaefe que en caso de e¡ilpleó de pernos de frcció¡ 3e detaile en los Esludos

de la lñgen er;a de De{alle las cargas de ro1!r3, y el dlámel.o de perfcración.

Las placas del cabezal de anclaje de los per;'los de fflccLón deberán eslar especiflcamenle
diseñadas pará eltrpo de pef¡o empleadó

Sólc debefá emp earse el equipamlento de inslalación de pefnos fec0rnendadc por el

fabrlcante de óstos Siempre qLte la Sup€rulsión de Obra lo requiera o que el Ccncesicnar¡ó lo

crea opoluno, se pod.án emplea. pernos de f-icclon de mayor capac¡dad de absorcron de

elongaciones.

7 6 3 2 Pernos de Barras de Acefo co. h4orlero
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Los pernos de bafras de acero sólc podrán ser pfovlslos por rn tabrica¡te aprotlado por la

Supetuisón de Obra Los pernos de barras de acero l¡sta ados con morlero de cemenlo

cleberán estar co¡stitu¡dos pot balras de acero pe]f¡ladas delormadas en fr¡o, deb¡e¡do tener

u.ra resistencla caraclefistica de fluencla de 420 Nlmm' La carga de .otufa caracteristlca del

perno resultará de mutrplicar la resistencia caraclerislica de fluenca polel área transversal

nomLnal de la barra. En el diseño de la Ingen¡eria de Delalle debefá eslaf i¡d cada la cafga de

foluaa, la elongación de rotuia minlma y máxima. y 1a elongaclón unlfolmg de fotuta $lnrma.

El cen"re¡to efiFleado pafa el nloñeto o la suspe¡sión de cernenlo de fiiació¡ del perno debefá

ser Ce alta cal¡ciarl de modo qlie los pernos puecian sopodal el sese¡la por clento (60 %) de la

cafga de fotLlra cafactefislica 24 hofas después de su nslalación. Siempre qlle el

Concesionario pieves el emp eo de pernos de baffas de acero paete¡sados con long¡tld de

anclaje en el exlremo posler or. $e requiere que presenle su descr¡pción y ejecllte los ensayos

de aptitird como los requeridos en el ilem 7.6 5 esla Especificaclór Técnica

7 6 3 3 pernos Autopedora¡tes Invectados

Los pefncs autoperforanies inyeclados sólo podrán ser provlstos pof un fabricante aprobado
por Ja Supervlsió¡ de Obra Los pernos aulope.fofantes lnyectados deben estaf consl¡luidos

pof barras de acero huecas, pfovigtas con uÍla Tosca conlinua e¡ loda su longitud y capacee de

poder ser exle¡drdas $ediante nrangu¡los de conexlón. pafa. de esla manera, poder conlolmar

la ong¡lud tota .equerida pof d seño Lá carga de rotüfa caracteristica de los pernos deberá $el
indcada en los plafos de la Ingenlefja de Delal¡e. La carga de rotura especifcada debe $er

aplcable tanlo para las barras coTno para los rnanguitos y cualquier olro elemento de tilac¡ón'

como placa, iuerca elc

Los pernos deberán estaf pfovisios de pelofaciones de inyecc¡ón en el últ¡¡'lo r¡etro del

exiremo posie¡or de la baffa y en la r¡rsma broca de perforaciÓn. La l¡yecció¡ dei perno

medrante iechada de cer¡enlo debeaá ser electuada de 1al fofma que todo el espac¡o anular

enlre éste y el suelo quede pedectamente rnyeclado

7 6.3 4 Pe.nos de Tubos de Acero lnyectados

La$ per¡os de tLrbos de acero inyectables só o podrán ser provisios por un fabric?nle apfobado

oor la SuDervistón de Obfa.

Estos pefnos deberán esiar const tuidos por iJbos de acefo dulce con res slencia caracter:stlca

de fuencia de 240 N/rnmr que sea aplo pa.a se. soldado. Los rrisrfios quedan l¡stalados

envuellós en morteTo y.ellenos con ¿ste

Los estldros cle la lngenie.ia de Detalle deberá¡ l¡dlcar:a calga de rotura caracteristica del

perno. que fes!llará de mu:liplicaf la resislencia caraclerislica de fluenoa por el área

lransversal nominal del lubo, e espesof minimo de as paredes del tubo el diár¡etro intelno el

drámetfo y la geomelfía de las peÍoració¡es En el exlreano anler or el llbo deberá estar
provisto de una rosca que perm ta el acoplamlento con la manguera de lnyección del medio de

inyección En el exlremo posleior se deberá soldar una punta de ace.o que perrnila el lri¡cado

del oefno denlro de una oeforación o directamenle dent.o de un sub$lelo de caracter¡sl¡cas

biandas.
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7 6 3 5 Pernos Coq Cartucho Qulmico

Los per¡os con caduclro quin'tico süñ pel¡os colrvencionales corsiituidos por una balla c por

bar¡as acopládas y por los accesofros cofrespondiÉ¡tes, en este caso a¡claJe con caalucho

quim¡co Para las especificaciones con .elactón al pefno convenclonal hágase re,efencla al

párrafo7632.

El caÍucho quimico para el anclale de los pemos en la roca, estará constrtu do po. un lubo de

v¡drio o funda plástrca que contend[á, en forma separada. una resina y e] corfespondleilte
ace erador la resina selá poliésler u ot.o producto s¡m¡lar mezdado con ft.os de mine.ales

seleccio¡ados. El acelerador conlendrá u¡ catallzadoa altamente fÉaclivo

Los cartuchos te¡d.án u¡ largó de aproximadan'rente 40 cm o mú tiplos de 40 cn] y un d ámetro

enke 20 y 30 r¡m. La iong¡tld del tramo de anclaje variará normalmente entfe 40 y i00 cm de

acuerdo á las p¡uebas pre ¡minares que serán ejeculadas por el Concesic¡af¡c

La resi¡a deberá iener las siguie¡tes caractefisticás fisicas después de la polimerizaclórl

Resislencra a á comptesó¡

Resists¡cia y Feliro Caracteristicas

i soo tigicmz min n

200 kg/cm2 i,ri¡¡¡nóResisle¡c¿ a a l.acción

Rel ro despLres de ¿ po anerl?ac ón 1% .ráx ¡no

Los cáftur¡os qulfilcos se.án d€l tipo resistente al agua y e¡ tler0po de l¡lcio de fraguado será

entre uno (1) a cinco {5) nrinutos. según las necestdades conslTuctlvas, el tempo de

terminac¡ón delf.aguado ¡o será sLrpe.io. a las 24 horás

Los oernos con anclaje constLtuido de cartuchos quimtcos se.án ¡ntrodrcidos hasla e fondo del

taladro pof aaed o del pemo mlsmo o con otro medio ldóneo y con ta cu dado que no se fompa.

Cüando ¡os canuc¡os alcancen e¡ fondo. se debetá i¡iciaa la roiación y la presrót de perno por

medió de una llave apropiada apltcada a la roscá, hasla que la aesina y su acelerador estén

complelamenle mezclados enlre si El perno, después de ¡aber sido foiadil por Jo nlenos 20

vueltas. sefá soste¡ido con fl.meza hasla e] comlenzo deliragladq de a rcsl¡a

7 6.3 6Anc¡aies de Roca

Sóo se podrán emplear añclaies de loca pfodlcidos por un fabr cants áprobado por la

Supervlsió¡ de Obra Los anciajes de roca debefán ser fabncados sobre la base de barias de

ace.o de prelensado de alla resisiencia grado 270 ksi (St 1570/1770). o equivale¡te que

cu|nola con os requerir¡ie.tos de la norma Asff"l A 416 o ¡a Norfla Alema¡a DIN 17 100 o co¡
álguna norma rnternacional eqü¡valenle aprobada pof la Supervrsión de Obra

carga de rotura de anclales de roca debelá sef la que se Indlcará en los planos de dlseño

la Inoenreria de D€ta ie
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La:cngltucl de anclaje de los anclajes de roc¿ cleberá ser como minlno de Sm Sin perjuicro de

elo, el Conceslo¡ario deberá verifcar la $uflciencia de esta longitucj a t.avés de ensayos de

aolitud en alenc ón a lo establecido en el í1en 7.65 de esta especilicaclón Sobreiabasede
¡cs resullados de estos ensayos, la long¡lud oe anclaje poCaá ser ai'¡¡renlada, según Io requ¡era

lá Slpe.vis ón de Obra Con felaclón a los materra es. ejecución y funciór del bulbo de alclal€

sÉ r'equ¡ere, más alá de ias espec¡facaciones preserles el cumll r¡rento de la norma DIN 4227

- Sección 5 c algJna norma nte.nacional equiva enle aprobada por la S:rpervis ón ce Óbra

Lo6 anclai€s de roca debeaán eslar eqripados con u s slenla de ob'tufadofes (packers) que

pefrni:a la:nyecciónde la ongilud de anciaje. Coil ant ci;raciÓn a la colrertu'á del cabezal de¡

anclaie ccc hormigón p.oyectado o gunila, la ongiluci ib¡e de elongaclón de la bafra del anclaje

deberá ser inyectada de la forr¡a en que lo requie.a la Supervisión de Obra.

Ei con.reto ¡igido u horm¡gón prcyectado que se encuenlre debajo del cabezal de anclaie

delrerá ser reforzaclo medtante una barra de acefo ie fo¡ma helicoidal o de algln qr.rD t po de

refuezo que sea a¡robada pof a Superv;s¡Ón de Obra El espesor rínimo de concreto u

horn]igÓ¡ proyectado bajo la cabeza cie anclaje deberá ser de 500mm o del espeso. que se

ind que en los pla¡os de la Ingenieria de Deta le.

Se recru;ere e, empl€o de elementos de cenlfado de la ba¡ra de afclaje pafá áseguraf una

cobeÉura u¡rforme de ésla con el :nedio de inyección Todo a€cesorio del ancla]e, como

e ementos de cenfado. acoplamien{os, lubos de inyección. fofma y t;po de lnyección etc

deberá cumplir con los requermientos del fabficante de anclaje y coñ :c$ resulládcs de los

ensayos de apiltuC. El Concesionalio deberá presenlar a la Supervisión de Obra pafa sa

apr'obación, una descr¡pc¡ón dela:lada del s¡stena de anclaje previsto, demoskando que es

aptc para los objetlvcs que se persigrren

7 6.3.7 Suspensión y l'4orte.o de Cemento

Suspensiones y:nofleros de ceme¡to emp:eados para la inyección d€ pernos o anclaies de

rocá deberán cuaDlir con:as esoecflcacio¡es conter'lidas en ei iter¡ 145 de lás presentes

especflcaciones fanlo la aomposición de a süsoensió¡ o modero de cen'lento conro la

presión cle nyecclón y la cantl:iad de malerial inyeclado deberá¡ ser determinadas de acue.do

a las condiclones de subsue o reinantes El cemento empleado para la lnyecció¡ de pe.Ío$ o
anclaies debe ser cer¡enlc Portand ordinadc o ceme¡lo Portand de endilrBcimienlo rá9ido.

según se requiera por el I po de elemenlo de soporte Sólc se podrán e¡¡plear rn!ecc ones con

resinas en caso de ser estas aprobadas por la Supervis¡ón de Obaa.

7.6 4 Instalac¡ón

764lGeneralidades

La oportu¡idad de :nstalación de cualquie. perno o a.claie de roca debe ser cons gnada en los

planos de la l.rgeniería de Deiale aprobados, que deben muestaear a secuenc a de exca\,ación

v de inslalació¡ de soporle prtmaro de las cavidades subterfáneas. Se requtere que el

Concesionario ¡nd¡que e¡ os planos de la Ingenieria de Detal:e y lespete en ]a iase de

const.uccróir estrlctamer'rte los plazos y distaacias detaás del ffeote de excavación máxr¡os
para la rnstalacrón de estos fefL¡erzos Sóo con ia exo.esa apfobaciór de a Supervisión de

Obra se podrá n'iod¡fica. aigrnos de estos plazo$ preesiablec dos
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Slempfe qle se requ eran pÉrforaciones para la ingialación de pelnos que no searl

autoperforantes. el d¡ánetro de pedoración deberá estar deni|o del fa¡go fecomendado pc. os

fabricantes o por la Superv¡sión de Ob.a de Íodo que se garantice una pedecta ad¡rerencra

entfe el per¡o y el suelo, en particula¡ en aquellos casos en qt]e se requiefe el empleo de

manguitos de conexlón de dos o más bafras iodependie¡tes

La p.ec'sión en 16 elecución de pe¡forac¡ones. tanlo Pára per¡os aulope¡Jgrantes corno para

cualqurer oiro tipo de pe.no o anclaie, deberá aiuslarse a lo especilicado err ei capitllo I de las

presenies esPecificaciones

Más allá de la instalacrón sister¡-rát ca de perno$ a anclales. con]o sefá feqlef do a kavés de los

planos de la lngenieria de Delalle. el Concesronario debeaá fislalaa estos reflerzos en iodos

aquellcs sit os réqueridog adrcio¡a¡mente por pade de la Superv¡sió¡ de Obfa pára garant zaf la
estabilidad de ¡á c¿vjdad. los p¡oced¡mlen¡os delalJados a ser adoptados para Ja jnslal¿ciÓn de

los pernos deberán estar de acuefdo con las Especlflcaciones fécntcas de Detaile pfesentadas
por el Concesionafio y apfobadas po.la SuperuislÓn de Obra

En funclón de las caraciefístlcas geotécf¡cas del n1¿c¡zo ercavado puede resullaf

ndispensable como garaniia de eslab¡lldad de la cavidad, que. práct ca.nente en iorma

sir¡ultá¡ea con a excavación, deban ftstalarse peanos en el frenle de excavació¡ Pernos

aofopiados par'a estas siluacion€s sl¡€¡en se¡ los pernos de fricciót o pernos auloper{ofanies

iryeciados

E¡ CeneraL, cualqu er parle de acero de un perno o anclaje de .oca expuesta, y a lá que no se

requtefa acceso ulterlor. tál como la cabeza o la placa de fiiac¡ón deberá se. fecr]ble!-la con

hormgón pfoyeclado, ev¡1ándose 1a generac ón de canlos afgulosas debiendo ser ei espe!or
de cubierta mayoro igual a 25 nrn ye .adtodÉ apLlca.¡ón no renora 02 m

Los pe.¡os de anciaie deberán quedaf inslalados de modo lalque sLl cabeza, una vez cubierta

coo hon¡¡gón proyectado, no se inlrodu¿ca Centro d€l periil de la cavidad púr enclma de la
línea leór,ca defl¡ida en ios planos de lá Ingenieria de Deialle aprobados pára la cafa ¡nter¡a

del sopo.te pri.l]a¡o de las cav¡dades toda eabeza de perno de ancaje que no se ajuste a

este feque.in'i¡e¡to debe.á seiajuslada convenlenler¡ente Si esto no luera poslbie s¡n que e
perno $ea co.t&do, el Concesionario dellerá nstálar antlcipadamenle a ccde del pef¡o, l]n
nuevo oerno de las mrs¡1ás cataclerisl¡ca!

No se permiurá la soldadura de n¡ngún pefno excepto la soldaduf8 de plntas de acero sobre

los pernos de iubos lnyectados lodas las prolo¡gaciones de bafras o tübos deberá¡ sef

eiecltadas !1edja¡te el empleo de ma¡guitos de fabr¡cación feco¡ooda y que sean

recomendados por elfabricante de lós pernos y aprobados por la Supetu,sión de Oi).a.

Las perfóraciones para per¡os y ánclales deberán ser efectuadas con brócas
que éstas queden uniformizadas con las pafedes lisas y Llnifoínes Con

instalación de un perno o anclaje cle roca. el Concesio.ar;o debefá l¡mplal

todo escombfo o resrduc de a pedofac¡ón.

ai¡ladas- de r¡odo
d rL,uvdLU r é ¡¿

¡a perfofacrón de

Frlcción

La ¡nslalación
h0ras d{'spues

de los pernos de iricc ón debefá sef efectuada de¡tro de las pr meras

de haberse ccmpletadg la pe.forac¡ó¡ I¡cepto qu¿ lá Supervis¡ón de

dos {2)
Obra lo
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disporga de otra maneTa el espesot m¡nlmo de hormigón ployectado que deberá insta¡afse

debajo de la placa de anclaje deberá se. con¡o ñrinimo de 50 mm de espesor La instalaciÓn de

los pef¡os de ff cción deberá a¡uslaase eslr ctame¡te a los fequenm enlos del labÍcante

En el exkemo anler¡of del perno deberá colocarse un lubo camisa exterior de min¡rno 200 mn¡

de longitld con elque se evitará la expanslón del perno e¡ este sector.

7.6 4.3 Pernos de Barras de Acero con Mortero

El alrnacenam enlo manejo e insia¡ación de los pemos de barra6 de éce.o deberá¡ Ilevarse a

cabo como lo ifd que el fabr¡cante de los pernos y, en general de acuerdo a los requeflmrenlos

s¡gurentes

La irslalación de los pernos de barras de a.ero debefá ser efecluada denko de las p.imeras

dos (2) ho¡¿s después de haberse comp,elado la perforac¡ón. El Co¡cesio¡ario deberá

establecer una supe.flcLe Lis¿ y piana para gafant¡?ar u¡ búen asren{o de ]a pLaca del pemó

Para ello podrán ser necesa.ias acc ones de p cado de la superficie de hofmigon proyectado o

de propo macizo. asi como tamb¡én atemativa o complementariamente, la lnstalaciÓn de

morte.o .ápiCo para a rsado de la supeú¡cie. Slempre que se fequiera 1a nslalación de mqñero,

éste cjebe¡á cubfi. üna suoeriicie que exceda en '10 mm as dinensiones de la placa de anclaje
deb¡endo sus ca¡tog sea lerminados oon chal anes a 45o.

S¡empre que las condiaones de instalación del perno 1o requiera¡. e¡ Concesionar¡o deberá
proveef la bar.a de acero con dos tubos pláslicos uno de long¡tud igual a la ba.ra. el otro de

apfoximada.¡enle 20 cm de longrtud ¡nstalado en a boca de la perfofac¡Óf La nyección podfá

hace.se después que se haya cor¡petado y endu.ec¡do sufcienternente e cuello de $ortefo
e¡ el exlremo anledor de la barra. a través del que deberá penelraf el tubo más codo La

nyección se deberá hacef, sernpfe en llnción de la,ncli¡ación de a pedoraciÓn, a t.avés de

tubo corlo (¡nc r¡acrón hacia ar.¡ba) o del la.go {inc ináción hacia abalo), sirviendo el olro tubo
como ttrbo de venteo. De ámes de mortero o lechada de inyecclón sobre psrtes expuestas de
perno debe.án ser rmp ados.

El espesor de hormigón proyectado debajo de la placa de a¡claje debará ser, como min ma,

gual al n¡ostrado en los p¡a¡os de deialle.

Earas de pernos qire sean inrila¡ados sobae cabeza deberán sef:ljadas mediante cuñas de

madera u olfos disposillvos hasta que el morlero haya end!fecido lo suficlenle

Fl perno deberá ser provlslo con placa, arandela y luefca rnmedralamenle después de la

instalaclón La tuerca deberá ser ájustada u¡a vez ql¡e e moftero o lechada de iny€cc ón haya

endurec:do lo suficienle para resrstif á fuerza de pfetensado especlficada en el siguiente punto,

peT¡r o r¡ás de doce {T 2) horas desplrés de la insta ación

La tL¡erca del perno deberá ser atustada a travós de lna llave ¡eunráiica de lofque ca lbfada,

eierc éndose una fuerza de pfetensado aproxrmadament€ igual al 10olo de la carga última del
pet¡o

La p¡aca y iuerca del per¡o deberán qaedar en perfeclo contacto con la superficie de hofmlgon
pfcyecraoo

Sienrpre que la placa de anclaje se inslale después de la pfiüefa aplicación de hormlgón
proyectado y q!e poslefiormente se apl¡quen más capas de concreto, el Concesio¡ario detlerá

Canhalo de Cancesóñ del Prayecto Lí¡tea 2 y Rañsl Av Fai¡cell - Av Ganbetta de la Red Aásic.1 del
lrleko.le Lnna y Caliao Pégina 41 de 88



reinslálaf la placa sobre la última capa o alternalvamente, instalaf una segunda placa y lue:'ca

de anclaje sobre ésta

7 6.4 4 Pefnos Autooeriorantes lnyeciédos

Los pernos auloperforantes inyeclados só¡ de aplicac ón en aoca allef¿da o m!y meieorlzada.

pero también en fóca d6 mejor cálidsd er la que por motlvos del fracturamt€nto ¡o se puede

n'rante¡e.la estabilidad de las pafedes de ia pe.foraclón

Los pernos de ¡nyeccón autopedofantes se nstalalán nledlante |l1áqll¡a perfcradora siendo

el mtsmo perno con s! broca. el barfeno de pedoraclón y quedañdo lnsta ado uaa vez

completada la longitud deseada, en el lerreno. La broca quedará perdida dent.o de la

Pedoracron

L.as long¡tudes de pernos l.d¡cadas en los plános deberá¡ ser especificádas pol el

Co¡cesrona.io a través del acoplamiento de baffas individuales de fcngilud disponiir{e er ci

mercado

La inyecc ón del per¡o se debefá efecluar directamenle a lrávés de la baía hueca del perno

medtante suspensión de cemento, la que penetfará denlro al espaco atülaf enlre peric y

suelo a taavés de las perforac ones pfevistás paaa ese efecto. el Co¡ces¡onar¡o debe efectuar ia

opefación de ,nyección sim¡]lláneanehle có,r Ja lnsialacró¡ del pea¡o. es dec¡r, dura¡te el

Derfofado del r¡ismo El perno se adhiefe al sueo a iravés de a suspens¡ón de cemento

invectada. Debldo a que la inyeccón se realiza a pfesión además del espaclo arrl]laf enlre
perno y sue o. quedará inyectado !n seclof del suelo circundanle al perno lcgfá¡dose con ello

un meloram ento del misr¡o y el consiguie¡te a!lmento de adherenc¡a

Co¡ antrcipación a la instalación de este tipo de pern0s en dlfefenÍes co¡dicio.res de mac¡zo, el

Conceslonarlo deberá conve¡lr ¡lon la Supervislón de Ob.a. con el gfado de detalle fequefido.

e ptocedimiefto de rnyeccrón. en oqreaseclencia presóny¡¡aleral de ¡nyecc ón se ref ere

Las citadas variábles se.án delerr¡inadas sobre La base de los resultados de los e¡sayos de

aptitud ejecutad0s por pa*e dei Conceslonafro

7.6 4 5 Pernos de Tubos de Acero l¡yectados

Los pernos cle tubos de acefo lnyectados son de aplicaclón en suÉlos o en toca alterada o muy

fract!tada. en las que as par€des de Lna peafofaclón ¡o se mantlenen eslables. Su aplioaclón

se ofevé sólo pa¡a aquellos casós en que, a través de los ensáyos de apl tud, se pudo verifica.
que su acción es n'rás eficiente que la de:os pefnos auloperforados inyectados

En funclón de:as cafaciefisticas geológicas del macazo, estos pefnos podfán sef ¡irstalaqos

d rectamente a trávés de hinc¿do. €s decr, sln necesldad de elecución de Lrna peúúrac¡Ón

previa. o. en caso de requerimientc. ¡ned:an1e la cliada pe|{oaaclón

Con ant cipación a la lnstalacron de e€le tipc de pefnos en diferenles condic¡oñes do n¡acizo el

Conceslonar o debe.á co¡veo I con a Supe|vrs¡ó¡ de Obfa co¡ el grado de delalle fequefldo,

apt tud eleculados pof parle del Concesionalio
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La inyecc ón de los pernos de tubos de ace.o se debetá eiecluar después que el tubo haya

quedado h ncado en el macazo a la profundrdad requerlda Anlia padamente ala inyeccón el

Concesronano deberá sellar el espac¡o a¡uiaa anterlor enlte tubo y maazo a tmvés de la

e ecuc ón de un cuello de fitodero fáp dc Una vez e¡durecldo convenie¡ter¡ente ésle deberá

elecLrtafse la lnyecclÓn dÉ r¡o{efo o lechada de cel¡enlo a traves de una manguera coneclaoa

a la boca del tubo

7 6.4 6 Anclajes de Roca

Los anclajes de roca debefán ser a macenados. m?nejados e inslalados en atención a los

reqL¡er m¡enlos de a guna norüa niernacicnal apfopiada, como por eJemplo, a norma británlca

BS B0Bf o la ¡orma alemana DlN 4125 Asimisr¡o, deberán tene.se en cuenta las

d spos ciones s güie¡tes del ptesente item o mélodos allefaat vos paoplestos para los t:pos de

anclales de roca prevlstog por parte del Conceslonar o, sie¡'lpre que estos sean aprobados por

la Superyislón de Obra

En general la ocalizació¡ de lo$ a¡clajes aalivos pretensadog está prefijada por razones

estructu.a es en sllros particu,ares como por ejemplo ntefseación de cavidades o geomehias

de excavació¡ que requielen de refuerzos No obslante, si debido a condic]ones paftlcllares

del subsuelo resullafa convenienle. e CoÍrces¡ona|"io podrá golcilaf a la Supervlsión de Obra

adapiacrones en la d sposic¡ón de los ancajes para aluslarse lo rnejor posbe a a studcón
pa.t culaf fespectlva

El diámetfo de ¡a perloración de anclales de roca pfelensados deberá responder a :as

fecome¡dacrones del fabficanie del anclale de manefa q!e se gara¡tice una instalac¡Ón y Lln

pos cionamie¡to adecuados y a piesentación de un bulbo de anclale de dlmensiones r¡jnin'ras

necesar as pa€ proveer a fesislencia a la fricción reqüerida. Dlámetros comlnes de
perfofaciones se encuent.an e¡ el aango de B0 a 150 mm

En todo caso debe.án lomar$e como base los resullados de los ensayos de aplitud de los

anclajes para la adopció¡ del diámelro de pedoración r¡ínrmo.

La precisión en la nstalación de anclajes de roca deberá ser lá requerida e¡ el capitulo I de las
presentes espec ilcac¡ones

El Concesrona. o deberá aseguraf que ¡a perfo.aclón, i¡clusive la longitud de anclaie, este

complelame¡te libfe de escombros de a perfofació¡. a¡tes de proceder a la fislalacrón del

anclaje Pafa e: o el Conces:onaro l¡mpiafá la peiJofacióf a $aiislacc¡ón de la Superv,sión de

Obra Con antic¡pac ón al pretensado de la ba[a, el Concesio¡a¡o debefá haber gafa¡hzado
que la longllud de anc aje de la baffa haya quedado cornplela y pedectanrenle ¡nyectada, para

lc cual será l¡d spensable efectuaf la r¡yección a lravés de u¡ slsterna de obtufación media¡te
!n lioo de oacker aorooiado

El procedrr¡ienlo de nstalación de anclajes activos pretensados deberá resp0nc,er a a

melodo ogia de tfabajo propüesta pof el Concesronar o y aprobada por la Supervlsiór de Obra

La inyecc¡ón cle suspensrón o mortero de cemento para,a tea¡zac¡ón del bulbo de ancaje
oeberá ejecltarse de tai fofma que gafanticer que a ongitud del r¡¡sr¡o sea la Tequerida, no
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perloracicnes lnc inadas hac a ariba se reque¡fá el empleo de obtufadores. tubos de inyección

y de arfeado

S¡ernpre que a .aiz de ¡cs fesultados de lot ensayos cle aptiiud se haya concluido que para la
gafañlia de adhere¡cia del bulbo sea arecesaaio efectuar una segunda inyecció o post_

l¡yección a elevadas presiones. el Concesionario deberá proveer los Caspos¡livos y oqulpos

necesafios Da.a elecutar La misna a sat¡slacclón de la Supervislón de Obra

Después de la ¡nstalación del á¡claje en la perforaclón y la lnyección de bllbo. ei

Conces:oñafio deberá equpar la barra medLanle todcs los accesorios que contorman su

cabeza ta es corro piaca. tl¡eaca o cuñás o cualqulef otro eler¡en1c adicional. como lo es, por

ej€nplo, el plalo de carga pafa medLción d¿ la.afga del anclaje sempfe que éste se ¡aya
reqLre.ido en los planos o sea solcitado pof la Supe.vls;ón de Cbra.

En fleneia, queda estriciaffente proh:bido ei acoplafnrento de bar|as 
''tdrviduáles 

de anclale

mediante sodadura. Siempre q{re se fequie.a la exte.sión de báf.as de anclaje, e1

Conces¡onar¡o debefá emplear para e:lo acoplanie:llos especiales aprobados po. la

Suoe¡r¡sió¡ de Obfa.

En cuanio el a¡claje esté preparado a salisfaccióir de !a SuDerv sión de Obra y ésta haya dado

la aprobación lafa el ln cic dei pioceso de pfelensado. el Conces;onarro debefá prele¡sar la

ba.fa hasta alcánzaa e 5C% de la carga últ fia de d¡seño reqtleaida en los planos de p.oyeoia

ernoleando para e ao los dlsposrtivos y herramientas ccfipat:bles con las fecomerdacio.es de

os fab.icantes del anc:áje El procedimienlo de prele¡sádo detlerá ser aprollado tor la

Superursión de Ob.a

Inmecliatar¡enle después de haberse compleladc el e¡sayo de aceplación en obra del a¡claje
el Concesionáfio deberá !relensa. la tlsrra l'asta a carga de servLro o de preiensado
parliculaf requerda er los planos del proyecto, empleando para ello los d¡spos;livos y

he¡ra¡n¡enias recomendados pot el fabdcante

Las fuetzas de prelensado establecidas en loe é¡clajes debefán coniempLar, acemas de ¿

pérdida de carga por detormaciones eláslicas del ánclale una posib:e pérdida de caiga po. la

acción de pfetensado de ancla.les veclnos el Conces¡onal¡o debe eleculaf un aná:isis de esta
pé.dlda de carga prese¡ta.lo a consideracrón de la Supervis ón de Obl¿ y asegufar la

pfevis ón Ce un pretensado si.tficrenle que garanlice la compensación de este tipo de pél"dldas

La tuercá de ajuste del anclaje debeiá estar d¡splesta I breme¡te sob.e a rosca del ext.el'llc
snleriof dé la baara y deberá ser alusiada medante un dlsposiiivo hidráu{ico. que lenga una

capacidad de D.elensado mí¡ir¡a de 15C % dé á cai'ga última del anclale. No se adfi¡trrá el

emoJeo de dispos¡tivcs fianuales ú í]ecán¡cos de ap|cación de torque. Lc$ disposrtrvos de
pre:e¡s¿dó debefán eslaa cal brados y sea aplos para feg skar la carga apilcaoa h ¿sLa los I 0

kN más cercanos a la carga establec¡da El Co¡ces¡onaf¡c deberá provee. a ia Superu sión de

Ob.a un certaficado de disposilivo de p.etensado La preclsión de éste debefá ser vellf¡cada a

;o largo de lá ejecrción de la ob.a siel¡pre que la Supe|vis ón de Obra 1o requiera.

iempre que por pa¡1e del diseño de delaile o ocr i¡d:cación expresa de la Superursión de Obfa
una vez co¡¡p etado e1 pfeleasado de la barra el

barra que conslituye la:ong¡tud llb.e del anclaje
o se requ¡e.a de un poslensado del anclaie,

Corces,o^¿Ío oeoerá rlpcla' el seclo de

ffed¡an¡e ur modero p¡eviamente aprobado por la Slperv¡sió:1 ce Obfa
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una vez cornpletado el proceso de pfetensado del anclaje y que éste haya s¡do ¡nyectado

completame¡te, es decir. que haya quedado def¡nitivamenle frjado, e¡ cabezal deberá ser

reclrbedo con guñila o hormlgón proyectado de modo que se asegure la protección cgntra la

cotfoslon

La paca de anclaie deberá quedaf asentada sobre un plano perpendicuiaf al eje de la

perforaq ón Este plano podfá estar constituido por una supedicle de acero u¡a capa de

hcrrnigón p¡oyectadq una aplicacrón de concrelo tundldo r¡gido mofterg epóxlco o algún olro

tpo de nortero aprobado por la Supervlsión de Obfa La superfice debera ser lratad¿ de

manera que se garanlice su uniformidad y li$ura. El espesor de mortero o r¡aterlal de apoyo

asi como:a arfiadufa de fefueEo deberán aiustarse a la carga últlr¡a de diseño de¡ anclaje En

general la drsposlciór de{ ntiiva del asenlamienlo de la cabe¿a del anclaje quedará suieta a la

aorobación de la Suteryislón de Obra

Todo anclaie con bulba de anclale defeclloso o dañado o sobretensionado debe.á se'
feello dlddo po pane de corcer o.¿r o

Siempfe que un anclale de roca no cumlla con los requerim¡entos establec dos en el ilem 7 6 5

de esla espec¡frcación en relaclón a su ensayo de aceptación en obra. el Concesiona.io deberá

feenlp azado por un ouevo a.claje de las mismss caracteristlcas e¡ que debelá quedar

nstalado en una ¡ueva 0erforaciÓn stuada en larmediaciones de la paimeaa en un 6illo

áDrobado tor La Slroervis ón de Obra.

Salvo autofización expresa por pa.te cte la Slpervlsión de Obra, ningún anclaie que haya sido

pfetensado pod.á se. deslensado para efeclual' ¡nyecciones adic onales o por cualqu¡er otfa

caLsa esqr fa da po pale oe corces¡ora io

E¡ general, todos :os anclaie$ aclivos pretensados lempofales deberán ser deslensados una

vez que hayan cuqrFlido co¡ 9u función para la que füefo¡ pfevistos El deslensado de lo5

ancla¡es debefá ser efecluadc por el Conaes onalto a sal¡sfacció¡ de la Supervisió¡ de Obla y

prevra autcÍzacjó¡ de ¡a msma En geaeral ¡o se reqlerifá salvo indicaciones e¡presas

contr¿fias de la Superv¡sión de Obra, la extracclÓn de los aDclajes ac¡vos despues de s!
destens¿do Nc obsta¡te. se fequerrá la ellmnacón de cabez?l del nlisa¡o y el code de la

barra o de los cables ate acero de ta manera que no deje h|]ellas visibles de su errstencLa En

seclores que no quedarán erpuestos será adm¡sibe previa aprobac¡ó¡ por parte de la

Supervlsión de Obfa que los cabezales de os ancla]es quede¡ instalados.

En ge¡er¿1, el Concesio¡ar¡o instalará lodo t¡po de disposltivos o instrúmeñ1os de rned¡c¡Ón o

geolécnrcos ind¡cado en ¡os p anos del pfoyecto o requeddo opoliuname¡te por la Süpervislon

de Obfa, considerado fecesario para ver¡ficar a accón de anclajes aclivos pretensados o La

i fllencia de los mismos sobre e teraeno o estrLrcturas adyace¡tes.

7 6.5 Pruebas y Ensayos

7 5 5l Generalidades

el Co¡cesionarlo ejecLtafá eñsayos de apiitud antes del inicio de la obra

ensavos de aceptac¡ón dufante lá eiecuc¡ón de os lrabaios. AmbÓs lipos de

apiicaa tanio a los pernos y anc ajes de roca. corTlo a los morterÓs o stlspensrones

ul¡llzados
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Con articipación al empleo de c!¿lquler lipo de pefno de roca en obra el Conceslonaro
deberá haber completado exllosamefie el prograf¡a de ensáyos qLle son prevros a 1a

instalación, lal como es reqüerido en la pfesente especiflcación No se ádmitraá el empleo de

lipos de pernos en a obra para los que no se haya podrdc demostrar la aplrtud

anilcipadamente La Superv sión de Obra se feserva e1 deaéchó de adm¡1ir qre el

Conces¡onario haga un segundo inle¡to de cumplim¡ento del programa dc ensayos después del

fallo del prmero, o de requerir. en cambió, qua el Concesiona|o modlfique el ttpo de perno

propuesto. por ot.o lipo

Los e¡sayos deberán realizarse e¡ condiciones de subsuelo geoió!icameñle similares a las

esperadas duaanle el avance de tútel La Llbicaclón de los pernos a ser ensayados deberá ser

aprobada por la Supeavlsión de Obra As¡mtsmo el I po de pemos ensayados a¡ticipada.¡ente
al in,cio de la obra deberá ser idénlico a¡ que se empleará fuego. dufanle la cJ¿cuc on de los

¡aaoaLos

El Conceslonarlo deberá co¡tar con un disposilivo de ensayo adecuadc para lfaccionar pefnos

y anclajes para registfar elongaciones y ten$iones y pfoveer, eobre a base de éstas un

orotocolo qle muestre la vÉf¡ación de elongaciones o desp a¿an]ie¡tos de s barra en func'ón
de las fuerzas de lracc ón aplicadas

En generaL. la Supervlsión de Ob[a podrá requefi¡ una fepel¡clón de los ensayos de apt¡tud o

aceptación, siemp[e que haya mod]ficaciones en los procedlmrenlos o malenales o pei"sona

del Conces¡onafio.

7.6.5.2 Ensayos de los l\,'!atefiales

Deácuerdoa lo especilicado en el capitulo B Sondeos Pedorac ones e lnyecciones de as
prese¡tes especificaciones. deberán ensayaTse srspensrones o mo*eros de cemenlo pa.a

iryeccrón de peanos o anclajes dÉ roca

Los ensayos de aptitud paaa pernos y anclajes de rccá deberán electLlafse cf uno o vafios

stlog apropiados que debeaán ser propueslos por el Conces¡onafac para aprobac ón a a

Slpe.vis ón de Obfa anles del ¡nic o de la obra. En esle o €stos si{ios. el Coitcesionar o cjebefá

ensayar todos los lipos de per¡os y anclales de roca que se [eq!]ere¡ en el diseño y los que.

adrcjo.aimente el Co¡cesionaio se pfopong¿ emplear. Pafa a elecución y vefifcsclón de

ensayos de aplifud de pernos y aÍclajes se p¡opone el emp¡eo de la Nc.mé Británica BS 8081

o la ñofma alema¡a DIN 21 521-2, patá pe¡nós de foca y la norma alemana DIN 4125 para

¿ncl¿jes de roca pretensados, o clralquler óif¿ noÍma apaobada pot la Sqpervisión de Obra.

Una vez concluidos los ensayos, el Concesionarto deberá proveer a la Supe.v¡sión de Obra

cedificados de los resultados obtenidog

Deberá ensayarse una canUdad mininra de 3 pefnos o anclales por cada trpo propuesto y

longitud de pe.no prevlsla slempre que esta cantdad asegule que se ha cub¡erto el espectro
pos b e de co¡drcio¡es de teraeno pr€vislbles para {a obfa la SL¡perv s¡ón de Obra and¡caaá si

está ca¡l¡d¿d es sufac:ente o s¡ es necesaf¡o efecluar uia ca¡tldád mayor dc ensayos de

plitud lo que le sefá cor¡unicado al Concestonario en fofmá oportuna

os ensayos de ¿ceptacrón de barras de acero de pefnos y ancajes
eieculados Dor El Concesio¡ario sob¡e la base de la nor¡ia briánicá
alemana DfN 21 521'2 a de cualqrier olra ílotma ¡ntef¡aclonal pfoplesia

de fócá deberán scr
8S 4447 o la nofn'ra
que s¿a aceptada por
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la Supervlsión de Obra Los ensayos debefán efectualse sobre lrozos de ba.ms de pernos y

ancia;eft lncluyenclo tarrbién lcs sectoaes roscados de los extreros anlerioles de éstas cada

vez q!e el Concesioiatlo sumln¡slfe a la obaa una nueva pa¡1ida de peraos o anclajes

Los ensayos de aceptación de as baryas de pernos como se aequeriere en el punto anteaoa,

cleberan efectua.se como mirimo sobre 3 de cada 1.000 ba.ras p.ovislas a la obfa. las que

deber'án ser ensayadas a la tfacció¡ frasta 5u rotura En e¡ caso de barlas de ancla]es de ¡oca

prelensados, 3 de cada 100 barras deberán sef ensayadas hasta a destrucc on Los erlsayos

rodrán ser eieculados en las inslalaciones de fabricanie o en la cbra. Una vez conc u dos los

ensavos. e Co¡cesaonaaio deberá aroveer a la Supervlsió¡ de Obra certii:cados de los

fesultados obtenidcs Sempre que un lote Ce pernos o anclajes de roca no cun]pl¿ co¡ los

aequefimientos de aceptació. esiablecidos en los sigu entes items del presente caprtllo para

cada tlpo de perno y para anclajes, el fespect vo lole será considerado rechazado y debera ser

í¡tegfamenle reemplazado por un n!¡evo lole.

7 6 5 3 Ensayos sobre Pefncs de Roca

futsayas de apt¡tud

Los ensavos de aottud deberán sef levados a cabo de acuerdo a las disposiclones de la

¡ofma lrrtánica BS B0B1. seccón 112, o de la nofl¡a aler¡3na DIN 21 521-2 Se d€berán

insta ar. como mininro. 3 É'ernos en ccndicic¡es geo ógicas stmilares a las previslas e¡ el tunel

Dcs de ¡os lres pernos a sef ensayados deberá¡ ser ca.gados hasla el 60 % de su carga de

rctuia 24 froras después de su instalació. e inyeccló¡ E: perno .estante debera ser caagado

lra$la el B0 % de la crlada carga después de tfes días de haber sido instalado. Luego de

habeÉe alcanzado el n:vel de carga de ensayo requerido. cada perno debeaá ser kacclonado
hasla eu aoiura. Deberá registrarse, en forma conli ua. la evolucióñ luezaldefofrilac¡ó¡ a

lravés de la l:ustfación de u. diagrama aprop¡ado. lste pfocedimienlo podrá ser rnodifcado,
sienpre que la Superr'¡sión de Obfa ac estlme convenrente.

Ea cada uns dé las ünidades lltológicas previstas por el CoÍcesionario se aequ;ere la ejecuciÓn

de ensayos de apt tud, como se especifica sobfe pernos de roca de 4 m de lo¡giiud. Para cada

ongitud y tlpc de perno se requlere¡ os 3 pernos de ensayo citados anleriormente.

E n s a y e!.4 e !) Qep Egii! 9-a,9b!a

Los pernos de .oca provislos eñ obra deberán ser e¡teayados por :a ncrma blitánica BS 8081,

seccrón T 1 4, o la norma alemana DIN 21 521-2. El 1 o/o de los per.os deberá ser ensayado

con uta carga de kaccrón ¡gual a: 60 % de la ca.ga de rolura 24 horas después de a

instalación e any€cción Olfo 1 o/¡ de ios pernos de rcca instalados e ¡nyeciados debelá set
ensayadc con Lrna carga de tGcción del B0 % de ¡a carga de .ot.¡ra, en ur plazo ind cado por la

Supea,/isión de Obra. en:a obfa. Deberán reg skarse oefcrmaclones y esfuerzos duranle el

ensayo completo y generarse un d¡agrarna iluslraUvo de los fesultados

Tcdo perno q|]e no cur¡pla con el ensayo será
de Concesiona.ic a su propio ca.go El nuevo

re.hazado y deberá ser reemplazado por parte

perno de reemplazo debefá ser ensayado balo
plazo en que se el€cutó e e¡sayo del pernoun B0 % de su carga de rotufa en el mrsmó

eal¡]r recnazaqo

Contraía tle Qonces¡ón rlei Proyectc
lrletrc de Lima y L:allao

"L¡nea 2 y Ramal Av. Faucelt - Av. Garrtbetla de ]a Red Bás¡ca dei
Página 47 dc 88



Siempre que el Concesionafio emp:ee oernos de roca prel€nsronadog cór'rlo son los p¿rnos

ca¡ fi:acón del extrefio posler¡or de la aaffa a lravés de rcs;nas especiales o de cuñas o
cualqu er olfo t¡po srm lar. se rcquer rá la e ecuc oil de los e¡sayos Ce aplitud y de aceptacrÓn

de los p.rntos (1) y (2) precedentes balo a aolcación de ias mismas condiciones alli

d,scuestas

Si¡ embargo en ilgar de cargas de ensayo de 60 y BC % de la carga de rotura ambos lipos de

€nsayos deberán sef eleculados con una carga del 90 % de la carga úllil-né dcspuós dc u¡
plazo de 3 a 21 dias después de la nstalacón, o lo d spuesio po. lá Sup€rvls¡ón de Obra

Asimismo. para e¡sayos de áceptacrón en obra deberá ensayaase uil m n:mo Ce 5 % de los

pernos insta¡ados. en lugar del 2 % espec¡f,cado anteriormente

7.6.5-4 Ensavos sobre AnQlaies de Rcca

7.6 5 4 1 Ensayos de ap:ltud anl¡c¡pados a la obra

Los anclales de aoca a eer ensayados debefán sef inslalados en ias fiismas conciciones en
que se prevó será¡ instalados durá¡te la obfa Los e¡sayos de aplrtrd deberá. se. llevados á

cabo de acuerdo a las disposiciones de ¡a.c.ma bfitánica BS 8081. secclón 1'1.2 o de la
noTma ale].nana DIN 4125 Se debefán l¡sta 3r. como minimo 3 anc alas oe 10 m de long lLrd

lotal y 5 m de lo¡gitoC de anclaj€ en condc¡ones geológ cas crmla¡es a las prevstas e. el

túnel las q!e se.án delerr¡rnádas en obfa pof pade de l? Slpervisiór de Obra Los 3 anclaies

deberán ser cargadcs hasla el 80 ,6 de su carga de rotu.a. després de !n pla¿c que se.á

establecdo opodunaine¡te por la Supervrsió¡ de Obra. Sobre a base de lcs resultados

obten,dos. la Supe|"Vislóñ de Ob.a poclra TeqJerT a ejecucrón de ensayos de apllud
ad cionales

7.6 5.4.2 Ensavos de apliiud en la obra

Fn todo sltio en que se requie.a a inslalació¡ de anc¡aj€s de Toca prelensalos e

Co¡cesió¡ário debefá e¡ecutar ensayos de aptilud en obra. antrcipados a la ¡stalacon
de:ln:1va de los aaclajes Por lo tanto estos ensayos deberán ser elecutados antes de

prcceder a Ia excavación de seclor€s de las obras Subterfáneas dc¡de se prevea sJ

neces cjad Ant¡cipadámenie a ia excavación de dichos sectores y a cualquler accó1
relacionada con los p.esenles ensayos de apiitud el Ccnces¡onario debefá rern¡1¡. a la

Sr.rpervisión d€ Obra una descfipcón y pfogfarna de excavacrón y ensayo que deberá sef
aorobado oor aquella

Los anclajes de aoca a ser eilsayacjos deberá¡ ser del üismo tipo. capacidad y lonü tud cue lcs
previstas pa¡a los s tlos fespec|vcs y debe.án ser ¡nsta ados en condic¡oÍles del ].r]acizo. que

sean repfesenlalivas de las peoaes caaacteristlcas e¡cofitradas en el sectaf de excavacLó.r

eiecutado

Los ensayos de apirtld deberán sef llevados a cabo de acuerdc a lás drsposicrones de la

sección 11 3, o de la noinra alemafa DIN 4125..ma bfitánlca BS 8081.

en el sector en cuesiión Los 3 anclaies debefan
rot¡.rfa. después de Lln plazo que será estab:ec¡do

Ccnlrató.le Ccncesión dél Prcyecla Llnea 2 y lT.amal

llelta Ce L¡ma y Callaa

Se deberán ¡nstalaf. como minimo. 3 anclaies del llpo y longitud que se prevéi según diseóo
se'ca¡q¡dos ,lasl¿ e E0 o; oe sr ca_ga de

oportJnam€nle pof la Sirpervrsión de Obra.
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Siempfe que haya a:'rclajes de inslalación definitiva que nc cunplan con los requerimientos del

ensayo, éslcs debe¡"án ser reempla¿ados pof nlevos anclaies que debeaán ser e¡sayados e¡
las r¡ismas condicones. Sobre la base de los resultado$ oblen dos. la S!¡pervis¡ón de Ob'á

podrá fequeflr la ejecuc¡óf de ensayos de apt¡lud ad¡cronales.

;' 6.5 4.3 Ensavos de aceptación e¡l obfa

El Co¡cesicnaiic debe.á efectlal ensaycs de aceptación de anclajes de roca sobre el 100 %

de los anclaies Insta:ados en obaa ccn Llna metodologia que sea aprobaba pof pane qe la

S oe¡ris:ó. de Obfa.

Los a.rclales deberá¡ ser ensayados de acuerdo con las disposiciones ¡nclu:das en la norma

br|tán¡ca BS 8081. sección 1 1.4. o de la oorma alemana DIN 4125

s¡empre gue pc¡ algü¡a ¡azóB el concesione¡io ¡ecesrte o decida inslalar anclajes de roca

teírpo:'a es c !€¡r¡anentes en forr¡a agrupada aie rnánefa de que la distancia enlre cenfo$ de

bulbos de ancaje sea menor a 10 veces el diáinetfo de éstos, el Concesionario debelá

ver¡ficar sobre la base de ensáyos de aptitud en ob'? la capacidad resislenie de todos los

anclajes pa¡le del grupo. Para eilo debefá ensayar todos lcs a.clajes, individllalmente' de

acuefrjo a lo feq[erdo a kavés del punto {2) anterior. Si e] espaciam¡e.to enlre anc ajes fuera

inenor a 1 r¡ se requ ere que el Concesionafio eiecute el mismo lipo de ensayo de aptalud. con

la difere¡cia que la ca¡ga de traccón tendrá que ser aplicada simufiánearnenie a n]as de un

aNclaje en la fofma en qLre oporlunarnenle o requlera la Supervisión de Obra

7 6 5 Regrstros

El Concesronarlo deberá levar legistros de la lns:alaclór de los pernos y de os ensayos

llevados a cabo sotrfe éslos. Los reglstrcs deberán ájustarse a :os reqlenmrenlos de La norma

brllánca BS BO81 o de ia no.ma aemana DIN 2j 52i 2 a DlÑ 4125. según sea el caso y

lendián q!e se. aprobados por la Supenr'lsión de Obfa.

Dlrra¡te el perfofado el Concesonaro deberá regislraa todas los camblos en la$ condlclones

del macizo evldenciaclas a lravés de la plesencia y foma de ltlgreso de agLla, las velocldades

de peaioaado y cualquref nfcrmac¡ón ae evante asociada a :a perlofación q!e sea aequeflda por

ia Superv-isió¡ de Obrá

Duranle ia lnyecc ón de per¡os o anc ajes ea Concesiotaflo deberá reglslrar dalos tales como

ub cación lipo de perno o anclaje antlguedad de la suspension o morlero lnyeclaco

temperatura de aire presión de inyecclón. consumo de suspensión o moftero ¡nyeclado

deta¡les sobre nuestras toffiadas y ensayos ejecutadcs sobre óslas como cualquier ol.o trpo

de irformac ón .elevante sollcitacia opodunamente por la Superulsión de obra.

Se debórán regsfaf y pfotoco azar todos los detalles de los eñsayos de lraccron que se

eleclúen !ob.e pernos o anclaies de loca, lales cofiro lipo de bana enrpleada fecha de

l¡slalaclón y de inyección fuerzas de tracción apiicadas. deformaciones y desplazamientos

med,dos. pérdidas de carga debido a asentamienlos de placas del cabeza olaas poslDles

pérdidas que pledán ocurrrf. corr]o cualquer olra rrriormac'ó¡ requerida poa paÍe de a

Supervisrón de Obra.
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la ¡royecc ón de l']cfi'nlgón proyeciado se geareren huecos detrás de l¡s arcos
/"1!Y¡{!\

/-"f.* " "4"'S\S a SuDervrsrón dc Oora ha aprobado :a ul¡li2ac¡ón de esie trpo {Je sopone, os arcos'-/* ¿nl
Flet cL;lados de seccrón kansveasal lr anguiar ide 3 barras lo¡g tudinales) debefárr sef inslelÉdos

€; Conces'onaric deberá acordar co¡ la SuDerv:siór de Obra el formalo de lodos los
fcrmllarios de feglslro a ser er¡pieados. úante¡rendc en obra copias aciuai¡zadas de lcdo
regrstro. pára sef enlregado á la S!pear'¡srót ale Obra ante s!¡ requefir¡reñtc.

7.7 ARCOS DE ACÉRO

7.7 1 Ceneraldades

L.os arcos l¡etálleos se cor¡ponen de segr¡enios de pedies de acero doblados y un¡dos

mutuamenle nrediánla grapas y buones, de modo que. ünidos, adqurefef la gecmelria de l¿

secció¡ l.ansversal ie las cavidades subter.áneas Las dimensiones qu€ cietermina¡ la

geometria de 09 arcos deberán considerar todas las lo efarrcias que se ha¡ iefin:do pa.a ia
geomelria de excavac¡ón de la cav¡dad, es decir'. la to erarrcia de deformación - meClda

ad¡cronal A y la tolerancra d€ excavactón - sobreexcavaclón S . ahbas deflnidas en e iteÍr
4 'Tolerancias de excavacró.r" de la presente estec¡ficacrón. de fcfma tal de qiredaf nseios
dentro del sopc¡te pf,r.afio de horn::gón pfoyeclado

Los arcos metá acos serán e|npieados pa.a eslab:iizaf la excavac ón subte.ránea en conlunlo
con el hofmigón proy€ctado y los pernos

En padicular. una de las lufciones especiflcas de los afcos de acefo seaá el de provee¡ e]

apoyo que requenrán los ele.nenios de soporle s¡ 1re.ie. los ¿lcos metáliccs d€be.á¡ ser
fab.lcados de modo que cumplan con los rcqi-¡er:ñlentós geométricos de cada t po de cavrdad

sLrbterránea y €spesrlr de¡ soporte primario, y tambié¡. con la slbdlvisló¡ de la secoó.
lráisversál de la cavrdád en seclcae! Pafclales

¡l Concesionario sefá respo¡sab e de nranlener almacenádos en cads etlo de obra una

ca¡tidad suficlente de afcos de todas los tipas previslcs e$ el diseño de 1a lngenleria de
Delalle. No se admilrá e r¡tefcambic de arcos en caso de lata de algu¡o de ios perli:es o

segñrentos predoblados de geometría requer da

Siemp.e que situacrones de esle tipo se produzca., :a Supeftls¡ó¡ de Obra interrumli.á 13

ercavación e|'] elfreate de avance aiectado.

Con a.ticipación a su insaálació¡. los arcos de ace.o dabefáfi ser iimpadcs completamente de
gfasa. acerte. piatara. óxido o cualquler otra suciedad que pueda €vitar:a ad¡eaencta del

hormigón pfoyeclado al acero

Lcs arcos meláilcos puedÉn ser de ipo campana o perflles Tl"l, cuyas unones perfiitnn le
absoición de ias delcri'nacio¡es si. a pérdlda de la capac¡dad pofta¡te dél ftarco de tpo
retlculado. de oediles de acero de t po 'l , doble T, o de olro lipo aprobado por e Supeff sor de

Oora.

Arcos del t:po fH o de perfil campana deberá¡ ser insta sdos de for.¡a lal que :a pa.te cónc¿vs

del gerf¡l quede o¡enlada hacia el interio. de la cavidad. De esle fiodo se ev tará que dLlfa¡te

de tal forma, que cc.tfa la supe.ficle de excáváción quede ádosada la ba.ra long¡tudlnal única
qJF co,1lor_a¿ e ve-r aP oe r¡ co lf a'q.l á_

Co¡ltreta de Concesún dei P.ayect. L;nea2yR.maiAv Faoc-.|! - /\v. Gantbctfa tlc IaReal Bástca ¿el
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En clases geolécn¡cas en que el madzo mueslre un comportamienlo pláslico que indlizca al

clesarrolo de e]€vadas deformaciones. no se aceptará el empleo de afcos reliculados ni de

arcos de oeriiles "l"

7 7 2 i\4ateriales

Los arcc¡ de acero del trpo "TH" o pedil campana o pefil lipo I deberán ser segun la norrila

aemana DIN 21 544 de alguna de as sigLr¡eñtes cal:d¿des de acero: 31 i¡n 4. 39 l,'tn 4 USl

37 1, RSt 37-1, USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3 o de algú. acefo equivalenle según alguna otfa

ncffia nacjo¡al o inlernaciona aprobada pof el Supe.v sor de Obra

Siempre que se empleen a.cos iel culados, los materales conslitutivos deberán respondef a

las srgu¡entes caracter sllcas:

Acero clase B St 5005. según norrra alenrana DIN 488 o equivalente:

- Sóldaduras ejecliiadas según requerlt¡lenlcs de la .orma a:emana DIN 4100;

Ensaygs de so daduras ejecutados según norma alemana DIN 267i

' Coflexlones ent.e segrrealos de arcos. ejecutadcs $egún norn1a a emana DIN 1B 200;

o de algú.] acero equ val€nte según a gLlna olra norma nacional c l¡ternaoonal aprobada por ei

Supeftisor de Ob.a

LoÉ pernos de unión ds segmenlos oe arccs debefán ser de acero de calidad ASTI\4 A 325. o

de alguna caldad de acero equivalenle según alguna oka norma nacional o inlerlaclonal

aprobada pof el Supefrlsor de Obra

En general, el Co¡cesionaío deberá proveef a la Supervlsión de Obra los cedificados de cada

1po de acero y maleria o soldaduaa er¡ p eada.

7.7 3 lnslálació¡

Los afcos de ace.,l debeián ser ¡staiadcs oof el Concesionafio de acuerdo a los planos pafa

cada esquema de sopo.te lipicc previslc para las diierentes clases ggotéct,ces

La instalaclón de los arcos deberá elecluarse en forma pefpendicillar al eje de la cavidad Toda

unión enlae segmentos de un mafco o apoyo de éste deberá tenef la misma capacldad pofante

que el per_fl clel marco mrsmo. i-a segmenlac¡ón de un marco cor¡plelo en partes será

respo|lsabilidad del Conteslonario.

Sempie queserequierael empleo de los eleanenics aie soporte al ffenle los arcos de acero

debe.án ser ¡slalados con una exactilud de l2C rnrn lanlo en nlvel cómo en ofenlac¡Ón

respecle dg s poslción teórtca Crando no se requiefan elemenlos de sopcrle al frente se

admrtlfá q.e los a.cos se coioquen de lalfofma que qLleden situados lo más cefca posibie de la

sirped¡c¡e de excavacrÓn

Para poder alustar los arcos metá;icos y cclocarlos 9n la alineació¡ y naveles requefdos se

plearán placas de apoyo y cuñas de madeta.

debeláÍr proveer baraas esoacLadcras 9aaa la conex Ón de un n]a.co con el veclno y 0e esa

con baf.as de acero deT¡aneaa. sseQufarLo en su posición. Estas deberán ser confeccionadas
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'15 nTm de diámetro, dobiadas conven¡enter¡e¡le y c0necládas a los arccs fig danente. según

se ¡¡ueslre en los piancs

Los a.cos r¡etálicos debe.án se.recubierlos complelamenle ccil el lcfmigón prcyeclsdo y .je

modo, oblener un só1idc co¡tac1o enlre el s!e1o y el arco con un feclbrimiento r¡inir¡o de

ftor.nigón p.oyeclado de 2 cm, salvo en sectores en que los arcos c!]nlplen.rna luncrón Ce

sopo¡le provisonal, con.o puede ser e: caso en sec:ores de cavidades ec que, ea forma

d:ferlda a la ¡nslaactón de soporie. deban ejeculárse ¡uevás excavacioi:es (por elcr¡p o

nlchos c rntersecciones de cavidaCes).

7 7.4 Toierancias

Los afcos metálicos no deben apartaase fadla fienle de la ger)meaaía de üiseño en r¡ás de t 25

TtrT').

La longltud de un fiarco completo no debe apadarse de la Ce diseño en r¡ás de t 25 mm

Los arcos instalados no debefán apariarse de la pcsioión de d seño en más de 50 mn1

7.8 ELEM€NTOS DÉ SOPORTE AL FR€NTÉ

7 B '1 General

¡r este aparlado se defi¡en os elemenlos de sopode que se nstalar en el macizo de fom]a

antrcipada, er'l el frenle de la cavrdad excavada y a lo largo dc, lefimetro de ésia p¿r¿ evilal
que duianie la excavacrón se prodJzcan desprend¡m¡entos de foca del sectoa de ia clave y. con

ello. sób'fe-excavaciores felalacrones dei 01ác¡2ó o ineslab lidáCes r¡aycfes que pu€daa

causaf el colapsc tolai de ia aavidad a¡ leneral los elementos de scpode al lfente seran

barras o lubos o chapas de acerc irslalados el peloracio¡es o h:ncados d¡rectamenle en el

leraeño, en forrna slbpaaaieis a la slperJlcie de exc¿vació¡ de la cav,dad, cons|luyéndo ási

!na €specie de "paraguas protectol' La separación enl.e los eler¡enlos indlviduales de soporll:

ai frenle eslará en iu¡ciór de las caracte.isilcas de maczo excavado. Sier¡p¡e qLre a accon

mecánica de $opcds deiire4le deba se. cqrnplemeotada con una consolldaclón del fi3cizó. a

lravés de ellos se efec¡uarán inyecciotes con odero o suspens¡ón de c€róenlo

Comc eleme¡tos de sopor{e a frente se prevén los srguientes t pos

- Bai'ras de acero,:nstalados e,r pedorac:ón o h ncadas direclamente denlro delier|enol

- Barras de acero instaladas en serfoaaciones e inveciadas ccn r¡odelo o lechada de

cefi¡enio a:o lafgo de tooa su langrtud.

- lubos de acerc instalados e¡ perfor¿ciones o h:ncados dlreclafie¡te en él teafeñc. qle
oJedef o 'ro 5e ^yeclados deacLe doalosfeqLe l1-e_los

, Pefnosalloperfcranles nyectados:

- Clrápas de acefo del lipo empeado para taoleslacados hifcadas direclárneale en el

terreno y cubrie¡io lodo el seclof de clave que requrere Droleccron.

1,,4ás allá de los lipos de os elemenlos de ooporle al frecte citados que son de irslalac¡óh

cicl:ca y longilud cc¡la de modo lal que sóo cubfen utc o dos módulos de avánce de
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excavaclón y sopoie, puede preverse el empeo aie un sstema anlicipado de prclecciÓ¡ de

mayor alcance y capacidad poata:lle cue se denonlna paraguas de proteccón (conac¡do

coílo prpe rorf, en ngLes) Este sLsterra de prctecciÓn ant¡cipado será empleado donde se

eñcuentren secto.es de subsl¡elo más extensos de caTaclerist:cas geotécn¡cas pobres ea] ios

que se fequiere la reallzaciÓn anliclpada de una especle de bóveda muy f:g¡da pa.a poder

co¡trnuar con la excavación sin probleÉas de eslabil;dad y con un r,lñlo de avance aceptable

Las medidas de áse.lam enlo en superflcie deb'efán ser co¡sideradas lambién pala la elecclón

deltipc de sopoñe

Los pafaguas oroleclofes del tipo c tadc deberán ser lea¡¡zados a través d€ tubos rnetálcos de

dráffietro exlerior de 10 cm y de hasta 25 m de longituci prov stos de válvu as (conocidas como

manchefes en idior¡¡¡ francés). qle debeaán ser instalados en perforaciones ejecrladas

alaededoa de perfil de excavactón y. poslero'mente sef Inyeclados medianie una suspensiÓ¡

de cemenlo La Inyección que deborá ser elecutada co¡ una secuencia pad:cular y el empleo

ale packefs, generará una conso¡idac¡ón del terreno a:aeciecjor de los ti]bos, confor$ando así ¡a

bóveda prevramente crtada.

7 8.2 l,4atefiales

Las barras de acero que se empteen ccmo eiemenlos de soporte al frenl€ deberán ser

nervadas v de acefo torsronado en lrio, de diá.¡etro min¡mo de 32 nrn

Los lubos de ace.o oara soporte al fren:e deberán sef tubos de acero sodables, con on

d:á.net.o exle.ica min¡rro de 38 a 5'1 mr¡ y un espesoT de pared de r¡itlmc 4 y 4,5 rnm,

Tespectivamente Deberán eslar provistos con una rosca en su exlrenro anleflor y ula punla

soldada e. el exlfe'¡o opueslo medianie la qre gea poslbie su flincado dentfo de terreno de

cafacierístcas blandas Los lubós deberá¡ eslar pfov:slos á lc largo de 2/3 de su longtud,

medidos desde el exlr€mo anleflor hacia alrás cie perforac¡ones de B mm de dámetro,

sepaaadas ioagilrd;nalme¡te en 200 r¡|r. Los tubos debe|án poder inyectarse a tTaves de u¡
srstena de doble packer de r--]odo que pcfmita lna coñsoLidación efiaiente del subsuelo En

caso de se:'necesafio, los tJbos d€ aceao deberán sea piovislos con placas de aarclaje, las

cua es deberán qledar sJjetas f rmemente a la supel cie dei soporle de hormigón proyectad0.

S¡empre que se requier¡ el erñplec de pernos autopedolanles lnyeclados, éslos deberan

cumplir cof ias disposiaio¡es que para estos elem€¡ios se reqtieret en el ¡tem "Petnos y

Anc ales de roca" de p.esente capituac de las especil¡caclane€

Slrspenslones y morleros de cemento empleadcs para ia inyecció¡ de caños lubos de

paraguas prolectores o paaa envolver baras de acefo debe ajustarse a las disposacron€s

co signadas en el presente capítu o de las especlflcaciones.

S er¡pre que 5e fequiera un eñcam sado en las pealoraciones para l¡stalaclól de elementos de

soporte ál f.enle o dÉ lsbos para pa,agL)as p¡olecto.es deb€rán ernplearse tubos de acelo de

esDesoa de paied r¡ n ño de 5 lllm

lubos de ace.o elnpleados paÉ pafaguas de protecc ón debeián ser de c¿lidad s1 37

gún norr¡a alemana DIN 488. o algún tlpo de acero equivalente. tener un dlámetfo extefio.

minrmo de 4 min y an espesor de pared de por lo menos 10 r¡m Los tlbos dgberá¡ proveease

con 4 lerforacrones de minimo 10 Írm dispuesias 90o alrededof del perirnetro del lubo y
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separadas ¡o fiás de 50 cfi en senlido ongitudlnal Eslas perforaciones deberán esiar
provislas de válvulas {msnchelt€s) de goma. de espesor minimo de 5 mrr as que deberán
quedar sujeta$ al tubo a través de aro6 de fiiaclón especiales pa.a que no se deslicen dlrra¡te
a nstalación del lubo e¡ la perforacron

Chapas de acero pe¡flladas. del iipo empleado para iablesiacados, deberá¡ ser de acero de

cardad St 37, según norma alema¡a DlN 4BB, o de un acefo equvalente según aiguna otra

norüa inlefnac¡onal o ¡aclonal ap|cable Las chapas deberán ser de !n espesor minit]o de 5

mú. de un ancho no fienor de 125 mm y de una long,tud de 2 5 m Deberá¡ presentar un pedil

tfansvefsal que incorpore dobleces a través de os que se lcgre suiiclente .igidez a ia flex ón y
que pernr¡lan ge¡erar un encasire de chapas co.ttigilas inslaladas en fofma solapada E

móduo reslstenle de esla$ chapás deberá ser de al menos 40 cr¡3 por métro de chapa e¡
sentido lransversal que cubre eltecho de lá aavidad

7.8.3 lnstalación

El Concesionano deberá ,nstalaf los eiemenios de sopode ál frente ds acuerdo con las

l¡dicacio¡es del proyecic de nge¡lieria de Delalle apfobado por el Supervlsor de Obra y,

adiclonalme¡te. en casos en que quede der¡ostrada ia neces dad de estos elementos. para

evi{ar que $e oroduzca!¡ sobre excavaciofies excesivas o una relalaclón indeseadá de1 rn¿ci7o.

Srempre que esle sea el caso. el Concesiona.io deb€rá reque.ir la aptollacrón expresa por
parte de la Supervrsrón de Obra a¡tes de l.stalaf eslos eler¡entos de sopode

Sin excepción, los elel¡enlos de sópode ái frente debe.án ser lnslqlados de io.ma que queden

¿poyados sob.e ios atcos de acero Deberá asgnarse espec al alenclón a este a$pecto. es

decir. a que con anl¡cipación a lá ej€cuc¡Ón de la excavac¡ó¡. todos los ele¡nenlos de soparte al

frente, qlede¡ pedectamenie sopodados pol el mafco de acero más cefcano al fre¡le de

excavacro¡.

La long¡tud de los ele.]]enlos de sopode al fiente deberá ser tal que. ad-on]ás de qLredáf

pedectamente apoyados en e f¡arco de acero, qLredcn nserlos en e slbsuelo a lrna
profundidad ta: que, después de conclulda la excavacrón de un nuevo nlódulo de ava¡ce el

elemento de soporte allfente qrede apoyado denifo del terfeno. e¡ una longilud cor¡o rninrr¡o.

de 1 m Como regla práct ca la longrtud de os elenrentcs de sopod€ al fre.te deberá tenel
ap.oxirnadáñenle eLdobie de la longttud delftódulo de avance que se excavará

Podrá ser b€neficioso para a funclón de los eleme¡tog de soporte al fre.te, que éstos sean

in$ta,ados con anlicpación a la ployecc ón d€ la últirna capa del sopol"te de hofrnlgón
proyectado del módllo anterlo. al qre se pretende proleger med¡a¡te eslos elemenlos dé

soporle anticpados La razó¡ es la posibilldad de reducir e ánguio de lncl¡.aclón de los

elementos de sopoÉe a¡ fre¡te respecto del eje longrtudinal de la cavidad y. con ello. a

sob.eexcavación lnevitable. No obslanle. esle prccedtñlentc sólo será admit¡do preva

aprobación expresa de la Supervlsión de Obra.

La longrtud y e trpo del tpo de soporle a ffente más adecuado para las cóndiclones

/.é@;\ parlrcu ares de mac zo enconlradas en el frente de excavacrón, d-'berán sor deiefminádos en

/.I¡'"14(A " obra por pade de concesonafio, de modo que asegu.e una excavac¡ón segura y lo más

\:[É,#;q fl-¡/ve oz pos b c La selecc on hecha por paie de] Concesionafio deb,efá sef aprobada por pa.te

\tr:lZ ,1" l¿ SJoerv srór de ob"a con ¿n crDactor a ' c.o oe r-rsla ac o^
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El espaciamienlo entfe los elementos de sopode de la clave de la cav dad. cotl la excepción de

chapas deberá quedar comprend¡do en e¡ rango de 250 a 500 mr¡. La med¡da rnás

conveniente deberá sef pro0uesta Dor el Conces'o¡ario sobrc la base de la experienc¡a en obra

y avalada por paÉe cJe la Supervislón de Ob.a

S;ea¡pfe q|e os elementos de sopode a irenie hayan sido inyectados, la excavaclon no

deberá ¡n¡c arse antes cje que e, ¡¡ortero o la lechada de cemento hayan alcünzado ef fraguado

inicral

Los tubos de acero de paraglas de protecc¡óf deberán ¡nstalafse con una sepafaclon mutua

comprend da entre log 30 a 50 cm fiedldos en d rección circular De acuefdo a las condlclones

del subsuelo enconlradas. ei Concesionaric deberá seleccionar y pfoponer la sepamclón mas

apropiada, que deberá sef aprobada paf la Slpervis ón de Obra con a¡t¡cipaciÓ¡ al nlcio de las

pedoraciones Sien]pre qr,te se j¡staieñ dos o más paraguas de prolgcc¡ón consscuuvos

c¡ebefá verificaNe qüe entre un paragua$ y el siguienle se eslablezca una longltud de

superposiclón o traslapa de rninlmo 3 m o del 20% de la longltud lotal de los tlrbos

los lubos del paraguas pro'tecto. cleberán ser insla ados desde rna sección de la cavdad

llgera.¡enle ensanchada. de modo q ue se lcgre que el ángulo de inc ¡¡aclÓn respecto de eje

lo¡g tlrciinal de la cavidad €ea lo menof posible, no debiendo supefa. los 5 - 60 Siempre q|]e

estl} requelmie¡,to oo sea cumpl¡do por e Conceslonaaio, podfá resultar necesano que

despuós de excavados lo9 pr¡mefos módulos de avance debaj0 del paraguas. se llegue a !n
punlo en qile sea mperallvg instalar los elementos de soporte al lrente de r¡odo que se

prevengan sobfeexcavac¡ones demasiado gTandes. C!a¡do esle iipo de situaciones ocur|an. a

SupeN sión de Obra requeri.á la nsta ación de los e emenlos de soporte al f.ente

Las perforaclones necesarias para la insta¡ación de los e enlentos de soporle a frente deberán

alustafse a lo especiflcado en el capilulo B Sondeos. Perloraciones e Inyecciones de las

paesenles e$pecif¡cac ones

7.9 ARMADURAS DE ACERO

7 91 Genefal

La afmaduras para hon¡ gón proyectado como pade de scporte de cavidades debefán ser

,nstalada$ po. el Concesionar o fespelando Jos planos d€i proyecto de la lngeni€ria de Detalle

aorobados por el Supervlsor de 0bra

r¡anejo. e¡sayos. code. dobada e instalación

dcbc'a cJ'npi| c01 las otsóosrc oles a segL'r

7.9 2.l Materiales

Las mallas so dadas deberán cumplif co¡ los requerimienlos eslablecidos en las norma ASTM

A l85 para mailas de alamb.e llso la ASTM A497 para mallas de alambre corrugado y ASTM

ABB4 para mallas con recübfimienlo epóxico. La tensón de fluencia m¡n¡ma del ace¡o deberá

En todo o relacionado con almacenarñre¡lo
toda aTmaduaa paate de sopo¡1e de cavrdades

792 ly'lalla soldada

r de 420 Nhn ¡ La separacro¡ entie barras y e dlámetro de éstas Cebe.án ser los

equefldos en los planos respeciivoS
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7922instálacon

Con aftlcipació¡ a su empleo en obra as r¡al:as deberán limpiarse de clalquief rnaierlal o

suciedad adherido a elas que pueda ev¡lar una coarecla ádherencia entfe rnaila y conc.ets La

malla deberá ser frjada en su silio de rnstalacrÓn en forma ta1 que se evrte vibraciones y

desplázaffrentos dura¡te la pioyeccrón del horm gón proyeclado Los elern€ntos de fljación de

la malla deberán sef de acero Donde se requilrefa. deberá¡ colocarse sepafadofes
aprop¡ados ¡.Jo se pefnrile el enp Éo de separadores o cuñas de .nade.a.

Los métcdos de fijaclón er¡peados de ninguna manera evilarán que e horn¡gór] proyectádo

pueda sef compactado adecuadamenle detfás de as mallas de acero

Los lraslapos entre dos paños de malla contlguos deberáa cumpli.l¿s s¡g¡llenies dlspos¡ciones

sie¡do comc min mo igua es al mayor de los valores obten dos:

Primefa capa de mál¡a soldada:

l,i.ección longiiudlnal > 1 50 mm o 1 paso de n]a la

Di.ección tfansversal. > 300 mm o ¡lintmo dos pasos de malla

Segunda capa de malla so'dada:

Ambas dlreccrones: > 300 mm o minifio dos pasos de ñalla

S¡empre que exiatan recesos producto de las iffegu aridades de excavaclón, se requ ere la

inslalaciór de lijaclones adic¡onales aplopiadas de mane.a de asegufaf a eslabil¡dád de la
malia en estoS sectores.

En caso de efi¡plea|se más de u¡a capa de arüadu¡a. la seglnda nc delle sea colocada antes

de qi.re a parmera esle completamente cubleda en ho.n]rgón pfoyeclado

7 9.3 Baaras de Acero

7 9.3.1 Generalidade$

E¡ fuñcón de las condicones geoiécnicas de¡ macizo reinantes, podrá ser ne.esario que

localmenle, además de mallas soidadas. se requ¡eran barfas de acero. co¡¡o afmadura
adlcional .lel hofm¡gon proyectado eó secto.es.nuy sol¡cltados Asmismo, baffas de acero

podfán sef necesarias como elel¡ento! de refue¿o o caÍectores en lunlas de constrL¡cclón.

7.9 3.2l\¡aleriales

Las armaduras de barras de aceao deberán cllmplr con los requerimienlos eslablec:dos en lás

normas ASTM A36 ASTM A242, ASTM 4572 AS"|M A5BB La lensrón de fiüencra mrnrma del

acero deberá ser de 420 N/mm?.

7 I 3 3lnslalación

Las barfas d6 acero debefán sef fiadas correclafte¡te a las capas de

nsialad¿s previamente a capas de málla soldada La forma y longlludes

resDondefse con las ;¡d cacloñes eslab ecrdas en los plano$ de delalle

hormigón pfoyeclado

de trasaapo deberán
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8 SONDEOS, PERFORACIONES E INYECCIONES

8,1 GENERALIDADES

La cantidad de perforaciones y de lnyecciones que deberá ser ejecutada en obra sufgirá de las

condicones del T¡lac¡zo rocoso alaavesado por las obras subterráneas debiendo, en lodo

rnorre¡to. responder a los.equerimienlos y aprobaciones de la Supervísión de Obra.

Dufante la e ecuc ón de las obfas las técnicas de pefotado y de inyecciÓn propuestas podrán

ser adaptadas o modificadas e¡ frnctÓn de ¡a expenencla que se naya gansqo y ei mayo.

co¡ocifiienlo que se tefga sobae as condic¡ones geotécnicas deL tefreno El Concesiona o

ceberá prevef la necesidad de aclaplac¡ón de sus técniaas y evenluaime¡te iamb¡én de sus

equipos, de manera que pueda ejecutal sin demora cLralqu ef operación de pedoración o de

inyecció¡ b€lo condiclones di$t ntas a as asurnidas o conlo sea Tequefido opo.tunamerlte pcr

la Süoerv sió¡ de Obra

Se re,ruiere qre en forma s slernática el Conceslonario ejecute pedoraciones exploratorlas en

e frenle de excavación del túne¡ pfincpal o del túnel de escape, tal como s€ especlf¡ca en

delalle en el ílern 3.7 - 'Scndeos exp oralortos y perfofaciofes anl cipadas pafa dfenaie de

a€ua subterfánea'. Los requerimienlos y caractefisticas especilicos de las perloracione¡ tales

como su longilud diá.netro tipq de pedolación, necesidad de extfacclÓn de mueslras o no

elc debe¡ responder a las ind caclo¡es del proyecto rle la lÍgeniefia de Detalle y las

pfese¡tes espec¡f¡cac ones o allernallva¡¡enle. a las ¡nstrucciones que en ter.enQ rrnpana la

Superv¡s ón de obra .

8,2 ALCANC:

Actlv dades de pe.forado y de inyecc¡ón podrán ser necesafias pa.a lo5 slgu enles propósitos:

Pcdoracro^es par¿ ld,.stala..rór de pc'ros y' a_cla.es de 'oca

Pedoraciones para la instalación de tubqs o barfas de soporte allrenle

- Pedoracio¡es pafa la instatacón de tubas de gra¡ d,ár¡etro paaa la co¡fofmac¡ón de

paraguas protectofes á¡tlclÉ)ados a la excavaclon

- Perforac¡ones para lnslalaclón de tubos de d¡enaje en elfrerlie o en las parede$ laterales,

PeTiorac¡ones 0a.a sonCeos exoloratqlos. con o sl¡ exlracción de test gos

Perfoaaclones para drenaje anticlpado de agua en elfrenle de excavaciofr'

- Perforac¡ones pata la nstalaclón de n$'trume¡tos de monllol'eo geotécn¡co'

Pedorac ones en los fevest¡rfientos de hormigÓ¡ proyectado y fundldo para co¡trol de

espesor y exfacción de lestrgos.

En general perfoaaciones para la instalación de lánzas y tubos a través de os que

ejecltan inyecciones en el subsuela,

lnyecciones de consolldactón del terreno
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, lnyecclones de re:leno o de conlacio e.tre los fevesirn elllos pr:¡¡ario e i¡te.iof de las

cavidades subtef ráneas,

- lnyecclones de re le¡o de posibles cav dades en el subsle:o

, lnyecclones de relle¡o d€ cañe.las y cámafas de d.enaie lemporales de as obras

subierráneas que no se neces ta¡ en iorma pe¡fianente.

^ lnyecciones de ¡mpefmeabllización del ter¡eno para evitar el acceso de agua a las

cavidadeé.

Pruebas con agua a presióñ.

8.3 PERFORADO

8.3 1 Definic;ones y Aplicación

(1) Perioracrones para inyecciones de colsolidación ir¡ perme ab Iizac ón o rel:encr Será¡
elecJtadas en el macrzo rocosc y s, es necesaaro a laavés de capas de hornllgon pfoyectado

L, ocasional¡¡ente tanbién de con¿felo fur]didc. de modo que pefmlia e ingreso de ¡¡ateftal
de inyección en ea sLrbsuelo

(2) Ferfo.acones para pe.nos, a¡ciajes, elernenlos de soporte al fre¡te, itbos de proiecc¡ó¡ e

¡strumentos geotécnlcosi Será¡ eiecutadas evealualme¡ie con eacan:¡sado paotectcf en el

maci2o fccoso y por lo general. a taavés de capas de hora¡¡!ón proyectado J. ocaslon¿lñ1exle

tanrbén, de conafeto fundido. paaa perlf]t¡r la rirstaiacrófi de pérnos o LTarras o lLrbos o
tastfufien:os segün sea el caso.

(3) Pe.fofac:ones lempofales para drenaje Será¡ elecuiadas siempre que sea necesafio a

l.avés de capas de hormigón proyectado u ocasLonah¡el'lte :ambié¡ de conc.eto fund¡do.

alrededcr de ia cavidad o en el fre¡te de excavac ón de ési€. con el fl¡ de pe.ñit a la inslalación

de:ubcs de drenaje o pa.a servir de vias de dfenaje tambié¡ sin la provisión de éstos.

{5} Peforaciones para sondecs exploratorios: Son ::ecesarlas para lene. n:orfiac¡ón

ailticpada a la excávacrón sobre Ja exlstencia de condicones geológlcas e rridrogeo oglcas

ad\,ersas pot lo que seaán ejeclladas et ioama s¡slemálica desde el frenie de avafce de

prirrrer túneL qle se ejecolará 6 t¡¿vés cei macizo rcccso Su {!¡c¡Ór, podr'á ser. además la de

cáptacióÍr y evacuacaó¡ ántrcipáda de aguas subteráaeás. con e: f:n d€ reduc r ¡iesgos durá¡le
la excavaclon

{6) Peáoraclones para exlraccón de iest:gos del revestlmle.rto de hormigó¡ proyeclado: Se

ejecritarán perfo.aciones ccn extfacción de üuestras pa.a ia ejecuoón de ea,sayos de

compfesión simple

(7) Perfo.aclones de veriflcación de espeso|del revest:¡riento de hof¡iigó¡ pfcyectado: Se

ejecularán peforaciones pa.a verificar el espesor del feveslimiento de hornrigón pfoyectado

¡nslalado respeclo del espesor teollco requelldo.
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I3 2 Equipos

(1) El tlpo y ia capacldad de los equipos pa.a perforado deberán ser sprobados po¡ la

Superulsión de Ob,ra a¡]tes del in:cio de cualqu ef actlv¡dad de perfo.ado

(2) Para exlraacón cle núcieos de rcca a través de sondecs explofalorios, en qre el obietivo

pf¡ifarlo es el logro de una buena recupe.ación. es l¡disp€nsable que el Concesionar o emplee

rn sisterna de perforació¡ rotalivo con trbo pcrlatest go doble de tipo grralorro con d€scarga oe

iondo (doubletJbe swrve -type core barre )

{3) F¡ general. las rnáquinas perfo.adoras provslss por parte del Conces¡onaro deberán se|

capaces de pedofar en lag giguienles cond¡c ones:

Con diár¡etfgs de hasla 150 fix}r par¿ exf.acción de núcieos de concrelo,

FeÉoraciones fotatavas de lanraño NX y longtud d€ flasia 50 n'l para extracción de

núcleos del mac zo rocoso

Pedcfaaiones de hasta 15 m de longl:ud y 105 mm de dlámeko para la inslalaciÓn de

inslfuflentos de rronricreo geolécn co

Perloracio¡es de hasta 25 r¡ de longitld y 150 flm de d¡ámearo para ,lslalacon
iübos aie aaero aiiic pados eñ el frefte er forlna de páraguas p¡otector

Peúoraciones de hasta 40 m de longl:ud y 150 mm de dámeko pala rnstalaqó¡i

t:rbos de drenaje art:c;pados Én elffente,

En geneaa; peffcracio¡es ejecu:adas con cualquier oientación.

{4} F Concesionario deberá oroveer a obra eqllpos que sean capaces de ser orienlados lanlo
en térmrnos de inclnacióa como azlmut, con suf¡crenle pfecislón para garantzar el

cu.npfir¡ie¡1o de fas loierancias de orie¡tacróñ es¡ablecrdas en esla especitcác¡ón o requeridas
pof la Supe.lis ón de Obfa Los eqlrircs debefán incofporar dispositivos d€ fiedicló.] de los
ctadcs ángu:gs Tada peforáción ejecutada por e Concesionario debeé ser replanteada a

travós de ios mecan smos de or¡entación de los equ pos

(5) Asirnismo e Con¡:esionario debe gararlizar la disposición de pefsonal, mate¡a'es y

equlpos en cant dad capacidad y opoftun¡dad suficientes para inlcial cualqu¡er tipo Ce trabalo

de perfofado como se ieiine en el ílem 8.3 1, si¡ nlngufa demora.

(6) Co. ur plazo nó r¡enor de 30 dias añtes de que el Coócesionario ienga programado enviar

el eqr po de Ferforacrón a srtro de la obra, debe.á somele. a la Supervis ón de Obra , pam su

ap.obación, la inlormación delallada de dicho equipo La atrobac,ón del equipo propueslo por

el Concesionado. no ex¡me a este últimó de la responsab:lidad de sunrinislrar equlpos para la
ieali¿ac;ón de los irabalos ce acuerdo con las Especificaciones e ansfucciones de la

Supefvrslón de Obia y denlro de los plazos establecidos en el prcgrama de construcción. Sl

duaante el desarrollo de los kabatos se comprr.reba que el equlpo o los maler,ales de

pedofaclór son inslrficlenles o no ¡on de cafacterist cas adeclradas para ¡a reaiización de Jos

trabajos, el Concesronario deberá sunin¡stfar olfos equ¡pos para completar los irabaios de

acue¡do con el prograr¡3 de con61tucción y de aclre¡do con !o especificaCo o ind¡cado por a
Supervisrón de Obra. el Concesionario no lendrá derecho a $olicitar exlens ones de p azos nl a

nrngún pago adicicnal pof razón de la ¡eces.lad de suninlslrai estos equipos adicionales.
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,,/_.iü6\ r¡ezcla dentfo de os h uecos de Inyeccióf en fof ma coltinla. con f¡ujo s n ntelrupclones y a

4ln"n\l*cualqu er presró¡ consta¡te cjent[o.le los ]imites de p.esió¡ especifica.ic$.:f¿' t\:
ÉR,*JI*,7rauou equpo p¿ra rñyeccón que se suminist.e para la obra deberá nclrllr e s¡gu¡ente equpo
\tt';-- e 'r¡inr,-¡o

(7) Ef los huecos de las ¡nyecciones podrá¡ usarse peÉoladorás cle folsclón o de percusidn

que gafantacen blenos acabados en las paredes del hleco a fi. de pe.mliir 9u obiuración en

cuálquier pade del mismo, a opclón de Concesronar o Las peforadoras deberán tener rna
caoacidad sqflciente para perfo.af hueeos con cualquier lnci¡nac¡ó¡ y de los dlámetros y a las
profu¡didades que se muestran en los planos o se especifican r¡ás adelánte

{B) No se pe.miti.á el uso de motofes de cor¡bustión ¡nterna erL os equrpos q!e se ut;licen para

la perfofación de huecos en excavaciones subterár'leas y las pefc.adoras neumálicas
utilizadas ciebeaán eslar eqLr:padá5 con s lenciadores adecuados E¡ equ po deberá contaf con

un sisterna de bárido de agl¡at en nl¡gún momento se pÉrmit fá la bafrenac ón en seco.

(9) El Conceslonarlo debefá proveéf os equ pos adecuados par-a la elecución de huecos prJolo

en excavac ones subterfáf€as qüe pemtitan alviaa la presón del agua subterfánea con

antefiofidad a la excavac ón de alguna pade de la Obra. Los equlpos deberán ser de la

potencta adecuada para perforaf con lacilidad huecos hasta de 50 ffelros de lafCo. F

Co¡ces¡onaaro deberá dispone. de lodos los implerenlos de pedo.ac¡ó¡ y er.plear sistenas de

perforacrón y organizaÍ los trabajos de tal n'ranera que se aseg!¡e irr'r rendimie¡to de

perforación pof equipo no ¡n{ef:or a 20 metfos por día calefdarlo

{10) fqulpo de inyección de acuerdo con los rendimientos reque.idos en el programa de

conslrucció¡ y el plazo prevlslo par¿ ia ejecuc¡ón de ia Obrá, el Concesronario deberá

sum n strar oquipos y acceso.ios sulicie¡tes para ejecltar las inyecciones que se requjeran de

acuerdo con las preslones y cauCales máxinlos tndicados en las [specificac¡ones. Fste equ¡po

sefá del tipa y capacldad aprobadqs por Supery¡slón de Obra y deberá mantenerce en todo

mómento. en cond c¡ones ógtimas de opefación.

Con !¡ plazo no menor de 30 días anlés de qre el Concesionarlo te.ga p.ogramado e¡vraf el

equipo de inyección al sltio de la Obra. debefá somele¡ a Srlper'tis ón de Obfa pala su

aprobación las cafacierisUcas ldcnicás e inlofmación detatlada $obre dicho equpo. La

aprobación de equlpo propuesto por el Concesloná.]o. ña lo exrme de a responsabllidad de

sLrmlnislrar equipo necesario para ¡a realización de los irabaios, de acuerdo con ¡as

especiflcaciones e inslruccrones de S!pervisión de Obfa y denlro de los pla2os establecidos en

el programa de const.lcción Si dll.anle el desarroiio de los habaio$ se comp.ueba q|]e el

equi0o es:nsuflciente o no €s de cafaclerist;cas ádecuadas para la realización de los trabajos,

el Concesionario deberá suminislrar otros eq¡.rlpos pala cor¡pletaa ¡os trabalos de acuefdo con

el progfama de construcció¡ y de acuerdo con lo espec¡¡cado o ndicado pol Supervlsió¡ de

Obfa El Corcesronafio no lendfá derecho a solrc¡tar exte¡siof1es de plazos n¡ á n¡ngún pago

adlc¡onal por aazón de la necesidad de sumlnisl.af eslos eqr¡pos ad¡c;onales

Con un piazo ¡o menor de 15 díás ántes de que e¡ Concesiolrario programe co.¡en¿af las

operaclones de inyección debér¿ soñeter párá Ia aprobació¡ de St]pel\/lsión de Obra, la

descarpción deta¡ada de los cifcultos de inyecció¡ y de los fiétodós pára lá lonexón a los

hlecos de inyeccón. El equipo de l.lyecció¡ debeaá tene. tlna capacidad para pfoveer ¡llla

dosiflcác ón y rnezclado efectrvos; mante¡er mezclas en suspens¡Ón sum n Stfar y bombeal la
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Una bomba de llulo cont:nuo o de pistó¡ pala operac!ól y otra auxil¡ar. cada una co¡

capacldad pafa operar a una preslón r.láxima efect va de descarga de l0 kg/cm2. para

bor¡bear e inyeatar morlero hasla una proporciÓn de tres parles de arena por una de

cemento, a ux gaslo no meqor de dos litros por segu¡do coñ una presión no rnayof d€ 0,7

kglcm2 y para bombear e tnyeclar a,a presión máxima especificada el fJujo indicado en la

curva de eficiencla Ce :a bomba sin tlucluaciones de la p¡esión de ¡nyecdón Las bor¡bas

debe.án teñ€r una capacidaci pafa operar a ba]a presión y eh fo.ma efectiva y podran ten€r

u¡a varac¡ón en la cresión cle ayecciÓr de cnco por clento ccmo máximo. Se deberá

instalar en la toma de las bombas una conexón .a¡a agua con el fin de faclitar el lavado

del sislema y aa inyecclón de aoua dentro de os huecos. aderrás de un slslema que

gafantlce el retorno de la mezcla hasla e agilador

' un mezcladof cololdal d€ alla velocidad ¡o me.o. de 1300 RPM ¿apaz de mezclal agua,

cemenlo a.ena y adltivo. El mezcladof deberá esiar equipado con un disposltvo med:dor

.le aglra ca:ibrado para dar lect.rfas en lilros y décin'las de li:fo E mezclador deberá le.ler

la capacrdad suf¡clenie pafa asegu.gr e suministro suficlenle de mezcla. cuando se eslé
jnygclando al gasto máxirno especificado

Un agitador mecántco co.r capacidad pafa agtar y mantener e. suspe¡sión todos os

Ínateriales sólic¡os conlenrdos en la mezcla. El agiiador deberá esta. equipado cor lamlces
que pe.mitan remover de las mezc adoras y del tubo de fetorno cualq.lle¡ mezcla

endurecida o cralqurer mater,al exlraño que sea reten;do pof un iamlz No 100 U.S.

'Standard' cuanCo se utilicen lechadas o un No. I ó 16 si es una mezcla con arena La

capacidad de agitador no cieberá ser ¡1enol que la del me¿clador. El agltador deberá estar
gfadLrado en décirnas de metra cúblco o en ltfos de r¡odo que el volumen i¡yeclado de

mezcla se pueda med;a con suf ciente aproxi¡¡ac¡Ón Se debeaá colocar el agttador a menos

de 30 melros del hueco que se es1é inyeclando.

- Jodas las válvuas med dofes del fulo de agua, rnedidores de mezcla, r¡angrefas de

;tresrÓt, tuberias |¡angl¡{os lapones, co¡exlcr]es y h€ramrenlas necesaTias para efeCuar
la operació¡ de inyecc:ón de acuerdo coir lo especlfcado El Co¡cesionario deberá

disla¡er' de u¡ .drcadof Ce presró. de alta precisió¡ para ve.ifica. la exact tud de lodos los

ndraaCofes de pres on usados en el sisler¡a de lnyecció¡ y de uñ med doa de fluio de alla
precisrón para verlflcar la exactilud de lodos los nredidol€s de flujo [sados en e s stema de

invecc;ón. Además, ei Conce$ionar¡o debefá p.oveer válvllas, felluladofes de La pres¡on

rnáxma y caudales de inyección establecida en cada caso, con el objeto de evtar la

oo9 blhdad de sob:'epres ones

- Empaques dobles y sencllos, expardibles neumálica, hldráu ica o mecárlrcamente de

caucho, creao u oifo rnatearal aprobado por Superv¡slon de Obra que puedan colocarse

solos c en pafes en un h,reco a cualqLrief profundldad, ccar el f¡ñ de aislaf una Sección del

mrsmo Los er¡paqlres se deberá poder expand¡r para sel¡a. ios hlecos e¡ un

delerr¡¡nado iugar y una ve¿ expandidos debe¡án sopoÉar srn escapes, presrones de agua

iguales a las máxtmas presiones de inyección qoe deban sopodar durarte el p.oceso de

inyecclán y el tieüpo de fraguado de la r¡ezcla.

La d stribució¡ del equipc de r¡yección debe.á ser tal qi-te prcvea una circulación conlinua de

u¡a mezcla de conslstencla un foame a'lravés del sisier¡a y que pe.mrta un conlrol exacto de la
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presión en la entraCa del hueco sornetido a inyecclón. E¡ equlpo deberá ie¡er un slslema de

cj.cu ación dobe e¡ el cl¡al una línea sl¡m¡nist.e La mezcla desdó la bomba al cabe¿al de la

enlrada del hueco y la otfa ¡nea reicrne la lechada de cabezal al ag iádor. El diámeifo inte.ior
de lodas las líneas del sistema de ci.culación co dellerá ser meno. de 38 milimetros. 11 cabezal

de lnvecc¡ón sur¡lnrslrado para alir¡€ntar la lechada o r¡odero denko del hueco debefá nclurr

una conexión de sur¡r¡rskc. una conexiÓ¡ con vá v!la al hueco y u¡a linea de relor¡o con u¡a
varvila

El s¡stema debefá lener dos manómetros de glicerina con el rango apropiado de pfesiofes

uno de los cla¡es debefa estaf localzado a la salida de la bomba y ei otro en la conexrón con la

válvula al hueco de modo que ndique la p.esrón de sumi.istfo de la mezc:a y ia presón de

recha¿o de a T¡ezcla en el hueco

Cada insta¡acrón pa.a invecciór deberá contár con lacilidades de alffacenamienlo suJtcientes

para sum n straf canlidades adecuádas de cer¡enio, agua y otfos r¡aterales de ta¡ modo que la

opefaciór de invección se pueda levar a cabo srn lnler.lpclÓn El equlpo de nyecc¡ón y os

mateñ¿les deberán te¡er pfolecc¡ón adecLtada conlra aguas liuvi¿s e ¡nfiltrác¡ones de ás

excavaclones sirbtearáneas. eL Concesionarro deberá proveer !¡ slslema de coTrun caclÓn

le,efón co que intercomlflqúe el s¡tio de bombec y r¡ezclado y el s¡tio d¿ lnyecclón u oiro

sislema apfobado por Supervisión de Obra El suñ¡¡istro É ¡nstala.,ó¡ pfevros cje estos

slslemas de comu¡lcacién y de co¡tfol computárlzado. será¡ lequislos indlspensabies para

pooe- r cra" cJalqLier ope'?cioT de rVecLio|-

8.3 3 Elecuc¡ón

8.3 3.1 Requerimientos generales

(11 Para toda actividad de perforac¡ón e¡ obra el Ccncesio¡larió debefá dsponer de una

supervtsió¡ directa integrada por ingen,eros y capalaces expef mentados en esle tpo de

tateas

(2) Se podfá rcquerir e¡ eñpleo de pefo.ac¡ones de llpo rotat¡vo, con ext.acclón de núcleos o

iañbén, el de pedofacioires á pe¡cusión La eiecl]ción de peúoracrones podrá ser requefldá

con cualquier oalentació¡r ¡,rcluyendo ura l¡cli.ráción vert cal sobfe cabe?a es declr haca

arr¡ba La precisiór de orieíllac:ón fequedda es. como r¡:nlmo, de 2o fespecto de la d,recc¡Ón

esoecificada.

(3) Du¡añte la eje.ución de sondeos explo.ato.ios, el Concesloná.io debe.á p.ever la necesidad

de inlercambio de brocas de perfoaado o de tubos portalesligos. como l3mb,én el encanrisado

de la per{araoión en sectofes lnestab¡es La presón dé pédorado debefá ajuslarse á las

caracteaístrcas del rnaciza atravesadc, no debiendo ser éstá demasrado elevada

(4) No se pefmlli.á el empleo de grasa pafa la lubficación de barfenos. Cualquief mélodo de

lub.lcación empleado debefá quedar suielc a la aprobación de la Supervls¡ón de Obra

(5) E¡ genera¡ sé ádmrle la ejecuqón de pe.foraciones media¡te el empleo de agua, excepto

oue la Superv¡slón de Obra ex¡ja que se emplee alre cor.prirn¡do Lo úliimo puede ser

necesafio en sectofes en que el uso de agua resute perlud¡c al para la establldád de a

perforación y e¡ general pafa las ¡:ondidon¿s del suelo alrededor de la cáv¡dád sublerfá¡eá
cor¡o puede seT ei caso en foca r¡uy altefada. que lenga las característlcas de un suelo En
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caso de .equerirse el el¡pleo de alre, el Concesionafio deberá disponer del equ¡po aprapradg

en obra y garanl¡zaa que la generación de polvo no sea excesiva En todo caso será rrecesario

que el Concesic¡ar¡o le remila a la Supervis¡ón de Obra una descr,pc¡ón metodológ ca sobre e

empleo y ifatarirenlo del agua en obra paaa las pe¡fcfaclones.

{6) Sempre que se eleculen perforaciones oflentadas haaa abalo, ei Conceslonarlo deberá

prever la coocacón de e ementos de protección eal su boca, de.nodo que se evte que la

perforació¡ se abture a¡tes de habe.se co.npletadc el i¡n para el que la perfo.ac¡Ón ha sido

dest nade En caso que Lrna perfo;'acióa quede obslruida, e conces onario deberá ejecutar una

nueva al cosiado v cefrar la fallda aned anle rnolefo de cemenlo a satgaaccaón de a

SuDerusión de Obra Al Conces¡onaao sólo Ie se.á reconocjda !.a úflica pe.forac¡Ót1.

qüedando.o. lo tantc a sLr cargc lo$ costos de pedofado y felleno de la fallid¿

{7) S¡ una pefofación no puede ser completacla de acuerdo a lo$ .eque.lmlentcs pfevjslos en el

drseño por no habe. srdo oerforada en la dl.ecció¡ corecta o por haber quedado clavadas las

her.amienias de pe.-forado o por"cuaquief otra .azón, la Superv¡sión de Obra puede fequerir

del Concesionario que elecute una nueva perforacióf al costado ce la fallida y que relene la
prlmera como se ha descrllo en el punto anterior, quedando a su ca.go los costos de perforadc

y ie leno.

B 3 3 2 Perforac ones para ejecuclón de inyecciones

{1) EL diánretro posción difecció¡ espaclamlenlo pfofundidad secuencla y oporlunidad de

ejecució¡ de pertcÍacrones pafa inyeccione$ debefán ajustarse a las indicaclones de la

SL peruisión de Obra o al .nélodo propuesto aor el Co.oesionario y aprobado por aquélla

(2) Exceplo que sea reqlrerido de forna contrar¡a pof la Supervislón de Obra, no sefá requer¡da

la exiracc ón de 1úcleos en peúoÉcio¡es ejecrtadas para inyeccrones Se podfán ulillzar, por

ic tanto equ pos de perfoaac ón a peacus¡ón o rolopercusión s n empieo de lubo portatesllgos

I 3 3 3 Perforac¡ones para i stalación de pe.¡os o anclajes de roca

Pedoracrones para instalación de pemos o anclajes de roca, lut)os o Sarras de sopotle al

f.ente, y tubos de gra.r longltud para pa.aguas protectotes antlcipados 3l frente de excavac ón

debe.án sei elecuiadas en el nacizo, por lo genefal, akavesandc el sopoúe de ho.mgón
pfoyec'lado La lo¡g(ud de ¡as perforaciones se debefá ajuslar a la iorgilud de los ele.¡enlos
de sopofte fespealivos ial coa¡o surja de los pianos de detalle cofresponalenies c como sea

requefidc pofla Superv¡s¡ó¡ de Obfa El drámetrc de as pe.foaac ones debera sertal que se

perr¡ita una correcla inslafación de los elemenlos de soporte. la lnyeccjón de éstos, s¡empfe
qlrc se requie.a, y el empleo de e:€menlos de acople de mayof diámet.o. Pedo.aciones pa.a

lnyeccones. Los iuecos para i.lyeccones de contacto entre las superfic:eo Ce roca y concrelo
deberán penetrar po. lo me¡os 30 cm e¡ la roca El Coacesio¡ário deberá dejar luberia
emlotrada al co ocar ei concrelo. para pasaa a través de la broca de petofaclon. sl se fequrere

inyeclaÍ a iaavés de co¡crelo refc|zado o donde haya elemenios metálcos enpoirados. E¡ el

caso de concTelo sin refue|¿o, se perr¡itifá perforar ei ccncre:o Los huecos deiados pcr

kabaos de in\rección a favés d€ concfeio deberá¡ relenarse con concrelo o moitero de

acuefdc con io rndicado por Supe...i is ón de Obra
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Los huecos para inlecciones de conlacto e¡tfe 1as superlicies de roca y co¡ülelo e¡ el

fevestlmrenio de túnel con concreto convenc onal y/o blindajes se deberán peloraf como sé

indique en los planos cie delsJle o corro lo o.dene la Superylslón de Obra

8.3 3 4 Huecos pafa inyeccrones radlales

E espaciar¡ie¡to ent¡e anllos y el nú¡¡ero, ongit!1d Y dirección de ias pefo.acio¡res en cada

añ¡llo oara inyeccrones fadiales serán los mostrados en los planos de detalle o los lndicados

Por la SLtpe.vis ón de Obra.

La perforación de húecos pata r¡yecciones radiales en posibles consohdácioñes y en c\lalqrler
otro sit o ind¡cado por Superv¡srón ce Obra, deberá se. hecha hásta pfófund dádés i¡dlcadas en

os planos de detalle o exigidos por Supervislón de Obfa

8.3 3.5 Huecos para invecclones dlira¡te la excavaclón de la obfa sublerrá¡ea

S dlrrante l¿ axcavac,ó¡r se delectan, por clalqu er medio zonas donde exjsta iluio apreclable

de agua o se enürenlra¡ ma'ieriales neslables suscepl¡bles de ser mejófádos néd:ar¡te l3

aplicación de inyeccones de iachada de mortero de coÍrpreslos q|]lncos o de cuaquref

r¡¿ierial establlzanle. la Supervislón de Obfa i¡dlcará a el Corlce3¡o¡ar¡o el núr¡ero

Jocallzación, espaa:ami€nto. difecc¡Ón incl¡¡ac¡Ón prcfundidad y o.den de las perforacones de

los huecos pafa inyeccrones a¡tes de la excavacióñ los cuales Cependerán de la ratr.risleza

de la .oca que vaya apareciendo en las m,smas perforac,ones y de la disipación de p.esiones

hidrostát¡cas r.]ed ante el uso previa de hlecor de drenale y la r¡edida con p¡ezómetlos

I 3 3 6 Pé Jo actoreq p,ara d'p lajcs tcr ooralcs

(1) Eslss perfo.aciones deberán sef eiecrtadas por el Concesiona¡o co|no se ¡.rdlque por l¿

Supervislón de Obra o ccr¡o sea propuesto por ét nlisnro y aprobado por aquélla.

12) Las pedorac¡ones de d.enaje deberán se. de un diámelro tal que permila la ;nstalaciÓn de

lós tübos de drena¡e piev'stos en el diseño de detalle o aquél fequefido para captar el caudal

de agua subteffánea que ¡ngres¡ a lá cavidad Asimlsmo. podrá ser previsla la ejecuc!ón de

perfofac ones de orientación lo¡g tud:nal, a se. ejecltadas en tolrna anticlpada en el f.ente de

excavac ón Fstas pelofac¡o¡es podfán sea del mismo tlpo que ¡as anlealoaes pero tar¡blén de

mayof diámet¡o Y longrlud

(3) Es preferibl€ qle los tubos de drenaje serán envLrellos con un geotextii par¿ ev¡lar su

obtu.ación o el lavado de r¡aterlal de sübsue o y gatattl zat un drenaie eficlente a o l9rgo del

pla¿o de la obaa. No obstante, e¡ casos de pelJcrac ones en buena ca ldad de maci¿o focoso.

no se ¡equiefa ei empleo del cilado geotextii La Supe¡vlsión de Obfa dafá indicaclones al

Concesionario acerca de cuá¡do pueda prescind I del geoiexlil Srempre que se l¡slale
geoiext l, las pedorac ones deberá¡ sef de !n d¡énletro cor¡o r¡i¡lmo 20 m.¡ superior al

ll@)\d ár¡etro erterno cle los lubos En cáso coatrarro. sefá su1 ciente qlre el dlérnetrc sea sÓlo 10

ÉL"u""":\dr. mayor En el extremo anterior de la pedoiación los lubos de dre¡ale deberán ser friados

\\É$* fl$oecuaaamente de rfaneT¡ de quedar inslalados rigidame¡te pero .nanleniéndose al misnro

\\,.é,'' e ¡Po a oe-Teao oad eot e d¿

{4) Las per{oraciones y tubos de dteñaje iñstalados eñ e1 f.ente de excavación para dte¡aie

anticpado de agua subteráneá deberán manlenerse en operació¡ hasta que se haya
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comple:ado Ia nstalación del slslema de soporte pr:mario de la cavidad cofi todos los

disposlvcs de drenale sister¡áticos pfevlstos para la captaciÓn y evacuacón de agua. lales

como fubos peafcrados perimelrales al revestjmrenlo de hort'llgÓ¡ proyectado y conexrones

enfe éstos v lás :uberias de evacueción de agua subterfárrea de la c¿vidad hac;a el exterior de

a obra subtefaánea

15) Peforaciones y tubcs de d.enaje radiales a la cavdad deberán sef coneclados

cónveneniemente a s sleraa de evacuación de agr,¡a sublerránea temporal de la cav¡dad y

mailenrdos en operación hasta que se haya competado a nstalacióñ de s¡slema de

iÍrpermeab l|zaclón y el feveslimiento rnterior de la cavidao

B 3.3 7 Perforacioner pafa scñdecs expioratodos

(1) [n general, ?9 pedoraciones de so¡deos explofatcrios deberán ser efecluadas s¡n er¡p]eo

de agua, exceplo que la SuperyrsiÓ¡ de Obra olofgue ap.obac¡ón expresa en contrarlo

{2) Como se especifica en el ilem 37 de las pfesentes especificac ones, lcs sondeos

exploratofros se elecutarán desCe el lfente de excavación del túnel de rescale o túnel principal,

e¡ la cairlidad long¡lud, emplazamiento. orLeniación y d ámetros ind¡cados en los planos de ia

Inge¡iefía de Detalle aprobados A lo largo del avance de a obra y en función del conoclm entc

clel modelo geológ:ca y caraclerÍslicas padiculares del macizo excavado, eslas va.iabie$

pod.án feqlerir de ajustes, los que serán pfopueGtos por la Supervisión de Obra deb¡endo se.

eiecutados oof el Conces onano

l3) El diá.¡retro ninlmo de perforacio.es para sondeos de exploraclón deberá ser de 50 nr.n La

long lud minima será de 1 5 veces el d ámetro de Ia cavidad respectlva

(4) Además de os sondeos exploraaorLos pfev¡slcs en forma slstemát,ca, corno es descnlo a

través del item 3 7 de estas especificacroñ€s, la Supervisiór de obra podrá orde¡ar la

eecucón de sonceos exploratorios adicio¡ales de mayoa trecis;ó¡ e¡ la recupelaoion de

rrúcleos, como también orentación y emplazarttento de la pealofacón Tales tlpos de son¡:eos
poCfán ser de necesidad e¡ sltios de interJase de esiructuras geológicas o unidades lltológicas

siendo s! obleio €l conocim¡ento más detaliadc de la config!.ación espaca del macizo en el

faenl€ de etcavac¡ón de ¡a cav¡Cad aespecliva.

6.3 3 8 Pedorsclones pára ext.acc¡ón de lest gos del reveslimiento de hormigón proyeciado

í1) Er¡ lcs stlos en qu€ le sea requerido por la Supervis,ón de Ob.a, el Conceslonarlo deberá

e¡ecutar pedoraaio:]€s rolatvas con exlracción de nÚcleos de hormigón pfoyeclado cref

d¡ámelro especifcado por el SuServrsor de obra. Las psdoraciones deberán sel eiecutadas
con en el sitio ndicado y con :a o.¡€ntación requerida. Una vez exlraidos ¡os nucleoS

conces¡onaric deberá felenar los agujerós mediante coÍtcreto o de la foa¡ra que le sea

reouefida Dor la Suoervisión de Obra.

(2) E¡ co.responcenc a con o establecido e¡ el Capltu:o 7 - 'Slslema de Sopctle Prir¡ario . los

núcLeos debefán ser extraldos ea os sltos reque.idos por !a Supervisión de Obra

ln,?edratáñenle desoués de obienidos. éstos deberáar se¡ rdenlifioados clara¡¡enle en func:óñ

del seclor en que lueroít lomados y envue:tos en un rnatefs impermeable apaobadq por la

Suoeivrs¡óf de obra A coñlinuación debe.án sef coocados en ünacajacon asefrinoalgún
otro ¡¡a:era a;lrop¡ado y lransporlados lnmed atámenle a laboralono.
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I 3 3 I pe¡-fo.ac ones pafa conlrol de espesor de revestiffrento de pf ma fase

11) El dlámetro de perloraclones para coniro¡ del espesof de fevestimlenlos de hormlgón

oroveclado o co¡crelo fundido no deberá ser nfeflor a 32 fir¡. E¡ caso del revesl¡mrento

prirnario. las peforaciones deberán ser de r¡a ongilud tal que p!eda alravesaf el

reveslimiento e t¡"rtroduc fse como mí¡¡mo 50 mm denlao del lerfeno f emplazaa¡rento de las

oeloraciofes será decidido pol 13 SupervlsióÍt de Obra Las perfofac¡oñes debefá¡ ser

lmpiadas por el Concesronar o, sie¡da éste tambié¡ fespansable de gafantrzar acceso y

pfoveer equipos o heraam enlas adecuadas para efect!ar el control

{2) Pe¡forac ones efectuadas en el soporte pfifiario podfán manlenerse abie.t¿s para funcional

cot¡o drenes. siempre que á Supervis ón de Obra lo altoice En genefal. las perforac ones de

conirol de esp€sor debefán se. rellenadas con un modero l¡bre de .etracc¡ón de fuaguado.

(3) Las perforacio¡es de contfol de espesof del $oporle pri.¡ano de hofmlgón p.oyeclado

deberán ser ejeculadas denlro de los 7 dias de haberse complelado la proyecc ón

¡ll4 Réoslros

(1) Se fequiere del Cofceslonário que diariamenle fernlla a la Supervisió¡ de Obra. en !n
formato previamente acordado u¡] paotacolo con los fegistaos exactos de todas lás
perforaciones e¡ecutadas en e tereno durante el dia anlenor. La nformac¡Ón provlsiá debera

inclurr la longitud de las perforacro.es, la natu.aleza y cafacterist cas de los dislintos estratos

enconttados. los can'rb¡os de terreno ¡denl¡ficados d!ranie el pe¡Jcrado observaciones acerca

dé l¿ sltuación hidrogeológica encónlráda todo l¡po de incide¡1es ocurfidos dLirante a

operación y. en párircl]laf, todo trpo de evenlo qLre seá aelévanle en térfirfio de conoctr¡ten1o de

as pfopledades geotécnacas y cor¡por1aÍlie¡1o del r¡aarzo rocoso. como ve ocidad de avance

lOfque. e(c

(2) Inmedlatamente después de completado !n sondeo explorato.to el Concesionarlo deberá
p.oveef a la Supervisión de Obfa u.¡ reg stro y descripción erhaustrvos de los núcleos

recupeaados. haciendo uso de !n forl¡ulario elpectal¡¡ente diseñado para ese efeclo que haya

srdo agfobado po. la Superv¡srón de Ob.a Fl formularac debe.á ser entregado pof tflplicado

deblendo contener asimisüo toda ia rnformacrón qLle para peúofac¡ones en genelal se haya

requer do en el punto anteriof. co$o lahbié¡ él effp azamrenio exacto del sondeo en tórmtno

de coordenadas su ¡ivel absollrtos y su orie¡tación. y eñ espec á ia sigL¡ ente informacrón:

Desc.¡pción liio¡óglca.

Descripcrón de disconlinuidades {Abertura, relleno. pared. dureza. incllnaclón elü.)

, Perclicia de agua du.anle la perforac¡ón o aurnenlo de esta pof inliltraciones s[blefráneas

" Mediclón de las carrcteristicás del mácizo encontfado

- Se deben reali¿ar ensayos de compresión simple o calga puntual a rtuestras de roca

reo¡esentativa cbtenida de los so¡deos.

13) El Concesionarao deberá remtir a la Supervisión de Obra u¡a descrpc¡ón precsa de las

condiciones de macizo enconl.adas e iniefp.eladas sabre a base de los sondeos

exgloaatoíos. Una copia de esla infora¡ación deberá manie¡erce perñranentemente d¡sponLllle
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y accesible e¡ la oficina de obra asoclada al freule de

¡egj$lro Cebe.á incluLr los sigu¡entes dalos

- Emp a¿arrie¡to, orientac¡ón y ongitud de cada sondaje,

Claslfieación del rnaterial recuperado. se9ún se acuerde

- Empla¿arnleÍ1o y exlensió¡ de seclofes de macizo

avance cofrespondrenle. EI t,tado

con Supervislón de Obfa

con cambios de estralificac ón o

estf!ctuia geológlca.

Descaipción de lao cond¡clones hidrogeo ógicas Teinanles

8.4 t¡¡YECCTONES

B 41 Deiin clones y Aplicación

(1) lnyecc¡ones de f¡suras o dlscontlnu dades del maclzo

lnyeccrones de fisuras o d¡sconlinuldades 5on inyecciotres del maclzo efeciuadas con

suspensióñ de cemento para reducrr as nl ltraciones de aguá subtearánea a las cav dades

{2) Inyecciones de conso[dac]ón del maarzo

Las nyecciones de consolidació¡ del llacizo lienen pgf objelo lellenar os poros del subsuelo

pafa logfar un aumento de la resistencia y mÓdulo de deforrnaclóil del r¡is.no La$ inyecc ones

de consohdac:ón se ejecutarán a requerimle¡to de la SupervlsiÓ¡ de Obfa denlro de lúneles,
galefias. cave¡nas y pozos s¡empae que se requera !n aur¡enlo Ce la capacidad portanle del

suosLte o

(3) Inyecc¡ones ale impermeab¡lización del macizo: Las anyecciones de lmpermeabilización del

ftraclzo fiElcamente no se diferencaan de las de consolidación anteriores, si bien su objeto
primo¡djal es Ia ¡¡1pemeábiJ¡zacián del gubsuelo p¿fa reduc¡r los caldales de inf¡ltraclón de

¿gua sutJiearánea a las cavidades e¡ excavaclÓñ Su eiecuclón será ¡nstauida por pade de a

Super,/isióf de Obra

(4) Inyeccione$ de relleno cie huecos entre reveslimiento prlmario e interno de cavldadesl Estas

l¡yecciones de slspensión de cemento se efectúan con presió¡ red¡-lcida a lravés de agujelos

malef¡afizados en e revest miento inleriof de concreto iundldo de las cav¡dades Su obielivo es

el felleno de todo hueco qr¡e pueda habe. quedado matefializado entre ar¡bos fevestim entos

de la c¿vidad después del fraguado del concreto fundido de modo que se logre Lln contacto

T¡utlro perl€cto y conl nuo.

(5) lnyecc ones de re leno de cavidades en ei mac¡zo: Se taata de inyeccio¡es de motlero o

$uspens¡ones de cemento efectuadas a baja presrón para lograr ei felleno de cavrdades

na:ufales o arllfic a es del rnacizo q e se encuentrafi en e radio de influencla directo de as

obras sublerfáneas de esle co¡tfato Enfunción de la acces,bildad, tamañqy ub c?ciÓn relatva

de eslas cavidades las l¡yeccio¡es se ejecutarán con dlfeaenles rnétodos, medlos y presiones

de inyección.

{6) l¡yeccjo¡es de
meotanle monefo

felle¡o de elementos de drenaie temporales Son inyeca ones a baja preslon

o suspens ones de cemento con las que se relenará¡, por ej€rIrp o tuberias
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y cámaras de dre¡ale tempo[ale$ empleados dura¡le la obra. cuya iunción se acaba una vez

inslalado el s stema de drenale dei nitlvc de las obras si.lbierfáneas

841lGenefaiidades

La Supervisión de Ob.a d r;girá y superr'lsafá lodos los lrabaias relacionados con la aplicac ón

de ,nyecc ones. La Supervisión de Obra pcdfá ex g r al Concesio¡ario que use las iécnlcas de

inyecclón adecuadas dependiendo de las condciones del r¡aclzo o de os fesultados d¿

inyeccloÍes realizadas anleriorme¡1e e¡ una zoná deda.

Lós valores im¡te de presión y de vo urnen de inyección se detemi¡arán con base en la

profundidad en que se esté efectlando la inyección y Superv¡siór de Ob.a pod.á vanar os de

acuerdo con las prüebas l¡iciales y las condcio¡es ge0ióglcas enconlradas sln que el

Concesionario tenga derecho a compensación alguna ni a extenslór'r del pla¿o de const.uccro.

e¡r razón de dichos cambios

Cuando se haya terürinado de periorar un g.!po de huecos, e Conceslonario debe.á probar

con agua a preslón los huecos que lndique Supe.visión de Obra, en secc¡o¡es alsladas o en a
totá ldád perforada de cada hueco. La prueba con agLia a paesion se debefá llevaa a c¿b'ó

según lo eslipulado en la Especif:cac on

8.4 1 2 Lavado con Agua a Presióñ

l.mediatame¡te antes de inicra. la allicac ón de inyecc ón en una etapa de u¡ hueco lal elapa

deberá ser completamefite lavada usando a¡re y agua a presió¡ a través de un lubo de

d;áfiétro aproxrmadamente ¡gual a lá rnilad del diállrelro de la perforación y que se exlie¡dá

hasta e fondo de la elapa. Tocia la aoca descompuesta y todo el r¡aierral blá¡do que se

encuenlré en ¡as gfietas deberá sef lávado con agua y aife a pfesrón pará remover ta¡to
materl¿l como sea posib e Ta rateltal podlá ser exp!:sado de uno o má$ huecos por fied o
de ág!a y aire liriroduc,do bajo presióñ en un huecó adyaceñte, pero en nrngún ca$o tal preslol-l

pod.á exceder lá pfesión már¡ma de inyecclón.

La aplicació. de agua €n el hueco ce hará a ia máx ma pfesión indlcada pof Slperuis ón de

Ob¡a Dafa la inyecc¡ón en la etapa a Jujo consla¡ie y por Lr¡l periodo de 5 mnutos. Dura¡le

esta operación que está cor¡rprendida de¡1fo de la actlvidad denominada lavado con ¿gua a
presón, el Concesionario deberá pera-¡lt¡r la medición Cel consurno de agua durante cada

ryrnLtó

AquelJos hueaos en los cuales no se pueda le!¿n'lál la pres¡ó¡ requefida dü¡ante el la!¿do con

agua a pres ón, se deberán lava¡ por un periodo de 5 mr¡utos con ¡a bomba trébalando a su

rnáx¡m¿ capac¡dad o por un pefiodo de tiempo suticlente para aenlovef el aelleno de las

fraciuras ¡o que se deteaminará pca el coior del agua al salir a la superficre o por cualqurer otro

hueco de rfveccaoñ

8.4 1.3 Proporción de Mezclas

Por o menos 30 dias anles de inialar el programa de iñyeccones. el Concesionario debefá

bajo ia supewisión y rlirección de Super'1irión de Obra. llevar 3 caba el diseño de ia mezcla de

lechada c mo.tero que se uiili¿arán en las inyecciones. El diseño de la mezc a a utii¡zar se hafá

medianle la ejecución de r¡ezclas de prueba utiltzando ¡os r¡isr¡os equ¡pos que empleara
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dufa¡te los iraba;cs de ¡yección para la preparación de las n¡ez.las eslables (porcenlaje de

exldacón fienordel 5-i/5 paramezc¿s cón Llna relación supefiof a 1,5 1y'nenosdel 3% paaa

mezclas con !¡a relacón me¡of üe 1,5: 1 medidos en pfobetas cilindricas lfanspafenleS de

500 cm3 a las 2 horas) dufables (min:ma resisle.cia a a ccmpfes ón de 17 l"4Pa (170 kglcm2)

a los 2B días de edadJ y adecuadamente flliidas de acuerdo con tempos min;mos de iluidez

medidos con e: ccno ¡larsh y eslableaidos pof la Superv$iÓn de Obra El Concesionar¡o

deberá su.¡¡nislfa. todos :os matefiales, el percolal y el equ po neoesafio para la eiecución de

estós ensayos. para lo cual no habfá medida ni pago por sepa.adc.

La pfoporc¡ón de la m€zcla poclrá v¡i¡arse de acueldo co¡ los Tesu tado$ obtenidos duranle la

e¡ecución de lás inyecciooes.

El tiempo cie r¡ezclado será por lo menos de 1,5 minutos a padir del ñor¡enlo en que 5e baya'

colocado lodcs los materales en el mezclador La mezcla se deberá mantetrer

perna¡eniemente e¡ suspensión homogénea n'ledlante el uso de ios aglladores mecánicos.

hasta que lermine la ¡nvecclón. Se rechaza.á la mezc a que .lo haya sido ulillzada dentro de ia

pri.nefa hora slguiente a su preparaciÓn. La p.eparaclón de r¡e¿cla para la lechaca var ará en

ge|]era¡ enlre 2:1y0.5. 1 (agua: cemenlo). y para mortero enire 1 1:1y 1: 113 iagua:
cemento : arena), en volumen Üe acuerdo con os resullados obtenidos en las paueba$

elecL¡fadas para la evaluación y comportamien:o d9 las fiezclts de irlyección. le SupervlsjÓn de

Obra de'lrnrrá los porcentajes Ce benton¡ta pre-hidratada a er¡plear en ias mezclas

seleccionacas

La Slpervlsión de obra po.irá co¡siderar en casos especaes utilizar resinas y/o rrezclae
quinicas paia elecuiar las nyecciones. f¡ esle caso e Concesionallo debefá !'ealzar taes
:nyecc ones de acuefdo con los pfocedi.nier:tos y eqlipos establecidos para el llpo de .es¡na

y,ic nrezcla qliimicaque se decida utiiza. El ún;co pagoque feccnocerá Supervisiór de ob.a
por esle carrb o será el reembolso del valor ie las .esinas y/ó mezclas qu:micas al precio |eal

de suminislro en el s 1o dor]de éslss se u||c€¡

B ¿i.1 4Aplicación de las Me¿clas

Las operaciones de lnyecc ón pa€ cualquief etapa de url hueco si :a condlciones geoléc¡¡cas

lo pe.nTrten debefán empe¿afse inyectando água ea el hueco a :a rnáxima presión d€

¡nyecció¡ necesar¡a en la elapa po¡ un periodo de 5 rninutos En geneaal. sl las operacro¡es de

lavadc a pres¡ón lndicar ur hLiecc relativamenle hermétlco. la Inyección deberá ¡¡icia.se con la

me¿cla más diuda detefminada en el diseño de las rnezclas. Sl por el conlrario a roca

alrededo:-ciel hueco es de alla permeabilldad ¡o cual podrá establecerse por la pérdida de

agua de perforación o por la dilicullad en aumentar Ia presión Clra¡te las operac¡ones de

lavado la inyecclón deberá r¡icia.se con una mezcla n]ás espesa y con la bomba operando a

u¡a velociCad lo nlás constante posible, espesando la mezcla hasla que se alca¡ce la pfes on

requerida Si las condc¡ones asi lo exigen las mezclas deberán adelgazafse despues de

habo.se hecho r¡ás grlesas y deberán también hacefse apllcaclones periódicas cle agua a

presiÓn para €vitar sellamie¡1os p.ematuros. En ¡i.gúa caso se debe.á a!fie¡lar
repe,1l ^?rle|te rd presró^ de rrycc: o-.l o e lfro de oon bPc

Una vez terminada una etápa de apacaclón de nyecciÓn e¡ cuaqu¡er hueco o conlunlo de

huccos la pfes;óa debeiá ma¡tenerse consla¡te por medio de llaves de cierfe o válvulas
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adecuadas aprobadas pof la Superv'slón de Obfa hésla cuando la fiezc a haya endurecldo lo

sullciente y sea retenrda en los huecos Si dufánie la iñyecclon de u¡ hi¡eao se obse¡Ja que la
mezdá sále por la slperf cie de la roca o del concreto, tales cscapes déberó¡ ser laponados o

calafateados por cuenta del Concesionafio. según lo indique la Supenr¡sró¡ de Obra Co'¡o
med,da de seguddad contfa desplazamienios de la roca o dulanle el cal¿faleo de escapes cie

mezcla. Superv¡s¡ón de Obra podrá ex¡gif a feducc ón de la pres¡ón de bombea. el bo.ilbeo

inler$itenle o l¿ suspensión tempo¡al del bombeo. sn qlle eslas operac¡ones representen

¡¡ngún sobrecosto.

Si durante la inyección de cualquier hueco se obseava que la mezcla fluye pof uf hueco

adyacente el Concesio¡ar¡o deberá coneclar en forn'ra l¡medlata e t¡yectar esle hueco

s¡null¿neamente con e; pr¡r¡ero Pafa tales cifcunsl¡nclas el Conces onario deberá eslaf
pfeparado para r¡yéctar simuiláneamente hasta un lotá de 3 huecos si hubre.e escapes

,mportantes eñ huecos ad cronales éslos deberá¡ lapon¿fse teñporalñe¡ie y lúego anles de

que frague la mezcla deberán l¡yeclarse a las presiones reqreridas Duranle la inyección. €i

Concesicnaric deberá tomar todas las precauc¡o¡es para evrtaf que el equrpa y lo$ tubos para

inyectar se obslruya¡. mantenie.do ctrculación continua con linea de relor¡o y lavandc

per¡ód¡camenle el sistenra con agua El c¡itero de recha¿o para las ¡nyecciones será rndcadc

Dof la Superuisión de Obra después de las pruebas iniclales y pod.á vanar duraÍrte las

opefacrones de la inyeccrón. En general, la inyección de un hueco o etapa no sefá consldef¿da

aomp eta hasl¿ que el hueco fechace a la paesrón márima fequerada para esa etapa o hueco.

co¡ un €audal de bombeo mefor de 5I'lfos/rnlnuto

8.4 2 i\4ate.iales para Inyeccio¡es y Pfeparaclón de Mezclas

842lGenefal¡dades

i1l TodoÉ los matefiales v üezcias enrpleados por el Conceslonalio páf¿ efeclual Inyeccjónes

€¡ ob.a deberán se. aprobados por la Superuisión de Obra con anticipación al sumrn stro de lcs

materisles a la obra A¡te cualqulef caFb¡o de üatealales q.¡e tuera necese'io o qLle se

requiera por pade de la Supervisión de Obra du.anle la eiecuclón de los t.abaios. el

Concesionario debe.á obtener una nueva aprobación de maleriales o mezclas pfevistos, si¡ la

cual no podaá segrrir desa¡rollandc los lrabaios de inyecc ón.

(2) Junto con cada envio de .ratefiales o mezclas para lnyecciÓn a ia obra. el Conces¡onar¡o

cleberá remrtrr a ia Supervisió¡ de Obra ce¡lificados de control de cal¡dad y homogene¡dad de

Los oroductqs €spectLvcs

(3) Siempae y clando sea ¡écésárló incorpófáa agüá á lá6.rézólas sólo se admitirá el ernpeo

cle áCua linlpia y potable Todas las tuenles de agua a ser usadas deberán sel aprobadas pof

a S:lperulsión de Obra. Sr duranle las operaciones alguna fuente aprobada demoslráaá no

segulf cump iendo con los requefimtenlos de calidad. el Conces¡o¡ar-io debefá proveer agua de

ca rdad satisfactoria de alguna fuenle álternal¡va

(4) Los malefiales que se provean a gfanel debefán ser pesadcs pafa su empleo en las

mezclas La incorpo¡ación de agua o de otros liquidos en las mezclas deber-á ser medlda con

una preclsión de + 2 % del peso del liquiclo fespectlvo EI Concesicna.io debetá regrslrar los
pesaies oara cada mezcla efectLrada y gualdaf los legistros pa.a enlregárselcs a la Supe.vislón

de Obra grerxpre que ésta lo reqü;efa.

Confralo de Conceslón ':iel Pftyecla !-inea 2 y Rsñ)al Av Éa(rcell * Av Gantfufla de la Red liásrca del
l'letra de Ltna y Callao Págtna 70 de 88



(5) Los ma{eriales utilizados pala lás inyecc]ones del macizo, ya sea de consolidac¡ón o

ifipermeab:lrzacrón deberán, una vez instalados, ser feslslentes a la efosión. duf¿bles y

efectivos cJurante toda etapa de conslr'|lcción de la obra c¡vii, vale decl¡ por un pe.iodo igual al

de constfucclón clel prese.te conlralo. En el caso de inyecclone$ de lmperrneab¡l¡zació¡ o de

conso rdación cle a.ción tempofal, ¡mitada a la etapa de excavación y de inslalaciÓn del

reveslimlento prlmár¡o. sólo se requeriá una durab l¡dad y resislencia limltada, la que como

minimo sea igual al Plazo c¡lado.

{6) E¡ caso de efeatuarse inyecctones de impef rneabilizac¡ón con adición de bentonita la

mezcla deberá ser capa¿ de l¡gfesar a tnac¡zo siñ restricciones debidas a un fi trado durante ia

inyecclón o ¿ probler¡as asaciados a la reslstencla dlnáanlca al code o a una vlscosidad

exces va El Concesionado deberá demostfar por medio de ensayos de aplitld en obra. como

pof ejemp¡0. ensayos de dist.rbución de tar¡año cle padiculas ensayos de f ltrado o ensayos de

viscosidacl e¡ flr¡ciÓn del l¡empo que todos los fequsilos necesaros para lograf una buena

iavecclón so¡ cum¡rl¡dos

{7) Se reqLriere del Concesionafio q!e sólo emplee prod!ctos y téc¡icas de inyección que ta¡to
duranle la inyecclón como a largo plazo sean compaUbies con los requefim entos de

pfoteccrón del ,fedio ambienle esiablecidos para el pfesente co¡tfalo de obfa- Pafa ello el

Ccncesrona¡o debeTá enlregar a la Superv sión de Obfa los cedificados de los fabricanlgs y un

informe de evaluación de pos¡bles coñla¡¡inacio¡es asociadas a los productos o lécnlcas
previstas El Conces onario 5e leseNa el derecho de recha¿ar productos o técn¡cas de

l¡yecció¡ que no cur¡plan con los requisllos de pfotecclÓn ar¡bientalque goblel'nan el p.esente

conlrato

8.4 3 Inyecciones a Ba$e de Cementc

(1) Las ruspensiones de cemenlo en general deberán estar compuestas por cenlenlo Porlland

o cearenlos ultraflnos y agL¡a. Los cementos errpleados deberán ser ensayados. transporlados

v alr¡acenados de acuerdo a os requefimienlos esiablecidos en la espec¡ficaclon

En caso de utiizarse cementos ullaaf;nos, el Concesionario deberá aespefar las

recomend¿c¡ones ernitrdas por el fabriaante en todo lo felaoonado con el lra¡spofie
almacenam enlo y periodo r¡áximo de ernpleo del misn¡o en obra.

(2) Las suspensiones de cemento enrp eadas para la inyecc ón de discont¡¡u dades o iu¡tas del

¡¡aczo Tocoso comotambién para coñsolrdac ón de sub$ueloen ge¡eral deberán in;ciaase con

una relación ¿gua/ceme¡to eñ peso comprendida enlre 1,5 y 2 SegÚn sea lc admisión de

ne¿cla y el coÍrpodamienlo de la inyección, esia relació¡ deberá ser reducida en atenc¡ón a lo

¡ndrcado por la Supew sión de obra sin caer por debaio del valof 0.7

{3) Las suspens¡ones de ceme¡to eÍrpleadas para ¡nyecc¡on de pernos de roca oe lrpo

auloperfofanle nyectado o de elementos de soporte alf.ente del mismo lipo o de cualquler otlo

e er¡enlo de sopode c refuer¿o lnyectable, en ge¡eral. deberáü ccrnsistir de cemento y agua

con una relac ón de rne¿cla agua/cemento en peso qüe esté comprendlda entfe 0,25 y 0,30

14) Suspensiones p¿ra rnyecció¡ de cavidades existentes en el r¡acizo, en general, debefdn

ag!alcemento en peso comprend da entae 0.35 y 0,50.e¡er una felaciÓn
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(5) En c¿so de requerirse inyeccones sobre la base de suspeñsiones de ceme¡to pára lá

impermeabilizac:óñ del ter.eno la relación aguá/cen]enio r¡ed¡da en peso se l¡ntt¿ a un valor
máximc de 0.8

(6) En gene.al. pafa las inyeccrones de d €ccntrnurdades o de consoldacdn o de
imperñeabillzacióñ dei mac zo se perm te a adició¡ de Ía1e.¡ales ineÉes a las suspensio¡es
de cemento, tales aoma escoras de alto hor¡ro har¡nas r¡¡fera¡es (et-r gene¡al de caii¿a) o
cen:zas volanles La gra¡u or'r'letfÍa de eslos ftaler¡ales dellefá sea smlaf a la del cemento

empleado. corno también, €l tar¡año de gi?no máxinro En gene.al no se p€l.nitirá la ad;ciórl

de eslos maieriáies er un porcenlale en pesc n:ayor a 50 % del peso de cemenlo Anles de

empleaf cua¡qrrera de estos flateriales. el Conceslonano detlefá presenlario a la Superys¡ón
de Obaa y requer"ir:a al]lofrzaclon cofrespcndrenle

(7) Se permitirá tambié¡r el empleo de malerraies aditvcs eslab liza¡tes de suspensiones.

lales con]o la bentonita u otras arcilas Cuando s€ i.ate de invecciones de moe.rnea.i ización.

é en]pleo de eslos materiales no será limiiado en su porce¡taje er peso respecio del cer¡enlc.
Conlrar¡anente. en e caso de eiecución de inyeccones de consolidación del subsuelo c
relleno de discontinqidades. el porcentaje de eslos aiitivos será llmitadc. Al igual aue para 1os

nateriales ine.les y con antlcipación a s! empleo, el Concesionai-io deberá presenta. el ad t¡vc

y dtseño de meucla a ia Supen,lsión de Obra , requ:r¡endo alilof¡zaclón ¿xpresa iara su

empleo

(8) A suspe¡siónes de cefiento ulilizadas para lá tnyección d€ pernos o a¡clajes !r otros

e eme¡tos de sopode como lubos o barTas de acero se podaá¡ adtcioaar adilivos plaslificantes

o expansivos s¡empre y cuando óslos cumplañ con los fequer¡m enlcs eslablecidos en de las
presenles. Estos adit¡vos ro deberán {ene. efecto noctvc sob.e los elementos de acero c 1ados.

No será¡ permiirdos adiirvcs que contengar¡ clof!.os

(9) Adiirvos acele.antes de iraguado sóio serán adr¡ltidos en suspensio¡es o mcfiefos de

.encflo s ¿ SJpe_v s cn oe Cb d olorqa 5J excresa aullr ¿aclÓr

{'10) l'¡orteros de cemento gara la nslalacLón de pernos de roca u olros elementos de refuerzc

deberán tener uta cons¡stenca plást¡ca, de mane|"a de pe.m tlr s! colocacró. en as
pefo.aciones $in pórdiCa d€ ¡naterial Una .elacton de rnezcla ap.oplada cons ste en dos partes

de arena graduada conve¡,e¡temenle {tamaño de g.ano efltre 0 y 5 mm) y una pa.te de

cemento La felación agua/cemento en peso podrá eslar ccmpre¡Clda eike C.5 y 0,6. E

tamaño de grano mí1¡'ro adm sible de ia arena dependerá de, tlpo de disposltivo de a¡yecclón

rt lizadó

111) Anles de inyeciar Lraa suspensión de cet¡e¡to. se debetá obtenef LIna mezcla en qLre la

suDerf c¡e de todas :as oa¡liculas sólldas eslé completamente en co¡tac¡o con agua y en la qu€

to exisian burb!¡as de arae- El Concesroiafio deberá emplea. mezc adoras de i¡to co o dal con

agltador cer{fifugo de elevada velocidad. El Uempo nrinn¡o de rnezclado para suspenslcnes de

cemento fo debeaá ser lnfef¡or a:os 3 minutos r¡renlfas que en el caso de adc¡ón de

estabilizádores, coi-no bentorita. deberá ser rnayof o igual a 5 m¡nu1os El rnedlo para la
invección deberá ser effpeado ¡nrt'ted¡atamenle después del Írezclado S entie mezcladora y

bomba de inyección se d¡9p!sieaa un reclpicnte lnlermedio 3 sllspehs ón debefá sef
r¡anlenrda e¡ ¡novimierlo denfc de ésté medtanle Lti agtadof En caso oe er'¡p ea.se

sLtspens:ones cón ádicró¡ de benlon ta. en as qJe a mezc a se dela h ncrlaf antcs de su
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eTrpleo. se fequ¡ere el empleo de una bomba que rnanie¡ga a

constante duranle todo el plazo de he¡ch¡mlenió

(12) Los mortefos de cenenlo o pastas de cemento para Inyeccrones

e¡ me¿cladoTas de holmlgón y transfelidas a una n'lezcladora de

postefrof transferencla a la bomba de i¡yecc¡Ón

{13) Suspenslones o noleros a base de cer¡ento no podfá¡ sef !:ilizados para ejeclciÓ¡ de

invecciones después de 2 hoaas de haberse complelado e mezclado deblendo ser

descartadgs y elifllnados del silio de obra pof pade dei Conceslonaflo después de transcurldo

este Plazo

(14) Slempre qle se empeen productos de inyecc¡ón pfe rnezclado$ prov€n¡enles da una

tlanta de ¡l.oducc ón, éstos deberán ser mezclados e¡ obra de acueado a las ¡ndicacrones del

fabricante y con las feLac¡ones agualcemento por éi recomendadas Todos estos prodLrclos

debe.án ser rnezclados en obfa r¡edlanle mezcladoras del tipo c¡tado en el punto (11) a¡terior'

(15) Para cada mezcla pad cular cle suspenslones de cemento deberán .eallza'se ensayos de

flulo, mlentfas que para las mezclas de morlero se fequlere¡ ensayos de cono de

a$entamlento Fl Co¡ces¡onaflo deberá fegi€trar:os resullados y remitirlos a a Superv¡sión de

Obra con Lrna freclenca n¡utuamenle co¡venlda con anllc¡pac:ón Los ensayos deberán sel

eiecutados sobfe la baSe de las normas Peruanas o las normas ACI correspondlenles

B 4.4 Inyeccio¡es a Base de Paodtrctos Quim cos

{1) Adernás de inyeccione$ sobre la base de ceme¡lo y rnatel ales ceme.rtantes se prevé

tambén la necesidad de empleo de nyecc¡ones con productos químicos empleados en foama

de s!spensioneg. soluciones o emulsiones. Los objet¡vos de las nyeccrones serán en

padicuar. la consolida¿,ón e impermeabil zació¡ de mácizo rocoso e¡ condrcrones en que las

inyecciones a base de cemenlo to s€en eficienles o no puedan ser eiecutadas. Antes de la

ejecu€ió¡ de cualquier ¡nyecclón de pfoductos quimacos, como lo son, por ejerñplo, geles sobre

a base de sillcatos fesrnas epcx..eslnas poliurelán cas espumas expa¡s¡vas emuls¡ones,

elc.. el Concesionar o deberá rem tir a la Supervaslón de Obra una descripc¡ó¡ exhaust¡va de

los prod¡.rc1os. la melodología de lñyecclón previsla y las caractealsticas del paoduclo !ña vez

inyectado en el subsuelo. Asirnismo deberá efecluar todos los ensayos de aptitud

cor.espondlentes pafa oto.gade a la Superyis ón de Obra la ¡nformación necesana pa.a evalual

la aplicab lidad de las inyecciofes pfopuestas

{2} Los ta¡ques y recipientes para el a mace¡arnie¡to y r¡e¿clado de los componentes pa.a

iñyeccio¡es quirficas debefán se. lirnpios y Jibrcs de polvq o cualquie¡ otrc tipo de padjculas

deb¡endo ser cubrertos adecuadamenle cuando no eslén en u$o. El punlo de descarga de los

ta¡ques pafa productos qulmicos deberá estar situado a una allura reducida enc¡rna de londo

de los mrsmos de r'rodo de peran¡tir la acurnltlación de sedirnentos más pesados en el io¡do y

su exclusrón e¡ :as inyecc ones. CualqLrrer r¡aterlal deberá ser prov¡sto con taa¡año de grano

lnfer oa a 1C m¡c.ones. En caso co¡trario. los cómponenles reactlvcs de la mezcla deberán ser
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{3) Los lifiites de íluencia deberán sef pfopuestos pof el Concesiofario y ser aprobad0s por la

SupervJsión de Obaa Lcs eq|]rpos de mezcado debeaán sef lales que dsegufen l¿ propórcró¡
coffecta de los componentes quimicos asegurando que ta¡to el lim¡te Cé fluéncia colrlo el

Uempo de f.aguado se mantengan de¡tro de un .ango de + 20 % del pfeestablec¡do En todo

raso. se deberá asegufá. la homogeneid¿d de la mezcla El medlo de inyección dellerá ser

descadado a padar del momento en que se encuentfe dspon¡ble sin utilización poiun lapso

nayor o igual a 50 % deL plazo asoc¡ádo al linr¡le de tluéncla. medido a padlr del comienzo del

mezcladc de los componentes reaclivos n'rá! releva¡tes.

(4) En caso de utarzarse inyecc¡ones químicas, el Concestonaro debefá pfoveef en obra un

laboratorio y personal califcados pa.¿ mo¡rlofeaf y reg¡strar pfopredades crilicas Ce cada

Éezcla de medio de lnyeccrón efeciuada en obfa Se deberán nlo|rtorear por ejeanplo el

tleflpo de ffaguado e peso especifico. pH. la pérdrda pof f¡lt¡ado á lrávés de un flllro de

abertufa de 10 m¡crones y la fesrslencia un¡axaal a a coffpfeslóñ Todos esto5 ensayos

deberán sef efectrados de ácuerdo a las norr¡as Peruanas vigentes o de acuerdo a las

inst¡ucciones que la Supe¡r'isióri de obra imparta opolunamenlÉ.

{5) S;enrpre que se efectúe¡ inyecclones media¡te productas qu;.¡icos, el Concesio¡a.¡c
deberá medir la temperatura del macizo er, nroñen1os ie elecular la i¡yeccló¡. con e1 objelo de

ve. frcaf 
'as 

caracleristrcas de fraguado de la mezcia y alcance de los p¡azos pfopueslos

I4.5 Ensavo de :os Trabaios

I 4.5.1 Ensayos de Aptrlud sobre lós lJeCics de Inyección Propuestas

i1) Los.¡edios de lnyeccrón empleados deberán ser ensayados sobre la base de seis cubos de

100 ñr¡ de lado Las n]uestras deberán ser obten¡das en obfa cofilo ¡li¡rl'ro una vez a la

se.¡ana, cada vez que se ejecuten inyeccionés y en formá andepe¡dienle para cada hpo de

inyecclón difercnte en curso I¡ caso de eJectuafse inyecciones en fofma ntermite¡te y de

corta duración, será ¡ecesaalo que para cada nleva aplicación se enoayen las seis mueslras

ctadas anteriormente. Los ensayos deberán elecutalse de acuerdo con los s¡gurentes

procedrurentos.

(a) lrluest.eo, pfeparación, curado y e¡sayos de acuerdo a la norma EN 196 o algüna norma

equ valenle

(b) La res¡stencja medra a ia corapfesió¡ de mueskas de suspens ones o moderos de cemento

empleados páfa las r¡yecc¡o¡es debelá ser mayof o rcual a los va ore6 cofsignados en el

slguiente cuádro:

(a) fiernpo lrañscurr¡do

la) lnyecclones de consolldac ón o relle¡o de d scontlnuidádes

(a) Inyecciones de mortero (pemos y otros refuerzos) (a) Inyeca ones de .elienc de cavidades y

de conlado

(b) horas (b) - (b) - (b) N¡n.n'

(¡, ^ofas,cl N/"rr 'cl \'r-n (c,l\"nn

(d) dias (d) Nlmmt ld) Nlmm: id) N/nrr,?
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lü) Cualaruie¡ valor jndlvidual de resistencia Ceterñ]inado en un enseya no deberá variaf e¡ rnás

de los slguien:es valores respecto de los valores consigaados en la tab a super¡or

1 N/mm¡ para e¡sayos efeciuadcs a as 24 horag

3 N/mmt paaa ensáyos efecluados á los 28 dias

1. Aderrás cle ensayos de res €tencra el Conces onario dobeaá efecllaf sob.e los medics de

inyeccrón a base de suspens ones o soluclones ensayos paia determ¡nación de os parámelfos

que se islan a confnuación, de modo que se v€rlfrque que para cada lipo de l.yecc¡Ón o.evlsta

se aloa¡cen 1o$ oblet¡vos proauestos Cuando se ejeclten inyeccones en foanlá cÓnt¡nua, los

ensayos deberán ser eleclrtados Llna vez por sema¡a y e¡ fcftlá independiente para lodo 1po

de rnyeccrón dilefente Cuando las Jnyeccones se eiectúen esporádica o altÉfnatlvamente

cada operación indivlciual de inyecclói, deberá ser acompañada de los ensayos especif cados

Los paránekos a ser ensayados son los sigutenles

- Viscosidad

' ExuCació¡

P€so esoecificc

, Tlempo de fraguado

8.4 5 2 Ensaycs de apt tud para nyecc,ones de consolldaclón cde relencde dlsconUnuidades

{1) Sempre que se requiefa la consolidación de¡ subsuelo mediante inyecc ones de

ccnso idació¡l o el r€:leno de d scantinuidades en fofma anlicipada a frenle de excavación de la

cavidád el Conceslonarro deberá elecular e¡sayos de aptilud de mélodo de rnyecció.r

prcpuesto cabe consignar, qLre se excluyen de esta d¡spos¡clo¡ geclores de 1effe¡o de

irmensiones reoLrcdas que !e decida¡ consol¡dai desde el ifenle de excávación en el

lranscurso de la excavación d€¡ lúnel para evjlaf reJaiac¡ones deJ ler¡etc o Ja generaclo¡ de

sobagexcavac ones locales. Adcionalmenle a eslos reousilcs |stados a coniinuac¡ón el

Concesionaño podrá pfopoferle a la Süpervisión de Obra oifos ensayos o praebas. cuya

ejecua:ón ccnsidere convenienle artes. durante o después d€ los traba]os de consolldación

{2} Antes del inicio de as rnyeccio¡es

(3) Se requlei'e que el Concesronaf:o ejecuie una canlidad Ce sondeos suliclents, a ser
convenida qcr la Supen/ sión de obra, de Íiodo de cub.ir ei seclof que debe.á ser ¡nyectado y

consolidado L¿s pe¡foraciotes deberáa ser" de lipo rotativo con extrac¿ión cont¡nua de núcleos.

Debefán efeciuaise ensavos de Deíreabilrdad en tnteNalot de 2 m, e.tpleándose el Método

de Lugeon. Srempre que se trale de un n'raieral de cafaotelislicas de sueio, se debe.án
efectuar asi].n;smo a¡á isis gr3¡ulcmélrlcos sob.e ios núcleos obtenidos, qus abarquen a todos
los eshalos fepresenlalvos de subsuelo invest¡gado. La informaclón obte¡ida perm¡l¡ra a

seleccrón del med o y método de i¡y€cción más adecúados. Una vez eiecluada la seleccló. y

€l ciseño de ras !nyeccioneg de pfuebg el Corcesionario debefá ejecutar ias inyecclones e¡ los

sc¡deos exislenles a las profundidades establecidas pcr la Supervis ón de Obra y empleando

s med os de ¡nyección y relaclones de nezcla considerados aproprados- Anticipadamente, la

odologia de ejeci]crón de estas inyecciones elabo.ada poÍ paale de Conces¡onado cebera
bef sido áprobada po:"la Supervislón de Ob.a Conro parle de esta nretcdología de ejecuc!ón
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deberán cons derarse la elecución y e: fegslro delal¡ado de óbseTvac¡ones en tefre¡o y
nlediclón de tódas l¿s variables de lnyeccron.

(4) En caso de inyección de d¡scontr¡uldades del macizo locoso. se recomienda que los

e¡sayos de pru€bs o aptjlud se eleclúen en forr¡a antlcipada a ios trabajos en el f.enle de

excavación en sectcres de :nacizo represen{ativos escogidos con la aprobaclón de la

Supefvislón de Obra En caso de sectoaes de macizo ¡nuy a¡lernados. que se co¡npolan como

u¡ suelo, las ¡nyecciones de prleba debefán efecluafse directamefte en el seclor de la oL'ra e.
cuesllo¡

(5) Despucs dc compleiadas las i.yecciones de prueba y endufecido el rnaier ál ¡nyectado. el

Coices onano deberá efectuar ensayos sobfe mueskas represeritatrvas y no peaturbadas d€l

mrc¡zo consolldadó pafa e¡o deberá proponer un sislema de extracclón ae t¡uestaas sobre a

base de exl.acc¡ón de muestras por co¡te o peforac¡ón Debelán obienef$e rnllestras del

maci¿c inyeclado para e¡ aada estrato o seclor Ce pfopiedades y/o permeab;lldades d¡fere¡ies

como delermr¡ado anticlpadamerlte a lravés de los sondeos de exploración. Sobre las

rnueslras extraídas. el Cc¡ceslo¡a.lo deberá efectuaf ensayos de vefificaclon de ia ca rdad del

r¡aci¿c inyectado Como minimo deberán considera.ee ensayos de veriicacrón de la caltdad y

homogeneidad de la inyección e¡ fofn-ra visual. efectuados sobfe la base de pefofacloncs

rotativas con ext.acc ón de núceos. El diár.ei.o minimo de os núcleos obienidos deberá ser

de 80 n]m o e¡ que opo.tunamenle dé a conocef la Supervislón de Obfa Slempfe que as

cond¡ciones lo perfirtan y ql]e el¡o s¿a feque.ldo por pade de la Supe$lsión de Obr3, debe.án

ejeculaise, asimlsmo. ensayos de coñpresiÓn $lrnple sotlre mlrestras de máczo coÉadas rr1

$itu u oblenidas a lravés de pef'oraciones Los ensayos debefán ser llevadcs á cabo en

atencrón a os requer mlentos de las normas vigenles En caso de tfatarse de un maclzo con

caractefísticas de suelo, debe.¿n obtenerse mLlestaas de forr¡a cÚbica y lonqitud de arrsla

minina de 20 cm. Cuando se efeclúen inyeccio¡ec de felleno de disco.rlinuidades del .¡ac zo

se requeflrá del Conce!ionario q!e ercave geciores de mayor tamaño del mecizo inyectado a

efeclos de verficar vlsualmente el resutado de la nyecclón Todcs los ensayos que el

Conceslonario ejeclle como parte de la verificación de la calidad de las inyecc¡ones de pfüeba

deL'eaán sef doclmentadcs por é en un l¡iofme meiodológlco. que deberá ser ehlregédo á t
Sirperr sión de Obra y aprobádo por esta anticipadar.ente a la ejecuc ón de los e¡sayos

B.4.53Ensayos de aceplaclón para inyecciones de consolidació. o de relle¡o de

discontinu:dades

(1) Antes de inicrafse ios {rabajos de l.yección de consclidaclón de maczo o de relleno de

dscontnuidades el Concesianario debe.á haber cor¡probado a través de los ensayos de

aotilud c:lados en el item antefior, que es poslble alcan¿af el obtelivo de la nyección prevista

con una determrnada metodologia y un clerlo medic de inyeccló..

12) llna vez aplicado el método seleccio¡ado y lerminado con la t¡yecciÓn en un sector de

macizo cuálqi]iera en qLre ésta haya s¡do declarada necesaflá pof el d¡seño de detalle o por

r'equer¡mrentó de ¡a Supervrsión de Obra . sefá necesarlo efectuaf ensayos de aceptaclór. a

,."@'+\. traues cle os cuales se ve¡flque el ogro .iel obletrvo deseado con ant c¡pac¡óf al l¡¡cio de la
,¿-*,/¡"1a¿\al
/$/c' , :'e\!\ e^cavacrón Se reqlrere qlle a este efecto ei Cofcestonarto e¡t.egue a la Slpervisión de Obra

\EJilf,7l ,." proouesia metodo ó9 ca de ejecución cié eñsayos de aceplación a 1os que podrá proceder

\-i:' ' .1a vez recro do lá ¿p.ooac.o-cspecl v¿
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(3) Los ensayos de aceplaclón rJebefáf inclur a ejeauclón de perJoracio¡es la inspecc¡ón

vrsual del seclo. lnyeclacio. stempfe que estc sea posible antes. de lo cont.afio duaanle los

lrabajos de excavación la eiecución eventual de ensayos de permeabi¡dad, corno tarnben otro

lipo de e$sayos fequeddos po. pade de la Supervlsión de Obta con¡o, por ejeinplo. la

veflficación de la resrslencia a cq!¡preslón u otfas ca[acterist]cas r¡ecán¡cas del macrzo

inyectado El conces onar¡o deberá rem tlr a a Supervis¡ón de Obfa un registfo y descr¡pción

completos cJe los e¡sayos y observaciones efectuados, requifiendo la apfobación del inicio de

excavación sin la que ¡o deberá ifiiciar ¡ingún lrabaJo de avance deJ frente de excavaclo¡ de

la cav¡dad.

B 4 6 Equipos para Inyecc ones

8.4 6l General

(1) Ei equipamie¡to pfovistc pafa actlv dades de inyecclÓrl dóberá i¡cluir n'lezcladofas, bombas

de inyecc¡ón, equipos o dlsposit¡vos de reglstfo, depósitos o fec,pie¡te$ fegulaclofes,

obtúradores (packefs). tubefias cje i¡yecc¡ó¡. caños o ianzas de inyecclón y accesorloB y

d,spos:t¡vos auxii¡ares varlos Los equpos deberán ananteneÉe satlsfactoriamenle de ma¡era
que se garant¡ce un trabajo conti¡uo y eficie¡te de lodo aipo de acliv¡dad de ¡nyecclon o de

ensayo.

(2) E. Co¡cesloilario deberé mantener d¡sponible dl¡.ánte todas las operacrones de rnyección

trna bomba de ioyección de repueslo para ser uulizada nmedlatar¡enle en caso de que la
bomba regular tenga un despe.fecto.

I 4.6.2 Mezciadora$

{1) | as mezclado.as debelán estar accionaclas etéctflcame¡te o por aire compr¡mido. Deberán

se. mezc adoras de tipo colo¡dal de alia veloc¡dad, de cor¡pad me¡to siñple o doble y estaf

apfoiradas por Ia Supervisión de Obra. Debetán poder surnitislrar un flu]o contlnuo de mezcla

homogónea compat¡ble con los caudales de medlo de inyección requerrdos

f2) Las r¡ezcladoras debefán estár pfovistas con u dispositvo que m¡da el vc¡umen de agua

acic onado a l¿ mezclá. el qL]e debefá lener Lr¡a prec sió¡ de al me¡os 0 5 ljkos

(3) En caso de usarse una mezcladora de cornpadimenlo simple se leqllerlrá !n tanqlle

nlerrnedio de .egulación, pfov sto dé agrtadores r¡ecánicos mediante los que se asegure que

la r¡ezcla es1é coni nuamente en movrmenlo y que e suminislro de medio de ¡nyecQon sea

co¡¡inuo.

(4) La capacidad de las r¡ezaladoras deberá sef suflciente para evitar que las bornbas de

inyección opefen en seco

{5) Se deberá pfoveer un tar¡iz de aberturas de 3 rnm2 antes de que Ia r¡e¿cla ingrese a la
bomba de ¡-lyecclón

B 4.6 3 Bomba6 de inyección

(1) Las bombas de rryecció¡ deberán permitrr una legulac¡ón independ¡enle de caudal y

pfesión. Para una pfesión detefn]¡nada éstas deberán poder suminislrar caudales que varlen

desde c hasta su capaaidad máx¡ma
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(2) Las bombas de inye.ción empleadss en el prese¡te coni.ato deberá¡ ser de irn fabflcante
reconocid{r Asmismc, deberán sef del tipo de acció. doble recíproca de despla¿arn¡enlo
posilivo. EÍ general se sugiefe el empleo de bor¡bas de p slones de acción dcble (dúplex) con

recipienle fegulador de presión y conlrol hidrá{-rlico

{3) las bombás de rny,¡cc¡ón debefán sef capaces de ¡nyeclar rnezclás de cónlislencla hasla

u¡a relacrón agua/ceÍrenio en peso de T/3. Debefán asir¡isfio. póder ope.ar cor] ¡]ezclas con

adlc¡ón de bentonrta arená. ftáteriales ¡nerles o pfoduclos qui.¡rcos especrales

(4) Adic onalr¡ente, lás bombas de inyección deberá.r eslar p.evislas de válvulas de acción

rápida del tpo llave de rnacho (pltrg-valve) un manómelro de alta prects¡ón con eclufa en

átmósferas y un bypass, que conecle ¡a boca de suminsko de la L,omba con ei t¡rnqle
mezcladora o tubefia de iagreso a ia r¡lsr¡a La bomba deberá eslar pfovrsta con tuberiás y

válvulas de rnte.conexió. q|]e perr¡rtan una transieTenc a inmediala de caudal a equpos de

teserua. gaaantzando de esle r¡odo un flulo conlnuo y sn inte.rupcio¡es del m.:do de

inyecclón a la peúórác¡ón respecl¡va

(5) Las bo.nbas de nyecc:ón emp:eadas pala consolidación del macl¿o o ¡elleno de

discontinuidades o lmpermeab¡lrzación det sübsuelo debe¡án ser capaces de pfoveer un ca!dal
de medlo de l¡yecciór no menor a 60 llm¡n a una presón de 20 atmósferas La presón de

trabajo podrá oscilar entre 2 y 10 alñósfe|"as. no obstante lo cual las bombas débefán podef

operaf con Lna pres¡ón máxrma de 25 a 30 aln'rósleras Los equ¡pos empleados debefán
perüitrr una var¡ac ón constanle y precrsa desde e valoa máx mo hasta cefo tanlo de la preslón

corao del cauda de ¡nyecciÓn

Adiclonalrnenle. debefá pocier eÍectuarse un ajuste exped¡lo de la .onsistencig det medio de

lnyección. sin que ello srgn¡iigue un riesgo de nterfupcrón del prccesc o la poslbilldad de

ffag!ado del medlo lnyectado

8.4.6 4 Manómetros

(1) Se fequiere por pade del Concesionaflo la lnstalacion de manómetfos en el cuello d€ cada

perforacló que es inyeclada.

(2) Los manómetfos debe.án sef de un r¿ngo de medición de al menos el doble de ¡a rtáx¡r¡a
preslón prevlsta para cualquier lase de inye.clón pa.licular. cleble.do lener lna precisrón de

lecturade+3o¿.

(3) El Concesio¡afio deberá proveer t'rlanómelros de t¡po estándar pafa propóstos de

calibración. Fn todo momento e: Concesionaric deberá rnanteirer en obfa una cani¡dad

suirc¡e¡te de rnafiómetros de lrabalo. Eslos no oebefán ser utt¡zadcs dufanle un periodo mayor
a la durac¡ón de dos turnos de t¡abajo. después del cual deberán sef ltmpiados y re-calibrados

Todos los manómelros de trabajo debefán estar numerados paaá sef ide¡ttficables los
m¿nómetros para ca rbfación no deberáa ser utllzados duraóte opeaac ones de inyecció¡

I4 6 SEqurpos de reg stro

{1) E Co¡rcesionario debefá proveef equpos de registfo automát¡cc de la pfes¡ón y el cauda

de nyección los que deberá¡ sef capaces de geneÉf diagfamas continlos de eslas dos

variables a lo lafgo del prcceso de inyeccló.1 Esto5 equipos deberá¡ permitr lambié¡
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represeilacio¡es en panlalla y la ¡fipfesió¡ de Jos resuJtados en cualquler r¡omenio del

ofoceso Aiemás de feg¡strar ambas vaflables c¡tadas, los eqLl¡pos de registro debeaán poder

alr¡acenar los volúa¡etes acumulados del medio de rnyecclón €n itros

(2) Se requlere del Conces onarro qle a lo largo de cualquier operaciÓn de nyecciÓn del

macTo ieg ske en fo¡r¡a conlinua e inlefrui'nplcia 1a preslón y el caudal de lnyecclón

Aclicio¡almente a los reg slfos electuados a travé$ de las equipos de :nyeccaól la pres¡Ón de

inyeccró¡ debe.á sef monilor€ada en la beca del caño de lnyecc'ó. y represenlada, en función

del tlempo sobfe la base de un d agrama de presiones abgolutas. De esta forma se garantlza

un co¡hoJ de 1a opefación, a lravés de la pcsibiiidad de una cornparación de lecturas

simu;tá¡eas Los reg skos efectL¡ados debe.án ser remitidos a la Supe.visión de Obra en !n
iormato v co¡ las frec[endas prevismente conven¡dos mutuamenle Para ioda cpel'ac¡Ón de

nyec¡lión de mpodancta los registros c(ados debe.á. sef entregados a Ia Supervisión de

ODra denlro de les p.lr¡eras 24 horas de haberse completado e¡tfab'alo

3.4 6 6O5turadores (Packers)

(1) Pafa las ¡nyecciones eñ que se requieran obturadoles o packers, éstos deberáñ eslar

cc¡stfuldos pcr tubos neumálicos o tubos expansivos o anilos de goma o cuelo o cualqlllef

otro materia adecLrado instalado en el exltenlo de los caños de inyecc¡ón, que sea de

aofobació¡ de :a Suaeru s¡ón de Obra

{2) Los obtu.adores deberán ser capaces de seliar pedorac ones en cualquie. sector de éslas y

de res stir una presión Ce agua igua a la máxir¡a Qresión del n]edlo de inyecclói en e punlc

respect vo s¡n que se produzcan pé.d das El Concesionaflo deberá lernll¡r a la SupervlsiÓn de

Oo a dF'a ps de la o sposrc,ó^ p opresla a Frec'os or' oble_e' d ap obac o'r

B 4 6 7 Ca¡erlas de sumin¡st.o del medio de nyección

(1) Todas ias cañerias. ma¡guefas y accesolios de tfanspoÉ€ y slmin¡stro deJ rtedjo de

lnyecc ón deberán ser capaces de resistir una pres¡ón de lnyección de mlnino 25 alr.ósferas.

r¡edida en la boca.ie la peúoración o lubo de inyecció. Enlfe la bombs y el c¡lado srtio podran

materla izarse paesio¡es maVoaes.

(2) Se requ ere la lnstalación de una liirea de tetorno coñeclada al ext.emo del $anómeiro de

la boca de pe.fo:"aclón qle está orlentado a la bomba de anyección, a efeclos de pemlitlr la

lrmpieza de las mangueras, para contaolaa el caudal de inyetción, como asmisno para un

áivro de pres¡ón en casos de emergenc¡a La linea de retoano citada deberá descáfgar e¡ ]a

r¡ezcladcra o e¡ u. sillo de desecho

{3) La longitud de mangueTa de inyecclón que meci¡a enlre la bomba d€ ¡nyección y la boca de

la oedo¡ación no deberá supe.ar los 100 m

(4) Los ¡ubas a la¡zas de ¡yecc1óir qüe son i¡slalados en el r¡scizo debefán ser de

co slrJccón aigida y de una longtud lal que sbarquen coúp etamerle hasla e extremc r¡as

aleiado el sectcr de maczo que se prelende inyectar El conces¡cnal o debefa eftregar a ]a

Superyisió¡ de Obra para aprobéció. !n detalle exaclo d€ a djsposaclón de tsbos de lnyecciÓn

adoplada. de los espacios prev,slos enlre válvulas de a¡yección de los diámefos de

lá¡onex ón relevante
lpedo¡acio.es y d.ámelro de tlbos. dei espacjam;e¡to erlfe obturadores y lodo olro detalie de
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(5) Cada tubo o lanza de ryección ¡nsta ado en e¡ terreno debe.á esta. pfovisto con LJn rótulo

de idenlilicaclon

16) Fl diámeko de pedoraciones pafa instalación de lubos con válvulas de nyeccrón

!nclLiyendo el e¡'rcam sado de la pefoaación cuando ¡ecesar¡a. no deberá sLlpeaaf en rnás de 45

mm al diámet|o deltubo con válvu a

8.4 7 Éjecución de las ¡nyeccao¡es

8.4 7.1 Generalidades

{1) Duranie cualqurer operacló¡ de lnyección el Conceslonarlo debefá asegurar que el 1r¿balo

sea superysado convenie¡terneite Siempre que se ej€cutea l¡yecc¡ones e Conceslo¡taflo

tendrá la .esponsabilrdad de inspecc¡ona. no sóio el seclor inyeclado slno además, todo el

áaea de inftencra poslble. pfes:ando atenc¡ón parlicular er la ocurfenca de posib¡es eventos

indeseados o resgoscs, ccmo lo son f:silaás en el t-evest tllrenlo de hormigón proyectado

deto.maciones del macizo pérdidas del medio de inyeccron como ásimismo ctfos pcsrbles

efec{os c daños sobre eslructllás adyáae¡tes En caso cJe ocurrencta de cualquera de los

cltados eve¡rtos ei Concesro¡aflo deberá suspender ifmed¡atamente los irabajos de rnyecc ón

y dar aviso a ia Sulervlsión de Obra

(2) El Conces¡cna.io sefá el respo¡sable exclusivo d€ clla:quier daño simulláneo o poster¡ol

ge¡erado a calsa de e¡roaes en las operaciones ce ¡nyeación fa;ta de supértisiÓn de las

tareas o falta de;nspeccrón del área de:nfluencia de los trabalcs

(3) Una ¡nyección deberá sef Cesarroli¿da hasta alcanzarse e punto de rechazo, signilicando

ello que el consumo de medio de i¡yecciór] a ia presión r€querlda ¡a disr¡inuldo po. d€balo de

2lt.os por mlnuto por metao de tl¡bo de inyecclon. valor q|Je debe obtenerse como p.ornedio a

lo argo de un Período de 10 mi¡utos

(4) tlna vez r¡stalados los tubos o lanzas de inyección y .e¡lenado e espaclo entrc ellos y ¿

pedoracrón .¡edianle mo.le.o de cemenlo. deberán linrpiarse las válvulas de inyecciÓn cada

u¡a en fo.fia ind,vrdual, empleáñdose pa.a ello una jnyecc¡ón de agüa a preslón ó d€ agua

mezclada con agenles q!imicos No deberá emplearse paaa la h¡'lpreza nrñEún tipo de mezca

ceme¡tic¡á La | ¡npieza debe.á lnic arse r€clén despüés qre la resislencia á ;a compresión del

mor:ero cle fljación de los iubos haya supefado 1 N/.¡m2 La l¡yecciÓn debefá ser efectuaCa

con reqaerios csuda es de liquido El p.oceso de l¡n'rp eza deberá ser monitoreado medianie

manómettos e ind;cadores de calrdal de moCo de pQae' cesat con la nyecciÓn

i¡mediata.nente desp!és que se haya podidc dete.m nar qlie el llüjo de liquido a faves d€ las

válvülas está garant 2¿do

(5) Ura ve¿ termina.ias ias actrvidades de inyeccon d€ ccllso idación o impermeabillzación o

de felieno de discontin!:dades dei rnaci¿o, el Conceslolafro debe.á .ellena. todos ios t!bos o
la.zas de inyeccióf medianle un r¡o.le.o de cemento'benlcnlla de relación 111.5

(6) €n general. se fequeri.á del Concesionario que a.les de inciar cualqu¡e. activldad Ce

invección haya elaborado un diseño exhaustvo y una nretodo ogía detalada cn la qLc sc

{lescriba eñ lofrna croaológrca iodas las medidas qi.re se desaa.ol¡aaán a lo laagc de la acl¡vrdad

La apiiiud de ios procédirnrenics paopuesios se iuzgara sobae la base de los resrliados

oble¡ldos a través Ce los ensayos elect!ados en el leifeno.
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I 4 7 2 L mD¡eza de peTfoBclones

(1) Excepto sea requerido 9n forma co¡trafia por la SuperylsiÓn de Obra' las peforaciones

debefán se. lifirpiadas cuidadosar¡enle clesde e, fondo ha.ia adelanle después de fi¡a lzado el

pefofadc y slenple que la establldad de la pe.lofsclón lo pefmita Para ello se debefá ulilizal

aife compr.fido inyeclaclo a la perlo.ación a lravés de !¡a l{lbo que deberá sef fetlfado

ie¡támente desde el fondo hacia la boca sólo se permltirá ei empleo de agua 9l la Supervls ón

de Obra lo ao[ueba

(2) En caso .le no se. eslabes las pa.edes de la perforación las per-foraciones podran sef

ejecutadas mediante el empleo de !n medlo estabihzador. como b€ntonila o rnedlante

encamrs¿do. En el 9r¡rner caso. el migmo medio sefá eLque se ulillzal'á pala relleno clelespaclo

ánllaf e¡tre perJóraclÓn ylubo de inyección. E¡ el segundo el moúero de ¡el eno deberá ser

co ocado a tfavés del p.oplo.aio de inyección en rfomentos en que éste es nslalado.

procedléndose al relleno desde e¡fondo de la perlolaciól hacia la boca de é$la.

(3) Uná vez rnstalados los caños de nyecctÓn ei Concesionat o deberá Instalar u¡a lapa o

capuchó¡ orotecloi en la boca de éstos de modo de evrtar que ingrese suciedad

B 4 7 3Presión de rnyecclón

i1) Las p.esiones cje lnyecció¡ a ser empleadaa variarán en funcón de los casos y t¡pos de

¡nyección elecutados E¡ genefa . las presiones deberán 5e. tan altas cor¡o $ea posible, sin

que elas caLrsen defor¡raclones ¡nadr¡isibles del maczo o daños en eshuclulas ex]stenles

vecinas. Será obligac ón de Conces onar o efectuar un moniloreo y regulaclón pefmanenter de

la p.esrón de inyeccón, de modo qle no genefe daños y cu,npla en todo mor¡enlo con las

d fe.tlvas oue ar¡parta la Supervis ón de Obra

(2) El Concesronar o debe.á ¡nstalar válvlr as de allvio Ce preslón aulomáticas en ios clrcullos

de rnyeccrón las qLre deberán ser colocadas e¡ tofma vec:na a los sitios de ¡nyecciérr,

dondequ efa que la presróñ de nyecclón pueda produc I algÚn daña.

(3) Las preslones de l¡vecció¡ deberán sef medidas y fegislradas en la bgca de la perforac¡Ón

de¡ tubo o anza de Inyeccrón

14) Antic paalame¡te a la ejeclción de cualquef l¡yecció¡. el Conces¡o¡arlo deberá convef1lr

con la Supe.visión de Obra el caudalde ¡¡yección que emple¿fa

(5) En general las inyeccones deberán ejeci]tarse en etapas sucesrvas de prc$rones

cfec entes hasta que se haya atcanzado la preslón de inyecció¡ p.eestablecida

B 4 7 4lnyeccio¡es de rellena de discontr,ruidades

{1) Par-a la ejecución de este l¡po de lnyecciones de¡ maclzo rocoso, debeún ei-ocutarse

oeforaclones con oe.forado a cercusión de diámetro no ulenor a 3B mm Slempre que la

long¡tld de las perforaclones supere :ós 3 m, el diámetro podrá tener que ser ncTementado

co.no oporlunamenle lo i¡dlque la SL.rperv s¡Ón de Ob.a

(2) Las perforaciones deberán ser ejecútadas con una i¡clinació¡ de mi¡lmo 10o respeclo de a

hor zontal (hac a afriba o hac a abajo) l-a inyección deberá llevarse a cabo en atenc ón a os

srgu enles requer mienlos
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, Se débefá inslalar un obturador {packer) apropiado y dejar que la perfaraclón se llene con

aguar

- Slempre que sea ¡ecesario o requefdo por pa¡te de lá Supervislón de Obfa deberá medirse

la presió¡ hidrostática del agla de¡tfo de la perfo.aclón anticipadamenie a la ejecución de la
l¡y€cc¡ón,

- :xcepto 1o dispueglo en foTma conlraria por pade de la Sltp€fv sión de Obfa la inyección no

debefá ejecula¡se hasta el pu¡to de fechazo o sat!fac¡ón. $ no r¡ieÍumo da cuándo se JUzg!¡e
que la canlidad de med o de inyecc:ón inlroduclda es sufrciente pa¡¡ se lar las dlsconilnuidades
y evltaf la lñfrllracrón de agua:

- No se tdr¡alira que se eje€rten r¡yecc¡oares del lpo en cuestón en r¡medrac¡c¡cs de

estfucturas de concreto fundido de construcción recie¡te. excepto aulo¡¡zado expresamente en

contrario por pade de la Supervlsió¡ de Obfa las inyecclones podlán lnlciafsc Iccic¡ despucs

de aJca¡zada la fesistencia a 28 diás de la eslructura

- U.a vez cor¡pletada 
'a 

lnyección. las peloraciones debe.án se lafse con un rtoieto de baia

rekacc¡ón.

8 4.7 5Inyecciofes de Ielleno de huecos e|rlre revestifiientos pr¡náno e Inte|"no de las

cav¡d¿des

{1) Se requ:ere del Conceslo aro que en forma slstemática ejecu{e inyecciones de releno de

los huecos que puedan quedar m¿terialil¿dos entre los fevest mienlos de hormrgón proyectaco

o ststerna de irnpermeabillza6¡ón y el fevestr¡n:enlo intei¡o de concreto funddo de as

cavidades.

Estas inveaciones dÉbefán eleculafse en la clave de la cavidad respectlva sobfe la base de lo

espe.¡cado er el ite.1'6'5 de las preserlesesoecil¡cacolcs

{2) En general, el medio de ¡nyecctóñ debefá cónsistir de uña mezcla de n'taterales

compueslo$ por cenle¡to are¡a y agua. pud¡endo conten€r adernás ad¡tivos y/o ¡l'ralefales

l¡ertes u otros ag ulinanleg pala ,freJoraf la lfabajabll¡dad Las mate¡lales y adillvos pfopuestos

po. el Conces onario deberán ser aprobados po|" la Supe.vislón de Or)ra

{3) Las i¡yecciones de relleno no debefán iñiciafse antes que el concrelo de .evestimienlo

l¡temo de la cav,ciad haya alcan¿ado una reglstenc a de mínlmo 56 dias La preson de

l¡yección deberá sef r¡anteñ¡da por debajo de las 3 atrnósferas Siernpre que la Superv¡srón de

Obra olorgue su aprobación :as ¡nyecclones de relleno podfán sef nlciados después dé 28

dias de lnstálado el conc.eio del revestlm ento l¡teTno.

{4) Él espaciafiiento longiludinal e¡t.e perforac¡o¡es {tubosi de inyección siluadas e¡ la clave

del reveslimienló lnte¡no no ciebefá ser supericr a 3 r¡ En los costados de cada paño de

Jundlción de concretó vale dec¡r. en veci6dad a lás junt¿s enlfe paños conliguos, las
perforaclones de nvecclón debeaán quedar sepárádas cómó ñín fió 1 fi de lás lunlas

(5) Tubos de i¡y€cción como as¡ñismó 11]bos de venteo paf¿ inyeccroaes d¿ fellenó debefán

ser pos cio¡ados anles del lundido del concfeto de reveslim¡ento inlerno

(6) Él concesronario deberá ileva. Lt¡ fegistfo delalado de las presio¡es y cardales de

r¡vección durante el releno de huecos entr€ feveslir¡ie¡tos Se requiefe que con antlcipaaión a
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la eiecucióf del lnlcio de cada nueva etapa de lnyecci¿¡ el Concesionário dé aviso por escrrio

a la Supeñis¡ón de Obra sobre el sectof. lecha y hora de inicio de las actividades de inyeccron

Después de haberse ¡yectado ccr¡o ñáx mo la pflm€fa docena de paños de revesl¡m¡ento, el

Co¡cesronaro debeaá efecluaa una evaluación dei volunen de relleno inyectado, esll¡nando

con qué g:'sdo de eficlenc¡a se ha comp etado el fundido del co.-lcreto del reve$tlmienlo inler or.

Para ello se debefár tomar como base las mediciones de contfol de pelil del revestlm enlc

orlma.lo del tú¡e Sob.e a base de a evaluación citada a Supervisión de Obfa analizafá ¡a

sltuac ón y <jeciClrá d€ qué fo.ma se deberá continuar con las operaciones de inyección. Si se

constatara que exisle un déficll de volunen de .evesiimienlo ¡nterno de concreto $ignlfcatlvo,

se requer¡á del Concesionario que efectúe el fe leno de hlecos ccn un mo.leao de alta

res slencia y que, después de la inslalación de éste, efectúe una segunda ¡nyección nlediante

süspeñs ón de cemento para garant rar el co¡tacto peafecto entre los reve5tlm¡enlos

(7) Una vez con]pe:ada la inyecc ón de relleno. el Concesio¡ario deberá co¡1ar ¡cs lubcs de

iryec0ióñ insedcs en el revesilmien:o hasla u.a profundidad reqlerada por la Supervislo. de

Obra, relle|]a¡ as perforáciones y reslil!¡a 
'a 

superficie ¡terna del revestimiento a Ealisfacción

ce la Superuisión de Ob.a

B 4 7 6 a¡yecciones de relle¡o de cavidades

i1) S ernpre que se tenga conocimrento c que. por l3s ca!-acteristlcas geológicas reinanies, se

Dueda suoonef qle e¡ el 
'¡ac¡zo 

c¡rclnda¡te a a cavdad exlslen cavidades natufalea o

a{liiciales ó€tas deberán sef inyecladas con antlcipaaión a la ¡nslaacón del $lstema de

lmpermeabilizació¡ de la cavidad. una vez que eL revesli.niento prlmarlo haya desarrollado

suírcien:e resi$1encia.

(2) Én general e .nedio de inyecc ón par¿ este tipo de lnyecciones qeberá conponerse de una

mezcla de mate.iales cementailes. arerra y agua, pudendo conlener además adltivos y/o

matef¡ales ineÉes u olros aglul¡nantes para mejoraf la lrabajab l¡dad Los materialss y aditlvos

propueFtos por el Cc¡cesionario debefán ser aprobados pol la Supery siÓn de Obra

13) En ge¡efa, paÉ cualquier cavidad que sea necesaro relenaf, el Concesionario deberá

proponer a la Supervisión de Obra L¡n mélodg diseño melodologja y secre¡cia de irabaJo

padrculares. los que deberán sef aprobadot pcf ésta anles del ¡nicio de ao aclividades de

InyecOon

i4) Con a¡t cipació¡ al ¡n c1o de aclividades de inyección, el Concesionario deberá daf avlsa por

escr to a la SLrpervislón de Obra conslg¡ándo la fecha y hora exactas en que se iniciarán las

actlvidacJes

(5) Después de camplelada la ope¡ac¡ón ce ¡nyección, el Ccnces¡onaro deberá cortar lodo

lubo o caño de inyecqion o de venteo que queden a a vlsta asimigmo debefá limplar y re-

acondicroaaf las sLrpeaficies a partlr de as cuales efectuó los lrabalos.

B 4 7 T lnyeccicnes de coosolldación y de lmpermeabal zación del terreno
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requlera expresamenle la Superu¡sión de Obra Sl el Üoncesionaro consldefa aprópiado lá

ejecució!r de ¡nyecciones deberá pantear una pfopuesta debrdamenle Justr¡cada, á la

Supervis ón de Obra pará sL¡ apfotl'aclon.

(2) Las inyecciones deberán ser ejecutadás por ñedio de tubos de l¡yección provislcs de

válvuas os que debe.¿n se. lfserlos en perfofac¡crnes ejecutadas a lravés del horfiigón
prqyectado en el interior del rnac¡zo focoso La longilLid de los fubós presrones de ¡nyecc ón

diámet¡o de l(,s tirbos. dlsposición de los tubos en el mác 20 y üodál dad de la p.oD a lnyecc ó¡
a través de las válvu as y con el efip:eo de oblLladores (packers) debefá se. adapiáda 3 las

co¡dtciofes partrculares de cada caso. el d ámetro inlerior mlnimo de os lubos deberá ser de

38 m¡¡

l3) Los oblufadores {packersJ deberán sef instalados dentfo de los lubos a no r¡enos de 50 cn)

de dlstanca del fevesUmiento de horr.rlgón proyeciado. de $odo qLre se pleveñga que se

desarollen elevadas presiones soble ést€. S¡eripre que se efectúen lnyecciones de

consolidación o impefmeabilizaclón en sectores e¡ que ya está;nstaado el fevesl¡mrento

¡nler,or de a cavidad, los obtur¡dofes debefá¡ sef colocados ón cor¡cldencia con este

reves!rm¡ealo

14) S¡empre aue dura¡te e inicio de una opefació¡r de inyección a presión de inyeccion no se

maler a :ce en la mag¡rlud prevista, deberá aume¡tarse la cons¡ste.cla dei r¡ed o de inyección

en fo.ma gradual, hasta alcanzarse la preslón de diseño. En caso que Crfanie este proceso la

presión aumentara fápidánente, será necesaf o que la co¡siste¡cia del medro de t¡yecciÓ¡ sea

reducida de inmediato. de manera de evlla¡ qile el sistema de iayección se ollhr¡e

{5) En general. la d spo$lción de los tubos o ¡an¿as de inyecc ón en el macrzo y la secuencla de

¡nvecc ón deberán ser diseñadas de tai fofma qr]e se logfe una cont nuidad e el tratamrenlo

dél térreno V una rnasa de telrenc uniJoame¡rente consotdada o intpermeabili¿ada, una vez

fiñalizado el t.abaio. C!ando los oblelivo6 de la l¡yección no hayan sido alcanzados el

Concesio¡aio debefá conlnuar con las operaciones de inyección hasfa cumplir con e
propóslto p.evlsto

(6) Después de haberse completaco la inyeccldn e¡ un tubo de ir¡yecc ón, la pres:ón de

invección de retqrno deberá ser man{entda a través del cterre de l¿ válvlla de inoreso en la
boca deltubo, hasta que el medio de inyección haya ffaguado slf ¡c¡e¡iemer'lt€

B 4 7 I Inyecc¡ones a kavós de pefnos auloperfo¡antes ¡nyeciables

{1) Los pernos de ancláje aulúperfofanles nyeciados deberán sef inyectados medtánte una

suspensión de cefief]to. que es bombeada a ti'avés de la barra hueca que los constltuye. Las

inyecciones deberán ejeculárse desde el iflcio de la opefacón de perforado, de ma¡tera de

garanli?at qte la suspensrón se mezcle !¡rfoTn]emenle con los escombaos y que se logre una

perfecia adhefefcia er]tre ei perno y el suelo Slempi"e que a Superv¡s ón de Ob.a o co¡sidefe
necesario o qL¡e ios Élsayos de aceptacrón de pefnos lo ¡ndlque¡ oportuno e Conces¡onano

deberá ejecutar una rnyección secundana o adiüonal. desoués de lnstalado el pefno

(2) De fequefúo a Superv¡srón de Obfá o sreftpre q!6 el mismo Conc-osiona.io Io cons¡dere

apropiado podrán utjlizarse pernos altope|fora¡tes ¡nyectables como tubos de inyección pafa

consol¡dacrón o ir¡petmeab l¡¿ación oca izada del maci¿o. Estos pernos podrán sef instalados

tanto radlalme¡te desde la cavidad o e¡ lorma anticipada ei el irenle de ésl¡. en cuyo caso a
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rÍ smo :ienrpo cumple con la lunc¡ón de sopotie al {renle. Corr anticipaclón del empleo de

pernos para inyecclon€s, el C0nceslonario deberá reqLlerf expfesa autorzac¡ón pqa pafe de la

SupervLsió¡ de Ob.a

{3) Las iny€ccio¡es a través de pernoE autopefora¡tes lnyectables na son cons¡defadas comc

una alternaliva eqLrivalenle a la nyecció¡ á t¡avés de tubos de ;nyección con válvllas y

oDturadoaes

Por lo lanto, se aceptarán úí:lcamenle pala mejoramienlo de Eectoies iocales del macizo d€

drmeñs ones reducidas y ¡o como slstena de inyecc ón sislemálico de seclores de lerreno de

mayo tamaño

B 4 B Regrstrcs duranle lnyeccones

(1) En for|:la ciiara ei Concesacnarlo deberá remitir a ia Supervls'Ó¡ de Obra un ¡omulario de

!n dlseño previamenle convenido, en el que se hayaar f€glstrado todas las activldades de

¡:lyeccrón en ob.a efeatuadas duranle el d:a anlerior El misr¡o deberá ser e.t.egado por

trplcado.

i2) La lnformáción renrilida a la Superv sióÍr de Obra deberá contener, corflo minirno, los

siguienies datos:

a) ldentificación o emplazarniento de cada pedoració¡ lnyeclada

b) Etapa de ¡nyecc ón a a que coresponda la pe.foraclón o junta inyectads;

c) Delalles sobre e ensayo de agua a pres¡Ón ejeculado, con rnencÓn de las pfesrones

er¡pleadas y de los periedos de borrbeo:

Detailes del dlseño y composic ón de :a me¿cla del fied¡o de inyecciónl

Detalles de ¡a nyecc¡ón m sn':a ales como pres¡ón de inyecciór, consis:encia del med¡o

de lnyecclón, volunen de Fater al de nyección inyeciado, como asir¡ismo ca¡1 dad de
'r-ate ¿lFs ir /e-ladas y pe-iodós oe '1y'ección

$ Observaciones generáles sobre a meiodolagíá de i¡yección einpleada, efeclos
lalefaies observados f¡kac¡ones del r¡edio de nyección daños o defoamaciones

generadas en mac zo o eslructufas, rechazos. elc..

g) CLjaquier otra i¡formacról adiciona¡ requenda expfesamenle pof pane oe la

SLpervisión de Obra.

(3) Adicionalmente a a ent.eg3 peródica Ce infoÍ¡gclÓn, anle cualqulef der¡ancia de

infofnracón especifica relacac¡ada con alguna inyección en pai-tlcular por parte de a

Süpervisión de obra , e Coñcesro.afio deberá remi1lle i¡n'lediataFeñte toda a inform?clÓn
que en término de perforado e rnyecciÓn por fequerimiento de estas espealflcacrones debe

haber sido reo¡sl.ada oóc{Lrnafi ente.

d)
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8.5 REFARACIONES Y LIMPIEZA

F¡ todo silio en q!e a raíz de las operac ones de inyección se haya derlamado el n"redio de

anyeccón sobre eslrircturas de co¡cfelo. éstas deberán ser limpiadas por pade del

Cor'rceslona.ao a satislacción de la S!pervisión de Obra

D€spués de term¡naa las inveccones, el Concesio¡ar¡o deberá sacar todos los accesonos

rer¡ovlbles de las tub,erias embebidas en el concreto Los huecos par¿ t¿les conexlones

deberá¡ iellenarce y tefm¡narse como se especlfLca e¡ el Capilulo 16 para la rep¿r¿cion d.
concieto dañado o defecluoso

3.6 ENSAYOS DE AGUA A PRESION

861 Procedim¡entoRegular

Cuando la Supsfvisión de Obra lo soliclte. e Concesionafio deberá llevar E cabo pfuebas con

agua a presión en los h ecos de l¡yecc¡ón en los de chequeo y en los de exploració¡, a las

profund¡dades que Supervisión de Obra lndique con e li. de Ceterm na. a permeabildád de la

roca y ia efeclivldad de las operaclone$ de r¡yeccién

Las p.esiones por üsaf en las pfüebas con agua a preslón deberán ser de la m sma magnltud
que las presiones de inyección. o las q!e delefmlne Supervisróñ de Obfa

el Concesloñarlo deberá detefñ]¡ñar y registfar el n vel freá1ico en la vecindad de un hueco que

se va a probar hidrostát cümente, mid éndolo en áque que se va a probar o en huecos vecinos

que se hayan ejeculado pala trabajos de lnyecciÓn. en algunos de los huecos para las

inyecciones y en todas las perforaclones de chequeo Las pfuebas coa agua a preslófi en una

oerfotación pafc al o lotal hecha en la roca se deberáñ levar a cabo de ia siguiente forrra:

- lamediatamente a¡tes de n ciaf ias prtrebas con agua a pf es,ón el ¡uecc debeaá lavarse

cuidadosamenle con e f¡n de reñovéf todos los sedinrenlos. rcbabas de taladfo. odo y

cualquief olta susta¡cia deletérea La operación de ltv¿do deberá conlinuar hasla ci]ando

el agua reioane complel¿mente clafa ó se coñs¡deré que lá perforéclo¡ se encue¡tl"a

cor¡o etarnenle llmpla

- Se deberán insertaf y expand¡r enpaqres senc llos o dobles er el hleco según lc iodique

Supervislón de Obra a la ploiu¡d¡dad esiablec da por ésta

- Se debeaá boBbear agua lln'rp a e¡ el htleco. entre u¡o y otro empaque c entre un

erxpaque y el fondo del hueco a kavés de las válvllas y r¡edldores que se fequleaan para

reg!laf ia pres¡óñ del agua lnyectada y para medir elflulo.

- Las pruebas se deberá¡ ejecltal aumeniando y dísminuyendo la pres¡Ón y m'drendo e

gasto correspond ente en cada ca¡]lb,o de pfesrón Para cada camb:o de presofi, el

bombeo de agua deberá co¡tinuarse hasta cuando el fltio de ag{ra inyeclada pued¿

f¡anlenefse co¡Stante duralte e{ tiempo que se espec¡fiq{le o como Io i¡diq{re superu siÓn

de Obra.

Cuaódo al probár un:rarro de perforación se presente pérdida excesiva de agua duaanle la

e eclrc ón de una pñreba con agua a presión, se deberá subdividir esle trar¡o en dos pades

mediante empaqués. y se deberán probar ias dos partes lfdependienlemente. come¡zando por

Coninio rJe Concestón del Proyecla Linea 2 y Ratnal Av Faucett - Av Ganllella da) la Red B¿jsical clej
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la parte más prolunda. €ste proceso se debefá repetlr todas las veces qile Supervisión de Obia

lo cons¡de.g necesario. Si Supervis ón de Obla lo requiere, se deberá cont¡nuar la prueba

clisminuye.do a pfeslón en los incTementos y dura¡te el tiempo i dicado

Los ensayos deberár ser eiecutados en gectores especiiicos de la pedoraclón a kavés de:

empleo de empaql¡es u obluradores dobes {double packers) E¡ genefal las seccones de

ensayo lendrán una longitud de 5 r¡ o algo menos La Supeñisión de Obra s€lecclonará las

pe.foaaciones en las que se deberán eJecutar o$ ensayos cltacos

L.as bon¡bas para ia ejecución de e¡sayos de agua a presiÓn deberán pcder suüln.slrar un

cauda de r¡iñLmo '100 litros por minulo ejercidc conka i¡na pfesión de mínimo 5 almósleras y

un cauCal cle 50 liiaos por mrnuto eiercdo cc¡taa Llna pfesión de mi¡lmo 25 atmósferas. F

Concesro.ario debeTá proveer drsposilrvc$ apfop;ados para la medció¡ dei caudal de agua

rnyeciada a l.avés de la pedcracló:t La precisón de e¡tos lnstrume.tos deberá ser como

m¡nmo de 0C5 ¡lfos/nlnuio Asir¡isa¡o debe.á proveerse u¡ tatque Ce aire conectado a la
jinea de slminist¡o de aguá. á t¡avés del cuaj se pledan suavizar las fluciuacicaes de pres:Ó¡

de bombeo La medición del caudal de inyección de agua en la pedclación deberá sel

ejecutaCa pafa lres nve:es de pfesÓn ascendentes y deberá s€. fepelida para los msmos

nrveles de presión en lorma de€cendelte Ei cada .ivel dq presiÓn cie ensayo p.eeslablecido.

la presión oeberá ser mantenida por ur periodo de 10 mi.utos De e6te r¡odo, el período de

ensayo debefá ser de 1C minulos para cáda nlvel de preslon.

Los riveies de pres¡ó¡ de ensayo serán detefmlnados por la Supervisión de Obra Si la

lllfacióx a trávés de lo perfo.ación es demasiado gra¡de pa.a alcanza¡ un nivel de presón

preesiablecido el caudal de suÍltatslro de la bor¡ba iebe¡á rl1ánienerse cons:ante en el

r¡áximo vaLor aicanzable La pres¡ó¡ debe.á reglstrarse en inlervalos de 30 segundos a lo largo

de !n periodo de 5 mrnuics.

f Concesionario deberá iemilir a la Superv:siól de Obra en iorña de tr:plicado un nlo.rne

delalado de cada ensayo de agua a presróñ eleculado. Este debef¿ contener los niveles de

p.esón de manómeka y de los obturadores (packefs), la presión del agua en la pefofaciÓn

a.tes del ensayo y la pórdida de preslÓn e¡tre el r¡anómelro y el ext'emo final de tJbo de

rnveccrón en la pefo.acion Adicio.laimenle a ]a ¡¡cllsió¡ de c[adros o táb¡as, los resul:ados

del ensayo debefán liuslraase ea lorma gráfica. r¡ostfándo presiones en iunciÓn de caudal de

rnyecc on

8 6 2 Proced¡n"rie¡to requer,do para el fel:eno de CiscontinL¡¡dades del macizo

11) El presente procedimie¡to se ap¡ca para casos en que

¡nyecciones de rellenc de discontlfu dades del mac¡zo.

12) A menos que en e pe¡iodo de las últimas 6 horas antes d€

reileno de drsconli¡uidades del macizo se haya ejecutado

comp:€to y exhaustvo nmedatanenle añtes de efectuaf la
iea ensayada en forr¡a expedita mediante agua á pfeslón

sigu enles punlos de este ilem.

se requera de la ejecucicf de

F agué deberá sea borfbeada denko de la p€fcfac¡ón hasla alcanzarse el ¡:vel dé presion

será ernp eado postericfmenle para a inyecciÓa de rele¡o. Una vez alcanzado este nlvel,

Con¡ala de Cances¡ón del Proyecto Linea 2 y Ramal A! Fatt.etl - A'/ Gañbetta de la ReC gás¡ca dej
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la presión debefá ser manlen da constanle iu¡anié 5 mlnutos. detenléndose a r¡edif y fegistfar

el caudal de lngfeso de agua en l¡tervalos de 1 m nuto.

i4) Si la pérdida de agua de la periofaclon es demasiado elevada para que se pJeda alcanzaf
la presión deseadá en un pazo de 2 m¡nltlos a partr del ialcro dcl ensayc este deberá sef
,nterrumprdo .leb éndose daf aviso inÍrediato a la Supe.vis ón de Obra

i5) La lfyecc;ón podfá Inrc¡arse después de la ejecución de los ensayos citados una vez que se

¡ava obtenido la aprobaciÓn por parle de la Superursrón de Ob'ra

Cúhtnló de Concesión del prcyecla "Líneá 2 y Ratna¡ Av Faúcéll - Av Gañbeiiá dé iá Red Básica (lel
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FALIA DEL OBJETIVO DE ESTANQU¿IDAD:. .... ...... ..5
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1 GENERALIOADES

1,1 ALCANCE

1) Esta Especilicación clefine los objetivos de estanqleidad para la esfuctura de lcs tú.leles, de

las estacrones de los pozos y de chas obras coñfonnantes de la Línea 2 y Ramal Av. Faucell -
Av Gambella de la Red Báslca del Meifo de Lir¡a y Cal ao

2) Se def,nen también las med cias que se adopla.ál si no se :cgraran los objetlvos de

esta¡queidád e¡ razón de los mé:odos de elecuc¡ón. o ia calldad de la mano de ob'a, o los

pfociuctos Lmplicados en Los l.4¡alos ejecutados segÚn las ET i¡dlcadas en el punto '1 2

3) El objel vo de estaiqire dad está delinldo de la s guiente forma

- fase de conskucción: inliitrac¡cnes muy reducidas (sin caudal r¡edible)i sói¡r se admiijrán

man.has húñredas que sean 0ompalibles con la conslfucción de los tuneles

- 1úneles lea¡ranados:

. iniiltracones ccn el túnel vacío C,0 rn3 / hora i km de tú¡el (= aúne seco).

. no habrá agua visible o .em¡endo húmedo.

1.2 REFERENCIAS

El Conces¡onario deberá ejecular los tfabajos de manera que se cur¡pla cor lo Cispuesto po.la

lei/ peruana. con las presentes Especificac ones Técnicas, y e¡ el m¿rco eslablecido pof las

Dlreciivas los Reglar¡enlos y os lvla¡uáles del l\¡rnisterio de Tra¡spories y Comu¡ caoones
(tulrc).

E¡ partcular los requerimientcs pafa e{ conlrol de caiid¿d de¡en curnplif coa el rnatco

establecrdo por ei siguiente marrual para caffeteras, qL¡e contiene mayor delale para ia

pfesenle Éspec;f cacióar Técnlca pafa este proyecio especifico:

Ma¡!al de Carreteras ' Especificaciones Técnlcas Gene.ales pa€ Const.ucclón" (EG-2013) RD

No 03-2013-MfC/14 116 02.2013i -

Para los Ensavos se debe tener en cuenla el proyecio de Actlalización del ll'lanual de Ensayo

de Maleriales para Ob.as Via es (8tu1 2012) aprobado cc¡ RD N'01 2013-MTC114 109 01 2013)

y ádemás, el l¡anual vrgente aprobadc con RD N'28-2001'MTC/15.17

Para el d seño, el Reglañrento Nacional de Conslrucc ones y. en paÍ culaf, la Nornla Técnica

de Édifrcac ón E-050 'Concrelo Armado"

La pfesente €specrf¡cación Técn ca está ¡Fteg|^ada por lodas las Especlflcaciones Técricas que

ccmpaenden a esle p¡€go. Sir'¡ ser un l¡slado laxattvc, se refiefen las sigulentes

especjcaciones que lie¡en relació¡ directa con :a presenle ET 01 "Especificagones 1écnicas

pfeltacionales ET C2 -Estird¡cs defiritivos - co¡lenidcs m¡.imos y p¡a¿os de enlteg¿' ET 22

"[4embran?s Gectextiles', ET 23 'Encofrado del Hofmigón", ET 24 Armadu|as para Hormigón",

[T 25 "Ju¡1as en Esiruc'tufas de l"iormigó¡", ET 26 "Hormigón", ET 30 'Construcoon y
ievestlffentodetúneesexcavadosconfBN4'ET31 'Conslt"ucción y ¡evestimlenlo de túnele!

excavados pof ¡¡ótodos Convenconales'

Faucetf - Ar Gañbetta de la Red Básica del
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INYECCIONES DEL ESPACIO ANULAR

TRABAJOS INCLUIDOS

1) lsta especlflcación se ieiiere a la opeaación de felle¡o del espació anula¡ eriste¡le entre el

revesiimiento del lúnel y la cavldaci produc¡da por La excavacron dé las t!ne adoras

2) La tüneladora debe.á esta. provlsla de iubos para ¡nyeccón de mciefos de cen]entc a

través de ios sellos superi:eiales de cola No está prevasto inyeciaf a tfavós de los elementcs
prefsbficacios del reveslimiento Ce los 1tlnélÉs

3) El Concesianario deberá cumplr lo sigLrientel

a) No se podrá avanzar el equrpo de tunelec sr no se puede rea¡za. la lnyecció¡ del espacio

a¡ulaf en sirntlláneo

b) La ve ocidad de avance de ¡a excava.ión debe co ncidi. ccn la veloc:dad de.elleno del

espacro anLrlaf

c) Se djspondrá €¡ lieinpo real de los conlroles de p|eslón y valumen de inyeccón que

perr¡itan verificar el felleno co].npleto del espaclo anuiar incluyendc los evenlLlales sobrecoñes

o sobre excavac ones.

2.2 PRESENfACIO¡lES

El Conces¡onaro deberá:

1) P.esentar lcs delalles cofrespondie¡1es á las mezclas plop.reslas para su áprobación. En los

lugares Üiticos las m€zclas debefán ser de fraguado a codo plazo y a ta resistencia ¡lcial En

el resto deltrázado sefá necesa¡o proporclonar pruebas acefca de iá resislencla y propiedades

cle la mezcla, l¿s que detlerán alusta.se a ,o pfellsto en el apafádo 2 4 También se d€beran

presentar los fesultados cle las pruebas de rut¡na a las cuales se l'lace me¡clÓn en €l apadado

l,"rr"."n,nr. a S$pervisor de obra ef tiempo real y maniece. registlos diarios de las

opefaciones de inveccón, lndicando ias cantlcad€s co ocadas, a presión ul¡izada. lcstposdé
mezcla utillzadas la cant¡dad de pu¡tos de inyecclón. los ilempos de eieü.rciÓn y demas datos

eue pudierarl $er requerldos For el Supe|Viscf de Obra

3) Pfese¡ta¡ jJnto con lás cará*efist cas del equpó de iüheleo. os detalles cor¡plei(js acerca

de ios ecuipos proplestos para rnyecclón. i¡cluyendo os slgurentes datos, los cuales no son

ia¡itátvos: Composlc¡ón de las mezclas ststema de bombeo, medtciÓn de preslón y

dlspositlvos de conlrol cardal y conlroi difecc,ona aec p enies para alr¡acenamrenlo lemporal.

cooadlnación de las func¡ones de las iuneadoras có¡ las operaclones d€ Inyeccon, y en

paÉlcular. si .or.esponde, conlról de pi-esiÓ.r de la grasa para los sellos de cola de ia

1ü¡elaqora

4) P.ese¡lar los deia les cortespondientes al proced mienlo propuestc, los cuales l¡clui.án los

s¡guenles iterns sin lmtarse exciuslvamente a elgs ublcación de a planta de mezcas
sjslema de lranspoate de Jos materiales mezciados h¿sta el :ugar de :nyecc¡Ón. coordinac¡ó¡

.Coüiaia de Concesún dei Prayecla "Linaa 2 y RanJa¡ Av Faucell - Av. Gembellé de ia Rco Bás/ca dal
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con las otras funciones re alivas a las tuneladoras punlos cje inyección a ulillzaf y e¡ ofden de

los mismos, ubicación y control de agregado de algún aditivo.

2.3 PROOUCTOS

Se ut l¡zafán ún camente los producto$ y materiales aprobados pof el Supervisol de Obra

2.4 CARACTFR¡STICAS Y RESISTENCIA DF LAS MEZCLAS

Fi mortero de relle¡o, lendrá u¡ alto co¡lenidc de sÓlidos y será tan iqu¡do como sea poslb e

para garanlrzar e! lle¡ado del espacro anulaf. Deberá tenef buena trabajabilidad hasta el

nlo.¡ento de la ¡nyección - que podria pfoponefse s ocuryefan problen'las en la maqulna - y

rápldo endurecirfrento tuego de la inyeccón. El mortero debe poder sef ¡nyectado aun

habie¡do permanec¡do Lrn tempo en las cañelias, pafa fedlc¡r al min¡mo las tareas y los

tiempos de limp¡eza de las m¡sñlas El mortefo deberá adqulfir r¡g¡dez lL¡ego de 5 a 7 horas de

l¡yectado y alcanzará u¡a fesiste.c¡a a la$ 24 horas compre¡dlda entre 0,30 y 0 50 MPa La

res¡stencla a los 28 días estaré cor¡gfend da enlre 4 y I lrlPa. (40 a B0 kg/cnr2).

2.5 PRUEBAS

El Ooncesronario deberá:

1)Llevaf a cabo ensayos de prueba de las merclas propuestas, más las pruebas de rulina de

la me¿cla ap.obada de la s guiente forrna

a) Res stencla a la compaesión s 3 hoaas

b) Res stenc a a la compresión a 28 dias

c) Dele¡mroacjón de ¡os l¡er¡pos iniclales y linales de fraguado

2) Realiza. ensayos de veflflcació. cada 200 m3 de lechada

2.6 EJECUCION

Se u1l¡zará únicamente los prqcedlmiento$ qle hayan sido apfobados por el Superv¡sor de

obra

2 6 1 EQL'IPOS

'1) :l Cofcesiona[]o deberá ut¡l¡zar para las mezclas e nyecc¡ón de lechada única!¡ente
eouipos co¡ la capacidad adecuada pa.a elabofar las me¿clas y aglta. la lechada

correctarnenle. anlroduciéndola en los huecos entfe el revesl miefto y el suelo con un caudal

contr¡uo y utrlizando las p¡esones aequeridás y a una velocidad acorde con el ava¡ce de

equ po oe luneleo.

2) El equipo de nyecclón inclu¡rá un disposit vo de medición volur¡étrica exacla. co¡ ectu¡a en

metros cúbicos hasta 1/10 de n]etro cúblco, para la medlción de la cantldad de lechada

Inyectaoa
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3) La tune adora deberá esiar provista de tlbos de ¡nyección y lubcs para aditivos que podráf

sea agregados a :a mez¡tla an1e9 de lá colocac:ón final. Las conexlones de eslos lLlbos se

deberá¡ ubiDar lc' más cerca posible del iuoar en donde se \re*erá la lechada lrral cesde el

sistema de nyección del lúnel, lunlamente con los d spos¡livos de co¡kol e lndicadores qüe

perflrlan ei ¡noniloaeo del caudal presión y adl:¡vos.

4) El Concegiona.ro srm n slra.á válvu as de cterre adecuadas en cada plnto de admis ón d€

lechada para m¡nlenef Ia presión en la zona hásla que se cor¡p ete el proceso de iryecaion.

Se sumnsfará ün sel de válvulas de desvación cofi la presrón adecuada con un srslema de

llÉllacló. de presió. de inyecclón

5) El Coñaesionario deberá ma¡iener los equipos de intección et, buenas cordrciones mientras

se .ealicen los kaba os a fin de asegüra. la continuidad y efic encia del func onamlenic

2.6 2 I\,IEZCLA DÉ LECHADA

Se establecer'á la me¿cla de lechada mediante eqsayos de p.ueba cuyos l'esultados se

pfese¡tarán al Supervisor de Obra a Ín de demostrar qLe ¿ r¡czcla sa|siac€ ¡is
fequerir¡¡€¡tos de esia especLflcaclon.

2.6 3 ]NYÉCClÓN

Se inyeclará la lechada d€ nodo lal que €l espacio anllar en1.e e .evesiimiento del túnel y el

pelil de excavación se llene complelame¡te a medda que se pfoduce e ava¡ce de la

luneJádora, manien¡endó la pfesión de la lechada haslz que se irodLrzca el ffaguado de la
mlsnta

2.6 4 PRUEBA DE LECHADA

1) Cada 400 m se harán cualro perforac ones de co.lrol de la inyecclón del espaclo anular en

ánilos co¡l¡nuos sobre ia clave del lúnel El diámet.o la impla¡taclón y el ¡létódo de selado de

las aeforaG¡ones serán sornet dos prev amente a la aprobac,ón dei Supeav¡sor de Obra

2) E¡ caso de comprcbarse la pfesenc¡á de huécos el Concesio¡af¡o fea ¡zará las pruebas que

resuiten necesarlas segrrn los procedlrdientos aplcb¿dos y sigu€ndo as tndicaciones del

Superviso. de Cbrá a lin de verificar la necestdad de fe;nyección de Ics relienos de espacro

anular. lo que deberá ejecstaf el Ca¡cesionarlo a su cafgo y ale¡ta.

2 6 5 REG1STROS

El Co¡cesionario deberá r¡anlener regislros complelcs de la léchada y refiitir una coplá al

Sirpetuisór de Ob,ra slsien állcan¡enie.

:ALLA DEL OBJETIVO DE

Cuandó se presenten prcblemas
os mismos

ESTANQUE¡DAD:

de estanquerdad, presentaa un dragnóstco Ce las calsás de

faLtcclt - /.tv Gatñbella de la Red Bástca del
Pág¡ne 5 de i
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Pres€rtar la descrlpc¡ón del
esla¡qLrerqao

Presentaf ¡formación de lcs
pfop estcs para su usc

rrétodo a util¡zar para suf,sa¡ar !cs prc'olemas oe

fabf¡cantes sobre lodos los maleriales patenlados

Por ejefiplo se alevafá adela¡te la ope.ación de caláfaleo. de acueido con ei método

prcpueslo conl

l) lnyecciones co$plementa.ias alrededcr del lÚnel,

2) InyeDciofes cor'¡p eme¡ta¡as enlre los el€fflentos pfemoldeados del revestim¡ento o

3) En forr¡a alter¡aiiva. otro n]étodo que presente ei Concesionario y sea aprcbado por e

S!pervisc. de Obra

Lt.J.,)
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1 GENERALIDADES

'1.1 ALCANCE

La presenle Fspeclfcaci¿n Técnlca tlene pof objelivo establecer los fequerim:eltos para los

tfabajos y la gestión de la protección, ubacació¡. reubicación y restitL¡ción temporai o

permanenle de las nslalacones de los sef,/icios pÚbllcos que se encueñ1ren en conllcto o

afectadas po.la co.st.ucción e inslalación del Proyecto.

Dichos trabajos i¡ciuirán a constfucción de nuevas inslalaciones para el sumi¡¡sti'o de os

servicros públlcos. ¡a prolección y el resguardo de las lnsla aciones exlstenles o la r€{]blcac¡Ón

y/o restitución de aquellas qüe, Dor su nal!faleza. tengan que se¡ leiirádas dLrrante la
corstrucción del Prcyecto Ad¡cionalmerte dichos trabajos abafcan las ¡nsla aclones de

sumnsfo de se|vc,os !úblicos sublerráneas aé.eas, a nlvel decalley/c banquetas. Paraial
¡in. el Conaesronario podrá emplear 5us prcpios recurcos y/o subcofilfalar a empfesag locales
y/o so:icitar al Concedeate p!eda i¡lercedef y legar a acuel.dos con las perso.as deb¡dámente

auloaizadas para prestar dchos servrdo$ !úblicos, a iln de que seañ éslas 1as que 5e

encarguen de eleculaf los lrabalos reque. dos

1.2 RETERENCIAS

El Concesio.ario debefá ejecutar los lrabajos de fianeÉ que se cumpls coF lo d¡spuesto por la

ley peruana, con las presentes Especiflcaclones Técn¡cas. y en el marco e€tablecldc por as

Direclivas. los Reglanrentos y ios l\¡anuales del l\,4in¡ste.ao de Transporles y Comunicaciones

l[4TC) que el Concesionario dec]ara y man¡fiesla tonocer a cabaldad.

En padicular. los fequerimientos para el conlrol de calidad deben cump:¡r con el narco
estableccio por el srguie¡te manual para carTeteras qLle conl;cne mayor detalle pa¡a a

p¡esente Especlficación léc¡lca para esle proyecto espec f co

Manual de Cafreteras "Esqecii¡caciones Técn;9as Gene¡ales para Co,lgtrrcclÓ¡" IEG-2013) RD

N" 03-2013 r\¡TC114 {16.02 2013)

Además e Coñcesic.raac deberá observar y aplicaf la norr¡alividad aplicab¡e a las entidades

aulorizadas para la prestación de los seruiaios públicos cuyas estrucluras se vean alectadas
poa a conslaucclón de¡ Proyeclo. asi comc las normas relác¡onadas con los fequis tos de

consiaucción e¡ los mun¡crplos coaresponClentes

MATERIALES

2.1 RELLENOS

De acrerdo aan a ET 17 Rellenos y Excavac¡ones a c¡elo ab¡erto

HOR]\¡IGON

De acuerdo con la ET 26 l'loÍ,l1¡gón.

2,2 ACERO PARA ESTRUCTURAS

De acuefdo con la ET 29 EstructLrras Metá:icas

de¡ Póyecta L¡nea 2 y Ramai Av Faucett - Av Gambglfa Ce la Red Básica CeI
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gJECUCIÓN

UB¡CACIÓN E IDENT¡FICACION

1) Is respo¡sabiidad del Concesionario exam¡ar y verfcar loda la n{ormaaión

su.nin slaada por el Concedeñte eñ el próyecio fefe[enc]al con fespecto a as

inslalaciones para el slmiaisifo de los seryrcics públicos qu€ se encJert.en o se puedan

encontrar en coniliclo con, o afectadas por, la cons:rucción e ir'lstalaqión del P.oyecto.

2) Es responsab:l dad del Concesionario ub car, ideniiticar y rrarcai de manera aceplada por

el Supervrsor de Obfa los señ/¡cros que sean necesarros prolege| y feubtcaf aquelos que

pudieran l¡terfeflr o aeslltaf aíeclados poa lás opefacones de conslruccón Ad€.nás.

deberá prepafa. y prerentar esta in:ofn'lac¡ón pfevianleate pára ap.obaciÓn del Sr-¡peryrsor

de Obra.

3) E: Concedente no será respo¡sabie cua¡do la info¡mac;ó¡ sobre las rnstalacrones de

serv cios públ cos $ea ;ncorfecta o incomplela ya sea €n a sllpeficie a bajo tie¡ra No se

acepla¡án reclamos del Concesionafio por esle concepto.

Ea Ccnces¡c.rario sefá fesponsable de la plaiiÍlcac¡ón dlseño, ejecución, supe.vls:ón y

enir€ga de c!álqxiéf trabalo que lnvolrcre la pfctecc'Ón reu¡¡cacon y ¡eel tuclon de

inslalaciones para el sumiriastro de los setu¡cios públcos q|je pudieseÍ: ser afeclados po.

la consliucción y/o la explotaclón conreacialdel Proyectc

El Concesionar¡o examirará c!ldadosame¡le :a ubicación de los lrabajos y llevará a cabo

üna iñvest¡gación especial sobre las compañ;as que poseen. controan ! operan

cualqurer otra clase de estructuras ylo servrcios en el áaea de influencla del proyecto

Deberá delerrnr.rar el caráül€r. las dmensiones y ublcación de d cl-:as inslaláciones.

caalefias conductos u olras estruct!fas que prdieran resul¡ar afecladas duranle la

co¡$trlrcción de la Obra.

A¡tes de comen¿ar los irábaios de Obra el Co¡ces¡onar:o tendlá lá responsabilidad de

coordinar. colabo.ar y gestio¡ar la aceptacón de los trabajos con ias ¿Lllc¡dadeg de las

eripresas sumlnislrado.as de los $eruicios púb;cos acerca de la exisie¡cia de la Obrá.

in,orr¡ando sobre las líneas o lnslaiaclones de ag!a gas alcanta.ilado. e:'lefgia eléc1r¡ca

u olros servicos que pudieaa¡ resultar afeotadas poilas actvidades del Concesionaflo.

Para ta efeclo. el Concesicna.io debe¡á susc.ibi. acuerdcs de trabalo con dichas

empresas, docur¡enta¡do dlchos acreados por escrilq y de coñlormidad coa,a legis¡ac¡o¡

y reguladór'l vlgente

€a Co¡cestonano ieberá p0aerse et'l contacto con las auior¡dades municipales y

Compañias de serv cios públicos a fin de deiefmtnaa as ubicaclones acluales dc iod¿s as

líneas Ce seruicios subtearáneas y aéreas anles de co¡¡enzar los trabaios. Debefá fe{lraa

a su coslo toclas las líneas sJbterfáneas y aéaeas qüe se encLlenlfen fuefa de 6erulclc

ientro de la zona de ia Obra y que aaya¡ sido abanclonadas po. ia Cor¡pañia á la cuá

perteaece¡l sierdpae corr :as debldas artorlzacrones ie dlcha Compáñra

Él Concesionadc es respons¿bie de:á cocrdiñac¡ó¡ cóll Iás éftpfesas sli¡1inl-ctfÉdor¿s de

los se¡r'lcios públcos y con la poblacón a ser afectada de a desccnexlón de ló6 sérviclós

públcos. las cua es deberán sef programadas de antemano y debldamente comünlcadas

5)

7)

B)
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al Co¡cedenle las mismas que deberáír reallzarse dufanté el menor liernpo pcsible y en

c!mpiimiento de as normas legales aplicables

g) E Ccnceslonaro cieberá presentar a Supervisor de Obra, a parlif de la slsc'ipciÓn del

Coniaalo de Conceg:Ó¡ en ujl t¡empo razonable y de acuerdo con el caendaro de

e¡ecución de Ob.as del Pfoyecto. copias de los contfatos correspo.'ldientes a la

:-eubicadón de ia$ infiae€tf!ctuias de os servicios públicos que se vean afectados po' la

conslftrccrón y explotaciói: comerclal del Proyeclo cc¡ las empfesas subconlratstas que

efectJarán dlchas acliv dades por cuenta del Conces¡onanc

'10) Pafa efectos de conlrol y moalllofeo Cel Proyecto' el Concesi0nar¡c presenlara conro pare

oe su ofoouesla {écn¡ca una lista detallada de los servicios públicos que están incluidos

en su plopüesta pcr lipc, ubicac ón y naturaleza de los tfabalos a sef real,zaoos

3.2 PnOTECCIÓN Y MONTfOREO

1) Una vez realizada la idenliiicacón de las eslructufas, servcics e i¡fraestructuras púb,icas

existentes ef las zonas aledañas a las obras y f¡nalizadas lás discuslones con los

propleta.os y1o conaesrónarros de los misr¡os el Ccnces onario con la apaobacica del

Superui$or ale Obfa deberá ¡mplementai r¡ plan de proleccón de esos servicros a lln de

m n mr¿ar los daños que pudieran sufrir lo$ misrnoe perrnitiendo ader¡ás sJ reparaclÓn en

caso de ser necesarq Este pia¡ deberá ser presenlado al Superylsor de Obra como 
'¡1i¡ltro

tre¡nta 130) rlias ailes cle c¡ue e Concesronario comierce su activ¡dad en el área de serv¡clo

en cuesl ón

2) E Conces onarlo se responsablliza.á pof los trabajos de prolección de todos ios serv¡cros

3) Sefá responsabi ¡dad del Conceslonaf o conducir ula inspecclón pfevla a la conslrucclon,

coajJnta¡Tente co¡ el Supervsor de Obra y los represeniantes de los propietar¡gs de los

4) La inspecc¡ón previa a a cc¡sklrcción concluirá ccn la elaboració¡ de :Jn informe que

contenr:lrá videos. fotografias, dibuics e iospe€ciones en el sit o suficlertes pala delermlnar la

ubícacíón y condiciÓn del seruic¡o anles de comenzar la corslrLlccio¡ y las taieas oe

excavactón.

5) El Conaesionario proporclona.á al superylsor de Ob|a y a los propetaros y/o

ccnceslonal os de os se]-vic os cop¡as del info.rne coÍt€spondie¡te a la lnspección prev¡a a ia

ccaslTLccton.

6) A nenos que se indque lo contra.io. la protección de los serviclos cons¡sie en la

insDeccióa lfevia a la conslrücc¡ón. el mo¡itoreo sllbsigtrlenle de los Éervicios duranle la

construcción y la ¡aspección posl-corslrucclófl. de acuefdo con el Superuisor de Obra y el

p op etar o ¡ coTccs o'at o de Serv cic

7) Se deberá reaizar el mónilofeo de Los serv;cios, infofmando dia.iar¡enle pof escrto al

Supervlsor cle Obra hasta el momento en que ésle co¡sidere que los dalos resültan

fedir¡danles

treio de Conces¡ón llel Praj/ecta Li¡]ea 2 y Ram¿l Av Fáucett - Av t3anbelta de la Red gás¡ca del
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Bi E¡ Concesio¡ario deberá coordifiár süs aalivrdades de construcóiorl y pfolecclón coh los

pfoptetalos o cor':cesionaros de los seru¡cios á fn de permit¡r la rnstaiacon de ststeanas

adeclrados de mcn toreo y prolecclon.

g) Él Corrcesióñáfio será responsable de asegurar que iodos los servicos se anlengañ

m eniras se prodLzcan las taaeas de consiaucclón. a menos que el propletarlo o

ccnces onáf o del Servlc¡o i¡d que lo contfa.¡o al Sup€.v sor de Obra por escnlo

10) El Concesionario sefá .esponsabre de la proteccióñ y fiantenir¡¡e¡to de sus p.opios

servldo$ dLraanle la conslauccloh

3.3 REUBICACION DE SFRVICIOS

1j Las lnstalac:ones correspondie¡tes a serylcios públicos podrá:r se. reLlbicaCas de¡1ro del

área Ce lrabajo mieniras se conslruye la Cbra Se deberá coopetar con as empresas a cargo

de los n_isn'os para áseg-ra'qJe as de'ro as sea_ r l nas

2) [] Concesionarlo deberá obtener de la Emp.esa ii:ula|. de' serylcio la apfobación de los

lrabajos de reubicacón de la red afectada la qle deberá pfesenlar poslef¡ormenle a

Superv sor de Obra anles de lnlciaf los lrabajos

3) El Concedenle no aceplará reclamos del Ccnces¡cna c por los inccnvefiieñtes o demoras

que se p.oduzcan como cc¡secr.lefcia de la felrb¡¿ac¡Ón de as ¡nstaJaclones de serulclos

públicos

4) El Cofcesionafic se fesponsab¡llzará difectanente pcr los daños ocasionadcs a los

equipos estrucluras o seavicrós púb|cos o pof los feclamos que se reclban debrdo a la

i.terrupción de estos úllimos

5) Él Concedente no se.á .esponsable ni asumirá ningún coslo adicional por os lfabajos

vinculados con el lrasado. rer]blcación. desviSclón. remoción r€los ción o modificación de

los serv¡clos púb¡rcos

CAELES DE ENERGiA O DE COMUNICACIONTS

1) Cuando se lrgle de cables subterrán¿os, se te¡drán el] cuenta los slgulentes

p.ocedir¡i€ntos especifcos o los que fequ:eran las ncrmas ! leglanentaclones de a

e¡¡paesa prestadora del servicio, debiendo adoplarse los qte sean más exlgenles

a) Antes de qüe ei Concesionaaio proc€da a úoviizar los eaLllpas hasta la zona. procederá a

eslaquear el punlo en donde se encuenire el cable, ulillza¡do indicadores ylo pintu.a

flLrcrescenle

b) E Cofcesiona!"io y el Supervisor de Obra deberán reali¿ar una iñspecc¡Ón conlunta para

conf¡rmar que el cat]le ha sido señalrzado.

c) E Concesonalo no ceberá trabajaf cor'r equlpos pesados ll flacel e¡ca!acicnes
mecánicas a uta distancia menor de 1 melro desde el lugaa en donde se encuentfa el cable

hasla oue se hayañ tcmado los recaldos necesáros pafa proceder a la proleccon del

masano

d) Debefá aseguaarse que todas las excavactones que se hagan má5 allá de la dlslancia de

1 ñetro recomendada se realce culdadosamente, con herramlentas manua es als¡anles y en

Canlra¡o cie Cotrcesión del Prcyecia Liúea 2 y Ramel Av laucett - Av. Gambelle (le la Red Bés¡ce d-al
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presencia del superv sor o del personat de rnantenimlento del Ente plopietar o de los cables

en cueslton

e) Cuando fesulle necesario pasaa soble os cables con equipos pesádos, se los deberá

p.otegef enlerfándolos a lna profund¡dad de 1 melro o rnas $egún las cond¡clones del suelo

y la apfobación cjel Superulsof de Obra. E1 mateaal de felle¡o ut lizado pala cubrir los cables

debefá estaf aprobado Será cub¡e.to po. una nanta geotexlil pesada sobfe la cua se

co ocará una capa cle grava se ecct¡ada. Una vez fi¡allzqda a iarea se debefá repafaa la

zona

2) Se deberá informar llmediatamente al Slpervisor de Obra acefca de cualquier daño que

se produzca a los ca5 es No se deberá inlentar .eparaf los cables dañados

3) Se debefá suministfar y ma¡tener la pfotección rl3quefida en lodos los cables de energ:a o

de comunicaclones dentfo de a zona de Obfa

4) El Concesionario se hará cargo de toda6 las multas y los gastos de reparaclón de los

cab es y demá$ gastos resultantes del lucfo cesa¡te i¡cur| do por ia Compañía de sefvicios

Düblicos oue olrdrefan aconlecer cor¡o fesrltado del daño ocasionado a los cabies o demás

¡¡stalaciores a consecLiencla de las tafeas de construcciÓn

3.4 REPARACION Y REHABILITACION

1) 1l¡a vez f¡nalizadas las taleas de las obras en la zona aledaña a algún servicio y cu¿ndo

lo d spongá el Superu sor de Ob.a se debefá reaiizar una insperción para veriticar en qué

condrcio¡es se encuentran los mismos Se evaluárá¡ os daños que se hubleran producido a

os seav¡c os y carrinos )- se pfocederá a fepar¿i"los según la declsión que tonre el Supervisor

de obfa junlámente con el propelaro del serv cio Sefá responsabllidad del Co¡ceslonaflo
levAr a cabo las tareas de reparacón pAra rehabiltar el servlcio dejándolo en lás ]¡lsrnas
co¡dicio¡es e¡ que se enconlraba a¡tes de la conslrucc ón y a salisfacción d9¡ Supervlsor de

Obfa v de DroDielaio o concesionafio del selvicio en citest¡ón.

2) Si el seruiclo se dañara durante la consirucclón este hecho se.á suflciente pafa garantlzaf

la acc¡ón fimedata. En lal caso el Concesio¡ario tomará las medldas uecesarlas para

procede. a reparar y rehabi ¡lar el seruiclo adoptando además los rnedios de $egurld¿d y
protección en elfutufo

3) Las fehabii¡tac¡ones v reparacio¡es de todoE los seryic os se deberán aeallzar de manera

tal que aseguren que 
'os 

mtsmos vuelvan a enconlrarse en las mlsmas conülclones en que

estaban a¡tes de comerzaf la co¡strucción v a sat sfacc¡ólr del propletano o concesiQnaflo

del servrc¡c.

4) E Concesionar o debefá entregsr los tfabajos inhefenles a csda obla a satisjacciin
cur¡pliendo con todos los parámetros de calldad. en base a las esp€cilcac¡ones técnlcas,

calálogos y planos de cada servic¡o ajectado cumpliendo con todas las normas aplrcables y
los ac!erdos con las empresas sL¡ffrnrsl¡adoras de los sen/icios públlcos.

5) El Concesió¡ár¡o deberá contar con 
'os 

reclrfsos técnicos y admlnlskallvos callficados

sulic enles y ap:os para ! evar a cabo las obra! coffespo¡d enles a e$ia especialidad. de igual

rnanera debefá conlaf con los recursos materlales, de ma¡o de ob¡a y de maquinara.

]?la de Cances¡ón del Prcyeclo Liuea 2 y Ra¡nal Av Faucetl - Av Ganlbefla de la Red Bási.a del
Pág¡t1a 7 dc Ihp de Lfi¿¡ y Callaa



equipos y herramientas en tipo, ca¡iidad y capacidades necesárlas para cumplir con los

¡eque r¡ientos de cada proyecto de¡lro de los pafámelros de tiernpo, costo y calidad que a
lal efecto se acuerden con el Superv so¡ de Ob¡a.

ESP€CIFICAC¡ONES IECNICAS RELACIONADAS

La presenle Especificac ón "féc¡ica es1á inlÉgfada por todas las Especlficaciones Técnlcas
qu€ comprenden a este pliego. Sin ser u¡ listado taxativo. se .efieren las sigulentes

especii¡caciones q!e lrenen relaclÓn directa con la preseñle fT 01 Espec¡i¡cacrones lécnicas
preslaciona es , FT 02 "Estudlos defl¡iliva$ - oa|.rleñidcs r¡in mos y plazos de enlrega , LI 10

"Demolicrones ET 06 'Higiene y seguridad en el trabajo", ET 1T 'L¡mp eza y pfepafaclón de:

TeÍenc" ET 08 'Se¡,/¡ciog Topográf¡cos a rcali2at poT el Concesonaro. ET '17

"Excavaciones v relenos a ceo abierto. FT 24 Antlac¡rras para Hornigón' ET 25

"Horr¡igón . ET 30 "Consifuccrón y fevest r'lrenlo de 1úñe¡es ercavados con TBL¡'

Cón¡¡alo d¿ Concrsiódel prayecla Linea 2 y Ra¡nál Ar íarceti * Av G¿¡rbefta aie la !7ed Eásica del
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ANEXO 7- NIVELES DE SERVICIO
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ANEXO 7: NIVELES DE SERVIC|O

1. INTRODUCCION

E¡ presente Anexo tiene por objetivo establocer los Niveles de Servicio mínimos de opefaciÓn y

conservación, asi como los índices y p.ocedimientos de supervisión de la prestaciÓn de¡ Sery¡cio

brindado por parte del CONCESIONARIO y describir los incentivos y penal¡zaciones asocradas a la
prestación del servicio regulados a partir de la Toma de Posesión y duÍante todo el Plázo de la
Concesión.

Este apar:ado t¡ene como finalidad aseguTar la calidad, seguridad, confiabilidad. regulalidad,

capacidad y confort del servicio de tfansporte ofrecido y evitaf riesgos que puedan afectar a las

personas, sean estos usuarios o terceros, a los Bienes de la Concesión, asi como a los tllenes
y propiedades de terceros.

El cumplimiento de los Niveles de servicio descritos en el p.esente Anexo y en las

Especif icacione s Técnicas Báslcas t:enen carácter obligator¡o y por Io tanto EL

CONCESIONARIO es responsable del buen diseño de las Obras, la selección, :os planes, Ios

protocolos de pruebas, la verificación, la validación e antegración de cada uno de los

componentes, subsislemas y sistemas que forman pa*e del sistema integral ferroviar,o que se

caracteriza por una operación Subterránea, cOmpletamente autOmat:zada Sin cOndUctor.

intensiva, con una frecuencia de diseño de B0 segundos. Complementariamente, en el Estudlo
Definitivo de Ingenieria de las Obras y del Material Rodante, El CONCESIONARIO deberá
realizar un análisis de riesgos en todos los componenles, subs¡stemas y s¡stemas vitales con el

fin de identificar los riesgos que puedan surgir durante la explotaciÓn en con{ormidad con la

norma EN 50126.

Dado que la implemenlación de¡ Proyecto contempla la apertura del servicio por elapas. EL
CONCESIONARIO se asegurará que la gestión de la seguridad y de los procesos de pruebas
no perlurben la operación automálica de' (de ¡os) tramo (s) ab¡ertos a¡ públ¡co.

2. SECCIÓN 1: PRESTACION DEL SERVICIO

2.1. PRINCIPIOSGENERALES

21 1 La prestacrón del servicio deberá llevarse a cabo en las condiciones que permltan
dar un servicio de calidad a los usuarios, garan'lizando las máximas prestaciones en
cuanto a la seguridad de las personas y de los Bienes de la ConcesiÓn.

2 12. La prestacrón del servicio deberá realizarse respelando los estándares
internacionales de operación, seguridad y calidad que regulan la explotaciÓn de un
rnetro pesado subterráneo equipado con tecnologia CBTC (Communication Based
Train Conlrol), con un Grado de Automatización GoA4, cuyas prestaciones son
detalladas en las Esoecificaciones Técnicas Básicas contenidas en e¡ Anexo N" 6.

Los estándares de operación, segufidad y calidad deberán presentarse al Regulador
y CONCEDENTE para su aprobación treinta (30) dias antes de la pfesentaciÓn del
P¡an de Prestación del Servicio.

2.'1 .3. La preslación del servicio deberá apuntar a aumentar el grado de satisfacciÓn de los
usuarios, estableciendo los canales de comunicaciÓn que permitan conocer las

expectat,vas de los usuarios con relaciÓn al servic¡o prestado asi como medlr
Der¡ód¡camente la percepción oue tienen eslos sobre dicho servicio. Asimismo
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apunta a conseguir el mejor rendimiento d€l sislema ferroviarlo en cuanto a su
desempeño y costos de exp:otación.

2.1.4. Él CONCESIONARIO deberá cumplir todas las disposiciones felacionadas con la
prestac;ón del servicio que se establecen en los reglamentos y Leyes Aplicables. En
caso q{]€ una djspos'ción cont€nida en los reglamentos o Leyes y Disposic¡ones
Aplicables tenga una obligación feferida a seguridad más exigen¡e que alguna de
las previstas a continuación. prevalecefá Io establecido en los reglamentos o Leyes
Apl;cables.

2.2" NIVELFS DE PRESTACIÓN DEL SERVICIO

2.2.'1 . Los parámetros min:mos que deberán cumplirse durante la etapa de prestación del
serv¡cio se denofiinan "Niveles de Prestación del Servicio", los cuales se
establócerán en cumpljmiento de ,as Especificac¡ones Técnicas Básicas de
operación. segur¡dad y calidad contenidas en el Anexo N" 6 y las pfopueslas por el
CONCESIONARIO en su oterta, mediante el Plan de Prestación de Servicio, el cual
contemplará lodos :os parámetros y €lementos gene.ales relacionados a la
operación a ser aplicados a lo largo de toda la Concesión.

2.2.2. Ea Plan de Prestación del Servicio propuesto pof fL CONCESIONARIO, deberá ser
entregado al CONCEDENTI y a Regulado" para slr aprobación. a más tardar
noventa (90) dias calenda.io antes dÉl Inicio de las Pruebas de Puesta en Marcha de
la Primera Etapa y deberá contenef dentro de sus alcanc€s, un Plan de Gestión de la
Calidad del Servicio, el cual pefmiiirá establecer las estrategras del
CONCESIONARIO para mantener y mejorar de manera continua €l servic:o acorde a
las expectativas de los usuarios. valorar objetivamente la prestación del servicio por
medio de indlcadofes y estabiecer las mejofas y aJUStes necesarlos al serv¡cio que
permitan un alto grado de fidelización de los usuarios.

2.2 3. Es ob:lgáción del CONCESIONARIO programar y eJecutar opoftunaffónte las tareas
vinculadas a la prestacrón del servicio. duranle todo el plazo de la concesión. de ial
manera que los niveles de prestactón del servicio sean los eslablecidos en el
Contrato.

2.2.4. El CONCÉSIONARIO debe¡á €laborar un plan de prestación del servicio (el "Plan de
Pre$tación del Servicio Referencial") que comprende todas las actividades
requer¡das para la correctá ejecución del servicio considerando los parámetros
establec¡dos en el Apéndice 3 del Anexo N"7 y ten:endo en cuenta que el Proyecto
se implementará por etapas.

2.2.5. El CONCESIONARIO dispondrá en lodo momenlo de ia estructura, organización y

recursos (fisrcos. técnicos y adm inistrativos) que le permilan programar y ejecutar a 10

largo del plazo de la concesión iás tar€as relacionadas con la prestación del servioo
esta obligación se extiende desde la Fecha de Cierre dei P¡oyecto, desde lá cual el
CONCESIONARIO asignará el personal clave y que conlunlañente con Él Asesor
Técnico en Operación coadyuvarán en el diseño de las Obras para alcanzallos Niveles
de Servicio establecidos en el presente Anexo En cuanto a los recursos humanos. EL
CONCESIONARIO se asegurará que eslos se €ncuentren disponibles en canlidades
suticienles. debidamente contraiados y capacitados en las tareas de su especialidad
por lo menos treinta (30) días antes de las P.uebas de Puesta en Márcha de la Primera
Etapa del sistema.
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2.2.6. EI CONCESIONARiO deberá realizar el contfol de calidad del servicio ofertado desde
el inicio de la explotación y obtener a más tardar en el tercer año contando a partir de
¡á fecha de aceptación de las Obras, la certificación de cumplimiento de la norma ISO

9001 para las actividades de operación y manten¡miento, expedida por una entidad
debidamente autorizada pafa el efecto.

El CONCESIONARIO deberá elaboraf diariamente un reporte con Ia informaciÓn
operativa y de demanda correspondiente al dia anterior donde se registre el
movim¡ento de los trenes estación por estación (trenes programados, trenes
efectivamente corridos y lrenes cancelados), el número de pasajefos transpodados
por hora por direcc¡ón y por estación, los k¡lómetrostren realizados conten¡endo
además una desc¡ipción breve de :os problemas operacionales y de seguridad que
produjeron atrasos mayores o iguales a 3 m¡nutos en el sistema y pof cada
subsistema (ma{er¡al rodante, señalización, telecomun¡caciones, vía férrea, etc.) y

componentes (pantÓgrafos, bogies, cajas, subestaciones, enclavam¡entos,
torniquetes, elc.) y los niveles de servicio alcanzados. Este reporte deberá ser
automatizado via software, ligado al pueslo central de operaciones (PCO) y deberá
ser remitido diariamente vía electrónica antes de las 12:00 a.m. al Regulador.
-xcepcionalmente, el Regulador podrá solicitar al CONCESIONARIO reportes
adicionales que deberán ser alendidos en el dia solicitado,

EL CONCESIONARIO deberá llevar una estadística y lrazab¡l¡dad de aquellos
problemas operacionales y de seguridad que generaron atrasos menores a 3 m¡nutos
y las medidas correctivas implementadas, los cuales serán informados oficialmente al
REGULADOR en los informes mensua¡es conespondientes.

El CONCESIONARIO podrá proponer un método más eficiente de entrega de la
jnformación menc¡onada en el pánafo anlerior, dicho método deberá ser aprobado pol
el CONCEDENTE y con la opinión del Regulador.

2.2.7. E CONCESIONARIO deberá elaborar un infofme mensual de aclividades
relacionadas con la prestación del servicio, que será entregado al Regulador dentro
de los primeros s¡ete (07) dias calendar¡o de cada mes, el mismo que contendrá como
mínimo: km recorridos (comerc¡ales y operativos), indicadores de niveles de serv¡cio
(índice de disponibilidad del servicio, índice de disponibilidad de principales sistemas
y subsistemas lerroviarios y no ferroviarios, indice de regularidad, índice de cal¡dad de
las estaciones, indice de caljdad del Material Rodante, índices de seguridad, índice de
satislacción del usuario, indice de fraude), estadíst¡ca de problemas operacionales y
de seguridad, consumo energét¡co de tracc¡ón, eslaciones e instalaciones,
productividad laboral y la incidenciá de todas las averias producidas en el Mate al
Rodante, Equipamientos, u otras instalaciones. El contenido delallado del ¡nforme
mensual de actividades estará contemplado en el Plan de Prestación de Servicio que
será aprobado por FL CONCFDFNTE con opinión del Regulador.

2.2.8. La oficina de atención al usuario deberá clasjficar y analizar cada reclamo, ped¡do o
sugerencia y luego, si el caso lo amerita, en un plazo no mayor de feinta (30) dias
calendario emitirá la resolución de los mismos. Fl CONCESIONARIO deberá
comunicar al Regulador los reclamos, pedidos o sugerencias recibidas con su
respectiva resolución dentro de los plazos que se indican en el Reglamento General
para la Solución de Reclámos y Controversias vigente a la fecha o norma posterior
oue lo modifioue.
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2.2.9. Et Reguladof inspeccionará, supervisará y controlará el cumpl¡miento de los Niveles
de Servicio del CONCESIONARIO, con el fin de delectar opofunamenae las

desviaciones y exigir que se corrtjan ¡as deficiencias encontradas

2.2.10.Él CONCESIONARIO deberá operar kilómetros tren recoffidos (KTR) bajo la solicitud

del CONCEDÉNTE. Los KTR corresponderán a un aumento de la producciÓn de

kilómetros recorridos debido a una extensión del horario do operaciÓr. o bien a un

¡ncremento de los niveles de demanda o pol una reducc¡ón en los intervalos de paso

sujeto a que €xisia Material Rodante disponible para cumplir estos servicios

2.2.11.La velocidad comefcial no deberá ser inferior a 35 km/h la cual tndependienlemente
de las características prestac¡ónales de los trenes y de diseño del lrazado, tncluyé el

tiempo de trayeclo del tren en un sentido determinado, los t:empos de parada en las

estaciones y ¡os tiempos de ¡nversión de ios trenes en las estac¡ones termlnáles

2.2.12. A partir del inicio de la ExplotaciÓn, EL CONCESIONARIO deberá realizar la

prestación efectiva del servicio, todos los dias, de 6:00 horas a 23:00 horas,

respetando el modelo operacional y las frecuencias en ho.as punta y holas valle

descritas €n el Apéndice 3 del Anexo 7. Se entiende como prestaclón etecliva del

seruicio a la programación de los trenes puesios a disposición de los usuarios. donde
el (los) primer (os) tren (es) se inicia (n) en las estaciones term¡nales a las 06:00 horas
y el (los) último (s) tlen (es) sale (n) de las es:aciones a las 23:00 horas.

2.2.13. El CONCESIONARIO deberá prestar el se¡vicio sin pfesentar suspensiones en la

prestación del m¡smo. En caso de presentarse una suspensión de la prestación d€l

servicio. el CONCFSIONARIó tiene la obligación de justificar en forma detallada por

€scrito cada una de las suspensiones, sean eslas parciales o totales. Esta justiilcac¡ón

deberá preseniarla a: Regu:ador en el plazo máximo de diez (10) días calendarios
posteriores al momento en que ocurran.

2.2.14. Él CONCESIONARIO debe rá prestar el servicio de regularidad y cóntinu¡dad.

cumpliendo fielmente lo indicado en su itinefaric de trenes y en corespondencra con

las prácticas operacionales y de seguridad descritas en su R.O.l

2.2.15. Én ningún caso Ét CoNCESIONARIO podrá excedeT los párámetrós límiles en

materia de ruido especificados en el Anexo N'6 - FT01 - [specificaciones Tócnicas
Prestacionales en la infraestruclura, insta:ac;ones y Máterial Rodante en concordancia
con ,á normativ¡dad nacional e internaó¡onal vigenle

Atención al usüar¡o

2.2.16, El CONCESIONARIO deberá implementar como r¡inimo un centro de informaciÓn y

Alención al usuario además de los respeclivos buzones para reclamos y sugerenclas en

todas las estaciones de mayor demanda del sistema, cuya correspondencia será

remitidá diariamente a la oficina de atenc¡ón al usuario. Asimismo, EL

CONCESIONARIO implementará en todas las estaciones el Libro de Reclamaciones de

acuerdo al D.S. 11-201 1-PCM, el mismo que además deberá ser implementado en su

pág¡na web y cooldinado con el Regu¡ador'

2.2.i7. ?ara la asistenc¡a directa al usuario en cuanto a orientaciÓn sobre el servicio, em¡s,Ón

de tarjetas, recargas, recaudación del pasaje por medio de las máquinas expendedoras
o de recarga o las boleterías y la administración de los pases libres. el
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CONCESIONARIO deberá asignar el persona: y el equipamienlo necesario en cada

estación.

2.2.18. Adicionalmenle a la ¡mplemenlaciÓn de un sitio web por pa{e del CONCESIONARIO
como máximo quince (15) dias calendario despuós de la suscripción del Confato de

Concesión donde lnformará a la población las actividades del desarrollo del Proyecto.

este deberá elaborar y p,rbricar en Internet. un sitro web que contenga como minimo

información aclualizada sobre las caraclerísticas del sistema ferroviar¡o, las

caracteristicas de la prestaciÓn del servicio, horarios, pfomociones' medidas de

seguridad y boletines informatrvos.

2 2.ag El CONCESIONARIO deberá tener una oficina de atención al Usuaflo para centra,lzar
los reclamos y sugerencras que estos hayan depositado en los buzones y libros de

reclamaciones respectivos de cada estación, los hayan envjado a través del sitio web
del CONCESIONAR¡O o los que hicieren llegar d¡rectamenle a dicha oficina Esta

o{rcina estará '"rlegrada con los centtos de informaclón y atencrón al usuario y 5s

encargará también de recibir los pedidos de búsqueda de objelos perdjdos por los

Usuarios en las estaciones o coches y administrar los objetos hallados en las

instalaciones o entregados por los Usuarios. Para tal efecto. el CONCESIONARIO se

encuentra obligado a difundir, mediante aviso u olro medio que considere pertinente a

los Usuarios, el plazo de permanencia o custodia de los referidos objetos.

2.2.20. El CONCESIONARIO deberá tamb¡én disponer de un teléfono público de información y
atención al Usuario que permita ofrecer inform¿ción de ¡os servicios, horarjos y tarifas a
los usuarios. El tiempo de espera de llamada debetá ser inferior a 2 minutos.

2.2.21. El CONCESIONARIO deberá emit¡r y difundir guías y/o bolelines informativos para los

Usuarios por lo menos cada semestre, donde se consignará la información de interés
sobre la prestación del Servicio y las medidas de seguridad a ser adoptadas por ios
Usuarios en d;ferentes casos.

2 2 22 81 coNCESloNARlo deberá realizar dos encueslas por año para determinar el indlce
de satrsfacc'ón oel Ljsua" o Pa.a determrnar el ind'ce de Satrsfacción de ios Usirartos.
se def¡nrrá un tamaño muestral que sea robusta y esladislicamente representativo. El

diseño de la encuesta y los atributos (variables a medir) son def¡nidos en e¡ apartado
1.4.4 de¡ presente Anexo y deberá ser aprobado por el Regulador. Los resultados de
dicha encuesta serán entregadas al Reguladol en un plazo no mayor de lreiñta (30)

Dias Calendario de haber efectuado la encuesta junto con un plan de actuac¡ones de
mejora de la calidad

2.2.23. Cono mínimo las encuestas deberán contemplar las siguientes variables o aspeclos del

servicio: frecuencia de servicios. tiempo de viaje, punlualidad, limpieza de coches y

estac:ones, información por demofas, trato del personal. iluminación de coches y
andenes, estado general de coches y estac¡ones, espeTa en boleterías, comodidad del
viaje, interrupciones, etc., seguridad por accidentes. segur,dad lrenle a delitos.

Señal¡zac¡ón e Información al Usuario

2.2.24 EL CONCESIONARIO implementará un sistema de información al usuar¡o en caso de
operaciones en modo degfadado y de emergencia que deberá comprender, el liempo
que tarda en llegar la información sobre el incidente al usuario, el tiempo en que el

usuarios es notificado de la razón del inc¡denle incluvendo las medidas que seran
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tomadas y el tiempo en que las incidencias serán resueltas. La propuesta de estos
tiempos deberá ser considerada en la propuesta iécnica del CONCESIONARIO y sera
supervisada por el Regulador.

2.2.25. €l CONCESIONARIO deberá llevar á cabo el diseño. producción, instalación y

mantenimiento de la señalización (señales, avisos. carteles. etc.) al usuario indicando
los nombres de las estaciones, pasos de entrada y sal;da, ¡ndacaciones sobre accesos
(ascensores, escaleras rnecánicas), zonas de billetajes y validac¡ón y salidas a cailes,
plazas u otras vias.

2.2.26. Él maieflal de señalizáción deberá diseñarse para asegurar las correc:as indicacrones a
los usuarios y deberán rnstalarse en un plazo no ¡nferior a 6 meses de la Fecha de
Cierre.

2.2.27. En caso de actividades de mant€nim¡ento v reparaciones en el sistema durante el

ho¡arro de prestación del servicro. el CONCISIONARIO deberá proveer e instalar la

señalazación provisional de emergencia lndicandó los pasos segu.os y las zonas de
peligro antes de inlciar las act¡vidades.

2.2.28. Et CONCISIONARIO deberá rrTanlerer y explotar el sistema de megafonia provisto y

actualizarlo cada vez que sea necesaTio, con el obletlvo de informar a los usuarios de la
llegada y salida de trenes y avisos sobre los servicios.

2.2.29. A su vez e¡ CONCESIONAR:O es fesponsable de lá insta¡ación d€ un sistema de
paneles (televisores y/o LEDs) y relojeria digiial que permita informar en todo momento
al usuario de la entrada y salida de t¡enes, así como de la explotación del serv¡cio
(interrupc¡ones, retrasos. cambios de servicio. etc. )

2.2.30. para ello el CONCESIONARIO deberá disponer de un sistema de control para la

coffecta acluálizac:Ón de la informaciÓn mostrada en los paneles.

Seguridad en la P¡estación del Servicio

2.2.31. El CóNCÉSIONARIO dóberá adoptar un método estructurado y sislemático que
garantice que las condiciones po':encialmente inseguras sean ¡dentlficadas ántes que se
manifresten.

2.2.32. Todos los procedimientos de segutidad de la Explotación, deberán configurarse con e

obleto de garantzar lá segur¡dad de los pasajeros, el p€rsonal. el público en general
(Usuarios y no usuarios). el material rodante. las instala0ones y fos Bienes de la

Conceslón.

2.2.33. Siempre que ocurrá cualquier situación peligrosa, cualquiera sea su causa. y ésla dé
lugar a un confliclo entre la seguridad huÍana y la de los eqlipos o inslalaciones,
deberá primar la seguridad humana.

2.2.34. ál CONCESIONARIO es responsab:e de ia dirección y réalización de todas las

operaciones de evacuacrón de pasaleros y atende'a cuaiquier srtuación de erre'gencra

2.2.35. El CONCESIONARIO está obligado a presta. seguridad (privada o polic¡al) al Usuario
en el interior y exterior de las es:aciones y en las pasarelas de acceso a ias mismas asi
como e n el inter¡or de los trenes
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2.2.36. Para tal fln, El coNcESloNARlo deberá proveef a su costo, adenlás de s¡siemas

el€ctfónicos de video vigilancia en las áreas más vulnefables y de gran afluencia de

pasajeros, un equipo de vigilantes en cantidades y capacidades suficlentes que

actuarán en las estaciones, lrenes y demás dependencias con el objelo de conlribuir a

la segufidad de los pasajeros y empleados dentro de los límites de la concesión y de la

custod¡a de los Bienes de la Concesión.

2.2.37. El CONCESTONARIO deberá implementar, a su costo, un puesto central de vigilancia
que deberá funcjonar permanentemenle y a través del cual se podrá comunlcar con los

vigilan:es e impafir órdenes e instrucc¡ones a dicho personal y de ser el caso, solicitar
la presencia de la Policía Nacional.

2.2.38. En cada estación, el CONCESIONARIO deberá disponer de vigilancia durante las 24

horas del día En caso que los problemas de seguridad Justificaran ia ampliación del

número de vigilantes. el CONCES¡ONARIO podrá modificat la distribución de los

vigilantes en basÉ a la situación de la seguridad. El CONCESIONARIO deberá informar
al Regulado. ias medidas adoptadas para solucionar los problemas de segurtdad en un

plazo no mayor de cinco (05) Días

2.2.39. El CONCESIONARIO será el único responsable de la recaudac¡ón, movimlento'
contabi:ización, y traslado del dinelo recaudado, asi como de la custodia del mismo

2 2.4O. Es obligación de El CONCI SIONARIO eslablecer los mecanismos y disponer los

recuTsos humanos y materia¡es para evitar la evasiÓn del pago por parte de los

pasajeros y los fiaudes y evasiones ta¡ifarias en el sistema de venta y control y

recaudación de pasajes.

2.2.41. El CONCEDENTE deberá brindar el apoyo necesario para que las coordinaciones con

la Policia Nacional permitan brindar apoyo al CONCESIONARIO a la brevedad
Aslmismo deberá coordinar con los municipios ubicados en el área de influencia de
cada estación, las acciones que permitan integrar esfuerzos en la prevenciÓn y lucha

contra aclos vandálicos que pud¡eran producirse en el sistema en cualqu|er r¡omento
del día.

2.2.42. El CONCESIONARIO deberá cumplir flelmente 10 normado en su R.O.l., en lo referenle
a la segurrdad de la operación y de los Usuarios, el que debefá ser pfesentado en un
plazo no menor de noventa (90) días calendario antes del inicio de ¡as Pruebas de
Puesta en Marcha de la Pr¡mera Etapa del sistema

22.43 El CONCFSIONARIO deberá contar con un Plan de Seguridad de Bienes y Personas
que garant¡ce una prevenc¡Ón cont:ol y actuac¡ón de aquellas situaciones que

signifiquen aclos deliberados contrar:os a la Ley, que atentan contra la seguridad y
propiedad relacionados con el robo, violencia, vandalismo, lerrorismo crimen etc

2.2.44. El Plan de Seguridad de Bienes y Personas deberá presentarse con una antlcipaciÓn no
menor de noventa (90) Días Calendario antes del inicio de las Pruebas de Puesla en

Marcha de la Primera Etapa del sistema, deblendo contar con la conformidad del

CONCEDINTE, pudiendo ser objeto de revisiones y enmiendas periód¡cas con el fin de
adaptarlo a nuevas situac¡ones y amenazas.

2.2 45. El Plan de Seguridad de Bienes y Personas debefá contemplar cuanoo menos:

. Descripción general.
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I Clasiiicación de amenázas y riesgos.
. Mapa de riesgos y vulnerabilidad de cada estáción. patio iall€r y de lá

infraestruclura en gen€ral
¡ Personal dedicado a la vigilancta.
I Procedimientos y normas ¡ntefnas

2.2.46. El CONCESIONARIO deberá contar con un Plan de Seguridad Operacional que
debefá contener por lo menos los sagu¡ente:

. Descripción general del sistema.
r Control de la circulación y elementos físicos en modo

en casos de emergencra.
I Equipos de personal directamenie felacionados con

^^^-^^iÁ^I r('r)gus uc uPcr durur I

automático y manual

lá seguridad sobre

. Acciones de control y aseguramienio de ia sóguridád opelacional.
¡ Proteccjón en los tramos de parada y entre las pue*as de andén y las

Puertas de los coches.
r Vehículos.
. Peatones.
. procedimiento de seguridad, int€rvención, e investigación de accidentes que

causen mayores o menoTes afectaciones a la operación clasiiicándolos en
funclón del t,empo de afectactón.

¡ Procedimiento de segufidad en explotación.
¡ Procedimiento de segundad en intervenciones y manten:r¡iento.
¡ Programación de la formacrón de persoñal
¡ Propuesta de mecanrsmos de cenificación del personal.

2.2.47. El Plan de Seguridad Operacional deberá presentarse a1 CONCEDENTE con una
anticipación no menor de noventa (S0) d;as calendario antes del inicio dé las
Pruebas de Puesta en Marcha de la Primera Etapa del sislema.

2.2.48. El CONCFSIONARIO deberá elaborar y presentar al CONCEDFNTI para su
aprobación los siguientes planes de contingencias:

¡ Plan de contingencias en caso de incendio$
¡ Plan de contingencias en cáso de sismos
¡ Plan de contingencias en casó de tsunamts
¡ Plan de contingencias operativo

Estos planes deberán presentarse con uná anticrpaoón no menof de noventa (90)
Días Cálendario anles del inicio de 1as Pruebas de Puesta en Marcha de la Primera
Etapa y deberán contar con Ia conformidad del Regulador y CONCEDENTE.

2.2.49. Los planes de contrngencias. Plan de Seguridad de Bienes y Personas y P¡an de
Segur¡dad Operac¡onal aprobados pór el CONCEDENTE serán entregados a1

Regulador antes del inicio de la Explotación. En ningún cáso se podrá inlciar el
servicio sin conlar con la aprobación de los planes de contingencias previstos

2.2.50. Si durante la Explotación se requiera modificar alguno de los pianes señalados. el
CONCESIONARIO deberá presentarlos al CONCEDENTf para su aprobacrón,
debiendo contaf también con la conformidad del CONCEDENTE. en ei caso de los
planes de conttngencra, luego de io cual deberá rem¡t¡f una copra al Regulador.
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2.2.51 . El plan de contingencias operatrvo contendrá como minimo ios slgu¡entes
procedim:entos.

Operación en condiciones atmosféricas degradadas
Operación en condiciones degradadas de los slstemas de eleclricidad,
señalización, automat:zación y teiecomuntcac¡ones
Acciones ante. code del suministro elÓctrico, corte de tensiÓn de catenaria,
caida de catenaria, accidentes, s¡smos, incendios, 

'nundac¡ones' 
cnoques y

otros
Evacuación de pasajeros en los casos descritos en e¡ punto anter¡ol
Socorro a trenes avetiados en linea
Paralización del servicio por acios vandálicos en las estac¡ones, trenes y/o a

lo largo de la linea
Acciones ante actos de sabotaie y terror¡smo.

2.3.

. Plan de contingencias ante inminentes peligros de electrocución de
personas que requieran la desenergizaciÓn por tramos de la linea

o Plan de contingencias para recuperar la operatividad del servicio

PLAN DE PRESTACION

Plan de Prestación del Servicio Anual

2 3.1 . A más tardar a los sesenta (60) dlas calendario antes del inicio de las Pruebas de
Puesta en Marcha y dentro del mes de noviembre de cada año, el CONCESIONARIO
someterá a cons¡deraclón del CONCEDENTE y del Regulador el "Plan de Prestac¡Ón

del Servicio Anual" del correspondienie periodo anual, para su aprobac:ón por pa{e del

Regulador. El Plan de P¡estac:ón del Serv,cio Anual, será empleado para la med¡c¡Ón

de los Niveles de Senvicio del año siquiente.

23.2. El Plan de Prestación dei ServlcloAnual estará debidamente justif¡cado en sus aspectos
técnicos, indicando los eslándares internacionales de operaciÓn considerados y las
políticas aplicadas para la tora de decisiones.

2.3.3. ül Plan de Prestación del Servicio Anual deberá contener la pfogramaciÓn y horarlos
de trenes, tiempos tolales de servicios y km recorridos. Es el documento que a su
vez contiene: (i) Las disposiciones e instrucciones para el movimiento de los trenes
en la vía principal y palio taller. (ii) EI ¡tinerario, que incluye el rango horario de
prestación del servicio, la composiciÓn de los tlenes el destino y el horar¡o de salida,
llegada y paso por eslaciones intermedias de los trenes.

No serán aceptables políticas o prácticas de prestaciÓn de serv¡cio que produzcan

defectos o daños a las personas, instalaciones o materlal rodante

El CONCESIONARIO está obligado a cumplir estrictamenle el Plan de Prestac¡Ón
del Serviclo aprobado. desde el Inic¡o de ia ExplotaciÓn hasta el lérmino del Plazo
de la Concesión El servrcio es un sefvic¡o público que no puede ser Interrumprdo
ningún día, salvo por razones de fuerza mayot previstas en el conlralo.

2.4. DEFIN'CION DE LOS INDICADORES DE NIVELES DE SERVICIO

El Regulador superuisará la calidad de la prestación del servic¡o con{rolando
indices de calidad propuestos por el CONCESIONARIO en su Programa
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Eva,|'rac,ón de F'estac ón del Se'v c o e i"o'ce de Sai sfacc'o^ cie los UsJa' os
calculado a part r de encuestas a pasajeros y espec alrnerle los stgu:entes
ind:cadores que se definen a continuácjÓn:

2.4.1. índice de Disponibilidad del Servicio {D):

a) El indice de Disponibilidad del Servicio (D), expresado en porcentaje. será calculado
con periodicidad mensual efectuando €l promedio de la relación entfe los viales
dianos efectuaoos y ios viales d'arros programados redido para cada dia de
opefación programado en el periodo de medición Dicho periodo de medición
comprenderá el registro de los últimos treinta {30) días de operación. La expresión
para el cálculo dei indice de Disponibilidad dei Seruicio {D) es la siguiente:

D_

ve
vn**: x 100TI

Dondel

Viajes Diarios unitariós EfÉCTUADOS
VisJes Diarios unila.ios PROGRAMADOS
Número total de días de operación p.ogramados en ei periodo de
medicrón.

En el cálculo de los viajes dianos efectuados no se conlarán evenluales recorridos
excedentes a aquellos programados. En el cálculo de los viajes diarios programados
duranle el €jerclcio drar¡o serán excluidos: i).- los viajes parciales en un detefminado
tfamo o tramos, atribuibles a fallas del sistema o sus subsistemas que sean de
absolu:a responsabilidad del CONCFSIONARIO, ¡i).- los recorridos previstos en los
evenluales periodos de reducción o de interrupción de la operación debido a
exolícitos recrerim¡entos del CONCEDENTE o de las Autoridades Oubernamentales
o por causa de fuerza mayor.

Dádo el atributo de la operación automática del sistema. los recoridos programados
perdidos en lás horas punla pueden ser recuperados úñ¡camente €n el mrsmo
periodo de horas punia del m¡smo dia. Los recorridos perdidos en las ho¡as valle
pueden ser recuperados únicamente en el rnrsmo periodo de horas valle del mismo
dia. en arnbos casos para adecuar la prestación del servicio a la programación
diaria.

Las programaciones de trenes y recorridos ásl como los respectrvos trneraros en
días hábiles. sábados y domrngos. serán contempladas en el Plan de Plestación de
Servicios de acuerdo al Apéndice 3 del presente Anexo, presentado por el
CONCESIONARIO y aptobado por el CONCEDENTE

b) fl vaior minimo del indice de Disponibilidacl del Serv:cio (D'"¡") será 97olo y el valor
objetivo refe:'encial será 98.5%. Asimismo. e, Valor Objetivo De{initivo (D,i) será
definldo po. el posto¡ en su Oferta. El valof ofertádo en ningún caso podrá ser
inierior al valor mínimo antes nenc¡onado.
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c) La Penalidad aplicable por incumplimiento, de la Disponibilidad (Pe) será

delerminada conforme al valor obtenido pa¡a el indice de )isponibilidad del Servicio
(D), presenlándose los siguientes niveles:

i. Si D es menof que D,--',n, se aplicará la penalidad máxima. equivalente a '1

ii. Si D es mayor o iguai que D-. y menor que l((l:l xl)-,n)-l (07 x lJ.1)1, se

aplicará la penalidad media. equivalente a 0.7.
iii. Si D es mayor o igual que l({).:i x Dnin) + (0.7 x Dd)l y menor que Dd. se

aplicará la penalidad mínima. equivalente a 0.5.
iv. Si D es mayor o igual que D¡, no se apljcará penalidad

2.4.2. Indice de Regularidad del Servicio (R):

a) El indice de Regularidad del Servicio (R), expresado en porcentaje, será calculado
con periodicidad mensual efecluando el promedio de la relac¡ón, medida para

horar;o de hora de punta programada en el periodo de medición, entre los recorr¡dos
presentados, en un punto de mediciÓn ubicado al final del recorrido, con intervalo de
tiempo (X) rgual o rnlerior al valor previsto en cada periodo de t¡empo respectrvo,

entre el total de los recorridos prev¡stos en el mismo lapso de tiempo Dicho periodo

de med¡c¡ón comprenderá el registro de los últimos treinta (30) días de operaciÓn.

La metodología de medición y el intervalo de tiempo (X), serán definidos en e¡ Plañ

de Prestación de Servicios. El intervalo (X) será ajustado anualmenle. La expresiÓn
para el cálcuio del indice de Regularidad det Servicio (R) es la siguiente:

N .r,
N rro, x 100

r:
T

Donde.

Neir . Número de los recorridos efecluados en el horario de hora de punta con
¡ntervalo de tiempo inferior o igual a X programado.

Np,"n: Número de los recorridos programados en el mismo horario de hora
punta.

F : Número total de los horarios de hora punta programados para el mes.

Serán consideradas para el cálculo de los horarios de punta programados a, neto de
aquellos en las que inlervinieron reducciones o ¡nterrupc¡ones de la operaciÓn
debido a exolícitos requerimientos del CONCEDÉNTE o de las Autoridades
Gubernamentales o por causa de fuerza mayor.

b) El valor minimo del indice de Regularidad del Servicio (R,",n) será 96% y el valor
objetivo referencial será 98 2%. Asimismo, el Va:or Objetivo Definiiivo (Ro) será
defrnrdo por el Postor en su Oferta. El valor ofertado en ningÚn caso podrá ser
inferior al valor minimo antes mencionado

Cóntrato de Conces¡ón del Proyecta Línea 2 y Ramat Av Faucett - Av Gambetta de la Red Bás¡ca del
Metro de L¡ma v Callaa" 13 de 35



c) La Penalidad aplicable pof ¡ncumplim¡ento de lá Regularidad (Pq) será determinada
conforme al valor obten¡do para el Indice de Regularidad del Servicio (R),
presen:ándose los s¡guientes n¡veles.

í. Si R es menor que R*,n, se apl¡cará la penalidad máxima. equiva¡ente a 1.

ii. S¡ R es mayor o igual que R*,,, y menor que 1(0.:J x limin) + (0.7 x ll..r)1. se
áplica.á ¡a penalidad media, eqrivalenle a 0.7.

iii. Si R es mayor o igual que l(0.i1 x 1t,.,,,,.1 + (0.7 x /?,r)i y menor que Rd, se
aplicafá la penalidad mínima. equ¡valente a 0 5

iv. Si R es mayof ó igual que R¡, flo se aplicará penal;dad.

2.4.3. indice de Calidad del Sistema {CS)

Está deflnido por una combinación de datos de disponlbilidad de los principales

aparatos y equipos no dir€ctamente cónectados con el sistema de movirniento de
¡os lrenes. y que se encuentren directamente relactonados con el usLlarto. E] lndlce
de Calidad del Sistema será calculado con periodicidad mensual E¡ CS se obtendrá
sumandos dos índices de calidad:

indice de Calidad de las Estac:ones. lr
indice de Calidad del Mate¡ial Rodante: lr,¡r¡

El parámetro expresado en porceñiaje de la Calidad del Sistema (CS) será
calculado con periodicidad mensual a través de ia siguiente relaciÓnl

CS = 16+ lr,*

La medición y el cálculo de dichos indices de calldad lr e lNaR sefán realizados cómo
se descfibe a continuaciÓn.

índice de Calidad de las Estaciones (l¡)

El indice le representa convenctonalment€ el grado de conformidad total de las
es:acjones en función de las conformidades que se obt¡enen para cada subs¡stema
de cada estactón.

Para cada estac¡ón se considerará en cada mes los principales s bsist€mas y
compon€ntes que contribuyen á determinar el buen funcionam:ento de la rnisma
estácron.

Lá ef¡ciencia de los subsistemas y cómponentes a ser medidos será evaluada:

. Para sub sistemas suje:os a mecanismos de control centralizado (a

medició:r de manera continua). en base a:as rnediciones efectuadas de
manera automát,ca del mismo mecanismo de control. que deberá estaf en
grado de p.oporc;onar directamenle iós índices requerdos,

Para los o'lros subsistemás ia medición de manera discfeta), mediante la

inspección periódica por parte del Regulado:'.

Después de tal inspeccién se recogerán. según ei esquema siguiente, los
datos con fespecto a cada estación mostrando los valores medidos y los
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correspondientes puntos "pi" aplicados
resultado no confoTme al va¡or obleilvo.

para cada subsistema que haya

Torniquetes Continuo

Expendedoras Cont¡nuo

Puertas
Anden

Escaleras

de Continuo

Contin uo

Pantallas
Infofmación

Ascensores

ry::: d'Jvy::s!yY::"!:
Horas pro gramadas

ll oras de I ut'tcionamento reoLes

> 0,97

> 0,96
Ll or as pr o lr alnadüs

Ll1ras de f uncilnamento reales 12> 0,99
H or as pr o gr umadrLs

IIoras de funcionomentr.t relLes > 0,98

de Conlinuo > 0,99

Continuo > 0,98

lvlensual Conforme niveles de proyecto=t 30%

Mensual En fu ncionarr iento

Hores pr0g7-amd{las

H ortts de Iuntionamento reales

Horas pro gromadas

Horas de f unctonamento reales

H o7"as prolJrümldas

Alumbrado de
la estación

Difusión
sonora

Intiltraciones
de agua

Mensual No presenta

La suma de los puntos pi constiluirá el "índice de calidad le" de la estaciÓn en
evaluación El indice CS total será por lo tanto determinado como promedio de los
tres valores :F. conseguidos en las tres estac¡ones para las cuales se encontraron los
puntaJes menores.

indice de Calidad del Material Rodante (lrvn)

El indice IMR representa convencionalmente el gfado de conformidad total del
Material Rodante en función de las evaluaciones enconlradas para cada subs,stema
inspeccionado.
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Ei Regulador indicará mensualmente y de manera álealofia ia matrícula del t:'en a

ser inspeccionado con la finaiidad de evaluar la eficiencia de los subsistemas que Io
componen. Fl número de t.enes €valuados será igual al entero más cercano al '157o

de las que constituyen el l\iláterial Rodante en cr¡culaclón (por lo ianto excluyendo
aquelios lrénes en manlenimiento)

La eficiencja de los subsistemas será evaluada mediante la inspección en el Patio-
Taller, donde el CONCESIONARIO dispondrá de los ir€nes. Si es recesario, los
controles se realizarán en distintos días de trabajó, indicando al inic:o de cada

Jornada los t¡enes a ser ¡nspéccionados.

Despuós de tal inspección se recogerán, según el ésquema siguienle, los datos con
respecto a cada tren inspeccionado, mostrando los valores medidos y los
cofrespondienaes puntos pi aplicados para cada subs:stema que hayá resultado
conforme al valor objetivo.

15óA cada
DTTUSTOn SOnOra mes

En fuñcionam¡ento

Conforme niveles proyeclo+/-
30%

fn funcionam¡ento

En funciónamientó

'10

10

10

Alumbrado
¡nterno tren

Aire
condicionadó

Pue rtas

I 5% cadá
mes

150/o cada
mes

15% cada
mes

Lá sumá de los puntos pi constitulfá el "indice de ca|dad lr,¡n'

El indice l¡¡s total será igual al más ba.Jo entre los valores
irenes evaluados.

a) El valor mínimo aceolable del CS será Ü0o/o.

2.4.4. lndice de satisfacc¡ón del usuario {SU}:

.)ñ

del tren en evaiuación.
de lr4R medidos €n los

por el usuarió medida a través de los
a continuación, la misra que deberá ser
la elaboración del Plan de Prestación de

Indica el nivel de satisfacción percibida
sigu¡entes ind¡cadores que se muestran
ulilizada pór el CONCESIONARIO para
Serv¡cios.
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EL CONCESIONARIO deberá llevar a cabo cada seis (06) meses una encuesta de

satisfacc¡ón del servicro prestado. La contrataciÓn y el pago de los servicios de la

encuestadora eslarán a cargo del CONCESIONARIO. La cantidad de personal y el

número de encuestas a realizar pof cada encuestador será responsabilidad del
Concesionario
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La encuestá será efectuada por uná institución :ndependiente y de r€conocido
presligio en el mercado, propuesla pot el CONCESIONARIO y aprobada pór el

Regulador.

La recolección de la ,nlormación será efectuada mediante la loma de muestras
periódica, la periodicidad será definida por el CONCESIONARIO y ap.obada por el

Regulador con un :ntervalo máximo de sels meses.

A partir del inicio de la Explolación, lá pr¡mefa recolección de informaclón no seruirá
para aplicar las penalidades correspoñd¡entes. pero servirá para sensibilizar a las
Partes respectó de las necesidades y expeciatlvas de los usuaraós.

Considerando las contingencias del in¡cio de la Explotación que puede tener una
nueva linea, durante los primeros dos años se áplicará una reducciÓn del SU, los
cuales deberán ser debidamente lustificados por el CONCESIONARIO. La

to¡erancia máxima serla de una reducción del 20% para Ia segunda recolección de
rn'ormaclón. 1510 Para la lerce'a l07o oara ia c.larta y 5a/a para las de'¡as
recolecc¡ones de información. hasta llegar al lnlció del tercer año d€ Explotación.

Anua¡mente. antÉs de eiecluaf la encuesla
cual¡tativa para definir los palámetros a sel
[sla encuesta cualitat.va será desarrollada
mencionada en el iercer párafo del presente

cuantitativa se apiicará una €ncuesta
evaiuados en la encuesta cuant:tatrva.
por la misma empresa encuestadofa
apanaoo.

fl contonido y la metodologia pará efecluar ia encuesta serán propueslas por el
CONCESIONARIO en el Plan de Prestación d€ Servicros y aprobada por el

Reguladot.

La recolección de los datos deberá contemplar una muestra represenlativa del
universo de la demanda y proporcional para los diferentes horar:os.

Én Ios cuestionarios se cubrirán todos los parámetros de calidad del servicio y sus
fespectjvos indlcádores.

Para medir los parámetros y los,ndicadol€s será utrlizada la escala de Likef de 5
puntos, con variaciones €ntre "muy mala" y "muy buena'.

Cada seis (06) meses el CONCÉSIONARIO deberá verificar junto con el
CONCEDrNTE ¡os parámetros a ser medidos pala que siempre sean actualizados
con las modaf:caciones de las neces:dades de los usuarios y de la operación.

€valuación del SU: se sumarán ¡os puntajes evaluados con la técnica del TOP TWO
BOX, el SU será el resultado de la diferencia enlre la suma de los valores pos¡tivos

{"bueno" y "muy bueno") y la suma de los valores negativos {"malo y muy malo").
El resultado de SU deberá ser representado en una €scala enfe 0 y 100.
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Se evaluará lambién la media entre lodos

SU>70:............ Psu=O

60<SU<70. Psu=Q,25
50<SU<601 .... .Psu=0.5
SU<50.. . Psu-j

los diferentes parámelros (SUr4).

2.4.5. indice de F¡aude (F):

Es la acción en contra de la ley y normas aplicables, de viajar en el serv:cio de

transporte fe¡roviario urbano sin haber comprado el ticket correspondiente a la

categoría de cada usuano Estas acc¡ones tienen un eleclo negativo en la recaudaclón
y deben ser contToladas pof el CONCESIONARIO con la implementac¡Ón de

mecanismos adecuados pafa tal fin. Pa.a efectos de medic¡ón de los Niveles de

Servicio, F ;ndica el nivel de fraude previsto en el seruicio respecto del nivel de fraude
detectado. :l nivel de fraude detectado se medirá a partir de los procedimientos
propuestos por el CONCESIONARIO y aprobados por el CONCEDENTF y mediante
personal acordado en:re las pa{es. La medición del nivel de fraude se llevará a cabo
de forma mensua¡ medianle una muestTa que no será inferior al 5 por mil del número
de v¡ajeros durante el periodo semanal. Para el pago trimestral se realizará una media
de los lres meses corTesoondientes a la liquidación.

2.5.

F - Fraude Previsto (Fp) / Fraude Detectado(Fd)

Donde:

Fraude Prevrsto (Fp) = Nivel de Fraude de referencia que para el presenle Contrato
se ha es't¡macio en 3% y podrá ser alustado por el CONCEDENTE finalizado el
prlmer año de prestacron del serv¡cro y revisado durante la v¡gencia de la

Conces¡ón.

Fraude Delectado (Fd) = Nivel de Fraude detectado que se medirá a lo largo de la
Concesión Se calcuiará por medias móviles de tres (03) meses a pafilr de
mediciones peliódicas que serán definidas con el CONCÉSIONARIO en el Plan de
Preslación de Servic:os.

Los cor.espondiertes rrdrces de penarrdao seTán

F>1:..... Pr=1
'1 <F<0 95: . .. . . P.=0,7
0.95<Fs0.B: .. . .. Pr=O.3
F<0.8........... P,=0

PROGRAMA DE SUPERVISION DE LOS NIVELES DE SERV'CIO

P roq ram a de Eva I u ac ión dg leqNi!q!eg,d999¡4idq

2.5 1. Él CONCESIONARTO elaborará un "Programa de EvaluaciÓn de Niveles de

Presiación del Servicro". en concoldancia con su Plan de Prestación del Serviclo.
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para módir €l resultado de sus acciones y deberá ser presentado al Regulador y

CONCEDFNTÉ conJuntamente con su Plan de Prestacaén del Servicio.

2.5.2. Lcs objetivos especificos del Programa de Evaluación de los Niv€les de Servrcio
son: (a) verifrcar el cumplimiento del Plan de Prestación del Servicio programado, (b)
identificar el incumplimiento de la prestacrón del servic¡o: (c) verificar la correcta y
oportuna subsanacrón de ios incumplimientos del serv¡c¡o.

2.5.3. El Regulador podrá solicitar toda lá información relatrva al "Programa de [valuación de
Ios Niveles de Servicio" del CONCESIONARI0. la cual deberá ser entregada en un
plazo no mayor a quince (15) Dias Calendario luego de haber sido efectuada la

s0licitud.

E v a l uaelqn_estlpgla lj da_deg

2.5.4. E: Regulador calculal,á mensualmente. en base a los Niveles de Servtcio
señalados anteriormente, un Factof de Penalización (FP) correspondiente a la
calidad del servicro ofrecido, que será aplicado como un porcentaje a d€ducir
de la Retribucrón por Operación y Mantenimiento (RPMO) mensual. La
aplicacrón de este factor oermitrrá carcular el valo'reto del RPIVIO mensual de
acuerdo a la siguiente exprestón:

IIPMO' - llPM0 x (1 -- l¡P)

Donde:

RPMO' l

RPMO .

FP:

Valor neto del RPIVó mensual
Valor dei RPMO calculado de acuerdo a la Sección lX.
Factor de Penalizac¡ón.

2.5.5. Para el cálculo mensual del Factor de Penalización (Fp) se empleará la
s¡gu¡ente expresrón

.1 
5I'r.. . -^ x [(0..i0 x,) f (0.20 x /?) + ((].20 x a'.i'l + {020 x.sU)"f (0.10 x ¡')i

100

Donde.

Fp : Factor d€ Penalización a ser aplicado al RPIVO mensual.
D : indice de Dispon¡b¡lidad del Servicio
R : lndice de Regularrdad de: Servtcio.
CS . indice de Ca¡idad del Se:riicio.
SU : indice de Satisfacción del Usuario.
F : Índice de Fraude

2.5.6. El Factor de Penalzación (FF) se áplicará doce (12) meses después del inicio de
Explotación de cada Etapa del Proyecto.

2.5.7. Un valor de I Factor de Penaiización menor a uno (1) representa un incumplimtento
de los Niveles de Servicio €xigidos La reiteración de d¡cho incumplimiÉnlo, dará
lügar evenlüálm€nte a la resolución del Contrato según lo indicado en 1a Seccrón
XV: Caducidad de la Concesión del Contra{o de Concesrón
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2.5.8. Adicionalmente, el Regulador podrá efectuar evaluaciones en la oportunidad y

lugares que considere convenientes, sin la necesidad de previo aviso al

CONCESIONARIO. También podrá emplear información proporcionada por los

Usuarios o por ef CONCEDENTE para detectar el eventual jncumplimienlo del

Sefvicio.

2.5.9. De ¡a evaluación realizada se elaborará un acta con un (1) ofiginal y dos (2) copias,

en donde se detallará el incumpl:miento de los Niveles de Servicio y las

observaciones que pueda realizar el Regulador, asi como también los descargos
que el CONCESIONARIO estrme convenientes El Regulador y el

coNcESloNARlo conservarán una copia del Acta, quedando el original para el

CONCEDINTE. La ausencia de descargos por parte del CONC€SIONAR|O en el

Acta se tomará como conformidad de la misma con el resultado de la evaluaciÓn

realizada.

Para tales efectos será de aplicaciÓn lo dispuesto en el Reglamento oeneral de

SupervisiÓn del Regulador vigente a la fecha o norma poslerior que Ia modifique'

Se entiende por Conservacrón al conjunto de actividades que requieren ser planiticadas

pfogramadas, ejecutadas y documentadas por el CONCESIONARIO para mantener el

sislema ferroviario disponible para el servicio, de manera tal que cada uno de sus

componentes, subsistemas V sistemaS sean seguros y confiables a lo largo del ciclo de

vida de cada uno de ellos er el per'ooo de concesión.

3-1, PRINCIPIOSGENERALES

3.1.1. Todos los Bienes de la Concesión serán diseñados. construidos, fabricados,
instalados, probados y somelidos a ConservaciÓn durante la exp:otaciÓn para
proteger la vida humana, garantizar la seguridad de las personas' el óptimo

funcionamiento de los mismos y Ia economia de la explotac,Ón.

3.1.2. Las labores de Conservación deberán realjza¡se en forma oportuna, de acuerdo a

los progfamas de mantenimiento que deben reÍlejar los ciclos de degfadaciÓn de los

componentes. subsistemas y s¡stemas. respetando los estándares internacionales
de seg u ridad y cal;dad

3 1.3. Por regla general. la ConservaciÓn deberá mantener en todo momento la

funcionalidad o el propÓsito or¡ginal para el que las Obras fueron ejecutadas y
deberán manlenerse en dicha condicrÓn a lo largo de todo el periodo de conceslÓn

3.1.4. No serán aceptables politicas, prácticas o procedimienlos de ConservaciÓn que
produzcan defecros que comprometan la funcionaljdad, durab¡lidad, ulilidad o

estética de ias Obras. No obstante, los eventos que amer¡ten la aplicación de un

mantenimiento de emergenc¡a en los Bienes de la concesión, en casos distintos a

Fuerza Mayor y derivados de de{ectos y/o vicios ocultos en la constTucción, seran

atendidos direclamente por el coNcESloNARlO a su coslo, pfesentando para tales
eleclos, ura descripción sobre ei alcance de las actividades a elecular y el tlempo
estimado de restablec:mtento dei servicio, el cual deberá ser aprobado por el

CONCEDÉNTE.

3.2. NIVELES DE SERVICIO DE CONSERVACIÓN
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3.2.1 fl estado de los Bienes de la Concés¡ón se expresará a través de parámeirós de
condición, que harán referencia a diversos aspectos de Conservación de 10s

sistemas que componen los Slenes de la Concesión Los limltes de los parámetros
de condic¡ón que deberán cumplirse s€ denominan "Nive:es d€ Servicio de
Conservación". los cuales se establecerán en cumpl¡miento a los estándares de
manteniniento propuestos por el CONCESIONARIO.

3.2 2. Los estándares de conseNación de ia inlraesiructu rá. los Equipamientos y el

Material Rodante propuestos por el CONCESIONAR¡O, debe.án ser presenlados ai

CONCE DENTÉ para su aprobación, a más tardar treinla (30) Días Calendario antes
de la entrega del Plan de ConservaciÓn.

3.2.3. Es obligación del CONCESIONARIO programar y eiecuta. oportunamente las lareas
de Conse¡'vación, duranle todo el plazo de la Concesión. de tal manera que los
Niveles de Servicio de Conservación sean rguaies o estén siempre por encima de
lo$ umbrales minimos establecidos por los Niveies de Servicjo de Conservacton
delinidos en este Anexo. Pa.a tal efecto, EL CONCESIONARIO deberá contaT con
lcs recursos lécn:cos, instalaciones, herramientas. equipos y maquinaria en cantidad
y capacidades suficientes para llevar a cábo las tareas de corservación tanto de la
infraestructura en general como el material rodante. EL CONCFSIONARIO en su
p.opuesta :écnica proveerá un listado d€ equipos. maquinarias. herramientas e

insumos que empleará en la conservación de la infraestructura Equipamientos y
l\,4ater al Rodarte. tos '-rsr¡os qr.e oeber esta. o spon oles desde el rricio de las

Pruebas dó Puesta en l\,4archa hasta aquellos que serán incorporados
progres¡vamente a la concesión de acuerdo al progfama de mantenimrento.

3.2.4. El CONCESIONARIO deberá llevar un historial y trazabiiidad de todo el

manien¡miento realizado duranle el periodo de Concesión

3.2.5. El CONCESIONARIO deberá monitorear ¡os parámelros de condición y detectar
aquellos cuya medida eventualmen:e se encuenlTe por debajo de ¡os limltes
adm,s:bles y adoptal las medidas necesarias para su correcciÓn oportuna, para

estar siempre dentro de los Niveles de Serviclo de ConservaciÓn definidos en este
Anexo. EL CONCESIONARI0 deberá presentar al Regulador y al CONCEDENTE
las parámetros tócnicos, normativtdad y esiánda.es que cunplirá para la

conservació:1 del sis{ema ferroviano en los estáñdares de manlenimiento.

3.2.6. E¡ CONCESIONARIO deberá elaborar un plan anua¡ de Conservación (el "Plan de
Conservación") que comprenda todas las actividades de mantenimiento ,
feinversión aequeridas para cada una de las Instalaciones equtpos, entre otros, que
conforman los Bienes de la Concesión, respetandó para ello las recomendac¡ones
de los fábr:cantes de los m¡smós y las referencias del historial de mantenimiento de
:os Bienes del CONC€DENTF. cumpliendo con los estándares de mantenimiento
aprooaüo$.

7. El CONCÉSIONARIO dispondrá en todo momento de la estructura, organizac¡ón y
recursos (fisicos. técnrcos y ad m rn ¡stfativós) que 1e perm¡lan pfogramar y ejecutar a

lo largo del Plazo de la Concesión las lareas de Conservación necesar¡as para que
la medida de los parámet:'os de condición se mantengan dentro de los Niveles de
Servicio de Ccnservación derinidos en esie An€xo.
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3.2.8. El CONCESIONARIO deberá realjzar el control de calidad de los trabajos lealizados

desde el lnicio de la Explotación y obtener a más tardar en el tercer año contado a partir

de Ia Fecha de entfega del s¡stema, la cerrificación de cumplimiento de la norma ISo
900.1 para las actividades de manten¡miento, expedida por una entidad debidamente

autorizada para tal efecto

3.2.9. El CONCFS:ONARIO no podrá sustituir ninguno de los elementos que afecten la

calidad sin el consentimienlo expreso del Regulador.

3.2.10. E: CONCESIONARIO deberá mantener aclualizado el histofial de mantenimiento de
los Brenes de la Concesión que se contemplen en el Plan de Conservación, dentro
de los lres (03) Dias de real¡zado dicho mantenlmlento.

3.2.1 '1 . EL CONCESIONARIO deberá adquarir rn software de probada eficacia en la

industria ferroviaria tipo Melro, que le permita administrar con ef¡ciencia la gestiÓn

del mantenlmiento, la logistica. los Tecursos humanos, enlfe otros. Esle software
deberá estar en ope'ació1 como minimo treinta (30) dias antes de las Pruebas de

Puesta en Marcha de la Primera Etapa del sislema.

3.2.12. EL CONCESIONARIO deberá ¡mplementar un centlo automatizado de mediciÓn y

mon¡toreo con{inuo de ruedas, pantógrafos y irenos en el lugar que le fesulte más
estratégico dentro del patio taller, de Ílanera que le pefmita ejercer un control mas
efectivo y eficiente sobre, Ia condición de estos elemenlos crit¡cos para la operación
planificar e, rnantenimienlo del s¡slema, y advertir potenc¡ales peligros a la seguridad
del sistema Del mismo modo efectuará las mediciones periÓdicas con equipos de
probada efrcacra de la geometria de la vía férrea y de la linea aérea de contaclo, y

en amoos casos. ta info:'mación recopilada será puesta de conoc¡m¡enlo del
Regulador a través de los Informes mensuales de Conservación.

3.2.13. El Regulador inspeccionará, supervisará y controlará el cumplimiento de todas {as

obligaciones del CONCESIONARIO de manera continua e inopinadamente, con el
{in de detectar oportunamente las desviaciones y exjgir que se corrljan las
deficiencias encontradas

3.2.14. V:CONCESIONARIO deberá mantene:'la vía y el malerial rodante de tal forma que

se m:nimicen las vibraciones dentro de los coches de pasajeros y se aseguren las

máximas prestaciones en cuanto a seguridad y confort en la marcha de los trenes.
Las normas de referencia que deberán cumplirse son la UIC 513 y UIC 51 B o
equiva¡ente.

3.3. PROCEDIMIENTOSGENERALESDECONSERVACION

Plan de Conservación

33.1. Dentro de lós sesenla (60) Dias Calendarlo antes de las Pruebas de Puesta en
Marcha (para el prtmer Plan de ConservaciÓn) y dentro del mes de noviemb.e de
cada año el CONCESIONARIO presentará al CONCEDENÍE el "Plan de
Conservación" del correspondiente período anual y el respectivo programa de
implementación, para su aprobación el cual necesariamente deberá tncluir el plan de
desarrollo de la confiabrlrdad del sistema
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3.3.2. El Plan de Conservación estará debidamente justificadó en sus aspectos tóünicos,
indicando el análisis del estado actual. los estándares de mantenimiento
considerados y las polí:icas apl¡cadas para la loma de declsiones.

3.3.3. Dentro de los primeros siete (07) Dias Calendario de cada mes, el
CONCESIONARIO presentará al Regulador un informe con la felación de los
trabaias de Conservació¡ realizados dutante el rnes anlerior, incluyendo 1a

in{ormac¡ón del monitoreo de la condición de las ruedas de los vehículos
lerroviarios, los pantógráfos y los {renos. Además, podrá presentar una actualización
del cronograma del plan orig¡nal si correspondiera. para su aprobación.

3.3.4. El Plan de Conservación deberá contemplar tódos y cada uno de los compon€ntes,
subsistemas y sis:emas que forman parte del s¡stema integral ferroviano.

3 3.5. El Plan de Ccnservaoón deberá contemplar la sustilución periódica de todos
aquellos componenles y subsistemas que alcancen su vida útii, asi comó d€
aquellos cons¡n"rbles y 'urg bles ei aJuste de oiezas a sJ oos¡cion nomina
tolerancias, reglsje As¡mlsmo. deberá contemplar la inspeccrón periódica de
ele'¡entos acceso'ros y subs steras suJclos a dete"roro y failas. sJ respecl.va
reparacrón o su strtuctónlreinversrón cuando co¡responda pol fi¡ de su vida útil.

3.3.6. E¡ Plan de Conservación deberá contener una gestrón adecuada de la información
de conservación y programacrón que comprenda el procesamiento de la info.mác;ón
de manten¡mjento, info¡mes de trabajo, informes de fallas. y datos de actuación del
sistema necesarios para gestiorar efectiva y elicientemente la Conservación. Para
tal fin, se deberá implantar una aplicación informátrca en la que quede
¡mpleméntada la política de mantenim¡ento y quede fegistro histórico de las
actuacrones.

3.3.7. E¡ Plan deberá determinar las disiintas op€raciones de jnspección y control
p¡ogramadas asi como su periodictdad, debrendo conlener un cuadro que resuma
ias actrvidades específicas para cada uno de los elem€ntos del s¡stema.

Plan de Limpiezá

3.3.8. E¡ CONCESIONARIO deberá presentar un plan anual de limpieza que contenga las
actividades diar¡as, semanales. mensuales y semestrales de limpi€zá pará los
edificios del Patio Taller. estaciones. subestaciones. salas técnicas, secciones en
túnel y fuela del túnel. pasarelas peatonaies y coches de los lrenes, el mismc que
se.á apfobado por el Regulador Los crit€rios básicos para la lirnp¡eza se detallan en
los Apéndices 1 y 2 del presente Anexo.

3.3.9. Dicho plan d€ limpieza será entregado al Regulador a más tardar sesenta (60) dias
calenda¡io antes de iniciarse las Pruebas de Puesta en Marcha El plan de limpieza
deberá actualizarse anualmente por parte del CONCESTONARIO denlro del mes de
novrembre de cao a año

3.3.10. fl CONCESIONARIO debefá cumplir €strictamente su plan de limp,ezá.

3.3.1 1 . Se debeaá tener en cuenta que los esfuerzos y re cursos a empl€ar en la limpieza de
estacrones, zona de vía y coches estarán en relaoón a la modalidad habitual de
comportamiento de pasaieros y públicó en general. El compoñamienlo incorreclo del
público no sorá eximente de la responsabilidad del CONCFSIONARIO en el
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cumplimiento de esta obligación, salvo en casos que, a Juicio del Regulador,
resulten excepcionales

3.3.12. Las instalaciones ferroviarias y no ferroviarias y el malerial rodante en general,

debe,án permanecer libres de obstáculos y mantenerse limpios. de acuerdo a la
periodicidad y criterios detallados en el Apéndice 1 del presenle Anexo

3.3.13. Los coches de pasajefos deberán mantenerse limpios, lavándolos externa e

inlername¡te de acuerdo a la geriodicidad y criterios detallados en el Apéndice 2 del
pfesente Anexo

Etapa de Eiecución de Obras

3.3.14. El coNcESloNARlo recibirá el Area cie la concesión dei Proyecto y será su

fesponsabilldad única y absoluta conocer las condiciones naturales de dicha área,
por lo que deberá ¡evrsar, venlicar y complementar toda la información suministrada
en el Proyecto Referencial por el CONCEDENTE que esté relacionada con los

lugares en donde se llevará a cabo la construcción de las Obras del Proyecto por

sus propios medios y criterios, empleando sus proplos especialistas

3.3.15. El CONCESIONARIO incluirá en el primer Plan de conservaciÓn las labores de

mantenimienlo apl:cables a los Bienes del CONCED=NTE y las demás tareas a

efectüa. durante la Etapa de Elecución de Obras.

3.3 16. Durante la Etapa de EjecuciÓn de Obras y durante el primer año de ExplotaciÓn de

cada Tramo. no se evaluarán los Niveles de Serv¡cio de ConservaciÓn afectados por

las Obras. lo cual no exime al CONCISIONARIO de realizar el manlenimlento dol

sistema ferroviario de acuerdo a su Plan de Conservaclon.

3.3.17. Una vez finatizada la f tapa de Fjecución de Obras, el CONCESIONARIO deberá
realrzar todas aquellas ta¡eas de ConseryaciÓn necesarias para fecuperar y

mantener iodos los Niveles de Servicio de Conservación de ias Obras deflnidos en
este Anexo. durante todo el Plazo de la Concesión.

3.4. PROGRAMA OE SUPERVISION DE LOS NIVELES DE SERVICIO DE

CONSERVACION

Programa de Evaluación

3.4.1. El CONCESIONARIO elabo.ará un "Programa de EvaluaciÓn de Niveles de
Conservación". en concordancia con su Plan de ConservaciÓn, para medir el

resultado de sus ¡nteruenciones y deberá ser presentado ál Regulador y

CONCÉDENTE conjuntamente con el Plan de Conservaclon.

3.4.2. Los objetivos específicos del Progtama de Evaluac¡Ón de Niveles de Conservac¡Ón

son. (a) verificar el cumplimienio del Plan de Conservación elaborado por el

CONCESIONARIO: (b) identificar Ia exislencia de eventuales defecfos o parámetros

de condición insuficienles, (c) ver¡ficar la correcta y oportuna subsanaciÓn de los

defectos o parámetros de condición insuficientes encontrados.

3.4 3. El Regulador podrá solicitar toda la informaciÓn relaliva af "Programa de [vaiuaciÓn
de Niveles de Conservación" del CONCESIONARIO, la cual deberá ser entregada
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en un plazo no rnáyor a quince (15) Dias Calendario luego de haber sido efectuada
la solicitud.

Evaluaciores v Penalidades

3.4.4. Él Regu¡adof real¡zará evaluaciones periódicas con el objetivo de identificar d€fectos
locali¿ados tanto en las Obras en los Equrpam¡enlos y en el material rodante para
vérificar el cumplimiento de los Niveles de Servlc¡o de ConservaciÓn el Regulador
también púdrá frscalizar las condicionés o prácticas dó trábajo del
CONCESIONARIO. de modo que estás no resulten inseguras para los Usuarios y su
prop¡o persónal , 'y pod(á f:scalizar Jos proced¡m¡entos empleados y las demás
obl:gaciones coniractuales.

3.4.5. El Regulador efectuafá las evaluaciones en la oportunidad y lugares que considere
ccnvenientes. con previo aviso al CONCESIONARIO. También podrá emplear
información proporcionada por los Usuarios o pot el CONCEDENIE para detectar
parámetros de condición insuficientes.

3.4.6. De la evaluación realizada se elaborará un acta con un (1)criginal y dos (2) copias,
en donde se detallarán defectos. y localización de los mismos. y las observaciones
que pueda realizar el Regulador, así como también consideraciones que el

responsable del CONC[SIONARIO estime convenientes. El Regulador y el
CONCESIONARIO conservarán una copia del Acta. quedando el original para el
CONCEDENTE. La ausencia dei personal des:gnado por el CONCESIONARIO y/o

la lalta de descargos en el Acta. se toma¡á como conformidad del mismo con el

resultado de la evaluación reallzada.

3 4.7. S¡ en una evaluación cualqurera. se detectan palámetros de condición insuficienles,
el Regulador emitirá una "Notifrcacrón de parámetro de condición insuficiente",
;ndicando los defectos enconlrados

3.4.8. Una vez recibida uná "Nottficación de parámetro de condición insuficiente'. el

CONCESIONARI0 deberá ejecutar ios trabaJos que eleven nuevamenlÉ ia caltdad a

los N¡veles de Servicio de ConseruaciÓn exig,dos, en el plazo que iije el Regulador.

3.4.9. Cuando el CONCESIONARIO subsane completamente los defectos detallados en la
"Notificación de parámetto de condición insuficiente", comunicará al Reguiador
informando Ia finalización de la subsanación.

3.4.10. En caso que el Regulador constatafa que no se han realizado las subsanaciones de
los defectos indicados en la "Not,ficación de parámelro de cond,ción insuficiente"
dentro de los plazos o alcances establec¡dos. el Reguladol emitirá una "Notiflcactón
de Incumplimiento". estableclendo nuevos plazos para alcán¿ar los niveles
definidos. La .eiteración de 'No:ificación de lncumplimiento" puede supóner
sanciones económicas que determinará ei Regulador y/o la resclución del Conlrato
seoún lo indicado en el Contfato de ConcesiÓn
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FERROVIARIAS Y xq IEEBgvlAE!¿g

La límpieza de las instalaciones ferroviarias y no ferroviarias del sistema, conlempla pefo

no se limita a la limpieza interna y externa de las paredes. pisos, techos y superficies

rigidas. ventanas y puertas de vidr¡o u otros materlales

Diariamente las zonas circundantes a ias astaciones y SuS accesos, SUbestaciones,

túneles, pasarelas peatonales y/o vehiculafes y ¿onas de la via en general serán

conservadas limpias erradicando las malezas y los residuos generados por los pasajeros,

la ofopia actividad del coNCESloNARlo o la de sus subcontratistas y lo que arrolen
terceTos.

Como minimo, dos (02) veces poT semana se p¡'ocederá al lavado de pisos de andenes,

espacios y dependencias con afluencia de público, sin perju;clo de lo cual, la limpieza

integrai diaria de las instalaciones evitará ia acumulación de res¡duos y desperdrclos

Instalar un número adecuado de cestos ylo papeleros. distribu¡dos convenientemente en

ias esfaciones de pasajeros

Los servicios $anitarios serán higienizados tantas veces al dia como Sea necesario,
utilizando los elenrentos adecuados para su desinfecc:Ón y desodor;zacjón

Pefíódicamente, cuando sea necesario, se limpiarán las pafes baias de las paredes

expuestas al públ¡co. los vidrios de pue¡las y ventanas, se eiimrnarán grafittls r
publicidades no autorizadas

Limpieza periódica de adelactos de alumbradc, señalrzaclón y sus elementos en general

Se efectuarán las des¡nsectaciones, desratizaciones y desodorizaciones necesarias en

las eslaciones de pasa.¡eros y subestaciones por lo menos 02 veces al año.

El CONCESIONARIO deberá asimismo manlener un nivel adecuado de limpieza y

funcionalidad en las salas técnicas y talleres de mantenimiento.

EL CONCESIONARIO implementalá un plan de reco1o diario de residuos sÓlidos
generados en cada una de las eslac¡ones y a Jo largo del trazado coordinando con los

municipros localizados en el área de anfluencia directa de cada una de las estaciones.

J)
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a CONCESIONARIó deberá entregar al sen/icio vehiculos limpios. desodofizados.
desinfectados y desinsecttzados

Se entiende pof vehiculo limpao aquel cuyas superfictes internas y externas, accesorios,
asientos, respaldares, vidrios, pisos techo y cabinas de conducción, se encuentren l;bres
de polvo. suciedad y manchas de cualquier tipo y origen.

Las tareas necesarias para logtat los resullados ¡ndicados deberán efeciuarse sin
ocasionar molestias o pefju;cios al púbtico, no pudiendo real¡zar labo.es de ¡imp¡eza en
presencia de los usuarios del servicio. En caso de ser requerida la limpieza Én un
determinado trayeclo. esla debefá ser coo¡dinada y efecluada €n lá estación de destino al
térmrño de dicho serv¡c¡o.

El CONCESIONARIO efectuará como minimo dos (02) veces pór semana la limpieza
profunda y completa de cada unidad, incluyendo el lavado del material rodánte, tanto
exteriormente como interiormente. Estas accion€s no p€rjudjcan la ejecuciÓn de la

limpieza diaria del material rodante

En caso de p.esentarse grafittis y publicidades no aulorizadas interior y extefiorment€ €n
el Material Rodante, el CONCESIONARIO deberá eliminaflas en los plazos que establezca
el Reguládor.

o)
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ANEXO 7 - APENDTCE 3: PLAN DE PRFSTACION OEL SERVlclO REFERENCIAL
{104-GEN-OpF-l-001. Provecto Referencial)

La simulación de las operaciones ferroviarias ha permitido verificar la sostenibilidad de los
modelos de servicio previstos para Ia atención de la demanda a lo largo del periodo de
Explotadón de] Sistema Ferroviario, ten¡endo en cuenta las operaciones en condiciones
normales, en modo degradado y de emergencia del sistema.

El modelo de operacíón y ios parámetros qué definen los Niveles de Servicio han s¡do
proyectados para la puesta en ope:ación de cada Etapa del Proyecto y como tal se encuentran
contemplados en el informe 104-GEN-OPF-I-001. Por lo tanto, EL CONCESIONARIO se obliga
a d:señar tanto el Plan de Prestac¡ón del Servicio y el Pian de Conservación, teniendo en
cuenta estos documentos que forman parte del Proyecto Referencial, los mismos que se
describen a cont¡nuac¡ón:
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