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1. INTRODUCCION ‘

A continuacion, se presenta la propuesta técni gue respalda nuestra
oferta en el concurso de proyecto integrales - s unda convocatoria de
la Concesidn ‘de la Hidrovia Amazdnica: Rios Maraidn y Amazonas,
framo Saramiriza - iquifos - Som‘_g Rosa; rfio Huallaga, tramo Yurimaguas -
Confluencia con el ro MarGiidn; rio Ucayali, framo Pucdllpa -
confluencia con el rio Marann

La propussta técnica de las Obras y Equipamienio correspondiente a las
Obras Obiligatorias, de conformidad con el Confrato de Concesion, con
los contenidos minimos que se indican en las Bases del Concurso, con 1os
estudios disponibles en la Sala de Datos de PROINVERSION y con las
investigaciones realizadas in situ; informacién y documentacion gue ha
senvido de base para la preparacion de la presente Propussta Técnica.

2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1. AREA DE DESARROLLO DE LA CONCESION
El Plan de Obras y Equipamiento de las Obras Obligaforias que se
propone se encuentra limitado por el Area de Desarrollo de la
Concesidn, el cual en el dmbito espacial comprende en total 2,687
km de longitud de ro, segin el detalle que se menciona en la
Tabla 1y Figura 1 a continuacion.

Tabla 1
Distancia de rios del proyecto Hidrovia
Tra
Saramiriza confluencia
Marandn Ucayali 621
Confluencia Ucayali - Santa
-|Amazonas Rosa 598
Ucayali Pucdlipa - confluencia Ucayali 1,248
Yurimaguas confluencia
Huallaga Maranon 220
Longitud Total 2,687 T

Fuente: Contrato de Concesion

...........
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Figura 1Area de desarrollo de la

Fuente: Elaboracion propia- Google earth

El Area de Desarrollo de la Concesidn abarca los rios Marafén y
Amazonas, framo Saramiriza - Iquitos - Santa Rosa; rio Huallaga,
tramo Yurimaguas - Confluencia con el rfio Marandn; rio Ucayali,
framo Pucdllpa - confiuencia con el o Marandn, tal como se
reflejaenla Tabla 1.1,

Los puntos limite a mantener en el Nivel de Servicio del canal de
navegacion (puntos extremos de los rios Ucayali, Hudllaga vy
Marondn) se detalian:

+ Ucayali - Pucdllpa - hasta los 8° 24’ de latitud Sur.
¢ Hudllaga - Yurimaguas : hasta los 5° 54° de latitud Sur
* Marandn - Saramiriza hasta los 4° 34’ de iatitud Sur

Estos puntos extremos podrdn ser gjustados en el EDI o bien
posteriormente, siempre que existan modificaciones morfoldgicas
de los cauces; todo ello serd justificado para la aprobacion del
Concedente. En el caso del rio Amazonas, la traza del canal
navegable se disenard hasta la linea de frontera con la Republica
Federativa del Brasil.

Cabe destacar que se garantizard el Nivel de Servicio en el canal

navegable hasta el punfo limite en cada o, mas no en eI/ 20

constituye un canal de acceso.

empalme del mismo hasta la zona portuaria cercanag, lo cu ‘
APODER
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En el Area de Desarrollo de la Concesién-se e
actividades correspondientes a los componentes de

¢ Obras de dragado de apertura y mantenimiento

s Limpieza de palos o troncos incrustados en el lecho (quirumas)

¢ Instalaciéon de Estaciones limnimétricas

« Sistema de informacitn’ Bafa ia navegacion, que Incluye el
control de niveles de rio y monitoreo de los niveles de senvicio,
enfre otros alcances senalados en las bases y en el confrato de
concesion.

e Explotacién y mantenimiento de la hidrovia

Adicionalmente, dicha drea de desarmollo comprende, también, las
obras de dragado de apertura y de mantenimiento del canal de
accesc y ddrsena de maniobras del Terminal Portuario de Iquitos.

El Area de Desarrollo de los componentes en consideracion no
abarca las zonas tefrestres inundables en condiciones hidroldgicas
de crecida, como tampoco aquellos sitios del espejo de agua que
sean destinados, por las autoridades competentes, a uUsos
incompatibles con el de dragado de canales de navegacion (tales
como el frente de muelles).

Asimismo, es necesario destacar que el Area de Desarrollo de Ia
Concesidén es Unicamente un “d@rea de trabajo” y como ftal, el
Concesionario no dispone de un derecho sobre la misma. No
obstante, el Estado, a través del Concedents vy las autoridades
competentes en el ambito fluvial como “Enfidades del Estado
Peruano presentes en la Hidrovia Amazdnica”, asumird el
compromiso de posibilitar que el Concesionario pueda desarrollar
las tareas a su cargo en dicha areq, salvo en caso de Fuerza Mayor
o de ocurrencia de niveles hidrométricos insuficientes para Ia
operacién de los equipos asignados a tales tareas.

as zonas terrestres ublicadas en dreas costeras riberefias donde se
desarrollaran las actividades cormespondienfes al componente
"sisterna de captura v registro de niveles de agud”, también
extiende al Area de Desarrolio de la Concesién, son de caract
puntual y es donde se instalardn los equipos pertenecientes a
red de captura, registro y emisidn de la informacion de nivel
fluviales (imnimetros). Dichas areas formaran p%ri_r\% gg Bienes de
la Concesién. HDROVIAS §

CONSORCIQ HIDROVIAS I
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Por otro lado, si para el cumplimiento de ios par s COs
de disefo del canadl de navegacion (tales como hos, radios de
curvatura o faludes), resutfara necesario drag sector de las
margenes del cauce fluvial previomente defini se planteard un

disefo alternativo que evite tal afectacidn (de manera gue no sec
necesario ampliar el Area de Desarrollo de la Concesion a dreas
terrestres), el cual se someterd a aprobacion del Concedente, vy
serd comunicado al Servicio de Hidrografia y Navegacidn de la
Amazonia.

La obligatoriedad del Concesionario para realizar actividades en el
drea de desarrollo se encuentra senaladas en el Anexc 4 del
Contrato de Concesidn. En este sentido, nuestro Consorcio realizard
el Plan de Obras y Equipamiento de conformidad con los requisitos
técnicos minimos exigidos para el desarrcllo de las Obras
Obligatorias,

ALCANCES PRINCIPALES

Entre ios aspectos principales del proyecto se tiene:

Estaciones Limnimétricas

La instalacion y operacidn de un minimo de 13 estaciones
limnimétricas automdticas para el registro de los niveles del espejo
de agua en los rios Hualloga, Ucayali, Marafdn y Amazonas, en
localidades habitadas cercanas a los sitios previstos en el Proyecto
Referencial, donde tengan un adecuado grado de seguridad vy
mantenimiento preventivo; incluyendo el registro de pardmetros
hidrolégicos como metecroldgicos y la difusion diaria de Ia
informacién registrada, de acuerdo a las especificaciones
técnicas, indicadas en el apéndice 1 del anexo 4 del contrato de
concesion. Adicionalmente, se contard con escalas (reglas) de
lectura visual para permitir el registro y difusidon de los niveles del rio
por parte de un operador en caso de falla de la estaciéon
automdtica.

Dragado de Apertura
Bl dragado de apertura, que tendrd por objeto lograr |
caracteristicas-de disefo especificadas en los requisitos técnic

para el canal de navegacidn, es una Obra Qbligate gqc)‘t_e‘beré
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redlizarse en todos los Malos Pasos existent sipicio de la
Concesion a lo  largo de Ila Hi a Amazdnica,
independientemente de que hayan sido ide ados o no en &l
Proyecto Referencial. Deberd abarcar, segdn se detaila los
siguientes dragados, ademds el canal de acceso al Terminal
Portuario de Iquitos.

» Rio Huallaga: Dragado de Apertura en los Malos Pasos, deberd
alcanzar un minimo de 8 pies de profundidad de agua respecto
al Nivel de Referencia y un Ancho de Solera de 56 m.

e Rio Ucayali: Dragado de Apertura en los Malos Pasos, deberG
alcanzar un minimo de 8 ples de profundidad de agua respecto
al Nive! de Referencia y un Ancho de Solera de 56 m.

e Rio Maraidn: Dragado de Apertura en los Malos Pasos, deberd
alcanzar un minimo de 8 ples de profundidad de agua respecto
al Nivel de Referencia y un Ancho de Solera de 44 m entre
Saramiriza y desembocadura del rio Huallaga, y de 56 m entre la
desembocadura del rio Hualiaga y desembocadura del rio
Ucayali.

¢« Rio Amazonas: Dragado de Apertura en los Malos Pasos
(deberd alcanzar un minimo de 8 pies de profundidad respecto
al Nivel de Referencia y un Ancho de Solera de 56 m hasta
lquitos y de 80 m entre Iquitos y Santa Rosa, si existieran Malos
Pasos que no han sido detectados en el Proyecto Referencial).

» Terminal Portuario de Iquitos: Dragado de Apertura del Canal de
Acceso al Terminal Portuario de Iquitos y Area de Maniobras,
debera adlcanzar un minimo de 11 pies de profundidad de agua
respecto al Nivel de Referencia y un Ancho de Solera variable,
conforme a los pardmetros especificados en el Apéndice 1 del
Anexo 4 “Par@metros técnicos minimo de cumplimiento
obligatorio para las obras obligatorias”, abarcando la
desembocadura al rfic Amazonas y el drea de maniobras
ubicada en el extremo del canai.

£

2.2.3. Mantenimiento de obras obligatorias

« Estaciones limnimétricas: El manfenimiento, fendrd por obje
mantener las caracteristicas de diseno y funcionabilidad de
instalaciones, con la finalidad de proveer informacién diaria y

tiempo real de los niveles del espejo de agua y metros
2 i CONS HIDROViA
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« Dragado de Mantenimiento: Tendrd por er las
caracteristicas de disefio especificadasen  requisitos técnicos
para el canal de navegacion, es und ra Obligatoria de
mantenimiento anual que deberd realiz en todos los Mdlos
Pasos existentes en cada momento a rgo de la Hidrovia
Amazénica a lo largo del periodo de Concesion,
independientemente de que hayan sido identificados o no en el
Proyecto Referencial. Deberd abarcar ademdas el canal de
acceso al Terminal Portuario de Iguitos.

Limpieza de Quirumas

La eliminacion en los plazos previstos de los palos o froncos
incrustados en el lecho (guirumas) en la zona del canadl. La
ubicacién de los palos o troncos serd@ georeferenciada cada una
de las quirumas detectadas en el lecho, y mantener un registro del
retiro de cada una de elias.

Equipamiento
El equipamiento a ser utilizado por el CONCESIONARIO para el
desarrollo de las Obras Obligatorias, serd como minimo:

+ Bienes de la Concesion: Equipamiento que serdn adquiridos

nuevos y conforme a las especificaciones técnicas detalladas
en el Apéndice 1 del Anexo 4 del contrato de concesidn son:

- Trece (13) Estaciones Limnimétricas aufomatizadas y
hardware y software asociados.

- Una (1) Draga de Succidn por Arrastre (TSHD) y su equipo
auxiliar (ancha de apoyo y equipo topobatimétrico).

- Dos (2) Dragas de Cortador menores Multipropdsito tipo
Watermaster IV o similares.

~ Dos (2) Equipos para extraccidn de quirumas, compuesto
cada uno, por una (1) embarcacion fipo motonave, una (1)
asfilladora y una (1) graa hidrdulica.

« Bienes del Concesionario: Equipamiento que podrd proveer el
Concesionario, conforme a las especificaciones fécnicas

referencicles detalladas en el -Apéndice Cp’?fé? @R%\}?As ’
confrato de concesion, se!ecmorgc:ldo .ds, a a3’
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necesidades de produccién para cump  con la igaciones
establecidas en el presente Confrato d  oncesidn, como son:

- Draga(s) de Succidn con Cortador (CSD)
- Equipos Auxiliares de la Draga de Succién con Cortador
(CSD), como son:
° Remolcadores
°  Mulas Marinas
° Pontones / Barcazas Petrolera y Aguatera
°  Pontones de Apoyo con Grda para Transporte canerias y
reparaciones
°  Pontones de Alojamiento del Persondal
°  Lanchas de Apoyo
° Deslizadores Auxiliares, Botes con motor fuera de borda
°  Equipamiento Topobatimétrico (sistemna DGPS, ecosonda
registradora, estacién total, nivel, efc.)
°  Tuberias Flotantes
°  Pontdn Cabria de extremos de Caneria Difusor y acople a
Caneria terrestre
°  Tuberias Terrestres.
- Draga(s) de Succién por Arrastre (TSHD).

A continuacion, nuestro consorcio propone la siguiente Propuesta
Técnica de las Obras Obligatorias para ia Hidrovia Amazénica del
Perd.

PROPUESTA DE DISENQ Y CONSTRUCCION

El presente rubro ha sido desarrollado en funcion al apéndice 1y 2 del
anexo 8. Asi mismo los contenidos de: Sistema de Informacion para ia
navegacion, Limpieza de Quirumas y plan de monitoreo han sido
desarrollados en el rubro 4. Propuesta de Conservacidn y Explotacion.

PLAN DE OBRAS
7\ Las obras obligatorias corresponden a obras de dragado q
“I5] consisten bdsicamente en la profundizacién y ensanche de la
navegable, en las zonas denominadas Malos Pasos, mediante |
construccion de un canal cuyas dimensiones y profundidad son |as

indicadas en las Especificaciones Técnicas del Contrato, asi como las
COnsp
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obras de dragado del canal de acceso y drea d del
puerto de Iquitos y la Instalacion de Estaciones Limnim  cas.

3.1.1. DRAGADO DE APERTURA

La informacion. base que comprende la pro sta del Plan de
Obras de Aperfura se sustenta en la data disponible sobre el
Proyecto Referencial y la informacion disponible en la “dafa room”
de Prolnversion, las Bases del proceso y el Contrato de Concesion.
El presente Plan de Qbras de Dragado de Aperfura podrd ser
modificado o gjustado durante la elaboracién del EDI. En principio
asume todos los requisitos técnicos minimos exigidos.

El Plan de Obras, para el dragado de apertura, comprendera los
siguientes componentes.

* Descripcion de los frabajos de dragado,

o Computo métrico de los voldmenes estimados de material a
extraer en el lapso de la concesidn segun lo indicado en las
Especificaciones Técnicas.

» Plan de dragado de apertura de la Hidrovia en foda su
extension.

e Plan de dragado de apertura en el acceso al Terminal Portuario
de ENAPU de Iquitos.

o Caracteristicas de las dragas a emplear para el dragado de
apertura.

o |denfificacién de los principales aspectos socio-ambientales a
ser considerados, teniendo en cuenta las pautas presentadas en
el Anexo 11 "Términos de Referencia del Estudio de Impacto —
Ambiental Detallado” del Contrato de Concesidn, y los
acuerdos referidos en el “Acta de la Consulta Previa del
Proyecto Hidrovia Amazénica (22/10/2015)".

e Identificacién de Pasivos Ambientales y Calidad de sedimentos
fluviales

« Detalle de los equipos de dragado y equipos auxiliares a afectar
a la concesidn discriminando los que estan en el activo del
oferente g fitulo de dueno debidamente matriculado (con
indicacion de su estado actual), de aquellos que serdn
adaquiridos o alquilados.

e En el caso de las dragas que serdn adquiridas para ser @%\
incorporadas como Bien de la Concesién, se deberdn brindars

wpn . P . N Y
ias especificaciones técnicas detfalladas de las mismas, %,
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conforme a lo indicado en el Anexo 4.dal.Co
informacién sobre su constructor.

Descripcion de los trabajos de dragado de apertura

A. ldenfificacién de las dreas de dragado

A fin de garantizar, en los rios.navegables, la navegacion de
embarcaciones de mayor capacidad de carga y mayores
calados, reduciendo los costos de operacion, el costo de los
fletes y disminuyendo los tiempos de navegacion a traves de
las vias navegables, deben redlizarse obras de dragado.

Generalmente la disminucidon de las profundidades de agua
de los Mdlos Pasos se debe fundamentalmente a la
sedimentacién, proceso a fravés del cual los materiales
meteorizados, erosionados y transportados por el rio, son
depositados en determinados framos del mismo, donde se
produce una disminucion de su velocidad en zonas de baja
pendiente o embalses en los que el agua esta retenida.

Los bancos o dunas de arena no presentan obstaculos a la
navegacién en temporada de creciente, pero en
temporada de vaciante, constituyen un serio obstaculo en
los canales de navegacion, restringiendo los calados de las
naves gue pueden pasar sobre ellos,

Para lograr profundidades acordes con la navegacion, debe
recurrirse primordialmente a frabajos de dragado, que es el
medio mdas conocido y probado para la eliminacion de los
bancos de arena, bgjos y ensanchamiento del canal
navegable. Para lograr este objetivo es necesario seleccionar
el equipo de dragado mds conveniente que se gjuste a las
condiciones y caracteristicas de los rios navegables.

Para este fin se debe tener en cuenta, entre otros, los
siguientes factores:

- Las condiciones nduticas disponibles para el transito e%

i ' b
ingreso de los equipos de dragado en la zona donde se %

van a regiizar los trabajos de dragado.
- Eitipo de materiales a dragar.
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- La aplicacién de procedimienfos de o o ados
desde el punto de vista ambiental,
- Lazona de vertimiento

Las propledades de los materiales a  agar y su andlisis
constituyen un factor fundamental para la seleccion de los
equipos de dragado, ya que el tipo de material impone
limitaciones respecto del equipo de dragado a ufilizar en
cada caso.

El fendmeno de sedimentacion no se detiene por efecto de
los dragados de profundizacién o apertura, sino que mas
bien, se agudizan ya que los dragados actian como trampa
para los sedimentos que siguen siendo arrastrados por el 1io.

En consecuencia, para readecuar la via navegable a las
condiciones comespondientes a Ila apertura, se hace
necesario prever un dragado de mantenimiento anual a
redlizar durante la temporada de creciente a vaciante dado
que de redlizarse durante la temporada de creciente se
perderia buena parte del resulfado de la operacidn y por
ende no se dispondria de las profundidades necesarias
durante los meses de vaciante dei rio.

Utilizando la informacién disponible sobre los antecedentes
del proyecto, mas la obtenida de los nuevos relevamientos
y/o levantamientos batimétricos (de algunos framos),
realizados durante los frabajos de campo en el EDI, se
identificarn zonas en los rios gue presentan condiciones
restringidas para la navegabilidad, denominadas “malos
pasos”, donde se requeriria dragar para fograr un canal de
navegacion tedrico con las caracteristicas geométricas de
diseno definidas de profundidad, ancho en rectas y curvas,
radios minimos y talud de veriles capaces de permitir el paso
seguro de la embarcacion de disefio.

De esta forma, se deberan idenfificar un conjunio de malos
pasos, definidos para una profundidad de disenc sobre la
base de nivel de reduccién, con respecto a un nivel de
referencia superado el 90 % del tiempo en un ano seco co

periodo de retorno de 10 anos.
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Se deben evaluar los malos pasos donde histéricamente se
han presentado inconvenientes a la navegacién y son sin
duda, los sitios relevantes en los gque se cuenfa con
informacién  suficientermente detallada en el Proyecio
Referencial.

Cabe mencionar que-ios relevamientos y/o levantamientos
batimétricos se elaboraran considerando  un  perfil
longitudinal y secciones fransversales distanciadas que
posibiliten la identificacion y definicion de un mal paso, y
posteriormente para el desarrollo del proyecto de dragado.

La siguiente figura muestra, una seccidn transversal fipica,
trazada en una zona considerada como mal paso, sobre el
cual se desamolla diversas alfernativas de dragado en el
canal de navegacion.

Figura 2 Tipica seccién transversal con desarrollo de un canal

El Plan de Obras de dragado de apertura se redlizard para
los rios Huallaga, Maraidn, Ucayali y Amazonas y canal de
acceso al Puerto de Iguitos.

Q\P
A.1. Descripcion de los Malos Pasos (Areas de Dragado) en eﬁ
Huallaga
Proyecto Referencial ha identificado para el rio Huallaga
eis (6) malos pasos: Paranapura, Providencia, Metrépolis, Oro

.Ming, Santa Maria y Progreso.DF\Ovmb " Consg
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La ubicacidn especifica de los malos pasos nos muestra
algunos defalles interesantes, como por ejemplo, que dos de
los malos pasos sefalados en el Proyecto Referencial se
encuentran entre el nuevo Terminal Portuario de Yurimaguas-
Nueva Reforma y el Terminal Portuario de ENAPU SA en la
ciudad de Yurimaguas, cuyo dragado no seria necesario
hacer si se impulsa el desarrollo del Terminal Portuario
concesionado, pero el drea de desarrollo comprende hasta
la ciudad de Yurimoguas, por tanto serd exigible el
cumplimiento de los niveles de servicio hasta dicha ciudad
de Yurimaguas.

Figura 3 Rio Huallaga, vista en detalle de ubicacion de los

malos pasos de Paranupura, Providencia, Metrdpolis, Oro
Mina, Santa Maria

Mai paso Oromiina =2

tal pase Metrépolls -2
- ¥

e
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Puerto Nueva Reforma
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Figura 4 Rio Huallaga, vista en detalle de los malos pasos de
Progreso 1y Progreso 2

Enfre los malos pasos mencionaremos a.

I

Mal Paso Progreso

Se ubica enire los progresivos km 148,50 y 152,00; el ancho
del rio varia entre 320 y 800 m y la longitud fotal del mal
paso es de 3.500 m. La isla Progreso separa el cauce del
rio en dos partes, en aguas bajas el frafico fluvial se realiza
por el cauce del lado derecho ya que el mismo presenta
las mejores condiciones de navegabilidad. Ambas
margenes y también la isla, se caracterizan por la
presencia de terrenos bagjos e inundables con presencia
de una espesa vegetacion,

0028
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Figura 5 Rio Huallaga, caracteristicas de los malos pasos
Progreso 1y 2

Fuente: Derrotero de los rios de la Amazonia Peruana. SHNA. 2012

Mal Paso Santa Maria

Se ubica entre los progresivos km 174,00 y 183,15; el ancho
del rio varia entre 280 y 800 m y la longitud total del mal
paso es de 9,150 m. La isla Santa Maria separa el cauce
del rio en dos partes, en aguas bajas el frafico fluvial se
realiza por el cauce del lado izquierdo ya gue el mismo
presenta mejores las condiciones de navegabilidad.
Ambas margenes y también la isla, se caracterizan por Ia
presencia de terrenos bgjos e inundables con presencia
de una espesa vegetacion.

Mal Paso Oro Mina

Se ubica entre los progresivos km 187,45 y 190,95; el ancho §
del rio varia entre 500 y 800 m vy la longitud total del mal ?‘50
paso es de 3.500 m. La margen derecha se caracteriza \_/

por la presencia de terrenos altos no inundables mientras
que la margen izquierda se caracteriza por la presencia
de terrenos bajos e inundables hasta una cierta distancia

~respecto a la ribera (donde se observa zonas elevada

ambas riberas se caracterizan por la presencia de
espesa vegetacion. ' -
CONSORCIO {IDROVIAS 1 CC7E0
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Figura 6 Rio Huallaga, caracteristicas del Mal Paso Oro
Mina

Fuente: Derroterc de los rics de la Amazonia Peruana. SHNA. 2012

iv. Mal Paso Metropolis

Se ubica entre los progresivos km 192,50 y 197.50; el ancho
del rio vara entre 400 y 850 m vy la longitud total del mal
paso es de 5.000 m. La isla Metrdpolis separa el cauce del
fio en dos partes, en aguas bajas el frafico fluvial se realiza
por el cauce del lado derecho ya que el mismo presenta
mejores las condiciones de navegabilidad. La margen
derecha se caracteriza por la presencia de tetrenos altos
no inundables mientras que la margen izquierda y la isla se -
caracterizan por la presencia de ferenos bgjos e
inundables; tanto ambas riberas como la isia se
caracterizan por la presencia de una espesa vegetacion.

Mal Paso Providencia

Se ubica entre los progresivos km 209,50 y 213,70; el ancho

del rio varia entre 200 y 950 m y la longitud fotal del mal ' -
paso es de 4.200 m. La isla Providencia separa el cauce ’.

del rio en dos partes, en aguas bajas el frafico fluvial se “‘D;qu
realiza por el cauce del lado derecho ya que el mismg‘ms
presenta mejores las condiciones de navegabilidad. L aroogeoo
margen derecha se caracteriza por la presencla o
terrenos alfos no inundables mientras que Id “margen
izquierda y la isla se caracterizan por Ia presencia de
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ferrenos bajos e inundables cubiertos por una espesa
vegetacion.

Mal Paso Paranapura

Se ubica enfre los progresivos km 220,0 y 223,0 medidas
desde la desembocadura del rico Hualiaga. Al entrar al
paso (km 220), el canal de navegacion se encuentra
préximo y paralelo a la margen izquierda, a una distancia
promedio de 90 m hasta el km 220,4; a partir de este
punfo ocurre un cambio brusco (fravesia) a la margen
derecha hasta ubicarse a unos 128 m de ésta (km 221,0).
Luego el canal continia mds o menos paralelo hasta el
km 2220 ubicGndose a unos 215 m de la margen
derechaq; a partir de este punto, el canal se desplaza de
manera paralela a la margen derecha hasta salir del mai
paso. La profundidad minima estimada en el thalweg es
de 1.4 m (en el km 220,6) y de 1,8 m (en el km 221.5); el
dlveo en este framo varia entre 530 y 700 m y el lecho es
Qrenoso.

Figura 7 Rio Huallaga, Caracteristicas del Mal Paso
Paranapura

Fuente: Derrotero de los rios de la Amazonia Peruana. SHNA, 2012 &
-
=
per ]

A.2 Descripcion de los Malos Pasos (Areas de Dragado) en el
rio Ucayali

Ei Proyecto Referencial ha identificado para el rio Ucayadii

uatro (4) malos pasos: Comnejo Portugal, Bolivar, Santa Fe v
dlida del canal Puinahua.
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Mal Paso Cornejo Portugal

Se encuentra ubicado en ias Progresivas km 268,0 a 272,0
(desde la ciudad de Pucdlipa). Por efecto de la curva de
aguas arriba, los filetes liquidos que conforman el torrente
se dirigen a los orilas derecha e izguierda en rebote
sucesivo generando barras infermedias que resfringen el
calado para la navegacion y que se desplozan ya sea en
direccién aguas abajo (cuando los caudales aumentan,
provocando que las dreas problemdticas para la
navegacion se aproximen al sector Comejo Porfugal) o en
direccién aguas arriba (cuando los caudales decrecen).

Comienza a la dltura del poblado de Contamaniiio,
ubicado a 11 km de distancia aproximadamente de la
localidad de CONTAMANA, fiene una longitud
aproximada de 4 km y cerca de este mal paso
encontramos los poblados de Nuevo Sucre y Gillboad, con
anchos entre 600 y 1000 m.

Este mal paso presenta en la margen izqulerda und
variedad de vegetaciéon y en la margen derecha estd
delimitada por dos pequenas islas que a simple vista se
puede pensar que son una dificultad para la navegacion,
pero que en profundidades no generaron ningun
problema. Ademds, se puede acofar que se observaron
cultivos de aroz y mefros mds adelante una vasta
vegetacion propia de a zona.

Figura 8 Rio Ucayali: Caracteristicas del Mal Paso Cormnejo

Portugal
Comaejo ’
7
g
e i
L
Fuente: Derrote Q lgdmqEenia peruana; SH 012
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Figura 9 Rio Ucayali: Vista del Mal Paso Cornegjo
Portugaf

Fuente: Derrotero de los rios de la Amazonia peruana; SHNA, 2012

ii. Mal Paso Bolivar
Se ubica en las Progresivas km 610,0 a 611,0 (desde la
ciudad de Pucdallpa), se denomina mal paso Bolivar ai
sector que se encuentra frente al poblado Bolivar donde,
por exceso de sedimentacién en la zona central del lecho
fluvial, el canal de navegacidn practicamente se pierde.
Posee una serie de secciones de baja profundidad sin
thalweg definido, ocasionado por un tramo bastante
large de baja curvaturg, stendo este punto precisamente,
el tramo recto entre dos curvas gue no son pronunciadas.

Figura 10 Rio Ucayali: Caracteristicas del Mal Paso Bolivar
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Mal Paso Santa Fe

Se ubica en las Progresivas km 822,0 a 824,0 (desde la
ciudad de Pucallpa), se conoce como mal paso Santa Fe,
al que se encuentra frente al poblado de Sinfico, aguas
abajo del poblado del mismo nombre, en el que se
genera una zona de bgja profundidad, 20 m en
promedio, para la situacion de vaciante extrema (minimo
histérico), lo cual impediria el paso seguro de naves de
calados superiores a 1,82 m (6.0 pies). Corresponde indicar
que, si bien de trata de un pequeno sector (unos 4,5 km,
con una zona critica de 2,0 km de extension), forma parte
de la via navegable (ya que la misma se desarroll,
mayoritariamente, por el canal de Puinahua), pues Ia
presencia del mal paso afectaria a todos los poblados
existentes en el sector en consideracion.

Mal Paso Salida del Canal Puinahua

Este mal paso se ubica entre ia confluencia del candl
madre del Ucayali y el canal del Puinchua, a §3 km
aproximadamente de la capital distrital de Requena
navegando por el rio aguas abajo desde la confluencia,
fiene una extensién aproximada de 2 km hacia aguas
abdjo y presenta abundanie vegetacion propia de la
zong, asi como también pequenas extensiones de playas
de arena y zonas de cultivo de arroz sobre la margen
izquierda,

Figura 11 Rio Ucayali: Caracteristicas del Mal Paso Salida
del Puninahua
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A.3 Descripcion de los Malos Pasos (Areas de Dragado) en el
fio Maranon

En particular, los malos pasos identificados, segun el Proyecto
Referencial, se refieren a la presencia de tres (3) malos pasos
ubicados, fodos ellos, sobre el rio Marandn desde Saramiriza
a la desembocadura del rio Hudllaga.

i. Mal Paso Puerto Elisa

Se ubica entre los progresivos km 1.203,10 y 1.206,20; el
ancho del rio varia entre 400 y 700 m vy la longitud total del
mal paso es de 3.100 m. La margen derecha e izquierda
presenfa terrenos bdjos e inundables, de espesa
vegetacidbn y  facimente  erosionables,  estando
constituidos, predominantemente, por limos de baja
plasticidad. Segln los antecedentes revisados los
muestreos realizados en el eje del rio muestran que el
cauce se encuenira conformado, mayoritariamente, por
arenas gruesas con Dmedio = 0,46 mm.
ii. Mal Paso gasolina

Se ubica entre ios progresivos km 1.207,00 y 1.209,70; el
ancho del rio varia entre 400 y 700 m vy la longitud fotal
del mal paso es de 2700 m. La margen derecha e
izquierda se caracteriza por presentar terenos bagjos e
inundables, de espesa vegetacidn y facimente
erosionables estando constituidos, predominantemente,
por limos de baja plasticidad. Segun los antecedentes
revisados 1os muestreos redlizados en el eje del rio
demostraron gque el cauce se encuentra conformado,
mayoritariamente, por arenas con Dmedio = 0,46 mm.
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Figura 12 Rio Mararién: Caracteristicas del Mal Paso Gasolina %
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iii. Mal Paso Kerosene

Se ubica enfre los progresivos km 1.214,00 y 1.216,80; el
ancho del rio varia entre 400 y 1.000 m y la longitud fotal
del mal paso es de 2800 m. La margen derecha e
izquierda se caracteriza por presentar ferrenos bajos e
inundables, de espesa vegetacion y faciimentfe
erosionables. estando constituidos, predominantemente,
por limos de bagja plasticidad. Segun los antecedentes
revisados los muesireos realizados en el eje del 1o
demostraron que el cauce se encuenfra conformado,
mayoritariamente, por cantos rodados y gravas con
Dmedio = 16,9 mm (o que puede apteciarse en las islas
que dfloran en épocas de aguas bajas).

Figura 13 Rio Maranén: Caracteristicas del Mal Paso
Kerosene
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Fuente: Derrotero de los rios de la Amazonia peruana, SHNA, 2012

A.4 Descripcion de los Malos Pasos (Areas de Dragado) en el
rfo Amazonas

El Proyecto Referencial no ha identificado malos pasos en gl
tramo del fio Amazonas para los 8 pies de profundidad d
agua. Sin embargo, en el caso que se defecte o
determine en el estudio EDI, nuestro consorcio lo incluird e
los frabajos de dragado de apertura. Ello se pondrd a:
Jonsiderc}cién del concedente y de-.ser ne sario  se

ERY
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aplicaran los reajustes de niveles de servicio indicados en el
contrato.,

A.5. Descripcion del darea de dragado en el acceso al
Terminal Portuario de ENAPU Iquitos

El Proyecto del Terminal Portuario de ENAPU de iquitos
involucra la ejecucidn de un canal de acceso al recinto
portuario en el rio ltaya para ingresar desde el rio Amazonas y
un areqa de maniobras. El drea de dragado de apertura es el
drea determinada en el estudio de factibilidad del proyecto
de rehabilitacion del Terminal Portuario de Iguitos elaborado
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, sobre la
base de Ia batimetria que fue relevada en el ano 2003.

Teniendo en consideracién el diseno geométrico mdés el
sobredragado, sobrepuesto con la estructura geolégica del
subsuelo obtenido de las mediciones de campo o de los
antecedentes disponibles para la zona de ENAPU, se han
replanteado el frazo en planta del area que serd dragada.

Figura 14 Vista aérea del Acceso al puerto de Iquitos
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Figura 15 Croquis del Grea de maniobras y canal de acceso
al TP Iquitos
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Fuente: Estudio de factibilidad del TP iquitos, MTC

En e! Estudio de Factibilidad del Terminal Portuario de Iquitos,
se proyecté la ejecucion de un canal de acceso en el rio
lfaya para ingresar desde el rio Amazonas, que fiene una
f longitud de 3 km, aproximadamente, y un ancho de solera
de 60 m. En el extremo inferior de dicho canal, se proyecto
o, zona de maniobras de unos 330 x 469 m.
Cabe mencionar que el criterio con el que se definid el
disefio ndautico y consecuente el dragado del canal de
acceso al Terminal Portuario de Iquitos, en el estudio del ano
2005, es diferente del que se aplica para los malos Pasos.

En efecto, la cota del nivel de referencia para la navegacion
de barcazas es el nivel 108,08 msnm, superado el 98 % del
fiempo en promedio.

En el canal de acceso al Terminal Portuario de lquitos, Ia
profundidad a ser mantenida por el Concesionario serd de 11,
pies (3,35 m) de profundidad de agua; el sobredragado
técnico (denominado tolerancia de dragado) incluido de 2
ples adicionales (60 cm) indicado en el Proyecto Referencial,
es una reserva para sedimentacion.

N\
Por otro lado, el ancho de solera del canal adoptado es
igual @ 60 m (para un posible tfren de barcazas futuro .

compuesto por 4 barcazas + 1 remolcodqb',,g%%h similar al
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considerado en los malos pasos, pero se incluye una amplia
embocadura en el ingreso desde el rio Amazonas, y un drea
de maniobras, para la cual en el Proyecto Referencial se
adoptd implicitamente el criterio de incluirla como parte del
“acceso”.

. Descripcion de los trabajos de dragado de apertura

B.1. Descripcidn de los trabagjos de dragado en el rio Huallaga
Existen cinco (5) etapas claves en el proceso de dragado:

i. Desintegracion del material: Este se produce por procescs
quimicos, mecdnicos,  erosidn hidraulica  y/o
desestabilizacidn de taludes.

ii. Transporte vertical desde el lecho hasta la supefficie:
Existen dos (02) tipos de transporte vertical, mecdanicos o
hidraulicos.

ii. Almacenamiento del material en el sistema de transporte:
En los dragas con tolva, se almacena el material
dragado.

iv. Transporte horizontal del material desde el sitioc de

dragado hasta el sitio de disposicion: Equipo flotante
dispuesto en alfa concenfracion  fal como
refroexcavadoras y bagja concentfracidon tales como
dragas tolvas autopropulsadas; €l segundo conformado
por equipos confinuos dispuestos en alta concenfracion
tal como bandas transportadoras Yy en  bgja
concentracion tal como tuberias flotantes.
Disposicion en ei sitio previomente indicado: Para ia
determinacion del sitio ideal de disposicion de los
materiales dragados, lo podemos clasificar en dos (02).
Los primeros, en dreas de botaderos bajo el agua y. 1os
segundos, las dreas de botaderos en islas formadas en el
rio a los cuales podemos llevar el material dragado con la
utilizacion de sistemas mecdnicos e hidraulicos. Los
botaderos definitivos serdn determinados en el EDI.

e

Para el dragado de apertura del rio Hudilaga, nuestro

|
consorcio propone para las 5 etapas del Pracesoy d
dragado la utilizacion de una combinacion de equipos de

dragado v equipos auxiliares, de ’rc:l MAaNeraogue, s dan
9 y qé’ SORCIO  DROVIAS | 4 DROViAS 1y
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garantizar las obras de apertura y cumplir con los niveles de
servicio exigidos.

6040

Los trabajos se iniciaran desde la ciudad de Yurimaguas
hacia la desembocadura al rio Maraidn, a lo largo de los 220
km de longitud de rio.

Figura 16 Mdfos pasos del rio Huallaga
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Fuente: Elaboracion con imagen de google earth

La logistica se redlizard desde la sede Yurimaguas que .«
abastecerd de los materiales @ insumos necesarios para la ;m
realizacién de los frabagjos. "\3. GEX
&
Los frabajos de dragado se inician con la movilizacion de los
equipos de dragado y auxiliares a la localidad de
Yurimaguas. By
La secuencia de aqpertura de los malos pasos Yy Io.%
construccién del canal de navegacion, serd como sigue: %

« Primer Mal Paso, Parangpura: a 217 km de la
desembocadura del rio Marafidn
Segundo Mal Paso, Providencia: a 211 km de &
desembocadura del rio Maranon (
Tercer Mal Paso, Metrépoliss o 195 km de |
desembocadura del rio Maranén - ..
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Cuarto Mal Paso, Oro Mina: a 188 km de Ia
desembocadura del ric Marandn

Quinto Mal Paso, Santa Maria: a 179 km de la
desembocadura del rio Marandn

Sexto Mal Paso, Progreso: a 150 km de la desembocadura
al rio Marandn

El proceso de las obras de excavacidon de los canales de
diseno en los malos pasos implicard una multiplicidad de su
actividad imprescindible para tal fin, tales como (entre otras):

La redlizacidn de relevamientos y/o levantamientos
batimétricos orientados a definir la traza del canal a
dragar y verificar los cotas del lecho y posteriormente |a
ejecucion de las obras de gpertura.

La movilizacién, operacion y mantenimiento de equipos de
dragado y de embarcaciones auxiliares para movilizar
fuberias de refulado y otros.

El vertido de los productos de dragado en las dreas
especificamente definidas a tales efectos.

Todas las actividades logisticas asociadas a las obras de
dragado de apertura.

B.2 Descripcion de los tfrabajos de dragado en el rio Ucayali

Existen cinco (6) etapas claves en el proceso de dragado:

i.
ii.
iii.
iv.

Desintegracion del material

Transporte vertical desde el lecho hasta la superficie
Almacenamiento del material en el sistemna de fransporte
Transporte horizontal del material desde el sitio de dragado
hasta el sitio de disposicion

Disposicidon en el sitio previamente indicado

Para el dragado de aperiura del rio Ucayall, nuestro
consorcio propone para las 5 etagpas del proceso de

agado la utilizacidon de una combinaciéon de equipos de
gado y equipos auxiliares de tal manera de garantizar un
nal navegable y cumplir con los niveles de servicio
xigidos.

P
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Los trabajos se iniciaran desde la desembocadura en el rio
Amazonas hasta la localidad de Pucallpa, a lo largo de ios
1.248 km de longitud del rio.

Inicialmente, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) identificd un total de dieciséis (16) malos pasos
(Pandillo, Nuevo Saposoa, San Roque, Monfe Blanco, Cornejo
Portugal, Vuelta” Cataling, Yahuarango, Yanayacu, Monte
Bello, Isla Painaco, Santa lsabel, Perlita, Tamanco, Sinfico,
Uanashpa y Tibe Playa); no obstante, los trabajos de
levantamiento topografico e hidrografico efectuados por
HyO Ingenieros SA - ECSA Ingenieros SA permitieron constatar
que muchos de ellos ya no constituian problemas para la
navegacion para el nivel de servicio propuesto.

Figura 17 Rio Ucayali: Malos pasos identificados segun
esfudio HyO-ECSA

Segin el estudio de EIH - H&O ingenieros SA (2010) y el
Proyecto Referencial, los malos pasos que deberian
trabajarse sobre el Ucayali son los que se muestran en la
siguiente tabla.
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Tabla 2 Malos Pasos rio Ucayali

Kmdelaciudad | ., o o
‘ Mal Paso
de Pucdlipa -
270 Comejo Portugal
4610 Bolivar
822 Santa Fe
840 salida del Puinahua

Figura 18 Rio Ucayali, ubicacion de los malos pasos del
Proyecto Referencial

Fuente: Elaboracion con imagen de google earth

Aparentemente, el mal paso de Santa Fe es el mads
ortante por el volumen de material a dragar del total en
o Ucayali. Por lo que durante el desarrollo del EDI se
omard mayor atencion en la determinacion del volumen de
dragado. (
MSmma~
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El proceso de las obras de excavacion de los canales en los
malos pasos, implicard una multiplicidad de sub - actividades
imprescindibles para fal fin, se realizardn en todos los malos
pasos identificados y en la hidrovia:

e Lo redlizacidn de relevamientos y/o levantamientos
batimétricos orientados a definir la fraza del canal a
dragar y verificar las cotas del lecho y posteriormente |a
ejecucion de las obras de apertfura.

« La movilizacion, operacion y mantenimiento de equipos de
dragado y de embarcaciones auxiliares para movilizar
tuberias de refulado y ofros.

e El vertido de los productos de dragado en las dQreas
especificamente definidas a tales efectos.

« Todas los actividades logisticas asociadas a las obras de
dragado de apertura.

B.3 Descripcion de los frabajos de dragado en el rio Marafion
Existen cinco (5) etapas claves en el proceso de dragado:

i. Desintegracion del material
ii. Transporte vertical desde el lecho hasta la superficie
ii. Almacenamiento del material en ei sistema de fransporte
iv. Transporte horizontal del material desde el sitio de
dragado hasta el sitio de disposicion
v. Disposicion en el sitio previamente indicado

Para el dragado de apertura del rio Marandn, nuesiro
consorcio propone para las 5 etapas del proceso de
dragado la utilizacién de una combinacién de equipos de
dragado y equipos auxiliares de tal manera de garantizar un
canal navegable y cumplir con los niveles de servicio
exigidos.

Los trabajos se iniciardn desde Saramiriza a lo largo de (os 621
km de longitud del rio Maraion.

En el ano 2010, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) contraté al consorcio de las firmas EIH - H&O Ingenieros
para la elaboracion del Proyecto Hidrovia Amazonica; como
resulfado se identificaron 5 malos pasos: Gasoling, Kerosene,

Ru Elisa, Bagazén y Puerto Laurel ubicados entre fa Boca
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de! rio Huallaga y Saramiriza. En el tramo de la Boca del rio
Huadllaga y la desembocadura del rio Ucayali no se
reportaron malos pasos para los niveles de servicio
establecidos en el confrato de concesion; sin embargo, se
hace notar que los malos pasos identificados en el Proyecto
Referencial deberan ser confirmados en el EDI.

Figura 19 Rio Marandn: Vista aerea de los malos pasos

£S0

Fuente: Elaboracion con imagen de google earth

Ademds de la presencia de dichos malos pasos, segun los
antecedentes del proyecto mencionan resfricciones de
navegacion tales como: @) meandros muy cerados
(fundamentalmente en el tramo Saramiriza - San Lorenzo del
rfo Marafdn); b) candles de navegacidn cambiantes y ¢)
importantes  acumulaciones de d&rboles caidos  y
amontonados, unos sobre ofros, en las riberas (que se
ransformardn en palizadas durante la época de creciente).

eguln el Proyecto Referencial, los malos pasos que deberian
trabajarse sobre el Marafén son los que se muesiran en el

siguiente detalle: ®
¢
Tabla 3 Distancias malos pasos rio Marandn S—
Rio MARANON
Paso o Mal paso Progresiva (Km)!

.{Puerto Elisa 1,204 45:‘
Gasolina 1,208 B E
Kerosene 1.215 L

o CONs~ R
! Km 0: frontera del fio Amazonas - parte pergeoRc!O  (DROVIAS I "*R_{.}%"'-"-%S i
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El proceso de las obras de excavacion de los canales en los
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malos pasos, implicard una mulfiplicidad de su actividad

imprescindible para tal fin, fales como (entre otras):

e La redlizacidn de relevamientos y/o levantamientos
batimétricos orientados a definir la traza del canal a
dragar y verificar las cotas del lecho y posteriormente |a
ejecucion de las obras de aperfura.

e La movilizacién, operacién y mantenimiento de equipos
de dragado y de embarcaciones auxiliares para movilizar
tuberias de refulado y ofros.

e El vertido de los productos de dragado en las dreas
especificamente definidas a tales efectos.

« Todas las actividades logisticas asociadas a las obras de
dragado de gpertura.

B.4 Descripcion de los trabgjos de dragado en el rio
Amazonas
Existen cinco (5) etapas claves en el proceso de dragado:

Desintegracién del material

Transporte vertical desde el lecho hasta la superficie
Almacenamiento del material en el sistema de fransporte
Transporte horizontal del material desde el sitio de dragado
hasta el sitio de disposicion

Disposicion en el sitio previamente indicado

Para el dragado de apertura del rio Amazonas, nuesiro
consorcio propone para las 5 etapas del proceso de
dragado la utilizacién de una combinacién de equipos de
dragado y equipos auxiliares de fal manera de garantizar los
niveles de servicio exigidos.

El Proyecto Referenciai ni el Confrato de Concesidn no han, RO
definido malos pasos en el rio Amazonas. En caso se et
determinen malos pasos en el ED! los frabajos de drogodo&
seran similares a los ejecutados en los rios Huallaga, Marandn
y Ucayali. Es decir, el EDI determinar@ la necesidad de
realizar frabgjos de dragado, asi como se describira el

CONSORCIO ' IDROVIAS I IDROVIAS )
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El estudio del EDI comprenderd al ric Amazonas en una
extension de 598 km de longitud.

B.5 Descripcidon de los trabajos de dragado en el Acceso dl
Terminal Portuario de ENAPU de Iquitos
Existen cinco (6) etapas claves en el proceso de dragado:

i. Desintegracion del material
ii. Transporte vertical desde el lecho hasta la superficie
ii.  Almacenamiento del material en el sistema de
fransporte
iv.  Transporte horizontal del material desde el sifio de
dragado hasta el sitio de disposicidn
v. Disposicidon en el sitio previamente indicado

Para el dragado de apertura del canal de acceso y drea de
maniobras del Terminal Portuario de Iquitos, nuestro consorcio
propone para las 5 etapas del proceso de dragado la
ufilizacidn de una combinacion de equipos de dragado vy
eguipos auxiliares de tal manera de garantizar un canal
navegable y cumplir con los niveles de servicio exigidos.

El EDI determinard las caracteristicas de disefio final y Ia
estimacion de los volimenes a dragar.

La logistica se redlizard desde la ciudad de Iquitos que
abastecerd de los materiales e insumos necesarios para ia
realizacion de los frabgjos.

Los frabagjos de dragado se inician con la movilizacion de los
equipos de dragado y auxiliares al Puerto de lquitos.

La secuencia de agpertura del canat de acceso y area de
maniobras, serd como sigue:

La redlizacién de relevamientos y/o levantamientos
batimétricos orientados a definir la traza del canal a
dragar y verificar las cotas del lecho y posteriormente la
““gjecucion de las obras de apertura.
« La movilizacidn, operacién y mantenimiento de equip  de
dragado y de embarcaciones auxiliares y oq‘ro

ree e
f

Ao~ F frEisesa. LR wece
CONSORCIC HIDROVIAS I LUi5 ENRiC B T oy
ENR:C 38

e

M A

N AR
it L 4 +

N - rae = -1

0047

L

10k

JYSORC ' prOVIAS I

ke



3.1.1.2.

Lo

C383 £0438

¢ El vertido de los productos de dragado en las dreas
especificamente definidas a fales efectos.

 Todas las actividades logisticas asociadas a ias obras de
dragado de apertura.

Coémputo métrico de los volimenes estimados de materiat a
extraer en el lapso de la concesidon segun lo indicado en las
especificaciones técnicas. En Apertura.

A. Consideraciones Generales

Si bien es correcto que el Proponente debe efectuar el
célculo métfrico de los volimenes de dragado para la
apertura del canal de navegacion de diseno para 8 pies de
profundidad (nivel de servicio exigido), como se detalla en el
Proyecto Referencial, no es posible redlizarse este cdlcuio
métrico, en razén que llevaria un ftiempo muy largo para
obtener la informacioén de batimetria a detalle de los rios que
conforman la Hidrovia, que acumulados resultan 2,687 Km de
longitud.

El cdlculo métrico de los volimenes de dragado sirve
exclusivamente a los efectos de conocer el volumen
“geométrico” de dragado de apertura, que es estimado
entre la cota del lecho natural y el perfil de disefo del canal

navegable en toda la hidrovia; sin embargo, de acuerdo ala ¢

experiencia en trabgjos de dragado de nuestro socio

} estratégico, entiende que el valor que se obfiene del cdiculo
métfrico no es real con los volimenes de dragado
efectivamente realizados, se explica por la alta dindmica del
transporte de sedimentos que ocurre en estos tipos de rios de
grandes caudales y baja pendiente hidraulica.

Por esfas consideraciones, tanto ias Bases del Concurso
como €| Contfrato de Concesion, referidos a los requisitos
técnicos para las obras de dragado, consideran un
“sobredragado” equivalente a 2 pies adicionales para el S
calculo del volumen geométrico. Criterio que nuestro ! Y
consorcio asumird, para el cdiculo del volumen geométrico
de apertura, cuando se elabore el EDI del Proyecto.

P
9
N
D
o
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Las razones de conSidero. un sobredrogodo se expllccm en
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senalan que la infiuencia de dos procesos determina la
paulatina pérdida de |la profundidad obtenida al final del
dragado, desde el momento en que la draga abandona un
mal paso para dirigirse a otro, y durante el momento de Ia
vaciante del rio. A continuaciéon, una explicacion hidraulica
del proceso de sedimentacion:

- La sedimentacién, proceso que, de acuerdo a la
experiencia internacional y segun se indica en el Proyecto
Referencial, se agudiza luego del dragado, dado que la
seccion del canal resultante no estd en equllibrio con las
condiciones del lecho fiuvial adyacente. Este proceso
hace que, ya el dia después de haber finalizado el
dragado, las cotas del lecho empiecen a elevarse, por lo
que, si se draga “justo” en la cota necesaria para lograr
los 8 pies reqgueridos bagjo el Nivel de Referenciq,
inmediatamente dicha condicién se perderd.

- Elingreso de dunas desde aguas arriba y la regeneracion
de las mismas en el lecho del canal dragado. Las dunas
provocan puntos de menor profundidad localizados en
sus crestas, los cuales hacen que la cota de proyecto no
se cumpla en lag totalidad del canal, a pesar de que el
nivel medio del lecho sea igual o inferior a esta cota. En
relevamientos y/o levantamientos longitudinales
redlizados en los rios amazdnicos, se puede apreciar la
existencia de dunas del orden de 40 cm o mds de altura, ¢

La cuenca hidrogrdfica del Amazonas, tiene un régimen de
gran variabilidad hidroldgica, haciendo que los rios que la
conforman presenten variaciones del caudal, al detalle que, . 5“‘“0”

TS

durgnte un ciclo anual, se aprecien valores mAaximos y e

minimos que se conocen como crecientes y vaciantes. ’Op o
G

Los maximos y minimos caudales fienen diferente magnitud
ano a ano y los valores extremos pueden alcanzarse, en
iferentes meses, dentro del periodo caracterizado como
creciente” y “vaciante”, valores que pueden hacer variar
los niveles del espejo de agua. Pueden variar en promedio
de 100 11 m en un ciclo hidroldgico.

Es la regularidad de los caudales anuales, 10 gue proporciona

la posibilidad de garantizar una navegacion NtensE, ABY/ 145 ),

niveles de servd)qeﬂ ex g ﬁ <RFa. el Proyec’ro via
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Amazonica, ya que permite inferir si existird una profundidad
del agua adecuada en una época especifica del ano.
Mientras tanto, la variacién de los pardmetros hidrdulicos
tiene un efecto adverso sobre la navegacion, ya que actua
en el proceso de erosién - transporte - sedimentacion en el
cauce fluvidl,

La capacidad de la erosion y el arrastre de material sdlido
por el rio son muy grandes durante Ia crecida y causa mayor
movilidad del iecho. Cuando ef agua empieza a descender,
el sedimento transportado en zonas poco profundas,
funciona como presas sumergidas, o que dificulta el flujo y
causa los pasos criticos. En esta situacion, la carga hidrautica
del rio arrastra por friccion el material depositado en estas
aguas poco profundas, creando la apertura de un canal
natural de mayor profundidad, denominada “thalweg”, o
que puede ocurrir en el mismo lugar o en ofro diferente, si se
compara con la vaciante anterior.

Los procesos de erosion - transporte - sedimentacion, son la
causa de la alteracion mas caracteristica del funcionamiento
del rio: la cantidad de carga de fondo movilizado durante el
periodo de vaciante es totalmente diferente de la movilizada
en crecida.

Se puede decir que una sola via de escurrimiento es utilizada
por dos rios diferentes: un rio de descarga en aguas alfas y un
rfo de descarga en aguas bajas, cada uno con sus propias
caracteristicas, su lecho, su sistema de meandros, canales y
profundidades.

Es esta doble situacion la que irae inconvenientes a la E?%.)
navegacion. Un sistema de canales realizados por el propio "\_/
fio y adaptados a la baja descarga de la estacion seca es
destruido por la alta descarga asociada a la temporada de
luvias, por o que después de haber pasado la crecida y dl

bajar el nivel del agua, el rio flene que empezar a regenerom\
. . \ N\
sus propios canales, a través de un laberinto de bancos dg' s Sl

%
B 1
areng, surcos y ondulaciones sin relacidon con el nuevo ’ripoé #roDERADC 12
. o £
de flujo. D
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Dado que el senfido del flujo en un rio es unidirecc™ |, el
ial debe ser qlgjado 98}%’99{’ dragads, noF ey,
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a zonas ubicadas a cortas distancias del canal, o que
favorece el uso de dragas de succidn con peguenc porfe,
que dragan con poco calado y se pueden moviizar
rapidamente,

En resumen, el Plan de Dragado gue se propone, considera
el régimen hidroldégico de cada cuenca hidrogrdfica
correspondiente a los rios Huallaga, Marandn, Ucayali y
Amazonas; con base al hidrograma de cada rio se definen
los periodos de dragado especificos para cada rio, los cuales
pueden ser modificados parciaimente segun sea el
hidrograma real de cada ano.

Este hidrograma, establecido en funcidon de las mediciones
diarias en las estaciones limnimétricas, se empleard para
determinar el nivel de referencia para reducir las batimetrics
que serdn ejecutadas, a partir de lo cual se definen las zonas
de los malos pasos, se disenan los canales y se calculan los
volimenes a ser dragados.

En consecuencia, los frabgjos de dragados, idecimente,
deberian ser reaqlizados en todos los malos pasos algunos
meses antes del comienzo del pericdo de vaciante. Por esta
razén, el plan de las obras de dragado abarcard el periodo
de transicién entre la creciente y la vaciante, pero sélo en
condiciones excepcionales podrd redlizarse dragados
durante la creciente.

dragado de apertura no deber& continuarse durante el
riodo de vaciante, dado que las dragas estacionarias de
ofe y succion se constituyen en un obstéculo a la
navegacion por el canal y pierden eficiencia reduciéndose
drasticamente su capacidad de produccion.

El procedimiento final para estimar el volumen de dragado

de apertura serd propuesto en el EDI, sin embargo, el
ocedimiento preliminar seguido para estimar el volumen de
agado de apertura, para la propuesta, serd el siguienie:

Se considerard el volumen calculado segun el Proyect
Referencial para una profundidad de dragado de, 8 pieQ
“'es representativo, en todos los maios pcsos incluido un

!‘.‘]r- -

volumen por sobredragado necesario p Y,
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cota 60 cm mds baja y con 2 m mds de ancho a cada
lado en el fondd.”como “buffer” para absorcion de la
sedimentacion,

+ Si bien el volumen de dragado real se determinard una
vez que se desarrolle el EDI, para fines de proponer un
plan de dragado de apertura, se consideraran |os
pardmetros minimos de ancho de solera y talud de los
canales de disefio estimados en el Proyecto Referencial
para cada framo de rio.

e En efecto, en el Proyecto Referencial, feniendo en cuenta
la variabilidad de los cauces de los rios bajo estudio, las
imprecisiones sobre la definicion de los niveles de
reduccién y los errores inherentes a los frabajos de campo
durante los relevamientos  y/o  levantamientos
batimétricos, se ha considerado conveniente, de acuerdo
a lo sefdiado en el Contrato de Concesidén, mantener un
margen de imprevistos de 600.000 m3 para la
profundizacion de eventuales zonas que, al momento de
reclizar la apertura del canal de navegacion, pudieran
presentar escasa profundidad, por tanto, se concuerda
con el Proyecto Referencial en el sentido de que deben
existir otros malos pasos no identificados, por no ser tan
bien conocidos, que no cumplan con las condiciones de
ancho de solera y radios de curvatura de disefo y que,
por lo tanfo, es necesario considerar un margen de
seguridad para prever su dragado.

Cabe destacar la gran sensibilidad que tienen los volimenes
de apertura al nivel de referencia que se seleccione para
computarios, al punto que una diferencia de tan solo medio z.
metro puede hacer variar los mismos en un orden del 100 %. - g
Al respecto, a la luz de que fales niveles de referencia han - \‘_/
sido estimados con informacidén de escasas estaciones
limnimétricas, es evidente que resulia necesario ajustar los

mismos en el Estudio Definitvo de Ingeniefia (EDI),
incorporando desde el inicio informacion registrada por la Q{v\/ff\%
red de estaciones limnimétricas. >/

%
l%(k- ¥
Como indicador de las incertidumbres que existen en cuanto ‘*’»og
a los niveles de referencia definidos en el Proyecto
Referencial, cabe mencionar que los correspondientes a 10s

- . CQree -
malos pasos del rio Hugloga - m,‘g%tﬁr%ma
Wisgpitn e 83
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base en los datos de una sola estacion (Yurimaguas), a los
cuales se les aplicd una pendiente media, medida para una
condicidon hidrométrica determinada, ocurrida durante las
tareas de campo.

Por tal motivo, tal como se senala en el contrato de
concesion la red de estaciones limnimétricas serd instalada
después de ciento veinte (120) dias calendario, contados
desde la suscripcidn del Acta de enitega del Area de
Desarrollo de la Hidrovia para los reglas de medicion visual
de niveles, vy un plazo adicional de sesenta (60) dias
calendario para la instalacion de un minimo de 13 estaciones
limnimetricas automatizadas.

Esta accién permitird obtener informacion de los niveles del
rio durante la elaboracion de los informes correspondientes a
los volimenes del dragado de apertura, que luego de haber
recogido la informacidén se puedan aqjustar con mayor
precision los valores del nivel de referencia que se utilicen
para la reduccidn de sondajes y el establecimiento de las
cotas del lecho a mantener en los malos pasos. Situacién que
podna determinar un volumen de dragado de aperfura
diferente al estimado en el Proyecto Referencial.

Tal como se senala en el Apéndice 3 del Anexo 4 del
Contrato de Concesidn a contfinuacion se recogen los
mismos numercs del volumen de qgpertura considerados '
como valores de referencia que servirdn de base para la
determinacion del plan de dragado y cronograma de
ejecucién. Los volumenes de apertura ser@n qjustados en el
EDI, asl como para la aplicacidon de los mecanismos de
gjuste, si fuera necesario:

o
S

Volumen de dragado de apertura geométrico (VAG)

Es el volumen a excavar necesarico para alcanzar |a
seccion de diseno ndutico expresado en 2.1 millones de
m3 para todos los malos pasos y 0.8 millones de m?3 para el
Acceso al Terminal Porfuario de Iquitos. En total, 2.9
millones de m3,

Volumen ftotal de dragado de apertura incluyend
sobredragado (VAT)

Se expresa comqygsgﬁl%q
(aproximadamente 3.0 mil

cES
iGras

2| VAG para leeryale —
g-’;qyng y un 11
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VAG para el Acceso al Terminal Portuario de Iguitos (0.9
millones de m3). En total, 3.9 millones de m3,

En este senfidg, -la propuesta de plan de obras de
dragado de apertura se sustenta en los parédmetros
t&cnicos minimos de cumplimiento obligatorio establecido
en el Apéndice 1 del Anexo 4 del Contrato de Concesion.,

B. Computo métrico del volumen de dragado de apertura para
la hidrovia

B.1 Rio Huallaga

La estimacién de los volimenes de dragado de aperturq, se
ha tomado sobre la base de la informacion disponible del
Proyecto Referencial, como lo indican las Bases y el Contrato
de Concesion; sin embargo, se hace notar gue esfos
volimenes serdn ajustados cuando se elabore el EDI del
Proyecto.

La siguiente tabla muestra que en fodo el sistema de
hidrovias materia del estudio, es el fio Huallaga el que
concentra el mayor trabajo de dragado de apertura (72.5%).
Es decir 2,155 miles de m3 del total de 2,973 miles de m3. Por
ofro lado, hay que sefalar gue la casi totalidad de la carga
de dragado en el rio Huadllaga se encuentra concentrada en
los primeros 70 km a partir de la ciudad de Yurimaguas. Es
decir que, en ese espacio de la hidrovia, de los 2,687 km de
longitud total, se encuentra el 72.5% del trabajo a realizar.

Tabla 4 Distribucion del volumen estimado a dragar en Malos
Pasos

Volumen estimado a dragar
Rio en Malos Pasos
(miles de m3) %
Huallaga 2,155 72,5
Ucayali 598 20,1 PR v
Maranén 220 7.4 o a0 B
Total 2,973 100 o Jf’
- Fuente: Elaboracién propia a partir de datos indicados en el Contrato
""" de Concesion CONsoR
COMNSCRIIO BISROVIAS I
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El cdlculo de los volimenes de dragado son los mismos
valores indicados en el Proyecto Referencial que incluyen el
volumen de dragado para mantener 8 pies de profundidad
de agua en el canal navegable mds un volumen imprevisto
de 850 miles de ma3.

La siguiente tabla muestra los malos pasos mencionados para
el rio Huallaga y los volimenes de dragado de apertura que
seran considerados en los cdlculos econdmicos del proyecto.

Tabla § Rio Huallaga, malos pasos y volumen de dragado de

$355

apertura
. .. Volumen
Ubicacion en Total
de apertura | Volumen
Km desde Ia con imorevist volumen
desembocad Mal Paso P i apertura
. scbredraga | o (miles .
ura al rio . (miles
. do (miles m3)
Maranon m3}
m3)
150 Progreso 5 2 7
179 Santa Maria 458 165 623
188 Oro Mina 391 141 532
195 Metrdpolis 295 107 402
211 Providencia 368 133 501
217 Paranapura 66 24 Q0
Total rio Huallaga 1,583 572 2,155

Fuente: Elgborado a partir de datos indicados en el Confrato de

Concesion

mencionan a continuacion:

i. Mal Paso Progreso:
i. Mal Paso Santa Maria:
ii. Mal Paso Oro Mina:
iv. Mal Paso Metrépolis:
v Mal Paso Providencia:
Mal Paso Paranupura:

CONSZRZIO

1 |&dmina - PRO.HUA.6
1 |[&mina - PRO.HUA.5
1 lédmina - PRO.HUA .4
2 Iadminas - PRO.HUA.3
2 laéminas - PRO.HUA.2
1 lamina - PRO.HUA.1

FIDROVIAS I

CONSOR

--------
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La profundidad minima disponible para la navegacion, que
debe alcanzarse con el dragado, se refiere a un “nivel de
referencia” (NR), correspondiente al nivel que es superado el
90 % del tiempo (10 % de persistencia) para una recurrencia
de 10 anos. : :

En el Contrato de Concesidn se definen los niveles de
referencia para los malos pasos, pero se recalculard ios
mismos una vez que disponga de un regisiro suficiente de
niveles en las estaciones limnimétricas en el EDI.

La Tabla 6 muestra los valores referenciales considerados en
cada mal paso.

Tabla 6 Cota del Nivel de Referencia rio Huallaga

Progresivas
Acumuladas Cota dei NR
Lugar
desde (msnm)
Yurimaguas
Es’romon‘i_nmnlme’rncos 0 125,64
Yurimaguas
Mal Paso Paranapurd 3 125,35
Mal Paso Providencia 9 124,77
Mal Paso Metrépolis 25 123,24
Mat Paso Oro Mina 32 122,56
Mal Paso Santa Maria 4] 121,7
Mal Paso Progreso 70 118,92
Mal Paso Santa Cruz 104 116,65

Fuente: Contrato de Concesién

(
!

Estos valores de NR se podrd gjustar con informacion o
obtenida de las 13 estaciones limnimétricas que seran
instaladas como minimo y de esta forma se verificard la
relacién entre el cero de ia escala de Yurimaguas y el Nivel
Medio del Mar (tal como en el resto de los imnimetros), y m
ajustar el nivel de referencia en esta estacion y en el resto de 3 LA SN
los malos pasos. En consecuencia, {0s niveles de referencl °(
gjustados determinardn los volimenes de dragado d

apertura para el rio Huallaga, que estaran consi erados en e

—
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B.2 Rio Ucayali

La estimacion de los vollmenes de dragado de apertura en
el rfio Ucayali, se han tomado como base la informacion
disponible del Proyecto Referencial, tal como se indicaba en
las Bases y el Contrato de Concesion; sin embargo, se hace
notar que estos volimenes serdn qjustados cuando se
elabore el ED! del Proyecto.

Segun los volimenes de dragado de los malos pasos del
Proyecto Hidrovia Amazdnica, el rio Ucayali representa
agproximadamente el 20.1 % del total del volumen de
dragado de apertura.

El céiculo de los volimenes de dragado en el ric Ucayali son
los mismos valores que se indican en el Contrato de
Concesion que incluyen el volumen de dragado para
mantener 8 pies de profundidad de agua en el candl
navegable mdas un volumen imprevisto de 206 miles de m3.

La siguiente tabla muestra los volimenes de dragado en los
malos pasos del Mo Ucayali que se considerardn en los
cdlculos econdmicos del proyecto.

Tabla 7 Rio Ucayali, Malos Pasos y volumen de dragado de

aperturg
Votumen
i . de Total
Ubicacion en
apertura Volumen | volumen
Km desde la . )
ciudad Mal Paso con imprevisto | aperfura
pucallog sobredraga| (miles m3) (miles
P do (miles m3)
ma3)
Cormnejo
270 36 19 55
Portugal
610 Bolivar 4 2 6
822 Santa Fe 328 172 500
840 Salica del 24 13 37
Puinahua
Total rio Ucaydali 392 206 598
Fuente: Elaboracion propia sobr= ‘a base de datos del C ntrafc de
Concesion CONSGE~ A
cowsoac%oaovms il - ILROvIAs i
AR, LGS SR ¢ e B
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Los planos de detalle de cada mal paso, se han fomado de
los planos batimétricos del Proyecto Referencial que se
mencionan a conknuacion:

i. Mal Paso Comejo Portugal: 1lamina - PRO.UCA.2
ii. Mal Paso Bolivar: 2 ldminas - PRO.UCA.6
iiil. Mal Paso Santa Fe: 2 laminas - PRO.UCA.7
iv. Mal Paso Salida del Puinahuc: 2 lédminas - PRO.UCA.8

La profundidad minima disponible para la navegacion, que
debe alcanzarse con el dragado, se refiere a un “nivel de
referencia” (NR), correspondiente al nivel que es superado el
90 % del tiempo (10 % de persistencia) para una recurrencia
de 10 ahos.

En el Contrato de Concesidon se definen los niveles de
referencia para tos malos pasos en el rio Ucayal, pero se
recalculard los mismos una vez que se disponga de un
registro suficiente de niveles en las estaciones limnimétricas
que se ajustardan en el EDI del proyecto.

En el rio Ucaydli, el nivel de referencia adoptado en Pucallpa
es Igual a 136,25 msnm. La siguiente tabla muestra los niveles
de reduccion propuestos en el Contrato de Concesidn para
los malos pasos del rio Ucayali.

e

Tabla 8 Cota de Nivel de Referencia rio Ucayali

RIO UCAYALI

Progresiva  Cota NR
(Km) 2 (msnm)

Comejo Portugal 270 121

Bolivar 610 102
DRO
“Banta Fe 822 92 ﬂ |

Salida del Puinahua 840 89

) ~
-Sin-embargo, se aprecia que de acuerdo al Apéndice 1\\—/

del Anexo 4 del Contrato de Concesidon que sefidla que

y Paso o Mai paso

¥8)400

(4]
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segun lo informado por el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC), el nivel de referencia estimado
por la Direccidn General de Transporte Acudtico (DGTA) v
la diferencia existente con el adoptado en el Proyecto
Referencial, en Pucallpa, son 10s siguientes:

Tabla 9 Diferencia de valores de Nivel de Referencia rio

Ucavyali
N. R. Proyecto N.R. Estimado por Diferencia
Referencial DGTA m)
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.)
136,25 136,95 0,70

Fuente: Proyecto Referencial Hidrovia

Por consiguiente, se deberd considerar inicialmente la cota
del nivel de referencia igual a 136,95 msnm en Pucdlipa.

En base a la informacidn gue se obtenga en las 13
Estaciones Limnimétricas a ser instaladas, se realizaran los
ajustes a todos los valores de niveles de reduccion en los
malos pasos del rio Ucayall. Estos aqjustes seran
determinados en el EDI.

B.3 Rio Maraiién
La estimacién de los voldmenes de dragado de aperfura

. - - HADD
en el ro Marandn, se han tomado como base la £ "'qé
\ I \ . s w ¢
informacién disponible del Proyecto Referencial, tal como \% St
se indicada en las Bases y el Contrato de Concesidn; sin %

PR

embargo, se hace nofar que estos volimenes serdn
gjustados cuando se elabore el EDI del Proyecto.

Segun los volumenes de dragado de 1os malos pasos del
Proyecto Hidrovia Amazdnica, el rio Maraidn represenfa . o i,
aproximadamente el 7.4 % del total del volumen de )
dragado de apertura.

BN
Et calculo de los volimenes de dragado de aperiura en el

o Marandn son los mismos valores que se indican en eI

Contrato de Concesion gue incluyghy, g Men de
do qEmarnd fﬁé? (g/ipied de profund Bragias i1
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en el canal navegable mds un volumen imprevisto de 72
miles de m3.

La sigulente tabla muestra los volimenes de dragado de
apertura en los malos pasos del rfo Marandn que seran

considerados en los cdlculos economicos del proyecto.
Tabla 10 Rio Marandn, Mdalos Pasos y volumen de dragado

de apertura
. Tot
Ubicacion en Volumen de|Volumen ofal
. . volumen
Km desde la apertura con!imprevist
_ Mal Paso ) apertura
localidad de sobredragad [0 {miles .
. (miles
Sania Rosas o (miles m3) |ma3)
m3)
Puerfo 38 18 56
204 Elisa
1,208 Gasolina 85 42 126
1,215 Kerosene 25 12 38
Total rio Marandn 148 72 220

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Conirato de
Concesion

G

o Los planos de detalle de cada mal paso, se han fomado
de los planos batimétricos del Proyecto Referencial que
se mencionan a continuacion:

11amina - PRO.MAR.3
1 1amina - PRO.MAR.2
11amina - PRO.MAR.1 . )

i. Mal Paso Puerto Elisa:
ii.  Mal Paso Gasaolina:
i. Mal Paso Kerosene:

La profundidad minima disponible para la navegacion,
que debe aicanzarse con el dragado, se refiere a un
*nivel de referencia” (NR), correspondiente al nivel que es
superado el 90 % del tiempo (10 % de persistencia) para A‘%

; ~ \ $\’ ® b 9%
una recurrencia de 10 anos. F3 “%

RADO

En el Contrato de Concesion se definen los niveles de
referencia para los malos pasos en el rio Margidn, pero
se recalculardn los mismos una vez que se disponga de

PR
CONSOR
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un registro suficiente de niveles en las estaciones
limnimétricas que se gjustaran en el EDI del proyecio.

En el rio Marandn, el Nivel de Referencia considerado
para estimar los volimenes de dragado son |os mismos
volores establecidos en el Contrato de Concesidn. La
siguiente tabla muestra los niveles de referencia
propuestos en el Contrato de Concesion para los malos
pasos del rio Marandn.

Tabla 11
Cota de Nivel de Referencia rioc Marandn

Progresiva Cota del
Mal Paso (k) NR (msnm)
Estacion Limnimétricas Borja 1,250
Mal Paso Kerosene 1,215 138,089
Mal Paso Gasolina 1,208 135,777
Mal Paso Puerto Elisa 1,204 134,589
Mal Paso Bagazdn 1,127 125,335
Mal Paso Puerto Laurel 1,108 123,852
Estacion Limnimétricas San 1.087
Lorenzo

B.4 Rio Amazonas

El Proyecto Referencial de la Hidrovia Amazdnica no
identifica malos pasos en el framo del rio Amazonas;

nuestro consorcio se compromete, en caso se idenfifique

durante la elaboraciéon del EDI, malos pasos para o o
niveles de servicio exigidos, calculard los volumenes d £
dragado de aperturg, asi como sjecutard los frabajos dz\\_/
dragado correspondiente, de acuerdo a las clausulas
aplicables del contrato. De ser necesario, se redlizard el

regjuste del nivel de servicio exigido.

\
C. Computo métrico del volumen de dragado de apertura en el

*Km0em Sa

acceso al Terminal Portuario de ENAPU de Iquitos

_El.volumen de apertura en el acceso al Terminal Portuario de

ENAPU de Iquitos se ha adoptado tal como se indica en el ¢
'z
CONSoR
CRHBEGHEE PIOROVIAS I R
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Proyecto Referencial de la hidrovia, dado que no se dispone
de estudios mas actualizados y las condiciones morfologicas
fluviales no parecen haber variado significativamente desde
la época de realizacién de los estudios correspondientes,
aunque los dltiros - estudios del Servicio de Hidrografia vy
Navegacion de la Amazonia (SHNA) determinan a futuro
grandes cambios en la boca de entrada at canal de acceso,
pero con los frabajos de dragado puede ser controlable.

El volumen referencial del dragado del Canal de Acceso dl
Puerto de lquitos, para la condicion de diseno ndutico (sin
sobredragado técnico), es igual a 800.000 m3, mientras que
con un sobredragado técnico para  almacenar
sedimentacién de 2 pies (60 cm), el volumen se estimd en
900.000 m? segUn el Proyecio Referencial.

Tabla 12 Volumen de dragado en el acceso al TP Iquitos

Volumen de | Volumen Total
. - volumen
. . Zona de | apertura con | imprevist
Ubicacion . apertura
dragado | sobredragado | o (miles .
(miles m3) m3) (miles
m3)
Canal de
rh
Pue ‘o de o‘ccesoy 500 100 000
lquitos area de
manicbras
Total TP Iquitos 800 100 900

Plan de Dragade de Apertura de la Hidrovia en tfoda su
extension.

El plan de dragado de mantenimiento se desarrolia en el rubro
de |la Propuesta de Conservacidn y Explotacion.

A. Plan de Dragado de Apertura del rio Huallaga .

y Caracteristicas técnicas de disefio del canal de

navegacion

La definicién del ancho de disefo del canal navegable

_....se establece de manera concordante@ngy rametros
HIDROVIAS 1)
CONSG:C:O .'!r' DN AT Y] esswaas .
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técnicos minimos exigidos en el Anexo 4 del Contrato de
Concesion. Cuaiquier modificacion que se considere
necesario realizar en el Estudio Definitivo de Ingenieria
(EDD, debera considerar las normas y recomendaciones
internacionales de uso difundido en esta materia; entre

Ias que se destacan:

» ‘“Layout and Design of Shallow - Draft Waterways” (U.S.

Army Corps of Engineers, USCOE, 1988).
inland Waterways Dimensions”

o “Standarization of
(PIANC, 1990).

» “Approach Channels - A Guide for Design” (PIANC,

1997).

e ‘Factors Involved in Standarizing the Dimensions of
Class Vb Inland Waterways: Canais” (PIANC, 1999),

¢ “Navigation Projects”
2003).

US Army Corps of Engineers,

Asimismo, se considera al convoy de diseno propuesto en
el proyecto del canal de navegacion, que contempla las

siguientes caracteristicas:

Tabla 13 Convoy de diseno para el rio Huallaga

Convoy de 4 Barcazas en formacion 2x2

N° de Barcazas en ancho 2
Ao

N° de barcazas en largo 2 /&
Eslora total (incluido empujador) 120m 3
Manga Total 24m
Carga dtil con calado méximo 5.000 ton
Carga util a calado ¢' 3.000 fon
Eslora 20m
Manga 2m
Puntal 2m
Calado 1.4m
Potencia 2x 250 Hp

hY

Fuente: Proyecto Referencial Hidrovia Amazdnica

—————

“Comb. al‘é?i“%@’fﬁk}t IDROVIAS 1y
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Sobreanchos en Curvas: Para las curvas cuyo radio de
curvatura es inferior a 10 veces la esiora del convoy de
proyecto, o con anguios al centro mayores que 15°, debe
adicionarse un sobreancho en la curva al valor
determinado para el ancho del tramo recto, el cual es
necesario para’ 3-"que la embarcacion efectie su
posicionamiento cruzado y pueda describir Ia curva.

Para el cdlculo de este sobreancho en todas las curvas se
adoptara la férmula de la normativa europea que
expresa:

Ws=05"12/R

Siendo:

Ws = sobreancho (m)

L= eslora del convoy de disefio (en este caso igual a
120 m)

R= radio de lacurva (m)

En el presente caso, el radio minimo de curva de acuerdo
a las normativas del PIANC para vios navegables
clasificadas como clase Vb en Europa, es igual a 4 esloras,
es decirR=480m.

El radio minimo adoptado en el Proyecto Referencial y
que debe ser respetado para el diseno es Rmin = 500 m,
ligeramente mayor al de la normativa mencionada. En
caso que el cumplimiento de este radio minimo implique

la necesidad de efectuar dragados que involucren la ‘%9 B

margenes terrestres del cauce fluvial, la situacién serC
evaluada en el EDI y se propondrd al CONCEDENTE
posibles soluciones técnicas que eviten esta tarea a fin de
evitar impactos en las zonas riberenas.

En el caso de transiciones entre Tramos Rectos y Curvos: El

sobreancho en las curvas se realizard en la margen'

convexa (interior de la curva) cuando la materializacion
de dicho sobreancho deba hacerse por dragado.
Cuando en la curva exista posibilidad de utilizar una zonq'
profunda, gue no requiere dragado, el sobreancho
puede ser ubicado en la parte concava o externa de la
curva. En ambos casos se realiza una transicion suave del

CONSOR ROVIAS 1
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desarrollar en una distancia minima de 5 veces el
ensanche.

Distancias entre Curvas Consecutivas: La longitud minima
del tramo recto entre curvas consecutivas y opuestas
debe ser de 2 veces la eslora del convoy de proyecto (240
m), mientras que cuando las curvas son en el mismo
sentido, el requerimiento baja a una longitud de 1 vez la
eslora (120 m).

Para la definicion de la fraza del canal de navegacion se
tomard en cuenta la intensa actividad
hidrosedimentolégica  y  la constanfe  evolucion
morfolégica de los cauces y bancos, gue provocan que
las zonas de mayores profundidades naturales (thalweg)
se desplacen de posicidén, resulfando en cierfos casos
conveniente desplazar la ruta de navegacidon en lugar de
gjecutar tareas de dragado que no acompanen la
tendencia natural del rio. Ello requiere establecer Ia
solucidn de menor intervencién en el curso fluvial y definir
en forma dindmica el problema, estableciendo en cada
momento la tfraza del canal que, cumpliendo con las
condiciones de disefio, implique el menor volumen de
dragado.

En lo que respecta al talud lateral de diseno del canal,
segdn sea el tipo de sedimento que conforme el lecho del

rio, serdn los siguientes:

=  Suelos no consolidados; Deseable 1V: 5H - Limite 1V:3

¢065

» Suelos conglomerados: Deseable 1V. 3H - lel’re\__/

1V:1,5H
» Suelos consolidados duros (no rocosos): Deseable 1V:
1H - Limite 1, 8V:1H

Dichos taludes seran vdlidos salvo en ias adyacencicas de [

las margenes donde se podrd aceptar el manfener el
talud natural de la riberg, sin necesidad de perfilario,
brindando, en cambio, al canal de navegacion, un

- sobreancho adicional de seguridad de 6,0 m respecto de

la margen.
) so“”:ajpﬂovms ’ CONSOR IDROVIAS I
56
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(2) Metodologia de Dragado

La planificacién de las actividades de os frabajos de dragado
de apertura estard en funcién de las dragas adoptadas vy la
respecfiva tasa de produccién y se calculard los tiempos de
utilizacion de las dragas en cada mal paso infervenido.

La mejor combinaciéon de equipos de dragado ayudard a una
mejor programaciéon operafiva.

Los equipos propuestos para los trabgjos de dragado de
apertura, son Dos dragas de Succion y Corte (CSD). Estos
equipos se esfudiaran con mayor detalle en el EDI de acuerdo
a la metodologia de Dragado. Asi mismo se evaluard la
incorporacion de equipos adicionales para el cumplimiento
de las metas v la optimizacién de los tiempos.

Como referencia, el método de operacion de la draga de
corte y succion consiste en posicionar la draga en el sifio a
dragar. Durante la operacion de dragado, el pilon de trabagjo
se hinca en el fondo, luego se procede a bagjar la escalera y ia
parte inferior del cortador se mantiene a un nivel apenas por
debagjo del nivel a lograr, desplazdndose en arco y
pivoteando en el pilén de trabgjo.

El movimiento en arco lo realiza cobrando de un guinche de
babor y soltando el guinche de estribor y lo opuesto cuando

se desplace hacia el ofro lado. Cuando la profundidad Qs & o {%
dragar es grande, se programan varios cortes en el frente de 5 )fgf
dragado para llegar a la profundidad deseada. & 3/

g P g P —~

La velocidad transversal depende de las caracteristicas del
material, la profundidad de corte, la potencia de los guinches
y las revoluciones del corfador.

En materiales sueltos, el espesor a dragar puede ser varia
veces mayor al digmetro del cabezal y en arcillas duras
rocas, la profundidad de corte es menor al didmetro d
cabezal,

Hab' ualmente es necesaria una pasada final de limpieza.

o sto, s& debe elevar el cabezal, N
C{" ‘lr-o.-. -
z - ' DROvIAS i
g% gEONsoRcig DROVIAS )
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Luego la draga avanza una distancia aproximadamente igual
al largo del cabezal. Este avance se puede lograr caminando
con los pilones o avanzando con el apoyo del remolcador.

Todos l0s sistemas de pilones frabajan sobre la base del mismo
principio: un pildn se mueve mientras el ofro estd fimemente

enferrado en el suelo. El proceso se repite en cada ciclo de
produccion.

Los aspectos operacionales de los frabgjos de dragado
seguir@n el siguiente proceso:

Ao
\‘\—-/.
2
™
W
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Se operard con fuberia flotante para depositar el material
refulado en las zonas que serdn determinadas en el Estudio
Definitivo de Ingenieria.

Para apoyo de cada equipo se dispondrd de una
embarcacién, con capacidad para almacenar combustible y
agua.

Se utilizardn deslizadores menores de apoyo a las mismas y
traslado del personal.

El inicio de los trabajos de dragado de apertura en el rio
Huallaga se puede verificar en el Plan de Implementacion
Referencial-Periodo de Apertura y Mantenimiento del
contenido 7.2 Ejecucion de las obras, del rubro 7 Cronograma
de proceso por etapas. Este cronograma de dragado de
apertura se qjustara en el EDI.

B. Plan de dragado de apertura del rio Ucayali

(1) Caracteristicas técnicas de diseno del canal de
navegacion

La definicidn del ancho de diseno del canal navegable, se
establece de manera concordante con los par@metros
técnicos minimos exigidos en el Anexo 4 del Contrato de
Concesidn. Cudlquier modificacidn que se considere
necesario redlizar en el Estudio Definitivo de Ingenieria
(EDI), debera considerar las normas y recomendaciones
internacionales de uso difundido en esta materia; entre las
gue se destacan:

40 oo

¢ “Layout and Design of Shallow - Draft Waterways” (U.S. WOROp
Army Corps of Engineers, USCOE, 1988). _@
e ‘“Standarization of Inland Waterways Dimensions” ERE \z
(PIANC, 1990).
"Approach Channels - A Guide for Design” (PIANC,
1997).
Consor o
RCIO KIDROVIAS 1i OROVIAS 1
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o “Factors Involved in Standarizing the Dimensions of Class
Vb Inland Waterways: Canals” (PIANC, 1999).

e “Navigation Projects” (US Armmy Corps of Engineers,
2003).

Asimismo, se considera al convoy de diseno propuesto en
el proyecto del Canal de Navegacion gque considera |as

siguientes caracteristicas:

Tabla 14 Convoy de diseno para el rio Ucaydii

Convoy de 4 Barcazas en formacion 2 x 2
N° de barcazas en

2
ancho
N° de barcazas en largo 2
Eslorc. Total  (incluido 120 m
Empujador)
Manga Total 24 m
qugo Util con Calado 5000 fon
Maximo
Carga Util a Calado 6 3.000 ton

_Empujador

Eslora 20m
Manga 12m
Puntal 2m
Calado 1.4m
Potencia 2 x 250 HP

Fuente: Provecto Referencial Hidrovia Amazdnica

tales): 56 m.

Sobreanchos en Curvas: Para las curvas cuyo radio de,
curvatura es inferior a 10 veces la eslora del convoy de
proyecto o con angulos al centro mayores gue 15° debe
adicionarse un sobreancho en Ila curva al valor
determinado para el ancho del tramo recto, el cual es
necesaric para que la embarcacidon efectle  su
posicionamiento cruzado y pueda describir la curva. \

CONSOR
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Para e! cdlculo de este scbreancho en todas las curvas se

adoptard la féormula de la normativa europea que
expresa:

Ws=05"L2/R

Siendo:
Ws = sobreancho (m)
L = eslora del convoy de diseio (en este caso igudi a
120 m)
= radio de la curva (m)

En el presente caso, el radio minimo de curva de acuerde
a las nomaotivas del PIANC para vios navegables
clasificadas como clase Vb en Europaq, es igual a 4 esloras,
es decir R =480 m.

El radio minimo adopiado en el Proyecto Referencial y que
debe ser respetado para el diseno es Rmin = 500 m,
ligeramente mayor al de la normativa mencionada. En
caso que el cumplimiento de este radio minimo implique la
necesidad de efectuar dragados gue involucren Ios
mdrgenes terrestres del cauce fluvial, la sifuacion serd
evaluada en el ED! y se propondrd al CONCEDENTE
posibles soluciones técnicas que eviten esta tarea a fin de
— evitar impactos en las zonas riberenas.

Sars,,

En el caso de fransiciones entre Tramos Rectos y Curvos: El
sobreancho en las curvas se redlizard en ia mcnrgené
convexa (nterior de la curva) cuando la materializacion :‘300 N
de dicho sobreancho deba hacerse por dragado. Cuando N’
en la curva exista posibilidad de utilizar una zona profunda,

que no requiere dragado, el sobreancho puede ser

ubicado en la parte concava o extemna de la curva. En

ambos casos se redliza una transicién suave del ancho |

entre el framo recto y el curvo que se debe desarrollar en

una distancia minima de 5 veces el ensanche.

En ’o

Distancias entre Curvas Consecutivas: La longitud minima
del framo recto entre curvas consecutivas y dpuestas
_debe ser de 2 veces.In eslora del Conv%ﬂg or cto (240

. ' AT TR P
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sentido, el requerimiento bagja a una longitud de 1 vez la

eslora (120 m).

Para la definicién de la traza del canal de navegacion, se
tomard en cuenta ta infensa actividad
hidrosedimentolégica y la  constante  evolucion
morfolégica de los cauces y bancos, que provocan gue
las zonas de mayores profundidades naturales (thalweg) se
desplacen de posicidn, resulfando en cierfos casos
conveniente desplazar la ruta de navegacion en lugar de
gjecutar tareas de dragado que no acompahnen o
fendencia natural del rio. Ello requiere establecer la
solucién de menor intervencion en el curso fluvial y definir
en forma dindmica el problema estableciendo en cada
momento la tfraza del canal gue, cumpliendo con las
condiciones de disefio, implique el menor volumen de
dragado,

En lo que respecta al talud lateral de diseno del canal,
segln seq e! tipo de sedimento que conforme el lecho del
rio, serdn los siguientes:

Suelos no consolidados: Deseable 1V: 5H - Limite 1V:3H
olog, Suelos conglomerados: Deseable 1V: 3H - Limite 1V:1,5H

Suelos consolidados duros (NO rocosos): Deseable 1V:
1H - Limite 1, 5V:1H

Dichos taludes serdn validos salvo en las adyacencias de
las margenes donde se podrd aceptar el mantener el
talud natural de la costa, sin necesidad de perfilarlo,
brindando, en cambio, al canal de navegacion, un
sobreancho adicional de seguridad de 6,0 m respecto de .
la margen.

MEY %o

(2) Metodologia de Dragado

La planificacion de las actividades de 1os trabdjos de
dragado de apertura estard en funcidn de las dragos
adoptadas y la respectiva tasa de produccion y se
calcularé los fiempos de utilizacion de las dragas en cada
mal paso intervenido.

La mejor combinaciéon de equipos de dragado ayudard a

una ‘or programacion operativa.,
) ? 3 '\,-rpSﬁ CONSOR ,
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El equipo propuesto para los frabgjos de dragado de
apertura, es una draga de succién por arrastre (draga
TSHD) y como apoyo una draga succion y corte (C3SD).
Esta comblnomon de equipos se estudiard con mayor
detalle en et ED[ de acuerdo a la metodologia de
Dragado.

Como referencia, el método de operacién de la draga de
corte y succion consiste en posicionar la draga en el sifio
dragar. Durante la operaciéon de dragado el pildon de
trabajo se hinca en el fondo, luego se procede a bajar la
escalera y la parte inferior del cortfador se mantiene a un
nivel apenas por debajo del nivel a lograr, desplazdndose
en arco y pivoteando en el pildén de trabgjo.

El movimiento en arco lo redliza cobrando de un guinche
de babor y soltando el guinche de estribor y lo opuesto
cuando se desplace hacia el ofro lado. Cuando Ia
profundidad a dragar es grande se programan varios
cortes en el frente de dragado para llegar a la
profundidad deseada.

La velocidad transversal depende de las caracteristicas
del material, la profundidad de corte, la potencia de 1os
guinches y las revoluciones del cortador.

En materiales suelfos el espesor a dragar puede ser varias
veces mayor al didmetro del cabezal y en arcilias duras o
rocas, la profundidad de corfe es menor al didmeiro del
cabezal.

Luego la draga avanza una distancia aproximadamente »
igual al largo del cabezal. Este avance se puede lograr
caminando con los pilones o avanzando con el apoyo del
remolcador.

Todos los sistemas de pllones frabajan sobre la base del
mismo principio: un pildn se mueve mientras el ofro estd
firnemente enterrado en el suelo. El proceso se repite ent ﬂmm\,,,
cada ciclo de produccion.

.;_T
§
%

;.'\:,
L s U
“draga de succidn por arrastre en marcha tiene, fa

orma de un barco, equipado. con uno o mas tubos
laterales de succién, una o mas bgmbcs de drogodo '
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una canfara. En el exiremo inferior de cada tubo de
succion se sitia un  cabezal con  los  Accesorios
convenientes para llevar los productos desprendidos
delante del cabezal.

La draga aspira ia mezcla mientras estd navegando
pausadamente. La mezcla pasa a través de las bomiboas
hasta la cdntara. Una vez gue la draga completa la
cargaq, inicia la navegacién y cuando llega a la zona de
vertido, se abren las compuertas o valvulas dispuestas en
el fondo de la cantara, de manera que los productos se
lanzan al agua.

La draga de succidn por arrastre con cantara (Hopper)
opera aspirando desde el fondo del canal a mantener, el
material mezclado con agua y lo deposita por medio de
conductos apropiados en el interior de su cantara,

De acuerdo a la facilidad de decantacidon del material
dragado puede continuarse la operacion de descarga a
la canfara adn después de haberse colmatado su
capacidad. De tal forma, se puede eliminar el excedente
de agua de la mezcla, manteniendo el material sélido
decantado en el fondo de la misma. En esta operacion
proporciones variables de sdlidos son arrastrados con el
agua de rebalse en funcién de su granulometria y peso
especifico, y, asimismo, por la distancia verfical disponible
enftre la superficie de rebalse y la cota superior del
material decantado.

Los aspectos operacionales de los trabagjos de dragado
seguirdn los siguientes procesos:

CONSOR
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El inicio de los trabgjos de dragado de apertura en el rio
Ucayali se puede verificar en el Plan de Implementacion
Referencial-Periodo de Apertura y Mantenimiento del
contenido 7.2 Ejecucion de las obras, del rubro 7 Cronograma
de proceso por etapos. Este cronograma de dragado de
apertura se gjustara en el EDI.

£
-
[¢d

(

C. Plan de dragado de apertura del rio Maranén
(1) Caracteristicas fécnicas de diseno del canal de
navegacion

La definicion del ancho de diseno del canal  vegable se ¢

establece deq rgoneroqconcordon@%%‘”\ TPNEETS,
OR OV i h
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técnicos minimos exigidos en el Anexo 4 del Contrato de

Concesion. Cuaiquier modificacién que se considere

necesario redlizar en el Estudio Definltivo de Ingenieria

(EDD), deberd considerar las normas y recomendaciones

infernacionales de uso difundido en esta materia; entre las

que se desfacan:, .

« ‘“Layout and Design of Shallow - Draft Waterways” (U.S.
Army Corps of Engineers, USCOE, 1988).

e ‘Standarization of Inland Waterways Dimensions”
(PIANC, 1990).

e “Approach Channels - A Guide for Design” (PIANC,
1997).

e “Factors Involved in Standarizing the Dimensions of
Class Vb inland Waterways: Canals” (PIANC, 1999).

e “Navigation Projects” (US Army Corps of Engineers,
2003).

Asimismo, se considera dos tipos de convoy de diseno

para el proyecto del canal de navegacion, segun |as

siguientes caracteristicas.

i. Tramo: Rio Maranén entre desembocadura del fio
Hualloga y desembocadura del rio Ucayali y rio:
Amazonas hasta Iquitos (Convoy 1):

3
Tabla 15 Convoys de disefio para el canal de g-%
navegacion en el rio Marandn-Tramo | §
'Convoy de 4 Barcazas en formacion 2 x 2
N° de barcazas enancho | 2
N° de barcazas en jargo 2
Es!orol Total (incluido 120m
Empujador)
Manga Totdl 24 m
Cc?rgo Util con Calado 5,000 fon 5
Maximo w
Carga Utit a Calado 6 3.000 fon
Empujador \
Eslora 20m N
ROVIAS ] ) EROViAS i
Thrrasiaua, L 67
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Convoy de 4 Barcazas en formacion 2 x 2
Manga 12m

Puntal 2m

Calado 1.4m
Potencia 2 x 250 HP

ii. Tramo: Rio Marandn Boca del Huallaga - Saramiriza
(Convoy 2).

Tabla 16 Convoys de disefno para el canal de
navegacion en el rioc Marandn - Tramo |l

Convoy de 2 Barcazas en formacion 2 x |1
N° de barcazas en ancho ]

N° de barcazas en largo 2

Eslorol Total (incluido 120 m
Empujador)

Manga Total 12m
qugo Ut con Calado 5 500 ton
Mdaximo

Carga Util a Calado 6 1.500 ton
Empujador en formacion 2 x 1

Eslora 20m
Manga 12m
Puntal 2m
Calado 1.4m >
Potencia 2x250 HP

Fuente: Proyecto Referencial Hidrovia Amazdnica

El ancho del Canal en framos rectos (0 considerados
como tales):

i. Tramo: rio Marandén Boca rio Huallaga - Saramiriza: 44
m.

ii. Tramo: o Marandén entre desembocadura del rio
Huallaga y desembocadura del rio Ucayali y rio
Amazonas hasta lquitos: 56 m.

Sobreanchos en Curvas: Para las curvas cuyo radio de
curvatura es inferior a 10 veces la eslora del ccr..voy de | -

A ey e . W
pro o con angulos al centro MaYo& 35°, debg %
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adicionarse un sobreancho en la curva al valor
determinado para el ancho de! tramo recto, el cual es
necesario para que la embarcacion efectie su
posicionamiento cruzado y pueda describir la curva.

b L
Para el cdlculo de este sobreancho en todas las curvas se
adoptara la formula de la normativa europea que
expresa.

Ws=05"L2/R

Siendo:

Ws = sobreancho (m)

L= eslora del convoy de disefo (en este caso igual a
120 m)

R= radio de lacurva (m)

En el presente caso, el radio minimo de curva de acuerdo
a las nomnativas del PIANC para vias navegables
clasificadas como clase Vb en Europa, es igual a 4 esloras,
es decir R =480 m.

El radic minimo adoptado en el Proyecto Referencial 'y

que debe ser respetado para el diseno es Rmin =500 m,
ligeramente mayor al de la nomativa mencionada. En . 55%
caso gue el cumplimienfo de este radio minimo mphqug‘q

la necesidad de efectuar dragados que involucren Ios=
margenes ferrestres del cauce fluvial, la situacion serd \__/
evaluada en el EDI y se propondrd al CONCEDENTE

posibles soluciones técnicas que eviten esta farea a fin de

evitar impactos en las zonas riberenas.

En el caso de transiciones entre Tramos Rectos y Curvos: El
sobreancho en las curvas se realizard en |la margen
convexa (interior de la curva) cuando la mo’reno]lzcdon
de dicho sobreancho deba hacerse por drogc:d ;&\m\
Cuando en la curva exista posibilidad de utitizar una zona g" - T:.
profunda, que no requiere dragado, el sobreancho ”
puede ser ubicado en la parte céncava o externa de Ia
curva, En ambos casos se realiza una transicion suove del

entre el framo recto y &F7 ~ ,ﬁgbe

[ ;
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desarrollar en una distancia minima de 5 veces el
ensanche,

Distancias entre Curvas Consecutivas: La longitud minima
del tramo recto entre curvas consecutivas y opuestas
debe ser de 2 veces la eslora del convoy de proyecto (240
m), mientras que cuando las curvas son en el mismoe
sentido, el requerimiento baja a una longitud de 1 vez la
eslora (120 m).

Para la Definicion de la traza del Canal de Navegacion se
fomard en cuenta o infensa actividad
hidrosedimentolégica vy  la  constante  evolucidon
morfolégica de los cauces y bancos, provocan que las
zonas de mayores profundidades naturdles (thalweg) se
desplacen de posicidn, resultando en ciertos casos
conveniente desplazar la ruta de navegacion en lugar de
ejecutar tareas de dragado gue no acompanen la
tendencia natural del rio. Ello requiere establecer Ia
solucién de menor infervencién en el curso fluvial y definir
en forma dindmica el problema estableciendo en cada
momento la traza del canal que, cumpliendo con las
condiciones de disefio, implique el menor volumen de
dragado.

En lo que respecta al talud lateral de diseno del canal,
comprende desde el fondo (solera) hasta la inTersecciéij_};SM
con el lecho natural del cauce del rio, no afectado por ég o
Wy dragado. Los taludes mds empinados aceptables (vobr%o §
limite) de los veriles del canal, segin sea el fipo de
sedimento que conforme el lecho del rio, serdn los

siguientes:

H
}

- Suelos no consolidados: Deseable 1V: 5H - Limite 1V:3H

- Suelos conglomerados: Deseable 1V: 3H - Limife
1V:1,5H

- Suelos consolidados Duros (no rocosos): Deseable 1V:
1H - Limite 1, 5V:1H

, . . , \\\D
Dichos taludes serdn vdlidos salvo en las adyacencias de

<
las margenes donde se podrd aceptar el antener eﬁé_j
o

(=)
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ot CiO%“RGV!AS i
3 LUIS ENRIQUE €7 \RASED P pon
ens Regresen anto L ong0
GAG QISUANG o

Representante Legal



0421

brindando, en cambio, al canal de navegacion, un
sobreancho adicional de seguridad de 6,0 m respecto de
la margen.

(2) Mefodologia de Dragado

La planificacion de las actividades de los frabgjos de
dragado de gapertura estard en funcién de las dragas
adoptadas y la respectiva tasa de produccion y se calculard
los tiempos de utilizacion de las dragas en cada mal paso
intervenido.

La mejor combinacidn de equipos de dragado ayudara a
una mejor programacion operativa.

El equipo propuesto para los frabcjos de dragado de
apertura en los malos pasos del rio Maraidn, es una draga
de succion y corte (CSD).

Como referencia, el método de operacion de la draga de
corte y succidn consiste en posicionar la draga en el sifio a
dragar. Durante la operacion de dragado el pilén de frabagjo
se hinca en el fondo, luego se proceds a bajar la escalera y
la parte inferior del cortador se mantiene a un nivel apenas
por debagjo del nivel a lograr, desplazGndose en arco y
pivoteando en el pildn de frabgjo.

El movimiento en arco lo realiza cobrando de un guinche de ¢

babor y soltando el guinche de estribor y 1o opuesto cuando
se desplace hacia el otro lado. Cuando la profundidad a
dragar es grande se programan varios cortes en el frente de
dragado para llegar a la profundidad deseada.

La velocidad transversal depende de las caracteristicas del
material, la profundidad de corte, la potencia de los
guinches y las revoluciones del cortador.

En materiales sueltos e! espesor a dragar puede ser varias
veces mayor al didmetro del cabezal y en arcillas duras o
rocas, la profundidad de corte es menor al didmetro del
cabezal.

Habituaimente es necesaria una pasada final de I\impiezo.
Comple’ro%%ﬁg’@,ﬁ @le\_fgnel C%.‘l DROVIAS 1
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Luego la draga avanza una distancia aproximadamente
igual al largo del cabezal. Este avance se puede lograr
caminando con los pilones o avanzando con el apoyo del
remolcador,

Todos los sistemas de pilones trabajan sobre la base del
mismo principio: un pildn se mueve mientras el ofro estd
firmemente enterrado en el suelo. El proceso se repite en
cada ciclo de produccidén.,

Los aspectos operacionales de los frabgjos de dragado
seguirén el siguiente proceso:.

=
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El inicio de los trabajos de dragado de aperfura en el rio

contenido 7.2 Ejecucién de las obras, del rubro 7 Cronograma
de proceso por etapas. Este cronograma de dragado d "-
rtura se gjustara en el EDI.
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D. Plan de dragado de apertura del rio amazonas (si nuestro
equipo detectara malos pasos)

(1) Caracteristicas técnicas de diseno del canal de
navegacion

La definicidn del ancho de disefio del canal navegable
se establece de manera concordante con los parGmetros
técnicos minimos exigidos en el Anexo 4 del Confrato de
Concesion. Cualquier modificacidn que se considere
necesario realizar en el Estudio Definitivo de Ingenieria
(EDI), deberd considerar ias normas y recomendaciones
infernacionales de uso difundido en esta materia;, entre
las que se destacan:

e “Layout and Design of Shallow - Draft Waterways” (U.S.
Army Corps of Engineers, USCOE, 1988).

e “Standarization of Inland Waterways Dimensions”
(PIANC, 1990).

e “Approach Channels - A Guide for Design” (PIANC,
1997).

e ‘“Factors Involved in Standarizing the Dimensions of
Class Vb Inland Waterways: Canals” (PIANC, 1999).

+ “Navigation Projects” (US Amy Corps of Engineers,
2003).

caracteristicas:

Tabla 17

Convoys de diseno para el canal de navegacion en el
o Amazonas

Convoy de 16 Barcazas en formacion 4 x 4
N° de barcazas en ancho 4 .
N° de barcazas en largo 4
Eslora Total (incluido Empujador ) 225m
Manga Total 48 m
Carga Util con Calado Méaximo 20.000 ton
C aUfila Cadlado & col2869 .

SORCI® HIDROVIAS ||
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Empujador
FEslora 25m
Manga 12m
Puntal 2m
[Calado 1.4m
Potencia 2x780 HP

a
mo del rio Amazonas comprende desde el Puerfo de
Iquitos hasta Santa Rosa (frontera con el Brasil)

El ancho de solera del Canal en tramos rectos (o
considerados como tales): 56 m.

Sobreanchos en Curvas: Para las curvas cuyo radio de
curvatura es inferior a 10 veces la eslora del convoy de
proyecto, o con angulos al centro mayores que 15° debe
adicionarse un sobreancho en la curva al valor
determinado para el ancho del tramo recto, el cual es
necesarioc para gue la embarcacion efectie su
posicionamiento cruzado y pueda describir la curva.

Para el cdlculo de este sobreancho en todas las curvas se
adoptard la formula de la normativa europea que
expresq:

Ws=05"L/R

Siendo:

Ws = sobreancho (m)

L= eslora del convoy de diseno (en este caso igual a
225 m)

R= radio de lacurva (m)

En el presente caso, el radio minimo de curva de acuerdo
a las normativas del PIANC para vias navegakles
clasificadas como clase Vb en Europa, es igual a 4
esloras, es declr R = 900 m. En caso que e cumplimiento
de este radio minimo implique la necesidad de efectuar
dragados que involucren las margenes terrestres del
cauce fluvial, la situacion serd evaluada enh el EDMy se
propondrd al CONCEDENTE posibles soluciones técnicas
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que eviten esta tarea a fin de evitar impactos en las
Zonas riberenas.

En el caso de transiciones entre Tramos Rectos y Curvos: El
sobreancho en las curvas se redlizarG en la margen
convexa (interior de la curva) cuando la materializacion
de dicho sobreancho deba hacerse por dragado.
Cuando en la curva exista posibilidad de utilizar una zona
profunda, gue no requiere dragado, el sobreancho
puede ser ubicado en la parte concava o externa de |a
curva. En ambos casos se realiza una fransicion suave del
ancho entre el framo recto y el curvo que se debe
desarrollar en una distancia minima de 5 veces el
ensanche.

Distancias entre Curvas Consecutivas: La longitud minima
del framo recto entre curvas consecutivas y opuestas
debe ser de 2 veces la eslora del convoy de proyecto
(450 m), mientras que cuando las curvas son en el mismo
sentido, el requerimiento baja a una longitud de 1 vez la
eslora (225 m).

Para la Definicidon de la traza del Canal de Navegacion
se tomard en cuenta la intensa  actividod
hidrosedimentolégica y la  constante  evolucion
morfolégica de los cauces y bancos, que provocan gue
las zonas de mayores profundidades naturales (thaiweg
se desplacen de posicidn, resuliando en cierfos caso
conveniente desplazar la ruta de navegacién en lugar de
ejecutar tareas de dragado que no acompanen id
tendencia natural del rio. Ello requiere establecer la
solucion de menor intervencion en el curso fluvial y definir
en forma dindmica el problema estableciendo en cada
momento ia traza del canal que, cumpliendo con las
condiciones de disefo, impligue el menor volumen «de
dragado.

En lo que respecta al talud lateral de disefio del canal,
comprende desde el fondo (solera) hasta la interseccion
con el lecho natural del cauce del rio, no afectado por el

dragado. Los taludes mdas empinados aceptables. Qvaior |

limite) de los veries del canal, segun sea el tfipo de
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sedimento que conforme el lecho del rio, serdn los
siguientes:
A

» Suelos no consolidados: Deseable 1V: 5H - Limite 1V:3H
= Suelos conglomerados: Deseable 1V: 3H - Limite

1V:1,5H
= Suelos consolidados
= duros (no rocosos): Deseable 1V: TH - Limite 1, 5V:1H

Dichos taludes serdn vdalidos salvo en las adyacencias de
las mérgenes donde se podrG aceptar el mantener el
falud natural de la costa, sin necesidad de perfilarlo,
brindando, en cambio, dl canal de navegacion, un
sobreancho adicional de seguridad de 6,0 m respecto de
la margen.

(2) Metodologia de Dragado

La metodologia de dragado, en caso se idenfifique
necesidades de dragado en el rioc Amazonas, se
desarrollard en el EDI.

3.1.1.4. Plan de dragado de apertura en el acceso al Terminal Portuario
de ENAPU de Iquitos

(1) Caracteristicas técnicas de diseno del canal de accesoy
drea de maniobras

La definicion del ancho de disefo del canal navegable y
el drea de maniobras se establece de manera
concordante con los pardmeiros técnicos minimos
exigidos en el Anexo 4 del Contrato de Concesion,
Cualquier modificacién que se considere necesario
realizar en el Estudio Definitivo de ingenieria (EDI), deberd
considerar las normas y recomendaciones internacionales
de uso difundido en esta materia; enfre las que se?®
destacan:

e “Layout and Design of Shallow - Draft Waterways”
(U.S. Army Corps of Engineers, USCOE, 1988), o
“Standarization of Inland Waterways Dimensions”

(PIANC, 1990), o
CONSOR ROVIAS ! CCNSOR IDROVIAS I
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o “Approach Channels - A Guide for Design” (PIANC,

1997).

e ‘“Factors Involved in Standarizing the Dimensions of
Class Vb Inland Waterways: Canals” (PIANC, 1999).
¢« “Navigation Projects” (US Army Corps of Engineers,

2003).

Las embarcaciones de diseno consideradas son 1as

siguientes:

i. Barcaza simple autopropulsada (Motonave Fluvial)

Tabla 18 Barcaza diseno en el canal de acceso al

TP Iquitos

' Descripcién | Cantidad Unidad
Eslora 32 M
Manga 8,00 M
Puntal 1,90 M
Calado 6 Pies
Calado 1.74 M

Tren de barcazas (2 x 1)

Tabla 19 Disefio tren de barcazas para el
acceso al TP Iquitos

Descripcion Cantidad Unidad
Eslora remolcador 26,40 m
Eslora 2x51,81 m
Eslora total 130 m
Manga 10,66 m
Puntal 2,90 m
Calado 9 pies
Calado 2,74 m N
NGO IO B DRSVIAZ I ﬁ DROVIAS i
o l: .L-L'i ..... T L ?.8.
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Las caracteristicas del canal disefado son Ias siguientes:

= Ancho‘:dié-SOIero igual a 60 m.

= Talud lateral a obtener y mantener: 1V:5H (salvo en la
embocadura donde se aceptard mantener un falud
1V:3H del lado de aguas arribaq, si el avance de la
barra dificultara mantener 1V:5H).

» El Eje del Canal se define por las siguientes
coordenadas (de acuerdo al Plano CSL-032000-DR-UA-
014 Rev 0.dwg del Estudio de Factibilidad del ano
2005).

Tabla 20 Coordenadas considerada en el eje del
canal de acceso al TP lquitos

Identificacion X Y Progresiva
(m) (m) (m)
Inicio Canai 695620.62| 9587150.90 0
Quiebre 695655.54| 9587612.44 462.87
Quuiebre 695855.23| 9589379.82 2241.49
Inicio Curva 695866.07| 9589475.70 2337.98
Centro Curva
Radio 500 m 69636290 9589419.56 -
Fin de Curva 695961.00| 9589717.01 2600.29
?f; de Conall - cos009.20| 058978226 2681.47
La Embocadura del Canal tfiene forma de bocina y ¢

ancho creciente hacia el rio Amazonas, la cual estd
conformada por dos curvas que tienen las sigurentes
caracteristicas referenciales:

YN ey P TP {SCF i !
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Tabla 21 Veril Este de la embocadura del canal

Identificacién X Y
_ | (m) (m)
Inicio Curva 69589001 | 9589375.89
fﬂenﬂo Curva Radio 350 (oco3063 | 9589336.85

Fin de Curva ()

Tabla 22 Veril Qeste de la embocadura del canal

inicio Curva 695854.49 9589595.90
entro Curva Radio 500 m  695358.44 0589648.71
Fin de Curva (5)

Zona de Giro o maniobra tiene 330 m de ancho y estd
ubicada al Oeste del Canail, entre progresivas 0 y 469 m.

Los siguientes croquis ilustran las condiciones de diseno
indicadas:

S o g
D\z‘. AL

—

. P - . RO
"EC finalizard siempre en un punto del cauce del rfio Amazonas cuya cota natural M

. C & ¥/
del | o sea igual a la cota de fondo de disefio de la solera del Canal en la g‘(

Fax
emb adura del mismo. @
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Figura 20 Croquis del édrea de maniobras y canal de

Figura 21 Croquis de la Zona interior del canal desde la
progresiva 1+900 hasta la boca de entrada del canal

La mejor combinacion de equipos de dragado ayudard
a una mejor programacion operativa.

\LADD
La tabla muestra de manera ilustrativa la  posible
combinacion de equipos para los trabagjos de dragado
en el Puerto de Iquitos. Esta combinacién de equipos se
estudiar@ con mayor detalle en ei EDI de acuerdo al plan
operativo. Para el caso del dragado del canal de acceso
y @rea de maniobras del Puerto de lquitos se empleardn
dos equipos completos de dragado.

oM
o

Los equipos propuestos para los frabaojos de dragado de
apertura, son una draga de corte y succion (C3D) mas

una draga de succién por arrastre (TSHD). oGz
7 la

La draga de corte y succién cuenta con un equipo de$
corte y bombeo para el dragado de gravas, arends,
arcillas compactas. —
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(2) Metodologia de Dragado

La planificacién de los trabajos de dragado se inicia con
la planificacién previa y con el uso de la draga de corfe y
succion, consiste en posicionar la draga en el sitio a
dragar, durante la operacion de dragado el pildn de
trabgjo se hinca en el fondo. Luego se procede a bajar la
escalera y la parte inferior del cortador se mantiene a un
nivel apenas por debajo del nivel a lograr, desplazandose
en arco y pivoteando en el piidn de trabagjo.

El movimiento en arco lo realiza cobrando de un guinche
de babor y soltando el guinche de estribor y o opuesto
cuando se desplace hacia el ofro lado. Cuando la
profundidad a dragar es grande se programan varios
corfes en el frente de dragado para llegar a la
profundidad deseada.

La velocidad transversal depende de las caracteristicas
del material, la profundidad de corte, ia potencia de los
guinches y las revoluciones del cortador.

En materiales sueltos el espesor a dragar puede ser varias

veces mayor al digmetro del cabezal y en arcillas duras o

rocas, la profundidad de corte es menor al didmetro del

cabezal. ‘@M*
K-

Luego la draga avanza una distancia aproximadamente?

igual al largo del cabezal. Este avance se puede lograr >

caminando con los pilones ¢ avanzando con el apoyo

del remolcador.

Todos los sistemas de pilones trabajan sobre la base del 7
mismo principio: un pildén se mueve mientras el ofro estd
firmemente enterrado en el suelo. El proceso se repite en,
cada ciclo de produccion.

La draga de succidn por arrastre en marcha podra fener
la forma de un barco, equipado con uno o mds tubos
laterales de succidén, una o mas bombas de dragado )
una cantara. En el extremo infericr-de cada tubo d
se Giflghpup, cabezal  contORSO!
( EERTS N
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convenienfes para llevar los productos desprendidos
delante del cabezal.

La draga aspira la mezcla mienfras estd navegando
pausadamente. -La mezcla pasa a fravés de las bombas
hasta la cantdra. Una vez que la draga completa la
carga, inicia la navegacién y cuando llega a la zona de
vertido, se abren las compuertas o valvulas dispuestas en
el fondo de la cantara, de manera que los productos se
lanzan al agua.

La draga de succién por arrastre con cantara (Hopper)
opera aspirando desde el fondo del canal a mantener, el
material mezclado con agua y lo deposita por medio de
conductos apropiados en el interior de su cantara.

De acuerdo a la faciidad de decantacion del material
dragado puede continuarse la operacion de descarga a
la canfara aln después de haberse colmatado su
capacidad. De tal forma, se puede eliminar el excedente
de agua de la mezcia, manteniendo el material sélido
decantado en el fondo de la misma. En esta operacion
proporciones variables de sélidos son arrasfrados con el
agua de rebaise en funcién de su granulometria y peso
especifico, y, asimismo, por la distancia vertical disponible
entre la superficie de rebalse y la cota superior del.
material decantado.,

Los aspectos operacionales de los frabajos de dragado N
seguirdn los siguientes procesos:

(=

‘CONSORCi oviagy — CONsos

.lll.'."li.... ll.l.p..'.. ''''''''''' 83

5o~ Flbie — ) 2san
GLL LIS AL LA
O

Repress



04234

™

---------------

T FE N ST
Representanta Llegal

L T

0093

Z
[



0435

WIPOS:

ALISTAMIENTO

seran cle i r arrastre

e

El inicio de los trabagjos de dragado de aperfura en el acceso
al Puerto de lquitos se puede verificar en el Plan de
Implementacidon  Referencial-Periodo  de  Aperfura vy
Mantenimiento del contenido 7.2 Ejecucion de las obras, del
rubro 7 Cronograma de proceso por etapas. Este cronogrqma
de dragado de apertura se ajustara en el EDI.

g
3
E. Zonas de disposicion de sedimentos “-5,0

Las zonas de verlido de los materiales de dra do de

| '
ap ra seran deler |5@di§q%r}@ ,ﬁs‘f&d‘i&“ godas i
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Ingenieria-ED! del Proyecto y serén gjustadas posteriormente
durante los frabgjos del dragado de mantenimiento,
cumpliendo con los criterios establecidos en el Contrato de
Concesion. Se tendrd en cuenta lo siguiente:

Las zonas de disposicidn en los malos pascs gque se
draguen durante la apertura se determinard sin generar
impactos ambientales significativos; se fomard en cuenta
las medidas de mitigaciéon que se planteen en el Estudio
de Impacto Ambiental y se especifiqguen en el Plan de
Gestidn Ambiental.

No se ubicardn descargas en proximidad de poblados ©
asentamientos a fin de evitar conflictos sociales.

Se buscard idenfificar zonas del rioc adecuadas para
recibir el material dragado, donde no haya influencias
desfavorables a la estabilidad del canal dragado y que,
por ofra parte, tiendan a mantener las secciones
transversales del curso de aguq, especialmente del brazo
principal si hubiera mds de uno.

Las dreas de vaciado o descarga se localizardn en &l
interior del rio, en zonas desde las cuales no hay retomo
hacia el canal dragado, en fosas profundas o en los
extremos aguas abajo y arriba de bancos de arena e islas
0 en canales secundarios.

En caso del dragado de “suelos especiales”, las
distancias de bombeo para la disposicidn del material
con equipos CSD podrén qjustarse para reducir la
pérdida de productividad, garantizando no obstante un
retorno de material a la zona dragada no significativo.

En caso de no ser posible encontrar una zona del cauce
apropiada para disefiar un canal adecuado sin afectar
las mdargenes fluvidles (las cuales no deben ser objefo de
dragado), nuestro Consorclo estard eximido de garantizar
los Niveles de Servicio, exclusivamente en el framo
afectado.

En caso de condiciones de muy bajo nivel de los rios que
impidan la normal operacion de las dragas, restringiendo
excesivamente la produccidn de los equipos, ©
impidiendo la navegacién de las dragas de succion p
arrastre (TSHD) con la cantara cargada, se autorizard I@

Wn de técnicas de vertido sobren|os-feit d

CONSCFRIID HDROVIAS I

¢

{
1

Y

“YopecTIR =

o

o

5 GAG QIGUANG )
Representanic Legal

£095

GANERAL ¥y *} o
& [EIE = T P o *—1‘ At

&/’ EE I T L.'._‘p L iat s oA F"‘j’uo
Lezal



0437

00396

canal {ipo “rainbowing™) a los efectos de limpiar Malos
Pasos que no cumplan con ios niveles de servicio. No se
permitir@ la descarga del material impulsado  por
“rainbowing” en zonas riberenas terrestres.

F. Procedimiento aceptaciéon dragado de apertura

Nuestro Consorcio considera importante precisar en la
presente propuesta técnica el procedimiento de aceptacion
de las obras de apertura segin lo establecido en el Contrato
de Concesion:

Para la Aceptacién de las Obras Obligatorias de los Tramos |
a). | b) y Il, que incluyen las obras de dragado de apertura,
se seguird el siguiente procedimiento:

Luego del dragado de apertura de cada Mal Paso y del
Acceso al Puerto de |quifos, considerando cada Tramo
de manera independiente, se presentard al Concedente
con copia al Regulador, un informe parcial mostrando
que el dragado ha respetado el disefio del canal,
incluyendo su cota de fondo, sobre dragado, dlineacion
y taludes especificados en el Literal | del Apéndice 1 del
Anexo 4 “Requisifos Técnicos de las Obras de Dragado” & { REATEMLY
del Contrato de Concesion, o los valores ajustados en el k e
EDI. El informe presentard un relevamiento batimétrico
post-dragado, con un espaciamiento entre secciones
transversales de 25 metros, y una extension de cada perfil
de 150 m a cada lado del eje del canal dsfinido en el o
disefio nautico del mismo. Se presentardn ademds 3 7
perfiles longitudinales, uno por el eje, y uno por cada pie ’
de veril, definiendo el ancho de solera del canal.

La presentacion de los planos seguird los lineamientos
indicados en el numeral 3 “Relevarmientos pre-dragado y
post-dragado” del literal Il del Apéndice 1 del Anexo 4 del
Contrato de Concesion. @/%‘f:@\
Estos relevamientos serdn objeto de supervision siguie, T \E;
procedimientos de fiscalizacion tales como los indic g

en el literal A del Anaxo 3 del Contrato de Concesi

by

ara la verificacion del mantenimiento & idad
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del canal navegable, y en el numeral 5 "Especificaciones
sobre los procedimientos de verificacion de los
relevamientos” del literal Il del Apéndice 1 del Anexo 4 del
Contrato de Concesion.

» El Informe de culminaciéon de las Obras Obligatorias de
cada Tramo, en lo relacionado con las obras de dragado
de apertura, compilaré los informes previamente descrifos
demostrando que todos y cada uno de los Malos Pasos
identificados en el ED! aprobado para los Tramos | a) v I,
asi como el Canal de Acceso al Puerto de Iquitos para el
Tramo | b), han sido dragados conforme al diseno
aprobado. Se presentard ademds un relevamiento
actudlizado redlizado previamente a la solicitud de
aceptacion.

» Lossistemas de captura y registro de niveles de agua y de
informacién para la Navegacion en cada Tramo estardn
operativos a la fecha de la solicitud de Aceptacion de las
Obras de dicho Tramo.

3.1.1.5. Caracteristicas de las dragas para el dragado de apertura

De acuerdo a los requerimientos del Concurso los siguientes
equipamientos serdn adguiridos nuevos y conforme a las
especificaciones técnicas detalladas en el Apéndice 1 del
Anexo 4y en el EDI, como parte de los bienes de la concesion:

« Una (1) Draga de Succién por Arrastre (TSHD) y su equipo
auxiliar (ancha de apoyo y equipo topo batimétrico).

e Dos (2) Dragas de Cortador menores Multiproposito tipo
Watermaster IV o similares.

» Dos (2) Equipos para extraccién de quirumas, compuesto
cada uno, por una (1) embarcacion tipo motonave, una (1)
astilladora y una (1) grda hidréulica.

.‘3‘ =k
v

Para los frabagjos de apertura se utilizarGn estos equipos en lq
manera y tiempos gque sean definidos por el EDI a desarroliar.

Ad'cionalmente el concesionario, podra provesr los siguientgs

0s modo que con estos equipos se  eda !
CONSOﬁC%OzHiDR(J St conse -
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conseguir los objetivos del dragado de apertura en los plazos
estipulados en el go_gfrqfo de Concesion:

« Draga(s) de Succidén con Cortador (CSD)
» Equipos Auxiliares de la Draga de Succién con Cortador
(CSD) '

Nuestro Consorcio, dispondrd al menos de las siguientes dragas
para el desarrollo del dragado de apertura:

Equipo Cantidad
Draga de corte y 02
succidén (CSD)

Draga de succidn por 01

arrastre (TSHD)

A continuacién se describen las caracteristicas de los equipos
referenciates para el dragado.

a) Especificaciones técnicas para las Dragas de Succion con
Cortador (CSD)

Este equipo cumplird los requisitos fécnicos minimos
detallados en el Apéndice 1 del Anexo 4.

s &
.\
El fipo de equipo considerado para los trabajos de dragado " ‘;A._fi..m
de aqpertura y que podrd emplearse fambién para el -~ 7

mantenimiento, son dragas de Succién con cortfador segin
' se establezca en el EDI.

Debido a las grandes distancias entre las Greas de dragado
en diferentes rios, y la necesidad de efectfuar controles
frecuentes de las condiciones del lecho fluvial mientras se
draga, se considera que deberia disponerse de equipos

ili WORO -
auxiliares para cada draga. : @ \

x 4:"!;,

La Draga de Succidn con Cortador tendrd la capacidad d g Avsw)ao f_éi
bombeo necesaria para pemitir la descarga o rellenos % &
4m del nivel del agua a distancias de hasta 2.000m. Las

tasas de produc’nvudod TipICOS para, el dragado de arenas

finas, medias YOS N D50 menor o igual mm y
..................... CONZOR CROWAS 1l
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suelos finos blandos o medianamente compactos con “N
SPT” menores o iguales a 8 (suelos normales), en base a una
distancia media y maxima de bombeo de 400 m a 2.000 m,
para una profundidad media de dragado de 2,6 m, deben
ser del orden de 480 m3/h.

La draga CSD es una draga estacionaria equipada con un
dispositivo cortador (cabezal de corfe) que excava el suelo
antes que es absorbido por el fiujo de la bomba de dragado.
Durante la operacion la draga se mueve alrededor de un
poste puntal firando y aflojando en los dos cables de linea
lateral delantera. Este fipo de Draga es Util para todo tipo de
material de dragado y es precisa debido a su movimiento
alrededor del poste puntai.

Figura 22 Partes principales de una draga de corfe y succion
(referenciaf)

= [ —

e e

£089

=
El proceso de dragado se efectaa a partir de la accién de un ’%
cabezal de dragado denominado cortador, el cabezal —
mecdnico gira y disgrega el material que es aspirado por
succion y mediante la accién de bombas y tuberias se lo
lleva al lugar de disposicion.
La draga de cortador est@ constituida por un pontén due
trabaja en forma estacionaria. De acuerdo a las dimensiones ;f ‘
la draga puede tener o no prOpo;,lsﬂén propia. %\;&
o DROVIA CONs %
) cONSO! CIC 9} OR DRO\/;A;,
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El pontdén flotante tiene forma rectangular con una
escotadura que permite el movimiento de Ia escalera, Las
dimensiones del pontén definen una serle de elementos
geométricos de la draga entre ellos, el ancho maximo que a
su vez define ia capacidad que puede tener el movimiento
de barrido Iateral, el ancho minimo de una zona de dragado,
la profundidad minima de la zona a dragar.

Figura 23 Partes principales de una draga de corte y succion
(referencial)

El proceso de dragado se efectla a partir de la accidon de un
cabezal de dragado denominado cortador, el cabezal
mecdnico gira y disgrega el material que es aspirado por
succién y mediante la accién de bombas y tuberias se lo
lleva al lugar de disposicion.

El siguiente esquema muestra en planta, la operacion de la
draga vy las limitaciones debido al ancho del porton:

$100
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Figura 24

Movimiento

Para el
corte
| Pilon pivote

| o P

Cuando el dragado en las profundidades, gue son
supefficiales en comparacion con el calado de la nave, la
forma de la escalera también debe ser adaptada para evitar
el arrastre de la escalera.

Figura 25

. J.D.FJ‘J Me

— L&i?ﬁﬁu 'Sb
S T/
El Cortador
El suelo a dragar se rompe mediante una herramienta en forma
de corona llamada cortador. El corfador se encuentra al
ienzo del tubo de succidn al final de la escalera, N
]
L0y CCNS =) . 7’( [
o S o OR CROVIA
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El objeto del cortador es producir la disgregacion del material
de manera que pueda ser aspirado por el fubo de succién. El
cortador tiene hojas lisas o con dienfes de acuerdo a las
condiciones del suelo. El cortador tiene forma de corona ©
canasta y los dientes pueden ser fijos o removibles.

El cortador gira a determinadas revoluciones, segun el tipo de
material en un rango de cero a treinta RPM. La parte central del
cortador incluye la tuberia de succién de una bomba
centrifuga de alta potencia.

En la siguiente imagen se aprecia un cortador de fipo denfado.

Figura 26

oy i
T
!

Los aspectos importantes para la operacidn que definen a su
vez la eficiencia y la eficacia del equipo son, las revoluciones
del corador, la potfencia de los guinches Iaterales y la
velocidad transversal.

La Escalera

£l cortador esta montado en el extremo de una estructura 3 o
metdlica llamada escalera, la que también sostiene la tuberia %\_‘/
de succion. El motor que comanda el corfador puede estar

instalado inmediatamente atras del cortador o sobre el pontdn
conectado con un eje largo.

la escalera estd montada en el pontdn mediant
rticulaciones que le permiten realizar un movimiento de arrib
acia abgjo controlados desde el puente de mando.
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El fubo de succidn tiene una parte de manguera reforzada que
le da la flexibilidad necesaria para rotar.

Las Bombas

Las bombas delben realizar la succion y la impulsidn del material
dragado. Puede haber més de una bomba. La bomba puede
estar ubicada en el pontén o en la escalera como bomba
sumergida.

Los Cabies y guinches de giro

La operacién de dragado depende del movimiento vertical de
la escalera; de la rotacién del cortador y del desplazamiento
lateral que realiza hacia ambos lados el pontdn.

Este movimiento lateral se hace con guinches que van soltando
y cobrando los cabos simultdneamente. La potencia de los
guinches y del cortador determina el limite de la dureza de los
materiales a dragar.

Los Pilones

La ubicacién, control y gobiermno de la draga se redliza
mediante la accidn de pilones y guinches, para poder redlizar
la operacion de dragado el pontdn debe mantenerse firme en
su posicién, con la ayuda de los guinches el cortador describe
un arco de circulo pivoteando en un piidn.

La operacién de avance o reposicionamiento de una draga de
corfador implica que debe inferrumpirse el proceso de
dragado. Por lo tanto, se han ideado distintos sistemas
mecdanicos de movimientos usando guinches y pilones que
reduzcan al méaximo el tiempo de inoperancia de la draga.

Transporte de material dragado

escarga de la draga se efectia mediante una conexidn i
ble de tuberias flotante, luego a una tubedq; na,

n el fondo del OgHHSoRCE%]D‘\S\!Lf\S 1
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Algunas dragas grandes tienen un sistema que le permite
realizar carga sobre barcazas gue se posicionan a babor y
estribor del ponton. . |

Propulsién g

Las dragas operan habitualmente en forma estacionaria, pero
hay condiciones en que es rentable hacer que las dragas de
grandes dimensiones sean autopropulsadas. En este caso, para
ia hidrovia amazdnica se utilizardn dragas CSD estacionarias

Método de Operacion

La draga se posiciona en el sitio a dragar, durante la operacion
de dragado el pilén de trabagjo se hinca en el fondo, luego se
procede a bajar la escalera y la parte inferior del cortador se
mantiene a un nivel apenas por debdgjo del nivel a lograr,
desplazéindose en arco y pivoteando en el pildn de trabgjo.

El movimiento en arco o realiza cobrando de un guinche de
babor y soltando el guinche de estribor y lo opuesto cuando se
desplace hacia el ofro lado. Cuando la profundidad a dragar
es grande se programan varios cortes en el frente de dragado
para liegar a la profundidad deseada.

La velocidad fransversal depende de los coroc’ren’s’ricos del
material, 1a profundidad de corte, la potencia de los guinches y
las revoluciones del cortador. o

! , .
En matericles sueltos, el espesor a dragar puede ser varas

veces mayor al didmetro del cabezal y en arcillas duras o rocas,
la profundidad de corte es menor al digmetro del cabezal.

Habitualmente es necesaria una pasada final de limpieza,
completado esto se debe elevar el cabezal.

ORC W,
Luego la draga avanza una distancia aproximadamente iguole.{‘_': ‘e;
al largo del cabezal. Este avance se puede lograr comincndo{%
con los pilones o avanzando con ofro sistema segin s %
sponga en la draga.
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Todos los sistemas de pilones trabajan sobre la base del mismo
principio: un pilén se mueve mientras el ofro estd frmemente
enferrado en el suelo. El proceso se repite en cada ciclo de
produccion,

Se respetard el kit de repuestos optimo recomendado por el
fabricante para el presente caso en que las tareas se
desarrollan en dreas dlejadas de los proveedores.

b) Especificaciones técnicas de la Draga de Succion por
Arrastre (TSHD)

Este equipo cumplird los requisitos técnicos minimos detallados
en el Apéndice 1 del Anexo 4.

La draga de succién por arrastre en marcha tiene la forma de
un barco, equipado con uno o mas tubos laterales de succion,
una o mdas bombas de dragado y una cantara. En el extremo
inferior de cada tubo de succidn se sitia un cabezal con los
accesorios convenientes para llevar los productos desprendidos
delante del cabezal.

En un disefio estdndar la draga de tolva de succién estd
equipada con:

e Uno o mds tubos de succién con cabezas de aspiracion,

llamado dragheads, que se arrastran sobre ef fondo del

lecho mientras draga.

o Una o mds bombas de dragado para succionar el
material del suelo.

¢ Una cantara (tolva) en el cual el material succionado es
depositado.

» Un sistema de desbordamiento que descargan el agua
del material succionado.

e Puertas cerrables o vdélvwias para la bodega de
descarga del material.

e Porticos para izar a bordo los tubos de succion.

e Una instalacién, llamado el compensador fenomenal,
para compensar el movimiento vertical de la nave en
relacion con el fondo del rio.

draga aspira 1o mezsla- mientras e&'{%s 8 ando
sada nfe. La mezcla pasa a Travg’:§ de las bom
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la cantara. Una vez que la draga completa la carga, inicia la
navegacion y cucndcs‘llego a la zona de verido, se abren las
compuertas o valvulas dispuestas en el fondo de la cantara, de
manera que los productos se lanzan al agua.

Otro método de descarga es el de impulsar los productos a
través del equipo de autovaciado hacia terraplenes u ofros
destinos terrestres.

El equipo propuesto para readlizar ias tareas de dragado de
mantenimiento, es una draga de succion por arrastre con
cantara (HOPPER) hendible, con equipo de aspiracion del
lecho y descarga a céntara, para dragado de limos, arenas y
gravas.

Los kit de repuestos Sptimo serdn recomendados por el
proveedor € incorporados en la etapa del EDI.

Las caracteristicas principales requeridas, son las siguientes:

e Capacidad de cantara: no menor a 450 m?
¢ Calado mdaximo: 2,85 m
o Didmetro tubo de aspiracion: no menor a 2756 mm
« Potencia de la bomba de dragado sumergible
instalada en la elinda: no menor a 200 HP
+ Potencia en la propulsion: no menor a 2 x 290 HP
(Patas shottel)
Velocidad de navegacion cargada: 7 nudos
Generador principal de accionamiento de la bomba
de dragado y compresores. no menor a 220 KVA N
Potencia del motor diésel que impulsa generador: no \_,’
menor a 250 HP
e Motor diésel de impulsidn de las bombas Hidrdulicas y
de achigque: no menor a 50 HP
e Motor diésel de impulsién del generador de la red
general e hidraulica: no menor a 50 HP \ genou

Lty

. . @
+  Profundidad méxima de dragado: nomenoraldm ¥ -
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Las especificaciones técnicas principales de la Draga de
Succién por Arrasfre, que oferta nuestro consorcio, son |as

siguientes;

Especificaciones Técnicas de la Draga de Succion por arrastre
con cantara (TSHD) a ser incorporada como Bien de la

Concesion
Caracteristica Especificacion Técnica
Capacidad de cantara: no menor a 450 m?

Calado maximo correspondiente al Francobordo Tropical en

céntara de la draga sea superior a 450 m3, inferior a:

agua dulce (Tropical Fresh — TF), para una draga de 450 m? 2,85m
de capacidad de cantara, inferior a:

Calado méximeo correspondiente al Francoborde Tropical en agua

dulce (Tropical Fresh — TF), en caso de que la capacidad de 3,30m

Diametro tubo de aspiracion:

no menor a 275 mm

Potencia de la bomba de dragado sumergible instalada en la
elinda:

no menor a 200 HP

Potencia en la propulsién:

no menora 2 x 280 HP

achique

Motor Diésel de impulsion del generador de fa red general e
hidraulica(™):

no menor a 50HP

Profundidad maxima de dragado:

no menora 15m

¢) Especificaciones técnicas para las Dragas de Cortador

A}

menores Multiproposito tipo Watermaster IV o similares

equipo cumplird los requisitos técnicos minimos detallad _
L

I Apéndice 1 del Anexo 4.

Velocidad de navegacion cargada: 7 nudos

Generador principal de ac*:ceonamlento de la bomba de 00 menor a 220 KVA .
dragado y compresores (*): o
Potencia del motor Diésel que impulsa generador(*): ng menor a 250HP :
Motor Diésel de impulsidn de las bombas Hidraulicas y de no menor a 50HP

o —
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Se considerard la participacion de un equipo de dragado de

menores dimensiones para eventuales trabdjos de apertura que

pudieran surgir en la etapa.de operacién, asi como también

para frabgjos de refuerzo en el propio mantenimiento, tanto en

los malos pasos como en los puertos, lo cual estG considerado

en la determinacion de los costos operativos.

El concesionaric adquirrd dos eqUipos anfibios del fipo

Watermaster, en particular el modelo Clasic IV o similares. Con

una gran cantfidad der funciones de dragado segun los

dispositivos intercambiables disponibles

» Retroexcavadora

= Succién con cortador con refulado por canerias o dispersor

= Cangilén con corfador y bomba sumergible para vegetacion

acudtica.

= Cuchara de adimejq, efc.

Adicionalmente el equipo dispondrd de una gria de servicio

hidraulica de 960 Kg de capacidad. A continuacion, se

presenta informacién sobre las principales especificaciones

técnicas del Equipo Multipropdsito, conforme a lo indicado en

el Contrato de Concesidn: '

: Tabia 23 v
h Eslora casco: 11,00 m

Manga {casco): 3.30m
Altura: 3,15m Ve
Calado: 050-080m T
Peso: 17 ton e /
Capacidad de bombeo de sdlidos: 50 a 100 m3/h
Profundidad optima de dragado: 4m

Referencialmente se destaca entre sus caracteristicas Ia
capacidad de acceso tierra-agua y viceversa por sus propios m

1 ,4 ;
medios, lo que le permite llegar a lugares inaccesibles para & "'-;,74\-,.
. " . i %
equipos terrestres o acudticos convencionales. '3 0o ‘z]

a su fransporte por autovias en caretones, se carga y

scarga de éstos con sus propios mecanisinos, sin sidad
St de equipos auxiliares. I CONSOr IDROVIAS Il
IREEEEETT TR CC‘\"T ,—‘-‘T{(—' - —_2 .
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Figura 27 Imdagenes referenciates del equipo de dragado de
menoras dimensiones para eventuales trabagjos en efapa de
operacion.

Figura 28 Equipo de dragado con cabezal de cortador

S ey R > E o et 4
; iy T i s
o SIS T e gy ;i-rm”

Figura 29 Equipo de dragado en multiples aplicaciones
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Nuestro consorcio ofrece las mismas caracteristicas de la

. A, Lyl ) -
Draga Multipropdsito tipo Watermaster, que se confirmard
en el Desarrolio del EDIL

Identificacidon de los principales aspectos socio ambientales a
ser considerados.

Tomando en cuenta los términos de referencia del Estudio de
impacto Ambiental, la identificacion de los aspectos socio
ambientales se realizard a su vez conforme a las Leyes y
Disposiciones Aplicables, incluida la normatividad internacional
a que se reflere la Segunda Disposicion Transitoria,
Complementaria y Final de la Ley General del Ambiente, y las
obligaciones que establece este contrato en materia socio
ambiental, en cuanto sean aplicables a las actividades
reguladas en el contrato de concesion.

Nuestro Consorcio en el desarrollo del EIA-d se obliga a cumplir
con dichas normas legales como componente indispensable
de su gestion ambiental, implementando las medidas
necesarias que daseguren un mansjo aqpropiado en la
Concesidn y de los mecanismos que permitan una adecuada
comunicacion con la ciudadania. Para tales efectos, se regirG
por los Instrumentos de Gestion Ambiental que apruebe la
Autoridad Ambiental Competente, asi como los mandatos que
ésta establezca en el marco de la normativa ambiental
vigente.

Los aspectos socio ambientales que se fendrdn en cuenta
durante la elaboracion del EIA-d son:

(1) Niveles de Ruido y de Calidad del Agua

En el estudio de impacto ambiental del Proyecto
Referencial se considera la ejecucion de este programa en
cuatro (4) fases: construccion, operacidn, mantenimiento y
abandono.

Asimismo, se considera que la ejecucién del programa de
monitoreo debe contemplar los aspectos ’récnic\os
es’roblecu:los en el Regiamento de Proteccion Ambiental de

CONSCORL
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613 (Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales)
asi como también los limites maximos permisibles y los
estandares de calidad ambiental establecidos por la
legislacion peruana.

En relacidn al monitoreo de niveles de ruido, se desarrollara
el programa de monitoreo de ruido sobre la base de la
determinacién de niveles de ruidos segin los Estandares
Nacionales de Cdlidad Ambiental de Ruido aprobados por
el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

En cuanfo al monitoreo de calidad de agua, se realizard de
acuerdo a los resultados del estudio de impacto ambiental,
el monitoreo comprenderd toda la hidrovia amazénica
considerada como drea de desarrollo.

e El Programa de Moniforeo Ambiental y Cumplimiento
del Plan de Manejo Socio-Ambiental corresponderd a
las efapas indicadas en la descripcion del proyecto de
acuerdo al siguiente esquema: construccion = obras de
apertura y operacién y mantenimienfo vy, finalmente,
etapa de abandono.

Para la ejecucidn del monitoreoc se considerard, como
referencia, el Profocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestidn de
los Datos, y las Normas Técnicas Peruanas (NTP ISO 1996 - 1
y 2) para el monitoreo de ruido.

Galt 3 Repres:...
Reprenonlinte Ly

oiil

e

El programa de monitorec deberia haber incluird aspectos
bdsicos como:
- La determinacioén de ios pardmetros a evaiuar.
- La determinacion del estdndar de comparacion a utilizar
en funcion a la categoria del cuerpo de agud
(Clasificaciéon de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino
~ Costeros).
- Laidentificacién de los puntos a monitorear.
Bl establecimiento de Ia 1‘recuenci((:1:O SSeOR toreo
H - }
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- El/los responsables de la ejecucion del programa.

(2) Afectacion de Fauna y Flora

Se coincide con lo indicado en el estudio de impacto
ambiental del Proyecto Referencial para el monitoreo de
los componentes del medio bioldgico: sin embargo,
corresponde indicar fambién, gque no se definen las
actividades a ejecutar: no se indican los factores bioldgicos
a evaluar, nila metodologia a utilizar, ni la ubicacion de Ias
zonas a evaluar, ni la frecuencia de evaluacion (entre otfras
consideraciones qgue deberian formar parte de un
programa de monitoreo), durante el desarrollo del EIA-d se
tomardn en cuenta estas actividades.

El desarrollo de un programa de monitorec bioldgico, con
estas caracteristicas, requerinia de fa definicion exacta de
indicadores bioldgicos, asi como de las dreas de
evaluacion (entre otras consideraciones que no han sido
indicadas o bien desarrolladas en &l estudio de impacto
ambiental del Proyecto Referencial).

Como consecuencia de lo anteriormente indicado, se
tomaran en cuenta los siguientes aspectos:

e FEl monitoreo de afectacion ¢ la fauna y flora se
aplicard considerando a toda la fauna vy flora silvestre
en su conjunto, considerando medidas dirigidas .a los

vertebrados y, parficularmente, a las  especies

identificadas y caftalogadas como de especial valor a
nivel de conservacion y/o de uso por las comunidades.
e Se aqctuadlizard la informacidn sobre el ambiente
acudtico en el cauce principal, mediante entrevistas a
informantes calificados del enforno quienes podrian
proporcionar datos sobre los cambios de abundancias
de comunidades vy las poblaciones de las especies mas
representativas. .
e Se detdllardn los objetivos, la ubicacidn de las

estaciones de muestreo vy las metodologias a utilizar

para la recoleccidon de datos y muestras del monitoreo
de fauna y flora.

C1i2

CONSO ADEOWINT

20w i CONSORCION!™
S 103

Ropraseritasy




0454 0;_13

o Se evaluaran las esfructuras de las comunidades
bentdnicas y del perififon que puedan verse afectadas
por las operaciones de dragado.

¢ Se evaluard la abundancia y diversidad relativa de
peces en los cursos de agua afectados por Ias obras de
dragado y de vertido de productos de dragado, asf
como en las zonas de pesca cercanas a los malos
pQasOos.

e Seregistrard el paso de especies de peces migratorios a
tfravés de los malos pasos.

o Se registraran las caracteristicas de las zonas y de las
actfividades de desove de la herpetofauna en los
lugares cercanos a los malos pasos.

e Para el caso particular de las dreas naturales protegidas
(ANPs) se gestionardn los correspondientes permisos y se
aplicardn metodologias especificas para dichas dreas.

o Se redlizaran informes de andlisis de la informacion
obtfenida durante las actividades de monitoreo.

(3) Aspectos Sociales

En relacion a los aspectos sociales, el estudio de impacto 1
ambpiental del Proyecto Referencial no establece el
monitoreo de los principales indicadores socioecondomicos
y culiurales; por otra parte, de igual manera a lo indicado
para el resto de programas de monitoreo, su descripcion
obedece a consideraciones y/o limitantes para su
desarrolio, pero no a medidas concretas y especificamente
disenadas para el manejo de los impactos oportunamente
identificados y valorados para el medio social.

En el Acta de la Consulta previa al Proyecto Hidrovia, de
fecha 22 de setiembre de 2015, se tomaron acuerdos parg
fortalecer los TAR del EIA, en este sentido, nuestro Consorcio
fendrd@ en cuenta todos los planes sociales y ambientales
recomendados las que serdn desarrolladas en el EIA-d

(4) Aspectos Arqueologico g‘w/—w\%’%
En el estudic de impacto ambiental del Proyectos,
Referencial, lo indicado con relacion al programa de
monitoreo  arqueocldégico  correspande i DQ&’:AS i

cion y conpigl, e dgpetencial! ocurren un
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impacto que daofecte a dicho componente; en
consecuencia, formardn parte del Programa de Medidaos
de Mitigacidn. ¢ i

Por otro lado, siendo que en la evaluacion de linea de base
no se detferminaron sitios arqueolégicos en las dreas de
intervencion directa del proyecto; la elaboracion de! EIA-d
deberd desarrollar e identificar sitios arqueoldgicos. Un
programa de monitoreo arqueoldgico

La ocurencia de un evento en la que se encuentra
material arqueoldgico sub acudtico, deberd considerarse
el establecimiento de un programa de monitoreo
arqueoldégico, como una medida de control, cuyo
contenido deberd ser desamoliado y aplicado por el
Concesionario.

Cabe destacar que estos estudios deberdn redlizarse en
estrecho contacto con la Direccién General de Asuntos Socio -
Ambientales (DGASA) vy el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas (SERNANP), a los efectos de dar cumplimiento a sus
requerimientos en forma progresiva, presentando informes de
Avance que permitan obtener aprobaciones parciales, de tal
manera de lograr el cumplimiento del plazo total para la
aprobacion del EIA-d.

Identificacidén de pasivos ambieniales, calidad de sedimentos
fluviales

De acuerdo al Contrato de Concesidn, especificamente la
clausula 13.3, se establece claramente la responsabilidad del
Concedente en relacién a los pasivos ambientales,
textualmente se menciona:

*13.3 En ningdn caso el Concesionario serd responsable de la
contaminacion o de impacfos ambientales que se
pudieran haber generado fuera o denfro del drea de
influencia de la Concesién, asi como en ofras dreas
utiizadas para la instalacion, uso u operacion de. f“’" ® e
almacenes, oficinas, talleres, patio de maquinarias, con % ra00 12
anterioridad a la fecha del Acta de Entrega del Area de J
Desarrollo, aun cuando los efectos de la contamindsian,
se produzean deseg?};efagé?ﬁ% fecha, Asimis vy
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13.4.

Por

0436

proposito de minimizar la contaminacion o impactos
ambienfales que se puedan producir al medio ambiente
en el area de influencia del proyecto, el Concesionario
se obliga a cumplir, durante el periodo de ejecucion de
las Obras y Explotacion de la Concesion, con las
especificaciones y medidas definidas en el Estudio de
Impacto Ambiental detallado (EIA-d). Respecto de la
confaminacion o de impactfos ambienfales que se
pudieran generar fuera del area de influencia de la
Concesion, a partir de la fecha de Acta de Entrega del
Area de Desarrollo, el Concesionario serd responsable
unicamente en aquellos casos en que se demuestre que
la causa del dano ambiental le sea imputable directa o
indirectamente.

En ningun caso el Concesionario sera responsable por
danos ambienfales generados por terceros que se
sucedan en el Area de Desarrollo de la Hidrovia
Amazdnica. En caso ocuriera, la  Autoridad
competenfe, en coordinacion con el CONCEDENIE,
deberan efectuar las acciones legales y la aplicacion
de las medidas que correspondan”.

consiguiente, nuestro Consorcio llevard a cabo, la

identificacion y evaluacion de los Pasivos Ambientales y
calidad de los sedimentos durante la elaboracién del EIA-A, en
el drea de influencia del proyecto, durante el dragado de
apertura,

0315
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De acuerdo alo indicado en los Términos de Referencia del EIA- '
d, la calidad de los sedimentos fluviales serd evaluada

tomandoe en consideracidn, o tales efecios, las normas

publicadas por el Consejo Nacional del Medio Ambiente
Brasilefio (CONAMA) Resolucion N° 454/2012.

Detalle de los equipos de dragado y equipos auxiliares a afectar
a la concesion para el dragado de apertura.

Les siguientes equipamientos seran adquiridos nuevos y

nforme < los especificaciones técnicas detalladas en el

: CONSOR™ yop
2 CONSORCIGHIDROVIAS I

u

CAr
fiepre: At2 L



0437

Apéndice 1 del Anexo 4 y en el EDI a aprobar, como parte de
los bienes de la concesion (Serén afectados a la concesion):

e Una (1) Drdga’ de Succién por Arrastre (TSHD) y su equipo
auxiliar lancha de apoyo y equipo topo batiméfrico).

» Dos (2) Dragas de Cortador menores Mulfipropdsito fipo
Watermaster IV o simiiares.

e Dos (2) Equipos para extraccion de guirumas, compuesfo
cada uno, por una (1) embarcacién tipo motonave, una (1)
astiladora y una (1) gria hidraulica.

Para los equipos auxiliares de las dragas o confinuacion se
describe:

a) Equipo Auxiliar para la Draga Succioén por Arrastre (TSHD)

Para atender las operaciones de dragado de apertura con el
uso de la draga TSHD, serd necesario disponer de un
equipamiento auxiliar:

e Lancha de apoyo para el transporfe de personal, piezas y
accesorios; asi como los relevamientos y/o levantamientos
topobatimétricos. La potencia de la lancha deberd ser no
menor a 2 x 100 HP y disponer de alojamiento para cuatro
tripuiantes.

e Un equipamiento completo para los relevamientos y/o
levantamientos topobatimétricos, tales como Sistema
DGPS, ecosonda regisirador, estacién total, nivel, entre
ofros.

Las especificaciones técnicas principales del equipamiento
auxiliar para la Draga de Succién por Arrasire, que oferta
nuestro consorcio, son las siguientes:

[
Tore o 3
“ s 3}
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Tabla 24

Especificaciones Técnicas de la Lancha de apoyo: Equipo Auxiliar para la

Draga de Succién por arrastre (TSHD)

N . L. .

© Caracteristica Especificacion Técnica Requerida
1 |Potencia 2x100 HP
2 | Alojamiento 4 fripulantes

Especificaciones del equipo topobatimétrico o (Sistema DGPS, ecos onda
registradora, estacion total, nivel, etc.): Equipo Auxiliar para la Draga de

Succion por arrastre (TSHD)

No

Caracteristica Especificacion Técnica

Sistema DGPS Se desarrollard en el EDI

Ecosonda  hidrografica de
precision, con soffware de

2 Se desarrollard en el EDI
conftrol (programa de
navegacion y barimetria)
3 |Estacion total Se desarrollara en el EDI
4 | Nivel electrénico digital Se desarrcllard en el EDI

b) Equipos auxiliares para la Draga de Succién con Cortador
(CSD)

‘MU "

a6
¥
&
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Estos equipos podran ser adquiridos, ¢ alquilados. Durante el
desarrollo del EDI se determinard la forma de provision de
equipos auxiliares.

El equipo auxiiar para la draga CSD serdn equipos
complementarios para la operacidon de los trabgjos de
dragado de apertura.

El equipamiento auxiliar minimo para la draga CSD que
podrd disponer el Concesionario son:

. Remolcadores CONSOR

CONS "“‘}5-:;\_-’-\ ASE



. Mulas Marinas

e  Pontfones / Barcazas Petrolera y Aguatera

. Lanchas de Apoyo

»  Deslizadores Auxiiiares, Botes con motor fuera de borda

e Equipamienfo" - Topobatimético  (sistema  DGPS,
ecosonda registrador, estacién total, nivel, etc.)

e Tuberias Flotantes

e Tuberias Terrestres

El siguiente listado ilustra el fipo y caracteristicas generales
de los equipos auxiliares que se considera conveniente y
que el CONCESIONARIO podria emplear para la realizacion
de las Obras Obligatorics.

. Un remolcador para el traslado de la draga: apto para
firo y empuje.

. Mula Marina para movimiento de las tuberias flotantes.
con hélices en foberas.

s Lancha de apoyo de los trabajos y logistica.

. Pontén / Barcaza con capacidad de 300 m3 para
agua potable y combustible.

e« Bote con motor fuera de borda de 45 HP para auxilio
en los levantamientos batimétricos.

¢ Equipamienio completo para  levantamientos
fopobatimétrico (sisterna DGPS, ecosonda registradora,
estacién fotal, nivel, etc.).

. Linea de tuberia flotante para descarga de material:
2500 m.

¢ Llinea de tuberia terrestre para descarga de didmetro
interior 500 mm y 500 m de longitud total, con bridas de
unién en sus extremos. Longitud unitaria no mayor de 6
m.

3.1.1.9. Especificaciones técnicas detalladas de las dragas que seran@
adquiridas para ser incorporadas como Bien de la Concesion, |
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L ses cificaciones técnicas de las dragas ser@n desarrolladas en

a del EDI, de tal manera que cumplon Ios caracteristicas de
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los equipos referenciales, descritas en el apéndice 1 del anexo 4,

del contrato de concesidén.

3.1.2.

SISTEMA DE INFORMACION PARA LA NAVEGACION

El desarrollo de este contenido estd comprendido en el rubro 4.
Propuesta de Conservacién y Explotacion.

. LIMPIEZA DE QUIRUMAS

El desarrollo de este contenido estd comprendido en el rubro 4,
Propuesta de Conservacién y Explotacion.

3.1.4. ESTACIONES LIMNIMETRICAS

3.1.4.1.

Disefio de una red de estaciones limnimétricas

Previo a la formulacidn de nuestra propuesta de estaciones
limnimétricas y pluviométricas automatizadas, se redlizaron visitas
de campo al drea de desarrollo del proyecto, comprobdndose
que no existen instalaciones limnimétricas automdticas a fiempo

redl en el drea de desarrolio.

La Unica estacion limnimétrica automdtica es la gue conirola el
Servicio Nacional de Hidrografia de la Amazonia, pero no se
encuentra conectada a fiempo redl, sino que los registros se
almacenan en el Data Logger vy luego son vaciados de manera
manual a una computadora. La divulgacion publica se efectiua a
fravés de un panel electrdnico que se observa desde Ia Av. La
Marina en la ciudad de Iguitos.

Figura 30 Fotos de la estacion limnimétrica del SNHA -Iquitos
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Las demds estaciones limnimétricas instaladas en la  region
amazénica solo son estaciones, limnimétricas en forma de estacas
clavadas (reglas graduadas) en el lecho y mdargenes del rio, con
capacidad de lectura visual. Este método sencillo y barato, no
requiere de mucha tecnologia para instalarias mdas gue su correcta
nivelacion, respecto de un plano de referencia generd,,
normadimente se han ubicado cerca de ciudades relativamente
medianas, y requieren contratar a una persona para que realice el
registro manual.

En cambio, las estaciones meteoroldgicas, que son administradas
por el SENAMH! se ubican a una distancia del rio. Cuentan con una
caseta meteoroldgica, un pluvidmetro y veleta de viento.

Figura 31 Estacion pluviométrica administrada por SENAMHI
Nauta
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Figura 32 Estacion Limnimétrica Nauta- Rio Maranén

Figura 33 Estacion Limnimétrica Borja- rio Marandn
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Figura 34 Estacion Limnimétrica Requena-rio Ucaydali >
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Figura 35 Esttcion Limnimétrica Tamshiyacu - io Amazonas

La confianza en los datos obtenidos de estas estaciones
limnimétricas es bdja, ya que los mismos dependen de diversos
factores, naturales y anfropicos. Cuando crece el nivel del rio, el
nivel del agua tapa algunas de estas regias que son golpeadas por
las embarcaciones durante su afrague en la ribera del rio. Luego, al
descender el agua, las escalas quedan desestabilizadas y las reglas
aparecen inclinadas o inestables, siendo dificii su reinstalacion para
uso posterior; en otros casos, es la accién anfrépica la que atenta
confra su durabilidad.

Nuestras indagaciones realizadas, a fravés de reuniones co
autoridades competentes en las localidades de Pucdallpa, Iquitos
Yurimaguas, nos permite afirmnar con certeza que los datos
. recolectados de las mediciones de los niveles del rio obedecen a
% escalas de alturas diferentes v la metodologia de medicion varia
de una localidad a otra. Por ejemplo, las comparaciones de los .
niveles del rio estan basadas en dos tipos de escalas, uno referido o
una escala arbitraria y ofro referido a la escala geoidal. Por 2
ejemplo, en Yurimaguas se hace referencia a un BM de Tarapoto
gue es de segundo orden con escala al nivel medio del mar, no asi
con respecio a Pucdllpa e lquitos que tfomaron escalas arbitrarias,
pero en los dltimos afos se miden con relacidn @ una escala
geoidal. La informacién disponible de niveles de rio en su mayor
parte estd referenciada a escalas arbitrarias.

o

arg®”

i

v RO/
Es por ello, que el Contrato de Concesion, considera que previo q; h“ ' "’;""
la elaboracién del EDI se instalen las estaciones limnimétric s;
automaticas para la medicién de los niveles del rio, de tal maner —
que, la informacion registrada nosibilife estimar ‘el snivel yde

ncia gjustada para determinar lo(s) \\;L?\Igmenes de drag de
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apertura del canal de navegacion. Si bien, el corto fiempo de
medicion de los niveles del rio no posibilitard tener un registro
confiable, pero si ayudard gjustar el nivel de referencia estimado
en el Proyecto Referencial.

Dada la importancia de este tema, se podrdn analizar sistemas
mds modernos y confiables de medicidén. Contar con estaciones
limnimétricas de referencia es muy importante porque permitirG
hacer las correcciones necesarias al levantamiento batimétrico
para garantizar los niveles de servicio establecidos en el contrato,

La ubicaciéon de al menos trece (13) estaciones limniméiricas
automatizadas serdn distribuidas, desde el punto de vista hidraulico
e hidrologico, a lo largo de los rios Huallaga, Maranén, Ucayali y
Amazonas, conforme a las ubicaciones que se establezcan en el
EDH,

Las Estaciones Hidrometeoroldgicas Automaticas podrén contar
con los siguientes accesorios, dependiendo de las condiciones

disponibles en cada ubicacion:

- Cerco perimétrico para proteccion y seguridad, en funcidn

al disefio desarrollado en el EDI. /{‘i, -
- Pozo atierra %y, G

g}

—  Desionizante atmosférico

- Torre Estaciéon Hidrometeorologica Automdtica (EHA)
- Poste pluvidmetro

- Tubos conductores de cables

- Sistema Pararrayos

-~ Sala de ambientes para Sistema Meteorologico.

S04

Las Estaciones Automdticas deberdn ser del tipo utilizadas para la
medicion de pardmetros tanto hidroldgicos como meteorologicos,
de tipo auténomo, con alimentacion de energia a fravés de panel
solar y bateria, con comunicacion via satélite, telefonia celular
GSM/GPRS vy via radio (radiomodems), entradas analdgicas vy
digitales para poder conectar sensores de nivel de precipitacion y
meteoroldgicos, y un sistemna de proteccion contra descargas
ricas.
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Los pardmetros meteoroldgicos a registrar en la  estacién
meteoroldgica automdtica (EMA), ademds de la precipitacion
(pluvibmetro) citada en el proyecto referencial, serdn como
minimo los siguientes: Temperatura, Velocidad y direccidn del
viento, Humedad, Presion Atmosférica y Radiacion Solar.

El conjunto de senscres previstos serd equivalente a los que
disponen las Estaciones Hidro-Meteoroldgicas Automdticas “A” del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), cuyas
especificaciones de registro son las siguientes:

No obstante, los formatos de registro, fransmision vy
almacenamiento de datos deberdn ser acordados con el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), de tal maner
que el CONCESIONARIO brinde la informacidn a dichas
instituciones en forma directa y expeditiva, para que Ia misma la
pueda incorporar a su “Banco de Datos Hidrometseorologicos”, si

decidierg, sin necesidad de reprocesara 0 con'un’ proseso

JTT CONyop
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Periodo
Variable Funcién 10 Unidad Decimales
Min Horarie Diario
Instanténea X oC i
Termperatura de! Promedio X o 1
aire Maximo X ec 1
Minimo X eC i
Instanténea X % HR "]
. Promedioc X % HR 6]
Humedad del aire Maxima X % HR o
Minimo X % HR o
Resultante X m/s i
. Promedio vect. de
ﬁﬁ:fad del |55 10 min. ditimos
de cada hora X m/s 1
Racha X m/s 1
Resultante X Grados )
. .. Promedio vect. de
ei'gi‘ég'o" dei los 10 min. dltimes
de cada hora X Grados 0
Racha X Grados 0
. Instantaneo X hPa 1
Presion N
. Méximo X hPa 1
Atmosférica Minima X  hPa 1
Acurmulade X X rmm 1
Precipitacién Intensidad X
mm/min 1
Energia Solar Integrado X wW/m2 0
Instantaneo X M 5 2
Nive! de Agua Promedio X X M 2
Maximo X M 2
Minimo X M 2
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El CONCESIONARIO asistira al CONCEDENTE con los recursos
fécnicos necesarios para la publicacidon en un sitio Web la
informacién hidrométrica y meteoroldgica en tiempo real, con
graficos de la evolucion de todos los parGmetros, y opciones de
descarga de los registros histéricos de todos los pardmetros, desde
el inicio de la Etapa de Expictacion.

El CONCEDENTE redlizard los acuerdos con el Servicio de
Hidrografia y Navegacién de la Amazonia (SHNA) sobre 1a forma
de fransmisién a dicho organismo de la informacion de niveles,
para que pueda ser integrada en la red de informacion
hidrométrica en tiempo real gque el mismo estd implementando, si
asi lo decidiera.

El esquema de instalacion serd propuesto por el CONCESIONARIO y
serd aprobado por el CONCEDENTE. En particular, ia presencia de
palizadas en creciente es un aspecto en contra de colocar pilotes,
dado gue los mismos deberian ser defendidos para deflectar las
palizadas de forma que no impacten ni presionen sobre Ia
estructura. En tal sentido, la practica habitual para la colocacion
de escalas hidrométricas de lectura visual, es colocarlas en zonas
protegidas por estructuras de muelles, o bien medianfe framos
escalonados sobre el talud de la margen (donde no se produzca
una erosidon significativa). En la mayoria de las poblaciones
riberefias no existe a la fecha infraestructura de embarque donde
apoyarse para proteger la estacion, por lo cudl, la alternafiva de
colocar tfodo el equipamiento de registro y sensores
meteorolégicos en tierra, y solamente el sensor de presion anclado
al lecho sin elementos que sobresalgan por encima del nivel de
aguaq, podria ser una solucidn mds favorable para mitigar el
problema de las palizadas.

Asimismo, se deberdn adoptar medidas anti  vandalismo
adaptadas a la solucidén que se adopte para la instalacion de |a
estacion.

La frecuencia del mantenimiento preventivo debe tener una

\DROW
peri di |dod de 2 a 3 meses pero, se requiere que cada estacién «*’} o "'

n responsable local, que coordine y/o %18%38}9 ta as de_ £PODERA o\
ay control del equipamiento, capacitado porcl FooUERGR o
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frecuente mantenimiento limitado preventivo, acciones cotreciivas
basicas en caso de fallas de funcibnamiento de sencilla resolucion,
asi como ejecutar la lectura y fransmision de los datos de nivel en
la escala de lectura visual a ser instalada para culbiir los periodos
de mal funcionamiento de la estacion, sin que se produzcan
inferrupciones en el servicio. Los procedimientos a aplicar seran
acordados con el CONCEDENTE, quien redlizara las coordinaciones
con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd
(SENAMHI) y el Servicio de Hidrografia y Navegacion de la
Amazonia (SHNA), en cuanto a la consistencia y confiabilidad de la
informacién.

Las tasas de reposicidon que se estiman razonabies sobre la base de
que las estaciones se enconfrarén ubicadas en dareas con
vigilancia permanente, son las siguientes:

Repuestos Porcentaje del total
Sensores de nivel 10
a Cable de los sensores de 10
nivel e ﬁi\,.
o Datalogger 2 \, & R;E;g
Paneles solares 30 w
Baterias 30 ph00
u
Protectores transitorios 5 :?)0

Estos porcentajes serdn djustados en base a la experiencia en los
primeros anos de operacion de lared.

La red limnimétrica serd instalada desde el inicio del Estudio
Definitivo de Ingenieria (EDI), a los efectos de que luego de haber, @_L%
recogido la informacién correspondiente a al menos una condicion &
de vaciante, se puedan gjustar con mayor precision los valores dei '?{x,
Nivel de Referencia que se utilizan para la reduccion de sondajes y %
establecimiento de las cotas del lecho a mantener en los malos

asos. Se deberd dar prioridad a la instalacidon de las esta ' nes

orrespondientes al e, Hy Asimismo, se PSI&C  riehi
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registro utilizando reglas limnimétricas previo a que se instalen las
estaciones automdticas, para obtener la mayor canfidad de
informacidén disponible.

3.1.4.2.

Propuesta Preliminar de ubicacion de las estaciones
limnimétricas

3.1.4.2.1. Ubicacion propuesta para las 13 estaciones limnimétricas

La ubicacidon de las estaciones limnimétricas se basa
fundamentalmente en la propuesta del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones consideradas en el Proyecto Referencial; sin
embargo, durante el desarollo del EDI se verificard las
condiciones de ubicacion, en aquellos lugares que amerite su
reubicacion, éstas se realizardn considerando las distancias
recomendadas en el contrato,

La ubicaciéon de ias estaciones est@ basada bajo criferio de la

navegabilidad y por tanto deben aportar informacion que

pueda resultar de inferés y ufilidad para que el navegante

redlice su tarea de forma segura y eficaz. Por ello se busca
« priorizar la medicién de niveles en los tramos donde se localizan
“los malos pasocs.

Se instaloran como minimo 13 Estaciones Limnimétricas en los.

rios Huallaga, Ucayali, Marafdn y Amazonas, en localidades
habitadas cercanas a los sitios previstos en el Proyect
Referencial, o sitios alternativos definidos y justificados en el
Informe de Avance 1 del EDI.

Asimismo, se tomard en cuenta lo sefalado en el Contrato de
Concesidén que indica textualmente: “En el caso que las areas
determinadas en el Informe de Avance 1 y el Informe Final del
EDI, para la instalacion de estaciones limnimétricas y dreas
auxiliares, se encuentren denfro de fteriforio de pueblos
indigenas, el CONCESIONARIO deberd gesfionar directamente
dichos espacios en alquiler y/o arrendamiento a su costo y
riesgo., en cuyo caso dicho costo estard a cargo def
C NCESIONARIO. No obstante, en caso de no alcanzarse un
uerdo, el CONCEDENTE brindard apoyo al CONCESIONARIO
ndicha estién, o bien autorizard a desplazacigndly  'on.de

€510
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la estacion a un sitio cercano mas alld del rango de distancia
especificado en el Apéndice 1 del Anexo 4; o de ser el caso en
terrenos de titularidad pablicd o privada no indigena.”

Se redalizaran coordinaciones con la Direccidn de Hidrografia y
Navegacion de la Marina de Guerra del Perl respecto a la red
de estaciones limnimétricas implementadas de tal manera de
ajustar las ubicaciones de las Estaciones Limnimétricas de forma
fal de gque la informacidn generada no sea redundante y que
sea adecuada para interpolar el plano de referencia para la
reduccion de sondadjes de las batimetrias de los Malos Pasos, y
para su empleo por parte de los usuarios de |la via navegable.
Asimismo, se efectuardn coordinaciones con el SENAMHI en
relacion a las ubicaciones de las estaciones y las estaciones
meteocroldgicas del SENAMHI disponibles en la cuenca
Amazonica, a los efectos de proponer que algunos de los 13
equipos previstos sean focalizados en otros sitios dentro del Grea
de desarrollo de la Concesion.

La siguiente tabla muestra la localizacidn referencial
(posicionamiento espacial) de las estaciones propuestas:

’—X
N
Tabla 25
~ Estacién | Rio Latitud Longitud Ubicacion
, ' . Y . . | En puerto -
Yurimaguas 5°53725.45 76°06717.74 ) -
Yurimaguas
SantaMaria | Huallaga §4671601° | 76°06757.00° | r9en delfio
Huallaga
Progr 5:38°33.87° | 75°57" 16,417 | Mrgen detrio PR
cgrese ' ' Huallaga W@-
'F RADGC \
Santa Rosa 4213731817 | 69°57°7.44" E” puerfo Santa j
Amazonas osd p.
—
U | uitos | 3°42°47.5" | 73°1410.67° | En puerto Iquttos .
P mpre Chnte ~
7 ZESHRN DR = FTROVIAS i}
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Margen del rio
Ucayali o
fo:?fscjid 4°26713.39" | 73°26'59.54" | cercana a la
4 localidad de
nauta
Desembocad Maraién 505°10.74" 75033794 96" Frente al
ura Huatlaga poblado Eureka
San Lorenzo 249°5609° | 760332496+ | Morgen aelrio
Maraiidn
Boria 42813.30° | 77°32°53.70- | Mergen deirio
Maraiidn
Pucallpa 804°1.27" | 74°31°42.46 | ENPUSTO
Pucdallpa
Cornejo 79941961 | 74°58°8.73" Murger.w del rio
Portugal Ucayali
Ucaydli
Entrada 6°02°30.40° | 74°51°22.03+ | Margen del o
Puinahua Ucayali
salida 509712.11" | 74°05°30.52 | Moveen del o
Puinahua Ucayali

3.1.4.2.2. Propuesta de

instalacién  y  descripcion de estaciones
limnimétricas

Se propone instalar un minimo de 13 estaciones limnimétricas.
Las Estaciones Limnimetricas serén automdticas y estardn
conformadas por los sensores, la Unidad de Adquisicion de
Datos (datalogger), el sistema de comunicaciones con el
Centro de Control o Estacién Central (EC), la fuente de
alimentacién asegurada y las obras civiles necesarias para e!
alojamiento y funcionamiento de todos los componentes,

incluyendo a la seguridad de cada estacion.

a. Modos de transmision
Las transmisiones de los datos relevados hacia la Estacion
Central (EC) deberdn realizarse, como minimo, bgjo |os
siguientes modos:

i. Porinterrogacion desde la EC.

La Estacién Remota envia a la EC los datos solicitados pom

X .

L3
el operador. i3
ii. Poreventos. COree e

o cowsonci{a;t"‘c‘z A5 oL

GG QIGUANG “
Representante Legal



La Estacion Remota envia a la EC los datos en el caso que
un pardmetro salga de un rango preestablecido por el
operador” del sistema. Este modo de operacion serd
programable, no debe Iinterferr con el modo de
Interrogacion y podrd definirse por separado para cadd
Sensor,
iii. Periddica o a intervalos predeterminados por el usuario.

La Estacién Remota envia a la EC los datos en periodos
predeterminados, que pueden ser diferentes para cada
sensor. Al igual que en el caso "por eventos', este modo de
transmision se debe poder definir por sensor y debe poder
ser deshabilitado.

Los tres modos de fransmisidon podrdn combinarse ya sed
entre los sensores de una misma estacion o para diferentes
estaciones.

Asimismo, las Estaciones Automdticas estardn preparadas
para operar tanto con sistemas de comunicacion safelital
como por telefonia celular GSM/GPRS y radio modem.

Las Estaciones Remotas registrar@n y fransmitiran los datos
relevados en diferentes condiciones climdticas (situacion
clmatica normal o de emergencia hidrica, durante vy
después de las formentas), para lo cual se garantizarG el
funcionamiento dentro de un rango de - 20° C a + 60° C de
femperatura ambiente y 0 a 100% de humedad relativa.

Las Estaciones Remotas confarén de dataloggers para
facilitar la tarea de mantenimiento con los dispositivos
apropiados que permitan la programacion de la estacion
escalar los canales de medicion en unidades de ingenieria,
visualizar las mediciones instantaneas, verificar la fecha vy
hora de la estacién, inspeccionar el confenido de la
memoria, redlizar autodiagndsticos, etfc.

Los pardmetros de configuracion de esta datfa loggers. @E\T‘;\
- [P v . - . " A
periodo de medicién y registro, modificacion de hora y ¢ gf A A
| =

fecha, periodo de fransmisién y escalado de los sensores en
unidades de ingenieria, se podrdn modificar localmente
por medio de una "notebook”, siendo algunos pardmetros

- [ al ,x"f‘ 13 i S ll Ly = o -
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factibles de configurar remotamente desde la Estacion
Cenfral.

Cada estacion remota estard compuesta por un conjunto

de equipos, sensores, dispositivos y obras que permitirdn

empilazamiento, medicidén, energizacion, acumulacion de

datos y transferencia o emisidn de la informacidn a través

de un sistema de comunicacion satelital.

Como minimo una estacion remota contendrd:

o Sensor del nivel de agua.

» Sensor metfeorologico.

+ Sistema alimentacién o energizacion autdénomo.

¢ Sistema de integracion de datos.

¢ Sistema de comunicacién satelital.

« Dispositivos de sujecion y obras para emplazamiento de
Sensores.

e Ductos de candlizacidon de cables de energia y datos.

e Sistemma de proteccidn fisica (casetas, cercos
perimetrales).

3.1.4.3. Propuesta de los tipos de estructuras para la instalacion de las

"}%b

estaciones limnimétricas

Considerando las caracteristicas poco estables de ias riberas de los
ros Ucayali, Huallaga, Maraindn y Amazonas, su dificil acceso,
vegetacidn y teniendo en cuenta que en algunas ubicaciones no
existen poblaciones riberenas cercanas; se procedid a estudiar
cada ubicacion de las estaciones de acuerdo a las coordenadas
senaladas en el Proyecto Referencial. Notdndose que gran parte
de éstas estaciones se encuentran alejadas de centros poblados,
lo que hace mds dificil el emplazamiento y posterior cuidado de
cada estacion, al no contar con personal cercano que ayude a las
labores de construccidén de pequenas obras, emplazamiento,
vigilancia y mantencién periddica.

En principio se descarté la instalacidn de estaciones limnimétricas
basado en el hincado de pilotes.

See aran en el ED! las siguientes alternativas: -
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i. Alternativa al. Caseta elevada en terreno elevado vy
estable 2x2m)

ii. Alfernafiva a2: Estacion (5 x 4 m) distante unos 100 m de la
rbera de mas dlta crecida.

iii. (3.b) Estaciones ubicadas aisladas de poblaciones:

iv. Alternativa Unica: Estacion caseta elevada en temreno
elevado y estable. Requiere guardiania.

Las diferentes alternativas se estudiardn con mayor detalle en el
EDI.

Alternatfivamente, se instalaran reglas graduadas en cada ung
de las 13 estaciones limnimétricas. La ubicacion e instalacion se
definirén en el EDI.

3.1.5. PLAN DE MONITOREO

El desarrollo de este contenido estd comprendido en el rubro 4.
Propuesta de Conservacion y Explotacion.

.1.6. PLAN DE OPERACION
“  El desarrollo de este contenido esté comprendido en el rubro 5. PLAN
DE NEGOCIOS REFERENCIAL

£

4. PROPUESTA DE CONSERVACION Y EXPLOTACION

" A4.1. PLAN DE OBRAS

4.1.1. DRAGADO DE MANTENIMIENTO

A. Consideraciones generales

Para verificar |la similitud entre los rics que fienen “historia” de . 7

dragado vy los rios amazénicos bajo estudio, se ha evaluado la e
2 =3
N

estabilidad (equilibrio relativo) de estos rios utilizando pardmetros
ologicos tipicos. A continuacion, se definen los parGmetros
e tabilidad propuestos por Hochstein (1975):

g g CONSO €10 IDROVIAS I
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P1=1000 " D50/ (i*B)y P2=@0,5/ (10,2 " B)
Doénde:

D50 = Didmetro 50% de la curva granulométrica, en metros.
| = Pendiente media de la superficie en aguas altfas.

B= Ancho superficial del rio en aguas altas, en metros.
Q= Caudal en aguas altas en m3/s.

La tabla siguiente resume los rangos fipicos de 1os pardmetros
de estabilidad para rios de magnitud importante.

Tabla 26 Rangos tipicos de os pardmetros de estabilidad
para rios de magnitud importante
(Hochstein, 1975)

” . Indicadores de estabilidad del
Clasificacion de la
o lecho
estabilidad
P1 P2

Muy inestable <015 <01
Inestable 0,15-0,6 0,1-04
Semi-estable 0.6-20 0,4-08
Estable 2,0-3,5 08-12
Muy estable >3,5 > 1,2

En funcién de los antecedentes sobre los parametros tipicos
necesarios para establecer ta estabilidad de los rios andiizados,

se redliza la clasificacion presentada en la siguiente fabla. =

it

5
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(134
Tabla 27
Ejemplos de pardmetros tipicos para establecer la estabilidad
de los rios
- Ancho | Caudal . .
Rio Tramo (raii) Penglent Tipico |Crecida| P1 | P2 Cias(;f:‘CGCI
(m) (m3/s)

Paraguay |Apa- 0,2 5,00E-05 |700 6000 57 |0.8

Pilcoma Estable

YO

Medio |03 5,00E-05 2000 23000 3 10,5 |Semi
Parand Estable

Inferior (0.3 3.00E-05 (2000 23000 5 |06 |Semi

Estable

Huadllaga |Zona 0.4 1,00E-04 | 600 Q000 6,7 |1

Malos Estable

pasos
Ucayali Zona 0.3 5.00E-05 |[900 14000 6,7 |1.2

Malos Estable

pasos
Marandn |Zona 0.4 1,00E-04 600 6000 6,7 10,8

Malos Estable

PASOS

Fuente. Proyecto Referencial

Se puede apreciar que, si bien los indicadores pueden variar en
funcién de los caudales fipicos de crecida adoptados, de'la =
granulometria tipica de los sedimentos en cada mal paso, cuyo
diametro D50 en muchos casos puede diferir del valor medio del
o en un 30 %, y de la pendiente local del flujo en crecida,
iguaimente se puede apreciar que los fres rios amazonicos
analizados son mds similares al rio Paraguay en cuanfo al ancho
y caudales tipicos, que al rio Parand, y que tienden a ser mas
estables que éste Ulfimo. Una posible explicacién a la menor
variabilidad que presenta el cauce del rio Parand en el corfo @/’%
plazo, en relacién con la alta variablidad tipica de estos rios ‘“\F:'f\'
amazénicos, es que estos Ulfimos estdn sujetos a intensas! ?‘gb
fluctuaciones hidrolégicas estacionales, mientras que el rio Q 4
Parand tiene un ciclo hidrolégico anual poco estacional.

————
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En consecuencia, aun cuando a granulometria de los
sedimentos del lecho es similar para los tres rios analizados
respecto a la del Parand, durante las épocas de crecida anual
la dindmica erosiva y de sedimentacion de los rics amazdnicos
provoca cambios morfoldégicos también en escala anual
(infensificados por la erosionabilidad de ias margenes), mientras
que los cambios en el rio Parand si bien son también intensos, se
producen mdés a largo plazo, en los anos en que los caudales se
mantienen mdas elevados persistentemente, debido a crecidas
de larga duracion.

Para determinar el volumen de dragado de mantenimiento
existen diversas metodologias, basadas algunas en modelacion
matemdtica, y ofras en andlisis estadisticos y extrapolaciones
empiricas de datos histéricos de volimenes de dragado.

Nuestro consorcio, de acuerdo a la experiencia de dragados en
fos, considera que la real estimacion del volumen de
sedimentacion, para fines de dragado de mantenimiento, serd
estimada cuando se redlicen los frabagjos después del segundo
afio de operacion, mientras tanto se mantendrdn los porcentajes
de sedimentacidn anuai considerados en el Proyecto
Referencial, los mismos que serdn considerados en et EDI.

El volumen de dragado asociado con el dragado de
mantenimiento (Vm), consiste en 1a suma de dos pares: el
volumen primario (Vpr), (que debe ser removido de un dred
playa cuando el nivel de agua bagja o ha bagjado, par
mantener la navegacion) y el de restauracion (Vrp) (el cua
debe ser removido durante la época de aguas bajas).

El dragado de restauracion puede sjecutarse al mismo tiempo
que el primario (como reserva), siempre que el ro sea estable
(con poca sedimentacién durante la época de aguas bgjas).

El volumen primario estd ligado por medio de un coseficiente ()
al volumen geométrico (Vg) (ancho por largo por profundidad
del corte), a la revancha técnica (V) (funcidn del tipo de

draga), y al deslizamiento de talud (Vs) (hasta alcanzar un tatud -
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Este coeficiente depende de la supervivencia del canal durante
la época de aguas altas (suele ser cercano a 1 en rios inestables,
donde todos los anos se det_ge repetir el dragado primario):

Vpr=d¢ (Vg + Vr + Vs)

En rios inestables, la tasa de sedimentacion en aguas bajas
depende de la diferencia entre la profundidad de dragado vy la
natural (y por lo tantfo es funcion de esta diferencia). La siguiente
fabla presenta relaciones que definen los valores maximos de ¢.

Tabla 28

Relaciones entre los parédmetros de estabilidad vy los
coeficientes de dragado®

it
Very Unstable 0.15 0.1 0.5(afa)} | 1.0
) Unstable 0.15-06 [0.1-04 |03(afa)) |10
Semi-stable 06-20 |04-08 |0.2(afa) |10
Stable 20-35 [08-12 |01  {08-07 i
Very Stable S35 |12 | 01(shy! | 0Sor
\/Pr = cnsl
En el Proyecto Referencial se citan datos correspondientes a la \_,

hidrovia Paraguay - Parand, indicando que los volimenes de =
mantenimiento anual son los presentados en la siguiente tabla. §F --4,‘-\:‘;,

5] )

(2 R 00 12
o

) a
© <4
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Tabla 29
Volumen anual de mantenimiento en la Hidrovia Paraguay -
Parand.
RESPECTO AL
-~ DRAGADO DE
ANO APERTURA (%) -
1998 28,5
1999 28,6
2000 16,9
2001 23.2
2002 18.0
2003 21,9
2004 19.0
2005 29.8
2006 32,0
2007 31.0

Posteriormente, PROINVERSION, segun los informes del Asesor de
Transaccién, se mencionan las experiencias de proyec
hidroviarios y la estimacion de los volimenes de sedimentacio
anual respecto al dragado de apertura.

Las siguientes tablas permiten aqpreciar ta relacion entre |os
volimenes de dragado de apertura y de mantenimiento en
forma discriminada por framo fluvial y para dos periodos con
diferentes condiciones de profundidad. E! primere de 8 anos y 7
meses de duracion corresponde a |la Etapa 3, posterior a haber
obtenido calados navegables de 32 pies (y de 22 pies en el
Parand Medio), y ofro periodo de 3 anos posterior a la
profundizacién del canal navegable a 34 y 25 pies realizada

fre setiembre de 2005 y mayo de 2006.

siguiente tabla evidencia que el volumen de

AR,
nimiento medio oﬂﬁlﬁﬂ@ﬂ@%ﬁ@éﬁéﬁo el 5|s‘rem ?‘8 lf'c:':
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resulta del orden del 33 % de la apertura (en vez del promedio
del 25 % considerado en el Proyecto Referencial), pero ademds
se puede apreciar que para el rio Parand la relacion es del 37% a
40 % segun el periédo considerado, mientras que para el Rio de
la Plata varia entre el 31% y 33 %, con lo cual queda verificado
que ambos cuerpos de agua fienen caracteristicas diferencicles
de sedimentacion, como resulta evidente por su distinta
geomorfologia.

Tabla 30

Hidrovia Paraguay - Parand

Volumen de dragado de mantenimienfo medio anual en la

w0 NPalmMas

Volimenes en Millones de Metros Cabicos
Mant. Mant. Apertu 36
ra Set | Total | Mant. | meses
Apert| Anual 8 | Anual %
_ 05a |Apert| Anual %o
ura |anosy 7| Mant _
Tramo 3292 | meses | Apert may | ura |3 anos| Mant.
g Ibent 32’_ ), | 06 |3425| 3425 | Apert
P N ) 34:25 | pies | pies | 34:25
pies pies i ]
pies pies
Farana e o 1o 78% 37 |17 |as  |51%
Medio
Para 1118 |as 8% |69 |87 |78 |a2%
Inferior
Parana g 4 116 19% 39 [123 |a 33% ,,
' ﬂoml 1o
: 23,5 18,6 37% 145 |38 154 |40 $.
Parand
C. Ing.
, , % , 4,9
E Mitre 253 14,7 1 Q% 2 27,3 18%
Canal 144 los 23% 05 139 |07 |17%
Acceso
REAB 1600 loos  |a% 05 |15 o 3% PRI
Chico F 9,
c % aPObE
rme %% 3°
10 0 - 39 139 |02 4% .
™ ok '
ONEO
Consgadingunsgd. ' IPROVIAS 1y
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Volimenes en Millones de Metros Clbicos

Apertu 36
ra Set | Total | Mant. | meses

05 a |Apert| Anual %
may ura (3 anosi Mant
06 |34:25| 34:25 | Apert.
34:25 | pies | pies 34:25

Mant. Mant.
Apert! Anual 8 | Anual %
ura |anosy 7| Mant
32:22 | meses Apert.
pies 32:22 32:22

Tramo

pies pies pies pies
C.
Punta [9.9 6.5 65% 7.4 174 |74 43%
Indio
Total
Rio de|39,5 112,04 30% 14,3 54 13,2 24%
la Plata
Total 63 20,64 33% 28,8 92 28,6 31%

) No incluye la extension del Canal (3 millones de m?3)
Fuente: Informe del Asesor de Transaccion de Prolnversion

También se puede apreciar que la relacidn “mantenimiento
medio anual / apertura” es variable en los diferentes tramos del
o Parand y para las distintas condiciones de profundidad
alcanzada. Los valores pueden ser tan bajos como el 20 % en el
o Parand de las Palmas, cauce sinuoso de baja pendiente con
influencia de ia mareq, hasta el 50 % y casi el 80 % en la Etapa 3 s
para el rio Parand Medio, gue es un cauce netamente fluviai de N
tipo entrelazado ubicado aguas arriba.

Para tratar de establecer la relacidon probable entre la
sedimentacién méaxima anual y el valor medio a largo plazo., se

considerd la serie de datos de la Etapa 3 correspondiente a c
anos completos, y se compard el mayor valor anual con el
promedio.

La siguiente tabla evidencia que el mantenimiento mdaximo
anual promedio en el rio Parand alcanza el 58 % del volumen de
aperturq, superando en mas del 50 % el valor medio anual de la
relaciéon, que es del 37 %. También se puede apreciar que, en el
tramo del Parand Medio, el mantenimiento maximo anual fue
rior % del volumen de apertura, incrc?_(n;ﬁp;é se en
T IDROVIA
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un 60 % por encima del vaior medio de la relacion (80 %), valor
que ya de por si es muy elévado.

Cabe mencionar que la tasa de sedimentacion en un canal
dragado es muy dependiente de cuanto se profundiza el mismo
en relacion con la profundidad de equilibrio del lecho, por lo
cual las extrapolaciones de lo que ocurre en rios dragados para
condiciones de profundidad diferentes de Ias que se quieren
obtener en los rios Amazdnicos, pueden estar afectadas por
sesgos que son dificiles de cuantificar con precision.

Tabla 31
Volumen maximo de dragado de mantenimienfo anual en |a

Hidrovia Paraguay - Parand

" 40

Volimenes en Millones de Metros Clbicos
Total | Mant. | Mant. | Mant. | Mant. | Relacion Max.
Apert | Anual | Anual | Anual | Anual | Medio 32:22
ura | medio % Maxim % pies
Tramo 32:22 | 8 anos | Mant. o8 Maxim
pies | 32:22 | Apert. | anos |0 32:22
pies | 32:22 | 32:22 pies
pies pies
FaranG s s b e | 79% | a2 | 129% 163%
Medio
Para Inferior | 11,8 4.5 38% 6,7 57% 149% |+
Paranc ]
orona g4 | e | 9% | 27 | a3% 7% (5
Palmas
TotalRio | o35 | 87 | 37% | 136 | 58% 158%
Parana
C.Ing. E. :
Mitre 25,3 4,9 19% 14,2 56% 202% \,
canal 34 | 07 | 21% | 1.2 | 35% 163%
ACCeso
REx1.B.Chico| 09 | 001 1% 0 5% - \,;/:“"ﬂ;%
C.
0 - 0, - -
Intermedio 0 3
Chunta | oo | 67 | 7% | 85 | 85% 127%
___Indio
¢ |Riode
| 39,5 | 12,31 | 31% | 242 | 61%ds )
| aPlata . cdncorcidmnns o e & Fhorovas
.................. ;=1;3;1§.L‘_f‘._ SELOND
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Volimenes en Millones de Metros Cibicos
Total | Mant. | Mant. | Mant. | Mant. | Retlacion Max.
Apert | Anual | Anual | Anual | Anual | Medio 32:22
ura | medio %o Maxim Yo pies
Tramo 32:22 | 8 anos | Mant. 08 |Maxim
pies | 32:22 | Apert. | anos |o 32:22
pies 32:22 | 32:22 pies
pies pies
Total 63 20,09 | 33% 32,2 51% 154%

Fuente: informe del Asesor de Transaccion de Prolnversion

El Volumen Anual Geométrico (VAG) total considerado como
dragado de apertura serd recalculado en el marco del EDI,
empleando los relevamientos y/o levantamientos finales
ejecutados previo a ia entrega del Informe Final y los Niveles de
Referencia corregidos segun los registros limnigraficos obtenidos
a esa fecha, obteniéndose un valor VAG gjustado.

De la misma forma tendrd que regjustarse el Volumen Anual con
Sobredragado VATgustado Total, se calculard como un 143 % del
VAGqajustado para los malos pasos mas un 1125 % del
VAGajustado para el Acceso al Puerto de Iquifos.

En el caso de ser conveniente para la eficiencia del
mantenimiento de dragado, se podrd realizar sobredragados
adicionales en caso de considerardo conveniente para el
cumplimiento del plan de frabajo, pero los mismos no integrardn
la base de cdlculo del VATgjustado.

En este sentido, nuestro consorcio durante ia elaboracion del EDI
y para la determinacion del volumen de dragado de, o
mantenimiento seguird los siguientes criterios establecidos en el : "
Contrato de Concesion:

« EI VS promedio total serd recalcuiado como la suma de un 40
% del VATgustado para los malos pasos, y de un 16.7 % del
VATqustado para el Acceso dl Puerto de tquitos. Se denominard
VS aiustado promedio.

= E VS maximo total serd fambién recalculado como la suma

un 60 % del VATgustado Para los malos pasos, y de un 25.05:5
el VATo,usmo para el Acceso al Puerto de Iquit . S 2
CONSO
nominard VS GJU& fado maxim o
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= El VS limite total serd fambién recalculado como la suma de
un 100 % del VATgusigdo para los malos pasos, y de un 41.75 %
del VATgustado para el Acceso dal Puerfo de Iquitcs. Se
denominard VS qjustado limite.

= Asimismo, en el caso de que la sedimentacion que ocurra en
las dGreas dragadas (malos pasds y Acceso al Puerfo de
lquitos) en un periodo de 365 Dia(s) Calendario supere el VS
ausiade MAXIMO, resultante del EDI, se realizar@ un pago por
mantenimiento excepcional (PME) por mayor volumen.

El PME ser@ de aplicacién considerando que el dragado de
mantenimiento en mailos pasos y en el Canal de Acceso dl
Puerfo de Iquitos, en conjunto no superen el valor fotal limite
previsto para dicho mecanismo, denominado VS gjustado limite.

Para determinar si se excede el valor total del VS gjustado
mdaximo o el VS gjustado limite, la sedimentacion se calculard en
base a la comparacidén entre todos los relevamientos y/o
levantamientos de postdragado y de predragado o confrol
sucesivo, redlizados en el periodo indicado. La sedimentacion
considerada, serd la que se produzca entre las cotfas el lecho en
el relevamiento inicial y final, incluyendo el volumen
sedimentado dentro del espesor sobredragado como
almacenamiento (buffer de 60 cm de espesor). La zona
(horizontal) de la seccién transversal para el cdiculo de la
sedimentacién, serd ia correspondiente a la seccidn de diseno
del canal, con una folerancia lateral de 5 metros en la
interseccién entre los taludes de diseno del canal y la cofa del
lecho natural adyacente.

En caso que el periodo enfre los relevamientos y/o
levantamientos sucesivos exceda los 365 Dia(s) Calendario
desde el inicio del pefiodo de cdiculo elegido, se gjustard la
sedimentacion  calculada entre  los  relevamientos  y/o

levantamientos realizados (al inicio o al final de los 365 Dia(s)! 3"@*

G

Calendario), utilizando el periodo mds corto entre relevamientos 1°f

y/o levantamientos sucesivos, en forma proporcional al ndmero
de. dias correspondiente al plazo de 365 Dia(s) Calendario y el
periodo entre relevamientos y/o levantamientos. (Ej., si Yos

Represemante Legal
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relevamientos y/o lev se redlizaron eORiE }
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considerar es la correspondiente al periodo entre el dia 320 y
365, es decir, el factor seria: (365-320) / (380-320) =0,75). En
ningln caso la sedimentacidon calculada en un periodo de 365
Dia(s) Calendario gue haya originado un regjuste, podrd ser
considerado denfro de ofro periodo de 365 Dia(s) Calendario
posterior.

En caso de que, para cumplir con los Niveles de Servicio, se
hayan efectuado corrimientos del eje del canal de navegacion
a fin de acomodarlo a la sedimentacién ocurrida reduciendo el
dragado de mantenimiento a redlizar, el computo de la
sedimentacion en el periodo entre los relevamientos y/o
levantamientos sucesivos, no se calculard en relacidon con el gje
inicial del canal, sino que se calculard la sedimentacion
acaecida en ia seccion del canal basado en el gje trasladado.
El objeto de este qjuste, es que no se computen como
sedimentacidn a los efectos del redjuste volimenes que no
impliguen la realizacion efectiva de dragados correctivos de
mantenimiento.

Si la circunstancia de existir un exceso se produjera en dos afos
en un periodo de cinco afos, 0 en fres anos en un periodo de
diez anos, los Niveles de Referencia deberdn ser gjustados.

Es decir, este reqjuste incluird una adecuacidén del Nivel de
Servicio, en relacidon con la probabilidad del Nivel de Referencia
para la navegacion definido en cada rio y/o para el Canal de -
Acceso al Puerto de Iquitos, modificando el criterio adoptado en

el Proyecto Referencial (nivel superado el 90 % del tiempo en un Qc,Mp
ono seco con periodo de retorno 10 anos para los Malos Pasos &

el nivel de 108 msnm, superado el 98% del tiempo en promedi o

para el Acceso al Puerfo de lquitos), de tal forma que los ~__.~
voliumenes de dragado sean reducidos segin el criterio antes
expresado.

<

ueda claro para nuestro Consorcio que el CONCEDENTE seré
responsable de aplicar este ajuste contando con opinidn previa
del REGULADOR y comunicard al Concesionario.

-
Cuso que se supere en un ano cualqguiera el valor total del !

' - B i e R | .
7 tor los NiRIge gle. Referencia pora o navegaciéen
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definidos en cada rio y/o para el Canal de Acceso al Pueric de
lquitos  serdn ajustados, con el objefivo de reducir las
necesidades de dragado buscando evitar gue se vuelva a
repetir tal situacién de sedimentacion extraordinaria por encima
de este valor limite.

Bajo estas premisas se propone el Plan de dragado de
mantenimiento para los ros Huadllaga, Maranén, Ucayali y
Amazondas.

Descripcion de los trabajos de dragado de mantenimiento

El Mantenimiento de las condiciones del canal navegable de la
hidrovia comprenden las obras de excavacion de los candles
en los malos pasos, para mantener, durante el periodo de
explotacién de la Concesion, las condiciones logradas en Ia
etapa inicial (dragado de apertura), implicando la misma
muitiplicidad de sub - actividades.

Ei dragado de mantenimiento se desarrollard una vez gque se
haya culminado y aprobado las Obras Obligatorias de cada
framo, a lo largo de la Concesion. El plazo y oportunidad de
ejecucioén se efectuard tomando como referencia lo establecido
en e! plan de implementacion del proyecto.

Queda claro para nuestro consorcio que serd responsable de
determinar los volimenes de dragado de mantenimiento que
deberd manejar anualmente para mantener los niveles de
servicio, debiendo aplicar para ello metodologias y técnicas
avanzadas incluyendo modelacion matemdtica
hidrosedimentologica para mejorar la estimacion de los anos
siguientes,

La determinacién del Volumen anual méximo de Sedimentacion
durante la elaboracién del EDI para ia Etapa de Mantenimiento
y Operacién (VS mdaximo) es del orden del 60 % del Volumen
Total de dragado de Apertura incluyendo sobredragado (VAT),
para los Malos Pasos.

Rio Huallaga

El alcance del dragado de mc:m’remmlentoc%?\]s%cﬁgg %
tendrd por obje’rqcmmﬁe%n st caragteristicas eno
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especificadas en |os requisitos técnicos para el canal de
navegacion, que es una Obra Obligatoria que deberd
realizarse en todos los Malos Pasos existentes en cada
momento en una exfension del rio Huallaga desde Ia
localidad de Yurimaguas hasta la desembocadura al rio
Marandn a lo largo de! periodo de concesidn.

El proceso de las obras de dragado de mantenimiento
comprende:

i. La redlizacion de relevamientos y/o levantamientos
batimétricos orientfados a mantener la fraza del canal vy
verificar las cotas del lecho, para cumplir con los niveles
de servicio exigidos.

ii. La movilizacién, operacidn y mantenimiento de equipos
de dragado y de embarcaciones auxiliares para los
trabgjos de dragado de mantenimiento.

iii. El vertido de los productos de dragado en las dreas
especificamente definidas a tales efectos.

iv. Todas las actividades logisticas asociadas a las obras de
dragado de mantenimiento.

B. Rio Ucayali

El Mantenimiento de las condiciones del canal navegable
del rio Ucayali comprenden las obras de excavacion de
los canales en los malos pasos, para manfener, durante el
periodo de explotacién de ia Concesidn, las condiciones
logradas en la etapa inicial (dragado de apertura),
implicando la misma multiplicidad de subactividades
siguientes:

=
™
=
2

° La redlizacion de relevamientos y/o levantamientos
batimétricos orientados a mantener Ia traza del canal
de navegacidn y verificar las cotas del lecho durante
(y posteriormente) a los frabgjos de mantenimiento de
dragado;

° La movilizacion, operacidn y mantenimiento de
equipos de dragado y de embarcaciones auxiliares;

° El vertido de los productos de dragado en las dreas |
es ecificamente definidas a tales efectos: y *

(=)
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° Todas las actividades logisticas asociadas a las obras
de dragado de thantenimiento.

El alcance del dragado de mantenimiento del rio Ucayali
tendrd por objeto mantener Ias caracteristicas de diseno
especificadas en los requisitos técnicos para el canal de
navegacion, que es una Obra Obligatoria que deberd
redlizarse en todos los Malos Pasos existentes en cada
momento en una extensidn del rno Ucayali desde la
localidad de Pucdllpa hasta la confluencia con el rio
Marandn a lo largo del periodo de concesion,
independientemente de que hayan sido identificados o
no en el Proyecto Referencial.

El dragado de mantenimiento se desarrollard una vez que se
haya culminado y aprobado las Obras Obligatorias de cada
Tramo, a lo largo de la Concesion. El plazo y oportunidad de
gjecucion se efectuard tomando como referencia lo
establecido en el plan de implementacion del proyecto.

La responsabilidad est@d en determinar os volimenes de
dragado de mantenimiento que deberd manejar
anuaimente para mantener los niveles de servicio, debiendo
aplicar para ello metodologias y fécnicas avanzadas
incluyendo modelacién matemdatica h|drosed|men’rolog|co
para mejorar la estimacion de los anos siguientes.

Rio Marandon

El Mantenimiento de las condiciones del canal navegable
del rio Marandn comprenden las obras de excavacion de los
canales en los maios pasos, para mantener, durante el
periodo de explotacién de la Concesidn, las condiciones
logradas en la etapa iniciol (dragado de aperturQ),

e

implicando la misma multiplicidad  de subocfividodem

siguientes:

La redlizacion de relevamientos y/o levantamiento
batimétricos orientados a mantener la traza del canal
de navegacion y verificar las cotas det lecho du  te (y
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ii. La movilizacién, operacion y mantenimiento de equipos
de dragado y de embarcaciones auxiliares;

iii. El vertido de los productos de dragado en las areas
especificamente definidas a fales efectos; y

iv. Todos las actividades logisticas asociadas a las obras de
dragado de mantenimiento,

El alcance del dragado de mantenimiento del rio Marandn
tendrd por objeto mantener las caracteristicas de diseno
especificadas en los requisitos técnicos para el canal de
navegacion, que deberd redlizarse en todos los Malos Pasos
existentes en cada momento en una extension del rio
Maraidn desde la locdlidad de Saramiriza hasta la
confluencia con el rio Ucayali a lo largo del periodo de
concesidén, independientemente de que hayan sido
identificados o no en el Proyecto Referencial.

El dragado de mantenimiento se desarroliard una vez que se
haya culminado y aprobado las Obras de dragado de
apertura de cada framo, a lo largo de la Concesidn. El plazo
y oportunidad de ejecucion se efectuard tomando como
referencia lo establecido en el plan de implementacion del
proyecto.

Se hace la precisién que el consorcio de ser adjudicada la
concesion serd responsable de determinar los vollmenes de
dragado de mantenimiento que deberd mansjar
anualmente para mantener los niveles de servicio, debiendo
aplicar para ello metodologias y técnicas avanzadas
incluyendo modelacidn matemndtica hidrosedimentolégic
para mejorar la estimacién de los anos siguientes.

. Rio Amazonas

El Proyecto Referencial de la Hidrovia Amazdnica no ha
identificado malos pasos para los niveles de servicio exigidos.
En consecuencia, para efectos de la propuesta de dragado
de mantenimiento del Mo Amazonas dependerd de los

tados del EDI que se elabore. "
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En el caso supuesto de existencia de malos pasos, el
dragado de manfenimiento de las condiciones del canal
navegable del rio Amazonas comprenderdn las obras de
excavacion de los canales en los malos pasos, para
mantener, durante el periodo de explotacion de la
Concesidon, las condiciones logradas en |la efapa del
dragado de apertura, implicando la misma multiplicidad de
subactividades siguientes:

i. La redlizacidn de relevamienfos y/o levantamientos
batimétricos orientados a mantener la traza del canal a
dragar y verificar las cotas del lecho durante (y
posteriormente) a las obras de dragado;

ii. La movilizaciéon, operacion y mantenimiento de equipos
de dragado y de embarcaciones auxiliares;

iil. El vertido de los productos de dragado en las darecs
especificamente definidas a tales efectos; y

iv. Todas las actividades logisticas asociadas a las obras de
dragado de mantenimiento.

G. Acceso al Terminal Portuario de lquitos

El Mantenimiento de las condiciones del canal de acceso y
el area de maniobras del Terminal Portuario de Iquitos
comprenden las obras de excavacidon para mantener,
durante el periodo de explotacién de la Concesidn, |as
condiciones logradas en la etapa inicial (dragado de
apertura), implicande la  misma mulliplicidad de
subactividades siguientes:

i. La redlizacidon de relevamientos y/o levantamientos \ $
bafimétricos orientados a mantener las condiciones del ._,/
canal y drea de maniobras y verificar las cotas del lecho
durante (y posteriormente) a las obras de dragado;

ii. La movilizacién, operacidon y mantenimiento de equipos
de dragado y de embarcaciones auxiliares;

iii. £ vertido de los productos de dragado en las dreas
especificamente definidas a tales efectos; y
Todas las actividades logisticas asociadas a 1as obras de
dragado de mantenimiento.
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El clcance del dragado de mantenimiento del candal de
acceso y area de maniobras del Terminal Portuario de Iquitos
fendré por objeto mantener las caracteristicas de disefio
especificadas en los requisitos técnicos del Contrato de
Concesion a lo largo del periodo de Concesion.,

El dragado de mantenimiento se desarrollard una vez que se
haya culminado y aprobado las obras de apertura. El plazo y
oportunidad de ejecucidn se efectuard tomando como
referencia lo establecido en el plan de implementacion del
proyecto.

Queda claro para nuestro consorcio que serd responsable
de determinar los volimenes de dragado de mantenimiento
que deberd manejar anualmente para mantener 1os niveles
de servicio, debiendo aplicar para ello metodologias y
técnicas avanzadas, incluyendo modelacién matemdtica
hidrosedimentolégica para mejorar la estimacion de los afos
siguientes.

Computo meétrico de los volimenes de dragado de
mantenimiento

la defterminacidon del Volumen anual mdaximo de
Sedimentacion durante la elaboracién det EDI para la Etapa

de Mantenimiento y Operacion (VS mdéximo) es del orden del -

60 % del Volumen Total de dragado de Apertura incluyendo
sobredragado (VAT), para los Malos Pasos. Asi mismo la
determinacion del Volumen anual méaximo de Sedimentacidén
durante la elaboracion del EDI para la Etapa de
Mantenimiento y Operacion (VS mdximo) en el Acceso al
puero de Iquitos es del orden del 25.05 % del Volumen Total
de dragado de Apertura incluyendo sobredragado (VAT).

A. Rio Huallaga

La siguiente tabla muesira los resultados del volumen de
dragado de mantenimiento por cada mal paso identificado,
en jotal se estima dragar 1° 293,000 m3 anuales. Sin embargo,
s hace notar que este metrado podrd ajustarse en el EDI, asf

omo determinard la necesidad de otros malos pasos e se
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Tabla 32
Volumen de dragado-de mantenimiento rio Huallaga
Ubicacioén en Km % Total volumen
Volumen dragado de
desde la Volumen .
Mal Paso |de apertura _ | mantenimient
desembocadura al ) manteni ,
. . (miles m3) . o (miles de
rio Maranon miento
-m3)
150 Progreso 7 60% 4.2
Santa 623 60% 373.8
179 Maria
188 Oro Mina 532 60% 319.2
195 Metrépolis 402 60% 241.2
211 Providencia 501 60% 300.6
217 Paranapura Q0 60% 54
Total rio Huallaga 2,155 1,293

B. Rio Ucayali

La siguiente tabla muestra los resultados del volumen de
dragado de mantenimiento por cada mal paso identificado,
en total se estima dragar 358,800 m3 anuales. Sin embargo,
se hace notfar que este metrado podra gjustarse en el EDI, asi
como determinard la necesidad de ofros malos pasos que se
identifiquen para ios niveles de servicio exigidos.

Volumen de dragado de mantenimiento rio Ucayali

Tabla 33

ST0y,
© o
(¥}

A5 )

Ubicacion en Total volumen T
Km desde la Volumen de % Volumen draqado de
desembocad Mal Paso apertura (miles | mantenimient o e
ura al rio m3) o mantenimienio
Maraién {miles de m3)
Cornejo
270 ) 55 60% 33
Portugat \
610 Bolivar o) 60% 3.6
822 Santa Fe 500 60% 300
Salida del
840 , 37 60% 22.2
~Puinahua |
Total io Ucayali 4, 398 inedyias i ™
; ,;;r&amr..r.-‘_:\ /!!' ..... _-—
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La siguiente tabla muestra los resultados del volumen de
dragado de mantenimiento por cada mal paso identificado,
en total se estima dragar 131,900 m3 anuales. Sin embargo,
se hace notar que este metrado podrd gjustarse en el EDI, asi
como determinard la necesidad de ofros malos pasos que se
identifiguen para los niveles de servicio exigidos.

Tabla 34
Volumen de dragado de mantenimiento rio Maraidn

{153

Ubicacion en

Total volumen

Km desde ia Volumen de % Volumen | dragado de
desembocadur | Mal Paso | apertura (miles | mantenimien | mantenimient
a al rio m3) to o (miles de
Marandon m3}
204 Puerto 56,49 60% 33.9
Elisc
1208 Gasolin 126,35 60% 75.8
a
1215 Kerosen 37 60% 22.2
e
Total rio Maranén 219,84 131.9

D. Rio Amazonas

El estudio del Proyecto Referencial de la Hidrovia no h
estimado volimenes de dragado de mantenimiento para el
rio Amazonas; el estudio EDI determinard las necesidades de

dragado.

E. Acceso al Terminal Portuario de lquitos

La siguiente tabla muestra los resultados del volumen

dragado de mantenimiento en el acceso gl
total se estima dragar 225,450

lquitos,
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embargo, se hace nofgr que este metrado podrd gjustarse
en el EDI. o

Tabla 35

Volumen de dragado de mantenimiento Canal de acceso y
Grea de maniobras del Puerto de Iquitos

Total
volumen
dragado
manteni
miento
(miles de
m3)

Volumen de Y%
apertura con | Volume

scbredragado n
e imprevistos | manteni
(miles m3) miento

Ubicacié | Zonade
n dragado

Canal de
acceso Yy
area de
maniobras

Terminal
Portuario

de lquitos 00

2505% |225.45

900 225.45

Total dragado

Plan de dragado de mantenimiento de la Hidrovia.

Plan de dragado de mantenimiento del rio Huallaga

El equipo propuesto para el dragado de mantenimiento en
el rio Huallaga, es dos dragas de corfe y succion (CSD).

Esta propuesta referencial se definird con mayor detalle en el
EDI de acuerdo al plan operativo. La draga de corte y ¢
succion cumplird las caracteristicas técnicas establecidas e 5
el contrato de concesion, las mismas que se verificaran
estudiaran con mayor detalle en el EDI.

El método de operacion de la draga de corte y succion

consiste en posicionar la draga en el sitio a dragar. Durante

la operacion de dragado el pildn de frabajo se hinca en el @

fondo, luego se procede a bajar la escalera y la parte inferior &+ N

del corfador se mantiene a un nivel apenas por debaqjo del%

nivel a lograr, desplczdndose en arco y pivoteando en el :3*
iién de ’rrapojo.

:
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El movimiento en arco lo realiza cobrando de un guinche de
babor y solfando el guinche de estribor y lo opuesto cuando
se desplace hacia el otro lado. Cuando la profundidad a
dragar es grande se programan varios cortes en el frente de
dragado para llegar a la profundidad deseada.

La velocidad fransversal depende de las caracteristicas del
material, la profundidad de corte, la potencia de los
guinches y las revoluciones del corfador.

En materiales sueltos el espesor a dragar puede ser varias
veces mayor al didmetro del cabezal vy en arcillas duras o
rocas, la profundidad de corte es menor al digmetro del
cabezal.

Luego la draga avanza una distancia aproximadamente
igual al largo del cabezal. Este avance se puede lograr
caminando con los pilones o avanzando con el apoyo del
remolcador.

Todos los sistemas de pilones frabgjan sobre la base del
mismo principio: un pildn se mueve mientras el oiro estd
firmemente enterrado en el suelo. El proceso se repite en
cada ciclo de produccion,

Los aspectos operacionales de ios trabgjos de dragado
seguiran el siguiente proceso:

Los aspectos operacionales de los trabgjos de dragado
seguiran el siguiente proceso:
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El inicio de los frabajos de dragado de mantenimiento en el rio
Huallaga se puede verificar en el Plan de Implementacion
Referencial-Periodo de Apertura y Mantenimiento del oy
contenido 7.2 Ejecucion de las obras, del rubro 7 Cronograma fMa

3 &
de proceso por etapas. Este cronograma de dragado de % ABG  RADD
mantenimiento se gjustara en el EDI. o,
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B. Plan de dragado de mantenimiento del rio Ucayali

El equipo propuesto para el dragado de mantenimiento en
el ric Ucavali, es una draga de succion por arrastre (TSHD).

Esia propuesta referencial se definird con mayor detaile en el
EDI de acuerdo dl plan operativo. La draga de succidn por
arrastre cumplird las caracteristicas técnicas establecidas en
el confrato de concesion, Ias mismas que se verificaran vy
estudiardn con mayor detfalle en el EDI.

La draga de succidn por arrastre en marcha podrd tener la
forma de un barco, equipado con uno © mas tubos laterales
de succién, una o mas bombas de dragado y una cantara.
En el extremo inferior de cada tubo de succidn se sitia un
cabezal con los accesorios convenientes para llevar los
productos desprendidos delante del cabezal.

La draga aspira la mezcla mientras estd navegando
pausadamente. La mezcla pasa a fravés de las bombas
hasta la cantara. Una vez que la draga completa la carga,
inicia la navegacion y cuando llega a la zona de verfido, se
abren las compuertas o valvulas dispuesias en el fondo de la
céntarg, de manera que los productos se lanzan al agua.

; €8
h

La draga de succidn por arrastre con cantara (Hopper)
opera aspirando desde el fondo del canal a mantener, el
material mezclado con agua y lo deposita por medio de
conductos apropiados en el interior de su cantara.

¥

De acuerdo a la faciidad de decantacion del mc:’rerioi,‘ix’;‘
dragado puede confinuarse la operacion de descarga a la N y
cantara aun después de haberse colmatado su capacidad.
De tal forma, se puede eliminar el excedente de agua de la
mezcla, manteniendo el material sdlido decantado en el
fondo de Ia misma, En esta operacién proporciones variables
de sdlidos son arrastrados con el agua de rebalse en funcidn o
de su granulometria y peso especifico, y, asimismo, por Ia
distancia vertical disponible entre la supetrficie de rebalse y la

del material decantado.
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Los aspectos operacionales de los frabadjos de dragado
seguirdn el siguiente proceso:

1]‘_':\_‘ =} QUIPOS:

Draga de succion por arrastre

fe .

¥

PETIN

El inicio de los trabagjos de dragado de mantenimiento en el rio
Ucaydli se puede verificar en el Plan de Implementacion
Referencial-Periodo de Apertura y Mantenimiento del
contenido 7.2 Ejecucion de las obras, del rubro 7 Cronograma /49t s
e proceso por etapas. Este cronograma de dragado de &
"imiento se ajustara en el EDI.
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C. Plan de dragado de mantenimiento del rio Marandn

El equipo propuesto para el dragado de mantenimiento en
el o Marandén, es una draga de succidn por arrastre (TSHD).

Esta propuesta referencial se definird con mayor detalle en el
EDI de acuerdo al plan operativo. La draga de succidén por
arrastre cumplird las caracteristicas técnicas establecidas en
el contrato de concesidn, las mismas que se verificardn y
estudiardn con mayor detalle en el ED!.

La draga de succion por arrastre en marcha podrd tener la
forma de un barco, equipado con uno © mas tubos laterales
de succidén, una o mdas bombas de dragado y una cantara.
En el extremo inferior de cada tubo de succion se sittia un.
cabezal con los accescrios convenientes para llevar los
productos desprendidos delante del cabezal.

La draga aspira la mezcla mientras estd navegando
pausadamente. La mezcla pasa a través de las bombas
hasta la cantara, Una vez que la draga completa la carga,
inicia la navegacion y cuando llega a la zona de vertido, se
abren las compuertas o valvulas dispuestas en el fondo de la
cantara, de manera que los productos se lanzan al agua.

La draga de succidn por arrastre con cantara (Hopper)
opera aspirando desde el fondo del canal @ mantener, el
material mezclado con agua y lo deposita por medio de
conductos apropiados en el interior de su cdntara.

De acuerdo a la facilidad de decantacidn del material
dragado puede contfinuarse la operacion de descarga a la
cantara adn después de haberse colmatado su capacidad.
De tal formq, se puede eliminar el excedente de agua de la
mezcla, manteniendo el material sdlido decantado en el
fondo de la misma. En esta operacidn proporciones variables
de solidos son arrastrados con el agua de rebalse en funcidn

e su granulometria y peso especifico, y, asimismo, por |a

distancia vertical disponible entre la superficie dega Mor U é§
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Los aspectos operacionales de los frabagjos de dragado
seguirdn el sigulente proceso:

|

El inicio de los frabagjos de dragado de mantenimiento en el rio
Marafdn se puede verificar en el Plan de Implementacion
eferencial-Periodo de Apertura y Mantenimiento del

ontenido 7.2 Eiecucion de las obras, detf rubro 7 gg%ggr a
RCID HIDROVIAs
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de proceso por etqpas. Este cronograma de dragado de
mantenimiento se ajustara en el EDI.

D. Plan de dragado de mantenimiento del rioc Amazonas

El estudio de! Proyecto Referencial de la Hidrovia no ha
estimado volimenes de dragado de mantenimiento para el
o Amazonas; el estudio EDI determinard las necesidades de
dragado. En ese senfido el plan de dragado de
mantenimiento podrd definirse en el ED.

4.1.1.4. Pian de dragado de mantenimiento acceso al Terminal Portuario
de ENAPU de Iquitos

El equipo propuesto para el dragado_de mantenimiento en
el acceso al Terminal Portuario de ENAPU de quifos, es ung

draga de succidn por arrastre (TSHD).

Esta propuesta se estudiard con mayor detalle en el EDI de

acuerdo al plan operativo, La draga de succidon por arrastre

cumplird las caracteristicas técnicas establecidas en el
\ confrato de concesidn, las mismas que se verificar@n vy
/ estudiaran con mayor detalle en el EDI.

La draga de succidn por arrastre en marcha tiene la forma
de un barco, equipado con uno o mdés tubos Iaterales de
succién, una o mds bombas de dragado y una cantara. En
el exiremo inferior de cada tubo de succion se sitGa un
cabezal con los accesorios convenientes para llevar los
productos desprendidos delanfe del cabezal.

7

La draga aspira la mezcla mientras estd navegando e
pausadamente. La mezcla pasa a través de las bombas
hasta la céntara. Una vez que la draga completa ia carga,
inicia la navegacion y cuando llega a la zona de vertido, se
abren las compuertas o vaivulas dispuestas en el fondo de la
cdntara, de manera que ios productos se lanzan al agua. WOROWS

fm%n
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La draga de succidn por arrastre con cantara (Hopper)“{»,&jpz
)

opera aspirando desde el fondo del canalcgpgp  er, el
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material mezclado con agua y lo deposita por medio de
conductos apropiados en el interior de su cantara.
¢

De acuerdo a la faciidad de decantacién del material
dragado puede contfinuarse la operacion de descarga a la
cantara adn después de haberse colmatado su capacidad.
De tal forma, se pusde eliminar el excedente de agua de la
mezcla, manteniendo el material sdlido decantado en el
fondo de la misma. En esta operacion proporcionss variables
de sdlidos son arrastrados con el agua de rebaise en funcidn
de su granulometria y peso especifico, y, asimismo, por la
distancia vertical disponible entre la superficie de rebalse y la
cota superior del material decantado.

Los aspectos operacionales de los trabgjos de dragado
seguir@n el siguiente proceso:
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El inicio de los trabgjos de dragado de mantenimiento en el
acceso al Puerto de lquitos se puede verificar en el Plan de
Implementacién  Referencial-Periode de  Apertura vy
Mantenimiento del contenido 7.2 Ejecucion de las obras, d
rubro 7 Cronograma de proceso por etapas. Este cronogram
de dragado de mantenimiento se ajustara en el EDI.

Caracteristicas de las dragas para el dragado de
mantenimiento

De acuerdo a los requerimientos del Concurso los siguientes
quipamientos serdn_adguiridos nuevos y conforme a las
specificaciones técnieas- gekallas g_;iﬂ?g“el Apendice 1 del

en el EDI, como parte los bienes dé
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« Una (1) Draga de Succion por Arrastre (TSHD) y su equipo
auxiliar jancha de apoyo y equipo fopo batimétrico).

« Dos (2) Dragas de’ ‘Cortador menores Multipropdsito tipo
Watermaster 1V o similares.

« Dos (2) Equipos para exiraccidon de quirumas, compuesfo
cada uno, por una (1) embarcacion tipo mofonave, unda M
astiladora y una (1) graa hidraulica.

Para los trabajos de mantenimiento se utilizardn estos equipos
en la manera y fiempos gue sean definidos por el EDI a
desarrollar,

Adicionalmente sl concesionario, podrd proveer los siguientes
equipos de fal modo que con estos equipos se pueda
conseguir los objetivos del dragado de mantenimiento en los
plazos estipulados en el Contrato de Concesion:

» Draga(s) de Succién con Cortador (CSD)
« Equipos Auxiliares de la Draga de Succion con Corfador
(CSD)

Nuestro Consorcio, dispondrd al menos de las siguientes dragas
para el desarrollo del dragado de mantenimiento:

Equipo Cantidad

Draga de corte y succion 02

(CSD)

Draga de succion por arrastre 01

(TSHD) g ‘
Dragas de Cortador menores 02 T e
Multiproposito tipo w7
Watermaster IV o similares

A continuacién se describen las caracteristicas de los equipos @g\

. st gq-/a_\ ,
referenciales para el dragado de mantenimiento. S cooderang 1S
3 &2

Uj
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a) Especificaciones técnicas para las Dragas de Succion con

Cortador (CSD)

Este equipo cumplird los requisitos tecnicos minimos
detallados en el Apéndice 1 del Anexo 4.

El fipo de equipo considerado para los frabgjos de dragado
de apertura y gue podrd emplearse también para el
mantenimiento, son dragas de Succidén con cortador segun
se estabiezca en el EDI.

Debido a las grandes distancias entre las dreas de dragado
en diferentes rios, vy I necesidad de efectuar controles
frecuentes de las condiciones del lecho fluvial mientras se
draga, se considera que deberia disponerse de equipos
auxiliares para cada draga.

La Draga de Succidn con Coriador tendrd la capacidad de
bombeo necesaria para permitfir la descarga o rellenos
+4m del nivel del agua a distancias de hasta 2.000m. Las
tasas de productividad tipicas para el dragado de arenas
finas, medias y gruesas con D50 menor o igual a 1 mm y
suelos finos blandos o medianamente compactos con *N
SPT” menores © iguales a 8 (suelos normales), en base a una
distancia media y méaxima de bombeo de 400 m a 2.000 m,
para una profundidad media de dragado de 2,6 m, deben
ser del orden de 480 m3/h,

La draga CSD es una draga estacionaria equipada con un
dispositivo cortador (cabezal de corte) que excava el suslo
antes que es absorbido por el flujo de la bomba de dragado.
Durante la operaciéon la draga se mueve dirededor de un
poste puntal firando y afiojando en los dos cables de linea
lateral delantera. Este tipo de Draga es Gtil para todo tipo de
material de dragado y es precisa debido a su movimiento
alrededor del poste puntal.
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Figura 36 Partes.principales de una draga de corte y succion
(referencial)

El proceso de dragado se efectua a partir de la accion de un
cabezal de dragado denominado cortador, el cabezal
mecdanico gira y disgrega el material que es aspirado por
succion y mediante la accién de bombas y tuberias se lo
lleva ai lugar de disposicion.

La draga de cortador estd constituida por un pontén gue
trabaja en forma estacionaria. De acuerdo a las dimensiones
de la draga puede tener o no propulsion propia.

El pontén flotante fiene forma rectangular con .una
escotadura que permite el movimiento de la escalera. Las

dimensiones de! pontdn definen una serie de eleme_n’ros.

geométricos de Ia draga entre ellos, el ancho maximo que a
su vez define la capacidad que puede tener el movimiento
de barrido lateral, el ancho minimo de una zona de dragado,
ja profundidad minima de la zona a dragar.
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Figura 37 Partes principales de una draga de corfe y succion
(referencial)

El proceso de dragado se efectiua a partir de la accidn de un
cabezal de dragado denominado cortador, el cabezal
mecdanico gira y disgrega el material que es aspirado por
succion y mediante ia accidn de bombas y tuberias se lo
lleva al lugar de disposicidn,

El siguiente esquema muestra en planta, |a operacidon de ia
draga vy las limitaciones debido al ancho del portdn:

Figura 38
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Cuando el dragado en las profundidades, que son
superficiales en*comparacion con el calado de la nave, la
forma de la escalera también debe ser adaptada para evitar
el arrastre de la escalera.

Figura 39

El Cortador

El suelo a dragar se rompe mediante una herramienta en forma
de corona llamada cortador. El cortador se encuenira al
comienzo del tubo de succién al final de la escalera.

El objeto del cortador es producir la disgregacion del material
de manera que pueda ser aspirado por el fubo de succion. El
cortador fiene hojas lisas o con dientes de acuerdo a las
condiciones del suelo. El cortador tiene forma de corona -0
canasta vy los dientes pueden ser fijos 0 removibles.

El cortador gira a determinadas revoluciones, segun el tipo de
material en un rango de cero a treinta RPM. La parte central del
cortador incluye la tuberia de succidn de una bomba
centrifuga de alta potencia.

En la siguiente imagen se aprecia un corfador de fipo dentado.
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Figura 40

Los aspectos importantes para la operacidn que definen a su
vez la eficiencia v la eficacia del equipo son, las revoluciones
del cortador, la potencia de los guinches Iaterales y la
velocidad transversal.

La Escalera

El corfador estd montado en el extremmo de una esfructura
metdlica llamada escalera, la que también sostiene la tuberia
de succion. El motor que comanda el cortador puede estar
instalado inmediatamente atras del cortador o sobre el pontdn
conectado con un gje largo.

La escalera estd montada en el ponidn mediante
articulaciones gue le permiten realizar un movimienio de arriba
hacia abagjo controlados desde el puente de mando.

El fubo de succidn tiene una parte de manguera reforzada que
le da la fiexibilidad necesaria para rotar,

Las Bombas

Las bomibbas deben redlizar ia succién y la impulsion del material
dragado. Puede haber mds de una bomba. La bomba puede
estar ubicada en el pontdn o en la escalera como bomba
sumergida.
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Los Cabies v guinches de qiro

La operacion de drogodo depende del movimiento vertical de
la escalera; de la rétacion del cortador y del desplazamiento
lateral que redliza hacia ambos lados el ponton.

Este movimiento lateral se hace con glinches que van soltando
y cobrando los cabos simultdneamente. La potencia de los
guinches y del cortador determina el limife de la dureza de los
materiales a dragar.

Los Pilones

La ubicacién, control y gobiemo de la draga se readliza
mediante la accién de pilones y guinches, para poder redalizar
la operacién de dragado el pontdn debe mantenerse firme en
su posicion, con la ayuda de los guinches el cortador describe
un arco de circulo pivoteando en un pildn.

La operaciéon de avance o reposicionamiento de una draga de
cortador implica que debe interrumpirse el proceso de
dragado. Por lo tanto, se han ideado distintos sistemas
mecdnicos de movimientos usando guinches y pilones que
reduzcan al maximo el tiempo de inoperancia de la draga.

Transporte de matetrial dragado

La descarga de la draga se efectia mediante una conexion
flexible de tuberias flotante, luego a una tuberia fija sobre tierra

o en el fondo del agua. &
g ]
:'95 S
Algunas dragas grandes tienen un sistema que le permr’re”
redlizar carga sobre barcazas que se posicionan a babor y
estribor del ponidn.
Propulsién
m
S
&

Las dragas operan habitualmente en forma estacionaria, pero &
hay condiciones en que es rentable hacer que las dragas de
grandes dimensiones sean autopropulsadas. En este caso, para

la hidrovia amazonica se utilizaran dragas CSD estacionariass
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Método de Operacion

La draga se posiciona en el sitio a dragar, durante la operacion
de dragado el pilén de trabagjo se hinca en el fondo, luego se
procede a bagjar la escalera y la parte inferior del corfador se
mantiense @ un nivel apenas por debagjo del nivel a lograr,
desplazandose en arco y pivoteando en el pildn de trabagjo.

Et movimiento en arco 1o readliza cobrando de un guinche de
babor y soltando el guinche de estribor vy lo opuesto cuando se
desplace hacia el otro lado. Cuando ia profundidad a dragar
es grande se programan varios cortes en el frente de dragado
para llegar a la profundidad deseada.

La velocidad fransversal depende de las caracteristicas del
material, la profundidad de corte, Ia potencia de los guinches y
las revoluciones del cortador.

En materiales sueltos, el espesor a dragar puede ser varias
veces mayor al diédmeiro del cabezal y en arcillas duras o rocas,
ia profundidad de corte es menor al didmetro del cabezal.

Habitfualmente es necesaria una pasada final de limpiezag,
completado esto se debe elevar el cabezal.

Luego la draga avanza una distancia aproximadamente igual

al largo del cabezal. Este avance se puede lograr caminando
con los pilones o avanzando con otfro sisfema segun se
disponga en la draga.

Todos los sistemas de pilones trabajan sobre la base del mismo
principio: un pilén se mueve mientras el ofro esta firmemente
enferrado en el suelo. El proceso se repite en cada ciclo de
produccion.

Se respetara el kit de repuestos 6ptimo recomendado por el
fabricante para el presente caso en que las fareas se
desarrollan en dreas alejadas de los proveedores.
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b) Especificaciones técnicas de la Draga de Succion por
Arrasire (TSHD)

Este equipo cumplird los requisitos técnicos minimos detallados
en el Apéndice 1 del Angio 4.

La draga de succion por arrastre en marcha tiene la forma de
un barco, equipado con uno o mds tubos laterales de succion,
una o mas bombas de dragado y una eantara. En el extremno
inferior de cada tubo de succidn se sitGa un cabezal con los
accesorios convenientes para llevar los productos desprendidos
delante del cabezal.

En un disefio esténdar la draga de tolva de succion esta
equipada con:

s Uno o mds fubos de succién con cabezas de aspiracion,
llamado dragheads, que se arrastran sobre el fondo del
lecho mientras draga.

e« Una o mds bombas de dragado para succionar el
material del suelo.

e Una cantara (folva) en el cual el material succionado es
depositado.

e Un sistema de desbordamiento que descargan el agua
del material succionado.

e Puertas cerrables o vdluias para la bodega de
descarga del material.

e Porticos para izar a bordo ios tubos de succion.

e Una instalacién, llamado el compensador fenomendal,
para compensar el movimiento vertical de la nave en
relacion con el fondo del rio.

La draga aspira la mezcla mientras estd navegand
pausadamente. La mezcla pasa a través de las bombas hasta 2
la cantara. Una vez que la draga completa ia carga, Inicia la
navegacion y cuando llega a ta zona de vertido, se abren Ias
compuertas o valvulas dispuestas en el fondo de la cantara, de
manera que los productos se lanzan al agua.

10

(

Ofro método de descarga es el de impulsar los productos a
través del equipo de autovaciado hacia ferraplenes u ofros
destinos terrestres,
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El equipo propuesto para redlizar las tareas de dragado de
mantenimiento, es una draga de succidn por arrasire con
cantara (HOPPER) hendible, con equipo de aspiracion del
lecho y descarga a cantara, para dragado de limos, arenas y
gravas.

Los kit de repuestos optimo serdn recomendados por el
proveedor e incorporados en la etapa del EDI.

Las caracteristicas principales requeridas, son las siguientes:

e Capacidad de cantara: no menor a 450 m3

e Calado méximo: 2,85m

s Diametro tubo de aspiracién: no menor a 275 mm

e Potencia de la bomba de dragado sumergible
instalada en la elinda: no menor a 200 HP

e Potencia en la propulsion: no menor a 2 x 290 HP
(Patas shottel)

¢ Velocidad de navegacion cargada: 7 nudos

e Generador principal de accionamiento de la bomba
de dragado y compresores: no menor a 220 KVA

e Potencia del motor diésel gue impulsa generador. no
menor a 250 HP

e« Motor diésel de impulsion de las bombas Hidraulicas y
de achigue: no menor a 50 HP

e Motor diésel de impulsion del generador de la red
general e hidraulica: no menor a 50 HP MO

s Profundidad mdaxima de dragado: nomenora 15 m

§0
Las especificaciones fécnicas principales de la Draga <:k—:i§;’> N
Succién por -Arrastre, que oferta nuestro consorcio, son las |~
siguientes.
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Especificaciones Técnicas de la Draga de Succidn por arrastre
con cantara (TSHD) a ser incorporada como Bien de la
. .Concesion

OB

Caracteristica Especificacion Técnica

Capacidad de cantara: no menor a 450 m?

Calado méximo correspondiente al Francobordo Tropical en
agua dulce (Tropical Fresh — TF), para una draga de 450 m* 285m
de capacidad de céntara, inferior a:

Calado maximo correspondiente al Francobordo Tropical en agua
dulce (Tropical Fresh — TF), en caso de que la capacidad de 3,30 m
céntara de fa draga sea superior a 450 md, inferior a:

Diametro tubo de aspiracion: no menor a 275 mm
Pgtenma de la bomba de dragado sumergible instalada en la no menor a 200 HP
elinda:

Potencia en la propulsién: no menor a 2 x 290 HP
Velocidad de navegacion cargada: 7 nudos
Generador principal de a(jcmnamlento de la bomba de n0 menor a 220 KVA
dragado y compresores (*):

Potencia del motor Diésel que impulsa generador(*): no menor a 250HP
Motgr Diésel de impulsion de las bombas Hidraulicas y de no menor a 50HP
achique

Motor 1?nes;e| de impulsion del generador de la red general e 16 menor a 50HP
hidraulica("):

Profundidad maxima de dragado: no menor a 15m

c) Especificaciones técnicas para las Dragas de Cortador
menores Multiproposito tipo Watermaster IV o similares

ste equipo cumplird los requisitos técnicos minimos detallados
en el Apéndice 1 del Anexo 4.

Se considerard la participacion de un equipo de dragada de
menores dimensiones para eventuales frabajos de apertura que
pudieran surgir en la etapa de operacion, asi como fambién
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los malos pasos como en los puertos, 1o cual estd considerado
en la determinaciéon de los costos operativos.

Ei concesionario adquirnrd dos equipos anfibios del tipo
Watermaster, en particular el modelo Clasic IV o similares. Con
una gran canfidad der funciones de dragado segdn los
dispositivos intercambiables disponibles

» Retroexcavadora

= Succién con cortador con refulodo por canerias o dispersor

» Cangildn con cortador y bomba sumergible para vegetacion
acudtica.

» Cuchara de almejg, etc.

Adicionagimente el equipo dispondrd de una grda de senvicio
hidraulica de 960 Kg de capacidad. A continuacion, se
presenta informacidn sobre |as principales especificaciones
técnicas del Equipo Multipropdsito, conforme a lo indicado en
el Contrato de Concesion:

Tabla 36
Eslora casco: 11,00 m
Manga (casco): 3,30 m
Altura: 3.15m
Calado: 0,60-0,80m
Peso. 17 ton
Capacidad de bombeo de sdlidoes: 50 a 100 m3/h
Profundidad optima de dragado: 4m

Referencialmente se destaca entre sus caracteristicas |a
copacidad de acceso fierra-agua y viceversa por sus propios
medics, 10 que le permite llegar a lugares inaccesibles para
equipos terrestres o acudticos convencionales.

Para su fransporte por aufovias en carretones, se carga vy
descarga de éstos con sus propios mecanismos, sin necesidad
de equipos auxiliares.
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Figura 41 Imagenes referenciates del equipo de dragado de

menores dimensiones para eventuales trabagjos en etapa de
operacion.

Figura 42 Equipo de dragado con cabezal de cortador

Figura 43 Fquipo de dragado en multiples aplicaciones
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Identificacion de los principales aspectos socio ambientales

La identificacion de los aspectos socio ambientales se realizard
conforme a las Leyes y Disposiciones Aplicables, incluida la
normatividad internacional a que se refiere la Segunda
Disposicion Transitoria, Compiementaria y Final de la Ley
General del Ambiente, y las obligaciones que establece este
contrato en materia socio ambiental, en cuanto sean aplicables
a las actividades reguladas en el contrato de concesion.

El Consorcio en el desarrollo del EIA-d se obliga a cumplir con
dichas normas legales como componente indispensable de su
gestion ambiental, implementando las medidas necesarias que
aseguren un manejo apropiado en la Concesidon y de los
mecanismos que permitan una adecuada comunicacidn con la
ciudadania. Para tales efectos, se regird por los Instrumentos de
Gestion Ambiental que apruebe la Autoridad Ambiental
Competente, asi como los mandatos que ésta establezca en el
marco de la normativa ambiental vigente.

Los aspectos socio ambientales que se tendrdn en cuenta
durante la elaboracion del EIA-d son:

(1) Niveles de Ruido y de Calidad del Agua

Se desarrollard el programa de control y monitoreo
ambiental para la etapa de operacién y mantenimiento del
proyecto.

Asimismo, se considera que la ejecucion del programa de
monitoreo contemplard los aspectos técnicos establecidos
en el Reglamento de Proteccion Ambiental de Calidad de
Aguas (DIGESA) v en el Decreto Legislativo N° 613 (Cddigo
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales) asi como
también los limites maximos permisibles y 10s estGndares de
calidad ambiental establecidos por la legislacion peruana.

En relacién al monitoreo de niveles de ruido, se desarrollard el
programa de monitorec de ruido sobre la base de la

cionales de Calidad Ambiental de Ruido aprobados por

creto mo N° 085-2003-PCM. %
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En cuanio al monitoreo de cadlidad de agua, se redlizard de
acuerdo a los resultados del estudio de impacto ambiental,
el monitoreo comprendera. toda la hidrovia amazénica
considerada como drea de désarollo,

Para la ejecucidn del monitoreo se considerard, como
referencia, el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, el Protocolo de
Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos, y las
Normas Técnicas Peruanas (NTP 1SO 1996 - 1 y 2) para el
monitoreo de ruido.

El programa de monitoreo incluird aspectos bdasicos como:

- La deferminacion de los pardmetros a evaluar.

- La determinacién del estdndar de comparacion a ufilizar
en funcidn a la categoric del cuerpo de agua
(Clasificacién de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino
- Costeros).

- Laidenfificacion de los puntos a monitorear.

- Bl establecimiento de la frecuencia de moniforeo
diferenciada por etapas.

- El/los responsables de la ejecucion del programa.

(2) Afectacion de Fauna y Flora

Se realizardn monitoreos de la fauna y flora terrestre vy
acudtica de las areas de influencia del proyecto, deberian
considerar a la actividod de migraciones de peces, Q Ia

<

s‘,ﬂ

-
(9

evaluacion de huevos y larvas de organismos acudticos y a

las Areas de desove de la herpetofauna en las zonas de los
malos pasos.

Se coincide con lo indicado en el estudico de impacto
ambiental del Proyecto Referencial para el monitoreo de los
componentes del medio biologico: sin embargo,
corresponde indicar también, que no se definen las
actividades a ejecutar: no se indican los factores bioldgicos
a evaluar, ni la metodologia a utilizar, ni la ubicacion de las.
zonas a evaluar, ni la frecuencia de evaluacion (entre otfras
consideraciones que deberian formar parfe de un
progrema de monitoreo), durante el desorrq_llchggkglﬁ- )
tormardn en cueﬁf&f@ﬁ&@%ﬁﬂ@j@ﬂé@. I B
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El desarrollo de un programa de monitoreo bioldgico, con
estas caracteristicas, requeriria de la definicion exacta de
indicadores bioldgicos, asi como de las dreas de
evaluacion (entre ofras consideraciones gue no han sido
indicadas o bien desarrolladas en el estudio de impacto
ambiental del Proyecto Referencial).

Identificacion de pasivos ambientales y calidad de sedimentos
fluviales

Durante los trabagjos de dragado de mantenimiento de la
hidrovia no corresponde realizar la identificacion de pasivos
ambientales, sinoc de verificar o confirmar con ios monitorecs
ambientales que los pasivos se estdn remediando por el
Concedente o dar a conocer que adn se mantienen.

La identificacién de los pasivos ambientales es una tarea que se
realizar@ en el EIAd conforme a los TdR que se apruebe por la
Autoridad competente ambiental del Concedente.

De acuerdo a lo indicado en los Términos de Referencia del EIA-
d, la cdlidad de los sedimentos fluviales serd evaluada
fomando en consideracion, a tales efectos, las normas
publicadas por el Consejo Nacional del Medio Ambiente
Brasilefio (CONAMA) Resolucion N° 454/2012.

Detaile de los equipos de dragado y equipos auxiliares para el
dragado de mantenimiento a afectar a la concesion.

Las caracteristicas de los equipos de dragado de
mantenimiento han sido descritas en el numeral 4.1.1.5, cuyos
detalles seran desarrollados en la etapa del EDI.

Para los equipos auxiliares a confinuacion se describe:

a) Equipo Auxiliar para la Draga Succion por Arrastre (TSHD)

Para atender las operaciones de dragado de apertura con el
uso de la draga TSHD, serd necesario disponer de un
equipomiento auxiliar: ‘ Yy
» Lancha de apoyo para el transporte de persondl, piezas y

accesorios; asl c%ﬁ@%mmj@mms /o |&ariar
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topobatimétricos. La potencia de la lancha deberd ser no
menor a 2 x 100HP y-disponer de alojamiento para cuatro
tripulantes. T

e Un equipamiento completo para ios relevamientos y/o
levantamientos topobatimétricos, tales como  Sistema
DGPS, ecosonda registrador, estacion total, nivel, entre
otros.

Las especificaciones técnicas principales del equipamiento
auxiliar para la Draga de Succion por Arrastre, que oferta
nuestro consorcio, son Ias siguientes:

Tabla 37

Especificaciones Técnicas de la Lancha de apoyo: Equipo Auxiliar para la
Draga de Succion por arrastre (TSHD)

No Caracteristica Especificacion Técnica Requerida
1 |Potfencia - 2x100 HP
2 |Alojamiento 4 tripulantes

Especificaciones del equipo topobatimétrico o (Sistema DGPS, ecos onda

Succion por arrastre (TSHD) {
" No - e e
(?{ Caracterisiica Especificacion Técnica
o/
“\%3‘7 1 |Sisterna DGPS Se desarrollard en el ED
Ecosonda  hidrogrdfica de

precisién, con software de
control (programa de
navegacién y barimetria)

Se desarrollard en el EDI

Estacion total Se desarrollard en el EDI
Nivel electrénico digital Se desarrollard en el EDI
Q-\
2 ’
. o
Cohl-\r- L. —
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b) Equipos auxiliares para la Draga de Succion con Cortador
(CSD)

Estos equipos podrdan ser adquiridos, o alquilados. Durante el
desarrollo del EDI se determinard la forma de provision de
equipos auxiliares.

El equipo auxiiar para la draga CSD serén equipos
complementarios para la operacidon de los trabgjos de
dragado de apertura.

El equipamiento auxiliar minimo para la draga CSD que
podrd disponer el Concesionario son:

. Remolcadores

. Mulas Marinas

. Pontones / Barcazas Petrolera y Aguatera

. Lanchas de Apoyo

. Deslizadores Auxiliares, Botes con motor fuera de borda

. Equipamiento  Topobatimetico  (sistema  DGPS,
ecosonda registrador, estacion total, nivel, etc.)

. Tuberias Flotantes

e Tuberias Terrestres

El siguiente listado ilustra el tipo y caracteristicas generales [z
de los equipos auxiliares que se considera conveniente y i
que el CONCESIONARIO podria emplear para la realizacidon
de las Obras Obligatorias.

. Un remolcador para el fraslado de la draga: apto para
firo y empuje.

. Mula Marina para movimiento de las tuberias flotantes.
con hélices en toberas.

s Lancha de apoyo de los frabgjos y logistica.

e Pontdn / Barcaza con capacidad de 300 m3 para
agua potable y combustible. X

. Bote con motor fuera de borda de 45 HP para auxilio
en los levantamientos batimétricos. :

. Equipamiento compieto para levantamienios 3
topobatimétrico (sistema DGPS, ecosoaggsggfgis’r orq,

' Indaratl
n E@ggm?; Sije WHRPNER] rOvIAS I
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. Linea de fuberia flotante para descarga de material:
2500 m,

. Linea de tukefia terrestre para descarga de didmetro
interior 500 mm y 500 m de longitud fotal, con bridas de
unién en sus extremos. Longitud unitaria no mayor de 6
m.

4.1.1.9. Especificaciones técnicas detalladas de las dragas que serdn

adquiridas para ser incorporadas como Bien de la Concesion,

Las especificaciones técnicas de las dragas serdn desarrolladas en
la etapa del EDI, de tal manera que cumplan las caracteristicas de
los equipos referenciales, descritas en el apéndice 1 del anexo 4,
del contrato de concesion.

. Zonas de Disposicion de Sedimenios

tas zonas de disposicion de sedimentos de los dragados de
mantenimiento del canal de navegacion de los rios Huallaga,
Marardn, Ucayali y Amazonas, osi como el dragado de
mantenimiento del canal de acceso y drea de maniobras en el
Puerto de Iquitos, serdn determinada en el EDI, siguiendo los
criterios establecidos en el Proyecto Referencial, y evitando |
generacién de impactos ambientales significativos, segun surja de
las medidas de mitigacion que se planteen en el Estudio de
Impacto Ambiental y se especifiguen en el Plan de Gestidn
Ambiental.

%

MEy %
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Solamente en condiciones de muy bagjo nivel de los rios que

mpidan la nomal operacion de las dragas, restringiendo

excesivamente la produccién de los equipos, o impidiendo la

navegacién de las dragas de succion por arrastre (TSHD) con lc

céntara cargada, se solicitard la autorizacion correspondiente

para la utilizacién de técnicas de vertido sobre los laterales del m
QLN

canal (tipo “rainbowing”) a los efectos de limpiar malos pasos que gq
APOD W

no cumplan con los niveles de servicio. En tales casos, ei%
oncesionario informar@ de tal situacién @ la  Supervision %
ficando la necesidad de oplicar estos procedimientos, Y
aprobacion previamente al inicio de estas tareas,
P P EBirs:
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No se permmilird la descarga del material impulsado por
“rainbowing” en zonas riberenas ferrestres.

SISTEMA DE INFORMACION PARA LA NAVEGACION

Los niveles de servicio de la hidrovia que debe ser cumplido por el
Concesionario se establecen en el Contrafo de Concesion, estos
niveles son las condiciones sobre las cuales el Concedente
cumplird las tareas de supenvision y fiscalizacién en relacidn a la
responsabilidad del Concesionario en brindar informacion sobre las
condiciones de navegabilidad de la hidrovia.

De acuerdo a lo establecido en el Contrato de Concesion, el
Servicio Estandar es el “Mejoramiento de las condiciones de
navegabilidod para el transporte comercial en la Hidrovia
Amazénica”, el cual consta de cuatro (4) componentes intrinsecos
e inseparables: @) provision de un canal de navegacion de
acuerdo a Jlas condiciones establecidas en el Contrato de
Concesion; b) provision de informacién para la navegacion:
mediante informaciéon digital cargable en un GPS; c) provision de
un canal de navegacion libre de quirumas (froncos); y d) provision
de informacién de niveles de agua mediante un sisfema de
captura y regisiro de los niveles del agua en una red de Estaciones

‘Limnimétricas automdticas instaladas en los rios de la Hidrovia

Amazonica.

En el caso de los componentes b) y d) el Concedente dispondrd los
medios a través de los cucdles se proveerd a los usuarios, la
informacion referida, dentro de las acciones del Concedente hard
las gestiones necesarias para que la Marina de Guerra del Perl a
través de su direccion competente, provea la informacién a que se
refiere los incisos b) y d) mencionados.

En efecto, en lo referente al nivel de servicio sobre un sistema de
informacion para la navegacion, se establece en el contrato los
plazos para que el Concesionario brinde al Concedentfe la
informacién referida a los relevamientos batimétricos del lecho en

modificaciones propuestas de la traza del canal de novegocson S
blece qu  valor limiter & Ui -plazd’ maxif ! efer -
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dias calendarios luego de redlizado el relevamiento batimétrico
respectivo en los Malos Pasos identificados. Para los relevamientos
y/o levantamientos batimétricos generales fuera de los Malos
Pasos, el plazo serdde freinta (30) dics.

Asimismo, se sefala el nivel de servicio Sistema de Captura y
Registro de Niveles de Agua. deben transmitir, diariamente, la
informacién hidrométrica a una central desde la cual se redlizard la
difusidn de la misma durante todos los dias del afo. En caso de
falla de cualquiera de las estaciones limnimétricas automatizadas,
y hasta que se solucione dicho desperfecto, un operador deberd
efectuar lecturas de una regla (escala) ubicada en el mismo sitio y
con el mismo nivel de referencia, con la periodicidad indicada en
los Requisitos Técnicos Minimos establecidos en el Apéndice 1 del
Anexo 4 del Contrato de Concesion y los eventuales gjustes que se
reglicen en el Estudio Definitivo de Ingenieria (EDI). y transmitir la
informacion a la central para su difusion.

Por consiguiente, el sistema de informacion a la navegacion
. debera proveer informacion relacionada a trazas del canal de
-\ navegacion, niveles del fio, geomeferenciacion de  quirumas,
estadistica, entre otras. La siguiente figura esquematiza el sistema
de informacion de navegacién con los diferentes subsistemas de
informacion:

£510
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En relacion al plan de informacién de la navegacion, nuestro
Consorcio mantendréd coordinaciones con todas las entidades
puablicas vinculadas al proyecto de Ia hidrovia amazdnica peruana.
Nuestra responsabilidad en la explotacidn de la hidrovia es
'mantener una continua comunicacidon y coordinacidn con |as
entidades pdblicas con la finalidad gue los usuarios de la hidrovia
cuenten con la informacion real y oportuna de las condiciones de
navegabilidad.

En un plazo méximo de siete (7) dias calendario luego de realizado
el relevamiento batimétrico respectivo se brindard informacion
referida a los relevamientos batiméiricos del lecho en los Malos
Pasos, del acceso al puerto de lquitos y de las modificocioneg
propuestas de la tfraza del canal de navegacion. Para los
relevamientos batimétricos de las zonas que no sean ias arriba

e
0
W

P

5
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La identificacién de instituciones a nivel nacional. regional y loc 5 Vs
i i 4
ido tomada de los informes del proyecto elaborados por |
NVER el andtissisdecl finformacion dispoRBie  ha
b‘ *®aam
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redlizado la siguienfe caracterizacion de las instifuciones con
injerencia en el area de desarrollo de la concesion.

A través del Subsistema de informacidn estadistica se elaborard y
enfregarda al Concedente y al Regulador una planilla con las cotfas
del pelo de agua en cada uno de los Malos Pasos, registradas en
un horario de la manana a definir en acuerdo con ef Concedente,
proponiéndose el cdicuo de la “profundidad  minima
determinante” en cada Mal Paso. Los pardmetros a incluir en ia
planilla serdn, como minimo, los siguientes:

* Denominacion del Mal Paso.

» Ubicacidén espacial del punto mds critico (coordenadas
geogrdficas, kilometraje del canal navegable).

» Profundidad minima del lecho dentro de la solera del canal de
navegacion, segun el ditimo relevamiento disponible, referida al
Plano de Referencia para ia Navegacion.

¢ Ancho de disefio del canal en el punto de profundidad minima.

« Cota del Pelo de agua inferpolada en el punto de profundidad
minimo, referida al Plano de Referencia para la Navegacion.

+ Profundidad minima determinante calculada como la diferencia
entre los valores anteriores.

e Fecha del Gltimo relevamiento del Mal Paso, utilizado para el
cdiculo,

La planilla indicard también los datos hidrométricos adoptados en
cada una de las estaciones limnimétricas, y brindard informacion
visual sobre las ubicaciones de cada una de las dragas que estén
frabajando en los Malos Pasos y el Acceso a lauitos, de fal manera
que se pueda identificar en que zona se deberd tener precaucion
al navegar por estar operando un equipo.

Asimismo, se registrard diariomente los dafos de toda la red
hidrométrica en la Central de recoleccién, procesamiento vy
difusion de la informacion. En el caso de los dafos metecroldgicos
se remitird mensualmente al Concedente.
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Tabla 38

Caracterizacion de |as instituciones con injerencia en el area de
desarrollo de la concesion

[ f [} fabest | +

[ ¥

Organo Rector y Normativo del Ministeric de Transportes y

o o Nacional
transporte acuatico Comunicaciones
Autoridad Nacional de Transporie Direccion General .de Transportes Nacional - Organo de linea MTC
Acuatico Acudtico
Autoridad Ambiental del Sector Direccidn Genere-ll de Asuntos Socio Nacional - Organo de linea MTC
Transportes Ambientales
Conduccidn ‘:f;;;::l'“a Portuario Autoridad Portuaria Nacional | Nacional - Organo adscrito al MTC

Administrador de servicios portuariosen Empresa estatal de derecho privado

Empresa Nacional de Puertos S.A.

puertos de titularidad piblica del MTC
Direceion General de Capitanias y | Nacional - Dependiente te la Marina
Autoridad Maritima Nacional Guardacostas de Guerra ¢rgano de ejecucidn del
Ministerio de Defensa

Local - Dependiente de la Direccidn

Autoridad Maritima Local Capitanias de Puerto General de Capitanias y Guardacostas

Direccion de Hidrografia y Nawegacién
Senicio de Hidrografia y Nawegacién Nacional - Ministerio de Defensa
del Amazonia
Ministerio det Ambiente
Autoridad Ambiental Nacional Senicio Nacional de Areas Naturales Nacional
protegidas por el Estado

Gobiemo Regional de Loreto

Direccién Regional de Transportes y

Comunicaciones

Autoridad Portuaria Regional

Ciencias del ambiente del 2mbito acuético
seguridad en la navegacion

Regional - Departamente de Loreto

Autoridades regionales

Gobiemo Regional de Ucayali
Direccién Regional Sectorfal de
Transportes y Comunicaciones

Auttoridad Portuaria Regional
Autoridades Locales Municipalidades Local - Ambito provincial €

Regional - Departamento de Ucayali

Fuente: informes de Prolnversion -

A modo de resumen, presentfamos una breve enunciacion de las
instituciones citadas:

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Designado en el
proceso de concesion del Proyecto Hidrovia Amazdnica como
representante del Estado en su cardcter de concedente.

La Direccion General de Transporte Acudtico: Auforidad Nacional de

Transporte Acudtico con las funciones de promover, normar vy
administrar el desarrollo de las actividades de fransporte acudtficoy ooy,
serviclos conexos, asi como de las vias navegables. Cuenta en los #% /5%
gobiernos regionales con ias Direcciones Regionales de Transportes y 5 )g_;
Comunicacionses, que dependen normativamente de la citada &

Direccid Ge
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La Direccion General de Asuntos Socio Ambientales: Auforidad
Ambiental del sector transporte, propone politicas, normas,
programas efc., vela por su cumplimiento y por propiciar la
proteccion del medio ambiente acudtico.

La Autoridad Portuaria Nacional: A cargo de la conduccion del
Sistema Portuario Nacional, establece normas técnicas operativas
para el desarollo de la prestacion de actividades y servicios
portuarios, y asimismg -vela por el respeto al medio ambiente,
contando para ello con una oficina especifica.

Cuenta con oficinas desconcentradas (sedes) en lquitos vy
Yurimaguas (Departamento de Loreto) y en Pucdllpa
(Departamento de Ucayal) v ademds en ef marco de la
desconcentracion de! Sistema Portuario Nacional que prevée el
establecimiento de Autoridades Portuarias Regionales, ha instalado
(en la zona de estudio) una APR en Loreto, quedando pendiente
aun la de Ucayali.

La Direccion General de Capitanias y Guardacostas: Autoridad
Maritima Nacional, ejerce sus funciones a nivel regional a tfravés de
los Distritos de Capitanias y a nivel local mediante las Capitanias de
Puertos. Hace cumplir la Ley de Confrol y Vigilancia de las
Actividades Marifimas, Fuviales y Lacustres, dictando normas
complementarias, gjerce la Policia Maritima, controla el Sistema de
Informacién de Posicion y Seguridad, y también ejerce vigilancia del
medio ambiente acudtico para prevenir, reducir y eliminar la
contaminacién a través de la Direccion del Medio Ambiente. En €l
marco del presente estudio, cuenta con dos Distritos de Capitania:
uno abarca la Capitania del Puerto de Pucdllpa y el otfro las
Capitanias de los Puertos de Iquitos y Yurimaguas.

La Direccién de Hidrografia y Navegaciéon y el Servicio de

Hidrografia y Navegacidon de la Amazonia: Su dmbito de

competencia ejercen funciones vinculadas con carfografia,
senalética nautica v separaciéon de frafico maritimo, relevamientos
y/o levantamientos hidrograficos y topogrdficos, oceanografia,
geomdtica, geodesia e instalacién e interpretacion de estaciones
limnimétricas, todo ello relacionado con la seguridad en la
navegacion.

El Ministerio del Ambiente: Auforidad Ambiental Nacional, tfien
funcidon general la de diseiar, establecer, ejecutar y supervisar

litica nacional y se%’f(?ﬂgbgg;?gm% Qaymplendg la oot )
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respecto de ellas. Es un érgano de consulta de la Direccidn General
de Asuntos Socioambientales del Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones.

El Servicio Nacional de Areas Protegidas del Estado: Adscrito al
Ministerio del Ambiente, estd encargado de dirigir los criterios
técnico administrativos para la conservacion de las Areas Naturales
Protegidas y de cautelar el mantenimienio de Ia diversidad
bioldgica.

Los Gobiernos Regionales y Locales: Tienen la potfestad de emitir
actos administrativos en materia de cuestiones inherentes a su
ambito territorial, en el gue se incluyen los rios en su jurisdiccion.
Tienen injerencia en la administracion y desarrolio de infraestructurc
regional y servicios acudticos a fravés de las Direcciones Regionales
de Transporte y Comunicaciones, érganos de linea de su ejecutivo,
pero con dependencia normativa de la Direccidon General de
Transporte Acudtico. En su dmbito funcionan ademds las
Autoridades Portuarias Regionales. Ejercen medidas vinculadas con
la proteccidon de medio ambiente en su jurisdiccidon a través de |as
gerencias respectivas.

4.2.1. Propuesta del sistema de definicion de Ila traza del canal de
navegacion de la Hidrovia Amazonica

(1) Caracteristicas del canal de navegaciéon
, -

— El Contrato de Concesion de la Hidrovia Amazonica ha definido
los caracteristicas de las embarcaciones de disefic que serdn
adoptadas para el disefio del canal de navegacion en los rios
Huallaga, Maraién, Ucayali y Amazonas; asimismo establece
los niveles de servicio que se deberd garantizar durante la
operacion de la hidrovia. En el Apéndice 1 del Anexo 4 del :
Contrato de Concesidon se fija como objetivo establecer las 7 .
mejoras para una navegacion eficiente y segura para
convoyes de barcazas estandar en formaciones de 2x1(Convoy
2), 2x2 (Convoy 1) y 4x4 (Convoy Ampliado).

La barcaza estandar adoptada y el convoy de proyecto tiene
las siguientes caracteristicas:

SI0

Caracteristicas de Barcaza Estandar:
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= Eslora. 50m
= Manga: 12m
= Puntal: . 3.2m
=« Calado Maximo: 2,7m (8,85 pies)
= Calado Minimo (vacia). 0.5m
» Desplazamiento a Calado Maximo: 1.500 ton
» Desplazamiento a Calado 6" 1.100 ton
» Desplazamiento Vacia: 250 ton
= Carga Utit con Calado Méaximeo: 1.250 ton
» Carga Util a Calado 6 750 ton
Caracteristicas del Convoy de Diseno para cada tramo de
hidrovia:
o El Proyecto prevé distintas configuraciones segin el framo
de hidrovia considerado; asi para el tramo Santa Rosa -
Iquitos, donde no existen restricciones a la navegacion por
malos pasos, se define como embarcacion de proyecto un
convoy de 4x4 barcazas con un empujador.
e En el framo Iquitos hasta la desembocadura del Huallaga, 1a
formacién se reduce a un convoy de 2x2 barcazas. Esta
mismna configuracién es la definida para el framo por el
Huallaga hasta Yurimaguas, y por el Ucayali hasta Pucallpa,
en cambio para el tramo del Marandn desde la
desembocadura del Huallaga hasta Saramiriza, el convoy se
reduce a una formacién de 2x1. R
El calado de navegacién adoptado para toda la hidrovia seré
de 6 pies, con una profundidad minima de 8 pies de agua. La
profundidad minima exigida para la navegacion, debe ‘}'
alcanzarse con el dragado de apertura y manteneria durante o ;
el periodo de concesion. La medicion de la profundidad de . o

agua se toma como base un “nivel de referencia” (NR),
correspondiente al nivel que es superado el 90 % del tiempo (10 SRS
A
% de persistencia) para una recurrencia de 10 anos, este volog\" }’ ~ 1,&
o

ser@ definida en el EDI. : o 12

"‘,

En este sentido, el sistema de informacion para 1a navegacion

fiuvial comercial _consistir™  en es’roblecer un sm‘e de
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utilizan Ia hidrovia cuenten a tiempo real con la fraza del canal
de navegacién actualizada, asi como toda informacion que
sea relevante y posibilite una navegacion sin limifaciones u
obstdculos, ademads de ser segura de dia y noche.

Aun en el Perd no se ha avanzado en un conjunto de normas
técnicas para reguiar y confrolar la navegacion interior
comercial; sin embargo, existen otros paises que aplican
regulaciones internacionales y algunas las han adaptado a las
normas nacionales. Para la hidrovia amazdnicas peruanas se
carecen de normas especificas para la navegacion inferior,
asi, por ejemplo, normas referidas a: dimensiones maximas de
un convoy, protocolo de transporte de carga peligrosa,
contratos de transporte, pilotaje, entrenamiento personal y
aplicacion de tecnologias de informacioén, son algunas normas
inexistentes.

En este sentido, nuestra responsabitidad, respecto a los sistemas
de informacién de la navegacion, estard limitada solo a las
obligaciones gque se encuentran establecidas en el Contrato
de Concesion.

La definicién de las caracteristicas del canal navegable, para
efectos de la propuesta técnica, tomando como base o
indicado en el Contrato de Concesidon; es cualquier
modificacion que se considere necesario realizar en el Estudio
Definitivo de Ingenieria (EDI) que estard justificada por los
normas y recomendaciones internaciondles de uso difundido
en esta materia. De acuerdo al Contrato de Concesidon se
considera en principio las siguientes caracteristicas:

a) El ancho del Canal en tramos rectos (o considerados como
tales).
e W({Convoyl)=56m
e W(Convoy2)=44m
s W (Convoy Ampliado) = 80 m (framo Santa Rosa -
Iquitos)

€510

b) Sobreanchos en Curvas

Para las curvas cuyo radio de curvatura &5
COFEe ey
ece slora de-ptoydcto, o con
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centro mayores que 15°, debe adicionarse un sobreancho
en la curva al valor determinado para el ancho del framo
recto, el cual es necesario para que la embarcacion
efectle su posicionamierité: cruzado y pueda describir la
curva. Para el cdlculo de este sobreancho en todas las
curvas se adoptard la formuta de la normativa europead que
expresa:

Ws=050"12/R

Siendo:

Ws = sobreancho (m)

L = eslora del convoy de disefio (en este caso igual a 120 m)
R = radio de la curva (m)

Transiciones entre Tramos Rectos y Curvos:

El sobreancho en las curvas se redlizard en la margen
convexa (interior de la curva) cuando la materidiizacion de
dicho socbreancho deba hacerse por dragado. Cuando en
la curva exista posibilidad de utilizar una zona profunda, que
no requiere dragado, el sobreancho puede ser ubicado en
la parte concava o externa de la curva. En ambos casos se
realiza una transicidn suave del ancho entre el framo recto y
el curvo que se debe desarrollar en una distancia minima
de 5 veces el ensanche.

Distancias entre Curvas Consecufivas:

La Jongitud minima del tramo recto entre curvas
consecutivas y opuesto serd de 2 veces la eslora del convoy
de proyecto (240 m), mientras que cuando las curvas son en
el mismo sentido, el requerimiento baja a una longitud de 1
vez la eslora (120 m).

Definicién de la traza dei Canal de Navegacion:

La intensa actividad hidrosedimentoldgica y la constante
evolucion morfolégica de los cauces y bancos, provocan
que las zonas de mayores profundidades natfurales

(thalweg) se desplacen de posicion, resulfando en ciertos®

casos conveniente desplazar la ruta de navegacion
iugar de ejecutar tareas de dragado gue no acompanen
tendencia natural del rio, Se establecerd una solucion de
menor intervencion en el curso fluvial y se definirg en forma

dinamica of ploBiem  fiBidtientd en cagaie b
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fraza del canal que, cumpliendo con las condiciones de
diseno, implique el menor volumen de dragado.

Profundidad minima a ser garantizada

De acuerdo a las caracteristicas del convoys de disefo, el
canal navegable serd disefado para  permitir  la
navegacion de la embarcacion de diseno con un calado
de 6 (seis) pies (1.83 m) en los malos pasos y de 9 (nueve)
pies (2.74 m) en el canal de acceso al terminal portuario de
lquitos, cuando el nivel de agua sea igual o superior al Nivel
de Referencia.

La profundidad minima de agua del canal navegable
considera el calado con el que se desea navegar (6 pies en
los malos pasos y 9 pies en el canal de acceso al TP lquitos)
mds una distancia de seguridad bagjo la quilla o fondo de la
embdarcacion para evitar que el punto mas bajo dei casco
toque contra el lecho del rio, cubriendo un espacio
requerido para el asentamiento de la embarcacion cuando
navega (squat) que se adiciona al calado estdtico,
conformando asi el denominado calado dindmico, y una
revancha de seguridad para absorber imprecisiones en el
dragado. Esta revancha de seguridad estd establecida en
funcién del tipo de fondo, siendo el doble para fond
duros (rocas) que para lechos blandos (arenas, lodos).

Para el caso de los rios abarcados por la Concesion donde -
no se prevé la presencia de lechos rocosos, guedan
establecidas las profundidades del canal de navegacion
agregando 2 pies (61 cm) adicionales bagjo la quilla como
margen necesario para la seguridad de la navegacion. Ello
implica gque la “profundidad ndutica” serd igual a 8 pies
244 m).

En el canal de acceso al Terminal Portuario de lquitos, la
*profundidad ndutica” a ser mantenida serd de 11 pies (3,35

m); el sobredragado técnico (denominado folerancia de e,

dragado) de 2 pies adicionales (61 cm) indicado en el §( .
r yecto Referencial, es una reserva para sedimentacion. -, i
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Se evaluard en cada mal paso como en el acceso al TP
lquitos la redlizacién de un. .sobredragado técnico para
absorber la sedimentacion que pueda ocurir desde el
momento del dragado hasta la época de vaciante en la
cual se requiere que la profundidad del canal cumpla con
el nivel de senvicio. El sobredaragdo técnico serd evaluada
durante el desarrolio del EDI.

En los eventos en los cudles, producto del relevamiento
efectuado, se determine que las especificaciones de disefio
establecidas para el canal navegable, requieran  ser
revaluadas o alteradas por no encontrarse una zond del cauce
apropiada para disefar un canal adecuado, sin afectar las
margenes fluviales (las cuales no deben ser objeto de
dragado), o bien por restricciones sociales 0 ambienfales que
no sean responsabilidad del Concesionario, el Concesionario
estard eximido de garantizar la implementacion de las
Especificaciones Técnicas previstas en el Anexo N° 4 en las
Obras Obligatorias y de los Niveles de Servicio establecidos en
el Anexo N° 3 del Contrato de Concesidn, exclusivamente en el
Tramo afectado y por lo tanto, el Concesionario solicitard una
ampliacién de los plazos establecidos para modificar el disefio
y/o las actividades de dragado, y en consecuencia, no serd
‘pendlizado en estos eventos, dentro del periodo de ampliacion
de plozo que le sea oforgado. Adicionamente el
Concesionario informard de tal situacion al Concedente pc:ml s, £
que el mismo rediice las framitaciones y coordinaciones con el \_/
Servicio de Hidrografia y Navegacion de la Amazonia, a fin de

que esta circunstancia sea consignada en la cartografia

néutica y los avisos a los navegantes para la etapa de SEIVICIO.
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(2) Nivel de referencia para la determinacion de las profundidades
en el canal de navegacion

Lo determinacion del nivel de referencia resuita de gran
importancia para el disefno de la fraza del canal de
navegacion, ya que en base a estos valores se deberdn
establecer las necesidades de dragado en los malos pasos, las
que deberdn garantizar todo el ano los niveles de servicio
establecidos en el Contrato de Concesidn.

La determinacién de este nivel de referencia enfonces, debe
surgir de un andlisis estadistico de series de flempo
suficientemente largas, en la mayor cantfidad de lugares
posibles. El Contrato de Concesidon establece unos valores
preliminares del nivel de referencia para los rios Huallaga,
Marandn y Ucaydii, principalmente en determinados lugares de
los malos pasos identificados; sin embargo, también prevé que
durante los primeros meses del periodo de concesidn se
deberan instalar 13 estaciones limnimétricas para lograr un
registro corto de informacién de niveles del rio. Con esta
informacion debera gjustarse los niveles de referencia para el
disefio del canal de navegacion y estimacion de los volimenes
de dragado de apertura y mantenimiento.

El criterio estadistico adoptado en el Contrato de Concesion - o
considera que este nivel de referencia o nivel de reduccion _,f'
cormresponde al nivel que es superado el 90% del tiempo (10%
de persistencia) para una recurrencia de 10 afos. Cabe
destacar que este fue el criterio adoptado en el Proyecto
Referencial de los rios Marandn, Ucayali, Amazonas y Hualiaga.

Para obtener el valor, definido anteriormente, se obfendran
para cada uno de las estaciones limnimétricas de interés, os
niveles anuales correspondientes al 10 % de persistencia. En el e,
coso de las nuevas estaciones limnimétricas automatizadas, s *
utllizard informacién de niveles para un periodo minimo de
registro serd de unos 8 meses procurando que abarque e Q\r:“'fof"‘
periodo de vaciante del rio, De esta manera, de la serie 1‘o’rc?lé:’r
de datos diarios de nivel de aguag, se obtiene una nueva seri

longitud igual a la_cantidad de anos del registro disponible.

nueva serie dENREEs 0% efelpersistefieis to NG
t
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distribucién distinta a la que presentd la serie en el Proyecto
Referencial. El modelo que gjusta estas series de minimos
anuales corresponden a Id distibucion de valores extremos, la
cual, en su formulacion, pemmitird calcular tanto valores
exiremos maximos comao MiniMmos.

La serie de datos de persistencia 10% es ordenada de menor a
mayor asigndndosele una probabilidad practica (Probabilidad
de Weibull) a cada nivel anual como se indica en la siguiente
formula:

n

P = ——
N +1

Donde P es la probabilidad de Weibull, n es el nimero de orden
del evento, N es el nimero total de datos o longitud de la serie
de valores de 10% de persistencia.

Seguidamente se djusta una curva de disfribucion de valores
extremos a las probabitidades comrespondientes a sus niveles. A
partir de la curva gjustada se obtiene el valor del nivel de agua
para una probabilidad de 0.1, que es correspondiente a una
recurrencia de 10 anos.

v }(‘)CU

Para efectos del disefio del canal navegable fanto en los rios ~  _~

Huallaga, Marafién, Ucayali y Amazonas, como en el canal de
acceso y area de maniobras del TP lquitos, denfro del drea de
desarrollo de la concesién, se tomard iniciamente para los -
cdlculos de diseno del canal y estimaciones dei volumen @
dragar en los malos pasos, los valores del nivel de referencic
establecidos en el Contrato de Concesidn (Apéndice 1 del
Anexo 4, que seran gjustados con los niveles de referencia que
se estimardn con informacion registrada, de los niveles de pelo
de aguaq, en las 13 estaciones limniméiricas.
\
(3) Nivel de reduccion en puntos intermedios de las estccionqu
limnimétricas

A partir del conocimiento de los niveles de referenci  €n
correspondencia eoRs @scg%@jmes:\iimnimém@ﬂss s blew ...
'0.'.;—";;;\ :
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interpolar la posicidn del nivel de referencia en cualquier ofro
sitio infermedio, localizado entre ambas estaciones.

La profundidad para un punto del rio ubicado entre dos
estaciones limnimétricas cuyas alturas son conocidas puede ser
calculado de la siguiente manera:

P=P+A

Donde P en la profundidad disponible, Pc es la profundidad en
la carta y A es la correccidn, que se calcula por medio de ia
siguiente formula:

A=(L%-NE)+(L€‘_N{2;%§Z_NE)Q

Donde:

Ley v Le2 son las lecturas de las reglas aguas arriba y aguas
abgjo de la posicidn respectivamente;

NRi y NR2 son los niveles de reduccidn histéricos
correspondientes a las respectivas estaciones limnimétricas;

Ly y Lo son las distancias medidas sobre el eje del rio desde ia
posicidn hasta las respectivas reglas.

La siguiente figura ilusfra la interpolacidn que se redliza por
medio de la ecuacidén anteriormente presentada.

Figura 44 Interpolacion

Regis 1
Regla 2
Le P=P. +a

P Profindidad
Lez

P Profimdidad en ta Carta
A Correccién

NRy y NRz Niveles de
NR == Reducciéa

Le) y Lez Lecturas enlas
8 = (e, -2y} S0 R ey N, esenes

L1 y L2 Distancins & las regias
ONSORIE FIDROVIAS COMNSES -
Cu,\ 444444 !/ e LOR\SL';C‘!;\{_.-

1
oteg [
sespeshefzu
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Esguema que ilusira el cdlctio de la correccién por nivel del rio
entre reglas
(4) Trabajos previos y logistica

Antes del inicio de las mediciones de campo, se recopilard foda
la informacidn disponible:

Relevamientos y/o levantamientos batimétricos.

Niveles del rio

Estudios de factibilidad

Imagenes satelitales Landsat u otras imagenes disponibles

Con las im&genes satelifales Landsat u otras imdagenes, se
redlizar@ una vectorizacion preliminar de riberas. De los planos
batimétricos disponibles en el Proyecto Referencial, se exiraerdn
las lineas planificadas para efectuar la batimetria de cortes
transversales, con una separacidon promedio entfre ellas de
quinientos (500) metros.

Seguidamente, se fijard como punto de inicio de la progresiva
en distancias.

1. Rio Hudlloga: a la primera seccion ubicada en la
desembocadura (km 00), aumentando aguas arriba d
ésta hasta la locdlidad de Yurimaguas (km 220). % §
2. Rio Marandn: a la primera seccidn ubicada en la \./
4, desembocadura del rio Ucayali (Km 598), aumentando
aguas arriba hasta la localidad de Saramiriza (km 1219)
3 Rio Ucayali: a la primera seccién ubicada en la cludad
de Pucallpa (km 00), aumentando aguas abajo hasta la
confluencia con el rio Marandn (km 1248).
4, Rio Amazonas: a la primera seccién ubicada en la
localidad de Santa Rosa (km 00), aumentado aguas
arriba hasta la confluencia de los rios Marandn y Ucayali
(km 598). \ oRoT

\“
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on el perfi de riberas obfenido de los planos hidrograficos
stentes serdn complementados y actualizados con la
gitalizacién de orilas obfenidas de imagenes sat iigles
orrespondientes aFGNS GG IS RAS reciénfes'd  BI&E 25 1
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haciendo uso del mddulo de preparacion del programad
HYPACK MAX o similar, se planificaran el nimero de lineas de
batimetria transversales al cauce del rio, con una separacion
media entre ellas de 500 meiros, de acuerdo a las
especificaciones técnicas requeridas en el Confrato de
Concesion.

<

197

La batimetria del canal de navegacion, se efectuard al finalizar
la batimetria de los cortes transversales. Previamente se realizara
una edicidn preliminar de los cortes transversales, para
determinar donde se encueniran la mayor profundidad en
cada seccidon y de esta manerga, uniendo estos puntos, se
obtendrd el canal de navegacion principal, por el cual se
deberd efectuar la batimetric de retorno. Asimismo, se
determinardn los lugares de mayor restriccion por folta de
profundidad en el canal de navegacion.

(5) Logistica del trabajo de campo y equipamiento

El aprovisionamiento logistico de materiales, viveres, medicinas

y combustible se redlizard en las ciudades principales, sedes del

Proyecto Hidrovia Amazdnica, de lquitos, Pucallpa, Yurimaguas

y Saramiriza, por no haber mds lugares de reaprovisionamiento g
en la zona de trabagjo.

El apoyo logistico para la embarcaciéon hidrogréfica, ™
consistente en equipos, materiales, repuestos, viveres,
medicinas y combustible serdn planificadas de acuerdo dl
tiempo de redlizacion de los trabajos, asi como la cantidad de
personal operativo.

s (6)Mediciones y registros del nivel del ro
El objetivo de las mediciones limnimétricas es recopilar
informacién diaria del nivel del rio a lo largo del drea de
desarrollo de la hidrovia amazdnica, que servird para informar a
los navegantes y usuarios las condiciones de la cota de &
referencia del espejo de agua del rio. Esta labor se reallzoro
todos los dias durante el periodo de concesion.

RECTIA = CONSORC%EDROV!AS i cernz ' 501
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Las mediciones de los niveles del rio, se efectuardn en las frece

(13) estaciones limnmetricas Instaladas, adicionalmente se

tomardn lecturas en ‘las frece estaciones mediante
observaciones in situ a través de reglas graduadas.

(7) Relevamientos y/o levantamientos batimétricos y
procesamiento

Se redlizar@n relevamientos y/o levantamientos batimétricos en
crecida y en vaciante conforme a lo requerido en el Contrato
de Concesidn. Los relevamientos y/o levantamientos
batimétricos seguirdn el siguiente procedimiento:

La batimetria se efectuard con la embarcacion hidrogréfica
por medio de secciones transversales al canal principal, con
una separacién promedio endre ellas de 500 metros, incluyendo
algunos canales secundarios, por los cudles fue posible
navegar. También se aprovechardn los recorridos de la
embarcacién, para posicionarse al iniclo de cada seccion
fransversal, realizando el perfit de islas y riberas con el objetivo
de validar la georreferenciacion de las iImagenes safelitales
usadas para el trazado de las riberas.

Las profundidades de agua se obfendrdn empleando un
ecosonda hidrogréfico con el fransductor empotrado en el
casco de la embarcacién, registrando profundidades vy
coordenadas de manera simulténea y digitalmente en archivos
brutos del programa, a infervalos que variardn enfre 3 y 5
segundos.

En el gabinete los sondajes seran reducidos por variacion diaria
del nivel del rio, por inmersidn de fransductor y al nivel de
referencia adoptado (la gue serd obtenida en el EDI)

El posicionamiento horizontal de los sonddjes se realizard
mediante un DGPS con sefal diferencial satelital, el cual

3\ \A\DROW‘Q

& L

asegura una precision submética para el posicionomien’r: 5 o ”«,‘,%
horizontal de los sondgjes. g% o \z
%
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(8) Planos batimétricos

Se elaborardn los planos batimétricos que comprenden el
framo de estudio, debidamente traslapados entre si, los que
presentan vistas de planta del cauce levantado, muestran el
peffil ribereno extraido de imdagenes satelitales Landsat y Ia
batimetia de Ias secciones fransversales levaniadas. Ver figura
esquemdadtica.

Figura 45 Tipico indice de planos de batimetria

Figura 46 Tipico plano con ubicacion del talweg ©
N—
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Figura 47 Tipico plano de batimetria

Con la informacién procesada en campo y gabinete se
presentardn los planos preferentemente con Ias siguientes
escalas, que pueden ser modificadas por el CONCEDENTE:

1. Planta de perfiles transversales cada 500 o 1000 m: Escala RS
1/10.000

2. Secciones transversales cada 500 o 1000 m: Escala
horizontal 1/10.000, Escala Vertical 1/500

3. Planta de detalle de los Malos Pasos: Escala 1/6000

4, Secciones ftransversales de los Malos Pasos: Escala
horizontal 1/5000, Escala Vertical 1/500

5. Se \lilizard el Datum de referencia WGS' 84, con
proyeccion cartogrdfica Universal Transversal de Mercator
(UTM)

J\
$
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(9) Utilizacion de Imagenes Satelitales
m
émz,
Se ufilizardn mosaicos de imagenes satelital con una resolucion z( SR
de 30 m. Las imagenes ser@n obtenidas del instituto Nacional de? S
Pesquisar Espaciales del Brasil (INPE), cuya web es www.inpe.br u
otra entidad que provea imdagenes de satélite. El d@rea ‘de
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CONSORCYD HIDROVIAS I _
' ; EJ ‘ 191 3
i U U e

iy 3
L'..b’a1

%o




054

£201
de la concesion, con imdagenes seleccionadas con muy poca
interferencia de nubes, tal como se muestran en la fotografia.
Figura 48 Imagenes satelitales para la obtencion de riberas y
accidentes geograficos.

. BEstas magenes  serdn  comegidas  radioméfica  y
geomeéfricamente, para lo cual se hard uso de un software
Geomdtico. o
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(10) Alineamiento del canal de navegacion

El alineamiento del canal se refiere a la fraza de su recorrido,
la cual como priméra instancia debe seguir el curso natural
del rfio y ser adaptada teniendo en cuenta los siguientes
factores:

o Minima longitud de canal.

e Profundidades naturales y condiciones del ric en cada
extremo.

s Obstéculos o dreas de embanque cuya remocion es dificil
o costosa (por ejemplo, cuando dragados muy pequenos
pueden evitarse mediante la  modificacion  del
adlineamiento del canal evitando la movilizacidn costosa
de un equipo de dragado para atender bajos voldmenes
de extraccion).

e Locadiizacién de zonas de amarre o puertos u ofras
infraestructuraos.

e Posicidn de margenes que puedan sufrir disturbios frente al
paso de embarcaciones.

Establecimiento de radios minimos de curvas.
¢ Establecimiento de distancias minimas enfre curvas.

Estos Ultimos dos aspectos estan infimamente relacionados
con las condiciones de maniobrabilidad de las
embarcaciones.

La informacién a los usuarios de la hidrovia corresponderd al
disefio mas 6ptimo y debe contemplar que la navegacion en
curvas sed la minima posible, para evitar los problemas que
acarrean los cambios de rumbo en embarcaciones de poca
maniobrabilidad, como son los convoyes.

En general, la fraza de los canales de navegacion en |os
malos pasos, s& conforman como una sucesion de framos
rectos y curvas, con adecuadas dimensiones y fransiciones en
el caso de variaciones del ancho.

Llas dimensiones resultfantes del canal de navegacion
disefado y su frazado en planta serdn volcados en los planos

que se difundirdn @H@?P%@sgqgﬁg@ne&:&%% I
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Pasos y serdn remitidas a las autoridades competentes
conforme se establecen en el Contrato de Concesion.

En los puntos siguientes se exponen los criterios que se
utilizaran para el dimensionamiento del canal.

Transiciones entre tramos rectos y curvos

Parficularmente para el caso de canales dragados, No es
necesario realizar un trazado con tfransiciones formadas por
curvas de radios variables para unir tramos rectos y curnvos,
puesto que el piloto de la embarcacion no fiene elementos
para defectar y eventuadlmente acompanar esos cambios
continuos del frazado.

El sobreancho en las curvas se redliza en la margen convexa
(interior de la curva) cuando la materializacidn de dicho
sobreancho debe hacerse por dragado. Cuando en la curva
existe posibilidad de utilizar una zona profunda, gue no
requiere dragado, el sobreancho puede ser ubicado en la
parte concava o externa de la curva. En ambos casos se
redlizard una transicion suave del ancho entre el framo recto
y el curvo gue se desarolla en una distancia de entre 5y 10
veces el ensanche.

Distancias entre curvas consecutivas >

Entre dos curvas consecutivas, sean éstas en igual sentido de
giro o en sentido contrario, debe existir una distancia minima
sobre un framo recto, para que el piloto pueda invertir o
modificar la posicidn del imén para adaptarse a ia nueva
curva y la embarcacién reaccione ante este cambio. Dicha
distancia es mayor en el caso de curvas de sentido invertido
mientras que resulfa menos necesaria en el caso de curvas
gue en el mismo sentido presentan un radio de curvatura
diferente.

De acuerdo a las experiencias puede establecerse que qu

&
ancia del framo recto entre curvas consecutivas g

estas debe ser de entre 2 y 3 veces la esirasde|- 0
pro  to, ralehifes  BIRAGuiR! las curvas so
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mismo sentido, el requerimiento baja a una longitud de 1 a 2
veces la eslora.
(13) Radio minimo de las curvas

Cada embarcacion, de acuerdo a sus caracteristicas de
gobierno y geome’mc hene un radio minimo de giro, que
comresponde d und vp03|0|on extrermna del fimén cuando
navega en aguas abierfas y quietas. Este valor estd ligado a
la capacidad méaxima de giro de la embarcacion. Este valor
depende ademds del angulo del timén, de la relacion
profundidad / calado; cuanto menor es esta relacion mayor
serd el radio minimo de giro logrado con determinado
angulo del timédn.

En situacion de navegacion real deben fenerse en cuenta
ademads otros efectos externos como vientos, corrienfes, olas
etc. y las dificuttades de visualizacion e identificacion de las
posiciones de inicio vy fin de la curva, entre otros. Todos estos
elementos contribuyen a que la trayectoria de la
embarcacion quede sujeta a las infervenciones del pilofo /
practico y las capacidades de potencia propulsora y
maniobrabilidad de la misma, frazando en redlidad una
curva como unad sucesion de segmentos mas © menos curvos
segun los gjustes proporcionados por el timén. En este sentido
resulta claro que debe buscarse en el diseno superar los
radios minimos establecidos como radio de giro libre, de’
modo de brindar mayor seguridad y mejores condiciones
para la navegacion en la curva.
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Las normas técnicas en la materia relacionan los valores de
radios de curvatura minimos para el canal de navegacion
con ia eslora del convoy.

En particular la publicacion del PIANC sobre normalizacion
del dimensionamiento de vias navegables clasificadas como
clase Vb en Europa, indica para un convoy de 185 m de
eslora y 11,4 m de manga, un radio minimo para el canal de ooy,
uatro veces la eslora (4L). Si bien el convoy considerado ene7
resente estudio tiene una manga superior (24 m) que eF
voy de referencia en la norma, el mismo tiene U esloro 3

stante inferior (120 m), gque es en defirdtiver et Q-
cor:(so.'*.rzo BAOVIAS JRs 1
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que domina la determinacién del radio de curvatura minimo,
Asimismo, la misma norma indica para este caso una relacion
profundidad calado de 1,3, la cual estd en concordancia
con el canal que aqui se disena (8 pies de profundidad / 6
pies de calado = 1,33 6 10 pies de profundidad / 8 pies de
calado = 1,25) con lo cual la aplicacion de dicha norma
resulta adecuada.

Por lo tanto, para el presenfe estudio resulta un radio de
curvatura minimo para el canal de 4 x 120 m = 480 m,
adoptandose enfonces Rmin = 500 m.

(14) Planos del canal de navegacion

Definidos los pardmetros geométricos del canal de
navegacion proyectado para la embarcacion de diseno
seleccionada, se procederd a redlizar el frazado del mismo
sobre los relevamientos batimétricos disponibles.

A tal fin, por medio de la asistencia de software especifico, se
redlizaran los modelos digitales del lecho del rio en la zona de
cada uno de los malos pasos.

A confinuacién, se frazardn las poligonales que definen la
adlineacidn del eje del canal. Sobre estas primeras
dlineaciones, se agregardn las curvas y sobreanchos
correspondientes segun cada caso, lo cual permite obtener
el perfil longitudinal del lecho del rio a lo largo del eje de
navegacion para una profundidad de la via navegable de 8
pies.

Verificado que la dlineaciéon inicial del eje del canal de
navegacion, no involucra zonas del rio que presente bancos
de arena o islas, se trazardn las soleras o veriles del canal o
las distancias obtenidas del cdlculo, tanto en framos rectos
COMo en CUrvas.

A posterior, se incluirdn en el soffware la profundidad de las
alineaciones asi definidas vy los taludes de los veriles de 1V:5H

s& computan seccidn a seccién, los volurrkenesodé dr oao
RCj

\LONS" CHEHIDROVIAS ROVIAS |

51
————

nnnnnnnn

-.-.- et -.,‘43‘6.-.-.
Re THLE ezal N . ‘O

o



0547

de apertura y mantenimiento necesario y luego de su
intfegracién se obtiene el valor total.

Luego de redlizar qlgd‘h'ns dlfernativas de qjuste del canal
iniciclmente volcado en el plano, verificando que no se
obtengan zonas con pequenos dragados aisladas de ofras
con mayores volimenes, ¥y que pueden evitarse realizando
algunas correcciones en la dlineacion del eje del canal, se
procederd a trazar sobre el plano la ubicacion finalmente
adoptada.

De esta manera, se llega a que las dlineaciones del eje vy las
soleras, quedan definidas a partir de Ia ubicacion de los
puntos de quiebre de sus poligonales y los datos de curva en
ellos incluidos. Estos planos constituyen la principal fuente de
informacion a los usuarios, inicialmente serdn remitidas al
Concedente para su publicacién correspondiente.,

En los planos del canal de navegacion se podrdn ver las
siguientes referencias de las alineaciones del canal:

Figura 49 Tipica referencia de alineaciéon en un canal de
navegacion
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La leyenda PC Sta = 4291,80 indica, por ejemplo, que el
principio de la curva mostrada es en la progresiva 4291,80 m,
mienfras que PT Sta = 4688,10 establece |a progresiva de
interseccidén de la curva con la tangente de la poligonal, es
en definitiva el fin de la curva.

Las referencias de la curva son las siguientes:

e |, es la deflexidn entre las tangentes de la poligonal, vaie
decir, es el cambio en la alineacién, en este caso de
aproximadamente 22°, la lefra R indica que el quiebre de
la alineacion es hacia la izquierda (en el sentido de los
progresivos crecientes, en contra del senfido del
escurrimiento del rio).

e T, es la distancia desde el PC o PT hasta el punto de
quiebre de la poligonal, medida en forma recta a lo largo
de la misma.

¢ R, eselradio de la curva.

e L, es el desarrollo de la curva, en este caso se navega en
curva unos 396 m (4688,10 m - 4291,80 m = 396,30 m)

Por otfro lado, la dlineacidon cuenta con un BOP y EOP que
representan el inicio y fin del proyecto respecﬁvomen’rm
(begining of proyect y end of proyect). 5 ':‘

A los fines de poder replantear topograficamente el conoﬁ;
propuesto, con la de ios relevamientos y/o levantamientos .
generales y especificos, se fomardn como base las
coordenadas planas UTM de cada punto de interés que

define la alineacién del mismo.
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Tabia 39

Ejempilo tipico de Tgblqs de coordenadas para el replanteo
de las alineaciones del canal

REPLANTEQ DEL EJE L CANAL

CONTROL POINT_|STATION [WORTHING __ JEASTING _ JDILCTION DISTANCE [OEFLECTION ANDLE | TANGENT |RADIUS ARG EEMGTH |
BOF 0.00 935E31.25 36870857 |5 2500 14° W [0.00
PC 0.08 9358531.25 |368708.37
L RADIUS N/A 93RE108.57 | 369614.54 463.32_|1000.00 |871.04
465.32 [0358109.54 [368511.69 4FS4 24"
PT BI04 |G357687.49 | 36870762 IS 245410 E | 3420786
4 PC 429180 [9354584.77 |370148,03
RADIUS. /A 935500885 | 571055.08 200.78__| 1000.00_| 596.30
Pl 445258 [G354402.66 | 37025458 ex4223"
S| P ABBBID [9354287.20 |370380.87 |5 473632 £ [839.82
EOP 532782 [9353835.93 | 37085341 i
REPLANTEC bDE SOLERA BABOR
CONTROL FPDINT_|STATION |NORTHING __[EASTING ___DHRECTION DISTANGE _|DEFLECTION ANCLE | TANGENT JRADIUS [ARC LENGTH
BOP .00 SIERS10.41 | 36573374 |5 250014” W _[0.00
F- PC .00 93I5A519,41 |I6BT3ID.T4
RADIUS N/A G358108.57 | 36061454 A53.70__|972.00 |BASES
| & 457.70 [9358109.51 | 38854757 [CI¥1H
P B46.65 [9357890.78 |388733.07 |5 24'5410° E |3420.78
PC 426741 [0354598.56 | 37017343
(1 RADIUS. [ 935500585 | 371055.06 195,16 |972.00 | 388.20
& A462.57 [9354419.55 | 37025561 274223
BT 4657.61 1935478797 |370599.78 |S 473632 £ _[634.87
i EE 5292.43 |95 3856.6¢ | 3I0872.29
REPLANTEO DE SOLERA ESTRIBOR
« CONTROL POINT |STATION |NORTHING _ |EASTING | DIRECTION DISTANCE |DEFLECTION ANGLE | TANGENT [RADIUS |ARC LENGTH
BOF 0.00 9358545 08 | 368662.09 |8 250014” W [0.00
g PC 0.00 0358543.08_| 368652.99
RADIUS G35810B.57 | 360614.64 278.35_ [1028.00 |B95.43
=] 478.35 |9358106.57 |368420.8C 49°54 24
PT 395.43 935767570 | 368682,22 |5 245410° E | 3420.76
[ad 431890 [9354572.08 | 370122.63
RADIUS N/A 9355005.85 | 371055.08 208,41 _[1028.00 | 407.40
T El 452259 |9334385.77 | 370209.55 2TAF2Y
AT 4723.58 |9354248.61 | 370361.99 |S 473657 £ |639.82
EQP 536340 [9353815.26 | 370834.54
AT — ﬂ 3
5]

nen indicados las zonas a dragar y de descarga para und
profundidad de la via navegable de 8 pies, segun la
siguiente referencia.

Figura 50 Ejemplo de referencias de las zonas a dragary de s

2
descarga. § =
i . ]
" Referencias de Dragado
g}‘ / ’v,m ‘ ~+ Zona de Dragado |
(an’ 8 - Zona de Descarga
% e
4.2.2. Propuesta de transferencias de la informacion correspondiente a
los usuarios, al Concedente, Regulador y al servicio de hidrografia y
navegacién de la Amazonia (SHNA}) y al SENAMH!
A ou
(1) Estructura del sistema s FVagN

La estructura general dei sisterna de control y transferencia dé
informacién de la navegaciéon constard de las siguientes poﬁes

funci nales: nC AR AT OCAIDROVIAS 1 CONSOR IDREOVIAS It
cran 5 I e - alenem
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a. Una Oficina de Control y transferencia de informacion:

Ubicado en la sede principal del Concesionario, gque
incluye:

e Tres Estaciones de Operador con monitores LCD de alta
resolucion de 21 pulgadas o mds, ubicada en la
consola del operador. Cada Estacidn del Operador
estard equipada con monitor y teclado dedicado.

» Servidor de Datos en un gabinete de 19 pulgadas.

¢ Servidor de Red en un gabinete de 19 pulgadas.

o Fuente de Alimentacion (UPS).

» Equipamiento  Auxiliarr  (Conversor, LUave  LAN,
Gabinetes).

La consola de operacidn y control estard conformada
por un mueble de diseno ergonémico pard los
operadores © usuarios, sobre el cual se ubicardn ios
monitores de visuaiizacion, el teclado, el mouse de cada
operador, Este mueble prevé espacio para alojar el
equipo PC administrativo, su teléfono y Fax, en un sector
lateral, privilegiondo la ubicacidn de las consolas de
Operador. El qjuste final del disefio y dlojamiento
definitivo de facilidades de comunicaciones se redlizard
en el EDI.

Tabla 40 Sistema tipico de contro! de informacidn y relociéng,’
con los usuarios e entidades publicas '
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b. Provision de informacion a las entidades del Estado

Segun el Confrato de Concesidn del proyecto Hidrovia
Amazdnica, se prevé que la informacidn recopiiada
tanto de las estaciones limniméfricas como de las
meteorolégicas, limpieza de quirumas, tfrazas del canal
de navegacion vy ofra informacién relacionada con la
navegabilidad, serd provista a las entidades del estado,
sea Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
como Concedente, Direccion de Hidrografia vy
Navegacion (DHN) o el Servicio de Hidrografia vy
Navegacién de la Amazonia (SHNA) y el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI),
segun se esfipuia en el confrato.

El sisterna de provision de informacion serd desarrollado
en el ED|, este se fundamenta en la importancia de
contar con data histérica para  enfender el
comportamiento  hidromorfologico de  los  rios
amazdnicos, para redlizar mejores prondsticos  ©
modelaciones que pudieran senir para una mejor
planificacidon de la navegabilidad y otras herramientas
de gestion, priorizando el estudic de una de las
principales cuencas que fiene el Per.

La mefodologia para el provisionamiento de a
informacidn consistird en:

e Toma de mediciones por parte de las Estaciones
Limnimétricas y Meteoroldgicas automatizadas vy
planos de relevamiento de batimetrias,
georreferenciacion de quirumas, entre otras.

s Envio de la informacién a la oficina de gabinete y
procesamiento de la informacion.

e Envio de la informacidén a plataformas informdaficas del
MTC y SENAMHI.

e Informacion para ser utilizado por los usuarios de la

hidrovia cargable a un GPS, '3
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(2) Procesamiento y Puesta a Disposicion de la Informacion

El sistema de difusion de informacion de navegacion propuesto
tendréd una Estacidén Central (EC) receptora de foda la
informacién, con un software  especifico para el
almacenamiento y procesamiento de los datos fransmitidos,
recopilados o relevados, incluyendo las transmitidas por las
esfaciones remotas de medicidon de nivel del agua. Asi mismo,
se ha especificado el desarrollo y puesta en marcha de un sifio
WEB alojado en la PC servidor para mostrar toda la informacién
gue se registra.

En dicha pagina web del Concesionario, se actuadlizard la
informacion con un intervalo determinado.

El grafico que se muestra a continuacion, con la informacion de
las cotas de niveles del espejo de agua, la cota del lecho del
rio y la profundidad del ric en el canal de navegacion (en piesy
en metros) y la escala del tiempo expresada en dias,

Figura 51 Ejemplo de relaciones graficas entre el nivel del agua
y la profundidad del canal

REGISTRO DE NIVELES DEL ESPEJO DE AGUA Y PROFUNDIDAD DEL CANAL DE NAVEGACION EN
MAL PASO X - MES DE JULID
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4.3. LIMPIEZA DE QUIRUMAS

A. Introduccidn &

i,
La Amazonia peruana se caracteriza por contar con cobertura
vegetal muy desarrollada producto de fa dlta humedad vy
condiciones climdaticas severas, cuyo sistema fluvial discurre
sobre un llano de pequena pendiente, Estas condiciones
posibilitan gue los rios que conforman la Hidrovia Amazdnica se
caractericen por grandes caudales de agua, grandes
variaciones del nivel del agua y significativos cambios en Ia
morfologia del cauce; esta dindmica fluvial produce erosidon de
las riberas del rio que provoca la caida de masas vegetales
sobre el cauce. Esta materia vegetal se desplaza por la
velocidad de corriente y algunas veces se incrustan sobre el

fondo del lecho fluvial.

Estas masas vegetales son de diferentes formas y famanos, que

se conocen como ramas, froncos, palizadas o quirumas, gue

forman masas flotantes compactas que se trasladan aguas

abagjo, este fendmeno es conocido con el nombre genérico de
palizada”. Los procesos erosivos son considerados los agentes
as importantes de 'a generacion de las palizadas.

Figura 52 Palizadas presentes en el Rio Huallaga
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Ofra causa de aparicion de palizadas es debido al uso agricola
de las riberas de los rios.

Como se ha manifestado la variacion del nivel del agua del rio,
entre los épocas de vaciante y creciente, alcanza gran
magnitud, esta variacién descubre en las épocas de vaciantes
inmensas dareas de terreno, cuyas caracteristicas de suelo
hamedo con depdsitos aluviales de férfil limo, incentiva que los
pobladores de los alrededores utilicen estas zonas para sus
actividades agricolas, redlizindose tareas de limpieza y tala de
arboles.

Desde la aparicidn de estas dreas hasta cuando se inicia las
crecienfes nuevamente hay un periodo enfre 4 y 6 meses, en
que este suelo es ulilizado. Durante el periodo de siembra,
desarrollo y durante la cosecha el ser humano trabagja
intensamente el aGreq, dejando a su paso grandes cantidades
de desechos vegetales, ramas, tfroncos, etc.

Cuando el nivel del ric comienza a subir, estos deshechos son
transportados aguas abgjo, en primera instancia se transporta
los materiales de menor peso, luego de acuerdo al incremento
del caudal se llegan a transportar froncos de grandes
dimensiones. Generalmente, la época en que comienzan q
aparecer las palizadas es en [0s meses de noviembre y enero;
infenso fransporte de material flotante aclcanza su may
magnitud cuando el 1io se acerca a su méximo nivel,

Otro aspecto, como se ha resaltado, es la capacidad erosiva
del rio.

El suelo de las riberas de los rios del llano amazdnico, en la

mayoria de lugares, estd compuesto por: arcilig, limo y arenas.

Sl los riberas son de material cohesivo (arcilla) serd muy dificil

que se produzca una erosidon considerable, pues este material

compacto es resistente a la degradacion del talud del cauce.

Si las riberas son de material no cohesivo (arena y limo) serd

fGcimente erosionabie. En muchas ocasiones la cobertura  «o

vegetal que tienen las riberas de los rios hace gue el procesof’ -
“s lento. o
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Se puede observar muy comunmente, cuando se navega por
los rios de la Amazonia, inmensos arboles que componen Ia
cobertura vegetal de esta regidn y que caen al rfio como
consecuencia del proceso erosivo de las riberas del cauce por
efecto de la fuerza de las corientes del rio, siendo
fransportados aguas abdjo.

Durante el periodo que dura una creciente, el proceso de
erosidn puede avanzar cientos de metros en una u ofra
direccion: durante este proceso foneladas de materia vegetal
son llevadas por el fio. Este fendmeno constituye el principal
aporfe de material vegetal al rio.

Las patizadas estén consideradas entfre los fendmenos mas
perturbadores e inoportunos en la navegabilidad  fluvial.
Cuando hay demasiada palizada se perturba el frdfico de las
embarcaciones (motonaves, empujadores, barcazas, eic.),
obligando a paradas frecuentes para limpieza del sistema de
propulsidén. En casos extremos la fripulacion se ve obligada a
amarrar en la margen dei rio y sacar manualmente los palos de
ias hélices; razén por la cual los navegantes prefieren identificar
el canal principal para evitar problemas en las hélices.

La palizada no es eventual ni esporadica, es permanente y es
maAxima en los periodos de crecientes extremas.

La Unica forma de evitar que las palizadas perjudiquen a la

navegablilidad comercial, es refirando del canal de
navegacién la  vegetacidn acumulada  (froncos, ramas,
quirumas, palizadas, efc) de manera oportuna, esfo quiere
decir que siempre debe haber personal destinado a esa labor,
quienes deben contar con los equipos y hemamientas
necesarias (gracs forestales sobre pontdn, motosierras,
embarcaciones, efc.) que permitan mantener despejada el
area de inferés de estos restos vegetales. Las quirumas serdn
retiradas en un plazo méaximo de treinta (30) dias calendario
desde su hallazgo o de la comunicacion fehaciente de SLE
presencia por parte de ia Supervision o de los Usuarios. @

s muy dificil determinar de manera cuantitativa la cantida de
palizada que franspqrtan H{(fo) qz,énjc;}os. S& Ay

Ve l'.\.,l\)

LUis & 057

£ -.-—-.:.--7, I

0214

ROViq

W@

OVIAS |

........ N
STONG

“al



0556

)
ro
t.-.\
o

cudles son los factores que ocasionan |a presencia de
pdlizadas, pero se puede observar que &sta es aleatoria en su
mayor parte, debido a que el cauce del rio es cambiante y son
tantas las variables que ocasionan la presencia de las palizadas
y restos de vegetales en los rios que éstas son dificiles de
cuantificar.

La propuesta de limpieza de quirumas, froncos, palizadas o
ramas, se sustenta en el cumplimiento de 10s niveles de servicio
sobre la limpieza de quirumas v los requisitos técnicos minimos
exigidos en el Contrato de Concesion. En el EDI se determinardn
los equipos y caracteristicas para su uso en la limpieza de
quirumas vy las estrategias de operacion en cada tramo del rio.

B. Requerimientos técnicos de las actividades de limpieza de
quirumas

El Apéndice 1 del Anexo 4 del Contrato de Concesion establece

que el Concesionario deberd disponer de embarcaciones
provistas de una gria con una capacidad de izaje suficiente

para levantar grandes troncos, y de una mdaquina astilladora

que triture las ramas mas finas (de hasta unos 20 cm de
didmetro) y las convierta en elementos aimacenables en un
depdsito ad-hoc sobre cubierta.

Asimismo, senala que periddicamente |la embarcacion
descargard en tierra el producto de su recoleccion, tanto en3

forma de troncos o de astillas; en funcién de las dimensiones del \& "?,_
conjunto y de los pesos del casco y la maquinaria instalada B
sobre €l, se estima que en cada vigje Ia embarcacién podria
fransportar entre 150 vy 180 toneladas de detritos vegetales
refirados de! cauce fluvial. El producto en forma de chips o
astillas, puede tener usos secundarios en tierra que incluyen su
utilizacidn como combustible y para la fabricacidn de
“compost” que puede, a su vez, emplearse en la mejora de las
condiciones de los suelos. Estas embarcaciones deberdn estar Y
disponibles para atender prioritariamente las zonas del canal de
navegacion, cumpliendo los niveles de servicio definidos en el
Contrate de Concesidn.

[

s especificaciones referenciales de los equipos necesarios

a estas tareas son las sig es.
CONSORCIO OVIAS i . B
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Tabla 41
‘Cantidad Equipo Descripcién .
Motonave con Potencia > 2 x 300 HP, grda
Equipamiento capacidad > 10 1n.

para eliminacién | Trozadora de froncos
de quirumas y
alojomiento del
personal.

La elminacién de los palos o troncos incrustados en el lecho
(quirumas) en la zona del canal, serd verificada visualmente por
el Supervisor, en recorridas del Canal que redlizard en forma
adleatoria.

El Concesionario georeferenciard la ubicacién de cada una de
las quirumas defectadas en el lecho, y mantener un registro del
retiro de cada una de ellas. Se considerardn como una sola
unidad de georeferenciacion, todas las quirumas existentes en
un radio de 10 metros

Niveles de servicios exigidos RN
Se establece como pardmetro de medicion, el plazo para que *
el Concesionario refire los palos incrustados en el lecho ~
("quirumas”) que se hallen en la zona del canal a todo lo largo
de la Hidrovia Amazédnica, definida ésta por su ancho de solera

y taludes, a partir de que los mismos sean visibles o detectables
en |la superficie del agua por observacion visual.

)““MEN}-O
s,

El valor limite del pardmetro de medicidén se indica un plazo
maximo de treinta (30) dias desde su hallazgo o de la
comunicaciéon fehaciente de su presencia por parfe de la
Supervision o de los Usuarios.

.3.1. Propuesta del sistema de exiraccion de quirumas
n de limpleza de guirumas, es una operacion que consiste

‘quientes etapas:
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i. La georreferenciacion de la ubicacién de cada una de ias
guirumas detectadas en el lecho, y mantener un registro del
refiro de cada una de ellas. Se consideraran como una sola
unidad de georreferenciacion todas las quirumas existentes en
un radio de 10 metros.

ii. Posicionamiento de los equipos y personal en la ubicacion de
las quirumas detectadcas.

iii. Exiraccion o arrastre de los troncos, ramas, palizadas vy
colocacion sobre la cubierta de la motonave.

iv. Troceo y apilado de los froncos, palizadas o ramas

v. Trituracion, astilado o chips de los trozos de quirumas.

La siguiente figura muestra el proceso que se seguird para la
limpieza de quirumas.

De la revision de los informes técnicos relacionados con el Proyecto e%ey-
Referencial, no se muestra una estadistica de la cantidad des| .conersor !
palizadas, troncos o ramas, como tampoco los lugares mé{%

uenfes. Sin embargo, se menciona que existe lagye OV\A
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palizadas en toda la longitud de los rios amazdnicos, muchas de las
palizadas flotan y contindan su desplazamiento aguas abagjo.

El Plan de limpieza de polizddos o quirumas, se ha disehado
considerando la utilizacién de 2 equipos para la exiraccion de
quirumas, cada uno compuesto por.

Una (1) Embarcacién tipo motonave
Una (1) Astilladora

Una (1) Gria hidraulica

Una (1) Motosierra

Cada equipo de extraccidn de quirumas se ubicard
estratégicamente en el drea de desarrolio de la hidrovia, para
atender oportunamente el retiro de las palizadas. Las posiciones de
los equipos 1y 2 se establecen preliminarments, como sigue:

“Equipo 1:

Serd posicionado en la ciudad de Yurimaguas y alternatfivamente
en la localidad de San Lorenzo. Estard destinado para atender |la
limpieza de quirumas en los framos siguientes:

e Rio Huadllaga, desde la ciudad de Yurimaguas hasia 1o
desembocadura al io Marafdn.
Rio Maraidn, desde la locadlidad de Saramiriza hasta
confluencia con el rio Ucayal.

Equipo 2:

Serd posicionado en la ciudad de Iquitos y alternativamente en la
ciudad de Pucallpa. Estard destinado para atender la limpieza de
quirumas en los framos siguientes:

« Rio Ucaydli, desde la ciudad de Pucdlipa hasta la confluencia
con el fio Maranon.

« Rio Amazonas, desde la confluencia de los rios Maranén vy
Ucayali hasta la localidad de Santa Rosa.

Periddicamente las embarcaciones de limpieza de quiry
descargardn en tierra el producto de su recoleccion, tanto
ma de froncos o de astillas; en funcidn de las dimensiones d

nto y de los pesos del casco y la maguinaria instalad  bre
CONSORCIO )} WROT%‘ " CONSOR DROVIAS 1]
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él se estima que en cada vigje la embarcacion podria fransportar
enfre 150 y 180 foneladas de detritos vegetales refirados del cauce
fluvial. Estas embarcaciones deberdn estar disponibles para
atender prioritariamente las zonas del canal de navegacion,
cumpliendo los niveles de servicio definidos.

Se respetard los procedimientos y autorizaciones para descargar
los chips de maderq, producto del procesamiento de las quirumas,
vigentes a la fecha o que se implementen en el futuro.

Los equipos de limpieza de quirumas estardn disponibles
permanentemente para atender cualquier dificultad que se
presenten en el canal de navegacidon con probiemas de palizadas,
froncos o ramas de darboles. En todo momento los sistemas de
comunicacién y de alerta estaran disponibles para atender las
necesidades de exiraccidon de pdlizadas en el canal de
navegacion.

Se tomarda especial atencion durante los trabajos de monitoreo de
la hidrovia para efectuar el relevamiento visual y verificacion de
existencia de palizadas en el canal de navegacion. Se tomaran las
acciones a ser adoptadas para el retiro de las quirumas en el mas
breve plazo posible, no mayor a tfreinta (30) dias calendario de
haberse detectado.

4.3.2. Propuesta de equipamiento y especificaciones técnicas ?

s

oy

Y

Estos tipos de equipos destinados a la limpieza de quirumas, por su
especidlidad y la multiplicidad de uso, deben ser construidos e
implementados adicionalmente con equipos auxiliares.

£

Tabla 42
Cantidad Equipo Descripcion
Embarcacion:
Motonave Las dimensiones se determinaran -
(barcaza en el EDI
autopropuisada Potencia > 2 x 300HP
2 .
o motochata) Grua forestal:
con Una grlia con capacidad > 10 tn
Equipamiento | Astilladora o Trozadora de troncos:
para extraccion ‘
o CLMN30R }'?'?0\-';/;5 i
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y ostilado de| Capacidad para triturar hasta 20
quirumas y cm de diagmetro de troncos o
depdsito  ; -de palizadas.

almacenamient
o de asfilado
vegetal

Sierra eléctrica:

La limpieza de quirumas del canal de navegacion dista de ser una
tarea sencilla. Bdsicamente se necesita disponer de una
embarcacién denominada Motonave que podria ser disenada
como una barcaza autopropulsada o mofochata con un
mecanismo de izaje-gria, que permita fomar los froncos, extraertos
del lecho fluvial, y que cuente con espacio en cubierta suficiente
como para su almacenamiento.

Sobre la cubierta de la embarcacion, se construird un depdsito de
almacenamiento cuya capacidad para depositar troncos 0o
palizadas astilladas (chips vegetales) serd equivalente a 150 fn o
mas. El EDI determinard las dimensiones de la embarcacion y del
depodsito de almacenamiento.

e esa manerq, contando con un drea de depdsito adecuada, se
podria almacenar mayor cantidad de restos vegetales sobre la
embarcacién, reduciendo drésticamente las necesidades de
despiazamiento de la misma para su descarga a tierra.

[

Para ello se ha preparado un disefio preliminar cuyo arreglo
general referencial se presenta en la figura siguiente. La
embarcacion estard provista de una gria tipo Grapo Forestal, con
una capacidad de izaje de 10 tn o mdés, suficiente para levantar
grandes froncos cuya presencia en el rio puede constituir un serio
peligro para la navegacién. Asimismo, la embarcacion dispondrd
de una maquina astilladora que triture las ramas mds finas (de

<ELADD

o
A
&
=
=
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hasta unos 20 cm de diagmetro) y las convierta en astillas (chipsm

que serian alojadas en el depodsito de almacenamiento.
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Figura 53 Esquema preliminar de la embarcacion para limpieza de
quirumas

Un ejemplo orientativo (ver figura) de los equipos que podrian
montarse sobre la embarcacidn como grapo (grua forestal) para

extraer las palizadas y como trozadora o chipeadora para ramas

de hasta 20 cm de diametro (los troncos con mayor didmetro se

podrian amacenar sobre la cubierta de la embarcacion).
Adicionalmente se requerird disponer ademds de una sierra ‘
eléctrica con suficiente potencia para reclizar el corte de los
troncos mayores, sea sobre cubierta o, asi como eventualmente en

el medio acudtico de ser necesario. s

Las especificaciones técnicas principales de las dos motonave .
v il ] ' ' ' N il o C:
con equipamiento para eliminacion de gquirumas y dlojamiento de %{A‘ g
personal, gue oferta nuestro consorcio, son las siguientes: N
Tabla 43

Especificaciones técnicas de las dos motonaves con
Equipamiento para eliminacidon de quirumas y alojamiento de
personal

Equipo Propuesto

Caracteristica Especificacion Técnica Reqguerida
Potencia 2x300 HP
Gria Mayora 10 Tn
Trozadora de Se desarrollard en el ED!
froncos
4 Slerra elécticonsodSg

Nq

asarrollard en el ED
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El disefio y especificaciones fécénicas detalladas de las dos
mofonaves con equipamiento para eliminacién de quirumas y
alojamiento de personal serdn desarrolladas en el EDI.

Plan de operacion del equipo de limpieza de quirumas

Los frabagjos de limpieza de quirumas consistirdn en el refiro o
extraccidn de palizadas, froncos o ramas de masa de vegetacion
que dificulten la navegabilidad por el canal de navegacion que
constituye la hidrovia amazdnica. La exiraccidn se realizarG con la
graa forestal instoloda sobre la cubierta de la motonave, |a
capacidad de izagje de la grGa serd mayor a 10 foneladas,

Una vez retirado la palizada o fronco de arboles se apilaran sobre
la cubierta de la motonave. Los troncos o palizadas cuyo didmetro
sea mayor a 20 cm se mantendrdn a cubierta para ser
transporiados hasta el lugar de almacenamiento final; el EDI
determinard los lugares mas adecuados para el depdsito de
troncos de darboles mayores a 20 cm de didmetro. Las palizadas o
froncos vegetales menores o igudles a 20 cm se desraman y
destrozan para ser trituradas con la maquina astilladora instalada
sobre cubierta.

Una vez completado la capacidad de almacenamiento del
depdsito, la motonave se trasladard a la localidad mds cercana
para descargar los matericles vegetales triturados en un lugar
autorizado y previamente identificado en el EDI.

Finalmente se elaboran la memoria de cada actuacion realizada
en la gque consten:

e Lugar de extraccion de froncos o palizadas.

¢ Registro estadistico.

e Registro fotogrdfico anterior y después de los trabajos realizados.

¢ Breve resumen de los medios utilizados y/o incidencias surgidas.

o Otros aspectos relevantes

ESTACIONES LIMNIMETRICAS

Consideraciones generales

one2
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Automdticas, incluyendo el regisito de parGmetros meteorolégicos
y la difusion diaria de la informacion registrada por medio de
infernet. Serdn estaciones automdticas del tipo utilizadas para ia
medicion de parametros de niveles del rio como meteoroldgicos.
Las estaciones limnimétricas serdn del tipo auténomo, con
alimentacién de energia a través de panel solar y bateria. Las
estaciones deberdn fransmiti, diariamente, la  informacién
hidrométrica a una central desde la cual se redlizard la difusion de
la misma durante todos los dias del ano, En caso de falla de
cualguiera de las mismas y hasia qgque se solucione dicho
desperfecto, un operador deberd efectuar lecturas de una regla
(escala) ubicada en el mismo sitio y con el mismo nivel de
referencia, con la periodicidad indicada y fransmitir la informacion
a la central para su difusion.

TJ
Do
(W)

Se tomard en cuenta el procedimiento previsto en el Articulo 38 de
la Resolucion Jefatural N°007-2015-ANA,  asi como  las
recomendaciones de la Sub Direccidn de Gestion de la Calidad de
Recursos Hidricos de |la Autoridad Administrativa del Agua (ANA)
del dmbito. En caso que ia instalacion requiera de gestiones o
I permisos ante DICAPI, la ANA, permisos ambientales o de gobiernos
locales, © se requiera mayor fiempo como consecuencia de Ia
parficipacion del Concedente con las comunidades nativas, ’
conforme a lo estipulado en la Cldusula 5.28 del Contrato de @e,eufbo&
Concesion, el inicio de las instalaciones limnimétricas serG (§ ;-5“ %
reprogramada en coordinacidn con el Concedente. %‘

[l

Nuestra propuesta concibe que la instalacidn de estaciones
imnimétricas automatizadas se readlizan con el fin de conocer Ias
profundidades de agua y asi contar con informacion oportuna de
las condiciones de navegabilidad para el fransporte comercial en
la Hidrovia Amazdnica del Perd. La necesidad de tener varios
puntos de medicidn a lo largo de los rios obedece a que éstos .
tienen diferentes comportamientos por las condiciones de
estacionalidad, caudales, pendientes y configuracion morfoldgica.
El conocimiento de los niveles en tiempo real permitirG conocer las
condiciones actuales del rio pudiendo determinar con mayor
precisi “n las profundidades disponibles y cauddales. .
Hemo analizado distintas tecnologias y altemativas de fabricantes .
ipos; y al categorizarlas, hemos redlizado un proceso de'
acién preliminar de alternativas dadas lase nes
CONSCRCH  DROVIASH
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especificas del proyecto en cuestidon en rios de la cuenca
amazonica, cuyas corocferisfid@s sugieren que los equipos
deberén cumplir con ciertos aspéctos ‘técnicos y pardmetros de
medicion conforme se exigen en el contrato. Durante el desarrollo
del Expediente Técnico de Ingenieria (EDI). se andlizardn con
mayor profundidad y detalle nuestra propuesta, asi como se
evaluardn las aiternativas de mantenimiento de las estaciones
limnimétricas automdaticas como el equipamiento meteorolégico.

La importancia de mantener un registro continuo y confioble de
estaciones  limnimétfricas  automatizadas, adecuadamente
distribuidas en el drea de desarrollo del proyecto, es para Ia
determinacion de los niveles de referencia, ceros para batimetrias,
malos pasos, pendientes hidraulicas y restricciones a la
navegacion,

Para los estudios de navegabilidad es necesario inicialmente
estudiar las persistencias anuales de los niveles medios diarios del
fio. Esto permite determinar qué nimero de dias (o porcentdje del
ano), en el que el rio no presenta suficiente profundidad para ser
navegado.

A su vez las series anuales de persistencias seran gjustadas para
determinar las  comrrespondientes  recurrencias  de  dichas
persistencias. A los fines de la navegacion, se analizard el nivel de
referencia para establecer las profundidades minimas qu

deberan garantizarse. Esto puede hacerse considerando loss

minimos histdricos o algin valor algo mdas elevado, por ejemplo,
aquel que tenga una persistencia tal que solo un 5% o 10% del
tiempo el fio se encuentre por debajo de ese valor, y a su vez'éllo
asociado a una recurrencia de por ejemplo 10 anos.

Si se considera un nivel con persistencia del 10%, asegura esta
profundidad por 90% del fiempo en el afo, el cual, si estuviera
asociado a una recurrencia de 10 anos, estd indicando que
estadisicamente la navegaciéon no dispondrd de la profundidad
minima requerida solo 36 dias en 10 anos.
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4.4.2. Propuesta de registro de niveles y de transmisién de la informacion,
tanto en forma automatizada como manual

Las caracteristicas de los equipos descrifos en los pdrrafos
anteriores corresponden a equipos similares a los equipos para las
trece estaciones limnimétricas, que serdn incorporaddas como
Bienes de la Concesidn, gque finalmente nusstro Consorcio estd
ofertando y cuyas especificaciones técnicas detalladas se pueden
observar en los catdlogos que adjuntamos como Anexo a la
Propuesta Técnica.

Como parte de las actividades de ifransmision de informacion,
todos los dias hdbiles se elaborard una planilla con las cofas del
pelo de agua en cada uno de los Malos Pasos, regisfradas en un
horario de la manana a definir el cdlculo de la “profundidad
minima determinante” en cada Mal Paso. Los pardmetros a incluir
en la planilla serdn, como minimo, los siguientes:

*  Denominacién del Mal Paso.

* Ubicacién espacial del punto mdas critico (coordenadas
geogrdficas, kilometraje del canal navegable).

« Profundidad minima del lecho dentro de la solera del canal de
navegacion, segun e! ditimo relevamiento disponible, referida al
Plano de Referencia para la Navegacion.,

« Ancho de disefio del canal en el punto de profundidad minima.
» Cota del Pelo de agua inferpolada en el punto de profundidad
minima, referida al Plano de Referencia para la Navegacion.

* Profundidad minima determinante calculada como la
diferencia entre los valores anteriores.

» Fecha del dltimo relevamiento del Mal Paso, utilizado para el
cdlculo.

L CUM
QUMEN,
fal

La planilla indicard también los datos hidrométricos adoptados en
cada una de las estaciones limnimétricas, y brindard informacioén
visual sobre ias ubicaciones de cada una de las dragas que estén
frabajando en los Malos Pascs y el Acceso a lquitos, de tal manera
que se pueda identificar en que zona se deberd tener precaucion
al navegar por estar operando un equipo.

nalmente se coordinard con el SHNA para ta ’rronsmi§ién dag . a2
nacién. Conforme se establece en el Confrato de Con  sién,
oncedente realizommmm@ndemm el Servidis PR vl
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v Navegacién de la Amazonia (SHNA) sobre la forma de
transmision a dicho organismo de la informacidon de niveles, para
que pueda ser integrada ertla red de informacion hidrométrica en
fiempo real que el mismo es’ré'impierhen’rondo, st asi lo decidiera

4.5. PLAN DE MONITOREO

4.5.1. Propuesta de un Plan de Monitoreo de la via navegable referidas al
control de profundidades (batimetria)

Los inconvenientes o restricciones a la navegacion en los ros
amazdnicos son derivados de la existencia de malos pasos u
obstaculos a la navegacion (sitios de muy baja profundidad ©
existencia de quirumas incrustados en el fondo del canai),
meandros muy cerrados, situaciones cambiantes en cuanto a la
morfologia del rio, efc., que después de ejecutarse las obras de
dragado para construir el canal de navegacion, merecen ser
monitoreados a los efectos de controlar los niveles de servicios
’xexigidos y propiciar una navegacion segura, especialmente en
z‘ - \épocas de vaciante,

) Los rios de la Amazonia peruana son considerados rios jovenes, con
formacién de meandros debido a lo plano del ferreno, existencia
de zonas de erosién y sedimentacion continua de arena, incluso
con formacion de bancos de arena, que reducen la disponibilidad
de tirantes de agua para la navegacién en determinados lugares.
Estos rios son muy caudalosos en periodos de creciente,
provocando incluso inundaciones, pero en vaciante, las
profundidades son minimas y se restringe la navegacion en algunos
sectores.

La diferencia de nivel enfre los espejos de agua en creciente y
vaciante puede variar entre 8 m y 11 m. El Hudllaga presenta una
diferencia de niveles de 8 m, aproximadamente, el Ucayali de 9 @
10 m, y el Marandn 8 m, en promedio (valores aproximados). Por ser
fios jovenes, sus cursos son cambiantes, a veces la fuerza del rio
rompe los meandros, dejdndolo fuera de curso y es comun
observar la formacion de cochas o lagunas en la parte donde el rio »
rompid el meandro. &

proceso natural, evidentemente modifica la rta d

acion, estableciéndose condiciones ~diferentes a las
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existenfes previamente. Es necesario por lo fanto un seguimiento o
monitoreo de esta sifuacion a los efectos de ir localizando vy
definiendo el tipo y alcance de las tareas a realizar para mantener
las condiciones adecuadas de navegacion, ya sea realizar fareas
de dragado o eventualmente modificaciones de la traza del canal
y/o corrimiento de senales si fuera el caso.,

Asimismo, el conocimiento adecuado del régimen de los rios,
principalmente en lo que respecta dl comporamiento de sus
niveles vy las trazas del canal de navegacion, es imprescindible ya
que justamente uno de los principales inconvenientes a la
navegacion se relacionan con la pérdida de profundidad en los
malos pasos y ésta se establece respecto de un cierto nivel del rio
definido como “nivel de referencia”. Este nivel de referencia se
establece en base a datos histéricos mediante un tratamiento
estadistico de los mismos, y para una adecuada determinacion es
necesario confar con mediciones en diversos puntos a o largo del
ro y durante periodos de tiempo prolongados.

La necesidad de tener varios puntos de medicién a lo largo de los
cauces obedece a que éstos fienen diferente comportamiento por
las condiciones de caudales, pendientes y configuracion
morfoldgica que fienen. La disposicidn de informacion de largo
plazo permite ademds detectar cambios que evidencian ciclos
naturales como periodos de varios anos humedos o secos o
cambios debidas a efectos antropicos como puede ser la
modificacidon del régimen de un rio por la construccidon de presas o
desvios aguas arribag, etc,

El conocimiento de los niveles en tiempo real permite a los usuarios
de la hidrovia conocer las condiciones actuales del rio para el
momento en que deben navegarlo, pudiendo determinar con
mayor precision las profundidades disponibles por ejemplo en los
malos pasos y con ello gjustar las posibilidades de aumentar la
carga a transportar segun el calado posible. Adicionalmente, o
disponibilidad de datos hidrométricos, histdricos y en tiempo real
permitird en instancias futuras de desarrollo de la navegacion y la
hidrovia, elaborar prondsticos adelanfando  entonces el
conocimiento del comportamiento esperado del rio en distintas

épocas del ano. \

nocimiento de la conformacion batimétrica de los rios, en

ial los malos m%%@x&lﬁmwrmﬁéﬁ DBV 1
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definen el plano o nivel de reduccidn respecto del cual se
determinan las profundidades, tienen incidencia directa sobre |a
evaluacién de las necesidades de dragado o medificaciones de

los canales de navegacion, necesarias para la planificacidn mas
adecuada de las tareas de mantenimiento a redlizar,

Del mismo modo, surge como nhecesario el monitoreo de los
elementos que puede obstaculizar la navegacion, toda vez que los
mismos forman parte integral de las mejoras a la navegacion y
cualquier anomalia en los mismos redundard en una deficiencia en
la prestacion del servicio, por lo tanto, el conocimiento de su
estado y toda novedad sobre limitaciones a las condiciones de
navegabilidad, efc. resulfa indispensable para que puedan
alcanzarse 1as medidas correctivas correspondientes.

4.5.1.1. Caracteristicas del monitoreo de las condiciones de
profundidad del canal navegable

El monitoreo de las profundidades de agua para las
/ P condiciones de navegabilidad de esta hidrovia, compuesta por
[ % | un sistema de rios muy poco estables y con una gran
o ) variabilidad en el tiempo, presupone un gran esfuerzo en la
/" obtencién permanente de datos que permitan su seguimiento,
en este sentido, es factible registrar en el fiempo, la evolucion
de la morfologia del rio, los niveles hidrométricos de cada sector, g%\l*“’or,@
y el estado de funcionamiento de la hidrovia para los usuarios.

‘o

uM N

£
" Ante este gran desafio es factible obtener informacion confiable
de Ia operacion y mantenimiento del sistema hidroviario con la
finalidad de garantizar a los usuarios una hidrovia segura y con
los niveles de servicio exigidos en el Contrato de Concesion.

El Plan de Monitoreo de las condiciones del canal navegable

referidas a las profundidades de agua se redlizardn medianie

trabajos de batimetrias, estard sustentado en las siguientes
actividades:

i.i La ejecucidbn de campanas  hidrogrdficas, el
procesamiento y generacion de planos batimétricos a lo
efectos de evaluar las modificaciones de las profundida
y morfologia del rio, con énfasis en jos malos pasos. (
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ii. FE levantamiento y procesamienfo de seccione@
transversales del rio, principamente en los lugares
denominados malos pasos.

iii. La recepcion diaria y procesamiento de los Niveles
Hidrométricos de cada sector, obtenidos por Estaciones
Limnimétricas Automaticas con fransmision en paquetes de
datos via satélite / Internet,

Estas tareas deberdn complementarse con trabgjos adicionales
para garantizar una navegacion segura en el canal de
navegacion, tales como:

. La verificacion y control de existencia de quirumas, froncos
o palizadas en el canal de navegacién surgida de las
campanas hidrogréficas y de informacion proporcionada
por los navegantes.

« La comparacion semestral/anual de imdgenes satelifales
localizadas sobre sitios de interés, corroborando los posibles
desplazamientos de riberas/cortes de  meandros,
formaciones de nuevas islas o grandes bancos.

El plan de Monitoreo contempla la ejecucion de las fareas
necesarias para asegurar el monitoreo permanenie de las
profundidades en el canal navegable a efectos de garantizar
condiciones de navegabilidad de la hidrovia, haciendo énfasis
en la zonas que abarcan los Malos Pasos, pero, sin dejar de lado
otros sectores importantes para la navegacion como son las
zonas donde habituaimente se producen cambios de
importancia en la ruta principal como pueden ser: aparicion de
nuevos peligros como bancos de arena, desmoronamiento de
veriles, corfe de meandros, troncos o palos clavados en el
fondo, cascos a pique, carga caida al rio (por ejemplo
contenedores, maquinaria, etfc.), cambios de margen Yy
bifurcaciones, etc.

Las acciones referidas a la supervision de la explotacion por el
Concedente, Regulador o el Ministerio de Transporfes y
Comunicaciones, en tanto sean aplicables, se iniciardn desde
la fecha de suscripcion del Acta de Aceptacién de ias Obra
Obli aforias del Tramo correspondiente, R
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Como parte de la actividades de supervision de la explotacion
de la Hidrovia, se proporcionard al personal que el Regulador
disponga, el transporte en ta Hidrovia Amazdnica (movilidad
ndutica), ia alimentacion y facilidades para permnoctar en |a
embarcacién nodriza o en locadlidades menores a lo largo de
los Tramos | @) v Il, en la forma equivalente a la que empleard el
personal propio cdlificado a cargo de los relevamientos, segin
comrespondq, gque sea necesario para que el personal del
Regulador realice anuaimente durante la etapa de Explotacion
las actividades descritas siguientes:

a) Cuatro actividades de verificacion mediante relevamientos
batimétricos, de los niveles del lecho en el canal de
navegacién y donde se determinen los Malos Pasos. De
estas cuatro actividades:

e Una se dar@ conjuntamente con el relevamiento
generdl en crecida.

 Una se dard conjuntamente con el relevamiento de
verificacion en vaciante.

« Dos serdn inopinadas en las fechas que determine el
Regulador, las mismas que deberdn contar con un aviso
previo del Regulador, nofificando con al menos 15 dias
calendarios de anticipacion para brindar al mismo el
plazo suficiente para la movilizacién al sitio de 1os medios
necesarios para el acceso y las mediciones.

b) Para cada sector, segin cronograma que establezca el
Reguiador, cuatro actividades de determinacion de la
presencia de quirumas (palos o froncos incrustados en el
canal).

Plan de Monitoreo de Relevamientos y/o levantamientos
Batimétricos

Traténdose de un sistema de vias navegables en las que se
pretende garantizar determinadas condiciones de navegacién,
debiendo recurrir para ello a realizar tareas de mantenimien
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los canales de navegacion mediante tareas de dragado, o
dispensable el confrol periddico y permanente de | % 4
rofundidades disponibles. _ CONSOR iDRO  AS It
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De conformidad con el Apéndice 1 del Anexo 4 del Contrato de
Concesion se establecen los requisitos minimos para el Plan de
Monitoreo referido a los relevamientos y/o levantamientos
batimétricos del drea de desarrollo de |la hidrovia que nuestro
Consorcio cumplird los requisitos minimos exigidos.

Los relevamientos y/o levantamientos batimétricos minimos a ser
ejecutados durante la etapa de operacion de la hidrovia, las
cuales pueden ser gjustadas en el marco del Estudio Definitivo
de Ingenieria (EDI), cumpiirdn las siguientes especificaciones
técnicas minimos:

a. Relevamiento General en Crecida (para planificacion de las
tareas anuales)

Se realizard entre los meses de enero y marzo de cada ano, y
el espaciamiento entre perfiles transversales para el
relevamiento inicial que se redlice al comienzo del periodo
de operacion serd de 500 m en la fotalidad de la fraza del
canal de navegacién dentro del dmbito de la Concesion
(Grea de desarrollo de la hidrovia) abarcando de costa a
cosfa hasta la profundidad que permita el sistema de
medicion, y donde existan diversos brazos se relevard el
brazo que habituaimente es utilizado para la navegaciéon e
época de vaciante . Se relevar@ ademds un perfil
longitudinal buscando seguir el thalweg (zona de mayores
profundidades) identificado en los perfiles fransversales, con
el cual se verificard la presencia 0 no de Malos Pasos en el
tramo intermedio entre los perfiles transversales relevados.

§
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En los Malos Pasos que se determinen se relevaran secciones
cada 50 metros, con 400 m de ancho aproximadamente
centfrado en el eje del canal de navegacion (o abarcando
foda la seccidn del brazo navegable cuando su ancho sea
menor). Se relevard ademds un peffil longitudinal del
thalweg.

En el Canal de Acceso al Puerfo de Iquitos se relevardn
secciones cada 50 metros que abarquen el ancho de disefio
de! mismo mdas 100 metros a cada lado o hasta liegar a la
costa, o que ocurra antes, y un perfil longitudinal por el eje R
del canal. En la embocadura al rio Amazonas se realizaran:$
perfiles paralelos al eje del Qcapig,“espociodo@@mm [g@\
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longitud suficiente para verificar las profundidades en la
barra que suele cerrar el acceso al rio Itaya.

Luego del relevamiento generol inicial del primer ano, en
todos los sectores del canal de navegacion en los cuales
resulte evidente por los relevamientos y/o levantamientos
previos, que no hay posibilidad de que existan Malos Pasos,
con acuerdo del Concedente, el espaciamiento entre
perfles podrd ser de 1000 m, abarcando los  brazos
principales si hubiera mas de uno, y se verificard iguaimente
la presencia de Malos Pasos intermedios mediante un perfil
longitudinal del brazo correspondiente al canal navegable.

Asimismo, de acuerdo al Anexo 4 el relevamiento general en
crecida no se fendrd en cuenta para la verificacion del
cumplimiento del Nivel de Servicio (dado que en aguas altas
las profundidades son suficientes), salvo en el acceso al TP
lquitos, donde de encontrarse un incumplimiento, el mismo
serd subsanado dentro de los plazos establecidos en el
Contrato de Concesidn.

. Relevamiento de Verificacion en Vaciante

Este relevamiento servird para definir necesidades eventuales
de dragado de mantenimiento durante la época de
vaciante, o bien para djustar la traza del canal de
navegacion si el mismo se hubiera desplazado. El mismo se
realizard entre 1os meses de julio y agosto, y su alcance serd
el siguiente.

o A lo largo de todo el canal de navegacion dentro del
drea de desarrollo de la hidrovia (Gmbito de la

0232
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Concesién), se realizarén dos perfiles longitudinales a o

largo de las lineas del veril del canal (que definen el ancho
de solera del mismo), a los efectos de verificar la
inexistencia de nuevos Malos Pasos. No serd necesario
relevar otros brazos si los hubierq, salvo en los tramos
donde se detecten Malos Pasos y resulta factible que el
brazo mdas favorable para definir la fraza del canal d
navegacion esté cambiando por evolucidn morfolégica,

o En l0s Malos Pasos gue se hayan identificado en ‘
relevamiento general en crecida, y en los nuevos g

even’ruolmem‘e se determinen en el rel&V8S5S
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verificaciéon en vaciante, asi como en el canal de acceso
al Puerto de lquitos, el relevamiento de verificacion tendr&
el mismo alcance que el relevamiento en crecida.

El relevamiento de verificacion en vaciante deberd mostrar
el cumplimiento del Nivel de Servicio.

. Relevamientos y/o levantamientos  predragado vy

postdragado

Se redlizardn en cada Mal Paso, inmediatamente antes del
inicio de las tareas de dragado en el mismo, e
inmediatamente después de dar por finalizadas las mismas. El
espaciamiento entre secciones transversales en las zonas @
ser dragadas serd de 25 metros, y la extension de cada perfil
deberd ser de 150 m a cada lado del gje del canal definido
en el disefio ndufico del mismo. Se relevardn ademas 3
perfiles longitudinales, uno por el gje, y uno por cada pie de
veril, definiendo el ancho de solera del canal. El relevamiento
de predragado no se tendrd en cuenta para ia verificacion
del nivel de servicio, siempre que el mal paso en cuestion sea
dragado dentro de los plazos previstos en el cronograma de
obra con un margen temporal del 50 % en exceso. El
relevamiento  de postdragado deberd mostrar el
cumplimiento del Nivel de Servicio.

En todos los casos se realizardn trabajos de batimetria y no
de taguimetria,

. . B} {
El Concesionario presentard los planos preferentemente con:

las siguientes escalas:

ABEY ]
QQG 3

o Planta de perfiles fransversales cada 500 o 1000 m: Escala
1/10.000

s Secciones transversales cada 500 o 1000 m: Escala
horizontal 1/10.000, Escala Vertical 1/500

+ Planfa de detalle de los Malos Pasos: Escala 1/5000

+ Secciones fransversales de los Malos pasos: Escala
horizontal 1/5000, Escala Vertical 1/500

e Se utfilizard e! Datum de referencia WGS-84, con
proyecciéon carfogréfica Universal Transversal de Merco’rorv
UTM)
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En esfe sentido se implementard un sistema que comprenda
la ejecucion de batimetrias periddicas de los Malos Pasos y el
canal navegable completa, en forma anual y en la
periodicidad establecida en el Contrato de Concesidn. En el
caso de aparicién de cambios de margen, bifurcaciones,
bancos de arena, efc. las batimetrias se efectuaran en
oportunidad de su denuncia por parte de ios navegantes y/o
de los autoridades competentes.

4.5.2. Propuesta de otras tareas de control del estado de la via
navegable, en conjunto con las tareas de mantenimiento de las
estaciones limnimetricas

Se propone redlizar un moniforeo de la evolucion morfolégica de
los rios y modelacion hidrodindmica.

4.52.1. Tratamiento de imdagenes

T FI Concesionario, dentro de las fareas de monitoreo

recomendadas podrd redlizar el fratamiento de imdgenes

I satelitales u ofros tipos de imdagenes disponibles localizadas
sobre sitios de interés, con el objeto de evaluar los cambios
morfoldgicos dentro de los rios del sistema de la hidrovia,

Se ha estimado que esta tarea en principio estard dirigida a
redlizar un seguimienfo mediante el andlisis de imdagenes
satelitales u otros tipos de imagenes de aquellos sitios donde se -
estén produciendo cambios notables en la evolucion en planta
de la conformacidén del rio y por ende de la rmuta de
navegacién, zonas con fendencia al corte de meandros,
formaciéon de grandes bancos de arenqa, erosiones de
margenes, efc. La frecuencia de este seguimiento se estima sea
semestral / anual dependiendo del caso.

Esta tarea se considera factible de ser infegrada a las tareas

que tendrd el equipo técnico a cargo de la operacion del

sistema de monitoreo a través de las estaciones limnimetricas,
juntamente con el personal responsable del procesamiento

las mediciones batimétricas. ( )
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Modelacion hidrodindmica

Durante los dos primeros afios del periodo de operacion, el
Concesionario desarrollard un profundo estudio que permita
alcanzar los siguientes objetivos:

implementar una modelacion hidrodindmica unidimensional de
la red fluvial, que permita predecir con el mayor grado de
precision posible los niveles en los limnigrafos en el corfo plazo,
en funcién de la variabilidad de los niveles fluviales aguas arriba
y de las tendencias de precipitacion, empleando informacion
generada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI vy el Servicio de Hidrografia y Navegacion de a
Amazonia (SHNA).

Esta informacién tendrd por objeto predecir el avance de ondas
de crecida y la correlacién de niveles de agua en toda la red,
para condiciones de creciente, fransicion y vaciante.

El modelo quedard en condiciones funcionales para ser
empleado durante toda la operacion de manera de brindar un
senvicio a los navegantes difundiendo prondsticos indicativos,
via internet, complementarios a los datos de niveles registrados.

En el EDI se desarrollard con mayor amplitud el procedimiento
de la modelacidn hidraulica.

Tareas en conjunto con el mantenimiento de las estaciones
limnimeétricas

El mantenimiento de las estaciones limnimétricas se realizaran
de manera periddica de acuerdo a las exigencias técnicas
operativas de los fabricantes, durante este periodo, se
destinardn equipos de frabgjo de mantenimiento, que durante
el desplazamiento hacia las estaciones limnimetricas ufilizaran
embarcaciones propias del Concesionario.

Se prevé la participacion de técnicos que acompanarén en el
mantenimiento de los equipes limnimetricos, tendrdn a cargo las
siguientes tareas complementarias:

e Verificar con el uso de ecosonda las condiciones del canal

L -4 H - Q’
de navegacion de los tramos de la hidrovia en aquelloss *
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e Redlizar levantamiento de informacién sobre la ubicacion y
descripcién fisica del lugar en la que exista problemas con la
navegacion.

e Observar y comunicar los problemas detectados al equipo
responsable del control de la hidrovia

e Verificar la informacion de niveles del rio obtenida en las
estaciones limnimétricas; asi como conocer las condiciones
actuales del rio para deferminar con mayor precision las
profundidades disponibles.

Propuesta de los equipos de trabajo que operaran navegando
cada uno de los tramos de rios definidos.

El Grea de desarrollo de la hidrovia se ha dividido en dos tramos,
por lo cual se contardn con dos equipos de trabajo que operaran
navegando cada uno de los siguientes tframos. Esto serd validado
en el desarrollo del EDI.

Equipo de Trabajo I: Operard el Tramo |, comprendiendo [os
iguientes sub tramos:

e Sub Tramo | a): Yurimaguas - Iquitos - Santa Rosa, sobre |os rios
Huallaga, Marandn y Amazonas.
e Sub Tramo | b): Canal de acceso al Puerto de tquitos.

Equipo de Trabajo Il: Operard el Tramo |l que comprende el rio
Ucayali (Pucallpa - confluencia con el Marandn) y rio Marandn
(Saramiriza - confluencia con el rio Huallaga).

Cada Equipo de Trabagjo estard conformado por profesionales y
técnicos, equipos de topografia, batimetria e hidrometria, lanchas ) y
de apoyo, equipos de comunicacion y seguridad, entre otros. Sin’

ser limitativo cada Equipo de Trabgjo comprenderd:

a) Profesionales y técnicos

« Especialistas en Hidrografia

« Especialista en Hidrduiica e Hidrologia

¢ Personal de Seguridad (contratado)

e Técnicos en Topografia y Batimetria

« Ayudantes de Topografia y batimetria.

» Operador logistico y de software.

» Motorista de Bote
Técnico en reparaciéon de motores fuera de borda
Ayudantes de fralgjos de comg CONSORC
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b) Equipos de topografia y batimetria:
b.1) Topografia:
e Equipos GPS
» Equipos Geodésicos de doble frecuencia.
¢ Estacion Total Laser con prismas.
« Nivel Automdtico Precision +/- (1.5 mm.) por Km. ida y vuelta.
¢ Mira de madera o similar, plegable, 4 m.
e Plomada
e Winchas de30 m.

b.2) Batimetria:

¢ Ecosondas hidrogrdficos digital con fransducer.

o Termdmetro de inmersion.

e Termometro ambiental,

+ Largavistas

» FEscandallo (Plato de acero inoxidable y cadena de acero
inoxidable con graduaciones).

+ Crondmetros a prueba de agua.

c) Equipos de cdmputo y software
e Laptops

e Cadlculadoras.

» Discos duro externo

o Software Hidrogrdafico

d) Apoyo logistico

« Camioneta Pick Up 4 x 4 de doble cabina

e Lanchas de aiuminio o fibra de vidrio con dos motores fuera e
de borda.

e Una baonqueta desmontable con accesorios, para
instalaciéon de fransducer vy colocacién de ecosondaq, en el
bote,

o Radios Personales de doble via u ofro medio de
comunicacion

» Cdamara Fotogrdafica Digital a prueba de agua y golpes, dlta
resolucion, con tarjeta de memoria externa minimo 6 GB y

cable USB.
+  Multimetro.
e Linternas de mano, a prueba de lluvia. CONSOR
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e Inversor de voltgje de 350 watts, entrada 12 V DC, dos
salidas 116V AC /- USB- &V DC.

» Lampara de inspeccidnde 12 V.

e Guantes de cuero.

¢ Guantes de jebe con forro interior de tela.

¢ Botiguin completo con instrucciones de uso

e Chalecos salvavidas.

e Chalecos reflectivos.

o Cascos de seguridad.

+ Botines de trabajo con suela antideslizante.

+ Botas de jebe.

e Herramientas diversas
Las cantidades y periodos de participacion del equipo de
profesionales y técnicos serd determinada con mayor detfalle en el
ED!
Propuesta de itinerarios y grupos de trabajo, en relacion a la
operacién secuencialmente sobre los rios Huallaga y Maranon,
entre los puertos de Yurimaguas y Saramiriza.
Se ha previsto que el Plan de Monitoreo de la via navegable para
el control de profundidades (batimetrias) se realizard en conjunto
con las fareas de mantenimiento de las estaciones limnimétricas.
Para ello se dispondrd de un equipo de trabajo que operardn en
forma continua, navegando los rios Huallaga y Marandn, en los
tramos siguientes:

ﬁ%\-‘m
3
£3
<
A3
P

e Primer tramo (tfio Huaillaga): Yurimaguas-desembocadura del rio
Huallaga
Segundo tramo (rio Marafion): Desembocadura del rio Huallaga -
Saramiriza

En principio, se establecen los siguientes itinerarios y grupos de
trabgjo (el EDI determinardn los grupos de monitoreo requeridos).

i. Monitorec primer tramo: Grupo de frabgjo que operard
secuencialmente sobre el rio Huallaga, desde Yurimaguas hast
su desembocadura al rfio Marafidn. Las actividades principal
es efectuar el levantamiento batimétrico general del rio y
evantamiento batimétrico a mc::xsc?lri detalle en los ma s pasos

. i . pop s
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Monitoreo segundo iramo: Grupo de frabgjo que operard
secuencialmente sobre el rio Marandn entre la desembocadura
del rio Huallaga hasta Saramiriza. Las actividades principales es
efectuar el levantamiento batimétrico generai del ric y el
levantamiento batimétfrico a mayor detalle en los malos pasos
del rio Marandn.

Cada grupo de frabajo contard con un plantel de equipos
conformado por una embarcacién hidrografica madre ©
nodriza y una embarcacidn menor (deslizadores), con los
cugles se realizaran las siguientes tareas generales:

La embarcacién hidrografica madre, efectuard:

e Batimetrias sobre el eje / thalweg del canal navegable vy
peffiles transversales del cauce (en sitios de particular interés).

e Batimetrias de los “malos pasos”.

e BlUsqueda v registro de obstrucciones (“guirumas” vy
"palizadas”).

« Mantenimiento preventivo de las estaciones limnimétricas.

» Registro fotografico de novedades.

Durante los frabgjos de relevamiento batimétrico la
embarcacién hidrografica madre dard la logistica necesaria a
los técnicos embarcados y a los deslizadores embarcados.

Los deslizadores efectuardn en forma independiente, pero con
base de apoyo en el Balizador, las batimetrias, tanto las de
detfalle en los malos pasos como perfiles transversales y eje del
canal de navegacidn segun el esquema defallado que se
presenta en las especificaciones técnicas.

En las actividades de monitoreo se considerard que los malos
pasos deberdn relevarse antes de la oportunidad de su
dragado de mantenimiento y en el orden del sentido de
avance previsto para el dragado.

Asi se establece el siguiente orden y fecha agproximada de
relevamiento, las cuales serdn verificadas en el EDI:

A}
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Tabla 44 Ric Huallaga

Mal Paso Km | “Oportunidad estimada para el monitoreo
batimétrico

M eI m T aTet e s

Xyl

Santa Mari 179 | Los relevamientos y/o levantamientos
deberdn ejecutarse comenzando por el
mal paso Santa: Maria, continuando hacia

Metrépolis 195 | aguas arriba.

Oro Mina 188

Providencia | 211 | Deberd realzarse un relevamiento en
crecida a partir del mes de enero, previo al
inicio del periodo de dragado de
mantenimiento. Posteriormente se realizard
un relevamiento en vaciante a partir del
Paranapura | 217 |Mes de Julio denfro del pericdo de
dragado.

De existir otros malos pasos se redlizardn en
los periodos senalados

(Kiltometraje medido desde la confluencia del ric Huallaga con el rio Maranén)

Tabla 45 Rio MaraRdn

“Oportunidad estimada para el monitoreo
batimétrico

' Mal Paso | Km

Kerosene Los relevamientos  y/o levantamientos
deberdn ejecutarse comenzando en el mal
paso Kerosene, continuando hacia aguas
abagjo.

El relevamiento previc al drogado de
mantenimiento  deberd  ejecutarse a
principios del mes de enero. Se redlizard otfro
relevamiento a principios del mes de julio.

De existir ofros malos pasos se redalizardn en
los periodos sefialados

etraje medido desde Santa Rosa)
G ‘---\:1 P r; “
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Si bien el presente estudio establece la periodicidad y el nivel
de detalle en la gjecucion de todas y cada una de las tareas
contempiadas en el Plan de Monitoreo, el mismo podrd ir
adaptdndose en base a |la experiencia que con el fiempo se
adquiera sobre el comportamiento del ric y la ejecucion del
monitoreo, las que deberan ser aprobadas por el Concedente,

Cada Grupo de Trabgjo estard conformada por el siguiente

personal:
Tabla 46
Grupo de Trabagjo
Cargo Funciones
1 |Jefe de Campo Encargado del plan de monitoreo
5 Especiaiistas en Control de equipo de batimetria y
batimetria procesamiento de informacion
Encargado de la red basica
3 Especialista en geodésicq, establecimiento de
topografia hitos de control y control de
riberas
4 Especialistas en Andlisis de la informacién
hidr&ulica/hidrologia batimetria e hidrométrica N\
5 Personal de apoyo y Motoristas, apoyo de campo, ‘J
Cad’s seguridad, Cadistaq, otros
En el EDI se deferminar@ con mayor defalle el equipo de _,éas‘:::o
personal especifico para cada Grupo de Trabagjo en funcidbn a§ ™
los cronogramas de trabajo de campo y gabinete 2 _§
N

4.5.5. Propuesta de itinerarios y grupos de frabajo, en relacion al
recorrido desde la confluencia del Huallaga con el Marandn,
aguas abajo hasta alcanzar en el Amazonas el puerto Santa Rosa.

Se ha previsto que el Plan de Monitoreoc de la via navegable para
el control de profundidades (batimetrias) se realizard en conjunto
con las fareas de mantenimiento de las estaciones limnimétricas.
Para ello se dispondrd de un equipo de trabajo que operardn en
forma continua, navegando los rios Marandn y Amazonas, en los
e

framos siguientes: as (18} 'f‘>‘
. oooucere GVIAS .]'5 ,pokRAD \..5,
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o Primer tramo (fio Marandn): Desembocadura rio Huallaga -
desembocadura del ric Ucayali

« Segundo tramo (ffo Amaizonas): Puerto de lquitos - Puerto Santa
ROsC

En principio, se establecen los siguientes itinerarios y grupos de
trabajo (el ED! determinaran los grupos de monitoreo requeridos).

i. Monitoreo primer framo: Grupo de trabagjo que operard
secuencialmente sobre el rio Maraidn, desde la
desembocadura del rio Huallaga hasta la desembocadura del
o Ucayali. Las actividades principales es efectuar el
levantamiento batimétrico general del rio y el levantamiento
batimétrico a mayor detalle en los malos pasos del rio Marandn.

ii. Monitoreo segundo tramo: Grupo de trabajo que operard
secuenciaimente sobre el o Amazonas entre el Puerfo de
lquitos hasta Puerto Santa Rosa. Las actividades principales es
efectuar el levantamiento batiméirico general del rio y el
levantamiento batimétrico a mayor detalle en los malos pasos
del rio Amazonas.

Cada grupo de trabgjo contard con un plantel de equipos
conformado por una embarcacion hidrografica madre o nodriza y
una embarcacion menor (deslizadores), con los cuales se realizaran
las siguientes fareas generales:

La embarcacién hidrografica madre, efectuara:

s Batimetrias sobre el gje / thalweg del canal navegable y perfiles
fransversales del cauce (en sitios de particular interés).

¢ Batimetrias de los “malos pasos”.

e Busqueda vy registro de obstrucciones (“quirumas® y
“palizadas”).

¢ Mantenimiento preventivo de las estaciones limnimétricas.

e Registro fotogrdfico de novedades.

embarcados y a los deslizadores embarcados.

o R
UL
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Los deslizadores efectuardn en forma independiente, pero con
base de apoyo en el Balizador, las batimetrias, tanto las de defalle
en los malos pasos como: perfiles transversales y eje del canal de
navegacion segin el esquema detallado que se presenfa en las
especificaciones técnicas.

En las actividades de monitoreo se considerard que los malos
pasos deberdn relevarse antes de la oportunidad de su dragado
de mantenimiento vy en el orden de! sentido de avance previsto
para el dragado. Segun el Proyecto Referencial no se ha
identificado malos pasos en estos framos para los niveles de
servicio establecidos.

Sin embargo, de detectarse algin mal paso, el orden de
relevamiento serd iniciando en la desembocadura del rio
Huallaga en direccion aguas abgjo del rio Amazonas hasta el
Puerto de Santa Rosa.

Si bien el presente estudio establece la pericdicidad y el nivel de
detalle en la ejecucidn de fodas y cada una de las tareas
contempladas en el Plan de Monitoreo, el mismo podrd ir
adaptdndose en base a la experiencia que con el fiempo se
adquiera sobre el comportamiento del rio y la ejecucion del
monitoreo, las gue deberdn ser aprobadas por el Concedente.

Cada Grupo de Trabgjo estard conformada por el siguiente
personal;

Tabla 47 g
Cargo. . Funciones
Jefe de Campo Encargado del plan de monitoreo —_
Especialistas en Control de equipo de batimetriay
batimeftria procesamiento de informacion

Encargado de la red bdsica geodésica, —
establecimiento de hitos de control y
control de riberas

Especidlista en
topografia

Especidlistas en Andlisis de la informacion batimetria e
hidraulica/hidrologia hidrométrica

Personal de apoyo vy Motoristas, apoyo de campo,
5 seguridad, Cadista, otro 5%

CONSORC’\O%DRO"J;; _ (
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En el EDI se determinard con mayor detdlle el equipo de personal
especifico para cada Grupo de Trabgjo en funcion a los
cronogramas de trabgjo de campo y gabinete

4.5.6. Propuesta de itinerarios y grupos de trabagjo, en relacién a la
operacién secuencialmente sobre los rios Ucayali y Amazonas
enfre Pucallpa e Iquitos

Se ha previsto que el Plan de Monitoreo de la via navegable para
el conirol de profundidades (batimetrias) se realizard en conjunio
con las tareas de mantenimiento de las estaciones limnimétricas.
Para ello se dispondrad de un equipo de trabajo que operardn en
forma continua, navegando el rio Ucayali en los framos siguientes:

« Primer tramo (fio Ucayali): Pucallpa - enfrada canal Puinahua.

« Segundo tramo (io Ucayal): Enfrada canal Puinahua -
confluencia con el o maranon.

« Tercer tramo (rio Amazonas): Desembocadura Ucayali- Puerto de
Iquitos

En principio, se establecen los siguientes ifinerarios y grupos de
trabajo (el EDI determinardn los grupos de monitoreo requeridos):

i. Monitoreo primer framo: Grupo de trabajo que operard
secuencialmente sobre el rio Ucayali, desde Pucdllpa hasta la
entrada al canal Puinahua. Las actividades principales es
efectuar el levontamiento batimétrico general del rio y el
levantamiento batimétrico a mayor detalie en los malos pasos
del rio Ucayali,

ii. Monitoreo segundo framo: Grupo de frabdjo que operarG
secuencialmente sobre el rio Ucayali entre la entrada del canal
Puinahua hasta la confluencia con el ro Marandn. Las
actividades principales es efectuar el levantamiento
batimétrico general del rio y el levantamiento batimétrico a
mayor detaile en los malos pasos del rio Ucayaii.

. Monitoreo tercer tramo: Grupo de ftrabagjo que operé:ré
secuencialmente sobre el ro Amazonas entre
desembocadura del rio Ucayali y le Puerto de lqui’ros

cluyendo el canal de acceso y drea de ma ras deAl
erminal Portuario de Agy{r n°’r~4(?§ actividades - P aled ‘es

rlc

efectuar el levorﬁclmlen’r
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levantamiento especifico en cada mal paso identificado.
Asimismo, se ejecutardn los relevamientos y/o levantamientos
detallados de las dreas portuarias que han sido incluidas en el
Contrato de Concesion como el canal de acceso y drea de
maniobras del Terminal Portuario de Iquifos, los que se
programaran en funciéon de las actividades de dragado que
seqan previstas oportunamente.,

Cada grupo de frabagjo contard con un plantel de equipos
conformado por una embarcacion hidrografica madre o nodtiza y
una embarcacion menor (deslizadores), con los cudles se realizardn
las siguientes tareas generales:

La embarcacion hidrografica madre, efectuard:

+ Balimetrias sobre el eje / thalweg del canal navegable y perfiles
transversales de! cauce (en sitios de particular inferés).

¢ Batimetrias de los “malos pasos”.

e Blsgueda vy registro de obstrucciones (“quirumas”® vy
“palizadas”).
Mantenimiento preventivo de las estaciones limnimétricas.

e Registro fotogrdfico de novedades.

Durante los trabagjos de relevamiento batimétrico la embarcacion
hidrogréfica madre dard la logistica necesaria a los técnicos
embarcados y a los deslizadores embarcados.

Los deslizadores efectuardn en forma independiente, pero con
base de apoyo en el Balizador, las batimetrias, tanto las de detalle
en los malos pasos como perfiles transversales y gje del canal de
navegacion segun el esquema detallado que se presenta en las
especificaciones tecnicas. (

W

Las actividades considerardn que los malos pasos deberdn
relevarse antes de la oporfunidad de su dragado de
mantenimiento y en el orden del sentido de avance previsto para
el dragado.

Asi se establece el siguiente orden y fecha aproximada de
releva ‘ento:

e B N
{ N 4+
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Tabia 48 Rio Ucayali

T m Oportunidad estimada pdra el

monitoreo batimétrico

B

Cornejo 270 Los relevarmientos y/o

Portugal levantamientos deberdn
ejecutarse comenzando en el
mal paso Cornejo Portugal,
continuando hacia aguas abagjo.

Santa Fé 822

Deberd redlizarse un
relevamiento a principios del mes
de enero, previo al inicio del

pefriodo de dragado de
So!ido del 840 mantenimiento. Se realizard otro
Puinahua relevamiento a principios del mes
de julio.

De existir ofros malos pasos se
redlizar@n en los periodos

senalados.
Deberd realizarse un
relevamiento a principios del mes
Canal de p P .
de enero, previo al inicio del
Puerto de | acceso vy _ -
. . periodo de  dragado de
lquitos area e .
. mantenimiento. Se redlizard otro
maniobras

relevamiento a principios del mes
de julio

Si bien el presenfe estudio establece la periodicidad y el nivel de
detalle en la ejecucién de fodas y cada una de las tareas
contempladas en el Plan de Monitoreo, el mismo podrd ir
adaptdndose en base a la experiencia que con el fiempo se
adquiera sobre e! comportamiento del rio y la ejecucion del
monitoreo, las que deberdn ser aprobadas por el Concedente.

Cada Grupo de Trabgjo estard conformada por el siguiente.
personal:

Repressl
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Tabla 49
Grupo de Trabaijo H h
| R JFuncio
1 |Jefe de Campo Encargado del plan de monitoreo |
5 Especialistas en Control de equipo de batimetria y
batimetria procesamiento de informacion

Encargado de la red bdasica geodésica,
establecimiento de hitos de control y
conftrol de riberas

Especialistas en Andlisis de la informacidén batimetria e
hidrdulica/hidrologia hidrométrica

Personal de qpoyo y Motoristas, apoyo de campo, seguridad,
Cad’s Cadista, otfros

Especialista en
topografia

En el ED! se determinarad con mayor detalle el equipo de personal
especifico para cada Grupo de Trabgjo en funcidn a los
cronogramas de frabajo de campo y gabinete

Propuesta de embarcaciones y equipos para el monitoreo.

Bl equipamiento destinado al plan de moniforeo estard
conformado por embarcaciones menores adaptadas para el uso

de los levantamientos topogrdfico y batimétrico, embarcaciones T C
de apoyo para el desplazamiento de personal, embarcaciones de

apoyo logistico (combustible, agua, alimentos, efc.)

(1) Embarcaciones

Se proponen adaquirr las siguientes embarcaciones. o

e Dos (2) Lanchas hidrogréfica, como embarcacion madre con
capacidad para seis (6) personas.

+ Dos (2) Lanchas hidrografica de apoyo, motor fuera de borda.

Antes del inicio de las mediciones batimétricas, en la cludad de
lquitos © Pucalipa o Yurimaguas o Saramiriza se realizardn las
pruebas de funcionamiento de los equipos, instrumenfos vy
motores, asimismo se considera necesario llevar equipos de
respaido  como: ecosonda, nivel topogrdfico, DGPm
computadora portdtil y grupo elec’rrégeno,__e_tc:_.,, %

. ,;
ol
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(2) Equipos e instrumentos para cada equipo de monitoreo

¢ Una (01) ecosonda digitat

e Un (01) nivel LEICA Mod. Wild NAK2 o similar
e Dos (02) estadias de Aluminio o similar

e Dos (02) tripodes modelo GTS-20 S/S o similar
e Un (01) DGPS -

« Un (01) GPS geodésico

¢ Un (01) GPS portdtil GARMIN o simitar

+ Una (01) mini notebook

« Una (01) laptop

« Una (01) llave USB

« Una (01) camara fotografica digital

e Un (01) radio T/R HF portatild

e Tres (03) radios T/R VHF portdtil

+ Dos (02) motores fuera de borda

¢ Un (01) grupo elecirdgeno

o Dos (02) baterias de 78 A

Figura 54 Embarcacion hidrografica madre referencial fipo a
utilizarse en la hidrovia

ten

iy
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Figura 85 Embarcacion hidrogrdfica tipica para levantamiento
batimétrico a detalle

A confinuacién, presentamos los equipos que se utilizarian en las
diferentes tareas de relevamiento batimétrico.

G,

Estaciones tofales y accesorios con
precision de lectura angular y
vertical de 0.5 y alcance de lectura
de hasta 3.0 Km.

Niveles para ingeniero y accesorios

GPS navegadores Gammin GFPS

MAP76 CSX o similar

Sistemas DGPS

Ecosondas Hidrogrdficas Digital y
Accesorios con lecturas mayores a
160 m o similar

- 210 HDROVIAS I
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GPS Geodeésico de doble
frecuencia

La ubicacién precisa de la embarcacion de monitoreo y la
correcta localizacién de los puntos de sondaje se efectuara
mediante sisterma de posicionamiento GPS.

La utilizacion de sondas monohaz se considera suficiente a los
efectos del monitoreo de la morfologia del fondo del rio,
principalmente en las areas de los malos pasos. Estos equipos
producen la emision de un Unico pulso acustico dirigido hacia el
fondo en una determinada frecuencia, por lo que miden la
profundidad del fio a o largo de la derrota por ia que navega la
embarcacién de relevamiento. A los efectos de conocer la
conformacion del fondo en un drea determinada es necesario
cubrir la misma con una cierta cantidad de lineacs,

Estos equipos tienen la ventdjc de su gran simplicidad de

manejo, menor volumen de datos generados, procesamiento

por métodos convencionales y un menor costo,
La falla de informacién del entorno de linea de novegctmon
puede complementarse con un sonar de barrido lateral, que
muesira una imagen del fondo similar a una ecografia, 1o que
permite identificar ia presencia de obstaculos.

Por lo tanto, podrd sumarse un equipo sonar de barrido lateral,
que generaimente opera remolcado por la embarcacion de
relevamiento, con el objeto de complementar la determinacion
de las profundidades a lo largo del gje del canal de navegacion,
con ung imagen aproximada de la morfologia del enforno del

mo Yy la ubicacién de peligros a la navegacion sumergidos

mo son los palos clavados en el fondo, cargas.caid | g -

e, CONSORCIOWHIDROVIAS I _ N
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Como difemativa a lo anferior, pueden ufilizarse sondas Multihaz,
las cudles frabajan mediante la emision de mdltiples pulsos
acusticos generando un abanico de haces que permiten sondar
varios puntos en un defterminado dngulo de cobertura, barriendo
transversalmente al sentido en que avanza la embarcacion. Esto
permite relevar simultdneamente un area locdlizada en el
entorno de la linea que se navega. Estos equipos, de tecnologia
mas moderna, son de mayor costo y requieren de software
especial para el procesamiento, involucrando ademds un mayor
volumen de informacién.

(3) Especificaciones técnicas de las embarcaciones y equipos

En el Proyecto Referencial se proponen las especificaciones
técnicas vy la cantidad de equipos a utilizar en las tareas de
monitoreo de las condiciones de navegabilidad, nuestro
consorcio  propone  preliminarmente considerar los  mismos
equipos considerados en el Proyecto Referencial, las que se
evaluardn con mayor detalle en el EDI; sin embargo, a efectos
de precisar los equipos de monitoreo se indican:

q. Deslizador Auxiliar (2 unidades):

Bote fluvial en aluminio, fondo del casco y bandas laterales de
2 mm de espesor, para ser usado en el frasporte de carga y

0051

pasajeros propulsado con motor de 40 HP de potencia. ,?"w Or
b. Equipamiento de posicionamiento y batimétrico (2 unidades):
% Sistemnas DGPS.
<% Ecosonda de uso Hidrogrdfico
% Transductor lateral, frecuencia 200/24 KHz, con 10 m de
cable, tipo OTSB 200/24-4/20 o similar
<% Sonar de barrido lateral: Frecuencia 200 KHz, con 10 m de "“
cabile, tipo $S200-07X50 o similar
% Programa de Navegacion
¢ Computadora poridtil de alta resistencia para adquisicid g/e‘? o
de datos. A gt -
%
equipamientos previstos en el Proyecto-Refer” -0
nsideran romub‘.lésaptyﬂ:ki‘-'@pémcién dg rdos g de
4! '24'2’[:”-’-'\.!0?.'3
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monitoreo; no ops’rcn’re, los mismos estarian,
fundamentalmente, dedicados a las tareas de relevamiento
batimétrico %

Por 1o tanto, los equipos que se consideran necesarios, del
listado propuesto en el Proyecto Referencial, son:
Tabia 50

Equipamiento para el monitoreo y mantenimiento preventivo
de las estaciones limnimetricas (4° ano en adelante)

Equipo Descripcién

Motonave Potencia > 2 x 200 HP.
implementado
para alojamiento
de personal,
almacenamiento
de aguay
combustible,
comedory cocina

Deslizador Auxiliar Bote con motor fuera de borda
Monitoreo de 40HP

Equipamiento GPS, Ecosonda, Soft., Estacion
Topobatimétrico Total, Nivel, etfc.

Las especificaciones técnicas principales de los dos %
deslizadores y de los dos equipos topobatimétrico para el
monitoreo de los ros, considerados como bienes del
Concesionario; que oferta nuestro consorcio, son las
siguientes:

CON. .
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Tabla 51
Especificaciones Técnicas de dos deslizadores, embarcaciones para el
monitoreo
Equipo Propuesto ™ A ser adquirido
No Especificacion Tecnica Requerida
3 |Deslizador Auxiliar para Bote con motor fuera de borda de 40 HP
monitoreo

Especificaciones Técnicas de dos equipos fopobatimétrico para el
monitoreo de los rios

Segun lo detallado a A ser adquirido
continuacion, adjuntan
catélogos con especificaciones
del fabricante en el Anexo VIit

No Caracteristica Especificacion Técnica Reguerida
1 |Sistemna DGPS Se desarrollarG en el EDI _
2 [Ecosonda hidrogrdfica de Se desarrollard en el ED! ‘

precision, con software de
control (programa de
navegacion y barimetria) o

similar
3 |Estacién total Se desarroliard en el EDI
4 [Nivel electrénico digital Se desarrollard en el EDI

.5.8. Propuesta de batimetrias sobre el eje del canal/thalweg de los
Malos Pasos, de mantenimiento preventivo de las estaciones
limnimétricas, de registro fotografico de novedades y de busqueda
y registro de quirumas, entre otros

(1) Especificaciones técnicas relevamiento batimétrico

Las especificaciones técnicas para la  ejecucidn de Iom
[} 1} 2 - H - ‘- 4\
relev  lentos y/o levantamientos batimétricos deberdn® sg v*
das por el Concesionario teniendo en cuenta los re it

cos minimos v kg1s: PIORI proesidades de-cont

I
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informacién mas fidedigna posible en tiempo y forma, de modo
gue pueda procesarla adecuadamente y contar con elementos
de juicio suficientes para la foma de decisiones. Esto es, en
cuanto a definir las necesidades de atender mediante el
dragado determinados lugares © eventuaimente proceder a la
modificaciéon de la dlineacion de los canales de navegacion
para minimizar los voldmenes de dragado de manfenimiento o
adn evitarlos, respondiendo asi a permitir que se desarrolle una
evolucion lo mdas natural posible del sitio involucrado.

No obstante, lo antes expresado, deben tfenerse en cuenta
algunas especificaciones técnicas bdsicas que se describen a
continuacion.

Los relevamientos y/o levantamientos batimétricos  seran
redlizados con la utilizacidén de un sistema de posicionamiento
satelital DGPS con correccion satelital Omnistar, de precision
submeétrica.

Las profundidades serdn determinadas con un ecosonda digital
para uso hidrografico gue permita también el registro en papel
fermosensible.

El equipamienio para relevamienfo batimétrico debera
complementarse con Software de Navegacién y Notebook para
programacion y seguimiento de las derrofas de navegacion
sobre las que se realizard el relevamiento,

Previo a cada inicio de operacionses, deberd ejecutarse unda
calibracidn de la velocidad de transmisidn del sonido en el agua,
medianfe el método de “bar-check”. El mismo se deberd realizar
en inmediaciones de la zona a relevar, y hasta profundidades
similares a las que serdn relevadas. Esta tarea quedara registrada
en el pape! del ecosonda y en una planilla confeccionada a fal
fin.

Los relevamientos y/o levantamientos deberdn ejecutarse
utiizando un soffware de navegacidn de uso reconocido,
especialmente disefiado para relevamientos y/o levantamientos
hidrograficos, el cual permita la programacion de las lineas a
relevar y el control de las derrotas de navegacion, a partir de ia
isualizacion en pantalla y en tiempo real dg&{gﬁgﬂi q%dgg
embarcacion sobre . la . dey fa ~progrgmada, per o ir

(SR
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corrigiendo la misma de modo de obfener lineas con
apartamientos muy pequenos. El software ademdas debe brindar
herramientas para almacenar la informacién de profundidades y
posiciones en archivos, permitiendo un manejc ordenado vy
totalmente controlado del relevamiento y los datos generados.

Los sondajes deberdn ser corregidos por altura del rio en el
momento de la medicidén, inmersidn del transductor de la
ecosonda y pendiente hidréaulica en el caso de relevamientos
y/o levantamientos de grandes extensiones. Para la reduccion de
los sondajes se utilizardn los registros de la red de limnigrafos
establecidos a lo largo del rio en el framo objeto del proyecto.
Deberd por lo tanto asegurarse la obtencién o disponibilidad de
los datos hidrométricos necesarios. Las profundidades vy los planos
correspondientes gquedardn referidos al nivel de reduccion
establecido previamente en cada sitio.

Los planos batimétricos deberdn ser confeccionados en €l
sistemna de coordenadas WGS84 con proyeccion UTM.,

a. Levantamiento del espejo de agua.

El espejo de agua se levantard con el sistema DGPS
navegando paralelo a la orilla a una distancia aproximada
de 20 m y tomando lecturas cada cierta distancia, con 10
cual se dibujard todo el perimetro de! espejo de agua que
abarca la zona del levantamiento batimétrico. El sistema
DGPS para la toma de estas lecturas es el mismo usado en la
batimetria,

b. Control del nivel del espejo de agua

Para este factor, se controla la fluctuacién del nivel de la
superficie del rio durante los sondagjes; para el efecto se
utilizaran los registros de nivel del rio obtenida de las
estaciones limnimétricas automatizadas.

A partir de estos hitos de referencia, se establecerd un
programa de mediciones diarias del nivel de la supetficie del
o, 3 veces al dia, ufilizando un nivel automdtico. Esta
informacién es bdsica para las reduccionses para los planos
batimétricos.

— e R P - . CC.Q: .7 ",".'-.
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c. Posicionamienio duranie los sondajes de batimetria

Para determinar la ubicacidén horizontal en el presente frabajo
se utilizard un equipo GPS TRIMBLE Pro XRs o similar, con senal
satelital de comeccidén omnistar, mediante el cual se obtendra
en fiempo real, la posicidon con precisidn submétrica. La
antena de este ,feceptor se instalard sobre el eje del
fransducer de la Ecosonda, obfeniéndose en forma
simultanea la posicién y profundidad correspondiente.

Por lo tanto, no fue necesario para el desarrollo de la
batimetria la elaboracidén de una poligonal topografica que
constifuya un marco de referencia, para determinar la
ubicacién horizontal.

La posicién de la embarcacion de mediciones, se apreciar
en tiempo real en la pantalla de una computadora notebook;
de esta manera el pilofo de la embarcaciéon puede efectuar
los recorridos programados, siguiendo las lineas planificadas,
que previamente se han cargado en la computadora.

d. Medicion y registro de profundidad

Para el registro de las profundidades, se empieard una "%;\
Ecosonda Hidrografica con salida digital y que pemnife R 3

registrar en forma permanente la informacion del tirante de
agua.

Los ecosondas operan basdndose en el principio del eco,
desde el fransducer sumergido clerta distancia, es emitido un
pulso ultrasénico que se propaga en ef agua, al llegar al 3
fondo se refleja en él, retornando al fransducer y se mide el
tiempo que demora el eco en ser recibido. De acuerdo a la
velocidad de propagacion y el tiempo que demora el
recorido de ida y wvuelta de la onda, se determina la
distancia entre el fransducer y el fondo, es decir el tiranfe de
agua.
. ) .\r}f' w‘"&,‘
De acuerdo a lo descrito se desprende que la profundidad *
medida. es funcidon de la velocidad del sonido en el agua, %}Q‘i‘/ y
vez la velocidad del sonido en el agua, es funcidon de 1%

mperatura y salinidad del agua. i < AUAS 1]
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Usualmente se ufiliza un escandalio con cadena graduada
para calibrar el registro de profundidad del ecosonda, en
cierfos casos, como el presente, en donde la corriente del rio
dificulta aplicar esta metodologia, se ha procedido como
sigue.

e. Separacion entre lineas de sondaje

Mediante Software Hidrogrdfico, se planificard Ia orientacion
y separacion de las lineas de navegacion de la lancha
hidrografica; para el efecto se utilizard la informacidon del
espejo de agua levantado y la especificacion de separacion
de lineas, establecida para el levantamiento batimétrico
general, cubriéndose de esta manera toda el drea
establecida.

Durante el desarrollo de la Batimetria, mediante el equipo
DGPS vy el Software Hidrogrdfico, la pantalic de Id
computadora del sistema, instalada a bordo de la
embarcacion de sondaje, indicard el rumbo y posicion de la
nave con respecto a la linea de navegacidon programada,
permitiendo el barrido de sondgje adecuado.

f. Correccion de sondajes
Se utilizaran varios tipos de correccidn a los tirantes medidos
por el ecosonda. Se describen a continuacion:

< Porinmersion del fransducer
El fransducer del ecosonda, debe estar hundido en el -
agua en cierta magnitud, con la finalidad de permitir Ia
operacion continua del ecosonda con la embarcacion
hidrografica en movimiento. -

Por lo tanto, se frata de una coreccion positiva que debe
ser agregada a los registros de profundidad; cada dia
deberd medirse directamente la inmersidn del transducer,
para obtener el valor de la correccion.

%3

*

Por variacion del nivel del rio
Es la reduccion gque se realizard por la variacion del nivel

el agua del rio durante el periodo de redlizacion los.
sondajes. Para estengfe ceensidarard 168
) LUIS o, 2 210NO
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diarios del nivel del rio, obtenidas de las estaciones
limnimétricas instaladas.

¢

-
*

Por pendiente hldraullca .

Este factor se tomard en Cuen’rc considerando |os registros
diarios de los niveles del ric en las estaciones limnimétricas
automatizadas; con los que se establecerd la pendiente
hidr&ulica cada dia durante la ejecucion de los sondajes.
Esta informacion se introducird en el software hidrogrdfico,
el mismo que permifird aplicar la correccién de forma
sisfematica y de acuerdo a la ubicacién a lo largo del rio.

»,

La informacién batimétiica a procesar tiene por objetivo

principal el uso infemo relacionado con la adecuacion

permanente del plan de mantenimiento de las condiciones

de navegabilidad en cuanto a conservar las profundidades

disponibles para la navegacion en las condiciones de

garantia establecidas, no obstante la misma serd remitida ¢
o~ | ofras instituciones en virtud de acuerdos que se establezcan,
- tal como el caso del Servicio de Hidrografia y Navegacion de
la Amazonia, encargado de la produccion de la carfografia
nautica oficial en todo el area del proyecto. =\
Se destaca la advertencia incluida en cuanto a que los H
planos batimétricos que se publicardn deben ser utilizados
para ia navegacion, ya que no son una carta nautica y que
justamente por cartas nduticos los usuarios deben dirigirse al
Servicio Hidrografico comespondiente, que son |as instituciones
que emiten dicha carfografia en forma oficial.
Los planos se publicardn en formato DWF (Design Web
Format™) y es posible visudlizarlos directamente en la pagina
web a tfravés de un ulilitario especifico (Visudlizador de
archivos formato DWF de Autodesk de uso libre) o badjar los (
archivos para su posterior uso e impresidon en papel.

UM

(2) Plan de Monitoreo estaciones limnimetricas

automatizadas permitird cumplir con los objetivos de medir 24 .o
registrar los niveles de los cursos de agua poniéndolos
disposiciéon en forma inmediata a los usuarios y generando 1as

. V- . ‘\DRD_!/
La instalacidn de una red de estaciones ||mn|mefr|cos(/@—%

bases de datos en sistemas confiables, gorcnﬁzq su
OVIAS |
durabilidad y con’ﬂnwdod on la foma, de (FO?OSCQ DROVIAS Ul
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Por otfro lado, los datos recolectados quedardn concenfrados
en un Unico centro de almacenamiento y procesamiento, bajo
responsabilidad de un Gnico operador.

Las Estaciones Limnimétricas Automaticas permitiran:

s La lectura a tiempo cuasi real y puesta a disposicion de los
datos actuales de nivel en toda la Hidrovia a los usuarios y
organismos de gestion y control de la misma mediante la
publicacién de los niveles en un sitio web © cualguier otra
forma de distribucion de la informacién.,

e La generacidn de registros histéricos de los niveles del fio en
los distinfos framos de Ia Hidrovia, convenientemente
ordenados, depurados y almacenados.

o Disponer de los datos para efectuar estudios hidroldégicos
estadisticos que permitan establecer con mayor precision los
niveles de extremas vaciantes y niveles de reduccién para la
medida de los sondgjes y disponibilidades de agua para la
navegacion en cada framo.

» Disponer de informacién de calidad y en cantidad suficiente
para redlizar por ejemplo mediante modelos matemadticos,
entre otras aplicaciones, prondsticos de niveles en base a las
tendencias observadas en los distintos tramos de la Hidrovia
y de la precipitacion medida en la zona.

Se instalard como minimo un total de 13 estaciones
limnimétricas a lo largo de los fios que conforman la hidrovig,
como se describe en el punto dedicado al Plan de Obras de la
Estaciones Limnimétricas.

(3) Plan de Monitoreo de limpieza de quirumas - ~

Como parte del Plan de Monitorec de la navegabilidad, se
deberdn ejecutar las tareas de control y limpieza de palizadaos,
froncos o ramas, denominadas quirumas que se encuentren ENE
incrustados o clavados en el canal de navegacion, en forma
pariddica, acompanando la ejecucidn de las tfareas
batimétricas generales en crecida y en vaciante de los rios que

quirumas, _ considerando que la  eliminacion  deberd)
- I - ' 4,

ctuarse en un periodo méximo de 30 dias previstos ara e %
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retiro de los palos o troncos incrustados en el lecho (quirumas)
en la zona del canal; esta accién serd verificada visualmente
por el Supervisor, en recorridas del Canal que realizard en forma
aleatoria.

Se redlizard la georreferenciacion de la ubicacién de cada una
de las quirumas detectadas en el lecho, y mantener un registro
del retiro de cada una de ellas. Se considerardn como una sola
unidad de georreferenciacion, todas las quirumas existentes en
un radio de 10 metros.

Todo este esfuerzo para obtener informacidon sobre el estado
situacional de la hidrovig, al igual que para control del dragado
por batimetrias, debe efectuarse a partir de los frabagjos de
monitoreo del personal operativo de Ia hidrovia y a cargo del
Concesionario.

Como parte del Plan de Monitoreo serd factible implementar un
sistema que comprenda la ejecucidon de todas las tareas de
control y seguimiento de la geotreferenciacion de quirumas en
forma periddica. Las tareas de iimpieza se efectuardn en el
plazo previsto.

La periodicidad y el nivel de detalle en la ejecucion de todas y
cada una de los tareas contempladas en el Plan de Monitoreo
de limpieza de quirumas estard directamente vinculada a la
experienciac que con el tiempo se gane sobre el
comportamiento del rio y deberd ser lo suficientemente flexible
y adaptable a cada circunstancia para permitir superar 1os
cambiantes desafios que la naturaleza presente.

a. Procesamiento y Publicacién de la Informacion sobre limpieza
de quirumas

El drea responsable de operaciéon y mantenimiento del
sisfema hidroviario amazdnico deberd llevar un registro
ordenado de las novedades sobre la georreferenciacion de

los quirumas, actividades de extraccidon y refiro,

almacenamiento y ofras tareas, por ejemplo, diferenciando
s siguientes aspectos:
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% Novedades de troncos o pdiizadas incrustadas en el
canal de navegacion, identificadas durante el moniforeo.

»
0.0

Novedades o reporfes de navegantes o usuarios de la
hidrovia sobre cargas hundidas © caidas en el canal de
navegacion.

% Novedades o reportes recibidos por la supervision de
autoridades o terceras personas.

5. PLAN DE NEGOCIOS REFERENCIAL

5.1.

5.1.1.

LA ESTRATEGIA DE MARKETING

Caracteristicas del Mercado

El Proyecto Referencial de la Hidrovia Amazonicq, elaborado por el
MTC, andliza el mercade de servicios para la navegacion
comercial sobre el drea de desarrollo hidroviario: El andlisis de la
oferta y demanda muestra que existe una flota fluvial imporfante
en la Amazonia. Durante los Gltimos anos la capacidad ofrecida ha
ido aumentado, en correspondencia con el crecimiento de la
demanda. En este sentido, resulta ilustrativo considerar el orden de
magnitud de este incremento al observarse que se pasd de unas
140 barcazas en 2003 a 270 en el 2011, mostrando el nivel de la
adaptacion de la oferta frente a los requerimientos de la
demanda.

En la actudlidad, la demanda es correspondida por una oferta de
servicios que, para ello, va creciendo a la par. Por 1o fanto, no
presenta déficit significativo desde el punto de vista cuantitativo. E
problema es que, maés alid de la falta de capacidad portuaria, las
condiciones actuadles de la propia via navegable hacen que su uso
sea ineficiente, es decir que tenga costos elevados para los
usuarios del sistema fluvial como consecuencia de la existencia de
los malos pasos y obstaculos a la navegacion, tan es asi que la
navegacién nocturna es limitada solo para algunas barcazas Q

(o]
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chatas de poco calado. m
SR

De manera que el proyecto hidroviario hace hincapié al objeti
minuir los costos de navegacion del serviclo de franspo
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fluvial comercial. El enfoque del Concesionario estd relacionado a
mejorar la eficiencia del sistemna de fransporte fluvial.

Si bien no hay informacién actuglizada y completa sobre la edad
de la flota, se precisa segin las observaciones recolectadas
durante las visitas al drea dg gesarrollo, que el parque fluvial fiene
una anfigiedad superior a 10 afos, salvo algunas barcozas y
chatas que sirven de apoyo logistico a las empresas petroieras
como parte del mantenimiento, se precisa también que las
condiciones de seguridad de las embarcaciones tienen un deéficit
relevante. Sin embargo, las entrevistas con empresarios y actores
en la zona mostraron que la ausencia de inversién en una flota mas
modema estd también corelacionada con la falta de
infraestructura portuaria apropiada y con las condiciones de las
vias navegables.

Los permisos de operacion que otorga el MTC, en su mayor parie,
son permisos para el transporte comercial mixto, es decir una
combinacion de pasajeros y carga en las mismas embarcaciones
(principamente motonaves), moddlidad de transporfe que ha
recibido muchas criticas. El andlisis de la demanda permite inferir
que esta combinacion es respuesta de los empresarios NQavieros
fluviales producto de los desbalances de fiujos de carga.

La situacién y el estado de la fiota para el fransporte de pasajeros,
definitivamente, no es atractivo para un mercado aln pequeno de

Ex

UM

El proyecto hidroviario solo ofrece una mejor via de navegacion
comercial y no interviene directamente en la mejora de las naves
nl de ios puertos. Sin embargo, indirectamente, con la mejora de la
via navegable, junto con decisiones del Estado sobre las mejoras
porfuarias y ofras vias de conexién, se espera incentivar a las
empresas navieras en la renovacion, ampliacion y adecuacion de
sus naves de acuerdo a lo que propone el proyecto; de esta
manera se podria hacer mas eficienfe la actividad del tfransporte
fluvial comercial en la Amazonia peruana. N

Ademas, la implementacién de una infraestructura adecuada y el
a iento de la navegabilidad también facilitard un cambio
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en la esfructura de la flota en términos de embarcaciones de
mayores tfamanos, ofreciendo asi mejores economias de escala.

En conclusion, con la concesidon de la Hidrovia Amazdnica se
pretende obtener una mejora de la via de navegacion, es decir
mejor eficiencia del sistema del fransporte fluvial comercial, Por
gjemplo, se cita en el Proyecto Referencial que la mejora en la
eficiencia de! transporte fluvial haria que el tamano de las
barcazas pase de 279 UAB en el periodo inicial, a 460 UAB en €l
afo 20; es decir, un 656% mayor.

Del missmo modo, como consecuencia de la mejora de eficiencia
del transporte fluvial, aumentara la canfidad de toneladas
fransportadas por vigje durante la vida Util del proyecto, creceria
fundamentalmente la de toneladas transportadas en Barcazas v se
desaceleraria el crecimiento de las cantidades tfransportadas en
Motonaves; habrd mayor especializacion.

. Estrategias para el transporte fluvial comercial

El transporte fluvial en ia Amazonia peruana juega un rol especial,
es el Unico modo de transporte disponible. Esta realidad le imprime
un importante rol social en la regioén.

El sistema de fransporte fluvial existente se ha desarroliado bagjo
condiciones precarias. Es importante destacar que la
implermentacién del Proyecto Hidrovia Amazdnica, tiene por meta
mejorar 1a situacion y transformar el sistema de fransporte fluvial
existenfe a un sistema mas eficiente y seguro.

Esta transformacion incidird en el mejoramiento social y econdmico
de la poblacién riberena y locdlidades importantes, con un
impacto menor en el medio ambiente en la Amazonia.

La eficiencia de la navegabilidad no solamente depende de las
obras de dragado propuestas, sino también de la implementacion
de faciidades de infraestructura complementarias como la

del tr nsporte fluvial y el sistema de transporte terrestre.
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Segun las estadisticas expresadas en el Proyecto Referencial se
estima que en las principales ciudades del drea de influencia
(Iquitos, Pucallpa, Yurimaguas, otros) se han movilizado alrededor
de 3 millones de toneladas de carga y mdas de 230 mil pasajeros al
afo. En relacién a estos nimeros, es importante reconocer que hay
un cierto porcentaje dg estos valores gue no son registrados. Un
caso especial lo cons’ri’ruyén jos flujos a corta distancia, que no se
registran en Ias estadisticas, pero fienen importancia relevante ya
que corresponden a las indeterminadas actividades econdmicas y
sociales en la regidn. Las embarcaciones gque manejan estos fiujos
no tendrdn un beneficio directo del mejoramiento de la
navegacion por lo siguiente: a) las naves y embarcaciones usadas
en estos movimientos son pequenas y medianas y no se verdn
afectadas por la hidrovia y b) Por su famano no deberian ser
consideradas como usuarios del sistema hidroviario; no obstante, se
beneficiardn de forma indirecta por la apertura de nuevos
mercados potenciales, una mejora en la conectividad, en los
tiempos de navegacion y en la calidad de servicios.

La formalizacién y el profesionalismo en general tienden a ser bgjos.
Los mejores niveles de aprendizaje y cumplimienfo de normas y
regulaciones se encuentran en las empresas que prestan servicios a
la industria petrolera.

En general, la cantidad de carga movilizada en el drea de
desarrollo es limitada debido a que no tiene un adecuado
aprovechamiento de explotacion, debido a que son
obstaculizadas por problemas regulaforios, sanitarios, y de provision
de infraestructura,

De la investigacion efectuada, surge con claridad que exis:fén
grandes posibilidades de ampliacién y mejora del funcionamiento
de centros de distribucidn y logisticos en lquitos, Yurimaguas,
Pucallpa, Saramiriza y ofras localidades. Sin embargo, el drea
actual maneja una configuracién operativa de desarrollo logistico
escaso: no tene condiciones de soportar traficos eventuales de
largo alcance. )

niendo en cuenta que la necesidad de mejoramiento de la

avegabilidad no debe ser una actividad adislada, el itoye. ,
el.desarrolle de danpfr @y/iAS I
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portuaric en el drea de influencia y otfras medidas de
acompanamiento a la mejora y/o implementacidon de centros de
formacion laboral y de aprendizaje. Cabe acotar como elemento
positivo al desarrollo la concesion del Terminal Porfuario de Nueva
Reforma en cercanias de Yurimaguas, asi como la reciente
autorizacion de operaciones porfuarias de! Terminal Portuario de
Logistica Peruana del Oriente en la ciudad de Pucdallpa.,

Otro de los inconvenientes centrales del fransporie y la logistica
intra-amazdénica es la diferencia de volumen entre los fraficos en un
senfido y el retorno. La Amazonia, como zona de transito de
insumos y bienes finales, fiene segmentos de carga muy
diferenciados. Suelen llegar a ella insumaos para la manufactura y
productos de consumo, la salida normal es de mercancias a
granel.

Los traficos no pueden ser balanceados, pues los de salida
normalmente tfienen el equipo de fransporie vacio o a carga
reducidq; entonces, puede considerarse un problema el uso de
quipos de transporte generales, como es el caso de 1os
contenedores pues constituiia un problema la reposicion de |os
Vacios.

Es usual en los rics de la Amazonia del Per el fransporte fluvial de
carga de mercancias suelta, sin embargo, no existe experiencia en
el fransporte de carga consolidada ¢ cantenerizada, l1os puertos,
excepto lquitos y Pucdlipa (Logistica Peruana del Oriente), no estd
preparados para el manejo de contenedores u ofras unidades de
carga.

A pesar que existen servicios regulares para carga y pasajeros, 1os
horarios no se respetan, por lo que los usuarios sufren el retraso en
sus embarques, ello causa serios danos en sus Mmercancias, en
particular sobre los productos perecibles.

En cuanto al tipo de naves que prestan [os servicios se puede
mencionar que se contaria con suficiente parque naviero y naves

)

[ 4

disponibles para embarcar carga consolidada © cantenerizada. LHDRO

industiia del fransporte fluvial en Perd muestra una es’rrucfuro:y*’

v d que estaria en condiciones de desarollar nue” ¢
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La antigliedad de las naves, la informalidad de su construccidn y lo
masivo de ambos fendémenos, convergen con el inconveniente
generalizado que los operadores muchas veces incumplen normmas
de seguridad para personas y navegacion.

El potencial de los flujos dependeré principalmente del desarrollo
de productos para el mercado regional. El éxito de dichos
productos regionales depende de cudnto pueda ser mejorada la
complementariedad del comercio. Sin embargo, el potencial
también se define por las posibilidades de abrir mercados nuevos.
La facilitacién del comercio a fravés de infraestructura adecuada,
de la reduccién de barreras institucionales y regulatorias, asi como
de la informacién y el conocimiento de ofros mercados son
prerrequisitos importantes. Por ejemplo, la cerveceria regional en
Pucallpa no puede acceder al mercado brasilefo por los costfos
elevados que implica el uso de practicos de navegacion en
territorio brasilefo y la faifa de informacién sobre los mercados del
otro lado de la frontera.

El pofencial depende también del esfuerzo de los actores
regionales para generar valor agregado a los productos de
exportacion, como la madera, para que haga rentable a
exportacion. Otros flujos potenciales dependen de la explotacion
petrolera en la regidon. Las estadisticas socioecondmicas y de
comercio internacional, musstran la alta dependencia de la region

a la explofacién de recursos naturales, si bien es necesario.
considerar los impactos de este desarrollo, también es importante -

enfocar productos alfemativos, tales como piscicultura y plantas
medicinales, entre otfros, y servicios relacionados al desarrollo
turistico,

El contexto mencionado tiene una arista ambiental. En efecto, la
falta de mantenimiento de las vias navegables en sectores de
navegacion restringida, Ia ausencia de estructura de fiscalizacion y
conirol, la cantidad y diversidad de embarcaciones, [os problemas
de seguridad y la informalidad de las naves, enire ofros, impactan
de manera concomitante en la seguridad de 1a navegacion y, a
través de ellq, en la seguridad ambiental en |os rics.
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La navegacion fluvial, presenta obstaculos naturales como son la
formacion de bancos de arena, meandros muy cerrados, cambios
de curso de los rios, malos pasos y también, los provocados por
actividades humanas como el fransporte de madera, actividad
gue puede gportar a la generacién de palizadas gue van dejando
en el camino, lo cual se suma al fendmeno que naturaimente se
produce como consecuencia de la caida de arboles por erosion
de mdargenes, efc., originando accidentes entre otros efectos.

Con la implementacion del Proyecto Hidrovia Amazdnica, se
desarrollar@n las obras y acciones necesarias para mejorar las
condiciones de navegabilidad, transformando los rios navegables
en una hidrovia que permitirGd promover la ufilizacidon racional vy
ordenada durante todo el ano de a navegacidon fluvial;
iguadlmente permitird que la navegacion de las embarcaciones de
pasgjeros y carga sea segura y confiable, mejorando Ias
condiciones del frafico, facilitando de esta manera el transporte
fluvial y como consecuencia dard oportunidades de desarrollo a
toda la regiéon amazdnica.

5.1.3. Estrategia de integracion comercial nacional e internacional

5.1.3.1. Sistema de vias fluviales,

El sistema fluvial en la Regién del Amazonas en el Perl, posee
mas de 6.000 kildbmetros de vias navegables que posibilitan el
desarrollo del fransporte fluvial comercial, modo por el cual se
recliza mas del 90 % del transporte de pascjeros y carga,
constituye el principal medio de fransporte en dicha regidén. Los
fos Marandn, Huallaga, Ucayali, Amazonas vy tributarios,
constituyen un sistema fluvial hidroviario, fundamental para la
intercomunicacion entre las poblaciones de una vasta regién ya
que el sistema de fransporte terrestre es muy limitado por |a fatta
de carreteras y su alto costo de construccion.

La via fluvial constituye el eje de desarrollo infermodal a partir

del cual se redlizan los flujos comerciales, constituye e \‘_afﬂovxq
f ' - , 2 E
instfrumento integrador entre los pueblos mds aislados de log

centros de distribucién de carga y permite el fransporte &
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personas, con ello se promueve el desarrolic de sectores
productivos de la region.

Conforma, conjuntamente con las carreteras, los aeropuerios y
terminales portuarios, los modos de un sistfema de transporte
intermodal para el desarrollo socioecondmico de la region y es
el factor central de la interconexién fronteriza de la region y del
pais con Ecuador, Colombia y Brasil.

Limitaciones del Sistema,

El desarrollo del sistema de Hidrovias, se encuentra limitado por
la existencia, en distintos puntos de su recorrido, de restricciones
a la navegacion que limitan el desarrollo del transporte fluvial,
ocasionan que sus costos sean altos y que el transporte de
pasajeros y carga no sea eficiente ni adecuado para una
navegacion segura durante los 365 dias del ano:

« Limitaciones de profundidad,

o Cambios morfoldgicos,

» Presencia de palizadas y por

e Falta de un sistema de control y monitoreo.

Obijetivos y Fines que se buscan con el desarrolio del Sistema
Objetivos.

El proyecto tiene por objetivo central la redlizacion de las obra
y acciones necesarias para implementar adecuadas
condiciones del servicio de navegabilidad, en las vias a lo largo
de los rios Hualloga, Ucayali, Maranén y Amazonas, en los

- departamentos de Ucaydli y Loreto, en una longitud tofal de

vias navegables de 2,687 Km. Y asi conseguir.

e Incremento del desarrollo econdmico de las localidades.
s Mejora de la calidad de vida de las poblaciones del drea
de influencia del proyecto.
e
El medio para alcanzar dichas metfas, es que los sectores de |
hidrovias Huallaga, Ucayali, Marandn y Amazonds, cO
restricciones @ la  navegabllidad, estén  habilifados,

' transi , 65 dias a e
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Fines Directos:

¢ Reduccion de mermas (perecibles y robo).

e Mavyor rapidez en el transporte de carga.

¢ Reduccion de sobrecosto por tfrasbordo de carga.

e Ahorro de tiempo de pasajeros.

+ Reduccidn de accidentes de naves y personas.

¢ Mejora en la economia de escala por empleo de
embarcaciones de mayor capacidad.

Fines Indirectos:

o Dotar a la regidon de un gje fluvial sin restricciones y con
condiciones seguras de navegabilidad en los rios Maranon,
Huadllaga, Ucayali y Amazonas.

¢ Promover la uiilizacion racional y ordenada durante todo el
ano de una navegacion fluvial segura, mejorando las
condiciones de navegabilidad para el tréfico naviero.

e Fortalecer la infegracidn fisica y econdmica de las ciudades
de lquitos, Yurimaguas, Saramiriza, Pucdllpa, Nauta,
Requena, Santa Rosq, entre otras.

¢ Propiciar en la regidn, el aprovechamiento vy la explotacion
racional de los recursos naturales con potencial econdmico
gue son marginaimente ufilizados, orientando las inversiones
a aqguellas actividades que ofrezcan ventajas comparativas.

« Propiciar la arficulaciéon con el Brasil, orientando los flujos d'e%
exportacion de este pais a través del Pacifico y los flujos ’f\
futuros de la regidn costa norte hacia el Brasil. ‘

——

iy et

Acciones a desarrollar,

« Obras de dragado de gpertura en los malos pasos, que —

representan restriccion para la navegacion.

o Instalacion de una red de limnimetros con fransmision

satelital, que permitird conocer en todo momento el nivel de
los rios en los punios estratégicos, para conocer |a hidrologi  _worow,
v. f

- \ - R e e
de los rios e informar a los navegantes las condicioneg %
=]

esperables en sus recorridos. '3, sronEn
plementacién de un plan de monitoreo de las obras d %
ragado, de los sistemas de limpieza de quiiy reg
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de limnigrafos a fin de determinar la ubicacion de los canales
de navegacion de forma permanente y la oporfunidad vy
magnitud de los dragados a readlizar durante el
mantenimiento.

e FEstablecimiento de sistemas de mantenimiento de las obras

de dragado, de las sistemas de limpieza de quirumas y de la
red de limnigrafos para asegurar las condiciones de
navegabilidad del sistema.

52 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS NAVES FACTIBLES
QUE VAN A NAVEGAR EN CADA RIO DE LA HIDROVIA AMAZONICA

5.2.1. Caracteristicas de las naves que van a navegar en ef rio Huallaga

52.1.1.

oL

Tipos de nave

Segun el Estudio de Navegabilidad del Rio Huallaga, encargado
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el parque
naviero que circula en el rio Hudllaga estd compuesto
aproximadamente por 43 naves de fransporte de carga de
menor calado, del tipo motochatas o motonaves, y chatas o
barcazas que no tienen propulsion propia, se movilizan .
mediante remolcadores adaptados para empuje. 7 or cron I

Las motonaves fluvidles tienen opcidén para el transporte de " G,j:.r‘
carga y pasajeros. La mercaderia o carga va en las bodegas y
en cubierta, los producfos que permiten su traslado s
proteccion son la cerveza, el ganado en pie y materiales d 5
construccién, entre ofros. -

s

Las naves que operan en el rio Huallaga, se diferencian por sus
caracteristicas geométricas, como calado, eslora, longitud de
manga, entre otras.

261
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Figura 56 Naves que operan en el rio Huallaga

m m—'r NIRRT uL:I L...-il
* " ERT TS HH O tavenerrara
ST m
Parque naviero del ro Huadllago, segdn el Estudio de
Navegabilidad del Rio de Huallaga
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Determinacion de la Nave de Diseno
Las caracteristicas mds relevantes para la determinacion de la
nave de diseio, han sido el calado y la eslora.
Calado de la nave de diseno
Para definir la magnitud de las inversiones en el mejoramiento
de la Hidrovia Huallaga, era necesario determinar la nave de
diseno. En ese contexto considerando como factor crifico el
calado, se clasificd el parque naviero segun el nivel de calado
de las naves existentes. Esta clasificacion se presenta en la
siguiente tabla y en el gréfico que se acompana
Tabla 53
Clasificacion de Naves Segun Calado
Porcentaje’;
Calado (m) Cantidad| Porcentagje Acﬁ@_gﬂ iado
0.80-1.0 3 6.98 6.98
-1.2 4 9.30 16.28
1.21-1.4 4 9.30 25.58
1.41-1.6 14 32.56 58.14
1.61-1.8 7 16.28 74.42
1.81-20 5 11.63 86.05
201-22 3 6.98 93.02
-24 ] 233 95.35
241-26 1 233 97.67
261-28 0 0.0 97.67 '
281-3.0 1 2.33 100.00| 2 |
43 100 -
Fuente: Empresa Nacionaf de Puerfos S.A. - Terminal Porfuario de ’:%—'
Yurimaguas
Grafico 1 Frecuencia de Naves Segin Calado
\ Frecuencia de Naves Segtin Calado
0.35
v 0.30
§ 0.25
2 0207
g o1s{
E 0.10+ _ - 3
0.054:/5 - - | %
e L4116 :?81 5;0 .u2'2-1- 7—:7; 2 ’
0.8-1.0 1.01- o b41s 181- 1.81- 2.01- 2.21- 241 -2 S
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De la informacion presentada se desprende que la mayor
cantidad de naves se encontraban entfre 1.4 a 1.6 m de calado,
32.6% del totdl, y con calado menor a 1.6 m, §8.14% del parque
naviero de |la Hidrovia Huallaga.

En el Estudio, se adoptd el calado de 1.6 m, para la nave de
disenio del proyecto. Ese calado corresponde a la nave tipica
de transporte en las hidrovias amazdnicas del Brasil, donde
también existen similares restricciones de profundidad durante
parte del ano.

Eslora de la nave de diseno

El segundo factor considerado para deferminar la magnitud de
la inversidon en el mejoramiento de la Hidrovia es la eslora de la
nave.

En este sentido se efeciud la clasificacion de la flota naviera de
la Hidrovia Huallaga, en funcién de la eslora.

En la siguiente tabla, se muesira el resultado de dicha
clasificacion.

Tabla 54 Clasificacidon de Naves segun Eslora

Eslora
en
metros Cantidad Porcentaje Acumulado
10a20 7 17.90% 17.90%
21a30 4 10.30% 28.20%
31a 40 7 17.90% 46.20%
41a 50 12 30.80% 76.90%
51a 60 Q 23.10% 100.00%
39 100.00%
Fuente: Empresa Nacional de Puertos S.A. - Terminal Porfuario de
Yurimaguas

Del andlisis de la informacidn se observa que la mayor cantidad
de naves se encontfraban entre 40 a 50 m de eslora (30.8%) vy el

naviera.
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De manera similar al nivel de calado de 1.6 m, la eslora de 50 m,
coincide con la nave tipica de las hidrovias brasilefas y
corresponde a un diseho optimo y balanceado, por lo gue se
adoptd esta dimensidn para la eslora de la nave de disefio.

Dimensiones de la Nave de Diseno

Considerando el andlisis de la flofa naviera y tomando en
cuenta las caracteristicas de la nave fipica de las hidrovias
brasilefias, que tienen mayor desarrollo, se determiné la nave de
diseno para ila Hidrovia Huadliaga, con las caracteristicas
siguientes:

Tabla 55

Caracteristicas Dimension
Eslora | | 50.0 m"
Manga 10.0m
Puntal 1.9m
Calado 1.6m
Peso de la nave 160 ton
Capacidad de carga 510 fon
Potencia instalada 280 hp
Velocidad en  agua 140 Km/h
tranquila

5.2.2. Caracteristicas de las naves que van a navegar en el rio Ucayali

5.2.2.1,

2.2.2.

Tipos de naves

Segln establece el Estudio de Navegabilidad del Rio Ucayali,

encargado por el Ministeric de Transportes y Comunicaciones, el

parque naviero estd constituido por las naves y embarcaciones

que navegan por el rio Ucayali; siendo de fundamental

importancia conocer la capacidad de fransporte para atender

la demanda durante las diferentes temporadas det ano.

Tamano

Las naves que navegan por el rio Ucayali corresponden a |
de las inscritas en los puertos de Pucdallpa e Iquitos; destin
ipales gue unen los diferentes orfgenesdsf%%s}tin de lo

e
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pueblos conformantes del drea de influencia directa del
estudio.

En las siguientes tablas, se muestran los nimeros de naves, segun
tipo, inscritas en Iquitos y Pucdlipa.

Tabla 56
Parque naviero fluvial de Iquitos 2003
TIPODENAVE | Canidad | TRB | TRN | Ghh | PASATEROS

Motonave MF 83 14300,57 6974,63 2087883 4428
Empuiados EF 73 4663,05 1038,36

Artefacto AF 143 IMSTAT | 2830651 5424991

Bote BF 1 6,48 0,00 9,46 10
ITotales 300 56127,57 36319,50 75138,20 4438

Fuente : Direccién General de Transporte Acuitico - MTC

Elaboracién : La Consultora

* El factor de casga il ha sido obtenido de la Empresa Cesel
utilizado en el Estudio de Factibilidad det Puerto de Iquitos.

Ractor : 1,46*TRB

El nGmero total de naves inscritas en Iquitos es de 300; de las
cuales 83 son motonaves, 73 empujadores fluviales; resultando
ser mayor el nimero de artefactos fluviales, que suman 143. En
contraste con 1 solo bote fluvial registrado, para aquella fecha.

El porte total en TRB alcanza a la cifra de §6,127.57 toneladas
con una capacidad de carga Gtil de oferta de 75,138.20 y una

capacidad de pasajeros de 4,438, ’ -
Tabla 57
Parque naviero fluvial de Pucallpa 2003 .

TIPODENAVE |Cantidad| TRB  TRN |CARGAUTIL| PASAJEROS
Mowae MF | 0 | B3 04[5t 645

Empujador  EF | 169 861 -
hefco AR | B | SBH M| 89IR

Totales 0 | 1084451 537L63 | 1346203 645
te; Direccion General de Transporte Acuatico - MTC
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El ndmero total de naves inscrifas en el puerto de Pucallpa es de
92. de las cuales 30 son motonaves, 27 empujadores fluviales y
33 artefactos fluviales; siendo el TRB total de 10,844.51 toneladas,
la capacidad de carga util de la oferta: 13,462 toneladas, vy
finaimente 645 la capacidad de pasajeros.

Figura 57 Empujador fluvial fransportando un arfefacto fluvial
(barcaza) navegando por el rio Ucayali con tuberia para
operaciones pefroleras

"~ Fuenfe: Esfudio de Navegabilidad del Rio de Ucayali

5.2.2.3. Caracteristicas < 5
En la siguiente tabla, se muestran las caracteristicas de las ™~ - 7
embarcaciones mds resaltantes inscritas en ias ciudades de
Pucalipa e lquitos.

g
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Tabla 58
Caracteristicas principales del parque naviero de lquitos y
Pucdadllpa
NAVE  [T1P0| MATRIC, |ESLORA| MANGA |CALADOPUNTAL} AB | AN |p,..:.
@ | (@) | (m m | ® | @
IQUITOS
HENRY IV MF | 1Q21160 | 6000 | 9,10 2,10 210 | 43781 | 185,77 | 600 HP
CIUDADDEIQ. | EF | 1Q-7895 | 3800 | 1000 | 2% 350 | 41824 | 97,11 |1119KW
[RIO CHAMBIRA | AF | IQ-7889 | 6200 | 1067 | 285 300 | 530,67 | 466,66 | 0,00
NUTRIA BF | IQ-7915 | 1200 | 300 sfi 080 | 648 | 000 | sfi
PUCALLPA
LUCAS MARTIN *| MF | PA21428 | 6302 | 1000 sfi 200 | 608,02 | 332,93 | 540HP
ANTHONY JOSE ! EF | IQ8909 | 5000 | 800 s/i 200 |23318| S/I | 365KW
LUCHIN AF | PA-14457 | 6011 | 1221 s/i 270 130013 2721 000
Figura 58 Empujador fluvial fransportando madera en un arfefacto
fluvial (barcaza)
‘4'1'0

Seran

Fuente: Estudio de Navegabilidad del Rio de Ucayali

)

N> <
s om 5 (-]
2.24. Antigledad 5‘}‘* 4;\-@
. . . . o
Tal como se aprecia en la siguiente tabla, muchas de ias navess =° a0 5
e navegaban por el rio Ucaydli, a la fecha de realizacion del s, VA"

dio, eran antiguas, superando algunas fos 20 anos,
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En la actualidad, se estima que se repite dicha situacion.

Tabla 59

Va9

Antigledad del parque naviero fluvial Promedio de Anos

Motonaves EF AF BF
Iquitos 27 26 27 23
Pucallpa 11 19 20 0

Fuente: Direccion de Transporte Acudtico - MTC

Figura 89 Embarcacion menor de transporte de pasajeros a nivel

local

Fuente: Estudio de Navegabilidad del Rio de Ucayali
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Figura 60 Transporte de pasgjeros en canoa

Fuente: Estudio de Navegabilidad del Rio de Ucayali

5.2.3. Caracteristicas de las naves gque van a navegar en los rios
Amazonas y Maranon

5.23.1. Trdfico de Naves

Segun lo establece el Estudio de Navegabilidad de los Rios
Marandn y Amazonas, encargado por el Ministerio de
Transporfes y Comunicaciones, el trafico de naves en la

) Amazonia que zarparon o arribaron en la ciudad de Ilquitos
desde el terminal portuario administrado por ENAPU vy los
embarcaderos informales (MASUSA, Henry, Productores) fue de
5,270 naves, de ellas el 87.3% corresponde a las mofonaves
fluviales (M/F) y el 12.7% corresponde a empujadores fluviales
(E/P).

Del total de frdfico de naves, el 60.7% corresponden dal

movimiento de zarpe o embarque y 39.3% corresponde ol@
N . NS
movimiento de arribo © descarga, como se muestra en of R

0280

T

AN

siguiente cuadro. |9 awovem 2
L
5, by
N AT TN \ 03

CONSORC DROVIAS I

CONSORCIO KIDROVIAS H

LUiS ERRICLE 3100
A;g R 27}:

GAO QIGUANG
Representante Legal

YN Ta
W



(621 w281

Trafico de Naves en el T.P Iquitos - 2006

Meses Embarque Desembarque TOTAL TOTAL
EIF MIF EIF MJF EF | wr | GENERAL
ENE 43 731 25 157 68 388 456
FEB 35 213 14 166 49 30 429
MAR 44 247 A 208 65 455 520
ABR 8 1% 11 143 49 a3 52
MAY 31 232 12 150 43 362 425
JUN B 2% g 140 42 366 408
JUL 3 226 9 140 42 %66 408
AGO 51 242 26 32| 17 374 457
SET 50 206 20 154 70 360 430
oCT r'] 231 17 152 59 383 442
“NOV 37 2% 17 145 ¥ 370 424
DIC 25 135 28 1687 53 K'17) 355
TOTAL 462 2739 209 1860 | 611 | 4599 5210
% _ 27 | 873
Fuente: Direccion Ejecutiva de Transporte Acuatico de Inuitos - 2007

5.23.2. Cambios en ia composicidon de las naves en |os rios Amazonas y
Marandn
El mejoramiento de una via navegable se fundamenta en
disefar las embarcaciones que deberdn fransitar por ella; del
dimensionamiento de la nave de diseno depende el monto de
inversidon a readlizar en obras vy/o servicios de apoyo a la
navegacion. El costo del tfransporte fluvial materializado en
fletes o tarifas estd intrinsecamente ligado a los costos de la
embarcacion y de su operacion. En principio, cuanto mayor
sean el tamano de la embarcacion, la capacidad del volumen
de carga y el nUmero de pasagjeros @ fransportar, los costos de
fletes y tarifas serGn menores.

5 VML,

5.2.3.3. Tipos de embarcaciones fluviales que operan en la Hidrovia
Amazonas - Marandn
El desarrollo de la tecnologia naval nos dice gue sdlo dos tipos
de embarcacion fluvial pueden adoptarse para Ia Hidrovia
Marandn - Amazonas: motonaves y convoyes de empuje.

n

hl.

ENE

Las motonaves son apropiadas para el transporte de cargas

diversificadas y de pasgjeros, seq en conjunto o en

embarcaciones especializadas. Son también por su mayor

movilidad, apropiadas para el fransporte de cargas liqui

e cial ente de combustibles a granel, en embc:rcocig
en cilindros de facil distribucion a lo largo del
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Los convoyes de empuje, por los bajos costos de transporte que
proporcionan, debido al bagjo consumo de combustible y a la
reducida canfidad de manc de obra por tonelada
fransportadaq, son apropiados para el transporte de cargas a
granel, en cantfidades considerables, sobre todo con origenes y
destinos fjos. La gran ‘flexibiidad de este tipo de
embarcacionss, que permiten adapiar la dimensidn del convoy
(cantidad de barcazas) a las condiciones de cada tramo de fa
via, pueden garantizar un frafico sin fransbordos de las cargas
en und red de condiciones diferenciadas.

Determinacion de ia nave de diseno para la Hidrovia Amazonas
- Marandn

Fue necesario definir las caracteristicas de las embarcaciones
de diseno que sefian adoptadas, para dimensionar las obras de
mejoramiento de los fios Amazonas y Marandn, estas
embarcaciones serian consideradas para los estudios de la
economia del fransporfe fluvial, por el hecho de ser las que
mejor se adaptardn a la via navegable.

Estas embarcaciones no serdn compatibles, necesariamente,
con las naves que operan actuaimente en la red fluvial, ni
tampoco con los tamanos mdaximos que resultan de las
expectativas de los armadores.

Para la definicion de las embarcaciones de diseno, fueron
adoptadas, en principio, las dimensiones mMas grandes que son

permisibles por las condiciones naturates de los diferentes framos i

de la vig, con previsidn de obras solamente en los malos pasos
mdas criticos, para que se fenga posibilidad de menores costos
de obras.

La definicidn de las embarcaciones fipo se ha basado en la
experiencia de la navegacion en otras vios navegables con
caracteristicas semejantes, en particular las brasilenas en los rios
de la Cuenca del Amazonas. También se considerd en este

ndlisis, las embarcaciones propuestas para los fios Huallaga y @

a

ADRO ¥iy
e

los estudios anteriores y el hecho de que buenc1°(

la flota existente deberd ser mantenida e
por un periodo relativamente iargo.
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Dimensiones y caracteristicas de las embarcaciones de diseno,
De acuerdo ¢ las consideraciones expuestas, y manteniendo las
fradiciones locales, se adoptd dos opciones de ftipos de
embarcaciones: motonaves y convoyes de barcazas.

Las dimensiones y caracteristicas de diseno se apoyaron en |os
datos actuales de motfonaves y convoyes de empuje, para
todos los tipos de carga, en los rios Amazonas y Maraidn, desde
Saramiriza hasta Santa Rosa y en los rios Huallaga y Ucayadli.

Para la determinacidén de la geometria de las obras destinadas
a la mejora de la navegacion, particularmente en los casos de
las obras de profundizacion, ensanche o recfificacion de curvas
por procedimientos de dragado, importa sobre todo el calado,
la eslora y la manga de las embarcaciones tipo. También
adquiere importancia la potencia instalada, el nimero de
propulsores y timones (el sistema de direccion en su conjunto),
dado gue estos factores influyen en la maniobrabilidad de |as
embarcaciones y por lo tanto influyen sobre las condiciones que
gobiermnan la redlizacion de los cambios de rumbo para navegar
las curvas v también para mantener los rumbos en los framos
rectos.

A fin de flexibilizar el rafico entre los fres tramos vy evitar
frasbordo de cargas, las dimensiones de las chatas
componentes de los convoyes de empuje deben
estandarizarse, los convoyes fipo diferirian en la cantidad de
barcazas, en los diferentes framos.

En el caso de utilizacion de las barcazas estandar, €! fransporte
en los tramos aguas arriba, en épocas de estigje deberd ser
hecho con barcazas “dliviadas” (con menor carga).

De las barcazas
Las barcazas estandar recomendadas, son semejantes a las
estandarizadas en Brasil, Estados Unidos y ofros paises, tienen
las siguientes caracteristicas:

ra 50’0 m
nga 120m
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Remolcador

= Eslora 250m

» Manga 120 m

= Puntal 20m

» Cdlado 1.4m

»  Propulsores 2

» Dislocacion volumétrica 273t

» Peso del buque 210t

» Potencia de los motores, 2 unidades de 780 HP

3.2.2.1.1.1. Tramo 2, Rios Amazonas y Marandén,

De Iquitos hasta la desembocadura del rio Huallaga
(Km 948), estos rios dan acceso al rio Ucayali y dl
Huallaga, posibilitan, en condiciones naturales, el
trafico de embarcaciones fluviales de dimensiones

satisfactorias.

Motonaves:
» FEstora 60,.0m
= Manga 10,0 m
= Puntal 24m
» Calado maximo 20m
= Peso del bugue 307 1
» Desplazamientos ha calado maximo 10t
= Cargas Utiles a calado maximo 600

1 A,
= Potencia total instalada 200HP >
* Velocidad en aguas franquilas 13,0 km/h

Convoyes de 4 barcazas

\ s
» Cantidad de barcazas en el ancho 2 unid
» Eslora fotal 1200 m
= Manga 240m
* Velocidad en aguas tranquilas
« Con calado maximo 10,0 kmn/h m\
« Con calado garantizado 108 km/?j_g,? v
« Con calado minimo (vacié) 123km/ 7
» Potencia total instalada - EERE A mg%P
CONSORC RO h DROVIA
276
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(.80
= Carga Uufil
e Carga maxima 4,000t
e Carga minima garantizada 1.800 1
Remo!oodér
= Eslora 200m
» Manga 120 m
= Punta 20m
» Calado 1.4m
= Propulsores 2
= Dislocacion volumétrica 2181
» Peso del buque 168 t
= Potencia de los motores, 2 unidades de 250 HP
Tramo 3, Rio Marandn,
De la desembocadura del rio Huallaga a Saramiriza (Km
1218), de ftrdfico local, con condiciones de
navegabilidad poco favorables y que podrd necesitar
de obras a ser dimensionadas en funcion de las
embarcaciones fipo adoptadas.
Motonave
» Eslora 50,0 m (
= Manga 80m -
= Puntal 1,8m
= Calado mdaximo 1.5m
= Peso del buque 1561
= Desplazamientos y calado maximo 490t
= Cargas Utiles a calado maximo 300
t
= Potencia total instalada 160 HP
» Velocidad en aguas franquilas 3.0 km/h
Convoyes de 2 barcazas \
. i
= Cantidad de barcazas alo ancho 1 3 ® s
« Eslora ...117,0 m OM
= Manga 20m
= Velocidad egaguas  quilos - CONOR DROVIAS |l
LUIS £y 277 .
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o8
+ Con calado mdaximo 10,0 km/h
¢ Con calado minimo garantizado 10,8 km/h
¢« Con calado minimo (vacio) 12,3 km/h
» Potencia total instalada 220 HP
= Carga uiil
¢ Carga maxima 1.160 t
e Carga minima garantizada 700 t
Remolcador
= Eslora 17.0m
» Mangd 12.0m
= Puntal 1.8m
= Calado 1.2m
=  Propulsores 2
« Dislocacion volumétrica 132t
»  Peso del buque 107 t
»  Potencia de los motores 2 unidades de 110 HP

5.2.3.6. Caracteristicas de las mayores embarcaciones

Los convoyes de empuje previstos para cada framo, son las
embarcaciones que deberdn servir de base para el
dimensionamiento de las eventuales obras gque seran realizadas,
La tabla siguiente resume sus caracteristicas

Tabla 60

Caracteristicas de las mayores embarcaciones previstas
Convoyes de empuje

A

o
[

CARACTERISTICAS Tramo1 |Tramo2|Tramo 3
Numero de Barcazas 16 4 2
Eslora total (m) 225 120 17
Manga {m) 48 24 12
Calado maximo (m) 21 20 15 N
Carga maxima con calado garantizado(t) 20.000 4.000 1.160
Potencia total (HP) 1560 500 220 | ‘—f’?
g Estudio de Naveggg:zjggcgg%’ IgfqlslvMarqﬁén y A0REOn IDROVIA
GAO GIGUANG """‘;E-:I:. e 2 02alTB
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PLAN DE OPERACIONES

El Plan de Operacién de la Hidrovia Amazénica, que redlizara el
Concesionario, deberd responder a la responsabilidad contractual
de mantener ios niveles de servicio contfractuales.

Es importante senalar que e CONCESIONARIO brindard al
REGULADOR un espacio de oficina dentro de sus instalaciones (o
en un sifio cercano a las mismas), en cada base, la cual deberd
contar con sernvicios higiénicos vy servicios bdsicos (agua, luz,
feléfono e internet). Los gastos mensudles de consumo de los
servicios estardn a cargo del REGULADOR. La oficina debera contar
mobiliario (escriforios) y biblioteca y espacio suficiente para ubicar
fres puestos de trabagjo. También se brindardn las condiciones
necesarias segun el contrato de concesion.

Actividades para mantener la via navegable en las condiciones
operativas de diseno

Con la finalidad de conocer a to largo del ano las variaciones del
fondo del cauce en el canal de navegacién, se realizarGn dos
relevamientos y/o fevantamientos batimétricos anuales; uno en la
época de aguas dltas y ofra en aguas bagjas. Dichos
levantamientos permitirdn conocer el pailrdn de variacion del
cauce del rio, definiendo el fendmeno denominado auto dragado,
que ocurre al bagjar el nivel de las aguas, este conocimiento
permitird optimizar los periodos apropiados para los frabajos de
dragado.

Los levantamientos batimétricos generales y especificos del couce
del rio se redlizardn cumpliendo los requisitos técnicos minimo
exigidos en el Contrato de Concesion.

El posicionomiento de la lancha Hidrogrdfica serd redlizado
mediante sistemnas DGPS satelitales con sefial de correccion
Omnistar, de precisidon submétrica.

La medicidn de profundidad se hard mediante ecosond‘o
electrénica Hidrografica, con  sdlida digital que permitird

(288

almacenar la posicion y la profundidad, en cada evento, utilizando

compufadora con software hidrogréfico. El ecasonda sera
ado al inicio y al final de cada dia de sondaje media te un
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Las correcciones del tirante de agua registrado se harén por
inmersidn del transducer y por la pendiente hidraulica del rio.

Para la correccion por pendiente hidrdulica, se utilizard la
informacidn de las estaciones limnimétricas automatizadas. Esfe
levantamiento permitird tfener una idea general de la
conformacion del cauce del rio y de detalle en los malos pasos
infervenidos en el dragado de apertura.

El andlisis de estos planos, permitird determinar, los volimenes de
dragado de mantenimiento @ redlizar en cada mal paso
identificado.

De acuerdo al Plan de Dragado propuesto para el mantenimiento
del canal de navegacion se procederd a la utilizacidn del equipo
de dragado de mantenimiento. Este proceso consiste en el
dragado con la extraccidn del material de fondo del canal de
navegacion y su disposicidon en el lugar previsto para ia deposicidén
de los sedimentos. La operacion de dragado se propone redlizar
con equipo de corte-succion y succidon por arrastre.,

Se evitard que la deposicidon del material dragado se realice en
dreas de proteccidon ambiental, las dreas de vaciado a ser
elegidas deberdn ubicarse, en lo posible sobre el lecho del rio @
fosas profundas o sobre los extremos de bancos de arenqa, aguas
abagjo de islas o en canales secundarios, en zonas gque aseguren
que no habrd retorno del material hacia el canal dragado.

Se ha previsto descargar el material dragado mediante una linea

de tuberia flotante, en una distancia mdxima de 2000 m utilizando

dragas de corte y succién; y mediante el fransporte del material en
la cantara si se utiliza la draga de succidn por arrastre.

L W

o0s candles de navegacion naturales que no serdn objefo de ...«

ragado y los gue lo sean, en los denominados malos pasos, ser@n
ctuadlizados en los respectivos planos y cartas electronicas de
avegacion, senaldndose la traza del canal con los anchos
adludesy ofundidades. ’
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Periodo disponible para ejecucion de los frabajos de Dragado

Del andlisis del ciclo hidrolégico medio en el drea de desarrollo
de la hidroviq, se establece los siguientes periodos:

» Media creciente
= Creciente

= Media vaciante
» Vaciante

Los trabgjos de dragado de mantenimiento deben iniciarse
meses antes de la vaciante del rio, dependiendo del volumen
de dragado de mantenimiento podria iniciarse 4 o 5 meses
antes -del inicio de la vaciante del rio. Los cronogramas
planteados estédn en concordancia con esta periodicidad
planteada.

Resulta evidente que, durante la creciente y el periodo de
aguas altas, se producen las mayores perturbaciones en el
cauce, asimismo la accién de las palizadas alcanza su maxima
magnitud, por lo que en principio se frata de periodos no aptos,
ni convenientes para la realizacion de trabajos de dragado; por
ofro lado, el canal navegable debe estar habilitado
oportunamente, es decir listo para la temporada de aguas
bajas.

Figura 61 Esquema del dragado de mantenimiento
utilizando draga de corte y succién
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Sistema de Informacién Geogrdfico

El plan de operaciones considera el uso de un Sistema de
Informacion Geografico (SIG). Consideramos que el proyecto
hidrovia amazénica podria contar con un SIG que permitira
tener el control de toda la informacion levantada, que ademds
permifird la actualizacién de manera peridédica del canal de
navegacion. Esto nos podria permitir planificar y administrar el
desarrollo de toda el drea de desarrollo que estd involucrada en
el proyecto.

La informacion gue podré ser incluida en el SIG:

= Mapas Base digitates del terreno,

» Base de datos del terreno,

= Mapas Digitales Topogréficos,

= Base de datos topogrdficos (malos pasos y lugares de dificil
acceso de navegacion),

= Cartas Digitales Hidrogrdaficas,

« Base de datos hidrograficos (Niveles de maxima vaciante, y
creciente histérico),

» Mapas con Datos de Poblados en |as riberas del rio,

» Base de datos de los poblados existentes en las riberas del rio
Y Servicios.

Toda esta informacion se frabajard en un solo sistema integrado,
en una completa solucién. Los mapas digitales cuentan con los
estndares regulados por el Instituto Geogrdfico Nacional vy
estGndares para la produccidn de mapas geograficos en el =
sisterna métrico. :

g o

e
“"*m....-—-"/

Las cartas digitales hidrograficas estan de acuerdo a los
estandares infernacionales y organizaciones reguladoras como
es el caso de la OHI (Organizacion Hidrogrdfica Internacional).
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Figura 62 Ejemplo de Cartas digitales en GIS del mal paso
Pacaya, rio Ucaydali
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5.3.2. Actividades para registrar y difundir los niveles de agua
La estacion limnimétrica es el lugar donde se obfienen datos del
nivel de agua de forma automatizada a tiempo real y mediante
tfransmision  satelital. Se ha propuesto instalar 13 estaciones
limnimétricas automatizadas, en las ubicaciones propuestas en el
. Proyecto Referencial que serdn confimadas en el Expediente
%5 Téchico de Ingenieria-EDI:

Estacion Rio Latitud Longitud Comentario
Yurimaguas 5953 2545" | 76°06 17.74" | En puerfo Yurimaguas
Santa Maria Hualaga | 5°46'16.01" | 76° 06 57.00" -
Progreso 5°38 3387 | 7557 1641" -—
Santa Rosa Armazonas £133181" | 6%57 744" | Enpuerto Santa Rosa .
lquitos P45 L OIR41067 En puerto lquites g
Desembocadura Ucayali PEH1IN ] TIH 59N
Desembocadura Hulaga eyl | mpug | AN
San Lorenzo Maraion | 4°49 56.08" | 76°33 249" - B
Coincidentemente con
Borja £213307 | TP 50" | estaciones SENAMHI
en puerto Pucalipa A
-— Pucalipa g2 | 14314246 | Enpuerto Pucallpa
Comejo Portugal Ucayel 7008 1261" | 7458 873 -——
Entrada al Puinahua 6202 040" | 74°51 223" -
Salida al Puinahua 509 12.11" | 74°05 3052" - .
Proyecto Referencial Proinversion
CONSCRCID HiDRO v CONSOQR D"?OV-’_“.S 1
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El instrumento de medicién directa es el limnimetfro que funciona
con sensores de presion, burbuja o raddrico, el tipo de sensor para
cada estacién serd definido en el EDI en funcion a la ubicacién y
las condiciones del lugar. Cada estacién limnimétrica de
observacion, una vez construida deberd identificarse, por lo que se
realizard el inventario de la estacion conteniendo la informacion
siguiente:

» Nombre de la cuenca.

» Nombre del rio.

= Nombre de Ia estacion.

» Coordenadas geogrdficas.

» Nivel de referencia o dlfitud de la estacion.

» Fecha de instalacion

= Tipo de esiacion: limnimétrica y meteoroldgica

En concordancia al Manual de Funciones del Observador
hidrolégico del SENAMHI, el operador de la estacion limnimétrica
procederd a redlizar las siguientes actividades:

= Verificar y comprobar las mediciones automdaticas, todos los
dias, mediante lecturas de las reglas limnimétricas instaladas,

» Iniciar la actividad diaria con la limpieza del drea circundante
y con la limpieza de la regia,

= Verificar el cero del limnimetro, el que debe perdurar todo el
periodo de registro,

= Redtizar las observaciones a las 06:00 h; 10:00h; 14:00 y 18:00 A
hora local, diariamente y de forma interrumpida,

=  Medir el nivel con una exactitud de + 1 cm,

= Anotar los datos obtenidos en la Planilia de Lectura de Mira . __~
(segun lo establece el SENAMHI, ver figura adjunta).

* Incluir en la Planila acigdn evento extraordinario sucedido
(desbordes, efc.).

x
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Figura 63 Planilla de Lectura de Mira, segtin establece el SENAMHI

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
Direccidn General de Hidrologia y Recursos Hidricos
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Anotar: altura maxima de agua, impactos

Firma del Observador

Enlaces de transmision permitirdn  trasladar  ia  informacion
registrada a la oficina central del Concesionario. De acuerdo a las
condiciones existente, Ia transmision podrd ser en fiempo real a
través de radio, intemet y transmision satelital, conforme se indic
en el siguiente esquema:

matacien Hidro-Metecara (PP

Y
***** L e —_— %Tgnm;gg:mm'
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- e
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cién de las Estaciones Limnimétricas

eccion de las 13 estaciones limnimétricas serG he @ por
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de campo, serdn redlizados los frabgjos que se indican a
continuaciéon:

Verificacion del funcionamiento de los equipos,

Verificacion de [a calidad de informacién registrada,
Capacitacion a los operadores de las estaciones
limnimétricas,

Recoleccidn de las observaciones de niveles de agua
hechas por el operador de la estacion,

Verificacién de la correcta toma de datos,

Verificacion de los hitos de referencia de Ia Estacion,
Mantenimiento de las reglas (limpiezq, pintura, reemplazo de
reglas averiadas, chequeo de cotas),

En gabinete, después de la recepcion de la informaciéon de
niveles de agua y de cada una de ias inspeccionses, serdn
redlizados los frabagjos siguientes:

Verificacion de los datos colectados,

Digitalizacion de los datos colectados,

Elaboracion de los hidrogramas para verificacion de la
consistencia de los datos,

Elaboracidon de curvas de correlacidon con las estaciones
contiguas,

Elaboracién del informe de difusion de informacién vy
actudlizacion de la ficha de la estacidn limnimétrica.

Actividades para definir el funcionamiento de las bases o sedes en
las ciudades de Iquitos, Pucallpa, Yurimaguas y Saramiriza.

De acuerdo con la Cldusula 8.2 del Contrato de Concesidon se
establece que la organizacidn para la ejecucidon del servicio
estandar serd la sehalada en la propuesta técnica, de acuerdo al
Apéndice 1 del Anexo 8 de las Bases.

Asimismo, de acuerdo a lo indicado en el Contrato de Concesidn,
se ha determinado gue el modelo de concesidn se basard en el
sistemma de Asociacidon Pdblico Privada (APP), previsto en la 2
legislacion peruana, por el cual el Concesionario disefia, construye,

. .- . ) L Y
mplido el plazo de concesién, fransfiere al Concedente

Hidroviario Amazonico. o Ul e ROVIAS i
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Por otro lado, se ha establecido un drea de desarrolle de la
concesion que involucra aproximadamente 2,687 Km de cauces
fluviales de los rios Amazonas, Ucayali, Marandn y Huallaga, con
extensos recoridos, con diferentes necesidades de obras de
mejoramiento en cada tramo, con distintas exigencias en la
limpieza de quirumas, asi como distintas relaciones comunitarias
con las poblaciones locales, entre ofras cuestiones, y por lo tanto,
todo esto, requerird un significativo despliegue de equipamiento y
una organizacion que permita atender los frabagjos de dragados
para el mantenimiento de los candles de navegacion con los
niveles de servicios exigidos.

Es indudable que, con esas caracteristicas, se requerird de una
organizacion que tenga una importante y permanente presencia
en la regién y responda con el equipamiento en cantidad y
calidad adecuada a los distintos escenarios que se planteardn
durante el periodo de concesion,

Por ello, la sociedad concesionaria fendrd sedes en las ciudades
principales de la regién amazdnica, como son Iquitos, Pucallpa y
Yurimaguas, incClusive con una prasencia menor en Saramiriza, y a
su vez, contard con equipos de dragas asentados en puntos
esfratégicos para responder con prontitud al mantenimiento de las
profundidades de los candles navegables.

Acfividades para detallar ef funcionamiento de las instalaciones
complementarias como oficinas administrativas y dreas técnicas,
talleres para mantenimiento de equipos, panoles de herramientas
equipos de medicion, depdsito para tuberias, pilotes, cadenas,
entre otros.

Las acftividades estardn relacionadas con las insfalaciones
complementarias a tas oficinas sedes de la organizacion.

Se contaran con instalaciones en las trece (13) estaciones
limnimétricas, en cada una se dispondrd de un técnico operariq v
un auxiliar, asi como el personal de seguridad de la instalacion.

El taller de mantenimiento principal se ubicard en la ciudad d
este taller se dispondrdan de los espacios suﬂcaen’res para
aclones menores, eguipos de soldadura y med:ao mno

zqas pequenos,m@m,@ngd@gé& CONSO iDROVIAS I}
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Para las reparaciones mayores, el servicio serd tercerizado en los
principales astilleros o talleres de mantenimiento de las ciudades
de Iquitos, Pucdllipa y Yurimaguas.

El stock de repuesto como el de materiales para los trabajos de
dragado y proyectos serd controlado y gestionado desde el taller
de Iquitos. Talleres secundarios estaran instalados en las ciudades
de Pucdadllpa y Yurimaguas dotdndoles de los stocks para los
frabgjos que se redlicen en el ro Ucayali y Hudllaga,
respectivamente.

Adicionalmente, en cada equipo de dragado se dispondrd de las
piezas y repuestos necesarios para los trabgjos de dragado que se
realicen. Se dispondrd de los equipos basicos en la barcaza taller.

Las actividades principales estardn orientadas al mantenimiento
preventivo, correctivo y de emergencia.

5.3.5. Actividades para operar los muelles auxiliares para dragas vy
lanchas de relevamiento

Las dragas operardn casi de manera continua y permanente en los
frabajos de dragado de los rios amazdnicos, en caso requieren
atracar en un puerio, por razones de abastecimiento o reparacién

se alquilaran los espacios en los muelles disponibles del terminal
porfuario muelle privado correspondiente, Igualmente, en caso la
draga se encuentre en ofro puerto distintfo a Iquitos, y requiera
afracar en un puerfo se gestionard el atraque de amarraderos en /,\{*m
los muelles existentes de Pucalipa y Yurimaguas, en caso que no g
existieran facilidades de afraque, las dragas seran fondeadas en <,

un lugar seguro con vigilancia permanente. S

(o

Las embarcaciones de apoyo y auxiliares después de los frabajos
reglizados ser@n atracadas en muelles publicos o privados, con
garantia de vigilancia las 24 horas del dia.

estra sociedad concesionaria no construird muslles para sus
mbarcaciones, utilizard las facilidades de afraque existentes, A

CONSCRCIO HDRCY,5 1]
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Actividades para implementar y desarrollar el sistemma de
capacitacion de los recursos humanos ufilizados en el sistema
Hidroviario

El proyecto hidrovias amazdriicas requiere fortalecer a |os diversos
actores (publicos y privados) vinculados al fransporte fluvial a
fravés de una oferfa de capacitacion que contemple sus
necesidades vy requerimientos especificos, asi como las
parficularidades del sistema fluvial comercial peruano. Nuestra
Sociedad Concesionaria redlizard durante la elaboracion del EDI
algunas tareas previas para una propuesta de capacitaciéon para
la comunidad portuaria, consistente en los aspectos siguientes:

= Determinacidn y caracterizacién del conjunto de actores de la
comunidad portuaria.

= |dentificacidon de ias “mejores practicas” sobre navegacion
inferior o proyectos hidroviarios implementados.

= |denfificacion de la oferta de capacitacidon en la regidn
(Iquitos, Pucallpa, Yurimmaguas y Saramiriza).

= [dentificacidon de necesidades de capacitacion

» |dentificacion de curso, seminarios o talleres.

Los resultados esperados, estardn orientados a establecer los
siguientes programas de capacitacion:

, :,':'- Capacitacion en gestion hidroviario,

= Capacitacién en operaciones de dragado,

»  Capacitacién en el uso de sistemas de informacidn parala
navegacion,

»  Capacitacion en mantenimiento y/o reparaciones de equipos
de dragados,

»  Capacitacidn en aspectos ambientales de proyectos de
dragado,

=  Capacitacion en talleres técnicos para la poblacidn riberefa,

»  Entre ofros.

Actividades para implementar y desarrollar el sistema de control de
operaciones y preservacion del medio ambiente, el control de
normas de seguridad de sus operacionesy de control del medio
ambiente h

idades de dragado en los rios amazdnicos, 10S
nes de las estdeities” Bificas; gomo los fra ajos de
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limpieza de quirumas y las fareas de monitoreo estan sujetas @
riesgos que deben ser controladas para minimizar los impactos
ambientales, 1écnicos, operativos, sociales y laborales.

El impacto de las obras de dragado en los rios es por regla general
considerable y tiene su origen, por una parte, en la construccion y
mantenimiento de los canales de navegacion vy, por otra parte, en
el funcionamiento de todo el equipamiento involucrado en las
tareas de dragado, mediciones y monitoreo.

Fuentes de generacidon de contaminacién e impactos
ambientales

Actividades propiamente de dragado, tales como el material
dragado, las operaciones de las dragas y equipos auxiliares,
disposicion de material dragado, mantenimiento o
reparaciones.

Uno de los temas de mayor relevancia se refiere a los derrames
de sustancias peligrosas (aceites, petrdleo, etc), ya que,
aungue se trate de cantidades pequenas, éstas inciden de
manera especial sobre el medio ambiente, seguin se establece
en el Cédigo IMDG (Infernational Maritime dangerous Goods-
Code).

Es posible resumir los principales impactos relacionados con la
actividad hidroviario de la siguiente forma:

" [Impactos sobre la calidad del agua,

= Impactos sobre la calidad del aire,

= Impactos sobre la morfologia fluvial,

» Impactos sobre la ecologia fluvial,

*» Impactos sobre la calidad del paisaje,

* Impactos de los desechos generados por la actividad
naviera fluvial, )

=  Entre ofros.

3.7.2. Tareas de control de las actividades generadoras de impactos

* Realizar una auditoria ambiental que identifique qu‘lTos

criticos, .
comsonc:oz-:e/r;p asy e
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Describir y analizar el manejo ambiental que se reatizara
dentfro de cada tramo de rio, ante cada uno de los
puntos criticos que puedan ser detectados,

Andlizar las posibilidodek{ de establecer control vy
prevencion de seguridad ambiental y, en funcién de esto
desarrollar un programa orientado a manejar estos femas,
Evaluar las alternativas tecnoldgicas que permitan mejorar
el desarrollo de las actividades de dragado en os rios
amazonicos,

Implementar el Sistema de Gestidon Ambiental (SGA)
integrado a la prevencion de riesgos.

Capacitar al personal en aspectos claves de la
produccién limpia y la gestidon de residuos a fin de incluir
estos conceptos en las actividades de dragado que se
realicen.

Evaluar las acciones desarrolladas previamente por |a
empresa para minimizar los riesgos de contaminacion,
accidentes, derrames, etc.

Recomendar opciones de prevencidn en origen a ser
impiementadas dentro del proceso de dragado, limpieza
de quirumas, operacion de las estaciones limnimétricas y
actividades de monitoreo de la hidrovia.

El principio aplicado es que una adecuada informacion
apoya la ftoma de conciencia en los tfrabajadores acerca de
las practicas para prevenir la contaminacion y la seguridad
ocupacional. Con ello, se les hard participes del rol que tienen
en la implementacion exitosa de la gestion operacional y ¢
ambiental y se les incentiva la creatividad en el planteamiento
de nuevas opciones de mejoramiento en |os procesos en os
cuales participan.

Pian de Contingencia
Para reducir la posibilidad de que ocurra alguna incidencia que

se relacione con la seguridad operativa, ambiental, social y. X
. \ . . -
laboral, se establecerd e implantard un plan de contingenciQ§ e o

ou

\;\\DROVI4
N7 [N
% Tt

i
. . . L
spuesta para casos de emergencias en las actividades de %,
T 2
ado de apertura y mantenimiento.
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El plan de contingencia considerard las siguientes tres etapas:

= Etagpa previa incluye todo lo que se debe hacer para
prevenir o controlar la emergenciq, es la etapa donde el
uso del andlisis del trabajo, de las inspecciones planeadas
y de las observaciones de! trabajo, detectardn las causas
inmediatas y bdasicas de la emergencia y permite tomar
medidas correctivas antes que ocurra el hecho.

» Etapa en que ocurre la emergencia:; enfrentar el hecho
adecuadamente para que las pérdidas o danos no sean
mayores,

= Etapa posterior a la emergencia; esfuerzos que se realizan
después de ocurrido el hecho, a fin de restablecer la
normalidad de Ias operaciones, determinar las causas del
acontecimiento y establecer las medidas correctivas para
evitar que el hecho vuelva a ocurrir,

5.3.7.4. Seguridad y salud ocupacional

En todo proceso de operacion de un proyecto hidroviario, se

requiere que nuestra sociedad concesionariq, los usuarios de la

hidrovia, los proveedores y el personal operativo en los frabgjos

de dragado y los trabgjadores en general, tengan en cuenta

gue se debe tener especiales consideraciones relafivas a la

seguridad del personal, el equipamiento de dragado, las -
],, instalaciones limnimétricas, edificaciones, los recursos naturales y

el medio ambiente.

La probabilidad de ocurrencia de una emergencia por incendio
o derrame de algun producto quimico, abordo o en el drea de
desarroilo de la hidrovia, asalfos en el rio, accidentes de
— embarcaciones por troncos de arboles, encallamiento por bajos
en el candl de navegacion, enire otfros, es permanente y podria
comprometer |la vida y la salud de las personas y provocar
danos de consideracion al equipamiento e instalaciones o al
medio ambiente acudtico. :

dopcidén de medidas especiales para A, odle
i ST A " |DROVI
CONSORCIO HIDROVIAD i i AS 1
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proteger el equipamiento, las instalaciones y la seguridad de las
personas que trabajan en ese ambiente, se protejan a las
poblaciones aledanas ubicadas en las mdrgenes del drea de
desarrollo de la hidrovia. “

Principales elementos considerados de los suplementos del
codigo IMDG:

» Procedimiento de emergencia: Fichas de emergencias para
cada riesgo identificado,

=  Guia de Primeros Auxilios,

= Codigo de prdcticas de Seguridad,

» Procedimientos de notificacion,

= Protocolos de seguridad y confrol para cada posible
incidencia,

» Ufilizaocién de elementos de seguridad y control de
emergencia.

No obstante, existe una variedad de informacion con respecto
a medidas a seguir relativas a la seguridad, lo mds relevante es
que debe existir un excelente nivel de comunicacion y
coordinacion entre las autoridades competentes de la hidrovig,

o
la empresa concesionaria y los usuarios de la hidrovia durante

las operaciones de la hidrovia amazdnica.

Para facilitar y coordinar las medidas a seguir en caso de
incidentes o accidentes, se confeccionardn planes de
emergencia que contemplen al menos los siguientes aspectos:

Sistema de respuesta inicial.
Lineas de responsabilidad y de mando.
= Equipos de emergencia.
»  Coordinacion con los servicios locales de emergencia.
» Especificaciones de las acciones.
= Sisfema de informacion.
=  Publicacién y distribucidon del pian.

' 2 . . L N
También se hace necesario que cualquiera sea e plan oF

o edimiento que exista o se establezcaq, considerar que ést
gularmente puesto en prdactica, a fravés de si  acros
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5.4. COBRO DE LA TARIFA Y SU MECANISMO DE CONTROL

5.4.1. Modalidad e ingresos por cobro de tarifa

La

tarifa se establecera sobre 1a base del pardmetro UAB (unidad

de arqueo bruto) de las embarcaciones, que es una medida de su
tamano y por ende de su capacidad de carga. En efecto, la tarifa
correspondiente a cada vigje se determina como el producto de
una tarifa en USD/UAB x UAB de la embarcacion.

5.4.1.1.

5.4.1.1.1.

Usuarios obligados a pagar Tarifa,

Segln el Anexo 5 del Contrato de Concesidon se establece que
son Usuarios obligados a pagar Tarifa, aquellos cuyas
embarcaciones, cumplen simultdneamente, con las siguientes
caracteristicas definidas y recorrido:

Segun Caracteristicas de la embarcacion

Comprende a los Usuarios cuyas embarcaciones tfengan un
calado de diseno superior a 3.0 pies (0.91 m), un UAB superior a
13,3; que estén obligadas a cumplimiento de los
procedimientos establecidos por la Autoridad Porfuaria
Nacional para recepcion y despacho de naves, conforme o
establezca e! Texto Unico de Procedimientos Administrativos
(TUPA) de la APN, y que estén comprendidas en el siguiente
universo:

MF: Motonaves Fluviales (inciuyendo a las denominadas
moto - chatas) con propulsion propia y gobierno.

ii. EF: Empujadores Fluviales (empleados para el transporte de
convoyes de barcazas)

iii. AF: Artefactos Fluviales, construcciones navales flotantes
carenfes de propulsion, destinadas a cumplir funciones de
complemento de actividades fluviales y lacustres o de
explotacidon de los recursos fluviales, tales como barcazas,

03

diques flotantes, graaos flotantes, chatas, pontones, balsas m
* +

%

ofras plataformas flotantes, ¥
ques de Alto bordo (buques de mayores dimensiones q &
las correspondientes a las motonaves fluviales - MP), %
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5.4.1.1.2. Segdn Travesia

.

La Tarifa serd aplicada a toda embarcacion que zarpe del
Puerfo de Saramiriza, Puerto de Yurimaguas, Puerfo de
Pucallpa o Puerto de Iquitos y que navegue por sectores
fluviales ubicados dentro dél*Area de Desarrollo de la
Concesion.

La Tarifa serd aplicada a toda embarcacion, que arribe o
los Puertos indicados en el literal i, y que procediendo de
un drea externa del Area de Desarrollo de la Concesion
navegue por sectores fluviales ubicados dentro del Area
de Desarrollo de la Concesion.

La Tarifa serd aplicada a toda embarcacion que navegue
por sectores fluvidles ubicados dentro del Area de
Desarmollo de la Concesidon, que, sin arribar a los Puertos
indicados en el literal i, pasen frente a la lsla de Santa Rosa
distrito de Yaravi (Frontera Peri-Colombia). Dado que estas
naves realizan vigjes internacionales en el dmbito fluvial, la
recepcion y/o despacho, se efectuard desde los puerfos
de Iquitos, Yurimaguas, Pucallpa, y/o los que se designen
conforme al TUPA de la Autoridad Portuaria. En localidades
distintas, en que por razenes operacionales justificadas se
requiera la recepcion y/o despacho de naves que redlicen
vigjes internacionales, la  Autoridad Portuaria, previa

/",-rr -

P et

coordinacién con las demds Autoridades Competentes,

ejecutard la recepcion y/o despacho segun corresponda,
estando este frafico sujeto al cobro de tarifa.

No se cobrard Tarifa a embarcaciones gue ariben o
zarpen desde los Puertos indicados en el literal i
provenienfes de o con destino a Puertos ubicados aguds
armba de los cursos de agua correspondientes, si no
navegaran en sectores fluviales ubicados dentro del Area
de Desarrollo de la Concesidn.

En caso de incluirse en el futuro otros Puertos de dentro del
Sisterna Portuario Nacional, gue se encuentren en el inferior
del Area de Desarrollo de la Concesion y estén sujetos a los
procedimientos de recepcion y despacho de naves de la
Autoridad Portuaria, el Regulador podrd a su criterio
incorporarlos denfro del sistema de cobro de Tarifa,:

CONSCRCL CVIAS I
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siempre que no zarpen © arriben a los Puerios indicados en
el literal i.

vi El valor de la Tarifa a cobrar serd independiente del
recorrido  efectuado por la embarcacidn. Es decir,
cualquier fravesia que se redlice entre los Puertos indicados
en los literales i y v, estard sujeta al cobro de Ia misma
Tarifa.

5.4.2. Tarifa

En el Anexo 5 del Contrato de Concesidon se establece el régimen
tarifario como el conjunto de reglas contenidas en el Contrato que
regula la Tarifa gque cobrard el CONCESIONARIO durante la
Explotacidon de la Concesidn, conforme a lo siguiente;

a.

o}

La Tarifa por UAB serd de USS 1.69 mas el IGV y todos los
impuestos que le sean aplicables.

La Tarifa estd fijada en Dolares Americanos; y la cobranza
podra efectuarse en Dolares Americanos o en Soles, al fipo de
cambio venta publicado por Ia Superintendencia de Banca y
Seguros del Perd vigente a la fecha en que se redliza la
operacion de pago.

Las Tarifas entrardn en vigencia luego que el CONCESIONARIO
haya cumplido con la publicacidon del tarifario, de conformidad
con lo establecido en el Ariculo 33° del Reglamento General
de Tarifas de OSITRAN - RETA,

. A partir del inicio de Explotacidn de la Concesidon y cumplida la

exigencia indicada en el literal c., precedente, asi como lo
establecido en la Cldusula 92 del Contrato, el
CONCESIONARIO deberd cobrar la Tarifa vigente a aqueltos
Usuarios obligados a pagar Tarifa.

El CONCEDENTE podré solicitar al REGULADOR la revision del
Régimen Tarifario del presente Conftrato.

Las embarcaciones de uso oficial, a cargo de la Marina de
Guerra del PerQ, asi como las que se utilicen para atender
senvicios de emergencia, estardn exentas del pago de la Tarifa.
Las embarcaciones usadas por los pueblos indigenas segd

c3
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costumbres y cuando redlicen actividades dea

cia, no pagaran tarifa alguna. o
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5.4.3. Mecanismos de Controi

El mecanismo de control de pago de la Tarifa serd a fraves del
Componente Portuario de la Ventanilia Unica de Comercio Exterior,
que forma parte del Sistema de Ventanilla Unica de Comercio
Exterior (VUCE). A través de este Sistema, la Direccion General de
Transporte Acudtico (DGTA), en afrbucién a sus funciones, en un
piazo no mayor de veinticuatfro (24) horas de notificado el regisiro
de pago por el CONCESIONARIO, verificard que el comprobante
que demuestra el pago de la Tarifa redlizado por el Usuario o
Agente / Agencia Fluvial, se encuentre incorporado en el
Documento Unico de Escala (DUE) y que el mismo corresponda a
una transaccidn real. Una vez que la DGTA compruebe el correcto
registro de dicho pago, emitird conformidad en el Sistema, que es
uno de las condiciones por las que la APN, en afribucidn a sus
funciones otorgard autorizaciéon de zarpe, o notificard  al
Agente/Agencia Fluvial, si al arribo, no ha cumplido con regularizar
el pago de la Tarifa.

Para que la DGTA cumpla con certificar el correcto pago. deberG
verificarlo en el documento en el que conste el registro de pagos
por Tarifa efectuado por el Usuario o Agente / Agencia Fuvial.
Dicho registro de pago por Tarfa serd proporcionado por el
CONCESIONARIO en un plazo no mayor de doce (12) horas de
recibido y confirmado el pago; esta obligacion se realizard  sin
perjuicio de la funcién supervisora y fiscalizadora de OSITRAN en
concordancia con el articulo 12 del RETA, v el articulo 7 de la Ley
N° 26917,

El Agente / Agencia Fluvial, como representante de los Usuarios,
estard facultado a redlizar el trdmite documentario y pago de la
Tarifa para obtener la conformidad de ia DGTA, al zarpe o al arribo.

La gestién de cobranza de la Tarifa se llevard a cabo a través de
Unidades de Recaudo, que comprenden oficinas comerciales de
empresas especializadas en recaudacion, agencias bancarias, u
oficinas habilitadas por el propic CONCESIONARIO, que cuenten
con la autorizacién para prestar el servicio y puedan emifir el

in y deberdn contar con las faciidades de acc Yy
lidad para la asistensiaidejosUsiaros. El CSNESS
dré ol CONCEDENTE las UWdes de Recaudo con e
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contard, quien emitird opinidn y aprobard la propuesta del
CONCESIONARIO. Para tal efecto, el CONCESIONARIO emitird su
propuesta hasta la fecha prevista para la cuiminacion de las Obras
Obligatorias del Tramo | q). El CONCEDENTE contard con quince
(15) Dias Calendaric para emitir observaciones, de emitir
observacion en el plazo antes descrito, el CONCESIONARIO tendra
(15) Dias Cdalendario para subsanar ¢ modificar su propuestq,
finalmente el CONCEDENTE contar& con cinco (5) Dias para emitir
aprobacién, la misma que comunicard tanto al CONCESIONARIO
como al REGULADOR. Si el CONCEDENTE, en cudlguiera de Ias
etapas del proceso antes descrifo, no cumpliera con emitir
pronunciamiento en el plazo establecido, se entenderd por
aprobada la propuesta del CONCESIONARIO. Las Unidades de
Recaudo deberdn estar disponibles para la recaudacion, a los 30
Dias Calendario de emitida la aprobacion.

El CONCESIONARIO contard con al menos ocho (8) Unidades de
Recaudo, de acuerdo a la siguiente distribucion:

¢ Dos (2) Unidades de Recaudo en la localidad de iquitos

o Dos (2) Unidades de Recaudo en la localidad de Pucallpa

e Dos (2) Unidades de Recaudo en la locdlidad de Yurimaguas

+ Dos (2) Unidades de Recaudo a definir cuando surjan Puertos
fluviales, incorporados al Sistema Porfuario por la Autoridad
Portuaria Nacional.

Como parte de las obligacionses del Concesionario, ademds de las
Unidades de Recaudo, el Concesionario dispondrd de Unidades de
Recaudo Complementarias gue resulten necesarias, ya sean
electrénicos (cajeros automdticos), telefdnicos, internet, u ofro.
Estos servicios se brindaran a través de la banca local, con por lo
menos dos bancos que ofrezcan sus servicios en la zona de
influencia del proyecto.

El nimero de Unidades de Recaudo seran como minimo ias
establecidas en el presente numeral, Serd el CONCEDENTE el que
definird el caracter progresivo de su implementacion.

C507
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Iniciada la  Explotacion de ia Concesidn, si por aspecto, 3"&

relac’ nados a la mejora en la gestion de cobranza, el
SIONARIO o el CONCEDENTE consideran necesaric hacer °
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Unidades de Recaudo, las partes deberan llegar a un acuerdo, en
cuyo caso el proponente de la modificaciéon asumird los cosfos.

5.5 ORGANIZACION  PROPUESTA,  PLAN DE DESARROLLO Y
CAPACITACION DE RECURSOS HUMANOS

5.5.1. Disefio de la organizacion de la empresa concesionaria

La concesién del Proyecto Referencial, se da mediante el sisterna
de Asociacidon Publico Privada (APP), previsto en el Decreto
Legisliativo N° 1224, aprobada por el Decrefo Supremo N° 410-2015-
EF, Decrefo que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N°®
1224, Decreto Legisliativo del Marco de Promocion de la Inversion
Privada mediante Asociaciones Plblico Privadas y Proyectos en
Activos, de donde el Concesionario disefia, construye, opera, y
cumplido el plazo de concesidn, transfiere el Sistema Hidroviario de
la Cuenca del Amazonas Peruano, que responde al mejoramiento
de la navegabilidad de los rios Marandn, Huallaga, Ucayali y
Amazonas.

La organizacion de la empresa concesionarnia se regird por ia Ley
de Sociedades vy la legislacion laboral vigente en la Republica del
Perd. Su disefio funcional para gestionar el Sistema Hidroviario
compuesto por los rios Amazonas, Marandn, Hualiaga y Ucayali
considerar@ una estructura  organizativa adecuada a la
necesidades requeridas.

Soy

Dicha estructura, se determinard con precision en el Estudio
Definitivo de Ingenieria EDI). De manera referencial, tanto para la —
fase del dragado de apertura como una vez en operacion estaria
representada por los siguientes organigramas:

A
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Figura 64 Organigrama de la Empresa Concesionaria en etapa de
aperfura

Figura 65 Organigrama de la Empresa Concesionaria en la efapa de
mantenimienfo
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La estructura que se presenta en el organigrama, responde a las
necesidades de dar respuesta a los requerimientos de la concesion
y gue involucran o los siguientes aspectos:

% Aspectos técnicos, tales como: planificacion de infraestructuras,
incluyendo estudios y groyectos, construccion de las obras de
Infraestructura, instalacién de ayudas a la navegacion.

< Aspectos operativos, que se corresponde con el mantenimiento
de la navegacion en los cauces, con frato directo con los
armadores y practicos, programas de seguridad y preservacion
del medio ambiente, incluyendo el control de ia red de
limnigrafos.

% Administracién y finonzas, con una fuerfe dedicacion a la
gestiébn econdmica y financlera, sin descuidar los aspectos
comerciales, a fin de fomentar el uso de la via fluvial, en
especial con nuevos usuarios del Sistema de Hidrovias. La
administracién de los recursos humanos, con énfasis en la
capacitacion y perfeccionamiento del personal.

Estas funciones requieren de una direccion y coordinacion, la cual
guedard en manos de una Gerencia General, que dependerd
directamente del Directorio de la empresa concesionaria,
asumiendo a su vez la representaciéon ante los organismos de
contralor y fiscalizacion por parte del Estado.

La Gerencia General estard asistida por una Asesoria Legal, la cual
representard legalmente al Concesionario en todas las acciones

ue asi lo requieran y le dard asesoramiento en temas juridicos,
sobre aquellos situaciones que puedan generarse con los usuQrios
del Sistema Hidroviario,

El esquema general del organigrama debe prever la etapa de
apertura, donde las dreas técnicas de obras e instalaciones fienen
otros requerimientos, y un organigrama mds ampliado para Ia
eftapa de mantenimiento, es decir, la etapa de la operacién del
sistema,

ciones principales de las unidades organizativas
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Levar adelante Ila gestion empresarial, utilizando
mecanismos de planificacion estratégica.

Supervisar y controlar el eficiente desarrollc de las
actividades de la empresa acorde con los objetivos fijados.
Coordinar las funciones de las demds gerencias vy
representarlas ante el Directorio.

L/
°

C/
0.0

Se prevé en la etapa de apertura, el funcionamiento de una
Gerencia Técnica.

En principio esta Gerencia Técnica serd responsable de:

% Desarrollar los disefics, los presupuestos y  los
especificaciones técnicas del Proyecto Ejecutivo de la
concesion, incluyendo todas las construcciones, dragados
y eventuales obras de proteccion de Ias riberas y red de
monitoreo limnimétrico.

Controlar la ejecucion de las obras de dragado en |a
etapa de construccidén, ya sea con equipos propios o
rentados.

Preparar las especificaciones técnicas para la compra de
equipos Yy maquinarias y para los confrafos de
consfruccion.

»
Ld

N
oy

Cuenta con las dreas de Estudios y Proyecios, y Medio
Ambiente.

Por otro lado, la Gerencia de Operaciones serd responsable
de:

% Paricipar a fravés de la Gerencia Técnica en la etapa de
mantenimiento de todas las tareas de dragado.

<+ Mantener expeditos los cauces de los rios, realizandq, los

dragados de mantenimiento a partir del inicio del cobro de

tarifa.

Redalizar el mantenimiento de las estaciones de la red de

mediciones limnimétricas.

Redlizar los relevamientos y/o levantamientos topograficos

y batiméiricos de control de las obras de dragddaso

monitoreo. CONSORU%DROVIAS i
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% Dar respuesta a las emergencias relacionadas con las
operaciones fluvidles de su incumbencia, como fallas del
eqguipo de limnigrafos, entre ofros,

< Administrar y dar mantenimiento de todas las instalaciones
y equipamiento de propiedad del Concesionario.

< Operar la fiota de dragas, remolcadores y lanchas, la flofa
de transporte terrestre y otfros échibds moviies.

Asimismo, la Gerencia de Administracion y Finanzas asume la
responsabilidad de:

<% En la etapa de apertura, lievar los controles de los gastos
que demanda la obra, como asi también las compras y
suministros necesarios para su correcta ejecucion.,

% A partir del cobro de farfa, llevar adelante los
procedimientos y los sistemas administrativos, contables y
financieros de la empresa concesionaria.

» Llevar el confrol del cobro de tarifa, mediante el

mecanismo que la reglamentacion considere.

Coordinar la preparacion del presupuesto de la empresa y

supervisa su ejecucion y asignacion de fondos, ademads

velar por su ejecucion.

Analizar la estructura de costos, gastos, ingresos y tarifas

provenientes de la concesidn, incluyendo el registro

estadistico de la misma.

% Desarollar y recomendar la adopcidn de politicas

comerciales, financieras y contables.

Desarrollar la ejecucion de programas referenfes a la

informatica y tecnologia.

Administrar los recursos humanos, implementando politicas

y procesos de seleccidn del personal.

Promover la calidad y productividad del personal.

5

.
b
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De esta Gerencia se desprenderian 3 dreas, la primera de {
Contabilidad, que ie corresponderd, entfre ofras actividades:

& Levar adelante la contabilidad de toda la concesion,
gramar y confrolar el sistema de cobro de ftarifq,

5
ando por su correcta aplicacion. £
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Coordinar la preparacion del presupusesto de la cocesion y
supernvisa su ejecucion y asignacion de fondos; ademds
vela por su ejecucion. '
Desarrollar y recomendar la adopcion de politicas
financieras, contables y laborales.

En el caso de Compras y logistica, sus funciones principales,
estaran, entre otras, en:

&>
b4

»
L

*
0.0

/
Lo

9
0.0
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0’0

Dirigir, programar y ejecutar ia administracion dei Sistema

de Compras y de Abastecimientos conforme a los planes y
programas establecidos por la Gerencia de Administracion

y Finanzas.

Adaquirir, almacenar y distribuir los bienes y servicios que
requiera la Concesion.

Formular y ejecutar el Plan Anual de Adquisiciones vy
proponer su aprobacién, en coordinacion con los
Gerencias de Operaciones y de Administracion y Finanzas.
Administrar la base de datos de proveedores de bienes y
servicios. -
Reportar informacién mensual a nivel de compromiso, de .
las érdenes de compra y de servicios, a la Gerencia de Cen ’
Administracién y Finanzas.

Dirigir y supervisar las acciones de inventario, registro, uso y

control de los bienes muebles.

En el caso de Recursos Humanos, sus responsabilidades 5
estaran orientadas hacia: h

.
"0

Proponer las pautas generales de adminisiracion de los

recursos humanaos.

Mantener actualizados la documentacién y los registros

con fodos los antecedentes y la informacién referida al

personal. .

Controlar la asistencia y los horarios de frabgjo, sin perjuicio

del control obligatoric que debe redlizar cada area. @%

Calcular las remuneraciones del personal. _ & ;\Tg]
olaborar con la Gerencia de Administracion y Finanzas en ) Vs

la aplicacién de Programas de Capacitacién y D rmollo 3"

del personal.  CONSCRC : consen DROVIAS H
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(2) Cuantificacién del personal necesario para la empresa
concesionaria

El Conceslonario, evaluard durante los estudios previos la
cantidad de personal que esfard a cargo de cada Gerencia y
areq.

5.5.2. Plan de Desarrollo

El Plan de desarrolio de la hidrovia amazdnica se centra a la
gestion y operacién de 1a hidrovia amazénica en los 2,687 Km de
vias navegabiles. Las acciones de desarrolio son ia gjecucion de las
obras de dragado de apertura y manfenimiento, instalacion y
gestion de las estaciones limnimetricas, limpieza de quirumas,
actividades de monitoreo de la hidrovia y malos pasos vy o
provision de informacion de la hidrovia,

Nuestro plan comprende, previamente realizar algunos esfudios
bdsicos, tales como:

Q) Diagnéstico de la situacion actual del Sistema Hidroviario
Comercial del Perd, en términos de demanda, eficiencia,
regulacion y contexto socio ambientat; E’c_;
Analizar y evaluar las oportunidades de desarrollo en base a
lecciones aprendidas de experiencias internacionales
exitosas y formular estrategias de desarrollo del Sistema
Hidroviario Comercial del Perd que comprende 2,687 km,
framos navegables de la cuenca del Amazondas;, en un
horizonte de corto v largo plazo (20 anos de concesion),
(i)  Proponer un Plan de Accidn, que incluya componentes de
— normatividad para navegacidon comercial, propuesta de
una carfera de proyectos de inversidn para el desarrolio del
Sistema Hidroviario Comercial que ser@ alcanzada a las
entidodes responsables.
Ela orar el marco conceptual ambiental y social de las$
e ciones y ejecucion de las obras de dragado. A
CCNsopr; OV
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5.5.3. Capacitacion de recursos humanos

El Concesionario del Proyecto Hidrovia Amazonica contar@ con un
equipo de profesioncles y fécnicos con experiencia vy
competencias para cada uno de los puestos que deberdn cubrir;
sin embargo, serd politica laboral el permanente y continuo
fortalecimiento de las capacidades técnicas y operativas de los
recursos humanos de la organizacion a través de una oferta de
capacitacion que contemple sus necesidades y requerimientos
especificos; asi como, las parficularidades del sistema fluvial
comercial peruano.

Los programas de capacitacion para los recursos humanos de la
organizacion, consistente en:

=  Capacitacion en normatividad sobre transporte fluvial

+  Capacitacién en hidraulica fluvial.

»  Capacitacion en gestién hidroviario.

» Capacitacidon en operaciones de dragado.

» Capacitacidon en el uso de sistemas de informacién para la

navegacion.
» Capacitacion en mantenimiento y/o reparaciones de equipos
de dragados.
» Caopacitacion en aspectos ambientales de proyectos de
dragado.
»  Capacitacion en talleres técnicos para la poblacién riberena.
= Entre otfros programas. -
Adicionamente, la concesionaria implementard en el segundo
ano de la concesidén una oferfa de cursos que permitan cumplir de "??
manera eficiente las diferentes tareas relacionadas con el
cumplimiento de 10s niveles de servicios de la hidrovig, siendo enfre
ofros, lo siguiente:
= Curso sobre Marketing
» Curso sobre relaciones comunitarias
» Cursos sobre seguridad y salud ocupacional
= Cursos de logistica del fransporte fluvial cormercial -
» Curso obre preservacién del medio acudtico
e comunicacion y tecnologias de informacion -
fros cursos ﬁ
CONSORCIO}{!DRQ\;;,-:._S jy  CONSOR DROVIAS Il
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PROPUESTA DE INTERRELACIONES CON ENTIDADES PUBLICAS Y
PRIVADAS

Los transportistas  fluviales, agercias navieras, asociacion de
amadores y las autoridades de las regiones Loreto y Ucayali,
siempre han manifestado su permanente preocupacion por el
mejoramiento  y mantenimiento  de las condiciones de
navegabilidad en los diferentes vias navegables de la region
amazénica, especificamente en las épocas de estigje, que es |a
época donde se presentan sectores criticos o malos pasos que
disminuyen sustancialmente las profundidades limitando vy
restringiendo la navegacion comercial.

Entre |as instituciones directamente involucradas con el Proyecto
Hidrovia Amazonicq, estan:

 El Ministerio de Transportes y Comunicaciones
» La Direccion General de Transporte Acudtico.
e La Autoridad Portuaria Nacional y Autoridades Porfuarias
Regionales de Ucayali y Loreto
« £l Organismo Supervisor de la Infraestructura de Transporte de
Uso Pablico- OSITRAN
« Direccion General de Capitanias y Guardacostas (DICAPI).
« Direccion de Hidrografia y Navegacion.
» Servicio de Hidrografia y Navegacion de la Amazonia (SHNA).
s Sernvicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI)
« Senvicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP)
e Servicio Nacional de Certificaciones para las [nversiones
Sostenibles (SENACE)
« El Gobiermno Regional de Ucayali.
« El Gobierno Regional de Loreto.
o La Municipalidad Provincial de Alfo Amazonas.
« La Municipalidad Provincial de Maynas. \
« La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo.
¢ La Empresa Nacional de Puertos - ENAPU S.A.
Los Armadores navieros de la zona.
La sociedad Civil en general
e Agencias Fluviales
T s rtistas y consignatarios

ciones y Comunidades indigenas y Amcz&hisas SROVIA
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o Municipalidades Distritales

A continuacidn, se muestra los potenciales beneficiarios con la
implementacion del Proyecto Hidrovia Amazdnica v las entidades
publicas y privadas involucradas con el mismo.

!
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Tabla 61
Matriz con las Entidades Involucradas y los Beneficiarios

MATRIZ SINTESIS DE ACTORES INVOLUCRADOS. PROBLEMATICAS Y POSICIONES

ACTORES INVOLUCRADOS PROBLEMATICAS Y POSICIONES
las autondades winculadas con la navegacion, [a
Ausoridades: sequridad en los rios y riberas y & funcionamiento

{Representantes de: Gobiemos
Regionales; Municipalidades
Provinciales; Servicio de
Hidrografia y Navegacion de la
Amazonia; Capitania de
Puertos; Empresa Nacional de
Puertos; Direccion Regional de
Transporte Acuatico, APN, etc.)

J

de ios puertos cenfran sus Infervenciones,
fndamenlaimente, en las condiciones  de
ingenierfa de las obras {caractenisticas de las
dragas, estrategias para mantenef o reeslablecer
el equilibrio y los cauces de los rios, cudl es e
calado previsto, etc). Destacan que el rio es una
fuente de ingresos y que ef mejoramiento de la
transitabilidad, impiica un  mejoramiento  del
SEIVICIO y Un mejoramiento para puerios y clientes.

Las autoridades politicas incorporan una mirada
estratecica respecto de los impactos positivos de
una hidrovia en la region.

Sefialan que permitiria la integracion con Brasil,
por Su ubicacion entre ¢l Pacifico y ef Atiantico.
Reprochan que, segin ellos, ef Estado no haya
dado oportunamente una mayor importancia al
tema tanto ge la navegacion como a la mejora y
modemizacion de la operacion de los puertos.

Sostienen que este proyeclo debe ser impulsado ¥
asumido por lodos, ya que el grueso de 1a poblacion
esta en las rberas de los rios. Y refieren con
preocupacion —fo que aparece también en la
sociedad civil- el agravamiento de las condiciones
de mavegacion por lo que en poco iempo algunos
rios del Amazenas no seran navegables parte del
afio.

Destacan ka importancia de facilitar f acceso a
LN rio seguro con rapidez.

Entienden que la hidrovia serd un ingrediente
mas para que se formalicen las embarcaciones y
para darles sequndad.

Prevén que esto redundara en mayores
inversiones para los pueblos de 12 zona y apuntan
que esta iniciativa debe ser acompafiada por un
esfuerzo legislativo ya que, en su opinién, ha

habido una mavyos labor dedicada al mar frente a

naveqacion de los rios.

Finalmente, como el resto de los actorés; énfati
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que es necesario recibir e incorporar las
experiencias y los conocimientos de los técnicos
locales, que son quienes conocen el rio.

Usuarios

{(Representantes de:
Armadores Navieros; Camaras
de Comercio, Industria y
Turismo, etc).

Quienes representan a los potenciales usuarios
directos de la hidrovia se preocupan por conocer
tuando se realizaran las obras, en pedir garantias
de su concrecion y en que se tengan en cuenfa sus
opiniones al momento de definir la profundidad del
calado de la hidrovia.

También se han planteado insistentemente
preguntas acerca de las caracteristicas de las
dragas y de su capacidad operativa {en base a una
historia de intentos falidos de dragados que
atribuyen a la utilizacion de maquinana inadecuada).
Otras prevenciones son técnicas: considerar los
antecedentes; calcular sedimentos y cambios de
cauce; identificar comectamente el calado, etc.

Se muestran muy interesados en el proyecto ya
que consideran que seria un pasgo gigante, la
hidrovia mas los puertos, por que habria mayor
volumen de cargas y serian mas competitivos.

La escala del mercado es un tema de
preocupacion de los potenciales usuarios de la
hidrovia ya que sefialan que la base productiva no
se ha ampliado notablemente: se sigue
dependiendo de 2 & 3 productos de caracter
extractivo.

Subrayan que debe haber presupuesto
permanente para el mantenimiento de los rios de
la amazonia como existe para carreteras.

Sociedad Civil
(Representantes de: Frentes
de Defensa; Organizaciones
Nacionales de los Pueblos
Indigenas; Federaciones
Indigenas; Autoridades de las
Comunidades Nativas;
Confederaciones Generales de
los Trabajadores;
Universidades Nacionales;
Técnicos en evaluacion de
ectos; efc.)

]
T

Los representantes de la sociedad civil organizan
sus intervenciones a partir de tres areas de interés
diferenciadas, que constituyen el nicleo de sus
preocupaciones (sin dejar de participar, con menor
énfasis, del resto de las problematicas). Los ejes
que estructuran esas éreas de interés son: a} las
caracteristicas y alcances de las obras; b} los
dispositivos de parficipacion de los ciudadanos; y ¢)
los posibles impactos ambientales negativos.

Las inquietudes acerca de las caracteristicas y
alcances de las obras, desde el punto de vista
técnico son las mismas que se consignan en los

ofros grupos de actores (caraeterjsticas s

-gdedaseb scefe) - i
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dragas; tiempo de duracion del proybf;}dfzﬁb o bovia
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La participacion ciudadana es el tema que tiene
mayor presencia en los discursos de todos los
actores, aunque, previsiblemente, es central en el
discurso de las organizaciones sociales, como los
“Frentes de Defensa’” (o Frente Pafriofico, en el caso
de Iquites); las Federaciones y Asociaciones que
representan a los pueblos y comunidades indigenas
y los sindicatos (como la CGTP).

Los interrogantes acerca de los modos de
parficipacion  (encuentros  descentralizados en
poblados y comunidades; mesas de didlogo; mesas
descentralizadas de informacion, etc.) remiten a una
discusion en curso acerca de los modeios para
Incorporar 1a voz y la opinion de los actores locales
en el disefio de las politicas publicas en I
amazonia, que es seguido con mucha expectativa
por [as organizaciones sociales. Uno de los planteos
fue el de incluir el Convenio 169 OIT, que establece

como garantizar los derechos de los pueblos
indigenas.

Respecto de los aspectos ambientales, también se
reclamo la participacion de las comunidades
indigenas, no solamente en las instancias de
monitoreo y fiscalizacion, sino también en la
evaluacion de los criterios con los que se flevan
adelante las Evaluaciones de Impacto.

La preocupacion sobre fa posibilidad de que se
registren impactos ambientales negativos gira en
tomo a la posible afectacion de la biodiversidad
(tanto en el rio como en la costa); la afectacion de
[as pesquerias {en particular las que dan sustento a
las comunidades); y la calidad del agua (turbidez por
efecto del dragado).

La comunidad cientifica y académica también se

. TS
muestra preocupada por las cuestiones ambientaleSs *

y dentro de los eventuales impactos n  afivos
focalizan sobre la posible aféctacion ora
AacuaNca,
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La interrelacién con las entfidades publicas y privadas, se
mantendran badjo los términos del confrafo de concesion. Las
entidades pablicas tendrdn la funcidn de rediizar coordinaciones y
provision de informacion oporfuna de las obras de dragado
realizadas, control de las estaciones imnimefricas automatizadas,
envio de informacién del estado de la hidrovia, informacion sobre
limpieza de quirumas y cualquier requerimiento solicitado por las
entidades publicas competentes.

Se dispondra de un equipo de profesionales que estaran a cargo
de atender requerimientos relacionados con el contrato de
concesion, asi como de un drea de relaciones interinsfifucional que
mantendran comunicacion continla con  los  responsables
designados de las entidades publicas, disponiéndose de los
nimeros telefénicos, correos elecironicos u otras modalidades para
garantizar una eficiente interrelacién con los actores publicos
relacionados con la hidrovia.

Con las enfidades privadas, el Concesionario mantendrd una
comunicacién permanente, principalmente con los usuarios de la
hidrovia. Se dispondran de espacios y oficinas de reuniones de
trabajo y coordinacion, se les asignard codigos de usuario y
contrasefias para el ingreso a la plataforma informativa de las
condiciones de la hidrovia; asi como se programardn cursos
relacionados con la gestién, operacion y mantenimiento de la
hidrovia.

En el EDI se explicard con mayor defalle las actividades de
interrelacion con las entidades padblicas y privadas.

PLAN DE INVERSIONES Y ADQUISICIONES

Aspectos generales

En el Proyecto Referencial, se ha definido la profundizacion del
canal de navegacion de los malos pasos en los rios Amozonos
Hualiaga, Marafidén y Ucayali para permitir la navegacion a8 un.
convoy de barcazas en formacién variable segun el framo de.
a 8 pies. '
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Para asegurar las condiciones de navegabilidad de la futura
Hidrovig, sobre la base de los estudios de navegabilidad existents,
se ha estimado los volimenes a dragar en la etapa de apertura y
en la de manitenimiento, se ha seleccionado los equipos de
dragado para ambas etapas y se ha estimado sus tiempos de
frabgjo; también se ha proyectado una moderna red hidrométrica
automdatica centralizada de estaciones limnimétricas que aportard
mejor informacidén y confiabilidod sobre los niveles y otras
condiciones hidrologicas de los cursos de agua.

Se han considerado programas operativos de campana a fin de
lograr & mayor aprovechamiento compartido de equipos vy
personal, y minimizar los costos de inversidn y mantenimiento de las
obras, instalaciones y servicios.

Nuestro Consorcio tendrd a su cargo la ejecucion de las obras, la
provision de los equipos, instalaciones y prestacion de los servicios
necesarios destinados a la implantacion y operaciéon de un sistema
hidroviario técnicamente eficiente; ha propuesto una organizacion
empresarial y asignacion preliminar de funciones especificas a nivel
directivo, juridico, administrativo, financiero, técnico y operativo,
seleccionando los lugares estratégicos de la regidn donde
establecer los asenfamientos requeridos de infraesfructura y o
adecuada dimensién de los mismos (oficinas, tdlleres, depdssitos,
muelles, etc.) para el mejor desempeno empresaridl.

En fal sentido, teniendo el conocimiento en detfalle de Ias
caracteristicas de los equipos, obras, instalaciones y servicios a
proveer, se han solicitado cotizaciones a proveedores nacionales e
internacionales, que han permitido determinar ios importes de Ias
inversiones correspondientes, que responden a las caracteristicas
técnicas de los equipos adjuntadas como Anexos.

Estad informacion, sirvié de base para la formulacion del modelo
economico, considerando, enire ofros, los siguientes principales
supuestos:

e Suponer un plazo determinado de Concesion, para el caso se
20 (veinte) afos confados a partir de la firma del Contrato.,'
costos de los equipos que utilizariomos en la conces

ran en funcién de los precios de adkis
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amortizacién en los plazos de vida Util y su afectacion a la obrag,
mas el de su mantenimiento en el periodo de utilizacion.

Los costos para la ejecucion y sustentabllidad en el tiempo del
proyecto de mejoramiento y mantenimiento de la navegabilidad
de los rios de la Hidrovia Amazdnica Peruana se desagregardn, en
Costos de Inversién y Costos de Operacion y Mantenimiento. De
ofra manera, pueden también agruparse los costos considerando
los costos de la etapa de apertura y la etapa de mantenimiento y
operaciéon, en vista de la diferenciacién de actividades que
conllevan cada una de estas etapas.

5.7.2. Inversion fija intangibie

La inversion fija intangible del Proyecto Hidrovia Amazénica,
comprenderd fodos los costos y gastos pre operativos que se
incurrir@ durante la etapa de pre inversion. Entre los elementos mds
significativos, se fienen los siguientes:

¢ Costo del Estudio Definitivo de Ingenieria.

o Costo del Estudio de Impacto Ambiental.

e Gastos de organizacion (constitucion, licencia, formulacion de
la estructura organizativa, entre otros).

e Gastos de seleccién, capacitacidn y  enfrenamiento  del
personal.

¢ Gastos de asesoria y consultoria técnica.

¢ Gastos de asesoria legal.

s Gastos de asesoria econdémica-financiera.

o Gastos administrativos durante 1a implementacion.

¢ Gastos financieros durante la implementacion.

e Gastos de puesta en marcha técnica (pruebas de rendimiento
de los equipos).

i !?f:':«:‘

.7.3. Inversion fija tangible

La inversidon fija fangible del Proyecto Hidrovia Amazénica, estd

relacionado con los bienes fisicos que conformardn los activos fijos e‘.'?’:f
que se incorporarén al proyecto para su implementacion . g
mantenimiento, comresponden bdsicamente a los equipos, ob[ci e J‘%,b
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Entre los elementos mds significativos, pueden mencionarse:
e Costo del terreno requerido para las edificaciones de las
oficinas, talleres y depdsitos en las ciudades sedes del
Concesionario.
» Obros civiles de infraestructura y de las edificaciones de las
oficinas, talleres, depdsitos vy frentes de atraque de los muelies
auxiliares en las ciudades sedes del Concesionario.
e Equipos principales y auxiliares para el dragado y para la
limpieza de quirumas, equipamiento e instalaciones de la red de
estaciones limnimétricas, entre ofros equipos necesarios para a
buena operacién de la Hidrovia Amazdnica.
e Equipos e instalaciones de los talleres y depdsitos en las
ciudades sedes del Concesionario.
o Equipos de oficinas en las ciudades sedes del Concesionario.
e Vehiculos.
* Mobiliario en general.
Capital de trabajo inicial
Inversiones requeridas, para que el Concesionaric pueda atender
las operaciones iniciales. Entre los elementos mds representativos, o
pueden senalarse: rc

e Cagja y bancos: Efectivo minimo necesario para cubrir los
desembolsos corrientes durante el periodo anferior al pago de
la primera cuota del PAO.

e Inventarios: Existencias de insumos, tales como combustible vy
lubricantes, Asimismo, repuestos y accesorios de alta rotacion, y
suministros diversos de oficina.

ME
400

Inversion en equipos principales

En los cuadros adjuntos, se presenta el listado de los equipos
incipales necesarios para la ejecucion de las tareas del proyecto
on indicacién de algunas caracteristicas técnicas principales, los
precios de adquisicién de los mismos ha sido materia de una

evaluacion del mercado que proveen estos equipos, incluyendo Olq,\r/—\
o construccién de algunos equipos. . 18
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¢ Equipos para el dragado de apertura.

e Equipos para el dragado de taritenimiento.

¢ Fquipos para el monitoreo y mantenimiento preventivo de las
estaciones limnimétricas.

e Equipos complementarios y auxiliares.

Los precios de los equipos corresponden a valores FOB y para
contar finalmente con los costos de adquisicidén en Perd, al precio
FOB se le debe adicionar los siguientes itemes: gastos varios, flete
maritimo y seguro y un % de gastos de importacion en Per(.

Se diferencian los equipos cuyos presupuestos coresponden d
fabricas o comercios de Perd, ya que en estos casos no es
necesario sumar los gastos del flete maritimo ni los gastos de
importacién.

OTROS ASPECTOS RELACIONADOS CON LA IMPLEMENTACION DE LA
HIDROVIA AMAZONICA

Entre los otros aspectos a fener en cuenta para la implementacion
del Proyecto Hidrovia Amazénica, tenemos 1os siguientes:

Puesta en marcha de la organizacion inicial
Para la puesta en marcha de la organizacidon inicial del

Concesionario, se ejecutardn, enire ofras, las siguientes
actividades principales:

CIMEY

o« Gesfiones administrativas para la constitucion.

. Gestiones legales y contractuadles.

. Reclutamiento, seleccidn e integracidn del personal.

» Capacitacion y enfrenamiento del personal.

. BUsqueda o construccion de las oficinas en las sedes previstas

. Busgueda o construccion de los depdsitos en las sedes
previstas ‘
Busqueda o construccion de [os talleres en las sedes previstas
Busqueda o construccién de los muelles auxiliares en Ias @,a:’
sedes previstas o :

—_ ‘\o?c'b
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5.8.2. Gestion del abastecimiento

En la efapa de aperturq, la Gerencia Técnica del Cocesionario, a
fravés de su unidad organizativa de Estudios y Proyectos,
desarrollard las especificaciones técnicas para la compra de
equipos y maguinarias, y para los contfratos de construcciéon por
terceros.

En la efapa de operacion, la Gerencia de Operaciones del
Concesionario, a fravés del Area Técnica, definird las
especificaciones técnicas para la compra de los materiales,
repuestos, accesorios y suministros en general, ya sea de bienes o
servicios, requeridos para el funcionamiento de la Hidrovia
Amazdnica, fomando como base el EDI aprobado.

Para las dos etapas, de apertura y de mantenimiento vy
operacion, ia Gerencia de Administracion y Finanzas, a través de
su unidad organizativa de Compras y Abasfecimiento, serd la
responsable de: planear, dirgir v ejecutar las actividades
necesarias para el buen funcionamiento del sistema de compras y
de abastecimientos; de solicitar cotizaciones v de emitir las
ordenes de compra de los bienes y de los servicios; almacenar y
distribuir los bienes y servicios que requiera la Concesion; vy
gestionar la base de datos de los proveedores de bienes vy
servicios.

5.8.3. Control del stock de materiales, repuestos y accesorios

El stock esta representado por el conjunto de articutos en espera
de utilizacion que se podrd suminisirar a los usuarios internos,
oporfunamente y en la medida de la necesidad.

Por lo tanto, el control o gestion de stock, serd la politica a seguir
para que los matericies, repuestos, accesorios y suminisfros en
general, se encuentren en la cantidad precisa, en el momento
adecuado y al menor costo posible.

L fion de stock, se encontrard ante la disyuntiva de
™ . P ~

cidn o agotamiento, fratard de encontrar un balance o,

entre objetivos evidentemente en conflicto:

-t
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» Costo minimo de adquisicion.
» Costo minimo de operacién y mantenimiento de ia
Hidrovia.
= Costo minimo de almacenagje.
= Inversién minima en irfventarios.
=  Operacidn continua,
=  Cumplimiento &ptimo del Servicio.

5.8.4. Administracion de los stocks

Como parte de la adminisfracion relacionado con los stocks, se
llevardn a cabo, las siguientes actividades:

5.8.4.1. Catalogacién de artficulos

AR,
o:é} %

RO

BisR
Frote-

58.4.1.1.

58.4.1.2.

Procesc por medio del cual se identificardn las existencias,
refiiéndolas a normas o estandares preestablecidos para
clasificarios de acuerdo a su naturaleza o uso y asignaries un
codigo que los represente, consiguiéndose con ello la
simplificacién de las existencias, que consiste en la eliminacion
de los variedades del inventaro, en funcidn de los tipos,
tamanos, formas o marcas que no estén acordes con las normas
elegidas y gue son innecesarios o poco utilizados.

La catalogacidén, comprenderd las siguientes actividades:

Normalizacion:
Consistir@ en seleccionar calidades, dimensiones, pesos,
volimenes, marcas o procedimientos que se adapten mejor
al Concesionario para constituir con ellas las normas a las
que deben cefirse los existencias de los almacenes y las
adquisiciones que se realicen, asi como los usuarios de 1os
articulos del almacén.

Identificacion:
Consistird en definir la denominacidn y precisar las
caracteristicas particulares de cada articulo en relacidn con
las generales, de manera de estar seguro de su naturaléza
especifica y de sus diferencias con ofros arficulos del mismo

grupo.
cién: N
card el sistemdtico ordenamiento de todas las
encias similares¢jdlentifisadgs, . ggrupgnddias se
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caracteristicas comunes, su uso y naturaleza y separdndolas
por clases, subclases y secciones de acuerdo a sus
diferencias fundamentales.

2.8.4.1.4. Codificacion:
Comprenderd la asignacion de numeros, letras u ofros
~ simbolos acordes don el plan sistemdtico de distinguir cada
arficulo por sus caracteristicas especificas, de manera de
representarios y ahorrar esfuerzo mental, tiempo y gostos e
impidiendo equivocaciones.

5.8.4.1.5. Recepcidn
Consistird en recibir los arficulos que lleguen al almacén,
comprobando que son los que han sido solicitados por medio
de la confrontacién con el pedido u orden de compra y
verificando la cantidad y la calidad.

Comprenderd las actividades de descarga, desembalgje,
inspeccion y verificacion, ingrese al amacén y emisiéon de!
informe de recepcion.

5.8.4.1.6. Almacenamiento
Consiste en ejecucion de las siguientes actividades:

Codificacion X - - | XX

Casillero o lugar especifico

RJBEY

Subclase (ado estante, piso: zona 1,
3) B

Clase (estante, armario, lugar en el piso,
ambiente cerrado).

Registro de Ubicacion

Almaceén:
item Cddigo del Cédigo de Observacién
Articulo Ubicacidn

CCNSCL :;O H;F‘"‘x’_')nASg'ONSO

L/
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5.8.4.2. Control de la informacion

Oliy

5.8.4.3.

Consistird en  administrar los documentos que faciliten la
informacion permanente referida a la canfidad y movimiento
de los articulos en existencia, asi como en controlar y ordenar el
archivo de los siguientes documentos:

» Bincard o Tareta de Confrol Visible: Se ubicard junto al
articulo. Se registrardn en dicha tarjeta los ingresos, salidas y
saldos.

= Ofros Documentos: Boleta de Ingreso (B/). Guia de
Devoluciéon (G/D), Guia de Salida (G/S). Guia de Remision
(G/R) de proveedores, Orden de Trabgjo (O/T). Alta
Catdlogo (A/C), Baja Catdlogo (B/C). Reporte del Stock
R/S).

Empresa:
Almaceén:
Articulo:
; DRECT R
Cédigo: &, o
M T v)
Fecha Cddigo Ingreso | Salida Saido
Documento
&) _-§
S, -

acenamiento de los articulos
| aimacenamiento de los arficulos, es una actividad posterior G
a recepcién de los mismos y consiste en el depdsito de los
n la ubicacién predeterminada, de manera qub se.
de se encuentran exactamente y se guardardn en
icacién hasta que sean solicitados. Para tal fin, . el
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almacenero hard uso de los equipos y métodos de manipuleo y
amacenagje prefijados.

5.8.4.4. Custodia de los articuios
Consistird en cuidar que los articulos almacenados no sean
sustraidos. Con tal fin, se redlizardn muestreos periddicos para
confrontar las canfidades realmente existentes en el amacén y
lo que registran el bincard y el kardex. Asimismo, se deberd
tener un cuidado especial sobre articulos de valor (ambientes
con maila y candado o ambientes cerrados).

5.8.4.5. Conservacién de los arficulos
Consistird en mantfener las propiedades de uso del articulo,
evitando que se deteriore o inhabilite. Con tal propdsito, se
aplicard el principio de: “Los primeros articulos que llegan al
almacén, deben ser los primeros en ser despachados”.

5.8.4.6. Despacho
Consistird en entregar el articulo del amacén a la persona
solicitante, siempre gque tal fransaccién esté autorizada y quede
registrada en el documento de despacho correspondiente.

5.8.5. Contabilidad en los stocks

Ouooé. N
3
k!

Las actividades a redlizar relacionadas con la confabilidad con
respecto a los stocks, serdn:

5.8.5.1. Inventario fisico
Consistird en el conteo fisico de los matericles, repuestos,
accesorios y suministros en generadl, con el objeto de identificar
las existencias en una fecha determinada.

El inventario fisico, se redlizard con una periodicidad mensual y
sobre todo al culminar cada ano, ya que estard ligade a la
presentacion del Balance General del Concesionario. —

5.8.5.2. Costeo de los materiales, repuestos y accesorios
Consistird en a determinacién del costo del material, repuesio o
accesorio utilizado en el proceso de operacidon de la Hidrovia
Amazénica. Para tal fin la contabilidad se valdrd de los métodos

. , WORO
8o oficialmente aceptados (PEPS - Primeras Enfradas &
. . PR -3
s Salidas o el de Promedio Movil), 9
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5.8.6. Aspecto Financiero

Sg wyo®®

En el Proyecto Referencial se describe las fuentes de
financiamiento previstas para la inversion. El andlisis se diferencia
por la etapa de las obras y del posterior mantenimiento.
Identificando los pen‘odos‘de desarrolio de la obra en semesires,
inicialmente habrd un periodo de tareas previas y proyecto
ejecutivo que se extenderia hasta el cuarto semestre. La obra de
apertura se desarrollaria en un periodo comprendido entre el
quinto y octavo semestre.

Los recursos gue se derivardn del cobro de tarifa, comenzarian a
generarse en el séptimo semestre en forma parcial cuando se
habilite la ruta Hualloga - lquifos - Santa Rosa y recién en el
décimo semestre se recaudaria el fotal de los ingresos por tarifa.

La tarifa generaria un déficit que se extenderd durante todo el
periodo de concesidon y por lo tanto requiere una fuente de
financiamiento para cubrirlo.

Comeo fuente apropiada, ya utilizada por el gobierno de Perd, se

encuenfra el modelo de Asociacion Plblico Privada (APPs).
Mediante este sistema el Concesionario busca y provee- el

0332

financiamiento y el Estado se compromete al pago de las cuotas

de inversidn y mantenimiento, deduciendo el ingreso por farifa y
otfros ingresos que evenfudimente oforgue el derecho de
concesidn. El Estado peruano garantizard el pago y lo canalizard
mediante dos figuras.

= El Pago Anual por Obras (PAO): que constituye la suma de
dinero que el estado asegurard al Concesionario, destinado a
cubrir los costos de inversion de obra y que se reconoce d
medida gue se va ejecutando la obra.

»  El Pago Anual por Mantenimiento (PAMO): que comprende la
suma de dinero que el Estado asegurard al Concesionario
durante el periodo de vigencia de la concesidn con el
propdsito de cubrir los costos de operacion y mantenimiento.
El P MO establece que la cancelacion se lleva a gobo

te el periodo de mantenimiento de la via,
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6. CONSIDERACIONES  AMBIENTALES PARA LA  CONSTRUCCION,
CONSERVACION Y EXPLOTACION

6.1 Consideraciones Ambientales

Con el fin de determinar los impactos ambientales significativos
generados por la ejecucidon del proyecto “Mejoramiento vy
Mantenimiento de las condiciones de navegabilidad en los 1ios
Huallaga, Ucayali, Marandn y Amazonas”, se presenta una
propuesta metodoldgica detallada para el desarrollo de Ia
evaluacion ambiental.

El compromiso de la gestidon ambiental involucra cumplir con las

normas legales referidas principalmente al manejo de los residuos

solidos y de los residuos sdlidos peligrosos, manejo de materiales
peligrosos, uso de agua, vertimiento de agua, disposicion de
material de dragado, la proteccidn y conservacion de los recursos

hidricos (uso, verfido, ofros), niveles de ruido, calidad del agua,

calidad del aire, consumo de hidrocarburos, zonificacion
econdmica ecoldgica, seguridad, capacitaciones, comunicacion L
con grupos de interés, entre oiros aspectos socio ambientales
regulados por las Leyes y Disposiciones Aplicables.

Se estard obligado a elaborar el Estudico de Impacto Ambiental
defallado (EIA-d), en base a la Resolucidon de Clasificacion y los
Términos de Referencia detallados en el Anexo respectivo de la
presente propuesta, Asimismo, para la aprobacidn de dicho
Instrumento de Gestidbn Ambiental, deberd considerar las licencias,
permisos U opiniones técnicas necesarias tanto de las entidades
competentes, de conformidad con las Leyes y Disposiciones
Aplicables.

El EIA-d considerard como lineamientos los Términos de Referencia
aprobados por la autoridad ambiental competente senalados en el
Anexo 6 del Contrato de Concesion; asi como se tendrd en cuenta
los apéndices 1, 2y 3 del Anexo 11 del Confrato de Concesién.,

Como informacién complementaria se considerard dentro de los
tos sociales el acfa suscrifa con fecha 22 de setiembre de

o resultado de la consulta previa, pero dentro de" las
ones establecidas en el Confrato de Concegigay, .,
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Cabe mencionar que el desarrollo de esta metodologia considerard
adicionalmente la normafiva ambiental nacional e internacional
aplicable, asi como las es‘rr’d‘regibs y acciones que sean pertinentes a
fin de ejecutar el proyecto de forma amigable con el medio
ambiente y fomentar un beneficio sostenido del mismo en el drea de
influencia del proyecto.

Asimismo, de ser aplicable, se considerard en la elaboracion del EIA-d
las atribuciones del SENACE, otforgadas de acuerdo a la Ley N° 2996-
Ley de creacién del Servicio Nacional de Ceriificacion Ambiental
para las Inversiones Sostenibles (SENACE)- que senala que el SENACE
es el ente encargado de revisar y aprobar los Estudios de Impacto
Ambiental detallados (EIA-d) regulados en la Ley 27446, Ley del
Sistermna Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, y sus normas
reglamentarias, que comprenden los proyectos de inversion publica,
privada o de capital mixto, de alcance nacional y multiregional que
impliquen actividades, construcciones, obras y ofras acfividades
comerciales y de servicios que puedan causar impactos ambientales
significativos.

La propuesta de consideraciones ambientales se ha desarrollado en
base a los antecedentes descritos a confinuacion, 1os mismos que
serdn adoptados para la elaboracién del Esfudio de Impacto
Ambiental detallado del proyecto (en adelante EIA-d).

1 Actualizaciéon de Términos de referencia (RD N° 702-2015-MTC/16)

| 16 de abrll del 2014, la Direccidn General de Asuntos Socio
mbientales del Ministerio de Transportes aprobd los Téminos de
Referencia y asignd ia Categoria lll: EIA-d al proyecto “Mejoramiento
y Mantenimiento de las condiciones de navegabilidad en los rios
Huallaga, Ucayali, Marandn y Amazonas”.

diante Oficio N° 1607-2015-MTC/16, de fecha 29 de sefiembre de
5 el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, remitid a
NVERSION ia copia certificada de la Resolucion Directoral N° 702-
15-MTC/16, de fecha 28 de setiembre de 2015, mediante el cual se

prue a la modificacion a los Términos de Referencia del Estudio de
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Mediante este documento, la autoridad ambiental competente
establece los lineamientos obligatorios para el desarrollo del Estudio
de Impacto Ambiental detallado (Categoria lIl) del proyecto.

6.1.2 EIA del proyecto

'005‘,\

Se tomard en cuenta los antecedentes del proyecto en cuanto a
opiniones y acuerdos de las autoridades competentes, asi mediante
Oficio N° 257-2012-SERNANP-DGANP, de fecha 05 de marzo de 2012,
el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado -
SERNANP, remitic la Opinion Técnica N° 133-2012-SERNANP-DGANP,
confeniendo la evaluacion al estudio de factibilidad "Mejoramiento y
Mantenimiento de las Condiciones de Navegabilidad de los Rios
Ucayali, Huallaga, Marandn y Amazonas”®, y en el que se enfrega la
compatibilidad al proyecto.

igualimente, mediante Oficio N° 978-2012-MTC/16 de fecha 16 de
mayo de 2012, la Direccion General de Asuntos Socio Ambientales -
DGASA, remitid la Resolucion Directoral N° 093-2012-MTC/16, la cudl
aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del Estudio de Factibilidad.

Como ef Oficio N° 539-2012-MTC/13, de fecha 28 de agosto, la
Direccidn General de Transporte Acudtico del Ministerio de
Transportes y Comunicacionss, comunica que se ha aprobado el
Estudio de Factibilidad y se ha otorgado la declaratoria de viabilidad
corespondiente al proyecto.

El Informe Final del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
"Mejoramiento  y  Mantenimiento de las Condiciones - de
avegabilidad en los rios Huallaga, Ucayali, Marandn y Amazonas”,
'vel de Factibilidad, presenta la evaluacion ambiental redlizada
para el proyecto a dicho nivel.

El Plan de Manejo Ambiental resulfado de este estudio se ufilizqra

como informacion base para el andlisis del documento a generarse
acuerdo a las exigencias seialadas en los Términos de Referencia
N° 702-2015-MTC/16.

a nota de los principdles impactos ambientales of

icho estudio, asi como de las medidas de control y
mbientales a tomar en cuenta en el plan de  nejo
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ambiental (PMA), sin perjuicio de las modificaciones que podrian
incluirse en el EIA-d del proyecto y tomando como base |os nuevos
Términos de Referencia RD N° 702-2015-MTC/16.

En caso el proyecto requiera el uso o explotacion de nuevas areas o
que impliquen impactos no contemplados en el EA-d aprobado, serd
necesario que el CONCESIONARIO previo a su intervencion,
modifique su EIA-d, presentando una Modificatoria del Estudio de
Impacto Ambiental (MEIA) ¢ un Informe Técnico Sustentatorio (ITS), y
debera contar con la aprobacidn de la Autoridad Ambiental
Competente, en el marco de la normativa ambiental vigente.

6.2 Identificacién de los principales aspectos ambientales a ser
considerados

El proyecto consiste en la implementacion de un canal de
navegacion para la mejora de las condiciones de navegabilidad
en las vias fluviales de los rios Huallaga, Ucayali, Marandn y el framo
peruano del rio Amazoncs, desde su naciente hasta la localidad
fronteriza de Santa Rosa.

Dadas las caracteristicas del proyecto, las  actividades
programadas para su implementacion y ejecucion afectardn sobre
aspectos ambientales fisicos, bioldgicos y socioecondmicos. Cabe :
sefidlar que la principal actividad a gjecutarse, como parte de Ias
actividades del proyecto, serd el dragado, tanto para las etapas
de implementacién, operacidn, mantenimiento y abandono.

Se considera que los aspectos ambientales significativos estaran
relacionados a la actividad principal (dragado), sin embargo, eso
no implica minimizar la valoracion de las demds actividades, las
mismas que fambién serdn analizadas.

1 Aspectos ambientales fisico-quimicos

) Calidad del agua
Durante la remocion del suelo, la calidad natural del agua se verd w
e t da principalmente por el incremento de turbidez debido a la &
n de los sedimentos. Esfo ocasionard una variacion‘en lc:w%2 2rQ

[
[E)

ion guimica del agua. Asi mismo, habrd un incre to-en N
nfraciéon de Glguggg @rome’rr@s fls,zcngmld\é%(%ﬁ’ R ias
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actividad de dragado. Por gjemplo: la demanda bioldgica de
oxigeno (DBO), la demanda quimica de oxigeno (DQO). el
aumento de nutrientes (materia orgdnicq). y la presencia de trazas
de metales pesados y pesticidas en la columna de agua.

En la etapa de operacion, debido al uso de maguinaria y el
incremento del nidmero de embarcaciones, unc de los impactos
relativos seria el incremento en la concentracién de hidrocarburos
y ciertos metales en los flujos de agua.

(2) Cdlidad del aire y ruido
Debido al uso de equipos y maquinaria, se podria elevar la
concentracion de gases en el aire (combustion de motores), asi
como material particulade (PM-10, PM-2.5); asimismo podria
incrementarse el nivel de ruido ambiental.

(3) Calidad de suelos y Sedimentos

En ciertos tramos, y debido a la condicion de bajo nivel del agua,
inicialmente se estd fomando en cuenta utilizar técnicas de vertido
sobre los laterales del canal (tipo “rainbowing”), a los efectos de
limpiar malos pasos gue no cumplan con los niveles de servicio, sin
embargo, estas técnicas de vertido no han sido consideradas ya
que existe el compromiso de disposicidon de material dragado en
los zonas profundas del rio y no a los laterales del canal.

Asimismo, no se considera la disposicion del material dragado en
zonas terrestres de depdsito, por lo que no habria impacto en la

] cobertura vegetal, contaminacién del suelo © cursos de agua vy
posible percolacion hacia aguas subterrdneas.

6.2.1.2 Aspecto ambiental bioldgicos

(1) Alteracion de la fauna y flora
Debido a la actividad principal de dragado se suceden ciertos
impactos relacionados a la biota acudtica, podemos mencionar
los siguientes;

en la demanda de oxigeno.
n tfemporal de especies durante la actividad dé
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- Recolonizacién de las areas afectadas por especies oportunistas
que se adaptan a las nuevas condiciones.

~ Interferencia con los procesos respiratorios de los peces.

- Interferencia con los procesos migratorios de los peces, por
efecto de la turbidez generada durante y después de dragado.

- Ingestidn y acumulacion de contaminantes como pesticidas y
metales pesados por parte de la biota.

El conifrol de la operacion de dragado, asi como una correcta
imagen del ecosisterna acudtico es de gran importancia pues una
frecuencia ingpropiada puede ocasionar el desplazamiento
definitivo de especies endémicas, considerando que el proyecto se
desarrolla en zonas de amortiguamiento y dreas naturales
protegidas.

(2) Pérdida del habitat

De no ser controlada y planificada, la aclividad de dragodo
puede representar una variaciéon significativa en la geomorfologia
de los fios, esto aunado al incremento de concentracion de otfras
sustancias podria ocasionar la pérdida de hdbitafs repercutiendo
sobre todo en especies endémicas de la zona de amoriguamiento
y las dreas naturales protegidas. Adicionalmente, al facilitar la
navegabilidad en estas zonas sin un confrol adecuado, podria
ocasionarse el incremento de la sobreexplotacidon de los recursos
naturales de la zona (pesca artesanal, pesca con el uso de artes no
autorizadas).

Es muy importante fomar en cuenta las consideraciones del
organismo estatal SERNANP, el cual mediante oficio N° 134-2014-
SERNANP-DGANP, emite la Opinidn Técnica Favorable N° 046-2014-
SERNANP-DGANP, la cual brinda especificaciones fécnicas para las
zonas de trabgjo que se encuentren en dreas protegidas.

En aplicaciéon del Decreto Supremo No. 003 - 2011 - MINAM, en
caso el proyecto o sus actlividades se localicen al interior de un
Area Natural Protegida, su Zona de Amortiguamiento o de un Area

de Conservacion Regional, la Autoridad Ambiental Competente m

de conformidad con lo establecido en el arficulo 63° del
nto de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Ambienial, aprobado mediante Decreto Supremo No. 019
- MINAM, solicitard al SERNANP la &m@n chica.
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Vinculante antes de la aprobacidon del Insirumento de Gestidn
Ambiental.

6.2.1.3 Aspecto ambientales sociales, culturales y antropoldgicos

(1) Incremenio de la calidad de vida
Las facilidades de fransporte mejorardn [os accesos v el servicio de
fransporte continuo durante el afo.

(2) Crecimiento comercial
Debido a la continuidad de navegabilidad de las vias fluvidles, se
podrd incrementar los niveles de comercio de manera segurQ vy
eficiente.

(3) Implementacion de capacitaciones
Debido a la necesidad de mano de obra especializada y no
especidlizada, se establecerdn programas de capacitfacion
relacionados a las actividades del proyecto.

(4) Programas de salud
Se establecerdn programas de colaboracion relacionados a la
salud de los pobladores, en colaboracién con los organismos e
instituciones respectivas.

6.3 Objetivos generales del estudio de Impacto Ambiental a ser
ejecutado

6.3.1 Obijetivos del EIA-d

El Estudio de Impacto Ambiental cumplird con los objetivos minimos
establecidos en los Términos de Referencia aprobados por Ia
| autoridad ambiental competente. 30
os informes de monitoreo ambiental y el cumplimiento de las |
igaciones derivadas de la aplicacién del EIA-d aprobado
berdn ser presentados por el Concesionarico a la autoridad
mbiental competente en materia de supervision, fiscalizacion y
on am iental, de acuerdo al contenido, cronograma, plazos
s establecidas en el EIA-d aprobado o cuando |
biental Competente lo estime conveniente.. (
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6.3.2 Obietivo Generdl

El objetivo general es identificar, predecir, interpretar y comunicar
los probables impactos ambientales de los componentes fisicos,
biolégicos, sociales, culturales y antropolégicos de |08 pueblos
indigenas que se originarian  durante  los  efapas  de
implementacion, operacién y de mantenimiento de las obras y
acciones para la mejora de las condiciones de navegabilidad a
desarrollar en el marco de concesion del proyecto "Mejoramiento
y Manfenimiento de las condiciones de navegabilidad en los rios
Huallaga, Ucaydli Marandén y Amazonas”, con la finalidad de
proponer medidas preventivas, de mitigacion y/o correctivas de los
impactos socio-ambientales negativos y en el caso de los positivos,
potenciar los beneficios generados por fa ejecucion del proyecto
segun etapas.

6.3.3 Objelivos Especificos

(1) Establecer el area de influencia directa e indirecta del
proyecto.

(2) Establecer el marco juridico e institucional vinculadas al
desarrollo del proyecto fomando en consideracion, la
normativa nacional € internacional de ser el caso.

(3) Describir las principales caracteristicas del proyecto y sus
componentes, a efectos de conocer la magnitud de las
intervenciones asociadas al proyecto. Esta descripcion deberd

) hacerse de manera sencilla y de modo tal que pueda ser
enfendida por las comunidades ubicadas en el drea de
influencia del proyecto.

(4) Describir las caracteristicas del medio fisico, biolgico,
socioecondmico, cuitural, argueoldgico y antropoldgico del
drea de influencia del proyecto, a fravés del desarrollo de una
linea de base socio-ambiental.

(5) Identificar y evaluar los pasivos ambientales criticos y proponer
los medidas de mitigacion correspondientes; asi como
alcular los respectivos costos para su implementacion.

tificar y evaluar los impactos ambientales, socidles y

urales, positivos y negativos, directos e indiréctos,

erados por las actividades del proyecto sobre su entorno
fisico, bioldgico, socioecondmico y arqueolégico, durante Ias
etapas-de planificacién, construccion y opero&:j\c?p 9el ismo.
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(7) Elaborar una Estrategia de Manegjo Ambiental con planes vy
programas gque contengan las medidas necesarias a fomarse
segun las efapas del proyecto, a fin de evitar, mitigar y/o
corregir los impactos negativos y potenciar los impactos
positivos, sobre la base de los resultados de la evaluacion de
impactos socio ambientales.

(8) Elaborar e implementar un Plan de Participacion Ciudadana,
de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de consulta y
participacion ciudadana en el proceso de evaluacion
ambiental y social en el subsector transportes - MTC aprobado
mediante R.D. N° 006-2004-MTC/16 del Ministerioc de
Transportes y Comunicaciones, y los alcances del Reglamento
sobre fransparencia, accesco a la informacidon publica
ambiental Y participacidon y consuita ciudadana en asuntos
ambientales, aprobado con Decreto Supremo N° 002-2009-
MINAM vy el Reglamento de la ley 27446, Ley del Sistema
Nacional De Evaluacion Ambiental aprobado con el D.S. N°
019 -2009-MINAM.

(@) Identificar potencicles afectaciones predicales a propiedades
de terceros dentro del drea de influencia directa.

(10) Establecer medidas ambientales especificas a ser incluidas en
los disenos definitivos de ingenieria.

(11) Establecer las especificaciones técnicas socio-ambientales
para la ejecucion de las obras,

Aspectos generales de la metodologia propuesta para el desarrollo
del estudio de impacto ambiental

vies,

Enfoque conceptual

Un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es un conjunto de andlisis
técnico-cientificos, sistemdaticos, interrelacionados entre si, cuyo
objetivo es la identificacidon, prediccidn y evaluacion de los
impactos significativos  positivos  y/o negativos, que pueden
producir una o un conjunto de acciones de origen anirdpico sobre
el medio ambiente fisico, bioldgico y humano. La informcciéw
[

entregad por el estudio debe llevar a conclusiones sobre logs ;‘s,\
imp ctos que puede producir sobre su entomo ia insToIocié"fb‘
lo de un proyecto, establecer las medidas para mitigarlo %og _ ‘-ep
CQ:\JSO;.';p
CONSCRLIO HIROVIAS i WOVIAS i
/_/% ........... 332



6.4.2

0683

y seguirlos, y en general, proponer foda reduccion o eliminacion de
su nivel de significancia.

El EIA debe ser considerado como el desarrollo de un conjunto de
actividades dindmicas y flexibles; y, por lo tanto, debe ser
adaptado a las actividoges -especificas del proyecto hidrovia
amazdnica,

Estructura del EIA-d

Se describen a continuacion los componentes mas imporfantes de
la estructura del EIA-d.

(1) Andlisis del proyecto

Consiste en un resumen de la descripcion del Proyecto de
interés desde el punto de vista del EIA-d para la idenfificacion
de las acciones impactantes. La estructurg, por lo menos incluirG
antecedentes, ubicacién politica y geogrdfica, situacion actual,
caracteristicas técnicas, descripcidn de acciones, actividades e
instalaciones auxiliares, programas y cronograma de ejecucion
previsto para las etapas del proyecto: pre consfructivas, de
ejecucion (dragado de apertura), manfenimiento (del dragado)
y funcionamiento (havegacion en las nuevas condiciones) y de
la eventual finalizacion del proyecto.

La estructura del EIA-d se enconirar@ acorde al proyecto
hidrovia amazénica de acuerdo a la altima actualizacion de los
términos de referencia.

(2) Andlisis del marco legal e institucional

Se considera y andliza el marco legal que rige para la
conservacion y proteccidn del medio ambilente en las obras
obligatorias y durante la conservacion y explotacidon del
proyecto, en todas sus etapas, asi como normas especificas y
ofras categorias de aplicacidén a fin de verificar su cumplimiento
durante la gjecucion del proyecto.

emds, se considerard el conjunto de instituciones, tanfo de
racter publico como privado (gobiemo central, gobiernQs
ales, organismos no gubernamentales, agrupa  nes
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vecinales y ofras del sector privado), que fienen competencia y
participan de una u ofra manera en las decisiones de
conservacion y proteccion del medio ambiente con relacién a
la construccién y operacion del Proyecto.

(3) Definicion del entorno del proyecto

Consiste en el andlisis de la influencia del proyecto en el entorno
ambiental y de los aspecios ambientales posiblemente
impactados.

Para efectuar este andlisis se deberd idenfificar el area de
influencia del proyecto (Al).

En un estudio ambiental, siempre se determina dos facciones
dentro del drea de influencia (Al):

- Area de influencia Directa, definida como la zona de mayor
impacto o cercania al proyecto.,

~ Area de influencia indirecta, definida como los impactos se
dan de forma indirecta, ya sea a fravés del tema social o a
fravés del tema de movimiento econdmico o compra de
materiales,

El objetivo principal dentro del estudio de impacto ambiental es
la caracterizaciéon del drea de influencia (Directa e Indirecta),
en sus componentes fisicos, bioldgicos y socicecondmico,
generando un conjunto de datos informativos conocidos como
Linea Base Socio-Ambiental.

(4) Identificacion de Pasivos ambientales

En ningln caso nuestro Consorcio serd responsable de los
Pasivos Ambientales que se pudieran haber generado fuera o
dentro de! Area de Influencia de la Concesién, asi como en
otras areas utilizadas para sus fines, con anterioridad a la fecha
suscripcion del Acta de Enfrega del Area de Desarrollo, aun
cuando los efectos de la contaminacion se produzcan despu
de dicha fecha.
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Respecto de la contaminacion.o de impactos ambientales que
se pudieran generar dentro o fuera del Area de Influencia de la
Concesién, a partir de la fecha de suscripcion del Acta de
Enfrega del Area de.Desarrollo respectiva, la responsabilidad
serd Unicamente en cqh‘éilo’s casos en que se demuestre gque la
causa del dafo ambiental sea imputable directa o
indirectamente.

El Consorcio llevard a cabo, la identificacion y evaluacion de los
Pasivos Ambientales durante la elaboracién del ElIA-d. El
CONCEDENTE remitird esta informacidn al Organismo de
Evaluacidon vy Fiscalizacion  Ambiental, para  los  fines
correspondientes de acuerdo a sus competencias.

Para esto se identificaran los pasivos ambientales enfatizando tos
sedimentos en funcién a la problemdtica ambiental existente; a
tales efectos se considerardn las siguientes actividades:

- Elaboracidn de la ficha de identificacion de pasivos
ambientales (anexo 09 del documento R.D. N°702-2015-
MTC/16).

- Uso de la ficha de identificacidén de pasivos ambientdles,
establecimiento de la ubicacién y descripcion del drea y del
pasivo ambiental incluyendo la identificacidn de sus causa
y/o origenes, del tipo de pasivo, de su importancia y de su
categoria (ecologia, estético, contaminacion ambiental,
aspectos de interés humano).

(A
e
P

- Propuesta de medidas correctivas y/o mitigadoras para el

manejo de los pasivos ambientales identificados.

Es de importancia mencionar que los resultados analiticos
obtenidos en la linea base ambiental (aire, suelo, sedimentos,
etc.), son la primera referencia ambiental y un respaldo
primordial con respecto a cémo se encuentra el drea de
influencia antes del desarollo del proyecto, asimismo nos
indican la posible presencia de pasivos ambienfales que
debemos identificar y declarar.

L ‘stencia de concentraciones de contaminantes en el
nfo a ser dragado, durante la caracterizacidn de
enfos para &gmegc:borocién del EIA-d, gyR<8pk a_lo
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realizacidn de estudios ecotoxicoldgicos y eventual disposicion
confinada ¢ estudios especificos (bioacumulacién, entre otros)
para su disposicion en el medio acudtico, serd considerada un
Pasivo Ambiental incluso si su causa ocurriera por un hecho
ocurrido luego del Acta de Inventario de los Bienes de la
Concesidn  (siempre que no  sea responsabilidad del
Consecionario) y el Concedente asumird en tfal caso la
responsabilidad correspondiente, incluyendo esto |as fareas de
caracterizacidon ecotoxicologica de los sedimentos que superen
el Nivel 1 de la Resolucidn N° 454/2012 del Consejo Nacional del
Medio Ambiente Brasileno (CONAMA) asi como todas las tareas
y tramitaciones correspondientes para la disposicion confinada
de estos materiales, de corresponder.

En todos aqguellos casos en que no sea posible identificar a los
responsables de los Pasivos Ambientales, el Estado de Ia
Republica del Perd asumird progresivamente su remediacion
segun las Leyes y Disposiciones Aplicables.

(5) Identificacion y Evaluacion de impactos socio-ambientales

Se define como Impacto al cambic significativo en las
cudalidades o aptitludes de un componente © proceso
ambiental, como consecuencia de Ila planificacion,
implementacién o finalizacién de una accidn.

La identificacidn de impactos ambientales es el resultado del
andlisis de las mdltiples interrelaciones que ocurren entre el
proyecto y su medio receptor, (natural como socioecondmico).

De acuerdo a esto, se toma en cuenta dos tipos de
valoraciones: cualitativas y cuantitativas; para la valoracion
cudlitativa de los impactos generados por el proyecto, se
andlizard la interaccidon entre las actividades del proyecto
(construccion, operacidon, mantenimiento y abandono o ciere)
y los factores ambientales del drea de influencia.
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Matriz de Importancia

Ademds, se debe presentar un gréfico de la interaccion Causa-
Efecto para las diferentes etapas del proyecto.

Mairiz de Identificacion de efectos

En esta primera aproximacion al estudio de andiisis de
impactos, se podrd apreciar la forma en que Ias actividades
inciden sobre el medio y cudles son las consecuencias que
acarrean para la consecucion del proyecto en relacion a los
parémetros ambientales.

Se analizardn las actividades que, por la ejecucidon del
proyecto en cada una de sus etapas, van a actuar sobre el
medio y los factores del medio que pueden verse afectados.

A continuacién, se presenta la Matriz de Identificacion de
Efectos elaborada para el EIA del proyecto a nivel definitivo.
Para el EIA-d se redlizard una evaluacion de efectos en cada
una de las etapas del proyecto. .

Tabla 62 Matriz de Identificacion de Efectos

: FACTORES AMBIENTALES IMPACTABLES O
ACCIONES IMPACTANTES IMPACTADOS
DRAGADO: MEDIC NATURAL:
Movilizacidn de - Aire Material particulado).
rmaaquinara pesada. - Habitat (contaminacion por ruido, etc.).
Corte y succién del - Tiemray suelo (modificacién
material. geomorfolégica).
~ Disposicion del - Agua (batimetria, turbidez, materia
material dragado en orgdanica, nutrientes, solidos en
fo. suspensidn, turbulencia, productos
~  Ruidos y vibraciones quimicos, contaminacion por aceites,
por magquinarias. desechos doméstico y derivados del
petrdleo).
Flora (biomasa, vegetacion riberefa,
diversidad de especies, fotosintesls,
aiteracionas de habitat, reversiblidad). ~
Fauna (alteracion de hdbitat de N
ABILIDAD: especies, diversidad de especies,
cadenas troficas, zopplanct
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Cod'

Aumento del tréfico
fluvial
Optimizacion de

macroinvertebrados bentdnicos,
recursos pesqueros, reversibilidad).
Medio perceptual (paisaje natural,

fiermpo valores estéticos).
Reduccion costos por
demora de vigje MEDIO SOCIOECONOMICO:
(pasgjeros y
mercancia) Usos del territorio (comercial, ocio,
Incremento de recreacion, uso deportivo),
Actividades Cuttural (etnia, religidn, costumbres,
comercidles e organizacion, efc.).
industriales infraestructuras (red y servicio de
Cledje preducido peor transporte y comunicaciones,
embarcaciones eguipamiento comercial, industrial,
grandes y rapidas accesibiidad, vertimiento de residuocs).
Rlesgo de volcadura Hurmanos (calidad de vida, salud vy
de embarcacioneas seguridad, bienestar, estilo de vida,
pequenas condiciones de clrculacion,

- Cambio cultural accesibilidad).

- Desarrollo local - Economia y poblacién (produccion,
empleo fijo, peblacién activa,
rmovimientos migratorios, beneficlos
econdricos, inversidn, gasto,
economia local, provincial y nacional,
productividad agricola, actividad
comercial, pesca, comercializacion de
productos).

Fuente: Elaboracion propia a partir de la adecuacion del EIA factibilidad
mas actuadlizacion de los férminos de referencia.

Matriz de Impactos

La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto se redliza
por medio de un cuadro de doble enfrada en cuyas
columnas figuran las acciones impactantes y en las filas los
factores medioambientales susceptibles de recibir impacto.

Esta matriz permite identificar, prevenir y comunicar 1os
efectos del proyecto para posteriormente obfener una
valoracién de los mismos. De las acciones susceptibles de
producir impactos, se identifican Ias acciones que
correspondan a cada una de las fases del proyecto: Fase de
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A continuacién, se presenta la Matriz de Causa-Efectos
elaborada para el EIA del proyecto a nivel definitivo. Para el
EIA-d se realizard una evaluacién en cada una de las etapas
del proyecto.

Tabla 63 Matriz de Impactos

ACTIVIDADES DEL PROYECTC
Dragado Navegacion

FACTORES
AMBIENTALES

-

Movilizacion Maquindrda
pesada
Cotte y disposicion sedimento
Incremento de flota naviera
Mayor dindmica naviero fluvial
Capacitaciones
Requerimiento personal
aspecializado y no
espacializado
Mantenimiento de equipos
navegacion
Reguerimiento de combustible
y lubricantes
Inversién

Calidad del qire
Aire Nivel de ruido
Climal

uperficial X X
Subteranea
Calidad
fisicoguimica
Geomorclogia
Suelos
Recursos
minerales
Recursos
hidrobioldgicos
Fauna |Animales
salvajes

Aves

Plancton X
Vegetacion
riberena

Flora Vegstacién
menor

Especios
forestaies
Calidad de
transporte fluvial
Servicios |Atencién salud,
ducacion,

N Ivicios vanos i X

[ SRR FL, J/).-
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ACTIVIDADES DEL PROYECTOQ
Dragado Navegacién
o I= T 2
. E —— w ﬁ
o & R s 2 |5
el E ; E~= = = 3
g 5 |8/2 |52 3 B
5 o £ e ¢ |2 ola E .
FACTORES = 3 o > £|122T 55 68|
51 0| @ i <
AMBIENTALES © 5 |& € § g8E V% 5|8
c © |elg 8| EED,28 03| ¢
] 2 vl& o285 0 25| 2
o a e E 8B EG 3 £5ltE 2 E
g @ c 6.8 g ZE 8 a8z
N 3 ¢ | £ 8 2 dic < £ >
> > E O g2 2 =
° o 215 o c o
= g | > o o =
] £ | B = S
I O = re
Red de
X X
ransportes
InfraestructulPromocién < |«
rc nclustrial
abilitacion de «
vicios
neracioén de
X X
mpleos
ncremento .
ecaudacion
[Economia  Migracién X
Cambio de ; y
costumbres
Cambio de y . . y
calidad de vida

Fuente: EIA proyecto a nivel de factibilidad
- Matriz de Importancia

Se determina a partir de la vdloracion de los impactos
ambientales sobre el medio socio-ambiental en donde se
desarolla el proyecto. Se desarroliord una matriz de
importancia para cada etapa del proyecto,

Para la evaluacién de la significancia de los impactos, se
utilizaran los siguientes criterios:

» Tipo de Impactos (Tp)
A Y
Establece si el cambio producido por la ejecucion de las
ctividades del Proyecto, en relaciéon al estado inicial del% A
componente ambiental o social, es positivo (+) © negativo %

O. B O owoil  CONSOR DR
COMNSCRLI Ric oo o A5 1
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» Magnitud (Mg)
Establece la intensidad, importancia y duracién con que
se manifiesta el impacto sobre el medio. La magnifud del
impacto se cdiifica de la siguiente manera:

Tabla 64 Escala de Magnitud
' EXPLICACION ﬂ

=

VALOR

CALIFICACION CRITERIO AMBIENTAL CRITERIO SOCIAL

Bl gradoe de impacto
ambiental es bgjo si la | El nivel de afectacion
condicion  inicial  del | del impacto modifica
Baja (B) 2 componente ambiental | ligeramente la
précticamente se | redlidad social previa
mantiene o casi no | alimpacto.

varia.

B grado de mpacto
ambiental es moderado

- El nivel de afectacion
si el impacio produce .

. , del impacto genera
cambios notorios

qogwoub‘{e_ . Media (M) 4 o to @ la condicién cambios moderados
& % I en la realidad soclal

inicial del componente revia alimpacto
ambiental, pero dentro P P '
. de niveles aceptables’. N

El grado de Impacto | El nivel de afectacion

— ambiental es  dito, | del impacto genera
superando niveles | cambios

Alta (A) 6 aceptables!, pudiendo | considerables en Ia

perderse su condicidn | realidad social previa

original. alimpacto,

Fuente: Elaboracién Propla

» Extensién (Ex) -

Establece el dicance espacial del impacto sobre el
componente ambiental y socioecondmico. La exfension
el impacto se cdlifica de la siguiente manera:

AN M
TN
‘ (

n éndase el términe “niveles aceptables” como aquella situacidn en gue «! impacto al componen

mbiental no supera los valores establecidos por los Estandares de Calidad Ambigntal{en; iue) Y
no genera una desviacion importante de las c%iﬁi!%@\q‘q._ﬁpg_ base segun 8 criterio deT) dores:
P IRy . & P
eereeseesere e s WS ERROUE . DRS00 (o
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Tabla 65 Escala de Extension

s

Los efectos del impacto se presentan
denfro del drea directamente
perturbada por la fuente de impacto.

Puntual (P) }

Los efectos del Impacto se presentan
fuera del areq directamente
perturbada por la actividad
impactante, pero dentro del drea de
influencia del proyecto,

Local (L) 2

Los efectos del impactc supsran el
Grea de influencia del proyecto, hasta
un nivel distrital,

Distrital (D) 3

» Reversibilidad (Rev)

Establece si 10s impacios negativos son reversibles; es
decir, mide la capacidad del ambiente de retornar a una
situacion similar ¢ equivalente a la inicial. La reversibilidad
del impacto se cdlifica de la siguiente manera:

s

e

Tabla 66 Escala de Reversibilidad

=
. I 16
CALIFICACION VALOR EXPLICACION
CRITERIO P
i ERIO SOCIAL
AMBIENTAL | CRITERIOS
El impacte puede
El amblente puede | ser manejado en
refornar a su | funcidn  de  un
estade inicial o | adecuadc  plan f ]
ivalent: I nejo eta r

Reversible (R) ] .egtflvc efw e al | de ma .ej y dey .
inicial  sin - aplicar | respectiva  gimE 108
medidas intervencion de las 2 cenant
preventivas y/o de | autoridades ¥ e et
mitigacién. grupos sociales

invo!ucrqdox
El ambiente puede | El  impacto  es

Parciagimente 5 retomar o] su | medianamente .

Reversible (PR) estado  inicial o | mansjadoe en'\oU
equivalente al | funcién  de 'un""’bk_’ e
inicial mediante io | adecu plan

CUNSTE e a
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aplicacion de | de manejo vy de la
medidas respectiva
preventivas y/o de | infervencion de las
mitigacion. autoridades y
Qrupos sociales
invotucrados.

El ambiente no
puede retfomarasu | Bl impacto  es
estado inicial o | dificimente

equivalente a la | mansjado a pesar
inicial a pesar de la | de la existencia de

. aplicacién de | un adecuadoc plan
Ireversicle () 3 medidas de manejo. Existe
preventivas y/o de | una alta
mitigacidn. El | probabilidad de
impacto produce | que se generen
efectos futuros conflictos.
permanentes.

Es importante mencionar que, para la evaluacion de los
impactos positivos, no se considera el criterio de
reversibilidad. Para el caso de los impactos positivos, este
criterio es reemplazado por el criterio denominado
Potencialidad (Pt), el cudl expresa la capacidad de un
impacto de producir mayores efectos positivos debido a
la aplicacién de medidas de manejo.

La potencialidad de los impactos positivos se califica de la
siguiente manera:

€392
z
2
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Tabla 67 Cadlificacion de Potencialidad

) C_AUFICACI()N ;. VALOR . DESCRIFCION

En funcidon de la existencia de un
adecuado plan de mangjc y de la
respectiva infervencién de las
autoridades y grupos sociales
involucrades, el impacto puede ser
ampliomentea impulsado en beneficio de
la calidad y condiciones de vida de la
poblacion.

Alta (A) 3

En funcidn de la existencia de un
adecuado plan de mansjo y de ia
respeciiva intfervencién de las

. autoridades Y grupos socicles
Media M) 2 involucrados, el impacto puede ser
moderadamente impulsado en
bteneficio de la cdlidad y condiciones

de vida de la poblacion.

A pesar de la existencia de un
adecuadoe plan de manegjo v de la
respectiva intervencion de las
quforidades v arupos sociales
involucrados, el impacto puede ser
levemente impulsado en beneficio de la
calidad y condiciones de vida de la
poblacién

Baja (B) 1

Significancia (8g)

La significancia define la relevancia o importancia de
cada impacto potencial identificado para el Proyecto. La
significancia se cdlcula de la siguiente manera para
impactos positivos:

59 = (+TP) x (M@) x (Ex) x (Pot)

WRECTOR E
u(NEl.. L i_"'
La significancia se calcula de la siguiente manera para &
impactos negativos: .
$g = (-Tp) x (M@) X (EX) X (Rev)
La escala de valeoracion para la significancia puede .To‘rnor\
valores entre +02 v +54, de modo que se agr@sgq E(:':IDC:? .
CONSLATIO | HHOvias i
WISERS" “vapmeenen..
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rangos cualitativos para evaluar su resultado, segln se
puede observar en el siguiente cuadro:

Tabla 68 Escala de Valoracion para la Significancia

Se considera que el impacto puede tener signo negativo
o signo positivo, de acuerdo al tipo de impacto; de la
misma forma, la escala de valoracidon para el informe
puede considerar signo negativo o positivo de acuerdo al
fipo de impacto.

(6) Definicidn de las medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion tienden a compensar o revertir 1os
efectos adversos o negativos del proyecte. Se aplican segun
correspondan en cudlquiera de las fases (planificacion, R
constructiva, operativa o de abandono) en funcion de 107 oeecron
impactos identificados, en el ifem 4.4, se presentan con mayo
detdlle.

0

(7) Proceso de participacion ciudadana

Se considerard la participacion de los agentes inferesados,
tanto particulares como sociales, de acuerdo al marco legal -
vigente, A través de la parficipacion ciudadana se busca
consultar las opiniones de las comunidades locales
directamente afectadas respecto al proyecto y sus
repercusiones econdémicas, sociales y ambientales.

(8) Emision del informe final

informe final del EIA-d se presentard en una estructura
enada de acuerdo a lo dispuesto en Clos Términos de

Referencia. . IDROVIAS |
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La Propuesta de implementacion de medidas de prevencion/
mitigacion generales y medidas particulares de los aspectos
relevantes relativos al dragado y retiro de quirumas.

Como referencia, se presentan a continuacion, las principales
acciones de las medidas de mitigacion de acuerdo a la
actualizacién del TDR para el EIAd del proyecto, las cuales se
consideraron teniendo especial la ejecucidon de las obras de
dragado v retiro de quirdmas, cuya incidencia se presenta en las
etapas de implementaciéon, operacidon y mantenimiento  del
Proyecto; asi como las demas actividades y frabajos relacionados
con la conservacion y explotacién de la hidrovia amazdnica.

Tabla 69 Medidas de Mifigacidn/Prevencion

FACTOR

AMBIENTAL MEDIDA DE

Medio Fisico

Los operadores de eguipos de dragado,
fundamentalmente los encargadcos de la sala de
maquinas, donde la emision de ruidos es muy aita,
deberan utilizar medios de proteccion de oidos, como
parte de ias medidas de seguridad y proteccidn; debe
tener sustento de este aviso mediante carteles en las zonas
respectivas.

Los operadores deberdn recibir periddicas charlas de
seguridad vy proteccion, por parte de la autoridad
competente, que quedardn debidamente registradas en
los documentos de control.

Ruido y calidad
del aire

la maguinaria vy equlpos deben cumplir con el
cronograma de mantenimiento y revisiones técnicas, para
garantizar un funcionamiento éptimo.

Se deberd implementar un programa de monitorec de
emisiones para los equipos y maquinaria, de modo que se
pueda tener la trazabilidad y respaldo respectivo frente a
una observacion y/o fiscalizacion. i
b

Los cambios que las operaciones de profundizacion |
infroducen en el perfil del canal de navegacion de los rios.
Huallaga, Ucayadl y Marafidn-Amazonas, deb “n ser

Durante
Geomorfologia
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MEDIDA DE MITIGACION

flurvicl

locales y temporarios, acotadas al drea de realizacion de
los trabajes.

Debe seguirse el cronograma respectivo, de forma
coordinada con las dreas de medio ambiente y relaciones

comunitarias.

Estabilidad de!
cauce-
din@mica
hidrica y
sedimentolégica

No se considera dentro del proyecto el depésito de
material de dragado en zona de orillas © de bancos de
arenq.

Calidad del
agua

La programacion de las tareas de dragado para las
épocas de vaciante, cuando las velocidades de las
corrientes son menores, permite minimizar las posibilidades
de que el sedimento se mantenga en suspension por mas
fiempo.

Debe seguirse el cronograma respectivo, de forma
coordinada con las dreas de medio ambiente y relaciones
comunitarias,

El cumplimiento del adecuado manejo y control de
hidrocarburos (combustibles, lubricantes y productos
afines) deberd ser controlada por la autoridad fluvial
competente, asi como la empresa concesionaria dentro
de su plan de mantenimiento de equipos y maquinaria, y
dentro de un correcto plan de manejo de residuos salidos.

Previo o mejoramiento de Ilas condiciones de
navegabilidad de los rios en estudio, deben preverse
charlas a los actores involucrados, sobre riesgos y manegjo
de estos productos. Estas deberdn repetirse con cierta
periodicidad durante la etapa de operacion.

Debe establecerse un Pian de Contingencia para casocs de
derrame de hidrocarburos, diche plan de contingencia
debe tomar en cuenta un protocolo de recuperacién y
remediacion inmediato en caso de derrame.

Brindar charas informativas a  los  distintos  actores
involucrados, sobre manejo de residuos sdlidos y normas
vigentes.

Calidad de los
tos

Las campanas de monitorec anual que se implementardn
como parte del Plan de Manejo Ambiental y Social de los
trabajos permitirdn conocer y confirmar el mantenimiento

esperado .de la, cali ad de: |ps sedimenfos ue se
B
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MEDIDA DE MITIGACION

movilizaran como parte del proyecto.

De acuerdo a los resulfados de linea base para suelos y
sedimentos se debe definir las zonas donde se observan
concentraciones mayores d la normativa de comparacion,
dichas dreas seran reportadas dentro del EIAd dentro del
itemn relacionado a pasivos ambientales, y deben ser
incluidas dentro del mapa respectivo.

Se deberan identificar posibles casos de riesgo y generar la
informacién para la correcta toma de decisiones sobre la
manipulacidn vy las posibilidades de disposicidon del material
dragado.

Llas zonas de disposicion de sedimenfos deben ser
caracterizadas dentro de la linea base como respaldo
analifico.

Estabilidad de
las riberas

Eventualmente, como medida preventiva, se recomienda
a la autoridad responsable del trafico naviero, la definicién
y control de los velocidades desarrolladas por las
embarcaciones,

Es importante que las comunidades estén constantemente
dlertadas sobre |la necesidad de ubicarse a una distancia
adecuada de las riberas, debido a los constantes cambios
de curso del rio que se producen por la dindmica fluvial del
mismo (efectos no relacionados con el proyecto).

Redlizar una evaluacién periédica del cauce de los rios ya
que se podria afectar la estabilidad de las riberas producto
de la actividad de dragado,

Medio Biolégico

Biota acudtica

Con caracter preventivo, se considera necesario continuar
con la recopllacidén (en cenfros de investigacion y
consultando a informantes localesy y  andlisis de
informacién secundaria sobre los aspectos poblacionales
de la biota acudtica, su distribucion espacial en los
diferentes ambientes acudticos (curso principal, cursos
secundarios, lagunas, madrejones, efc.) asi como la oferta
integral de habitafts para la fauna acudtica, mayor
informacién sobre 10s sitios de desove y de desarrollo larval
(ictioplancton) y las etapas mas sensibles de su ciclo de
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relaciones comunitarias.

7 -

Biota tetrestre

Tomando en cuenta los resultados de linea base, se
propone que las actividades necesarias para el acceso,
construccién y mantenimiento de las estructuras en tierrq,
se redlicen con criterios ambientales, fratando de minimizar
las modificaciones de ia vegetacion y hdbitat costeros, asi
como la afectacion de la fauna silvestre.

Areas naturales
protegidas

Como norma general, no deberd realizarse el vaciado de
sedimentos sobre las dreas protegidas, en los casos en que
no hubiera otra dlternativa viable, se deberd hacer los
estudios ambientales vy sociales especificos a fin de
minimizar los impactos negativos a escala focal, asimismo
se debe considerar la opinidn de SERNANP al respecto de
dicha actividad de vaciado.

Se recomienda la participacién activa de las comunidades
ubicadas dentro de los teritorios de las ANP.

Medio Socioecondémico

Uso del agua

Los pobladores riberefios deberdn ser informados sobre los
puntos de dragado como asi también de los cronogramas
respectivos, de manera de dlertarlos sobre temporarias
afectaciones en la cdlidad del agua del rio. Deberd
entonces establecerse una comunicacién directa enfre
autordades, pobladores y e drea de relaciones
comunitarias, de modo de prever y dar difusion de las
caracteristicas, alcances y duracion de los frabadjos, de
modo que se puedan tomar las medidas respectivas.

Tanto los resultados de linea base, como el monitoreo de la
calidad de agua y sedimento en el drea de influencia
permitirG identificar posibles situaciones de riesgo.

Sobre la base de los resulfados del relevamiento y del
andlisis de afectacion, y como parte del Programa de
Comunicacion, se mantendrd un enlace fluido a través del
drea de relaciones comunitarias con los municipios
correspondientes, informando sobre las obras a redlizar,

Actividad
'1 a

Como medida de mitigacién especifica para eska
actividad se contempla la adecuada informacion a las
comunidades en general y a asociaciones de pesca sobre
el plan de obras y la real extension de los efectos de la
turbidez.
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para el dragado, tomando como base lo referido en los
TOR actudlizados gue indican que no se debe realizar
dragado durante el fendrmeno conocido como “mijano”.

Navegacion
deportiva y
recreativa

Para minimizar la posibiidod de accidentes, deberd
ponerse especial énfasis en las sefiales demarcaforias
correspondientes, segln normas vigentes, en tfodas las
zonas de frabagjo y en todo slemento fijo o mdvill, provisorio
o permanente en &l agua.

Recreacion
costera

Deberd hacerse un segulmiento de las zonas litorales que
eventualmente sean usadas como sitios de recreacion y
que pudiesen enconfrarse préximos a zonas de dragado
y/o vaciado.

A través del drea de relaciones comunitarias y medio
ambiente, estas zonas deberdn ser incorporados a un plan
de monitoreo de calidad de agua y sedimento, asi como
la comunicacion respectiva de las actividades a redlizarse.

Navegacion
comercial

A fravés de las autoridades correspondientes y como
medida de mitigacion, se preveerd la implementacion de
un sistena de conirol de trdfico de bugues poara los
periodos de mantenimiento, mediante la organizacion de
convoyes en horarics predeterminados en caso de ser ello
necesarno.

Patrimonio
arqueoldgico

Si durante las operaciones de dragado de profundizacién
se defectara material arqueoclégico  subacudtico
(considerado como tal aquel de mdas de 100 anos de
antigledad y especiaimente en el caso de encuentro de
objetos de metal como anclas o armamento) se
suspenderdn provisoriamente los trabajos y se comunicard
el hallazgo a lo autoridad competente.

QCOMEN,

El hallozgo deberd ser localizado de manera exacta y
hasta la supervision por parte de especialistas se
detendran las tareas de dragado, pudiendo continuarse
con otros trabajos en zonas alejadas del sitio,

Uso de la via
navegable

Todos los usuarios deberdn dar cumplimiento a la tofalidad
de los normas vigentes, en relacion con el manejo de
residuos y a la prevencidn y respuesta a contingencias.

La autoridad competente asi como el Concesionario
deberd velar por el cumplimiento de las mismas

e
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contingencias

frenfe a la emergencia; estos aspectos deberdn ser
desarrollados en el Plan de Contingencia.

Las autoridades locales deberan verificar que los
embarcaciones mds pequefias no estén cargadas en
exceso y que las embarcaciones mayores emitan sonidos
de aviso a distancias prudenciales de acuerdo a
procedimiento.

Generacién de
empleos

A fin de reforzar los impactos positivos en relaciéon a la
generacién de empleo se recomienda la contratacion de
mano de cbra local, siempre y cuando, el nivel de
capacitacién requerido y la complejidad de fas tareas asi
lo permitan, este framite debe llevarse a través del drea de
recursos humanos en coordinacion con el d&rea de
relaciones comunitarios.

s,
%0d

£
o

(.

Beneficios
econdmicos del
proyecto por
sliminacion de
costos

El fluio naviero sin restricciones permitird entre ofros
beneficios, la recuperacién o eliminacién de costos por
retencién de la carga no perecible y de los pasajeros en
fréinsito.

Para que esta situacién pueda mantenerse en el tiempo y
pueda verse potenciada, se plantean las siguienfes
recomendaciones, dentro de un plan de medidas de
mitigacién:

Destinar el presupuesto oportuno en monto y fiempos
adecuados, para cumplr con el mantenimiento
programado, fanto en la conservacion de la profundidad y
ancho de canal como en el mantenimiento y reposicion
de instalaciones de medicidn de niveles de agua.

Mejorar las infraestructuras de los puertos y paralelamente,
establecer y aplicar las medidas de seguridad y control del
Caso. “

Promover y/o dar facilidades de capacitacion a los . 5
operadores de las magquinas. ~_

Implementar los servicios de mantenimiento de la fiota
navieraq.

Oportunidades
esarrolio

Con e fin de potenciar estos impactos positivos, se
propone la participaciéon de los sectores y/o entfidades
involucrados a fin de establecer un plan de acciones que
garantice la adecuada y oportuna canalizacion de Ias
actividades o proyectos paralelos relacionados con las

g5l
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oo L tedrharkhde
y fransporte agil y seguro, promoviendo una serie de
actividades econdmicas, credndoese ceniros comerciales e
industriales, mejorande los serviclos bdsicos, generando
empleos y mejorando la recaudacion fiscal.

El canal de navegacion deberd estar libre de quirumas,
para ello debe realizarse un contfrol permanente para su
retiro o tratamientc.

Acumulacion de
quirumas

Fuente: elaboracion propia en base al EIA proyecto a nivel de factibilidad mas
actualizacion TDR EIAd,

*

La implementacion y ejecucion de fas medidas de prevencion y/o
mitigacion, para las etapas de construccion, operacion, cierre y/o
abandono de la Hidrovia Amazonica

Se considera la implementacion y ejecucion de las medidas de
prevencion y/o mitigacion para las etapas de construccion y
operacidn como referencia la tabla del Item 6.5.

Para la etapa de ciemre y/o abandono se describirdn las
actividades que se redlizaran para el retiro de [as instalaciones
tfermporales gue hayan sido levantadas durante la implementacion
y explotacidn de las obras del proyecto; ademdas debera proponer
las medidas a implementarse para corregir cualquier condicion
ambiental adversa en las Greas temporalmente ocupadas durante
cada etapa. El plan deberd incluir una estimacién de la inversidon
necesaria a efectos de su implementacion para el cierre y/o
abandono de la hidrovia amazdnica aprobado por la autoridad
competente.

7 Propuestas de monitoreo de calidad de agua supertficial y de los
sedimentos fluviales

ntemplor los aspectos técnicos establecidos  éns el
nto de Proteccién Ambiental de Calidad deAg
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y en el Decreto Legislativo N° 613 (Codigo del Medio Ambiente y 10s
Recursos Naturales) asi como también los limites méaximos permisibles y
los estAndares de calidad ambiental establecidos por la legislacion
peruana.

En relacion al monitoreo de calidad de agua, se redlizard de acuerdo
a los resultados del éstudio de impacto ambiental, el monitoreo
comprendera toda la hidrovia amazédnica considerada como area
de desarrollo.

El Programa de Monitoreo Ambiental y Cumplimiento del Plan de
Manejo Socic-Ambiental corresponderd a las etapas indicadas en
la descripcién del proyecto de acuerdo dl siguienfe esquema:
construccién (obras de apertura) y operacion y mantenimiento vy,
finalmente, etapa de abandono.

Para la sjecucion del monitoreo se considerard, como referencia, el
Protocoloc Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos
Naturales de Agua Superficial, e! Protocolo de Monitoreo de la
Calidad del Aire y Gestion de los Datos, y las Normas Técnicas
Peruanas (NTP ISO 1996 - 1 y 2) para el monitoreo de ruido.

Asimismo, no se deberian considerar los “limites maximos permisibles”
puesto que no se evaluarian niveles de emisiones sinc de inmisiones;
en consecuencia, la referencia para la evaluacion comparativa de la
calidad ambiental, de los factores ambientales ruido/aire y agua,
debe considerar los “estandares nacionales de calidad ambiental”
vigentes.

El programa de monitoreo deberia haber incluird aspectos basicos
Como;
La determinaciéon de los pardmetros a evaluar.

La determinacién del esténdar de comparacion a utilizar en
funcién a la categoria del cuerpo de agua (Clasificacion de
Cuerpos de Agua Superficiales y Marino - Costeros).

La identificacion de ios puntos a monitorear.

El establecimiento de la frecuencia de monitoreo diferenciada por |

as.
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arboles. Estas muestras seguirdn un protocolo para la obtencion,
aimacenamiento, trasiado y andlisis de laboratorio, entre otras
actividades.

6.8 Medidas del manejo socio-ambiental para mitigar los impactos

iy

producidos por el dragado

6.8.1 Estrategia De Manejo Ambiental

El Concesionario establecerd un conjunto de medidas orientadas c
evitar, minimizar, mitigar y compensar los potenciales impactos
ambientales negativos, asi como potenciar los impactos positivos,
con la finalidad de lograr un adecuado y necesario equilibrio que
no comprometa la integridad de los recursos naturales en general.

La estrategia ambiental consta de un conjunto de programas, los
cuales son evaluados continuamente durante la duracién del
proyecto, y se relacionan con el monitoreo, prevencion, confrol,
atenuacion, restauraciéon, compensacién y potenciacidn de
impactos socio-ambientales que surgen de esta evaluacion y que
acompanan el desarrollo de las actividades del proyecto.

La implementacion de estos programas y sus medidas de mitigacion
garantizardn una mejora significativa en las condiciones ambientales
y la sustentabilidad del uso de la Via Navegabile.

™

“Las medidas de mitigacidén pueden clasificarse en:

« Medidas que evitan o previenen la causa de impacto.

e Medidas que confrolan o atentan el efecto por la modificacion
de las operaciones en cuanto a localizacion, cronograma y ofras
caracteristicas de la tecnologia a aplicar.

e Medidas que rehabilitan o restauran los componentes
ambientales afectados

e Medidas que compensan el impacto reemplazando ©
proveyendo recursos 0 componentes ambientales sustitutos

Como referencia base, en los términos de referencia actualizados, la %

autoridad ambiental hace énfasis en |os siguientes programas:

Y

o
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El plan de manejo ambiental se refiere especificamente al
cronograma de medidas ambientales a fomarse en cuenta para
el proyecto (matrices ambientales a evaluar, pardmetros de
muestreo, frecuencia durante el ano, ndmero de estacionss,
metodologia, fipo de reportes, etc.); este PMA es aprobado junto
con el ElIAd y es fiscalizable por la autoridad ambiental de modo
que debe llevarse de la mejor forma y con la trazabilidad
adecuada, adicionalmente pueden existir programas especificos
para cierfo aspecto ambiental, en el presente proyecto
mencionamos el siguiente programa:

» Programa de proteccidn para  recursos hidrobioldgicos
(medidas de proteccion ambienial para el majano, enfre otros).

Este programa tiene como objetivo el desarrollo del proyecto con
el menor impacto posible hacia la actividad de pesca en el area
de influencia, y, por ende, la menor resistencia de las
comunidades al proyecto debido a las medidas tomadas en
cuenta.

Consideramos gue para el establecimiento de un cormecto
programa  de profeccidon de recursos hidrobiolégicos  es
totalmente necesario readlizar una caracterizaciéon exhaustiva
durante la linea base de dichos recursos, solamente de esa forma
podremos tomar acciones preventivas para desove, migracion
temporal, etc. "

El fendmeno del mijano es un tema muy importante en el drea de
influencia, y dada su importancia econdmica y social se
especifican las siguientes medidas en los TDR:

[3

° El Concesionario coordinard con las comunidades y sus
organizaciones representativas, las tareas de dragado por
cuenca, para no afectar el frdnsito del mijano y desove, en la
zona en que esté operando el proyecto.

° El Concesionario debe suspender las fareas de dragado
duran e el fransito de mijano en la zona en que esté operando.

ncesionario debe informar mensualmentfe durante, la.

ra de obras obligatorics. Co
CO:‘\."S o 4
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° El comportamiento de la pluma de sedimentos que se genera

en los sitios de vertido estimado previamenfe mediante
modelizacién  autémdtica,  serd  verificado  mediante
actividades de monitoreo a ser desarrolladas en la fase de obra
de dragado.

Como referencia presentamos la siguiente tabla con las
actividades del programa.

Actividades del Programa

1. Elaboracion de un plan de comunicacion a efectos de informar sobre
el tiempo de permanencia de los equipos de dragado y facilitar ta
coordinaciéon durante el tiempo gue dure el paso de los carddmenes
de peces “mijono” por el area de influencia directa de las zonas
denominadas "mal paso”.

2. Establecer un equipo responsable para la implementacion de las
medidas referidas a la proteccion del “mijano”, asi como, el
procedimiento para las labores a realizarse y logistica a emplearse.,

3. Coordinacion entre el Concesionario y las comunidades nativas y sus
organizaciones representativas, de las tareas de dragado por tramo
fluvial para no ofectar el fransito del mijano y desove, en la zona en
que esté operando el proyecto.

4. Coordinacién a cargo del Concesionario para la suspension de las
tareas de dragado durante el frénsito de mijano en la zona en que estd
operando. Para la aplicacion de la suspension, deberd seguirse con lo
establecido en el Capitulo XVII “Suspensidn de las obligaciones
contempladas en el presente contrato” del Contrato de Concesion.

Frecuencia:

- La frecuencia que deberG considerarse para este programa serd
determinada por el cronograma de obras y actividades de dragado que
se establecerdn en el Estudio Definitivo de Ingenieria.

Responsable

- El Concesionario.

Cabe mencionar, que las actlividades propuestas para el
programa de proteccidon de recursos hidrobiolégicos en el
presente informe son referenciales, las mismas gue estan sujetas al

desarrollo del Estudio Definitivo de Ingenieria a nivel definitivo.

Plan De Monitoreo Socio Ambiental y Participativo

an.-.de monitoreo esta orientado a verificar Ic eﬁmencm y

acla de las medidas de mitigacion, asi como 1< Cump
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del PMA, asimismo se espera que mediante su aplicacion se
puedan detectar impactos adicionales que pudieran sucederse.

Plan Integral De Manejo De Residuos Solidos, Liquidos Y Efluentes.

En este plan debe describirse las acciones y procedimientos para
la recoleccion, aimacenamiento temporal, transporte vy
disposicion final de los residucs que se generan durante las etapas
del proyecto, asimismo se debe incluir el inventario vy
caracterizacion de los residuos, asi como la descripcion de los
sistfemas de tratamiento implementados para el proyecto.

Durante la realizacidon del EIAd, se debe generar la informacién
respectiva al cdlculo de volumen de residuos sdlidos, liquidos vy
efluentes, esta informacidon es aprobada y fiscalizada por la
autoridad ambiental, de modo que solamente se realice el
seguimiento, control y dlerfa en caso el cdiculo inicial sea
insuficiente vy se deban tfomar medidas adicionales para
disposicion de residuos.

Plan De Manejo De Asuntos Sociales

» Programa de contratacion de Mano de obra locai.

Se deberd describir el proceso de contfratacion de mano de
obra que llevara a cabo el titular del proyecto, indicando
también las cantidades v tipo de personal que demandaran las
efapas de construccidn y operacidn, hacer énfasis en la

determinacion de mano de obra cdlificada y no cdiificada, asi
como la relacién con el programa de capacitacién que se va -

a implementar.

» Programa de relaciones comunitarias

En el que se deberdn incluir las medidas de manejo que
permitan armonizar y consolidar la relacién entre el titular del
proyecto y la poblacidon local involucrada en su area de
influencia, asi como prevenir y/o solucionar posibles conflictos
sociales derivados de la ejecucion del proyecto. Se incluird e
de conducta a ser obligatoriamente cumplido por
sionario. ~ IORC
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» Programa de comunicacion y difusion

Deberdn establecerse los canales de comunicacion entre el
titular del proyecto, las autoridades locales y la poblacion del
drea de influencia, asimismo, deberd describirse el proceso de
comunicacién y la forma como se llevard a cabo el flujo de
informacién de forma que sea entendida por la comunidad y
fiscalizable por la autoridad sectorial.

» Programa de salud

En el que se describirdn el programa de capacitaciones y
charlas (continuas) a la poblacién laboral y atencidon de
enfermedades. Con especial inferés serdn desarroliadas las
actividades de prevencion sobre enfermedades endémicas y
las relacionadas a las infecciones de transmision sexual (iTS).

» Programa de compras locales

De acuerdo a las necesidades y estdndares de calidad de la
empresa fitular del proyecto - y a la idenfificacion de bienes,
servicios, y productos locales existenfes en el drea de influencia
del proyecto - este subprograma desarroliard e implementar
mecanismos orientados a la adquisicion de bienes y servicios
preferentemente locales (estableciendo los mecanismos que
garanticen el pago de los mismos).

Oty

g

Pian de Salud y Seguridad Ocupacionai.

Este plan tendrd por objetivo el aplicar las medidas que permifan
minimizar o eliminar los riesgos en el frabajo y las enfermedades en
el personal involucrado en la sjecucion del proyecto.

La Iimplementacién de dicho plan permitird asignar las
responsabilidades y establecer los procedimientos necesarios pc:ré:
el adecuado cumplimiento de la reglamentacion vigente, asi
como promover la prevencién de accidentes u otras condiciones
'esgo que puedan dafectar la salud y seguridad de los
jadores en la zona de frabgjo. \
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Asimismo, en el marco de la R.M. N° 312-2011/MINSA se aprueba el
documento técnico  “Protocolos de exdmenes médicos
ocupacionales y guias de diagndstico de los exdmenes médicos
obligatorios por actividad”, el cuadl indica que se redlicen los
exdmenes médicos ocupacionales al personal administrativo y
operativo, segun la determinaciéon del personal a laborar y
considerando la atencidn en las enfermedades tropicales de ta
zona.

Ademds, se contempla que al inicio de la stapa de ejecucion de
obras se redlice capacitaciones a sus frabajadores con respecto di
tipo de actividades a rediizar y las medidas ambientales existentes.
Estos tipos de capacitaciones deberdn confar con un cronograma,
presupuesto y responsables para su implementacion.

Plan de Educacion y Capacitaciéon Ambiental y de Seguridad.

Este plan fendrd por objefivo el formar una conciencia ambiental
en los pobladores, asi como fomentar la parficipacion de la
poblacién en el area de influencia del proyecto en la problemdtica
ambiental existente o generada; a tales efectos se deberd
identificar a las personas a ser capacitadas (pobladores y/o
Spersonal de obra) y adecuar los temas a tratar de acuerdo al
pUblico. Enfre dichos temas se consideraran, particularmente, los
relacionados @ la conservacion de la flora y fauna silvestre, a la
salud ocupacional, a la seguridad en torno @ obra y a la respussta
ante emergencias (enire otros), asimismo debe evaluarse si esta
capacitacién puede darse también a los miembros del comité de
vigilancia ambiental de forma que se englobe dentfro de un solo
Plan.

Plan de Confingencias

Este plan deberd identificar y desciibir los riesgos endogenos y

exdgenos a los que se encontrard expuesto el proyecto en SUS /v

etapas de obras iniciales, operacién y mantenimiento. Asnmlsmoo

rd proponer las medidas de respuesta claras y responsabl %’

organizacién para el mano de la ocurrencia de gicho

APQD

tos, asi como los datos. de_contacto de las entidades de h

oyo-(policia, bomberos, hospitales ete,)..: e SRGVIAS 1
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El titular del proyecto deberd informar, inmediatamente, a la
jefatura de las dreas paturales profegidas involucradas en el area
de influencia del proyec’ro sobre cualquier incidente o accidente
que podria presentarse en dicha dreq, asimismo deberd brindar las
facilidades necesarias para el acceso del personal de dicha
jefatura al Grea de proyecto (para la supervision, vigilancia e
inspeccidn correspondiente).

Disposicion de sedimentos fluviales

Las zonas de vertido de los materiales de dragado de aperfura
serdn determinadas en el Estudio Definitivo de Ingeniera-EDI del
Proyecto y serdn agjustadas posteriormente durante los frabajos del
dragado de mantenimiento, cumpliendo con los criferios
establecidos en el Contrato de Concesidn, Se fendrd en cuenta lo
siguiente:

e Las zonas de disposicion en los malos pasos que se draguen
durante la apertura se deferminard sin generar impacios
ambientales significativos; se tomard en cuenta las medidas de
mitigaciéon que se pianteen en el Estudio de Impacto Ambiental
y se especifiquen en el Plan de Gestidn Ambiental.

¢« No se ubicardn descargas en proximidad de poblados ©
asentamientos a fin de evitar conflictos socicles.

¢ Se buscard identificar zonas del o adecuadas para recibir el

material dragado, donde no haya influencias desfavorables a la s

estabilidad del canal dragado y que, por otra parte, tiendan a
mantener las secciones transversales de!l curso de agua,
especialmente del brazo principal si hubiera mds de uno.

e Las dreas de vaciado o descarga se localizardn en el interior del
rio, en zonas desde las cuales no hay retormo hacia el canal
dragado, en fosas profundas o en los extremos aguas abajo y
arriba de bancos de arena e isias o en canales secundarios.

e En caso del dragado de “suelos especiales”, las distancias de
bombeo para la disposicion del material con equipos CSD
podran ajustarse para reducir la pérdida de productividad,

]
3
-y

garantizando no obstanfe un retomo de material a la zona!
dragada no significativo.
CONSORCIC 1DROVIASH 2oV
gonnIEsERh RN Ntﬂ:ﬁl!\l:ulll.."' i ;L:“,L‘! 36:1 o
i o SOUANG Rogr. ’ :

Repr\_ eriagh te ..|_£3|



0712 Cola

e En caso de no ser posible encontrar una zona del cauce
apropiada para disefar un canal adecuado sin afecfar las
mdrgenes fiuviales (as cuales no deben ser objefo de dragado),
nuestro Consorcio estard eximido de garantizar los Niveles de
Servicio, exclusivamente en el framo afectado.

e« En caso de condiciones de muy bagjo nivel de los rios gque
impidan la nomal operacién de las dragas, restringiendo
excesivamente la produccidn de los equipos, o impidiendo la
navegacion de las dragas de succién por arrastre (TSHD) con la
cantara cargada, se auforizard la utilizacién de técnicas de
vertido sobre los laterales del canal (fipo “rainbowing™) a los
efectos de limpiar Malos Pasos gue no cumplan con los niveles
de servicio. No se permitird la descarga del material impulsado
por “rainbowing” en zonas riberenas terrestres.

e De acuerdo a lo indicado en los Términos de Referencia de! EIA-
d, la calidad de los sedimentos fluviales serd evaluada tomando
en consideracion, a tales efectos, las normas publicadas por el
Consejo Naclonal del Medio Ambienfe Brasilefio (CONAMA)
Resolucidon N°  454/2012. En el caso se encuentre
conceniraciones superiores al Nivel 1 de la resolucion del
CONAMA se seguirdn los procedimientos establecidos en la
misma para definir el modo del dragado y disposicion de los
sedimentos involucrados.

Plan de Inversiones y Cronograma de Ejecucion
& £
. , y - =
Este plan deberd presentar la inversidn detallada para Io’%} <
implementacion de cada uno de los planes y programas incluidos ~—_
en la estrategia de manejo ambiental, cuyos costos serdan incluidos
en el presupuesto del proyecto, de acuerdo al foormato 11 de 1os

TDR actualizados.

Adicionalmente se deberd presentar un cronograma de ejecucion

CONSCRCIO HEIDROVIAS Il ¢(3emrm
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6.8.2 Implementacion de la Estrategia de Manejo Ambiental

6.8.2.1 Area a cargo de la implementacion

A fin de dar cumplimiento a los programas y planes asi como las
medidas de prevencion/mitigacion senaladas en el item anterior,
se propone la implementacion de un drea especializada en
Medio Ambiente y Seguridad, que génere las herramientas de
gestién apropiadas, asi como los medios de verificacion para el
control y monitoreo de la aplicacién de dichas medidas.

Dicha drea serd considerada dentro del organigrama de la
empresa U organizacion a cargo de la sjecucion del proyecto en
cada una de sus etapas y definird sus funciones en base a las
necesidades de desarmollo de la estrategia de manejo ambiental
que serd aprobada en el EIA del proyecto, el mismo que incluird
las medidas finales de prevencion/mitigacion.

8.2.2 Herramientas de Gestién Ambiental

El cumplimiento y la aplicacidn de las medidas de
prevencién/mitigacion deberdn incluirse en los planes de gestion 7
ambiental que conformen ia estrategia de manejo ambiental asi
como el Plan de Manejo Socio Ambiental del EIA. El desarrollo de
esfos documentos permitird verificar la implementacion, la
eficiencia en la aplicacion de medidas y las necesidades de

. . . . . . oM ADo
mejora a fin de prevenir y confrolar los impactos ambientales. 8
9 Programas de comunicacion y participacion ciudadana. ~

De acuerdo a lo solicitado en el Contrato de Concesion se
implementardn los siguientes programas de comunicacion y
participacion ciudadana:

» Programa de participacion ciudadana y vigilancia ambiental {numeral &)

los TdR para el EIAd del proyecto de la Hidrovia Amazdnica
establecen:

\ORO Vig 2\
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las comunidades nativas durante la etapa de ejecucidn y operacion
del proyecto y el cumplimiento de los programas de monitoreo social
y ambienfal establecido en el Estudio de Impacto Ambiental
Detallado-EIAd a nivel definifivo, con énfasis al monitoreo de las
actividades y obras en los "malos pasos” a ser dragados, ubicados
en el canal de navegacion para el mejoramiento y mantenimiento
de las condiciones de navegabilidad en ios rios Ucayali, Huadliaga,
Marafidn vy Amazonas conforme el cronograma de obras vy
actividades.

Se debe coordinar y organizar con las comunidades la conformacion
del Comité de Vigilancia Ambiental integrado por cuatro (04)
representantes, este deberd estar conformado por tfres (3)
representantes de las organizaciones representativas de las
comunidades nativas del drea de los obras de dragado que
participaron en el proceso de consulta previa del proyecto Hidrovia
Amazonicay un (01) representante det MTC.

Consideraciones para la conformacion del Comité de Vigilancia
Ambiental:

s La conformacion del Comité se redlizard en coordinacién con
el Concesionario, DGASA-MTC vy las organizaciones
representativas de las comunidades nativas.

¢ El Comité deber@ estar conformada previo al inicio de obras.

e El Comité ser@ capacitado previo a las acciones de monitoreo
y Vigilancia ambiental,

o ElI CONCESIONARIO deberd informar al Comité las acciones de
monitoreo, vigilancia y protocolos de seguridad.

¢ Los miembros del Comité serdn designados por el periodo de
cuatro (4) anos. Los infegrantes pueden ser reelegidos por un
periodo adicional (es decir, cualquier integrante del Comité de
Monitoreo y Vigliancia puede ser miembro de éste por un plazo
maximo de ocho (8) anos).

e Los gastos que generen las acciones de monitoreo social y
ambiental serdn asumidos por el Concesionario responsable del
cronograma de monitoreo. ,

o Las actividades de monitoreo en campo serdn coordinada

el CONCESIONARIO conforme a los mismos procedimientos
icables al REGULADOR y al CONCEDENTE de acuerdo al

Prarsap.
llllllllllllllllllll
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numeral 8.4 del contrato de concesidn referido a la supervision
de la concesion.

Actividades del Programa:

Actividades a cargo del CONCEDENTE

1. Capacitacién a representantes de las comunidades nativas y organizaciones
indigenas sobre temas de monitoreo ambiental. La capacitacion se realizara
conforme al Plan de Capacitacion para el Monitoreo Indigena y al Plan de Manejo
Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental Detallado a nivel definitivo.

2. Ei Plan de Capacitacion para el Monitoreo Ambiental a representantes de los pueblos
indigenas, permitira desarrollar capacidades ambientales para monitores indigenas
conforme el acuerdo de la consulta previa del Proyecto Hidrovia Amazonica.

3. Los recursos econémicos necesarios para la capacitacion al Comité estard a cargo del
Concedente, asimismo para el desarrollo de los temas técnicos de monitoreo
ambiental convocaran a los representantes de la Direccion General de Asuntos Socio
Ambientales (DGASA) del MTC, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
(SERNANP), Autoridad Nacional del Agua (ANA), Direccién General de Capitanias y
Guardacostas (DICAPI} y el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana
(AP}, y otras entidades involucradas con el proyecto. Las coordinaciones técnicas
necesarias para las acciones de capacitacion serdn presididas por la Direccion
General de Asuntos Socio Ambientales como 6rganc especializado que ejerce la
Autoridad Ambiental Sectorial, en coordinacién con la Direccién General de

L Transporte Acuatico érgano técnico del proyecto Hidrovia Amazonica.

4. Gestién para las actividades de difusion y convocatoria para la eleccién del Comité de

Vigilancia Ambiental. La convocatoria y seleccién de los miembros del Comité se

. realizard entre los representantes de los pueblos indigenas debidamente
capacitados, a través del Plan de Capacitacién para el Monitoreo Ambiental a
representantes de los pueblos indigenas. .

5. Gestién del proceso de eleccién del Comité de Vigilancia Ambiental {Designacion por
el periodo de 4 afios). EI Comité tendra cuatro (04) integrantes titulares de los cuales
tres {03) son representantes de las comunidades nativas y un (01) representante del
MTC. Asimismo, se debera seleccionar un {01) suplente por cada miembro titular).

6. Conformacién e instalacién del Comité de Vigilancia Ambiental. La conformacion del
Comité de Vigilancia Ambiental deber3 efectuarse previamente al inicio de las obras —_
de dragado de apertura.

_ 7. Gesti6n para la preparacién del libro de actas del Comité de Vigilancia Ambiental.

8. Gesti6n para la elaboracién del Reglamento de Comité de Vigilancia Ambiental.

Actividades a cargo del Concesionario:

1. Gestién para la induccién sobre los protocolos de seguridad a los integrantes del
Comité, antes, durante y después de las acciones de monitoreo.

2. Gestién de seguro contra accidentes para los integrantes del Comité de Vigilancia
Ambiental.

3. Comunicacién y coordinacién para las acciones de monitoreo ambiental segin | ¥
ronograma de obras y actividades de dragado por tramo fluvial. En el monitoreo f-’;r
rticipard un representante indigena del Comité en el tramo fluvial que e | ©
rresponda segun el ambito de representacion de su organizacion. -
estion de la logistica para los. integrantes Comijté de Vigilandid Ambient r;a‘f;‘lfi ,

Trretang,,.
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monitoreo por las actividades de obra y dragado (incluye viaticos, hospedaje, gastos
de desplazamiento u otros servicios).

5. Gestion de transporte fluvial (chalupa u otro) para las actividades de monitoreo
programado.

6. Gestién para la adquisicion de equipos de proteccion personal (EPP) para el Comité
de Vigilancia Ambhiental.

7. Gestién de indumentaria complementaria (incluye mochila, chaleco, gorras, zapato
de seguridad, materiales de escritorio).

8. Gestion de equipo GPS para ubicacion de puntos de monitoreo, asi como binoculares
vy equipo telefonico para las acciones de coordinacion y monitoreo.

9. Otros, segun necesidad de servicios y bienes especificos para las acciones de
monitoreo en campo.

10.Evaluacién de los resultados y acciones de monitoreo a cargo del Concesionario.

11.Reporte de cumplimiento del programa en los Informes de Supervision Ambiental a
cargo del Concesionario.

Frecuencia:

- Monitoreo segiin cronograma de obras y actividades de dragado y conforme a los
procedimientos aplicables al REGULADOR y al CONCEDENTE de acuerdo al numera! 8.4 del
contrato de concesién referido a la supervision de la concesién.

Responsable:

- El MTC planifica y ejecuta las acciones de capacitacion y desarrollo de capacidades en
temas de monitoreo de la Estrategia de Manejo Ambiental en coordinacién con los
representantes de las comunidades nativas, conforme los acuerdos del Acta de Consulta
Previa de fecha 22/09/15. Los integrantes del Comité de Vigilancia Ambiental deberan
estar debidamente capacitados a través de las mencionadas acciones que realizard el
MTC.

L EIl Concesionario, desarrollara y proveera los costos de servicios y bienes para las acciones
de monitoreo durante todo el periodo de la concesién.

o » Programa de capacitacion y desarrollo local y comunal

Los TdR para el EIAd del proyecto de la Hidrovia Amazdnica
establecen:

El Programa se ofienta a disehar e implementar modulos de
capacitacion orientados a las comunidades nativas del area de las
obras de dragado del proyecto Hidrovia Amazonica, a fin de
promover el desarrollo local y comunal en el marco del presente
proyecto.

04

ML

Los mdédulos de capacitacion se orientan a los siguientes temas:

a acitaciéon en temas productivos.
CONSOR
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e Capacitacién en conservacion de los recursos naturales de
manera sostenible.

« Capacitacién en el manejo y gestion de los residuos solidos.

e Ofros mddulos de capatitacion conforme a la necesidad y
realidad local.

570

<

Los mddulos deberdn ser implementados por el Concesionario
fravés de la contfratacién de profesionales técnicos de la zona y
técnicos de la comunidad y/o suscripcidn de convenios
interinstitucionales con entidades de investigacién y promocién de la
selva amazdnica. El Consultor deberd determinar el nimero de
modulos necesarios para el desarrolio del programa.

Es muy importante definir desde un inicio si el programa descrifo de
capacitaciéon va a ser el encargado de proveer de un porcentaje de
mano de obra al proyecto, de esta forma se evitan expectativas de
la comunidad y se tiene claro el objetivo a cumplir del programa.

En la tabla de linea abgjo se presentan las actividades del programa.

Actividades del Programa:

1. Gestion para la contratacion de tres (03) especialistas para capacitacion en temas de —
desarrollo productivo y desarrollo local (Bidlogo, ingeniero forestal/agricola/pesquero
u otros}.

2. Gestién facultativa para la suscripcién de convenios interinstitucionales con entidades
de investigacion y promocién de la selva amazénica y el Concesionario, segin necesidad
de servicios especializados.

3. |dentificacion de las comunidades del area de influencia directa del proyecto segin
zonas de intervencién y tramos que efectivamente seran objeto de tareas de dragado.

4. Elaboracién de Plan de capacitacion mediante talleres, incluye metodologias, médulos
y gufas de capacitacién productiva segin temas: i) implementacién de acuicultura, i)
reforestacion, iii) cultivo de productos nativos, iv} gestién de residuos sdlidos, v)
conservacién productiva, vi) crianza del paiche y otras especies, vii) diversidad
productiva, viii) manejo de alevinos, ix) implementacién de viveros, x) manejo de
bosques, xi}, y otros segin necesidad de la zona. El consultor deberd seleccionar los
temas y elaborar los médulos de capacitacion, mediante los cuales se cumpla con la
finalidad del presente Programa.

5. Gestion para la impresién de las guias o manuales seg(in temas de capacitacion.

6. Planificacion y ejecucion de los talleres de capacitacion productiva orientados a las
comunidades nativas del drea de influencia del proyecto segin zona de intervencién y
puntos de dragado.

tién para las actividades de difusién y coordinacion para los talleres de
acitacion.
stion y logistica para las acciones de capacitacion para los talleres (local, ;is,

E

materiales, copias, hojas bond, guias, materiales de capacitaci QN\S@R
CONSGRCIO ’

]
.........
-

FiScaNEs f N -"-’, ‘,7. sl 7‘ F‘;.FND



07183 5T

gigantografia, lapiceros, plumones, cartuling, cinta, tableros, alimentacién-refrigerios,
hospedaje y transporte para los participantes).

9. Evaluacién de los resultados del programa a cargo del Concesionario.

10. Reporte de cumplimiento del programa en los Informes de Supervisidn Ambiental a
cargo del Concesionario.

Frecuencia:

- Ejecucion de tres (03) talleres de capacitacion anual {aplica durante los primeros cinco
{05) afios de la concesidn).

- Ejecucion de tres (03) talleres de capacitacién (aplica cada 3 afos, a partir de! octavo
afio de la concesidn).

Responsable:

- El Concesionario

» Programa de comunicacion del sistema fluvial orientado a las
comunidades riberenas y nativas

Los TdR para el EIAd del proyecto de la Hidrovia Amazénica
establecen:

El programa se orienta a desarrollar estrategias de comunicacién
con ias comunidades nativas sobre el sistema fluvial en el drea de
desarrollo del proyecto de la hidrovia amazdnica.

El programa deberd establecer los mecanismos de informacion de
las actividades de la concesion a través de:

¢ Comunicacion en sectores estratégicos de la comunidad locall.

¢ Comunicacién con las comunidades nativas respecto a las 2.
aclividades de obras. e
Comunicacion ante eventuales contingencias y emergencias.

° Comunicacion sobre los protocolos de seguridad vy riesgos del
fransporte fluvial,

Este programa de comunicacion deberd incluir el cronograma de
actividades por cuenca, especificamente referido a las zonas de
dragado, asimismo debe quedar evidenciado en documentos y/o
evidencias digitales.

bla lineas abgjo se presentan las actividades del programa.
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Actividades del Programa:

1 Gestion para la contratacién de un (01) especialista social {socidlogo, antropélogo,
comunicador social y/o economista) como minimo, para los temas de comunicacion
con las comunidades nativag, organizaciones, y representantes.

2 Acciones de coordinacif‘m,' difusién y comunicacién con las comunidades nativas
(ubicadas en el drea de influencia de las actividades de dragado), asi como
comunicaciones con organizaciones y representantes de las zonas.

3 identificacién de las comunidades directamente involucradas por las actividades y
puntos de dragado conforme cronograma de obras.

4 Elaboracién de la base de datos de los representantes de las comunidades nativas y
organizaciones y entidades pulblicas para las acciones de coordinacion vy
comunicacion.

5 FElaboracion del Plan de comunicacién, estrategias y protocolos de seguridad segin
las actividades y puntos de dragado, asi como las zonas de disposicion de los
materiales de dragado en los Depésitos de Material de Dragado (DMD), incluir
campafias informativas en lugares estratégicos.

6 Coordinacion con las comunidades y sus organizaciones representativas, sobre las
tareas de dragado por tramo fluvial, para no afectar el transito del mijano y desove,
en la zona en que esté operando el proyecto.

7 Elaboracion de cartillas informativas sobre las actividades de dragado, puntos de
malos pasos y las zonas de disposicién final de los materiales de dragado, asi como
temas de seguridad del transporte fluvial y temas de navegacién segura.

8 Gestién y logistica para las acciones de comunicacidn radial, radiofonia y telefonia
movil.

9 Evaluacidn de los resultados de ia implementacion del programa a cargo del
Concesiohario.

10 Reporte de cumplimiento del programa en los Informes de Supervisién Ambiental a
cargo del Concesionario.

Frecuencia:

- Segun cronograma de obras y actividades de dragado (apertura y mantenimiento). Se
estima dos (02} veces al afio durante las actividades de dragado.

Responsable:

- El Concesionario

» Programa de promocion y fortalecimiento de la identidad sociocultural
de las comunidades naiivas

A

Los TdR para el EIAd del proyecto de la Hidrovia Amazdnica
estabiecen:

e

programa se orienta a desarrollar estrategias pcrhmpcn‘nvos ys}:/ »oODE
mecanismos que favorazcan y promuevan Ia :d@B’hrSiSd tura © B
de las comunidades n%g\f%sflpgpluorodos enel drea de P
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del proyecto de la hidrovia amazonica, como la promociéon de la
educacion, ferias agropecuarias, artesania local, circuitos
turisticos comunales, danzas y costumbres, entre ofros.

En la tabla lineas abgjo se presentan las actividades del
programa.

Actividades del programa:

1. Gestibn para la contratacion de un (01) especialistas sccial {socidlogo,
antropélogo, comunicador social) para la implementacidn del programa.

2. ldentificacion de las comunidades directamente involucradas en los puntos de
dragado.

3. Identificacidn de instituciones y organizaciones estratégicas para implementar el
programa.

4. Elaboracién del Plan de fortalecimiento de la identidad de las comunidades
nativas en las zonas de los puntos de dragado del proyecto Hidrovia Amazénica.
En tal sentido, el Concesionario deberd implementar actividades y eventos de
manera programatica como: i) eventos feriales, ii) ferias agropecuarias, iii) ferias
artesanales, iv) concurso de juegos florales educativos (cuentos amazonicos,
poesia y canto) a nivel escolar, v) concurso de pintura-danza folclorica-
gastronomia, vi) juegos deportivos, vii) promocion del turismo local, viii)
promocion de la educacion intercultural, bilingiie y rural en alianza con la
Direccion Regional de Educacion de la zona, ix) exposicion de productos nativos,
x) eventos de proteccion del medio ambiente y xi) otros segun realidad de la
zona. Los eventos deberén programarse en la capital de distrito y departamento
segin accesibilidad y logistica. Cabe precisar, que el Concesionario debera
efectuar solo tres (03) actividades y/o eventos a! afio, los mismos que no se
realizaran de forma simultanea.

5. Elaboracién de la base de datos de los representantes de las comunidades
nativas, organizaciones y entidades publicas involucradas con la implementacion
de este Programa.

6. Acciones de coordinacidn, difusion, comunicacion y alianzas con las comunidades
nativas (ubicadas en el drea de influencia de las actividades de dragado), asi
como comunicaciones con entidades publicas, organizaciones y representantes
de las zonas para la implementacién de los eventos del programa.

7. Gestion y logistica para las actividades (local, equipos, paneles de difusién, stand,
transporte fluvial, vidticos, alimentacién, otros gastos especificos para las
actividades y eventos del programa).

8. Evaluacion de los resultados de la implementacion del programa a cargo del
Concesionario.

9. Reporte de cumplimiento del programa en los Informes de Supervision
Ambiental a cargo del Concesionario.

- Ejecucion

Responsable (

(A
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Se precisa que segln contrato, numeral 3.4 que:

El CONCESIONARIO respetara ios acuerdos entre el Estado y los pueblos
indigenas como resultado del proceso de consulta previa del proyecto Hidrovia
Amazénica.

Sin perjuicio de ello, en ninglin caso el CONCESIONARIO asumir4d mayores
obligaciones y/o responsabilidades que aqueilas previstas en el presente
Contrato. SIC

6.10 Programa de seguridad a la navegacion de embarcaciones usuarias
de la via navegable

Los TdR para el EIAd del proyecto de la Hidrovia Amazdnica
establecen:

El Concesionario establecerd medidas de control y seguridad de la
navegacion de las embarcaciones comerciales y embarcaciones
menores de las comunidades durante las actividades de dragado,
con el objeto de facilitar el frénsito fluvial de las mismas por las zonas
dragadas y evitar la ocurrencia de posibles accidentes, esto se
relaciona con el programa de comunicaciones del sistema fluvial.,

En la tabla lineas abagjo se presentan las actividades del programa.

Actividades del programa:

1. Acciones de coordinacion, difusién y comunicacion con las comunidades nativas
{ubicadas en el drea de influencia directa de las actividades de dragado), asi como | i3
comunicaciones con organizaciones y representantes vinculadas al transporte | &
fluvial en los rios gque abarca el proyecto.

2. Identificacién de las comunidades directamente involucradas por las actividades y
puntos de dragado (apertura y mantenimiento) conforme cronograma de obras.

3. Elaboracion de la base de datos de los representantes de las comunidades nativas
y organizaciones y entidades publicas para las acciones de coordinacion y
comunicacion.

4. Elaboracién del Plan de comunicacién, estrategias y protocolos seguridad previo a
las actividades de dragado, a fin de garantizar y facilitar el transporte fluvial de fas
embarcaciones comerciales y embarcaciones menores de las comunidades.

5. Coordinacion con las comunidades y sus organizaciones representativas, asi como
con organizaciones (plblicas y privadas) sobre las tareas de dragado por tramos de \
rios, para no afectar el transito fluvial de pasajeros y comercial en [a zona en que
esté operando el proyecto.

6. Implementacion de las sefializaciones correspondientes a los equipos de dragado y
cafierfas de refulado, aprobadas por las autoridades competentes, para organizar
rutas de accesos y coordinar gue el flujo de transporte se vea afectado io mengs
posible por las actividagles de obr _ mles,puntes.de dragada o n */;iq Brasine ‘
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7. Elaboracién de cartillas informativas sobre las actividades de draEado, seguridad

del transporte fluvial y sefializacién fluvial.

8. Campafias informativas en las ciudades principales y localidades ubicadas en el
drea de influencia directa de las actividades de dragado segin tramo fluvial, a fin
de garantizar el transporte fluvial y capacitar en temas de seguridad y sefalizaciéon
fluvial.

9. Gestidn y logistica para las acciones de comunicacién como radio de comunicacion,
celulares, GPS, linternas, sefializacidn fluvial, megafono boyas, bocinas y transporte
fluvial para el personal de la concesionaria que se encargara de implementar las
medidas de seguridad durante las actividades de dragado, y para las acciones de
emergencia/contingencia, y otros.

10. Evaluacion de los resultados de la implementacion del programa a cargo del
Concesionario.

11. Reporte de cumplimiento del programa en los Informes de Supervision Ambiental
a cargo del Concesionario.

Frecuencia:

- Segun cronograma de obras y actividades de dragado (apertura y

mantenimiento). Se estima cada 06 meses durante las actividades de dragado.

Responsable

El Concesionario.

0«%\7 CRONCGRAMA DEL PROCESO POR ETAPAS

7.1,

Actividades previas a! inicio de las obras

La implementacidn del proyecto se inicia con la firma del Contrato
de Concesion entre la Empresa Concesionaria y el Concedente.

La Empresa Concesionaria presentard al Concedente, en archivo
digital y fisico, los Informes de Avance vy el Informe Final del Estudio
Definitivo de Ingenieria-EDI, comespondientes a las Obras
Obligatorias, incluyendo el Estudio de Impacto Ambiental
detallado EIA-d) aqaprobado por la Auforidad Ambiental
Competente, para las evaluaciones respectivas.

N o
Los plazos para la presentacién de los Informes de Avance ef
O
Informe Final se detallan a continuacion: '3
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Informe de Avance 1 del EDI: Especificaciones de las Estaciones
Limnimétricas: hasta novenfa (90) dias calendario de la fecha
de suscripcion del Confrgio.

Informe de Avance 2 del EDL: Especificaciones detalladas de las
dragas y otros equipos (Que consfiluyen Bienes de la
Concesion): hasta los tres (3) meses de la fecha de suscripcion
del Contrato.

Una vez aprobado el Informe de Avance 2 del EDI el cudl
comprende las especificaciones detalladas de las dragas que
seran Blen de la Concesion, el Concesionario estd autorizado a
adquirir las mismas, debiendo estar disponibles en los plazos
indicados en el Plan de Implementacion Referencial o el
gjustado por el EDI

informe de Avance 3 del EDI: Especificaciones generales de
otros equipos de dragado y auxiliares a ser utilizados por el
Concesionario (que constituyen Bienes del Concesionario):
hasta los diez (10) meses desde la fecha de suscripcion del
Contrato, para la presentacion del Informe Final con la
posibilidad de presentar previamente hasta tres (3) informes
parciales para diferente equipamiento (4 informes en fotal).

informe de Avance 4 del EDI: Estudios bdsicos iniciales y
cronograma de Dragado de apertura: hasta los catorce (14)
meses de la fecha de suscripcion del Conirato, presentando
previamente dos (2) informes parciales, el primero de los cuales
deberd incluir las tareas de colocacion de Estaciones
Limnimétricas y registro de niveles a la fecha, y el segundo
informacién de relevamientos batimétricos procesada con
respecto a niveles de referencia preliminares. El primer vy
segundo informe parcial del Informe de Avance 4 del EDI,
deberd ser presentado hasta los ocho (8) y once (11) meses de
la fecha de suscripcion del Contrato, respectivamente.

Informe de Avance 5 del EDI: Estudios bdsicos y cronograma de
Dragado de mantenirmiento: hasta los catorce (14) meses de la
fecha de suscripcion del Contrato, presentando previamente
dos (2) informes parciales, el primero de los cudles deberd

informacién  sobre la implementacién de los modelo %
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de Avance S del EDI, deberd ser presentado hasta los ocho (8)
y once (11) meses de ia fecha de suscripcion del Contrato,
respectivamente,

vi. Informe Final del Estudio de Impacto Ambiental detallado (EIA-
d): deberd ser presentado a la Autoridad Ambiental
Competente, hasta los catorce (14) meses de la fecha de
suscripcion del Contrato. Se deberd presentar un Plan de
Trabgjo y un Borrador del Informe Final del EIA-d a los dos (2) v
once (11) meses de la fecha de suscripcion del Contrato,
respectivamente.

vil. Informe Final: Ajuste Final del EDI. Hasta los veintidds (22) meses
de la fecha de suscripcion del Contrato.

El Concesionario desarrollard ¢ elaberard el EDI y el EIA-d con su
personal propic 0 mediante la contratacidon de una Consultora
especidiizada y experiencia en el fema.

Para el dragado de apertura de 1os Tramos | v |I, el plazo maximo
serd de veinticuatro meses (24), contados desde la suscripcion del
Acta de Enfrega del Area de Desarrollo que se hace referencia en
la Cldausula 5.15 b). En el EDI a desarrollar se precisard el
cronograma detallado por tramos, segin las condiciones técnicas
encontradas.

Finalizada la etapa preoperativa, se inicia la de postinversion
(etapa operativa 0 de explotaciéon) cuya duracion llega hasta
totalizar un plazo de 20 anos contados a partir de la fima del
contrato.

Las obras a realizar y su cronograma de sjecucion, se muestran a -

continuacion.

ol
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Pian de Implementaciéon Referencial-Per do Inicial

Afiol Aifie 2 Afio 3 Afic4 Afio 5 Afio 6-19 Afio 20
PERIODOD INICIAL / MESES 1|2]3|a|5i6|7|8]9{10(11[12 (13|14 [15|16]17|18{19|20(21| 22|23 |24{25/26|27|28| 29 | 30 {31 (32)|33(34|35 37|38|39}40141|42 4344 [45]|46[47148|49[50]51[52|53{54|55}56|57 |58(59|60(61(62|63 64|65|66[67i68 69[70{71{72(73(74|75(76|77|78(79(80|81|82 (83|84

Fecha estimada orientativa de Gerre - Suscripcion del Contrato

1 Estaciones Limnimétricas

Proyecto y Entrega Informe de Avance 1 del EDI

Aprobacién {Concedente y otros organismos)

Adquisicidn e instalacion

Registro {Inicialmente lectura de reglas, luego automético)

2. Espedficaciones detaliadas dragas Bien de la Concesitn

Elaboracién y Entrega de Informe de Avance 2 del EDI

Aprobatién

fabricacién y traslado a iquitps previo a inicio dragado Tramo th

3. Especificaciones otros equipos a ser utilizades

Elaboracidn (entregas parciales Inf. de Avance 3, 3 2 10 meses)

Aprobatidn parciales y final

Fabricacidn y Traslado al drea de desarrollo de |a Concesion

4. Estudios Bésicos Iniciales y Cronograma de Apertura

Elaboracidn y Entregas Inf, Avance 4 {parciales 8y 11 meses)

Etaboracidn y Entrega del borrador EDf {Avance 4) 14 meses

Relevamiento batimétrico general inicial

Ajuste de Niveles de Referencia

Aprobacidn parciales y final [Técnicas)

5. Estudios Basicos y Cronograma de Mantenimients

Elaboracién y Entregas Inf.Avance 5 (parciales 8y 11 meses)

Elaboracién y Entrega borrador del EDI {Avance 5) 14 meses

Aprobaciones parciales y final {Técnicas) 1

6. ElA-d y Estrategia de Manejo Ambiental

flaboracidn de Plan de Trabaio y Plan Part. Ciudadana

Efaboracién y entrega informe 14 meses B

aprobacién SENACE 165 dias habiles (incluyendo revisdn)

7. Ajuste Final del Estudic Definitivo de Ingenieria {EDI}

felevamiento batimétrico general de actualizacidn

X

Ajuste de Estudio con refevamiento. Entrega Informe Final

Aprobadién

Certificado de Avance de Obira Tramo 0 {CAO 1)

18. Gestiones Adminstrativas

Cierre Financiere (30 dias de aprobacién ED|,ampliable 90 dias)

Acta de Entrega del Area de Desarrllo I

9. Actividades Logisticas
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Afio 6-19 Afo 20
lPERFODDINICIALIMESES 1(2|3pe1 63{64[65|66|57168|69| 70|71 (72|73 | 74| 75|76 |77 | 78| 79{ €0 (81|82 |83 84
lFecha estimada orientativa de Cierre - Suscripcidn del Contrato

1. Estadones Limnimétricas

Proyecto y Entrega Informe de Avance 1 del EDI

Aprebacidn (Concedente y otros organismos}

Adguisicién e instalacion

Reglstro {inicialmente lectura de reglas, luego automdtics)

2 Especificaciones detalladas dragas Bien de la Concesién

Eiaboracidn y Entrega de Informe de Avance 2 del ED1

Aprobacion

Fabricacién y traslade a Iquitos previo a inicio dragado Trame b | . ol orEd 1

13. Especificaciones otros equipos a ser utilizados

Elaboracidn (entregas partiales Inf. de Avance 3, 3a 10 meses)

Aprobacién parciales y final

Fabricacidn y Traslado al drea de desarollo de la Concesidn

4. Estudios Bisicos Inidales y Cronog de Aperhy

Elaboracidn y Entregas Inf. Avance 4 (parciales 8y 11 meses)

Elaboracidn y Entrega del borrador EDI [Avance 4) 14 meses

Relevamiento batimétrico general inicial

Ajuste de Niveles de Referencia

hprobacitn parciales y final Técnicas)

S. Estudios Bésicos y Cronograma de Mantenimiento

Etaboracién y Entregas Inf.Avance 5 (parciales 8y 11 meses) el i

Elaboracién y Entrega borrador del EDI (Avance 5} 14 meses

o

Aprobaciones parciales y final {Técnicas)

5. ElA-d y Estrategia de Manejo Ambienta!

Elaboracidn de Plan de Trabajo y Plan Part. Ciedadana

flaboracién v entrega Informe 14 meses ——

1_ Aprobacidn SENACE 185 dias habiles {inciuyendo revisén)

7. Ajuste Final del Estudio Definitivo de Ingenierfa (ED1) ’

Relevamiento batimétrico general de actualizacion

Ajuste de Estudio con relevamiento. Entrega Informe Final N

Aprobatidn

Certificado de Avance de ObraTramo 0 [CAO 1)

8. Gesticnes Adminstrativas

Financiero {30 dias de aprobatidn €01, ampliable 90 dias)

e Entrega del Area de Desarriio

l&. A Logisticas
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Ejecucion de las obras

La

implementacidon de la Etapa de Obras del Proyecto,

considerando los veinte (20) anos de Concesion, involucra las
siguientes actividades principates:

Ano 1. |Instalacion vy explotacidn de 13 Estaciones
Limnimetricas y registro de niveles de agua. Al cienfo veinte
(120) dias calendario, contados desde la suscripcién del Acta
de Enirega del Area de Desarrollo, se instalardn como minimo
las reglas de medicion visual de niveles, de las cuales se
obtendrdn informacion cuatro veces por diq, y se dispondrd
de un plazo adiciond! de sesenta (60) dias calendario para la
instalacion de las estaciones de medicidon automdaticas.

Sin embargo, el sistema de difusidn y transmision de
informacidn via intermet estard operativo a la fecha de
suscripcion del Acta de Entrega del Area de Desarrollo de los
Tramos | y Il EI CONCESIONARIC deberd cumplir con las
condiciones senaladas para suscribir el Acta de Entrega del
Area de Desarrollo del Tramo | y Il a mds tardar a los freinta y
dos (32) meses contados desde la fecha de suscripcion del
Contrato, a menos que por razones hidroldgicas y/o
meteoroldégicas, de fueza mayor o caso fortuito, por
extensiones de los plazos requeridos para aprobacion de los
informes, el Concedente oforgard un plazo mayor © por;
razones no imputables al Concesionario. \,;

Ano 4: Ejecucion de las obras de dragado de apertura en el
Tramo I conformado por el framo Ta Yurimaguas - Santa Rosq,
sobre los rios Huallaga, Maranén y Amazonas; 1b Canal de
acceso y Grea de maniobras del Puerto de Iquitos.
Ano 5: Ejecucidn de las obras de dragado de apertura en el
Tramo Il. Conformado por el rio Ucayali desde Pucdadllpa hasta la
confiuencia con el Amazonas y el rio Maraién desde Saramiriza .+
hasta la Desembocadura del Huallaga, explotacion \g(
mantenimiento de estaciones limnimétricas vy I:mp|ezo d
uirumas del canal de navegacion del Tromo L —
& CONSOR U
CONnSon o ~aOVIAS |
ROVIA: \

B SRR ..376

e
Bl Nrung, b

m“'

.‘..
Mg
.

a
ey .

- it 3
R:,,DI'C, entan:: )

L



N

0727 et

« ANO 6 en adelante: Trabagjos de explofacion y mantenimiento de
las estaciones limnimétricas automatizadas, registro y difusidon de
niveles de agua; obras de dragado de mantenimiento de los
tframos | y Il y difusidn de informacion; limpieza de quirumas;
tareas de mantenimienfo general, monitoreo y operacion del
sistema de recaudo. ‘

Durante los dos primeros ahnos de la Etapa de Explotacion,
desarrollaremos un profundo estudio que permita alcanzar [os
siguientes objetivos:

* Implementar una modelacion hidrodindmica unidimensional de
la red fluvial, que pemita predecir con el mayor grado de
precision posible los niveles en los limnigrafos en el corfo plazo,
en funcion de la variabilidad de los niveles fluviales aguas arriba
y de las tendencias de precipitacion, empleando informacion
generada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) vy el Servicio de Hidrografia y Navegacion de la
Amazonia (SHNA). Esta informacion tendrd por objeto predecir
el avance de ondas de crecida y auxiliar en la correlacion de
niveles en toda la red, para condiciones de creciente,
fransicién y vaciante. El modelo quedarG en condiciones
funcionales para ser empleado durante foda la operacion de
manera de brindar un servicio a los navegantes difundiendo

prondsticos indicativos, via intemet, complementarios a lo —

datos de niveles registrados.

« Ajustar los Niveles de Referencia que se ufilizaran a lo largo def{’%
resto de la Concesién, medianfe la ampliacidn del andlisis
estadistico en las Estaciones Limnimétricas que cuentan con un
registro historico prolongado, y el traslado de estos niveles
estadisticos a las nuevas Estaciones Limnimétricas, empleando
los registros obtenidos en cada una de ellas a lo largo de los
periodos de vaciante tfranscurridos desde su instalacion, de
manera de correlacionar los niveles en toda la red
considerando las pendientes del pelo de agua en condiciones
de bajo cauddl fluvial, De esta manera, se podrd verificar cual
es la condicion de permanencia real de los Niveles de

erencia adoptados en el EDI, y ajustarlos si correspondierd.

W

aluar en detdile los procesos sedimentologicos en los malos
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matemdtica calibrada por contraste con los volimenes de
variacidon del lecho relevados, la distribucidon espacial vy
temporal de los depdsitos por sedimentacion, de tal manera de
poder proyectar las necesidades de mantenimiento, durante el
resto del periodo de operacion, estimando su valor medio
anual y los rangos posibles en funcidon de la variabilidad
interanual del hidrograma de cauddales fluviales.

La siguiente figura muestra de manera resumida, e Plan de
Implementacion del Proyecto en la Ejecucion de Obras.

HIDROVIAS 1
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ANEXOS

ANEXO N° 1: Tabla de contenido para el EIA-d
ANEXC N° 2: Marco Legal para el EfA-d

ANEXO N° 3: Entorno del Proyecto
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Anexos de Consideraciones ambientales EIAd - Proyecto

ANEXO N° I: Tabla de contenido para el EIA-d

1. RESUMEN EJECUTIVO
2. OBJETIVOS DEL EIA-d |
2.1. Objetivo general
2.2. Objetivos especificos
3 REQUISITOS DE LA ENTIDAD CONSULTORA RESPONSABLE DEL EIA-d
3.1. inscripcion vigente en DGASA
3.2, Equipo técnico multidisciplinario de la entidad consulfora
4. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL DEL EIA-d
4.1, Marco legal
4.2, Marco institucional
4.3. Autorizaciones y permisos
5. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO
5.1. Objetivos del Proyecto
5.2, Antecedentes
5.3, Ubicaciéon Politica y Geogrdfica
5.4. Caracteristicas Actuales
5.5. Caracteristicas Técnicas del Proyecto
5.6. Descripcion de las Actividades del Proyecto
5.7. Instalaciones Auxiliares del Proyecto
5.7.1. Depdsitos de Materiales Excedentes (DME)
5.7.2. Talleres (Campamentos, Sedes, otros)
5.8, Recursos
5.8.1. Materiales
5.8.2. Agua y energia

5.8.3. Requerimiento de mano de obra e
5.8.4. Equipos, vehiculos, dragas, efc. .
5.9. Cronograma de Ejecucion 2,

6. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
6.1. Area de Influencia Directa (AID)
6.2. Area de Influencia Indirecta (Al
7. LINEA DE BASE SOCIO AMBIENTAL (LBSA)
7.1. Linea de Base Fisica (LBF)
7.1.1. Metodologia aplicable al medio fisico.
7.1.2. Clima
1.3. Calidad de aire y niveles de ruido
1.4, Geologia

1.5, orfologia CONSORCIO  IDROVIASH
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Plan de Implementacion Referencial-Periodo de Apertura y Mantenimiento
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Relevamianto planificacién detallada dragado ro Huallaga

Ajuste de proyecto de dragado y dispesicidn rio Huallaga

Dragado de malos pasos rie Huallaga

Aceptacidn Obras Obligatorias Tramo 1a}

Certificads de Avance de Obra (CAD 2} 2

kRel iento planificecion detallada dragada Acceso lquitos

JAjuste de proyecto de dragado y disposicidn Acceso Iquitos

Dragado de malos pasos rio Acceso lquites

jAceptacidn Obras Obligatorias Trama 16)

Certificado de Avance de Obra {CAD 3)

Relevamiento pianificacidn detaliada dragado rio Ucayali

[Ajuste de proyecto de dragado y disposicidn rie Ucayali

Dragado de malos pasos rio Ucayali

JRedevamiento planificacitn: detaliada dragado rio Marafién

Ajuste de proyecto de dragado y disposicién rio Marafién

Dragada de malos pases rio Marsfidn

|Ace ptacion Obras Obligatorias Tramo i

Certificada de Avance de Obra (CAO 4 4

Fin Oragado (hasta 24 meses desde Entrega Area Desarmolio)

Solicirtud Final Aceptacién de Obras Obligatorias y Aprobacidn

Imple mentacidn sisterna Cobro de Tarifas - Unidades Recaudo

Inicic Explotacion - Cobro de Tarifa (Sujets al Concedentz)

. Iimplementacion Planes de Monitores y Manejo Ambientsé
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ghelevamiento planificaicon detalada mantenimiento

Ajuste de proyecto de dragado y disposicién Malos Pasos 5(-,\-\4“00 F

o

Dragado de Malos Pasas o Huallaga /

—
o Wy,

Dragado de Malos Pasos rio Ucayali

ERT I

Drogado de Malos Pasos io Marafién i

Dragado Acceso Puerto lquites

Implementacion Planes de Monitoreo y Manejo Ambiental - ¥ -,

Wsmdius de Niveles de Servicio y Dragada de Mantenimiento

Ajuste de Niveles de Servitio y Volimenes de dragado

dios Amuates Mo deolégicos
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ANEXO N° 1:

Tabla de contenido para el EIA-d

ANEXOS

ANEXO N° 2: Marco Legal para el EIA-d

ANEXO N° 3:

Entorno del Proyecto
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Anexos de Consideraciones ambientales EIAd - Proyecto

ANEXQ N° 1: Tabla de contenido para el EIA-d

—

RESUMEN EJECUTIVO
2. OBJETIVCOS DEL EIA-d
2.1. Objetivo general
2.2, Objetivos especificos
3. REQUISITOS DE LA ENTIDAD CONSULTORA RESPONSABLE DEL EIA-d
3.1. Inscripcion vigente en DGASA
3.2. Equipo técnico multidisciplinario de la entidad consulfora
4, MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL DEL EIA-d
4.1, Marco legai
4.2. Marco institucional
4.3, Autorizaciones y permisos
5, DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO
5.1. Objetivos del Proyecto
5.2. Antecedentes
5.3. Ubicacién Politica y Geogrdfica
5.4. Caracteristicas Actuales
5.5. Caracteristicas Técnicas del Proyecto
5.6. Descripcion de las Actividades del Proyecto
5.7. Instalaciones Auxiliares del Proyecto
5.7.1. Depdsitos de Materiales Excedentes (DME)
5.7.2. Talleres (Campamentos, Sedes, otros)
5.8. Recursos
5.8.1. Materiales
5.8.2. Agua y energia
5.8.3. Requerimiento de mano de obra
5.8.4. Equipos, vehiculos, dragas, efc.
5.9. Cronograma de Ejecucion
6. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
6.1. Area de Influencia Directa (AID)
6.2. Area de Influencia Indirecta (All)
INEA DE BASE SOCIO AMBIENTAL (LBSA)
7.1, Linea de Base Fisica (LBF)
7.1.1. Metodologia aplicable al medio fisico.

7.1.2. Clima
7 alidad de aire y niveles de ruido
Geologia
Geomorfologia CONSORCI
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7.1.6. Suelo y Capacidad de uso mayor de la tierra

7.1.7. Usc Actual del ferritorio

7.1.8. Hidrologia

7.1.9. Hidrografia

7.1.10. Transporte de Sedimentos

7.1.11. Fluviomorfologia

7.1.12. Calidad de agua superficial

7.1.13. Calidad de sedimentos fluviales

7.1.14. Sintesis y Andlisis de la Linea de Base Fisica

7.2, Linea de Base Bioldgica (L.BB)

7.2.1. Metodologia aplicable al Medio Biologico.

7.2.2. Biota acudtica
7.2.2.1. Plancton y Perifiton
7.2.2.2. Bentos
7.2.2.3. Necton

7.2.3. Biota Terrestre
7.2.3.1. Flora
7.2.3.2. Fauna

7.2.4. Areas Sensibles

7.2.5. Areas naturales protegidas y zonas de amortiguamiento

7.2.6. Sintesis de linea de base biocidgica (LBB)

7.3. Linea Base Socio Econdmica (LBS)

7.3.1. Metodologia

7.3.2. Demografia
7.3.2.1. Tamano de la Poblacidén y crecimiento intercensal
por sexo (1993-2007)
7.3.2.2. Composicion de la Poblacidn actual segun sexo
(2007)
7.3.2.3. Composicién de la poblacién segdn grupos de edad
7.3.2.4. Migracion

7.3.3. Comunidades Nativas.
7.3.3.1. Caracteristicas Generales
7.3.3.2. Caracteristicas Culturales

7.3.4. Educacion '
7.3.4.1, Caracteristicas de la oferta educativa
7.3.4.2. Tasa de Analfabetismo

7.3.5. Salud
7.3.5.1. Caracteristicas de la Oferfa de Salud !
7.3.5.2. Indicadores de salud de la poblacion . N

6. Economia y pobreza

7.3.6.1. Poblacion Ecg@n@mearﬁg(gﬁﬁ\qyﬁ CONSORC!  HIDROVIAS |y
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7.3.6.2. Pobreza U736
7.3.7. Actividades Econdmicas
7.3.7.1. Agricultura
7.3.7.2. Ganaderia
7.3.7.3. Pesca
7.3.7.4, Comercio
7.3.7.5. Otras actividades propias del lugar
7.3.8. Transporte y comunicaciones
7.3.8.1. Transporte
7.3.8.2. Comunicaciones
7.3.9. Insfitucionalidad Local y regional
7.3.10. Andlisis de grupos de Interés
7.3.11. Problemdtica Social
7.3.11.1. Problemdtica social
7.3.11.2. Delincuencia y seguridad ciudadana
7.3.11.3. Conflicto social
8. IDENTIFICACION DE AFECTACIONES PREDIALES
9. DIAGNQOSTICO ARQUEOLOGICO
10. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES
11. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES
11.1, Identificacion de impactos

4“‘;,"-;, 11.1.1. Durante la Etapa de Construccion e Implementacion

2 11.1.2. Durante la Etapa de Operacién
11.1.3. Durante la Etapa de Abandono o Cierre
11.2. Evaluacidn de impactos
11.3. Andlisis de impactos
12. ESTRATEGIA DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (EMA)
12.1. Plan de Manejo Ambiental o

L

12.1.1. Programa de proteccién para recursos hidrobioldgicos ~
(medidas de proteccion ambiental para el Mijano, entfre ofros). —
12.2. Plan de Monitoreo socio-ambiental y seguimiento.
12.2.1. Monitoreo de calidad de aire y niveles de ruido
12.2.2. Monitoreo de calidad de agua superficial y de los
sedimentos fluviales
12.2.3. Monitoreo de afectaciones de flora y fauna L
12.2.4. Monitoreo de los indicaciones sccio-econdmicas vy
culturales. ‘
2 onitoreo de los mecanismos de aplicacion del plan de 2
socioambiental
egral de Mansjo de Residuos Sélidos, Liquidos y Efluentes.

e Manejo de Asurﬁgﬂggﬁ'@?%gmmwgg I CONSORCI HIDPOVIAS I
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12.4,1. Programa de contrataciéon de mano de obra local
12.4.2. Programa de relaciones comunifarias
12.4.3. Programa de comunicacion y difusion
12.4.4. Programa de salud.
12.4.5. Programa de compras locales
12.46. Programa de Participacion Ciudadana y  Vigilancia
ambiental
12.4.7. Programa de Capacitacidn y Desarrollo Local 'y
Comunal.
12.4.8. Programa de Comunicacion del Sistena  Fluvial
orientado a las comunidades riberefias y nativas.
12.49. Programa De Promocidn Y Fortalecimiento De La
ldentidad Sociocultural De Las Comunidades Nativas.
12.4.10. Programa de seguridad de navegacion parg
embarcaciones usuarias de la via navegable.
12.5. Programa de Salud y Seguridad Ocupaciondl
12.6. Programa de Educacion y Capacitacidn Ambiental y de
Seguridad vial. -
12 7. Programa de Contingencias
12.8. Programa de obra y cierre del Proyecto
1 2.9. Plan de Inversiones y cronograma de ejecucion.
3. PARTICIPACION CIUDADANA
13.1. Talleres. i
13.2. Talleres de evaluacion rural participativa,
13.3. Audiencias publicas.
13.5. Consultas Plblicas Especificas.
13.5. Resultados de los procesos de participacion ciudadana.
14. CONCLUSIONES
15515, BIBUOGRAFA
6. ANEXOS DEL EIA —
16.1 Panel Fotogrdfico.
16.2. Mapas Temdaticos.
16.3. Planos. )
Participacién Ciudadana (fuentes de verificacion)
Plan de trabgjo. h
1 Términos de Referencia del EIAd. —

A

Od 0™

£510

A

ConNEC IDRQVIAS I

CONSORCIONHDROVIASH
LUIS 384 01000
i T nto !
e iaie

[
]
[y
)]
~



0737 .

ANEXO N° 2: Marco Legal para el EIA-d
(Términos de Referencia - RD 702-2015-MTC/16.)

NORMAS GENERALES DE INCIDENCIA DIRECTA

» Constitucion Politica del Per( del 30 de diciembre de 1993,

» Codigo Penal (Decreto Legislativo N° 635 del 08 de abril de 1991).

+ Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (Decreto
legislativo N° 757 del 13 de noviembre de1991).

« Lley General de Salud (Ley N° 26842 del 20 de Julio de 1997).

* ley del Sistema Nacional de Inversion Publica (Ley N° 27293 del 28
de junio de 2000).

» Ley que establece la Obligacién de Elaborar y Presentar Planes de
Contingencias. (Ley N° 28551 del 19 de junio de 2005).

* lLey de Seguridad y Salud en el Trabgjo (Ley N° 29783 del 20 de
agosto de 2011) y su Decreto Reglamentario (Decreto Supremo N°
005-2012-TR del 25 de abril de 2012).

NORMAS SOBRE POLITICA AMBIENTAL

e Acuerdo Nacional del 22 de Julio de 2002,

e ley General del Ambiente (Ley N° 28611 del 15 de octubre de
2005,
Politica Nacional del Ambiente (Decreto Supremo N° 012- 2009-
MINAM del 23 de abril de 2009)

» Plan Nacional de Accion Ambiental - PLANAA PERU: 2011 a 2021
(Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM del 09 de Julio de 2011)

N

NORMAS NACIONALES DE PROTECCION AL AMBIENTE Y LOS RECURSOS
NATURALES

s Aguc:

- Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(Decreto Supremo N° 002- 2008-MINAM del 31 de julio de 2008).
- Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338 del 31 de marzo de 2009).
- Disposiciones para la implementacidn de los EstGndares (f%
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agud (Decre’rq:F( %ﬁ TV
N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de 2009). ‘
CONSORCID
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Clasificacién de cuerpos de agua superficiales y marino-
costeros, Anexo N° 1 (Resolucion Jefatura N° 202-2010-ANA del
22 de marzo de 2010).

Reglamento de la ley de Recursos Hidricos (Decreto Supremo N°
001-2010-AG del 24 de marzo de 2010).

Protocolo Nacional de Monitoreo de la calidad de los Cuerpos
Naturales de Agua Superficial (Resolucion Jefatura N° 182-2011-
ANA del 08 de abril de 2011).

Aire y ruido:

Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM del 24 de junio
2001).

Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para el Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM del 30 de
octubre de 2003).

Protocolo de moniforeo de la Cdalidad del Aire y Gestion de los
Datos (Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA-SA del 07 de
Setiembre de 2005).

Estandares de Calidad Ambiental para Aire (Decrefo Supremo
N° 003-2008-MINAM det 22 de agosto de 2008).

Disposiciones complementarias para aplicacion del Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire (D.S. N° 006-2013-MINAM).

Residuos solidos:

Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314 del 21 de Julio de
2000).

Reglamento de la ley General de Residuos Sélidos (Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM del 24 de Julio de 2004).

Ley qgue regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos (Ley N° 28256 del 19 de junio 2004).

Reglamento de la ley que regula el Transporte Terrestre de

Materiaies y Residuos Peligrosos (D.S. N° 021-2008-MTC).
\

Recursos Naturales y Areas Naturales Protegidas:

Orgdnica para el Aprovechamiento Sostenible de. Id%
ursos Naturales (Ley N° 26821 del 26 de junio de 1997).

cor!cnac%lﬁnow:ﬂl CONSCRe A
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- Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley N° 26834 del 04 de Julio
de 1997).

- Reglamento de Ia ley de Areas Naturales Protegidas (Decreto
Supremo N° 038-2001- AG del 21 de junio de 2001).

- Medidas que garanticen el Patrimonio de las Areas Naturaies
Protegidas (Decreto legislativo N° 1079 del 28 de junio de 2008).

- Reglamento del Decreto legislativo N° 1079 que establece
Medidas que garanticen el Patrimonio de las Areas Naturales
Protegidas (Decreto Supremo N° 008-2008-MINAM del 13 de
diciembre de 2008).

- Reglamento de Uso Turistico en Areas Naturales Protegidas
(Decreto Legislativo N° 018-2009 MINAM del 08 de Setiembre de
2009).

- Aprueban modificacion del Articulo 116° del Reglamento de la
ley de Areas Naturales Protegidas aprobado por Decreto
Supremo N° 038-2001-AG (Decreto Supremo N° 003-2011-MINAM
del 15 de febrero de 2011).

Ll
<

Flora y Fauna:

Actudlizaciéon de la lista de clasificacion y categorizacién de las
especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas
(D.S. N° 004-2014-AG).

- Aprueban categorizacion de Especies Amenazadas de Flora
Silvestre (Decreto Supremo N° 043-2006-AG del 13 de Julio de
2006).

- Ley Forestal y de Fauna Silvestre (ley N® 29763 del 22 de Julic de
201D

NORMAS DEL GOBIERNO REGIONAL Y LOCAL APLICABLES AL
PROYECTO o

Ley de Bases de la Descentralizacion (Ley N° 27783 del 20 de Julio
2002). o
Ley Organica de Gobiermnos Regionales (Ley N° 27867 del 18 de
oviembre de 2002).
ey Marco de Promocion de la Inversidn Descentralizada (Ley N°(>}‘;°
8059 de! 13 de agosto de 2003). N

RO

2004) CONSO?C@,HW'v:z-.fr - CONs@ne

P} C U

‘‘‘‘‘



,.-.

i
-3
—

WEY,

NORMAS SOBRE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Leyes:
e lLey Marco del sisterna Nacional de Gestién Ambiental - SNGA (Ley
N° 28245 del 08 de junio de 2004).
« Ley del Sisterna Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(Ley N° 29325 del 05 de marzo de 2009).

+« Decretos Supremos:

- Reglamento sobre Transparencia, Acceso a ia informacidn
Pablica Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales (Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM del
17 de enero de 2009).

- Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental (Decreto Supremo N° 019- 2009-MINAM del
27 de Setiembre de 2009).

+ Resoluciones:

; DWECT
I‘J GEN

- Reglamento de Consulta y Participacion Ciudadana en el
Proceso de Evaluacién Ambiental y Social en el Subsector
Transportes (Resolucidn Directoral N° 006-2004-MTC/16 del 07 de
febrero de 2004).

- Reglamento para la inscripcion en el Registro de Entidades
Auforizadas para la Elaboracidon de Estudios de Impacto
Ambiental en el Subsector Transportes (Resolucion Directoral N°
063-2007-MTC/16 del 06 de Julio de 2007) .

cctoh B
RMAS SOBRE TRANSPORTE ACUATICO (SECTOR TRANSPORTES Y SECTOR Bt 3
DEFENSA) ALY

£

e

£y 2

e Lleyesy Decretos Legislativos:
\

WORO Y/
¢.§."\4q
’4

\

Ve

- Ley de Confrol y Vigilancia de las Actividades Maritimas,
Fluviales y Lacustres (Ley N° 26620 del 30 de mayo de 1996). son
Ley del Trabajo Porfuario (Ley N° 27866 del 16 de noviemibre de\‘?a,o \—/

). AR N N
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- Ley del Sistema Portuario Nacional (Ley N° 27943 del 01 de
marzo de 2003).

- Ley que regula el Registro y Cerfificado de Matricula de
Embarcaciones de Transporte Comercial Maritimo, Fluvial y
Lacustre (Ley N° 28263 del 01 de Julio de 2004).

- Declaran necssidad vy ufiidad pUblica y de preferente interés
nacional el fransporte acudtico comercial en tréfico nacional o
cabotgje, sea maritimo, fluvial o iacustre (Decreto Legislativo N°
683 del 03 de noviembre de 1999).

- Decreto legislativo que modifica la ley del Sistema Portuario
Nacional (ley N® 27943 y Decreto legislativo N° 1022 del 16 de
junio de 2008).

« Decretos Supremos:

- Aprueban Reglamento de Agencias Generales, Maritimas,
Fluvicles, Lacustres, Empresas y Cooperativas de Estiba y
Desestiba (Decreto Supremo N° 010-99-MTC del 09 de abril de
1999).

- Moaodifican arficulo del Reglamento de Agenciaos Generales,

Maritimas, Fluviales, Lacustres, Empresas y Cooperativas de

Estiba y Desestiba (Decreto Supremo N° 010-2001-MTC del 28 de

febrero de 2001).

Reglamento de la ley de Control y Vigilancia de Ias Actividades

Maritimas, Fluviales y Lacustres (Decreto Supremo N° 028-2001

DE/MGP del 25 de mayo de 2001).

Tabla de Multas de capitania del Reglamenio de la Ley de

tia - Control vy Vigilancia de las actividades maritimas y lacustre
< (Decreto Supremo N° 045-2001-DE/MGP del 10 de agosto d o &
20071). U

- Modifican el Reglamento de la Ley del Sistema Portuario
Nacional (Decreto Supremo N° 020-2005- MTC del 18 de agosto
de 2005).

- Aprueban Reglamento de Transporte Fluvial (Decreto Supremo
N® 014-2006-MTC del 04 de junio de 2006).

Aprueban Reglamenfo de la ley que faculia al Ministerio a

ejercer la Potestad Sancionadora en el dmbito de [os servicios

de Transporte Maritimo, Fiuvial y lacustre en Trafico Nacional, y
encia miento General (Decreto Supremo N° 015-2006-MTC
de junio de 2006).

CONSG DROVIAg ; CONSORCIO 1DROVIAS I
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- Aprueban Reglamenio de la Ley que faculta al Ministerio a
gjercer la Potestad Sancionadora en el dmbito de los servicios
de Transporte Maritimo, Fluvial y lacustre en Trafico Nacional, y
de Agencia miento General (Decreto Supremo N° 015-200G-
MTC del 02 de junio de 2006).

- Aprueban requisitos de infraestructura y facilidades operativas y
logisticas minimas con los que deben contar los terminales
portuarios de uso publico (Decreto Supremo N° 031-2008-MTC
del 01 de agosto de 2008).

- Reglamento del Régimen General de Infracciones y Sanciones
para la Actividad Portuaria (Decreto Supremo N° 008-2008-MTC
del 23 de febrero de 2008).

- Aprueban requisitos de infraestructura y facilidades operativas y
logisticas minimas con [os que deben contar los terminales
portuarios de uso publico (Decreto Supremo N° 031- 2008-MTC
del 08 de octubre de 2008).

- Establecen Limites de Terminales Portuarios y Aeroportuarios de
Uso Pablico (Decreto Supremo N° 035-2008-MTC del 28 de
octubre de 2008).

- Establecen plazos méaximos para adecuacidon de terminales
porfuarios internacionales, aeropuertos internacionales de uso
publico y ferminales terrestres intfernacionales de uso publico
(Decreto Supremo N° 037-2008-MTC del 05 de noviembre de
2008).

- Reglamento de Transporte Turistico Acudtico (Decreto Supremo
N° 006-2011-MTC del 04 de febrero de 2011).

- Plan Nacional de Desarrollo Portuario (Decreto Supremo N° 009-
2012- MTC del 10 de agosto de 2012)

Resoluciones:

- Normmas para prevenir y controlar la contaminacién por basura
procedents de los buques (RD-510-99-DCG del 30 de noviembre )
de 1999).

- Precisan requisito de capital social minimo para Agencias —
Generales, Maritimas, Fluviales, Lacustres, Empresas de Estiba y /205

Desestiba (Resolucion Directoral N° 395-99-MTC-15.15 del 01 dgg * m:n\%'v

diciembre de 1999). N 5
- Presentacion de la Norma de Recepcidon vy Disposicjén \de

R s de Mezclas Oleosas, Aguas Sucias y Basuras
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(Resolucion Directoral N° 0766-2003/DCG del 30 de diciembre
de 2003).

- Ratifican acuerdos del Consejo Directivo de PROINVERSION
para promover inversion privada en infraesfructura e
instalaciones portuarias de fitularidad puablica  (Resolucidn
Directorai N° 098-2005-EF del 05 de agosto de 2005).

- Retirar las naves pesqueras mayores a 400 AB de equipos
fitradores (RD-714-2005-DCG del 27 de diciembre de 2005)

- Establecen disposiciones aplicables a Naves no petroleras de
Arqueo Bruto Igual o Superior a 400, pero inferior a 10,000
(Resolucion Directoral N° 442-2005-DCG del 31 de agosto de
2005).

- Norma Nacional sobre Seguridad y Salud Ocupacional Portuaria
y Lineamientos para ia Obtencidn del Cerificado de Seguridad
en una Instalacion Portuaria (Resolucion Acuerdo de Directorio
N° 010-2007-APN/DIR del 29 de marzo de 2007).

- Lineamientos para la Gestion de Mezclas Oleosas, Aguas Sucias
y Basuras de los Buques en el Ambito Portuario Nacional
(Resolucion Directoral N° 087-2013-MTC/16 del 9 de abril de
2013).

Normas especificas mencionadas en el contrato

[tem del TDR 5.1. Inscripcion Vigente en DGASA: Se tomard en cuenta los
dispuesto en el Articulo 1 de la R.M. N° 160-2016-MINAM.

ftem de! TDR 7.3. Marco Legal e Institucional: Se fomaran en cuenta las
siguientes normas:

Ley N° 27446, Ley del Sistemma Nacional de Evaluacion del impacto
Ambiental. (23. 04.2001).

- Ley N® 29968, Ley de creacion del Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones sostenibles (SENACE). (20.12.2012).

- Ley N°® 30327, Ley de Promocidn de las Inversiones para el Crecimiento
ondmico y el Desarrollo Sostenible, y otras medidas para optimizar y
ortalecer el Sistemna Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental.

y Comunicaciones - MTC al Servicio Nacici:al de

»

20.05.1015). £

<=
Resolucion Ministerial N° 160-2016-MINAM, Aprueban la culmingcio &
de fransferencia del subsector Transporte del Ministetio de %
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Ceriificaciéon Am_pien’rol para las Inversiones sostenibles - SENACE.
(21.06.2016).

Resolucion Jefatural N° 0 76-2016-SENACE/J. Aprueban conformacion
del equipo profesional multidisciplinario de entidades que requieran |a
inscripcion o renovacién de inscripcidn en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales para desarrollar actividades de elaboracion
de estudios ambientales. (14.07.2016).

Decreto Supremo N° 005-2016-MINAM. Aprueban el Reglamento del
Titulo il de la Ley N° 30327, Ley de Promocién de las Inversiones para el
Crecimiento Econdmico y el Desarrolio Sostenible, y otras medidas
para optimizar y fortalecer el Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental. (19.07.2016).

Resolucidon Jefatural N° 081-2016-SENACE/J. Aprobaciéon de la
Plataforma  Informdtica de la Ventanila Unica de Certificacion
Ambiental - Subsector Transportes. (06.08.2016).

Ley N® 29763. Ley Forestal y Fauna Silvestre.

Decreto Supremo N° 0 18-2015-MINAGRI. Reglamento para la Gestion
Forestal.

Decreto Supremo N° 0 19-2015-MINAGRI, Reglamento para la Gestion
de Fauna Silvesire.

Decreto Supremo N° 020-2015-MINAGRI, Reglamento para la Gestion
de Plantaciones Forestales y los Sisternas Agroforestales.

Decreto Supremo N° 021-2015-MINAGRI, Reglamento para la Gestion
Forestal y de Fauna Silvestre en Comunidades Nativas y Comunidades
Campesinas.

Resolucion Ministerial  N°  398-2014-MINAM,  Lineamientos  para

Compensacion Ambiental de los Estudios de Impactc Ambiental
Detallados (EIA-d).

Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, Modificacion de los Estndares —
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y establecimiento de
Disposiciones Complementarias para su aplicacion (19.11.2015).

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales
(11.01.2016).

esolucion Ministerial N° 057-2015-MINAM, Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre. [

Ministerial N° 059-2015-MINAM, Guia de inventario de|a
getacion.

—
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- Decretc Supremo N° 004-2015-MINAM, Estrategia Nacional de
Hurmedales.

itern del TDR 7.4.5.2. Descripcidon y Andlisis del Proyecto: Se identificardn
los tipos de residuos sdlidos y liguidos que se generaran como resuitado
de las diferentes actividades y componentes del proyecto.

ftem del TDR 7.5. Area de Influencia del Proyecto: Se tomard en cuenta
los Lineamientos para Compensacion Ambiental de los Estudio de
Impacto Ambiental Detallados EIA-d) aprobados mediante R.M. N° 398-
2014-MINAM. El criterio de ecosistemas serd ufilizado en la delimitacion
del Area de Influencia Indirecta.

[tem del TDR 7.6.1.13. Calidad de Agua Superficial: Se tornard en cuenta
el DS N° 015-2015-MINAM “Modificacion de los Estandares Nacionales de
Cdlidad Ambiental para Agua y establecimiento de Disposiciones
Complementarias para su Aplicacion” y la R.J. N° 010-2016-ANA
"Protocolo Nacional para el Monitoreo de ia Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales”.

ftern del TDR 7.6.2.4. Areas de Importancia Biolégica: Se tomard en
cuenta las areas de importancia Ecolégica consideradas en la Estrategia
acional de Humedaies (D.S. 004-2015-MINAM) presentes en el Area del
yecto.

em del TDR 7.6.3.1 Metodologia: Se incluird un “Plan de Confingencia
Antropoldgica - PCA” como parte del Plan de Contingencias de la
Estrategia de Manejo Ambiental; con el fin de establecer las
consideraciones y procedimientos para prevenir, minimizar, mitigar y/o
controlar ias acciones que puedan poner en riesgo o vulnerar los
derechos de la vida, infegridad, salud y autodeterminacion delos Pueblos
Indigenas en situacién de Aislamiento o en situacidn de Contacto Inicial.

PCA describe esirategias para la prevencion de posibles contactos con
consecuencias negativas para los pueblos indigenas en situacion de

\
aisla iento o en situacién de contacto inicial: @%
TN Ty
2 acondpeD \.3
tfocolos de ingreso a zonas con presencia de pueblos indigenas L
n e gislamiento o en situacién de confacto inicial.
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- Protocolo de actuacion en caso de presencia de pueblos indigenas
en sifuacion de aislamiento, .

- Presencia de personal de salud y Vigia antropoldgico.
- Capacitacion y sensibilizacion de personal en campo

ftem del TDR 7.6.311. Andlisis de Grupos de inferés: Se tomard en cuenta
las variables de nivel de Influencia y vulnerabilidad en el andlisis de
grupos de inferés.

ftem del TDR 7.9. Identificacién  y Evoluacién  de  Impactos
Socioambientales; Se tomard en cuenta los aspectos sociales, tales
como: modos de vida, practicas tradicionales en reiacion al uso del rio,
alimentacion, salud, seguridad, creencias y percepciones.

[tfem del TDR 7.10.7. Plan de Contingencias: Se tomard en cuenta en su
diseno la etapa de Cierre del Proyecto.

ftem del TDR 7.11. Participacion Ciudadana: Se tfomard en cuenta que
ulminado el proceso de transferencia del subsector Transporte del MTC
| SENACE, serd esta ditima la entidad autorzada de emitir la
ertificacion Ambiental. Por fanto, las Consultas publicas especificas se
realizarén en coordinacion con SENACE.

ftem del TDR 7.13. Datos de la Empresa Consultora: Se tomard en cuenta
el numeral b) del Arficulo 1 de la R.M. N° 160-2016-MINAM.

_ ftem del TDR 7.6. Anexos: Se tomard en cuenta la Resolucion Jefafural N° - @

©081-2016-SENACE/J que aprueba la Plataforma Informdtica de la =
Ventanilla Unica de Certificacion Ambiental - Subsector Transportes y la
obligatoriedad de su uso a partir del 1 de noviembre de 2016.

em del TDR 7.6. Anexos: Se tomard en cuenta la Resolucion Ministerial N°
8-2014-MINAM sobre Lineamientos para la Compensacidon Ambiental
los Estudios de Impacto Ambiental detallados (EIA-d) a fin de delinear,
ser el caso, un plan de compensaciéon ambiental que se enfoque en
bienes y servicios de las dreas de importancia ecoldgica a ‘ser
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ANEXO N° 3: Enformo del Proyecto 3
A. AREA DE INFLUENCIA (A

Comprende el espacio geogrdfico compuesto por elementos
bidticos, abidticos y poblacidén humana en diferentes formas de
organizacion y asentamiento que podria ser afectada, positiva o
negativamente, por la ejecucién y puesta en funcionamiento del
proyecto, asi como ia ubicacion con relacién a las dreas naturales
protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento.

Esta drea de influencia (Al) se define y justifica geograficamente,
econdmicamente, socialmente, culfuralmente y ecolégicamente de
acuerdo a los criterios fransdisciplinarios de los profesionales que
elaboran el EIAd; esta definicidn se consolida en un mapa base a
escala apropiada (escala referencial de 1:100000 a 1:500000) en el
que se ubicard el sisterna hidroviario, los puertos fluviales mds
importantes, las zonas criticas de navegacion ("malos pasos™ v |a
inferaccion del sistema hidroviario con las areas naturales protegidas
y con las comunidades o centros poblados.

~ Area de Influencia Directa (AID)

Es et drea donde los impactos ambientales se manifiestan en forma
directa, es decir, ocurren en el mismo sitio y al mismo tiempo en el
que se produjo la accidn generadora del Impacto ambiental, o en
tlempo cercano al momento de la accién que lo provocd, durante
la ejecucién del proyecto.

Entre los criterios considerados para determinar dicha dreq, lg
consultora deberd tener en cuenta:

-

« Zonas expuestas a impactos por la implementacion del
Proyecto (auxiliares y sus accesos, asi como las zonas de
dragado, entre otfras).

e Area de la concesién/desarrollo. _—

o Distrifos, cenfros poblados, comunidades nativas y/<\) DROy,

' . . " . . —-r-.,/q
campssinas pertenecientes a pueblos indigenas (comunidades, g‘-’Q FEAN
casefios, efnias y ofros) cercanas al proyecto. Tt

e Las Greas arqueoldgicas, dreas naturales protegidas y/o de %)
nio cultural colindantes a las obros del proyeet SN
NSOR 1DRO R INROVIAS 11
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e Los predios (viviendas, tierras y ofros) que pueden ser afectados
o beneficiados por las obras relacionadas al proyecto.

o Ofros criferios que .se consideren convenientes y que estén
debidamente justificados.

Denfro de la actualizacion de los TDR (R.D. 702-2015-MTC/16) se
presenta el formato 02, el mismo que debe ser llenado para Ia
presentacién del AID; adicionalmente, la autoridad solicita que se
adjunte una relacion de las comunidades nativas y/o campesinas
pertenecientes a pueblos indigenas y cenfros poblados ubicados
en dicha AID, esta relacion debe estar acompanada de un mapa
especifico a escala 1/10,000 a 1/25,000 con la ubicacion de dichas
localidades y su division politico-administrativa versus 1a ubicacion
del proyecto incluyendo instalaciones auxiliares y temporales.

—  Area de Influencia Indirecta (All)

Estd compuesta por el drea donde los efectos e impactos son
indirectos durante la ejecucion y operacion del proyecto. Para su
definicion y delimitacion, el grupo de trabajo especializado deberG
analizar cada uno de los siguientes aspectos:

e Las zonas (as comunidades campesinas, las dareas
arqueoldgicas y/o de patrimonio cultural y ecosisternas).

s Los centros poblados que se encuentran vinculadas a la
Influencia del proyecto, siempre y cuando esta sea capital de
provincia o distrito o cuente por lo menos con una poblacion de-
500 habitantes. "

o Los cuencas o microcuencas gue son cruzadas o adyacentes a
las vias de acceso del proyecto.

¢ Composicidén y ordenamiento geopolitico (comunidades,
distrifos) que constituyen el escenario politico administrativo (
enfre cuyos limites inciden presiones demogrdficas, efectos
comerciales y flujos migraforios.

G,

Para ia presentacion del All, autoridad solicita una relacion de 'las
comunidades nativas y centros poblados ubicados en la misma, asi i
como un mapa del All en una escala referencial de 1/100,000 a 1I ( * =
500,000 donde sendle claramente Ila ubicacion de |} 7

o entes del proyecto y de las localidgdgs, en .
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B. LINEA BASE SOCIOAMBIENTAL (LBSA)

Linea de Base Fisica (LBF)

Se caracterizard el estado basal del escenario fisico previo a Ia
reclizacion del Proyecto a los efectos de obtener ung imagen o
modelo o mds complejo posible del area de influencia (Al.

Su objetivo es obtener informacién de referencia que permita
cdalificar y cuantificar cualguier variacidon o combio gue pueda
sucederse como consecuencia de Ias actividades del proyecto @
lo largo de sus etapas.

La metodologia consiste en:

o Colecta de data mediante evaluaciones de campo, siguiendo
pautas fécnicas con soporte estadistico y con la adecuada
trazabilidad.

» Recopilacion de informacion secundaria, la misma que debe
ser técnicamente sostenible y fidedigna, asimismo se debe
utilizar los recursos de instituciones como SENHAMI, MINAGRI,
etc., que puedan proveer de data real y validada.

Dentro de los items a tomar en cuenta dentfro de la linea de ba
fisica para el presente proyecto se solicitan los siguientes:

o Clima

Se recopilard y analizard la informacion provista por SENHAMI,
especificamente las provenientes de las estaciones
meteorologias ubicadas en el drea de influencia (Al del
proyecto, los aspectos relacionados seran: precipitacion,
temperatura, humedad relativa, velocidad de vientos.

Dicha data debe ser analizada con un periodo no menor de 10
anos atrds (datos mensuales y anuales), para lo cual se debem
generar graficos de cuadros de frecuencia para |los aspectos
ya mencionados.
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El levantamiento geolégico deberd permitir la determinacion
de ia importancia del sustrato del fondo fluvial y sus
caracteristicas  fisico-gquimicas como  factor  abidtico,
condicionante de la distribucidon de organismos bénticos.

Adicionalmente se deberd incluir la geoclogia fluvial
desarrollando ta geoguimica y sedimentologia del fondo fluvial.

(L0

La metodologia para el levantamiento geoldgico se basa en
recopilacidon de informacidon secundaria a portir del Instituto
Geologico, Minero y Metalargico INGEMMET), levantamientos
batimétricos y evaluaciones de campo.

Con relacién a las evaluaciones de campo, se gprecia que
existe una relacién muy cercana con la determinacion de las
caracteristicas bénticas del fondo fluvial o sedimento, asi como
una necesaria  caracterizacidn  fisicoquimica de dicho
sedimento, se sugiere una evaluacion completa del sedimento
bgjo los par@metros del ECA suelos (referencia), asi como un
andilisis bioldgico de comunidades benténicas y de sucesion
ecolégica.

Geomotrfologia

Se busca describir el relieve y morfologia de la zona basandose
en informacidén de campo, informacidn  bibliogréfica,
interpretacién de cartas topogrdficas y/o imagenes satelitales;
de esta forma se espera determinar el grado de conservacion e
identificar los procesos morfodinamicos que intervienen en su
modelamiento. A0
Sobre estos datos obtenidos, se debe identificar en qué grado

las actividades en fase de ejecucidn del proyecto podrian
repercutir en el proceso de erosidn y derrumbamiento de las —
riberas, asimismo se espera establecer la correlacion y efecto l
que ejercerdn sobre la economia indigena.

Suelos y capacidad de uso Mayor de las tierras
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como el sistema de clasificacion de tierras segun su capacidad

de uso mayor (D.S. N° 0017-2009-AG) y el Reglamento para Ila
gjecucion de Levantamiento de suelos (D.S. N° 013-2010-AG).

Como fuentes de informacidn fuera del levantamiento de
campo respectivo, se consideran los mapas fisiograficos, |a
intferpretacidon de imagenes satelitales, andlisis de laboratorio y
en menor medida la revision de estudios especificos e
inventarios de recursos naturales desarrollados en 1a regidn.

Uso actual del Territorio

Se sequirdn las pautas establecidas por la Unidn Geogrdfica
Internacional UGI), en la cual se defterminardn las unidades de
los Usos actuales y se determinardn las categorias de uso de la
fierrq, se indicardn las diversas categorias identificadas en el
area de influencia del proyecto, asi como la superficie de cada
una de ellas.

Se presentarédn mapas a escala adecuada que permita
referenciar los resultados obtenidos.

Hidrografia

Se redlizar@ una descripcidon general de las cuencas y de las
subcuencas ubicadas en el framo de los rios en estudio,
considerando aspectos tales como: descripcion del cauce,
area de la cuencaq, y otros pardmetros geomorfoldgicos, se
sugiere la utilizacién de informacién secundaria.

Hidrologia

Se evaluard el comportamienio hidroldgico de los rios en
estudio, que comprenderd (entre ofros) 10s siguientes aspectos:

»  fluctuaciones de los niveles (MiniMos y maximos).
*» Fluctuaciones de Ilas descargas (medias, mdaximas
minim  s).
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Para fales efectos se empleardn los registros disponibles, de
existir informacién de velocidades de corrientes también se
realizard la evaluacion de las mismas.

Se evaluard los eventos hidroldgicos extremos: sequias vy
periodos  luviosos extraordinarios que puedan afectar la
navegacion fluvial.

Asimismno, los impactos morfolégicos del dragado en un
conjunto de malos pasos representativos se  evaluardn
mediante una modelizacién matemdtica hidrodinGmica vy
sedimentoldgica.

El andlisis debe incluir el desarrolio de curvas de duracidon de
caudal a efectos de evaluar la frecuencia de ocurrencia de las
distintas condiciones de caudales. Ademds, debe considerarse
la evaluacion de los caudales en la estacién humeda como la
estacion seca.

Transporte de sedimentos

Los rios en estudio muestran altas magnitudes de transporte de
sedimentos, los que conjuntamente con las descargas de los
rios ocasionan una importante dindmica fluvial que afecta la
navegabilidad. A partir de la informacidn disponible y a partir
de los estudios especificos realizados en el estudio definitivo de
ingenieria (EDI) se redlizard una cuantificacion del fransporte de
sedimento de los diferentes rios.

Las condiciones de velocidad de Ia comiente y el fransporte de
sedimentos del lecho deberdn ser evaluadas para una serie de
“malos pasos” representativos de los diferentes rios, empleando
métodos de modelizacidn matemdtica bidimensional o
fridimensional.

Fluviomorfologia

El andlisis de la dindmica fluvio-morfologica se redlizard a partir

de la informaciéon disponible y/o de los estudios especificos a |

efectos del estudio definitivo de ingenieria (EDI) con éngc\zsis en
ambios fluviomorfologicos que afecten a la navegacion
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En particular los estudios debben contemplar:

= B andlisis de pofencial impacto de las acftividades de
dragado y/o de vertido de productos de dragado en el
cauce derio.

» El andlisis del potencial impacto de las obras de dragado del
canal de acceso y drea de maniobras en los puertos sobre
las areas adyacentes a las mismas

» El andlisis de la frecuencia de dragado necesaria para
contramrestar el posible cierre del area dragada, por efectos
de las corientes fluviales.

Se tomard en cuenta el efecto de los grandes proyectos
hidraulicos que se ejecutan en las cuencas del drea de estudio
como represamiento de los rios, que ocasionaria caombios de
sus regimenes hidrobioldgicos, la posible retencidon de
sedimentos, enfre ofros aspectos. Asimismo, se tomard en
cuenta otras actividades en las cuencas que pusdan afectar el
régimen hidrolégico como la deforestacion, gran mineria y
minera informal (por su potencial de confaminacion de las
aguas), efc.

- Llinea base ambiental:
= Calidad de aire y niveles de ruido.

Se redlizara el muesireo, andlisis e Interpretacion de los
resultados obtenidos de calidad de aqire, los pardmetros a P D g
evaluar son los mencionados en el D.S. 003-2008-MINAM ECA :
aire: la ubicacién de las estaciones de muestreo asi como la
determinacion del nimero de estaciones deben obedecer a la
determinacién final de drea de influencia directa e indirecta, ya

qgue deben ser representativas y de preferencia cercanas a los
centros poblados de modo que se pueda obtener un modelo

con los valores reportfados en cada estacidn de muestreo.

Es recomendable que previa a la instalacion de los puntos d

®

M musestreo se reclice un estudio de las variables meteoroldgicas
== . . , .
. Dire y velocidad de vientos) con un minimo de 24 horas,
.y CO
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afin de obtener una rosa de vientos valida para la ubicacion de
las estaciones finales de calidad de aire.

El muestreo de Ruido ambiental debe redlizarse de preferencia
en las siguientes ubicaciones:

°  Centros poblados y alrededores.

°  Futuras zonas de carga y descarga.

°  Area de futura construccion de talleres.
°  Area de almacenamiento.

El objetivo del monitoreo de ruido es definir el escenario basal
de los vaiores de ruido antes de las etapas del proyecto, de
acuerdo a la normativa ambiental D.S. 085-2013-PCM debe
tomarse en cuenta la medicién en dos turnos: diurno y nocturno;
asimismo existe una clasificacién de valores de acuerdo a cada
zona (proteccidn especial, residencial, comercial, industrial),
esto debe ser referido por el grupo de especialistas que realizan
el monitoreo en cada estacidon definida.

Calidad de agua

El monitoreo de calidad de agua debe tomar como base una
correcia deferminacidn de las estaciones de muestreo, dado
gue es un estudio de linea base es I6gico que el primer objetivo
sea la caracterizaciéon, basados en el D.S. N°002-2008-MINAM
ECA agua y con relacidon a la categoria 01 (Poblacional Y
Recreaciondl); asimismo se deberd tomar como referencia el
*Protocolo Nacional De Monitoreo De Cdalidad De Los Cuerpos
Naturales De Agua Superficial” (R.J. N° 182-2011-ANA) tomando

en cuenta la clasificacion que corresponda a los cuerpos de’

agua involucrados en el area de influencia (Al) del proyecto de
acuerdo al documento “Clasificacion del Cuerpo de Agua
Superficial y Marino Costero” (R.J. 202-2010-ANA).

Calidad de suelo \

Se realzard el andlisis e interpretacidn de los resultados
idos a partir de muestras de suelo en funcién a la
minacion de parameiros que pernﬁ@@wj\rqf%nr\ las
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condiciones actuales de contaminacion en el drea de
influencia del proyecto.

Para esto, se torna como base la norma nacional D.S. N° 002-
2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo
y D.S. 002-2014-MINAM Disposiciones complementarias para la
aplicacion de los EstGndares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo.

Se recomienda definir las estaciones de muestreo de suelos en
zonas especificas como: futuros accesos, zonas de carga y
talleres, areas de posible depdsito de sedimentos, etc.; de modo
que a futuro se tenga un respaldo analitico que indique los
valores y conceniraciones en la etapa de anteproyecto y que
pueda senvir de respaldo ante la efapa de operacion vy
mantenimiento.

Calidad de sedimentos fluviales

Se evaluard la calidad de los sedimenios fluviales tomando en
consideracion a tales efectos, las normas publicadas por el
Consejo Nacional de Medio Ambiente Brasileno (CONAMA)
Resolucion N° 454/2012 que toma como referencia los valores
limites de concentracion propuestos por el Consejo Canadiense
de Ministros de Medio Ambiente (Canadian Council of Ministers
of the Enviroment, 2011: Canadian Sediment Quality Guidelines).

Se sugiere qgue los puntos de muestreo se encuentren ubicados,
principalmente, en |las areas destinadas para la deposicion del
material dragado, asi como, en los “malos pasos”,
adicionalmente se sugiere comparar estos resultados con la
normativa nacional D.S. N° 002-2013-MINAM EstGndares de
Calidad Ambiental (ECA) para suelo, de modo que podamos
tener una imagen mas completa de los valores obtenidos y el
‘mpacto que podria tener,

isis de Linea de Base Fisica

analiz ~ la informacién obtenida, la missma que mostrard de
analitica, los riesgos, potencialidades y limitaciones del
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Se debe incluir en dicho andlisis alguno de los factores criticos
como wiinerabilidad- ; ante  fendmenos  natfurales;  una
caracterizacion iguaimente integrada se deber& incorporar
también para la ubicacién de las instalaciones auxiliares del
proyecto.

Linea de Base Biologica (LBB)

La linea de base bioldgica consiste en la caracterizacion de la
flora, fauna silvestre, asi como los ecosistemas terrestres y acudticos
del drea de influencia (Al) del Proyecto.

Se aplicard la siguiente metodologia:

¢ Levantamiento de informacién primaria en campo. La toma de
muestras utilizard métodos estandarizados dependiendo de los
aspectos bioldgicos.

e Recopilacién de Informacion secundaria. Para fodos los
aspectos bioldgicos se andlizard la informacion  bibliografica
actudlizada existente de fuentes verificables y confiables
(Instituciones reconocidas).

Cuando sea necesario, se realizard un andlisis y validacion en base l
a informacién disponible (secundaria).

Andlisis de la informacién. Se analizard la informacion recopilada
en gabinete. Se considerard el marco normativo especifico referido }
a la categorizacion de especies de fauna y flora en peligro. —

Elaboracion de la linea base biolégica del proyecto. Descripcion
de las caracteristicas bioldgicas del darea de influencia del
proyecto antes de ser ejecutado. Incluird mapas temdaticos en
funcién de la informacion disponible (escala referencial de
1:100000 a 1:500000).

o Biot acudtica (plancton, perifiton,  macroinvertelorados
os, necton) CONSCRC%WROVL«C it CONsORC
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« Biota terrestre (flora y fauna)
» Areas sensibles (Greas de importancia bicldgica)
« Areas naturales protegidas y zonas de amortiguamiento

La evaluacion bioldgica comprendera el drea de influencia directa
(AID) e indirecta (All) del proyecto; de acuerdo a informacion
primaria se define como limite para el AID 500 mts a cada lado del
margen del rio, sin embargo, este criterio debe ser definido por la
consultora que realizara el EIAd definifivo y mediante el andlisis del
EDI del proyecto, tomando en cuenta también las insfalaciones
auxiliares respectivas.

El disefio de muestreo serd estratificado y con referencias satfelitales
con menos de 02 anos de anfiguedad.

Las metodologias para evaluacion de flora y fauna serdn directas e
indirectas, de acuerdo a esto la consultora evaluara la necesidad
de obtener un permiso de colecta ante el organismo respectivo; se
busca la descripcién de habitats de los componentes biologicos asi
como los cdlculos de pardmetros estadisticos relativos a la
composicién  taxondmica,  abundancia(absoluta  y  relativa),
distribucién, indices de diversidad, comparaciones alfa y beta asi
como descripcidon de las relaciones infraespecificas e
interespecificas que se puedan observar.

Como punto bdsico del estudio se deben definir las zonas de
importancia biolégica y posibles sifios sensibles (colpas, zonas de
anidacion, descanso, refugio, efc.), una vez obfenida la lista
taxonémica de especies ésta debe ser confrastada con la
normativa nacional relativa al estado de conservacion de las
mismas, con la findlidad de definir la presencia de especies en
peligro © catalogadas denfro de niveles de riesgo, asimismo
también se consideran grados de endemismo, identificacion de
especies migratorias y la consideracion de la sifuacion de
perturbacién o alteracion de los habitats.

IMPORTANTE:

ro de esTocion?sé lr\}e.;presen’rc:’rivo del proyecto, ias mismas
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que deben estar aunadas al ndmero de estaciones de muestreo de
calidad de aguc; asimismo, se requiere un estudio de composicion de
especies, riqueza, abundancia relafiva y generacion de indices de
diversidad vy similaridad en las estaciones de muestreo.

Especificamente para macroinvertebrados bentonicos y adicional a lo
planteado lineas arriba, los andlisis de similaridad deben realizarse a nivel
alfa y beta, asimismo la distribucion de especies debe estar asociada a
las caracteristicas del sustrato, asi como al hdbitat especifico, con esto
podremos asociar ias especles reportadas con cada tipo de hdbitat
pudiendo enlazar resultados posteriores.

Especificamente para necton y adicional a lo planteado lineas arriba, se
debe determinar la presencia de especies endémicas de importancia
econdmica, especies en veda y especies amenazadas, asimismo se
deberd enlazar dichos resultados con la descripcion de hdbitat y la
determinacién de posibles cadenas tréficas y fuentes naturales de
alimentacion.

Tal vez el punto mas delicado de este estudio biolégico sean los estudios
de migracién ictica y la presencia de huevos y larvas en |as zonas donde
se realizarian actividades de dragado vy vertido de material dragado, es
por esto que se debe caracterizar de la forma mds exhaustiva posible las
especies ictiologicas que se encuentran en el drea de esfudio, redlizar
una investigaciéon bibliogréfica para determinar las caracteristicas de
reproduccién de dichas especies y aunar estos resultados con los
modelos de dispersidn de sedimentos, de modo que se programen las
actividades de dragado con el menor impacto hacia el recurso
hidrobioldgico y con el mayor respaldo técnico posible.

Linea de Base Socio Econémica (LBSE)

a descripcion y andiisis del medio socio econdmico se enfocard
principalmente sobre el plano local, es decir en las zonas de las
comunidades nativas y/o campesinas pertenecientes a pueblos
in enas que conforman el drea de influencia directa (AID),

iderando la informacién desarrollada en el estudio de factibilidad,

o

lendo hacerse las precisiones que sean pertinentes o necesarias, . 3

n informa ién recabada del avance del estudio de ingenieria. Por
- . N
e to s casos, se deberd citar la fuerfe de la gue se ha obtenido
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Se aplicard la siguiente metodologia:

Levantamiento de informacion primaria en campo. Se justificard
claramente tos criterios utilizados para la seleccidon de la muestra y los
informantes, respectivamente. Se aplicardn técnicas cualitativas
(entrevistas, talleres, etc)) vy cuantitativas (especificamente
encuestas).
El trabgjo de campo se adecuard 4 las caracteristicas de Ias
poblaciones del area de influencia del proyecto, de tal manera que
se ufilice enfoque intercultural y participativo, en la idenfificacion de
los actores sociales, grupos de interés, problemdtica social fortalezas y
debilidades de las principales actividades productivas, comerciales,
asi como el uso dado por la poblacién a las areas a ser usadas para
las instalaciones auxiliares del proyecto, el uso actual de la tierra y
ofras fuentes de agua y en el diagndstico de la poblacion
posiblemente afectada por las obras, entre otros.
Parte de esta informacidn se debe recoger mediante Ia
implementacion de los talleres informativos, talleres de evaluacion
rural participativa (TERPs), mapas parantes, grupo focales con un
enfoqgue infercultural participativo.
La actudlizacién de los Términos de Referencia para el proyecto,
recomienda considerar la perspectiva de la autoridad cultural o
espirifual del pueblo indigena amazdnico representado en el
poblador mas antiguo, el sabio, el chaman, el banco, o quien le
corresponda.
Es importante delinear que el diseno de los instfrumentos para el recojo
de informacion primaria, deberd ser aprobado y coordinado con los
especidlistas de la autoridad ambiental, como parte de la
informacidén incluida en el ptan de trabagjo.
Recopilacidon de Informacién secundaria. Para todos 10s aspectos -
socioecondmicos se andlizard la informacidon  bibliogrdfica
actualizada existente de fuentes verificables y confiables: bibliotecas,
municipalidades, dependencias del estado, ONGs, universidades,
internet, entre oftros.
Andiisis de la informacién. Se analizard la informacidén recopilada en
gabinete.
Elaboracién de la linea base socio econdmico del proyec
Descripcidn de ias caracteristicas socicecondmicas del drea
influencia del proyecto antes de ser egjecutado. Incluird mapas
s en funcidn de la informacidn disponible (esc:c:lo referencial
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Para la elaboracién de la LBS se deberdin presentar los siguientes temas
comparando la dafa de cadag cenfro poblado y redlizando el andlisis
respectivo. En caso de no existir centros poblados se deberd realizar la
identificacion de los temas aplicables a los pobladores residentes en el
AID. El consultor deberd evaluar y definir los casos en que sed perfinente
presentar la informacién recogida a través de mapas ftemdticos
descriptivos para el mejor andiisis de los datos en su contexto ferritorial.

o Demografia (famano de Ia poblacidon y crecimiento intercensal por
sexo (1993-2007), composicion de la poblacidon actual segin sexo
(2007), composicion de Ia poblacidn segin grupos de edad,
migracion.

o Comunidades nativas y/o campesinas (caractefisticas generales y
culturales)

e Educacidon (caracteristicas de la oferta educativa, tfasa de
analfabetismo)

» Salud (caracteristicas de lo oferta de salud, indicadores de salud de
la poblacion)

e Economiay pobreza (poblaciéon econdmicamente activa, polbreza)

e Actividades econdmicas (agricultura, ganaderia, pesca, comercio)

¢ Transporte y comunicaciones

e Diagndstico arqueoldgico

» Institucionalidad local y regional ‘

e Andlisis de grupos de interés ”
s Problemdtica local (Problemdtica social, delincuencia y seguridad
cludadana, conflictos sociales). —

El diagndstico arqueoldgico se presentard en un capitulo especifico (de

acuerdo a los términos de referencia), sin embargo, se considerard :@

dentro de la LBS por su importancia en |a identificacion de impactos y'.‘?%o £
boracién de medidas de prevencion y control. \_/

‘.
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ANEXO 15

CUADRO DE PENALIDADES APLICABLES AL CONTRATO

Tabla N¢ 1
Penalidades referidas al Capitulo lli del Contrato: Eventos a la fecha de suscripcion del
Contrato
Clausula uir Descripcion de penalidad Criterio de
Contrato Aplicacion
Atraso en el pago a PROINVERSION, por|Cada Dia
35)) 0.8 concepto de actos preparatorios para el proceso | Calendario de
de entrega de la Concesion. atraso
Tabla N° 2
Penalidades referidas al Capitulo V del Contrato: Régimen de Bienes
Clausula UIT Descripcion de penalidad Criterio de
Contrato Aplicacién
1 Atraso en la reposicion de los Bienes de la|Cada Dia
5.18 Concesién sobre e! plazo maximo indicado. Calendario de
N atraso
5.34 5 No ejercer las defensas posesorias Cada vez
Tabla N° 3
Penalidades referidas al Capitulo V1 del Contrato: Ejecucion de Obras
Clausula | Monto/UIT Descripcion de penalidad Criterio de
Contrato Aplicacion
6.2 10 Elaborar el EDI sin observar las disposiciones Cadavez
Anexo 6 previstas en el Anexo 6 y en la Clausula 6.2 del
Contrato de Concesion.
0.04 %detl Atraso en el inicio de ejecucidon de las Obras
resupuesto i ¥
Eo?ﬂer?i o | Obligatorias. Cada Dia
6.8/6.13 | elEDIyEIA Calendario de
para las atraso
Obras
Obiligatorias.
No dar al REGULADOR, supervisor de Obras y al
6.10 1 equipo que éste disponga, de ser el caso, libre Cada vez
' acceso a al Area de Desarrollo para realizar su
labor.
Atraso en el plazo estipulado para subsanar el Cada Dia
6.5 1 levantamiento de observaciones al Estudio de| Calendario de
Ingenieria e Impacto Ambiental. atraso
[ — /ﬂ‘\‘\
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6.3 4 Atraso en la entrega de los Informes Parciales y Cada Dia
del Informe Final del Estudio Definitivo de| Calendario de
Ingenieria e Impacto Ambiental para la ejecucion atraso
de obras indicado en la Clausula 6.3.
6.11 No mantener actualizado el Libro de Obra en el
) 2 plazo contractual establecido o dentro de la Cada vez
ampliacién otorgada.
No permitir tanto al CONCEDENTE como al Cada vez
6.11 2 REGULADOR el libre acceso al Libro de Obra
durante la ejecucion de las obras.
Atraso en la presentacion al REGULADOR del Cada Dia
6.13 3 Programa de Ejecucion de Obras. Calendario de
atraso
Ampliacién de plazo total para la ejecucion de Por mes o
6.17 4 Obras Obligatorias por razones imputables al fraccion de mes
CONCESIONARIO.
Atraso en la presentacion al REGULADOR de la Cada Dia
6.18 3 actualizacién del Programa de Ejecucion de| Calendario de
Obras. atraso
Siempre gue se
exceda el tiempo
limite para la
culminacion de
todas las Obras
6.22 40 Rechazo de las Obras Obligatorias Obligatorias y
estas
mantengan su
condicién de
obras
rechazadas
Tabla N° 4

Penalidades referidas al Capitulo VI del Contrato: De la Conservacién de las Obras

Conservacion de la Concesion.

Clausula uir Descripcion de penalidad Criterio de Aplicacion
Contrato
74 3 Atraso en la presentacién del Plan de | Cada Dia Calendario de
' Conservacion de la Concesion. atraso
Atraso en la presentacion al REGULADOR . .
7.5 3 de los Informes relativos al desarrollo de la Cada Dia Calendario de

atraso

Incumplimiento en mantener los Niveles de Servicio (nim. 7.1 y Anexo 3}

Por la pérdida de profundidad en |a solera

Anexo 3 10 del canal superior a la tolerancia definida
en el Numeral 2 de la Seccion Il del
Apéndice 1 del Anexo 4 y de hasta 30 cm

Anexo 3 20 por cada uno de los rios abarcados por la

Anexo 3 30 Concesion (Huallaga, Ucayali, Marafion y

Amazonas) incluyendo accesos portuarios

Valor total durante un
periodo de entre 30 y 45
Dias Calendario

Valor total entre 46 y 60
Dias Calendario

mas de

C. =0, por cagaﬁ%
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correspondientes a cada rio (lquitos para
el Amazonas, y otros que se puedan
adicionar posteriormente segun lo previsto
contractualmente).

Dias Calendario ¢]
fraccion superior a 7
Dias Calendario

Anexo 3

20

Anexo 3

40

Anexo 3

60

Por la pérdida de profundidad en la solera
del canal de mas de 30 cm y hasta 61 cm
por cada uno de los rios abarcados por ia
Concesidn y Accesos portuarios

Valor total durante un
periodo de entre 30 y 45
Dias Calendario

Valor total entre 46 y 60
Dias Calendario

mas de 60 Dias
Calendario, por cada 15
Dias Calendario o
fraccion superior a 7
Dias Calendario

Anexo 3

40

Anexo 3

80

Anexo 3

120

Por la pérdida de profundidad en la solera
del canal de mas de 61 cm y hasta 91 cm
por cada uno de los rios abarcados por la
Concesion y Accesos portuarios

Valor total durante un
periodo de entre 30 y 45
Dias Calendario

Valor total entre 46 y 60
Dias Calendario

mas de 60 Dias
Calendario, por cada 15
Dias Calendario o©
fraccion superior a 7
Dias Calendario

Anexo 3

60

Anexo 3

120

Anexo 3

180

Por la pérdida de profundidad en la solera
del canal de mas de 91 cm por cada uno de
los rios abarcados por la Concesién y
Accesos portuarios

Durante un periodo de
entre 30 y 45 Dias
Calendario

entre 46
Calendario

y 60 Dias

mas de 60 Dias
Calendario, por cada 15
Dias Calendario o
fraccion superior a 7
Dias Calendario

Anexo 3

Anexo 3

10

Anexo 3

15

Por la pérdida de profundidad en el talud
del canal, incumpliendo con el valor limite
de pendiente indicado en el Anexo 3 segun
el tipo de suelo (no consolidados,
conglomerados o consolidados duros), y
que sea superior a la tolerancia definida en
el Numeral 2 de la Seccién |l del Apéndice
1 del Anexo 4 y de hasta 30 cm por cada
uno de los rios abarcados por la Concesion
(Huallaga, Ucayali, Marafién y Amazonas)
incluyendo accesos portuarios
correspondientes a cada rio (Iquitos para el
Amazonas, y otros que se puedan
adicionar posteriormente segun lo previsto
contractualmente). Ver nota vi.

Valor total durante un
periodo de entre 30 y 45
Dias Calendario

Valor total entre 46 y 60
Dias Calendario

mas de 60 Dias
Calendario, por cada 15
Dias Calendario o
fraccion superior a 7
Dias Calendario

Anexo 3

10

Por la pérdida de profundidad en el talud
del canal, incumpliendo con el valor limite
de pendiente indicado en el Anexo 3 segun

Valor total durante un
periodo de entre 30 y 45

D’ alendario ]

&
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el tipo de suelo (no consolidados,

Valor total entre 46 y 60

Anexo 3 20 conglomerados o consolidados duros), y|Dias Calendario
que seademas de 30 cmy hasta61 cm|mas de 60 Dias
por cada uno de los rios abarcados por |a | Calendario, por cada 15
Anexo 3 30 Concesion y Accesos portuarios. Ver Nota |Dias  Calendario o
vi. fraccidbn superior a 7
Dias Calendario
Anexo 3 - Por la pércjida de_profundidad en el ?alyd % eg;"rreaggey :g
20 del canal, incumpliendo con el valor limite Dias Calendario
de pendiente indicado en el Anexo 3 segun Valor total entre 46 v 60
Anexo 3 40 el tipo de suelo (no consolidados, Dias Calendario y
conglomerados o consolidados duros), y mas  de 60 Dias
que sea de mas de 61 cm y hasta 91 cm Calendario. oor cada 15
Anexo 3 60 por cada uno de los rios abarcados por la Dias Ca;lepn dafio o
= 1 Concesion y Accesos portuarios Ver Nota . .
vi fraccion superior a 7
' Dias Calendario
Valor total durante un
Anexo 3 20 Por la pérdida de profundidad en el talud | periodo de entre 30 y 45
del canal, incumpliendo con el valor limite | Dias Calendario
ANnexo 3 60 de pendiente indicado en el Anexo 3 segun | Valor total entre 46 y 60
= el tipo de suelo (no consolidados,|Dias Calendario
congiomerados o consolidados duros), ymas de 60 Dias
gue sea de mas de 91 cm por cada uno de | Calendario, por cada 15
Anexo 3 90 los rios abarcados por la Concesion y|Dias Calendario o
Accesos portuarios. Ver Nota vi. fraccidn superior a 7
Dias Calendario
Por cada Dia Calendario
de atraso por cada item,
Anexo 3 0.2 en caso que el atraso
total sea de 1 a 20 Dias
Por el atraso en la entrega al gglrecl;c:iaarig.i 3 Calendario
.CONCED,ENTE. de' cualquiera de la de atraso por cada item,
Anexo 3 0.25 informacion siguiente: en caso que el atraso
1. ltem 1: Relevamiento batimétrico del :g;?;g:ﬁoe 21240 Dias
lecho en los Malos pasos, Por cada D.ia Calendario
2. Item 2. Relevamiento batimeétrico del d .
. e atraso por cada item,
Anexo 3 05 acceso al puerto de lquitos, en caso que el atraso
’ 3. ltem 3. Relevamiento batimétrico en total sea de 41 a 60 Dias
otras zonas definidas en ei Apéndice 1 Calendario
del Anexo 4. Por cada Dia Calendario
de atraso por cada item,
Anexo 3 1 en caso que el atraso
total sea de 61 Dias
' Calendario a mas.
' Anexo 3 4 Por [a omision de comu_n_icar_a,l Concedente :-,/:rl?; d ;ot::‘tiurgnts 1112
una propuesta de modificacién de la traza Dias Calendario
del Canal de Navegaciéon Iluego de Valor total entre 1530,
Anexo 3 8 realizado el relevamiento batimétrico del Dias Calendario P\.t"‘r;:gh‘
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Anexo 3

16

Anexo 3

64

Anexo 3

128

sector o Mal Paso donde se define la
modificacién.

Valor total entre 31 Dias
Calendario y 45 Dias
Calendario

Valor total entre 46 Dias
Calendario y 60 Dias
Calendario

mas de 60 Dias
Calendario, por cada 15
Dias Calendario o
fraccién superior a 8
Dias Calendario

Anexo 3

4 por
quiruma

Anexo 3

8 por
quiruma

Anexo 3

16 por
quiruma

Por la falta de retiro de quirumas (troncos)
identificadas y visibles luego de su
hallazgo, por cada uno de los rios
abarcados por la Concesion.

Se limitara la penalidad a un maximo de 4
quirumas por rio en forma simultanea.

Valor total durante un
periodo entre 31 y 45
Dias Calendario

Valor total entre 46 y 60
Dias Calendario

mas de 60 Dias
Calendario, por cada 15
Dias Calendaric o©
fraccion superior a 7
Dias Calendario.

Anexo 3

Anexo 3

Anexo 3

Por atraso en la transmision al sistema de
difusion de la informacién hidrométrica, de
los datos de niveles de rio registrados
automaticamente o leidos manuzalmente en
las regias (escalas) en caso de falla de la
estacion automatica, en una de las
Estaciones Limnimétricas de la red.

Por cada dia de atraso
por cada  estacion
limnimétrica, en caso
que el atraso total sea
de 1 a 2 Dias
Calendario.

Por cada dia de atraso
por cada estacién
limnimétrica, en caso
que el atraso total sea
de 3 a 5 Dias Calendario

Por cada dia de atraso
por cada estacion
limnimétrica, en caso
que el atraso total sea
de mas de 5 Dias
Calendario

Anexo 3

Anexo 3

incompietos en la
informacién  mensual entregada al
CONCEDENTE de los datos
meteorolégicos registrados en cada una de
las Estaciones Limnimétricas de la red.

Por existir datos

Por cada estacion de
registro de  datos
meteorolégicos, en caso
de que existan datos
faltantes de cualquier
parametro por mas de
15 Dias Calendario en
un registro de un mes.

Por cada estacion de
registro de datos
meteorolégicos, en caso
de que existan datos
faltantes de cualquier
parametro por mas de|
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mensuales, durante dos
meses consecutivos

Por cada estacién de
registro de datos
meteoroldgicos, en caso
de que existan datos
faltantes de cualquier
Anexo 3 6 parametro por mas de
15 Dias Calendario
mensuales durante 3 o

mas meses
consecutivos, por cada
mes.

Por atraso en |la entrega de informacién |Por cada  estacion
mensual al CONCEDENTE de los datos | limnimétrica, en caso de

Anexo 3 2 . .
meteorolégicos registrados en cada una |que el atraso total sea
de las Estaciones Limnimétricas de la red. | de hasta un mes
Por cada estacién
fimnimétrica, por cada
r n
Anexo 3 3 mes de atraso, en caso

de que el atraso total
sea mayor a un mes y
hasta dos meses

Por cada  estacién
limnimétrica, por cada
Anexo 3 4 mes de atraso, en caso
de que el atraso sea
mayor de dos meses

Notas:

i. Los periodos indicados en relacién al Nivel de Servicio se refieren a Dias Calendario.

ii. Los plazos de incumplimiento de los Niveles de Servicio se cuentan desde el dia de la deteccion del
incumplimiento, La penalidad total surgird como suma de las penalidades aplicables en forma acumulativa en
funcién de la demora total.

ii. El Incumplimiento de! Nivel de Servicio en el canal de acceso al Puerto de Iquitos se asignarad al Rio
Amazonas por ser el cauce al que se vincula. Si en el futuro se incorporaran otros Accesos a la concesion se
seguira igual criterio en cada caso.

iv. La acumulacién de penalidades hasta alcanzar el limite indicado en las Clausulas relativas a las causales dz
Caducidad de la Congcesién por incumplimiento del Concesionario, podra llevar a la terminacion del Contrato,
salvo en caso de fuerza mayor, en cuyo caso seran de aplicacién las Clausulas contractuales que prevén la
ocurrencia de este tipo de eventos.

v. El plazo de las pérdidas de profundidad en la solera del Canal, se contaran a partir de la fecha de realizacion
del relevamiento en el que se detecte el incumplimiento del Nivel de Servicio.

vi. Esta penalidad tiene las siguienies excepciones: a) que el Concesionario argumente la inconveniencia de
dragar el talud de disefio si el existente es mas empinado y estable (en casc de ser aceptadas por el
Concedente); b) debido a razones de menor afectacién ambiental, incluyendo respetar la restriccion
estabiecida sobre no afectar las margenes fluviales con obras de dragado.

vii. En caso que en el periodo de vaciante los niveles fluviales desciendan de tal forma que no sea factible la
operaciébn normal de los equipos principales de dragado {dragas tipo CSD o TSHD) para eliminar los
sedimentos que provocan las pérdidas de profundidad, el Concesionario debera resolver los incumplimientos
empteando los dos equipos menores de dragado multipropdsito, o bien realizando descarga lateral (método
de sidecasting/rainbow) si la profundidad fuera insuficiente para permitir la carga de la cantara con mas de” = "5~
un 50% de su capacidad de disefio, cumpliendo con las especificaciones indicadas e o6 del Con}a'gtﬁ; - ; 7

/}» \\ 74 5 )
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o las que se acuerden en el marco del EDI. Se entiende por operacién normal de una draga aquella que le
permite ser transportada por via acudlica o navegar para llegar al sitic de dragado y operar con una
produccion horaria de al menos ef 50% del valor de disefio establecido en el EDI. En caso de que ia capacidad
de produccién en dichas condiciones de bajos niveles de agua sea insuficiente para lograr el objetivo, el
Concesionario debera igualmente poner los medios a su alcance para corregir las deficiencias de profundidad,
y podra presentar al Concedente un informe técnico fundamentando esta situacion. De ser aprobado el
Informe por el Concedente, se suspendera la aplicacion de penalidades, extendiéndose los plazos
previamente indicados, durante el periodo en el cual los niveles de agua se mantengan en el rango de valores
que generen las limitaciones de produccidn.

En caso que el dragado se deba interrumpir durante periodos criticos para el cumplimiento del plan de tareas,
debido a restricciones ambientales de cualquier tipo no imputables al Concesionario (por ejemplo, el paso de
mijanos a través del drea de trabajo, cuestiones relativas al desove o requerimientos especificos de las
comunidades, verificados por especialistas competentes en estas materias), y de ello se derivara un
incumplimiento de los Niveles de Servicio, el Concesionario podra presentar al Concedente una justificacion
fundamentada de esta situacion, mostrando el impacto de la suspension de las tareas. El Concedente,
teniendo en cuenta si el Concesionario ha realizado los esfuerzos necesarios para el cumplimiento del ptan
de conservacion, podrd suspender el cumplimiento de los niveles de servicio y por lo tanto no aplica
penalidades de acuerdo a lo establecido en la clausula 17.1 d}

. En caso que ia cantidad de quirumas exceda las capacidades del CONCESIONARIO para su retiro

empleando los medios y equipamiento previstos en el presente Contrato, el CONCESIONARIO podra solicitar
al CONCEDENTE, con copia al REGULADOR, un plazo adicional para cumplir con el Nivel de Servicio
referidas exclusivamente al retirc de quirumas, y sujeto a dicha aprobacion se le eximiran de las penalidades
correspondientes. La presentacidén deberd demostrar que el CONCESIONARIO ha trabajado en forma
diligente para retirar las quirumas visibles empleando los medios previstos, y que aun asi ha resultado
facticamente imposible retirar la totalidad de las mismas. En caso que por acuerdos con las comunidades o
razones socio ambientales ef CONCESIONARIO no sea autorizado a refirar quirumas de algun sitio en
particular, no se aplicaran penalidades por el incumplimiento de los niveles de servicio, y las zonas con
quirumas remanentes en el canal navegable seran informadas al Servicio de Hidrografia y Navegacién de la
Amazonia, en su caracter de peligro para la navegacion.

En caso que el Concesionario demuestre que el cumplimiento de los plazos maximos para brindar al
Regulador o al Concedente las facilidades de verificacion de las cotas del lecho, implique emplear medios
que estan asignados a tareas criticas para el mantenimiento de los niveles de servicio, estos Uitimos podran,
a su exclusivo criterio, suspender la aplicacion de las penalidades brindando un ptazo mayor.

En los casos en que se deban dragar “suelos especiaies” segun lo definido en el Apéndice 1 del Anexo 4,
itern “Profundidad Minima a ser Garantizada”, y que se cumplan los supuestos indicados en el item “Zonas
de Disposicién de los Sedimentos”, por los cuales la capacidad de produccion para las condiciones de tipo
de material y distancia de disposicion sea significativamente inferior a la correspondiente a "suelos normales”,
el CONCESIONARIO podra presentar al CONCEDENTE un informe técnico fundamentando esta situacion,
y solicitando una ampliacién de los plazos previamente indicados. De ser aprobado el Informe por el
CONCEDENTE, se suspendera la aplicacion de penalidades, extendiéndose los plazos, para tener en cuenta
las demoras originadas por estos motivos.

En caso de que durante la etapa de operacion, mientras que se estén realizando dragados de mantenimiento,
se determine que antes de Ia finalizacién del afio calendario se va a superar la sedimentacién correspondiente
al VSajustado maximo (parametro definido en el acapite B.3 del literal B del Apéndice 3 de! Anexo 4), el
CONCESIONARIO debera recibir una autorizacién expresa del CONCEDENTE para continuar las tareas de
dragado removiendo un volumen superior al VSajustado maximo. En caso que el CONCEDENTE otorgue
dicha autorizacién, el CONCESIONARIC estara obligado a continuar con las labores de mantenimiento de
jos Niveles de Servicio, siendo retribuido por esta tarea a través del PME segun el Apéndice 2 del Anexo 16.
No obstante, en caso de que para ello deba incorporar equipos adicionales a los previstos para condiciones
de sedimentacion no excepcional, los cuales deban movilizarse desde sitios alejados del Area de Desarrollo
de la Concesion, el CONCESIONARIO podra presentar un documento en el cual solicite justificadamente una
ampliacién de los plazos indicados en la Tabla N° 4 del Anexo 15. En caso de ser aprobado por el
CONCEDENTE, la ampliacion de plazos suspendera temporariamente la aplicacion de penalidades por
incumplimiento de los Niveles de Servicio, durante el lapso de tiempo otorgado como ampliacion, y
Unicamente en los tramos que sean afectados por la no disponibilidad transitoria del equipamiento de dragado
requerido.

Por otro lado, en caso de que el CONCEDENTE no autorice el dragado de volimenes superiores al parametro
VSajustado maximo, el CONCESIONARIO no sera penalizado por el incumpiimiento de los Niveles de
Servicio que se deriven de dicha decision. No obstante, dicho incumplimiento no sera generalizado en toda
la Hidrovia, sino que estara limitado exclusivamente a la minima cantidad posible de Malos Pasos que

generen un exceso en la sedimentacion por encima del valor maxime indicado. En |a seleccion de los Malos -~

Pasos donde se permitira no cumplir con el Nivel de Servicio, se debera buscar en fo posible mantener tramgs, ™

conylgtas\de rios dentro de los Niveles de Servicio. Los procedimientos a seguir de N o aprobados-per
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el CONCEDENTE con base en la presentacion del CONCESIONARIQ. La circunstancia de no cumplimiento
temporario de los Niveles de Servicio por sedimentacion excepcional por encima del valor maximo, y por
decisién del CONCEDENTE de no autorizar el dragado excepcional correspondiente, debera ser informada
al Servicio de Hidrografia y Navegacion de la Amazonia para su inclusion en los Avisos a los Navegantes y
difundida dentro del Sistema de informacion a la Navegacion.

En casoc de que durante la etapa de operacién, mientras gue se estén realizando dragados de mantenimiento,
y habiendo sido autorizado el CONCESIONARIO por e! CONCEDENTE a efectuar dragados de volimenes
mayores al VSajustado maximo, se determine que, antes de la finalizacion del afio calendario, se va a superar
la sedimentacion correspondiente al VSajustado limite (parametro definido en el acapite B.3 del literal B del
Apéndice 3 del Anexo 4), el CONCESIONARIO podra solicitar mediante un documento justificativo de fa
situacion, que se permita un incumplimiento no penalizado de los Niveles de Servicio. Dicho incumplimiento
no sera generalizado en toda la Hidrovia, sino que estara limitado exclusivamente a ta minima cantidad
posible de Malos Pasos que generen un exceso en la sedimentacidn por encima del valor limite indicado. En
la seleccion de los Malos Pasos donde se permitird no cumplir con el Nivel de Servicio, se debera buscar en
lo posible mantener tramos completos de rios dentro de los Niveles de Servicio. Los procedimientos a seguir
deberan ser aprobados por el CONCEDENTE con base en la presentacion del CONCESIONARIO. La
circunstancia de no cumplimiento temporario de los Niveles de Servicio por sedimentacion excepcional por
encima del valor limite, debera ser informada al Servicio de Hidrografia y Navegacion de fa Amazonia para
su inclusién en los Avisos a los Navegantes y difundida dentro del Sistema de Infermacion a la Navegacion.

Tabla N° 5

Penalidades referidas al Capitulo VIl del Contrato: Explotacion de la Concesion

gf:;:tlg uiIr Descripcion de penalidad g:Itii:gig:
Por incumplimiento en poner a| duranrte un periodo
8.4 1 disposicion las facilidades de movilidad| entre 1y 14 Dias
’ nautica, alimentacién, pernocte, y/o de| Calendario, por cada
disponer de los equipos de medicién y Dia Calendario
del personal para realizar los| entre 15y 30 Dias
8.4 2 relevamientos de verificacién segun lo| Calendario, por cada
especificado. Los plazos se inician luego Dia Calendario
de 15 Dias Calendario para la
verificacion de los Tramos | a) y II, y 10
dias adicionales (25 Dias Calendario en
total) si se requiere sucesivamente la mas de 30 Dias
8.4 3 verificacion del Tramo | b). En caso de| Calendario, por cada
inversidon del orden de verificacion, el Dia Calendario
plazo sera de 15 Dias Calendario para el
Tramo | b) y 10 Dias Calendario
adicionales para los Tramos | a) y Il
Por cada Dia
8.4 1 Por incumplimiento en poner a Calendario
' disposicion las facilidades de oficina en| durante los primeros
cualquiera de las Bases, a partir de inicio 12 meses
de la Explotacién de la Concesién (por Por cada Dia
84 3 cada base en que ello ocurra). Calendario
a partir del mes 13
Atraso en la entrega de Informes ] .
8.5 2 relativos al desarrolio de la Explotacion Cada g)'a Calendario
. e atraso
de la Concesidn.
No mantener un Libro de Reclamaciones
8.7 2 y Controversias. Cada vez B
O
/<
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Atraso en la  presentacidon  al . .
8.8 2 REGULADOR de los reglamentos| ©2d@ Dia Calendario
. de atraso
internos.
8.9 4 Incumplimiento en el Inicic de| Cada Dia Calendario
' Explotacién en el plazo previsto de atraso
Tabla N? 6

Penalidades referidas al Capitulo IX del Centrato: La Tarifa

@:;:ﬁ::z uiT Descripcion de penalidad Criterio de Aplicacion
Incumplimiento en la remisién al
CONCEDENTE, del registro de pagos
9.4 0.5 por Tarifa que realizan los Usuarios, por Cada Vez
parte del CONCESIONARIO,
Remision de informacidn incompleta o
9.4 02 errada del registro de pagos por Tarifa Cada Vez
' ' que realizan |los Usuarios por parte del
CONCESIONARIO al CONCEDENTE
Tabla N° 7

Penalidades referidas al Capitulo Xl del Contrato: Régimen de Seguros y Responsabilidad
del Concesionario

::;::2 uIr Descripcion de penalidad g;lti?:';zig:
Incumpllmleqto de la obhgacpn de presentar y Por cada Dia de
mantener vigentes las pédlizas de seguro atraso y cada

123 4 referidas a la responsabilidad civil, sobre bienes :)i I
. X . . . poliza en la que se
materia de ejecucidén de obras, de riesgos verifique el
laborales y ofras pélizas previstas en el Contrato incumplimiento
de Concesién.
Incumplimiento en la obligacién de subsanar las
12.2 9 observaciones realizadas por el REGULADOR | Por cada Dia de
' a las propuestas de pélizas, dentro del plazo atraso
establecido.
Atraso en la entrega de renovacion, nuevos| Por cada Diade
12.4 2 contratos o cambio de asegurador de las Pdélizas atraso
de Seguros.
Tabla N° 8

Penalidades referidas al Capitulo Xlil del Contrato: Consideraciones Socio Ambientales

Clausula
Contrato

uiT

Descripcion de Penalidad

Criterio de
Aplicacié

Contrato de
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2 Atraso en la entrega del Informe Final del Estudio de | Cada Dia de
13.9 Impacto Ambiental detallado (EIA-d) a la Autoridad | atraso
Ambiental Competente.
13.10 2 Modificacion de las ' medidas ambieqtales Cada vez
13'1 1 contempladas en e_:l Estudio de_!mpacto Amblfantal
13:13 detallado (EIA-d} sin la aprob_amon correspondiente
13.15 por parte de la Autoridad Ambiental Competente.
2 Atraso en la presentacion del Plan de Trabajo, el|Cada Dia de
6.3 Borrador dei EIA-d y del Informe Final del Estudio de | atraso
’ Impacto Ambiental detallado (EiIA-d) a la Autoridad
Ambiental Competente para su aprobacion.
2 Atraso en la implementacion de un sistema de|Cada Dia de
13.26 gestién ambiental reconocido internacionalmente. | atraso
Tabla N° 9
Penalidades referidas al Anexo XI: Fideicomiso de Recaudacién
Clausula uiT Descripcion de Penalidad Criterio de
Contrato Aplicacién
Apéndice 2 Incumplimiento en la constitucién del Fideicomiso de | Casa Dia
3 del Administracién de atraso
Anexo 16
Apéndice 2 incumplimiento en la transferencia de recursos al Cada Dia
4 del Fideicomiso de Administracién de atraso
Anexo 16

Nota: En los casos de incumplimientos no previstos en el presente Anexo, resultaran de
aplicacion las sanciones establecidas por el REGULADOR, de acuerdo a sus Normas

/ Regulatorias.
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ANEXO 16

REGIMEN ECONOMICO FINANCIERO

Este anexo contiene |os siguientes Apéndices:

Anexo 16 - Apéndice 1 : DETERMINACION DEL COFINANCIAMIENTO
Anexo 16 - Apéndice 2  : DEL PAGO DEL PAO, PAMO y PME

Anexo 16 - Apéndice 3 : FIDEICOMISO

Anexo 16 — Apéndice 4 : HOJA DE TERMINOS DEL CONTRATO DE FIDEICOMISO DE
ADMINISTRACION

Anexo 16 - Apéndice 5 : MODELO DE CERTIFICADO DE AVANCE DE OBRAS (CAO)

Contrato de Concesion - Hidrovia Amazoénica
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ANEXO 16
_ Apéndice 1
DETERMINACION DEL COFINANCIAMIENTO

El Cofinanciamiento son los recursos otorgados por el CONCEDENTE, para honrar los
pagos por los conceptos de PAO, PAMO y PME, siempre que la recaudacion por Tarifa
por los Servicios Estandar y los eventuales ingresos a que tenga derecho el
CONCEDENTE por servicios especiales, resulten insuficientes y se define por la siguiente
relacion:

Cofinanciamiento = PAO + PAMO + PME — Ingresos de la Concesién

Donde:

PAD: Es el Pago Anual por Obras conforme es definido en el Contrato de Concesién.

PAMO: Es et Pago per Mantenimiento y Operacién conforme es definido en el Contrato de Concesion.

PME Es el Pago por Mantenimiento Excepcional conforme es definido en el Contrato de Concesion,

Ingresos de la Concesion: Son fos Ingresos de la Concesion conforme es definido en el Contrato de Concesion.

El CONCEDENTE abonara a la Cuenta de Recaudacion del Fideicomiso, el monto
correspondiente al Cofinanciamiento en su debida oportunidad

El procedimiento y oportunidades para la cancelacién de las obligaciones derivadas del
PAO, PAMO y PME, estan especificadas en el Apéndice 2 del presente Anexo.

Los pagos del PAQ se realizaran en un plazo de 5 afios. EI PAO se pagara en 10 cuotas
semestrales equivalentes cada una al 50% del PAO y se iniciaran a partir del mes 34
contados de la fecha en que el CONCESIONARIO obtenga la aprobacién del EDI
conforme con el presente Contrato.

Los pagos del PAMO se realizaran anualmente durante la vigencia de la Concesion.

Los pagos del PME se realizaran cuando se presente lo estipulado en el acapite B.3 del
literal B del Apéndice 3 del Anexo 4, y una vez realizado los trabajos, tomando en cuenta
lo establecido en Apéndice 2 del Anexo 16 del Contrato de Concesidn.

Contrato de Concesion - Hidrovia Amazénica
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Apéndice 2
DEL PAGO DEL PAQ, PAMO y PME

1) PAGO ANUAL POR OBRAS (PAQ)

El PAO, es el compromiso anual, en Ddlares Americanos, que el CONCEDENTE
reconocera a favor del CONCESIONARIO en funcién a la aprobacion de las Obras
Obligatorias, EDI y EIA, efectuados y recibidos a través del Acta de Aceptacién de Obras
y Certificado de Avance de Obras, de acuerdo a los términos y condiciones establecidos
en el Contrato de Concesion. En la determinacion del PAO, adicionalmente a la inversion
de las Obras Obligatorias y los estudios EDI y EIA, se incluye el reembolso de gastos del
proceso, la supervision de las Obras Obligatorias, costos de garantias y seguros, gastos
de estructuracién financiera, capital de trabajo, costos financieros pre-operativos y todos
los demas gastos necesarios para el cumplimiento de las obligaciones del
CONCESIONARIO, para la ejecucién de obras de acuerdo con lo establecido en el
presente Contrato.

EI CONCEDENTE pagara el PAO en 10 cuotas semestrales equivalentes cada una al 50%
del PAC y se iniciaran a partir del mes 34 contados de la fecha en que el
CONCESIONARIO obtenga la aceptacion final del EDI conforme con el presente Contrato.
EI CONCEDENTE pagara dicho monto mas el IGV de corresponder.

El PAO sera reconocido por fracciones, conforme se vayan aprobando y emitiendo los
CAO segun se detalla mas adelante. La fraccion de PAO correspondiente a un CAO
determinado sera denominado PAO-CAQ. Una vez finalizada todas las obras, la suma de
todos los PAQ-CAQO debera ser igual al PAQ.

El monto del PAQ sera aquel fijado por 1a Oferta Econémica del Postor adjudicatario de la
buena pro del proyecto o aquel que resulte del ajuste realizado segun la metodologia de
CAO ajustado definida en el presente apéndice, siendo que cualquier monto que supere
dichos limites sera asumido por el CONCESIONARIO.

Hito Funcional

Es el conjunto de actividades que pueden corresponder a las Obras Obligatorias, EDI y/o
EIA, cuya ejecucion permite su operacion y/o su funcionalidad de manera independiente a
otras actividades, asignandoseles asi un valor econdmico, y que el REGULADOR debera
verificar en funcion del EDI aprobado. El Hito Funcional representara un porcentaje del
avance de las Obras Obligatorias y estudios de EDI y EIA,, en funcién de la gjecucion del
presupuesto del EDI y el EIA aprobados.

El CONCESIONARIO debera considerar un maximo de cuatro (04) Hitos Funcionales,
conforme con lo siguiente;

a. Hito Funcional 1: es el conjunto de actividades que comprenden la elaboracion y _
aprobacion del EDI y el EIA, asi como las obras de instala Estacio
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Limnimetricas. El presente Hito Funcional debera coincidir con la fecha de aprobacion
final del EDI y el EIA, lo que ocurra al dltimo, por parte del CONCEDENTE y que estara
vinculado al Tramo 0.

b. Hito Funcional 2. es el conjunto de actividades que comprenden las obras de dragado
de apertura sobre los Malos Pasos, la adquisicion e instalacion del equipamiento para
el dragado de apertura, equipos de monitoreo y ayudas a la navegacion, vinculados al
Tramo | a).

c. Hito Funcional 3: es el conjunto de actividades que comprenden las obras de dragado
de apertura sobre el canal de acceso al Puerto de lquitos, la adquisicién e instalacion
del equipamiento para el dragado de apertura, equipos de monitoreo y ayudas a la
navegacion, vinculados al Tramo | b).

d. Hito Funcional 4: es el conjunto de actividades que comprenden las obras de dragado
de apertura sobre los Malos Pasos, la adquisicién e instalacién del equipamiento para
el dragado de apertura, equipos de monitoreo y ayudas a la navegacion, vinculados al
Tramo |l.

Formulacion del EDI

El CONCESIONARIO formulara el EDI y lo sometera a aprobacion del Concedente,
conforme con lo establecido en el Capitulo VI del Contrato de Concesion, para lo cual
debera ademas de considerar los términos de referencia incluidos en el Anexo 6 del
Contrato de Concesidn y los Hitos Funcionales antes descritos.

Los cuatro (04) Hitos Funcionales asignados en el EDI deberan incluir lo siguiente:

a) La definicion y programacion, indicando el monto y el porcentaje que representa cada
Hito Funcional, respecto del total del presupuesto de Obras Obligatorias, EDI y EIA
aprobados. Al respecto se precisa que el porcentaje correspondiente al Hito Funcional
1 no debera ser mayor al 15%. En caso el presente porcentaje sea mayor al 15%, este
excedente porcentual debera ser distribuido proporcionalmente entre los demas Hitos
Funcionales.

b) La composicion indicando la cantidad por unidad de cada sub-partida.

¢) La valorizacion de cada subpartida con relacién al Hito Funcional se realizara de
acuerdo a los precios unitarios del EDI aprobado para las Obra Obligatorias.

d) Se debera presentar un cronograma de plazos para la ejecucion de cada Hito, en funcion
a lo establecido en el Programa de Ejecucién de Obras Obligatorias (PEO).

e) En caso que el presupuesto incluido en el ED! aprobado esté considerado en Soles,
para efectos de aplicacion de determinacion del factor indicado en a), se considerara el
Tipo de Cambio que corresponde al ultimo dia habil previo a la aprebacion del EDI.

Aprobacion del informe de culminacién de un Hito Funcional

a) Cada vez que el Comité de Aceptacion de Obras apruebe las Obras Obligatorias, EDl o~ = -

ElAdel.Tramo correspondiente, conforme con las condiciones de la Clausu -
' ?\ —_— v,\{-’\,
o S W
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6.19 y siguientes del Contrato de Concesion, el CONCESIONARIO presentara al
REGULADOR una solicitud de aprobacion del Hito Funcional correspondiente. Dicha
solicitud debera sefalar y acreditar que se alcanzé la ejecucion y aprobacion del Hito
Funcional, en funcién a las valorizaciones aprobadas en su oportunidad por el
REGULADOR.

b) EI REGULADOR contara con un plazo de diez (10) Dias para aprobar la solicitud o
realizar las observaciones correspondientes. EI CONCESIONARIO tendra cinco (5}
Dias para levantar dichas observaciones. La aprobacion de la solicitud del
CONCESIONARIQ esta condicionada a la aprobacidn y suscripcion previa del Acta de
Aceptacion de las Obras Obligatorias aplicable a cada Tramo por parte del
CONCEDENTE.

Emision del CAO
Para la emisién del CAQO, el REGULADOR debera sujetarse a lo siguiente:

a) Emitira un (01) CAQ por cada Hito Funcional que sea aprobado, es decir, emitira un total
de cuatro (04) CAO.

b) Emitira los CAQ en un plazo maximo de diez (10) Dias de aprobado el informe de
culminacion del Hito Funcional que corresponda a cada Tramo.

¢) Los CAQ deberan expresar el porcentaje de avance de Obras Obligatorias y/o estudios
de EDI y EIA, conforme el porcentaje correspondiente al Hito Funcional definido en el
EDL.

—
0“1“00(,‘- ..

pm—— .
o CAp s
Q 4‘%’ '.“..:
P
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erechos de cobro generados por los CAO a favor del CONCESIONARIO

R
mversie

a) Cada CAOQ emitido por el REGULADOR dara derechos de cobro al CONCESIONARIO
a fracciones del PAOQ, proporcionales a dicho CAO emitido, denominados PAO-CAO.

b) Cada PAO-CAQ sera calculado de |a siguiente forma:

PAO-CAOG) = CAOm *PAO

Donde:

PAQO = Conforme la definicion del Apéndice 2 del Anexo 16.

PAO-CAQ = Derechos de cobro parciales del PAO que corresponden a la "j" esimo
CAQ.

CAQ(j). = Porcentaje correspondiente al Hito Funcional definido en el EDI.

c) La emision del CAO genera |a obligacién irrevocable e incondicional del CONCEDENTE

de pagar a futuro el PAO-CAO correspondiente. —
/ h A )
{ e
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d) El desembolso del pago de cada PAO-CAQ se realizara a través del Fideicomiso de
Administracién conforme con las siguientes condiciones y plazos:

e Los pagos del PAO-CAQ se realizaran semestralmente durante cinco (05) afios.

» El pago del PAO-CAQ correspondiente al CAO 1 se iniciara al mes 34 contados de
la fecha en que el CONCESIONARIO obtenga la aprobacién del EDI conforme con
el presente Contrato.

e Los desembolsos del PAQO-CAQO semestral se realizaran en la fecha antes indicada
y en adelante cada seis (6) meses, correspondiéndole el 50% del importe anual en
cada periodo indicado. Los desembolsos se realizaran el Ultimo dia del mes
correspondiente.

s Los PAO-CAOQ correspondientes a los Hitos Funcionales 2, 3 y 4, en caso estos
Gltimos hayan sido emitidos, se pagaran en la misma fecha sefialada anteriormente.

e Los PAQ-CAOQ asociados a CAO que no hayan sido emitidos antes de la fecha de
inicio de pagos sefialada en los parrafor previos, seran cancelados a partir de la
siguiente fecha de pago de los PAO-CAQ programada luego de 90 dias posteriores
a la emision de los referidos CAQ, en pagos semestrales y por un plazo de pago de
cinco (05) afios.

e) Cada CAQ dara origen a diez (10) PAO-CAO semestrales. En total se desembolsaran
cuarenta (40) PAO-CAO semestrales, correspondiendo diez (10) PAO-CAO
semestrales por cada CAO emitido.

La suspension o interrupcion de la vigencia de la Concesion por cualquier causa, asi
. como la terminacién o resolucién del Contrato de Concesion, no limitara o afectara bajo
concepto alguno, el derecho irrevocable al cobro de la porcion de PAO-CAC del

© CONCESIONARIO que corresponda a los CAO previamente emitidos por la ejecucion
" de las Obras Obligatorias y/o estudios EDI y EIA, recibidos a través del Acta de
Aceptacion de Obras.

g) El valor total de los derechos de cobro reflejados en los CAO a ser emitidos no superaran
el monto ofertadc por el postor por el PAQ, sin periuicio de los ajustes que correspondan
al CAO Ajustado que pueda ser aprobado en el EDI. Sin perjuicio de ello,
corresponderan los Ajustes del CAQ entre el periodo de determinacion en el EDI
aprobado y la emision del mismo, conforme con lo indicado a continuacién.

‘uste del PAO y del CAO

a) Los CAO correspondientes a Hitos Funcionales deberan ser afectados por la formula
polindmica de ajuste por variacion de precios establecida en el EDI para las Obras
Obligatorias del: (i) Tramo 1 a); (ii) Tramo I b); y, (iii) Tramo Ii, desde la fecha de firma
del Contrato hasta a la fecha de aprobacion del informe de culminacion de cada Hito
Funcional.

b) Cada CAQy, ajustado dara origen a un A CAQ), medido como porcentaje del CAO-

Las expresiones de caiculo seran las siguientes: S0

T z ) ‘%45? )
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CAQy ajustado = CAOg, * IAP
A CAQy, = [CAQy, ajustado - CAQy)] / CAQy)
Donde:

IAP: Es el Indice de Ajuste de Precios, cuyo valor (mayor o menor que 1) resulta de |a aplicacion
de la férmula polinémica de precios a la fecha de actualizacion del CAO correspondiente. En
caso los precios contenidos en la formula polinémica de precios no sufran variacion alguna, el
IAP sera equivalente a 1. Si la variacién de precios es positiva, el IAP sera mayor que 1 (1 +
variacién de precios), v si la variacion de precios es negativa, el IAP sera menor que 1.

Los PAO-CAO seran ajustados proporcionalmente a la variacion del CAO
correspondiente dando origen a una variacién del PAO-CAQ denominado A PAO-CAO.
Las expresiones de calculo seran las siguientes:

A PAO-CAQg = A CAOy) * PAO-CAOy ™ Y

Donde:

Y: Es el factor de ajuste asociado a las actividades vinculadas a las Obras Obligatorias
respecto al total de inversiones, estimado en 0.77750.

Por tanto:
PAO-CAQy, ajustado = PAO-CAQy) + A PAO-CAQy,

¢) La sumatoria de todos los CAQy, debera ser equivalente a 100%. Los CAQy, ajustado
podran sumar mas o menos del 100%, dependiendo de! comportamiento de los indices
de precios a lo largo del periodo de ejecucion de las Obras Obligatorias.

#/2) PAGO ANUAL POR MANTENIMIENTO Y OPERACION (PAMO)

El PAMO es el compromiso anual en Dolares Americanos, que el CONCEDENTE
reconocera a favor del CONCESIONARIO por las actividades de operacion,
mantenimiento de! Canal de Navegacién, reparaciones de emergencia, reposicion de
materiales, repuestos y cualquier otra actividad o mejora que permita conservar los Niveles
de Servicio Estandar establecido. E|l CONCEDENTE pagara dicho monto mas el IGV de
corresponder.

El PAMO sera cancelado conforme al monto fijado por la Oferta Econdémica del Postor
adjudicatario de la buena pro del proyecto o aquel que resulte dei ajuste realizado
conforme con la metodologia de PAMO ajustado definida en el presente apéndice, siendo
que cualguier monto que supere dichos limites seran asumidos por el CONCESIONARIO.

Se precisa que el costo del dragado de mantenimiento, que se incorpora en el valor del
PAMO, contempla hasta un volumen de sedimentacidon igual al VS sustede mMaximo
establecido en el EDI, de acuerdo a lo indicado en el Apéndice 3 del Anexo 4.

El desembolso de la retribucion del PAMO, correspondiente a las actividades indicadas, - .

se realizara anualmente en un Unica armada que se pagara el ultimo Dia del mes/c_feb“‘ o

\ﬁ\‘ ‘nu“
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septiembre, previa verificacién de que: (i) Se hayan ejecutado las actividades de operacién
y mantenimiento correspondientes en todos los tramos; y, (ii) Dichas actividades para
todos los tramos hayan sido aprobadas por el REGULADOR.

De manera excepcional se podra realizar una primera retribucién parcial del PAMO,
siempre que, al mes de septiembre, se verifique: i) la ejecucién de actividades de
operacién y mantenimiento para uno o dos tramos completos; y, (i) Dichas actividades
para los tramos indicados hayan sido aprobadas por el REGULADOR. A este efecto, se
reconocera la proporcion del PAMO correspondiente al volimen de dragado de
mantenimiento definido en el EDI para los tramos indicados, respecto del volimen total de
dragado de mantenimiento definido en el EDI.

Si el REGULADOR hubiese presentado observaciones a las labores del
CONCESIONARIO, el pago del PAMO quedara suspendido hasta que el
CONCESIONARIO cumpla con subsanar las mismas, sin que se genere el pago de
intereses por el diferimiento de dicho pago. Si las referidas observaciones no han legrado
ser levantadas hasta el Ultimo Dia del mes de diciembre del afio al que se realiza la
liquidacion o si antes finaliza el periodo de concesion, EI CONCEDENTE ejecutara la
Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato de Concesion, por el monto en gue el
CONCEDENTE se haya visto perjudicado, de acuerdo a lo contemplado en el informe del
supervisor.

Mecanismo de ajuste en el PAMO por variacién en los costos

El PAMO sera actualizado anualmente segln la siguiente expresion:

MGO: 1Pl PG TICo
Mooe * %0 X o ¥ 020 % (od X g ) )

PAMO _ PAMO

Ajustado ~ Ofertado X ( 0.30 x

Dénde:

g, PAMO Ofertado: Es el PAMO gue ofrecié el Postor ganador.
g‘g/IGO: es el [ndice de precios det Diésel N° 2 de Uso Marino puesto en la Amazonia publicado por Petroleos
el Pert — Petropera (*).
IPI: Es el indice WPSFD4131 (Finished Goods Less Food and Energy), publicado por el Departamento de
Trabajo del Gobierno de ios Estados Unidos de América o el indice que lo suslituya, de la misma naturaleza.

IPC: Es el indice de Precios al Consumidor a nivei nacional publicado por el INEL
TC: Es el Tipo de Cambio de Venta publicado por la Superintendencia de Banca y Seguros del Peru.

E) subindice cero en la férmula refiere al afio de la firma del contrato, y el indice t al afio de andlisis al que
corresponde la actualizacion.

("En caso que la publicacién del precic del Diésel No. 2 de uso Marino por parte Petroperd se discontinde, se reemplazara

2l indicador de precio por el valor correspondiente al MGO equivalente que lo reemplace, puesto en Iquitos u otra

1 iudad de la Amazonia, ajustando adecuadamente la variacion porcentual de precio para et periodo en el cual se modifique
ste indicador de tal forma de empalmar las series de precio correctamente.

3) PAGO POR MANTENIMIENTO EXCEPCIONAL (PME)

EI CONCEDENTE podra autorizar el PME a favor del CONCESIONARIQ, cuando se presente
lo estipulado en el acapite B.3 del literal B del Apéndice 3 del Anexo 4.

El valor del PME, es igual al exceso entre la sedimentacion acaecida en 365 Dias Calendar
corridos (la que se calcula utilizando el procedimiento descrito en el aca - ellit 8
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del Apéndice 3 del Anexo 4), y el valor VS a0 maximo establecido en el EDI, multiplicado
por el precio unitario de dragado a ser justificado y propuesto por el CONCESIONARIO, el
cual previa evaluacion, podra sera aprobado por el REGULADOR y el CONCEDENTE.

En el caso de gue la sedimentacion asi calculada exceda el valor de! VS ajustaco limite, la
determinacién del volumen a ser pagado a través del PME, se calculara como la diferencia
entre el VS auso limite y el VS ajusiado Maximo, y se iniciara el procedimiento del ajuste del
Nivel de Referencia para reducir en lo sucesivo la sedimentacion total, descrito en el acapite
B.3 del literal B del Apéndice 3 del Anexo 4.

Antes de efectuar el dragado de volumenes superiores al VS austado Maximo, el
CONCESIONARIO debera efectuar una estimacion del volumen total que seria necesario
dragar en los 365 Dias calendario para mantener el Nivel de Servicio, y presentaria al
REGULADOR y al CONCEDENTE, para que los mismos evallen si se autoriza al
CONCESIONARIO a efectuar tal tarea, en cuyo caso tendra derecho a la percepcion del PME
hasta abonar el menor volumen entre el que sea efectivamente movilizado, o el valor
previamente estimado.

Habiendo sido autorizado el CONCESIONARIOQ, en caso de que durante las operaciones de
dragado correspondientes y antes de la finalizacion de los 365 Dias calendario, se detecte
que el volumen total que seria necesario dragar en los 365 Dias calendario para mantener el
Nivel de Servicio, superara el valor que ha sido autorizado, el CONCESIONARIO debera
realizar una nueva estimacién del volumen a dragar en dicho periodo, y requerir nuevamente
una autorizacién para ejecutar su dragado y tener derecho a la percepcion del PME
correspondiente.

En caso que el REGULADOR y el CONCEDENTE no aprueben el precio unitario de dragado
propuesto por el CONCESIONARIO y/o el CONCEDENTE no cuente con capacidad
presupuestal, se debera iniciar el procedimiento de ajuste del Nivel de Referencia para reducir
en 1o sucesivo la sedimentacién total, descrito en el acapite B.3 del literal B del Apéndice 3
del Anexo 4.

El ajuste de los Niveles de Servicio, en relacién con la probabilidad del Nivel de Referencia
para la navegacién definido en cada rio y/o para el canal de acceso al Puerto de Iquitos, sera
de aplicacion especifica para la ocurrencia que genera el mantenimiento excepcional, siendo
el CONCEDENTE responsable de mantener su ajuste o retornar a los Niveles de Servicio el
(los) siguiente(s) afio(s), contando con opinién previa del REGULADOR.

Los recursos necesarios para el pago del PME seran presupuestados por el CONCEDENTE,
para el afio fiscal siguiente de ocurrido el evento que activa el PME. Para presupuestar el
pago del PME, el REGULADOR comunicara al CONCEDENTE, antes del 30 de Junio del afio
fiscal correspondiente, cuando, por lo informado por su supervisor, haya sucedido la
ocurrencia del dragado excepcional como parte de las labores de mantenimiento, de acuerdo
a lo estipulado en el Apéndice 3 del Anexo 4.

Una vez determinado el valor a pagar por este concepto, se debera adicionar el IGV de
corresponder.

Contrato de Concesidn - Hidrovia Amazonica 2
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ANEXO 16
Apéndice 3
FIDEICOMISO

Con la finalidad de facilitar y garantizar el adecuado cumplimiento de las obligaciones
derivadas del presente Contrato, el CONCESIONARIO se obliga a constituir y mantener a su
costo, en calidad de Fideicomisario, un fideicomiso irrevocable de administracién, el cual se
regira por las normas que se indican a continuacion, asi como por lo dispuesto en el respectivo
contrato de Fideicomiso, el cual contendra los términos de la Hoja de Términos del Apéndice
4 del Anexo 16.

El Fideicomiso de Administracién sera celebrado con una Empresa Bancaria o alguna otra
entidad financiera calificada, autorizada por la Superintendencia del Mercado de Valores
(SMV), quien actuara en calidad de entidad fiduciaria, la cual sera autorizada por el
CONCEDENTE.

El CONCESIONARIO cedera al CONCEDENTE la titularidad de Fideicomitente y éste en su
calidad de fideicomitente, tiene la facultad de emitir instrucciones al Fiduciario, a fin de
administrar los recursos y disponer la utilizacién de los mismos, segln lo que se especifique
en el contrato de Fideicomiso.

A mas tardar a los quince (15) Dias Calendario contados desde la fecha de cierre financiero,
el CONCESIONARIO debera presentar al CONCEDENTE un proyecto de contrato de
Fideicomiso de Administracion para su aprobacion.

£/ CONCEDENTE dispondra de un plazo maximo de cuarenta (40) Dias Calendario, a partir
de recibido el proyecto de contrato de Fideicomiso, para emitir sus observaciones al respecto.
El CONCESIONARIO debera subsanar las observaciones en un plazo no mayor a diez (10)
Dias Calendario desde que es notificado.

Una vez absueltas las observaciones por parte del CONCESIONARIO, el CONCEDENTE
dispondra de un plazo de veinte (20) Dias Calendario para la aprobacidn respectiva de dicho
proyecto de contrato. Asimismo, en concordancia con lo establecido en el articulo 20° del
Decreto Legislativo N° 1224 y el articulo 66° de su Reglamento, el CONCEDENTE remitira al
Ministerio de Economia y Finanzas, el proyecto de contrato de Fideicomiso de Administracion
para su opinion favorable.

Transcurrido los plazos a que se refieren los parrafos anteriores, segun sea el caso, y el
CONCEDENTE y/o el Ministerio de Economia y Finanzas no se hubieren pronunciado, se
entendera que el proyecto de contrato se ha aceptado y aprobado, debiendo el
CONCESIONARIO remitir al CONCEDENTE una copia del contrato suscrito para su posterior
egalizacion notarial.

El contrato de Fideicomiso de Administracion debera respetar ias condiciones establecidas en
el Contrato de Concesidn, con expresa indicacién de la obligacién a cargo del CONCEDENTE
de emitir instrucciones.

En caso que el CONCESIONARIO no cumpliera con su obligacion de constituir el Fideicomiso
de Administracion en los términos y plazos sefnalados, debera pagar al CONCEDENTE una
penalidad diaria a que se refiere el Anexo 15.

- oy
-
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En caso no se hubiere efectuado la subsanacion correspondiente derivada del parrafo
precedente, dentro de un plazo maximo de treinta (30) Dias Calendario, el CONCEDENTE
procedera la ejecucion de la Garantia de Fiel Cumplimiento.

Las Partes acordaran en el Contrato de Fideicomiso, un plazo para el depésito del
Cofinanciamiento.

Contrate de Concesién - Hidrovia Amazénica
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ANEXO 16
) Apéndice 4 ]
HOJA DE TERMINOS DEL CONTRATO DE FIDEICOMISO DE ADMINISTRACION

El Fideicomiso de Administracién se celebrara de acuerdo a los siguientes términos y
condiciones basicas, y a las estipulaciones que normalmente son parte de los contratos de
fideicomiso para fines similares en el Peru.

1) Finalidad del Fideicomiso de Administracion

El Fideicomiso de Administracion se constituye para la administracién de los recursos
derivados de las obligaciones de pago por la Concesidn.

La principal fuente de recursos que alimenta el Fideicomiso corresponde a los aportes
del CONCEDENTE por el Cofinanciamiento y de los recursos obtenidos por el cobro de
la Tarifa.

2) Fideicomitente

Seran fideicomitente el CONCEDENTE y el CONCESIONARIO, donde el
CONCESIONARIQ depositara al Fideicomiso los recursos provenientes del integro de
la recaudacion por el cobro de la Tarifa incluido el IGV de corresponder asi como
también los ingresos gue correspondan al CONCEDENTE por la prestacion de Servicios
Especiales conforme a lo sefialado en la clausula 8.17 y 10.10, incluiso IGV de
corresponder. Por su parte el CONCEDENTE depositara los importes correspondientes
al Cofinanciamiento mas el IGV de corresponder, en caso que los recursos del cobro
de la Tarifa no sean suficientes para cubrir el PAO, PAMO y PME.

En ningun caso se pedra modificar el contrato de Fideicomiso sin la intervencion del
CONCEDENTE.

El CONCEDENTE tiene la facultad de emitir instrucciones al Fideicomiso, a fin de
administrar los recursos, de acuerdo a las previsiones de pago gue integren las
diferentes cuentas del Fideicomiso.

3) Fiduciario

“ Sera la entidad designada por el CONCESIONARIO, requiriendose la conformidad por
parte del CONCEDENTE, segun lo estipulado en el Apéndice 3 dei presente Anexo 16.

G&(-_CCI

s «4)  Fideicomisario
Sera el CONCESIONARIO o el CONCEDENTE, segun corresponda.

5) Patrimonio Fideicometido

Estara constituido por la recaudacién proveniente del cobro de la Tarifa, por el importe
correspondiente al Cofinanciamiento que aporta el CONCEDENTE para cubrir el PAQ,
PAMO y PME en caso que la recaudacion producto del cobro de la Tarifa no sea
suficiente. A los importes que provengan del cobro de las penalidades y a los intereses
que generen cada una de las cuentas.

El Fiduciario abrird cuentas diferentes para recibir y mantener dichos apories, de
manera que en todo momento sea posible distinguir el origen de los recursos
transferidos por cada uno de los fideicomitentes.

6) Cuentas del Fideicomiso de Administracién

Co ncesién - Hidrovia Amazonica
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E! Fideicomiso de Administracion, tendra cuando menos cinco (05) cuentas separadas,
conforme a lo siguiente:

a)Cuenta_de Honorarios: Esta cuenta tendrd vigencia desde la constitucion del
Fideicomiso hasta finalizar la Concesion, en la cual el CONCESIONARIQO depositara
los recursos para el pago de honorarios del Fiduciario.

En caso se produzca la terminacion del Fideicomiso de Administracién, el Fiduciario
liquidara el patrimonio fideicometido y, de ser el caso, devolvera los recursos existentes
de esta cuenta a las cuentas que indigue el CONCESIONARIO, asegurando el
cumplimientos de las obligaciones contractuales.

b) Cuenta_de Recaudacién: Esta cuenta tendra vigencia desde la constitucion del
Fideicomiso hasta finalizar la Concesién, en la cual el CONCESIONARIO depositara el
integro de la recaudacién por el cobro de Tarifa sin IGV en el plazo establecido en el
Contrato de Fideicomiso de Administracidén y el CONCEDENTE lo correspondiente al
Cofinanciamiento sin IGV. Asimismo, el CONCESIONARIO depositara los ingresos
que correspondan al CONCEDENTE por la prestacion de Servicios Especiales
conforme a lo sefialado en la clausula 8.17 y 10.10 sin incluir IGV. Esta cuenta tendra
por finalidad asegurar la existencia de los fondos necesarios para atender los pagos
por PAO, PAMO y PME, de conformidad con lo establecido en el Apéndice 2 del
presente Anexo 16.

Para realizar el desembolso del PAQ, PAMO y PME, el CONCEDENTE instruira al
Fiduciario para que en la debida oportunidad y antes que se cumpla la fecha de pago,
realice los desembolsos correspondiente a la retribucién por obras, operacion,
mantenimiento segln corresponda, y los pagos excepcionales de mantenimiento
(PME), de acuerdo a lo estipulado en el Apéndice 2 del presente Anexo 16.

Los recursos provenientes del CONCEDENTE, como Cofinanciamiento, seran
destinados a cubrir las obligaciones de pago de PAQ en la Cuenta de PAO, del pago
; del PAMO en la cuenta del PAMO, del pago del PME en la cuenta del PME, por el
M importe equivalente al monto no cubierto por el cobro de las Tarifas, en la periodicidad
establecida en este Contrato.
Los excedentes en esta cuenta, luego de cumplir con las obligaciones del pago del
PAQ y PAMO, seran transferidos a la cuenta del PME.

c) Cuenta de IGV: Esta cuenta tendra vigencia desde la constitucidn del Fideicomiso hasta
finalizar la Concesion, en la cual el CONCESIONARIO depositara, de corresponder, €l
IGV de los ingresos por €l cobro de Tarifa asi como de los ingresos que correspondan
al CONCEDENTE por la prestacion de Setvicios Especiales conforme a lo sefialado
en la clausula 8.17 y 10.10. Asimismo, de comesponder, el CONCEDENTE
depositara el IGV del Cofinanciamiento.

d) Cuenta de PAQ: Esta cuenta tendra vigencia desde la constitucién del Fideicomiso
hasta finalizar las obligaciones de PAO. Para ello la Cuenta de Recaudacion transferira
a esta cuenta los recursos necesarios para el cumplimiento de pago del PAO. Los
lineamientos generales son:

- Cumplida la fecha de pago, y por insuficiencia de recursos en la Cuenta de
Recaudacién, que origine un retraso en la transferencia de recursos y con ello
un retraso en el pago, atribuible al CONCEDENTE, este debera realizar un-
pago adicional por concepto de interés moratorio equivalente a la Libor a8 -

u/
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dos por ciento (2%). Dicho pago adicional se efectuara conjuntamente con el
pago del PAO correspondiente.

- ElI CONCEDENTE dara las instrucciones para que se cumpla con los flujos de
pagos del PAO, al margen de ia caducidad, terminacién, resolucion o
suspension del Contrato por cualquiera de sus causales.

En caso se produzca la terminacién del Fideicomiso de Administracion, el Fiduciario
liquidara el patrimonio fideicometido y, de ser el caso, devolvera los recursos
existentes de esta cuenta a las cuentas que indique el CONCEDENTE, asegurando
el cumplimientos de las obligaciones Contractuales.

Correspondera al Fideicomiso de Administracion transferir con caracter cancelatorio,
desde la Cuenta de PAQ, al CONCESIONARIO, o a alguna cuenta que éste indique,
un monto equivalente al PAQO semestral correspondiente en la fecha de su
vencimiento, y de corresponder, en la misma oportunidad, desde la Cuenta de IGV al
CONCESIONARIO, o alguna cuenta que éste indique, un monto maximo equivalente
al (100%) del IGV existente a la fecha en la Cuenta de IGV.

e) Cuenta de PAMO: Esta cuenta tendra vigencia desde la constitucion del Fideicomiso

hasta finalizar 1a Concesién. Para ello la Cuenta de Recaudacion transferira a esta
cuenta los recursos necesarios para el cumplimiento de pago del PAMO. Los
lineamientos generales son:

- Cumplida la fecha de pago, y por insuficiencia de recursos en la Cuenta de
Recaudacion, que origine un retraso en la transferencia de recursos y con ello
un retraso en el pago, atribuible al CONCEDENTE, este debera realizar un
pago adicional por concepto de interés moratorio equivalente a la Libor mas
dos por ciento (2%). Dicho pago adicional se efectuard conjuntamente con el
pago del PAMO semestral correspondiente.

- EI CONCEDENTE dara las instrucciones para que se cumpla con los flujos de
pagos del PAMO, correspondiente.

En caso se produzca la terminacion del Fideicomiso de Administracién, el Fiduciario
liquidara el patrimonio fideicometido y, de ser el caso, devolvera los recursos
existentes de esta cuenta a las cuentas que indique el CONCEDENTE, asegurando
el cumplimiento de las obligaciones Contractuales.

Correspondera al Fideicomiso de Administracion transferir con caracter cancelatorio,
de la Cuenta de PAMO al CONCESIONARIO, un monto equivalente al PAMO
correspondiente en la fecha de su vencimiento, y de correspender, en la misma
oportunidad, de la Cuenta de IGV al CONCESIONARIO, un monto maximo
equivalente al (100%) del IGV existente a la fecha en la Cuenta de IGV.

f) Cuenta de PME: Esta cuenta tendrd vigencia a partir de la instruccién del

Contr

CONCEDENTE, y permitira remunerar frente al evento de un mantenimiento
excepcional de acuerdo a lo estipulado en el Apéndice 2 del presente Anexo 16. Los
recursos que en esta cuenta se destinen provendran de |la Cuenta de Recaudacion,
de acuerdo a las instrucciones del CONCEDENTE.

Correspondera al Fideicomiso de Administracion transferir con caracter cancelatorio,
de la Cuenta de PME al CONCESIONARIO, un monto equivalente al PME
correspondiente en la fecha de su vencimiento, y de corresponder, en la misma

oportunidad, de la Cuenta de IGV al CONCESIONARIO, un monto méxipgg@ff"

equivalente al (100%) del IGV existente a la fecha en la Cuenta de IGV.
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7) Instrucciones Adicionales
En caso de la ocurrencia de algun acto que impida el correcto cumplimiento de las
instrucciones ya establecidas en el contrato de Fideicomiso, se autorizara al
CONCEDENTE para la emision de las instrucciones adicionales necesarias para el
correcto cumplimiento de los pagos respectivos.

8) Terminacién del Fideicomiso

El Fideicomiso de Administracion terminara a los dos afios posteriores a la fecha del
Vencimiento de Plazo de la Concesion y por aquellas otras causas usualmente previstas
en contratos de fideicomisos similares en el Peru.

En caso se produzca la terminacién del Fideicomiso de Administracion, el Fiduciario
liquidara el patrimonio fideicometido, de acuerdo a las instrucciones del CONCEDENTE.

En caso se produzca la caducidad de la Concesion por otras causales que no fuesen el
Vencimiento de Plazo de la Concesion se mantendran vigente el Fideicomiso a efectos
de garantizar el pago de la liquidacion de la Concesion.

9) Renuncia del Fiduciario
En caso de renuncia del Fiduciario se aplicaran las reglas de la Ley de Bancos del Peru.

10) Honorarios del Fiduciario

Deberan estar de acuerdo a los valores de mercado para contratos similares. Los
honorarios del Fiduciario seran de cuenta y cargo del CONCESIONARIO y deberan ser

FEYLo,, cobrados con cargo a la Cuenta de Honorarios.

41} Ley Aplicable
La ley aplicable al Fideicomiso sera la ley peruana.
El contrato de Fideicomiso de Administracién podra permitir la inclusion de aquellas
estipulaciones que requieran los Acreedores Permitidos y que resulten razonables, de

- acuerdo a la situacién del mercado a la fecha de la obtencién de las condiciones para el

S financiamiento, siempre y cuando cuente con la opinion favorable del CONCEDENTE.

a?
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12) Sefacultaalas Partes a establecer las cuentas que consideren pertinentes en beneficio
de la operatividad del fideicomiso.
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ANEXO 16
Apéndice 5: MODELO DE CERTIFICADO DE AVANCE DE OBRAS - CAO

Contrato de Concesidn para el Proyecto Hidrovia Amazoénica: rios Marafion y Amazonas,
tramo Saramiriza — Iquitos — Santa Rosa; rio Huallaga, tramo Yurimaguas -~ Confluencia con
el rio Marafién; rio Ucayali, tramo Pucallpa — confluencia con el rio Marafién

Ei presente Certificado de Avance de Obras (CAO) se emite de conformidad con lo establecido
en el Contrato de Concesion para el Proyecto “Hidrovia Amazénica: rios Marafién y
Amazonas, tramo Saramiriza — Iquitos — Santa Rosa; rio Huallaga, trame Yurimaguas -
Confluencia con el rio Marafén; rio Ucayali, tramo Pucallpa — confluencia con el rio Marafién”,
suscrito con fecha , entre el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (EL
CONCEDENTE) y la empresa (EL CONCESIONARIO).

Certificacion de Avance de Obras (CAQ)

El REGULADOR certifica que el CONCESIONARIQ ha cumplido con la ejecucion del Tramo

de acuerdo a lo programado en e} Programa de Ejecucion de Obra (PEO) asi como de
acuerdo con el presupuesto contemplado en el EDI presentado por el CONCESIONARIO y
aprobado por el CONCEDENTE.

Por lo tanto, certifica que la emisién del presente CAQ representa la culminacién de un Hito
Funcional incluidas en el Programa de Ejecucion de Obra (PEQ).

Porcentaje que representa el Hito Funcional _ %
respecto del presupuesto contemplado en el EDI
Variacién del CAQ (A CAD) %
e CAD ajustado %
Nota:

Los porcentajes antes indicados deberan ser expresados hasta en tres (03) decimales.

kK

Emitido en Lima a los *** dias del mes de *** de

EL REGULADOCR

e
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