PROYECTO: ASUNTOS ELECTRICOS

Prolnversion

Agencia de Promocion de fo Inversidn Privada - Perd

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL EN LA MODALIDAD DE PROYECTO INTEGRAL
PARA OTORGAR LA CONCESION DE LA L.T. CARHUAMAYO-PARAGSHA-
CONOCOCHA-HUALLANCA-CAJAMARCA-CERRO CORONA-CARHUAQUERO

CIRCULAR N° 08

07 de Enero del 2008.

I.  El Comité Especial de PROINVERSION en Proyectos de Infraestructura y Servicios Publicos,
comunica a los Adquirentes, que para todo efecto y en lo sucesivo, la denominacién del proyecto
materia del Concurso sera:

Linea de Transmisién 220 kV Carhuamayo-Paragsha-Conococha-Huallanca-
Cajamarca-Cerro Corona-Carhuaquero.

II. El Comité Especial de PROINVERSION en Proyectos de Infraestructura y Servicios Publicos,
absuelve las consultas y sugerencias a las Bases y Contrato formuladas por diversos Adguirentes,
en los términos siguientes:

Consulta 1.

Memoria Descriptiva. Anexo 4 de las Bases
Mediante la Circular 2 se ha adjuntado el Anexo 4 que contiene el contenido minimo de una memoria

descriptiva. Agradeceremos precisar cual es el objeto de este Anexo.

Respuesta a la Consulta 1.

La memoria descriptiva servird al Concedente y OSINERGMIN, para dar inicio al seguimiento a que se
refiere la clausula 4.8 del Contrato.

Consulta 2.

Contenido minimo de la Memoria Descriptiva.

En cuanto al numera 4, literal I) de la seccién A del Anexo N° 4 de las Bases, sugerimos que se considere
presentar esquemas tipicos de puesta a tierra para torres de alta tensién con las caracteristicas de los

materiales a utilizar. Asimismo, sugerimos que se considere que las dimensiones y disefios definitivos se
efectuarén de acuerdo a los estudios de resistividad de suelos.
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Respecto del numeral 4, literal n), de la seccién B del Anexo N° 4, de las Bases, sugerimos que se considere
presentar el esquema tipico para puesta a tierra para Subestaciones con las caracteristicas de los materiales a
utilizar. Asimismo, sugerimos gue se considere que las dimensiones y el disefio definitivo se efectuaran de
acuerdo a los estudios de resistividad de suelos y tensiones de paso y toque.

Respuesta a la Consulta 2,

En caso no sea posible elaborar en esta etapa del proceso de licitacién, los disefios detallados de los sistemas
de tierra de las lineas de transmisién y subestaciones, se aceptara esquemas tipicos de los disefios a emplear,
con cargo a presentar los disefios definitivos en la forma solicitada.

Consulta 3.

Memoria Descriptiva (5.1.3): Debe eliminarse la obligacién de presentar dicho documento pues el mismo
carece de objeto y no sera materia de evaluacidn.

Respuesta a la Consulta 3.

Sugerencia no aceptada. Ver respuesta a Consulta 1,

Consulta 4.

Proporcionar el Informe Técnico que sustente la determinacién de las méximas capacidades de transmision
de las lineas, si se tiene en cuenta que es una premisa para el cédlculo de la seccién del conductor en toda linea
de transmisién.

Respuesta a la Consulta 4.

Las capacidades de transmision de las diferentes lineas de transmisién, han sido determinadas mediante un
estudio de sistema, cuyos resultados se incluyen en el Anexo B Informe N° 074-2007-MEM/DGE, elaborado
por ¢l Ministerio de Energia y Minas, que es un documento de cardcter referencial.

Consulta 5.

Proporcionar el Informe Técnico que sustente la determinacion del eje del trazo de ruta de las lineas de
transmisién, ya que estas son premisas de célculo que determinan la longitud de la linea y que inciden en:

o Regulacion de la tensién

o Evaluacion de las pérdidas totales

o  Imposicion de servidumbre

o  Caminos de acceso en la construccion de las lineas

Respuesta a la Consulta 5.
Las longitudes de linea que se indican son de caricter referencial, habiendo sido estimadas con la ayuda de
planos y cartas disponibles, asi como con la apreciacion de campo con ocasién de las inspecciones a las

subestaciones. No se dispone de un informe de trazo de ruta. El postor debe optimizar el recorrido y
seleccionar la mejor alternativa posible,
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Consulta 6.

Proporcionar el Informe Técnico que sirvié de base para la determinacién de las demandas méximas y
minimas garantizadas en el corto, mediano y largo plazo para las lineas de transmisién, de tal forma que sirva
de base para la seleccién de las secciones de los conductores que influye directamente en el peso de las
estructuras y como consecuencia en el costo de inversion de la linea.

Respuesta a la Consulta 6.

En el Informe N° 074-2007-MEM/DGE, que es un documento de caricter referencial, se incluye resultados
de flujos de carga representativos para los afios 2010, 12, 15 y 22, en periodos de estiaje y avenida, en los que
se han tomado en cuenta las demandas miximas y minimas.

La seleccion de la seccion del conductor debe efectuarse en funcién de la carga a transmitir, que se indica en
el cuadro incluido en el numeral 2.1 a) del Anexo 1, considerando las condiciones de carga: nominal y de
disefio, asi como la capacidad de sobrecarga temporal (30 minutos), referidas siempre como valeres a obtener
en la barra de recepcion.

Consulta 7.

Proporcionar el Informe Técnico que sirvid de base para la determinacién del costo de inversion por el pago
de los derechos de servidumbre en los diferentes tramos de lineas de transmision.

Respuesta a la Consulta 7.

El costo de inversion es referencial. El postor debera determinar o estimar el valor apropiado.

Consulta 8.

Proporcionar ¢l Informe Técnico que sustente que los ejes de los trazos de ruta de las lineas de transmisi6n,
hayan obtenido el visto bueno del INRENA y el INC cuando pasen cerca a las areas naturales protegidas.

Respuesta a la Consulta 8,

No se ha efectuado ningiin trazo en el campo. Las autorizaciones y permisos del trazo que el postor defina,
deberan ser gestionados y obtenidos por ¢l mismo, de las entidades sefialadas y segin la legislacion vigente.
Consulta 9.

En las subestaciones cuya altitud de instalacion es del orden de los 3000 a 4000 msnm, Cajamarca y Cerro
Corona 3,545 msnm, Conococha 4,344 msnm, Carhuamayo y Paragsha 4,400 msnm se indica que la
“tension asignada del sistema” es de 245 kV y que el BIL es de 1300 kV pico.

En vista que la tensién de 245 no corresponde al cdlculo de la tension maxima del aislamiento por altitud de
instalacién; con la finalidad de indicar el valor de la tension y término apropiado a los fabricantes se solicita
se confirme que Ja méxima tensién para los aislamientos externos para las subestaciones antes referidas es de

362KV segun la norma y no 245 KV.

Cabe sefalar que esta tension es la que define el nliimero de camaras de interrupcion de un interruptor de
potencia y, evidentemente, ¢t costo de un determinado equipo eléctrico.
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Respuesta a la Consulta 9.

Hasta 1000 msnm de altitud 1a méxima tensién de operacién es de 245 kV, en tanto que la resistencia a la
tensién de impulso (BIL) es de 1050 kVpico, segtin las especificaciones técnicas incluidas en el numeral 3.2
c) del Anexo 1. Para altitudes diferentes de las subestaciones dichos valores deben corregirse, con el
respectivo factor de altitud segiin la norma correspondiente.

Consulta 10.

Por considerar la consulta N° 46 muy atinada e importante, nos permitimos reiterarla, esto en vista que una
variaci6én de la configuracién de la topologia definida por COPRI, tendria serias implicancias tanto
econdmicas asi como en el plazo de 26 meses definido para la realizacién de las obras de lineas y
subestaciones.

Respuesta a la Consulta 10.

La variacién de topologia del sistema representara bisicamente una modificacion econdémica de la propuesta,
pero no necesariamente del plazo de ejecucion, por lo que éste se mantiene inalterable.

Consulta 11.

Asociada a la consulta anterior y con la finalidad de ser lo mas objetivos posibles se adjuntan los dos
diagramas unifilares generales en los cuales se observa que la primera version aparece ta S.E Vizcarra de 220
KV y en la segunda aparece la S.E Conococha en reemplazo de la primera; ademas de otras variaciones como
Huallanca en 138KV, etc.

En consideracién que para el primer diagrama contdbamos con un avance considerable de la Ingenieria que
estamos desarrollando, se solicita a COPRI confirme que, en lo sucesivo el segundo diagrama es el que
invariablemente sera considerado en nuestra propuesta.

Respuesta a la Consulta 11.

Se confirma que el diagrama unifilar general definitivo es el que se incluye en el Anexo 1, donde se
considera la S.E. Conococha en lugar de la S.E. Vizcarra.

Consuita 12.

En la consulta del numeral 81c relacionada con la “libertad del del oferente de cambiar (proponer) el
esquema de compensacion para la S.E Huallanca Nueva” cuya respuesta de Preinversion es: “El postor debe
verificar la potencia y ntimero de unidades, por lo que es posible proponer una alternativa de compensacién”
Esta respuesta no es la apropiada debido a que:

- Para determinar el niimero y la potencia de los reactores shunt, es preciso realizar el estudio de flujo de

carga y analizar las contingencias seglin “criterio n-1", periodos de estiaje y avenidas conforme a la nueva
topologia recientemente definida por COFOPRI.
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Ademas, se debera tomar en cuenta que segin el Informe Técnico N°. 339-2007-MEM/DGE de fecha
Octubre seglin la referida topologia aparece un loop de 220 KV entre las subestaciones de 220 KV
Paramonga, Huallanca y Conococha que incluye también a la tensién de 138 KV en Paramonga y otro
loop conformado por las subestaciones de 220 KV Conococha, Vizcarra, y Paragsha; esto es que ahora se
tiene una configuracién completamente distinta a la originalmente definida por COFOPRL.

- El siguiente inconveniente es que para que la evaluacion sea equitativa, todos los postores deben contar
con una sola definicion de los requerimientos de compensacién, por lo tanto :

a) Se reitera se confirmen los valores de compensacién reactiva shunt mediante reactores.

b) Se confirme si se debe prever un reactor de reserva para casos de emergencia.

c) Para el SVC se defina la capacidad del wransformador de potencia.

d) Se consulta si los mddulos del SVC podrian equiparse en forma progresiva conforme con las exigencias
de los flujos de cargas para los afios sucesivos, luego de la puesta en servicio del proyecto materia del
presente concurso.

Respuesta a la Consulta 12.

a) Se reiteran los valores referenciales de los reactores en la S.E. Huallanca, de 50 MV Ar cada uno. Tal
como se indica en el numeral 3.1 b) det Anexo 1, el valor final de Ia potencia de los reactores debe
ser definido por el postor.

b) No se prevé reactor de reserva.

¢) Eltransformader de potencia debe ser definido por el postor en funcién del rango de la potencia reactiva.

d) EISVC deberd ser instalade a su plena capacidad desde el inicio.

Consulta 13.

Previendo que ¢l sistema de supervision y control se centralizara en una Subestacién y desde ahi se enviaran
las correspondientes informaciones de supervision al COES, se consulta de la necesidad de mantener
comunicacion con ¢l COES por Subestacion individual conforme lo indica Anexo 5 (Segunda edicion)
Contrato de Concesién de SGT, anexo 1, item 1.3.1 literal e.

Respuesta a la Consulta 13.

En los numerales 3.2 i), k) del Anexo 1 del Contrato de Concesion, se indica el requerimiento general de
comunicacién con el COES, que deben tener las subestaciones que conforman el sistema. La implementacion
de este requisito se debe hacer, segiin se indica en el numeral 1.3.1 de la Norma Técnica de Operacién en
Tiempo Real de los Sistemas Interconectados, publicada con la Resolucién Directoral N° 049-99-EM/DGE,
mediante un Centro de Control, que agrupe las distintas subestaciones del sistema y que sirva, para la
operacion en tiempo real de las instalaciones, entre otras funciones.

Consulta 14.

Segun el Informe Técnico N°. 339-2007-MEM/DGE de fecha Octubre para todos los transformadores de
corriente se indica que estos equipos deben contar con dos arrollamientos de medida y dos de proteccién. Se

solicita se confirme que se trata de un arrollamiento de medida y tres de proteccion, que es lo normalizado en
¢l SEIN.
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Respuesta a la Consulta 14.

Las caracteristicas técnicas que se indican en el Anexo 1, son susceptibles de adecuarse a los requerimientos
especificos de las instalaciones, como el mencionado, considerando que las nuevas instalaciones formaran
parte del SEIN, y que por lo tanto su funcionamiento debe ser compatible con el de aquél.

Consulta 15.

En el caso de la nueva S.E Huallanca 138 KV, en el Informe Técnico N°. 339-2007-MEM/DGE de fecha
Octubre se ha definido que, por restricciones de espacio en el actual patio de 138KV Ia L.T Huallanca -
Paramonga sea seccionada a 800m de esta subestacion para ingresar y salir al nuevo patio de 138KV, En este
caso se consulta:

a) El valor de la potencia méxima que demanda el tramo de 800 mts.

- La corriente nominal de los TCs instalados en la celda de linea de salida antes referida.
b} Se solicita se precise si esta linea es Huallanca — Paramonga 6 Huatlanca — Chimbote.

Ver item 5.0.5 del informe sobre el Diagnéstico de la situacién actual de las subestaciones y la
disposicién de equipos en planta de la pagina 029.

Respuesta a la Consulta 15.

a) La potencia a transmitir es de 100 MV A, conforme se indica en ¢l numeral 2.1 del Anexo 1. Debe ser
compatible con la linea existente en 138 kV.

b) El tramo nuevo se conectard a uno de los actuales circuitos Huallanca-Chimbote 138 kV.

Consulta 16.

Se consulta que medidas seran adoptadas cuando se tenga que ampliar una determinada subestacién que se
encuenira bajo tensién. De que forma COFOPRI ha previsto que el Concesionario realizara las actividades de
las obras civiles y electromecanicas en subestaciones que se encuentran energizadas; particularmente en
aquellas cuyas cargar son prioritarias como es el caso de las cargas mineras. En algunos casos, se precisa la
realizacion de conexiones by-pass, las cuales demandan costos y tiempos.

Respuesta a la Consulta 16.

Las obras de ampliacién deberan efectuarse manteniendo el criterio de originar la minima interrupcién de
servicio a las cargas atendidas por la subestacién. Bajo esta premisa, se debera construir y/o instalar sistemas
auxiliares como conexiones by-pass, instalaciones provisionales, elementos de proteccién, etc., que
posibiliten la continuidad de los circuitos afectados y que por lo tanto, las unicas interrupciones de servicio
ocurran en los momentos de conexién de las instalaciones finales.

Consulta 17.

En vista de los inconvenientes que se pueden presentar como es el caso de no disponerse espacio para la
instalacién de nuevos tableros, baterias y rectificadores, y lo que es peor alin, de no contarse con la
informacion de los tableros existentes que permitan aplicar la misma filosofia de control, bloqueos, alarmas,
protecciones, etc. se consulta si, de la misma forma tal como ha sido planteado por COFOPRI para la
subestacion Carhuaquero, se deben construir nuevas casetas en las siguientes subestaciones.
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De esta forma, se tendrd una completa autenomia en cuanto al control de los equipos de alta y baja tension.
Lo unico que seria comin entre las instalaciones existentes y las ampliadas sera la proteccién diferencial de
barras; en caso de existir este equipamiento de proteccién.

Las nuevas casetas segiun modelo Carhuaquero serfan para las siguientes subestaciones:

Carhuaqueroe, Cerro Corona, Cajamarca Nueva, Paragsha y Carhuamayo.

Respuesta a la Consulta 17.

Todas las nuevas subestaciones deben tener su propia sala de control o caseta. En los casos de ampliacion de

subestaciones, el postor debe evaluar la mejor alternativa a seguir: emplear la caseta existente o, construir

una nueva caseta.

Consulta 18.

Se consulta la longitud y seccion del conductor de las siguientes lineas de 220 KV:

a} Huallanca — Conococha, doble circuito

b) Conococha — Paragsha simple circuito

Respuesta a la Consulta 18.

a) L.T. Huallanca-Conococha doble circuito. Longitud: 165 km aproximadamente. La seccion del
conductor deber4 ser seleccionada por el postor para transmitir 180 MVA como potencia nominal por
circuito, con los requerimientos indicados en el numeral 2.1 del Anexo 1 del Contrato,

by L.T. Conccocha-Paragsha simple circuito. Longitud: 174 km aproximadamente. La seccién del
conductor deberd ser seleccionada por el postor para transmitir 180 MVA como potencia nominal por
circuito, con los requerimientos indicados en el numeral 2.1 del Anexo 1 del Contrato.

Consulta 19.

Consultas relacionadas con los equipos y sus cantidades definidas en cada una de las subestaciones, segiin el

Informe Técnico N° 339-2007-MEM/DGE de fecha Octubre; segiun ftem 6.0: Equipamiento de las

Subestaciones.

A).-Subestacion Carhuamayo 220 KV

- Se consulta ¢] origen de alimentacion para los sistemas auxiliares.

Respuesta A).-: el postor esta en libertad de optar por la mejor alternativa, existente o nueva, para alimentar
los servicios auxiliares.

A.1).-En el ftem 6.01, falta incluir los siguiente tableros
e (I tablero de CA y CC
¢ 01 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccién.

Respuesta A.1).-: de encontrarse necesario se debe incluir esos tableros.
B).- Subestacién Paragsha 220 KV

- Se consulta el origen de alimentacién para los sistemas auxiliares :
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Respuesta B).-: el postor esta en libertad de optar por la mejor alternativa, existente o nueva, para
alimentar los servicios auxiliares. .

- B.1).-En el item 6.02, faita incluir los siguiente tableros

e 01 tablero de CA y CC
e 01 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccion.

Respuesta B.1).-: de encontrarse necesario se debe incluir esos tableros.
C).- Subestacién Huallanca Nueva 220 y 138 KV

- Enel item 6.03, se indica que el pértico debe ser para ocho lineas y un autotransformador.

- Se solicita se confirme que se trata de cuatro lineas, un autotransformador, dos reactores, y una
celda de acoplamiento y enlace de barras de 220 kV. Se deber4 tomar en cual ademés que esta
subestacién Hullanca Nueva se le esta incluyendo también el patio de 138 kV por lo que, el cerco
perimetral a considerar solamente debe ser para los circuitos antes referidos.

Respuesta C).-: es correcta la relacion de celdas descrita, que se incluye en el numeral 3.1 del Anexo 1. El
cerco perimetral deberd abarcar todas las instalaciones descritas ademas de las de 138 kV, incluyendo las
celdas de linea.

- C.1).-En el item 6.03, falta incluir el siguiente equipamiento de 220 KV y tableros:

e 06 transformadores de tensién para los sistema de barras “A” y “B”, desde los cuales se
alimentan a los circuitos de medida del autotransformadores y sincronizacién
e 06 pararrayos con sus respectivos contadores de descargas para los dos reactores
Respuesta C.1).-: de encontrarse necesario se debe inchiir dicho equipamiento.

- C.2).- En el item 6.03, falta incluir el siguiente equipamiento de 220 KV(celda Interruptor de
acoplamiento):

¢ 3 transformadores de corrientes 1 arrollamiento de medicién y 3 de proteccion.
Respuesta C.2).-: de encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.
- C.3).- Enelitem 6.03, falta incluir el signiente equipamiento de 138 KV y tableros:
» 03 transformadores de tensién para el sistema de barras desde los cuales se alimentan a los
circuitos de medida del autotransformadores y eventual sincronizacion,
* 03 pararrayos con sus respectivos contadores de descargas para el autotransformador
Respuesta C.3).-: de encontrarse necesarios se debe incluir dicho equipamiento.

- C.4).- En el item 6.03, falta incluir el siguiente equipamiento de baja tension y tableros:

01 tablero de CA (servicios Auxiliares)
01 tablero de CC, con sus respectivos cargadores rectificadores y bancos de baterias

01 transformador de servicios auxiliares de 106/0.380 — 0.220 KV, y sus respectivas conexiones
en media tension.

01 tablero de proteccion de barras (sistema de barras dobles 220kV)
01 tablero de proteccion de barras simples 138 KV
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¢ 01 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccion.
e 01 grupoe electrégeno de arranque y parada automética 380-220VCA, trifasico monofisico, 160
KW

Respuesta C.4).- : de encontrarse necesarios se debe incluir dicho equipamiento

- C.5).- Se solicita se confirme si la linea de 138 kV que serd seccionada para alimentar el
autotransformador de 100 MVA,

Respuesta C.5).- : es correcto, la linea de 138 kV se seccionara para alimentar al transformador 220/138 kV,
mediante un tramo de linea de 1 km aproximadamente.

D).- Subestacién Conococha 220 KV
- Encel item 6.04, falta incluir el siguiente equipamiento de 220 KV y tableros:

e 06 transformadores de tensidn para los sistema de barras “A” y “B”, desde los cuales se
alimentan a los circuitos de medida del autotransformadores y sincronizacién
* 03 transformadores de corriente para ser instalados en la celda de acoplamiento de batras.

Respuesta D).- : de encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.
- D.1).- En el item 6.04, falta incluir el siguiente equipamiento de baja tension y tableros :

01 tablero de CA (Servicios Auxiliares)

01 tablero de CC, con sus respectivos cargadores rectificadores y bancos de baterias
01 tablero de proteccion de barras (sistema de barras dobles 220kV)

01 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccion.

01 grupo electrégeno de arranque y parada automética 380-220VCA, trifasico monoféasico, 160
KwW

Respuesta D.1).- : de encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.

- D.2).- En el plano N°. CCH-OEO05, se indica que para la alimentacién principal a los servicios
auxiliares existe un circuito rural de 22.9KV. Se solicita se precise la distancia entre este circuito y
ia S.E Conococha.

Respuesta D.2).- : no corresponde la consulta.
E).- Ampliacién subestacién Cajamarca Nueva 220 KV
- Enel item 6.05, falta incluir el siguiente equipamiento de 220 KV y tableros:

04 trampas de onda, para las dos celdas de linea

03 transformadores de tension para nuevo sistema de barras “B”

03 transformadores de tensién para el SVC

03 pararrayos con sus respectivos contadores de descargas para el SVC
01 tablero de CA y CC (Servicios Auxiliares)

01 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccion.

Respuesta E).- : de encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.
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- E.1).- En consideracion que la filosofia de proteccion de barras es funcion de la configuracion del
sistema de barras, se consulta si la proteccién de barras instalado por CONENHUA en la
subestacion Cajamarca es para simple barra o doble barra.

Respuesta E.1).- ;. No se dispone de dicha informacion. El postor debe considerar la proteccién necesaria
para la conversién de barra simple a barra doble.

- E.2).- Consulta que se formula debido a que en caso que solamente sea para simple barras se
tendria que instalar un nuevo tablero de preteccion para la nueva configuracién de doble barras en
“U”-
Respuesta E.2).- : de ser necesario y de acuerdo al disefio empleado, el postor proporcionara dicho tablero.

F).- Ampliacién subestacién Cerro Corona 220 KV

- Se consulta el origen de la fuente de alimentacién en corriente alterna, para el sistema de servicios
auxiliares en lo cual se debe confirmar lo siguiente:

Si este origen podra ser desde el tablero de servicios auxiliares existente.

Respuesta F).- : el postor esta en libertad de optar por la mejor alternativa, existente o0 nueva, para
alimentar los servicios auxiliares.

- F.1).- En el item 6.06, falta incluir los siguientes tableros:

e 01 tablero de CA y CC (servicios Auxiliares)
¢ (01 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccién.

Respuesta F.1).- : de encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.
G).- Ampliacién subestacién Carhuaquero 220 KV

- Se consulta el origen de la fuente de alimentacién en corriente alterna, para el sistema de servicios
auxiliares en lo cual se debe confirmar lo siguiente:

Si este origen podra ser desde el tablero de servicios auxiliares existente en la SE Carhuaquero.

Respuesta G).- : el postor esta en libertad de optar por la mejor alternativa, existente o nueva, para
alimentar los servicios auxiliares.

s En caso que la referida derivacion no proceda, se debera indicar el valor de la tensién de esta
fuente y ademas la distancia entre este punto de alimentacién y el patio de Carhuaquero.

- G.1).- En el item 6.07, falta incluir lo siguiente:

¢ (1 tablero de CA y CC (Servicios Auxiliares)
¢ {1 tablero para el sistema de telecontrol y teleproteccion.

Respuesta G.1).- : de encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.
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Consulta 20.

En el informe técnico N° 339-2007-MEM/DGE de Octubre 2007 se contabilizan s6lo tableros de control y
proteccion para las lineas de nueva construccién. Favor de aclarar la posibilidad de introducir tableros de
control y proteccioén para las siguientes celdas en subestaciones de nueva creacion:

- Celdas de Acoplamiento de barras 220 kV,

- Celdas de barras de 220 kV.

Respuesta a la Consulta 20.

De encontrarse necesario se debe incluir dicho equipamiento.

Consuita 21.

En el informe técnico N° 339-2007-MEM/DGE de Octubre 2007 no se hace referencia al Scada de Control
Local para las SSEE de nueva construccién. Favor de aclarar la posibilidad de introducir un Sistema Scada
Local (tipo PC) de para realizar las operaciones desde la Subestacion (funciones normalmente implementadas
en tableros mimicos, alarmeros y anuncioadores convencionales).

Respuesta a la Consulta 21.

El postor esta en libertad de optar por la mejor alternativa que estime apropiada, considerando los
requerimientos indicados en los numerales 3.2 i), k) del Anexo 1.

Consulta 22.

En funcién a los nuevos cambios incorporados a través del informe del Ing. Roger Chévez el 21.11.07
solicitamos se realice una ampliacion del periodo de consultas a las bases del proyecto.

Respuesta a la Consulta 22.

Ver Circular N° 9.

Consulta N°© 23,

Cldusula 4.2

Favor precisar el concepto de “materiales nuevos”. Puede ocurrir el caso del uso de materiales con menos de
un afio de uso que se encuentren en perfectas condiciones, 0 materiales cuyo afio de fabricacién corresponda
a afios anteriores a su uso, pero que estén en estado de estreno. La falta de precisidn en el concepto genera
incertidumbre en su interpretacion.

Respuesta a la Consulta N° 23.

El concepto de “materiales nuevos” corresponde al hecho que la Sociedad Concesionaria, debe construir
nuevas instalaciones y por lo tanto debe proveerse de lo requerido mediante nuevas fabricaciones o de stocks
de reciente fabricacion, que garanticen las caracteristicas técnicas solicitadas. No se admite el uso de equipos

y materiales remanentes de obras anteriores.

Los materiales con menos de un afio de uso, no son considerados como materiales nuevos.
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Consulta N° 24,

Anexo N° 1-Numeral 1.3.1 (Infraestructura de Subestaciones).

Solicitamos precisar finalmente si se debe considerar dentro del alcance del proyecto lo indicado en numeral
8.4 pagina 6 del documento “Linea de Transmisién Vizcarra—Huallanca—Cajamarca—Carhuaquero” del 01 de
agosto de 2007, donde se menciona que la opcién de instalar la nueva subestacion Conococha requiere
reforzar el enlace Conococha-Vizcarra con un nuevo circuito de aproximadamente 20 km, tal como se
aprecia en el grafico N° 8.1, o si por el contrario solo debe considerarse lo indicado en el numeral 5.0.3:
“Subestacion Vizcarra 220” del Informe Técnico N° 339-2007-MEM/DGE donde se plantea como
alternativa la instalacién de la nueva subestacién Conococha 220 sin realizar ninguna ampliacién en la
subestacioén Vizcarra ni construir este nuevo circuito.

Respuesta a la Consulta N° 24.

No se requerird un nuevo enlace entre las subestaciones Vizcarra 220 kV vy la nueva Conococha 220 kV,
segin se indica en el numeral 2.1 del Anexo 1, La conexion entre las SS.EE. Vizcarra y Conococha, se
efectuara seccionando la actual linea Vizcarra-Paramonga 220 kV.

Consulta N° 25,

Anexo N° [-Numeral 1.3.1 (Infraestructura de Subestaciones).

Confirmar si es posible implementar en la subestacién Conococha 220 kV, la configuracion de doble barra
mas seccionador de transferencia, teniendo en cuenta que por pertenecer esta nueva subestacion a un sistema
no enmallado, la pérdida de un interruptor en una configuracion de doble barra podria traer problemas de
indispenibilidad.

Respuesta a la Consulta N° 25,

En la nueva subestacion Conococha se ha definido, segln se indica en el numeral 3.1 del Anexe 1, un
sistema de doble barra con celda de acoplamiento, que incluye 1 interruptor v los seccionadores
correspondientes, Esta celda es la que servira para las maniobras de transferencia de barra.

Consulta N° 26.

Anexo N° 1-Numeral 1.3.1 (Infraestructura de Subestaciones).

Por favor informar cudles son las restricciones de Eteselva como propietario de la linea Vizcarra-Paramonga,
considerando que se va a abrir el circuito existente Vizcarra-Paramonga para conectarlo en la SE Conococha.

Respuesta a la Consulta N° 26.

No hay mas restricciones que las de minimizar el periodo en que el circuito existente, Vizcarra-Paramonga,
permanezca fuera de servicio lo que debe ocurrir solamente, para las maniobras de conexién al tramo de
derivacién hacia la S.E. Conococha.

Consulta N° 27.

Anexo N° 1-Numeral 1.3.1 (Infraestructura de Subestaciones).

Durante la visita técnica a la subestacion Vizcarra 220 kV, se observaron pararrayos montados en las lineas
existentes, confirmar si las nuevas lineas que saldrian de la SE Vizcarra 220 kV requeriran de la instalacion
de pararrayos.
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En caso afirmativo, informar cuél es ¢l criterio que debe considerarse para la instalacién de estos equipos.
Respuesta a la Consulta N° 27.

La instalacion de pararrayos en las lineas es una medida que el postor puede adoptar, entre otras, para
mejorar su desempefio ante descargas atmosféricas, y asi reducir las tasa de falla a los valores consignados en
el Anexo 1.

Consulta N° 28.

Anexe N° 1-Numeral 1.3.2 (Infraestructura de Subestaciones).

En la visita técnica se ha observado la imposibilidad del transporte terrestre de los reactores y transformador
que son necesarios para la S.E. Huallanca Nueva, debido a los angostos tineles existentes en las carreteras a
Huallanca, quedando el transporte aéreo, pero la zona es de una geografia accidentada y presentaria muchos
riesgos para el trasporte de estos equipos por ser muy pesados (mayores a 70 toneladas). Ante esta dificultad
de acceso, en la visita técnica se ha visto por conveniente la ubicacién de esta S.E. a 20 km al sur de la
ubicacion propuesta. Ante lo comentado /Se puede ubicar la nueva S.E. Huallanca en un lugar distinto al
indicado en los estudios?

Respuesta a la Consulta N° 28.

La ubicacién de la S.E. se mantiene en la ubicacién propuesta originaimente. El postor deberd emplear la ruta
alterna mds factible, ademds de alternativas de caracter técnico como el empleo del banco de
transformadores, entre otras.

Consulta N° 29,

Anexo N° 1-Numeral 1.3.2 (Infraestructura de Subestaciones).

Por favor confirmar si es posible implementar en la subestacién Huallanca Nueva 220 kV, la configuracién
de doble barra mas seccicnador de transferencia, pero no en “U” como se indica en el documento “Informe
técnico No. 339-2007-MEM/DGE Servicio de consultoria para identificar las facilidades de ampliacién de las
subestaciones asociadas al proyecto linea de transmision Vizcarra-Huallanca-Cajamarca-Carhuaquero”. Ya
que con la configuracion de doble barra més seccionador de transferencia, también es posible, tener campos
enfrentados.

Respuesta a la Consulta N° 29,

Por razones operativas se considera emplear un sisterna de doble barra en “U”, con celda de acoplamiento
(interruptor + seccionadores), conforme se indica en el numeral 3.1 a) delAnexo 1. Sin embargo, en cuanto a
la configuracion de la doble barra, el postor podra plantear la alternativa que encuentre mas apropiada.

Consulta N° 30.

Anexo N° 1-Numeral 1.3.3 (Infraestructura de Subestaciones).

Actualmente, la S.E. Cajamarca estd configurada y funciona como simple barra, pero prevé a futuro la
reconfiguracién a doble barra en U. Pregunta, ;El alcance de esta licitacién para la ampliacién de 1a S.E.
Cajamarca Norte considera la ejecucion de las obras para la instalacién de doble barra para conectar solo las
lineas a Huallanca Nueva y el SVC 6 incluye todas las bahias existentes en la subestacion?
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Respuesta a la Consulta N° 30,

El alcance incluye todas las bahias existentes.

Consulta N° 31,

Anexo N° 1-Numeral 1.3.3 (Infraestructura de Subestaciones).

Actualmente la S.E. Cajamarca Norte cuenta con espacio para la instalaciéon de cuatro celdas y estin
fisicamente adecuados. La empresa Conenhua duefia de la S.E. ;| Va a autorizar el use de estos espacios para
el proyecto 6 es necesario comprar terreno, adecuarlo, extender la barra sencilla existente?; Ademas, se
observé trabajos de explanacion del terreno adyacente a los campos futuros y fuera de la S.E. e informaron
que lo estaba haciendo Conenhua ;Esta explanacion es para el proyecto o son campos adicionales que prevé
para el crecimiento a futuro de la S.E. por parte de Conenhua?

Respuesta a la Consulta N° 31,

Se prevé la ampliacion del area de la subestacién existente para realizar las obras necesarias. Se debera
coordinar con el propietario de la subestacién, a efectos de encontrar la mejor alternativa de expansion,
considerando los planes propios de aquél.

Consulta N° 32.

Anexo N° 1-Numeral 1.3.4 (Infraestructura de Subestaciones).

La ampliaciéon de la S.E. Corona y parte de la salida de la linea Corona-Carhuaquero se ubicaria en la
propiedad de la Minera Godfields; para este caso es necesario que esta compaiifa defina el corredor para la
linea de transmision dentro de su propiedad, con el objeto que la linea no se interponga a su proyecto de
explotacién de la mina que es a tajo abierto. ;Como se manejara este tema? ;Proinversion gestionara la
definicién del corredor de la Linea en la propiedad de la Minera Goodfields?

Respuesta a ka Consulta N° 32.
La ampliacién de la subestacion existente se efectuara en un drea adyacente a la bahia de salida a la S.E.

Cajamarca. Las coordinaciones para el uso del 4rea requerida de expansién y el acceso a la misma, debera ser
efectuada por la Sociedad Concesionaria con el o los propietarios involucrados.

Consulta N° 33.

Anexo N° 1-Numeral !.4.1 (Reforzamiento de subestaciones).

Por favor confirmar si el alcance del suministro incluye los equipos de 138 kV para conectar el transformador
de 100 MVA, en la subestacién Carhuamayo. Ya que aungue se dispone de un campo en la SE 138 kV de
Electroandes, se requieren equipos para la salida del transformador en la SE Carhuamayo.

Respuesta a la Consulta N° 33.

Si, se requiere el equipamiento de celda de 138 kV para conectar el transformador 138/220 kV, en la S.E.
Carhuamayo 220 kV.
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Consulta N° 34.

Anexo N° 1-Numeral 1.4.1 (Reforzamiento de subestaciones).

Solicitamos confirmar si tal como se menciona en el numeral 8.0 “RECOMENDACIONES” no debe
considerarse dentro del alcance del proyecto la conexion en tandem entre las subestaciones Carhuamayo 220
y Carhuamayo 138 gue requeriria:

Un nuevo transformador de 100 MVA a instalarse en la subestacion Carhuamayo 220 kV

Una celda de transformador a 220 kV

Una celda de linea a 138 kV

Una linea de 3,5km a 138 kV

Respuesta a la Consulta N° 34,

El equipamiento que debe considerarse es el indicado en los numerales 2.1 y 3.1 del Anexo 1 que se resume
para el tramo Carhuamayo 138 kV-Carhuamayo 220 kV:

- linea de 138 kV de 3,6 km y 100 MVA, entre Carhuamayo 138 kV y Carhuamayo 220 kV, con
celda de linea de 138 kV en Carhuamayo (que puede ser la celda disponible propiedad de
Electroandes, de encontrarse apropiada).

-  Transformador de 138/220 kV, 100 MVA, con celdas de 138 y 220 kV, en la S.E. Carhuamayo 220
kV.

Consulta N° 35.

Anexo N° 1-Numeral 1.5 (Telecomunicaciones y control).

¢(Cuales son los requerimientos minimos en cuanto a los sistemas de control y telecomunicaciones para la
operacion de las lineas y subestaciones que comprende esta licitacion?

Respuesta a la Consulta N°© 35,

Ver Anexo 1 del Contrato, numerales 3.2 i}, k}, actualizado, que se adjunta a la presente circular.

Consulta N° 36.

Anexo N° 1-Numeral 2.1 (Niveles de perfomance del proyecto), literal a).

Se describe lo siguiente:

“a) Salvo fuerza mayor o caso fortuito, las deficiencias que pudieran presentarse en la calidad de producto y
calidad del suministro a que se refiere la NTCSE, no excedan las tolerancias que la misma indica. El rango
de variacién de la tension no serd mayor a +/- 5% en operacion normal, ni a +/- 10% en operacion de
emergencia.”

Por favor aclarar cual es el valor base de la tensién para el calculo de estos porcentajes en situaciones de
operacién normal y situacién de emergencia.

Respuesta a la Consulta N° 36.

Ver Anexo 1 del Contrato, actualizado, que se adjunta a la presente circular. El valor base de la tension sobre
la que se refieren las variaciones indicadas, es ia tension nominal de 220 kV.
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Consulta N° 37.

Respecto del Informe 040-2007-MEM/DGE
En los estudios, para la cargas mineras en la subestacion Cajamarca se utilizé un factor de potencia de 0.94
atrasado, ;Es este apropiado?, ;O se requiere hacer uso de otro valor para los estudios?

Respuesta a la Consulta N° 37.

No se encuentra en el Informe N° 040-2007-MEM/DGE el tema de la consulta seiialada.

Consulta N° 38.

Respecto al plazo para formular observaciones al Anexo N° 1 y N° 4 del Contrato.

En vista que las sugerencias a los Anexos N° 1 y N° 4 serin respondidas con posterioridad a los postores,
solicitamos que las consultas, sugerencias u observaciones a estos Anexos no queden sujetas al plazo
establecido en el item 3.3 del cronograma para recibir las sugerencias a la segunda versién del Contrato que
vence el 20 de los corrientes.

Respuesta a la Consulta N° 38,

Ver Circular N° 9,

Consulta N° 39.

En el informe N°® 74-2007-EM-DGE de noviembre 2007 se presenta la determinacion de nivel maximo de
pérdidas joule {punto N° 7) presentando los resultados para diversos conductores ACSR evaluados (starling,
drake, curlew y pheasant), pérdidas que estan en el rango de 1,0% a 4,0% respecto a la potencia nominal. Al
respecto se solicita:

1. Revisar los célcuios de las pérdidas de potencia ya que los que estamos obteniendo son mayores que los
indicados hasta en 50%.

2. Entregar el cuadro de limites maximo de pérdidas de potencia que se cita en el punto N° 9 del Anexo C
(Especificaciones Técnicas de las Lineas de Transmisi6n).

3. Confirmar que el nivel maximo de pérdidas de potencia por efecto joule y corona es del 5% por circuito y
a la potencia nominal. De confirmar este criterio, seria la base para seleccionar el conductor 6ptimo por
cada postor. Eso se propone porque en ¢l cuadro de pérdidas maximas se indica porcentajes del 1% al 4%,

valores muy inferiores para los indicados por el COES y que en definitiva afectarian enormemente el
costo de inversion inicial,

Respuesta a la Consulta N° 39.
1. Los caiculos de pérdidas de potencia han sido actualizados segiin se indica en el Anexo 1

2. El cuadro referido en el punto N° 9 del Anexo C fue omitido por error, pero se sefiala que el mismo es el
que s¢ incluye en el numeral 7 del Informe N° 074-2007-EM-DGE. Se precisa que dicho coadro ha sido
modificado segin se indica en el Anexo 1.

3. El % de pérdidas de las lineas se refiere exclusivamente a las pérdidas por efecto Joule, no
considerdndose las pérdidas por efecto Corona. Los valores méaximos de los % de pérdidas se dan para
cada una de las diferentes lineas, segun se indica en el Anexo 1.
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Consulta N° 40.

En dfas pasados hemos recibido de parte de ustedes, el Informe 330-2007-MEM-DGE y el Estudio 074-2007-
EM/DGE que constituye una adenda al Estudio 040-2007-MEM/DGE, que oportunamente nos fuera puesto
en conocimiento y que casualmente ha servido de base para la elaboracién del Anexo N° 1 de los proyectos
de Contrato de Concesién que contienen las especificaciones del proyecto. (...). Es el caso que los informes y
estudios citados contienen informacién que cambia los parametros técnicos del proyecto (caso de rutas, sub
estaciones y otros) y contienen asimismo, una serie de recomendaciones y opiniones de los consultores que
han elaborado los informes. Asimismo, parte del contenido de estos informes medifica o contradice los
alcances del Anexo N° 1 del proyecto de contrato. En ese sentido, resulta de suma importancia, para los
efectos que los postores puedan realizar una adecuada evaluacion técnica y econ6émica del proyecto, que el
Comité aclare lo siguiente:

1. (Cudl es el alcance de estos informes?; ;tienen el caracter referencial?; ;son vinculantes?; ;se incorporan
como parte integrante del Contrato de Concesion?

2. Enrelacion a las recomendaciones que forman parte de los informes, ;estas deben ser consideradas como
simple recomendaciones, 0 deben ser parte de los estudios definitivos que en su momento se elaboren?

3. (Se va a modificar el Anexc 1 del Contrato, teniendo en cuenta que los informes emitidos contradicen o
difieren de los aspectos contenidos en este Anexo?

Respuesta a la Consulta N° 40.

1. El Informe N° (74-2007-EM/DGE y su antecesor el Informe N°® 040-2007-MEM/DGE, sirvieron de base
para elaborar el Anexo 1, pero no forman parte del Contrato. Dichos informes tienen carécter referencial.

2. Los informes tienen caricter referencial. La Sociedad Concesionaria debera efectuar los estudios que
estime necesario o conveniente, a fin de cumplir el Contrato y las Leyes Aplicables.

3. Si, el Anexo 1 ha sido modificado de acuerdo a lo definido en el Informe N° 074-2007-EM/DGE (el
tenor modificado del Anexo ! se adjunta a la presente circular).

Consulta N° 41.

Adicionalmente y en relacion a los citados informes, solicitamos aclarar lo siguiente:

Informe N°® 074-2007-EM/DGE, Punto 2. Evaluacién de las facilidades para la ampliacion de las
subestaciones asociadas al proyecto. Subestacion Conococha (nueva).

En las Bases se indica que las Lineas que forman parte de la Concesion son entre las Subestaciones
Carhuamayo — Paragsha — Vizcarra — Huallanca Nueva — Cajamarca Norte y Cerro Corona — Carhuaquero.
Sin embargo, en el Informe 074 se plantean alternativas diferentes a las indicadas en las Bases,
recomendandose tomar la opcion entre las Subestaciones Carhuamayo — Paragsha — Conococha (Nueva) —
Huallanca Nueva — Cajamarca Norte y Cerro Corona — Carhuaquero, las recomendaciones aqui indicadas en
las cuales desaparece la S.E. Vizcarra y se aparece la S.E. Conococha debe ser considerada por los postores
para la estimacion de los costos de la Concesion.

Sirvase confirmar si las recomendaciones indicadas por el Estudio en mencion deben ser aplicadas por los
postores para su propuesta.

Respuesta a la Consulta N° 41.

Ver Anexo 1 modificado, adjunto a la presente circular.
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Consulta N° 42.

Informe N° 074-2007-EM/DGE, Punto 2. Evaluacién de las facilidades para la ampliacién de las
subestaciones asociadas al proyecto. Subestacién Conococha (nueva).
Se indica que se ha identificado el terreno para la ubicacién de la subestacién Conococha.

Sirvase indicar, si la ubicacién del terreno para la instalacién de la nueva Subestaciéon Conococha indicada en
este informe es inalterable o es potestad del Postor la eleccién del lugar mas adecuado.

Respuesta a la Consulta N° 42,

Lo que se ha indicado es una alternativa estimada viable para ubicar la nueva S.E. Conococha, considerando
su cercania a la linea Vizcarra-Paramonga. El postor estd en la libertad de adoptar esta propuesta, o la que
estime mas apropiada.

Consulta N° 43.

Informe N°® 074-2007-EM/DGE, Punto 2. Evaluaciéon de las facilidades para la ampliacion de las
subestaciones asociadas al proyecto. Subestacion Huallanca (nueva).

Se indica que se ha identificado un terreno en el Cerro Cochapampa a 860 m de distancia de la actual
Subestacion Huallanca de Egenor. Sirvase indicar si la ubicacion de la nueva Subestacion Huallanca debe ser
en el Cerro Cochapampa o es potestad del Postor la eleccion del lugar mas adecuado.

Respuesta a la Consulta N° 43.

De igual forma que en la consulta anterior, la ubicacién de la S.E. Huallanca Nueva en el Cerro Cochapampa
identificada en ¢l informe, es una alternativa estimada viable. Sin embargo, la Sociedad Concesionaria tendra
la potestad de elegir la ubicacion que estime mas apropiada, técnica y econémicamente.

Consuita N° 44.

Informe N° 074-2007-EM/DGE, Punto 2. Evaluacion de las facilidades para la ampliacién de las
subestaciones asociadas al proyecto. Subestacién Huallanca (nueva).

Se indica en uno de los parrafos, que la conexién con la Subestacién Huallanca de Egenor se realizard
abriendo uno de los circuitos de la Linea Huallanca — Chimbote 138 kV. Asi mismo, en el siguiente parrafo
se indica que dicha Conexi6n puede realizarse con la Linea 138 kV que se dirige a Sihuas. Sirvase confirmar
que es potestad del Postor el realizar la conexién con la Subestacién Huallanca con cualquiera de las dos
Lineas en 138 kV (a Chimbote o a Sihuas) que se indican en el informe.

Respuesta a Ia Consulta N° 44,
Es conforme. La Sociedad Concesionaria tiene la potestad de efectuar la conexién de la S.E. Huallanca
Nueva 138 kV, con la S.E. Huallanca Existente 138 kV, con cualquiera de las dos alternativas presentadas en

el Informe N° 074-2007-EM/DGE (ya sea mediante una de las lineas Huallanca-Chimbote 138 kV, o
mediante la linea a Sihuas 138 kV, siempre considerando la capacidad minima requerida de 100 MV A).

Consulta N° 45,

Informe N° 074-2007-EM/DGE. Punto 10. Conclusiones.
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La configuracién de las nuevas lineas segin el cuadro adjunto en ella, las capacidades nominal por circuito y
la capacidad de disefioc de los conductores, difiere del cuadro entregado con el Informe N° 040-2007-
MEM/DGE, item 9.1 y 9.2. Sirvase confirmar que las conclusiones de este Informe N° 074-2007 son las que
se deben tomar en cuenta para la configuracién del sistema.

Respuesta a la Consulta N° 45.

Ver Anexo 1 del Contrato, cuyo tenor actualizado se adjunta a la presente circuiar.

Consulta N° 46.

Informe N° 074-2007-EM/DGE, Punto 10. Recomendaciones

En este punto se recomienda a Proinversién que los cambios de configuracion y especificaciones técnicas
sean incluidos en el proceso de licitacion, por tanto, en este informe se concluye entre otras cosas que:
“resulta buena opcion incluir el enlace de las subestaciones de Carhuamayo 138 kV y Carhuamayo 220 kV,
mediante una linea de 138 kV e instalar un transformador de 138 kV/220 kV, 100 MVA en la subestacién
Carhuamayo 220 kV”,

Sirvase indicar si es parte de esta licitacion la inclusién del enlace indicado vy el equipamiento indicado.

Respuesta a la Consulta N° 46.

La conclusién sefialada se incluye en el Anexc 1. En los alcances del Proyecto se debe incluir las
instalaciones de la conexién a Carhuamayo 138 kV existente, que se describen en los parrafos 6.1 y 6.3 del
mismo informe, segiin:

- Transformador 220/138 kV 100 MVA, a instalar como parte de la ampliacién de la S.E. Carhuamayo
220 kV, con sus celdas de 220 y 138 kV.

- Enlace de 138 kV entre la salida del transformador 220/138 kV y la S.E. Carhuamayo 138 kV existente,
de 3.6 km de lengitud aproximadamente y 100 MV A de potencia nominal.

- Construccion de nueva celda en 138 kV en la S.E. Carhuamayo 138 kV existente, o emplear una celda
disponible de encontrarse adecuada.

Consulta N° 47.

Adenda al informe N° 040-2007-MEM/DGE Anexo D. Especificaciones técnicas de las Subestaciones.

En el Punto 1 Caracteristicas Técnica Generales, se indica que el Concesionario debera instalar equipos de
fabricantes que tengan un minimo de experiencia de fabricacién y suministro de 15 afios. Sin embargo, en la
Clausula 4.2 del Contrato, se sefiala que los equipos deben ser nuevos y de tecnologia apropiada (tener en
cuenta que en el Contrato de Mantaro la frase “tecnologia apropiada” ha sido eliminada, mientras que en el
Contrato de Vizcarra, esta frase ha sido definida en la respuesta a la Consulta 93), por lo que el contenido del
Informe en cuestion contradice al Contrato. De otro lado, nos parece innecesaria la incorporaciéon de la
exigencia referida a la antigiiedad del fabricante, por cuanto pueden encontrarse en el mercado fabricantes
con experiencia menor a 15 afios que reunan las calidades que el sistema requiere para el adecuado
funcionamiento. Una restriccién de este tipo daria la impresion que se estarfa direccionando la compra de los
equipos a determinados proveedores, lo cual no es aceptable y podria ser cuestionable

Conforme a lo indicado, solicitamos se confirme, que es potestad del Postor la eleccion del equipo que
integre en su propuesta y que la restriccion de experiencia en fabricacién y suministro de 15 afios indicada es
solo una recomendacidn no vinculante.
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Respuesta a la Consulta N° 47.

No existe la contradiccion seflalada puesto que en el Informe N° 074-2007-EM/DGE, Anexo D,
Especificaciones Técnicas de las Subestaciones, que fundamenta el Anexo 1, lo que se establece es el
requisito de experiencia de los fabricantes de equipos, no menor del5 afios, en tanto que la cldusula 4.2 del
Contrato se refiere al empleo de equipos y materiales nuevos, tratandose entonces de conceptos relacionados
pero no opuestos.

El requisito de experiencia es necesario por la importancia que revisten las instalaciones de! Proyecto, donde
los equipos a instalar deben ser de probada experiencia.

El concepto de “materiales nuevos” corresponde al hecho que la sociedad concesionaria, debe construir
nuevas instalaciones y por lo tanto debe adquirir lo requerido segin nuevas fabricaciones o de stock de
reciente fabricacion, que garanticen las caracteristicas técnicas solicitadas. No se admite el uso de equipos y
materiales remanentes de obras anteriores.

Consulta N° 48.

Adenda al informe N° 040-2007-MEM/DGE Anexo D. Especificaciones técnicas de las Subestaciones.

En el punto 1 Caracteristicas Técnica Generales, se indica que “no se aceptardn equipos con poca
experiencia de operacion. Se deberdn presentar referencias de swministros similares y de referencias
acreditadas de operacion exitosa de equipos por parte de Operadores de sistemas de transmision”. Como
parte de la documentacion inicial del proyecto, el Postor solo debia cumplir con que los equipos sean de
ultima tecnologia, por lo tanto, es potestad del concesionario escoger equipos mas idéneos que formaran
parte de su propuesta y no estar sujetos a los aflos de experiencia de operacion de los equipos del fabricante.
Para tal efecto, nos remitimos a las razones indicadas en el Punto 10.

Sirvase confirmar que es potestad del Postor la libre eleccién de los equipos para subestaciones, siempre y
cuando estos sean de tltima tecnologia.

Respuesta a la Consulta N° 48.

Incorrecto. Debe cumplirse lo establecido en el Anexo 1 del Contrato.

Consulta N° 49,

Adenda al informe N° 040-2007-MEM/DGE Anexo E. Presupuesto de Inversién del Proyecto. Punto 5
Sistemas de Telecomunicaciones y Control.

En el punto 5.3.1 Equipos para comunicacién de voz, se indica que ”....se debe transmitir por medio de onda
portadora y por medio de microondas... ", como parte de los alcances del proyecto en ningiin momento se
hace requerimiento del sistema de microondas. En et Anexo N° 1 Especificaciones del proyecto, en el Punto
1.5 Telecomunicaciones y control, se indica que los equipos de telecomunicaciones aportaran los soportes de
comunicacion por medio de la instalacién de cables de fibra dptica v enlaces de onda portadora. Una red de
radio VHF/UHF permitird comunicaciones moéviles para el mantenimiento de la linea de transmisién.”, como
se puede observar en ninglin momento se indica el uso de microondas.

Sirvase confirmar que para el sistema de telecomunicaciones el sistema de microondas requerido no aplica.
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Respuesta a la Consulta N° 49.

El postor puede emplear el sistema de telecomunicaciones que considere mas apropiado, que puede ser un
sistema distinto al de microondas. Asi mismo, debe tener en cuenta que el sistema de telecomunicaciones
debe tener la capacidad, de cumplir con los requerimientos de integrante del sistema, que se establecen en la
Norma Técnica de Operacion en Tiempo Real de los Sistemas Interconectadoes, publicada con la Resolucién
Directoral N° 049-99-EM/DGE.

Consulta N° 50,

Adenda al informe N° 040-2007-MEM/DGE Anexo E. Presupuesto de Inversion del Proyecto. Punto 5
Sistemas de Telecomunicaciones y Control.

En el punto 5.3.1 Equipos para comunicacién de voz, se indica que ”.... Los puertos de voz que se integren a
los mulitiplexores SDM en las Subestaciones del proyecto pueden ser transmitidas por medio de ....", como
se puede observar, en este informe se hace mencién a un tipo de multipiexor, debido a que el postor evaluara
¢l sistema de telecomunicaciones a utilizar en su propuesta, este debera utilizar ¢l tipo de multiplexor que se
adecue a su sistemna y no precisamente el tipo SDM indicado en el informe.

Sirvase confirmar que el postor evaluara conforme a la configuracion de sus sistema de telecomunicaciones
el tipo de equipamiento que requerira para el mismo.

Respuesta a la Consulta N° 50.

La Sociedad Concesionaria tiene la potestad de evaluar el tipc de equipamiento que empleard, segin la
configuracién del sistema de telecomunicaciones que proponga.

Consulta N° 51.

Adenda al informe N° 040-2007-MEM/DGE Anexo E. Presupuesto de Inversién del Proyecto. Punto 5
Sistemas de Telecomunicaciones y Control,

En el punto 5.3.3 Equipos de fibra dptica, se indica en este punto que “... El nimerc minimo de fibras
recomendado es de doce (12) fibras ...”, debido a que cada postor realizara el disefio de su sistema de
telecomunicaciones para la comunicacién entre las subestaciones, serd este disefio el que determine la
cantidad de hilos de fibra 6ptica a utilizar en el conductor OPGW y no necesariamente los 12 hilos de fibra
minimo recomendado en el informe 074.

“

a) Sirvase confirmar que cada postor es libre de definir la cantidad de hilos de fibra a instalar en el
conductor OPGW.

b} Adicionalmente sirvase confirmar que cada postor podra determinar la necesidad o no de instalar un
sistema de comunicaciones en base a fibra dptica o cualquier otra tecnologia que le parezca apropiada.

Respuesta a 1a Consulta N° 51.
a) Confirmado.

b} El sistema de comunicaciones a base de fibra 6ptica es necesario, pudiendo ser complementado con otro
sistema.
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PROYECTO: ASUNTOS ELECTRICOS

IH. El Comité Especial de PROINVERSION en Proyectos de infraestructura y Servicios Piiblicos,
adjunta a la presente Circular una versién actualizada de los Anexos 1 y 4 del Contrato,
concordantes con el Informe N° 074-2007-MEM/DGE, elaborado por el Ministerio de Energia y

Minas.

Atentamente,

AP Pally 7

/léuardo Chlan Romero
Adente del Comité de PROINVERSION
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Anexo N° 1

Especificaciones de la Linea Eléctrica

1. Configuracion de la Linea Eléctrica.

a) El proyecto consiste en la construccion de un conjunto de lineas de transmision, asi
como de nuevas subestaciones y ampliaciones necesarias en subestaciones existentes. El
proyecto se inicia en la S.E. Carhuamayo 220 kV y enlaza las SS.EE. Paragsha,
Conococha, Huallanca, Cajamarca, Corona y Carhuaquero. En el Esquema N° 1, al final
del presente anexo, se ilustra la configuracion general del proyecto.

b) El proyecto debe disefiarse, construirse, operars¢ y mantenerse de acuerdo con lo
establecido en el Contrato, en particular el presente anexo, y las Leyes Aplicables. El
Informe N° 040-2007-MEM/DGE, asi como su actualizacion la Revision 1 de! Informe
N° 074-2007-EM/DGE, ambos puestos a disposicion de los Postores durante el

Concurso, tienen caricter referencial.

2. Lineas de transmision.

2.1 Extensién de las instalaciones

Se debera construir las siguientes lineas de transmisién, cuya capacidad minima de
transmisién —para cada tramo y circuito-, se indica a continuacion:

Nimero Nimero de Capacidad Capacidad de Leongitud
Tramo de conductores nomm'al pf)r disefio de los aproximada
circuitos por fase cada circuito conductores K
0 @) (km)
Carh“amay‘l’('vpa’agma 220 2 1 150 MVA 210 MVA 42
Paragsha-Conococha 220 kV 1 i 180 MVA 250 MVA 174
C°“°°°°haf\‘,’aﬂa“°a 220 2 162(3) 180 MVA 250 MVA 165
H“a“ma'i?,amarca 220 2 162(3) 240 MVA 340 MVA 230
Corona-Carhl(.l:)quero 220kV i | 150 MVA 210 MVA 81
Enlace Huallanca Existente -
Huallanca Nueva 138 kV L ! 100MVA | 100MVA 1.0
Enlace 138 kV entre
Carhuamayo 138 kV - 1 1 100 MVA 100 MVA 3.6
Carhuamayo 220 kV
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(1) Los valores de Capacidad Nominal, o Potencia Nominal, corresponden a la
operacion normal, continua y en régimen permanente de cada circuito y serin
utilizados para efectos de operacion de las instalaciones por el COES.

(2) Capacidad de disefio de los conductores: E! dimensionamiento de los conductores y
la verificacion de las distancias respecto al terreno, debera permitir operar cada
circuito de manera continua como minimo hasta el valor de disefio indicado. En
caso de requerirse, la capacidad de transmision se podra incrementar hasta la
capacidad de disefio con la adicion de equipos de compensacion reactiva.

(3) El niimero de conductores sera definido por el concesionario.

Capacidad de sobre carga de corta duracidn: Las lineas deben estar en condiciones de
operar con una sobre carga de 80%, respecto al valor de capacidad nominal, por un
periodo de 30 minutos.

2.2 Especificaciones técnicas

a) La Sociedad Concesionaria sera responsable de la seleccion de la ruta y recorrido
de las lineas de transmision, incluyendo lo relacionado a la construccion de
accesos, para lo cual debera ceiiirse a las normas vigentes. Entre otros, debera
considerar:

¢ a.l) Gestion de los derechos de servidumbre y el pago de las compensaciones a
los propietarios o posesionarlos de los terrenos.
a.2) La faja de servidumbre debera cumplir con las normas nacionales.
a.3) Obtencion del CIRA (certificacion del INC sobre no afectacion a restos
arqueologicos).

¢ a4) Estudio de Impacto ambiental y su plan de monitoreo. Se debe incluir la
participacion del INRENA vy evitar cruzar parques nacionales.

e a.5) Obtencion de la concesion de transmision.

b) Las lineas deben cumplir los requisitos del CNE-Suministro 2001 siguientes:

e Voltaje de operacién nominal : 220 kv
¢ Voltaje maximo de operacién : 245 kv
¢ Voltaje de sostenimiento de maniobra : 750 kV
¢ Voltaje de sostenimiento al impulso atmosférico : 1050 kV

Los valores anteriores seran corregidos para altitudes mayores a 1000 m. Las
distancias de seguridad en los soportes y el aislamiento deberan corregirse por
altitud.

El aislamiento en zonas contaminadas o donde la lluvia es escasa debera verificarse
por linea de fuga.

c¢). Se deberdn cumplir con los siguientes valores eléctricos:
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c.1) Maximo gradiente superficial en los conductores: 17 kV/cm, solo
permitiéndose 19 kV/cm en tramos excepcionales de la linea. Los valores
indicados se corregiran por altitud.

c.2) Limites de radiaciones no ionizantes para exposicion poblacional segin el
Anexo C4.2 del CNE-Utilizacién 2006.

¢.3) Ruido audible al limite de la servidumbre para zonas residenciales segin el
Anexo C3.3 del CNE -Utilizacion 2006.

d). Las distancias de seguridad, calculadas a la maxima temperatura en el conductor y
luego de un creep de 20 afios, serdan las especificadas en la tabla 232-1a del CNE-
Suministro.

e¢) El disefio del aislamiento, apantallamiento de los cables de guarda, la puesta a
tierra y el uso de materiales, debera ser tal que la tasa de salida fuera de servicio de
la linea por descargas atmosféricas, cumpla las siguientes tolerancias maximas:

¢ Lineas de doble circuito:
o salida de un circuito: 1.0 salidas/100 km-afio
o salida simultianea de los dos circuitos: 0.2 salidas/100 km-afio

e Lineas de simple circuito:
o Salida del circuito: 0.2 salidas/100 km-aiio

A manera de referencia se recomienda lo siguiente:

o Utilizacion de cables de guarda adicionales laterales en caso de vanos largos
que crucen grandes quebradas o cafiones.

o Utilizacion de puestas a tierra capacitivas en las zonas rocosas o de alta
resitividad.

o Seleccion de una ruta de linea que tenga un nivel cerdunico bajo.

o Utilizacibn de materiales (aisladores, espaciadores, ferreteria, cables
OPGW etc) de comprobada calidad, para lo cual se debera utilizar suministros
con un minimo de 20 afios de fabricacion a nivel mundial.

Las salidas fuera de servicio no programadas que excedan estos limites, seran
penalizadas con el monto equivalente al 0.5% de la Base Tarifaria que corresponda
al tramo de linea en cuestion, por cada falla registrada adicional a la tolerancia
indicada.

Estas penalidades se aplicaran independientemente de las compensaciones
especificadas en la NTCSE, por maia calidad del suministro o mala calidad del
servicio.

f). Uno de los cables de guarda sera del tipo OPGW, tal que permita la proteccién
diferencial de la linea, el envio de datos al COES en tiempo real, telemando y
telecomunicaciones. Este cable, como el complementario de apantallamiento,
deberan ser capaces de soportar el cortocircuito a tierra hasta el afio 2030.
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g) Para los servicios de mantenimiento de la linea se podra utilizar un sistema de
comunicacion con celulares satelitales, en lugar de un sistema de radio UHF/VHF

h). Se podra utilizar cables de AAAC, ACSR o ACAR segun las cargas, vanos y tiros
adecuados que presenten la mejor opcidn de construccion y operacion, siempre y
cuando se garantice un tiempo de vida Gtil de 30 afios.

Los limites maximos de pérdidas Joule, por cada tramo y circuito de linea,
calculado para un valor de potencia de salida igual a la capacidad nominal con un
factor de potencia igual a 1.00, y tension en la barra de llegada igual a 1.00 p.u,,
seran los indicados en el siguiente cuadro:

% de pérdidas a
Pnom/circuito

Pérdidas

Pnom maximas
[Tramo Linea (MVA) %
LT 220 kV Carhuamayo-Paragsha 150.0 1.0
ILT 220 kV Paragsha-Conococha 180.0 4.0
LT 220 kV Conococha-Huallanca 180.0 4.0
LT 220 kV Huallanca-Cajamarca 240.0 4.0
LT 220 kV Corona-Carhuaquero 150.0 2.0

El cumplimiento de este nivel de pérdidas sera verificado por el Concedente
mediante los calculos de disefio del conductor, previo a la adquisicion de los
suministros por la Sociedad Concesionaria. No se autorizara la instalacion del
conductor en caso de incumplimiento de los valores de pérdidas limites.

La féormula de calculo para verificar el nivel de pérdidas Joule por cada circuito
sera la siguiente:

Pérdidas = (Pnom/Vnom)’ x R/ Pnom x 100 (%)

Donde:

Pnom = Capacidad nominal del tramo de linea (MVA)

Vnom = Tension nominal de la linea (220 kV)

R = Resistencia total del tramo de linea por fase a la temperatura de 50°C y
frecuencia de 60 Hz.

i) Indisponibilidad por mantenimiento programado: El nimero de horas por afio fuera
de servicio por mantenimiento programado de cada linea de transmision, no debera
exceder de dos jornadas de ocho horas cada una.

1) Tiempo maximo de reposicion post falla: El tiempo de reposicién del tramo de
linea que haya tenido una falla fugaz que ocasione desconexion de un circuito,
debe ser menor a 30 minutos.
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3. Subestaciones.
3.1 Extension de las instalaciones
a) Subestaciones

Se debera construir o ampliar las siguientes subestaciones;

Subestacion Condicién N° de celdas y tipo Observaciones

Se conectara a la linea Paramonga-

Vizcarra mediante un esquema entrada-

salida.

Subestacion de doble barra.

- 2 celdas de linea para las salidas ala S.E.

*5-220 kV, de linea Huallanca.

Conococha Nueva #1-220 kV, de acoplamiento de |- 2 celdas de linea para los enlaces a las

barras SS.EE. Vizcarra y Paramonga,
seccionando la actual linea Vizcarra-
Paramonga 220 kV.

- 1 celda de linea para la salida a la S.E.
Paragsha.

- 1 celda de acoplamiento de barras.

Subestacién de doble barra en U.

- 1 transformador 138/220 kV, 100 MVA.

- 2 celdas de linea de 220 kV para las
salidas a la S.E. Conccocha.

*4-220 kV, de linea - 2 celda de linea de 220 kV para las
©2-220 kV, de los reactores salidas a la S.E. Cajamarca.
* [-220 kV, del trafo 220/138 KV - 2 celdas de 220 kV para la compensacion
¢1-220 kV, de acoplamiento de reactiva fija (reactores).
Huallanca Nueva baras - 1 celda de 220 kV + 1 de 138 kV para el
*1-138 kV, del trafo 220/138 kV transformador 220/138 kV.
¢2-138 kV, de linea - 1 celda de 220 kV de acoplamiento de
barras.
- 2 celdas de linea de 138 kV para los
enlaces a las S5.EE. Chimbote y
Huallanca, con un sistema de barra de
138 kV.
Subestacién de simple barra que debe
convertirse a doble barra en U.
2-220kV, de linea - 2 celdas de linea para las salidas a la S.E.
Cajamarca Ampliaciéon | 1-220 kV, de SVC Huallanca.

1-220 kV, acoplamiento - 1 celda para la compensacion reactiva

variable (SVC).

- 1 celda de acoplamiento.

Subestacion de barra simple.

Carhuaquero Ampliaciéon | 1-220 kV, de linea - 1 celda de linea para la salida a la S.E.

Corona, ampliando la barra actual.

Subestacién de barra simple.

Corona Ampliacién | 1-220kV, de linea - 1 celda de linea para la salida a la S.E.

Carhuaquero, ampliando la barra actual.
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Carhuamayo

230 KV Ampliacién

2-220 kV, de linea
1-220 kV, trafo 220/138 kV
1-138 kV, trafo 220/138 kV

Subestacidn con barra principal y barra de

transferencia. Requiere ampliar la barra

actual.

- 1 transformador 138/220 kV, 100 MVA.

- 2 celdas de linea para las salidas ala S.E.
Paragsha.

- 1 celda de 220 kV + 1 de 138 kV para el
transformador 220/138 kV

Carhuamayo

138 kV Ampliacién

1- 138 kV, de linea

- 1 celda de linea para la salida a la S.E.
Carhuamayo 220 kV (existe una celda
equipada y disponible, propiedad de
Electroandes)

Paragsha 220 kV | Ampliacion

3-220kV, de linea

Subestacion con barra principal y barra de

transferencia. Requiere ampliar la barra

actual.

- 2 celdas de linea para las salidas a la S.E.
Carhuamayo.

- 1 celda de linea para la salidaa la S.E.
Conococha

b) Compensacién reactiva.

Se requiere la compensacion reactiva siguiente:

Ubicacién

Potencia (1)

Observaciones

S.E. Huallanca 220 kV

Compensacién  reactiva

(reactores)

- 2 unidades de 50 MVAr cada
uno.

fija

Debe verificarse potencia y niimero de
mddulos, de acuerdo a requerimientos de
SEIN.

S.E. Cajamarca 220 kV

Compensador reactiva variable
(SVC)

- 1 unidad de 60 MVAr
inductivo hasta 120 MVAr
capacitivo.

Debe verificarse tamaifio en funcién al
factor de potencia de las cargas mineras
y configuracion de las redes de
suministro.

7

(1)} Valores referenciales. La capacidad final sera definida por la Sociedad Concesionaria.

3.2 Especificaciones técnicas

a) Caracteristicas técnicas generales

¢ En el presente acapite se especifican los requerimientos técnicos que deberan soportar y
cumplir los equipos de las subestaciones. Sin embargo durante el desarrollo del estudio
definitivo la Sociedad Concesionaria deberd realizar todos aquellos estudios que
determinen el correcto comportamiento operativo del sistema propuesto.

¢ Se debera instalar equipos de fabricantes que tengan un minimo de experiencia de
fabricacién y suministro de quince (15) afios.
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Los equipos deberan ser de iltima tecnologia; no se aceptaran equipos con poca
experiencia de operacion. Se deberan presentar referencias de suministros similares y de
referencias acreditadas, de operacidn exitosa de equipos por parte de Operadores de
sistemas de transmision.

Los equipos deberan contar con informes certificados por institutos internacionales
reconocidos, que muesiren que han pasado exitosamente las Pruebas de Tipo. Por lo
menos un equipo de un conjunto similar de equipos de 220 kV serd sometido a las
Pruebas de Tipo. Todos los equipos seran sometidos a las Pruebas de Rutina.

Las normas aplicables que deberan cumplir los equipos son, entre otras, las siguientes:
ANSVIEEE, IEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC, NFPA.

b) Ubicacién y espacio para ampliaciones futuras

b.1)

b.2)

Ampliacién de subestaciones existentes.

En el estudio de identificacion de disponibilidad de espacio para efectuar las
ampliaciones de las subestaciones existentes, se ha identificado la existencia de terreno
dentro o adyacente a las subestaciones. Sin embargo, serd de responsabilidad de la
Sociedad Concesionaria gestionar, coordinar o adquirir bajo cualquier titulo el derecho
a usar los espacios disponibles, estableciendo los acuerdos respectivos con los titulares
de las subestaciones, asi como coordinar los requerimientos de equipamiento,
estandarizacion, uso de instalaciones comunes y otros.

La Sociedad Concesionaria serd también el responsable de adquirir los terrenos
adyacentes, donde esto resulte necesario o sea requerido, y efectuar las obras de
modificacién y adecuacion de las subestaciones.

Subestaciones nuevas.

La Sociedad Concesionaria serd responsable de seleccionar la ubicacién final,
determinar el irea requerida, adquirir el terreno, habilitarlo y construir la infraestructura
necesaria.

Debera preverse el espacio de terreno para ampliaciones futuras, por lo menos para un
50% mas de celdas que las instaladas como parte del Proyecto.

En el caso de la Subestacién Huaillanca Nueva, se debe considerar también espacio para
la instalacién futura de equipos de compensacién serie en cada uno de los circuitos que
llegan a dicha subestacion.

Igualmente, la Sociedad Concesionaria efectuarid los arreglos con los titulares
correspondientes, para la utilizacion de la celda de 138 kV en la subestacion Huallanca
existente y las obras de refuerzo, adecuacién y/o construccién del enlace entre las dos
subestaciones Huallanca Nueva y Huallanca existente.
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¢) Niveles de tensién vy aislamientos.

¢.1) Nivel de 245 kV,
* Tensién nominal: 220 kV.
¢ Maxima tension de servicio: 245 kV.
¢ Resistencia a tension de impulso: 1,050 kV o
e Resistencia a sobretension a 60 Hz.: 460 kV.

¢.2) Nivel de Proteccion.

¢ Linea de fuga: 25 mm/kV,
¢ Proteccion contra descargas atmosféricas: Clase 3.

¢.3) Distancias de seguridad.

» Las separaciones entre fases para conductores y barras desnudas al exterior seran las
siguientes: En 220 kV , 4.00 m.

* Todas las distancias deberan cumplir con lo establecido en las normas ANSI/IEEE.

d) Niveles de corriente.

Todos los equipos de maniobra (interruptores y seccionadores) deberan soportar, la corriente
de régimen normal y de emergencia de las lineas, o transformadores conectados a ellos.

Los transformadores de corriente deberan tener por lo menos cuatro nicleos secundarios:

¢ Dos niicleos de proteccion 5P20.
¢ Dos nicleos de medicién clase 0.2 para facturacion y clase 0.5

e) Requerimientos sismicos.

Teniendo en cuenta que el proyecto esta localizado en areas con diferentes caracteristicas
sismicas, todos los equipos deberan estar disefiados para trabajar bajo las siguientes
condiciones sismicas:

e Aceleracion horizontal: 0.5 g.

e Aceleracion vertical: 0.3 g.
e Frecuencia de oscilacion: 10 Hz.

f) Transformadores y reactancias.

f.1) Potencia nominal.
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e Los transformadores de potencia deben ser de la potencia nominal indicada en el
numeral 3.1 a). El valor de la potencia nominal correspondera a ventilacién natural
corregida por altitud.

e El porcentaje de sobre carga de corta duracién debe cumplir con las normas IEC.

e En el caso de reactores y equipos de compensacidn reactiva, la cantidad y potencia
debe ser tal que las instalaciones del Proyecto, no causen deterioro en los niveles de
tension existentes en las barras, en los cuales se conecta en diversos niveles de carga,
tanto en operacion normal como durante los procedimientos de energizacion. En todos
los casos, los niveles de tension deben mantenerse en valores que cumplan con los
requerimientos, establecidos en la Norma Técnica de Calidad e los Servicios
Eléctricos.

f.2) Tension nominal y sistema de regulacién de tension.

e Los valores nominales de tension deberdn ser coordinadas con el COES, a efectos de
considerar las condiciones particulares de la zona de cada instalacion asi como los
requerimientos operativos particulares.

o Los transformadores deben contar con sistemas de regulacién de tensidn automatica o
manual bajo carga, en un rango de variacion no menor a +/- 10% de la tensién nominal,
y con un paso de escalones igual o inferior a 1% de la tensién nominal. El tipo y rango
de variacion de los taps debera ser igualmente coordinado con el COES.

1.3) Grupo de conexion.

Deben estar de acuerdo con las caracteristicas del area del SEIN donde se desarrolla el
Proyecto.

f.4) Nivel de aislamiento.

Los autotransformadores y reactores deberan cumplir con las exigencias establecidas en el
numeral 3.2 c): Niveles de Tension y Aislamiento.

f£.5) Sistema de refrigeracion.

¢ Los autotransformadores y reactores seran del tipo sumergidos en aceite, refrigerados
por circulacion natural del aceite y aire (ON/AN).

e El disefio del transformador permitira incrementar su capacidad hasta en 50% mediante
ventilacién forzada.

Los postores deberan garantizar los valores de la capacidad de los autotransformadores y

reactores y pérdidas en las siguientes condiciones de refrigeracién: 100%, 90%, 80%, 70%,

60% y 50% de refrigeracion.

El incumplimiento de los valores garantizados sera penalizado conforme se precisa y
establece en las normas ANSVIEEE e IEC.
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£.6) Pérdidas.

Se deberan garantizar las pérdidas en los autotransformadores para los siguientes niveles de
carga permanente: 100%, 90%, 80%, 70%, 60% y 50%,

El incumplimiento de los valores garantizados serA penalizado conforme se precisa y
establece en las normas ANSI/IEEE e IEC.

£.7) Protecciéon contra incendios.

Se debera considerar un sistema de proteccion contra incendio, que asegure el aislamiento
y la extincion rapida y segura del siniestro, y a la vez que cumpla con los requerimientos de
proteccién ai medio ambiente.

£.8) Recuperacion de aceite.

Todas las unidades de transformacion deberan tener un sistema de captacion y recuperacion
del aceite de los transformadores, en caso de falla.

g) Equipos de 220 kV.
El equipamiento de las bahias para conexién a lineas de 220 kV podra ser:

g.1) Convencional, al exterior y bajo pérticos, y estaran constituidas por lo menos con los
siguientes equipos: pararrayos, transformador de tension capacitivo, trampa de onda,
seccionador de linea con cuchillas de tierra, transformadores de corriente, interruptor de
operacion uni-tripolar y seccionador de barras.

g.2) Encapsulado en gas SF6 a alta presion, tipo GIS, instalacién al exterior, y equipos
convencionales al exterior bajo pértico y estard constituido por lo menos por los
siguientes equipos:

e Al exterior: pararrayos, transformador de tension capacitivo, trampa de onda,
seccionador de linea con cuchillas de tierra.

¢ Encapsulado GIS: seccionador de linea con cuchillas de tierra, transformadores de
corriente, interruptor de operacion uni-tripolar, seccionador de barras, con cuchillas de
tierra.

Proteccion y medicién.

La proteccion del sistema de transmision debera contar con sistemas de proteccion primaria y
secundaria, y deberd cumplirse con los Requisitos Minimos para los Sistemas de Proteccion
del COES'.

! “Requisitos minimos para los Sistemas de Proteccién del SEIN”. COES SINAC. Octubre 2007
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h.1) Lineas de transmision.

La proteccion de las lineas estard basada en una proteccién primaria y secundaria, del
mismo nivel y sin ser excluyentes, y proteccién de respaldo, entre otros, los siguientes:

* Proteccion primaria relés de distancia.
s Proteccion secundaria relés de corriente diferencial.
Proteccién de respaldo relés de sobrecorriente.

relés de sobrecorriente direccional a tierra.
relés de desbalance.

relés de minima y maxima tension.

relé de frecuencia.

Todas las lineas deberan contar con relés de recierre monofasico, coordinados por el
sistema de teleproteccion, que actilen sobre los respectivos interruptores, ubicados a ambos
extremos de la linea.

El tiempo maximo de despeje de falla y el tiempo muerto para el recierre, deben obtenerse
de los estudios de estabilidad correspondientes a cada linea en particular. Los interruptores
deben permitir el recierre monofésico y deberan estar equipados, para utilizar tiempos de
espera durante el recierre, en el rango de 400 a 800 ms.

h.2) Autotransformadores y reactores.

Los autrotransformadores y reactores deberan contar con la siguiente proteccion, entre

otros:
* Proteccidn principal relés de corriente diferencial.
* Proteccion secundaria relé de bloqueo.

relé de sobrecorriente.
relé de sobrecorriente a tierra.

h.3) Capacitores.
Los bancos de capacitores deberan contar con la siguiente proteccion, entre otros:

e Proteccion secundaria relés de sobre corriente.

e Proteccion de respaldo relé de desbalance.
relé de minima y médxima tension.
relé de frecuencia.

i) Telecomunicaciones.

i.1) Se deberd contar con un sistema de telecomunicaciones principal y secundario en
simultineo y no excluyentes, mas un sistema de respaldo en situaciones de emergencia,
que permitan la comunicacion permanente de voz y datos entre las subestaciones,
basado en fibra 6ptica, satelital y onda portadora.
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i.2) Los sistemas de medicion, comunicaciones y control deben tener la capacidad de
transmitir informacion con una disponibilidad de 99.9%, conforme a lo requerido por
kis sistemas SCADA/EMS.

j) Servicios auxiliares.

j.1)  En corriente alterna serd 400-230 V, 4 conductores, neutro corrido, para atender los
servicios de luz y fuerza de la subestacion. Las subestaciones nuevas deberan contar con
un grupo diesel de emergencia para atender la carga completa de la subestacion

j-2) En corriente continua sera 110 — 125 V cc, para atender los servicios de control y
mando de la subestacion.

j-3) Paratelecomunicaciones se empleara la tension de 48 V cc.

J4) Los servicios de corriente continua serin alimentados por dobles conjuntos de
cargadores — rectificadores individuales 380 V, 60 Hz, a 110 Vcec y a 48 Ve,
respectivamente, con capacidad cada uno para atender todos los servicios requeridos y,
al mismo tiempo, la carga de sus respectivos bancos de acumuladores (baterias).

k) Control.

k.1) Los tableros de proteccién y medicion estaran ubicados al lado de cada bahia de
conexion, y se conectaran por fibra Optica radial hasta la sala de control. Se preveeran
los siguientes niveles de operacidn y control:

¢ Local manual, sobre cada uno de los equipos
e Remoto  automatico, desde:
- la sala de control de la subestacion
- un centro de control remoto a la subestacion

k.2) Las subestaciones nuevas deberan contar con un sistema de vigilancia y seguridad
externo e interno, que permita el control permanente y la operacién de la subestacioén,
desde el interior y desde un centro de control remoto,

k.3) Las subestaciones estaran integradas a un sistema SCADA para el control, supervision y
registro de las operaciones en la subestacién. Para esto se debera disefiar un sistema que
cumpla con los ultimos sistemas tecnoldgicos de acuerdo con la norma IEC 61850.

k.4) Ademas deberan estar conectadas al sistema y centro de control operativo del COES
SINAC, de conformidad con lo establecido en la Norma de Operacién en Tiempo Real,
aprobado mediante Resolucion Directoral N° 049-99-EM/DGE.

1) Malla de tierra.

L.1) Todas la subestaciones nuevas deberan contar con una malla de tierra profunda, que
asegure al personal contra tensiones de toque y de paso. Al mismo tiempo la malla de
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1.2)
1.3)

1.4)

tierra deberd permitir la descarga segura a tierra, de las sobretensiones de origen
atmosférico sin que los equipos instalados sean afectados.

A la malla de tierra se conectaran todos los elementos sin tensién de todos los equipos.
Todos los pararrayos seran también conectados a electrodos de tierra individuales.

Todas las subestacion contaran con blindaje contra descargas atmosféricas.

Obras civiles.

m.1)

m.2)

m.3)

m.4)

m.5)

m.6)

Todas las subestaciones deberan contar con un cerco perimétrico de ladrillos, con
proteccion por concertina y portones de ingreso.

Interiormente deberan contar con vias y facilidades de transporte para el mantenimiento
y construccion de ampliaciones futuras.

Se prevera un edificio o sala de control que alojara a los sistemas de baja tension,
control centralizado local y comunicaciones.

Las subestaciones nuevas deberan prever las obras sanitarias necesarias cuando se
requieran.

Todas las subestaciones contaran con un sistema de drenaje interno para la evacuacion
de las aguas pluviales y un sistema de drenaje externo para evitar el ingreso de agua de
lluvia.

Las plataformas de las subestaciones tendran una pendiente del 2% para el drenaje
interno.
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Anexo N° 4

Contenido minimo de la memoria descriptiva

A. Lineas de transmision.

1. Descripcion general del proyecto.

2. Descripcion del recorrido de la linea.

Incluir puntos de inicio y fin con altitud en msnm, asi como planos geograficos y de
planimetria a escala apropiada. Se debera describir el recorrido, destacando los vértices del
trazo, el cruce con otras lineas y el paso por zonas pobladas vy arqueoldgicas.

3. Normas de disefio y construccion empleadas.

Se empleara fundamentalmente el Codigo Nacional de Electricidad. De ser necesario, se
complementara con normas internacionales como IEC, NESC, VDE y otras.

4. Caracteristicas técnicas.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)

h)

Longitud de recorrido (Km).

Nivel de aislamiento a 60 Hz y BIL corregidos por altura.

Capacidad de transmisién por circuito.

Tasa de falla esperada por descargas atmosféricas en N° de fallas /100 km-afio.
Numero de conductores por fase.

Tipo, material y seccion de los conductores.

Tipo, material y caracteristicas de los aisladores. Incluir nimero de unidades por
cadena de suspension y angulo.

Tipos de estructuras. Incluir diagramas tipicos de las estructuras (suspension,
angulo y terminal).

Fundaciones. Incluir tipo (concreto o metélica).

Numero de cables de guarda.

Tipo, material y seccién de los cables de guarda.

Puesta a tierra. Incluir sistema a emplear (electrodos, contrapesos u otro), asi como
dimensiones y seccion de los elementos a emplear.

B. Subestaciones.

1. Descripcion general del proyecto.

2. Ubicacion de la subestacion.

Incluir plano geogréfico y altitud en msnm. Se debera describir el terreno seleccionado y
los accidentes cercanos que hubiesen.

3. Normas de disefio y construccion empleadas.

~ 36 de 37 -

Av. Paseo de [a Republica 3361 Pisc 1, San Isidro, Lima, Tel: (51-1} 612-1200 anexo 1340, Fax: {51-1) 612-1200 anexo 1420




PROYECTO: ASUNTOS ELECTRICOS

Prolnversion

Agancia do Promotion de o Inversisn Privada - Perd

Se empleara fundamentalmente el Cédigo Nacional de Electricidad. De ser necesario, se
complementara con normas internacionales como IEC, NESC, VDE y otras.

C. Caracteristicas técnicas.

a)

b)
c)
d)

e)

i)

k)
D

Descripcion general del patio de 1laves, indicando la disposicion de planta. Incluir
diagrama unifilar y vista de planta.

Configuracion de barras. Incluir criteric empleado para su seleccion.

Nivel de aislamiento a 60 Hz y BIL corregidos por altura.

Namero de celdas en 220 kV y 138 kV:

. de linea

. de transformador

. de acoplamiento

. de compensacion reactiva

Caracteristicas de los interruptores:

¢ tipo: tanque muerto o vivo, en SF6 u otro, accionamiento, mando: local y/o

remoto, etc.

e corriente nominal y de cortocircuito, capacidad de ruptura (MVA).
Caracteristicas de los seccionadores de linea y barra:

e accionamiento, mando: local y/o remoto, etc.

¢ corriente nominal y de cortocircuito.
Caracteristicas de los transformadores de medida.
Caracteristicas de los pararrayos.
Caracteristicas de los transformadores de potencia.

¢ Relacién de transformacion

e Potencia (MVA) con ventilacion normal y forzada
Caracteristicas del sistema de compensacion reactiva:

¢ Potencia del reactor o SVC

¢ Forma de accionamiento: continua o por escalones (discreta)
Descripcidn de los sistemas de proteccién, medicion, control y maniobra.
Descripcidn de los sistemas de telecontrol, telemando, adquisicion de datos y su
enlace con ¢l sistema del COES.
Descripcién del sistema de comunicaciones.
Puesta a tierra. Incluir sistema a emplear (electrodos, malla de tierra profunda u
otro), asi como dimensiones y seccion de los elementos a emplear.
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L.T. VIZCARRA-CARHUAQUERO

ESQUEMA N°1 - CONFIGURACION GENERAL
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Instalacicnas existentes

......... Instalaciones nuevas




