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= Los equipos deberdn contar con informes certificados por institutos internacionales
reconocidos, que muestren que han pasado exitosamente las Pruebas de Tipo. Todos los
equipos seran sometidos a las Pruebas de Rutina.

» Las normas aplicables que deberdn cumplir los equipos, serdn principalmente las
siguientes: ANSVIEEE, IEC, VDE, NEMA, ASTM, NESC, NFPA.

b) Ubicaci6n y espacio para ampliaciones futuras

b.1) Ampliacién de subestaciones existentes.

» Se¢ ha identificado la existencia de terrenos disponibles dentro y adyacentes a las
subestaciones existentes. Sin embargo, serd de responsabilidad de la Sociedad
Concesionaria gestionar, coordinar o adquirir bajo cualquier titulo el derecho a usar los
espacios disponibles, estableciendo los acuerdos respectivos con los titulares de las
subestaciones, asf como coordinar los requerimientos de equipamiento, estandarizacién,
uso de instalaciones comunes y otros.

= la Sociedad Concesionaria serd también el responsable de adquirir los terrenos
adyacentes, donde esto resulte necesario o sea requerido, y efectuar las obras de
modificacién y adecuacién de las subestaciones.
b.2) Subestaciones nuevas.

» La Sociedad Concesionaria serd responsable de seleccionar la ubicacién final, determinar
el 4rea requerida, adquirir el terreno, habilitarlo y construir la infraestructura necesaria.

» Debera preverse el espacio de terreno para ampliaciones futuras, segin lo indicado en el
numeral 3.1.

¢) Niveles de tensién y aislamiento.
c.1) Nivel de 220 kV.

» Tensién nominal: 220 kV.
« Maxima tensi6n de servicio: 245 kV.
= Resistencia a tension de impulso: 1050 kVpico
= Resistencia a sobretension a 60 Hz: 460 kV.
¢.2) Nivel de 500 kV.
» Tensién nominal: 500 kV.
= Mixima tensién de servicio: 550 kV.
= Resistencia a tensién de impulso tipo rayo:
- A tierra 1550 kVpico
- A través del polo abierto 1550(+315) kVpico
s Resistencia a sobretensién de maniobra:
- Atierra 1175 kV
- A través de polo abierto 900(+450) kV
¢.3) Nivel de Proteccion.
» Linea de fuga especifica: 31 mm/kV
» Proteccién contra descargas atmosféricas: Clase 3.
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¢.4) Distancias de seguridad.

» Las separaciones entre fases para conductores y barras desnudas al exterior seran las
siguientes:

-En220kV: 4.00 m.
-En500kV: 8.00 m.

* Todas las distancias deberdn cumplir con lo establecido en las normas ANSI/IEEE/IEC,
d) Niveles de corriente.

Todos los equipos de maniobra (interruptores y seccionadores), deberdn cumplir con las
siguientes caracteristicas:

= Corriente nominal no menor de: 2500 A 2000A

. (?apacfdad minima de ruptura de cortocircuito trifasico, 1s, 63 KA 40KA
simétrica:

* Capacidad minima de ruptura de cortocircuito trifdsico: 104 kApico 104 kApico

e} Transformadores de corriente
Los transformadores de corriente deberdn tener por lo menos cuatro niicleos secundarios:
» Tres nucleos de proteccion 5P20.
» Un niicleo de medicién clase 0.2

f) Requerimientos sismicos.

Teniendo en cuenta que el proyecto esta localizado en 4reas de alto nivel sismico, todos los
equipos deberan estar disefiados para trabajar bajo esas condiciones. Como referencia se debe
considerar los siguientes valores minimos: '

» Aceleracién horizontal: 05g.
*  Aceleracién vertical: 03¢g.
= Frecuencia de oscilacion: 10 Hz.

g) Transformadores
g.1) Tipo de wransformador

Para la transformacién 500/220 kV deber4 emplearse banco de transformadores monofésicos.
Los transformadores deberdn cumplir con las exigencias establecidas en el acapite c), Niveles
de Tensi6n y Aislamiento.

g2) Tensién nominal, regulaciéon de tensién y grupo de conexién de transformadores
monofésicos.

+ Subestacién Chilca Nueva

- Tensi6n primaria: 500/ V3 kv
- Tensién secundaria; 220 +/- 10% (*) / ¥3 kV (rango referencial).
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g3)

g4)

8.5)

g-6)
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- Tensibn terciaria sugerida: 33 kV, para compensacién de arménicas. Este valor es
referencial, la Sociedad Concesionaria deber4 definir la tensién en la etapa de disefio
de las instalaciones. No se utilizara para alimentacion de cargas.

= Subestacion Zapallal Nueva
- Tension primaria: 500/ V3 kV
- Tension secundaria: 220 +/- 10% (*)/ ¥3 kV (rango referencial).

- Tension terciaria sugerida: 33 kV, para compensacién de arménicas. Este valor es
referencial, la Sociedad Concesionaria deber4 definir la tensién en la etapa de disefio
de las instalaciones. No se utilizard para alimentacién de cargas.

(*) La Sociedad Concesionaria debera definir ¢l nimero y rango de variacién de los taps
asi como de los mecanismos de accionamiento, control y mando de los
transformadores, de conformidad a lo que sea definide y sustentado en el Estudio de
Preoperatividad. De manera referencial se sugiere +/- 10 x 1%, con control automatico
bajo carga.

*  Grupo de conexién
- Lado primario: Y, con neutro sélidamente puesto a tierra.
- Lado secundario: Y, con neutro sélidamente puesto a tierra.

- Lado terciario: A,

Potencia nominal del banco de autotransformadores.
= Potencia nominal del banco trifdsico 500/220 kV = 600 MVA.

La potencia de cada unidad monofisica deberd ser determinada por la Sociedad
Concesionaria, teniendo en cuenta las facilidades de transporte ¢ instalacién para cada
subestacién; sin embargo, deberd cumplirse con la potencia total especificada para el
banco trifasico.

* Potencia nominal del terciario: Serd definida por la Sociedad Concesionaria.
Pérdidas.

Se deberd garantizar que los niveles de pérdidas en los transformadores, para los siguientes
niveles de carga permanente; 100%, 75%, y 50% de la operacién del sistema,

Los valores garantizados deberdn cumplir con lo establecido en la norma IEC 60070 o su
equivalente ANSI/IEEE.

Proteccién contra incendios.

Para los bancos de transformacion se deberd instalar sistemas de prevencién contra incendios
vy sistemas automaticos de aislamiento y extincion rapida en caso de producirse el siniestro, a
la vez que cumpla con los requerimientos de proteccion al medio ambiente,

En las otras instalaciones se podrd instalar equipos convencionales de proteccién contra
incendios.

Recuperacion de aceite.

Todas las unidades de transformacion deberan tener un sistema de captacién y recuperacion
del aceite de los transformadores en caso de falla.
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h) Equipos de 220 kV.

La configuracién del sistema de barras para las subestaciones nuevas serd tipo Barra “Principal +
Barra de Transferencia”.

Las ampliaciones de las subestaciones de REP tendran la configuracién de barras existente.
El equipamiento recomendado de las bahfas para conexi6n a lineas de 220 kV es el siguiente:

Convencional del tipo exterior y con pérticos. Estara constituido por lo menos con los siguientes
equipos: pararrayos, transformador de tensién capacitivo, seccionador de linea con cuchillas de
tierra, transformadores de corriente, interruptor de operacién uni-tripolar (para celdas de linea y
tripolar para celdas de transformador) y seccionador de barras.

Equipos de 500 kV,

La configuracion del sistema de barras tanto para la subestacién Chiica Nueva como Subestacién
Zapallal Nueva, debera ser disefiada para una configuracién de interruptor y medio. En las bahias
donde se tiene inicialmente una salida, se deberd instalar dos interruptores configurando el
interruptor y medio.

~ El equipamiento recomendado de las bahias para conexi6n a lineas de 500 kV es el siguiente:

)]

Convencional del tipo exterior y con pérticos. Estard constituido por 10 menos con los siguientes
equipos: pararrayos, transformador de tensién capacitivo, seccionador de linea con cuchillas de
tierra, transformadores de corriente, interruptor de operacién uni-tripolar y seccionador de barras.

Nota: Los tipos de equipamiento recomendado deberan ser confirmados o modificados por la Sociedad
Concesionaria, segiin los disefios finales de ingenierfa.

Proteccién y medicién.

La proteccion del sistema de transmisién deberd contar con sistemas de proteccion, primaria y
secundaria del misme nivel sin ser excluyentes, a menos que se indique lo contrario. Debera
cumplirse con los Requisitos Minimos para los Sistemas de Proteccién del COES establecidos en
el documento “Requerimientos minimos de equipamiento para los sistemas de proteccion del
SEIN".

j.1) Lineas de transmisién
La proteccion de las lineas estard basada en una proteccion primaria y secundaria, del mismo
nivel sin ser excluyentes, asi como en proteccién de respaldo, entre otros, los siguientes:
» Proteccion primaria: relés de distancia.
» Proteccion secundaria: relés de corriente diferencial.
= Proteccién de respaldo: relés de sobrecorriente.
relés de sobrecotriente direccional a tierra.
relés de desbalance,
relés de minima y maxima tension.
relé de frecuencia.
Todas las lineas deberan contar con relés de recierre monofasico, coordinados por el sistema

de teleproteccion, que actiien sobre los respectivos interruptores, ubicados a ambos extremos
de la linea.
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j-2) Transformadores

Los transformadores deber4n contar con la siguiente proteccion, entre otros:
* Proteccién principal: relés de corriente diferencial.
= Proteccién secundaria: relé de bloqueo.

relé de sobrecorriente.

relé de sobrecorriente a tierra.

k) Telecomunicaciones.

Se deberd contar con un sistema de telecomunicaciones principal y secundario en simultineo y no
excluyentes, mas un sistema de respaldo en situaciones de emergencia, que permitan la
comunicacién permanente de voz y datos entre las subestaciones, basado en fibra dptica y satelital.

1) Servicios auxiliares.
Para nuevas instalaciones se recomienda emplear el sistema que se describe a continuacién,

1.1) En corriente alterna sera 400-230 V, 4 conductores, neutro corrido, para atender los servicios
de luz y fuerza de la subestacién. Las subestaciones nuevas deberdn contar con un grupo
diesel de emergencia para atender la carga completa de la subestacion

1.2) En corriente continua serd 110 — 125 V cc, para atender los servicios de control y mando de
la subestaci6n.

1.3) Para telecomunicaciones se empleara la tensién de 48 V cc.

1.4) Los servicios de corriente continua seran alimentados por dobles conjuntos de cargadores —
rectificadores individuales de 380 V, 60 Hz, a 110 Vcc ¥ a 48 Ve, respectivamente, con
capacidad cada unc para atender todos los servicios requeridos y al mismo tiempo, la carga
de sus respectivos bancos de acumuladores (baterias).

Para €] caso de ampliacién de instalaciones existentes, el sistema a emplear debera ser compatible
con el existente.

m) Control.

m.1) Los tableros de proteccién y medicién estarén ubicados al lado de cada bahia de conexion, y
se conectaran por fibra 6ptica radial hasta la sala de control. Se proveeran los siguientes
niveles de operacién y control:

* Local: manual, sobre cada uno de los equipos
=  Remoto: automatico, desde:
- la sala de control de la subestacién
- un centro de centrol remoto a la subestacion
m.2) Las subestaciones nuevas deberdn contar con un sistema de vigilancia y seguridad externo e

interno, que permita el control permanente y la operacién de la subestacion desde el interior y
desde un centro de control remoto.

m.3) Las subestaciones estaran integradas a un sistema SCADA para el control, supervision y
registro de las operaciones en ia subestacion. Para esto se debera disefiar un sistema que
cumpla con los ultimos sistemas tecnhologicos de acuerdo con la norma IEC 61850,

CONTRATO DE CONCESION ~ LT CHILCA-LA PLANICIE-ZAPALLAL Pig. 40 de 57
VERSION FINAL



LI £

PI‘O' nverSiéﬂ CoMITE bE PROINVERSION EN PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA Y DE SERVICIOS PUBLICOS

Mis inversidn, mds trabajo

m.4) Ademas deberdn estar conectadas al sistema y centro de control operativo del COES SINC,
de conformidad con lo establecido en la Norma de Operacién en Tiempo Real, aprobado
mediante Resolucién Directoral N° 049-99-EM/DGE, y sus normas modificatorias,

m.5) Para el caso de ampliaciones, ¢l sistema a emplear debera ser compatible con el existente.
Malla de tierra.

n.1) Todas la subestaciones nuevas deberén contar con una malla de tierra profunda, que asegure
al personal contra tensiones de toque y de paso. Al mismo tiempo, la malla de tierra debera
permitir la descarga segura a tierra de las sobretensiones de origen atmosférico sin que los
equipos instalados sean afectados.

n.2) A la malla de tierra se conectaran todos los elementos sin tensién de todos los equipos.
n.3) Todos los pararrayos serdn también conectados a ¢lectrodos de tierra individuales.
n.4} Todas las subestacion contaran con blindaje contra descargas atmosféricas.

Obras civiles.

0.1} Todas las subestaciones deberan contar con un cerco perimétrico de ladrillos, con proteccién
por concertina y portones de ingreso.

0.2) Interiormente deberdn contar con vias y facilidades de transporte, para el mantenimiento y
construccion de ampliaciones futuras.

0.3) Se preverd un edificio o sala de control que alojard a los sistemas de baja tensién, control
centralizado local y comunicaciones.

0.4) Las subestaciones nuevas deberan prever las obras sanitarias necesarias cuando se requieran.

0.5) Todas las subestaciones contaran con un sistema de drenaje interno para la evacuacion de las
aguas pluviales y un sistema de drenaje externo para evitar el ingreso de agua de lluvia.

0.6) Las plataformas de las subestaciones tendran una pendiente del 2% para el drenaje interno.

5. CONTROL DE CONTAMINACION DE CONDUCTORES Y AISLADORES

La Sociedad Concesionaria programard actividades periddicas de inspeccién y limpieza de los
conductores y aisladores de la linea, a fin de controlar la acumulacién de contaminacién y garantizar
adecuados niveles de pérdidas transversales (por efecto corona y corrientes de fuga), asi como el
efecto de radio interferencia.

A partir del quinto afio de Operacién Comercial de la Linea Eléctrica, la Sociedad Concesionaria
efectuara las siguientes actividades:

a) Inspecciones visuales peridicas.

b) Toma de muestras de contaminacion,
¢) Limpieza de conductores.

d) Limpieza de aisladores

VERSION FINAL
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Antes de concluir el cuarto afio de Operacién Comercial, la Scciedad Concesionaria presentard al
OSINERGMIN, los procedimientos detallados y especificos, asi como los programas de inspeccién y
limpieza.

5.1 Inspecciones visuales periédicas

La Sociedad Concesionaria efectuara inspecciones visuales con el objeto de identificar los tramos
de linea que presenten niveles altos de contaminacion superficial de los conductores y de las
cadenas de aisladores.

Las inspecciones abarcan a toda la longitud de la linea y se efectuara con una frecuencia de 3
aflos.

Los tramos cuyos conductores o aisladores han sido objeto de limpieza previa 6 han sido
sustituidos por causa de contaminacidn severa, serdn inspeccionados cada 2 afios.

OSINERGMIN tiene la facultad de presenciar las inspecciones y solicitar la repeticién, en caso
necesario, con la finalidad de verificar el nivel de contaminacién reportado.

Los niveles de contaminacién de los conductores y aisladores serdn calificados como Bajo,
Medio y Alto, aplicando los criterios indicados en el Cuadro N° 1.

El procedimiento para realizar las inspecciones visuales es el siguiente:

a) Las inspecciones serdn efectuadas por técnicos especialistas en lineas de transmision,
equipados con implementos de seguridad, binoculares y camara fotografica digital con
fechador.

b) Las inspecciones se realizardn Unicamente durante el dia, con presencia de luz de solar,
ausencia de lluvia, baja humedad y sin viento fuerte.

¢) El técnico encargado de la inspeccidn se ubicard en el suele a una distancia entre 30 a 50
metros del eje de la linea; utilizando binoculares observard la acumulacién de la
contaminacion, en la superficie de los conductores y de los aisladores de las tres fases del
vano. En caso resulte necesario realizara la inspeccion con escalamiento a la estructura de la
lineca.

d) Deberd tenerse especial atencion en los puntos de instalacién de los espaciadores y
amortiguadores, a fin de verificar el estado de los conductores en los puntos de sujecion.

e) Utilizando los criterios indicados en el Cuadro N° 2, el técnico calificard y registrard en el
cuaderno de inspecciones el nivel de contaminacién de los conductores y aisladores.

f) Si el nivel de contaminacién corresponde a los niveles Medio o Alto, el técnico tomara un
registro fotografico.

g) Los pasos indicados en los numerales c) al f), serdn repetidos para cada uno de los demis
vanos de la linea inspeccionada, hasta completar el 100% de los tramos a inspeccionar.

h) La Sociedad Concesionaria verificard los reportes de calificacion del nivel de contaminacién
y agrupara los tramos por niveles de contaminacién. En caso de existir observaciones a la
calificacion, reasignaré la calificacién correcta mediante fa fotografia o, de ser el caso, se
efectuard una nueva inspeccién de campo.
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Cuadre N° 1: Criterios para calificar los Niveles de Contaminacitn

Contaminacién minima, no existe puntas de

Bajo
v acumulacion

Medi() s « L 0
Contaminacion visible con presencia de

pequefias puntas de acumulacion a lo largo
del conductor

Contaminacién visible con presencia de

Alto -
grandes puntas de acumulacién

Los informes de las inspecciones visuales se remitirdn a OSINERGMIN.

Toma de muestras de contaminacion

Segtin los resultados de las inspecciones visuales, la Sociedad Concesionaria elaborard un
programa de verificacion del nivel de contaminacién mediante toma de muestras para todos
aquellos tramos calificados como nivel Medic o Alio, 0 en los tramos en los cuales la inspeccion
visual no haya resuitado determinante.

Las labores de toma de muestras se realizardn con las lineas desenergizadas, por lo que la
Sociedad Concesionaria deberd coordinar con el COES el programa de salida del servicio de las
lineas, de preferencia coincidiendo con los periodos de salida por mantenimiento programado.

El procedimiento de toma de muestras seré el siguiente:

a)

b)

¢)

d)

La toma de muestras se realiza con la linea de transmision fuera de servicio, con presencia de
luz de solar, ausencia de lluvia, baja humedad vy sin viento fuerte.

Las muestras se toman en porciones de 60 4 100 m de conductor, de una de las tres fases del
tramo seleccionado.

Con el equipo de limpieza de conductores se recolecta la contaminacién existente en la
superficie del conductor.

La contaminacion recolectada se pesa en una balanza de precision expresada en miligramos.

Se determina el nivel de contaminacién (NC) en mg/em2, aplicando la férmula:

NC = Peso de la contaminacidnfmg] / Superficie del conducior [eml]
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Donde:
la superficie del conductor es 2zr L,
r es el radio del conductor en cm y

L es la longitud de la porcion del conductor donde se tomé la muestra, en cm.

f) Para las cadenas de aisladores se tomarid la muestra de una de las campanas, la que
visualmente tenga la mayor contaminacién. Se determina el nivel de contaminacion (NC) en
mg/cm2, aplicando la férmula:

NC = Peso de la contaminacién[mg] / Superficie exterior de la campana [cm2]

g) El valor de NC se compara con los valores del Cuadro N° 3 y se determina el nivel de
contaminacién en los conductores.

Cuadro N° 3: Niveles de Contaminacion

Nivel de contaminacién Peso (mg / cm2)

Bajo 5-20
Medio 2045
Alto > 45

h) Los pasos indicados en los literales ¢) a g) son repetidos para los demés tramos de la linea que
requieran toma de muestra.

Los informes de las tomas de muestra se remitiran a OSINERGMIN.

A solicitud de OSINERGMIN y de comiin acuerdo con la Sociedad Concesionaria, se podran
revisar los valores de Niveles de Contaminacion establecidos en el Cuadro N° 3.

Limpieza de conductores

La limpieza de conductores se efectuara en todos los tramos calificados con nivel Medio y Alto
de contaminacion.

Las labores de limpieza se efectuaran coincidiendo con la salida de servicio de la linea de
transmision, de acuerdo con el programa de intervenciones aprobado por el COES a solicitud de
la Sociedad Concesionaria.

El procedimiento para efectuar la limpieza de los conductores es el siguiente:

La limpieza de conductores se realizara en los tramos programados, con la linea de transmisi6n
fuera de servicio, en presencia de tuz de solar, ausencia de lluvia, baja humedad y sin viento
fuerte.

a) La limpieza de conductores sera efectuada por técnicos especialistas en lineas de transmision,
equipados con implementos de seguridad, equipo de limpieza de conductores, equipos de
maniobras especializados y deberd cumplirse con las normas de seguridad establecidas.

Los informes de la limpieza de conductores se remitirdn a OSINERGMIN.
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5.4 Limpieza de aisladores
Se programara para efectuarse de manera simultdnea con la limpieza de conductores.

En general se seguird el mismo procedimiento que el indicado para la limpieza de los
conductores.

La Sociedad Concesionaria podra, de considerarlo conveniente, efectuar las labores de limpieza
en caliente.

Los informes de limpieza de aisladores se remitirdn a OSINERGMIN,

6. CRITERIOS DE OPERACION

En los estudios de pre operatividad, operatividad y en el disefio de las instalaciones, la Sociedad
Concesionaria, tomara como referencia y verificara las siguientes conclusiones del estudio elaborado
por el Consultor.

= Para la conexion de 1020 MW en la barra Chilca de 500 kV, se analiz6 la opcién de
funcionamiento con interruptor cerrado del transformador 500/220 kV en Chilca. En esta
configuracion, en caso de una contingencia que de lugar a apertura intempestiva de la linea de 500
kV, debe simultineamente desconectarse 510 MW de generacién que llega a la barra Chilca 500
kV (sistema de interdisparo ), a efectos de reducir el impacto de esta contingencia sobre el sistema.

= También se concluyé que no es posible operar normalmente con las barras de Chilca REP y Chiica
Nueva eléctricamente enlazadas. En esta configuraciéon la doble terna 220 kV Chilca-Zapallal
actuara como respaldo en caso de salida intempestiva de la linea de 500 kV.

= Ademas, para evitar que un interdisparo de 510 MW, como consecuencia de la salida de la linea de
500 kV, de lugar a que se supere el limite de 20% de sobrecarga en las lineas 220 kV, se deberia
limitar a 340 MW la potencia de generaci6n directamente conectada a las barras de Chilca Nueva
220 kV. Se considera que esta sobrecarga es tolerable mientras el Coordinador del Sistema dispone
acciones tales como: reconexion de la linea en 500 kV, conexién al sistema de las unidades de
reserva y/o desconexion de carga.

= Asi mismo, para disminuir la corriente de corto circuito en las diferentes barras de la zona de Lima,
se recomienda la apertura de la linea doble circuito Chavarria ~ Santa Rosa.
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ESQUEMA N° 1 CONFIGURACION GENERAL

_ 500 kv
@_ Chilca
500 kV
Zapallal  500/220 kV
2 x 600 MVA
ﬁ J Chilca Nueva
i i ‘T" La Planicie
i
220 kV
.
Zapallal REP iy
—
230 MW
Hl  castente 340 MW
[ ] Futuro
Hl Proyecto 340 MW
Chilca REP
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Tabla 232-1a
Distancias verticales de seguridad de alambres, conductores y cables sobre el nivel del
piso, camino, riel o superficie de agua

{en metros)
E g g g E g E E
Naturaleza de Ia superficie que se encuentra § & § < § 5 § s § < § < § < § £
debajo de los alambres, conductores o - E L E - E - E - E “ g - ‘E! - E
cables
60 kv 138 kV
Cuando los alambres, conductores o cables cruzan o sobresslen
1. Vias Férreas de ferrocariles (excepto
ferrovias electrificadas que utilizan 8,90 9,00 9,10 9,10 9,70 10,00 10,10 10,15
conductores de trole aéreos)
2.a. Carreteras y avenidas sujetas al trafico de
camiones 23 7,50 7,60 7.70 7,70 7,80 8,10 8,20 825
2.b. Caminos, calles y clras areas sujetas al
tréfico de camiones 23 7,50 7,60 7,70 7,70 7,80 8,10 8,20 8,25
3.Calzadas, zonas de parqueo, y callejones 7,50 7,60 7,70 7,70 7,80 8,10 8,20 8,25
4.0tros terrenos recorridos por vehiculos,
tales como cultivos, pastos, bosques, 750 7,60 7,70 7,70 7,80 8,10 8,20 8,25
huertos, etc.
5.a. Espacios y vias peatonales o areas no
transitables por vehiculos 545 5,50 5,60 560 6,30 6,55 6,70 6,75
5.b. Calles y camincs en zonas rurales 7,50 7,60 7,70 7,70 7,80 8,10 8,20 825
6.Areas de agua no adecuadas para barcos
de vela o donde su navegacion esta 745 7,50 7,55 7,60 830 8,55 8,70 8,75
prohibida
7.Areas de agua para barcos de vela
incluyendo lagos, charcas, represas, aguas
de marea, rios, corrientes y canales con un
area superficial no obstrvida de:
a. Menos de 8 hectareas 795 8,00 8,05 8,10 8,80 9,05 9,15 9,25
b. Mas de 8 a 80 hectéreas 945 9,50 9,55 9,60 10,30 10,56 | 10,65 10,75
¢. Mas de 80 a 800 hectéreas 11,45 11,50 11,55 11,60 12,30 1255 | 1270 12,75
d. Mas de 800 hectéreas 12,95 13,00 13,06 13,10 13,80 14,05 14,20 14,25
8. Rampas para barcos y él_‘eas asociadas La distancia de seguridad sobre ¢l nivel del pisc serd de 1,5 m mayor que en 7
para aparejar, &reas destinadas para anteriormente indicado, para el tipo de dreas de agua servidas por sitios de botadura
aparejar o botar barcos de vela
Cuando los alambres o cables recorren a lo largo y dentro de los limites de las carreteras u otras fajas de
servidumbre de caminos pero que no sobresalen del camino
9.a. Carreteras y avenidas 6,85 7,00 7,10 7,18 7,80 8,10 8,20 8,25
8.b. Caminos, calles o callejones 6,95 7.00 710 7.15 7,80 8,10 8,20 8,25
S.c. Espacios y vias peatonales o &reas no
transitables por vehiculo 545 5,50 560 5,60 6,30 6,55 6,70 6,75
10.a, Calles y caminos en zonas rurales 6,45 6,50 6,55 6,60 7,30 7,55 7.70 7,75
10.b. Caminos no carrozables en zonas 5,45 550 5,60 5,60 6,30 6,55 8,70 6.75
rurales
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Tabla 232-1a

{Continuacién)

Distancias verticales de seguridad de alambres, conductores y cables sobre el nivel del
piso, camino, riel o superficie de agua

VERSION FINAL

(en metros)
£ & E g g € E E
Naturaleza de la superficie que se encuentra § s § c § € § = § = § b § c § <
debajo de los alambres, conductores o -~ E “ g - g - g - E L] E - E - .E!
cables
220kV 500kV ()
Cuando los alambres, conductores ¢ cables cruzan o sobresalen
1. Vias Férreas de ferrocarriles (excepto
ferrovias electrificadas gue utilizan 10,20 10,50 10,70 11,10 11,75 12,85 13,10 13,30
conductores de trole aéreos)
2.a. Careteras y avenidas sujetas al trifico de
camiones 2 8,25 8,50 8,65 87 9,25 10,15 10,60 10,80
2.b. Caminas, calles y otras &reas sujetas al
trifico de camiones 23 8,25 8,50 8,65 87 9,25 10,15 10,60 10,80
3.Calzadas, zonas de parqueo, y callejones 8,25 8,50 8,65 87 9,25 10,15 10,60 10,80
4,0tros terrenos recorridos por vehiculos,
tales como cultivos, pastos, bosques, 8,25 8,50 8,65 87 9,25 10,15 10,60 10,80
huertos, efc.
."1$.a. Espacios y vias peatonales o areas no
Wransitables por vehiculos 6,80 70 715 7,20 7,75 8,65 9,10 935
5
. Calles y caminos en zonas rurales 8,25 85 8,65 87 9,25 10,15 10,60 10,8
Areas de agua no adecuadas para barcos
de vela o donde s« navegacion esta 8,65 9,0 9,15 9,20 8,75 965 | 1010 | 1035
prohibida
7.Areas de agua para barcos de vela
incluyendo lagos, charcas, represas, aguas
de marea, rios, corrientes y canales con un
4rea superficial no obstruida de:
a. Menos de 8 hectareas 915 9,50 965 9,70 9,75 10,65 11,10 11,35
b. Mas de 8 a 80 hectareas 10,65 1100 | 1116 1,20 12,25 13,15 13,60 13,85
€. Mas de 80 a 8C) hectéreas 12,65 13,0 13,15 13,2 13,75 14,65 15,10 15,35
d. Mas de 800 hectéreas 14,15 14,50 14,65 14,70 15,75 16,65 17,10 17,35
8. Rampas p?ra. barcos y él.'eas asociadas La distancia de¢ seguridad sobre el nivel del piso serd de 1,5 m mayor que en 7
para aparejar, areas destinadas para anteriormente indicado, para el tipo de dreas de agua servidas por sitios de botadura
aparejar o botar barcos de vela
Cuando los alambres o cables recorren a lo largo y dentro de los limites de las carreteras u otras fajas de
servidumbre de caminos pero que no sobresalen del camino
9,a, Carreteras y avenidas 8,25 8,50 865 | 870 9,25 10,15 1060 | 1085
9,b, Caminos, calles o callejones 8,25 8,50 8,65 8,70 9,25 10,15 10,60 10,85
9.¢, Espacios y vias peatonales ¢ &reas no
transitables por vehiculo 6,80 70 715 7,20 775 8,65 9,10 9,35
10,a, Calles y caminos en zonas rurales 7,65 8.0 815 8,20 9,25 10,15 { 10,60 10,85
10,b, Caminos no carrozables en zonas 6,80 70 715 7.20 775 8,65 9,10 9,35
rurales
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B A efectos de esta regla, los camiones se definen como cualquier vehfculo que sobrepase de 2,45 m de altura,
Las é4reas no sujetas al trafico de camiones son dreas por donde generalmente no se encuentra el trifico de
camiones ni se espera de manera razonable,

(*) Los valores para 500 kV han sido calculados considerando un factor de sobretensién transitoria de
conmutacién en por unidad igual (P,U,) a 2,4, para valores superiores de dicho factor de sobretensién
deberan efectuarse los célculos correspondientes,

Nota: Las distancias verticales de seguridad determinadas de acuerdo con los criterios de la Regla 232.B no
deberén ser menores que los valores dados en esta tabla.
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AnexoN°2

Procedimiento de verificacion de la Linea Eléctrica

1. Proposito del anexo.- Este anexo describe el procedimiento que han de seguir las Partes, el Inspector y
OSINERGMIN, para comprobar antes del inicio de su operacién comercial, que ambas etapas de la Linea
Eléctrica cumplen los requisitos establecidos en el anexo 1.

2. Organizacién de las pruebas.- Las pruebas serdn organizadas con arreglo a las siguientes reglas:

a) La Sociedad Concesionaria elegird una norma internacional reconocida. Se utilizara las unidades del
sistema métrico internacicnal.

b) La Sociedad Cencesionaria comunicara al Concedente, al Inspector, a OSINERGMIN y a COES, con
anticipacion de treinta (30) dias calendario al inicio de las pruebas, que se encuentra lista para realizar
la verificacién a que se refiere este anexo. Dicha comunicacién indicara la(s) fecha(s), hora(s) y
lugar(es) de las pruebas a ser realizadas.

¢) Aparejados a la comunicacion a que se refiere el literal b), la Sociedad Concesionaria entregar:
= El programa general y los protocolos a seguir, para consideracion y aprobacién del Inspector.

= La aprobacién y autorizacién del COES para efectuar las pruebas especificadas, segin lo
especificado en su Procedimiento Técnico PR-21 (o el que lo sustituya) indicando las fechas y
horas de ejecucion.

» Todos los disefios de importancia para la prueba, los datos afines, documentos ¥y
especificaciones, asi como los certificados ¢ informes sobre las condiciones de operacién; para la
consideracion del Inspector y OSINERGMIN.

* Los estudios de operatividad que requiere ¢l COES para aprobar la incorporacién de la Linea
Eléctrica al SEIN (flujo de potencia, corto circuito, estabilidad, sobretensiones, etc.), asi como el
estudio sobre descargas atmosféricas en cuya virtud se espere que la tasa de fallas por este
motivo no exceda el valor especificado.

d) La Sociedad Concesionaria designar4 y destacard al Jefe de Pruebas y al personal de apoyo necesario
suministrando todos los equipos € instrumentos, debidamente calibrados para la ejecucion de las
pruebas. El Inspector destacara ¢l personal que indique su contrato de servicio de inspeccion, y
OSINERGMIN destacara el personal que juzgue necesario.

e) Personal de los fabricantes de los equipos podran participar como observadores 0 como personal de
apoyo a las maniobras.

3. Ejecucién de las pruebas.- La ejecucion de las pruebas se sujetaran a las reglas siguientes:

a) EIl Jefe de Pruebas conducird y supervisard las pruebas e informara sobre las condiciones de la
misma. Serd asimismo responsable de todas las mediciones, el cémputo de los resultados y la
preparacién del informe final. Su decisién serd determinante ante cualquier pregunta concerniente
a la prueba o su ejecucion.
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Las pruebas se efectuaran de conformidad a los procedimientos e instrucciones del COES

La Sociedad Concesionaria deberd dar todas las facilidades razonables al Inspector para obtener datos
reales, completos y aceptables con respecto a todas las partes del equipo relacionados con la
transmisién de energia eléctrica en la Linea Eléctrica. Asimismo, el Inspector debera tener acceso a
todos los mecanismos relacionados con el equipamiento electromecénico de Ia Linea Eiéctrica.

Los principales componentes constitutivos de la Linea Eléctrica serdn sometidos a inspeccitn a
requerimiento del Inspector antes del inicio de la prueba.

A la finalizacién de cada prueba y de encontrarse dentro de los niveles de aceptacién, se extendera
el acta correspondiente a dicha prueba, d4dndola por concluida. Cada acta contendra: i) la relacién
del personal de ias Partes, el Inspector y OSINERGMIN que participé en las pruebas, ii) el
protocolo de las pruebas efectuadas en el cual se indican los resultados obtenidos, iii) la lista de
pruebas no efectuadas con el descargo correspondiente; y, iv) Otra informacidn que la Sociedad
Concesionaria o el Inspector considere pertinente.

En caso que el Inspector u OSINERGMIN consideren que el resultado no es satisfactorio de acuerdo
a lo establecido en las actas de pruebas, la Sociedad Concesionaria procederd a efectuar la
subsanaci6n correspondiente. La nueva prueba se hard iinicamente en el punto o en los puntos que no
resultaron satisfactorios.

OSINERGMIN no podrd solicitar nuevas pruebas o inspecciones ni observar o rechazar sus
resultados, en caso que sus representantes no hayan asistido a dichas pruebas o inspecciones.

Concluidas todas las pruebas, el Jefe de Pruebas elaborard y entregard al Inspector y
OSINERGMIN, un informe final, con los detalles de céalculo y la presentacién de resuitados. El
procedimiento de verificacion a que se refiere este anexo, se entenderd cumplido cuando
OSINERGMIN apruebe el citado informe final, lo cual ocurrira en el plazo méximo de Diez (10)
Dias de entregado el informe final. El silencio comportara aprobacién del informe.
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AnexoN°3

Formato de primera Garantia

.{ciudad), de de 200__.

Sefiores
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av, de las Artes N° 260, San Borja

Peru.-
Referencia: Contrato de Concesion SGT de la LT Chilca-La Planicie-
Zapallal
Por la presente y a solicitud de nuestros clientes, sefiores , constituimos esta fianza solidaria,

irrevocable, incondicional, sin beneficio de excusién y de realizacién automética, por la suma de Dieciocho
Millones de Délares de los Estados Unidos de América (US$ 18 000 000.00) a favor de ustedes, para garantizar
que ____ (la Sociedad Concesionaria) __, cumpla con pagarles las sanciones que estipula el Contrato de la
referencia.

El pago de esta garantia se hard efectivo de manera automitica y sin necesidad de acto posterior por parte de
ustedes, al recibir nosotros una solicitud escrita en tal sentido del Director General de Electricidad o quien haga
sus veces y enviada a la [incluir oficina y direccion].

Nuestras obligaciones bajo ia presente garantfa, incluyendo el pago del monto garantizado, no se veran afectadas
por cualquier disputa entre ustedes, nuestros clientes, (la Sociedad Concesionaria) o cualquier otra
persona, relativa al Contrato de la referencia o a cualquier otro asunto o Contrato.

El plazo de vigencia de esta garantia seré de treinta y seis (36) meses, contado a partir de la Fecha de Cierre.

Cualquier demora de nuestra parte para pagar el monte de esta garantfa, a partir de {a fecha en que sea requerida
por ustedes conforme a los términos que aqui se indican, devengara un interés equivalente a la tasa LIBOR a un
afio mas un margen de 3%. La tasa LIBOR aplicable sera la establecida por el Cable Reuter diario a horas 05:00
p.m. de Londres, debiendo devengarse los intereses a partir de la fecha en que sea exigido su cumplimiento y
hasta la fecha efectiva de pago.

Salvo indicacitn expresa en sentido contrario, los términos utilizados en esta garantia tienen el mismo significado
que se les atribuye en las Bases.

Atentamente,
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Anexo N° 3-A

Formato de segunda Garantia

.(ciudad), de de 20__.

Sefiores
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av. de las Artes N° 260, San Borja

Peri.-
Referencia: Contrato de Concesién SGT de la LT Chilca-La Planicie-
Zapallal
Por la presente y a solicitud de nuestros clientes, sefiores , constituimos esta fianza solidaria,

irrevocable, incondicional, sin beneficio de excusi6n y de realizacion automética, por la suma de Siete Millones
de Dolares de los Estados Unidos de América (US$ 7 000 000.00) a favor de ustedes, para garantizar que
(la Sociedad Concesionaria)____, cumpla las obligaciones que a ésta corresponden segim el Contrato de la
referencia,

El pago de esta garantia se hara efectivo de manera automética y sin necesidad de acto posterior por parte de
ustedes, al recibir nosotros una solicitud escrita en tal sentido del Director General de Electricidad o quien haga
sus veces, y enviada a la [incluir oficina y direccién].

Nuestras obligaciones bajo la presente garantfa, incluyendo el pago del monto garantizado, no se veran afectadas
por cualquier disputa entre ustedes, nuestros clientes, (la Sociedad Concesionaria) o cualquier otra
persona, relativa al Contrato de la referencia o a cualquier otro asunto o Contrato.

El plazo de vigencia de esta garantfa serd de meses, contado a partir de .

Cualquier demora de nuestra parte para pagar el monto de esta garantia, a partir de la fecha en que sea requerida
por ustedes conforme a los términos que aqui se indican, devengara un interés equivalente a la tasa LIBOR a un
afio mas un margen de 3%. La tasa LIBOR aplicable ser4 la establecida por el Cable Reuter diario a horas 05:00
p.m. de Londres, debiendo devengarse los intereses a partir de la fecha en que sea exigido su cumplimiento y
hasta la fecha efectiva de pago.

Salvo indicaci6n expresa en sentido contrario, los términos utilizados en esta garantia tienen el mismo significado
que se les atribuye en las Bases.

Atentamente,
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Anexo N° 4

Telecomunicaciones

Conforme al Anexc 1 del Contrato, el soporte para el sistema de telecomunicaciones debe ser brindado entre
otros, por cables de fibra 6ptica. En esa razén, se pacta lo siguiente:

L.

El Estado adquiere el derecho de usufructo gratuito sobre el 20% de la capacidad total de transmisién de
telecomunicaciones (fibras épticas iluminadas), que la Sociedad Concesionaria tenga instalada y operativa
en cualquier momento, y e¢n toda la longitud de la Linea Eléctrica. Este derecho se sujeta a las Leyes
Aplicables, el Contrato y las reglas siguientes:

a) El usufructo comprenderé el acceso directo a los equipos de derivacién (Adm., conmutadores o cualquier
dispositivo similar) ¢ instalaciones conexas (como la energia), y en general a cualquier otra facilidad que le
permita extraer las sefiales de las indicadas fibras. La entrega de capacidades al Concedente se producir4 en
la subestacién mds cercana a las ciudades o lugares a los que se quiera dotar de servicio. Las capacidades se
entregardn en interfaz dptica o eléctrica, a eleccion del Concedente. En este ultimo caso, el Concedente podré
ubicar los equipos de radio necesarios en las instalaciones de telecomunicaciones de la Sociedad
Concesionaria.

b) La capacidad cedida serd utilizada Gnicamente para que las entidades estatales o los particulares que el
Concedente designe, realicen actividades de prevencién, promocién, desarrollo e inversién social en
educacién y salud; seguridad interior, seguridad ciudadana, defensa nacional, asi como para asistir en
situaciones de desastres y/o emergencias declaradas. El usufructo del Concedente no podra ser usado para
fines comerciales directa o indirectamente.

La Sociedad Concesionaria podra desarrollar servicios de telecomunicaciones con caracter comercial
directamente o a través de operadores de telecomunicaciones, sujetdndose a Io que disponga el Contrato, las
Leyes Aplicables y las reglas siguientes:

a) Si transcurridos tres (3) afios desde la Puesta en Operacién Comercial, la Sociedad Concesionaria u otras
personas, no prestaran servicics pulblicos de telecomunicaciones con caracter comercial, pese a que la
capacidad total de transmisién (iluminada o no), excede las necesidades del Concedente y las necesidades
propias de la Sociedad Concesionaria, entonces el Concedente o la entidad que éste designe organizara una o
mas licitaciones privadas de difusién publica, con el objeto de que terceros tengan acceso a la capacidad
remanente, con ¢l fin de prestar servicios piblicos de telecomunicaciones con caricter comercial.

b) A fin de organizar la licitacién indicada en el literal a) anterior, el Concedente comunicard a la Sociedad
Concesionaria, las bases de la licitacién y el proyecto de Contrato respectivos, incluyendo la retribucién que
recibird la Sociedad Concesionaria por el acceso a la fibra dptica (iluminada y/u obscura), y los servicios e
instalaciones conexas. Si la Scciedad Concesionaria discrepara en todo o en parte con las bases o el proyecto
de Contrato, se producird una Controversia Técnica que deber4 ser resuelta conforme a la Clausula 13.3 del
Contrato.

La fibra 6ptica y los equipos y servicios complementarios o conexos, forman parte de los Bienes de la
Concesion, Los Contratos o acuerdos que suscriba la Sociedad Concesionaria con terceros, con relacién a los
servicios de telecomunicaciones, no podran exceder el plazo del Contrato y culminarédn simultdneamente con
la terminacién del Contrato.

Las actividades de telecomunicaciones deberin efectuarse de manera tal que no se limite ni se ponga en
riesgo la continuidad y seguridad del servicio de transmisién eléctrica.

Nada de lo establecido en el presente anexo afectard la Base Tarifaria.
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Anexo N° $§

Bienes y Servicios Nacionales

1. Se entendera que un bien es de produccién nacional, cuando cumpla con alguno de los requisitos siguientes:

a) Los bienes producidos integramente en el Perl, con utilizacién exclusiva de materiales producidos o
extraidos en el Peru,

b) Los bienes comprendidos en los capitulos o posiciones de la NALADI que se indican en el Anexo 1de la
Resolucién 78 de la ALADI o su equivalente en NANDINA, por el solo hecho de ser producidos en ¢l Peril.

A tales efectos se considerardn producidos ¢n el Peri:

- Los productos de los reinos mineral, vegetal y animal (incluyendo los de la caza y la pesca), extraidos,
cosechados y recolectados, nacidos en su territorio o en sus aguas territoriales, patrimoniales y zonas
econdémicas exclusivas.

- Los productos del mar extraidos fuera de sus aguas territoriales, por barcos de bandera peruana o
arrendados por empresas legalmente establecidas en el Perfi; y,

- Los productos que resulten de operaciones o procesos efectuados en el Perd por los que adquieran la
forma final en que seran comercializados, excepto cuando se trate de las operaciones o procesos previstos
en el segundo parrafo del literal c).

<) Los bienes producidos en el Perii utilizando materiales originarios de otros paises, siempre que resulten de un
proceso de transformacion realizado que le confiera una nueva individualidad caracterizada por el hecho de
quedar clasificados en la NALADI o su equivalente en NANDINA en posicién diferente a la de dichos
materiales.

No seran considerados elaborados en el Perti, los bienes producidos por procesos u operaciones por los
cuales adquieran la forma final en que seran comercializados, cuando en dichos procesos se utilicen
materiales de otros pafses y consistan solamente en simples montajes o ensambles, embalaje, fraccionamiento
en lotes, piezas o volimenes, seleccién y clasificacién, marcacién y composicion de surtidos de mercancias y
otras operaciones que no impliquen un proceso de transformacién sustancial en los términos del péarrafo
primero de este literal.

En fos cases en que el requisito establecido en este literal no pueda ser cumplido porque ¢l proceso de
transformacién operado no implica cambio de posicién en la nomenclatura NALADI o su equivalente en
NANDINA, bastara con que e! vaior CIF de los materiales de otros paises no exceda del 50% (cincuenta por
ciento) del valor de los bienes de que se trate.

d) Los bienes que resulten de operaciones de ensamble o montaje, realizadas en el Peri utilizando materiales
originarics de otros pafses, cuando el valor CIF de fos materiales originarios de otros paises no exceda del
50% (cincuenta por ciento) del valor de tales mercancias.

Para estos efectos, €l concepto de "materiales” comprende las materias primas, los productos intermedios y
las partes y piezas, utilizados en la elaboracion de las mercancias o bienes.

2. Se entender4 por servicio de produccion nacional, los siguientes:
a)} Los servicios suministrados por personas naturales domiciliadas en el pafs.

b) Los servicios suministrados por personas juridicas constituidas, autorizadas o domiciliadas en el pais y que
efectivamente realicen operaciones sustanciales en el territorio nacional. Se considerard como personas
juridicas que realicen operaciones sustanciales de servicios en el territorio nacional, a aquéllas que tengan
mds del 50% del total de sus activos fijos ubicados en el pais v facturen al menos el 60% de su facturacién
total dentro del territorio nacional.

El domicilio se determinara de acuerdo a las normas tributarias vigentes al momento de 1a presentacion de las
Ofertas.
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Anexo 6

CoMmrtt bE PROINVERSION EN PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA Y DE SERVICIOS PUBLICOS

Formularios 4,4-Ay 4-B
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