Ministerio

de Economia y Finanzas

“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“AfiO DE LA CONSOLIDACION ECONOMICA Y SOCIAL DEL PERU”

CONCURSO DE PROYECTOS INTEGRALES PARA LA ENTREGA EN CONCESION
DEL DISENO, FINANCIAMIENTO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DEL PROYECTO “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISARIO

SUBMARINO LA CHIRA”

CIRCULAR N° 2+

Lima, Og de julio de 2010

De conformidad con lo dispuesto en los Numerales 5.2 y 7.1 de las Bases del Concurso
para la entrega en concesion del Disefio, Financiamiento, Construccion, Operacion y
Mantenimiento del Proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y Emisario
Submarino La Chira”, por medio de la presente Circular, el Comité de PROINVERSION en
Proyectos de Saneamiento e Irrigacion — PRO AGUA — comunica lo siguiente:

. MODIFICACIONES A LAS BASES

1. Modifiquese el cuarto parrafo del Numeral 4 del Anexo 3 conforme se sefala a
continuacion:

“Los bienes para la explotacién de la Concesién, estaran integrados por aquellos a ser
entregados por el Concedente, asi como por las obras a ser aprovechadas, utilizadas,
construidas y/u operadas por el Concesionario, de conformidad con el Contrato de
Concesién y el Contrato de Prestacién de Servicios y las Leyes y Disposiciones
Aplicables para la prestacién del servicio. Se incluyen dentro de este concepto las
obras correspondientes a la nueva infraestructura de conduccion de aguas
residuales provenientes de los colectores Surco y Circunvalacién, las obras de
empalme con las lineas de impulsion CD-17, CD-61 Y CD-65 y del Colector del
Asentamiento Humano San Genaro, las obras de tratamiento de las aguas residuales;
asi como la linea de transmisién eléctrica y la infraestructura para la Disposicion Final,
segun corresponda.”

2. Incorpérese en el segundo parrafo del Numeral 6 del Anexo 3, el siguiente acapite:

“El Expediente Técnico debera incluir:

~(...)

- Disefio de la nueva infraestructura de conduccién de aguas residuales hacia la
PTAR La Chira, indicando, entre otros, longitud, tipo de conduccién (conduccién
a presién o por gravedad), diametro, profundidad de instalacién, material de la
tuberia y sus caracteristicas en general, segun corresponda.

ool
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3. Modifiquese el Numeral 7 del Anexo 3 segun se indica a continuacion:

“Correspondera al Concesionario asumir la responsabilidad de la prestacion del
servicio de tratamiento de las aguas residuales y Disposicion Final, desde el Tunel de
Empalme a la Futura Planta de Tratamiento, el cual se inicia en la camara de
reunién de los colectores Surco y Circunvalacién, ademas de las lineas de
impulsién (CD-17, CD-61 y CD-65) y del colector del Asentamiento Humano San
Genaro con las obras del Proyecto”.
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Il. ABSOLUCION DE CONSULTAS A LAS BASES

En virtud de lo sefalado en la Carta N° 1047-2010-GG de SEDAPAL, la misma que se
adjunta a la presente Circular, se absuelve las ultimas tres (3) consultas pendientes a las
Bases del Concurso:

Consulta N° 1:

En el Anexo 3 numeral 7.3 noveno parrafo quinto guién, se exige que el acero inoxidable a
utilizar para la fabricacién de los equipos electromecanicos sera AlS| 304 o superior, u otro
material que cumpla con los requisitos de durabilidad, resistencia, funcionalidad, entre
otros, siempre que el material sea resistente a la agresividad del agua residual a ser
tratada, intemperie y ambientes agresivos durante el periodo de la Concesion y la vida util
de la PTAR. Al respecto:

a. Solicitamos definicion de “vida util de la PTAR".

b. El término “vida util” solo esta contemplado en el siguiente parrafo para referirse
exclusivamente a la tuberia del emisario submarino, el cual sélo es una parte
integrante de la PTAR.

c. ¢El Comité equipara “obras civiles” con PTAR?

d. Cuando se sefala “u otro material” para referirse a la fabricacion de los equipos
electromecanicos, ;Se esta permitiendo utilizar un material sustituto al acero
inoxidable?

e. En ese sentido, ;a criterio de quién, el “otro material” sustituto del acero inoxidable
cumplira con las caracteristicas de durabilidad citadas?

Respuesta;
a. Se denomina vida Gtil de la PTAR al minimo periodo durante el cual SEDAPAL

espera hacer uso de las estructuras y las conducciones hidraulicas de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR La Chira, que equivale como minimo a
cuarenta (40) afios.

byc. Eltérmino “obras civiles” se refiere a la infraestructura del emisario submarino.

d y e. Cuando se sefiala “u otro material” se refiere a que los componentes metalicos
sumergidos en el agua residual o expuestos a sus gases deberan de ser de acero
inoxidable expuesto o de acero inoxidable protegido adicionalmente con un
material resistente a la corrosion

Consulta N° 2:

En el Texto Unico Ordenado (TUO) de Bases de fecha Setiembre- 2009, en el Numeral 4
del Anexo 3 se indica que el area de la concesion es el terreno de 21.87 ha inscrito en la
Partida No 1325739 del Registro de la Propiedad Inmueble de la Oficina Registral de Lima
y Callao, descartandose con ello los demas terrenos mencionados en las Bases iniciales,
incluso descartandose el terreno donde se ubicaba la planta de tratamiento propuesta en
la Iniciativa Privada.

Entendemos que se mantendra el punto de captacion de las aguas residuales para la
PTAR La Chira contemplado en la Iniciativa Privada, captacion en el “Tunel a la Futura
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Planta de Tratamiento” (Segun Planos: R- 01, R 10 y R 1 de COINPESA), tramo de tanel
construido por SEDAPAL dentro del Proyecto “Incremento de la Capacidad del Colector
Circunvalacion”, el mismo que seria continuado como parte de las obras de la futura planta
de tratamiento, considerando que de acuerdo a los estudios de SEDAPAL el tramo final del
Tunel La Chira, desde la interseccién con el Tunel Circunvalacién hasta la desembocadura
al mar, esta en mal estado y no tiene la capacidad para conducir los futuros caudales hacia
la planta de tratamiento.

Sin embargo para continuar con la conduccion a la planta desde este tramo construido del
“Tunel a la Futura Planta de Tratamiento” es necesario cruzar por terrenos que no estan
comprendidos dentro del area de concesion indicada en el TUO, y que ademas es una
zona ocupada por viviendas siendo necesario la liberacién de una franja de terreno por
donde cruzaria la obra de conduccién hacia la planta, independientemente que la
ubicacion de la Planta sea la contemplada en la Iniciativa Privada o en la parte baja
(terreno de 21.87 ha).

En vista que las expropiaciones y liberaciones de terrenos es de su responsabilidad,
solicitamos nos definan por donde cruzara a estos terrenos, actualmente ocupados, la
conduccion hacia la Planta, con el fin de incluirla en nuestro anteproyecto y presupuesto
de obra respectivo.

Respuesta:
Se mantendra el punto de captacion de las aguas residuales para la PTAR La Chira

contemplado en la Iniciativa Privada. Respecto al terreno, favor remitirse a la modificacion
a las Bases presentada mediante Circular N° 16 publicada el 28 de setiembre de 2009. No
obstante la nueva infraestructura de conduccién de aguas residuales y las obras de
empalme necesarias seran construidas integramente, a su costo, por el Concesionario.

Consulta N° 3:

La obligatoriedad de la infraestructura de desvio (by-pass), solicitada en el Numeral 7.3 del
Anexo 3 de las Bases, es para un caudal superior al caudal maximo de 11.3 m3/s. Favor
definir este Caudal en exceso que debera ser asumido por los participantes.

Respuesta:
El caudal en exceso y el caudal maximo deberan ser definidos por el proponente en la

etapa de elaboracion del expediente técnico a nivel de obra.

Z
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lll. PUBLICACION DE COMUNICACIONES DE ENTIDADES COMPETENTES

El Comité de PROINVERSION en Proyectos de Saneamiento e lrrigacién — PRO
AGUA — pone de conocimiento las comunicaciones sefialadas a continuacion, las
mismas que se encuentran referidas a aspectos relevantes del presente del Concurso:

e Carta N° 1047-2010-GG de fecha 04.06.2010

e Oficio N° 139-2010-VIVIENDA-DM y Carta N° 1171-2010-GG de fecha
22.06.2010

e Carta N° 1252-2010-GG- de fecha 05.07.2010

e Carta N° 1260-2010-GG de fecha 06.07.2010

e Oficio N° 334-2010-VIVIENDA-VMCS de fecha 06.07.2010

Cabe indicar que, los costos referenciales totales del Proyecto seran dados a conocer
oportunamente mediante Circular.

Atentamente,

MAEL BENAVIDES FERREYROS

Presidente del Comité de PROINVERSION
en Proyectos de Saneamiento e Irrigacion
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Senorita

Rossina Manche Mantero

Jefe de Proyectos en Saneamiento - PROINVERSION
Av. Paseo de la Republica 3361, Piso 8

CIBIDG POR SaunEg0
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San Isidro

Asunto : Precisiones a la absolucion de Consultas a las Bases del Concurso de Proyectos
Integrales para la entrega en Concesion del Proyecto: “Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales y Emisario Submarino La Chira”

Referencia : Oficio N° 208-2010-VIVIENDA/VMCS

Es grato dirigirme a usted, con la finalidad de alcanzarle las precisiones a las consultas realizadas
mediante documento de la referencia y a través del Oficio N® 170-2010-VIVIENDA/VMCS:

Respuesta N° 1.- En el Anexo 3 numeral 7.3, se indica lo siguiente:

a. Se denomina Vida (til de la PTAR, al minimo periodo de tiempo durante el cual la Entidad espera hacer
uso de las estructuras y las conducciones hidraulicas de la Pianta de Tratamiento de Aguas Residuales —
PTAR La Chira, que equivale como minimo cuarenta (40) afos.

b. y c. El término “obras civiles” consultado en el documento de la referencia se refiere a la infraestructura
del emisario submarino.

d. y e. Cuando se sefiala “u otro material” se refiere a que los componentes metalicos sumergidos en el
agua residual o expuestos a sus gases deberan ser de acero inoxidable expuesto o de acero inoxidable
protegido adicionalmente con un material resistente a la corrosion.

Respuesta N° 2.- Se mantendra el punto de captacién de las aguas residuales para la PTAR La Chira
contemplado en la Iniciativa Privada, captacion en el Tunel a la Futura Planta de Tratamiento” (Planos R-
01, R-10 y R-11 de COINPESA). No obstante, el tinel y el empalme seran construidos integramente por el
Postor.

Con respecto a los terrenos por donde es necesario cruzar y que estan fuera del area de concesién
indicada en el TUO, se adjunta copia del Acuerdo Extrajudicial suscrito el 29 de enero 2010, entre el
Presidente de la Asociacion Civil Asentamiento Humano Permanente “Pacifico de Villa”, ubicado en el
distrito de Chorrillos, y el Gerente General de SEDAPAL. A través del cual, los pobladores de dicha
asociacion civil, renuncian expresamente a promover acciones legales o administrativas en relacién a la
referida area de terreno.

Respuesta N° 3.- El caudal en exceso y el caudal maximo deberan ser definidos por el proponente en la
etapa de elaboracion del expediente técnico a nivel de abra.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresarle os sentimientos de mi especial estima.

Atentamente,

Gerencia General

Autopista Ramiro Prialé N° 210 - El Agustina
Teléfonos: (511) 317-3000 / 317-3007
Fax: (511) 362-5148
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ACUERDD EXTRAJUDICIAL

Conste por el presente documentc denominado “Acuerdo Extrajudicial” que suscriben de una
parte Asociacion Civil Asentamiento Hiimano permanente “Pacifico de Villa” representada por
su presidente, Senor Pantaledn Herrera Lazaro, identificado con DNI N° 10328408,
debidamente facultado por el Art. 31 inc. 1) y art. 32 del Estatuto Social, con mandato vigente
inscrito en el asiento AO0D04 de la Partida N° 03001541 del Registro de Personas Juridicas de la
Oficina Registral de Lima de la Superintendencia Nacional de Registros Pblicos, con domicilio
para estos efectos en Manzana “M” Lote N° 30 Asentamiento Humano Permanente "Pacificc de
villa”, del distrito de Chorrillos; y de la otra parte Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de
Lima — SEDAPAL, representado por su Gerente General Jorge Barco Martinez, identificado con
ONI N° 10218302, segin poder gue corre inscrito en el asiento C00069, de la Partida
Electronica N® 02005409, del Registre ge Sarsonas Juridicas de los Registros Publicos , 7ona
Registral IX — Sede Lima, con domiciic en lo Autopista Ramiro Prialé N° 210 Distrito cl
Agustino, en los siguientes términos:

I.- ANTECEDENTES:

1. Por Resclucién Suprema N° 220-58 PRES, de 19.08.98, se afectt a favor de SEDAPAL,
nara que ser destinado al desarrolin del Proyecto “Manejo de Aguas Residuales d- Lima
Metropolitana” el terreno, de 20.76 Ha ubicado en el extremc sur este del carro
denominado La Chira, distrito de Chorrillos, provincia y departamento de Lima.

5 El 10 de diciembre de 1998, SECAPAL promueve demanda de desaiojo por oeipation
precaria contra los pobladores del AA HH Pacifico de Villa, para gue desocucen &l
terreno afectado para el Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Alcanta-iliado en 12
Zona Sur de Lima.

3. El 19 de ju'io de 1999, el 27vo suzgac Civil de [ima, expide sentancia declarando
fundada la cemanda. orderarts a 10s pobiadores del AA HH Pacificc de Villa cume'zn
con gesocupar el inmueble en el piezo <t 6 dis, sentencia que &S apelada por o
demandados.

4. El 22 de diciembre de 1999, la lra Sala Civil de la Corte Superior de Lima. confiring la
Sentencia expedida en primera instancia, declarando fundada la demanda y crdenanac
a los pobladores cel AA HH Pacifico de Villa cumplan con desocupar el inmueble en un
plazo de 6 dias.

wn

El 26 de #bril del 2600, la Corte Suprema declaré improcedente el recurso de casacion
interpuesto por los pobladores, ratificandose con ello la sentencia de desaiojo.

6. Habiendo obtenido SECAPAL, sentencia favnrable para proceder al desalojo, la Directiva
de AAHH Pacifico de Villa sulicité al Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
(MVCS), la instalacion de una mesa de dialogo, con la participacion de dicho Ministerio,
SEDAPAL, COFOPKI y la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales, para encontrar
una solucian al caso en cuestion.

7. En mérito a ello se irstald formalmenta la mesa de dialogo y trabajo con participacion
de miembras de las mstituciones citadas en el parrafo anterior.

8. SEDAPAL, mediante Sesicn de Lirectoric N° 26 del 21.10.2008, dispuso que la Gereprin
de Desarrolln e Investigacion efectde la evaluacion Je Ia activilidad técnica de variar la
ubicacién de la planta ¢: tratamiento ¢o aguas residuales de La Chira, 2 efectos de
definir las accicnes a agatar en este wano.

Gerencia General

Autopista Ramirg Priale N 210 - Ei AQushng
Toletonos: (511) 377-3000 7 317-3007

Fax: (511} 362-5148 -
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9, El 17.09.2009, se llevd a cabo la reunidn de la Mesa de Didlogo entre SEDAPAL y
representantes de la Asociacién Civil Asentamiento Humano Pacifico de Villa,
informandoles que de acuerdo a las conclusiones emitidas por la consultora del esfudio
“Servicio de Consultoria Especializada para evaluar técnicamente la nueva ubicacion de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales La Chira”, el drea cuya posesion ostenta
la Asociacién Civil, no estd comprendida dentro de la nueva area que serd destinada
para ejecucién de dicho proyecto y que el desistimiento del proceso judicial de desalojo
sera presentado por SEDAPAL oportunamente.

II.- ACUERDOS:

I. En el proceso judicial que se tramita en el 43° Juzgado Especializado en lo Civil de Lima
en estado de ejecucion de sentencia de desalojo, con el nimero de expediente 40088-
98, por el presente acuerdo extrajudicial, SEDAPAL se compromete a no presentar
escrito que impulse el tramite del referido proceso, declarando ambas partes su
conformidad dando por concluidas sus pretensiones.

2. SEDAPAL solicitard oportunamente a la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales,
la desafectacion del Predio de 20.76 Has, ubicado en el extremo sur-oeste del cerro La
Chira del distrito de Charrillos, provincia y departamento de Lima; inscrito en la Partida
N° 11048709 del Registro de Propiedad Inmueble de Lima de la Superintendencia
Nacional de Registros Publicas y su posterior traslado ai organismo de Formalizacion de
la Propiedad Informal —COFOPRI; para su formalizacién a favor del Asentamiento
Humano Permanente “Pacifico de Villa”.

3. La Asociacion Civil Asentamiento Humano Permanente “Pacifico de Villa” asume el
compromisc de impedir el ingreso y/o ocupacién de terceras personas en el drea de
terreno adyacente al area que actualmente vienen ocupando, inscrito en la Partida N°
12165664 Registro de Propiedad Inmueble de Lima de la Superintendencia Nacional de
Registros Plblicos, de 69 458,52 m2, ubicado al Sur Oeste del Cerro “La Chira”,
colindante por el Norte con el drea que actuaimente vienen ccupando de 20,76 Has,
evitando que perjudiquen y comprometan el area destinada a la ejecucién dei Proyecto
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales La Chira, poniendo fin a nuestras
controversias y garantizando la paz social durante la ejecucion de la obra.————---s-—--

4. Asimismo, la Asociacién se compromete dentro de la cuarenta y ocho (48) horas,
contadas a partir de la suscripcion de este acuerdo, a ingresar ante la Quinta Sala Civil
de la Corte Superior de Lima, escrito de desistimiento de acto procesai, Recurso de
Apelacién de fecha 13.08.2009, presentado en el proceso signado con el nimera 723-
2008 sobre Accion de Amparo. De igual modo La Asociacidn renuncia expresamente a
promover acciones legales o administrativas en relacion con el drea de terrenc sefialado
en la Resolucion Suprema N° 220-9B-PRES, poniendo fin a nuestras controversias
definitivamente.

4,
A

,./ }/‘; ' 5. Ambas partes, en sefial de buena fe y comun intencién e indistintamente, procederan a
1 poner en conocimiento del Juez Titular del 43° Juzgado Civil de Lima, el presente; para

los fines legales consiguientes.

Y
H \ﬁ» / Estando ambas partes conformes con el contenide del presente documento proceden a
u’ /" suscribirlo, por dupIIcacjo, ante notario publico, en Limaalos 2 § ENE 2010

Gerencia General

Autopista Ramire Prale N 210 - Ei Agusino
Telétonos: (511) 317-3000 {817-3007
Fax: {§11).362-5148




CERTIFICO: QUE LA FIRMA QUE APARECE EN EL PRESENTE DOCUMENTO
CORRESPONDE A: PANTALEON HERRERA LAZARO, IDENTIFICADO CON D.N.LL N°
10328408, QUIEN FIRMA COMO PRESIDENTE DE LA ASOCIACION CIVIL
ASENTAMIENTO HUMANO PERMANENTE PACIFICO DE VILLA, SEGUN PODER
INSCRITO EN LA PARTIDA N° 03001541, DEL REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE
LIMA DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO POR EL ART. 108 DEL DECRETO
LEGISLATIVO 1049, CUMPLO CON DEJAR CONSTANCIA QUE EL NOTARIO NO ASUME
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CERTIFICO: QUE LA FIRMA QUE APARECE EN EL PRESENTE DOCUMENTO
CORRESPONDE A: JORGE JOSE BARCO MARTINEZ, IDENTIFICADO CON
DN N° 10218602, QUIEN FIRMA COMO GERENTE GENERAL DE SERVICO
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA - SEDAPAL SEGUN
PODER INSCRITO EN LA PARTIDA ELECTRONICA N° 02005409 DEL
REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE LIMA. DE CONFORMIDAD CON LO
DISPUESTO POR EL ART. 108 DEL DECRETO LEGISLATIVO 1049, CUMPLO
CON DEJAR CONSTANCIA QUE EL NOTARIO NO ASUME
RESPONSABILIDAD SOBRE EL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO. DE LO
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Sefior

JORGE LEON BALLEN

Director Ejecutivo de PROINVERSION

Presente.-

Asunto 2 Costos de construccion del nuevo tinel PTAR La Chira
Referencia : Carta N2 1171-2010-GG

Tengo el agrade de dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y manifestarle que
conforme a lo solicitado en el Acuerdo N2 342-03-2010 del Consejo Directivo de
PROINVERSION, alcanzamos a su despacho la documentacién que contiene los costos de
construccion del nuevo tinel de la PTAR La Chira, la misma que ha sido remitida con el
documento de la referencia.

Sin otro particular, es propicia la ocasion para expresarle las muestras de mi mayor
consideracion.

Atentamente,

JUAN SARMIENTO SOTO
Ministr¢ de Vivienda,
Construccién y Saneamiento
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Sefior

Guillermo Vivanco Duefias

Viceministro de Construccion y Saneamiento
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
Av. Paseo de la Repulblica 3361

San_Isidro
Asunto : Estimaci6n de costos de construccion de nuevo tinel
Referencia : Planta de Tratamiento de Aguas Residuales La Chira

Es grato dirigirme a usted con relacién al asunto y referencia del rubro, relacionado con la
informacion solicitada por el Viceministro de Construccion y Saneamiento respecto a E]
estimacion de costos para la ejecucion de la obra correspondiente al del nuevo tinel para la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales La Chira.

Al respecto, se ha elaborado la documentacion que sustenta el costo estimado de dicha obra, la
misma que estd conformada por lo siguiente:

Memoria Descriptiva para la Construccidn del Nuevo Tunel

Plano de ubicacidn del tinel de conexion

Informe de Evaluacion de la Propuesta de Reubicacion de la PTAR La Chira
Costos de Operacién y Mantenimiento sobre la base de la nueva ubicacién
Anexos de costos detallados

Costos de la RPI y RPMO

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para expresarle los sentimientos de mi especial
estima.

Gerencia General

Autopista Ramiro Prialé N® 210 - El Agustino
Tetéfonos: (511) 317-3000 / 317-3007

fFax; (511) 362-5148
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Memoria Descriptiva para la Construccién de nuevo Tunel para la PTAR La Chira

Antecedentes.

La planta inicialmente fue proyectada en los terrenos ocupados por los pobladores del
Asentamiento Humano Pacifico de Villa, en el distrito de Chorrillos.

Producto de esta ubicacion, se génera un problema social, obligando a SEDAPAL a la reubicacidn

de la planta en el terreno de su propiedad de 21,87 ha ubicado en la parte baja del Cerro La Chira.
(Ficha Registral N° 1325739)

Vista Paneramica de parte del terreno destinado
a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Con fecha 29.01.2009, se firma el Acuerdo Extrajudicial entre SEDAPAL vy la Asociacidn Civil
Asentamiento Humano Permanente Pacifico de Villa, ante Notario Roy Parraga Cordero, quien

certificd dicho acto, con lo que se pone fin a la problematica social y legal existente con dicha
poblacion.

El tnel de La Chira, en actual operacién, fue construido en el afio 1967 con una longitud de 3,7
km y 1 830 mm de didmetro que empieza en las cercanias de la Calle México, en Los Laureles,
distrito de Chorrillos, descargando en la zona de Conchan de Punta La Chira. La capacidad de
conduccion méxima es de 8,6 m3/s v actualmente, debido al incremento de caudal de aguas

residuales recolectadas como consecuencia de la expansion urbana, su capacidad operativa viene
siendo cubierta al 100% en hora punta.

Con la finalidad de contar con capacidad suficiente para soportar los incrementos de caudal
originados por las nuevas habilitaciones urbanas proyectadas, SEDAPAL proyecta la construccion
de un tdnel de 735 m de longitud y una seccién abovedada de 2,0 m de ancho y 3,8 m de altura

total, con una carga méxima de hasta 11,3 m3/s, dado que resulta insuficiente Ia capacidad del
tinel actual.

Ty A=
&




2. Especificaciones técnicas para definir las caracteristicas y criterios para

estimar el costo del nuevo tinel:

La longitud del tunel es de aproximadamente es de 735 m que corre desde el punto de
conexion en la progresiva 0+042 hasta la progresiva 0+073, con direccidn a la PTAR.

Las secciones del tunel y canal de conduccién estan previstas para un caudal de 11.3
m3/seg. — ver disefio adjunto en el Anexo 1

La formacion geoldgica del cerro (ver Anexo 2) donde se ha previsto la construccion del
tunel se encuentra conformada por roca masiva. las consideraciones en el proceso de
excavacion del Tlnel esta en la clasificacidn del macizo rocoso, donde se toma una serie

de criterio tecnicos y caracteristicas y que responden a condiciones fisicas, quimicas, etc.
Dentro de la determinacién de la clase de roca en tuneles ubica:

* Muy Buena.- No es necesario sostenimiento metalico, bullones condicionados

* Buena.- donde no es necesario el sostenimiento metdlico, pero si la aplicacion de
concreto lanzado (50 mm) y se aplica bullones espaciados

* Regular.- no se aplica sostenimiento metalico las paredes se refuerzan con concreto
lanzado que va de 50 a 100 mm. y bullones espaciados sisteméaticamente.

* Mala.- con sostenimiento metdlico donde sea necesario, aplicacion de concreto

lanzado entre 10 a 150 mm. y bullones espaciados estratégicamente entre 4 a3 5m
con malla.

* Muy Mala.- con sostenimiento metélico espaciadas estratégicamente con forro donde

seéa necesario concreto lanzado que va de 150 200 mm, bullones espaciados de 1 a 2
m.

Observando los criterios para determinar la clase del macizo rocoso, es muy subjetivo el
asumir una clase de roca si no se cuenta con un estudio de geologia de la zona; sin

embargo para efectos de la estimacion del valor referencial se han asumido los tipos vy
porciones mas usuales,

El valor referencial de las obras se ha estimado, teniendo en consideracion |a longitud vy
disefio preliminar asumido. y a estos se agregan los gastos generales, utilidad e IGV.

La construccion del tinel en el campo de la ingenierfa esta dado por métodos tradicionales
de excavacion y revestimiento se va construyendo el tunel por fases. En los métodos
tradicionales de construccion de tdneles los avances logrados se refieren al aumento de los
rendimientos, de la calidad de los trabajos y de las condiciones de seguridad y salud.

En cuanto a la excavacién de tineles con explosivos, los modelos actuales ofrecen la
automatizacion de su posicionamiento y de la geometria del plan de perforacion. Muchos

modelos afiaden la programacién de la secuencia optima o de tiempos minimos de |a
perforacion.

En el costo del estudio definitivo se han incluido los estudios complementarios como son
estudio de suelos, estudio de topografia, estudio de geologia, estudio geomecanico,
Estudio de Impacto Ambiental y ademas los gastos generales, utilidad e IGV. También est3
incluido el costo de Supervisién de las obras con gastos generales, utilidad e IGV.

Obras provisionales y trabajos preliminares: Comprende todas las construcciones e
instalaciones, que con caracter temporal, ejecutadas para el servicio del personal
administrativo y obrero, almacenamiento y cuidado de los materiales durante |a ejecucion
de la Obra, involucra también los Carteles de Identificacion, sefializacion y todas aquellas
instalaciones necesarias para mantener las maquinarias, herramientas Yy materiales en
condiciones de proteccion y conservacion, higiene y seguridad del personal.




Movilizacién e Instalacion del Equipo y control de la perforacion: Comprende el
desplazamiento y traslado de los equipos y herramientas la ejecucidén de todos aquellos
trabajos previos y necesarios para inidar la obra. Trabajo de campo para control y
seguimiento de las actividades por personal especializado.

Los movimiento de tierras: (perforacién con track drill, voladura de roca con método de
corte quemado, desquinche y limpieza con scoope, acarreo del material interior del tinel
en vehiculos menores y eliminacidn del material de la zona), lanzamiento de concreto
schocrete con fibra de acero, apuntalamiento metdlico y fijacién de roca con pemos,
construccién de soleras de desplazamiento, instalacién de sistemas de ventilacién e
iluminacion. A esto se agrega la construccién del canal de conduccién con refuerzo
estructural con doble malla de 3/8”.

No estd demas indicar que los servicios de perforacion y voladura de roca para la
excavacion en tunel son trabajos especializados, que demandan contar con autorizaciones
de los organismos competentes y adoptar las medidas de seguridad, control y monitoreo
de acuerdo a los estudios.

. Dentro de las caracteristicas asumidas para las obras de arte y/o concreto se ha
considerado lo siguiente:

+ Concreto lanzado con fibra de acero; es un concreto graduado usado para estabilizar y

proteger las paredes del tinel y cuyo espesor puede variar de acuerdo a caracteristicas
de la roca.

» Concreto f'c 280Kg/om2. con aditivo; es el concreto para la construccion del canal de
conduccion.

= Encofrado del canal, este sera del tipo caravista,
* Acero estructural para el Canal: son los refuerzos fy=4200 kg/cm2.

e Concreto f'c 100 kg/cm2 para soleras, se ha sumido la construccién de sendero para
los vehiculos que permitan la extraccion del material del tinel.

« Encofrado de soleras, corresponde definir las aristas de los senderos.

+ Soportes con pernos en roca; son elementos que permiten consolidar o anclar la roca,
permitiendo la continuidad de los trabajos.

» Sistema de ventilacion e iluminacion: corresponde al suministro y operatividad de los

equipos que aseguren una eficiente iluminacion y ventilacién de acuerdo a lo estable la
Norma OSHA

La eliminacion del material sobrante se realizard a través de equipo mecanico pesado, con
acopio en centros autorizados de acuerdo tratando de acuerde a los alcances de la “Ley
General del Ambiente” N° 26811. Ademds de existir desechos orgénicos, estos seran
manipulados de acuerdo a lo que establece la Ley General de Residuos N° 27314, la Ley
de Transporte de Materiales y Residuos N°® 28526 y la Ordenanza Municipal N° 295 de la
Municipalidad Metropolitana de Lima para la Gestidn de Residuos Sélidos

El plazo estimado para la ejecucién es de 80 dias calendarios para el estudio definitivo y
160 dias para la ejecucion de las obras.

A continuacién, se inciuyen algunos costos de obras similares de construccién de tuneles
en gjecucion y ejecutadas por SEDAPAL:

+ Ramal Norte de |a Planta Huachipa, cuyo costo promedio de Tunel en roca alcanza
US$ 3 405 por metro, el mismo que a la fecha se viene ejecutando.

» Tunel para Instalacién de Tuberias en la Zona del Aeropuerto del Interceptor Norte
que alcanza a US$ 6 228 por metro con napa fredtica.




3. Analisis de costos del nuevo tanel

De acuerdo a los costos que maneja la Gerencia de Proyectos y Obras, se ha desarrollado
la estructura de costos, de acuerdo a lo especificado en el punto anterior. El costo total,
antes de impuestos asciende a S/. 8,7 millones, considerando 20% de gastos generales y
utilidad. Estos conceptos, son los aplicables a obras similares en SEDAPAL. Considerando
que el proyecto es una concesion, el Impuesto General a las Ventas, es asumido por el
Concesionario y forma parte del costo total. Induyendo el IGV, el costo asciende a S/.

10,4 millones.

En el cuadro siguiente, se presenta este costo detallado.

COSTO ESTIMADO PARA LA CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Longotud: 735 m aprox.

COSTO PARCIAL
Itams PARTIDAS METRADO COSTO UNITARIO | (Nuevos Soles} |
1.00 Obras Provislonales y trabajos preliminares Estimado 20,000.
200 |Movilizacién e Instmlacién de aquipe y control de la perforacién Estimado 68,400.00/
3.00 |Movimianto de Tierras del Tiinel - terreno rocoso
3.01|Excavacion subterrenea en roca tipo regular m3 4848.00 575.51 2,788,921,
3.02|Excavacion subterranea en roca tipo buena m3 3231.00 674.00} 2.177.984.
3.03|Excavacitn manual para cuneta drengje m 750.00 14, 11,220.004
3.04|Perfilago y refine m2 1911.00 8.12 15,517,
3.05|Eliminacion materal excavada Incl. Esponjamiente m3 8077.00 34.19 276,152.63
3.08|Cimbra de acero (13 Lbs/pie) und 70.00 2280.00 158,600.004
3.07|Infraeatructura para lluminacién, Ventilacién y Comunicacion m 750.00 259.34 194,505.008
4.00 Concreto lanzado cffibra de acero m3 130.00| 845.00 109,
[5.00 |Concraro F'e 280 kg/em?,con aditivo) m3 1,196.00] 433.00 518,
Em Encofrado canal m2 4,41o.oo_L 58.00 i%
.00 Acero estructural para canal Kg. 786,064.00 4.51 343,048,
[n. G to F'c 100 kg/em?.pisolara m3 178.40 225.00 ss.gso.od
[9.00 Encofrado solera m2 441.00 44.00 19,404,
10.00 Soprte con pamosen roca und| 1200.00 115.00 133,0@
11.00 |Sistama de ventilacién e lluminacién (equipos) | Estimado 140,000.00,
Costo Directo Total 7,276,807.84
M4s 20% GG, Utilidad 1,455,3681.57]
Costo Parclal 8,732,188.41
Més IGV { 19% 1,850,112.1
Cowto Total de obra S/ 10,301 ,mg

Adicionalmente a este costo, se debe considerar el costo de la Supervision especializada
que también corre a cargo del Concesionario y que forma parte igualmente del costo

: .‘Inv'q_xtigacién !

M

otal. En el cuadro siguiente se muestra finalmente el costo total, incluyendo este costo




forma parte igualmente del costo total. En el cuadro siguiente se muestra finalmente el
costo total, Incluyendo este costo.

COSTO POR SERVICIO DE CONSULTORIA DE INGENIERIA

1.00 Elaboracion 08 ESIUGIC delnitivo, Incl, Estudios complemetanos

2.00 Supendsion de Obra

Costo Parcial

Mas 15% GG, Wilidad

Costo Parcial

Mas 1BV { 19%)

BRI

Total de cbra 5/,

RESUMEN GENERAL

Iams | Descripelén Parclales
1.0|Ejecucion de las obras del Tunel y canal de conexion a PTAR Chira 10,391,282,
1,145,206,

2.0|Sendcio de consuitoria de Ingenieria para el proyecto

— |
[Monto total del Proyects ingl. 10V S/ 11,536,458.00]
|

—1

El costo de la supervision para la construccion del tinel, asciende a S/ 0,962 millones e
incluyendo ¢l IGV, el costo finalmente asciende a 8/. 1.145 millones.

En conclusion, ¢l costo total del nuevo tinel que reemplazara al existente, es de S/. 11 536
488,00, valor que debera incrementarse a la Alternativa escogida para la nueva ubicacion
de la Planta de Tratamiento de la Chira.

4. Costo Total de la nueva ubicacién y construccién de nuevo tinel.

Considerando los valores inicialmente calculados pro CESEL S.A., se han incluido los
costos por ¢l cambio de ubicacién de la Planta, estimados por CESEL S.A. en S/. 37,4
millones sin IGV y el costo del nuevo tunel incluyendo el costo marginal de supervision,
el mismo que asciende a $/.9,1 millones. Incluyendo el IGV, el costo total para la PTAR
La Chira que estimamos debe ser considerado como base para ¢l proceso de concesion es
de S/. 527 473 117.62, cifras que se muestran detalladas en el cuadro siguiente.

Costo Inicial 396,706,649.49
Cambio Terreno 37,448,026.66 |{ver Anexo 3)
Tunel + Canal 9,100,044.54
Total (sin IGV) 443,254,720.69
IGV 84,218,396.93
Total con IGV 527,473,117.62
Atentamente
o

y TR oo

| CarTQs Ollé Nava
Gerente de Desarrollo e Investigacién.




Anexo 1

PLANO DE UBICACION DEL TUNEL DE CONEXION A PTAR LA
CHIRA




PLAYA VILLA

_zmx_OZ A LA PTAR LA CHIRA
( _ _ _

( _ _ _ _ _

TUNEL DE CO
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Anexo 2

ZONIFICACION GEOTECNICA Y PLANO DE GEOLOGIA DE LA
ZONA DEL PROYECTO




B L L q._sw . VHIHD V1, S3TWNAISAY . .
FOFHNITH 30 TSI - NCRAE ] B0 SR VTR Y T ;.. SynNoY 30 OLWNTINYLYHL 30 WiNYId Y1 30 ._T.,;.. 4 EE— g
1O~ 16 =k | V901039 30 ONV'Id TH'S SOAVIDOSY ¥ DOH v saaan NOIDYDISN YASNN ¥ TANIWYIINOZL HVNTYAI T i
v _+/ owiad @ vaYd YOVZII¥ID3dS3 VIHOLTNSNDD 30 OIIANAS Valitoider

A QYOOCRI

. : 0141Vd ONVIIO0
0TINYYD S, G
JANOA : o i

e | : J 7

=]
+ a0
\.\ _
[ ! 2
= 1A : 2,
e e 1 ﬂ 2
3 L e PP I S B
i = ) 19501 V1 30 WAYH 3 Wi LA T/ i % e . +
o ) U By s R ) v 400314 = | N . g , g S g w
L o ) L 3 3 ONLSIVA ALY B memamas ) g H (! g 3
i, el l F R it N - v R e g g i S 8 8
> b4 H s - ﬂ pare e - il E i L]
: : . 5 = .
T TNE g
e gt "




PO-10-0H |

e N ST

‘Tdh

O
o
% s 3

/ .

0. "

\yo?

VYOINDTLOTD NOIDYIIHINGZ

aa NHIHO 1, S3VNQISAY s i H
SCRHN0RN 0 CTRAHIST ANGISAER 13C S0, 3Mnd 3 630 MO SYNOV 30 OINIIWYLYHL 30 YINYId ¥ 30 P g™
b NOIDWOIEN YAINN W1 JINIWVIINIZL ¥vIVAT : gt
T¥'S SOAVIOOSY B OH ¢ ViV YOYZIVIO3dS3 YINOLINSNOD 30 OIDIANTS paapee
Sepepii - ¥ 2 i 7
IR g i : H i Ry e Lo dal]
ST MERT | e I o | v FETER | v voom

; 20 an
RN T
A
Lk e oy
e e R o

it

SR SO

WOEXY OOt v
A el TN

G g

30 EINTIR | 3T WRTIA

mg_alu

Ll

Tt




Anexo 3

INFORME 002-2010-WMP-LA CHIRA
INFORME DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE
REUBICACION DE LA PTAR LA CHIRA
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Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento z Ao 5
Av. Paseo de la Replblica 3361, Piso 8 = -
San Isidro - o
Asunto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y Emisario Submarino La Chira.
Referencia

Oficio N° 14-2010/CPA/PROINVERSION

Es grato dirigirme a usted, con la finalidad de alcanzarle la documentacién solicitada por el

Presidente det Comité de PROINVERSION en Saneamiento y Proyectos de Irrigacién — PRO AGUA a
través del oficio de la referenda, de acuerdo a lo siguiente:

1. Mediante Carta N° 1004-2010-GG se alcanzé el costo estimado para la construccion del tunel y

canal de conduccion a la PTAR La Chira (Alternativa 01 y 02), que incluye los planos del tinel de
conduccién y el disefio preliminar del tinel-canal, asi como los estudios que sirvieron de base
para su elaboracion. Asimismo, mediante el presente documento se adjunta el Informe N° 020-
2010-GDI el cual presenta el desagregado del costo estimado previamente por la Gerendia de
Proyectos y Obras, y detalla las consideraciones que fueron tomadas para valorar el costo de
excavacién tomando como referencia la evaluacion técnica de la nueva ubicacion de la Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales La Chira elaborado por HC & ASOCIADOS S.R.L., el que se
adjunta.

Con Informe N° 002-2010-WMP-La Chira, el cual da cuenta de los comentarios y observaciones
al servicio de consuitorla desarrollado por CESEL S.A. para la actualizacién de los costos

referenciales de inversion, operacién y mantenimiento del Proyecto "Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales y emisario Submarino La Chira”.

Se remite copia del Contrato de Fideicomiso de Recaudacién, suscrito entre SEDAPAL y e
Citibank, y del Anexo — Huascacocha suscrito con la Empresa Peruana de Aguas S.A. Debiendo

indicarle que el Anexo ~ Taboada, correspondiente a la Concesién de la PTAR Taboada, se
encuentra en proceso de elaboracion.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresarie los sentimientos de mi esnea‘a_l estima.
Atentamente, J

o)

\2’32ﬂ’-t:- Vi B g

S

Adjto.: Copia de la evaluacién técnica de la nueva ubicacion de I3 Planta de Trafa
Residuales La Chira elaborado por HC & ASOCIADOS S.R.L.

[ 2 g i
i SDhr p erencia General
Gn L e Q ‘G\ Autopista Ramiro Prialé N* 210 - £1 Agustine
. £

Teléfonos 1511) 317-3000 ¢ 31 7-3007
*' Fax i511: 362.5148
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GERENGIA DE DESARROLLO E NVESTIGACION
Equipo Investigacitn, Nomadzackin y P

Equipo

N©® 02-2010-WMP-La Chi
_ A Carlos Ollé Nava
Gerente de Desarrollo e Investigacion
Asunto Conformidad al Informe N° 2 elaborado por la empresa CESEL S.A., en el
o marco de la consultoria para la actualizacion de los Costos Referenciales de
Inversién, Operacién y Mantenimiento del Proyecto “Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales y Emisario Submarino La Chira”
- Referencia - Oficio N° 25-2010-1P-SAN-DAT/PROINVERSION
R Oficio N° 50-2010-JP-SAN-DAT/PROINVERSION
- Fecha Lima, 22 de febrero del 2010
- Por medio del presente, cumplo con Informar a usted respecto al tema del asunto, en relacién al

Informe N° 2 Servicios de Consultoria Técnica para la actualizadén de los Costos Referenciales de
Inversion, Operacién y Mantenimiento del Proyecto "Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y
Emisario Submarino La Chira”, lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

= 1.1. Con fecha 29.01.2010, PROINVERSION remite a SEDAPAL el Informe N° 2

correspondiente a los servicios de consultoria desarrollado por la Consultora CESEL.

— 2. ANALISIS

2.1. El Informe N© 2 remitido por PROINVERSION a SEDAPAL refleja el alcance del servicio,

2.2

que corresponde a lo establecido en el numeral 4 de los Términos de Referencia del
ANEXO 1 del Concurso por Invitacion N° 010-2009 “Contratacion de los servicios de
consultorfa técnica para la actualizacién de los Costos Referenciales de Inversién,
Operacién y Mantenimiento del Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y
Emisario Submarino La Chira”; cuyo propésito fue determinar los costos de inversién,
operacion y mantenimiento de la infraestructura que se deberia incorporar a la propuesta
técnica planteada en la Iniciativa Privada, que para este propésito se tuvieron en cuenta
las siguientes dos hipétesis (alternativas):

a) Implementar un sistema de bombeo para elevar el agua residual a cotas similares
al que figura en la Iniciativa Privada.

b) Evaluar la posibilidad de elevar la cota del terreno donde se ubicaria la PTAR a
través de los movimientos de tierra requeridos.

Asimismo, dicho Informe NO 2, corresponde a lo establecido en los literales B, C, D,EyF
del numeral 4.1 de los Términos de Referencia del ANEXO 1 del Concurso por Invitacién
N° 010-2009,
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2.3. El desarrollo del estudio considera dos altemativas, que estan de acuerdo a lo indicado en

el numeral 2,1, Ver Cuadro N° 1,

ELEVAR LA COTA DEL TERRENO DELAPTAR LA | TMPLEMENTAR UN SISTEMA DE BOMEEO
CHIRA CON t/N TERRAPLEN E IMPLEMENTAR % :
| © UN SISTEMA DE BOMBEO -

+ UN TUNEL DE CONDUCCION + " UN TUNEL DE CONDUCCION

¢ UN CANAL DE CONDUCCION ¢ UN CANAL DE CONDUCCION CON POZO DE
AMORTIGUAMIENTOQ HIDRAULICO

e UN TERRAPLEN ALREDEDOR DE LA PTAR y
o UNA ESTACION DE BOMBEO, CON BOMBAS

e UNA ESTACION DE BOMBEO, CON TIPO TORNILLO (ARQUIMEDES) PARA
BOMBAS TIPO TORNILLO (ARQUIMEDES) ELEVAR 10,30 m
PARA ELEVAR 7,70 m

Cuadro N 1: Representa las alternativas planteadas por el Consultor CESEL.

De la revisién de las alternativas, en referencia al presupuesto, debemos indicar que los
costos unitarios de las partidas y recursos asumidos a diciembre 2009 estén dentro de los
mérgenes que se manejan en el mercado a la fecha, y respecto al presupuesto total
debemos advertir que no se ha podido verificar los metrados que conforman ias partidas
del presupuesto al no contar con los “disefios definitivos”; obviamente esto responde a
que los costos presentados por CESEL son referenciales y que el disefic definitivo es
responsabilidad del CONCESIONARIO, en vista de que dicho Proyecto serd Concesionado.

En referencia al presupuesto de las obras se hace notar que no se ha incluido las partidas
de aditamentos como; compuertas, barandas de proteccion, pala mecdnica, tuberias
empotradas en las estructuras de 1500 mm y 2400 mm.

En el presupuesto presentado por CESEL no se advierte los costos de las medidas de
mitigacion tales como: intervencién social, gastos que demandan para minimizar los
confiictos sociales en la zona de trabajo, pero como el desarrollo del estudio esta
orientado a calcular los costos de la reubicacidn de la PTAR La Chira, lo indicado
anteriormente debera considerarse en la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto, responsabilidad que debera ser asumida por el Concesionario.

De acuerdo a la revisidn del Informe N° 1, se coincide con los argumentos técnicos —
econdmicos, sociales y ambientales propuestos en la conclusién del Consultor CESEL, que
la alternativa mas conveniente es la N° 1, que consiste en elevar la cota del terreno de la
PTAR La Chira con un terraplén e implementar el sistema de bombeo.

Asimismo, de lo mencionado en el parrafo anterior, el Consultor realizé los caiculos que
permitieron determinar los costos de la componente adicional, considerados en el Capitulo
3 del Informe N° 2.
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PTAR y Emisario Submarino
reubicacion de 12 PTAR en la parte baja
21,87 ha), estd pasado basicamente en la
Consultora OIST S.A. con fecha septiembre
los indices de Precios al por Mayor
2009, indicando una

del

tasa de incremento de 4,

presupuesto. Ver Cuadro N® 2, Y @ elio se ha in

1PM (INEI) de septiembre

Pa

costos elaberado Y propuesto por el Consuitor CESEL del Proyecto
La Chira que incluye la com

ponente adicional (debido 2 la

2007%;

del 2007 a diciembre del
38 %; que ha permitido actualizar dicho
o los costos de la componente

adicional. Ver Cuadro N° 3
OBRAS CIVILES - ST 740 543,04
EQUIPAMIENTO EL ECTROMECANICO 23 610 759,55
INSTALACIONES HIDRAULICAS -
INSTALACIONES ELECTRICAS 609 851,77
TOTAL GOSTO DIRECTO - — TR
e — 55T o2
SuB TOTAL 1 321 781 76748
EXPEDIENTE TECNICO 15 581 086,33
PUESTA EN MARCHA 5 083 528 ,09
SUB TOTAL 2 342 446 381,90
IMPREVISTOS 43 349 718,89
CONTINGENCIAS 10 910 548,59
TOTAL 396 706 649,38

Cuadro N© 2: Re
diciembre del 2009

P

P

e

! Servicios de Consultoria sobre la determinacion de los requer
Mantenimiento y 18 valorizacion de 10s gastos in
Tratamiento de las Aguas Residuales y Emisario

ta los costos de inversion e
por el Consultor

imientos de Inv
curridos en 1a el
Submarino La Chi

\aborado por OIST Y actualizado a
CESEL, sin IGV.

ersién, Costos de Operagion ¥
la Iniciativa privada “Planta de
ra”, de fecha enero del 2008.

aboracion de




OBRAS CIVILES
EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

8 365 961,01
16 183 740,02

INSTALACIONES HIDRAULICAS 1 804 716,01
INSTALACIONES ELECTRICAS 1 044 469,92
"TOTAL COSTO DIRECTO |27 398 886,95
S T TioRos YT TR
SUB TOTAL 1 31 845 726,31
EXPEDIENTE TECNICO 1 140 725,79
PUESTA EN MARCHA 321 630,14
SUB TOTAL 2 33 308 082,24
IMPREVISTOS 3184 572,63
CONTINGENCIAS 955 371,79

ToTAL

37 448 026,66

Cuadro N© 3; Representa los costos de la com
alternativa N© 1 elaborado por e

ponente adiclonal referido a la
| Consultor CESEL, sin IGV.

Asimismo, considerando los costos parciales total de los Cuadros N° 2 y N© 3, se ha
elaborado el Cuadro N© 4, que representa el costo totai.

mmomuwmm o

(28

E)

396 706 649,39

37 448 026,66

434154 676,14

Cuadro N° 4: Representa el costo total del Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales y Emisario Submarino La Chira elaborado por el Consultor

CESEL, sin 1GV.
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2.5. Los costos elaborades por el Consultor CESEL son referenciales, porque se ha considerado
como base de referencia la propuesta de la Inidativa Privada, que no representa el
expediente técnico, y de acuerdo a las Bases del Concurso el disefio definitivo del
Proyecto es responsabilidad del Concesionario.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De Ia revision y andiisis expuesto anteriormente, se concluye que la alternativa N° 1 es la mas
rentable y técnicamente viable. Asimismo, habiéndose cumplido con lo establecido en los
términos de referencia del servicio de consultorfa, alcanzados por la Jefa de Proyectos en
Saneamiento de PROINVERSION mediante Oficio N® 19-2010-JP-SAN-DAT/PROINVERSION, se
otorga la conformidad técnica a los costos unitarios de las partidas y recursos asumidos en el
Informe N° 2, que incluye las componentes adicionales de la alternativa seleccionada, la
operacién, mantenimiento y supervisién del “Sistema PTAR y Emisario Submarino La Chira”.

Es todo o que informo a usted para conocimiento y acciones pertinentes.

Atentamente,

0P




Anexo 4

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAR LA
CHIRA SOBRE LA BASE DE LA NUEVA UBICACION




Servicio de Consultoria Técnica para la actualizacién de los costos referenciales de Inversidn,

05

Operacion y Mantenimiento del Proyecto “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y Emisario

Submarino La Chira"

Cuadro N° 3: Costos de Operacién y Mantenimiento

COSTO COSTOA
EM DESCRIPCION AL B
COSTO DIRECTO:
1__|PERSONAL ADICIONAL 33 600.00| 403,200.00{
2 {MANTEMNMIENTC DE INFRAESTRUCTURA ADICIONAL 18,218.54f zu,szugt
3 |ENERGIA 78.913.07] 922.958.88
TOTAL COSTO DIRECTO 1,544,780.58|
GASTOS GENERALES:
4 |OFICINA 1,800.00 21,800.00
5 |PERSONAL ADMINISTRATIVO 18,000.00 216,000.00
5 |MOVILIDAD ¥ EQUIPOS 4,600.00| u,zoo.unl
7 |SEGUROS POR RIESGOS Y ACCIDENTES 78150} 9.138.0
8 |SEGURIDAD INDUSTRIAL 483.39] 5,800.72]
9 |GASTOS FINANCIERDS __296.08] 3,563,00]
10_|PASAJES Y VIATICOS 2,380.00
TOTAL GASTOS GENERALES (22%, 28,320.
UTILIDADES (8% 10,298.54
TOTAL GENERAL DE OPERACION Y umzmn:uml 167.351.23

Fecha: Diciembre 2009

Consolidacion de Costos

Para la consolidacién de los costos de inversion se tomo como referencia el presupuesto
elaborado por la Consultora OIST 3.A.'en setiembre del 2007, para la actualizacion de los
costos se esta considerando los Indices de precios al por mayer de setiembre del 2007 y
diciembre del 2009 obteniéndose una tasa de incremento de 4.38 %.

Esta tasa de variacion se estd aplicando para los costos de Inversion, gastos generales,
expediente técnico, puesta en marcha, imprevistos y contingencias; finalmente los costos
actualizados se le adicionaran los costos de inversién del componente adicional.

(1)

MANTENIMIENTO Y LA VALORIZACION DE LOS GASTOS INGURRIDOS EN LA ELABORACION DE LA INICIATIVA PRIVADA

TRATAMIENTO OF AGUAS RESIDUALES Y EMISARIO SUBMARING-LA CHIRA™ DE ENEROC DE 2008,

g llzjyim Kagno Lépez Sauts Marl
jefe dal Propucto

“SERVICIOS DE CONSULTORIA SOBRE LA DETERMIMACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE INVERSION, COSTOS DE OPREACION Y

“PLANTA DE

INFORME N° 2
WHContra0e0e7700

- PTAR Ln Chira - PROIMVERSIONT Informs N* 20. Rssumen Epcutive. Revil.doo

CESEL Ingenieros
Enero 2010




Anexos de Costos detallados
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PROYECTO: CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Sustento para Excavacién Tunel Terreno Rocoso

Partida 01.01 EXCAVACION SUBTERRANEA EN ROCA TIPO MALA
Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ incl. benef. sociales hh 0.0333
OPERARIQ indl. benef. sociales hh 1.8667
OFICIAL incl. benef. sociales hh 1.6667
PEON incl. benef. sociales hh 1.0000
Materiales
PETROLEC D-2 gal 0.7500
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 10.0000
BARRENO und 0.0095
MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 1.3333
COMPRESCRA DE 87 Hp 230- 350 pcm. hm 0.3333
Subpartidas
MATERIAL DE VOLADURA PARA 4 MARTILLOS m3 1.0000
ELEMENTOS DE SEGURIDAD und 0.0810
ELEMENTQS DE PREVENCION und 0.0910
Partida 01.02 EXCAVACION SUBTERRENEA EN ROCA TIPO REGULAR
Costo unitario directo por : mJ
Descripcién Recurso Unidad Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ incl. bensf. sociales hh 0.0552
COPERARIO indl. benef. sociales hh 2.7586
OFICIAL indl. benel. sociales hh 2.7586
PEON incl. benef. sociales hh 1.6552
Materiales
PETROLEC D-2 gal 0.9606
BARRENQ DE WAGON DRiLL pza 0.0095
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 10.0000
TRACK DRILL NEUMATICO 660-630 PCM hm 0.5517
MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm 2.208¢
Subpartidas
MATERIAL DE VOLADURA PARA 4 MARTILLOS m3 1.0000
ELEMENTOS DE SEGURIDAD und 0.0910
ELEMENTOS DE PREVENCION und 0.0910
Parfida 01.03 EXCAVACION SUBTERREANEA EN ROCA TIPO BUENA

Descripcitn Recurso

Costo unitanio directo por ; m3

Cantidad

0.0640

Fecha: Dic 2009

393.66

Precio /.

17.50
16.00
14.00
12.00

15.00

62.58
1,220.00
30.00
158.00

3280
1,080.00
84763

575.81
Precio Sf.
17.50
16.00

14.00
1200

15.00
1.850.00

103.58
285.00
2860

32.90
1,080.00
847.63

674.09

Precio S/,

17.50

Parcial S/,

0.58
26.67
2333
12.00
62.58

11.25
11.25

6.26
11.69
40.00
5266

10.51

32.90
99.19
FERT]
20922

Parcial SI,

097
4,14
38.62
19.85

103.59

1441
17.58
19

10.36
157.23
63.12
230.71

3290
99.19

7713
209.22

Parcial Sl

112




PROYECTO: CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Sustento para Excavacion Tunel Terreno Rocoso
Fecha: Dic 2009

OPERARIO incl. bened. sociales hh 3.2000 16.00 51.20
OFICIAL inci. benef, sociales hh 3.8400 14.00 5376
PEON ingi. benef, socales hh 1.9200 12.00 2304
12812
Materiales
PETROLEQ D-2 gal 1.2020 15.00 18.03
BARRENO DE WAGON ORILL pza 0.0224 1,850.00 41.44
99.47
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 10.0000 129.12 129
TRACK DRILL NEUMATICO 660690 PCM hm 0.6400 285.00 182.40
MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm 2.5600 28.60 73.22
26B.53
Subpartidas
MATERIAL DE VOLADURA PARA 4 MARTILLOS m3 1.0000 32.90 3290
ELEMENTOS DE SEGURIDAD und 0.0950 1,080.00 103.55
ELEMENTOS DE PREVENCION und 0.0950 847,63 80.52
216.97
Partida 01.04 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CUNETA (SECCION 0.30 X 0.30 m)
Costo unitario directo por | m 14,98
Descripelén Recurso Unidad Cantidad Praclo S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
CAPATAZ ingl. benet sociales hh 0.056% 17.50 1.00
PECN incl. benef. sociales hh 1.1388 1200 13.67
14,67
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 1467 0.29
0.29
Partida 01.05 REFINE Y PERFILADO
Casto unitario directo por : m2 8.12
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precia 8/, Parclal S1.
Mano de Obra
CAPATAZ incl. bensf. soctales hh 0.0579 17.50 1.01
PEON incl. benef. socisles kh 0.5789 12.00 6.85
7.96
Equlpos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 7.96 0.16
D.16
Parbda 01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCAVADADO A ZONAS AUTORIZADAS (incl, Esponjamients)
Casto unitario directo por : m3 34.19
Descripcidn Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mane de Obra
CAPATAZ incl. benef. sociales hh 0.0020 17.50 0.04
PEON incl. benef. socialas hh 0.0200 12.00 0.24
0.23
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 10.0000 0.28 0.03
CARGADOR FRONTAL hm 0.0147 156.00 2.29
DAMPER PARA EXTRACCION DE MAT] hm 0.0400 77.50 3.10

542




PROYECTO: CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Sustento para Excavacion Tunel Terreno Rocoso

Subcontratos
SC ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE m3 1.0009 2848
Partda 01.07 CIMBRA DE ACERD (13 Lha/pie)
Casto unitario directo por : und 2,280.00
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/,
Materiales
CIMBRA DE ACERO CIMBRA DE ACERC INCL. INSTALACION  und 1.0000 2,280.00
Partida 01.08 INFRAESTRUTURA PARA ILUMINACION, VENTILACION Y COMUNICACION
Casto unitario directo por : und 259.34
Descripcién Recurso Unidad Cantidad Precio S/,
Mano de Obra
CAPATAZ inct. benef. sociales hi 2.3600 17.50
OPERARIC ingl. benef. sociales hh 0.2180 16.00
QOFICIAL indl. banef. sociales hh 0.2180 14.00
PEON ind. benef. sociales hih 0.2180 12.00
Materiales
DUCTOS DE VENTILACION m 0.0810 235.00
CANALETAS PORTA CABLES m 0.0510 50.00
Subpartidas
ESTRUCTURAS DE METAL kg 3.1200 412
MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS und 1.0000 65.00
DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS km 1.0000 65.00
CABLE NYY UNIPOLAR 0.60/1.0 KV 3x1x16 mm2 m 1.0000 40.09

Fecha: Dic 2009

2548
2848

Parcial S/.

2,280.00
2,280.00

Parcial 8.

4130
348
308
2.62

5046

21.39
4.55
2594

12.85
65.00
65.00
40.09
18294

Nota: Estos costos responde a estimados; considerando los recursos y/o elementos minimos:
sin embargo estos pueden varnar por el disefio difinitivo y proceso constructivo.
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Costos de la RPI y RPMO
Estimacion SEDAPAL
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Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacién Econdmica y Social del Perd’

it AV
Carta N° 1252 - 2010 - GG
5 JUL. 2618 z?ogn Pan"ns
: o MESA
Lima, ’
RECIBIDO
65 JUL. 209

Sefiora Ko we QYL 20 nyen, L90¢

Rossina Manche Mantero RECIIIDO POR: a4 [2850

Jefe de Proyectos en Saneamiento LARECWC10M DEL QOCUENTD HO £5 SERAL DE CONFORMIDAD

PROINVERSION

Av. Paseo de la Republica 3361, Piso 9

San Isidro

Asunto : Precisiones sobre lo actuado en la determinacién del costos de inversion,
operacién y mantenimiento de la infraestructura de conduccién
complementaria de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y
Emisario Submarino La Chira.

Referencia ! Oficio N© 101-2010-JP-SAN-DAT/PROINVERSION

Es grato dirigirme a usted, con la finalidad de alcanzarle las precisiones sobre o actuado en atencién
al oficio de la referencia, de acuerdo a lo siguiente:

1. Mediante Carta N° 1004-2010-GG y Carta N° 1091-2010-GG se remiti5, al Despacho Ministeriai,
el costo estimado para la construccién del tdnel y canal de conduccion a la PTAR La Chira.

2. Mediante Carta N° 940-2010-GG de! 17.05.2010, se Indica que el costo de operacion y
mantenimiento para infraestructuras sanitarias abovedadas del tipo tinel mas canal, se
encuentra e el orden de 0.020 al 0.05% del costo de inversién total. Por tai motivo, en el caso
del tanel y canal o infraestructura complementaria prevista para la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales y Emisario Submarino La Chira, se ha considerado que el costo por operacion
y mantenimiento es despreciable en comparacién al monto de inversion total.

3. De otro lado, cabe Indicarle que dada la envergadura y el know-how propio de ia obra en
cuestién, es recomendable que ésta sea contratada a precios unitarlos. Para tal efecto, se
adjuntan las partidas de los costos unitarios de excavacion subterranea en roca tipo buena,
regular y mala, las cuales vienen acompafiadas de una ayuda memoria.

Sin otro particular, hago propicia la ocasidn para expresarie los sentimientos de mi especlal estima.

Atentamente,

Adjtos.: - Costos unitarios de excavacion subterrdnea en roca tipo buena, regular y mala.
- Ayuda memoria

Gerencia General

Autopista Ramiro Priaté N® 210 - El Agustino
Teléfonos: (511) 317-3000/ 317-3007
Fax: {511) 362-5148




PROYECTO: CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Sustento para Excavacién Tunel Terreno Rocoso
Fecha: Dic 2009

Partda 01.01

Descripeién Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ incl. benef. socistes hh

QPERARIO incl. benef. sociales hh

OFICIAL inct. benef, sociales hh

PEON ind. benef. sotiales hh

Materiales
PETROLEO D-2 gal
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

BARRENO und

MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm

COMPRESORA DE 87 Hp 230- 350 pem. hm

Subpartidas

MATERIAL DE VOLADURA PARA 4 MARTILLOS m3

ELEMENTOS DE SEGURIDAD und

ELEMENTOS DE PREVENCION und

Parfida 01.02

Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ ind. benef. sociales hh

OPERARIO incl. benef. sociales hh

OFICIAL incl. benef. sociales hh

PEON incl. benef, sociales hh

Materiales
PETROLEO D-2 gal
BARRENO DE WAGON DRILL pza
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mao

TRACK DRILL NEUMATICO 680-690 PCM hm

MARTILLO PERFORADCR {para compresora) hm

Subpartidas

MATERIAL DE VOLADURA PARA 4 MARTILLOS m3

ELEMENTOS DE SEGURIDAD und

ELEMENTOS DE PREVENCION und

Partida 01.03

Descripeidn Recurso Unidad
Mano de Cbra

CAPATAZ inck. benef. sociales
OPERARIO incl. benef. sociales
OFICIAL ingl. benef, sociales
PEON incl. benef. sociales

EXCAVACION SUBTERRANEA EN ROCA TIPO MALA

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

00333
1.6667
1.6667
1.0000

0.7500

10.0000
0.0095

03333

1.0000

0.0910
0.0910

EXCAVACION SUBTERRENEA EN ROCA TIPO REGULAR

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0852
2.7586
2.7586
1.6662

0.9606
0.0085

10.0000
0.5517
2.2068

1.0000
0.0910
0.0610

EXCAVACION SUBTERREANEA EN ROCA TIPO BUENA

hh
hh
hh
hh

Costo unitario directo por : m3
Cantidad

0.0640
3.2000
3.8400
1.9200

393.58
Pracio 81,

17.50
16.00
14.00
12.00

15.00

62.58
1,220.00
30.00
168.00

329
1,080.00
84763

575.61

17.50
16.00
14.00
12.00

15.00
1,850.00

103.58
285.00
28.60

32.90
1,080.00
847.63

£€74.09
Preclo Si.

17.50
16.00
14.00
12.00

Parcial §1.

0.58
26.67
2233
1200
62.58

11.25
11.25

6.26
11.58
40.00
52.66

10.51

3290
99.19
7.3

Parclal 5.

0.97
44.14
38.62
19.86

14.41
17.58
319

10.36
157.23
63.12
230.71

32,80
99.19
7713
208.22

Parcial 81,

1.12
51.20
53.76
23.04




PROYECTO: CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Sustento para Excavacion Tunel Terreno Rocoso

Materiales
PETROLEQ D-2 gal
BARRENO DE WAGON DRILL pia
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
TRACK DRILL NEUMATICO 660630 PCM hm
MARTILLO PERFORADOR (para compresora) hm
Subpartidas
MATERLAL DE VOLADURA PARA 4 MARTILLOS m3
ELEMENTOS DE SEGURIDAD und
ELEMENTOS DE PREVENCION und
Partida o1.04
Descripcion Recurse Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ inct. benef. sociales hh
PEON incl. benef. sociales hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %ma
Partida 01.05 REFINE Y PERFILADOC
Descripelon Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ ind. benef, sociales hh
PEON incl. benef. sociales hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %ma
Partida 01.06
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ incd. benef. sociales hh
PEON incl. benef. sociales hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CARGADOR FRONTAL hm
DAMPER PARA EXTRACCION DE MATERIAL hm
Subcontratos
SC ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE m3
Parfida 01.07 CIMBRA DE ACERO {13 Lbs/ple}

1,2020
0.0224

10,0000
0.6400
2.5600

1.0000
0.0950
0.0950

Costo unitario directo por : m
Cantidad
0.0569

11388

2.0000

Costo unitario directo por : m2
Cantidad
0.0579

0.5789

2.0000

Costo unitario directo por : m3
Canfidad

0.0020

0.0200

10.0000
0.0147
0.0400

1.0000

Costo unitario directo por : und

Fecha: Dic 2008

15.00
1,850.00

129.12
285.00
28.60

3250
1,080.00
847.63

EXCAVACICN MANUAL DE ZANJAS PARA CUNETA (SECCION 0.30 X 0.30 m)

14.96
Precio §I.
17.50

12.00

14.67

8.12
Pracio 8.
17.50

1200

7.96

ELIMINACION DE MATERIAL EXCAVADADO A ZONAS AUTORIZADAS (incl, Esponjamiento)

34.19
Precio Bi.
17.50

12.00

0.28
156.00
77.50

28.49

2,280.00

128.12

18.03
41.4
59.47

12.91
182.40
7322
268.53

3290
103.55
80.52
216.97

Parcial SI.
1.00

13.67

0.29
029

Parcial SI.

1.01
6.95
796

0.16
0.16

Parcial S/,

0.04
0.24
0.28

0.03

229
3.10

25.49




PROYECTO: CONSTRUCCION DEL TUNEL Y CANAL DE CONEXION DE LA PTAR - LA CHIRA

Sustento para Excavacién Tunel Terreno Rocoso

Fecha: Dic 2008
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio §/.
Materiales

CIMBRA DE ACERO CIMBRA DE ACERO INCL. INSTALACION ~ und 1.0000 2,280.00
Partida 01.08 INFRAESTRUTURA PARA ILUMINACION, VENTILACION Y COMUNICACION

Costo unitario directa por : und 259.34
Descripcién Recurso Unidad Canfidad Precio S/.

Mano de Obra
CAPATAZ ind. benef. sociales hh 2 3600 17.50
OPERARIQ incl. benef. sociales hh 0.2180 16.00
OFICIAL incl, benef, sociales hh 0.2180 14.00
PEON incl. bened. sociales hh 0.2180 12.00
Matariales
DUCTOS DE VENTILACION m 0.0810 235.00
CANALETAS PORTA CABLES m 0.0910 50.00
Subpartidas

ESTRUCTURAS DE METAL ko 3.1200 412
MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS und 1.0000 65.00
DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS km 1.0000 65.00
CABLE NYY UNIPOLAR 0.60/1.0 KV 3x1x16 mm2 m 1.0000 40.09

Nota: Estos costos responde a estimados; considerando los recursos y/o elementos minimos;

sin embargo estos pueden variar por el disefio difinitivo y proceso constructivo.

Parcial 8/,

2,280.00
2,280.00

Parcial 8.

41.30
3.49
3.05
262

21.3%
4.55
25.94

1285
65.00
65.00
40,08
182.94




Ayuda Memoria

Construccion de Tanel — PTAR La Chira

Adjunto al presente se describe algunos criterios caracteristicas para estimar el costo del tinel:

1.- La longitud del tinel es de aproximadamente es de 735 m que corre desde el punto de conexién en la

progresiva 0+042 hasta la progresiva 0+073, con direccién a la PTAR.

2.- Las secciones del tinel y canal de conduccién estan previstas para un caudal de 11.3 m3/seg. — ver

3.-

4.-

disefo adjunto.

La formacidn geoldgica del cerro donde se ha previsto la construccidn del tine! se encuentra
conformada por roca masiva. las consideraciones en el proceso de excavacion del Tunel esta en la
clasificaclon del macizo rocose, donde se toma una serle de criterlo técnicos y caracteristicas y que
responden a condiciones fisicas, quimicas, etc. Dentro de la determinacién de la clase de roca en
tuneles ubica:

Muy Buena.- No es necesario sostenimiento metélico, bullones condicionados

Buena.- donde no es necesario el sostenimiento metélico, pero si la aplicacién de concreto lanzado
(50 mm) y se aplica bullones espaciados

Regular.- no se aplica sostenimiento metalico las paredes se refuerzan con concreto lanzado que va
de 50 a 100 mm. y bullones espaciados sisternéticamente.

Mala.- con sostenimiento metdlico donde sea necesario, aplicacién de concreto lanzado entre 10 a
150 mm. v bullones espaciados estratégicamente entre 4 a 5 m con malia.

Muy Mala.- con sostenimiento metalico espaciadas estratégicamente con forro donde sea necesario
concreto lanzado que va de 150 200 mm, bullones espaciados de 1 a 2 m.

Observando los criterios para determinar la clase del macizo rocoso, €5 muy subjetivo el asumir una
clase de roca si no se cuenta con un estudio de geologia de la zona; sin embrago para efectos de la
estimacién del valor referencial en las Alternativas (escenarios) se han asumido tipos y porciones
mas usuales.

El valor referencial de las obras se ha estimado, teniendo en consideracién la longitud y disefio
preliminar asumido. y a estos se agregan los gastos generales, utilidad e IGV.

5. La construccién del tinel en el campo de la ingenieria esta dado por métodos tradicionales de excava-

cién y revestimiento se va construyendo el tinel por fases. En los métodos tradicionales de
construccién de tineles los avances logrados se refieren al aumento de los rendimientos, de la calidad
de los trabajos y de las condiciones de seguridad y salud.

En cuanto a la excavacién de tuneles con explosivos, los modelos actuales ofrecen la
automatizacién de su posicionamiento y de la geometrfa del plan de perforaclén. Muchos modelos
afladen la programacion de la secuencia éptima o de tiempos minimos de la perforacion.

6.- En el costo del estudio definitivo se han incluido los estudios complementarios como son estudio de

suelos, estudio de topografia, estudio de geologfa, estudio geomecanico, EIA, y ademas los gastos
generales, utilidad e IGV. También esta incluido el costo de Supervisién de las obras con gastos
generales, utilidad e IGV,




7.- Obras provisionales y trabajos preliminares: Comprende todas las construccicnes e instalaciones, que
con caracter temporal, ejecutadas para el servicio del personal administrativo y obrero,
almacenamiento y cuidado de los materiales durante la ejecucion de la Obra, involucra también los
Carteles de Identificacidn, sefalizacién y todas aquelias instalaciones necesarias para mantener las
maquinarias, herramientas y materiales en condiciones de proteccion y conservacién, higiene y
seguridad del personal.

8.- Movilizacién e Instalacién del Equipo y control de la perforacién: Comprende el desplazamiento y
traslado de los equipos y herramientas la ejecucién de todos aquellos trabajos previos y necesarios
para Iniclar la obra. Trabajo de campo para control y seguimiento de las actividades por personal
especializado.

9.- Los movimiento de tierras: (perforacién con track drill, voladura de roca con método de corte
quemado, desquinche y limpieza con scoope, acarreo del material interior del tinel en vehiculos
menores y eliminacién del material de la zona), lanzamiento de concreto schocrete con fibra de acero,
apuntalamiento metélico y fijacion de roca con pemos, construccion de soleras de desplazamiento,
instalacién de sistemas de ventilacion e iluminacidn. A esto se agrega la construccidn del canal de
conduccién con refuerzo estructural con doble malla de 3/8”7 .

No esta demas indicar que los servicios de perforacién y voladura de roca para la excavacion en tine
son trabajos especializados, que demandan contar con autorizaciones de los organismos competentes
y adoptar las medidas de seguridad, control y monitoreo de acuerdo a los estudios, '

Dentro de las caracteristicas asumidas para las obras de arte y/o concreto estan:

« Concreto lanzado con fibra de acero; es un concreto graduado usado para estabilizar y proteger

las paredes del tiinel y cuyo espesor puede variar de acuerdo 3 caracteristicas de la roca.

Concreto f'c 280Kg/cm2. con aditivo; es el concreto para la construccién del canal de conduccién,

Encofrado del canal, este sera del tipo caravista.

Acero estructural para el Canal: son los refuerzos fy=4200 kg/cm2.

Concreto ¢ 100 kg/cm2 para soleras, se ha sumido la construccién de sendero para los vehiculos

que permitan la extraccion del material del tdnel.

Encofrado de soleras, corresponde definir las aristas de los senderos.

e Soportes con pernos en roca; son elementos que permiten consolidar o anclar la roca, permitiendo
la continuidad de los trabajos.

« Sistema de ventilacidn e iluminacién: corresponde al suministro y operatividad de los equipos que
aseguren una eficiente iluminacién y ventilacién de acuerdo a lo estable la Norma OSHA

¢ o 5 @

10.- La eliminacién del material sobrante se realizara a través de equipo mecanico pesado, con acoplo en
centros autorizados de acuerdo tratando de acuerdo a los alcances de la “Ley General del Ambiente” N°
26811, Ademds de existir desechos organicos estos serd manipulados de acuerdo a lo que estable la
Ley General de Residuos N° 27314, la Ley de Transporte de Materiales y Residuos N° 28526 y ordenanza
Municipal 265 MML. Gestidn de Residuos Solidos

11.- El plazo estimado para la alternativa 01 es de 80 dias calendario para el estudio definitivo y 160 dias
para la ejecucién de las obras.

12.- Como parte del trabajo también indagado de obras similares de construccién de tineles:
a) Ramal Norte cuyo costo promedio de Tunet en roca alcanza $3405 m., el mismo que a la fecha se
viene ejecutando.
b} Tunel para Instalacién de Tuberias en la Zona del Aeropuerto del Interceptor Norte que alcanza a
$6228 m. con napa fredtica; que fue un planteamiento de alternativa de sofucion.

Junio 2010




DE :GERENCIA GENERAL SEDAPAL  prP N'DE TEL 13625148 & JUL. 2.9 l8:28 P1

Serviclo de Agua Potabie y Alcantarillado de Lima

“Decenio de las Personas con Discapacidad an el Peru”
“Afia de la Consoildadion Econdmica y Social del Perd*

amre 1260500, ¢

Lm - 8 JUL. 208

Sefiora
Roasina Manche Mantaro
Jefe de Proyectos en Saneamiento
PROINVERSION
Av. Paseq de [3 Rapublica 3361, Piso 9
San lsidro
Asunto ; Planta de Tratamients de Aguas Residuales y Emigario Submaring L2 Chira.
Reforencia : 2) Dficio N© 133-2010-IP-SAN=DAT/PROINVERSION
b) Oficio N® 325-2010-VIVIENDA/VMCS
¢) Carta N°® 1252-2010-GG

Es grato dirigirme a ustad, en atencion a ios documerntos de la referencia a) y b), a través de los cuales se
adjurta e Informe N® 037-2010-JP-SAN-DAT/PROINVERSICN, conteniendo comentsries v obsarvaciones
formuladas al costo estimaco para ia construccion del tune! y canal de conduceidn & la PTAR La Chirg,

Al respacto, ¥ complementariamente 3 o manifestado en nuestra Carta N° 1252-2010-GG, le Indicamos o
siguiente:

1. Elcosip anual de operacién y mantenimiento ~ O y M, para infraestructuras sanitarlss abovedades dei
Bipe tinel més canai, se encuentra como m&ximo en el ordan del D.05% del costo de inversidn total,
io cual resuita despreciabla y bien podria considerarse dentro del costo de O y M, asumido para al
total del Proyecto. No obstants, ello dependeréd del tipo ce tine! planteado finaiments por el
Concesionatio, teniendo en cuenta que la Coneesién deja abierty esta posibilidad. El tinel &0 actual
operacién en La Chira, que llega hasts la cAmara de rejas, no tiena costo de O ¥ M réconocice v en
todo caso esta subsumido en ef cosio de operacdidn de la referida camars,

2. B costo estimado para la construccin del tinel y canal de conduccidn a |2 PTAR La Chira, este
basade en costos unitarks de excavecidn subterrfinea en roca Hpo buena, regular y maia, Sin
embargo, an nugsitra experiencia, la realizacién ce sondajes con diamantine o calicatas, pedrian
% initiles considerando que & traze definitive del ®inel podria presentar vanadones al
o : ;

3. La propuest de contratar i@ construccion del tinel y canal de conduccidn a le PTAR La Chira, 3
precios unitarios, tiene come precadente la contratadén realizads pars la construceién de dos tinsies
en Huechipa. Sin embarge, $ eflo significa un retraso, estaris de acuerto en mantener o costo
sstimado Iniciaimente, y se continie con en e process de convocatoria, dado que & costo del tinal
no représentana mas del 3% del costo total.

Sin otro particular, hago propida ia ocasién para expresarie los sentimientos de mi especial estima.

cr - Sr. Guillermo Enrigue Vivanco Dyefias — Vicerniniatro ce Corumn%:fm ral
Altopista Ramiro Prald N2 210 . £ Aguslino

Teléfonos: (511) 317.3000 / 317-3007

Fax: {511} 362-5148
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SO DL A
ROSSINA MANCHE MANTERO RECIBIDO POR: MRS L
Jefe de Proyectos de Saneamiento | LA RECHAN D e
PROINVERSION

¢ CORFORAIDND §

Presente.-

ASUNTO Costos referenciales de construccion del nuevo tinel para el Proyecto
PTAR La Chira

REFERENCIA a) Oficio N? 282-2010-DE/PROINVERSION

b) Carta N¢ 1252-2010-GG
c) Carta N2 1260-2010-GG

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de manifestarle que, mediante documento de la
referencia a) PROINVERSION alcanzé al Sector comentarios y observaciones a los costos
referenciales de construccion del nuevo tinel de la PTAR La Chira.

Mediante documento de referencia b) SEDAPAL establecid precisiones sobre la determinacion de
dichos costos. Estds precisiones han sido complementadas y remitidas a vuestro despacho
mediante el documento de referencia c).

Sobre el particular, nuestro despacho manifiesta su conformidad con las precisiones a los costos
referenciales alcanzados por SEDAPAL en el documento de referencia c) los cuales se deberan ser

integrados en los costos finales del proyecto que seran determinados por PROINVERSION,

Sin otro particular, es propicia la oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente,

_ % /yﬁ«c%

ING GUILLERMO E.VIVANCO DUERAS
Vicaministro de Construccin y Saneamignto
Ministerlo de Vivlenda,
Construccion y Saneamiento




